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OZET

YUKSEK LiSANS

ORTAOKUL OGRENCILERININ BUHARLASMA VE KAYNAMA
KAVRAMLARINA ILISKIiN BILGI YAPILARININ ANALIZI

OZDEMIR, Merve
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet TUNCEL
Agustos 2018, 80 Sayfa

Bu arastirmanin amaci, Ogrencilerin giinliik deneyimlerinin fazla oldugu
buharlasma ve kaynama kavramlarina iliskin bilgi yapilarinin teori nitelikli mi yoksa

parca nitelikli mi oldugunu tespit etmektir.

Aragtirmanin 6rneklemini Nigde ili Bor ilgesinde bulunan bir ortaokuldan amagl
olarak secilen 127 &grenci olusturmaktadir. Amaca uygun sekilde 6grencilerin bilgi
yapilarin1 ortaya ¢ikarabilmek i¢in aym bilgiyi 6lgen ama farkli baglamlara veya
durumlara sahip olan agik uclu 13 soru seti hazirlanmistir. Ogrencilerle birebir goriisme
yapilarak sorular ayni sirayla tim 6grencilere yoneltilmistir. Gorlismeler arastirmact
tarafindan not edilerek kayit altina alinmistir. Gériismeler tamamlandiktan sonra veriler
temalara ayrilarak kodlanmistir. Bu kodlara bagli olarak her bir 6grencinin soru seti
boyunca cevaplarinda ne kadar tutarli veya tutarsiz oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin geneline bakildiginda “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi” kategorisinde
soru seti boyunca Ogrencilerin  %37,79’unun cevaplar1 tutarhilik gosterirken
%62,21°inin cevaplar tutarsizhik gostermistir. “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”
kategorisinde soru seti boyunca Ogrencilerin  %24,40’min cevaplart tutarlilik
gosterirken %75,6’sinin cevaplari tutarsizlik gostermistir. “Buharlasma ve Kaynama
Olaylarmin Gergeklesme Yeri” kategorisinde soru seti boyunca o6grencilerin
%33,85’inin cevaplar1 tutarhilik gosteritken 9%66,15’inin  cevaplar1 tutarsizlik
gdstermistir. “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma ve Is1 Aligverisi” kategorisinde
soru seti boyunca Ogrencilerin  %3,93’linlin cevaplar1 tutarlilik gosterirken

%96,07’sinin cevaplar1 tutarsizlik gdstermistir. “Bir Esya Icindeki Sivinm



Buharlagmasi” kategorisinde soru seti boyunca dgrencilerin %35,43tiniin cevaplari
tutarhilik gosterirken %064,57’sinin cevaplari tutarsizlik géstermistir. Bu sonuglar
ogrencilerin buharlasma ve kaynama kavramlari konusundaki bilgi yapisinin parca

nitelikli bilgi yapis1 ile ortiistiglini géstermektedir.

Ogrencilerin smif seviyeleri bazinda gelisim diizeyleri ile buharlasma ve
kaynama kavramlaria iliskin bilgi yapilar1 arasinda “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi”
ve “Bir Esya I¢indeki Stvinin Buharlasmas1” kategorilerinde anlamli bir fark varken

diger kategorilerde boyle bir iliskinin olmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Kavramsal Degisim Teorileri, Buharlasma

ve Kaynama.



ABSTRACT

ANALYSIS OF KNOWLEDGE STRUCTURES OF MIDDLE SCHOOL
STUDENTS ON THE CONCEPTS OF EVAPORATION AND BOILING

OZDEMIR, Merve
Department of Elementary Science Education
Thesis Advisor: Professor Dr. Mehmet TUNCEL
August 2018, 80 page

The purpose of this research is to determine whether students’ knowledge
structures about the concepts of evaporation and boiling, in which their daily

experiences are riche, are in the forms of theory like or knowledge in pieces.

The sample of the research is composed of 127 students who are purposefully
selected from a middle school in the province of Bor, Nigde. In order to expose the
knowledge structures of students appropriately, 13 sets of open-ended questions, which
measure the same knowledge in different contexts or situations, have been developed.
The questions were asked to all students in the same sequence, with one-on-one
interviews. The students’ responses were noted by the researcher. After the interviews
were completed, the data were coded by separating into theme. Depending on these
codes, it was determined how consistent or inconsistent each student was throughout
the question set. In "Evaporation and Temperature Relationship" category, 37.79% of
the students’ responses were consistent and 62.21% of the students’ responses were
inconsistent across contexts. In "Evaporation and Boiling Relation™ category, 24.40%
of the students’ responses were consistent and 75,6% of the students’ responses were
inconsistent across contexts. In "Place of Realization of Evaporation and Boiling
Events" category, 33.85% of the students’ responses were consistent and 66.15% of the
students’ responses were inconsistent across contexts. In “Daily Life Examples to
Evaporation and Heat Exchange” category, 3.93% of the students’ responses were
consistent while 96.77% of the students’ responses were inconsistent across contexts.
In "Evaporation of Liquid in an Object" category, 35.43% of the students’ responses
were consistent and 64.57% of the students’ responses were inconsistent across
contexts. These results indicate that the knowledge structure of the students about the

concepts of evaporation and boiling overlaps with the knowledge in pieces perspective.
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In terms of “Evaporation and Temperature Concepts” and "Evaporation of Liquid in an
Object" categories, a significant relationship was found between students' level of
development and knowledge structures. No relationship were found between students'

level of development and knowledge structures in other categories.

Key Words: Science Teaching, Theories of Conceptual Change, Evaporation and

Boiling.
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1. BOLUM

1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilgi yapilarina iliskin literatiir incelendiginde, arastirmacilarin elde ettikleri
ampirik verilere dayanarak fikir ayrilig1 i¢inde olduklar1 goriilmektedir. Bu fikir ayrilig
temelde iki grupta siniflandirilmaktadir. Birinci grup, 6grencilerin bilgi yapilarini kendi
icinde tutarli benzer durumlart ayn1 sekilde acgiklama yetenegine sahip genis teorik
yapilar olarak ifade etmektedir. Dolayistyla dgrencilerin bilgi yapilarini teori nitelikli
bilgi yapis1 olarak tanimlamaktadir. Ikinci grup ise 6grencilerin bir kavrama iliskin bilgi
yapilarinin birbiri ile tutarsiz benzer durumlar1 ayni sekilde agiklama yeteneginden
yoksun kiiciik bilgi parcaciklarindan olustugunu savunmaktadir. Dolayisiyla bu
aragtirmact grubu Ogrencilerin bilgi yapilarin1 parga nitelikli bilgi yapisi olarak

tanilamaktadir.

Bu konudaki aragtirmalar 6zellikle 6grencilerin gilinliik deneyimlerinin fazla oldugu
zengin veri elde edilebilecek fizigin mekanik alaninda yapilmistir. Bu arastirmada
ogrencilerin giinliikk deneyimlerinin fazla oldugu buharlagsma ve kaynama kavramlarina
iligkin bilgi yapilart yukarida tanimlanan iki farkl teorik lens agisindan incelenmistir.
Dolayistyla bu arastirmanin problemi ortaokul 6grencilerinin buharlasma ve kaynama

kavramlar1 hakkinda sahip olduklar1 bilgi yapilarini incelemeye odaklanmugtir.
1.2. Teori Nitelikli Bilgi Yapisi

Genel olarak kavram degisimi bir kavramdan diger bir kavrama gecistir. Fakat bu
gecisin nasil oldugu arastirmacilar arasinda tartisma konusudur. Bu alanda c¢alisan
birgok arastirmaci (Strike ve Posner, 1982; Chi, 1992) kendi kavram degisimi
teorilerini yapilandirirken Piaget’in 6grenme gelisimi teorisinden etkilenmistir. Ayrica
bu aragtirmacilarin kavram degisim teorilerine bilim felsefesi ve bilim tarihi kaynaklik
etmistir. Kavramsal degisimi agiklamak icin Piaget’in 6zliimseme (assimilation) ve
uyum (accommodation), Kuhn’un (1962) normal bilim ve bilimsel devrim kavramlari
ile benzerlikler kurulmustur (Carey, 1999; Wiser ve Carey, 1983). Asagida teori

nitelikli bilgi yapisini destekleyen bakis acilar1 6zetlenecektir.



Kuhn’un paradigma degisimi ve Piaget’in uyum kavramlar1 ile benzerlik tasiyan
ve onde gelen kavramsal degisim teorilerinden biri Strike ve Posner’in (1982) ortaya
koydugu mekanizmadir. Strike ve Posner’a gore eger dgrenenin var olan bilgileri
islevsel ise ve Ogrenen problemleri var olan kavramsal semasi ile ¢dzebiliyorsa,
Ogrenen var olan bilgilerinde her hangi bir degisiklik yapmaya ihtiyag duymaz. Hatta
bazi problemleri ¢ozemedigi durumda bile semasinda sadece belki kiiciik degisiklikler
yapar. Buna kavramsal yakalama (Hewson, 1981) ya da zayif revizyon (Carey, 1985)
denir. Bu durumda 6ziimseme, uyuma gerek gormeksizin devam eder. Dogru bir
kavram degisimi i¢in 6grenen var olan kavramasindan rahatsizlik duymali, onu terk
etmeli ve bilimsel olarak dogru olan kavramayi kabul etmelidir. Bu daha koklii olan
degisim kavramsal yer degistirme (Hewson, 1981) ya da radikal revizyon (Carey, 1985)
olarak adlandirilir. Bu teoriye gore basarili bir kavramsal degisim i¢in yeni gelen bilgi
Ogrenen icin (1) agik ve net, (2) makul ve mantikli, (3) islevsel olmalidir. Acik ve
netlikten anlasilmasi gereken Ogrenenin yeni bilgiyi mantikli bulabilmesi i¢in bu
bilginin yeterince anlasilir olmasi gerekmektedir. Makul ve mantikli olmasindan
anlasilmas1 gereken yeni gelen bilginin 6grenen tarafindan dogru olarak kabul
edilmesidir. Islevsel olmasindan anlasilmas1 gereken ise dogru olarak kabul edilmis

olan bilgiyi 6grenenin kavramla ilgili problemleri ¢dzecek kadar tiretken olmasidir.

Bir diger teori niteliginde olan kavramsal degisim Carey (1991) tarafindan yer
degistirme, farklilastirma ve birlestirme islemleri ile ortaya konulmustur. Yer
degistirme, tamamiyla farkli olan bir kavramin diger bir kavramin yerini almasidir.
Yani bir kavramimn {istiine yeni olan kavramin yazilma siirecidir. Farklilagtirma
siirecinde kavram iki ya da daha fazla kavrama ayristirilir. Ornegin kdpek kavrami daha
0zel olan kangal ve dalmagyali cinslerine ayristirilir. Birlestirme ise farklilagtirma
siirecinin tersi olup iki veya daha fazla kavram tek bir kavram altinda toplanir. Ornegin
daha 6zel olan dalmagyali ve kangal cinsleri daha genel olan kopek kavrami

kategorisinde birlestirilir.

Kavramsal degisimin nasil gerceklestigine iliskin ortaya konulan ilk teoriler
kavramlar arasindaki yer degistirmenin bir anda gergeklestigini diisiiniirken daha
sonraki teoriler bu degisimin zaman i¢inde gerceklesen yavas bir doniisiim oldugunu
savunmaya baslamistir (Ozdemir, 2006). Ornegin Carey (1999), cocuklarin biyoloji
konularindaki naif teorilerine odaklandig: ¢aligmasinda kavramsal degisimin Piaget’in

diisiindiigli gibi biitiinsel bir revizyonla olmadigin1 daha ¢ok bu degisimin alana 6zel
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revizyonla (domain specific restructurings) gerceklestigini diisiinmiistiir. Bu bakis
acisina gore cocuklar alana 6zel bilgilerini arttirdik¢a naif teorik bilgi yapilarin1 zaman
icinde revize ederler. Cocuklar yeni deneyimler edinip okulda yeni dersler aldik¢a teori
nitelikli naif bilgi yapilarmi bilimsel olarak dogru olan kavramsal yapilara
doniistirtrler. Bu doniisiim ¢ocugun alan bilgisini arttirmasi, sosyal etkilesimler, yeni
gelen bilgilerin var olan bilgilerle ¢atismasi sonucu olusan dengesizlik durumunun
olusturdugu etkiler ve biraz da ¢ocugun zaman iginde biligsel gelisim gostermesiyle
gerceklesir. Bu yiizden kavramsal degisim her bir kavrama 6zel olarak ger¢eklesen

yavas ve agamal1 bir gelisim siirecidir.

Carey (1999) gibi Hatano ve Inagaki (1996) de cocuklarin biyoloji alanindaki
kavramlara iligkin sahip olduklar1 naif teoriler konusunda g¢alismistir. Onlarin bu
konudaki goriisleri Carey’nin (1999) goriisleriyle ortiismektedir. Hatano ve Inagaki
(1996) kiigiik ¢ocuklarin okula gelmeden 6nce oldukga yapilandirilmig bir biyoloji
bilgisi oldugu ve bunun onlarin mantikli ve tutarli tahminlerde veya agiklamalarda
bulunmalarma neden oldugunu distinmiistir. Hatano ve Inagaki’ye (1996) gore
ogrencilerin naif bilgileri glinliik deneyimlerle ¢cok erken yaslarda yapilanir, formal

biyoloji ise bu naif bilgilerin {izerine ¢esitli yapisal revizyonlarla yapilanir.

Diger taraftan bazi arastirmacilar kavramsal degisim siirecini 6grencinin bir
kavrama yiikledigi anlamlar1 temsil eden zihinsel modeller ile agiklar (Vosniadou ve
Brewer, 1992; Vosniadou, 1994; Vosniadou ve loannides, 1998; loannides ve
Vosniadou, 2002). Ornegin Vosniadou ve loannides (1998) kavramsal degisimi farkli
zihinsel modeller ile ortaya koymustur. Onlara gore kavramsal degisim siireci iki farkl
kategoride incelenebilir. Bunlar; spontane degisimler ve formal 6gretim ile ger¢eklesen
degisimlerdir. Spontane degisim, kiiclik bir cocugun heniiz formal egitimle
karsilagmadan Once baslangictaki zihinsel modellerinde yaptig1 degisimdir. Cocugun
gozlemleri ve dil 6grenimi gibi diger alanlardaki 6grenmeleri arttik¢a ¢ocuk bir zihinsel
modelden digerine gecis yapar. Ornegin “i¢ kuvvet” modelinden “kazamlmis kuvvet”
modeline geger (loannides ve Vosniadou, 2002). Bu bakis agisi Carey’in (1999)
savundugu okul dncesi ¢ocuklarin bile bir kavram hakkinda teoriler gelistirmeleri ve
tahminlerde bulunmalari savi ile benzerlik gostermektedir. Formal ogretim ile
gergeklesen degisim, cocuklarin bilimsel oOgretimle karsilagsmalariyla zihinsel
modellerinin evrimlesmeye ugramasidir. Bilimsel 6gretimle cocuklar sentetik (hibrit)

zihinsel modeller yapilandirirlar. Bu sentetik modeller dogru bilimsel teorilerle hala
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yeterince tutarli degildir. Fakat bu sentetik zihinsel modeller 6grencilerin bilimsel
olarak dogru teoriler ile kendilerinin zihinlerinde var olan teorileri birbiriyle
birlestirmeye basladiklarina isaret etmektedir. Ogrenciler okuldaki 6gretmenlerin veya
kitaplarin kendilerine dayattigi bilimsel bilgiler 1s1ginda inanglarinda bir degisim
yapmaktadir fakat bu degisim onlarin ontolojik ve epistemolojik inanglari nedeniyle
tam olarak gerceklesememektedir. Bunun sonucu olarak olusmus olan sentetik zihinsel
modeller ancak 6grencilerin ontolojik inanglarinin degistirilmesiyle miimkiin olabilir.
Bu diisiinceye paralel olarak Chi (1992) kavramsal degisimi ontolojik kayma ile
aciklamistir. Chi’ye (1992) gore kavramsal degisim siirecinin zor olmasinin nedeni
Ogrencinin ya yeni gelen bilgiyi siniflayacagi ontolojik bir kategorinin olmamasi ya da
yeni gelen bilginin yanlis ontolojik kategoriye siniflamasidir. Eger 6grenci ontolojik
inanglarinin farkinda olursa bilimsel olarak dogru olan teorinin kendi bilgi yapisi ile
ortismedigini fark edebilir ve bu durumda kendi ontolojik inang¢larmi veya
onyargilarin1 degistirerek yeni gelen bilgiyi dogru ontolojik kategoriye siniflayabilir.
Fakat bu konuda ¢alisan aragtirmacilarin ¢ogu bu tiir radikal degisimlerin bir anda
olamayacagin1i daha ¢ok yavas ve asamali bir siirecle gerceklesebilecegini
ongdrmektedir. Cilinkii 6grencilerin bir bilgi agindaki inanglarinin ve dnyargilarinin
revize edilmesi ve tekrar yapilandirilmasi gerekmektedir. Ozet olarak Chi’nin (1992)
savi sadece ontolojik kategorilerin degisimi lizerine temellenmisken diger
arastirmacilar ontolojik degisimin kavramsal degisim siirecindeki olmasi gereken
bir¢ok degisimden sadece biri oldugunu savunmaktadir. Bu yilizden 6grenciler bir
taraftan bilimsel aciklamalarin pargalarini kendi bilgi aglarina ekleyip kavramsal
yapilarini revize ederken 6grencilere daha genis agiklama giicli olan teorik yapilari

olusturmalari i¢in rehberlik edilmelidir.

Teori nitelikli bilgi yapisin1 savunan arastirmacilar ¢aligmalarini kuvvet ve hareket
(McCloskey, 1983), astronomi (\Vosniadou ve Brewer, 1992), biyoloji (Carey, 1999) ve
1s1 ve sicaklik (Wiser ve Carey, 1983) gibi farkli kavramlar iizerinde gerceklestirmis
olsalar da hepsi 6grenenlerin giinliik deneyimlerine bagl olarak ¢ok iyi yapilandirilmig
naif teorilerinin var oldugunu ve bu teorilerin bir kavrama iligkin tutarli tahminler ve
aciklamalar yapmalarma neden oldugunu savunmaktadir. Ozet olarak teori nitelikli
bilgi yapisint destekleyen arastirmacilara gore basarili bir kavramsal degisim igin
ogrencilerin hatali bilgi yapilart bilimsel olarak dogru olan bilgi yapilart ile yer

degistirmelidir.



1.3. Parc¢a Nitelikli Bilgi Yapis1

Teori nitelikli bilgi yapist egitim alanindaki arastirmacilar ve uygulayicilar
tarafindan belirgin bir sekilde destek aliyor olsa da bir¢ok arastirmaci (diSessa, 1993;
Ozdemir ve Clark, 2009; Kirbulut ve Beeth, 2013; Apaydin, 2014a) farkli teorilerle
parca nitelikli bilgi yapis1 goriisiinii desteklemekte ve teori nitelikli bilgi yapisin
elestirmektedir. Asagida parga nitelikli bilgi yapisina iliskin goriislere yer

verilmektedir.

diSessa (1993), naif bilgi ve kavramsal degisim siirecine iliskin farkli iddialarda
bulunmustur. Ona gore naif bilginin yapisi p-prims (phenomenological primitives)
olarak adlandirdig: bir takim basit ve yapilandirilmamais parcalarin bir koleksiyonudur.
Bu ilkel bilgi parcalar1 6grencinin bilgi yapisinda agiklanmaya ihtiya¢ duyulmayan
temel pargalardir. Ogrenen neden ortaya koymaksizin bazi seyleri veya olaylar1 kabul
eder. Bunun gibi ortiik dnyargilar ve kabuller 6grencinin gevresindeki bilimsel olaylari
yorumlarken olusturdugu muhakemeleri etkiler (Ueno, 1993). P-prims teori
kategorisinde diisliniilemeyeceginden iyi yapilandirilmis bilgi yapilart icinde
etkinlestirilen ya da ftretilen parcalar degildir. Bu bilgi pargalari &grencinin
deneyimleri, gézlemleri ve soyutlamalar ile ortaya ¢ikar. Bir¢ok p-prims naif bilgi
agina zayif baglarla tutunmaktadir. Bu parcalarin farkinda olmayan 6grenci belirli
baglamlarda  bunlart  farkinda olmadan etkinlestirir.  Brown’un  (1995)
kavramsallastirdigi atomik bilgi pargalar1 olarak diisiiniilebilecek cekirdek sezgiler
(core intuitions) p-prims ile benzerlik gostermekte ve Brown bu atomik bilgi
parcalarinin 6grenme gergeklesirken belirli durumlarda bilingsizce etkinlestirildigini
savunmaktadir. Birbirine bagl olan p-prims etkinlestirilir ve yasa gibi kompleks bilgi
yapilarinin igine sistematik olarak entegre edilir. Bu siirecte bilimsel olarak dogru bir
bilgi yapisina ulagsmak i¢in bazi p-prims 6geleri silinir veya asamali olarak evrimlesir.
Bu tiir kiiciik bilgi parcalar1 doniiserek, elimine edilerek ve zaman iginde yeni
deneyimler ve formal 6gretimle organize edilirken, bazi bilgi parcalar etkinlesmede
oncelik kazanir, bazilarinin ise etkinlesmede Onceligi azalir. Nihayetinde uzman 6zel
durumlarda hangi p-prims’in etkinlestirilmeye gereksinimi oldugunu bilir ¢ilinkii baz

p-prims Ogeleri etkinlesme siirecinde dncelik kazanmis durumdadir.

Son zamanlarda gerceklestirilen bazi bilimsel ¢alismalar diSessa’nin teorisini

desteklemektedir. Southerland, Abrams, Cummins, ve Anzelmod (2001), 6grencilerin



biyoloji alanindaki bilgi yapilarimi inceledigi calismasinda p-prims’in 6grencilerin
biyolojik olaylara iligkin kavramlarindaki deg§isimi acgiklamada teori nitelikli bilgi
yapist bakis acisina gore daha etkili goriindiigi sonucuna varmistir. Clark (2003),
termodinamik konusunda Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarina iligkin yaptig
caligmada elde edilen sonuglarin gii¢lii bir sekilde parca nitelikli bilgi yapisi ile
aciklanabilecegini ortaya koymustur. Benzer sekilde 6grencilerin farkli baglamlarda
kuvvet kavramina yiikledigi anlamlarin tutarliliginin incelendigi daha giincel
caligmalarda da parca nitelikli bilgi yapisinin naif bilgi yapisint agiklamada gecerli
oldugunu ortaya koymustur (Ozdemir ve Clark, 2009; Ozdemir, 2017). Akman’mn
(2013) 6grencilerin 151k kavramina iliskin bilgi yapilarini inceledigi ¢alismasinda bu

bilgi yapilarinin parg¢a nitelikli bilgi yapist teorisi ile agiklanabildigini géstermistir.
1.4. Buharlasma ve Kaynama Kavramlar ile Ilgili Aragtirmalar

Karsli ve Ayas (2017) ‘mn ¢alismast Giresun Universitesi Fen Bilimleri
Ogretmenligi Anabilim Dali 3. sinufinda grenim géren toplam 97 6gretmen adaymdan
olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin buharlasma ve kaynama kavramlarina yiikledikleri
anlamlar tespit edilmeye ¢alisilmig, ayrica deney grubu ogrencilerine kavramsal
degisim metinleri, bilgisayar animasyonlari, kavram haritalari, calisma yapraklar ve
deney etkinlikleri 5E 6grenme dongiisii i¢cinde uygulanarak bilgiyi transfer edip
edememe durumlar1 gézlenmistir. Deney grubuna 2 hafta siirecek 8 ders saati uygulama
yapilmistir. Kavramsal degisim metinleri, bilgisayar animasyonlari, kavram haritalari,
caligma yapraklar1 ve deney etkinlikleri deney grubu 6grencilerinin “Buharlagma ve
Kaynama” konusunda kavramsal anlamalarin1 daha fazla arttirdig1, dolayisiyla pozitif

yonde bir kavramsal degisim saglamasinda daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Costu (2002)’nun ¢alismasinin 6érneklemi Trabzon il merkezinde bulunan 3 genel
lisenin fen bilimleri bdliimiinde ©6grenim goéren Ogrencilerden olusmaktadir.
Aragtirmaci ¢alismasinda buharlagsma, kaynama ve yogunlagsma kavramlarinin
ogrenciler tarafindan anlasilma diizeylerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Buharlagsma olayinin belli sicakliklarda gergeklesebilecegini diisiinen 6grenci grubunun
gelisim diizeyi arttik¢a azaldi1g1 sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin cogunun buharlasma
ve yogunlasma kelimeleri ile sadece suyu iligkilendirdigini hatta farkli sivilar
verildiginde dahi o sivinin igindeki suyun buharlagabileceg§ini ya da

yogunlasabilecegini ifade ettigi vurgulanmistir. Kaynamanin biitliin sicakliklarda,



buharlagmanin belli sicakliklarda gerceklesebilecegi, kaynama olmadan buharlagmanin

olamayacagi diisiincesi i¢inde olan 6grencilerin de bulundugu tespit edilmistir.

Sendur (2004) calismasinda Izmir’de yer alan 2 liseden ikiser sinif secerek birini
deney digerini kontrol grubu olarak belirtmistir. Calismanin amaci buharlagma ve
kaynama kavramlarini Ausubel’in sunus yoluyla 6gretme stratejisini kullanarak deney
grubu Ogrencilerinin kavram yanilgilarin1 6nlemektir. Kontrol grubu 6grencileri ile
geleneksel yontem kullanilarak ders islenmistir. Sonug olarak sunus yoluyla 6gretim
uygulanan deney grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilari kontrol gurubun goére ¢cok
daha azdir. Kontrol grubundaki 6grencilerin sahip oldugu koridoru islattigimizda
havaya nem karistig1 i¢in serinleriz, yiikselen su bize carptigi i¢in serinleriz, 1sitict az
isitsaydr  diisiik sicaklikta su kaynardi kavram yanilgilar1 yaptigimiz calismada

ulastigimiz yanilgilar ile benzerlik gostermektedir.

Vural (2010), calismasinda “erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma”
kavramlariin, ortaokul 6.sinifta 6grenim goren iistiin yetenekli 6grenciler tarafindan
anlasilma diizeylerini belirlemek ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaglamistir. SE
modeline uygun gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin “‘erime, donma, buharlasma,
kaynama ve yogusma” kavramlarin1 anlamalar1 ve kavram yanilgilar lizerine etkisinin
arastirilmasi Ordu Bilim Sanat Merkezi’ne kayitli 23 {istiin zekali 6.sinif 6grencisi ile
yapilmistir. Arastirma sonucunda iistiin yetenekli 6grencilerin buharlasma kavramini;
atesi ylikselen bir kisinin basina 1slak bez konulmasinin, yikanan ¢amasirlarin kisin
disartya asilarak kurutulmasinin, yazin karpuzun kesilerek kisa bir siire giineste
birakildiginda sogumasinin, terleyen bir insanin kisa siire sonra tisiimesinin, toprak
testideki suyun soguk kalmasinin nedenini agiklayan kavram olarak ifade etmektedirler.
Arastirmada yapilan etkinliklerin bazi kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkisi

gbzlemlenirken bazi1 kavram yanilgilarinin devam ettigi sonucuna ulagilmstir.

Paik (2015), caligmasinda ilkokul Ogrencilerinin buharlasma ve kaynama
kavramlart ile 1s1 arasindaki iligkiyi kurabilme diizeylerini belirlemek icin Kore 4. sinif
fen ders kitaplarinda buharlagsmay1 ve kaynamay1 acgiklamak i¢in kullanilan 6rnekleri
incelemistir. 4.siniftan 41, S.siniftan 55 ve 6.siniftan 28 Ogrenci ile calisilmistir.
Calisma 6ncesinde 6grencilerin biiyiik bir kisminin buharlagsma ve kaynama olaylar ile
1s1 arasinda bir iliski kuramadigini tespit etmistir. Ogrencilere ders kitabindaki

orneklerin yani sira sasirtict bir deney uygulandiktan sonra 6grencilerin bilgi yapisinda



catisma yaratilmistir. Ogrencilerin etkinlik sonrasinda buharlasma ve kaynama olaylari

ile 1s1 arasinda dogru bir iligki kurduklar tespit edilmistir.

Kirbulut ve Beeth (2013) bu calismada Amerika’da bulunan lise 6grencilerinin
buharlagsma, kaynama ve yogusma kavramlar1 hakkinda tutarli m1 yoksa tutarsiz mi
bilgi yapisina sahip olduklar1 arastirilmistir. Calismada bazi 6grencilerin bilgi
yapilarinin parga nitelikli bilgi yapisim1 bazi 6grencilerin de bilgi yapilarmin teori

nitelikli bilgi yapisini destekler nitelikte oldugu sonucuna ulagilmistir.

1.5. Arastirmanin Amaci
Bu c¢alismanin amaci, ortaokulda O6grenim goren ogrencilerin buharlagsma ve
kaynama kavramlarina iliskin bilgi yapilarinin teori nitelikli mi yoksa parca nitelikli mi

oldugunu tespit etmektir.
Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki problemlere cevap aranmaktadir;

1. Ortaokul 6grencilerinin buharlasma ve kaynama kavramlarimna iliskin bilgi
yapilar parga nitelikli bilgi yapis1t midir yoksa teori nitelikli bilgi yapisi
midir?

2. Ortaokul o6grencilerinin bilgi yapist gelisim donemine gore farklilik

gosteriyor mu?

1.6. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin buharlasma ve kaynama kavramlarina iliskin bilgi yapilarini tespit
etmek egitimsel ¢ikarimlar agisindan Onemlidir. Eger buharlasma ve kaynama
kavramlaria iligkin ortaokul 6grencilerinin bilgi yapilarint 5. siniftan 8. sinifa kadar
tespit edersek, her bir sinif seviyesinde hangi 6gretim stratejisi yontem ve teknigin
uygulanmasi gerektigi konusunda Onerilere sahip olabiliriz. Buna bagli olarak bu
arastirmanin sonuglar1 yazilacak olan 68retim programlarina ve ders kitaplarina destek
saglama potansiyeline sahip olacaktir. Ayrica bu arastirmanin sonuglar1 yukarida amag
boliimiinde 6zetlenmis olan literatiirdeki tartismaya katki saglayacak ve ayni kavramlar

iizerinde calisacak olan diger arastirmacilara 151k tutacaktir.



1.7. Arastirmanin Simirhhiklari

1. Arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yil1 Nigde ili Bor ilgesinde bulunan bir
ortaokulda 6grenim goren 5, 6, 7.siniflardan birer sube ve 8.siniftan iki subeden
olusan toplam 127 kisi ile sinirlidir.

2. Fen Bilimleri 6gretim programi “Madde ve Dogas1” 6grenme alaninda yer alan
“buharlagsma” ve “kaynama” kavramlariyla sinirlidir.

3. Arastirma yar1 yapilandirilmis goriisme ile sinirlidir.

4. Arastirma “Buharlasma ve Kaynama Kavramlarinda Tutarlilik Durumunu

Belirleme Soru Setleri” ile sinirlidir.

1.8. Arastirmanmin Varsayimlari
1. Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goériismede gergek diisiincelerini yansitan
cevaplar verdigi varsayilmistir.

2. Orneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.



Il. BOLUM

2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni
Ortaokul ogrencilerinin buharlasma ve kaynama kavramlari hakkinda sahip
olduklar1 biligsel yapilarinin soru seti ve yari yapilandirilmis goriisme ile tespit

edilmesinin amaglandigi bu ¢alismanin yontemi Nitel Aragtirma Y ontemidir.

Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin dogal ortamda, gercekg¢i ve biitilinciil
bir bi¢imde ortaya konulmasina yonelik nitel bir siirecin ilgilendigi arastirmadir

(Yildirim ve Simsek, 2011, s 39).

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden Fenomenoloji (olgubilim) deseni
kullanilmistir. Olgubilim deseni farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili
bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanmak i¢in kullanilir (Yildirim ve

Simsek, 2011, s 72).

2.2. Calisma Grubu
Bu arastirma, 2017-2018 egitim-68retim yili bahar doneminde, Nigde ili Bor
ilgesinde yer alan bir ortaokula devam eden 5-8. sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir.

Calisma grubundaki 6grenci sayis1 127°dir.

Bu calismada katilimcilarin arastirmanin amacina uygun olarak secilmesi i¢in
amagl Orneklem yontemlerinden olan kolay ulagilabilir durum &rneklemesi
kullanilmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi nitel arastirmalarda yaygin olarak
kullanilan bir o6rnekleme yontemidir. Bu Ornekleme arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirir (Yildirrm ve Simsek, 2011, s 112). Bu c¢alismanin amaci ortaokul
ogrencilerinin buharlagma ve kaynama kavramlar1 hakkinda sahip olduklar1 biligsel
yapilarinin arastirilmast oldugu i¢in ortaokul Ogrencileriyle calisilmis ve yar
yapilandirilmig goériisme yapilmigtir. Katilimeilarin cinsiyet, sinif diizeyleri ve kod

adlar1 Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 1.

Calisma Grubundaki 5. Sinif Ogrencileri Hakkinda Bilgi

No Kod Ad1 Sinif Diizeyi Cinsiyet Yas
1 S.B. 5 Kiz 11
2 I.C. 5 Kiz 10
3 M.K. 5 Kiz 11
4 N.M. 5 Kiz 11
5 S.B.E. 5 Kiz 11
6 LEA. 5 Erkek 11
7 H.Y.A. 5 Erkek 10
8 C.K. 5 Erkek 10
9 O.K. 5 Erkek 11
10 E.S.U. 5 Erkek 10
11 El 5 Kiz 10
12 M.E.S. 5 Erkek 11
13 S.E.A. 5 Erkek 11
14 AK.S. 5 Erkek 11
15 S.A. 5 Erkek 10
16 H.O. 5 Erkek 11
17 A.S. 5 Erkek 10
18 H.Y.G. 5 Kiz 11
19 E.O. 5 Kiz 11
20 R.A. 5 Kiz 11
21 M.Y.D. 5 Kiz 11
22 Z.N.T. 5 Kiz 10
23 B.O. 5 Kiz 11
24 S.C.B. 5 Kiz 11
25 T.K.A. 5 Kiz 11
26 E.G. 5 Kiz 11
27 E.A. 5 Erkek 11
28 K.A. 5 Erkek 11
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Tablo 2.

Calisma Grubundaki 6. Sinif Ogrencileri Hakkinda Bilgi

No Kod Ad1 Sinif Diizeyi Cinsiyet Yas
1 Y.G.R. 6 Erkek 12
2 E.C.S. 6 Erkek 11
3 A.A.B. 6 Kiz 12
4 N.A.T. 6 Kiz 12
5 AS.A. 6 Kiz 12
6 F.C.E. 6 Erkek 12
7 B.K.S. 6 Erkek 12
8 S.AA 6 Erkek 12
9 AK.C. 6 Erkek 12
10 N.G. 6 Kiz 12
11 E.C.N. 6 Erkek 12
12 B.G.K. 6 Erkek 12
13 H.S.E. 6 Kiz 11
14 B.K.N. 6 Erkek 12
15 A.S.N. 6 Erkek 12
16 C.E.U. 6 Kiz 12
17 M.C.K. 6 Erkek 12
18 K.C. 6 Kiz 11
19 H.T.D. 6 Erkek 11
20 MK.S. 6 Erkek 12
21 R.K. 6 Kiz 12
22 M.F.C. 6 Erkek 12
23 C.US. 6 Kiz 11
24 K.B.E. 6 Erkek 12
25 E.K.G. 6 Kiz 12
26 R.IG. 6 Kiz 11
27 A.K.N. 6 Erkek 12
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Tablo 3.

Calisma Grubundaki 7. Sinif Ogrencileri Hakkinda Bilgi

No Kod Ad1 Sinif Diizeyi Cinsiyet Yas
1 H.Y. 7 Kiz 13
2 H.A. 7 Kiz 12
3 E.AI 7 Kiz 14
4 E.D.S 7 Erkek 13
5 M.C. 7 Erkek 13
6 B.T. 7 Kiz 13
7 S.D. 7 Kiz 13
8 K.G.A. 7 Kiz 12
9 Y.E. 7 Kiz 13
10 P.N.A. 7 Kiz 13
11 C.0. 7 Erkek 13
12 B.A.N. 7 Erkek 13
13 E.E.A. 7 Erkek 13
14 AE.Y. 7 Erkek 13
15 M.B. 7 Erkek 13
16 P.D. 7 Erkek 13
17 E.E. 7 Erkek 13
18 Y.K.A. 7 Erkek 13
19 M.C. 7 Erkek 12
20 U.I.D. 7 Erkek 13
21 D.U. 7 Kiz 13
22 A.S.C. 7 Kiz 13
23 D.B.T. 7 Kiz 13
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Tablo 4.

Calisma Grubundaki 8. Sinif Ogrencileri Hakkinda Bilgi

No Kod Ad1 Sinif Diizeyi Cinsiyet Yas
1 E.K.L 8 Erkek 14
2 E.C.L 8 Erkek 14
3 M.A.C. 8 Erkek 14
4 G.G. 8 Kiz 14
5 R.G. 8 Kiz 14
6 H.1S. 8 Erkek 14
7 B.U. 8 Erkek 13
8 AAU. 8 Kiz 14
9 H.C. 8 Erkek 14
10 M.E.D. 8 Erkek 14
11 B.T. 8 Erkek 14
12 K.B.C. 8 Erkek 14
13 AKR. 8 Erkek 14
14 M.A.G. 8 Erkek 13
15 D.K. 8 Kiz 13
16 E.D. 8 Kiz 14
17 S.A. 8 Kiz 13
18 M.T.C. 8 Erkek 14
19 AY. 8 Erkek 14
20 M.K.D. 8 Erkek 14
21 A.C.P. 8 Erkek 13
22 Y.Y. 8 Kiz 13
23 R.N.C. 8 Kiz 14
24 T.P. 8 Erkek 14
25 S.N.B. 8 Kiz 14
26 A.H.B. 8 Erkek 14
27 R.Y. 8 Kiz 14
28 K.K.A. 8 Erkek 14
29 S.Y. 8 Kiz 14
30 B.T. 8 Erkek 13
31 A.S.N. 8 Erkek 13
32 E.N.N. 8 Kiz 14
33 N.Y.O. 8 Kiz 14
34 B.U. 8 Kiz 14
35 B.A. 8 Erkek 14
36 M.A.K. 8 Kiz 14
37 I.CY. 8 Erkek 13
38 S.B.A. 8 Erkek 14
39 E.AK. 8 Kiz 13
40 B.U.N. 8 Erkek 14
41 M.A.T. 8 Erkek 13
42 G.D. 8 Erkek 14
43 IC. 8 Kiz 14
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Tablo 4. Devami

Calisma Grubundaki 8. Sinif Ogrencileri Hakkinda Bilgi

No Kod Ad1 Sinif Diizeyi Cinsiyet Yas
44 Y.B.A. 8 Erkek 14
45 S.O.L. 8 Kiz 13
46 T.T. 8 Erkek 13
47 N.E. 8 Kiz 14
48 S.OR. 8 Kiz 14
49 B.D.R. 8 Erkek 14

Bu arastirmada veri toplamada yar1 yapilandirilmig goériismelerden
yararlanilmig ve goriismede kullanilan formun gegerlik ve giivenirligini saglamak i¢in
on (pilot) calismasi yapilmistir. On calisma 5. simif 6grencileriyle gergeklestirilmistir.

On calisma ve ana ¢alismaya katilan 6grencilerin sayilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Calismaya Katilan Katilimci Sayilar

Veri toplama araci On calisma Ana calisma
Yar1 yapilandirilmis goriisme 32 127

2.3. Olcme Araclarmin Hazirlanmasi

2.3.1. Yan Yapilandirilmis Goriisme
Ortaokul 6grencilerinin buharlagma kavrami ve kaynama olay1 konusundaki bilgi
yapilarini analiz etmek ve 6grencilerin yanitlarindaki tutarlilik durumunu saptamak i¢in
ogrencilerle yar1 yapilandirilmig gorligmeler yapilmistir. Gorlismede arastirmact
tarafindan gelistirilen “Buharlagsma ve Kaynama Kavramlarinda Tutarlilik Durumunu

Belirleme Soru Setleri” (BKTB) kullanilmistir.

BKTB, 13 adet yar1 yapilandirilmis soru seti igermektedir. Her bir soru setinde
farkli 6rneklerle farkli durumlar olusturulmustur. Buharlagma ve kaynama ile ilgili
konularda hazirlanan bu setlerde, 6grencilerin bu kavramlarla ilgili bilgi yapilarim
anlamak hedeflenmistir. Gorlismeler icin hazirlanan soru setleri; fen ogretimi
programinda yer alan “Buharlasma ve kaynama kavramlarmi agiklar ve ayirt eder”

kazanimlarindan yola cikilarak hazirlanmistir. Tablo 6’da yer alan belirtke tablosu
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BKTB’deki soru setlerinin kapsadigi bilissel siirecleri ve 6grenme (konu) alanlarini

Ozetlemektedir.

Tablo 6.

BKTB Belirtke Tablosu

Soru seti Ogrenme

Bilissel siirec Kazanim

numarasi _alam
1 Madde ve Uygulama Buharlagma ile sicaklik arasindaki
Dogasi1 iliskiyi kavrar.
2 Madde ve Uygulama Buharlagma ile sicaklik arasindaki
Dogasi1 iliskiyi kavrar.
3 Madde ve Uygulama Bir esyanin i¢indeki sivinin
Dogasi buharlasirken 1s1 aldigin1 kavrar.
4 Madde ve Uygulama Buharlagsmanin her sicaklikta,
Dogas1 kaynamanin ise belli bir sicaklikta
gerceklestigini ifade ederek buharlagsma
ile kaynamay1 ayirt eder.
5 Madde ve Uygulama Buharlasmanin her sicaklikta,
Dogas1 kaynamanin ise belli bir sicaklikta
gerceklestigini ifade ederek buharlasma
ile kaynamay1 ayirt eder.
6 Madde ve Uygulama Bir esyanin i¢indeki sivinin
Dogasi buharlasirken 1s1 aldigin1 kavrar.
7 Madde ve Uygulama Buharlasmanin sivinin yiizeyinde,
Dogasi kaynamanin ise sivinin her yerinde
gerceklestigini ifade eder.
8 Madde ve Uygulama Buharlagsmanin sivinin yiizeyinde,
Dogasi kaynamanin ise sivinin her yerinde
gerceklestigini ifade eder.
9 Madde ve Uygulama Buharlagsmanin sivinin yiizeyinde,
Dogasi kaynamanin ise sivinin her yerinde
gerceklestigini ifade eder.
10 Madde ve Uygulama Giinliik hayattan verilen drnekleri
Dogasi buharlagma ve 1s1 aligverisi ile
iligkilendirir.
11 Madde ve Uygulama Giinliik hayattan verilen 6rnekleri
Dogasi buharlagma ve 1s1 aligverisi ile
iliskilendirir.
12 Madde ve Uygulama Giinliik hayattan verilen 6rnekleri
Dogasi buharlagma ve 1s1 alisverisi ile
iliskilendirir.
13 Madde ve Uygulama Glinliik hayattan verilen 6rnekleri
Dogasi buharlagma ve 1s1 aligverisi ile

iliskilendirir.

Not: Ogrenme alani olarak ilkdgretim 3-8. smif Fen Bilimleri 6gretim programindaki

konu alan1 ad1 kullanilmastir.
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BKTB, ortaokul 6grencilerinin buharlagsma ve kaynama kavramlarina yonelik bilgi
yapilarini, kavramsal degisim teorilerine gore analiz etmek amaciyla katilimci olarak
secilen dgrencilere sinif ortaminda yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak
birebir uygulanmistir. Ogrencinin buharlasma ve kaynama kavramlarma yonelik
gbrlisme sorularina tutarli cevap verip vermeyecegini anlamak i¢in 6grenciye ayni
kazanima yonelik farkli setlerdeki sorular yoneltilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriismenin sagladigi avantaj kullanilarak bu soru setleri sorulurken verdigi yanita gore

Ogrenciye sorular sorulmus ve ne diistindiigii tespit edilmeye ¢alisilmustir.

BKTB’nin pilot ¢alismasi i¢in ana ¢alismanin yapilmadigi bir 5. sinif subesinde ilk
hazirlanan soru setleri uygulanmistir. Ogrencilerin 1-8. soru setlerinde yer alan “ortam
sicakliklar1” konusunda bilgi kirliligine sahip olmasi nedeniyle soru setlerinde yer alan
ortamlara sehir isimleri ve o sehirlerin hava sicaklik degerleri yazilmistir. Bu sayede
soru setleri daha da somutlastirilmistir. Mesela, 1. soru setinde Giines resmiyle ilgili
olarak 6grencilerin ortam sicakligina addettigi degerler degismekteydi. Bu yiizden ana
¢alismada bu resme 30 °C gibi bir nicel ifade eklenerek dgrencilerin bu degere gore

diisiinmesi saglandi.

Arastirmact tarafindan hazirlanan soru setleri pilot ¢aligmaya gbre yeniden
sekillendirilirken 1iki uzmanin goriisiine basvurulmus ve uzman doniitleri dogrultusunda
yeniden diizenlenmistir. 10-13. soru setleri hazirlanirken 2016-2017 egitim 6gretim
yilinda 8. siniflarin fen bilimleri ders kitabinda yer alan giinliik yasamda buharlasma
orneklerinden yararlanilmistir. Ogrencilere yoneltilen soru seti sayis1 13°tiir. 11k 9 soru
setinde ve 13. soru setinde; bir soru seti igerisinde ilk temel soru ve bu soruya
ogrencinin verdigi yanitlara gére sorulan farkli alt sorular yer almaktadir. Diger soru
setleri ise temel bir sorudan olugsmaktadir. Buharlagma ve kaynama kavramlart ile ilgili
ulusal alanyazin incelendiginde BKTB’deki 10-13. sorular ile benzer soru yapilarina
rastlanmistir (Ayas ve Costu, 2001; Bulus Kirikkaya ve Giillii, 2008; Dogan, 2007;
Ozarslan, 2016; Vural, 2010 ). Calismada kullanilan veri toplama aract BKTB Ek-1’de

verilmistir.

2.4. Verilerin Toplanmasi
Veriler, yar1 yapilandirilmis goriisme i¢in hazirlanan ve 13 soru setinden olusan
BKTB testi kullanilarak toplanmistir. Arastirmact verileri bizzat toplamis ve

ogrencilere bu caligmanin énemini agiklayarak goriisme sirasinda kendilerine sorulan
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yar1 yapilandirmig sorulara samimi bir sekilde yanit vermelerini saglamstir.
Goriismeler, okulda 6grencilerin kendi dersliklerinde gerceklestirilmistir. Goriisme
kayitlar1 arastirmaci tarafindan goériisme sirasinda yazmak suretiyle kaydedilmistir.
Calismanin okul icerisinde yapilabilmesi igin gerekli yazili izin Nigde il Milli Egitim

Midiirligii’nden alinmig ve Ek-2’de sunulmustur.

2.5. Verilerin Analizi

Ortaokul ogrencilerinin buharlasma ve kaynama kavramlarmma yonelik bilgi
yapilarini kavramsal degisim teorilerine gore analiz etmek amaciyla hazirlanan BKTB
testi, 127 6grenciye uygulanmis olup, 6grencilerin gdriismede her soru kategorisine
verdigi yanitlar tek tek okunarak ayni soruya verilen yanitlar benzerlik ve farkliliklarina
gore smiflandirilarak kodlar ve karsit kodlar halinde gruplandirilmistir. Yani
ogrencilerin goriismedeki yanitlart degerlendirilirken ilk dnce bir kod-karsit kod listesi
tablosu olan Tablo 7 hazirlanmistir. Kod tablosu Akman’in (2013) calismasindan

yararlanilarak bu aragtirma i¢in uygun hale getirilmistir.
Tablo 7.

Soru Setlerine Verilen Yamtlar: Ifade Eden Kodlamalar, Karsit Kodlamalar ve
Kodlama Bagsliklar:

Buharlasma Sicaklik iliskisi
Kod Karsit Kod
Buharlasma her sicaklikta
Buharlagma her sicaklikta gerceklesir. gergeklesmez.
Kaynama olmadan buharlagma olmaz.
Giines oldugu i¢in buharlagma olur.
Buharlasma Kaynama Mliskisi
Kod Karsit Kod
Buharlagsma her sicaklikta gerceklesirken Kaynama her sicaklikta
kaynama belli bir sicaklikta gerceklesir. gerceklesirken buharlagsma belli bir
sicaklikta gerceklesir.
Kaynama ve buharlasma her
sicaklikta gerceklesir.
Kaynama ve buharlagma belli bir
sicaklikta gerceklesir.
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Tablo 7. Devami

Soru Setlerine Verilen Yanitlar Ifade Eden Kodlamalar, Karsit Kodlamalar ve
Kodlama Basliklar:

Buharlasma ve Kaynamanin Gerg¢eklesme Yeri

Kod Karsit Kod
Buharlagma sivinin yiizeyinde Buharlagma sivinin yiizey, orta ve
gerceklesirken kaynama sivinin  her alt bolimlerinden tek ylizey disinda
yerinde gerceklesir. herhangi bir, iki ya da li¢ boliimde
gergeklesir.

Kaynama sivinin her yeri diginda
yiizey, orta ve alt boliimlerinden
herhangi bir ya da iki bolimiinde

gerceklesir.
Bir Esya Icindeki Sivinin Buharlasma Yetisi
Kod Karsit Kod
Bir esyanin igindeki sivi 1s1 alirsa Bir esyanin igindeki sivi 1s1 verirse
buharlasir. buharlasir.
Giinliik Hayattan Buharlasma ve Is1 Ahsverisi Iliskisi
Kod Karsit Kod

Sivi buharlasirken bulundugu maddeden Sivi buharlagirken bulundugu maddeye
1s1 alir. Is1 aldig1 maddenin sicakligi azalir.  1s1 verir. Is1 verilen maddenin sicakligi
artar.

Kod-karsit kod tablosuna gore 6grencilerin goriisme kayitlart okunarak verdikleri
cevaplar bu listeye uygun olarak numaralandirilmistir. Ikinci asamada ayn1 kategori
icin 6grencinin verdigi yanitlar Tutarli ya da Tutarsiz olarak siiflandirilmis ve bir tablo
haline getirilmistir. Tutarlilik-tutarsizlik tablosu Akman’in (2013) calismasindan

yararlanilarak bu arastirma i¢in uygun hale getirilmistir

Tutarli yanit 6grencinin yanitinin dogru ya da yanlis olduguna bakmadan bilgi
yapisinin degigsmedigi anlamina gelmektedir. Benzer sekilde; tutarsiz yanit, 6grencinin
bir soruyu yanitlarken kullandig: bilgi yapisinin ayni kategorideki benzer diger soruyu
yanitlarken ise vurdugu bilgi yapisinin degiskenligini ifade eder. Veriler Microsoft
Office Excel programina kaydedilerek kod-karsit kod ve tutarli-tutarsiz tablolar haline

getirilmistir.

Tutarli —tutarsiz tablosundan yararlanilarak 6grencilerin hem hepsi i¢in hem de sinif
diizeylerine gore tutarlilik-tutarsizlik durumlar frekanslart hesaplanmistir. Ardindan bu

siklik degerlerinden yiizde degerleri hesaplanmuistir.
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Smif diizeyleri ve yamitlarin tutarlilik-tutarsizlik durumlarinin birbirlerinden
bagimsiz olup olmadigini belirlemek i¢in Khi (kay) kare bagimsizlik testi yapilmistir.
Kay kare, isimsel ya da sirali 6lgekli tablolastirilmis verilerde, bagimsizlik analizleri
yapmaya yarayan yontemdir. Kay kare tablosu iki degiskene olusturulan ve frekanslari
iceren c¢apraz bir tablodur. Hesaplanan teorik frekanslarim 5’den kiiciik olanlarin
sayisinin toplam i¢indeki oranmma gore kullanilacak yontem degisebilmektedir.
Tablonun her bir gozesi i¢in hesaplanan teorik frekanslar i¢inde 5’den kii¢lik olanlarin
yiizdesi % 20’den azsa Pearson kay-kare testi, eger %20°den fazlaysa exact yontem

kullanilmalidir.
2.6. Gecgerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin gegerlik ve giivenirlik ¢aligsmalari igin Tablo 8’de sunulan Erlandson,
Harris, Skipper ve Allen (1993, akt. Yildirim ve Simsek)’ten yararlanilmistir. I¢
gecerligi saglamak icin veri toplama aracinin pilot uygulamasi yapilip sonuglari
degerlendirilerek gerekli diizeltmeler yapilmistir. Siire¢ boyunca alaninda uzman iki
fen egitimcisinin kontroliinden ge¢mistir. Ayrica katilimcilarin ifadeleri direkt alintilar

seklinde verilerek yine i¢ gecerlik artirilmaya ¢aligilmistir.

Katilimcilarin kendilerini rahat hissetmeleri i¢in bir sohbet ortami olusturulmaya
calisilmig, gliven ortami saglanarak goriismeler yapilmistir. Katilimcilarin isimleri
direkt kullanilmayip kod adlar1 kullanmilmistir. Goriismeler transkript edildikten sonra
kod ve kategorilere ayrilarak sonucglar degerlendirildikten sonra ayrintili betimleme
yapilmistir. Bu durum ile birlikte Orneklem yontemi olarak amagli Orneklem

cesitlerinden 6l¢iit 6rnekleme kullanilarak dis gegerlik artirilmak istenmistir.

Calismanin giris, yontem, bulgular ve tartisma sonug¢ boliimlerinin birbirleri ile
uyumlu oldugu alaninda uzman iki fen egitimcisine kontrol ettirilerek dis giivenirlik

saglanmistir.

Calismada goriisme yapilacak ogrencilerin velilerinden izin alinarak calisma
sonrasinda yine velilere elde edilen bilgiler 6zet olarak anlatilmistir ve bdylelikle
katilimcr teyidi alimmistir. Bu durum aragtirmanm giivenilirligini arttirmaktadir

(Yildirim ve Simsek, 2006: 268 - 269).
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Tablo 8.

Bu Calismada Gegerlik ve Giivenirlik Konusunda Yapilanlarin Nicel ve Nitel Arastirma

Kavramlariyla Ifade Edilmesi

Olciit Nicel Arastirma  Nitel Arastirma Kullanilan Yontem

Aragtirma I¢ gecerlik Inandiricilik Derinlik  odakli  veri

sonuglari toplama

yoluyla gergegin Uzman incelemesi

dogru temsili Katilimcei teyidi

Sonuglarin D1s Gegerlik Aktarilabilirlik ~ Ayrintili betimleme

uygulanmasi (Genelleme) (Transfer Amagli 6rnekleme
edilebilirlik)

Tutarligt I¢ Giivenirlik Tutarlik Tutarlik incelemesi

saglama

Nesnel, yansiz Dis Giivenirlik Teyit Teyit incelemesi

olma (Tekrar edilebilirlik

edilebilirlik)

Erlandson, Harris, Skipper ve Allen (1993, akt. Yildirim ve Simsek)

Tablo 9.

Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi Kategorisi 1.Soru Icin Kod Listesi

Kod Numarasi Kodlar

0 Cevap yok. Anlasilamadi.

1 Giines oldugu i¢in buharlagsma olur.

2 Buharlagsma her sicaklikta olur.

3 Sicaklik kaynama noktasini gegince buharlagsma olur.

Tablo 9’a gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlagilamadiginda ya da
Ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 1 numarali kod buharlagmanin
gerceklesme sebebini Gilines’in varligina baglayan cevaplarin verildigi durumlarda
kullanilmistir. 2 numarali kod her sicaklik degerinde buharlasmanin gerceklesecegi
cevabmin verildigi durumlarda kullanilmistir. 3 numarali kod kaynama olmadan

buharlagmanin ger¢eklesemeyecegi cevabinin verildigi durumlarda kullanilmastir.
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Tablo 10.

Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi Kategorisi 2.Soru Icin Kod Listesi

Kod Numaras1  Kodlar

0 Cevap yok. Anlasilamadi.

1 Yiiksek sicaklikta buharlasma olur, diisiik sicaklikta buharlasma
olmaz.

2 Buharlagma her sicaklikta olur.

3 Sicaklik yetersiz oldugu i¢in buharlagsma olmaz.

4 Sicaklik kaynama noktasini gecince buharlagma olur.

Tablo 10’a gére 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlasilamadiginda ya da
ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 1 numarali kod yiiksek sicaklik
degeri varliginda buharlasmanin oldugunu diisiik sicaklik degerinde ise buharlagmanin
gerceklesemedigi cevabiin verildigi durumlarda kullanilmistir. 2 numarali kod her
sicaklik degerinde buharlagsmanin gergeklesecegi cevabinin verildigi durumlarda
kullanilmigtir. 3 numarali kod sicaklik degeri yetersiz oldugu i¢in buharlasmanin
gergeklesemeyecegi cevabinin verildigi durumlarda kullanilmistir. 4 numarali kod
kaynama olmadan buharlagmanin ger¢eklesemeyecegi cevabinin verildigi durumlarda

kullanilmustir.

Tablo 11.

Bir Esya Icindeki Stvimin Buharlasmasi Kategorisi 3. Soru Icin Kod Listesi

Kod Numaras1 Kodlar

0 Cevap yok. Anlagilamadi.

1 Yazin ¢amasir daha hizli kurur.

2 Yazin kisa gére hava daha sicak oldugu i¢in buharlasma daha hizl
olur. Yazin camasir kisa gore daha hizli kurur.

3 Kisin ¢amasir daha hizli kurur.

Tablo 11’e gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlagilamadiginda ya da
ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 1 numarali kod yaz ile kis
mevsimlerini kiyaslamadan direk yazin ¢camasirlarin daha hizli kurudugu diisiincesine
sahip olan 6grencilerin cevabini numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 2 numarali kod
ise yaz ve kig mevsimleri arasinda bir kiyaslama yaparak buharlagsmanin sicaklik ile

iligkisini dogru kurabilen 6grenci cevabini numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 3
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numarali kod kis mevsiminde buharlagmanin daha hizli oldugu bu yiizden camasirlarin
daha hizli kurudugu diisiincesine sahip 6grenci cevabini numaralandirmak icin

kullanilmigtir.

Tablo 12.

Buharlasma ve Kaynama Iliskisi Kategorisi 4. ve 5. Soru I¢in Kod Listesi

Kod Numaras1 Kodlar

0 Cevap yok. Anlasilamadi.
1 Buharlagma ve kaynama her sicaklikta gergeklesir.
2 Buharlasma her sicaklikta gerceklesirken kaynama belli bir

sicaklikta gergeklesir.

Kaynama esnasinda buharlagsma olmaz.

Aseton buharlagsmaz ve/veya kaynamaz.

Her sicaklikta buharlasma olmaz. Her sicaklikta kaynama olur.

Su her sicaklikta buharlasir ve kaynar, aseton belli bir sicaklikta
buharlasir ve kaynar.

7 Sicaklik kaynama noktasini gegince buharlagma olur.

o 01 W

Tablo 12’ye gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlagilamadiginda ya da
ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 1 numarali kod buharlagsma ve
kaynamanin her sicaklikta gergeklesebilecegi diislincesine sahip olan Ogrencilerin
cevabint numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 2 numarali kod buharlasmanin her
sicaklik degerinde gergeklesebilecegi fakat kaynamanin belli bir sicaklik degerinde
gergeklesecegi diisiincesine sahip olan 6grencilerin cevabini numaralandirmak igin
kullanilmigtir. 3 numarali kod kaynama olayr gerceklesirken buharlasmanin
gerceklesemeyecegi diisiincesine sahip olan Ogrencilerin cevabini numaralandirmak
icin kullanilmistir. 4 numarali kod sivilarin hepsini ele almayip sadece asetona
indirgiyerek buharlasmanin ve kaynamanin gergeklesemeyecegi diisiincesine sahip
olan 6grencilerin cevabini numaralandirmak igin kullanilmistir. 5 numarali kod her
sicaklik degerinde kaynamanin gerceklesebilecegi fakat her sicaklik degerinde
buharlasmanin ger¢eklesemeyecegi diislincesine sahip olan Ogrencilerin cevabini
numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 6 numarali kod buharlasma ve kaynama olaylarini
su ve aseton sivilari iizerinden agiklamaya ¢alisan suyun her sicaklikta buharlastigini
ve kaynadigini, asetonun ise belli bir sicaklikta buharlastigini ve kaynadigini diisiinen

ogrencilerin cevaplarini numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 7 numarali kod kaynama
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olmadan buharlagsmanin gerceklesemeyecegi cevabmin verildigi durumlarda

kullanilmustir.

Tablo 13.

Bir Esya I¢indeki Stvinin Buharlasmas: Kategorisi 6. Soru Igin Kod Listesi

Kod Numaras1  Kodlar

Cevap yok. Anlasilamadi.

A kabinda buharlasma olur. Saksida olmaz.

A kabinda ve saksida buharlasma olur.

Yeterli sicaklik olmadigi i¢in her iki kapta da buharlasma olmaz.
A kabinda buharlasma olmaz. Saksida olur.

A~ OWONPEFELO

Tablo 13’e gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlagilamadiginda ya da
ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 1 numarali kod bir esyanin
gozenekleri i¢inde yer almayan sivinin buharlagabilecegi fakat bir esyanin gozenekleri
icine dolan stvinin buharlasamayacag diisiincesine sahip olan dgrencilerin cevabini
numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 2 numarali kod sivi olan her maddenin
buharlasabilecegi bu durumun sivinin esyanin i¢inde olmasindan bagimsiz
gerceklestigi diisiincesine sahip olan Ogrencilerin cevabini numaralandirmak igin
kullanilmistir. 3 numarali kod buharlasmanin, bir esyanin gézeneklerinden bagimsiz
olarak gergeklestigi fakat yeterli sicaklik degeri olmadan gergeklesemeyecegi
diisiincesine sahip olan 6grencilerin cevabin1 numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 4
numarali kod bir esyanin gozenekleri iginde yer alan sivinin buharlasabilecegi fakat bir
esyanin gozenekleri i¢inde yer almayan sivinin buharlagsamayacag diislincesine sahip

olan 6grencilerin cevabini numaralandirmak i¢in kullanilmistir.
Tablo 14

Buharlasma ve Kaynama Olaylarimin Gergeklesme Yeri Kategorisi 7. ve 9. Soru Icin
Kod Listesi

Kod Numarasi Kodlar

Cevap yok. Anlagilamada.

Buharlagma yiizey ve altta gerceklesir.
Buharlagma yiizeye yakin yerlerde gerceklesir.
Buharlagma her bolgede olur.

Kaynama altta veya ortada olur.

Kaynama her yerde olur.

Kaynama ylizeyde olur.

OOk wWwNEF O
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Tablo 14. Devami

Buharlasma ve Kaynama Olaylarinin Gergeklesme Yeri Kategorisi 7. ve 9. Soru I¢in

Kod Listesi

Kod Numarasi Kodlar

7 Ikisi de ortada olur.

8 Buharlagsma yiizeyde, kaynama altta olur.

9 Ikisi de her bdlgede olur.

10 Buharlagsma yiizeyde, kaynama her bolgede olur.
11 Ikisi de yiizeyde olur.

12 Ikisi de yiizey ve ortada olur.

13 Ikisi de alt ve yiizeyde olur.

14 Ikisi de altta olur.

15 Buharlagma yiizeyde, kaynama ortada olur.

Tablo 14’e gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlagilamadiginda ya da
ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmigtir. 1 numarali kod buharlasmanin
kabin ylizey ve altinda gerceklestigi, 2 numarali kod buharlasmanin kabin ylizey ve
ortasinda gerceklestigi, 3 numarali kod kabin her yerinde buharlagmanin gerceklestigi
diisiincesine sahip olan Ogrencilerin cevabini numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 4
numarali kod kaynamanin kabin orta ve altinda gergeklestigi, 6 numarali kod
buharlasmanin kabin yiizey ger¢eklestigi, 5 numarali kod kabin her yerinde
kaynamanin  gergeklestigi  diisincesine  sahip olan  Ogrencilerin  cevabini
numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 7 numarali kod buharlagsma ve kaynamanin kanin
ortasinda, 9 numarali kod buharlagsma ve kaynamanin kabin her yerinde, 11 numarali
kod buharlasma ve kaynamanin kabin yiizeyinde, 12 numarali kod buharlagsma ve
kaynamanin kabin orta ve yiizeyinde, 13 numarali kod buharlagsma ve kaynamanin
kabin alt ve yiizeyinde, 14 numarali kod buharlasma ve kaynamanin kabin sadece
altinda gerrceklestigi diislincesine sahip olan dgrencilerin cevabin1 numaralandirmak
icin kullanilmigtir. 8 numarali kod buharlagmanin kabin yiizeyinde kaynamanin kabin
altinda, 10 numarali kod buharlasmanin kabin yiizeyinde kaynamanin kabin her
yerinde, 15 numarali kod buharlagmanin kabin yiizeyinde kaynamanin kabin ortasinda
gerceklestigi diisiincesine sahip olan Ogrencilerin cevabini numaralandirmak igin

kullanilmastir.
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Tablo 15.

Buharlasma ve Kaynama Olaylarimin Gergeklesme Yeri Kategorisi 8. Soru I¢in Kod
Listesi

Kod Numarasi Kodlar

Cevap yok. Anlagilamadi.

Suda buharlagma olur.

Ikisinde de buharlasma olur
Zeytinyaginda — mazotta buharlagma olur.
Suda kaynama olur.

Ikisinde de kaynama olur.

Zeytinyaginda — mazotta kaynama olur.
Buharlagma ve kaynama suda olur.
Buharlagma ve kaynama iki sivida da olur.
Buharlagsma ve kaynama zeytinyaginda - mazotta olur.
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Tablo 15’e gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlasilamadiginda ya da
Ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 1 numarali kod buharlagmanin
kabin altinda, 2 numarali kod buharlagsmanin kabin her yerinde, 3 numarali kod
buharlasmanin kabin yiizeyinde gerceklestigi diislincesine sahip olan Ogrencilerin
cevabini numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 4 numarali kod kaynamanin kabin
altinda, 5 numaral kod kaynamanin kabin her yerinde, 6 numarali kod kaynamanin
kabin yilizeyinde gergeklestigi diisiincesine sahip olan &grencilerin cevabin
numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 7 numarali kod buharlagsma ve kaynamanin kabin
altinda, 8 numarali kod buharlagma ve kaynamanin kabin her yerinde, 9 numarali kod
buharlasma ve kaynamanin kabin yiizeyinde gergeklestigi diislincesine sahip olan

ogrencilerin cevabini numaralandirmak i¢in kullanilmastir.

Tablo 16.

Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma ve Is1 Alisverisi Kategorisi 10. Soru I¢in Kod
Listesi

Kod Numarasi Kodlar

0 Cevap yok. Anlagilamadi.

1 Sogumaz. Giines 1sitir.

2 Sogur. Karpuzun icindeki su buharlasirken karpuzdan 1s1
alarak buharlagir.

3 Sogur. Neden belirtilmemis.
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Tablo 16’ya gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlasilamadiginda ya da
Ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 1 numarali kod buharlagsmanin
1s1 kaynag1 varliginda gergeklesemeyecegi, 2 numarali kod buharlasma esnasinda
maddenin 1s1 almasi nedeniyle sicakligimin diismesi, 3 numarali kod neden
belirtilmeden Giines 15181 altindaki karpuzun soguyabilecegi diisiincesine sahip olan

ogrencilerin cevabini numaralandirmak i¢in kullanilmastir.

Tablo 17.

Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlagma ve Isi Alisverisi Kategorisi 11. Soru I¢in Kod
Listesi

Kod Numaras1 Kodlar

Cevap yok. Anlasilamadi.

Hayir. Serinlemeyiz. Ciinkii kolonya sicaktir.

Serinleriz. Cilinkii kolonya buharlagirken elimizden 1s1 alir.
Serinleriz. Ciinkii kolonya soguktur.

Serinleriz. Ciinkii kolonya sividir.

Serinleriz. Neden belirtilmemis. Aciklama yok.

Serinleriz. Ciinkii kolonyanin i¢inde alkol vardir.
Serinleriz. Ciinkii kolonya elimizi yakar.

Hayir, serinlemeyiz. Ciinkii kolonya sadece giizel kokar.
Hayir, serinlemeyiz. Ciinkii kolonya yanicidir.
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Tablo 17°ye gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlagilamadiginda ya da
ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmigtir. 1 numarali kod buharlagma
kavramindan hi¢ bahsetmeden kolonyanin sicak olmasi nedeniyle serinleyemeyecegi,
8 numarali kod kolonyanin sadece gilizel koku verdigi fakat serinletemeyecegi, 9
numarali kod kolonyanin yanici oldugunu fakat serinletemeyecegi diislincesine sahip
olan ogrencilerin cevabini numaralandirmak igin kullanilmistir. 2 numarali kod
serinleme sebebini buharlagsma esnasinda kolonyanin elimizden 1s1 aldigi, 3 numaral
kod buharlagma ile iliskilendirmeden serinleme sebebini kolonyanin soguk oldugu, 4
numaralt kod serinleme sebebini kolonyanin sivi fazda oldugu, 5 numarali kod
serinleme sebebi belirtmeden serinleyebilecegi, 6 numarali kod serinleme sebebini
kolonya i¢indeki alkol oldugu, 7 numarali kod serinleme sebebini kolonyanin elimizi
yakti§1 diisiincesine dayandiran Ogrencilerin cevabini numaralandirmak i¢in

kullanilmustir.
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Tablo 18.

Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma ve Isi Aligverisi Kategorisi 12. Soru I¢cin Kod
Listesi

Kod Kodlar

Numarasi

0 Cevap yok. Anlagilamadi.

1 Soguk kalmaz.

2 Soguk kalir. Cilinkli toprak testinin gozeneklerine sizan su

buharlasirken testiden 1s1 alir.

Soguk kalir. Ciinkii toprak soguktur.

Soguk kalir. Cilinkii toprak sogugu igine ¢eker.
Soguk kalir. Agiklama yok.

Soguk kalir. Clinkii 1s1 kaynag1 yoktur.

Soguk kalir. Ciinkii toprak yalitim yapar.
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Tablo 18’e gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlagilamadiginda ya da
Ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 3 numarali kod buharlagsma
kavramindan hi¢ bahsetmeden topragin soguk olmasi nedeniyle toprak testideki suyun
soguk kalacagi, 4 numarali kod buharlasma kavramindan hi¢ bahsetmeden topragin
sogugu i¢ine ¢ekmesi nedeniyle toprak testideki suyun soguk kalacagi, 6 numaral kod
buharlagma kavramindan hi¢ bahsetmeden 1s1 kaynagimin olmamasi nedeniyle toprak
testideki suyun soguk kalacagli, 7 numarali kod buharlasma kavramindan hig
bahsetmeden topragmn 1s1 yalitimi 6zelligi olmast nedeniyle toprak testideki suyun
soguk kalacagi, diisiincesine sahip olan dgrencilerin cevabini numaralandirmak igin
kullanilmistir. 2 numarali kod toprak testinin gézeneklerine sizan suyun buharlasirken
toprak testiden 1s1 almasi nedeniyle toprak testi i¢cine koyulan suyun soguk kaldigi
diisiincesine sahip 6grenci cevaplarint numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 1 numarali
kod neden belirtmeden toprak testi i¢indeki suyun soguk kalamayacagi, 5 numarali kod
neden belirtmeden toprak testi igindeki suyun soguk kalacagi kaldigi diisiincesine sahip

Ogrenci cevaplarini numaralandirmak i¢in kullanilmstir.

Tablo 19.

Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlagma ve Isi Alisverisi Kategorisi 13. Soru I¢in Kod
Listesi

Kod Numaras1  Kodlar
0 Cevap yok. Anlasilamadi.
1 Buharlagmaz. Clinkii Giines yoktur.
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Tablo 19. Devami

Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma ve Isi Alisverisi Kategorisi 13. Soru I¢in Kod
Listesi

Kod Numaras1  Kodlar

Buharlasir. Ciinkii 1s1 alir.

Buharlagir. Ciinkii hava soguktur.
Buharlasir. Ciinkii hava sicaktir.

Buharlagir. Ag¢iklama yok.

Sogumaz. Ciinkii sicak olur.

Sogur. Ciinkii su buharlagirken etraftan 1s1 alir.
Sogur. Ac¢iklama yeterli degil.

Sogur. Clinkii ¢evre soguk.

Sogumaz. Clinkii havaya karisir.

Sogumaz. Clinkii buharlagma sogukta olmaz.
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Tablo 19°a gore 0 numarali kod 6grencilerin cevaplarinin anlasilamadiginda ya da
Ogrencinin cevap vermedigi durumlarda kullanilmistir. 3 numarali kod buharlagsma 1s1
iliskisinden hi¢ bahsetmeden havanin soguk olmasi nedeniyle yerdeki su birikintisinin
buharlasacagi, 4 numarali kod buharlasma 1s1 iligkisinden hi¢ bahsetmeden havanin
sicak olmas1 nedeniyle yerdeki su birikintisinin buharlasacagi, 5 numarali kod neden
belirtmeden yerdeki su birikintisinin buharlasacagi diisiincesine sahip 06grenci
cevaplarint numaralandirmak i¢in kullanilmistir. 2 numarali kod 1s1 alan her sivinin
buharlagabilecegi, 1 numarali kod ise Giines’in varliginda buharlasma olaynin
gergeklesebilecegi diisiincesine sahip Ogrenci cevaplarini numaralandirmak igin
kullanilmistir. 6 numarali kod yerdeki su birikintisi buharlasirsa etrafin sicak olacag
bu yilizden havanin sogumayacagi, 10 numarali kod yerdeki su birikintisi buharlagirsa
havaya karisacagini bu yiizden havanin sogumayacagi, 11 numarali kod buharlagmanin
sogukta gergeklesemeyecegi i¢cin havanin sogumayacagi diislincesine sahip 6grenci
cevaplarini numaralandirmak igin kullanilmigtir. 7 numarali kod yerdeki su birikintisi
buharlagirsa havadan 1s1 alacagi bu ylizden havanin soguyacagi, 9 numarali kod yagmur
yagdig1 zaman hava soguk olacagi bu yiizden havanin soguyacagi, 8 numarali kod
sebep belirtmeden yerdeki su birikintisi buharlagirsa havanin soguyacagi diisiincesine

sahip 6grenci cevaplarini numaralandirmak i¢in kullanilmistir.
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I1l. BOLUM

3. BULGULAR VE YORUM
Bu boliimde, dgrencilerin buharlasma ve kaynama kavramlart hakkindaki bilgi
yapilarin1 analiz ederken goriigmeden elde edilen verilerin, calismanin amaci

dogrultusunda yapilan istatiksel analizler yer almaktadir.

Tablo 20.

Ogrencilerin Kategorilere Gore Tutarlilik-Tutarsizlik Durum Tablosu

No Ogrenci  Smf Buharlasma Buharlasma Buharlagma Giinliik Bir Esya
Sicakhk Kaynama ve Kaynama Hayattan Icindeki
iskisi iskisi Olaylarinin Orneklerde Sivinin

Ger¢eklesme  Buharlagsma Buharlasmas
Yeri ve Is1 1

Alnsverisi

liskisi

1 S.B. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

2 I.C. 9) Tutarh Tutarh Tutars1z Tutarsi1z Tutarsi1z

3 MK. 5 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

4 N.M. 5 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

5 SBE. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

6 LEA. 5 Tutarh Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarh

7 HYA 5 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

8 C.K. 5 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

9 OK. 5 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

10 ESWU. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

11 E.L 5 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

12 MES 5 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

13 SEA. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

14 AKS 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarh

15 S.A 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

16 H.O. 5 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

17  AS. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

18 H.YG 5 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

19 E.O. 5 Tutarh Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

20 R.A. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

21 M.YD 5 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

22 ZNT 5 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

23  B.O. 5 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

24 SCB. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

25 TKA 5 Tutarh Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarh

26 E.G. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

27 E.A. 5 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarh Tutarsiz

28 KA. 5 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

29 Y.GR 6 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

30 E.CS. 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz
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Tablo 20. Devami

Ogrencilerin Kategorilere Gore Tutarlilik-Tutarsizlik Durum Tablosu

No (")grenci Simif Buharlasma Buharlasma Buharlasma Giinliik Bir Esya
Sicaklik !(aynama ve Kaynama Hayattan Icindeki
liskisi liskisi Olaylarinin Orneklerde Sivinin

Ger¢eklesme  Buharlagsma Buharlasmas
Yeri ve Is1 1

Allsverisi

Hiskisi

31 AAB 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

32 N.AT 6 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

33 ASA 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

34 FCE. 6 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

35 BKS 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

36 SAA 6 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

37 AKC 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz

38 N.G. 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

39 ECN 6 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutars1z

40 B.GK 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

41 HSE. 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

42 B.K.N 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

43 ASN 6 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

4 CEU 6 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

45 M.CK 6 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

46 K.C. 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

47 HTD 6 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

48 MKS 6 Tutarsi1z Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

49 R.K. 6 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

50 M.F.C 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

51 CUS 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

52 K.B.E 6 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

53 E.KG 6 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarh

54 RIG. 6 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

5 AKN 6 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

56 HY. 7 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

57 H.A. 7 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

58 E.AIl 7 Tutarh Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

5 EDS 7 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

60 M.C. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

61 B.T. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

62 S.D. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

63 K.GA 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

64 Y.E. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

65 P.NA 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

66 C.O. 7 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

67 B.AN 7 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

68 EEA 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

69 AEY 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz
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Tablo 20. Devami

Ogrencilerin Kategorilere Gore Tutarlilik-Tutarsizlik Durum Tablosu

No Ogrenci  Smf Buharlasma Buharlasma Buharlagma Giinliik Bir Esya
Sicaklik !(aynama ve Kaynama Hayattan Icindeki
liskisi liskisi Olaylarinin Orneklerde Sivinin

Ger¢eklesme  Buharlagsma Buharlasmas
Yeri ve Is1 1

Allsverisi

Hiskisi

70 MB. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

71 P.D. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

72 E.E. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarli Tutarsiz Tutarl

73 Y.KA 7 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

4 MC. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

75 UID. 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

76 D.U. 7 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

77 ASC 7 Tutarsiz Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

78 D.BT 7 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

79 EKI 8 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

80 ECI 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

81 M.AC 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

82 G.G. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

83 R.G. 8 Tutarsiz Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarh

8 HIS. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

85 B.U. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

86 AAU 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

87 H.C. 8 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

88 MED 8 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

89 B.T. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

90 K.B.C 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

91 AKR 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

92 M.AG 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

93 D.K. 8 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

94 E.D. 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

95 S.A. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

9% M.TC 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

97 AY. 8 Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

98 M.KD 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

9 ACP 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

100 Y.Y. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

101 R.N.C 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

102 T.P. 8 Tutarsiz Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

103 S.N.B 8 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

104 AHB 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

105 R.Y. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

106 K.KA 8 Tutarsiz Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

107 S.Y. 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

108 B.T. 8 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz
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Tablo 20. Devami

Ogrencilerin Kategorilere Gore Tutarlilik-Tutarsizlik Durum Tablosu

No Ogrenci  Simf Buharlasma Buharlasma Buharlagma Giinliik Bir Esya
Sicaklik !(aynama ve Kaynama Hayattan Icindeki
liskisi liskisi Olaylarinin Orneklerde Sivinin

Ger¢eklesme  Buharlagsma Buharlasmas
Yeri ve Is1 1

Allsverisi

Hiskisi

109 ASN 8 Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

110 E.N.N 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

111 N.YO 8 Tutarsiz Tutarh Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

112 B.U. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

113 B.A. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

114 M.AK 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

115 1.CY. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

116 S.B.A 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

117 E.AK 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

118 B.UN 8 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarsiz

119 M.AT 8 Tutarh Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

120 G.D. 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

121 i.C. 8 Tutarh Tutarh Tutars1z Tutars1z Tutars1z

122 Y.B.A 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarh

123 S.OL. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarh Tutarsiz Tutarh

124 T.T. 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

125 N.E. 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

126 S.OR 8 Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarh

127 B.D.R 8 Tutarh Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz Tutarsiz

ogrencilerin toplam sayisina ulagmak icin Tablo 21 verilmistir.

Tablo 21.

Tablo 20’den yararlanilarak kategorilere gore tutarli-tutarsiz cevap Veren

Kategorilere Gore Toplam Tutarli-Tutarsiz Cevap Veren Ogrenci Sayist

Buharlasma Buharlasma Buharlasma ve Giinliik Bir Esya
Sicaklik Kaynama Kaynama Hayattan Icindeki Sivinin
Mliskisi Miskisi Olaylarinin Orneklerde Buharlasmasi
Gergceklesme Buharlasma
Yeri ve Is1
Algverisi
iliskisi
Tutarh 48 31 37 5 47
Tutarsiz 79 96 90 122 80
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127 katilimci ile 13 soru seti {izerinden yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme 5
kategori altinda incelenmistir. Tablo 20 ve Tablo 21 Incelendiginde 13 soru seti
boyunca tutarlilig1 hi¢gbir 6grenci saglayamamistir. “Buharlasma ve sicaklik iligkisi”
kategorisinde 48 6grenci tutarli cevap verirken 79 Ogrenci tutarsiz cevap vermistir.
“Buharlasma kaynama iliskisi” kategorisinde 31 Ogrenci tutarli cevap verirken 96
Ogrenci tutarsiz cevap vermistir. “Buharlasma ve kaynama olaylarinin gergeklesme
yeri” kategorisinde 37 oOgrenci tutarli cevap verirken 90 Ogrenci tutarsiz cevap
vermistir. “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma ve Is1 Alisverisi” kategorisinde 5
Ogrenci tutarli cevap verirken 122 Ogrenci tutarsiz cevap vermistir. “Bir Egyanin
Igindeki Sivinin Buharlasmasi” kategorisinde 47 dgrenci tutarli cevap verirken 80

Ogrenci tutarsiz cevap vermistir.

Gelisim donemlerine gore degerlendirildiginde agagidaki tablolar olusturulmustur.

Tablo 22.

Buharlagma ve Sicaklik [liskisi Kategorisi Sinif Diizeyleri ile Tutarli-Tutarsiz Cevap
Sayusi ligkisi

Sinif Diizeyi Tutarh Cevap Veren Tutarsiz Cevap Toplam Ogrenci
Ogrenci Sayisi Veren Ogrenci Sayis1  Sayisi

5 17 11 28

6 6 21 27

7 7 16 23

8 18 31 49

Tablo 22 incelendiginde 1.ve 2.soru setlerinde tutarli cevap veren &grencilerin
%35,42’s1 5.smif; %12,5°1 6.s1n1f; %14,58°1 7.s1n1f ve %37,5°1 8.sinif 6grencilerinden
olusmaktadir. 1.ve 2.soru setlerinde tutarsiz cevap veren ogrencilerin %14,5°1 5.sinif;
%26’s1 6.s11f; %20,25°1 7.smif ve %39,25’1 8.simif dgrencilerinden olusmaktadir.
“Buharlagma ve sicaklik iligkisi” kategorisinde smif diizeyi ayrimi yapilmaksizin
ogrencilerin geneline bakildiginda %37,79°u tutarli cevap verirken %62,21°1 tutarsiz
cevap vermistir. Ogrencilerin sinif diizeylerine gore tutarli-tutarsiz yanit dagilimlari
incelendiginde 6. simif 6grencilerinin % 22,2’si; 7. sinif 6grencilerinin % 30,4°1 ve 8.
siif 6grencilerinin % 36,7’si tutarl yanit vermiglerdir. Tutarli yanit verenlerin iginde
en yiiksek oran % 60,7 ile 5. simif 6grencileridir. Yapilan khi kare analizinde tutarh
yanit verme yoniinden dgrencilerin sinif diizeyleri arasinda fark vardir (X% =9,594,
sd=3, p=,022). Siniflar aras1 farkin nereden ileri geldigini arastirmak i¢in khi-kare

degeri en biiyiik olan 5. siif analiz dis1 birakilarak diger ti¢ sinif diizeyi arasinda fark
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olup olmadig1 incelenmistir. Ancak bu analiz sonucuna gore gruplar arasinda fark

olmadig goriilmiistiir (X% =2,179, sd=2, p=,336).

5. smif &grencilerinden R.A. adli dgrenci “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi”
kategorisinde 1. soru igin 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta olur”, 2. soru igin
1 numarali kod “Yiiksek sicaklikta buharlasma olur, diisiik sicaklikta buharlasma
olmaz” a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya

koymustur.

5. simf dgrencilerinden H.Y.G. adli 6grenci “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi”
kategorisinde 1. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta olur”, 2. soru igin
2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta olur’” a uygun cevaplar vererek teori nitelikli

bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. simf Ogrencilerinden Y.G.R. adli 6grenci “Buharlasma ve sicaklik iligkisi”
kategorisinde 1.soru i¢in 1numarali kod “Giines oldugu i¢in buharlagma olur”, 2.soru
icin 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta olur.” a uygun cevaplar vererek parca

nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. simf dgrencilerinden H.T.D. adli 6grenci “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi”
kategorisinde 1. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta olur”, 2. soru igin
2 numarali kod “Buharlagma her sicaklikta olur” a uygun cevaplar vererek teori nitelikli

bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. smf ogrencilerinden M.C. adli dgrenci “Buharlasma ve Sicaklik iliskisi”
kategorisinde 1. soru igin 1 numaral kod “Giines oldugu i¢in buharlagma olur”, 2. soru
icin 4 numarali kod “Sicaklik kaynama noktasini gegince buharlagma olur” a uygun

cevaplar vererek parga nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. simf dgrencilerinden E.A. adli 6grenci “Buharlasma ve Sicaklik iliskisi”
kategorisinde 1. soru i¢in 1 numarali kod “Giines oldugu i¢in buharlasma olur”, 2. soru
icin 1 numarali kod “Giines oldugu i¢in buharlagsma olur” a uygun cevaplar vererek

teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

8. smif Ogrencilerinden E.C. adli grenci “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi”

kategorisinde 1. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta olur”, 2. soru i¢in
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4 numarali kod “Sicaklik kaynama noktasini gecince buharlasma olur” a uygun

cevaplar vererek parga nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

8. smif dgrencilerinden M.E.D. adli &grenci “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi”
kategorisinde 1. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlagsma her sicaklikta olur”, 2. soru igin
2 numarali kod “Buharlagma her sicaklikta olur” a uygun cevaplar vererek teori nitelikli

bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 23.

Buharlagma ve Kaynama Iliskisi Kategorisi Sumif Diizeyleri Ile Tutarli-Tutarsiz Cevap
Sayusi ligkisi

Sinif Diizeyi Tutarh Cevap Veren Tutarsiz Cevap Toplam Ogrenci
Ogrenci Sayisi Veren Ogrenci Sayis1 __ Sayisi

5 7 21 28

6 9 18 27

7 6 17 23

8 9 41 49

Tablo 23 incelendiginde 4.ve 5. soru setlerinde tutarli cevap veren dgrencilerin
%22,60’1 S.smif; %30°u 6.smif; %19’u 7.smif ve %30°u 8.smif Sgrencilerinden
olusmaktadir. 4.ve 5.soru setlerinde tutarsiz cevap veren dgrencilerin %21,64°1 5.s1nif;
%18,56°s1 6.s1if; %17,52°1 7.smif ve %42,27’si 8.sinif 6grencilerinden olusmaktadir.
“Buharlagma ve kaynama iligkisi” kategorisinde sinif diizeyi ayrimi yapilmaksizin
ogrencilerin geneline bakildiginda %24,40°1 tutarli cevap verirken %75,6’s1 tutarsiz
cevap vermistir. Ogrencilerin sinif diizeylerine gore tutarli-tutarsiz yanit dagilimlart
incelendiginde 5. sinif 6grencilerinin %25,0°1; 6. sinif 6grencilerinin % 33,3°1; 7. sinif
ogrencilerinin % 26,1°1 ve 8. smif 6grencilerinin % 18,41 tutarli yanit vermislerdir.
Yapilan khi kare analizinde tutarli yanit verme yoniinden 6grencilerin sinif diizeyleri

arasinda fark yoktur (X? =2,175, sd=3, p=,537).

5. smf dgrencilerinden S.B. adli 6grenci “Buharlasma ve Kaynama Iliskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta gergeklesirken
kaynama belli bir sicaklikta gerceklesir”, 5. soru i¢in 7 numarali kod “Sicaklik kaynama
noktasini gecince buharlasma olur” a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi

yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.
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5. smif dgrencilerinden E.O. adli &grenci “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta gergeklesirken
kaynama belli bir sicaklikta gerceklesir”, 5. soru igin 2 numarali kod “Buharlasma her
sicaklikta gergeklesirken kaynama belli bir sicaklikta gergeklesir” a uygun cevaplar

vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. smif dgrencilerinden A.K. adli dgrenci “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 7 numarali kod “Sicaklik kaynama noktasini gegince
buharlagsma olur”, 5. soru i¢in 3 numarali kod “Kaynama esnasinda buharlagsma olmaz”
a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya

koymustur.

6. sinif dgrencilerinden C.E.U. adli 6grenci “Buharlasma ve Kaynama liskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlasma her sicaklikta gerceklesirken
kaynama belli bir sicaklikta gergeklesir”, 5. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlagsma her
sicaklikta gergeklesirken kaynama belli bir sicaklikta gergeklesir” a uygun cevaplar

vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. smf Ogrencilerinden Y.E. adli &grenci “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlagsma her sicaklikta gerceklesirken
kaynama belli bir sicaklikta gergeklesir”, 5. soru i¢in 7 numarali kod “Sicaklik kaynama
noktasini gegince buharlagsma olur” a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi

yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. smif 6grencilerinden H.Y. adli 6grenci “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 1 numarali kod “Buharlasma ve kaynama her sicaklikta
gerceklesir”, 5. soru i¢in 1 numarali kod “Buharlasma ve kaynama her sicaklikta
gergeklesir” a uygun cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu

ortaya koymustur.

8. smif ogrencilerinden R.Y. adli 6grenci “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 6 numarali kod “Su her sicaklikta buharlasir ve kaynar, aseton
belli bir sicaklikta buharlasir ve kaynar”, 5. soru i¢in 1 numarali kod “Buharlasma ve
kaynama her sicaklikta gergeklesir” a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi

yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

37



8. smif dgrencilerinden E.N. adli &grenci “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”
kategorisinde 4. soru i¢in 4 numarali kod “Aseton buharlasmaz ve/veya kaynamaz” , 5.
soru i¢in 4 numarali kod “Aseton buharlasmaz ve/veya kaynamaz” a uygun cevaplar

vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 24.

Buharlasma ve Kaynama Olaylarimin Gergeklesme Yeri Kategorisi Sinif Diizeyleri Ile
Tutarli-Tutarsiz Cevap Sayisi Iliskisi

Smif Diizeyi Tutarh Cevap Veren Tutarsiz Cevap Toplam Ogrenci
Ogrenci Sayisi Veren Ogrenci Sayis1 _ Sayisi

5 12 16 28

6 8 19 27

7 9 14 23

8 14 35 49

Tablo 24 incelendiginde 7., 8.ve 9.soru setlerinde tutarli cevap veren dgrencilerin
%27,90°1 5.s11f; %18,60°1 6.s1n1f; %20,93°1 7.s1mif ve %32,55°1 8.siif 6grencilerinden
olugmaktadir. 7., 8.ve 9.soru setlerinde tutarsiz cevap veren 6grencilerin %19,04’
S.sinif; %22,61°1 6.smnif; %16,66°s1 7.smif ve %41,66°s1 8.simif 6grencilerinden
olugmaktadir. “Buharlasma ve Kaynama Olaylarinin Ger¢eklesme Yeri” kategorisinde
siif diizeyi ayrimi yapilmaksizin 6grencilerin geneline bakildiginda %33,85°1 tutarlt
cevap verirken %66,15’i tutarsiz cevap vermistir. Ogrencilerin simf diizeylerine gore
tutarli-tutarsiz yanit dagilimlart incelendiginde 5. sinif 6grencilerinin %42,9°u; 6. sinif
ogrencilerinin % 29,6’s1; 7. smif 6grencilerinin % 39,1°1 ve 8. sif dgrencilerinin %
33,9°u tutarli yanit vermislerdir. Yapilan khi kare analizinde tutarli yanit verme

yoniinden 6grencilerin sinif diizeyleri arasinda fark yoktur (X2 =2,125, sd=3, p=,547).

5. smif 6grencilerinden M.K. adli 6grenci “Buharlagsma ve Kaynama Olaylarinin
Gergeklesme Yeri” kategorisinde 7. soru setinin 7.1. igin 2 numarali kod “Buharlasma
yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” , 7. soru setinin 7.2. i¢in 2 numarali kod
“Buharlagma yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” ; 8. soru setinin 8.1. i¢in 2 numarali
kod “ikisinde de buharlasma olur” , 8. soru setinin 8.2. i¢in 2 numarali kod “Ikisinde
de buharlagsma olur” ; 9. soru setinin 9.1. i¢in 2 numarali kod *“ Buharlagma ylizeye
yakin yerlerde gergeklesir”, 9. soru setinin 9.2. i¢in 10 numarali kod “Buharlagsma
yiizeyde, kaynama her bélgede olur” a uygun cevaplar vererek teori nitelikli bilgi

yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.
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5. smif dgrencilerinden K.A. adli 68renci “Buharlasma ve Kaynama Olaylarinin
Gergeklesme Yeri” kategorisinde 7. soru setinin 7.1. igin 2 numarali kod “Buharlasma
yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” , 7. soru setinin 7.2. i¢in 2 numarali kod
“Buharlagma ylizeye yakin yerlerde gergeklesir” ; 8. soru setinin 8.1. i¢in 3 numarali
kod “Zeytinyaginda — mazotta buharlagsma olur” , 8. soru setinin 8.2. i¢in 3 numarali
kod “ Zeytinyaginda — mazotta buharlagsma olur” ; 9. soru setinin 9.1. i¢in 2 numaral
kod “Buharlagsma ylizeye yakin yerlerde gergeklesir” , 9. soru setinin 9.2. i¢in 9
numaral kod “Ikisi de her bdlgede olur” a uygun cevaplar vererek parga nitelikli bilgi

yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. sinif 6grencilerinden E.C.S. adl1 68renci “Buharlasma ve Kaynama Olaylarinin
Gergeklesme Yeri” kategorisinde 7. soru setinin 7.1. i¢in 2 numarali kod “Buharlasma
yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” , 7. soru setinin 7.2. i¢in 2 numarali kod
“Buharlagma yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” ; 8. soru setinin 8.1. i¢in 1 numarali
kod “Suda buharlagma olur”, 8. soru setinin 8.2. i¢in 1 numarali kod “Suda buharlasma
olur” ; 9. soru setinin 9.1. i¢in 2 numaral kod “Buharlagsma yiizeye yakin yerlerde
gerceklesir” , 9. soru setinin 9.2. i¢in 2 numarali koda “Buharlagma ylizeye yakin
yerlerde gergeklesir” uygun cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip

oldugunu ortaya koymustur.

6. smif dgrencilerinden R.1.G. adli grenci “Buharlasma ve Kaynama Olaylarinin
Gergeklesme Yeri” kategorisinde 7. soru setinin 7.1. i¢in 15 numarali kod “Buharlasma
yiizeyde, kaynama ortada olur”, 7. soru setinin 7.2. i¢in 4 numaral kod “Kaynama altta
veya ortada olur” ; 8. soru setinin 8.1. i¢in 9 numarali kod “Buharlagsma ve kaynama
zeytinyaginda - mazotta olur”, 8. soru setinin 8.2. i¢in 9 numarali kod “Buharlagma ve
kaynama zeytinyaginda - mazotta olur” ; 9. soru setinin 9.1. i¢in 2 numarali kod “
Buharlasma yiizeye yakin yerlerde gergeklesir”, 9. soru setinin 9.2. i¢in 4 numarali kod
“Kaynama altta veya ortada olur” a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi yapisina

sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. simf dgrencilerinden B.T. adli 6grenci “Buharlasma ve Kaynama Olaylarin
Gergeklesme Yeri” kategorisinde 7. soru setinin 7.1. i¢in 8 numarali kod “Buharlagsma
yiizeyde, kaynama altta olur” , 7. soru setinin 7.2. i¢in 2 numarali kod “Buharlagma
yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” ; 8. soru setinin 8.1. i¢in 9 numarali kod

“Buharlagsma ve kaynama zeytinyaginda - mazotta olur” , 8. soru setinin 8.2. igin 8
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numarali1 kod “Buharlasma ve kaynama iki sivida da olur” ; 9. soru setinin 9.1. i¢in 8
numarali kod “Buharlasma yiizeyde, kaynama altta olur” , 9. soru setinin 9.2. i¢in 8
numarali kod “Buharlagsma ylizeyde, kaynama altta olur” a uygun cevaplar vererek

teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. siif 8grencilerinden U.1.D. adli 6grenci “Buharlasma ve Kaynama Olaylarmin
Gergeklesme Yeri” kategorisinde 7. soru setinin 7.1. igin 2 numarali kod “Buharlasma
yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” , 7. soru setinin 7.2. i¢in 2 numarali kod
“Buharlagma ylizeye yakin yerlerde gerceklesir” ; 8. soru setinin 8.1. i¢in, 1 numarali
kod “Suda buharlagsma olur”, 8. soru setinin 8.2. i¢in 1 numarali kod “Suda buharlasma
olur” ; 9. soru setinin 9.1. i¢in 2 numarali kod “Buharlasma yiizeye yakin yerlerde
gerceklesir” , 9. soru setinin 9.2. i¢in 7 numarali kod “Ikisi de ortada olur” a uygun

cevaplar vererek parga nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

8. sinif 6grencilerinden M.K. adli 6grenci “Buharlagsma ve Kaynama Olaylarinin
Gergeklesme Yeri” Kategorisinde 7. soru setinin 7.1. igin 11 numaral kod “Ikisi de
yiizeyde olur” , 7. soru setinin 7.2. igin 11 numarali kod “Ikisi de yiizeyde olur” ; 8.
soru setinin 8.1. i¢in 8 numarali kod “Buharlagma ve kaynama iki sivida da olur” , 8.
soru setinin 8.2. i¢in 8§ numarali kod “Buharlagma ve kaynama iki s1vida da olur” ; 9.
soru setinin 9.1. i¢in 11 numarali kod “Ikisi de yiizeyde olur” , 9. soru setinin 9.2. i¢in
11 numarali kod “Ikisi de yiizeyde olur” a uygun cevaplar vererek teori nitelikli bilgi

yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

8. smif 6grencilerinden B.U. adli 6grenci “Buharlagma ve Kaynama Olaylarinin
Gergeklesme Yeri” kategorisinde 7. soru setinin 7.1. i¢in 7 numarali kod “Ikisi de
ortada olur” , 7. soru setinin 7.2. i¢in 2 numarali kod “Buharlagsma yiizeye yakin
yerlerde gerceklesir” ; 8. soru setinin 8.1. i¢in 9 numarali kod “Buharlasma ve
kaynama zeytinyaginda - mazotta olur” , 8. soru setinin 8.2. i¢in 9 numarali kod
“Buharlagsma ve kaynama zeytinyaginda - mazotta olur” ; 9. soru setinin 9.1. igin 14
numaral1 kod “Ikisi de altta olur” , 9. soru setinin 9.2. i¢in 2 numarali kod “Buharlasma
yiizeye yakin yerlerde gergeklesir” a uygun cevaplar vererek parga nitelikli bilgi

yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.
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Tablo 25.

Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlagsma ve Ist Alisverigi Kategorisi Sinif Diizeyleri ile
Tutarli-Tutarsiz Cevap Sayist 1liskisi

Sinif Diizeyi Tutarhh Cevap Veren Tutarsiz Cevap Toplam Ogrenci
Ogrenci Sayis Veren Ogrenci Sayis1  Sayisi

5 2 26 28

6 2 25 27

7 0 23 23

8 1 48 49

Tablo 25 incelendiginde 11., 12. ve 13. soru setlerine tutarli cevap veren
ogrencilerin %40°1 5.s1n1f; %40°1 6.s1n1f; %0°1 7.s1n1f ve %20’si 8.s1if 6grencilerinden
olugmaktadir. 11., 12. ve 13. soru setlerine tutarsiz cevap veren dgrencilerin %21,31°1
S.smif; %20,49’u 6.smnif; %18,85°1 7.smif ve %39,34°1 8.smif Ggrencilerinden
olusmaktadir. “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma ve Ist Alisverisi”
kategorisinde smif diizeyi ayrimi yapilmaksizin 6grencilerin geneline bakildiginda
%3,93’ii tutarli cevap verirken %96,07’si tutarsiz cevap vermistir. Ogrencilerin sinif
diizeylerine gore tutarli-tutarsiz yanit dagilimlari incelendiginde 5. sinif 6grencilerinin
%7,1°1; 6. smif 0grencilerinin % 7,4°l; 7. smif 6grencilerinin % 0,0’1 ve 8. sif
ogrencilerinin % 2,0’1 tutarl yanit vermislerdir. Yapilan khi kare analizinde tutarli yanit
verme yoOniinden 6grencilerin sinif diizeyleri arasinda fark yoktur (X2 =3,029, sd=3,
p=,413, teorik degeri 5’den kiiciik géze sayisinin oran1 %50,0 olarak bulunmustur ve

bu oran %20’yi gegmesinden dolay1 Pearson ki-kare test sonucu giivenilir degildir).

10. soru seti “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma ve Is1 Alisverisi” kategorisi
icin hazirlanmigti. Fakat 6grenci cevaplar degerlendirildiginde 11-13. soru setlerinde
tutarlilik gosteren Ogrencilerin 10. soruya verdikleri cevaplar ile bu kategorideki
cevaplarin tutarsiz olarak degerlendirilmesi gerektigi ve 6grencilerin karpuzu keserek
sogutma yoOntemini deneyimlememis, duymamis olmasi sebepleriyle calismadan

cikarilmistir.

5. siif dgrencilerinden I.C. adli dgrenci “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma
ve Is1 Aligverisi” kategorisinde 11. soru i¢in 6 numarali kod “Serinleriz. Cilinkii
kolonyanin iginde alkol vardir” , 12. soru i¢in 7 numarali kod “Soguk kalir. Ciinkii

toprak yalitim yapar”, 13. soru i¢in 4 numarali kod “Buharlasir. Ciinkii hava sicaktir”
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a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya

koymustur.

5. siif 8grencilerinden E.A. adl1 6grenci “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma
ve Ist Aligverisi” kategorisinde 11. soru i¢in 1 numarali kod “Hayir. Serinlemeyiz.
Ciinkii kolonya sicaktir” , 12. soru i¢in 3 numarali kod “Soguk kalir. Cilinkii toprak
soguktur” , 13. soru i¢in 4 numaral kod “Buharlasir. Ciinkii hava sicaktir” a uygun

cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. stmif grencilerinden N.G. adl1 6grenci “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlasma
ve Is1 Aligverisi” kategorisinde 11. soru igin 2 numarali kod “Serinleriz. Ciinkii kolonya
buharlasirken elimizden 1s1 alir” , 12. soru i¢in 5 numarali kod “Soguk kalir. A¢iklama
yok”, 13. soru i¢in 4 numarali kod “Buharlasir. Ciinkii hava sicaktir” a uygun cevaplar

vererek parga nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. smf Ogrencilerinden A.K.C. adli 6grenci “Giinliik Hayattan Orneklerle
Buharlagsma ve Is1 Alisverisi” kategorisinde 11. soru i¢in 2 numarali kod “Serinleriz.
Ciinkii kolonya buharlagirken elimizden 1s1 alir”, 12. soru i¢in 3 numarali kod “Soguk
kalir. Ciinkii toprak soguktur”, 13. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlasir. Ciink{i 1s1 alir”

a uygun cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. simf ogrencilerinden E.E.A. adli 6grenci “Giinliik Hayattan Orneklerle
Buharlasma ve Ist Alisverisi” kategorisinde 11. soru igin 1 numarali kod “Hayir.
Serinlemeyiz. Ciinkii kolonya sicaktir” , 12. soru i¢in 7 numarali kod “Soguk kalir.
Ciinkii toprak yalitim yapar” , 13. soru i¢in 4 numarali kod “Buharlasir. Ciinkii hava
sicaktir” a uygun cevaplar vererek parga nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya

koymustur.

7. siif dgrencilerinden “Giinliik Hayattan Orneklerle Buharlagma ve Is1 Aligverisi”
kategorisinde tutarli cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya

koyan dgrenci yoktur.

8. smf Ogrencilerinden S.O.L. adli 6grenci “Giinliik Hayattan Orneklerle
Buharlasma ve Is1 Aligverisi” kategorisinde 11. soru i¢in 1 numarali kod “Hayir.
Serinlemeyiz. Ciinkii kolonya sicaktir” , 12. soru i¢in 7 numarali kod “Soguk kalir.

Ciinkii toprak yalitim yapar” , 13. soru i¢in 3 numarali kod “Buharlasir. Ciinkii hava
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soguktur” a uygun cevaplar vererek parca nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya

koymustur.

8. smf o&grencilerinden Y.B.A. adli dgrenci “Giinliik Hayattan Orneklerle
Buharlagsma ve Is1 Alisverisi” kategorisinde 11. soru i¢in 7 numarali kod “Serinleriz.
Ciinki kolonya elimizi yakar”, 12. soru i¢in 7 numarali kod “Soguk kalir. Cilinkii toprak
yalitim yapar” , 13. soru i¢in 2 numarali kod “Buharlagir. Ciinkii 1s1 alir” a uygun

cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 26.

Bir Esya fgino{eki Swvimin Buharlasmasi Kategorisi Sinif Diizeyleri ile Tutarli Tutarsiz
Cevap Sayisi lliskisi

Sinif Diizeyi Tutarh Cevap Veren Tutarsiz Cevap Toplam Ogrenci
Ogrenci Sayisi Veren Ogrenci Sayis1 _ Sayisi

5 14 14 28

6 4 23 27

7 8 15 23

8 19 30 49

Tablo 26 incelendiginde 3. ve 6. soru setlerine tutarli cevap veren dgrencilerin
%31,11°1 5.s11f; %8,8’1 6.s1n1f; %17,77’si 7.s1mif ve %42,22°s1 8.sin1f 6grencilerinden
olusmaktadir. 3.ve 6.soru setlerine tutarsiz cevap veren dgrencilerin %17,07’si 5.sinif;
%28,04’1 6.s11f; %18,29°u 7.smif ve %36,58°1 8.smif 6grencilerinden olusmaktadir.
“Bir Esya Icindeki Sivinin Buharlagmasi” kategorisinde smf diizeyi ayrim
yapilmaksizin 6grencilerin geneline bakildiginda %35,43’i tutarli cevap verirken
%64,57’si tutarsiz cevap vermistir. Ogrencilerin sinif diizeylerine gore tutarli-tutarsiz
yanit dagilimlar1 incelendiginde 5. sinif 68rencilerinin % 50,0°1; 7. siif 6grencilerinin
% 43,5°1 ve 8. smif dgrencilerinin % 38,81 tutarli yanit vermiglerdir. Tutarli yanit
verenlerin i¢inde en diisiik oran % 14,8 ile 6. siif 6grencileridir. Yapilan khi kare
analizinde tutarli yanit verme yoniinden dgrencilerin sinif diizeyleri arasinda fark vardir
(X2 =8,211, sd=3, p=,042). Siniflar arasi farkin nereden ileri geldigini arastirmak igin
khi-kare degeri en kiigiik olan 6. sinif analiz dis1 birakilarak diger ti¢ simf diizeyi
arasinda fark olup olmadigi incelenmistir. Ancak bu analiz sonucuna gore gruplar

arasinda fark olmadig1 goriilmiistiir (X2 =0,919, sd=2, p=,632).

43



5. simif dgrencilerinden N.M. adl1 6grenci “Bir Esya I¢indeki Sivinin Buharlagsmas1”
kategorisinde 3.soru i¢in 2 numarali kod “Yazin kisa gore hava daha sicak oldugu i¢in
buharlagsma daha hizli olur. Yazin ¢amasir kisa gore daha hizli kurur” , 6. soru i¢in 1
numarali kod “A kabinda buharlagsma olur. Saksida olmaz” a uygun cevaplar vererek

parca nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

5. sinif dgrencilerinden S.B. adl1 grenci “Bir Esya I¢indeki Sivinin Buharlasmasi”
kategorisinde 3. soru igin 2 numarali kod “Yazin kisa gore hava daha sicak oldugu igin
buharlagsma daha hizli olur. Yazin ¢amasir kisa gore daha hizli kurur” , 6. soru i¢in 2
numarali kod “A kabinda ve saksida buharlagma olur” a uygun cevaplar vererek teori

nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. smf oOgrencilerinden A.S.A. adli 6grenci “Bir Esya Icindeki Sivinin
Buharlagsmas1” kategorisinde 3. soru i¢in 1 numarali kod “Yazin ¢amasir daha hizli
kurur” , 6. soru i¢in 1 numarali kod “A kabinda buharlagsma olur. Saksida olmaz” a

uygun cevaplar vererek parga nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

6. simf Ogrencilerinden N.A.T. adli 6grenci “Bir Esya Ic¢indeki Sivinin
Buharlagsmasi” kategorisinde 3. soru i¢in 1 numarali kod “Yazin ¢amasir daha hizli
kurur” , 6. soru i¢in 2 numarali kod “A kabinda ve saksida buharlagma olur” a uygun

cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. simf dgrencilerinden S.D. adl1 6grenci “Bir Esya Igindeki Sivinin Buharlagsmas:”
kategorisinde 3.soru i¢in 1 numarali kod “Yazin ¢camasir daha hizli kurur.” , 6.soru igin
1 numarali kod “A kabinda buharlagma olur. Saksida olmaz.” a uygun cevaplar vererek

parca nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

7. smf Ogrencilerinden E.D.S. adli &grenci “Bir Esya Igindeki Sivinm
Buharlagsmas1” kategorisinde 3. soru i¢in 1 numarali kod “Yazin ¢amasir daha hizli
kurur” , 6. soru i¢in 2 numarali kod “A kabinda ve saksida buharlasma olur” a uygun

cevaplar vererek teori nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

8. smif ogrencilerinden A.A.U. adli &grenci “Bir Esya I¢indeki Sivinm
Buharlagsmas1” kategorisinde 3. soru i¢in 1 numarali kod “Yazin ¢amasir daha hizli
kurur” , 6. soru i¢in 1 numarali kod “A kabinda buharlasma olur. Saksida olmaz” a

uygun cevaplar vererek parga nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.
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8. siif 6grencilerinden G.G. adl1 grenci “Bir Esya Igindeki Sivinin Buharlagsmas1”
kategorisinde 3. soru i¢in 1 numarali kod “Yazin ¢amasir daha hizli kurur” , 6. soru igin
2 numarali kod “A kabinda ve saksida buharlagsma olur” a uygun cevaplar vererek teori

nitelikli bilgi yapisina sahip oldugunu ortaya koymustur.
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IV. BOLUM

4. TARTISMA VE SONUC
Ortaokul 5-8. Simf diizeylerindeki &grencilerin buharlasma ve kaynama
kavramlarina iliskin bilgi yapilarini analiz edebilmek i¢in 5 farkli kategoride hazirlanan
13 soru seti 127 Ogrenciye yar1 yapilandirilmis goriisme yapilarak uygulanmustir.

Goriisme sonuglar 5 kategoride analiz edilmistir.

Ogrencilerin 13 soru setine verdikleri yanitlar 5 farkli kategori “Buharlasma ve
Sicaklik iliskisi”, “Buharlasma ve Kaynama iliskisi”, “Buharlasma ve Kaynama
Olaylarmin Gergeklesme Yeri, “Giinliik Hayattan Orneklerde Buharlasma ve Is1
Algverisi Iliskisi”, “Bir Esya I¢indeki Sivinin Buharlagmasi” bakimindan
degerlendirildiginde buharlasma ve kaynama kavramlar ile ilgili bilgi yapilariin
tutarsiz oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ Ogrencilerin buharlasma ve kaynama
kavramlarma yonelik bilgi yapilarinin parga nitelikli bilgi teorisine uygun oldugunu

gostermektedir.

“Buharlasma ve Sicaklik iliskisi” kategorisinde 48 (% 38) dgrenci tutarli cevap
verirken 79 (% 62) dgrenci tutarsiz cevap vermistir. “Buharlasma ve Kaynama liskisi”
kategorisinde 31 (% 24) 6grenci tutarli cevap verirken 96 (% 76) d6grenci tutarsiz cevap
vermistir. “Buharlasma ve Kaynama Olaylarinin Gergeklesme Yeri” kategorisinde 37
(% 29) 6grenci tutarli cevap verirken 90 (% 71) Ogrenci tutarsiz cevap vermistir.
“Giinliik Hayattan Orneklerde Buharlasma ve Is1 Alisverisi iliskisi” kategorisinde 5 (%
4) 6grenci tutarli cevap verirken 122 (% 96) 6grenci tutarsiz cevap vermistir. “Bir Egya
I¢indeki S1vinin Buharlasmas1” kategorisinde 47 (% 37) 6grenci tutarli cevap verirken
80 (% 63) Ogrenci tutarsiz cevap vermistir. Ayrica 13 soru seti boyunca hicbir 68renci
tutarlilign yakalayamamigtir. Bu durum o6grencilerin buharlagma ve kaynama
kavramlarma ait sorulara cevap verirken farkli bilgi pargaciklarini kullandiklar:
dolayisiyla aymi bilgiyi 6lgen sorulara tutarsiz cevaplar verdiklerini gostermektedir.
Ogrencilerin cevaplari degerlendirildiginde; Akman (2013), Apaydin (2014a), diSessa
(1993) ve Ozdemir (2007)’in galigmalari ile uyumlu sonuglara ulasilmistir. Bireylerin
bilgi yapilarinin biitiinsel olmay1p parcacikli yapida oldugu goriisiine sahip diSessa’nin

(1993) parca nitelikli bilgi yapist teorisi bu ¢alisma ile bir kez daha desteklenmektedir.
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Bu calismadan elde edilen sonuclar; Vosniadou’nun ve Vosniadou ile paralel
calismalar gergeklestiren diger arastirmacilarin (Vosniadou, 1999, p.3-13; Vosniadou
ve Brewer, 1992; Vosniadou ve Brewer, 1994; loannides ve Vosniadou, 2001;
Ioannides ve Vosniadou, 1998) savundugu teori nitelikli bilgi yapisinin (biitlinsel
nitelikli bilgi yapis1) buharlasma ve kaynama kavramlari i¢in gecerli olmadigini ortaya

koymaktadir.

Ogrencilerin smif seviyeleri bazinda gelisim diizeyleri ile buharlasma ve kaynama
kavramlarina iligkin bilgi yapilar1 arasinda “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi” ve “Bir
Esya Igindeki Sivimin Buharlasmasi” kategorilerinde anlamli bir fark varken
“Buharlasma ve Kaynama Iliskisi”, “Buharlasma ve Kaynama Olaylarmin
Gergeklesme Yeri, “Giinliik Hayattan Orneklerde Buharlasma ve Is1 Aligverisi iliskisi”
kategorilerinde anlamli bir fark yoktur. Khi Kare analizinden elde edilen sonuglara gore
“Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi” Kategorisinde siif diizeyleri arasinda 5. smif
ogrencilerin tutarsiz cevap verme yiizdesi (% 39,3) diger sinif diizeylerinden daha
diistiktiir. Gortismelerin yapildig1 zamanin 6grencilerin ikinci 6gretim donemi olmasi
ve 5. siif 6grencilerinin buharlagsma ve sicaklik arasindaki iliskiyi konu olarak islemis
olmalari sebebiyle bu anlamli farklilik ortaya ¢ikmis olabilir. “Bir Esya i¢indeki Sivinin
Buharlagmasi1” kategorisinde sinif diizeyleri arasinda 6. sinif 6grencilerin tutarsiz cevap
verme yiizdesi (% 85,2) diger sinif diizeylerinden daha yiiksektir. Gorlismelerin
yapildigi dénemde 6. simif 6grencilerinin “Bir Tohumun Cimlenmesi I¢in ve Bir
Bitkinin Biiyiimesi I¢in Gerekli Faktorler Nelerdir?” konusunu islemis olmalar
sebebiyle “Bir Esya i¢indeki Stvinin Buharlasmas1” kategorisinde yer alan 6. soruyu bu
bilgilerini de kullanarak cevaplamislardir. Ogrencilerin gdriismeler esnasinda
verdikleri “A kabinda buharlagsma olur. Saksida olmaz” (1 numaral kod) cevabi bu
goriisii desteklemektedir. Ogrencinin saksi i¢indeki bitkiye verilen suyun tamaminin
bitki tarafindan biiyiimek i¢in emildigi dolayisiyla zihninde “bitkinin biiyiimesi i¢in su
gereklidir’ bilgisi 6n plana ¢iktig1 i¢in buharlasma kavramimi dikkate almadig
diistiniilmektedir. Bu durum bilgi yapisinin parca nitelikli bilgi yapisi oldugunu bir kez
daha desteklemektedir. Ogrenci ayni soru iginde bitki bulunmayan kapta buharlasmanimn
gerceklestigini ifade ederken, diger kapta bitkinin varligi 6grenciyi buharlagsma
kavramini diistinmekten uzaklastirmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin sinif seviyeleri
bazinda gelisim diizeyleri ile buharlagma ve kaynama kavramlarina iliskin bilgi yapilar1

arasinda “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi” ve “Bir Esya I¢indeki S1vinin Buharlasmas1”
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kategorilerinde anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. “Buharlasma ve Kaynama Iliskisi”,
“Buharlasma ve Kaynama Olaylarmin Gergeklesme Yeri, “Giinliik Hayattan
Ormneklerde Buharlasma ve Is1 Alisverisi iliskisi” kategorilerinde anlamli bir fark
yoktur. “Buharlasma ve Sicaklik Iliskisi” ve “Bir Esya I¢indeki Stvinin Buharlagsmas1”
kategorilerinde tespit edilen anlamli farkliligin sebebi 6gretim programi iginde
goriismenin hemen O6ncesinde islenen konunun etkisini gosteriyor olmasidir. Bu yiizden
gelisim seviyesinin bilgi yapilar ile iligkisi tespit edilirken uygulama oncesi 6gretim
programinda ne islendigine bakilarak gelisim seviyesinin gercekten bilgi yapilari

tizerine etkisi tespit edilmelidir.

Genele bakildiginda buharlasma ve kaynama kavramlarinin 6grencilere 6gretim
programi icerisinde ne diizeyde verildiginin 6grencilerin bilgi yapisi iizerine etkisi cok
fazla hissedilememektedir. Ciinkii diSessa’nin (1993) savundugu gibi giinliik hayatta
deneyimlenebilen kavramlara ait bilgi yapilar1 sadece ogretim programi ile
sekillenemez. Buharlasma ve kaynama kavramlar ile ilgili konulara ilkogretim 3-
8.smni1f dgretim programinda yer verilse de dgrencilerin sorular karsisinda farkl bilgi

parcalari aktive olmaktadir.

Tablo 27.

3-8. Suif Ogretim Programinda Buharlasma ve Kaynama Kavramlarimin Yeri

Simif Kazanim Buharlasma Kaynama
Diizeyi
3.smuf Maddenin hallerine giinliik yasamdan 6rnekler verir. X
4.sinif Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik
deney tasarlar. X

(Hal degisimlerinden sadece erime, donma ve
buharlagmaya deginilir.)

5.smif Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma,
kaynama noktalarin1 belirler. X X
(Erime, donma, kaynama noktalarinin ayirt edici 6zellikler
oldugu vurgulanir.)

6.s1n1f Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida
oldugunu ifade eder.
(Hareketli yap1 ile ilgili titresim, Oteleme ve donme
kavramlarina deginilir.) X
Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri
arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliliginin degistigini
deney yaparak karsilastirir.
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Tablo 27. Devami

3-8. Sinif Ogretim Programinda Buharlasma ve Kaynama Kavramlarimn Yeri

Simf Kazanim Buharlasma Kaynama
Diizeyi
7.smuf Karigimlarin ayrilmasi igin kullanilabilecek yontemlerden X X

uygun olant segerek uygular.(buharlastirma, yogunluk
farki, damitma)

Karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek ydntemlerden
buharlastirma, yogunluk farki ve damitma iizerinde durulur.

8.smif Maddelerin hal degisimi ve 1smmma grafigini ¢izerek X X
yorumlar.
Giinlik yagamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1
aligverisini iliskilendirir.

Tablo 27 incelendiginde 3.sinif 6gretim programinda “Maddenin hallerine giinliik
yasamdan Ornekler verir” kazanimi dogrultusunda maddenin hallerine deginilmektedir.

Dolayisiyla buharlagsma kavrami dolayli olarak verilmektedir.

4. simif 6gretim programinda maddenin 1s1 etkisiyle degisimi konusu eklenmektedir.
“Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar (Hal
degisimlerinden sadece erime, donma ve buharlasmaya deginilir)” kazanimi

dogrultusunda buharlagma kavrami dogrudan ilk defa bu sinif diizeyinde verilmektedir.

5. smif 6gretim programinda erime ve donma noktasi ile kaynama noktas1 konulari
eklenmektedir. “Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama
noktalarini belirler (Erime, donma, kaynama noktalarinin ayirt edici 6zellikler oldugu
vurgulanir)” kazanimi dogrultusunda kaynama kavrami ilk defa bu simif diizeyinde

verilmektedir.

6. siif 6gretim programinda direk olarak buharlasma ve kaynama kavramlarina
deginilmemistir. Hal degisimi ile maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
taneciklerin hareketliligine deginilmistir. “ Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli
yapida oldugunu ifade eder (Hareketli yapi ile ilgili titresim, Oteleme ve donme
kavramlara deginilir). Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki
bosluk ve taneciklerin hareketliliginin degistigini deney yaparak karsilastirir”

kazanimlar1 dogrultusunda buharlagma kavramina dolayli yoldan deginilmistir.
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7. smif 6gretim programinda direk olarak buharlasma ve kaynama kavramlarina
deginilmemistir. Karisimlar1 ayirmak i¢in kullanilabilecek yontemlerin icerisinde yer
alan buharlagtirma yontemi anlatilirken buharlasma kavrami verilmektedir. Damitma
yonteminde ise dgrencinin kaynama olaymi bilmesi gerekir. “Karisimlarin ayrilmasi
icin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani segerek uygular” kazanimiyla ilgili
olarak  verilen “Karigimlarin  ayrilmasinda  kullanilabilecek  yontemlerden
buharlastirma, yogunluk farki ve damitma iizerinde durulur” uyarist dogrultusunda

dolayl1 olarak buharlagsma ve kaynama kavramlarina deginilmistir.

8. siif dgretim programinda madde ve 1s1 konusunda “Maddelerin hal degisimi ve
1sinma grafigini ¢izerek yorumlar. Giinliik yagsamda meydana gelen hal degisimleri ile
1s1 aligverisini iligkilendirir” kazanimlar1 dogrultusunda Ogrenciye buharlasma ve
kaynama kavramlari mutlaka verilmektedir. Ogrencinin hal degisimi ve 1sinma
grafigini ¢izip yorumlamasi; onun erime, donma, buharlasma, kaynama, yogusma
kavramlarina hakim olmasini zorunlu kilar. Dolayisiyla 8. sinif diizeyindeki dgrenci
buharlagsma ve kaynama kavramlarini ifade edebilecek ve bu bilgiyi kullanabilecek
diizeydedir. 3. siniftan 8. sinifa kadar her yil buharlasma ve kaynama kavramlarina
dolayli ya da dogrudan yer verildigi goriilmektedir. Fakat 6gretim programinda her yil
yer alan buharlagma ve kaynama kavramlarini konu alan bu ¢alisma ile tespit edilen
tutarsiz bilgi yapilarmin varligi bilgi yapisi analiz edilirken giinliik hayattan

deneyimlerin 6gretim programina gore daha ¢cok 6n planda yer aldigini gostermektedir.

4.1. ONERILER

Bu c¢alisgmada ortaokul 5-8. smif &grencilerinin buharlasma ve kaynama
kavramlaria iliskin bilgi yapilarimi 5 kategoride fakli baglamlarda hazirlanan 13 soru
seti boyunca analiz edilmistir. Arastirma ile ilgili elde edilen veriler incelenmis ve

bulgular kisminda ifade edilmistir.
Bu caligma kapsaminda ulagilan 6neriler asagidaki gibidir.

e Ders kitaplart hazirlanirken 06grencilerin biligsel yapilar1 dikkate
alinmalidir.

e Ogretim programlarinda kavram yanilgilariyla ilgili olarak uyarilarin
yani sira kavram yanilgilarmi gidermeye yonelik etkinliklere de yer

verilmelidir. Dolayisiyla 6grencinin bilissel yapist dikkate alinmalidir.
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e Ogretmenler kavrami Ogrenciye verdikten sonra giinlilk hayattan
orneklerle kavram 6grenimini pekistirme yeterliligine sahip olmalidir.

e Kavram yanilgilarini konu alan ¢ok ¢alisma olmasina ragmen bilissel
yap1 ele alinmamaktadir. Fen egitiminde biligsel yap1 ile ilgili ¢alismalara

agirlik verilmelidir.
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EKLER

EK 1: Buharlasma ve Kaynama Kavramlarinda Tutarlilik Durumunu Belirleme Soru
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