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OZET

FEN BiLiIMLERi DERSINDE YAVAS GECIiSLi ANIMASYON TEKNiGIiNiN
OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARINA VE OGRENDIKLERI
BIiLGILERIN KALICILIGINA ETKIiSi

Altinel Tecimer, Ziibeyde
Fen Bilgisi Egitim Bilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Mehmet MUTLU

Agustos 2018, 74 sayfa

Bu calisma sekizinci sinif Fen Bilimleri dersinde Mitoz ve Mayoz Bdliinme
konusunun yavas gecisli animasyon teknigi ile 6gretiminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve Ogrendikleri bilgilerin  kaliciligina  etkisini  tespit  etmeyi
amaclamaktadir. Bu aragtirma, 2017 — 2018 egitim - 6gretim yil1 Nigde il merkezinde
yer alan bir ortaokulda bulunan 71 sekizinci sinif 6grencisine 4 hafta boyunca
uygulanmistir. Arastirmada 8/B sinifinda 6grenim goren 35 6grenci deney grubunu,
8/D sinifinda 6grenim gdéren 36 Ogrenci kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney
grubunda yavas gecisli animasyon teknigi uygulanmis, kontrol grubunda 2013 fen
bilimleri dersi Ogretim programinda yer alan etkinlikler ile ders yapilmistir.
Calismanin bagimli degiskenleri akademik bagar1 testi puanlar1 ve kalicilik testi
puanlaridir. Akademik basari testi uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarina
on test, uygulama sonrasinda son test Ve uygulama bitiminden dort hafta sonra da

kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Verilerin analizi; aritmetik ortalama ve bagimsiz gruplar t- testi kullanilarak
yapilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore; deney grubuna uygulanan
yavas gegcisli animasyon tekniginin, kontrol grubuna uygulanan 2013 fen bilimleri

dersi Ogretim programinda yer alan etkinliklere goére akademik basariy1 ve



ogrendikleri bilgilerin kaliciligini arttirmada daha etkili oldugu istatistiki olarak

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Yapilandirmaci Yaklasim, Animasyon,

Yavas Gegisli Animasyon (Slowmation), Bilgisayar Destekli Ogrenme.



ABSTRACT

THE IMPACT OF THE USE OF SLOWMATION ANIMATION TECHNIQUE
IN SCIENCE COURSE ON STUDENTS ACADEMIC ACHIEVEMENT AND
THE PERMANENCE OF THE LEARNED INFORMATION

ALTINEL TECIMER, Ziibeyde
Science Education Department
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet MUTLU
August 2018, 74 pages

This study aims to determine the effect of teaching slowmation animation
technique of mitosis and meiosis division on student’s academic achievement and the
permanence of learned information, in the 8™ grade science class. This study has
been applied to 71 students in a secondary school which was in province Nigde in
2017- 2018 academic year for four weeks. The study consists of 35 students in class
8-B as experimental group, 36 students in class 8-D as control group. In experimental
group, slowmation animastion techniques was applied and in the control group,
lessons are given with the activities included in the 2013 science curriculum. The
dependent variables of the study are academic achievement test scores and retention
test scores. Academic achievement test was applied to the experimental and control
groups as a pre-test, final-test after application and it was given as a retention test

after 4 weeks fallowing the application.

Analysis of data; arithmetic mean, independent groups was made by t-test.
According to the results obtained from the research; it has been statistically
determined that the slow-motion animation technique applied to the experimental
group is more effective in increasing the persistence of academic success and learned

information than the events in the 2013 science curriculum applied to the control

group.
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Key Words: Science Education, Constructivist Approach, Animation, Slow-
mation Animation, Computer-Aided Learning.
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Bu bdliimde arastirmanin ¢ikis noktast olan problem durumu, problem
climlesi, alt problemler, arastirmanin Onemi, amaci, hipotezler, varsayimlar,

siirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Tiirkiye’deki egitim sistemine bakildiginda bir 6gretmen, bir grup 6grenci,
ders kitab, sira, yazi tahtasi ve klasik bir sinif ortamindan olusan geleneksel bir diizen
karsimiza ¢ikmaktadir (Basaran, 1993). Genellikle fizik, kimya ve biyoloji derslerinde
daha ¢ok soyut kavram ve bu alanlarda 6grencilerin kavram yanilgilar1 oldugu igin,
ogrendikleri bilgileri giinliik hayatla iligkilendiremedikleri bilinmektedir (Ayas ve
Ozmen, 1998; Karagdlge ve Ceyhun, 2002: 5.287-290). Ogrencilerin genellikle test
kitaplarindaki belli kaliptaki sorular1 ezberledikleri, bu kaliplarin disinda sorular
soruldugunda sorular1 ¢6zemedikleri, sorular hakkinda yorum yapamadiklar1 egitim
etkinliklerinde goriilmektedir. Geleneksel 6grenmenin aksine yapilandirmaci 6grenme
kurami, daha kalici 6grenme sagladigi ve oOgrenciye kendi 6grenme sorumlulugu
kazandirdig1 i¢in 6grenme ortamlarinda uygulanmasi énemli hale gelmistir (Sprague

ve Dede, 1999: 5.6-9).

Teknoloji kullaniminin yayginlagsmasi ile egitim teknolojilerinde pek ¢ok
gelismeler meydana gelmistir (Alsancak ve Altun, 2011: s.1-16). Bilgisayarlar
egitimde bilgi teknolojileri arasinda kullanimi en yaygin olanidir (Demircioglu ve
Geban, 1996). Geleneksel anlatim, not tutturma, ezberleme tipi 6gretmen merkezli
yontemler Ogrencilerin  giinliik  yasamla iligskiler kurmasint tam olarak
saglayamamaktadir. Bu anlamda, egitim ortamlarinin 6grencilerin gorsel isitsel
duyularina hitap edecek sekilde diizenlenmesi olduk¢a onemlidir. Ogretmen
tarafindan iyi diizenlenmis bir egitim ortami O6grencinin 0zgiivenini artirmakta ve

derse motivasyonunu saglamaktadir (TTK, 2005, s.14-17).



Ogrenme sonucu elde edilen ya da edinilebilecek davranislarin eyleme
geemesi i¢in teknoloji oldukca onemlidir. Teknolojinin derste kullanimi ise c¢esitli
sekillerde olmaktadir. Bunlar video-tv ile egitim, teyp, cd-rom, film seridi- slayt
projeksiyon makinesi, epileskop projeksiyon makinesi, tepegdz, saydam, fotokopi,
tarayici, bilgisayar, data-show gibi ¢oklu ortamlarla gerceklestirilmektedir (Simsek,
2002). Animasyonlar ¢oklu ortam teknolojileri ile biitiinlesmis yazilimlar oldugundan
ogrencilerin soyut bilgileri somutlastirip, zihinlerinde daha iyi canlandirmasina,
tehlikeli bilgileri pratik bir sekilde yaparak, 6grenmeyi eglenceli hale getirmelerine

olanak saglayacaktir (Arict ve Dalkilig, 2006: 5.421-430).

Animasyon, literatiirde bir dizi goriintli veya resmin hizli bir sekilde
gosterildigi programlar olarak tanimlanmaktadir. Renkli igerikleri ve hareketliligi ile
animasyonlar 6grencilere zengin Ogrenme ortami sunarak Ogrenmeyi zevkli hale
getirmektedir (Aric1 ve Dalkilig, 2006: s.421-430 ; Burke, Greenbowe ve Windschitl,
1998). Yavas gecisli animasyonlarin normal animasyon programlarindan farki,
normal animasyon programlarinda ekranda bir saniyede 12 fotograf gecerken yavas
gecisli animasyonlarda saniyede 2 fotograf ge¢cmektedir. Bu anlamda &grencilerin
hazirlamas1 agisindan daha kolay bir programdir. Iligkili resimlerin arka arkaya
getirilmesi  6grencide  gorsel devamliligi saglarken, miizik ve yazlarla
zenginlestirilmis ortamlar dersi daha ilgi ¢ekici hale getirmektedir. Literatiire
bakildiginda fen egitiminde kullanilan yavas gecisli animasyonlar dgrencilere aktif
ogrenme ortamlari olusturur, onlar1 fen 6grenmeye motive eder, konu alani bilgilerini
artirarak sinif yonetiminin diizenlenmesine yardimei olmaktadir (Ekici ve EKici,

2011).

Bu aragtirmada yavas ge¢isli animasyon teknigi ve mevcut programa gore
verilen egitimin dgrencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga ne sekilde etki ettigi

arastirilmastir.

1.2 Problem Ciimlesi

Ortaokul sekizinci sinif fen bilimleri dersi Mitoz-Mayoz Boliinme konusunun

yavas gegcisli animasyon teknigi kullanilarak ogretilmesinin, dgrencilerin akademik



basarilarina ve Ogrendikleri bilgilerin  kaliciligina etkisi var midir?” sorusu

aragtirmamizin problem climlesidir.

1.3 Alt Problemler

1. Yavas geg¢isli animasyon tekniginin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 0gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu 6grencilerinin “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunda 6n test akademik

basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 0gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig:
kontrol grubu O&grencilerinin “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunda son test

akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig:
kontrol grubu 6grencilerinin “Mitoz ve Mayoz Boéliinme” konusunda kalicilik testi

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.4 Hipotezler

1. Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu 6grencilerinin “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunda 6n test akademik

basarilar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

2. Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu &grencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig:
kontrol grubu &grencilerinin “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunda son test

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

3. Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile

2013 fen bilimleri dersi Ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig



kontrol grubu 6grencilerinin “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunda kalicilik testi

puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

1.5 Arastirmanin Amaci

Yapilan arastirmalar yavas gecisli animasyonlarin 6grencilerin fen konularinda
yer alan olaylarin agiklamasinda ve canlandirilmasinda etkili oldugunu, 6grencilerin
akademik basarilarim1 ve fen Ogrenmenin kalicilifini artirdigini  gostermektedir.
Brown (2011), Hoban (2008), Hoban ve Nielsen (2010), Hoban ve Nielsen (2013),
Kervin (2007), Uzun (2015), Uzuner ve Cakir (2016), Camloglu (2014)’nun yapmis
oldugu aragtirma sonuglart egitim silirecinde yavas gecisli animasyonlarin

kullanilmasinin egitimde Verimi arttirdigini géstermektedir.

Bu arastirmanin temel amaci, ortaokul sekizinci siif fen bilimleri dersinde
mitoz ve mayoz boliinme konusunun yavas gecisli animasyon teknigi kullanilarak
Ogretilmesinin  6grencilerin  akademik basarilarina ve oOgrendikleri bilgilerin

kaliciligina etkisini belirlemektir.

1.6 Arastirmanm Onemi

Ulkemizde fen egitimindeki sorunlara bakildiginda, ilk olarak 6grencilerin
soyut fen kavramlarim1 somut kavramlarla iligskilendirmelerindeki eksiklikler ya da
yanhgliklar gelir. Ogretmenler 6grencilerin soyut kavramlari daha kolay kavramalari
icin genellikle bilgisayar1 kullanmaktadirlar. Teknolojinin kullanimi yeni bilgilerin
ogretilmesinde destek olmakla birlikte 6grencilerin derslere dikkatini ¢ekme, anlatilan
konulara ilgi ve isteklerini artirmada da uygun bir yontemdir. Boylelikle dersler farkli

zekadaki 6grencilere de hitap etmektedir (Altin, 2010).

Dijital teknolojilerde son yillarda yasanan gelismeler 6grencilere kendi dijital
medyalarint olusturma firsat1 yaratmaktadir. 20 yil 6nce imkanlarin kisith olmasi ve
malzemelerin elde edilmesi konusunda yasanan problemler yiiziinden ufak bir film
cekimi bile yapilamaz durumdaydi. Ayrica kisisel kullanim i¢in dijital kameralar
bilim kurgu idi. Fakat zaman degisti. Neredeyse tiim {iniversite 6grencilerinin dijital

kameralar1 ya da dijital kamera 6zelligi olan farkli malzemeleri var. Ayrica su an



Diinya’da en meshur olan Facebook, Youtube, Wikipedia gibi siteler bu teknolojinin
kolay ulagimiyla bize ulagmaktadir. Bu gelisen teknoloji 0Ogrencilerin kendi
medyalarii olusturmalarimi saglamaktadir. Ogrenciler kendi ¢ekimlerini kolayca bu
sitelere yerlestirmektedir. Bu eserlerin ¢ogu eglence amagli olsa da, giderek
ogrencilerin igerik bilgisi temsilleri olarak eserler yapmak i¢in kullaniyor olmalari

kendilerini gelistirmeleri agisindan énemlidir (Hoban, Nielsen ve Carceller, 2010).

Fen egitiminde animasyonlar uzun zamandir kullanilmasina karsin yavas
gecisli animasyon tekniginin ge¢misine bakildiginda yaklasik on yillik bir siireci
kapsamaktadir. Teknigin tasarimcis1 Avustralya Wollongong Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Garry Hoban olarak bilinmektedir (Ekici ve EKici,
2011).Yavas gecisli animasyonlarin olusma siireci animasyona gore daha kolay
oldugundan bu animasyonlar Ogrenciler tarafindan da hazirlanabilmektedir.
Kendilerine zevkli bir c¢alisma ortami sunan teknikle ilgili olarak Ogrenciler
animasyonlar1 olustururken olduk¢a eglendiklerini, fen kavramlarini daha iyi
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Eglenceli hale gelen dersler G6grencilerin derse
motivasyonunu artirirken, bilmeye olan inanglarini da olumlu yonde degistirmistir
(Hoban, 2007: s.75-91, Hoban, 2008: s.45-58, Hoban, 2009b ; Hoban, Macdonald ve
Ferry, 2009; Hoban & Ferry, 2006; Hoban, Ferry, Konza ve Vialle, 2007).

Yavas gecisli animasyon olusturmak, gergek bir “bilme ihtiyac1” ortaya ¢ikarir
ve Ogrenciler fen konularini anlamak igin ger¢ek bir hedefle bag kurarlar (Hoban,
2007: s.75-91). Yavas gegisli animasyonlar kullanilarak 6gretmen adaylari kendilerine
ait 6grenme siireglerini ortaya koyabilirler. Boylece fen bilgisi konu bilgileri artar ve
ogretmen adaylar1 olusturduklari animasyonlar1 diger 6gretmenlerle ve Ogrencilerle
paylagirlarsa fen konularini anlama giidiilenmeleri pekistirilir. Animasyonlar

genellikle fen konularinin tamama i¢in hazirlanabilir (Hoban, 2009b).

Aragtirmalar 6grencilerin yavas gecisli animasyon olusturma siirecini sadece
cazip bulmakla kalmadiklarini ayn1 zamanda animasyon olusturma siirecinin onlarin
bir konuyu anlamalarina yardimci oldugunu gostermistir. Bunun sebebi, bir sunumu
olustururken 6grencilerin yaptiklari sunum ¢aligmasi ile konu ya da nesne arasindaki

iliskiyi diistinerek anlamlandirmalaridir (Hoban ve Nielsen, 2010).



Yavas ge¢isli animasyon meydana getirme silirecinin benzersiz olan tarafi
ogrencilerin dogrulugu bir degil bes sunum sonunda kontrol edip tartismalaridir. Her
sunum Ogrencilerin konuyla ilgili olarak daha detayli agiklandigir sekliyle farkli

yollardan ve sekillerden diistinmelerini saglar (Hoban, 2007: s.75-91).

Literatiirde bu yaklasimi fen derslerinde uygulamanin avantajlar1 oldukca
fazladir. Fen egitiminin ve 6grenmenin kalitesi agisindan bu yaklasimin iilkemizde
kullanilmasinin yayginlagsmasi her 6gretmenin ve arastirmacinin ortak hedefi olabilir
(Hoban, 2007).

Yapilan arastirmalarin sonuglar1 dogrultusunda c¢alismamizin amaci yavas
gecigli animasyon tekniginin Ogrencilerin basarilarina ve Ogrendikleri bilgilerin
kaliciliklarina  etkisi  tespit edilerek ortaya c¢ikacak olumlu  durumlarin
Ogretmenlerimize birer yol gosterici olmasi, egitim durumlarina uygun bir sekilde

uyarlanarak teknigin diger derslerde de kullanilmasini saglamaktir.
1.7 Varsayimlar (Sayiltilar)

Arastirmanin planlanip ylriitiilmesinde ve sonuglarin degerlendirilmesinde

asagidaki varsayimlar g6z dniinde bulundurulmustur.

e Arastirma olusturulurken ulagilan kaynaklarin, gegerliligi yoniinden yeterince
ve giivenilir bilgiler verdigi,

e Ogrencilerin énceden yavas gegisli animasyon uygulamasini kullanmadiklar,

e Arastirmaya dahil edilen Ogrencilerin veri toplama bdliimiindeki sorulari
tarafsiz ve samimiyetle cevapladiklari

e Arastirmay1 yapan kisinin ¢aligmanin her basamaginda tarafsiz davrandig,

e Uygulama sirasinda kontrol edilemeyen degiskenlerin gruplar1 esit seviyede
etkiledigi,

e Aragtirmaya katilan 68renci gruplarinin esit seviyede oldugu,

e Uygulamada kullanilacak etkinliklerin, testlerin amacini gergeklestirecek
seviyede ve gerekli bilgileri toplayacak gegerlige ve giivenirlige sahip
olduklari,

e Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin etkilesim halinde olmadig,
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e Ogrencilerin arastirmaya goniillii olarak katildig,

e Orneklem grubunun evreni temsil ettigi kabul edilmistir.

1.8 Arastirmanin Simirhliklar:

e Bu arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Nigde il merkezinde bir
ortaokulda uygun 6rnekleme yontemi ile amacli olarak se¢ilen iki sinifta (8/B ve
8/D) bulunan 71 sekizinci sinif 6grencisiyle sinirhidir.

e Arastirma ortaokul sekizinci sinif fen bilimleri dersi mitoz ve mayoz bdliinme
konusu ile sinirhdir.

e Arastirma yavas gecisli animasyon tekniginin ortaokul sekizinci smif fen
bilimleri dersi mitoz ve mayoz boélinme konusu, ogrencilerin akademik
basarilarina ve 6grendikleri bilgilerin kaliciligina etkisi ile sinirli tutulmustur.

e Arastirmanin uygulama siiresi, kontrol ve deney gruplarinda esit olarak 4 hafta,

16 ders saati ile sinirhidir.

1.9 Tanimlar

Yapisalel Fen Ogretimi: Ogretmen rehberliginde 6grencinin siirecte aktif olarak rol
aldig1 6grenci odakli bir 6gretim metodudur.

On Test:Ogretmenin deginecegiiinite ve konularda &grenime baslamadan once
ogrencilere uyguladig test.

Son Test: Ogretmenin sinifta degindigi iinite ve konular1 igeren, dgretimin sonunda
ogrencilere uygulanan test.

Egitim:Bireyin davranislarinda kendi yasantilar1 yoluyla kasith olarak istendik
davranis degistirme siireci.

Bilgisayar Destekli Ogretim:Programlanmis 6grenme materyali ile gerceklestirilen
ogretim bigimi (Senemoglu, 2011: 5.435).

Animasyon: Canlandirma. Birgok resim ve grafigin senaryolar halinde
hareketlendirilmesidir (Tiirk Dil Kurumu, 2009).

Yavas gecisli animasyon (slowmation) teknidi: Animasyon tekniginin basite
indirgenmesiyle olusturulan, gérmede siirekliligi saglayan bilgisayar destekli 6gretim

teknigi (Hoban, 2005: s.28).



IKiNCi BOLUM

2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Egitim Nedir?

Egitim, bireyin davramiglarinda, kendi kendine elde ettigi yasantilar
araciligiyla belirli bir hedefe yonelik degisimler olusturma siirecidir (Erdem ve
Demirel, 2002). Egitim toplumlarin yasamina yon verdigi gibi dogdugu andan itibaren
baslayip bireyin, sorgulayan, arastiran ve iireten, inceleyen ve sorumluluk sahibi
olarak yetismesini saglayan olgudur. Egitim bireylerin davranislarinda degisiklik
yaratirken, toplumlarin gelismesini, kalkinmasint ve giliclenmesini, toplumdaki
insanlarin refah ve mutluluk igerisinde ortaya ¢ikan catismalar1 da engellemektedir

(Dasdemir, 2006).

Toplumlar yetisen bireylere, kiiltiirlerini 6gretmek, benimsetmek ve bu kiiltiirii
gelistirecek yeni davranislar kazandirmak ister. Bu istenilen davranis sadece egitim ile
gergeklesir. Bu sebepledir ki her toplum bireylere kazandirmak istedigi davraniglarin
hedefini belirler. Hedefler, “egitim ile bireylere kazandirilmasi gereken 6zellikler”
olarak tanimlanabilir (Polat, 2018: s.121). Egitim siirecinde en onemli amag, bireyin
icinde bulundugu topluma uyum saglamasim1 kolaylastirmak i¢in onu gerekli

yeteneklerle donatmak ve tiretken kalmasini saglamaktir (Ulug, 2000: s.3-8).

Egitim admna yapilan daha bir¢ok tanim vardir. Arastirmacilar, egitim
kavramina ¢esitli acilardan bakarak, cesitli boyutlarini kesfetme ile tanimlama yoluna

gitmiglerdir. Egitim tanimlarinin ortak noktalar1 agagida verilmistir (Dinger, 2007).

-Egitim hayat boyu siiren bir 6grenim siirecidir.
-Egitim sonunda davranislarinda degisme olmalidir.
-Bu degisim kasitli olmalidir.

-Egitimde bir hedef veya bir yararolmalidir.
-Egitim bireyin gelisimini saglamalidir.

-Egitim bireyi yasama kazandirmalidir.

-Bireyin yasantist sonucu olugmalidir.



-Egitim daimi olmalidir.

-Egitim bireye zihinsel, duygusal, psiko-motor beceriler kazandirir.

2.2 Fen Egitimi Nedir?

Fen bilimleri, dogayr ve olaylar1 sistematik bir sekilde inceleme ve
gozlenmemis olaylarin sonucunu kestirme olarak tanimlanabilir. Fen derslerinde
amag; fen bilimleri ile ilgili temel kavramlar1 6grencilere kazandirmak ve bilimsel
yontem siireglerini, bilimsel tutumlar1 kazandirmak olmalidir. Bagka bir sekilde ifade
edersek Ogrencilere bilgi aktarmaktan cok bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmay1
hedef almaliyiz. Bu da Ogrencinin siirece aktif katilimi ile olmaktadir (Kaptan,

Korkmaz, 2001).

Fen bilimleri disiplini, kesif yapan, sorgulayan, problem ¢ozebilen,akil ve
mantiga uygun kararlar verebilen, teknolojiyi anlayabilen, kullanabilen ve yenilerini
gelistirebilen, cevresini koruyabilen ve istedigi meslege yonelebilen bireyler
yetistirmeyi amaglamaktadir (MEB, 2000). Ayas ve digerleri (1994)’ de fen bilgisini;
dogada bulunun canli ve cansiz tiim varliklar1 ve bu varliklarin aralarindaki iligkileri,
neden-sonu¢ muhakemesini g6z Oniinde bulunduran bir disiplin olarak

tanimlamislardir.

2.3 Fen Egitimi Neden Gereklidir?

Fen egitimi 6grencilerin,

-Yasam boyu faydali olacak bilgi ve becerileri kazanmalaria yardimci olur.

-Elestirel diistinmeyi, problem ¢6zmeyi ve karar almay1 6grenmelerini saglar.

-Cevre sorunlarina karst tutumlarmi gelistirerek yapilan etkinliklerde

sorumluluk kazanmalarini saglar.

Fen egitimi, &grencileri kesfeden, sorgulayan, sorunlari ¢ozebilen, dogru
kararlar veren, teknolojiyi anlayip, kullanabilen ve yenisini iiretebilen, ¢evresini
koruyabilen bireyler haline getirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2000).
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2.4 Yapilandirmacihik
2.4.1 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim Nedir?

Yapilandirmacilik, 6grencinin bilgiyi nasil 6grendigini arastiran bir teori
olarak gelismis ve 6grencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarini inceleyen bir yaklasim
haline gelmistir (Erdem ve Demirel, 2002). Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme,

su sekilde gerceklesir (Cepni, 2011).

1. Oziimleme: Bireyin, yeni 6grendigi bilgiler énceki bilgileri ile uyusuyorsa,

birey bu yeni bilgileri kolaylikla benimser.

2. Yerlestirme: Bireyin, yeni 6grendigibilgiler onceki ogrendigi bilgilerle
uyusmuyorsa Ogrencinin zihni karisir. Ogrenci zihnindeki bu karmasayi, yeni
kazandigi deneyimi, kabullenecek sekilde kendine gore degistirip benimseyerek

giderir.

3. Zihinde Yapilanma (Zihinsel denge): Yerlestirme asamasi tamamlandiginda

insanin zihni yeniden sekillenir.

4. Siirekli 6ziimleme: Birey, siirekli digsaridan bilgiler aldig1 i¢in 6zliimleme ve

dengeleme hayat1 boyunca devam eder.

Perkins (1995)’e gore 6grenenin nasil 6grendigine iliskin bir yaklasim olarak
gelisen yapilandirmacilik O6grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdigina iligkin bir
yaklagim halini gelmistir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda bilgilerin aktariimasi
ve bilgilerin yeniden olusturulmasi s6z konusudur (Sasan, 2002: s5.49-52).

Yapilandirmacilik bilgi ve 6grenme yaklasimidir.

Driver ve Oldham (1986)’a gore yapilandirmaciligin dayandigi temel ilkeler
(Demircioglu, 2005) asagidaki gibi siralanabilir:

- Ogrenciler aktif dgrenenler olarak goriiliir.

- Ogrenciler kendi fikirlerini savunabilirler.
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- Ogrenciler bilgiyi bizzat kendi dgrenir

- Ogretmenler 6grenme konusundaki diisiincelerini sinifla paylasir ve bu

onlarin 6gretim sekillerini gosterir.

- Ogretim bilgilerin aktarilmasmi degil sinifta durumlarin organize olmasini

igerir.

- Egitim programlar1 6grenilen bir sey degil, kaynak ve 6grenme programidir.

Bu program 6grencilerin kendi bilgilerini olusturmalarini igerir.

Yapilandirmaci 6grenmede bilginin 6grenen tarafindan kabul gérmesi degil,
bireyin bilgiden ¢ikardigi anlam onemlidir. Bilgi, 6grenenin degerleri ve yasantilari
sonucu lretilir. Yapilandirmacilikta temel amag, dgrenmelerin kaliciligini ve ileri

diizey zihinsel becerilerin olusmasini saglamaktir (Sahin, 2001: 5.465-466).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda her birey 6grenme sirasinda aktiftir ve
kendi o6grenmesinden sorumludur. Bu sebeple Ogretmen, sinif icinde yontem
cesitliligini saglamali ve proje temelli 6grenme, isbirligine dayali 6§renme, problem

¢ozmeye dayali 6grenme gibi stratejilere daha fazla yer vermelidir (Saban, 2000).
2.4.2 Yapilandirmaci Ogrenme Kuramlari

Yapilandirmaci 6grenme kuramlari, 6grencilerin aktif olduklari, anlama se¢im
yaparak vardiklar1 ve bilgileri bireysel ve sosyal faaliyetler ile biitiinlestirerek

yapilandirdiklar1 konusunda uyusmaktadirlar.

Yapilandirmaci yaklasim kuramini {i¢ baslik altinda inceleyebiliriz. Biligsel

yapilandirmacilik, sosyal yapilandirmacilik ve radikal yapilandirmaciliktir.

2.4.2.1 Bilissel Yapilandirmacilik

Biligsel yapilandirmacilik Piaget’in goriislerini esas alir. Ogrenmeyi
aciklarken Piaget’in Ogrenme teorisi olan Oziimleme, diizenleme ve bilissel

mekanizmalarini kullanir.
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Bu yaklagima gore; 6grenme temelinde Ogrenenin daha oOnceki bilgi ve
deneyimlerini iceren denge halinde biligsel bir yapr vardir. Kisi yeni bir bilgi
ogrendiginde bu bilgi bilissel yapisiyla uyusuyorsa 6ziimler. Fakat biligsel yap1 ile
uyusmuyorsa, denge bozulur ve biligsel yap1 yeni bilgi i¢in 6ziimlenir ve yeniden

biligsel denge kurulur (Deryakulu, 2001).

2.4.2.2 Sosyal Yapilandirmacihik

Yaklasimin temsilsici Prever’dir. Bilginin olusmasi i¢in sosyal ortam
gereklidir. Sosyallesmeyi saglayan dil ¢cok Onemlidir. Bu yaklasim Vygotsky’ nin
gortislerini esas alir (Deryakulu, 2001).

Vygotsky’e gore kisisel gelisim, dlene kadar devam eder. Kisi hayat1 boyunca
problemlerle karsilasir, problemleri yardim alarak ¢ozer, gelisir ve karsilastigi yeni

problemleri ¢ozecek hale gelir. Gelisim bu sekilde devam eder.

Sosyal yapilandirmaci kuram sunlari savunur:

1.0grenme siireci sosyal bir faaliyettir. Ogrenci kendi bilgisini kendi anladig

gibi olusturur.

2. Ogretmen 6grenme siirecini kolaylastirmaya yardimcidir.

3.Bilginin yapilandirilmasi i¢in 6grenci, sosyal ortamda bulunmali ve yeni

bilgiyi anlatmali, tartismal1 ve paylagsmalidir.

Iki yaklagim arasindaki fark; biligsel yapilandirmacilik algiya ve bireye agirlik

verirken, sosyal yapilandirmacilik dile ve topluma 6nem verir.

Bu iki yaklasimin ortak noktasi ise, bilginin Ogrenen tarafindan
olusturuldugudur. Ogrenilen bilgi yapisallastirilarak giinliik hayatin bir parcas1 haline

getirilmektedir.
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2.4.2.3 Radikal Yapilandirmacihk

Radikal yapilandirmaciligin  temelini  Glasersfeld olusturmustur. Bu
yaklagimda birey aktif bir sekilde sosyal ortamda bilgiyi algilayarak kendisi olusturur
(Koseoglu ve Kavak, 2001).

Glasersfeld gelisimi ve dogas1 geregi bilgiyi ve bilmeyi tanimlar. Buna gore
bilgi pasif degil aktif olarak birey tarafindan olusturulur. Bilginin olugmasinda
Ogrenenler arasindaki sosyal etkilesim ¢ok Onemlidir. Bilgi algilama ile olusur ve
sonucunda Ogrenen cevresine daha iyi adapte olur. Algilamanin amact kisinin kendi

diinyasini sekillendirmesidir (Koseoglu ve Kavak, 2001).
2.5 Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte fen bilimleri egitiminde yeni arayislara
girilmistir. Teknoloji ve fen bilimlerinin beraber kullanildig1 en iyi 6rneklerinden biri
“Bilgisayar Destekli Ogretim’dir”. Bilgisayar destekli gretimde bilgisayarlar siireci

destekleyen yardimci 6gelerdir (Gergek ve digerleri, 2006: s.130).

Bilgisayar destekli 0gretim; Ogrencilerin  0grenmeyi bilgisayar ile
gerceklestirdigi  bir Ogretim  bigimidir. Bilgisayar destekli 0gretim, ilkokul
ogrencilerinin basarisin1 ¢ok etkilemekte, ortadgretim diizeyindeki 6grencileri orta,
{iniversite Ogrencilerinin basarisi1 ¢ok az etkilemektedir. Ilkokul cocuklari igin
bilgisayar ilgi cekici, oyun ortami yarattig1 igin etkili Ogretimi saglamaktadir

(Senemoglu, 2011: 5.436).

Fen dersleri ¢ok sayida soyut kavram igermektedir. Bu durum ilkogretim de
bulunan 6grenciler igin olduk¢a sikintilidir (Cagiran, 2008: s.22). Piaget’e gore 7-11
yas somut islem donemini kapsamaktadir. Bu dénemde ¢ocugun fiziksel, sosyal,
duygusal ve fiziksel 6zellikleri bir alt doneme gore farklilasmaktadir (Bacanli, 2002:
S.67).

Ogretimde, daha fazla duyu orgamyla katilim oldugunda 6grenmenin de o
oranda etkili oldugu bilinmektedir. Ogretmen ¢ok iyi ders yapabilir fakat her zaman,

her 6grencinin ihtiyacin1 gideremeyebilir. Ogretmen, &grencinin kendi bilgisini
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olusturmas1 siirecinde etkisiz kalabilir. Bu durumda, bilgisayarlar etkili

kullanildiginda 6gretmene yardimei olabilir (Yigit, 2004: 5.101-107).
2.5.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) Amaclar

Bilgisayar destekli egitim, bilgi teknolojileri ¢agina wuygun insan
yetistirilmesini ve egitimde niteligi yiikseltmeyi hedeflemektedir. BDO’ niin genel
amaclari ise;

-Ogrencinin giidiilenmesini yiikseltmek,

-Ogrencinin akla ve mantiga uygun olarak diisiinme kabiliyetini gelistirmek,

-Grup ile yaptig1 ¢calismalari desteklemek,

-Ogrenme tekniklerini artirmak,

-Ogrencinin kendi basina 6grenme kabiliyetini gelistirmek,

-Ogrencinin yiiksek diizeyde diisiinme becerisini gelistirmek,

-Mantik yoluyla problem ¢6zmeyi desteklemek

-Problem ¢dzmeye tesvik etmek (Seferoglu, 2013: 5.116-117).

2.5.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Ogretim arastirmalarinin temel amaci, kisa siirede, daha az masraf ve ugrasla,
kalict ve lst diizeyde 6grenme saglayabilecek 6grenme ortamlarinin nasil meydana
getirilecegini bulmaktir (Yigit ve Akdeniz, 2003: s.99-113). Bilgisayar destekli
ogretimin faydalari sdyle siralanabilir (Ogiit ve digerleri, 2004);

1. Ogrenci anlamadi§1 noktalar istedigi kadar tekrar edebilir.
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2. Ogrenci 6grenme sirasinda bagimsizdir. Her dgrenci kendi kapasitesine

uygun sekilde 6grenim sunar.

3. Bilgisayar destekli 0gretim uygulamasi silirecince Ogrenci derste aktif

olmalidir.
4. Yanlislar ve noksanlar 6grenme siirecinde fark edilir ve geri doniit saglanir.
5. Yanlis bilgiye kars1 anlayis vardir.
6. Ogrencinin yeniden cevaplama imkani vardir.
7. Ogrencinin derse ilgisi her zaman canlidir.

8. Ogretmeni dersi tekrarlama, ddev kontrol etme, geri doniit saglama gibi

islemlerden kurtarir veogretmene dgrencileriyle daha fazla ilgilenme imkani sunar.

9. Tehlike arz eden veya maliyetli deneyler benzetim yontemiyle kolaylikla

yapilabilir.

10. Ogretmenlerin uygulamaya koyduklari yontemler arasindaki farklilik

bilgisayar destekli 6gretimle en aza indirgenebilir.
11. Ogrenciler dersi daha kisa siirede ve sistemli olarak dgrenebilirler.

12. Ogrencilerin dikkat diizeyleri grafikler, gizimler, renkler araciligiyla daha
yiiksek tutulabilir.

13. Ogrenim kiiciik birimlerden olustugundan, basar1 her birim sinanarak adim

adim gerceklestirilir.
2.5.3 Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhihklar

1. Cocugun bilgisayarin karsisinda ¢ok zaman gegirmesi, onun sosyallesmesini

olumsuz etkileyebilir.
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2. Bilgisayar yazilimlar1 iyi olsa da, egitim programlari ile uyumlu degilse

kullanilmas1 uygun olmayabilir.

3. Multimedya ortami1 ne kadar cesitlilik saglasa da bilgisayar ekraninda
gosterilecek metin sinirli oldugundan bazen ders kitaplar1t ve kilavuz kitaplarin

kullanilmas1 daha uygun olabilir.

4. Bilgisayarda calismak kitap gevirerek yapilan egitimde daha zordur, bu

anlamda 6grencilerin teknoloji okuryazari olmasi beklenmektedir.

5. Egitimcilerin BDO konusunda yeterli egitime sahip olmamalar1 da dersin
akisim olumsuz etkilemektedir. Ogretmenlere bu konuda yeterli hizmet ici egitim

verilmemektedir.

6. Egitim amach kullanilacak bilgisayarlarin donanimlarinda standart

farkliliklar bulunmaktadir (Seferoglu, 2013: 5.119).
2.5.4 Bilgisayar Destekli Ogretim Cesitleri
2.5.4.1 Ozel Ders Yazilimlar1

Bir konu hakkindaki belirli bilimsel bilgilerin anlatiminda kullanilmaktadir.

Animasyon ve benzetim programlar1 bu gruptadir (Cepni, 2011: 5.375).
2.5.4.1.1 Animasyon Programlari

Bilgisayar destekli 6gretimin en yaygin olarak kullanilan cesitlerinden biri
animasyonlardir. Latince bir kelime olan animasyon canlandirmak anlamina
gelmektedir. Hareketsiz olan resim ve karikatlirler animasyon degildir. Ciinki
animasyonlar ne siirekli hareket halindedir, ne de siirekli hareketsiz haldedir.
Animasyonun tarihi 1880’lere dayanmaktadir. Arastirmacilar animasyonlarin

gelecekte alfabemiz kadar yaygin kullanilacagi fikrini savunmuslardir (Dasdemir,
2006).
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Animasyonlar birden fazla duyuya seslenip, bireyler i¢in basitten karmasiga
hazirlanirsa 6grenmeyi kalici hale getirir (Najjar, 1996: s.6). Cilenti (1998)’¢ Edgard
Dale’nin yasanti konisi bu durumu destekler niteliktedir. Dale’nin yasant1 konisini

sOyle aciklamaktadir:

-Ogrenmeye katilan duyu organimiz birden fazla olursa daha iyi 6greniriz ve

daha ge¢ unuturuz.
-Kendi kendimize yaparak deneyimledigimiz seyler en iyi 6grendiklerimizdir.
-Ogrendiklerimizin ¢ogunu gérerek dgreniriz.

-Somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru giden 6gretim en etkili 6gretim
seklidir.

Radyo. gent,
Goz ya da kulakia
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Harchoth w&n—.&'&\'\'""""""" i |
e A\ ] -
2
|

Sergilor yardumnyta edinden yasanidar
s -?._..”“.-_-"ﬁy- - _.% BU1On duyu
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'

. — . G— -

-
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|
|
%

Dogrudan dogruya ednion maksatl yasantdar \

- R S— e e———)

Sekil 1. Dale’nin yasanti konisi (Cilenti, 1998)

Animasyonlar, dogada dogrudan go6zlenmeyen, daha soyut kalan bazi
kavramlarin anlatiminda olduk¢a 6nemli yer almaktadir (Cepni, 2011: s.375). Fen
Bilgisi dersinde bazi konular soyut kavramlar igerdiginden &grencilerin bilgiyi

yapilandirmast giliglesmektedir. Bu anlamda derslerde bilgisayar ve animasyon
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kullanimi, sunulan bilginin gorsel olarak kodlanmasma da faydali olmaktadir.
Ogrenen bilgiyi gorsel ve sozel olarak kodlayp, bilgiyi tekrar zihinde

yapilandirabilirse anlamli 6grenme olusur (Sezgin, 2002: s.3-4).

2.5.4.1.1.1 Yavas Gegisli Animasyonlar (Slowmation)

Yaklagik on yildir fen egitiminde kullanilan yavas gegisli animasyonlar yeni
ogrenme yaklagimlarindan biridir. Animasyon hazirlamak olduk¢a karmasik bir siireg
oldugundan yavas geg¢isli animasyon bu durumu kolaylastirarak 6grencilerin kendi
animasyonlarin1 kendilerinin yapmasina olanak saglar. Bu yontem elle hazirlanan
materyallerin fotograflanarak bilgisayar ekraninda fotograflarin bir araya getirilmesi
izerine kurulmustur. Her fotograf karesi birbiri ardina getirildiginde sanki fotograflar

hareket ediyormus izlenimi verir (Hoban, 2005: s.26-30).

Stop-motion olarak bilinen kil animasyonu 1984 yilinda sinema alaninda
WillWinton tarafindan hazirlanmistir. Bu animasyonu hazirlamak i¢in hazirlanan
programda ekranda bir saniyede 24 fotograf gecmektedir. Winton 23 dakikalik bir
film i¢in yaklasik 33.000 fotograf kullanmigtir. Kil kurumasi ve muhafaza edilmesi
zor bir madde oldugu i¢in bu islem olduk¢a zaman almistir (Hoban, 2005: s.26-30).
Iki binli yillarda Avusturyali bilim adami Hoban kil animasyonunu daha kolay hale
getirerek egitime sunmustur. Slowmation olarak bilinen yavas gegcisli animasyon
teknigi ekranda saniyede iki fotografin gegmesi ile elde edilir. Ogrenciler resimleri,
modelleri hikayelestirerek bilimsel kavramlar1 rahatlikla agiklayip, animasyon
olusturma siirecini kendileri rahatlikla yapilandirabildiginden egitim i¢in daha uygun
bir yontem oldugu disiiniilmektedir (Hoban, 2005: s.26-30; Hoban, Ferry, Konza ve
Vialle, 2007; Hoban, Macdonald ve Ferry, 2009; Hoban ve Nielsen, 2010; Hoban ve
Nielsen, 2013:5.119-146).

Yavas gecisli animasyon teknigi Fen bilimleri, Matematik, Ingilizce ya da
Sosyal bilgiler dersinde kullanilabilir (Vratulis ve digerleri, 2011: 5.1182). Daha ¢ok
kullanildig1 konular; mevsimler, ¢imlenme olayi, kurbaganin yasam dongiist, tirtilin
yagam donglisii, mantarin olusumu, ylizme- batma olaylari, roket atilisi, kimyasal
reaksiyonlar, aymn evreleri, glines sistemi, volkan patlamasi, tektonik olaylar, dag

olusumu, hava olaylari, jeolojik olaylar, mayoz- mitoz bdliinme, sindirim olay1 gibi
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konulardir (Hoban, 2005: s.26-30). Ornekleri http//slowmation.uow.edu.au sitesinde

mevcuttur.

Fen egitiminde dijital teknolojinin kullaniminin artmasi, 6grencilere bilgiyi
farkli bi¢imlerde sunmalarina firsat vermektedir. Mesela 6grenciler fen bilimleri
konularin1 animasyonlarla, iki ve {i¢ boyutlu videolar ile gosterebilirler. Var olan
kavramin farkli bigimlerle diizenlenmesi 6grencilerin diislincelerini var olan konuya
yansitmalarma imkan tanir. Bununla birlikte 6grencilerin diisiincelerini var olan
konuya yansitmalari1 yaratict diisiinmelerini saglar (Hoban, Loughran ve Nielsen,
2011). Ustelik 6grenciler fen kavramlarini arkadaslariyla birlikte agiklar ve paylasirsa,

1yi bir iletisim ve sunum yetenegi kazanirlar (Hoban ve Nielsen, 2013: 5.119-146).

Bilgisayar animasyonundan farkli olarak saniyede 24 kare yerine iki karenin
yer almasi yavas gecisli animasyonun en 6nemli 6zelligidir.Ciinkii amag bir oykii
veya hikaye olusturmak degil bilimsel bir konuyu yavas yavas gostererek agiklamaktir
(Hoban, 2007: s.75-91). Yavas gecisli animasyonlar, dijital teknoloji ile ¢ekilmis
model fotograflarin  dur-hareketlendir  teknigi ile elle kontrol edilerek
hareketlenmesini saglayan bir animasyon tiiridiir (Laybourne, 1998). Yavas gecisli
animasyon oOgrencilerin kavramlar1 diisiinmelerini, kavramlari nasil algiladiklarini ve
algiladiklar1 kavramlara ait gorseller olusturmalarini saglayan animasyon olusturma

surecidir.

Kavramlar, yavag gecisli animasyonlar ile kiigiik el hareketleriyle yavas yavas
hareketlendirilir. Yavas gecisli animasyonlar bilme ihtiyaci ortaya ¢ikarir ve fen
kavramlart dogru sekilde aktarilir. Fen bilgisi dersinde olaylarin 6grenenin zihninde
kalabilmesi i¢in somut dgretim teknikleriyle dgretilmesi, soyut kavramlarin somut

kavramlar gibi zihinde sekillenmesine yardimci olabilir (Atilboz, 2004: 5.147-157).

Hoban and Nielsen (2010)’a gore Slowmation asagidaki 6zellikleri gosterir:

Amag: Ogrenciler slowmotion teknigi kullanarak soyut kavramlari 6grenmeyi
hedefler. Bunun i¢in sekiller, modeller, fotograflar, semalar, sorular, miizik ve

teknolojik gelismeler kullanilir.
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Zamanlama: Slowmotion saniyede 2 kare fotograf ¢ekilerek el hareketleriyle
yavas yavas oynatilarak olusturulur. Bu nedenle adi1 “Yavas gecisli animasyon” veya

“Slowmotion” dir.

Malzeme: Oyun hamuru, renkli karton, renkli kagit v.b. malzemeler

kullanilarak 2D ve 3D modeller olusturulur.

Oryantasyon: Olusturulan modeller kiigiik el hareketleriyle saniyede 2 kare

hareketsiz fotograf olacak sekilde dijital fotograf makinesi ile fotograflanir.

Teknoloji: Dijital fotograf makinesi ile ¢ekilen fotograflar bilgisayara
yiiklenerek film yapma yazilimlari (Windows Movie Maker, Quick Time) ile

birlestirilerek animasyon olusturulur.

Hoban’a gore yavas gecisli animasyonlarin hazirlanma siireci dort asamadan

olusur (Hoban, 2008).

Planlama: Ogretmen veya Ogrenciler bir kavram ya da konu i¢in sunum
seklini planlar. Bunun iki yolu vardir. Birincisi, Ogrenciler 6grenmek istedikleri
konuyu arastirmak igin bir araya gelirler. ikincisi ise 6grencileri degerlendirme amagh
yani 6grencilerin konu hakkinda ne 6grendigini géstermek i¢in kullanilabilir. Gereken

zaman, konunun boyutuna ve 6grencilerin siirece dahil olmasina baglidir.

Hikayelestirme: Arastirilan, secilen ve gelistirilen konu i¢in hikaye
olusturmak iki asamadan meydana gelmektedir. Ik olarak igerik boliimlere ayrilir.
Icerik konunun ana boliimlerine odaklanir. Her béliimde agiklama yapilir. Ikinci
olarak da her bolimde 10-20 hareketli film seridi taslagi c¢izilir. Bu yapilanlar

bireylere yavas gecisli animasyonun tamamlanmasinda yol gosterir.

Olusturma: Bu agsamada modeller olusturulur ve modeller fotograflandirilir.
Modellerin ~ kartonlar ~veya zemini yaglhh  kagitlar iizerine yapilmasi
hareketlendirilmelerini kolaylagtirir. Mevcut modeller smifta kullanilan hemen
ulagilan modellerdir. Mevcut model yoksa oyun hamuru veya kil ile modeller
olusturulur. Sorumluluklar grup icinde paylastirilir. Model yapimcisi, senarist,

tabelacilar, fotograf ve arka plan tasarimcisi olarak paylagim yapilabilir.
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Dijital kamera sabit tutularak modellerin fotograflari ¢ekilir. Animasyonu
akict kilmak i¢in her bolimde en az 20-30 fotograf cekilir. Bir dijital kamera
sabitlenerek fotograflar ¢ekilir. Animasyonda akicilig1 saglamak igin her boliimde en
az 20-30 fotograf gereklidir. Ogrenciler modele elleri ile kiigiik hareketler vererek

modelin her hareketinin ¢ekilmesini saglarlar

Yeniden Olusturma: Dijital kameradaki tiim fotograflar bilgisayara yiiklenir,
yavas gecisli animasyonu olusturmak ve fotograflar1 siraya koymak igin uygun
bilgisayar programina aktarilir. Fotograflar1 bilgisayara aktarmak icin Apple
bilgisayar yazilimi, QuickTime veya Windows Movie Maker programlarindan birinin
olmasi yeterlidir. Kayitta izleme hiz1 saniyede iki kareye denk gelecek sekilde
diizenlenir. Animasyon olusturulur ve miizik, hikaye, anlati, metin ekleme, etiketler,
statik goriintiiler, arka planlar gibi diizenlemeler yapilir. Arastirmalar, son asamada
animasyonlara hikdye eklemenin bilimsel kavramlar1 yansitmada onemli oldugunu
gostermektedir. Yavas gecisli animasyonlar Youtube gibi sosyal paylasim sitelerinde

de paylasilabilmektedir.
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Sekil 2. Mitoz boliinme modeli



Sekil 3. Mayoz boliinme modeli
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2.5.4.1.1.2 Yavas Gecisli Animasyon Tasarim Siireci

Yavas gecisli animasyon hazirlama siirecinde Ogretmen Ogrenciye basit
kavramlar hakkinda bilgi verir. Ogrenci bu bilgiye dayali hikdyeler yazar, olay1
senaryolastirir. Senaryoya uygun materyaller tasarlanir. Bu materyaller plastik, oyun
hamuru, kart ya da kagitlardan olusan iki ya da ii¢ boyutlu resimlerdir. Bu asamadan
sonra hazirlanan materyaller konuya uygun bir sekilde fotograflanir. Fotograflama
sirasinda kiigiik degisimler 6nemli oldugundan fotograf makinesi ya da kameranin
altina iicayak (tripot) kullanilmalidir. Fotograflama islemi de bittikten sonra Windows
Movie Maker ya da Sam Animation Software gibi programlarda fotograflar her
saniyeye iki kare gelecek sekilde tasarlanir. Son olarak hikaye, miizik gibi efekt ya da
yazilarla igerik zenginlestirilebilir (Hoban ve Nielsen, 2010: s.45 ; Vratulis ve

digerleri,

2011:5.1179-1188).

*Kastedilen (Bahsi

gegenlnesne veya
kavram

l

Tgerik bilgisi

*Ogrenci veya
Ogrenciler tarafindan
Bgrenilen

Arka plan
olugturma

*Netin
(Notlar)
*Resimler
*Taslaklar

—

Hikayelegtirme

*etin
*Taslaklar

Model Olugturma

*2D
*3D

-

Fotograf Celami

*Resimler

Anmmasyon
Olugturma
*Resimler

*NMetin
*Ovkilleme

Sekil 4. Yavas ge¢isli animasyon tasarim siireci (Hoban ve Nielsen, 2010)

2.5.4.1.1.3 Yavas Gegisli Animasyon Tekniginin Ustiinliikleri ve Stmirhliklar

Ilgili literatiir incelemesi yapildiginda yavas gecisli animasyon tekniginin

iistlinliikleri su sekilde belirtilmistir:
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e Hazirlanmasi diger animasyonlara gore daha basittir.

e Ogrenme siirecini aktif hale getirir.

e Okul oncesinden {iniversite egitimine kadar her 6gretim seviyesindeki fen
kavramlarinin 6gretimi i¢in uygundur.

o Ogrencileri fen kavramlarim dgrenmeye giidiiler.

e Animasyonlarin hazirlanma siireci 6grenme saglar.

e Ogrenciler 6grenme siireclerini daha acik ortaya koyarlar.

e Konu hakkinda bilgiyi artirir.

e Hemen hemen her konu i¢in uygundur.

e Animasyon hazirlama siireci 6grencileri tesvik edicidir.

e Zevkli ve gorsel bir siirectir.

e Hazirlayan 6grencilerde beceri gelisimi saglar.

e Sosyal etkilesimi artirir.

e Erisilmesi gii¢ olan bilimsel siireclere erisimi kolaylastirir.
Teknigin siirliliklart ise;

e Hazirlamak ic¢in ¢oklu teknolojik araglar gerekir (maliyet sebebiyle
erisilemeyebilir).

e Hazirlama siireci zaman gerektirir (ders dis1 zaman gerekebilir).

e Ogrenciler yeterli arastirma yapmadiginda yanlis anlasiimalara neden olabilir.

e Ogrenci yaratici degilse problem ¢oziimiinde basariyr engelleyici bir

faktordiir.

(Hoban, 2005, 2007, 2008, 2009a; Hoban ve Ferry, 2006; Hoban, Ferry, Konza
ve Vialle, 2007; Macdonald ve Hoban, 2009).
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UCUNCU BOLUM

3. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde fen egitiminde yavas gecisli animasyon teknigi yeni bir alan

sayildig1 i¢in animasyon teknigi kullanilarak yapilan ¢alismalarla birlikte verilecektir.

3.1 Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Cakir (1999), “Bilgisayar Destekli Egitimde Grafik ve Animasyon
Tekniklerinin Kullanilmas1” adli tez c¢alismasinda bilgisayar destekli egitimde
animasyona olan ihtiyacin lizerinde durmustur. Animasyon olusturmada yararlanilan
tekniklerden s6z etmis ve animasyonlarin &grencileri derse kazandirmada etkili

oldugunu vurgulamistir.

Tezcan ve Yilmaz (2003), Kimya 6gretiminde “Geleneksel Anlatim Y 6ntemi”
ile kavramsal bilgisayar animasyonlarinin  kullanilmasiyla  gergeklestirilen
“Bilgisayar Destekli Ogretim” yontemlerinin basartya etkisini arastirmislar ve
karsilastirmay1 hedeflemislerdir. Sonug¢ olarak bilgisayar animasyonlari ile yapilan
Ogretimin kalict bir O0grenme gerceklestirmis oldugunu; 6grenciler teknolojiyi
sevdikleri i¢in, bu yontemin &grencilerin dikkatini daha ¢ok ¢ektigini ve kimya

dersindeki akademik basarilarini arttirdigini belirlemislerdir.

Arict ve Dalkilig (2006), “Animasyonlarin Bilgisayar Destekli Ogretime
Katkisi: Bir Uygulama Ornegi” baslikli ¢alismada animasyonlarin, ogrencilere
konularda bulunan etkinliklerin ve deneylerin bilgisayar ile gosterilmesinde,
cocuklara uygun hikayelerin canlandirilmasinda etkili bir yol oldugunu, bu nedenle
egitici degerinin yliksek oldugunu belirtmislerdir. Egitim sirasinda kullanilmasiin
egitimde verimin artmasma destek olduguna dikkat c¢ekmislerdir. Egitim
yazilimlarinin hazirlanmasinda bilgisayar animasyonlarinin yararlarini agiklamig ve

bununla ilgili uygulamalar yapmislardir.

Dasdemir (2006), “Animasyon Kullaniminin Ilkégretim Fen Bilgisi Dersinde
Akademik Basariya ve Kaliciliga Olan Etkisi” baslikli yiliksek lisans tezinde

animasyonun basar1 ve kaliciliga etkisini arastirmistir. Animasyon ile ders iglenen
26



siiflarda 6grencilerin animasyona karst olumlu tutumlar sergiledikleri belirlenmistir.
Animasyonun Ogrencilerin arastirmaci ruhunu ortaya ¢ikardigini, soyut bir kavrami
somuta dontistiirdiigiinii, anlama diizeylerini, diisiinme kabiliyetini ve 6grenme hizini

arttirdigini tespit etmistir.

Yakisan (2008), “Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarmnin
Kullanimmin Ogrencilerin Basari, Tutum ve Kavram Yanilgilari Uzerine Etkisi
(Hiicre konusu 6rnegi)” adli doktora tezinde uygulama sonunda bilgisayar destekli
biyoloji ogretiminin 6grencilerin basarilarint olumlu yodnde artirdigini, kavram
yanilgilari1 6nemli Ol¢lide giderdigini tespit etmistir. Bunun yaninda bilgisayar
destekli biyoloji Ogretiminin Ogrencilerin biyolojiye yoOnelik tutum puanlarinda
geleneksel yonteme oranla daha fazla artis saglamasina ragmen bu artisin istatistiksel

olarak anlamli olmadigini belirtmistir.

Siilin ve Iskender (2009), Ilkogretim 8.smif  “Mitoz Mayoz Hiicre
Boliinmesi” iinitesinin animasyon kullanilarak dgretiminin, 6grencilerin basarisina ve
tutumlarma etkisini arastirmiglardir. Animasyonla 6gretim ile geleneksel &gretimi
karsilagtirdiklarinda, animasyon ile 6gretimin 6grencinin akademik basarisi lizerinde
daha etkili oldugunu gérmiislerdir. Ogrencilerin fen dersine kars1 tutumlari analiz
edildiginde, animasyon ile 6gretim gorenlerin olumlu goriisler sergiledigi ortaya

cikmustir.

Ekici ve Ekici (2011), “Fen Egitiminde Bilisim Teknolojilerinden
Faydalanmanin Yeni ve Etkili Bir Yolu: Yavas Gegisli Animasyonlar” adl1 calismada,
yeni tasarlanmis bir 6grenme teknigi olan yavas gegisli animasyonlarin kullanilisi
resimsel olarak sunulup 6zetlenmistir. Yavas ge¢isli animasyonlar ile ilgili yapilan
caligmalara deginerek fen egitimi yonilinden avantajlarindan ve dezavantajlarindan

bahsedilmistir

Camloglu (2014), “Yavas Gegisli Animasyon Tekniginin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina, Motivasyonlarima ve Akademik Oz Yeterliliklerine Etkisi”
adli yiiksek lisans tezinde “Yasamimizdaki Elektrik”, “Diinya, Glines ve Ay” ve
“Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim” {initelerini ele alarak yavas geg¢isli

animasyon tekniginin ilkdgretim S.simif Ogrencilerinin  akademik basarilari,
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motivasyonlar1 ve akademik 6z yeterlilikleri {izerine etkisini incelemistir. Caligsma
grubunu 2012-2013 egitim 6gretim yilinin II. doneminde Milli Egitim Bakanligi’na
bagli Antalya ilinde bulunan bir ilkégretim okulunda Ogrenim goéren 5. simf
ogrencileri olusturmustur. Arastirmanin nicel veri analizlerine gore yavas gecisli
animasyon teknigi ile iglenilen derslerde 6grencilerin akademik basari, motivasyon ve
akademik Ozyeterlilik puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Akademik basari
puanlar1 arasindaki farkin Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Tanmiyalim {initesinde ve
akademik ozyeterlilik Glgegi alt boyutu olan egitim kalitesinin deney grubu lehine
anlamli oldugu tespit edilmistir. Nitel veri analizleri de nicel analizleri destekler

niteliktedir.

Uzun ve Karaman (2015), “SlowMation Animasyon Teknigi ile Fotoelektrik
Olay Konusunun Modellenmesi ve Ogrenci Gériisleri” bashikli makalelerinde
SlowMation Animasyon tekniginin Fotoelektrik Olay konusunun &gretiminde 6grenci
goriisleri lizerine etkisini aragtirmiglardir. Calismanin sonunda Ogrencilere gore; bu
yeni 6grenme ve 0gretme yaklagiminin 6zellikle anlagilmasi zor olan soyut konularin

anlatilmasinda etkili olacag goriisii one ¢ikmistir.

Atalay (2015), “Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenme ve Yenilenme
Becerilerinin Gelisiminde Yavas Gegisli Animasyon (Slowmation) Uygulamas1”
baslikli doktora c¢alismasinda ilkogretim 4. simif Fen Bilimleri dersinde, 21. yiizyil
becerisi olan “6grenme ve yenilenme” becerilerini bireylere kazandirmada yavas
gecisli animasyon uygulamasinin etkisini arastirmistir. Arastirmanin nicel veri
sonuglarina gore; yavas gecisli animasyon olusturma siirecinin 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerinin 6grenme ve yenilenme becerisi boyutunun gelisiminde etkili oldugu
belirtilmistir. Aragtirmanin nitel veri analizlerine gore; uygulamanin 6grencilerin
ogrenmelerine katki sagladigi, 6grencilere kendilerini ifade etme becerisi ve 6z giiven
kazandirdig1 ve uygulamanin daha etkili ve iirlinlerin daha basarili olabilmesi igin
fazla siireye ihtiyacin oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonuglar1 genel olarak
degerlendirildiginde ise; yavas gecisli animasyon uygulamasi ile dgrencilerin 21.
yiizy1l becerilerinden yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme,

isbirligi ve iletisim becerilerinin gelisim gosterdigi goriilmiistiir.
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Uzun (2015), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fotoelektrik Olayi
Modellemeleri ve Slowmation Animasyonla Ogrenmelerine Yonelik Bir Arastirma”
adli doktora calismasinda, slowmation animasyon tekniginin 6grencilerin akademik
basarilari, zihinsel model gelisimleri ve akilda kalicilik etkisini incelemistir. Calisma
grubunu fen bilgisi egitiminde 6grenim goren 48 6grenci olusturmustur. Arasgtirmada
nicel ve nitel verilerin birlikte kullanildigr karma arastirma deseni kullanilmustir.
Arastirmanin sonucu; slowmation teknigi ile 6grenimin fotoelektrik olay konusunda
akademik basarilarim1 arttirdigi, zihinsel model olusumunu gelistirdigi, akilda
kaliciliga olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Ogretmen adaylari goriisme
sonucunda slowmotion tekniginin fen bilgisi konularinin 6gretiminde etkili oldugu

yoniinde olumlu goriis bildirmislerdir.

Atalay, Anagiin ve Kumtepe (2016), “Fen Ogretiminde Teknoloji
Entegrasyonunun 21.Yiizyil Becerileri Boyutunda Degerlendirilmesi: Yavas Gegisli
Animasyon Uygulamas1” adli ¢alismalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin yavas gecisli
animasyon olusturma siirecinde 21. yiizyil becerilerini kullanma derecelerini
belirlemeyi ve belirli kriterlere gore animasyon kullanma yeterliklerini ortaya
koymay1 amaglamislardir. Calisma grubunu yiiksekogretim 3.smifta 6grenim goren
100 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada veriler agik uglu anket formu ve
ogrenci Uriinleri ile toplanmis, betimsel analiz teknigi ile analiz edilmistir.
Arastirmanin sonucunda, dgretmen adaylarinin planlama asamasinda “yaraticilik ve
yenilenme” ile “girisimcilik ve 6z-yonetim” becerileri disinda diger tim becerileri
kullandiklar1 belirtilmistir. Siif 6gretmeni adaylarimin olusturduklari animasyonlar
belirlenen olgiitlere gore degerlendirildiginde “Fiziksel Olaylar” 6grenme alaninda

yavas gecisli animasyonlarin en etkili diizeyde oldugu sonucuna varilmistir.

Uzuner ve Cakir (2016), “Fen Egitiminde Slowmation Teknigi Kullanimi”
baslikli ¢calismalarinda fen derslerinde teknolojik materyallerin kullaniminin 6grenme
stirecine etkisini arastirmislardir. Arastirmanin sonucunda, slowmation tekniginin
ogrencilerin siirece aktif katilimim sagladigini ve 6grenmenin daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.
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3.2 Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Najjar (1996) “Multimedya Bilgisi ve Ogrenme” adli calismasinda, derslerin
animasyon teknigi yardimiyla islenildiginde Ogrencilerin derse olumlu tutum
gelistirdigini, derse motivasyonlarmin arttigini, i¢ boyutlu diisiinmenin ve kavram
ogretiminin daha etkili gerceklestigini tespit etmistir. Calisma i¢in deney ve kontrol
grubu olusturmus, deney grubunda multimedya destekli ders anlatimi yapilmis,
kontrol grubunda ise geleneksel anlatim yapilmistir. Calisma sonuglarina gore deney
grubu lehine anlaml farkliliklar goriilmiistiir. Najjar teknigin okul 6ncesi diizeyden

tiniversite diizeyine kadar her 6gretim agsamasinda kullanilabilecegini belirtmistir.

Hoban ve Ferry (2006), “Slowmation Animasyon ile Yiiksekogretim
Smiflarinda Fen Kavramlar1 Ogretimi” adli calismalarinda yavas gecisli animasyon
olusturmanin ne kadar kolay oldugunu, yavas gecisli animasyonlarin her diizeyde fen
kavraminin ¢gretimine uygunlugunu, fen dersini 6grencilerin 6grenmesinde oldukca

giidiileyici oldugunu belirtmislerdir.

Hoban (2007), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Slowmation Kullanarak
Fen Kavramlarint Anlamalar1” adli ¢alismasinda ilkdgretim 6gretmen adaylarinin fen
kavramlarmi kendi olusturduklart animasyonlar ile Ogreterek yeni bir teknik
gelistirmistir. Calismanin amaci; slowmation ile fen kavramlarini dogru anlatmak ve
ogretmen adaylarinin fen kavramlarin1 anlamalart icin alternatif yollar olusturmaktir.
Ogrenciler animasyon hazirlarken teknolojiyi kullanip eglendikleri icin, animasyon
hazirlamanin oldukg¢a c¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Ayni zamanda Ogrenciler
bilgiyi arastirip hikayeler olusturdugu i¢in yavas gecisli animasyonlarin fen konularini

anlamalarina yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Kervin (2007), “Okul Oncesi Ogrencilerinin Esdeger Kesirleri Daha lyi
Anlamalari I¢in Yavas Gegisli Animasyon Kullanim1” adli ¢alismasinda, okul éncesi
ogrencilerine matematikteki soyut kavramlardan olusan konulardan biri olan kesirler
konusunun 6gretimi i¢in yavas gecisli animasyon uygulamasinin gerceklestirilmesi ve
stirecin degerlendirilmesine yonelik bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirma
sonucunda slowmation temelli faaliyetlerin 6grencilerin konuyu anlamalarina olumlu

etki sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin slowmation uygulamasi ile dortte
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bir ve sekizde bir gibi soyut kavramlari modellendiklerinden dolayi, kavramlari
ogrenmelerinde ilerleme saglanmigtir. Ogrencilerin  6grenme hizlarmi  kontrol
etmelerine olanak tanidig i¢in yeteneklerini gelistirdigi ve kavramlar1 6grenmelerine
olumlu etki sagladigi belirlenmistir. Uygulamada siire¢ sonunda yapilan
degerlendirmenin, igerigin daha etkin bir bigimde yapilandirilabilmesine katki
sagladigi sonucuna ulasilmigtir. Uygulamanin farkli matematik konularinda da

yapilmasi Onerilmistir

Hoban (2008), “Yaygin Bir Ogretme Yaklasimi Olarak Yavas Gegisli
Animasyon Kullanimi: Isiklar, Kamera, Hareket” baslikli ¢alismasinda yavas gecisli
animasyonlarin kullaniminin ilkokul O6gretmen adaylarmin {izerindeki etkisini
gdzlemlemistir. Ogretmen adaylarina workshop olusturulmus ve temel kavramlar bu
asamada verilmistir. Ogretmen adaylar1 aym evreleri, mantarin olusumu, su ddngiisii,
mayoz-mitoz boliinme gibi degisim igeren konular {izerinde ¢alismislardir. Konular
planlandiktan sonra bilimsel kavramlarla ilgili hikayeler olusturmuslardir. Kamera
sabitlenerek ¢ekimler gerceklestirilmistir. Bilgisayarda QuickTime programinda
yavas gecisli animasyonlar olusturulmustur. Calisma sonucunda adaylarin yavas
gecisli animasyon teknigi ile kavramlar1 anlatirken zorluk yasamadiklar1 ve siireci

daha 1yi anladiklar1 gozlemlenmistir.

Hoban (2009a), “Ogrencilerin Animasyon Yapmalarmi Kolaylastiran Yavas
Gecisli Animasyonlar” adli calismasinda yavas gecisli animasyonlarin 6grencilerin
kendi animasyonlarin1 olusturmalarina firsat sagladigimi  belirtmistir.  Fen
kavramlariyla ilgili kendi animasyonlarin1 yapmak i¢in 6grencileri cesaretlendirmek,
Papert (1980) tarafindan ortaya ¢ikarilan yapilandirmaciligin teorik ¢aligmalar ile i¢
icedir. Seymour Papert, 6grencilerin teknolojiyle arastirma, tasarim yapma ve bir eser
meydana getirme ya da bir model olusturduklar1 zaman daha iyi bir sekilde konulara
hakim oldugunu meydana ¢ikardi. Bireyler, kavramlardan anladiklarini sunmak i¢in
modeller veya birtakim eserler meydana getirdikleri zaman 6grenme ortaya ¢ikar. Bu

eserler daha fazla kisi ile paylasildiginda 6grenme meydana gelir.

Kidman ve Hoban (2009), “Kil Animasyonu ve Yavas Gegisli Animasyon
Kullanarak Biyoteknoloji Ogrenme” adli ¢alismalarinda biyoteknoloji ile ilgili

kavramlarin 6gretiminde kil animasyonu ve yavas gecisli animasyonlarin etkisini
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incelemislerdir. Calisma ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri ile kromozom haritalama ve
DNA replikasyonu konusunda yiiriitilmiistiir. Katilimcilara c¢alismanin tanitimi
yapilmis ve arastirma plani1 hazirlanmistir. Calismada gorsel zenginligin ve soyut

kavramlar1 somutlastirmanin dneminden bahsedilmistir.

Macdonald ve Hoban (2009), “Yavas Gegisli Animasyon Olusturma Yoluyla
Fen Icerik Bilgisi Gelisimi” baslikl1 ¢calismalarinda bilimsel kavramlarin dgretiminde
bilgisayar kullaniminin motivasyona etkisinin olup olmadigin1 incelemislerdir.
Calisma iiniversite 4. smifta 6grenim goren 14 6grenci katilmis olup uygulamalar icin
secmeli bilim dersi uygun goriilmiistiir. Katilimcilara yar1 yapilandirilmig gériismeler
uygulanmis ve kavram haritasi analizi yapilmistir. Katilimeilar bu teknigin kendileri
icin yeni bir deneyim oldugunu belirtmislerdir. Kavram haritalarinin analizi
yapildiginda dgrencilerin igerik bilgisi ile ilgili puanlarinda yavas gecisli animasyon

tekniginin kullanimu ile birlikte anlamli bir artis oldugu goriilmiistiir.

Hoban ve Nielsen (2010), “Fen Kavramlarini Animasyon Haline Getirmek
I¢in Yeni Bir Ogretim Yaklasim1” adli calismalarinda yavas gegisli animasyonun, fen
bilgisi konusunu 6grenmenin yeni bir yolu olarak grencilerin kendilerine 6zgii olan1
yaratmalarin1i saglayan basitlestirilmis bir animasyon yapma yontemi oldugu
aciklanmustir. Tlkogretim cagindaki dgrenciler yavas gecisli animasyonu 5 asamada
olusturmuslardir. Yavas gecisli animasyon uygulamasi, Oncesi ve sonrasinda
ogrenciler ile goriismeler yapilmistir. Ogrenciler bu uygulama ile daha fazla arastirma
yapmalar1 gerektigini ve kavramlar1 daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu
yaklagimin, Ogrencilerin bir fen bilgisi konusunu aciklamak i¢in yavas gecisli
animasyon olusturma konusunda cesaretlendirerek, bilimsel bir konuyu anlamalarina
yardimc1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin  konuyla ilgili ¢ok y&nlii
diistinmelerini igeren bir yaklasim oldugu ve buna bagli olarak birgok Ogrenme

stirecini i¢ine aldig1 belirtilmistir.

Hoban, Nielsen ve Carceller (2010), “Yavas Gegisli Animasyonlar
Tasarlayarak ve Yaparak Fen Ogrenimi” adli ¢calismalarinda égrencilerin teknolojiyi
kullanarak kendi eserlerini ortaya koymasi konusunda 6grencileri tesvik etmeyi
hedeflemislerdir. ilk olarak da Fen Bilgisi Ogretmenleri icin uygun goriilmiistiir.

Ogrenci yapimi1 animasyonlarin genelde eglence sektdriinde kullamldig: fakat giderek
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icerik bilgisi gbz Oniine alinarak eserler ortaya koymalar1 kendilerini gelistirmeleri

acisindan 6nemli oldugu belirtilmistir.

Brown (2011) “ilkokul Ogrencilerinin Olusturdugu Yavas Gegisli
Animasyonlarin Fen Ogretimi ve Ogrenimine Etkisi” baslikl1 tezinde, yavas gecisli
animasyon uygulamasinin Ogrencilerin 6grenme ve Ogretme silirecine etkisini
belirlemeyi hedeflemistir. Calismanin 6rneklemini, kirsal bolgede 6grenim gdren
farkl1 yaslardan c¢ocuklar olusturmaktadir. Veriler, ogrencilerin etkilesimlerini
kaydeden video kayitlari, 6grencilerle yapilan goriisme kayitlari ve yavas gegisli
animasyon ile olusturulan irilinler ile toplanmistir. Aragtirmanin sonucunda, yavas
gecisli animasyonlarin 6grencilere degisik Ogrenme firsatt sagladigi, teknolojiyi
kullanarak feni 6grenmelerine firsat sagladigi ve 6grencilerin fen dersine karsi daha

istekli oldugu belirtilmistir.

McKnight, Hoban ve Nielsen (2011), aborjinlerin yasayislarin1 agiklayan bir
caligma ylriitmuslerdir. Aborjinlerin yasayislarini, kiiltiirel ¢esitliliklerini yavas
gecisli animasyon teknigi ile vermislerdir. Calisma grubunu iiniversite son sinifta
okuyan 15 ogretmen adayr ile yiiritilmistir. Calismanin basinda ve sonunda
ogretmen adaylar ile gdriisme yapilmistir. Ogretmen adaylarina workshop ile yavas
gecisli animasyon teknigi tanitilmis ve ders planlar1 olusturulup, hikayeler eklenerek
konu yavas gecisli animasyon teknigi ile hazirlanmig (5-10 saat) ve sunum
yapilmistir. Ogretmen adaylar1 yavas gegisli animasyonun kisisel bakis agilarini

gelistirdigini ve her grubun kendi hikayesini olusturdugunu belirtmislerdir.

Vratulis, Clarke, Hoban ve Erickson (2011), “Dijital Teknoloji Uygulamasinin
Bir Ornegi Olarak Slowmation Kullammi” adli ¢alismalarmin &rneklemini 35
ogretmen adayr olusturmaktadir. Calisma nitel bir calismadir. Ilk olarak birinci
kademe Ogretmenlerinden olusan 15 grup olusturulmustur. Bu gruplara oryantasyon
egitimi sirasinda yavas gecisli animasyon hakkinda bilgi verilmistir. Calisma sonunda
ogretmen adaylarina yar1 yapilandirilmis goriismeler uygulanmistir. Ogretmen
adaylar1 ¢aligmalar sirasinda eglendiklerini, eglenirken Ogrenmenin daha kolay
gerceklestigini, kaygiy1r azalttigini, bu animasyon tekniginin 4.ve 5.smiflarda uygun

olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Hoban ve Nielsen (2012), “Slowmation Olusturma Siirecinde Fen Ogrenme:
Ilkokul Ogretmen Adaylar1 ile Durum Calismasi” adli calismalarinda okul &ncesi
Ogretmen adaylarinin ugur bdceginin yasam dongiisiiniin slowmation teknigi ile
ogrenmelerini saglamay1 amaglamistir. Ogretmen adaylarina ¢alisma boyunca sorular
sorularak video ve ses kayitlari ile analiz yapilmistir. Slowmation animasyonu 5 adim
seklinde tasarlanmistir. Okul 6grencisi 6gretmen adaylarinin slowmation olugturarak
ugur bocegi yasam dongilisii hakkinda Ogrenmelerini kolaylastirdigi ve alternatif

kavramlar ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Kidman, Keast ve Cooper (2012), “ilkokulda Ogrencilerin Olusturdugu Yavas
Gegisli Animasyonlarin Fen Ogrenimi ve Ogretimine Etkisi” adli c¢alismalarinda
ortaokul 6gretmenlerinin fen kavramlarini derinlemesine 6grenmelerinde ve 6gretmen
egitiminde  yavas gecisli animasyon  kullaniminin  etkisini  belirlemeyi
hedeflemislerdir. Caligmanin sonucunda yavas gegcisli animasyon tekniginin bilimsel

gercekler hakkinda diistinme, tartisma, yansitma becerilerini gelistirdigi gorilmiistiir.

Brown, Murcia ve Hackling (2013), “Yavas Gegisli Animasyon: Ilkokul Fen
Bilgisi Dersinde Coklu Ogretim Modeli ile Ogrencilerin Katilimini Saglamak”
baslikli ¢alismalarinda, yenilik¢i bir 6grenme 6gretme yaklasimi olarak yavas gecisli
animasyon uygulamasinin fen egitiminde kullanilmasin1i  aragtirmislardir.
Arastirmanin Orneklemi kirsal kesimde yasayan farkli yas diizeyinde toplam 40
ogrencidir. Astronomi linitesinde veriler video kaydi ve goriismeler ile toplanmustir.
Arastirmanin sonucunda; Ogrencilerin arastirma boyunca is birligi i¢inde olduklari,
animasyon olusturma siirecinde istekli bicimde c¢alistiklar1 belirlenmistir. Ayni
zamanda yavas gecisli animasyonlar ile Ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarinin

gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Hoban ve Nielsen (2013), “ilkdgretim Ogretmen Adaylari ile Bir Durum
Calismas1: Yavas Gegisli Animasyon Olusturarak Fen Ogrenimi” adli ¢alismalarinda
ogretmen adaylarmin bilimsel kavramlar konusunda yetersiz oldugu, yavas gecisli
animasyonlarin bilimsel kavramlarin 6gretiminde basitlestirilmis bir siire¢ oldugu
tizerinde durmuslardir. Calisma 3 Ogretmen adayr ile yiiriitilen bir durum
caligmasidir. Calismada 6gretmen adaylarinin olusturdugu animasyonlarin bilimsel

o0grenme siirecine katkisinin olup olmadigini incelemek i¢in ¢alisma Oncesinde ve
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sonrasinda Ogretmen adaylariyla goriismeler yapilmistir. Calisma sonuglarinda
Ogretmen adaylarin en ¢ok gece giindiiz olusumu, ayin evreleri, su dongiisii, enerji
gibi konularda zorlandiklar1 bu durumunda adaylar1 hazirlayan egitim programlari ile
ilgili oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin ¢alisma ile yavas gecisli
animasyonlarin hazirlanma teknigini kavradigi ve bu siirecte kendilerinde meydana

gelen kavram degisiminin farkina vardiklar1 goriilmiistiir.

Hoban ve Nielsen (2015), “ilkégretim Ogretmen Adaylariin Ay’in Evrelerini
Agiklayan Dijital Bir Kaynak Tasarimi: Slowmation” adli ¢alismalarinda “ayin
evreleri” kavramini agiklamak i¢in ilkdgretim 6gretmen adaylarindan olusan bir grup
ogrenciyle slowmation animasyon teknigi tasarlamiglardir. Calisma sonucunda
slowmation tekniginin 6gretmen adaylariin konu ile ilgili kavramlar1 anlama ve
anlatmada etkili ve iyi bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica sinif igi

iletigimi arttiran bir uygulama oldugu belirtilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. YONTEM

Bu béliimde; arastirma modeli, 6rneklem, evren, arastirmanin degiskenleri,

veri toplama araci, uygulama, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi yer almaktadir.

4.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma nicel bir ¢aligmadir ve yar1t - deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desen arastirmadaki degiskenleri 6lgmek i¢in ve degiskenler arasindaki
neden sonug iliskisini kesfetmeyi hedeflediginden tercih edilmistir (Biiyiikoztiirk,
2001; Karasar, 2009; Kavakli, 2016). Calismanin deney ve kontrol gruplar seckisiz

atama yontemi (kura) ile belirlenmistir (Creswell, 2014).

Arastirmada, ortaokul sekizinci smif Ogrencilerinin “Mitoz ve Mayoz
Boliinme” konusundaki akademik basarilarina ve o6grenilen bilgilerin kaliciligina
yavas gecisli animasyon tekniginin etkisi incelenmistir. Yavas gecisli animasyon
tekniginin uygulandigi grup deney, 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan etkinliklerin uygulandigi grup ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmanin

deneysel deseni Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Arastirmanin deseni

GRUP  ON TEST UYGULAMA SON TEST KALICILIK
Kontrol Akademik Basar1 2013 fen Akademik Basar1  Akademik
Grubu  Testi (ABT) bilimleri dersi ~ Testi (ABT) Basari
Ogretim Testi(ABT)
programindaki
etkinlikler
Deney  Akademik Basar1 Yavas Gegisli ~ Akademik Basar1 ~ Akademik
Grubu  Testi (ABT) Animasyon Testi (ABT) Basar1 Testi
Teknigi (ABT)
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Arastirmaci tarafindan gergeklestirilen bu ¢alisma, 2017-2018 egitim gretim
yili giiz doneminde Nigde il merkezinde yer alan bir ortaokulda uygun 6rnekleme
yontemi ile amacl olarak secilen iki sinifta (8/B ve 8/D) bulunan 71 sekizinci sinif
ogrencisiyle yiiriitilmistiir. Kontrol grubu 36 6grenciden olusan 8-D sinifi, deney
grubu ise 35 6grenciden olusan 8-B sinifi olarak rastgele secilmistir. Uygulanacak
olan akademik basar1 testi daha dnce ortaokul sekizinci sinif fen bilimleri dersi mitoz
ve mayoz bolinme konusunu alan 143 lise 6grencisine uygulanmis ve uygulanan
testin gecerlilik ve giivenirlikleri hesaplanarak gelistirilecek nihai test, calismada

akademik basari testi olarak kullanilmistir.

Uygulamanin basinda deney ve kontrol grubunda yer alan o&grencilere
akademik basar1 testi on test olarak uygulanmistir. Ortaokul sekizinci siif Fen
bilimleri dersi mitoz ve mayoz bdoliinme konusu 4 hafta siireyle deney grubundaki
ogrencilere Yavas Gegisli Animasyon teknigi kullanilarak, kontrol grubundaki
ogrencilere ise 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin
uygulanmasiyla islenmistir. Calisma sirasinda kontrol ve deney gruplarinda dersler,
aynt Ogretim programi ve esit zaman kullanilarak arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmiistiir. Uygulama 6ncesinde uygulanan 6n test, uygulama sonrasinda son test
ve uygulamanin bitiminden 4 hafta sonra ise kalicilik testi olarak tekrar uygulanip

degerlendirilmistir.

4.1.1 Arastirmamin Uygulama Basamaklari

Bu arastirma, asagidaki siire¢ izlenerek yiirtitiilmiistiir:

1. Yavas Gegisli Animasyon Uygulamasi ile ilgili bilgi toplanmustir.

2. Tiirkiye’de ve yabanci lilkelerde Yavas Gegisli Animasyon Uygulamasi konusunda
yapilan ¢alismalar incelenmistir.

3. 2013 fen bilimleri dersi sekizinci sinif 6gretim programi incelenerek, dersin
kazanimlar1 belirlenmistir.

4. Kazanimlar ve hazirlanan belirtke tablosu goéz Oniine alinarak 40 soruluk “Fen
bilimleri sekizinci sinif mitoz ve mayoz bdliinme konusu akademik basari testi taslagi

hazirlanmistir.
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5. Test sorularinin 6lgmeye ne derece uygun oldugunu tespit etmek i¢in uzman goriisii
dikkate alinmis ve gereken diizeltmeler yapilmstir.

6. Akademik basar1 testinin pilot uygulamasi yapilmistir.

7. Pilot uygulama sonucu elde edilen verilerle testin madde analizleri yapilmastir.

8. Madde analizleri sonucuna gore gerekli diizeltmeler yapilmig ve akademik basari
testi son halini almistir.

9. Akademik basar1 testi, arastirmaci etkinliklere baslamadan 6nce deney ve kontrol
gruplarina 6n test olarak uygulanmistir.

10. Uygulama siirecine gegildiginde dort hafta boyunca kontrol grubuna 2013 fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinlikler uygulanmis, deney grubuna
ise yavas gecisli animasyon uygulamasina yonelik hazirlanan etkinlikler arastirmaci
tarafindan uygulanmistir.

11. Konunun anlatimi ve etkinlikler tamamlandiktan sonra akademik basari testi
kontrol ve deney grubuna son test olarak uygulanmistir.

12. Son test uygulandiktan dort hafta sonra akademik basar1 testi deney ve kontrol
gruplarina kalicilik testi olarak uygulanmistir.

13. Testlerden elde edilen veriler SPSS 15.0 programinda analiz edilmis ve
degerlendirilmistir.

14. Yapilan analizler yorumlanmis ve arastirmadan elde edilen sonuclar
raporlastirilmistir.

15. Elde edilen sonuglar bu alanda daha 6nce yapilan calismalarin sonuglariyla
karsilagtirilmistir.

16. Sonuclardan yola ¢ikarak egitim alanindaki arastirmacilara, 6gretmenlere ve kitap

yazarlarma yonelik onerilerde bulunulmustur.

4.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmaya katilan katilimcilar, arastirmacinin sorularina cevap bulacagina
inandig1 kisileri segmesine olanak saglayan amacgli 6rnekleme ile belirlenmistir
(Cohen, Manion & Morrison, 2007; Patton, 2002). Bu arastirmanin ¢alisma grubunu
2017-2018 egitim —ogretim yili giiz donemi Nigde il merkezinde yer alan bir
ortaokulda uygun 6rnekleme yontemi ile amagli olarak segcilen iki sinifta (8/B ve 8/D)

bulunan 71 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur.
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Arastirma kapsaminda g¢alisma grubuna ait betimsel istatistiksel bulgular

Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya katilan 6grencilerin grup degiskeni i¢in frekans ve yiizde

degerleri
Gruplar F %
Kontrol Grubu 36 50,7
Deney Grubu 35 49,3
Toplam 71 100,0

Omeklem grubu 36’s1 (%50.7) kontrol grubu, 35’1 (%49.3) deney grubu

toplam 71 kisiden meydana gelmektedir.

Tablo 3. Aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet degiskeni i¢in frekans ve yilizde

degerleri
Gruplar Cinsiyet F %
Kiz 15 41.7
Kontrol Grubu Erkek 21 58.3
Toplam 36 100
Kiz 13 37.1
Deney Grubu Erkek 22 62.9
Toplam 35 100
Kiz 28 394
Toplam Erkek 43 60.6
Toplam 71 100

4.3 Arastirmanin Degiskenleri

Bu c¢alismadaki degiskenler kontrol edilebilirlik durumuna goére bagimli,

bagimsiz, kontrol edilen ve degismezlik degiskenleri olarak dort grupta agiklanabilir.

4.3.1 Bagimsiz Degiskenler

Bu aragtirmanin bagimsiz degiskenleri; deney grubunda etkisi incelenen yavas

gecisli animasyon uygulamasi ve kontrol grubunda 2013 fen bilimleri dersi 6gretim

programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 6gretim yontemidir.
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4.3.2 Bagimh Degiskenler

Bu arastirmanin bagimli degiskenleri; akademik basart testi ile Olgiilen

akademik basar1 ve kaliciliktir.

4.3.3 Kontrol Edilen Degiskenler

Bu arastirmanin kontrol edilen degiskenleri, okul ortami, 6grenme siireci ve

gruplarin biligsel diizeylerinin yakin olmasidir.

4.3.4 Degismezlik Degiskeni

Arastirmanin degismezlik degiskeni ise uygulamay1 yapan kisidir.

4.4 Veri Toplama Araclan

4.4.1 Akademik Basar1 Testinin Olusturulma Asamalari

Coktan se¢meli toplam 25 sorudan olusan akademik basari testi, 6grencilerin
sekizinci sinif fen bilimleri dersi mitoz ve mayoz bolinme konusundaki kavramlar
hakkinda bilgi diizeylerini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Akademik basari

testinin hazirlanmasinda takip edilen basamaklar asagidaki gibidir:

a) “Mitoz-Mayoz Boliinme” konusundaki kavramlarin tespit edilerek, kavram
analizinin yapilmasi, ¢oktan se¢meli test icin Bloom taksonomisine uygun sekilde

belirtke tablosunun hazirlanmasi.

b) “Mitoz-Mayoz Boliinme” konusundaki her kavrama ait iki adet ¢oktan

se¢meli sorunun olusturulmasi

¢) Coktan se¢meli sorularla hazirlanan akademik basari testinin, gecerlik ve
giivenirlikleri igin, O6rneklem disindaki Ogrencilere uygulanmasi (Karip, 2007).
Gelistirilecek olan testin hedef grubunu 6rnekleyecek bir gruba testin uygulanmasi
gerekmektedir. Grubun sayist 30 ile 50 kisi arasinda degismektedir (Seker ve
Gengdogan, 2006).
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d) Akademik basar1 testini kapsam gecerliligini belirlemek igin uzman
gorislerinin alinmasi gerekmektedir (Biylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Erkan-Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2008).

e) Testin yap1 gegerliligini ve gilivenirligini 6lgmek i¢in ITEMAN programi
kullanilmigtir (Ural ve Kilig, 2011).

f) “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusundaki her kavram igin olusturulan iki
coktan se¢meli sorunun en iyi ¢alisanin yapilan analizler sonrasinda belirlenmesi ve
testin 25 soruluk halinin olusturulmas: (EK-1) ve belirtke tablosunun yeniden

diizenlenmesi (EK-2).

ITEMAN madde analiz programi, olusturulan testteki sorularin madde giigliik
ve madde ayiricilik degerlerini, ayrica testin tiimii i¢in glivenirlik katsayisi olan Kr-20

degerini veren bir istatistik programidir (AssesmentSystem Corporation, 1988).

Gegerlik ve gilivenirlik calismalari igin, 143 kisiye yapilan akademik basari
testinin pilot uygulamasina iliskin degerler Tablo 4’de belirtilmistir. Bu tablodaki
degerler, her sorunun madde giicliik (Pj) ve madde ayiricilik (rjx) degerlerini

gostermektedir.
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Tablo 4. Akademik basari testi pilot uygulamasinda elde edilen Pj ve rjx degerleri

Soru Madde Giicliik Madde Soru Madde Giigliik Madde
No Degeri (Pj) aymricihik No Degeri(Pj) Ayiricihk
degeri (rjx) Degeri((rjx)
1 0.532 0.177 21 0.458 0.457
2 0.376 0.248 22 0.086 0.143
3 0.484 0.322 23 0.328 0.416
4 0.460 0.432 24 0.349 0.468
5 0.392 0.130 25 0.386 0.310
6 0.640 0.153 26 0.548 0.411
7 0.339 0.406 27 0.385 0.348
8 0.342 0.369 28 0.374 0.244
9 0.371 0.406 29 0.403 0.418
10 0.359 0.382 30 0.390 0.334
11 0.258 0.267 31 0.302 0.122
12 0.548 0.331 32 0.597 0.169
13 0.411 0.358 33 0.452 0.383
14 0.296 0.144 34 0.489 0.152
15 0.473 0.157 35 0.301 0.104
16 0.478 0.402 36 0.565 0.294
17 0.376 0.267 37 0.248 0.041
18 0.151 0.267 38 0.366 0.300
19 0.184 0.172 39 0.344 0.160
20 0.651 0.486 40 0.594 0.483

Tablo 4’de, testin pilot ¢aligmasindaki sorulara iliskin madde giigliik ve madde
ayiricihik  degerleri  gosterilmistir.  Bir  soruyu dogru cevaplayanlarin  tiim
cevaplayanlarin sayisina orani, madde gii¢liilk degerine (Pj) ulagmamizi saglar. Bu
madde giigliik degeri 0 ile 1 arasinda olmaktadir. Giicliikk degeri sifira yaklasirsa soru
zorlasir, bire yaklasirsa soru kolaylasir (Ozgelik, 2010). Bu sebeple, madde gii¢liik
degeri 0.5 veya civarinda olmasi gerekir ki soru ne kolay ne zor olsun (Cayci, 2013;

Kavakli, 2016; Tekin, 2009).

Madde ayiricilik degeri (1jx) sorunun testin biitiinii ile olan iliskisine verilen
isimdir. Bir maddenin ayiricilifi, o maddenin Olgiilen davranisa sahip olan
cevaplayicilart bu davramisa sahip olmayanlardan ayirma giiclidiir. Bu deger,
korelasyon katsayilar1 gibi -1 ve +1 araligindadir. Degerin bire yaklagmasi, yiiksek
puan alan Ogrenciler ile diigiik puan alan 6grencileri ayirt ettigini gosterir (Cayci,

2013).
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Ayirt etme indeksi 0.40 ve 0.40’dan biiyiikk olan sorular, ayirt etme giicii
yiiksek sorulardir. 0.29-0.39 arasinda ayirt etme indeksine olanlar orta, ayirt etme
indeksi 0.19 ve daha kiigiik olan sorular diisiik ayirt etme giiciine sahiptir. Bir testteki
sorularm ayirt etme giicii ile o testin giivenirligi ve gecerligi arasinda giiclii bir iliski
vardir. Yiiksek ayirt etme, puanlarin dagilimini genisleterek testin giivenirligini artirir

(Kavakli, 2016; Tekin, 2009).

Bu bilgiler dogrultusunda, Tablo 4’te madde giigliik ve madde ayiricilik
degerleri koyu harfle belirtilen sorular testten ¢ikarilmistir. Soru se¢iminde, madde
giicliik degerinin 0.5 ve civarinda olmasina, madde ayiricilik degerinin ise 0.4’e yakin
veya yiksek olmasia dikkat edilmistir. Fakat 6nemli olan nokta, bir sorunun testten
cikarilip ¢ikarilmayacagina dair karar verirken, madde gii¢liik ve madde ayiricilik
degerleri birlikte ele alinmalidir. Akademik basar1 testi 6n uygulamasi sonucu ulasilan
veriler ve testin ilk haline ait olan aritmetik ortalama, madde giicliik, madde ayiricilik

ve giivenirlik degerleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Akademik basar testinin pilot uygulama madde analiz sonuglari

Sory X S Giigliik  Ayiricilik  Giivenirlik
Sayisi
Toplam 143 40 14.56 5.24 448 42 0.71

Tablo 5’de belirtildigi gibi, yapilan pilot ¢aligma sonucu, olusturulan ¢oktan
segmeli akademik basari testinin giivenirligi (Kr-20) 0.71, toplam ayiriciligr 0.42 ve
toplam giicliik degeri 0.448 dir.

Yapilan bu analizler sonucunda 40 sorudan olusan akademik basar1 testinden,
madde giiglik ve madde aymricilik degeri istenen sekilde olmayan 15 soru
cikarilmistir. Akademik basari testi 25 soruya disiiriilerek, madde ayiriciigi ve

madde giivenirligi tekrar hesaplanmistir. Bu degerler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Akademik basar1 testinin son madde analiz sonuglari

Soru X S Gliglik  Ayiricilik  Giivenirlik
Sayisi
Toplam 143 25 12.42 4.71 57 .63 .87
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Tablo 6’da verildigi gibi, yapilan son ¢alisma sonucunda olusturulan ¢oktan
secmeli akademik bagar1 testinin giivenirligi (Kr-20) 0.87, toplam ayiriciligr 0.63 ve
toplam gii¢liik degeri de 0.57 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, arastirmacinin
olusturdugu mitoz ve mayoz bdliinme konusu ile ilgili ¢oktan se¢meli 40 soruluk
akademik basari testi, yapilan gecerlik ve giivenirlik ¢aligsmalar1 sonucunda ¢oktan

secmeli 25 soruya diisliriilmiis ve uygulamalara hazir hale getirilmistir.

4.5 Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulamas1 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Nigde il
merkezinde yer alan bir ortaokulda uygun Ornekleme yontemi ile amagli olarak
secilen iki sinifta (8/B ve 8/D) bulunan 71 sekizinci sinif 6grencisiyle yiiriitilmistiir.
36 6grenciden olusan 8/D sinifi kontrol grubu, 35 6grenciden olusan 8/B simifi ise

deney grubu olarak rastgele secilmistir.

Veri toplama araglartyla uygulama yapilirken her biri i¢in birer ders saati (40
dakika) kullanilmigtir. Uygulamanin her agsamasi, mitoz ve mayoz bdliinme konusu

kapsaminda dort hafta boyunca arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

Arastirmadan veriler elde edip bir sonuca ulasabilmek igin hazirlanan Mitoz
ve Mayoz Bolinme Akademik Basari Testi (ABT) uygulama oncesinde deney ve

kontrol gruplaria 6n test olarak uygulanmstir.

On testler uygulandiktan sonra, mitoz ve mayoz bdliinme konusu dort hafta
stireyle deney grubu 6grencilerine yavas gecisli animasyon uygulamasi ile islenirken,
kontrol grubu 6grencilerine ise 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
etkinlikler uygulanarak islenmistir. Bu uygulamalarin sonunda her iki gruba da 6n
testin aynisi olan Akademik Basar1 Testi (ABT) son test olarak uygulanmistir ve
veriler elde edilmistir. Son testin uygulanmasindan dort hafta sonrada Akademik
Basar1 Testi (ABT) kalicilik testi olarak uygulanmistir. Tiim bu asamalar aym
arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve elde edilen veriler SPSS 15.00 paket

programinda degerlendirilmistir.
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4.5.1 Kontrol Grubu

“Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusu dort hafta boyunca kontrol grubunda
2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklere uygun bir

sekilde islenilmistir.

Aragtirmaci, her derste Onceki derste Ogrenilen bilgilerin hatirlanmasi
amaciyla kisa bir tekrar ile baslayip, Ogrencilerin derse ilgisini ¢ekmek igin
giincel ve ¢ok carpici olaylardan 6rnek vererek devam etmis, uygun ders

materyalleri ve teknikleri kullanarak konuyu 6grencilere sunmustur.

Kontrol gurubunda ders kitabinda bulunan etkinliklere bagl ders islenmistir.
Ders sirasinda diiz anlatim teknigi kullamlmigtir. Ogrencilerin ilgilerini canli

tutmak icin soru cevap teknigi ve tartisma teknigine basvurulmustur.

Dersler 6gretmenin bilgi aktarmasi, belirli 6grencilerin kitap okumasi ve diger
ogrencilerin takip etmesi ve soru cevap seklinde gerceklesmistir. Derste

kullanilan etkinlikler ders kitabiyla sinirli kalmistir.

4.5.2 Deney Grubu

Deney grubunda “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusu dort hafta boyunca

yavas gecisli animasyon teknigi ile islenilmistir.

Kaynak olarak ders kitabi, iinite igerigine uygun iki ya da ii¢ boyutlu modeller,

bilgisayar ve donanim araglar1 kullanilmistir

Uygulamaya baslamadan dersin giris kisminda 6grencilere konu ile ilgili temel
kavramlar verilerek Ogrencilerin animasyon yapma siirecine destek

olunmustur.

Ogrencilerin eksik ya da yanlis oldugu béliimlerde Ogretmen tarafindan

ipuglari verilmistir.
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® Animasyon hazirlanirken her Ogrenciye farkli gorevler verilmistir:
senaryolastirici, konusmaci, fotograflayici. Ogrencilerin &n bilgileri ortaya

cikarildiktan sonra 6grenciler konuyu senaryolagtirmiglardir.

®» Her bir kare 6grenci tarafindan konu ile iligkilendirerek dijital bir fotograf
makinesiyle fotograflanmistir. Fotograflar arasinda iliski kurulmasi énemlidir.
Bu anlamda ¢ok kiigiik hareket degisimleri bile fotograflanilmasina 6zen

gosterilmistir.

» Bilgisayarda Movie Maker programinda hazirlanan animasyonlarda her
saniyeye iki kare gelecegi i¢in gegisler birbiriyle uyumlu olmasma dikkat

edilmisgtir.

®» Fotograflarin ¢cekiminde herhangi bir aksaklik olmamasi i¢in calismalar ¢
ayak dahilinde yapilmistir. Animasyon hazirlandiktan sonra ogrenciler

konuyla ilgili miizik ya da metinleri kaydederek programa yiiklemislerdir.
4.6 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama araci olan akademik basari testi ile ilgili bilgi verilmistir.
4.6.1 Akademik Basar1 Testinin (ABT) Degerlendirilmesi

Coktan se¢meli 25 sorudan olusan akademik basari testi On test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Puanlandirma her dogru soru i¢in 1 puan, bos ve
yanlig sorular i¢in O puan olarak yapilmistir. Yanlis cevabin dogru cevabi gotiirmedigi
degerlendirme sistemi uygulanmustir. Ogrencilerin cevaplart 25 puan iizerinden
degerlendirilmistir. Akademik basar1 testi On test, son test ve kalicilik testi olarak
uygulanmasinin ardindan alinan sonuglar EXCEL programina girilmistir. Daha sonra
SPSS 15.0 for Windows Paket Programi kullanilarak veriler analiz edilmis ve
degerlendirilmistir. Akademik basar1 testi, deney ve kontrol gruplarina 6n test, son
test ve kalicilik testi olarak uygulanmig, sonuglari bagimsiz gruplar t-testi ile
karsilastirtlmistir. Deney ve kontrol grubu testleri karsilastirilarak anlamli bir fark

olup olmadigina bakilmistir.
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Parametrik istatistikler, dagilimin normalligi varsayimini gerekli kilar.
Dagilimin normal olduguna yonelik kanit ya da kesin isaretler yoksa yani dagilim
carpiksa parametrik olmayan istatistikler (non-parametrik) kullanilmalidir (
Biiytikoztiirk, 2007).

Arastirmaya alinan deneklerin sorulara verdikleri dogru cevaplarin veya
puanlarinin toplamlari, hipotez testleri ig¢in veri olarak kabul edilmistir. Sonra bu
degerlerin gruplara goére normal dagilim gosterip gostermedigi arastirilmis ve normal
dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubu 6grenci sayilari

35 ve 36°dir. Bu nedenle, takip eden analizlerde parametrik testler kullanilmistir.

On test ve son test puanlarma ait istatistiksel analiz uygulayabilmek igin,
oncelikle test sonuglarinin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek icin
“Tek Grup Kolmogorov-Smirnov Testi” kullanilarak degerlendirilmis ve sonuclar

Tablo 7’de verilmistir.

Bu sebeple bagimli degiskenlerden elde edilen tiim verilerin normallik
varsayimini karsilayip karsilamadigi Kolmogorov-Smirnov normallik testi (p>.05) ile
incelenmistir. Akademik bagar1 testi puanlarimin normallik varsayimmini karsiladig:

gorilmiistiir (Tablo 7).

Tablo 7. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Kontrol Grubu Deney Grubu

N X sS z p N X ss z p
On
Akademik 36 1053 129 1.114 .167 35 1046 104 1.095 .182
Basar
Son

Akademik 36 1494 135 1068 .204 35 2035 121 1.305 .067
Basar

Kahcihik 36 128 141 1082 .192 35 16.97 115 1157 .137

Tablo 7 incelendiginde her iki grubun biitiin test puanlarinin normal dagilim

gosterdigi (p>.05) belirtilebilir. On test puanlarmin normal dagilim gésteriyor olmasi
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parametrik testlerin kullanilacaginin gostergesidir. Bu calismada parametrik test olan

bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir.
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BESINCI BOLUM

5. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, ¢alisma sonucunda ulasilan verilerin analizlerine ve yorumlarina
yer verilmistir. Bu arastirmanin amaci; sekizinci sinif 6grencilerine fen bilimleri
dersinde mitoz ve mayoz boélinme konusunun yavas gecisli animasyon teknigi
kullanilarak o6gretilmesinin dgrencilerin akademik basarilarina ve Ogrendikleri

bilgilerin kaliciligina etkisini incelemektir.

5.1 Alt Problemler ve Sonuclari

5.1.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 0gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig:
kontrol grubu 6grencileri arasinda uygulama oncesinde 6n test akademik basari puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir? seklinde ifade edilen birinci alt
problemi test edebilmek i¢in akademik basari testi deney ve kontrol gurubuna 6n test
olarak uygulanmistir. Elden edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup olmadig:
bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilerek agiklanmigtir. Sonuglar Tablo 8’de

sunulmustur.

5.1.1.1 Birinci Hipoteze Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunun 6n test akademik basar1 puanlar1 arasindaki iliskiyi

belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t-testi kullanilmigtir.

Tablo 8. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n akademik basari testi
puanlarinin farklilig1 i¢in bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N X SS sd T P

OnAkademik  Kontrol 36 10.53 1.29

Basarn *
3 Deney 35 1046  1.04 69 253 801

p > .05 oldugundan anlamli bir fark yoktur.
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Hipotez 1 bagimsiz gruplar t-testi ile test edilmis ve sonuglar Tablo 8’de

belirtilmistir. Tablodaki veriler incelendiginde, deney (Y =10.46), kontrol (Y =10.53)
ogrencilerinin uygulama Oncesinde On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik yoktur (teg=.253, p>.05). Bu durumda Hipotez 1 kabul
edilmistir. Uygulama Oncesi yapilan on testin basari puanlari arasinda anlamli
diizeyde fark olmamasi uygulanan &gretim tekniginin etkililiginin belirlenmesi
bakimindan amacina uygundur. Arastirmanin bu sonucuna bakarak, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin hazir bulunugluk diizeylerinin benzer oldugu sonucuna

ulasilabilir.
5.1.1.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

“Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandig1 deney grubu Ogrencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig:
kontrol grubu 6grencileri arasinda uygulama sonrasinda son test akademik basari
puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilen
ikinci alt problemi test edebilmek icin akademik basari testi deney ve kontrol
gurubuna son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda anlami bir fark
olup olmadig1 bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilerek agiklanmistir. Sonuglar Tablo

9’da sunulmustur.
5.1.1.2 ikinci Hipoteze Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunun son test akademik basari puanlari arasindaki

iliskiyi belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir.

Tablo 9. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin son akademik basari testi
puanlarinin farklilig1 i¢in bagimsiz gruplar t-testi sonuclari

Grup N X Ss Sd T P
Son Akademik Kontrol 36 14.94 1.35
Basari Deney 35 20,35 121 69 17.71 .000*

*p<.05 oldugundan anlaml1 bir fark vardir

Hipotez 2 bagimsiz gruplar t-testi ile test edilmis ve sonuglar Tablo 9’da

belirtilmistir. Tablodaki verilere gore calisma sonrasinda kontrol grubunda yer alan
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ogrencilerin basar1 puan ortalamasi X= 14.94 iken deney grubunda yer alan

dgrencilerin basari puan ortalamast X = 20.35°tir. Deney ve kontrol gurubundaki
Ogrencilerin son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde

bir farklilik vardir (tee=17.71; p<.05). Bu durumda Hipotez 2 kabul edilmemistir
5.1.1.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu &grencileri ile
2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu 6grenciler arasinda kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik var midir? Seklinde ifade edilen iiclincli alt problemi test edebilmek igin
akademik basar1 testi deney ve kontrol gurubuna uygulamadan dort hafta sonra
uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz

gruplar t-testi ile analiz edilerek agiklanmistir. Sonuglar Tablo 10°da sunulmustur.
5.1.1.3 Ugiinii Hipoteze Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlari arasindaki iliskiyi tespit

etmek i¢in bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir.

Tablo 10. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlarinin
farklil1g1 i¢in bagimsiz t-test sonuglari

Grup N X ss Sd T p
Kontrol 36 12.89 1.41
Kalicilik 69 13.35 .000*
Deney 35 16.97 1.15

*p<0.05 oldugundan anlamli bir fark vardir

Hipotez 3 bagimsiz gruplar t-testi ile test edilmis ve sonuglar Tablo 10°da

belirtilmistir. Tablodaki verilere gore calisma sonrasinda kontrol grubundaki
ogrencilerin bagar1 puan ortalamasi X = 12.89 iken, deney grubundaki 6grencilerin

basar1 puan ortalamasi X = 16.97°dir. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin
kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir

farklilik vardir (t9)=13.35, p<.05). Bu durumda Hipotez3 kabul edilmemistir.
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ALTINCI BOLUM

6. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde bulgulardan elde edilen sonuglar degerlendirilip bu konuyla ilgili
yapilan caligmalarla karsilastirllmis ve daha sonraki c¢alismalara 1sik tutabilecegi

diistintilerek onerilere yer verilmistir.

6.1 Sonuglar

Bu arastirmada sekizinci sinif fen bilimleri dersinde mitoz ve mayoz boliinme
konusunun yavas gecisli animasyon teknigi kullanilarak 6gretilmesinin dgrencilerin
akademik basarilarina ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisinin olup olmadig

incelenmistir.

Bu amagla, mitoz ve mayoz boliinme konusu 2013 fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu ile yavas gegisli
animasyon tekniginin uygulandig1 deney grubuna, Akademik Basar1 Testi 6n test, son
test ve uygulamanin bitiminden dort hafta sonra da kalicilik testi olarak deney ve
kontrol grubuna uygulanmigtir. Uygulanan 6n test, son test ve kalicilik testinden elde
edilen verilerin ¢6ziimii i¢in SPSS 15.0 paket programi kullanilmistir. Basar1 ve
kalicilig1 ortaya ¢ikaran Akademik Basar1 Testinin analizinde bagimsiz t-testi

kullanilmastir.

Bu bulgulara dayali olarak sonuclar 6zetlenmis, her alt probleme iligskin

bulgulara dayali olarak sonuglar asagida ayr1 ayr1 ele alinmstir.

6.1.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemi olan yavas ge¢isli animasyon tekniginin
uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin mitoz ve mayoz
boliinme konusunda 6n test akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir? seklinde ifade edilen birinci alt problemi test edebilmek icin

akademik basar1 testi deney ve kontrol grubuna 6n test olarak uygulanmistir. Sonugta
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yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu ile 2013 fen bilimleri
dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu on test
akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
(te9)=-253, p>.05) olmadig1 tespit edilmistir (Tablo 8). Bu durum &grencilerin,

uygulama oncesinde 6n bilgilerinin ayn1 seviyede oldugunu destekler niteliktedir.

6.1.2 Tkinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin “Yavas ge¢isli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin
uygulandigr kontrol gurubu O6grencileri arasinda uygulama sonrasinda son test
akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde
ifade edilen ikinci alt problemini test edebilmek i¢in akademik basari testi deney ve
kontrol grubuna son test olarak uygulanmistir. Sonugta; yavas gegisli animasyon
tekniginin uygulandigi deney grubu ile 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol gurubu son test akademik basar1 puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik (teg)=17.71,
p<0.05) oldugu tespit edilmistir (Tablo 9). Buna gore, yavas gegisli animasyon
tekniginin uygulandigir deney grubu 6grencilerinin, 2013 fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha

basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Tiim bu bulgular esliginde yavas gecisli animasyon teknigi ile uygulama

yapilmasinin akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

6.1.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin “Yavas ge¢isli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin
uygulandigi kontrol grubu O6grencileri arasinda kalicilik testi puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilen {igiincii alt problemi
test edebilmek i¢in akademik basari testi deney ve kontrol grubuna uygulamadan dort

hafta sonra tekrar uygulanmustir.
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Sonucta yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu ile 2013
fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol
grubu kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde
bir farklilik (ts9)=13.35, p< .05) oldugu tespit edilmistir (Tablo 10). Bu sonu¢ yavas
gecigli animasyonlarla ders anlatimmin kaliciligi olumlu ydnde etkiledigini

gostermistir.

Sonug olarak yavas gecisli animasyon ile yapilan 6gretimin ortaokul sekizinci
siif dgrencilerinin fen bilimleri dersi mitoz ve mayoz boliinme konusunda akademik
basarilarina ve Ogrenilen bilgilerin kalicilifina olumlu ydnde etkisi oldugu

gorilmiustir.

6.2 Tartisma

Bu boliimde ortaokul sekizinci sinif Ogrencilerinin Fen bilimleri dersinde
yavas ge¢isli animasyon tekniginin “Mitoz- Mayoz Boliinme” konusundaki akademik
basarilar1 ve 6grenme kaliciligina ait veriler, arastirmalardan elde edilen bulgular ve

sonuglar tartisilmistir.

Akademik basar1 testi sonucuna gore yavas ge¢isli animasyon tekniginin
ogrencilerin 6grenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. Arastirmanin bu bulgusu,
Camloglu, 2014; Hoban ve Nielsen, 2010; Kervin, 2007; Hoban ve digerleri, 2009
yaptiklart ¢aligmalarin  sonuglariyla uyusmaktadir. Hoban ve Nielsen (2010),
yaptiklar1 arastirmada, uygulama siirecinde Ogrencilerin fazla arastirma yapmalari
gerektigi, oOgrencilerin Ogrenmelerine olumlu etki ettigi, Ogrencilere Ogrenme
stirecinde yardimci oldugu ve 6grencilerin kendi {iriinlerini olusturabildikleri bulgusu
ile arastirma sonucu elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir. Kervin (2007)
yaptig1 arastirmada yavas gecisli animasyon ile elde edilen iiriinlerin 6grencilerin
konuyu anlamalarina olumlu yonde katkida bulundugu bulgusu ile uyusmaktadir.
Camloglu (2014), yaptig1 tez calismasinda yavas gecisli animasyon ile yapilan
ogretimin, 2012-2013 Milli egitim fen ve teknoloji miifredatina gore ders isleyen
ogrencilerin akademik basarilarina gore olumlu anlamda katkida bulundugu

goriilmiistiir. Bu calismada nicel veri analizlerine gore yavas gecisli animasyon
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tekniginin Ogrencilerin akademik basar1 puanlarinda artis oldugu bulgusu ile

aragtirmamizdan elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

Kalicilik testi sonucuna gore fen bilimleri dersinde mitoz ve mayoz boliinme
konusunun yavas gecisli animasyon teknigi ile 6greniminin, bilgilerin akilda kaliciliga
olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna varilmigtir. Dagdemir (2006)’ de yiiriittigi
tez c¢aligmasinda kalicilik testi sonuglarina gore animasyon destekli Ogretimin
uygulandigr deney grubunun aritmetik ortalamasinin 6grenci merkezli kontrol
grubunun aritmetik ortalamasina gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir.
Kervin (2007), Hoban & Ferry. (2006), Hoban (2007), Hoban (2012) yaptiklari
caligmalarda 6grencilerin gergek durumlart i¢in uygun animasyon gelistirdiklerini ve
soyut konularin 6greniminin daha rahat saglandigini géstermislerdir. Uzun (2015)’un
tez ¢alismasinda fotoelektrik olay konusunun slowmotion teknigi ile 6grenilmesinin
ogretmen adaylarinin akademik basari puanlarini ve &grenme kaliciligini olumlu

yonde etkiledigi sonucu arastirmanin sonucu ile uyusmaktadir.

Sonug olarak; yavas gegisli animasyon olusturma siireci, 6grencilerin bilimsel
kavramlar1 6grenmede, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, is birligi ve
sosyal becerilerini kullandiklar1 bir uygulamadir. Ogrenciler bu becerileri
uygulamanin her asamasinda belli diizeyde kullanmiglardir. Arastirma basit diizeyde
teknoloji  kullanarak yavas gegisli animasyon olusturma siirecinin  Ornegini

yansitmistir.

6.3 Oneriler

Yapilan bu c¢alismada elde edilen bulgular ve tespit edilen sonuglar

cergevesinde sunulan Oneriler asagida belirtilmistir:

1. Fen bilimleri dersinde diger iinite ve konularda yavas ge¢isli animasyon
teknigi uygulanabilir ve 6grenenlerin akademik basarisin1 ve bilgilerin kaliciligini

arastiracak calismalar yapilabilir.

2. Mitoz ve mayoz boliinme konusunun 6gretiminde yavas gegisli animasyon

teknigi ile diger yontem ve teknikler karsilastirilabilir.
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3. Farkli konu alanlarinda ve farkli yas gruplarinda uygulanabilir.

4. Daha uzun siireli yavas gecisli animasyon teknigi uygulamalar1 yapilarak

ogrencilerin gelisimi gézlenebilir.
5. Yavas gecisli animasyon teknigi farkli dersler i¢in de kullanilabilir.

6. Yavas gecisli animasyon teknigi ile derslerin iglenebilmesi i¢in siniflarda
projeksiyon, bilgisayar, fotograf makinesi gibi teknolojik aletlere ihtiya¢ vardir.

Bunun i¢in okullara saglanan teknolojik destek durumu gelistirilebilir.

7. Ogretmenlerin yavas gecisli animasyon teknigini uygulayabilmeleri igin,

ogretmenlere bilgisayar becerilerini gelistirecek hizmet i¢i kurslar verilebilir.

8. Fen bilimleri ders programina ogretmenlerin uygulayabilmeleri i¢in yavas

gecisli animasyon ile ilgili etkinlikler konulabilir.

9. Hizmet Oncesi donemde Ogretmen adaylarina yavas gecisli animasyon
teknigi kullanarak ders materyali hazirlama derste kullanimu ile ilgili segmeli dersler

verilebilir.

10. Degisik fen konulari ile ilgili yavas gecisli animasyonlarla hazirlanmig

materyaller 6gretmenlere verilebilir.
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EK 1 BASARI TESTI

AD SOYAD:
SINIF:

1. Asagida mayoz boéliinmenin o6zellikleriyle
ilgili bilgiler veriliyor.

1. Bir ana hiicreden 4 yavru hiicre olusur.

2. Kromozom sayisi sabit kalir.

Verilen bilgilerle ilgili hangisi dogrudur?

A) Her ikisi de dogru bilgidir.

B) 1. dogru, 2. yanlis bilgidir.

C) 1. yanlis, 2. dogru bilgidir.

D) Her ikisi de yanlis bilgidir.

2. Asagidakilerden hangisi mitoz
boliinmenincanhlar  icin  6nemlerinden
degildir?

A) Cok hiicreli canlilarda biiylimeyi saglar.
B) Tek hiicreli canlilarda tiremeyi saglar.
C) Cok  hiicreli canlilarda  yaralarin
iyilegmesini

saglar.

D) Cok hiicreli canlilarda tireme hiicrelerinin

olugmasini saglar.

3.

1.22+X
2.22+Y
3.23+X
4.22+X

insanda mayoz béliinme sonucu olusan

iireme hiicrelerinden hangilerinin
birlesmesisonucu  saghkh  kiz  birey
olusabilir?

A)l.ve3.B) 1. ved.
C)2.ve3.D)3.ve4.
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4. Canhllarda biiyiime ve iireme, hiicre
béliinmeleri ile meydana gelir.

1. Mitoz béliinme, hayat boyu devam eder.
2.Mayoz boliinme, nesiller boyunca kromozom
sayisinin sabit kalmasini saglar.

3. Mitoz boliinme, eseysiz liremeyi de saglar.
Verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) Yalmz 1. B) 1. ve 2.

C)l.ve3d.D)1,2 ve3.

5. Tiir icinde kromozom sayis1 sabittir.

Ornegin,insanlarda kromozom sayis1
2n=46’dr. Budurumun sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Mitoz bolinmede, kromozom sayisinin
sabitkalmasi

B) Mitoz bolinmede, kromozom sayisinin

yartyainmesi

C) Mayoz boliinmede, kromozom sayisinin
yarlya inmesi

D) Mayoz béliinmede, kromozom sayisinin

sabit kalmasi



Bir hiicrenin gogalmasi sirasinda meydana ge-
len olaylar, agagidaki sekilde gé&sterilmigtir.

Bu sekli inceleyen bir égrenci;

|. Ana hucre ile yeni olusan hiicrelerin kro-
mozom sayisinin esit oldugu

Il. Gagalma sirasinda ana hiicredeki kalitim
maddesi miktarinin arttigi

lIl. Yeni hiicrelerin ayni kalitim yapilanna sahip
oldugu

sonuclanndan hangilerine ulasabilir?

A} Yainiz |
C) llvelll

B) lvell
D) Lilvelll

g @

X - - A':,
Yukanda verilen mayoz bdliinmeye ait gema ince-
lendiginde hangi sonuca ulagilamaz?

A) Boiinme tamamiandiginda 4 yeni hicre olugmusgtur

B) Olusan yavru hicrelenn kalhtsal yapisi ana hiicre-
den farkhidir.

C) Kromozom sayisi yarya inmisgtir.

D) Olugan yavru hiicreler yeniden mayoz gegirebilir,

BUyume ve Greme sirecinde mitoz gegiren

— ~ ) .}
'—'_',;;tr:j-.,
o ‘
&
g~

4 5 6
Mitoz boliinmeyi bir kez gecirmek, bu canli-

lann hangilerinde dogrudan yeni canlilann
olusmasini sagiar?

A) 1,2ve3
C) 1ve3

B) 4, 5ve 6
D) 2ves
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Yandoki sekilde

/palw kolu kopan deniz
gt yildizinin  kolunu
yenilemesi gds-

terilmigtir.

Asagidakilerden hangisi, deniz yildizi-

nin yenilenmesiyle benzerlik gosteren bir

olaydir?

A) Amipin bolGnerek yeni bir canli olugtur-
masi

B) Kertenkelenin kopan kuyruGunun onanl-
masi

C) Civeivin tavuk haline gelmesi

D) Patatesin  yumrulanndan yeni patates
olugmasi

10.

-G
loXo}
OO
OO
Yukandaki sema hicre bdlinmesini gdster-

mektedir.

Asagidakilerden hangisl hiicre bélinme-
sinin amacglarindan biri degildir?

A) Oreme

B) Bayime

C) Yenilenme

D) Cift gekirdegin olugumu

11.

Hacre bolanmesinin bir evresi, agsagidaki sekil-
de gosterilmistir.

Asagida verilen olaylardan hangisi, sekilde
gosterilen evreden once meydana gelir?

A) Kalitim maddesinin kopyalanmasi
B) Sitoplazmanin bélinmesi

C) iki gekirdekii hitcre olusmasi

D) Es kramozomlarin ayrilmasi



12.

2n=42 kromozomlu bir hayvanda K ve M hicrelerinde-
ki bélunmeler sekildeki gibidir.

&, PN

© &
NN
@ @@ @

Bu bdliinmelerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi sdylenemez?

®w

A) Bu hayvanda biryime ve onanm K hiicresindeki b-
lanme sekliyle gerceklesir.

B) M hiocresinden olusan dart yavru hiicrenin genetik
yapisi ana hiicre ile aymidir.

C) K ve M hicreleri birbirinden farkli bélunmeler gegir-
migtir.

D) K hiicresinden olusan iki yavru hiicrenin genetik ya-
pisi birbiriyle ayrudir.

13.1. Homolog kromozomlar yan yana gelir.
II. Parga degisimi goriiliir.
III. Kromozom sayisi degismez.
IV. Ureme ana hiicrelerinde goriiliir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi mitoz
boliinmeden ozelliklerden biridir?
Al B)lIl C)lll D)IV
14. 2n = 60 kromozomlu bir inegin bir hiicresi
ard1 ardina ii¢ mitoz ve bir mayoz bdliinme
gecirdigine gore sonucta olusan hiicre sayisi
ve kromozom sayisi nedir?
A) 32 hiicre, 30 kromozom
B) 16 hiicre, 60 kromozom

C) 32 hiicre, 60 kromozom

D) 16 hiicre, 30 kromozom

15. Asagida bir insan viicudunda bulunan
hiicreler segeneklerde verilmistir.Bu
hiicrelerden hangisi mayoz béliinme
sonucunda olusur?

A) Kas hiicresi

B) Kan hiicresi

C) Yumurta hiicresi

D) Sinir hiicresi

16. 2n = 20 kromozoma sahip bir hiicre mayoz
boliinme gegiriyor. Bu hiicreyle ilgili asagida
verilen

A) Dért

bilgilerden hangisi  yanhstir?
yavru hiicre olusur.
B) Hiicreler bir daha mayoz boliinme
gecirmezler.

C) Yavru hiicrelerin kromozom sayilart 10
olur.

D) Yavru hiicrelerin hepsi ayni kalitsal 6zellige

sahiptir.

17. Hiicre bolinmesi hakkinda asagidaki

ifadelerden  hangisi dogru degildir?
A) Mitoz hiicre bolinmesinde kromozom
sayisi sabit kalir.
B) Mayoz bolinme sonucu olusan hiicre
kesinlikle yumurtadir.
C) Eseysiz iireyen canlilarda mayoz boliinme
goriilmez.

D) Bir canlida hem mitoz hem de mayoz

boliinme goriilebilir.

18. I. Yayru canlilar, kromozomlarimu iki farkl

atadan alir.
II. Olusan bireyler farkli gen bilesimine

sahip olur.
III. Yeni bireylerin olusmasinda sperm ve

yumurta gorev alir.

Eseyli iiremenin o6zellikleriyle ilgili olarak

yukaridaki ifadelerden hangileri

dogrudur?

A)Yalmzl

B) Ivell

C) lvelll

D) I, 1, velll



19.Sperm, yumurta ve zigotun olugsmast;

L. Tiir ici birey ¢esitliliginin saglanmasi

II. Tiirtin yeni 6zellikler kazanmasi

III. Tiirtin kromozom sayisinin sabit kalmasi
Seklindeki avantajlardan hangilerine neden
olabilir?

A) Yalniz I

B) Ivell

C) lvelll

D) Il velll

20.Asagidaki canhlardan hangisi eseyli
iireme ile cogalr?

A) Kertenkele

B) Amip

C) Patates

D) Deniz anasi

21. Mayoz boliinme sirasinda olusan yeni
hiicreler arasinda, asagida verilenlerden
hangisinin miktar1 normal kosullarda her
zaman esit olur?

A) Kromozomlardaki kalitsal bilgi

B) Kromozom sayisi
C) Sitoplazma miktar1

D) Ana bireye olan benzerlik

BASARILAR DiLERIM

Siire: 40 dk

CEVAP ANAHTARI:
1-B2-D3-B4-D5-C6-D7-A8-C9-B 10-D
11-C 12-D 13-C 14-A 15-C 16-D 17-B 18-D
19-C 20-A 21-B 22-D 23-B 24-A 25-C
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22. 1. Ureme hiicrelerinin olusmasini saglar.
II. Biiylime ve onarimda gorev alir.

III. Kalitsal cesitlilik saglar.

Yukaridaki 6zelliklerin hangisi veya
hangileri mayoz boéliinmenin 6zelligidir?
A) Yalmz I

B) Yalmz I

C)velll

D)l ve I

23.Mitoz boliinmede kromozomlarin en
belirgin olarak goriildiigii saftha
asagidakilerden hangisidir?

A) Profaz

B) Metafaz

C) Anafaz

D) Telofaz

24. 2n kromozomlu bir hiicre, iki defa mitoz
bir defa da mayoz boliinme gegiriyor ve
sonugta 16 hiicre olusuyor. Bu béliinmeler
sirasinda kromozom sayisindaki degisme

asagida verilenlerden hangisindeki gibi

olur?

LBoliinme IL.Boliinme IIL.Boliinme

A 2n 2n n

B) n n 2n

C) 2n n n
D) n 2n n

25.Mayoz boliinmeyi mitoz boliinmeden
ayiran ve canlilarda gesitliligi saglayan olay

asagidakilerden hangisidir?

A) Mayozun lireme ana hiicrelerinde goriilmesi
B) Mayoz sonucunda 4 hiicre olugmasi
C) Parga degisimi

D) Kromozom sayisinin degismemesi
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EK 2 BELIRTKE TABLOSU

BIiLiSSEL
ALAN
KAZANIMLAR

KONULAR

KAZANIMLAR

BiLGIi

KAVRAMA

UYGULAMA

ANALIZ

TOPLAM
SORU
SAYISI

MITOZ

8.1.2. Mitoz
boliinme ile ilgili
olarak
ogrenciler;

8.1.2.1.Mitozun
ne oldugunu
kavrar ve canlilar
i¢in dnemini
aciklar.

2,8,13

5,7,9,10,11

8.1.2.2. Mitozun
birbirini takip
eden farkli
evrelerden
olustugunu
agiklar. Mitoz
evrelerin sadece
adlar verilir.

6,23

MAYOZz

8.1.3. Mayoz
boliinme ile ilgili
olarak
ogrenciler;

8.1.3.1.Mayozun
ne oldugunu
kavrar ve canlilar
i¢in 6nemini
aciklar. Mayoz
evrelerin adi
verilmez.

1,3,20

3,15,16,19,21,18

8.1.3.2. Ureme
ana hiicrelerinde
mayozun nasil
gerceklestigini
model tizerinde
gosterir.

8.1.3.3.Mayoz ve
mitoz arasindaki
farklar1 kavrar.

4,17,25

14,24

12

TOPLAM SORU SAYISI

17
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EK 3 MiLLi EGITIM BAKANLIGI iZIN YAZISI

; $6'TIn :" “ T.C
{5 “ NiGDE VALILIGi
} \ il Milli Egitim Miidiirligii

Sayr :61900286-604.01.01-E.6060015 23.03.2018
Konu: Arastirma Izni

NiGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanligi)

figi :a) Milli Egitim Bakanhgma Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve
Arastirma Destegine Yonelik izin ve Uygulama Y 6nergesi.
b) 14.03.2018 tarih ve 377 sayili yaziniz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Dali yiiksek lisans 6grenci Ziibeyde TECIMER, Yrd. Dog. Dr.
Mehmet MUTLU damigmanhginda "Fen Bilimleri Dersinde Yavas Gegisli Animasyon
Teknigi Kullamlmasimin Ogrencilerin Akademik Basar1 ve Ogrenme Kalicihgina Etkisi"
konulu tez caligmasim Nigde il Milli Egitim Miidiirligiine bagh Mevlana Ortaokulunda
yapmasi ile ilgili Valilik Makamin 22/03/2018 tarih ve 5992889 sayili onayi ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Halil ibrahim YASAR
il Milli Egitim Miidiirii

Eki :
1-Valilik Onay1 ( 1 Sayfa )

evralun 5070 Sayth Kanun gerefiince
landifn tasdik olunur. 2.3:03:/018
o ADI SOYADI
/{/O/ (Onvani
/t ) Imzast
Hasan Hiiseyin OZTEKIN
Surekli sgi

Yukari Kayabas: Mh. Digan Cami Sok. 51200/NIGDE Ayrintih bilgi icin: A KAYA V.H.K.]
Elektronik Ag: www.nigde.meb.gov.tr Tel: (0388) 23232 72- 142
e-posta: argeS | meb.gov.tr Faks: (0 388) 23232 74

Bu evrak govenli clektronik imza ile imzalanmustir, hitps://cvraksorgu.meb.gov.r adresinden 733D-7b12-37a1-3287-€€00 kodu ile teyit edilebilir
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J {1 Milli Egitim Miidiirligii

Say1 :61900286-604.01.01-E.5992889 22/03/2018
Konu : Arastirma izni

VALILIK MAKAMINA

Iigi :a)Milli Egitim Bakanhgina Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve
Aragtirma Destegine Yonelik Izin ve Uygulama Y 6nergesi.
b) Nigde Omer Halisdemir Universitesinin 14.03.2018 tarih ve 377 sayili yazilari.

ligi (a) y6nerge dogrultusunda ve Nigde Omer Halisdemir Universitesinin ilgi (b)
yazisi geregi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah
Fen Bilgisi Egitimi Dali yiiksek lisans grenci Ziibeyde TECIMER, Yrd. Dog. Dr. Mchmet
MUTLU danigmanhginda Nigde il Milli Egitim Miidiirligiine bagli Mevlana Ortaokulunda
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EK 4 OZGECMIS

Adi ve Soyadu: Ziibeyde TECIMER ALTINEL
Dogum tarihi ve yeri: 10.02.1989, Nigde
Medeni Durumu: Evli, 1 ¢ocuk sahibi

Egitim Durumu

Lisans Diplomasi: 2006-2010 Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi

Tez Konusu: Fen Bilimleri Dersinde Yavas Gegisli Animasyon Tekniginin
Kullanilmasmin Ogrencilerin  Akademik Basarilar1 ve Ogrendikleri Bilgilerin
Kaliciligina Etkisi

Yabana Dil: Ingilizce-Orta

Yayinlar

[Ikogretimden Ortadgretime Ders Kitaplarindaki Kimya Deneyleri Uzerine Igerik
Analizi, MUTLU Mehmet, TECIMER Ziibeyde, BABAANDAC Bilal, YAZICI
Serdar, 2011

Tletisim Bilgilerim
E-mail :ztecimer@gmail.com
Telefon: 0544 691 51 51
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