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OZET

7. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI “MADDENIN TANECIKLIi YAPISI
VE SAF MADDELER” KONUSUNDA ARTIRILMIS GERCEKLIK
TEKNOLOJILERI KULLANILARAK OLUSTURULAN OGRENME
MATERYALININ AKADEMIK BASARIYA ETKISI

ATES, Ali
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali
Tez Danmigmani: Dr. Ogretim Uyesi Umit POLAT
Aralik 2018, xvi + 102 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, “Maddenin tanecikli Yapisi ve Saf Maddeler” Artirilmis
Gergeklik teknolojisi kullanilarak olugturulan 6grenme materyalinin akademik basariya
etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 6n test — son test kontrol gruplu yari
deneysel modelin kullanildigi ¢alismada On test, son test ve kalicilik testi olarak
kullanilan basar1 testi; ilgili ders 6gretmeninin goriislerini iceren dgretmen goriisme
formu ve deney grubu Ogrencilerinin goriislerini igeren 6grenci goriisme formu veri
toplama aracglar1 olarak kullanilmistir. Bu arastirma Karaman ili Ermenek ilgesi
Incikzade Mustafa ve Emine Keles Cumhuriyet Ortaokulu yedinci sinifinda 6grenim
goren 50 6grenci (25 deney grubu, 25 kontrol grubu) ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
nicel verilerin ¢éziimlenmesinde SPSS 15 paket programi kullanilmis; nitel verilerin
¢ozlimlenmesinde ise igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgulara gore deney grubunun 6n test, son test ve kalicilik test puanlarinin

aritmetik ortalamalarinin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Gortisme formlarindan elde edilen bulgular sonucunda ilgili ders 6gretmenti,
yapilan uygulama ile Ogrencilerin derse karsi olan ilgilerinde olumlu ydnde bir
degisiklik oldugu, basariyr artirdigi, 6grenilen bilgilerin daha kalict olabilecegi ve
gelecek donemlerde de bu uygulamayr kullanacagini belirtmistir. Deney grubu
ogrencileri ile yapilan goriisme formlarinda ise 6grenciler tarafindan verilen cevaplar
kodlanmis ve temalar olusturulmustur. Bunlarin sonucunda ise AG uygulamalar ile
destekli sinif ortaminda 6grencilerin istekli, mutlu ve heyecanli olduklari; derslere aktif
sekilde katildiklari, daha iyi 6grendikleri, diger derslerin de bu sekilde desteklenmesi

gerektigi ve genel olarak olumlu diisiincelere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Sonug olarak

iv



Artirilmis Gergeklik uygulamalar1 kullanilarak yapilan 6gretimin geleneksel yontemle

yapilan 6gretimden daha etkilidir.

Anahtar Kelimeler: Artirlmis Gergeklik, Fen Ogretimi, Saf Maddeler, Akademik

Basari



ABSTRACT

7 TH GRADE SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE "STRUCTURE OF THE
SUBSTANCE AND PURE SUBSTANCES"™ ON AUGMENTED REALITY
CREATED USING TECHNOLOGY LEARNING MATERIAL EFFECT ON
ACADEMIC ACHIEVEMENT

ATES, Ali
Department of Educational Sciences
Thesis Advisor: Dr. Lecturer Umit POLAT

December 2018, xvi + 102 Pages

The aim of this research is to investigate the effect of learning material on
academic achievement that is formed by using structure of the substance and pure
substances of Augmented Reality Technology. For this purpose, the pre-test, post-test
control group semi-experimental model used in the study as a pre-test, post-test and
retention test used as a success test, including the views of the teacher of the teacher's
interview form and the opinions of the students in the experimental group have been
used as data collection tools. This research has been carried out with 50 students (25
experimental groups, 25 control groups) studying in seventh grade of incikzade
Mustafa ve Emine Keles Republic Secondary School in Ermenek, Karaman. SPSS 15
package program has been used to analyze the quantitative data. In the analysis of
qualitative data, content analysis method has been used. According to the results of the
research, it is seen that the arithmetic means of the pretest, post test and retention test
scores of the experimental group are higher than the control group.

As a result of the findings obtained from the interview forms, the teacher of
the course has stated that there is a positive change in the students' interest in the course,
the practice has increased the success, learned the information could be more permanent
and the teacher will use this application in the future periods. In the interview forms
conducted with the experimental group, the answers given by the students have been
coded and themes have been formed. As a result of these, in the classroom environment

supported by AG applications, it is observed that students are eager, happy and excited,;

Vi



they actively participate in the lessons, they learn better and they generally have
positive thoughts; the other courses should be supported in this way. As a result,
teaching using Augmented Reality applications is more effective than traditional
teaching.

Key Words: Augmented Reality, Science Teaching, Pure Substances, Academic

Achievement
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BOLUM |

1 GIRIS

Bu Dbolimde arastirmanin; problem durumuna, amacina, Onemine,

siirliliklarina, varsayimlarina ve tanimlara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Hayatimiza dogrudan etki eden onemli olaylardan biri de hizli teknolojik
gelismelerdir. Teknolojide meydana gelen yeni gelismeler ve sahip oldugumuz
halihazirdaki teknolojiler bizlere yarar saglayacak bigimde arastirilip incelenerek
kullanima sunulmaktadirlar. Ozellikle bilimsel metotlarla arastirilan yeni teknolojiler
daha kullanigh bir sekilde bizim amaglarimiza gore diizenlenmektedir. Bilimsel
aragtirmalarin teknolojik gelismelere bu sekilde hizmet etmesi yeni teknolojilerin de
ortaya ¢ikmasina zemin olusturmaktadir. Bu sayede bilim ve teknoloji yakin bir iligki
icinde bulunarak birbirlerine destek olmaktadirlar (Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016:
82). Bilgi ve teknoloji donemi olarak nitelendirilen 2000’ 1i yillarda degisimin tahmin
edilenden daha hizli olmasiyla birlikte degisim degismeyen bir olgu oldugu kabul
edilmektedir. Ozellikle birgok alanda yasanan bu degisimler hayatimizda énemli izler
birakmis ve bu degisime ayak uydurmamiza neden olmustur. Ayrica bilimsel ve
teknolojik gelismelerin yasamimizi etkilemesi devam ettikge bu gelisme ve

degisimlerin etkisinin stirmesi de ¢ok normal bir durumdur (Kurt, 2006: 1).

Cagimizin en etkin 6gesi olarak karsimiza ¢ikan hizli teknolojik gelismelere
bagl olarak degisen diinyada var olabilmek, ortaya ¢ikan sorunlara pratik ve kalici
¢cozlim Onerileri liretebilmek gerekmektedir. Bu sayede diisiinerek, arastirma yaparak
oniine ¢ikan sorunlara hizli bir sekilde ¢6ziim iireten bireylerin yetistirilme siirecinde
en etkili yol egitimdir (Biilbiil, 2009: 12). Bu sebepten dolayidir ki giiglii bir gelecege
sahip olmak isteyen iilkeler, yasanan bu gelisim ve degisimlerin ilk olarak egitim
tizerinde etki birakacagini diigiinerek tiim bu degisimlere ayak uydurmak gerektiginin

farkindadirlar (Kurt, 2006: 1).

(Cagdas toplum olabilmenin kosulu ve gelismislik diizeyinin en O6nemli

gostergesi tlilkelerin bilimde ve teknolojide ortaya koyduklar {iriinlerdir. Bu da yalniz
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egitim ile olur (Karasar, 2004: 117). Bu yiizden iilkemizi gelecege tasiyacak
genglerimize verilmesi gereken egitim c¢agin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte

olmali ve ¢agin 6zelliklerini tasimalidir (Yumusak ve Aycan, 2002: 198).

Teknolojide yasanan bu degismelerin insan hayatim bir o kadar etkiledigi
bilinirken yine insan hayatin1 bu derece etkileyen egitimi de teknolojik araglardan ayr1
tutmak imkansizdir (Tutulmaz ve Seferoglu, 2017: 278). Toplumu her alanda etkileyen
teknoloji ile egitim arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Bu yiizden teknoloji
topluma yeni Ozellikler kazandirdig: siirece insanlarin da egitimden beklentilerinde
onemli degisikler olur (Fidan, 2008 : 48). Bu degisimlerle beraber teknolojik araglarin
insan hayatinda, egitim ortamlarinda var olmasi dgrencilerin ve velilerin egitimden
beklentilerini degistirmektedirler. Ozellikle 8grencilerin isteklerine cevap verebilmek
icin  Ogretmenler de teknolojik araclar1  egitim ortamlarinda kullanma

egilimlerindedirler (Tutulmaz ve Seferoglu, 2017: 278).

Egitim alaninda teknolojinin kullanilmasinda asil amag etkili, verimli ve kalici
O0grenme saglamak ve 6grencinin aktif olarak 6gretime katilmasi sonucu 6grenilen
bilgilerin hatirda kalma seviyesini artirmaktir (Khurmayet, 2016: 1). Egitimciler
ogrencilere daha kisa siirede, daha ¢ok bilgiyi 6grenmeye imkan saglayacak ortamlar
sunmak zorundadirlar. Dolayisiyla 6grenmenin verimli bir sekilde gerceklesmesi igin

yeni egitsel ve teknik yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir (Alkan, 2005: 15).

Bu gelismelerle birlikte glinlimiizde egitim siirecinin daha verimli bir sekilde
stirdiiriilmesi ve egitimde kalitenin artirilmasi i¢in yeni teknolojilerin egitim
ortamlarinda kullanilmas1 zorunluluk haline gelmis olup egitim ile teknoloji
entegrasyonunun saglanmast gerekmektedir. Teknolojide meydana gelen tim bu
degisimlere paralel bir¢ok donanim ortaya ¢ikmis yeni yazilimlar gelistirilmistir.
Gelistirilen bu olanaklar sayesinde giiniimiizde, 6zelikle de dijital cagda yetisen
genclere ¢aga uygun egitim-0gretim verebilmek icin egitim ortamlarinda teknolojiden

yeterince faydalanilmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Egitimde teknoloji entegrasyonu 6gretmenlerin sunum araglarini ders ortaminda
kullanmasi, 6grencileri bilgi aragtirmaya tesvik etmesi ya da internet iizerinden
arastirma yapmasina imkan vermesi basit diizeyde kalmakta ve yeterli diizeyde
entegrasyon saglanamamaktadir. Oysa daha yiiksek diizeyde egitimde teknoloji

entegrasyonunun saglanmasi i¢in farkli disiplinler arasi konulara, daha dogru ve kalici



ogrenmeye odakli, hayat boyu 6grenmeye dayanan yeni becerilere sahip bilisim
teknolojilerini grenmeyi gerektirir (Ozmen, 2017: 95). Bilim ve teknolojide yasanan
gelismelere paralel olarak bilginin artik sadece geleneksel yontemlerle 6grenilmesi ya
da ogretilmesi gibi bir durum s6z konusu degildir (Yavuz ve Coskun, 2008: 276).
Ozellikle bilisim teknolojilerinde kendini gelistiren toplumlarn okullarda verdikleri
egitim; Ogrencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikaracak, daha once edindigi bilgileri
kullanarak yeni teknolojiler meydan getirebilecek, bilim ve teknolojideki degisimleri
takip ederek onlar1 anlayacak ve bu ortamlara uyum saglamalarna destek olacak

seviyede olmalidir (Akpinar, 2006 : 1).

Fen bilgisi giinliik hayatta ortaya ¢ikan sorunlarin ¢6ziimiinde, {ilkelerin bilim
ve teknolojide gelismesinde énemli bir alan olmasi (ilhan ve Hosgdren, 2017: 88)
sebebiyle teknolojinin gelisiminde ana derslerden biri olan fen bilimleri dersi de

yasanan tiim bu degisimlerin disinda tutulamaz (Biilbiil, 2009: 12).

[Ikdgretim programlarinin biinyesinde bulunan fen bilimleri derslerinde
Ogrencilerin arastiran, sorgulayan, karsilastiklari problemlere ¢dziim iiretebilen ve
elestirel, yaratic1 diisiinme gibi iist diizey becerilere sahip kisiler olmalart beklenir
(Balim ve Ormanct, 2012 : 256). Fen ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerle birlikte
sahip olunan bilgi diizeyi de giin gectik¢e artmakta ve hizli degisimlere, ilerlemelere ek

olarak yeni teknolojiler ortaya ¢ikmakta ve yeni icatlar yapilmaktadir.

Ogrencilerde fen 6grenimin daha kolay bir sekilde gerceklesebilmesi icin
bilgisayar ve diger bilgi teknolojisi araglarin1 6gretim ortamlarinda kullanmak énemli
katkilar sagladigt i¢in hem Ogretme hem de Ogrenme siirecinde bilisim
teknolojilerinden yeterince yararlanilmalidir. Ozellikle bu teknolojilerin egitim
ortamlarinda kullanilmasi 6grencilerin slirece daha fazla katilimina imkéan vermektedir

(MEB, 2005).

Fen 6gretiminde amag gegmise gore degismis olup asil amag 6grencilere daha
fazla bilgi yiiklemek yerine teknolojik gelismelerin bilgiye hizli ve kolay bir sekilde
erigebilme imkan1 vermesiyle 6grencilere her bilgiyi 6gretmeden ziyade onlara bilimsel
diistinme yetenegi kazandirmaktir (Aktepe ve Aktepe, 2009: 71). Bu noktada fen
egitimin amagclari; O6grenciye elestirel ve yaratici diisiinme becerisi kazandirmak,
kisinin kendisini, ¢evresini, diinyay1 tanimasina yardime1 olmak;, is birligi i¢inde olmas1

ve sosyallesmesine imkan vermek ve teknoloji ile ilgili olumlu hassasiyet kazandirmak



seklinde 6zetlenebilir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003: 103). Burada teknoloji ile ilgili
olumlu hassasiyet kazandirma noktasinda; fen bilimleri dersi Ogrencilerin soyut
kavramlar1 §grenmede en ¢ok zorluk ¢ektigi derslerden biri (Ecevit ve Ozdemir Simsek,
2017: 131) olmasi sebebiyle teknolojideki yeniliklerden ve gelismelerden haberdar

olmak ve bunlar1 fen 6gretiminde kullanmak gerekmektedir.

Soyut ve zor anlagilan konular1 Ogrencilere daha iyi anlatabilmek i¢in
ogrencilerin gorsel ve diisiinsel yapilarin1 uyaracak 6grenim etkinliklerinin fen bilimleri
derslerinde uygulanmasi son derece dnemlidir. Ozellikle fen bilimleri dersinde bu tiir
konu ve kavramlarin fazla olmasi sebebiyle konularin 6grenciye gorsel ve duyusal
olarak aktarilmasi; 6grenci basarisinin artmasina, kalict ve anlamli fen 6grenmenin
saglanmasina yardimci olur (Ak¢ay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy, 2005 : 107). Bu
baglamda fen 6gretiminde egitim teknolojisine uygun materyallerin kullanilmasi 6nem
kazanmaktadir. Ozellikle teknolojiye, gelisen ¢aga uygun ve amaca yonelik olarak
hazirlanmis 6grenme araglarinin kullanilmast 6gretme-6grenme siirecini  olumlu

sekilde etkileyebilir.

Bunun paralelinde teknolojik gelismeler egitim i¢in yenilik¢i 6grenme arag ve
gereglerinin  kullanilmasini  saglar. Son zamanlarda egitim ortamlarinda yeni
teknolojilerinin kullanilmasina yonelik ihtiyaglar giin gegtikce daha da Onem
kazanmaktadir. Onem kazanan teknolojilerinden bir tanesi de bilgisayar teknolojisidir.
Bu teknolojiler egitim hayatinda olaylarin benzesimlerle veya canlandirmalarla,
gorsellestirmelerle kullanilmaktadir. Bu sekilde olusturulan senaryo veya durumlarin
ogrenme ortamlarinda kullanilmasi 6grencilerin konular1 daha somut bir sekilde

anlamalarina yardimci olmaktadir (Abdulselam, 2014: 63).

Ogretim ortamlarinda oégretimi desteklemeye ve zengin bir 6grenme ortami
olusturmaya yonelik olarak bu ortamlarda bilgisayar teknolojileri kullanilmaktadirlar.
Kullanmlan bu teknolojilerden biri de gergek dinyanin bilgisayar yardimiyla
zenginlestirilmesine olanak saglayan Artirllmis Gergeklik (AG) teknolojisidir
(Somyirek, 2014: 66). Yeni teknolojilerin egitim ortamlarinda kullaniimasiyla birlikte
AG teknolojisi de bu surece dahil olmus, boylece hem o6grenenler igin hem de
ogretmenler igin etkilesim saglama noktasinda yeni olanaklar saglamistir (Arslan ve
Elibol, 2012: 1793).



Ozetle; artik giiniimiizde amag dgrencilere bilgi vermenin yaninda bilgilerin
kalic1 olmasini saglamak ve derslerde aktif olarak rol almasini saglayarak derslere karsi
olan ilgisini ve merakini1 canli tutmaktir. Ayrica genglerimize verilecek egitim ve
ogretimin sadece geleneksel yontemlerle verilmesi yetersiz olmakta ve onlarin ilgisini
cekme noktasinda eksiklileri bulunmaktadir. Bu nedenle fen ogretiminde yeni
teknolojilerden haberdar olmak ve bunlar1 sinif ortaminda kullanarak &grencilerin
derslere olan ilgisini artirmak gerekmektedir. Bunu artirmak i¢in de fen 6gretiminde
AG teknolojisinin sagladig1 gorsellestirme ve ilgi ¢ekici 6zelligi sayesinde 6grencilerde
kalict Ogrenme saglayacagi, onlarin derse daha aktif bir sekilde katilacag

diistiniilmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda egitim dgretim ortamlarinda 6grenme siirecinin daha
etkili bir sekilde siirdiiriilmesi i¢in 6nemli bir etken olan bilisim teknolojileri araclarini
egitim Ogretim ortamlarinda kullanmak gerekmektedir. Bu baglamda Fen Bilimleri
derslerinde bulunan Saf Maddeler konusunun soyut olarak aktarilmasi sonucu
Ogretilmesinin zor oldugu ve oOgrencilerin akademik basarilarinda sorun oldugu
gozlenmekte ve boylece Ogrenciler Fen Bilimleri dersine isteksiz olarak
katilmaktadirlar. Bu nedenle yapilan bu ¢alismada artirllmis gerceklik teknolojisiyle
desteklenmis 0grenme ortamlarinin akademik basari lizerinde ne tiir bir etkisi olacagi

sorusuna cevap aranacaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, egitim-6gretimin yapildigi ortamlar olan siniflarda
mobil cihazlarda artirilmig gerceklik teknolojilerinin  kullanimin1 ve etkilerini
aragtirmaktir. Bu amaca yonelik ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri dersinde kullanilan
artirilmis gerceklik uygulamalar ile gergeklestirilen etkinliklerin akademik basariya
etkisi incelenmistir. Ayrica ilgili ders &gretmeni ve deney grubu Ogrencilerinin
artirllmig gergeklik uygulamalar1 hakkindaki goriisleri incelenerek uygulama hakkinda

daha detayli bilgi edinilmesi amaglanmistir.

Arastirmanin genel amacit “Yedinci Smif Fen Bilimleri Dersi Maddenin
Tanecikli Yapis1 ve Saf Maddeler Konusunda Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Akademik Basariya Etkisi” ni belirlemek, ilgili ders 6gretmeni ve deney grubunda yer
alan oOgrencilerin gergeklestirilen etkinlik ve uygulamalar hakkindaki gorislerini

almaktir.



Aragtirmanin problemine cevap bulabilmek amaciyla asagidaki sorulara yanit

aranmistir.

1. Artirilmis Gergeklik uygulamalarinin kullanildigi deney grubu ile geleneksel
Ogretim yonteminin yapildigi kontrol grubu 6grencileri arasinda basari testi
sonuclarina gore; 6n test, son test ve kalicilik testi puanlari arasinda manidar bir
farklilik var midir?

2. llgili ders dgretmeninin artirilmis gergeklik uygulamalarinm fen bilimleri
dersinde kullanilmasi hakkindaki diistinceleri nelerdir?

3. Deney grubu oOgrencileri artirilmis gerceklik uygulamalarinin fen bilimleri

dersinde kullanilmas1 hakkindaki diisiinceleri nelerdir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelismesiyle birlikte egitimden istenen hedefler arasinda
gelismekte olan teknolojiye ayak uydurmak, problem ¢dzme becerisi ile donanmis
olmak, analiz ve sentez yapabilecek seviyede olmak, 6grenmeyi 6grenmek, elestirel
diisiinme becerisinin sahip olmanin yaninda bilgiyi sadece kullanan degil bilgi tiretecek
diizeye gelmek ve dijital cagda dijital grenmeye yatkin olmak gelmektedir. Bu yiizden
yetistirdigimiz bireylerin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilmesi, egitim

ortamlarinda teknolojik imkanlardan faydalanmasi gerekmektedir.

Egitim-6gretim siirecinde Ogrencilerin aktif olmasi, 6grenmenin yaparak
yasayarak gerceklesmesi icin 6grenme arag ve gerecleriyle desteklenmis bir 6grenme
ortaminda Ogrencilerin daha kalici ve etkili bir 6grenme sagladigi bir gercektir. Bu
stirecte belirlenen hedeflere en {ist diizeyde ulasabilmek i¢in siniflarda ¢oklu ortamlarin
olusturulmas1 6gretmen ile 6grenci arasindaki etkilesimi artirmasi agisindan 6nemlidir.
Dolayisiyla 6grenme-6gretme siireglerinde daha fazla duyu organini harekete gegiren

teknolojik arag-gereclerin kullanilmasi gerekir.

Cagimizda teknolojinin geldigi g6z 6niinde bulundurulursa bilgiye ne kadar kisa
bir siirede erisildigi acik bir sekilde herkes tarafindan goriilmektedir. Hayatimizin her
alaninda kullandigimiz teknolojilerin egitim alaninda kullanilmasiyla geleneksel egitim
anlayis1 dijital O0grenme, mobil Ogrenme, e-O0grenme gibi yeni ydntemlerle
desteklenmektedir. Teknolojinin egitime sundugu bu gelismelerden faydalanmak ve

ogrencilerimize bu teknolojilerle egitim vererek egitimde firsat esitligi saglanabilir.



Teknolojinin bu sekilde egitim 6gretime sunmus oldugu imkanlardan hem
ogretmenler hem de &grenciler faydalanmaktadirlar. Ozellikle giiniimiizde mobil
cihazlarin bireyler tarafindan ¢ok fazla kullanildig1 disiiniiliirse bu cihazlar egitim-
ogretim siirecine dahil etmek yeni teknolojilerin kullanilmasi agisindan énemlidir. Bu
baglamda yeni gelismekte olan teknolojilerden biri olan AG teknolojisinin egitim
Ogretim ortamlarinda kullanilmasi egitim ile teknolojinin biitiinlesmesi noktasinda daha

fazla yardimci olacaktir.

Ayrica teknolojik imkanlardan fayda saglanmasi, kalict Ogrenme
gerceklestirilmesi icin egitim ortami olan smiflarin ¢agin getirdigi teknolojik arag-
gereglerle desteklenmesi, 0grenciler tarafindan zor 6grenilen konularin daha zengin
ortamlarda 6gretilmesi daha kalic1 bir 6grenme saglayacaktir. Ozellikle fen bilimleri
derslerinde soyut kavramlarin fazla olmast bu konularin ilgi ¢ekici, teknoloji ile
desteklenmis ortamlarda sunulmasi &grencilerin dikkatini artiracak ve Ogrenmeyi

kolaylastiracaktir.

Bu bilgiler dogrultusunda; 6grenme-6gretme ortamlarinda teknolojiden
yararlanilmasi, 6zellikle tasinabilir cihazlarin egitimde kullanilmasinin 6grencilerin
basar1 diizeylerinde etkili olup olmadig1 arastirilarak literatiire katkida bulunma
noktasinda yapilan bu arastirma 6nem arz etmektedir. Buna ek olarak 6grencilerin ve
ilgili ders Ogretmeninin goriislerinin alinip degerlendirilmesi yapilan uygulama ve
kullanilan teknolojiler hakkinda bizlere 6nemli bilgiler verecektir. Ayrica 6grenme
ortamlarinda AG uygulamalarinin kullanilmasi; ders igeriginin zenginlesmesi, ders
ortaminin sikici olmamasi, 6grencilerin istekli ve dikkatli bir sekilde derse katilmasi
gibi olumlu izler birakacagi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma Fen Bilimleri
dersinde 0gretim ortamini zenginlestiren AG teknolojilerinin kullantiminin artirilmasi

ve gelecek donemlerde devaminin saglanmasi agisindan 6nemlidir.
14 Arastirmanin Simirhhiklari

e Arastirmanin ¢alisma grubu, Karaman ili Ermenek ilcesi Incikzade Mustafa
ve Emine Keles Cumhuriyet Ortaokulu’ nda 6grenim goéren ve 50

ogrenciden olusan yedinci sinif 6grencilerinden olugmaktadir.

e Arastirma Fen Bilimleri dersi Saf Maddeler konusu ile sinirlidir.



e Arastirma siiresi 2017-2018 Egitim Ogretim yili 1. déneminde yedinci
siniflar tinitelendirilmis yillik plan dogrultusunda belirtilen 3 hafta 12 saat
ders siiresi, 1 hafta on test, 1 hafta son test ve 4 hafta sonra yapilan 1 hafta

kalicilik testi olmak tizere 6 hafta ile sinirlidir.

e Arastirma, arastirmaci tarafindan gelistirilen Basar1 Testi, uzman goriisii
alinarak olusturulmus yar1 yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu ve

Ogretmen Gériisme Formundan olusmaktadir.
1.5 Varsayimlar

e Deney ve kontrol gruplari olusturma asamasinda kontrol edilemeyen
degiskenler her iki gruba da ayn1 oranda etki etmistir.

e Arastirmanin uygulama esnasinda deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu
ogrencileri arasinda etkilesim olmamustir.

e Arastirmaya katilan 6grenciler aragtirmada kullanilan 6l¢eklere samimi ve
dogru cevaplar vermislerdir.

e Arastirmada segilen ¢alisma grubu evreni temsil etmektedir.

1.6 Tanmmlar

Artirillmis Gergeklik: “Akilli telefon, tablet pc, veya bagl gozliiklerin gergek zamanli
goriintlistinii gercek zamanli olarak orten, 3D modeller ve videolar gibi dijital bilgi ve

medya ile gergek diinyay1 zenginlestiren bir teknolojidir.” (Augment, 2018).

Sanal Gergeklik: Gergek diinyanin belirli konumlara ya da faaliyetlere bagl

bilgisayarlar tarafindan olusturulan igeriklerle zenginlestirilmis yeni bir teknolojidir.

Mobil Ogrenme: Kisilerin istedikleri anda ve istedikleri zamanda tasmabilir cihazlar
vasitastyla genel olarak internet ilizerinden O6grenme siirecine katildiklari ve ilgili
Ogretim materyalinin pedagojik olarak hazirlandigi bir 6grenme bi¢imidir (Cevahir ve

Ozdemir, 2015: 33).

Mobil Cihaz: Bireysel kullanicilarin ihtiyaglarini karsilamak igin gelistirilen farkli
uygulamalar barindiran taginabilir bilgisayarlardir. (Akilli telefon, iPad, Android
Cihazlar vb.) (McMahon, 2014: 5).

TAP (Test Analysis Program): Test Analizi Programi, Delphi Pascal’ da yazilmis olan

ve klasik test teorisine dayanan test analizleri ve madde analizlerini gerceklestiren bir



Windows 9x / NT / 2000 / XP / 7 programidir. TAP klasik bir test ve madde analiz
programidir. Sinav toplam puanlari, madde istatistikleri (madde zorluklari, madde

ayrimciligi), segenek analizlerinin yapilmasina imkan verir (Ohio University Faculty,
2018).
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2 ILGILI ALAN YAZIN
Bu boliimde mobil 6grenme, sanal gergeklik ve artirilmig gerceklik ile ilgili
bilgilere yer verilmis; sanal ger¢eklik ve artirilmis gerceklik ile ilgili alan yazinda var

olan calismalar sunulmustur.

2.1 Mobil Ogrenme

Teknolojinin gelismesiyle birlikte 6grenme sinifin disina ¢ikmis ve biiyiik
kesimleri etkileyecek boyuta ulasmistir. Bu gelismeye bagli olarak bilgide artis
meydana gelmis ve artik bireylerin sadece tek bir alana ydnelik bilgilere sahip
olmasinin yaninda degisen bilgi birikimine hakim olmalidir. Bu durumda her zaman
ve her ortamda yasam boyu 6grenme ile ger¢eklesir. Clinkii gelisen ¢caga adapte olabilen
kisiler yetistirmek yeni 6grenme metotlarinin kullanilmasi ile olur. Bu yiizden zaman
ve mekan tanimayan 0grenmeye yardim eden araglar mobil cihazlardir (Solmaz ve

Gokgearslan, 2016: 554-555).

Teknolojinin hizli bir degisim gostermesinden en ¢ok etkilenen araglarin
basinda akilli telefonlar ve tablet bilgisayarlar gelmektedir. Bu cihazlarin kablosuz ag
imkanina sahip olmasi ve herkesin alabilecegi fiyatlarda da bulunmasi, her zaman ve
her yerde ulasabilir bir ara¢ olmalari sebebiyle mobil cihazlar biiyik bir kesim
tarafindan kullanilmaktadir (Ozdamar Keskin ve Kiling, 2015: 69).

Mobil teknolojilerde yasanan gelismelere bagli olarak saglik sektdriinden
ekonomiye, oyun ve eglenceden egitime kadar birden fazla alanda yenilikler
goriilmiustiir. Akilh telefonlar, oyun konsollari, sanal gergeklik cihazlari gibi kolayca
taginabilen aygitlardan meydana gelen mobil teknoloji, ortaya ¢iktiktan sonra ¢ok kisa
bir zaman diliminde giinlik hayatin vazgecilmezi olmustur. Son zamanlarda
teknolojinin egitimle biitiinlesmesi sonucunda mobil 6grenme kavrami dogmustur

(Altuntas, 2017: 90).

Ergiiney (2017:1011) mobil 6grenmeyi, istenilen yerden egitimsel ve 6gretimsel
konulara ulagilabilmeye olanak taniyan, daha canli bir bi¢cimde olusturulmus
hizmetlerden faydalanmakla birlikte farkl kisilerle etkilesimde bulunma firsati sunan,

kullanici isteklerini hizli bir sekilde karsilayarak iiretkenlik saglayan ve i3 doyumunu
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artiran, mobil araglar ile yapilan 6grenme bi¢imi olarak tanimlamaktadir. Gokgearslan,
Solmaz ve Kukul’ a gore (2017: 146) mobil 6grenme, 6gretim ortamlarinda veya farkli

yerlerde 0grenme faaliyetlerinin taginabilir cihazlarla yiiriitiildiigi 6grenme seklidir.

Mobil o6grenme, Ogrenme siirecinde kullanicilarin istediklerini 6zglir bir
bicimde yapmalarina imkan veren, sanal diinya ile gergek diinyay: birlestiren yeni nesil
ogrenme ¢esididir (Altuntas, 2017: 92). Bu 6grenme bigimi hareket halinde 6grenme
olanag1 vermekle kalmaz ayn1 zamanda bireylerin anlik 6grenme ihtiyaglarina ¢6ziim
iretmektedir. Bu siirecte farkli isletim sistemlerine sahip akilli telefonlar, tablet
bilgisayarlar, notebook gibi mobil cihazlar kullanilmaktadir (Park, 2014: 28). Bu

cihazlar ile 6grenme gergeklesmektedir.

Mobil 6grenme kolay ulasilabilir bilgilerin yaninda ¢oklu ortam bilgilerinin,
interaktif O6grenmenin ve degerlendirmenin ¢esitli araclarin kabiliyetlerine ve
ozelliklerine gore yapilmasina imkan vermektedir (Chang, 2013: 16). Bu baglamda

mobil 6grenmenin temel 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir (Traxler, 2005: 264):

e Tagsinabilir

o Kisiye 6zel

e Dogal

e Icerik Farkindalig1
e Kiiciik ve hafif

e Informal Ogrenme

Ayrica 6grenim siirecinde kullanilabilecek mobil cihazlarda bulunmasi gereken

Ozellikler ise:

1) Kullaniciya her yerde 6grenme olanagi vermeli

2) Ogrencinin yeteneklerine, Ogrenme tarzlarma uygun ve Kkisisel
o0grenmeyi destekler nitelikte olmali

3) Ogrencinin; 0Ogretmenleri, arkadaslari ve uzmanlar ile iletisim
kurabilmeleri i¢in her yer ve ortamda kullanilabilir olmali

4) Ogrenme, iletisim, is ve referans saglamasi agisindan giinliik ihtiyaca
cevap verebilmeli

5) Daha once hig teknoloji kullanimi konusunda tecriibe sahibi olmayalar

tarafindan kolayca kullanilabilmeli
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6) Ogrenmeye, 6grencinin gelisen becerilerine ve bilgisine uyarlanabilir

olmalidir (Sharples, 2001: 7-8).

Halihazirda kullanilan egitim uygulamalarinin nasil kullanilacagini ve informal
ogrenmenin nasil daha iyi gergeklestirilecegini tartisilmis ve dgrencilerin resmi ve
resmi olmayan ortamlarda farkli etkinlikleri yapabilmek i¢in mobil uygulamalarin
kullanilabilecegini belirtilmigtir. Sekil 3° te mobil uygulamalarin kazandirdig
becerileri sekildeki gibi gosterilmistir (Khaddage ve Knezek, 2012; akt. Khaddage,
Miiller ve Flintoff, 2016:22).

Tletisim
ve
Isbirligi

Paylasma
Mobil ve
Uygulamalar Birlikte
Calisma

Etkilesim
ve
Esneklik

Sekil 1: Mobil Uygulamalar ile Ogrenilen Beceriler

2.1.1 Mobil Ogrenmenin Avantajlar ve Dezavantajlari

Mobil 6grenmenin avantajlarin1  ve dezavantajlar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir (Akkus ve Kapidere , 2015: 15-16).

Tablo 1:Mobil Ogrenmenin Avantajlar1 ve Dezavantajlart

Avantajlar: Dezavantajlan

Ogrencilerin akill telefonlar ve tablet | Maliyeti sebebiyle her birey mobil cihaza
bilgisayarlar ~ sayesinde  bilgiye | sahip olamayabilir.

kolayca ulasabilirler.

Ogretmen ve Ogrenci arasinda | Ekran boyutunun kii¢iik olmasi okumada

iletisimi kolaydir. sikint1 yaratabilir.
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Bireylerin kendilerini yonetmelerine | Sarj sikintis1 yasanabilir.

yardimci olur.

Mobil cihazlar ile biiyiik ortamlara | Biiyiikk veri boyutlarina sahip dosyalar i¢in
erisebilirler. Ulasamayacaklar1 | depolama alanlar1 yeterli degildir.

yazilara ve bilgilere ulasabilirler.

Kisiye 0zel egitim verebilir. Mobil cihazlarin kii¢iik olmasi sebebiyle
kullanmak i¢in bazi zamanlarda yedek
klavye gerekebilir. Bu da tagima sorunu

ortaya cikarabilir.

Istenilen yerde ve istenilen zamanda | Mobil teknoloji bagimliligina sebep olabilir.

bilgiye ulagsma olanagi saglar.

Gorsel ve gekici Ozelligi sayesinde | Yiizeysel  bilgiler c¢ok  fazla  iken

bireyi 6grenmeye yoneltir. derinlemesine bilgilere zor ulasilabilir.

Degerlendirme siirecinde aninda geri | Mobil belgeler ve 6grenme igeriklerinde

doniit verebilir. sikint1 yasanabilir.

Mobil 6grenmenin olumlu katkilari ise su sekilde siralanabilir (Attewell , 2005:
13-14):

1. Mobil Ogrenme, Ogrencilerin okuryazarlik ve aritmetik becerilerini
gelistirmelerine ve mevcut yeteneklerini tanimalarina yardimei olur.

2. Mobil 6grenme hem bagimsiz hem de ortak 6grenme tecriibelerini tesvik etmek
i¢in kullanilabilir.

3. Mobil 6grenme, dgrenicilerin yardim ve destege gereksinim duydugu alanlari
belirlemelerine yardimci olur.

4. Mobil 6grenme, bilisim teknolojileri kullanimma karsi direngle miicadele
etmeye yardimci olur ve cep telefonu okuryazarligi ile bilisim teknolojileri
okuryazarlig1 arasindaki farkin azalmasini saglar.

5. Mobil 6grenme, 6grenme deneyiminden bazi formalitelerin kaldirilmasina
yardimci olur ve goniilsiiz 6grencilere yardimcei olur.

6. Mobil 6grenme, 6grencilerin uzun periyotlara daha fazla yogunlasmalarina
destek olur.

7. Mobil 6grenme kisinin kendisine olan giivenini artirmaya yardim eder.
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2.2 Sanal Gerc¢eklik

Teknolojik ¢agmm en tipik oOzellikleri arasinda hizli degisim, dinamizm,
bilimsellik, kalabalik insan topluluklar1 ve gelismis teknoloji gelmektedir. Gelisen bu
ortamlarda bireylerin kendini siirekli yenileyen teknolojik cagda var olabilmek icin
ortaya ¢ikan bu teknolojilere ayak uydurmak zorundadirlar. Bu sebeple egitim-6gretim
ve 6grenme-Ogretme siirecinde kisinin 6grenme istegi, kendi hizinda 6grenme ihtiyaci,
O0grenme yetenegini gelistirme istegi alternatif egitim imkanlarinin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Bahsedilen alternatif egitim imkanlarindan birisi de sanal gergeklik(SG)

ortamlaridir (Kayabasi, 2005: 151).

SG kullanicilarina gergeklik hissi veren, bilgisayarlara tarafindan olusturulan
hareketli bir ortamla birebir iletisim kurulmasina imkéan veren bir simiilasyon formudur
(Bayraktar ve Kaleli, 2007: 2).

Kayapa ve Tong’ da (2011: 350) SG ortamina deginmis ve SG ortamini; ger¢ek
hayatla baglantili bir olay1 ya da iitopik bir durumu, 3 boyutlu benzetisim ortaminda
gbzlemi yapan kisinin bu benzetim ortamini 6zel olarak gelistirilmis cihazlar sayesinde

birebir ortamla etkilesimde bulunma hissi veren bir platform olarak tanimlamislardir.

Icerisinde ekran1 bulunan bir kask veya sensorler ile donatilmis eldivenler gibi
0zel elektronik iirlinler kullanan bireyler tarafindan gergek ya da fiziki olarak etkilesime
girebilen 3 boyutlu bir goriintiiniin veya ortamin bilgisayarlar tarafindan olusturusmus

benzetimidir (English Oxford Living Dictionaries, 2018).

SG teknolojisi, kullanicilarina hissetme, etkilesimde bulunma, dinleme, bakma
ya da konusma firsati sunan; ag ortaminda veya agdan bagimsiz bir ortamda,
bilgisayarlar ile olusturulan, ger¢cek zamanli ve 3 boyutlu sanal ortamda bulunma

imkan1 saglayan bilgisayar donanimi ve yazilimlar igeren bir teknolojidir (Javidi ,
1999: 7).

SG, gercek hayatta olan ya da olmayan varliklarin bilgisayar ortamlarinda
hazirlanan nesneler ve mekanlarla gercek veya gercekmis gibi algilanan 3 boyutlu

olarak olusturulan bir ortam, bir teknolojidir (Erdem, 2013: 7).

SG; Tepe, Kaleci ve Tiiziin’ e (2016: 548) gore “Kullanicilarin viicutlarina
giydigi veya farkli cihazlarin igerisine girdigi goriintiileme donanimlariyla, bilgisayar

tarafindan yapilan yapay bir diinyada gercek hayata yakin deneyimler yasayabilme
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amaciyla diger nesnelerle etkilesim igerisinde bulundugu ve kullanicilarda ortamda

bulunma hissi yaratan ii¢ boyutlu bir benzetim ortami1” olarak tanimlamiglardir.

Tanimlardan da anlagilacagi gibi SG, kisinin ger¢ek ortamdan ayrilarak sanal
ortam igerisinde bulunmasini saglayan ve 3 boyutlu ortamlarda etkilesimde bulunarak

gercek hayata yakin tecriibeler edinmesine imkén veren bir teknolojidir.

Gegmisten glinlimiize SG’ nin biiyiik bir degisim ge¢irmistir. Bu durum sekil 6

ve sekil 7° de gosterilmistir.

Sekil 2:Gegmiste SG Ornegi (Wareable, 2018). Sekil 3:Giiniimiizde SG Ornegi (Teknolo, 2018).

2.2.1 Sanal Gergeklik Sisteminin Cesitleri

SG tiirleri goriintliyli saglayan donanim ve etkilesim araglar1 gibi kullanilan
materyale gore farklilik gosterir. SG sistemleri genel olarak yari-siiriikleyici(masatistii)
SG’ den tam- siiriikleyici SG” e ve AG’ e kadar sagladiklar1 daldirma(immersiyon)
seviyesine gore smiflandirtlir. Bu durum sekil 8’ de gosterilmistir (Daghestani, 2013:
55-56).

Sanal Gergeklik Sistemlerinin Tirleri

Sekil 4: Sanal Gergeklik Sistemlerinin Tiirleri
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Sekil 8 de, (1) projeksiyon perdesi, diziistii bilgisayar ve gozliikler; (2)
geleneksel monitor, klavye ve fare; (3) CAVE (Bilgisayar Destekli Sanal Cevre) ; (4)
HMD (Kafaya Monteli Gortintii - Head Mounted Display) ve Veri Eldivenleri; (5) AG
Oyunu; (6) AG Akilli gozliikler gosterilmektedir.

McLellan ise (1996), sanal gergeklik tiirlerini dokuz baslik altinda ele
almistir. Bu bagliklar agagidaki gibi tanimlanmaya ¢alisilmistir:
Cevreleyen Birincil Sahis (Immersive First-Person): Kullanici,
goriintliinliin icine konumlandirilir. Sanal uzay igerisinden ilerleme
deneyiminin simiilasyonunu yapmak icin sabit ara yiizler ve BOOM
goriintiileyicisi kullanilir. BOOM goriintiileyicisi gostericinin iizerine degil
Oniine takilir,

Artirllmis  Gerceklik (Augmented Reality): Bilgisayar tarafindan
olusturulmus kodlanmis verilerle, gergek diinyadaki gorselleri birlestirip
bireylerdeki anlami artirmak amagli bilgi isleme siirecidir.

Masaiistii Sanal Gercekligi (Desktop VR): Sanal gerceklikler igcinde en
kolay olanidir. Basa takili sunum sistemi, veri eldivenleri, veri kiyafetleri ve
bilgisayar monitorii kullanilarak yapilir. En biiyiik dezavantaji kullaniciya
sarmalanma hissi vermemesidir. Bu durum ortamda bulunma hissini azaltir.
Aynalar Diinyas1 (Mirror World): Bu sistem girdi aygit1 olarak video
kameralar1 kullanir. Kullanici kendi goriintiisiinii ekrana uyarlanmis olarak
goriir ya da biiyiik bir video ekraninda veya videoya yansitilmig goriintiide
sanal diinya ile biitlinlesir.

Waldo Diinyas1 (Waldo World): Waldo diinyasinda, kullanici uzaktan
kumandali mekanik yonlendirici ile gergek zamana baglantilidir. Uygulayici
elektronik bir maske ya da hareketleri tespit eden bir sensor adapte edilmis
viicut giysisi giyerek, gercek zamanli olarak bilgisayar animasyon
goriintiisiinii bir robot ya da goriintii tizerinde kontrol eder.

Ozellestirilmis odalar (Chamber World): Bu ortamdaki sanal diinya
duvarlarla ve tavanla ¢evrili bir oda olarak tanimlanmaktadir. Gézlemci bu
ortama girer ve li¢ boyutlu 6zel bir gozliik giyerek sanal diinyaya tamamen
adapte olur. Etkilesimli olan bu sanal gerceklik ortaminda birgok kullanici
bulunabilir. Isbirligine dayali projelerde etkili bir sekilde kullanilabilir.
CAVE sistemi tavan, zemin ve dort duvara yerlestirilen ekranlarla kurulan
sistemlere bir 6rnektir.

Kabin Simiilatorii (Cab Simulator Environment): Kabin simulatorleri,
bilgisayarlarla baglantili, gercegi ile ayni sekilde tasarlanmis ortamlarin
(6rn: ucak kokpiti) olmasmi gerektirir. Ger¢ek ortamin aynisinin ekrana
yansitilmasini ve kullanici ile etkilesimde olmasini saglar.

Siber Uzay (Cyberspace): Siber uzay, karsilikli etkilesime agik ¢oklu
sensorlerin farkli goriintiilerini kullanmamizi saglar. Siber uzayda herhangi
bir zamanda herhangi bir yerde bulunabilir. Diinyanin herhangi bir
noktasindaki bagka bir insan da ayni anda ayni ortamda bulunabilir.

Tele Bulunusluk (Telepresence/Teleoperation): Bireye fiziksel olarak
bulundugu mekan yerine istenilen farkli bir mekénda oldugunu
hissettirebilmektir. Farkli bir mekanin algilanmasina aracilik etmektir (akt:
Tepe, Kaleci ve Tiziin, 2016: 549-550).

2.2.2 Egitimde Sanal Gergeklik Kullanim

Yasanan teknolojik gelismeler, 6grenme-6gretme siirecinde yeni yaklasimlarin

kullanilmasina imkan tanimistir. Egitim ile yenilikg¢i araglarin biitiinlesmesine yonelik
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teknolojilerden birisi de 6grenme siirecine daha fazla giidiileme saglayabilen gelismis
etkilesim bi¢imleriyle 3 boyutlu bilgisayar ortamlari sunan SG’ tir (Piovesan, Passerino
ve Pereira, 2012: 295). SG teknolojisi, egitim i¢in umut vaat eden, egitime destek
verebilecek birbirinden farkli 6zellikler barindirir. Bu 6zelliklerden bazilari; 3 boyutlu
sanal-temsili gorsellestirme, etkilesimde bulunma, sanal ortamlari gergek zamanli
olarak deneyimleme, soyut kavramlar1 gorsellestirme, sanal ¢evreleri insa etme olarak
sayilabilir. Ayrica ziyaret edilemeyen yerleri ziyaret etme ve maliyet, zaman, giivenlik
nedenleriyle olanaksiz olaylarla etkilesimde bulunmalarina olanak tanir (Chen, 2009:
71-72).

SG uygulamalar1 destekledigi bircok alana onemli katkilar saglamaktadir.
Ogrenme alanindaki bu uygulamalar, 6grenme ortamlarmi zenginlestirme ve
degistirme giicline sahip gelecek vaat eden bir alan olarak goriinmektedir. Ayrica SG
ortamlar1 Ogrencilerin dogal, etkilesimli ve ilgi ¢ekici bir egitimle Ogrenmelerine

yardimct olan bir 6grenme aracidir (Daghestani, 2013: 66).

Yine bu uygulamalar 6grencilerin gergek objelere benzeyen sanal objelerle
etkilesimde bulunarak 6grenmelerine imkan verir. Dolayisiyla egitimde sanal
gergekligi gelistirmek i¢in bazi 6nemli sebepler bulunmaktadir. Bunlar (Pantelidis,
1995; akt: Daghestani, 2013: 63):

e QGergek olaylar1 6gretmenin tehlikeli, sakincali ve imkansiz oldugu
durumlar i¢in kullanilabilir.

e Bazi zamanlar gercek bir nesne ile etkilesime girmek yerine bir
modelle etkilesime girmek daha motive edici olabilir.

e Benzetilmis bir ortam ya da model olusturma deneyimi 68renme
hedefi i¢in 6nem arz edebilir.

e (Qorsellestirme ve bilginin yeniden diizenlemesi ile bilgi daha kolay

anlagilabilir.

SG egitimde 6gretmenler ve Ogrenciler i¢in oldukga kullanigh bir ara¢ olup
olumlu sonuglar1 ¢ok fazladir. SG’ nin okullarda kullanilmas1 6gretmenlere biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. SG uygulamalar1 ile 6gretmenler 6grencilerin 6grenmelerini
ve kesfetmelerini saglayan birer rehberdir. SG’ nin Ogretmenler icin yararmin
bulunmasinin yan1 sira 6grenciler i¢inde bir¢ok yarari bulunmaktadir. Bunlar (Cavas,

Huyugiizel Cavas, ve Tagkin Can, 2004: 115):
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e (Gildiilenmeyi artirir.

e Ogrenilmesi gereken konunun 6zelliklerini ve dnemli yerlerini gercege
yakin sekilde gosterir.

e Uzun mesafelerden gozlemleyebilme imkani verir,

e Engelli 6grencilerin 6grenme ortamlarina katilmalarina yardimer olur.

e Yeni fikirlerin olugsmasina olanak tanir.

e Ogrencilere kendi hizinda 6grenme deneyimi yasamasina izin vererek
etkin bir bicimde 6grenmesine yardimci olur.

e Yaraticiliga 6zendirir.

e Bilgisayar kullanma becerilerini gelistirir.

e Daha genis zamanda 6grenme deneyimi saglar.

e Sosyal ortam olusturmaya yardim eder.

o Etkilesimli olmasi sebebiyle aktif katilim saglamayan 6grencilerin aktif

olmasini saglar.

2.2.3 Kullamm Alanlarina Gére Sanal Gergeklik Uygulama Ornekleri

Uygulama Uygulamalardan Ornek Gériintiiler
Alani

(Medium, 2018). (Medium, 2018).

Saghk

(Papilon, 2018). (ntv, 2018).
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Uygulama Uygulamalardan Ornek Gériintiiler
Alam

Eglence , L
ya Halleri, 2018). R
insaat
Miize
Askeri

. == ,.y P
(Diinya Halleri, 2018). (Log, 2018).
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2.3 Artirllmis Gergeklik Nedir?

Teknolojide yasanan gelismelere paralel olarak egitim, askeriye, spor, saglik
gibi farkli alanlarda AG uygulamalar1 kullanilmaktadir. Gergek diinya goriintiileri
iizerine dijital bir tabaka ilave ederek zengin bir multimedya icerigi aktaran AG
uygulamalar1 mobil teknolojilerin yaygin kullanimi sayesinde daha fazla tercih
edilmektedir. Bunun paralelinde egitim, ordu, ¢izim, spor, tip gibi birden fazla alanda
AG uygulamalar tercih edilemeye baslanmigtir. Gergek diinya nesnelerinin tizerine
dijital bir tabaka ilave ederek zengin bir multimedya igerigi takdim eden AG teknolojisi
mobil teknolojilerin yaygin olarak kullanildig1 giinlimiizde daha sik kullanilmaktadir

(ibili ve Onal, 2017: 511).

Kandikonda (2011:2) AG’ yi, sanal nesnenin gerg¢ek diinyada oldugu gibi
goriinmesini saglamak i¢in sanal gergekligin gercek diinya ortamlariyla birlestirildigi

bir teknoloji olarak tanimlanmaktadir.

AG, gergekligi tamamen yenilemek yerine ona takviyeler yapar (Azuma, 1997:
2). AG bilgisayarm gergek sozciiklerin algilarina metin, resim ve video gibi materyal
uirettigi genis bir teknoloji ¢cergevesini belirtir (Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011:
120). AG uygulamasi ve platformu, 6grencilerin ve 6gretmenlerin 3D modellerini
gercek ortamda, gercek zamanli olarak ve Olgekte gorsellestirmelerini saglar

(Augmented Reality for Education, 2017).

AG ara yiizleri, kullanicilarin gercek diinyayi, gercek ortamlara ve nesnelere
ilave edilmis sanal goriintiiler ile ayni anda goriintiilenmesine olanak verir. Bu ara
yiizler ayn1 zamanda kullanicilar ger¢ek diinya ortamindan uzaklastiran ve ekrana
ceken bilgisayar ara ylizlerinin tam tersine onlara gercek diinya deneyimi kazandirir
(Billinghurst, 2017). AG, gercek diinya goriintiilerinin iizerine sanal nesneler
eklenmesidir. AG bu 6zelligiyle sanal ve gercek nesnelerin ayn1 ortamda bir arada
bulunmasina imkan verir. Ayrica AG sistemleri ger¢cek zamanda calisir, gergek ve sanal
nesneler arasindaki etkilesimi saglar (Ercan, 2010: 1). Azuma’ ya gore (1997: 2), AG

iic 6nemli 6zellige sahiptir.

1) Gergek ve sanal ortamlari birlestirmek,
2) Gergek zamanli etkilesim saglamak,

3) Ug boyutlu kayit imkan1 vermektir.
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AG en genel tanim1 gercek diinya ile bilgisayarda olusturulan verilerin
birlestirilmesidir. Buradaki amag, ger¢ek diinya ile sanal diinya arasindaki ugurumu

kapatmaktir (VVantroys ve Barbry, 2018).

Artirillmis Gergeklik = gercek diinya + bilgisayarla olusturulan veriler

Gerg¢ek Diinya Kullanicl Sanal Diinya

Sekil 5:Artirlmis Gergeklikte Gergek Diinya ile Sanal Diinya Arasindaki Tliski

Bu durumu Milgram ve Kishino (1994) sanallik siirekliligi olarak tanimlamakta
ve siirekliligin bir tarafinda gercek ortamlar diger tarafinda ise sanal ortamlar
bulunmaktadir. Gergek ortamlar olarak belirtilen kisimda sadece gergek nesnelerden
olusan ekranlarin oldugu; sanal ortamlar olarak belirtilen kisimda ise sadece sanal
nesnelerin oldugu ortamlardir. Burada ortaya ¢ikan “Karma Gergeklik” ise gergek
diinya ile sanal diinya nesnelerinin tek bir ekran igerisinde sunulmasidir. Bu baglamda
gerceklik-sanallik siirekliliginin zit uglarinda bulunan gergeklik ve sanallik arasinda
“Karma Gergeklik” ortami yer almaktadir. Bu ortamda hem gerceklik hemde sanallik
ozelikleri birarada bulunur. Artirllmis sanallik diye tabir edilen alan ise daha ¢ok sanal
nesneler igeren gergek iceriklerle zenginlestirilen ortamlardir. AG olarak nitelendirilen
alan ise daha ¢ok gergek nesneler barindirip sanal iceriklerle zenginlestirilmis ortamlar
olarak tanimlanmaktadir (Shelton, 2003: 37-38). Bu durum sekil 10’ da

belirtilmektedir.

Gerceklik-Sanallik Surekliligi

| Karma Gerc¢eklik |

Gergeklik Artirilmis Gergeklik Artirilmis Sanallik ~ Sanal Gergeklik

Sekil 6:Gergeklik-Sanallik Siirekliligi (Milgram & Kishino, 1994).
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Sekil 12” deki duruma ek olarak SG, AG ve MR birbirinden ayrildigi1 noktalar

bunmaktadir. Bunlar (RubyGarage, 2018):

2.3.1

SG, biitiiniiyle sanal bir ortamdir.
AG, dijital nesnelerle tamamlanmis gercek bir diinya ortamudir.
MR, gergek ortam ile etkilesim halinde bulunabildigimiz sanal nesnelerin

bulundugu ortamdir.

Karatay’ a gore (2015: 28) AG’ nin temel 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir.

Fiziksel diinyaya, fiziksel diinya goriisliniin iizerine eklenmigs dijital bilgiler
eklenmektedir.

Bilgiler, fiziksel diinyayla kayitta goriintiilenir.

Goriintiilenen bilgiler, gercek diinyanin bulundugu yere ve fiziksel diinyadaki
kisinin fiziksel perspektifine baghdir.

AG deneyimi etkilesimli, yani bir kisi bilgiyi algilayabilir ve istenirse bu
bilgilere degisiklik yapabilir.

Artirllmis Gergeklik Tiirleri

Isaretci(Marker) Tabanli AG: Nesne veya goriintii tanima olarak bilinen bu
teknoloji; tablet, akilli telefon gibi cihazlarin kamerasinin bu cihazlarda bulunan
yazilimin belirli bir isaretciyi

tanimastyla birlikte ses, video ya

da 3 boyutlu gorinti elde

edilmesini saglar (ARreverie,

.

Konum Tabanh AG: 3 boyutlu bir durumu bir ortama yerlestirmek ve boslukta
sabit bir noktaya tutturmak igin ’{ ,’ £ 3’2&4 :
© o e

kullanicinin ~ gevresine iliskin

2018). Sekil 7:Isaretci Tabanli AG Omegi (fiverr, 2018).

herhangi  bir bilgiye ihtiyag
duymayan AG uygulamasidir |
(Bardi, 2018). Bu tir AG =
uygulamasi kullanicinin ~ Sekil 8:Marke£less AG Ornegi (Simon, 2018):

konumuna gore bilgi elde etmek i¢in GPS, pusula, jiroskop ve ivme dl¢erden

yararlanir (Arttirtlmis Gergeklik (AR) Nedir?, 2018).
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2.3.2

Projeksiyon Bazhh AG: Bu teknoloji ile kullanicilar, yapay 15181 gercek diinya
yiizeylerine yansitan yeni bir AG uygulamasi ile kolayca yer alabilirler. Bu
teknoloji Isig1 gercek diinya ylizeyine birakarak insan etkilesimine izin verir.
Interaktif bir hologrami (ii¢
boyutlu analize dayanarak)
gostermek icin lazer plazma

teknolojisinin kullanimi,

prOjeksiyon tabanli AG' nin Rrojection Augmented Reality
farkli bir uygulamasidir = Sekil 9:Projeksiyon Bazli AG Ornegi (Dev, 2018)
(readwrite, 2018).

Siiperpozisyon Bazli AG: Bu teknoloji, nesnenin gergek goriintiisiiniin kismen
veya tamamen ayni nesnenin
yeni eklenmis goriinimii ile
degistirilmesini  saglar. Bu
tirde nesne tanima, nesnenin

ne oldugu bilinemiyorsa,

uygulama gergek goruntuyu _?_zlé;]lnoil.(?g;iselgpzrop{)gz)lsyon Tabanli AG Ornegi (Reality

degistiremedigi i¢in 6nemli bir
role sahiptir (Reality Technologies, 2018).
Artirllmis Gergekligin Tarihi

AG teknolojisi goriintii yonetmeni olan Morton Heiling 1962 yilinda

“Sensorama” adinda bir SG makinesi gelistirmesiyle baslamig, 1966 yilinda Ivan

Sunderland ve 6grencisi Bob Sproul “Damocles Kilic1” adinda ilk basa takilan AG ve

SG sistemini olusturmuslardir. Myron Krueger ise 1975’ te etkilesimli bir ortamda

kullanicilari ¢evreleyen bir yapay gergeklik laboratuvar: kurmustur. 1990 lara gelince

AG, arastirmacilar tarafindan c¢alisilan konular arasinda yerini almaya basladi ve

Ronald Azuma AG fizerine bir alan yazin taramasi gergeklestirmistir (Kiigtik, 2015:

14). 1999’ da Hirokazu Kato tarafindan AG uygulamalarinin hazirlanabilmesi igin bir

arag gelistirilmistir. Bu sekilde bir gelisim gosteren AG teknolojisi 6zellikle mobil

cihazlarin giiniimiizde herkes tarafindan tercih edilmesine bagli olarak bir¢ok alanda da

kullanilmakta olup AG' nin tarihi gelisim siireci sekil 15 ve sekil 16’ da gosterilmistir.
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2.3.2.1 Artirilmis Gergekligin Tarihi Gelisim Siireci
4 N N )

Goriintii ydonetmeni Bilgisayar sanatcis1 ve Boeing Arastirmacist Tom Caudell, AG uzmani Steve Feiner ve
Morton Heiling ilk SG arastirmacisi olan Myron sanal grafiklerin fiziksel bir ekrana Columbia iiniversitesi
makinesi olan Krueger, Videoplace’ i etkilesimli birlestirilmesini tanimlamak i¢in ogrencilerinden olusan bir takim
Sensorama’ y1 icat etti. bir ortamda kullanicilari “artirilmis gerceklik” terimini bilgi tabanl1 AG kullanan bir
\ j cevreleyen bir yapay gergeklik \ kullandi. sistem olan KARMA’ y1 tanitt1.

N Y,

laboratuvari kurdu.

- J

1952 1968 1974 1982 1990 1992 1993 1996

< & <& \

lvan Sunderland Yazilim Miihendisi Dan Reitan ve ekibi, Louis Rosenberg, AR Force i¢in CyberCode, 2D
“Damocles Kilict” adi televizyonda gosterilen ilk interaktif en eski ve ilk tamamen siiriikleyici isaretleyicileri kullanan
ile bilinen basa takilan AG sistemi olan RADAR'1 olusturdu AG sistemlerinden biri olan Sanal ilk AG sistemi kuruldu.

ve hava istasyonlari i¢in video

ekran sistemini yaratti. Armatiirleri gelistirdi.

gorintiileri olusturdu.

- J U Jo L )

Sekil 11:AG" nin Tarihi Gelisim Siireci
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2.3.2.2 Artirilmis Gergekligin Tarihi Gelisim Siireci(Devami)

Columbia Universitesi Hirokazu Kato diinyanin ilk agik FLAARToolKit ortaya ¢ikt1. : Araba iireticileri yeni cag o
Touring Machine kaynakli yazilim kiitiiphanesi Gelistiriciler AG igerigini web arag servis klavuzlari olarak
adinda ilk acik AG ARTOOLKIT’ i olusturdu. tarayicilarinda gorintiilemeye basladi. AG kullanmaya basladi
sistemini gelistirdi.
Diinyanin ilk agik AG oyunu olan \_ )
\_ W, ARQuake basladi.

1997 1999 2000 2003 2009 2012 2017

2013 2016

NASA, AG kullanmaya égher ve SC.hma|S’tIf§g.l|k Google glass sunuldu. Pokemon Go oyununun Apple ARKIT’ i
basladi. NASA’ nin X- kisisel AG sistemini bir tanitim1 yapildi. AG ve duyurdu. Google
38’ i navigasyon “kisisel dijital asistan” SG yatirmi 1.1 milyon ARCore’ yi tanutt1.
amaciyla 6zel bir AG lizerinde sundu. dolara ulasti.
paneli kullanarak ucus NS / N J

N J

Sekil 12:AG' nin Tarihi Gelisim Siireci(Devamui ) (The History Of Augmated Reality, 2018) (Infographic: The History of Augmented Reality, 2018)
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2.3.3 Egitim Ortamlarinda Artirilmis Gergeklik Kullanim

Kaliteli egitim ve etkili 6grenme saglamak icin siniflarda kullanilan teknolojiler
giderek daha fazla kullanilmaya baslanmistir. Radyo, televizyon, etkilesimli tahta,
mobil cihazlarin siniflarda kullanilmasinin yaninda giinlimiizde AG uygulamalar1 da

artik bu teknolojilerle beraber kullanilmaktadir.

Ogrencilerin etkilesim siirecine dahil oldugu, onlara yaparak dgrenme ortami
saglayan, 6grencilerin ilgisini ¢eken ve birden fazla duyuyu harekete gegiren AG
uygulamalar1 istenen davranislarin kazandirilmasi asamasinda biiylikk Onem

tagimaktadir (Cetinkaya ve Akgay, 2013: 1031)

Bilici” ye gore (2015: 39) “AG teknolojisi, dgrencilerin hayal giiciiniin ve
yaraticiliklarinin  gelismesine destek olarak, Ogrencilerin gercek diinyayla ilgili
algilarini ve gergek diinya ile olan etkilesimini artirarak 6grenme diizeyinde eglenceli
bir 6grenme sekli sunmaktadir.”

AG’nin alan bazli uygulamalarina en uygun orneklerden biri egitim
alaninda uygulanmasi olanaklaridir. Aktif 6grenme temeline gore,
deneyimlenerek 6grenme yontemlerinin 6grenci lizerinde daha kalici
izler biraktig1 bilinmektedir. AG uygulamalarinda yer alan metin,
grafik, video, ses, animasyon gibi igerikler Ogrenme siirecine
maksimum pozitif katkinin saglanmasinda énemli rol oynar. Igerik
acisindan, aktif 6grenmede kullanilan egitimsel materyallerin, AG
deneyimi ile birlestirildiginde, isaretleyiciler, AG tarayicilari,
kameralar gibi donanimsal bilesenlerle etkilesimli sonuglar iireterek
Ogrenciyi konunun bir Ogesi haline getirdigi goriilmektedir.
Ogrenciler, tarihsel olaylarin, bilimin bir parcasi olarak etkilesime
girerek konu ile ilgili ince detaylara kadar 6grenmeyi edinirler
(Karatay, 2015: 76).

AG teknolojilerinin egitim alaninda kullanilmasi i¢in baz1 sebep bulunmaktadir.

Bunlar:

e Ogrencilere gercek hayat tecriibesi kazandrir.

e [Egitim siirecine eglence katar.

e Ogrenilen bilgilerin gercek hayatla baglantisin1 vurgular.
e Farki yas gruplarindaki 6grenciler i¢in de kullanilabilir.

e Birlikte ¢calisma olanag verir (Seferoglu ve Tutulmaz, 2017: 279).

Bu sebeplerden de anlagilacagi gibi AG’ nin egitim-6gretim siirecinde etkili

oldugu, 6grencilerin zor 6grendigi konular1 daha kolay ve eglenerek 6grenme imkani
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verdigi, ogrendikleri bilgileri ger¢ek hayatla iliskilendirmelerine ortam hazirladig

sOylenebilir.

Kumar (2018) AG teknolojisinin uygun bir sekilde kullanildig1 zaman egitim-
ogretimde etkili bir ara¢ oldugunu belirtmis, simifta 6grenci katilminin AG
uygulamalarinin sagladig yedi farkli yolla iyilestirilecegini sdylemektedir. Bu yollar

sekilde gortilmektedir.

Duygusal

Baglan

Gelistirir. \

EGIiTiMDE
ARTIRILMIS
GERCEKLIK
KULLANIMI

Ogretmeni Eve
Getirir.

Ogrenmeyi Beklenti
Eglenceli Hale Yaratmaya
Getirir. <— Yardim Eder.

Sekil 13:Egitimde Artirilnus Gergeklik Kullanimin Sagladigi Yaratic1 Yollar

AG teknolojisinin egitime entegrasyonu ile egitime bazi yararlar1 saglamistir.
Ogrenme ortamlarinda AG teknolojisi kullanmak o6grenciler yaratici diisiinceyi
gelistirir, somut 6grenme saglar, mekansal yerlerin 6grenilmesini saglar. Ayrica birgok
ogrenci i¢in ilgi ¢ekici olmayan konularin AG teknolojisi ile desteklemesiyle birlikte
ogrencilerin kendi kendilerine kesif yapabilmelerine, teorik konular1 destekleyici bir
materyal ve dikkat saglayan eglenceli bir motivasyon aract olarak kullanilmasina
olanak verir. AG uygulamalari ile 6grenciler daha giiveli bir ortamda deney yapabilirler

ya da becerilerini gelistirebilirler (Ivanova ve Ivanov, 2011: 179).

Katiyar, Kalra ve Garg (2015: 442) AG uygulamalarinin hedeflerini asagidaki

gibi siralamiglardir:

e Sanal ortamlar olusturarak zenginlestirilmis 6grenme deneyimi yasamak

e AG teknolojisini giinliik hayatla birlestirerek bireylere yardimci olmak
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e Kisilerin hayal gli¢lerini artirmak
e Gergek hayatta ulagilamayan basarilara ulasmak

e Imkansizligi azaltmak

Ivanova ve Ivanov ise (2011: 180) egitimde AG kullanmanin faydalarini

asagidaki sekildeki gibi 6zetlemistir.

Ogrenme Hedefleri
Analiz Sentez Degerlendirme
Coziimlemek-Karsilastirmak Yaratmak-Diizenlemek-Olusturmak Ozetlemek-Desteklemek
Bilgi Anlama Uygulama
Ezberlemek-Tammak-Belirlemek | Orneklemek-Ozetlemek-Aciklamak Genellemek-Uretmek-Gostermek
Kaynaklar
- 2 B - B
D e AG kitabr 5
P e AG rehberi (Y
o AG egiticisi - o
< > e AG 6grenme < Kendi Kendine Ogrenen >
nesnesi
e AG uygulamasi
e AG hizmeti f?ﬁ ’) ’)
\_ . _J =L L L
Ogretmen \_ ! ! =)
Cevre ' o '
- Grupla Ogrenen
Ogretim Siireci * Et.l.qleslmh .
e Gorsel-Mekansal )
e Hizmet Odakl Ogrenme Siireci
> Motive etmek o Deneysel > llging
» Arastirmaya e Giiven > Zevkli
onciiliik etmek » Sezgisel
» Destek » Daha kolay
» Gorsellestirmek » Dikkat
> Teori anlayisi > llgi ¢ekici
» Ifadeleri anlama > Finansal olarak
etkili

AG Favydalan

Mekansal ve Zamansal Kavramlar: Ogretir

Birden Cok Sanal Nesneyi Ayn1 Katmanda Gérme Imkan1 Verir
Farkindalik Yaratir

Maksimum Etki Birakir

fgiyi Korur

Tletisimi Gelistirir

Ogrenmeyi Siirdiiriir

Bakig Acisini Yonlendirir

FEEEEEe

Sekil 14:AG Teknolojisin Egitime Sagladigi Faydalar
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Somyiirek’e gore (2014: 69-70) AG uygulamalarmin egitim amagh kullanim

alanlar1 asagidaki gibi siralanabilir:

e Kitaplar ii¢ boyutlu hale getirme

e Bilissel ve psikomotor beceriler i¢in imkanlar saglama

e Fen Bilimleri 6gretiminde kavramlar1 ya da deneyleri gorsellestirme

e Miize egitiminde

e Matematik ve geometri dersleri i¢in kavramlar1 ve boyutsal baglantilari
gosterme

e (Cografya 6gretiminde

e Askeri egitimde tecriibe kazandirmada

e Miihendislik egitiminde materyaller hakkinda becerileri gelistirmede

e Ogretmen egitiminde deneyim sahibi olmada

e Tip alaninda bilgi ve beceri kazandirma, miidahale rehberliginde

Bunlara ek olarak Cetinkaya ve Akgay (2013: 1032) AG uygulamalarinin egitim

ortamlarinda kullanim amaglarin1 agagidaki siralamiglardir:

a) Miifredat Tamamlayici
b) Rehberlik ve Tanitim
c) Oyunlar

d) Egitim Gezileri

e) Uygulama

Bu durumu (Chavan, 2016: 1948) asagidaki paragraftaki gibi agiklamistir:

AG uygulamalar standart bir miifredat1 tamamlayabilir. Yazi, ¢izim,
film ve ses, 6grencinin i¢inde bulundugu gergek ortama eklenebilir. Kitaplar,
flash kartlar ve diger egitici okuma araglari, bir AG cihazi tarafindan
tarandiginda, multimedya formatinda olusturulmus 6grencilere ek bilgi tiretir.
Ogrenciler, tarihsel olaylarin bilgisayar tarafindan olusturulan simiilasyonlar1
ile etkilesimli olarak katilabilir, etkinlik alanmmin her 6nemli alaninin

ayrintilarini kesfedebilir ve 6grenebilirler.

Bu bilgiler 15181inda AG teknolojisinin egitim dgretim siirecinde AG
teknolojisinden yeterince faydalanilmalidir. Ciinkii bu teknoloji daha fazla

duyu organina harekete gecirerek Ogrencilerin  konular1 daha iyi
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kavramalarini, daha somut yasant1 yasamalarini, etkilesime girme imkani

saglama gibi ozelliklere sahiptir.

2.3.4 Artirilms Gergeklik Uygulamalari
Alive: Gergek diinyayi dijital verilerle zenginlestirmeyi ve kullanicilara ger¢ek zamanli

olarak faydali bilgiler sunan bir AG ortamidir (Alive, 2018).

Hp Reveal: Insanlarm kolay bir sekilde AG uygulamasi olusturmasini, ydnetmesi ve
izlemesini saglayan siiriikle birak yontemine dayanan bir uygulamadir (HP Reveal

Studio, 2018).

Augment: Gergek diinyadaki 3 boyutlu modelleri gorsellestiren bir AG uygulamasidir
(Augment, 2018).

Octagon Studio: AG ve SG iirlinleri tiretip ¢6ziim Onerileri getiren profesyonel bir
teknoloji sirketi olup gelismis teknolojiler kullanarak verimli, eglenceli, etkilesimli ve
egitimde katilimi artirmay1 hedeflemektedir. Bu hedefe yonelik olarak octagonstudio
4D+ ad1 altinda; Animal4D+, Space4D+, Dinasour4D+, Octoland4D+ colour me! Gibi
egitim alaninda kullanilan AG uygulamalarn gelistirmistir (Octagon Studio 4D+: A
Gateway to Augmented Reality Education, 2018).

Wikitude: Akilli telefon, tablet bilgisayarlar ve dijital gozliikler i¢in mobil AG
teknolojisi saglayan bir platformdur (Wikitude, 2018).

Layar: Mobil AG tarayicist olarak hizmet veren Layar IOS v e Android kullanicilari

AG uygulamalar1 olusturma olanagi sunan popiiler bir platformdur (Layar, 2018).
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2.35 Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullamlan AG Uygulama Ornekleri

Ad1 Resmi Ad1 Resmi
<
o 2
9 g
2 =
5 i
< Valves 3
< | s
e . T .. O
Anatomy 4D, fen Ogretmenleri ve ogrenciler i¢in AG teknolojisi Quiver Education biyoloji, geometri, giines sistemi gibi farkli
kullanarak insan anatomisini etkin bir sekilde 6grenme deneyimi saglar konular i¢in hazirlanan AG boyama sayfalari ile 3D deneyimi
(Educational Technology and Mobile Learnig, 2018). saglar (QuiverVision, 2018).
o
.'g C% Get Miarker Learm More
2z 5
< —_
o (S
o n

Octagon Studio, AG deneyimi yasatmak amaciyla ger¢ekei 3D igerikler

gelistirmektedir (OctagonStudio, 2018).

sistemimizi kesfetmek, Diinya'y1
incelemek ve evreni gozlemlemek icin cesitli uzay araglar
hakkinda bilgi edinmenizi ve etkilesimde bulunmanizi
saglayan AG uygulamasidir (NASA, 2018).

Spacecraft 3D, giines
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Elements 4D, DAQRI" nin 4D uygulamasi olup 6 yiizlii ahsap blok Elementlerin yapisini ve bilesiklerin olusumunu gosteren AR
settir. Bu set ile elementleri ve bilesiklerin olusumunu daha detayl bir Bilim Kartlar1 biinyesinde bulunan bir AG uygulamasidir
sekilde 4 boyutlu gorebilirsiniz (Dagri, 2018). (atfstudyolari, 2018).
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AG Kartlar1 ile farkli hayvanlarin isimlerini Ingilizce olarak

Ogrenilmesini saglayan ve bu hayvanlar1 4 boyutlu olarak gérmenizi
saglayan bir uygulamadir (Sanal Gozliik, 2018).

Kolay bir sekilde AG ortamlarinin  olusturulmasini,
yonetilmesini ve izlenmesini saglayan bir siiriikle birak temelli
bir web stiidyosudur (Hp Reveal, 2018).
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iSolarSystem
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»
iSOLAR

GUNES SISTEMI
PARMAKLARININ.UCUNDA!

" iSolarSystemAR
ARTTIRILMIS GERGEKLIK'le MARS GEZGINi'ni evine getir
inad A AY ASANSORU kullanarak Ay'a git
orioll =, £\ GUNES SISTEMi'nin nasil
Android /S - f v konumiandigina bak
Tum gezegenler . = - E .
avucunun iginde! 1 ‘.’ QCRETSIZ

iSolarSystem uygulamasi gezegenlerin, ayin, uzay araglarinin 3D
olarak gérmenizi saglayan bir AG ortamudir (boyutstore, 2018).

Sakip Sabanci Miizesi AG Uygulamasi

- ’

TARIH VE
TEKNOLOJININ
BULUSTUGU YERDE

SSM

WHERE
HISTORY MEETS
TECHNOLOGY

Sakip Sabanci Miizesinde bulunan tarihi eserlerin animasyonlarla
goriintillenmesini saglayan ve daha ayrintili bilgilere erigmelerine

olanak veren bir uygulamadir (arox, 2018).

ARMOolVis

Street Museum NL

ARMolVis

Augmented Reality
Molecular Visualiser

NUS Chemistry

30

Chemistry =
undergraduates 1]
and enthusiasts i

The 2D photos are available at
http://tinyurl.com/armolvis

AG molekiil olusturulmas1n1 saglayan ve ilgili molekiilii 3D
olarak gérme imkani veren bir uygulamadir (nuschemistry,
2018).

V ﬂ ) @Y i |

lr lh

Akill telefonlar icin gehstlrllen bu uygjlama ile miize ve
arsivinde bulunan ge¢mis bilgilerin giiniimiizde 6grenilmesini
saglayan bir uygulamadir (Oneinding Noord-Holland, 2018).
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Augmented Reality Sandbox(Ag Kum Havuzu)

“Artinilmig gerceklik (AR) sanal alani, kullanicilarin gergek kumlari
sekillendirerek topografya modelleri olusturmasina olanak tanir, daha
sonra gercek bir yiikseklik haritasi, topografik kontur hatlar1 ve simiile
edilmis su ile artirhir. Sistem, bir topografya haritasinin nasil
okunacagi, kontur ¢izgilerinin, havzalarin, havza alanlarinin,
meskenlerin vb. Nasil okunacagi gibi cografi, jeolojik ve hidrolojik
kavramlar1 6gretir” (Augmented Reality Sandbox, 2018).

AR Liver Viewer

£ Hepatic Steatosis
Fatty Liver

AR liver, ayrintil1 anatomik modeller sahi, gercek zamanli 3D
tip egitimi ve hasta iletisim aracidir. AR karaciger uygulamasi
ortaokul, lisans ve yiiksek lisans 6grencileri ile tip uzmanlari
tarafindan kullanilabilir (isoform, 2018).
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2.4 llgili Arastirmalar

2.4.1 Sanal Gergeklik ile Tlgili Arastirmalar

Merchant’ 1 (2012) yapmis oldugu calismada 3 farkli amag belirlemis ve bu
amaclar dogrultusunda caligmasini yiiriitmiistiir. Calismanin birinci amaci geleneksel
ogrenim yontemi ile SG temelli 6gretimin etkinligini arastirmaktir. Bu amaaca yonelik
olarak k-12 okullarinda ve yiiksek Ogretimde uygulanan SG temelli 6gretim
konularinda yapilmis 63 deneysel ve yar1 deneysel arastirma analiz edilmis ve SG
temelli O0gretimin ortalama etki blyiikliigline sahip oldugu sonucuna varilmistir.
Calismanin ikinci amact ise 3 boyutlu masaiisti SG ortaminin tiniversite Kimya
dersinde kimya ile ilgili 6grenme basarilarini arttirabilen 6grenci 6zellikleri tizerindeki
etkisini arastirmaktir. Bu amaca yonelik 3 boyutlu SG ortamimin 6zellikleri ve
ogrencilerin basarilarinda kimya deney testi, mekansal yetenek ve 6z yeterlilik
Olciitlerine iligkin sonuglar1 degerlendirebilmek i¢in yapisal esitlik modeli kullanilarak
testler yapilmistir. Sonugta 3 boyutlu SG ortaminin 6zellikleri mekansal yetenek ve 6z
yeterlilik arasinda kuvvetli iliski bulunmus olup bu iliskinin pozzitif oldugu
goriilmistlir. Arastirmanin liclinci amaci ise lisans Ogrencilerinin teemel kimya
kavrami, mekansal yetenek ve 6z yeterlilik 6grenimini gelistirmek i¢in 3 boyutlu sanal
bir diinya olan Second Life® (SL) potansiyelini aragtirmaktir. Bu amaca yonelik yari
deneysel 6n test son test kontrol grubu kullanilmig, toplamda 387 katilimci ile ya
Second Life ya da 2-D goériintiilerle siire¢ tamamlanmustir. Second life ve 2-D ile ilgili

gruplarin puanlari arasinda anlamli bir bulunamamustir.

Arslan, Armagan, Sozcii ve Berksoy’ un (2015) yapmis olduklari ¢aligmada
konulu ¢aligmasinda 3 boyutlu SG uygulamalarinin yabanci dil 6gretiminde ne kadar
etkili oldugunu ve animasyonlarin sinifta ve web destekli uzaktan egitim siirecinde
nasil kullanildig1 incelemek amaciyla literatirde mevcut olan calismalar
aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda kullanilan SG uygulamalarinin birbirleriyle
iletisim kurduklar1 ve bu sayede sosyallesmeye katkis1 oldugu, yabanci dil 6gretiminde
SG’ nin kullanilmis olmasi farkli zekaya tiplerindeki 6grenciler avantaj sagladigs, dil
becerilerini gelistirmelerine yardimci oldugu ve 6grencileri motive ettigi bulgularina

ulagmiglardir.

Bayram’ 1n (1999) yapmis oldugu calismada SG’ nin egitim ortamlarinda
yaygin olarak kullanilmasi ile bilgi transferinin, bilgi yonetiminin daha fazla

gelistirilebilecegini vurgulamistir. Ayrica egitim teknolojisinin ortaya koydugu
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imkanlar, yenilesmeler ve deneyimler ile etkin 6grenmenin gergeklesecegini bu sayede
de SG’ nin 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda kullanilmasi, 21 yy. egitiminin

basarisi olarak nitelendirilecegini belirtmistir.

Carmona, Felices, Morenilla ve Mora’ nin (2018) yapmuis olduklar1 ¢alismada
SG uygulamast kullanilmasinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelisimini
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Bu amaca yonelik olarak 6grenme etkinligi, bazi
basit ¢ok ylizlii sekillerin hareket ettirilmesine, dondiiriilmesine ve 6l¢eklendirilmesine
imkan veren bir sanal ortamda gerceklestirilmistir. Bu sanal ortamda deney grubu
ogrencileri i¢in akilli telefon ve AG gozliikleri ile etkinlik gerceklestirilirken kontrol
grubunda monitér, fare ve klavye ile geleneksel bilgisayar ile etkinlik
gerceklestirilmistir. Uygulama oncesinde ve 4 hafta sonra siiren uygulama sonrasinda
her iki gruba da Purdue Uzaysal Gorsellestirme Test Rotasyonunu (PSVT-R)
kullanilmis olup her iki grup i¢in de test sonuclarinda bir artis gézlenmistir. Fakat deney
grubu 6grencilerinde bu oranin énemli dlgiide yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.
Bu durum SG 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin uzamsal yetenegi gelistirdiginin

gostergesidir.

Aktamis ve Arict’ nin (2013) yapmis olduklar ¢aligmada ii¢ boyutlu gorsel
ortamlar barindiran SG programlarmin Ilkdgretim 7. Simif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersi astronomi konusundaki basar1 ve kalicilik diizeyleri tizerindeki etki
diizeyini aragtirmistir. Bu amaca yonelik olarak 7. Siif 6grencilerinin astronomi
konusunu daha iyi kavrayabilmeleri adina SG uygulamalar i¢in calisma kagitlari
gelistirmis ve Aydin ilinde bir okulda uygulamistir. Caligma grubu olarak toplam 60
ogrenciden deney grubunu 30 6grenci, kontrol grubunu 30 6grenci temsil etmistir.
Arastirmada 20 soruluk basari testinin giivenirlik sayisini .76 olarak hesaplamis ve
deney Oncesi On test ve deney sonrasi son test olarak her iki gruba da uygulamstir.
Ayrica uygulamadan 3 ay sonra kalicilik seviyelerini belirlemek amaciyla kalicilik testi
yapilmistir. Uygulama sonucunda ise SG programlart ile yapilan 6gretimin deney
grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna goére daha fazla artis oldugu
gozlenmistir. Dolayisiyla SG uygulamalarinin egitimde kullanilmasinin etkili oldugu

sonucuna varilmistir.
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2.4.2  Artirllmis Gergceklik ile Tlgili Arastirmalar

2.4.2.1 Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Sayginer ve Seferoglu (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada AG yazilimlarinin
resim, 2D, 3D gibi imkanlar sundugunu belirterek gorsel tabanli AG yazilimlarmin
sayisinin fazla oldugu sonucuna varmistir. Ayrica egitim-6gretimde kullanilan AG
uygulamalarinin konular1 daha somut bir sekilde gdstermesi, sanal laboratuvar
etkinlikleri, yaparak yasayarak 6grenme ve okul dis1 6grenme etkinlikleri ¢ergcevesinde

kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Onal (2017) yapmis oldugu sonucunda AG uygulamalarinin akademik
motivasyonu olumlu bir sekilde etkiledigi bulgusuna erigmistir. Bunun sonucu olarak
AG uygulamalarin farkli seviyelerdeki matematik Ogretim programlarinda

kullanilabilecegini 6nermistir.

Korucu, Usta, ve Yavuzaslan (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada teknolojinin
hizli bir degisim gdstermesiyle birden fazla duyu organimizi harekete geciren,
etkilesimli ve daha fazla uygulama alanina sahip AG teknolojisinin bilgiye ulagma
noktasinda arastirmalarda fazlaca iizerinde durulan bir konu oldugu sonucuna
varilmistir. Bunun paralelinde egitim-6gretim ortamlarinda kullanilmaya baslayan bu
teknolojinin egitimde kaliteyi artiracagini, 6grencilerin daha dikkatli derse katilacag:

ve motivasyonunun artacagini belirtmislerdir.

Cevik, Yilmaz, Goktas ve Giilcti (2017) yapmis olduklart ¢alismada mobil
cihazlar ile kullanilan AG uygulamalarinin okul 6ncesinde 6grenim goren ¢ocuklarin
kelime 6grenme diizeylerini belirlemek istemislerdir. Deney ve kontrol gruplu deneysel
calismada 21 hayvan isimlerinin AG teknolojisi kullanilarak olusturulan G6grenme
materyali ile tablet bilgisayarlar yardimiyla deney grubuna; resim ve plastik oyuncaklar
ile de kontrol grubuna 6gretim yapilmistir. Arastirma verilerine kontrol listeleri ile
ulagilmis veriler t-testi analizi ile yorumlanmistir. Sonugta gruplar arasindaki anlaml

fark deney grubu lehinedir.

Kiigiik, Kapakin ve Goktas (2015) yapmis olduklari calismada tip fakultesi
ogrencilerinin mobil AG teknolojisi ile anatomi 6grenmeye yonelik diisiincelerini tespit
etmeyi amaclamiglardir. Goriis anketi ve goriisme formlar1 kullanilarak 34 tip
ogrencisinin bu konu hakkindaki diislincelerini almiglar ve nitel analiz yontemi ile

verileri analiz etmislerdir. Arastirma bulgularina gore mobil AG hakkinda 6grenciler
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olumlu goriis bildirmislerdir. Uzerinde &nemle durulmasi gereken nokta ise
ogrencilerin 6grenmenin gergeklige yakin bicimde oldugunu, konular1 daha somut bir
sekilde sundugunu, derse kars1 olumlu ilgi olusturarak daha esnek bir 6grenme ortami

sagladigini belirtmis olmalaridir.

Tiili ve Yilmaz (2012) yapmis olduklari ¢calismada AG teknolojilerinin egitim
alaninda kullanilmasinin 6grencinin derse daha aktif sekilde katilmasini sagladigi,
Ogrenciyi diisiinmeye sevkettigi, soyut olan nesnelerin ve sistemlerin ders aninda daha

kolay 6grenme sagladig1 sonucuna ulasilmiglardir.

Baysan ve Uluyol (2016) yapmis olduklari ¢alismada geleneksel yontemle ve AG
destekli sinif ortaminda islenen dersleri karsilastirdigi deneysel yontemde her iki
yontemle islenen dersin 6grenci basarisini artirdigini gézlemlemis, kontrol grubu ile
deney grubu arasinda manidar bir fark olmadig1 sonucuna varmistir. Aragtirmanin nitel

kisminda ise farkli disiplin alanlarinda kullanilacagi bulgusuna erismistir.

Ibili (2013) yapmis oldugu calismada 6. smif &grencilerine ydnelik olarak
matematik kitabinda bulunan geometrik sekiller konusunda bulunan ii¢ boyutlu normal
cizimlerin daha etkilesimli ve hareketli bir goriintiilenmesine olanak tamiyan AG
teknolojisiyle yapilmis ARGE3D yazilimi1 olusturmustur. Yari deneysel karma yontemi
kullandig1 arastirmasinda iki farkli okulda(Gazi Pasa Ortaokulu ve Mustafa Yazici
Ortaokulu) dort sinif tizerinde(iki deney 2 kontrol grubu olmak {izere) yiiriitmistiir.
Deney grubuna ARGE3D yazilimi1 kullanilarak dersler islenmis, kontrol grubu ise basili
materyallerle dersler islenmistir. Arastirma verileri nicel ve nitel yontemlerle toplanmis
olup nicel bolimde Geometri Basar1 Testi, Geometri Diisiinme Testi, Matematige
Yénelik Tutum Olgegi ve dgrencilerin 2012-2013 1. dénemine ait matematik ders
notlaria yer verilmistir. Nitel boliimde 6gretmen ve 6grencilerle yar1 yapilandirilmis
goriisme formlar1 ve video kayitlari ile veriler toplanmustir. Nicel veriler SPSS istatistik
programui ile analiz edilmistir. Gazi Pasa Ortaokulu deney ve kontrol grubu son test
puanlar1 arasinda manidar bir fark goriinmemekte, Mustafa Yazici Ortaokulu deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlar1 arasinda manidar fark bulunmus olup
farkin deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin nitel bulgularina bakilirsa;
AG teknolojisi ile hazirlanmis olan ARGE3D yaziliminin fiziksel etkilesim saglamasi
sebebiyle 6grencilerin dikkatini sagladigi ve ilgisi arttirdigi bu sayede daha kalici

o0grenme saglamada yeterince faydali oldugu bulgularina erisilmistir.
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Erbas (2016) yapmis oldugu ¢alismada tablet bilgisayarlarda kullanilan AG
uygulamalarinin kullanilmasi ve etkilerinin ne oldugunu belirlemeyi amaglamistir. Bu
amaca yonelik olarak ortaggretim dokuzuncu sinif biyoloji dersine yonelik olarak tablet
bilgisayarlar ile AG etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve
motivasyonlarina etkisini incelenmistir. Ayrica ders Ogretmeni ve deney grubu
ogrencileriyle deney siiresince sinif i¢i gozlemler yapilmis; uygulama hakkindaki
goriisleri alinmistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore motivasyonlarinin daha fazla arttig1 yalniz akademik basari puanlari
arasinda manidar bir fark bulunamamistir. Arastirmanin nitel bulgularina bakildiginda
ise 0gretmen ve O0grencilerin AG uygulamalarinin ders basarisini ve motivasyonlarini

artiracagini belirtmislerdir.

Abdiisselam ve Karal (2014 yapmis olduklari ¢alismada AG uygulamalar ile
desteklenmis 6gretim ortamlarinin akademik basarilarina etkisini ve fizik dersine olan
tutumlarina etkisini arastirmak istemislerdir. Bu amaca ulasabilmek i¢in magnetizma
konusu 6gretiminde kullanilmak iizere MagAR isimli bir AG uygulamasi gelistirmistir.
Calismada yar1 deneysel yontem kullanmistir. Arastirmada deney grubu ve kontrol
gruplar1 olusturarak deney grubuna MagAR cihaz ile desteklenmis sinif ortaminda
dersler islenmistir. Deney ve kontrol gruplarina akademik basar testi ile fizik tutum
Olcegi, On test ve son test olarak uygulanmistir. Diger taraftan arastirmanin daha detayli
bir sekilde incelenebilmesi icin etkinlik boyunca gozlem ve miilakatlardan
yararlanmigtir. Elde edilen bulgular sonucunda AG uygulamasinin dgrenci basarisina
olumlu yonde etki ettigi ve anlagilmasi zor konularin AG teknolojisi ile daha kolay bir

sekilde anlagilacagi belirtilmistir.

Akgayir (2016) yapmis oldugu calismada fen laboratuvarlarinda artirilmis
gergeklik uygulamalart kullanilmasinin laboratuvar becerilerine ve tutumlarina etkisini
belirlemek istemistir. Arastirmada nitel ve nicel yontemlerle veriler toplanmis. Nicel
yontemde kontrol ve deney grubu seklinde iki grup olusturulmus ve deney grubu
ogrencileri ile AG uygulamalar ile ¢aligmalar yapilmistir. Bes hafta siiren uygulama
sonrasinda deneysel islem sonuglarina gore AG uygulamalari tiniversite 6grencilerinin
laboratuvar becerilerine olum bir sekilde 6nemli katkilar birakmis, laboratuvara olan

tutumlarinda olumlu degisimler gézlemlenmistir.
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Sahin (2017) yapmis oldugu ¢alismada AG teknolojisi ile destekli fen 6gretiminin
ortaokul 6grencilerinin derse karsi olan tutumlarina etkisini, akademik basarilarina
katkisin1 ve AG uygulamalarini kullanan 6grencilerin uygulamaya yonelik tutumlarin
belirlemeyi amaglamigtir. Bu amaca yonelik olarak fen ve teknoloji dersi “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesi i¢in AG teknolojisi kullanilarak bir dgretim materyali(Etkinlik
Kitab1) tasarlamistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen
kullanilmis olup biri deney digeri kontrol grubu olacak sekilde iki grup ouygulama i¢in
hazir hale getirilmistir. Deney grubuna AG uygulamalar ile destkelenmis etkinlik
kitabi ile dersler yapilirken kontrol grubu ile ders kitabi ve geleneksel 6gretim yontemi
ile dersler yapilmistir. Uygulamada 6grencilerin basar1 durumlarini gérebilmek i¢in Fen
ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi ve derse yonelik tutumlari i¢in ise Fen ve Teknoloji
Dersine Kars1 Tutum Olgegi kullanilmistir. Calisma sonucunda ise AG uygulamast ile
islenen dersler ile geleneksel yontem ile islenen dersler arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin AG destekli ortamlarda ders islemek
istedikleri, uygulamadan memnun kaldiklar1 ve uygulamayir kullanirken kaygi
yasamadiklar1 goriilmiistiir. Sonugta AG destekli 6gretim ortamlarinin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdigi ve 6grenci tutumlarinin olumlu yoénde oldugu tespit

edilmistir.

Sirakaya ve Alsancak Sirakaya (2018) Fen Egitiminde AG uygulamalarinin
Ogrencilerin tutum ve motivasyonuna etkisini arastirmak i¢in bir devlet okulunda
ogrenim goren 7. Smif 6grencileri ile birlikte 6n test- son test kontrol gruplu yari
deneysel olan ¢aligmay1 yiirtitmiislerdir. Arastirma sonucunda AG uygulamalarinin Fen
ogretiminde Ogrencilerin motivasyonunu artirdigl ve 6grenmeye yonelik tutumlarinin

da olumlu sekilde degistigi gortilmiistiir.

Timur ve Ozdemir (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada fizik dersi manyetizma
konusunda AG uygulamalarinin kullanimina yonelik 6gretmenlerin goriislerini almak
istemislerdir. Bu baglamda ortaokullarda goérev yapan sekiz fen bilimleri 6gretmenleri
ile odak grup goriismesi yapmislardir. Bu goriismede 6gretmenlerin AG uygulamalari
hakkindaki diisiinceleri alinmis ve toplanan veriler degerlendirmistir. Elde edilen
cevaplara gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin tamami uygulamalari kullanmak
istediklerini belirtmislerdir. Ayrica AG uygulamalarinin kalic1 ve anlamli 6grenmeye

yardimci olacagi sonucuna varmiglardir.
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Sirakaya (2015) yapmis oldugu calismada AG teknolojileri kullanilarak
olusturulan 6grenme materyalinin 6grencilerin basarilari, kavram yanilgilar1 ve derse
katilma durumlarini belirlemek ve Ogrencilerin kullanilan materyal hakkindaki
goriislerini almak istemistir. Bu amaca yonelik olarak 7. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi,
Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi kullanilarak UzayAR adli bir AG
O0grenme materyali gelistirilmistir. Arastirma siirecinde karma yontem olan agiklayici
desen kullanilmistir. Arastirma gruplarini bir okulda 6grenim goéren 118 7. Smif
ogrencisi (62 deney, 56 kontrol grubu) gruplari olusturmustur. Arastirma siiresince
deney grubuna olusturulan 6grenme materyali ile; kontrol grubuna ise geleneksel
yontemler ile dersler islenmistir. Basar1 testi, kavram yanilgi testi, derse katilim 6lgegi
ve gorlis anketi ile nicel veriler; yar1 yapilandirilmig goriisme formlart ile de nitel veriler
toplanmistir. Arastirma sonucu yapilan analizlere gére AG 6grenme materyali ile
desteklenmis ortamda dersleri tamamlayan 6grencilerin geleneksel yontemle dersleri
tamamlayan 6grencilere gore daha basarili, kavram yanilgilar1 daha az, derse katilimlari
ise daha fazla olmustur. Nitel bulgulara gore olusturulan materyalin konulari
somutlastirdigi, derse olan ilgiyi ve motivasyonu artirdigi, dersi daha ilging hale

getirdigi gibi sonuglar ortaya ¢ikmustir.
2.4.2.2 Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Di Sergio’ nun (2013) arastirmasinda AG uygulamast ile slayt tabanli 6gretimi
karsilagtirmis ve AG tabanli 6grenme ortaminda dikkat ve motivasyon seviyelerinin

slayt tabanli 6grenme ortamina gore daha fazla oldugu sonucuna varmistir.

Resch (2013) yapmis oldugu arastirma nitel arastirma yontemine dayali bir
caligma olup egitimciler, arastirmcilar, gelistiriciler ve tasarimeilar ile bir roporaj serisi
bicimde bir araya getirilmis ve bulgular analiz edilmistir. Sonu¢ olarak AG’ nin bir
egitim ortami rolii olarak bilgi ¢alismalarinda, miize ¢alismasinda, 6grenim bilimleri ve
farkli alanlarda yapilan arastirmalari tanitilmis olup c¢esitli 6grenme ortamlarinda

anlaml1 6grenme ve etkilesim sagladigi goriilmiistiir.

Chiang, Yang ve Hwang (2014) yapmis olduklar1 ¢alismay arastirmaya dayali
ogrenme etkinliklerini devam ettirmek i¢in AG tabanli bir mobil 6grenme sisteminin
O0grenme basarisi ve motivasyonu tizerindeki etkisini incelemek amaciyla Kuzey
Tayvan’ bir ilkokulda ayn1 6gretmen tarafindan derslerin islendigi iki 4. Siniftan olmak

iizere 57 0grenciyle deneysel bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Yapilan uygulama sonucunda
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kullanilan AG temelli mobil 6grenme sisteminin 6grenme basarilar1 tizerinde etkili
oldugu ve bu durumdaki 6grencilerin geleneksel 6grenme yaklasimina gore daha

yiiksek diizeyde motivasyona sahip oldugu goriilmiistiir.

Kandikonda (2011) yapmis oldugu arastirmada teknolojinin ilerlemesiyle birlikte
sanal ger¢eklik(SG) ve AG uygulamalarinin insan anatomisini 6gretmede yardimci
olacagini amaglamigtir. Bu amaca yonelik olarak hem SG teknolojilerini kullanarak
insan omurgasinin 3D modellerini olusturmus ve bununla etkilesimli uygulamalar
yapmistir. Daha sonra AG teknolojisi kullanilarak olusturulmus olan omurga modeli
kullanilarak farkli uygulamalar gosterilerek etkinlikler yapilmis ve her iki teknolojiyi
karsilastirilmistir. Her iki uygulamanin avantajlart ve dezavantajlari iizerinde
durulmustur. Sonug olarak hem SG hem de AG, hem teknolojilerin etkilesimli olmasi
hem de 6grencilerin insan anatomisini anlamasini kolaylastirdigi i¢in 6gretim icin ¢ok
yararlt oldugunu belirtmislerdir. Her iki teknoloji de insan anatomisini 6gretmede yeni
bir seviyeye getirmektedir. Bu teknolojilerden hem 6gretmenler hem de dgrenciler
yararlanmaktadir. Ogretmenler 6gretim sirasinda 3D uygulamalarla etkilesime girebilir

ve 0gretme — 6grenme siirecini daha ilging hale getirirler.

Patirupanusara  (2012) yapmis oldugu c¢alismada insan anatomisini ve
ozelliklerinin nasil 6gretilecegi konusunda 3 boyutlu modelleme yazilimi kullanaarak
sanal bir insan iskeleti olusturmus ve 3 boyutlu olusan bu sanal modeli kullanarak bir
AG uygulamast gelistirmistir. Yapilan bu AG uygulamasi sonucunda tip egitimi
ogrencilerinin karmasik bir yapiya sahip olan insan anatomisini 6gretmede geleneksel
yontemlerden ¢ok daha etkili oldugu ve daha c¢abuk Ogrenme sagladig

gozlemlenmistir.

Pombo ve Marques (2018) yapmis olduklart ¢alismada AG teknolojisi ve
oyunlarin 6grenme i¢in motivasyon sagladigi ve AG teknolojisin monil cihazlar ile
birlestirildiginde kentsel parklar gibi dis mekanlarin 6gretiminde kullanilabilecegini
diisiinerek bu alanlarda cevre egitimi, doga koruma gibi Fen Bilgisi egitim i¢in
kullanilabilecegi iizerinde yogunlagsmislardir. Bu diistinceyle EQuPARK isimli mobil
AG ouyunu tasarlamiglardir. Tasarlanan oyun hakkinda bilgi sahibi olmak ve sonucu
hakkinda yorum yapmak amaciyla temel egitimde 6grenim goren 24 dgrenci ve yiiksek
ogretim 0grencisi olan 46 kisiyle odak grup goriismesi, anket ve uygulamanin kullanimi

hakkinda veriler toplamislardir. Icerik analizi, tanimlayici istatistik ve Sistem
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Kullanilabilirlik Olgegi(SUS) ile ilgili hesaplamalarin yapilmasi sonucunda EQUPARK
uygulamasinin 6grenmeyi, eglenceyi tesvik ettigini ve kullanimi kolay oldugu
goriilmistlir. Ayrica temel egitim Ogrenciler i¢in ortalama SUS degeri 85,8 ve
yiikksekdgretim i¢in bu deger 70,9 gibi yiiksek diizeyde bir kullanilabilir oldugu
goriilmiis olup yapilan uygulamayir Google Store’ de herkese agik olarak kullanima

sunmuslardir.

Majid ve Husain (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada AG teknolojisi ve diisiinme
haritas1 kavramlarini iceren Fen egitimi i¢in kullanilabilecek ISAINS adinda bir
uygulama gelistirmisleridir. Bu uygulamayr gelistirme sebeplerini 6grencilerin
ogrenme-0gretme siireglerine katiliminin az olmasi, mobil 6grenme yaklagiminin ve
ilkdgretim okullarinda mobil 6grenme eksikligi olarak belirtmislerdir. Dolayisiyla
aragtirmanin temel amaci Fen 6grenmede ek bir arag olarak kullanilabilecek bir mobil
uygulama tasarlamak ve gelistirmektir. Bu amaca yonelik olarak gece ve giindiiz
konularin1 kapsayan ve ayin evrelerini de anlatan ISAINS adli bir mobil uygulama
gelistirmiglerdir. ISAINS uygulamasi, android cihazlarda kolayca kullanilmasi, ara
yiizlin ilgi c¢ekici olmasi ve kullanict dostu olarak goriinmesi gibi bazi avantajlari
olmustur. ilkokul 6grencileri i¢in yeni bir 6grenme ortami olarak yeni teknoloji sunmasi
ve dgrencilerin 6grenme siirecinde daha aktif olmalarini saglamistir. Yapilan uygulama
Malezya’ daki ilkokul ogrencileri i¢in Fen konularimin mobil uygulamalar ile
ogretilmesine yardimci olacak ve gelismekte olan yeni teknoloji ile birlikte ders
kitaplarina entegre ederek 3 boyutlu olarak goriintiileme imkéani veren AG uygulamalari

ogretim siirecinde kullanilabilecektir.
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BOLUM 111

3  YONTEM

Bu boéliimde; arastirmanin modeli ve deseni, ¢aligma grubu, ders materyallerinin
ve veri toplama araglarinin hazirlanmasi, 6zellikleri, arastirmanin yiiriitiilmesi ile
arastirma sonucu ulasilan veriler ve bu verilerin analizi i¢in yapilan istatistiksel

islemlere yonelik bilgiler verilmistir.
3.1 Arastirmanin Modeli ve Deseni

Fen Bilimleri 6gretiminde AG teknolojileri kullanilarak hazirlanmis 6grenme
materyalleri ile desteklenmis sinif ortamindaki deney grubu ile geleneksel dgretim
yontem tercih edilen sinif ortamindaki kontrol grubu arasinda dgrencilerin akademik
basarilar1 ve kalicilik diizeyleri arasindaki farklilik diizeylerini belirlemeyi amaclayan
bu arastirmada ger¢ek deneme modeli olan 6n-test son-test kontrol gruplu arastirma
modeli tercih edilmistir. Ayrica arastirma modelinin daha giiclii hale getirilmesi ve
aragtirmanin daha gegerli ve giivenli olmasini saglayan yollardan biri de veri toplama
yollariin farklilagtirilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bundan dolayi ilgili ders
ogretmeninin ve deney grubu Ogrencilerinin AG uygulamasi hakkindaki goriisleri

alinmis olup veriler birden fazla yontemle toplanarak cesitlilik saglanmistir.

“Deneme modeli, neden-sonug iligkisini sitnamak amaciyla, bilimsel yontemde
belirlenen smayiciyr Olciitlerin 6ngordiigii verilerin aragtirmacinin kendi kontrolii
altinda tretilip degerlendirildigi; bagimli (sonug, problem), bagimsiz (simnanan olast
neden/sebep) ve kontrol (denenmeyen olas1 nedenler) degiskenleri ile kurgulanan bir

ortam diizenlemesidir” (Karasar , 2016: 120).

On-test son-test kontrol gruplu modelde segkisiz atama ile olusturulmus ikKi
gruptan biri deney grubu digeri de kontrol grubudur. Gruplarin her ikisine de uygulama
Oncesi ve sonrasi dlgmeler yapilir. Tercih edilen bu uygulamada 6n testlerin yapilmasi
gruplarin uygulama oOncesi benzerliklerinin bilinmesine, bu sayede son testlerin ise
cikan sonuca gore yorumlanmasina yardimei olur. Yapilan bu modelde bagimsiz
degiskenin etki diizeyi hakkinda bir karara varabilmek i¢in 6n test ve son testten elde
edilen sonuglarin beraber degerlendirilmesi gerekir. Bunun i¢in agsagidaki yollar

izlenebilir (Karasar, 2016: 132):
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e Ilk olarak 6n test puanlarinin karsilastirilmas: yapilir, arada anlamli bir farkin
olmadig1r durumlarda sadece son test puanlarina bakilarak ortalamalar
arasindaki fark degerlendirilir.

e Her grup icin On test-son test puanlarindaki yilizde artiglart hesaplanarak
ortalamadaki artislar karsilastirilir.

e On test puanlarimin beraber degisen olarak kullanilip son test puanlariyla

beraber degiskenlik analizi yapilir.

Tablo 2:Arastirma Deseninin Gosterimi

Grup On-Test Deneysel islem Son-Test Kahcihk
Testi
Deney Grubu  Basar1 Testi Artirllmis Basar Testi Basar Testi
Gergeklik
Destekli
Ortamda
Islenen Ders
Kontrol Grubu Basar1 Testi Normal  Smf Basari Testi Basar1 Testi
Ortaminda

Islenen Ders

Tablo 3:Modelin Simgesel Goriintimii

G1 R O11 X O12
G2 R 021 022

(Karasar, 2016, s. 132).
G1=Deney Grubu

G2=Kontrol Grubu
R=Yansizlik

X=Bagimsiz Deney Degiskeni
O1.1= Deney Grubu On-test
O1.2= Deney Grubu Son-test
02.1 = Kontrol Grubu On-test

0., = Kontrol Grubu Son-test
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Bu aragtirmanin bagimli degiskenlerini Ogrencilerin akademik basarisi,
Ogrenilen bilgilerin kalicilik diizeyi olusturmaktadir. Bagimsiz degisken ise AG

uygulamalar ile destekli olarak yapilan yontemdir.

Ayrica arastirma silirecinde nicel verilerin desteklenmesi ve sonuglarin daha
biitiinciil bir sekilde ortaya konulabilmesi amaciyla ders 6gretmeninin ve deney grubu
ogrencilerinin AG uygulamasi hakkindaki diisiinceleri alinmistir. Bu amagla ¢alismada
da nitel arastirma yontemi kullanilmistir. “liskilerin, etkinliklerin, durumlarmn ya da
materyallerin niteliginin incelendigi ¢alismalara nitel arastirma denir” (Biiyiikoztiirk,

vd., 2016).

3.2  Evren ve Orneklem

Bu ¢alisma 2017-2018 egitim-6gretim yili giiz doneminde Karaman ili Ermenek
ilcesine bagh Incikzade Mustafa ve Emine Keles Cumhuriyet Ortaokulu 7. simiflarinda
ogrenim goren 25 6grenci (kontrol grubu) ve 25 6grenci (deney grubu) olmak tizere

toplam 50 6grenci ile gerceklestirilmistir.

Tablo 4:0Ogrencilerin Gruplara Gére Dagilimi

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f % f %
Kontrol grubu 13 52 12 48 25 100
Deney grubu 12 48 13 52 25 100

Tabloya gore, kontrol grubundaki 6grencilerin %52 si (13 kisi) kiz, %48 1 (12
kisi) erkek; deney grubunda ise 6grencilerin %48’ 1 (12 kist) kiz, %52 si (13 kisi)
erkektir.

Uygulama oncesi deney grubu ve kontrol grubu olacak sekilde iki grup
olusturulmustur. Bu gruplarin olusturulma siirecinde ilk olarak hazirlanmis olan basari
testi On test olarak uygulanmistir. Ardindan elde edilen veriler SPSS programina
girilmis ve bagimsiz gruplar t-testi (Independent Sample t-Test) yapilmistir. Elde
edilen sonuclara ait bilgiler tablo 5’ te gosterilmistir.

Tablo 5:Deney Grubu ile Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlar1 Arasindaki
Farkliliga Yonelik Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuglari

Test Gruplar N X S t sd p
Deney 25 9,68 4,23
Kontrol 25 8,96 2,35

On Test 742 48 461

*p<0,05
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Deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu o6grencilerine gore On test puan
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak manidar bir farkin olup olmadigini belirlemek

amaciyla bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Tablodan ¢ikan sonuca gore deney grubu
ogrencilerinin basar testi ortalama puanlari X =9,68 ile kontrol grubu dgrencilerinin

basari testi ortalama puanlart X =8,96 arasinda tug)=.742 ve p=.461>.05 oldugundan
dolayr manidar bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Elde edilen sonuca gore deney
grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi on bilgilerinin
benzer 6zellik tasidigi sOylenebilir. Gruplarin 6n test sonuglarinin benzer olmasi
yapilacak arastirmanin daha gecerli ve giivenilir olmasini saglayacaktir. Gruplarin 6n

test bilgilerinin benzer olmasi sebebiyle deneysel islem yapilabilir.

3.3 Deneysel Islemlerin Yapilma Siireci

Bu arastirma i¢in Karaman il Milli Egitim Miidiirliigii’ nden Ermenek ilgesinde
bulunan bir ortaokulda yedinci sinifi 6grencileri ile Fen bilimleri dersinde ¢alisma
yapilabilmesi amaciyla gerekli izinler alinmistir. Arastirmanin deneysel siirecinde
kullanilacak olan konu belirlenmis olup konuya iliskin kullanilacak AG uygulamasi
belirlenmistir. Uygulama i¢in gerekli materyal temin edilmis ve tez asamasinda
kullanilmast i¢in iireticiden gereken izinler alinmig olup uygulamayi kullanacak
Ogretmene uygulamadan 2 hafta Once uygulamanin nasil temin edilecegi ve
kullanilacagi, yaninda mobil cihazlarin (Tablet PC, Akilli telefonu) yaninda
bulundurulmasi noktasinda gerekli bilgiler verilmistir. Ayrica sinifta deney grubu
ogrencilerinin de uygulamayr verimli sekilde kullanmasi acisindan Ogrencilere de
uygulamadan 1 hafta dnce 6grencilerin akilli telefonlarina ya da tablet bilgisayarlarina
uygulamalarin kurulmasi1 saglanmig, uygulama ile bilgiler verilmistir. Uygulama
stiresince Ogretmen ve deney grubu Ogrencilerinden akilli telefon ve tablet

bilgisayarlarin getirilmesi istenmistir.

Ayrica aragtirma slirecinde secilen deney ve kontrol grubunda ayni 6gretmenin
dersleri islemesi arastirmaya objektiflik katmis ve 6gretmenin ayni olmasi Ogretici
farkliliginin sonucu etkileme diizeyi en aza indirilmistir. Ortaya c¢ikabilecek
olumsuzlar1 en aza indirilmesi noktasinda okulun Bilisim Teknolojileri 6gretmeninden
gerekli yardimlar alinmistir. Ders kazanimlarina uygun etkinlikler olusturulmustur.

Kontrol grubu i¢in fen bilimleri 6gretim programina uygun olarak dersler islenmistir.
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Deneysel islemin uygulama sirasinda rastgele 6rneklem secimiyle iki yedinci
siif (7-C ve 7-D) belirlenmistir. Segilen iki gruptan rastgele érneklem se¢imiyle 7-C
deney grubu, 7-D ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Gruplarin ikisine de 12 ders
saati siirecinde belirlenen konuda 6grenme siireci gerceklestirilmistir. Bunlardan deney
grubu olan 7-C sinifinda AG uygulamalari ile desteklenmis 6grenme ortaminda dersler
islenmis, kontrol grubu olan 7-D simifinda ise geleneksel 6grenme yontemiyle dersler

islemistir.

Hazirlanmis olan basar testi, deneysel islem baslamadan 6nce her iki gruba da
On test, uygulamadan sonra son test ve uygulamadan 4 hafta sonra da kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Arastirma konusunda daha detayl bilgilere ulagabilmek amaciyla
ilgili ders 6gretmeninin AG teknolojisinin §grenme ortaminda kullanilmas1 hakkindaki
diisiinceleri yart yapilandirilmis goriisme formu ile alinmistir. Ayrica deney grubu
ogrencilerinin tamamina ogrenci goriisme formu verilmis olup AG uygulamalari ile
ders islemeleri hakkindaki diisiinceleri alinmak istenmistir. Fakat sinifin tamamina
dagitilan formlardan sadece 15° i geri donmiistiir. Bu sayede yapilan deneysel
uygulamanin nitel yontemlerle desteklenmesi saglanmaya galisiimigtir. Ozellikle
Ogretmen ve deney grubu O0grencilerinin uygulama hakkindaki bakis agilari, gelecekte

kullanma durumlari, olumlu-olumsuz yonleri ortaya konmaya ¢alisilmistir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Bu asamada calismada kullanilan veri toplama araclari hakkinda bilgiler
verilmektedir. Veri toplama araci olarak Fen Bilimler dersi Saf Maddeler konusu i¢in
hazirlanmis basart testi, uygulama hakkinda 6grenci goriislerini igeren 6grenci goriisme

formu ve 6gretmen goriisme formu kullanilmastir.

3.4.1 Basari Testinin Hazirlanmasi, Testin Gegerlik-Giivenirlik Calismasi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan basar testi her biri bes segenekten olusan 25
soru icermekte ve Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Saf Maddeler konusundaki
bilgilerini 6l¢mektedir. Testin uygulamaya hazir hale getirilmesi siirecinde gecerlik ve

giivenilirlik analizleri yapilmistir.

On test, son test ve kalicilik testi olarak tercih edilen testin kullanima hazir hale

getirilmesi siirecinde izlenen adimlar asagida maddeler halinde gosterilmistir.

e Saf maddeler konusunda kazanimlara uygun olarak sorularin olusturulmasi
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Olusturulan testin aragtirma grubuna dahil olmayan &grenci grubuna
uygulanarak gegerlik ve giivenilirlik calismasinin yapilmasi (11-15 Aralik 2017
tarthinde 95 68renciye uygulanmistir.)

Basari testi kapsam gecerliligi icin uzman gériisiiniin alinmasi (1 Ogretim iiyesi,
3 Fen Bilimleri Ogretmeni)

Basar1 testinin yap1 gecerliligi ve giivenilirligi i¢in verilerin TAP (Test Analizi
Programi) ile analizinin yapilmasi. Yapilan analizler sonucunda basari
testindeki 30 sorudan 5 soru ¢ikarilmis ve soru sayisi 25’ e indirilmistir.
Sorularin se¢iminde madde giiclik indekslerinin 0,4-0,6 arasinda olmasi
beklenir. Madde ayirt edicilik indekslerinin 0,3 degerinden yiiksek olmasina
bakilmis ve testin yap1 gecerliligi saglanmustir.

Yapilan analizler sonucunda 25 soruluk test uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Gegerlik ve giivenilirlik ¢calismalari i¢in basari testinin 95 sekizinci sinif 6grencisine

uygulanmasi sonucu elde edilen veriler asagidaki tabloda belirtilmistir. Tablodaki

veriler her bir sorunun madde gii¢liik (Pj) ve madde ayirt edicilik (rjx) degerleri Tablo

6’ da gosterilmektedir.

Tablo 6:Fen Bilimleri Dersi Saf Maddeler Basar1 Testi On Uygulama Sonucu Elde
Edilen Madde Giigliik(Pj) ve Madde Ayirt Edicilik(rjx) Degerleri

Soru Madde Madde Ayirt Soru Madde Giiclik Madde Ayirt

No. Giigliik Edicilik No. (Py) Edicilik
(Pj) (rix) (rix)
1 0,92 0,00 16 0,59 0,48
2 0,74 0,33 17 0,56 -0,04
3 0,41 0,41 18 0,60 0,70
4 0,57 0,56 19 0,71 0,48
5 0,59 0,52 20 0,73 0,52
6 0,73 0,48 21 0,61 0,52
7 0,65 0,41 22 0,49 0,52
8 0,65 0,37 23 0,53 0,44
9 0,74 0,52 24 0,98 0,00
10 0,62 0,59 25 0,39 -0,26
11 0,72 0,53 26 0,59 0,44
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12 0,21 0,07 27 0,68 0,59

13 0,73 0,37 28 0,73 0,52
14 0,62 0,41 29 0,65 0,41
15 0,64 0,44 30 0,78 0,56

Tabloda basar1 testinin 6n uygulamasi sonucu elde edilen madde giigliik ve
madde ayirt edicilik degerleri bulunmaktadir. Madde ayirt edicilik giicii basarili 6grenci
ile basarisiz 6grencileri veya bilen ile bilmeyeni ayirabilme durumudur (Yilmaz H. ,
2002: 222). Maddenin ayirt edicilik degeri 0,40 ve daha biiyiik ise ¢ok iyi madde; 0,30
— 0,39 arasi ise olduke¢a iyi madde; 0,20 — 0,29 ise diizeltilmeli ve gelistirilmeli; 0,19
ve daha kiigiik ise ¢ok zayif madde, testten ¢ikarilmalidir (Yilmaz H. , 2002: 225).

Madde giicliigii ise bir maddeye dogru cevaplandiranlarin tiim cevap verenlerin
sayisina orant olup bu deger 0 — 1 araliginda bulunur. Deger 0’ a yaklasirsa madde
zorlagmakta; deger 1’ e yaklagmakta ise madde kolaylasmaktadir. Bundan dolayidir ki

madde giicliik degerinin 0,4-0,6 arasinda olmasi yani orta gii¢cliikte olmasi beklenir.

Tablo 6’ ya gore madde giiclik degeri 0,21 ile 0,98 arasinda; madde ayirt
edicilik degeri ise —0,26 ile 0,70 arasinda degisiklik gostermektedir. Bu durumda madde
giiclik ve madde ayirt edicilik degerleri koyu olarak yazilmis olan sorular testten
cikarilmistir. Burada maddelerin testten ¢ikarilmasi asamasinda hem madde giicliik
hem de madde ayrit edicilik degerleri birlikte degerlendirilip g6z Oniinde

bulundurulmustur.

Bu duruma bagl olarak basari testi i¢in yapilan 6n uygulama sonrasinda elde
edilen ve testin baslangi¢c durumuna ait madde giicliik, madde ayirt edicilik, aritmetik
ortalama ve giivenilirlik degerleri tablo 7° de gosterilmistir.

Tablo 7:Fen Bilimleri Dersi Saf Maddeler Basar1 Testi On Uygulama Madde Analiz
Sonuglari

N Soru X S Madde Madde Giivenilirlik
Sayisi Giicliik Ayt (Kr-20)
Edicilik
Toplam 95 30 19,137 4,971 0,638 0,400 0,771

50



Tabloda goriildiigli gibi, yapilan caligmalar sonucunda olusturulan bagar
testinin glivenirligi(Kr-20) 0,771, toplam ayirt ediciligi 0,400 ve toplam gii¢liigli 0,638

olarak hesaplanmuistir.

Elde edilen analizler sonuglarina dayanarak 30 sorudan olusan basari testinde,
madde gii¢liikk ve madde ayirt edicilik degeri uygun olmayan ve tablo 6’ da vurgulanan
5 soru teste dahil edilmemistir. Testteki soru sayisi 25 soruya disiiriilmiis olup madde
giicliik, madde ayirt edicilik ve glivenirlik degerleri tekrar hesaplanmistir. Bu degerler
asagidaki tablo 8’ de gosterilmistir.

Tablo 8:Fen Bilimleri Dersi Saf Maddeler Basar1 Testi Son Uygulama Madde Analiz
Sonuglari

N Soru X S Madde Madde Giivenilirlik
Sayisi Giicliik Ayt (Kr-20)
Edicilik
Toplam 95 30 16,074 5153 0,643 0,502 0,824

Tablo 8’ de goriildiigii gibi, yapilan ¢alismalar sonucunda olusturulan basari
testinin glivenirligi(Kr-20) 0,824, toplam ayirt ediciligi 0,502 ve toplam gii¢liigii 0,643

olarak hesaplanmuistir.

Sonu¢ olarak, 7. Smif Fen Bilimleri ders kitab1, 7. Siif Parasiz Yatililik ve
Bursluluk smavi(PYBS), Egitim Bilisim Agi(EBA) 6gretmen portali ve Olgme
Degerlendirme Sinav Hizmetleri Genel MiidiirliigiilODSGM) tarafindan hazirlanan
sorularin Fen Bilimleri 6gretmenleri ile incelenerek ilgili konunun 6grenci seviyelerine
gore uygun olarak segilen sorulardan olusan 30 soruluk basari testi yapilan gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmalart sonucunda 25 soruya diisiiriilmiis ve uygulamaya hazir hale

getirilmistir.
3.4.2 Goriisme Formlarinin Hazirlanmasi

Bu bolim yapilan uygulama hakkinda 6grenci goriislerini igeren O6grenci
goriisme formu ve ilgili ders 6gretmeninin goriislerini iceren goriisme formu ile ilgili

bilgiler verilmektedir.

Ogrenci goriisme formu ile &gretmen goriisme formunun hazirlanmasi
stirecinde ilgili literatiirlerin taranmasi sonucu deney grubu 6grencileri ve ilgili ders

ogretmeninin diisiincelerini almak amaciyla goriisme sorular1 hazirlanmigtir.
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Hazirlanan goriisme formlari uzman gorlisti alinarak uygulamaya hazir hale
getirilmistir. A¢ik uglu sorular igeren Ogretmen ve Ogrenci goriisme formlar1 ekte

verilmistir.
3.4.3 Veri Toplama Siireci

Arastirma deneysel bir ¢aligma olup arastirma desenine bagli olarak veriler
toplanmistir. Ayrica arastirmada ders 6gretmeninin ve deney grubu 6grencilerinin de

gorlsler alimmustir. Veri toplama siireci asagida gosterilmistir.

Tablo 9:Veri Toplama Siireci

Hafta 1.12.13. /4. 15 |6. 7.8 ]9.|10.

On testin uygulanmasi

Deney grubu ile derslerin AG destekli

olarak yapilmasi

Kontrol grubu ile derslerin geleneksel

Ogretimle yapilmasi

Son testin uygulanmasi

Gortigme formlar1 ile gorlslerin

alinmasi

Kalicilik testinin uygulanmasi

Bu siirecte izlenen adimlar asagidaki gibidir:

1. Ogrencilerin basar1 seviyelerini 6lcebilmek icin farkli kaynaklar
incelenmis, uzman goriisii ve fen bilimleri 6gretmenlerinden goriis
almarak Ogrenci seviyelerine ve kazanimlara uygun bir basar1 testi
hazirlanmistir. Hazirlanan basari testi aragtirma oncesinde hem deney
hem de kontrol grubu Ogrencilerine 6n test olarak uygulanmistir.
Boylece 6grencilere bu testin bu konuda neler bilip bilmedikleri, konu
ile 1lgili kazanimlara ne seviyede sahip olduklarini hakkinda bilgi sahibi
olunmustur.

2. Deney grubunda AG uygulamalari olarak derslerin yapilmas1 ve kontrol

grubuna ise geleneksel yontemle derslerin yapilmasi tamamlandiktan
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sonra hazirlanmis olan basar1 testi bu kez son test olarak uygulanmastir.
Bu sayede 0grencilere bu siirecte kazandirilmasi gereken davranislarin
ne diizeyde kazandirildigi konusunda bilgi sahibi olunmustur. Ayrica
nicel verileri desteklemek amaciyla ders 6gretmeninin ve deney grubu
ogrencilerinin AG uygulamasi hakkindaki diisiinceleri hazirlanmis olan
yar1 yapilandirilmis 6gretmen ve 6grenci formlari ile alinmastir.

3. Son test uygulandiktan 4 hafta sonra basari testi bu kez kalicilik testi
ogrencilere haber vermeden uygulanmistir. Boylece kazanilan

davraniglarin kalicilig 6l¢tilmek istenmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada On test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanan testlerden elde
edilen verilerin analiz sathasinda SPSS paket programindan faydalanilmistir. Basar1
testinin uygulanmasindan sonra toplan veriler SPSS paket programina girilmistir. Elde
edilen verilerin analizinde farkli istatistiksel yontemler kullanilmistir. Kontrol ve deney
gruplarina On test olarak uygulana basar1 testinden elde edilen sonuglarin analizi
bagimsiz gruplar t-testi (Independent Sample t-Test) ile yapilmis olup gruplar arasinda
istatistiksel olarak manidar bir iliski olup olmadigina bakilmistir. Ayrica deney ve
kontrol gruplar1 6n test, son test ve kalicilik testi sonuglart arasinda manidar bir farklilik
olup olmadig1 gozlenmek istenmistir. Bu duruma yonelik olarak gruplar arasindaki
degisim farliliklarin1 ayn1 anda gorebilmek icin elde edilen sonuglarin analizi “Karisik
Olgiimler I¢in Iki Faktdrli ANOVA-two-Way ANOVA for Mixed measures” ile
yapilmistir. Bunlara ek olarak deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son test ve kalicilik
testi sonuglar1 arasindaki iliskileri yilizdelik olarak daha ayrintili gorebilmek amaciyla
mutlak basar1 diizeyleri hesaplanmistir. “Mutlak Basar1 Diizeyi=Ortalama /

Alinabilecek En Yiiksek Puan” bigiminde hesaplanmaktadir.

Ayrica 6n test ve son test puanlarindan elde edilen verilerin dagilimlarinin
normalligi (Test Of Normality) Shapiro-Wilk(S-W) testi sonuglarina bakilmistir. Genel
olarak kabul edilen uygulamalara gére n=50" nin altinda oldugu zaman S-W testinin
kullanilmast daha uygundur (Taspinar, 2017: 41). Bu durumda kontrol ve deney
grubundaki 6grenci sayilari n=25 oldugu i¢in S-W testi kullanilarak dagilimlarin
normal olup olmadigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar tablolastirilarak

yorumlanmustir.
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Yar1 yapilandirilmis 6gretmen goriisme formu ve 6grenci goriisme formlari ile
toplanan veriler ise icerik analizi yontemiyle incelenerek yorumlanmistir. Icerik analizi,
daha oOnceden belirlenmis kriterler baz alinarak kodlamalarla bir metnin bazi
kelimelerinin daha kiiglik icerik basliklar1 ile kisaltilan sistemli, yenilenebilir bir
tekniktir. Icerik analizi bir metin ya da metinlerden meydana gelen bir grup icerisinden
belli sézciik veya kavramlarin mevcut oldugunu belirlemek i¢in yapilir. Arastirmaci bu
sozcik ve kavramlarin varligini, manalarin1 ve baglarmi belirler ve inceleyerek

metindeki mesajlara yonelik yorumlarda bulunur (Biiyiikoztiirk, vd., 2016: 250).

Yapilan goriismeler katilimcilarin isimleri kullanilmadan her bir katilimciya
numara verilerek birebir kagida aktarilmis (Ogretmen ve Ogrenciye: Ogr .1, 2, 3
seklinde). Veriler betimsel analiz ve icerik analizi yontemleri ile analiz edilmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmen ve dgrencilerin sorulara vermis oldugu cevaplar tematik
kodlama yontemi ile kodlanarak icerik analizi tablolar1 olusturulmus, 6gretmen ve

ogrencilerin sdylemlerinden bire bir 6rnekler sunulmustur.
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BOLUM IV

4 BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu bolimiinde katilimcilarin demografik bilgilere iliskin bulgular,
arastirmanin alt problemlerine yonelik yapilan verilerin analizi neticesinde elde edilen

bulgular incelenerek yorumlanmustir.

4.1 Nicel Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplardan elde
edilen puanlarin toplamlari aragtirmanin alt problemleri igin veri olarak kabul
edilmigtir. Elde edilen verilerin gruplara gore normal olarak dagilip dagilmadiginin
tespit edilebilmesi igin Shapiro-Wilk(S-W) testi yapilmis olup sonuglar tablo 9,10 ve

11 de gosterilmistir.

Tablo 10:Gruplarm On Test Olgiimlerine Ait Shapiro-Wilk Degerleri

Gruplar Shapiro-Wilk
Istatistik df p
On test Kontrol .946 25 201
Deney .936 25 119

Tablo 9’ a gore S-W testi sonucglarina gore elde edilen manidarlik diizeyi
sonuglarina gore kontrol grubu i¢in p=.201>.05 ve deney grubu i¢in p=.119>.05 oldugu
goriilmektedir. Bu duruma gore yapilan dlglimlerin dagilimlart arasinda istatistiksel
olarak manidar bir farklilik goriilmemektedir. Sonu¢ olarak 6n test Slgiimlerinin

dagilimlar1 normaldir.

Tablo 11:Gruplarm Son Test Olgiimlerine Ait Shapiro-Wilk Degerleri

Gruplar Shapiro-Wilk
Istatistik df P
Son test Kontrol 963 25 487
Deney .954 25 302

Tablo 10’ a gore S-W testi sonuglarina gore elde edilen manidarlik diizeyi
sonuglarina gore kontrol grubu i¢in p=.487>.05 ve deney grubu igin p=.302>.05 oldugu
goriilmektedir. Bu duruma gore yapilan dlglimlerin dagilimlar1 arasinda manidar bir

fark yoktur. Sonug olarak son test dlgtimlerinin dagilimlari normaldir.
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Tablo 12:Gruplarin Kalicilik Test Olgiimlerine Ait Shapiro-Wilk Degerleri

Gruplar Shapiro-Wilk
Istatistik df p
Kalicilik Testi ~ Kontrol 942 25 .056
Deney 922 25 164

Tabloya gore S-W testi sonuglarina gore elde edilen manidarlik diizeyi
sonuglarina gore kontrol grubu igin p=.056>.05 ve deney grubu i¢in p=.164>.05 oldugu
goriilmektedir. Bu duruma gore yapilan ol¢limlerin dagilimlart arasinda manidar bir

fark yoktur. Sonug olarak kalicilik testi 6l¢limlerinin dagilimlar1 normaldir.

4.1.1 Kontrol Grubu ile Deney Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test Ve

Kalicilik Testi Puanlarina Dair Bulgular

Aragtirmanin  birinci alt problemi “Artirtlmis Gergeklik uygulamalarinin
kullanildig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin yapildigi kontrol grubu
Ogrencileri arasinda basari testi sonuglarina gore; on test, son test ve kalicilik testi
puanlar1 arasinda manidar bir farklilik var midir?” bi¢iminde ifade edilmis olup bu
probleme yonelik bulgular tablo 13’ de gosterilmistir.

Tablo 13:Deney Grubu ve Kontrol Grubu On test, Son test , Kalicilik Testi Ortalamalar
ve Standart Sapma Degerleri

On test Son test Kalicihk Testi

n X S.8 X S.8 X S.S

Deney 25 9,68 4,23 16,04 4,80 1488 5,38
(%39)" (%80)" (%59)"

Kontrol 25 8,96 2,35 12,80 5,88 11,72 5,14
(%36)" (%51)" (%47)"

*Mutlak basari diizeyi= ortalama / alinabilecek en yiiksek puan

Tablo incelendiginde AG uygulamalarinin yapildigi deney grubu 6grencilerine
ait 6n test ortalamasit X=9,68 iken son test te X=16,04" ¢ yiikselmis, kalicilik testinde
ise bu deger X=14,88 olarak hesaplanmistir. Geleneksel ogretim yonteminin
uygulandig1 Kontrol grubu égrencilerine ait on test ortalamasi X=8,96 iken son test te

X=12,80"¢ yiikselmis, kalicilik testinde ise bu deger X=11,72 olarak hesaplanmistir. Bu
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bulgular neticesinde her iki grubun da ortalama puanlarinda artis goriinmektedir.
Mutlak basar1 diizeylerine bakacak olursak deney grubu ogrencilerinin on test
sonuclarina hedeflerin %39’ una sahip olduklar1 goriilmekte ve bu deger son testte
%80’ e ylikseldigi, kalicilik testinde ise %59 a geriledigi goriilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test sonuglarina hedeflerin %36’ una sahip olduklar1 goriilmekte ve
bu deger son testte %51’ e yiikseldigi, kalicilik testinde ise %47’ a geriledigi

goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik testi
puanlarindaki degismelerin manidar bir farklilik gdsterip géstermedigine iliskin olarak

iki faktorlit ANOVA sonuglari tablo 14° te gosterilmistir.

Tablo 14:Deney ve Kontrol Grubu Karisik Olgiimler I¢in iki Faktorlii Anova Sonuglar

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F p
Deneklerarasi 1029,307 49

Grup 211,227 1 211,227 12,394 .001
Hata 818,080 48 17,043

Deneklerigi 3232,606 100

Olgiim 718,413 2 718,413 14,001 .000
Grup*Olgiim 51,293 2 51,293 1,000 .372
Hata 2462,960 96 25,656

Toplam 4261,913 149

Tablo 14’ deki verilere gore deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesi on test
ve uygulama sonrasi son test ve kalicilik testi sonuclari arasinda manidar bir farklilik
(F1,48=12,394; p=.001<.05) goriilmektedir. Bu bulguya gére deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ortalama puanlarindaki 6l¢iim ayrimi yapilmaksizin (uygulama oncesi
ve sonrasi) olugan farkliligin manidar oldugu goriilmektedir. Tabloda dl¢iimiin temel
etkisi incelendiginde ise grup ayrimi(deney-kontrol) olmaksizin arastirma
ogrencilerinin uygulama oncesinden uygulama sonrasina ortalama puanlar1 arasinda

farkin manidar oldugu goriilmektedir(F 2,48)=14,001; p=.000<.05).

Tablo incelenmeye devam edildiginde farkli gruplarda bulunma ve farkli
zamanlarda yapilan dl¢limleri gosteren faktorlerin ortalama puanlari iizerindeki ortak

etkisin anlamli olmadigi goriilmektedir(F(2,48=1,000; p=.372>.05). Bu duruma
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dayanarak AG destekli 6grenme ortaminda bulunan deney grubu O6grencilerinin
ortalama puanlarindaki degisimlerin, geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin ortalama puanlarindan manidar bir sekilde farklilik olusmadigi
goriilmektedir. Ancak ulasilan verilere gore deney grubu 6grencilerinin basarilarindaki
artislarin kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarindaki artiglara gore yiiksek oldugu

goriilmektedir. Bu durum asagidaki grafikte gosterilmektedir.

Sekil 15:Deney ve Kontrol Grubu Ortalama Puanlardaki Degisim

18,00 = grup
deney
kontrol

16,00 =

14,00 =

12,00 =

10,00 =

8,00 —
T T T
1 2 3
On test Son test Kalicilik Testi

Grafikte goriilen degerlere gore 6n test sonuglarinda bir farklilik gériilmemekte
fakat son test ve kalicilik testi puanlar arasinda farklilagsma oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin ise deney grubu lehine oldugu grafikte belirgin bir sekilde goriilmektedir. bu
sonuglara gore AG uygulamalar ile desteklenmis Ogrenme ortamlarinda yapilan
ogretimin geleneksel yontemle yapilan 6gretime gore daha 1yi bir 6grenme sagladigi
sOylenebilir. Yine AG desteklenmis 6grenme ortaminda 6grenilen bilgiler daha kalici

olmaktadir.

4.2  Artirllms Gerceklik ile ilgili Ders Ogretmeninin ve Ogrencilerin Goriisleri

Arastirmanin uygulama sathasinda yer alan ilgili ders Ogretmeni ve AG

uygulamalari ile desteklenmis sinif ortaminda ders isleyen deney grubu 6grencilerinden
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goriisme formunu yanitlayanlardan yapilan uygulama hakkindaki diislincelerine ait

bulgular yer almaktadir.

421 Ders Ogretmeninin Artirllmis Gerceklik Uygulamalari Hakkindaki

Goriisleri

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “ilgili ders Ogretmeninin artirilmis
gerceklik uygulamalarinin fen bilimleri dersinde kullanilmasi hakkindaki diistinceleri
nelerdir?” bi¢iminde ifade edilmis olup 6gretmenin diisiinceleri igerik analizine tabi

tutulup yorumlanmustir. Ders 6gretmenine ait kisisel bilgileri tablo 17° de gosterilmistir.

Tablo 15: Ilgili Ders Ogretmeninin Kisisel Bilgileri

Yas 30

Cinsiyet Bayan
Kidem Yili 6 Yil

Bransi Fen Bilimleri
Tablet Bilgisayar Sahip Olma Durumu Evet

Akalli telefona Sahip Olma Durumu Evet

Tablo incelendigi zaman ilgili 6gretmenin fen bilimleri bransinda 6 yillik 30
yasinda bayan bir dgretmen oldugu goriilmektedir. Ayrica ilgili 6gretmenin tablet

bilgisayar ve akilli telefona sahip oldugu bilgisi tablodaki verilerden anlagilmaktadir.

1- Artirilmis gerceklik uygulamalarimin sinif ortaminda 6gretim amach
kullanimi konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?

Ilgili ders 6gretmeni Fen bilimleri dersinin giinliik hayatla ¢ok yakindan
iligkili olmast sebebiyle Ogrencilerin kendilerini bu siire¢te daha aktif
katabildikleri zaman daha kalict 6grenme saglandigmni belirterek AG
uygulamalari ile 6grencilerin siirecte aktif oldugunu ve bdylece kalici1 6grenme
saglanabilecegine vurgu yapmistir. Ogretmenin bu konudaki diisiincesi
asagidaki gibidir:

“Fen bilimleri dersi daha ¢ok giinliik yasamdan alintilar yapan, yasamla i¢ ice
olan bir ders oldugu icin gorsellik ¢cok onemli bir yere sahiptir. Yaparak,
yvasayarak, gorerek, inceleyerek yaptiklar: bir 6grenme daha kalici, daha etkili,
dikkat ¢ekici oluyor. Tek diize egitimle d6grenilen bilgiler birkag¢ hafta sonra
unutulurken bu uygulamalarin kullanildig: konularda yiiksek basar elde edildi.

’

Haftalar sonra bile ilk giinkii gibi bilgileri taze kalabilir.’
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4.2.2

2- Ogrencilerin artirllmis gerceklik uygulamalar ile desteklenmis simf
ortaminda ders islemesi fen bilimlerine yonelik ilgilerinde ne gibi
degisikler oldu?

Ilgili ders Ogretmeni Onceki yillarda geleneksel yontemle isledigi
konunun AG uygulamalar1 islenmesinde 6grencilerde biiylik bir istek ve
heyecan uyandirdigi, dgrencilerin derse karsi diisiincelerinin olumlu yonde
oldugu ve boylece smifta etkin bir katillm saglandigint belirtmistir.
Ogretmenin bu konudaki diisiincesi asagidaki gibidir:

“Bu uygulama olmadan senelerdir anlattigim bu konuya sinifin yarist ilgisiz

kalirken yapilan bu uygulama ile birlikte neredeyse sinifin tamamu biiyiik bir

eglence, istek ve hevesle derslere katilmaya basladi. Teneffiis aralarinda bile
disart ¢ikma istemediler. Fen Bilimleri ders giinlerini iple cektiler. Sinif
seviyesinde de onemli ol¢iide artis gozlendi. Programda gérdiikleri ilging
bilgiler, gorseller sayesinde fen Bilimleri dersi hakkinda korkular: olan, ilgisiz,

i3

isteksiz ogrenciler bile derse katilmak icin birbiriyle miicadele etti.

3- Artirllmis gerceklik uygulamalarim gelecek derslerinizde de
kullanmak ister misiniz? Cevabiniz evet ya da hayir ise sebebini
aciklayiniz.

Ilgili ders dgretmeninin gelecek dénemlerde de AG uygulamalarmi
o0grenme-ogretme siirecinde kullanilmak istedigi, dersin eglenceli bir sekilde
islenmesi, tiim smifin etkin katilim saglamasi ve geri bildirimlerin olumlu
olmas1 gibi sebeplerden anlasilmistir. Ogretmenin bu konudaki diisiincesi
asagidaki gibidir:

“Yillardir 6grenciler tarafindan zor bir ders olarak goziiken Fen Bilimleri dersi

bu kadar eglenceli ve sinifin neredeyse tamami derse katilabilecek diizeye

geldiyse kesinlikle AG wuygulamalarini biitiin  siniflarda ve seviyelerde
uygulamayt diistintiyorum. Bu uygulamada aldigimiz geri doniitler ¢ok olumlu,

ogrencilerimde ben de bu yontemi uygulamayr istiyoruz.”
Deney Grubu Ogrencilerinin AG uygulamalar1 Hakkindaki Diisiinceleri

Arastirmanin {igiincii alt problemi olan “Deney grubu 6grencilerinin artirilmig

gerceklik uygulamalarinin fen bilimleri dersinde kullanilmasi hakkindaki goriisleri
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nelerdir?” bi¢ciminde ifade edilmis olup deney grubu 6grencilerinden gériisme formunu

goniillii olarak dolduranlara ait kisisel bilgiler tablo 18, 19, 20 ve 21° de gosterilmistir.

Tablo 16:0grencilerin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimlari

Cinsiyet f %

Kiz 6 40
Erkek 9 60
Toplam 15 100

Arastirmanin deney grubu 6grencilerinden 6grenci goriigme formunu dolduran
ogrencilerin cinsiyete gore frekans ve yiizdelik dagilimlar: tablo 18’ de gosterilmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin %40’ 1 kiz, %60’ 1 ise erkektir. Buna gore aragtirmaya

katilan 6grencilerin yaridan fazlasini kizlar olusturmaktadir.

Tablo 17:Ogrencilerin Yasa Gére Frekans ve Yiizdelik Dagilimlar:

Yas f %

12 3 40

13 11 73.33
14 1 6.66
Toplam 15 100

Arastirmanin deney grubu 6grencilerinden 6grenci goriisme formunu dolduran
ogrencilerin yasa gore frekans ve yiizdelik dagilimlart tablo 19’ da gosterilmistir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin %40’ 1 12 yasinda, %73,3’ ii 13 yasinda ve geri kalan
%6,66° sik ise 14 yasindadir. Sonuca bakilirsa biiylik cogunlugun 13 yasinda oldugu
goriilmektedir.

Tablo 18:Ogrencilerin Tablet Bilgisayara Sahip Olma Durumlarina Gore Frekans ve
Yiizdelik Dagilimlari

Tablet PC Sahip Olma Durumu f %
Evet / Var 10 66.6
Hayir / Yok 5 33.3
Toplam 15 100

Aragtirmanin deney grubu 6grencilerinden 6grenci goriisme formunu dolduran
ogrencilerin tablet PC sahip olma durumuna gore frekans ve yiizdelik dagilimlari tablo
20’ de gosterilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin %66,6’ sinin tablet bilgisayara
sahip oldugu, geri kalan %33,3” {iniin ise sahip olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 19:Ogrencilerin Akilli Telefona Sahip Olma Durumlarina Gére Frekans ve
Yiizdelik Dagilimlari
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Akillh Telefon Sahip Olma Durumu f %

Evet/ Var 7 46.6
Hayir / Yok 8 53.3
Toplam 15 100

Aragtirmanin deney grubu 6grencilerinden 6grenci goriisme formunu dolduran
ogrencilerin akilli telefon sahip olma durumuna gore frekans ve ylizdelik dagilimlar
tablo 21° de gosterilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin %46,6° siin tablet

bilgisayara sahip oldugu, geri kalan %53,3’ {iniin ise sahip olmadig1 gorilmektedir.

1. AG uygulamalan ile desteklenmis sinif ortami 6grenmeniz acisindan ne gibi

avantajlar saglamistir? Saglamigsa bunlar1 yazimiz?

Tabloda deney grubu 6grencilerinin AG uygulamalarinin sagladigi avantajlarini

nasil tanimladiklarina yonelik kod ve temalar yer almaktadir.

Tablo 20:AG Uygulamalarinin Sagladigi Avantajlar

Tema Kod f %
Gorsellestirme 6 30
Kalic1 Ogrenme 9 45

A lamal gladig

G U}_Igu amalarmm Sagladig: Aktif Katilim Saglama 2 10

Avantajlar
Uygulama Yapma Firsati 3 15
Verme

* Ogrencilerden soruya birden ¢ok cevap vermislerdir.

Tabloda deney grubu Ogrencilerinin AG ile desteklenmis simif ortaminin
ogrenme agisindan sagladig avantajlar hakkindaki diisiincelerine yer verilmektedir.
Ogrenciler AG uygulamalarinin sagladi1 avantajlarini “AG  Uygulamalarinin
Sagladig1 Avantajlar” adi altinda tek temada toplandig1 goriilmektedir. Bu tema altinda
da “Gorsellestirme”, “Kalict Ogrenme”, “Aktif Katilim Saglama” ve “Uygulama
Yapma Firsatt Verme” kodlar1 bulunmaktadir. Ana tema i¢in 6grencilerin verdikleri
cevaplara gore olusturulan kodlarda 6 6grenci (%30) gorsellestirme, 9 6grenci (%45)
kalict 6grenme, 2 6grenci (%10) aktif katilim ve 3 6grenci (%15) uygulama yapma
firsati verme seklinde goriis bildirmislerdir. Ogrencilerden bazilarmin bu konu

hakkindaki diisiinceleri ise agagidaki gibidir:

OGR-1: “Gorsellerle ve uygulamali olarak yaptigimiz i¢cin daha ¢abuk
anlamami sagladi. Bu anlatim sekli sayesinde konuyu ¢ok iyi anladim ve

’

siavdan yiiksek not aldim.’
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OGR-8: “Daha iyi, daha kalici 6grenmemi sagladi.”

OGR-11: “Sagladi. Ciinkii birinde tahtada 6gretmenin kuru kuruya anlatmasi
var, digerinde ise element kartlar: ile projeksiyon cihazinda eglenceli bir
sekilde ogrenme var.”

OGR-13: “Derslerde daha aktif olmami sagladi. Ders daha eglenceli hale
geldi. Daha iyi anladim.”

Ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplar incelendiginde yapilan
uygulamanin 6grenme slirecine uygulama yapma firsati, gorsellestirme, aktif katilim ve

kalic1 6grenme gibi avantajlar sagladigi goriilmektedir.

2. AG uygulamalar ile ders islemeniz duygu ve diisiincenizde ne gibi

degisikliklerin olusmasini sagladi?

Tabloda deney grubu oOgrencilerinin AG uygulamalart ile islenen ders

hakkindaki duygularina iliskin diisiinceleri yer almaktadir.

Tablo 21:Ogrencilerin AG Uygulamalari ile Ders Islerken Hissettikleri Duygu

Tema Kod f %
Mutluluk 4 22.22
Ogrencilerin AG Uygulamalari ile Ders Istek 5 21.78
Islerken Hissettikleri Duygu Eglence 6 33.33
Heyecan 2 11.11
Onyargi 1 556

* Ogrencilerden soruya birden ¢ok cevap vermislerdir.

Tabloda deney grubu o6grencilerinin AG uygulamalar1 ile islenen ders
hakkindaki duygularina iliskin diisiincelerine yer verilmektedir. Ogrenciler AG
uygulamalar ile ders islenmesinin duygu ve diislincelerinde ne gibi degisikliklerin
olusturdugunu “Ogrencilerin AG Uygulamalart ile Ders Islerken Hissettikleri
Duygu” adi altinda tek temada toplandigi goriilmektedir. Bu tema altinda da
“Mutluluk”, “Istek”, “Eglenme”, “Heyecan” ve “Onyarg1” kodlar1 bulunmaktadir. Ana
tema icin Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore olusturulan kodlarda 6 ogrenci
(%22.22) mutluluk, 5 6grenci (%27,78) istek, 6 6grenci (%33,33) eglenme, 2 6grenci
(%11.11) heyecan ve 1 6grenci (%5.56) dnyargi seklinde goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerden bazilarinin bu konu hakkindaki diisiinceleri asagidaki gibidir:
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OGR-1: “Daha da mutlu bir sekilde ders igledim. Keske her zaman béyle ders
islesek dedim.”

OGR-3: “Egitim istegimi, mutlulugumu, hirsimi ve daha bir¢ok duygumun
gelismesine katki sagladi.”

OGR-6: “Konuyu ilk basta sevmemistim ama AG kartlar ile konu daha
eglenceli hale geldi, dersi severek dinledim.”

OGR-7: “Konuyu daha iyi ve kolay kavramam fen bilimleri dersine karsi olan

’

on yargimin gitmesine yardimci oldu.’
OGR-12: “Daha ¢ok eglendim. Daha ¢ok keyif aldim.”
OGR-13: “Fen dersini daha ¢cok sevmeye basladim. Boyle ders isledigimiz icin

1

cok mutlu oldum. Ilk gordiigiimde ¢ok heyecanlandim.’

Ogrenci goriislerine gére AG uygulamalari ile islenen ders ortaminda
ogrencilerin daha mutlu olmalari, eglenerek 6grenme, derse istekli ve heyecanli bir

sekilde gelmeleri gibi olumlu duygu ve diisiincelere sahip olduklart goriilmiistiir.

3. AG uygulamalar ile destekli fen 6gretimi soyut kavramlari1 somutlastirmaniza

yardimci oldu mu? Nasil?

Tabloda deney grubu 6grencilerinin AG uygulamalariin dersi somutlastirmaya

yonelik diisiinceleri yer almaktadir.

Tablo 22:Konuyu Somutlagtirma Durumu

Tema Kod f %
Gergege Yakinlik 4 26.6

Konuyu Somutlastirma Durumu 3 Boyutlu Gérme Olanagi 6 40
Canlilik Katma 5 33.3

Tabloda deney grubu 6grencilerinin AG uygulamalariin dersi somutlagtirmaya
yonelik diisiincelerine yer verilmis olup AG uygulamalarmin dersi somutlagtirma
hakkindaki diisiinceleri “Konuyu Somutlastrma Durumu” adi altinda tek temada
toplandig1 goriilmektedir. Bu tema igerisinde ise “Gergege Yakinlik”, “3 Boyutlu
Gorme Olanag1” ve “Canlilik Katma” kodlar1 yer almistir. Ana tema igin 6grencilerin
verdikleri cevaplara gore olusturulan kodlarda 4 6grenci (%26,6) gercege yakinlik, 6
ogrenci (%40) 3 boyutlu gérme olanagi ve 5 6grenci (%33,3) canlilik katma seklinde
goriis belirtmislerdir. Ogrencilerden bazilarinin bu konu hakkindaki diisiinceleri

asagidaki gibidir:
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OGR-3: “Daha once gormedigim ve belki de goremeyecegim atomlart
gorebilmemi sagladi. Kafamda daha once soyut olarak canlandirdigim
atomlart artirllmig gergeklik sayesinde somut bir sekilde tamima imkdni
buldum.”

OGR-9: “Evet, oldu. Ornegi atomu bize gercekmis gibi gosterdi.”

OGR-11: “Evet, yardimci oldu. Ozellikle element kartlarinda 3 boyutlu gériince
atomlart falan kafamizda daha iyi canlandwrdik.”

OGR-12: “Yani o atomu elimde tutabilecekmisim, ger¢ekmis gibi oldu.”
Ogr-13: “Evet oldu. Ciinkii konudaki seyleri canli bir sekilde gordiik.”

OGR-15: “Oldu. Ciinkii 3 boyutlu isleyebildik.”

Ogrencilerin  cevaplarina gére AG uygulamalar1 soyut kavramlar
somutlastirmada etkili bir ara¢ oldugu ve ilgili konuyu 6gretmede ger¢ege yakin, daha

canli bir sekilde 3 boyutlu olarak gérme olanagi sundugu sdylenebilir.

4. AG uygulamalari ile destekli fen 6gretiminden sonra fen bilimleri dersinin

islenmesine yonelik bakis acinizda ne gibi degisikleri oldu?

Tabloda deney grubu 6grencilerinin AG uygulamalarinin dersi somutlastirmaya

yonelik diisiinceleri yer almaktadir.

Tablo 23:Uygulama Sonrasi Dersin Islenmesine Yonelik Algi

Tema Kod f %
Yeni Beklentiler 3 20
Icerisine Girme
. Derse Daha Fazla Onem 4 26.6
Uygulama Sonras1 Dersin
Islenmesine Yonelik Algt Verme
Dersle Baglantt Kurma 5 33.3
Derse Olan Korkunun 3 20
Azalmasi

Tabloda deney grubu Ogrencilerinin yapilan uygulama sonras1 Fen Bilimleri
dersine yonelik bakis agilar1 “Uygulama Sonrasi Dersin islenmesine Yonelik Alg1”
adi altinda tek temada toplandigi goriilmektedir. Bu tema igerisinde ise “Yeni
Beklentiler Icerisine Girme”, “Derse Daha Fazla Onem Verme”, “Dersle Baglant:
Kurma” ve “Derse Olan Korkunun Giderilmesi” kodlar1 yer almistir. Ana tema i¢in
ogrencilerin verdikleri cevaplara gore olusturulan kodlarda 3 6grenci (%20) yeni
beklentiler igerisine girme, 4 6grenci (%26,6) derse daha fazla 6nem verme, 5 6grenci

(%33,3) dersle baglanti kurma ve 3 6grenci (%20) derse olan korkunun azalmasi
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seklinde goriis belirtmislerdir. Ogrencilerden bazilarinin bu konu hakkindaki

diistinceleri asagidaki gibidir:

OGR-6: “Mesela onceden Fen dersinin gelmesini pek istemiyordum ama sonra
artirtlmis gerceklik kartlariyla ders islendi ve artik fen derslerinin siirekli
islenmesini istiyorum.”

OGR-10: “Artik fenden korkmuyorum. Fen dersine olan bakis a¢im ¢ok
degisti.”
OGR-11: “Ben aslinda Maddenin Tanecikli Yapist iinitesinde zorlanacagimi

diigiinmiistiim ama bu teknoloji sayesinde ¢ok daha iyi anladim. Tek iiziildiigiim

sey dersin ve tinitenin ¢abuk bitmesi.”

Ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplar incelendiginde AG

uygulamalari ile ders islenmesi fen dersine olan ilginin arttig1 goriilmektedir.

5. AG ortam ile islenen ders ile normal simif ortaminda islenen dersi

karsilastirmak isterseniz neler soylemek istersiniz?

Tabloda deney grubu 6grencilerinin AG ortami ile islenen ders ile normal simnif
ortaminda islenen dersi karsilastirma durumlarina yonelik diisiincelerine ait bilgiler yer
almaktadir.

Tablo 24:AG Destekli Ogrenme Ortami ile Geleneksel Ogrenme Ortami
Karsilagtirilmasina Yonelik Diistinceler

Tema Kod f %
Eglenceli 5 33.3
AG Destekli Ogrenme Ortami Egitici 6 40
Verimli 4 26.6

Ogrencilere gére AG uygulamalari ile desteklenmis sinif ortaminda islenen
dersler ile geleneksel 6grenme yontemi ile islenen dersler arasinda bir karsilastirma
yapildiginda “AG Destekli Ogrenme Ortami” adi altinda tek temada toplandig
goriilmektedir. Bu tema icerisinde AG destekli 6grenme ortaminin geleneksel 6grenme
ortamina gore “Eglenceli”, “Egitici” ve “Verimli” oldugu 6grenci cevaplarinda gore
kodlanmistir. Ana tema i¢in 6grencilerin verdikleri cevaplara gore olusturulan kodlarda
5 ogrenci (%33,3) eglenceli, 6 6grenci (%40) egitici ve 4 6grenci (%26,6) verimli
seklinde goriis belirtmislerdir. Ogrencilerden bazilarinin bu konu hakkindaki

diisiinceleri asagidaki gibidir:
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OGR-3: “Aradaki fark daglar kadar biiyiik, AG uygulamalari ile islenen dersler
kesinlikle daha iyi.”

OGR-9: “Arada biiyiik fark var, ders egitici ve giizel ge¢iyor.”

OGR-13: “Normal fen derslerinde biraz sikilirdim fakat artirilmis gerceklik
uygulanmast sayesinde derste sikilmadim. Normal derslerde daha zor

ogreniyordum. Bu sayede daha kolay ogrendim.”

OGR-15: “Kesinlikle daha verimliydi.”

Ogrencilerin bu soruya vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde AG destekli
ogrenme ortaminin geleneksel 6grenme ortamina gore daha eglenceli, daha verimli ve

daha egitici oldugu anlagilmaktadir.

6. AG uygulamalarimin diger derslerinizde de kullamlmasi1 hakkindaki

diisiinceleriniz nelerdir?

Tabloda deney grubu 6grencilerinin AG uygulamalarinin diger derslerinizde de

kullanilmasina yonelik diislincelerine ait bilgiler yer almaktadir.

Tablo 25:AG uygulamalarinin Farkli Derslerde Kullanilmasia Iliskin Bakis Acist

Tema Kod f %
AG uygulamalarinin Farkli Olumlu 14 96.67
Derslerde Kullanilmasma Iliskin Kararsiz 1 3.33

Bakis Agist

Tabloda deney grubu Ogrencilerinin yapilan uygulama sonrasi uygulamaya
yonelik diisiinceleri “4G uygulamalarinin Farkli Derslerde Kullanilmasina Iliskin
Bakis Acis1” adi altinda tek temada toplanmis ve bu tema altinda “Olumlu” ve
“Karars1z” olarak kodlanmistir. Ana tema ic¢in 6grencilerin verdikleri cevaplara gore
olusturulan kodlarda 14 6grenci (%96,67) olumlu, 1 6grenci (%6,67) kararsiz seklinde
goriis belirtmislerdir. Ogrencilerden bazilarinin bu konu hakkindaki diisiinceleri

asagidaki gibidir:

OGR-2: “Tabiki diger derslerde de kullanilsin ama sik degil. Ayda veya haftada
bir defa konular: tekrar etsinler konulari.”

OGR-6. “Keske tiim derslerde kullanilabilse o zaman diisiik not kalmaz her seyi
daha ¢abuk kavrardim ve sinavlarda yiiksek notlar alirdim.”

OGR-7: “Bence kesinlikle kullanilmali. Bu sayede basarimizda biiyiik artis

oluyor. Basari bizi motive ediyor.”
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OGR-9: “Evet olabilir. Matematik ve Ingilizce derslerinde kullamlirsa ¢ok iyi

olur.”

Ogrencilerin bu soruya vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde 6grenciler

genel olarak farkli derslerde de AG uygulamalarinin kullanilmasini istemektedirler.

7. AG uygulamalan ile islenen ders hakkinda olumlu ya da olumsuz

diisiinceleriniz varsa belirtiniz?

Tabloda deney grubu 6grencilerinin AG uygulamalar ile desteklenmis sinif

ortaminda isledikleri dersler hakkindaki diisiincelerine yer verilmistir.

Tablo 26:AG Uygulamali Derse Yonelik Diisiinceler

Tema Kod f %
AG Uygulamali Derse Yonelik Olumlu 15 100
Diistinceler

Tabloda deney grubu O6grencilerinin yapilan uygulama sonrasi uygulamaya
yonelik diistinceleri “AG Uygulamali Derse Yonelik Diisiinceleri” ad1 altinda tek
temada toplanmis ve bu tema altinda “Olumlu” olarak kodlanmistir. Ogrencilerden

bazilarinin bu konu hakkindaki diisiinceleri asagidaki gibidir:

OGR-1: “Dersi daha iyi anladim, derste hep mutluydum, ¢alisma istegi artti.
Diistincelerim genel olarak olumlu.”

OGR-4: “Ilk defa olumsuz bir sey diigiinmiiyorum ¢iinkii hep eglenceliydi.”
OGR-6: “Olumsuz diisiincem yok. Olumlu diigiincem derslerin eglenceli
gegcmesi, egitici olmasti, fen derslerinin giizel ge¢gmesi.”

OGR-7: “Olumlu yonde ¢ok fazla yorum yapabilirim. Bana fen dersini sevdiren
bir uygulama. Dersi sevmemi saglad. Iyi ki Artirilmis Gergeklik uygulamast ile
ders isledik.”

OGR-13: “Artirilmis Gergeklik uygulamast hakkindaki diisiincelerim olumlu,
hi¢ olumsuz yonii yok. Olumlu diisiincelerimden bazilari; ders daha verimli,

daha eglenceli gecti. Konuyu ¢ok iyi anlamami sagladi.”

OGR-15: “Olumsuz diisiincem yok daha da yayginlastirilmali.”

Ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplar incelendiginde, tiim 6grencilerin
AG uygulamasi ile islenen ders hakkinda olumlu diisiinceye sahip olduklarini

goriilmektedir.
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Arastirmanin bulgularina gore, AG uygulamalar1 ile desteklenmis ortamlarda
yapilan derslerin daha ¢ekici ve daha eglenceli oldugu hem ders 6gretmeninin hem de
ogrencilerin genel olarak yapilan uygulama hakkindaki diistincelerinin olumlu oldugu,
derse katilimin ve derse olan ilginin yiliksek oldugu goriilmektedir. Yine bunlarin
yaninda AG’ nin konular1 6gretmede somutlastirma ve daha canli bir bicimde gosterme,
gergcege yakinlik gibi durumlarin belirtilmesi neticesinde anlamli 6grenme sagladigi, 3
boyutlu goérme ve 6grenilecek konunun zihinde yeniden diizenleyebilmesine firsat

verdigi de sdylenebilir.
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BOLUM V

5 SONUC, TARTISMA VE ONERILER
Calismanin bu boliimiinde bir onceki kisimda agiklanan verilere dayanarak

ulagilan sonugclar, tartisma ve Onerilere ait bilgiler verilmektedir.

5.1 Sonuclar

Yedinci smif fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapist ve saf maddeler
konusunda AG uygulamalarinin akademik basariya etkisinin arastirildigi ulasilan

sonuclar agagidaki gibidir.

AG destekli 6grenme ortaminda derslerin yapildigi deney grubu ile geleneksel
O0grenme ortaminda derslerin yapildigr kontrol grubunun o6n test sonuglarit analiz
edildiginde On test sonuglarinda istatiksel olarak manidar diizeyde bir farklilik
goriilmemektedir. Bu duruma gore gruplarin yapilan uygulama oncesi “Saf Maddeler”

konusunda 6n bilgileri benzer 6zelliklere sahiptir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test son test ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test son test analiz sonuclarina AG destekli 6gretim ortami ile geleneksel 6grenme
ortaminda yapilan dgretimin “Saf Maddeler” konusunda akademik basariy1 artirdigi
goriilmektedir. Yalniz AG destekli 6gretim ortaminda 6gretim yapilan deney grubunun
akademik basaris1 geleneksel 6grenme ortamindaki kontrol grubunun akademik

basarisindan daha fazla artis gostermistir.

Yapilmis olan 6gretim etkinlikleri sonrasinda hem deney grubu hem de kontrol
grubu 6grencilerine uygulanmis olan son test sonuglarina gore; deney grubu 6grencileri
kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarilidir. Bu sonuca gore AG destekli 6grenme

ortaminda yapilan 6gretim geleneksel 6grenme ortaminda yapilan 6gretime gore daha

etkilidir.

Ogrenilen bilgilerin hafizada tutulma diizeylerinde hangi 6gretimin daha etkili
oldugunun belirlenebilmesi amaciyla uygulamadan 4 hafta sonra yapilan kalicilik testi
sonuglarina gére AG destekli 6gretimin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin bilgileri

kalicilig1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazladir.
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Aragtirmanin deney grubunda “Saf Maddeler” konusunu AG uygulamalari
isleyen ilgili ders 6gretmeninin konu hakkindaki diisiincelerinin 6grencilerin siirece
daha ¢ok katildiklari, kalic1 6grenme saglanmasi noktasinda daha etkili oldugu, sinifta
istek ve heyecan gibi duygularin arttig1, dersin daha eglenceli seklinde oldugudur.
Ayrica yapilan uygulamalar hakkinda genel olarak olumlu diisiinceye sahip oldugunu
belirten 6gretmen gelecek donemlerde de bu ve benzeri uygulamalart kullanmak
istedigini belirtmigtir.

Aragtirmanin deney grubunu olusturan Ogrenciler 3 hafta boyunca AG
uygulamasi ile dersleri islemisler ve uygulamanin daha gorsel olmasi, kalic1 6grenme
saglamasi, derse katilim1 artirmasi ve uygulama yapmaya firsat vermesi gibi avantajlari
oldugunu belirmiglerdir. Yine uygulama hakkinda 6grenciler, mutluluk, eglenme,
heyecan gibi duygulara sahip olma ve istekli bir sekilde derse katilabileceklerine vurgu
yapmuslardir. Ogrenciler, AG destekli &grenme ortaminda derslerin yapilmasi
noktasinda AG uygulamalarinin ilgili konuyu daha gercekei, 3 boyutlu gosterme
durumu olmasi ve konuyu daha canli bir sekilde gostermesi sebebiyle daha somut bir

ogrenme sagladigini belirtmislerdir.

AG destekli 6gretimin yapilmasindan sonra ise 6grencilerin Fen 6gretime bakis
acilarinin olumlu yonde degistigini belirtmeleri yaninda derse daha fazla Onem
vermeleriyle beraber dersle olan bagin arttigindan ve bu sayede de ders hakkinda yeni
beklentiler igerisine girdiklerinden bahsetmislerdir. Tiim bunlarin yaninda tamami
dersin eglenceli, verimli ve daha egitici gectigini belirterek diger derslerde de bu sekilde
etkinliklerin yapilmasini istedikleri vermis olduklar1 cevaplardan anlasiimaktadir.
Ayrica yapilan uygulamalar hakkinda tiim ogrenciler olumlu diislinceye sahip

olduklarini dile getirmislerdir.

Sonug olarak; aragtirmanin hem nicel hem de nitel sonuglarina baktigimizda
nitel bulgularin, nicel bulgular1 destekler nitelikte oldugu ve “Artirilmis Gergeklik
Teknolojiler’” 6grenme materyalleri Ogrencilerde kalict izli 6grenmeyi artirdigi

goriilmektedir.

5.2 Tartisma

Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin alt problemlerinden elde edilen
bulgularin alan yazinda bulunan diger calismalarla karsilagtirilip yapilan yorumlar

bulunmaktadir.
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Yapmis oldugum bu ¢alismada AG uygulamalariyla dersleri tamamlayan deney
grubu ile geleneksel 6grenme yontemi ile dersleri tamamlayan kontrol grubunun
akademik basarilarinda ve kalicilik diizeylerinde deney grubu lehine manidar bir fark
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca dayanarak AG uygulamalarinin 6grencilerin ilgili
konuyu Ogrenmelerinde geleneksel 6grenme yontemine gore daha etkili oldugunu,
Ogrenilen bilgilerin hafizada tutulma siiresini artirdigin1 géstermektedir. Alan yazinda
AG uygulamalarinin akademik basarty1 artirdigi, 6grenme tizerinde etkili oldugu ve

Ogrenilen bilgilerin kaliciliga etkisi {izerinde ¢aligsmalar bulunmaktadir.

Bu baglamda yurt iginde ve yurt disinda yapilan bazi ¢aligmalarin yapmis
oldugum caligma ile benzer sonuglar1 oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalardan bazilar
ve sonuglart: Ersoy, Duman ve Oncii (2016), AG destekli 6gretim etkinliginin 6grenci
basarisini olumlu yonde etkiledigi ve motivasyonu artirdig1; Cevik, Yilmaz, Goktas ve
Giilcii (2017), mobil AG uygulamalarinin okul éncesi dgrencilerinde Ingilizce kelime
O0grenme basarisina etkisini inceledigi deneysel calismada, AG uygulamalarinin
akademik basariy1 artirdigi; Abdiisselam ve Karal (2014) AG ortamlarinin akademik
basar1 {izerine etkisinin olumlu oldugu; Giil ve Sahin (2017) Bilgisayar Donanim
ogrenimi i¢in AG materyali gelistirilmesi ve etkisi konulu ¢alismasinda deney grubu
ogrencilerin basarisinin kontrol grubu basarisindan daha yiiksek oldugu; Sirakaya
(2015) 7. Smifi fen ve teknoloji dersi Giines Sistemi ve Otesi=Uzay Bilmecesi iinitesi
icin gelistirmis oldugu UzayAR isimli 6grenme materyalini kullanilmasi sonucu
akademik basarinin arttigi; Bulus Kirikkaya ve Sentiik (2018), AG uygulamlar ile
desteklenmis Ogretim etkinlikleri Ogrenci basarisi iizerinde etkili oldugu; AG
uygulamalar1 desteklenmis ortamlarin akademik basariyr artirdignr (Akgayir, 2016:
Sahin, 2017: Tosik Giin & Atasoy , 2017) ;Vilkoniené (2009), AG teknolojisine dayali
etkin 6gretim ve 6grenme ortamlarmin akademik basariy1 artirdigi; Pérez-Lopez ve
Contero (2013) AG destekli igeriklerin Ogrencilerin bilgi seviyesini artirdigi;
Patirupanusara (2012) AG teknolojisi kullanilarak hazirlanan 3 boyutlu 6grenme
materyalinin geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu ve daha iyi 6grenme
sagladigi; Fonseca, Marti, Redondo, Navarro ve Sanchez (2014) mobil AG
uygulamalarinin akademik basariy1r artirmada etkili oldugu; Chiang, Yang ve Hwang
(2014) AG destekli mobil Ogrenmenin akademik basariy1 artirdigi sonucuna

varmiglardir.
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Bunlarin yaninda AG uygulamalarinin akademik basari tizerinde olumlu bir etki
birakmadigini gésteren ¢alismalar da bulunmaktadir. Bunlar: Erbas (2016) mobil AG
uygulamalarimin dgrenci basarisi iizerinde etkili olmadig1; ibili (2013), Geometri dersi
icin AG materyalinin gelistirilmesi ve etkisi lizerindeki arastirmasinda farkl iki okulda
deneysel ¢alisma yiirlitmiis ve okulun birinde akademik basar1 lizerinde anlamli fark
bulurken diger okulda anlamli fark olusturmadigi goriilmektedir. Bu yoniiyle bu

caligmalarin sonuglar1 yapmis oldugum ¢alismanin sonuglar1 ile uyusmamaktadir.

Aragtirmanin nitel boliimiinde elde edilen bulgularin sonuglarinin alan yazinda
bulunan diger caligmalar tarafindan destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin genel olarak AG uygulamalar ile ders isleme konusunda olumlu
diistincelere sahip olduklar1 (Seferoglu & Tutulmaz, 2017; Kii¢iik , Kapakin ve Goktas,
2015); AG’ nin 6grenme ve 6grenme memnuniyeti {izerinde anlamli bir etkiye sahip
oldugu (Kye ve Kim, 2008; Di Sergio, 2013); AG’ nin anlaml1 6grenme ve etkilesim
sagladig1 (Resch, 2013); AG uygulamalarinin egitimde bilgiyi, eglenceli bir 6grenme
sagladigi ve olumlu izler biraktigi (Uluyol ve Eryilmaz, 2014; Pombo ve Marques,
2018; Mahadzir ve Phung, 2013; Tiilii ve Yilmaz, 2012; Sirakaya ve Alsancak Sirakaya,
2018; Erbas, 2016; Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016); ilgi ¢ekici ve aktif katilim
sagladigi (Majid ve Husain , 2014) somutlagtirma ve somut O0grenme sagladigi
(Saygmer ve Seferoglu, 2017); AG teknolojisi gergeklik hissi verdigi, bireysel
ogrenmeye firsat verdigi, daha esnek 6grenme ortami sagladigi (Kiiciik, Kapakin ve
Goktas, 2015); AG etkinliklerinin aktif ve yardimlasarak 6grenmeye destek oldugu,
ogrencilerin hem kendi aralarinda hem de 6gretmenleri ile etkilesimde bulunmalarina

yardime1 oldugu (Saritepeci, Durak ve Balik¢i, 2017) gortiilmektedir.
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5.3 Oneriler

1.

AG destekli 6grenme ortamlarinin akademik basariyr artirdigi, 6grencilerin
derslerde daha istekli ve daha mutlu oldugu, kalic1 6grenme sagladigi, konulari
somutlastirmada etkili bir ortam oldugu, dersin eglenceli bir sekilde gz oniine
almirsa AG uygulamalarin egitim ortamlarinda kullanimi yayginlastirilmalidir.
Ayrica 0grenciler diger derslerde de AG uygulamalarimi kullanmak istedikleri
belirtmis olmalar1  sebebiyle &grencilerin  seviyelerine ve derslerin
kazanimlarina uygun farklt AG uygulamalari diger derslerde de kullanilabilir.
MEB’ in Fatih Projesi kapsaminda tablet bilgisayarlarin 6grenme-6gretme
siirecinde kullanildigi g6z Oniinde bulundurularak AG uygulamalarindan
derslerde daha fazla faydalanilarak 6grencilerin derslere aktif katilimi artirilarak
kalic1 6grenme saglanabilir.

Ogretmenlerin ve dzellikler 6grencilerin mobil cihazlar gok fazla kullanildig
diisiiniiliirse bu cihazlardan egitim-6gretim agisindan faydalanabilmek
amaciyla bu cihazlara mobil AG uygulamalar1 yiiklenerek bu cihazlarin
ogretimsel boyutu artirilabilir.

AG?’ nin yeni gelisen bir teknoloji olmasi sebebiyle 6grenme-6gretme siirecinde
daha verimli bir sekilde kullanilmasi i¢in 0gretmen ve Ogrencilerin bu tiir
uygulamalar1 daha fazla siire kullanilmasi ve ilgili konuda bir egitimci
tarafindan uygulamali olarak egitim almalar1 6nerilir.

Ogrenciler  tarafindan  zor olarak  anlagilan  soyut kavramlarin
somutlagtirillmasina yardimct olmast agisindan AG  uygulamalarindan
faydalanilabilir.

MEB tarafindan 6grencilere dagitilan kitaplarin igerikleri AG uygulamalari ile
desteklenirse desteklenerek kitaplarin dijital doniigtimii yapilabilir.

Ogretmen ve dgrencilerin goriislerinin genellikle olumlu oldugu géz oniine
almirsa AG uygulamalarindan egitim ortamlarinda daha fazla yararlanilabilir.
Calisma tablet bilgisayar ve akilli telefonlar ile yapilmis olup gelecek
caligmalarda AG gozliikleriyle de bu tiir ¢aligmalar yapilabilir.
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Ek: Materyal Kullanim izin Belgesi

AR Bilim Kartlar Kullanim [zni Talebi = Geekuusu « &
Ali Ateg <ali aatess@gmail. com> 7122017 o |
Alicr: fletisim v
Sayin Yetkili

AR Bilim Kartlar binyesinde bulunan AR Element kartlarini “artinimig gercekiik uygulamalarinin egitim ortamlarinda kullanimi” konusunda hazirlayacak oldugum tez calismamda
kullanmak istiyorum. Bu konuda sizden kullanim izni talep ediyorum. yardime olursaniz memnun kalinm. Yardimlariniz icin simdiden tegekkirlerimi sunarim.

iletisim@atfstore.com 11122017 L YR
Alici: bana [+

11.12.2017
Sayin Ali Ates,
AR Element Kartlari’ni tezin bitmis bir drnegini dijital ve basili ortamda asagida belirtilen adrese gondermek ve “kaynak gostermek” sart: ile

"Artarilms Gergeklik Uygulamalarinin Egitim Ortamlarinda Kullanim" adly tezde kullaniminda bir sakinca yoktur.

Adres: Muhsin Yazicioglu Caddesi Bagi’s Plaza 3.Kat No:43/1 Cukurambar/ANKARA
Mail:  iletisimfatfstore.com

DERS ZAMANI EGITIM YAY. DANIS.
FILM PRODUKSIYON REK. ORG. BILG.
YAZ. SAN VE TiC. LD, STi.
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Ek: Basar Testi

7. SINIF FEM BiLIMLERiI DERSI MADDENIM TAMECIKL YAPISI UMITESI SAF MADDELER KOMUSU BASARI TESTI
Soru-1) Soru-4)
Agagidakilerden hangisi element sembola Asafidakilerden hangisi element modeline
degildir?
ir?
B, O B. Il c. s D . A ﬁrHEKt"'
Al - B.
Soru-2) - [ ]
1 2 3 ® Lo 22
® 00 O ] ] ]
0 00| | o C. o D.
o % 2@
0 00| 000 |00 0
90 @8 e @ v e e " o°
Tanecik modelleri venlan yukanidaki maddelarke ilgili,
So
L. Sal maddedir. ru-5)
IL 1 elamente aittr, K a R B O ND I O K|s|i | T
L. 2 ver 3 bileside aitiir, m
varilgnlgrinden hangller dofrudur? S g DI¥uMK|L|O|R|U]|R
Advell B lwe il C.liveln D, Hvell v
Soru-3) A
M
Y- Pe @
C}:—”f—) “ - Yukandaki bulmacada asadida formdlleri ve-
=O2 s N HF rilen bilesiklerden hangisinin adi bulunmaz7?
Formiillerl verilen maddelerden hangisinin molak il AL Nacl B. NH3 C. COz D. Hz0O
moddeli yanhs modellenmistir?
A SO, B} HCI C) MNH, D) HF
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Ek: Basari Testi

Soru-6)

Ne bilesigim

Ne de karsim
Atomik yapidayum
Ozdestir atomlarim.

Doértidkte kendisini tamnimtanmn mMmaddanin tamna-
cik modeli asagidakilerden hangisidir?

Soru-T)

Molekill gekli yukandaki gibi olan bilegikle ilgili;
I. Bilesi§in ad karbon dicksittir.

Il. 1 tane karbon 2 tane oksijen atomundan oclugur,

. Formulda CO saklindeadir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

.- Yalmiz |
& veu
& nvem
@ uvem

Soru-8)
HoO - - L =]
a1, - - e
L= - - ﬂ

wuklkmrsdaki formdlorbks recodocilsrion Sodgru oS-
IogtirilMmosi asadgedakilordon hangisiclir?

o~ - —-— [ = -
- - - - -
- T - -
= . ] L= -
- T - -
-—— T -
Soru-9)
Elameantlaer formidl-
le gdsterilir.
(= ] b
i Sodyum, tuzun
::l'_:b?::ﬁ.';la r.':"i':m yapisinda bulurman
<9 - | bir elementtir.
=] b (= ] "
1. gikis 2. cikig 3. gilkis . kg

Yukandakl ifadelerden dogru olanlar igimn "D,
yvanhs olanlar igin “¥Y" yvolu izlenirse kaginci gi=
kKisa ulasilir?

Al 1. cikas
C. 3. cikas

B. 2. cikIs
D. 4. cikIs
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EKk: Basari Testi

Soru-10) Soru-12)
> b‘leslolne alt balgiler Semada vertinmistir:
Bilesik Eormil
= Amonyum - CH 4
= Kukurtdioksit = NHj} Mo..ko,
= Karbondioksit = CaO v-p-l-d-r
= Kalsiyum oksit = CO, o.-kou‘”“
= Karbonmonoksit - CO , ST Nl
= 502 Buna Q0Ore, >< b.leslglnln Ttanecik modeill
Yukanda verilen bilesikler ile formiller eglestirildiginde asagidakileraden hangisicair?
hangi formul acgikta kahir? A) =)
A) CO, B) CaO C) SO, D) CH, o h
T > P
Soru-11)
N RSS TN S
Soru-13)
P S5oee 2 2 . A I 2 Tabloda K ve L bilesiklennin kag ¢gesit atomdan olustugu ve
Yukanda modeli verilen bilegigin formilu hangi secenekte dogru gosterilmis olabilir? toplam atom sayilan veriimistr
. C:H. Bilesik Atom cesidi Toplam atom
K 2 3
. CO; L 2 4
. NaCl Buna gore K ve L bilesikleri agsagidakilerin hangileri
olabilir?
K L
. NH, A)  NH, co,
B) H,O co,
C) NH, H,O
D) cCoO, NH,
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EKk: Basari Testi

Soru-14)
Madde Molekul modeli
1 Su 4
11 | Amonyak -
1 Oksijen BD

Yukanda baz: maddelere ait molekul modellen veriimigstir.

Buna gore,

I. Su ve amonyak, farkl tur atomiardan olugsmustur
Il. Oksyen, ayni tur atomiardan olusmustur
1. Amonyak. toplam 2 atom igerir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

- Yainiz |
@ 1ven
@& nvem
@ 1. vvem

Soru-15)

Sekildeki element modellerini gdsteren

kartiara bakan bir Sgrenci asagidakilerden
hangisine ulasir?

S OOoO
— e lele:

© o o OO O

1. Kart 2. Kart

A) Farkh elementierin atomlan farkhdr.

B) Elementler molekldllerden olusabilir.

C) Demir ve bakinn batun oSzellikleri birbirine
benzer.

D) Bir elementi olusturan atomiar farkhi bOyOk-
loktedir.

Soru-16)

Asadgida baz bilesiklere ait molektl modelleri numaralan-

dinlarak vernlmisgtr

o e

Bu modellerin altlarina hangi bilesik formdullerinin ya-
zilmasi: uygun olur?

A)  H,O HCI NH,
B) NH; H,O HCI
C) HCl NH, H,O
D) H,0O NH, HCI

Soru-17)

Mehmet Ogretmen: K, L. M ve N saf maddelennin atom
modellerini asadidaki gibt gostererek Yasin'den alement
modellaering, Yunus'tan ise bilesik modeliernm saegmelernni

1Istemistr

e

>
Buna gdre Yasin ve Yunus, hangi modelleri segcmelidir?

YRS e XUNUS
A) K ve L Mve N
B) K ve M Lve N
<) LvemMm Kve N
D) Mve N K ve L
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EKk: Basari Testi

Soru-18)

[ Ozellikleri: Y
- Saf bir Mmaddedin
- MolakOl yapihcirn. rd

- ki farkh elament
atomundan olusur.

Sekildeki gibi haziranan karta bir maddenin
Ozellikleri yazilrmigstur,

Buna gdre 77 ile gosterilen yere asadidaki
tanecik modellerinden hangisi yapsstiniimah -

chir?
~A) L= N
e = X b
(=) Ve
OO oo o oo
) o) -
X x>
2 =
o oo =
Soru-19)

Baz: molekiillerin tanecik modelleri asagida
verilmistir:

Buna gore, hangi molekiillerdeki C atomu
sayisinin H atomu sayisina oranmn aymdir?

A)lvell B)lvelVv
C) llve lll D) Il ve IV

Soru-20)

Co O (%) (o}
L ggg 0890%)

Qe Qe

Verilen modellerden hangileri elementi temsil etmek-
tedir?

A)Yaimzll. B)lvell C)llve lll. D) lllve IV.

Soru-21)

Acikiamalar

= Ayni tur atomiardan olusan saf maddedir
= Farkh tar atomlar igeren saf maddedir
= Proton sayis) elektron sayisina esit atormdur.

Kavramiar
" Bilegik
* Notr
* Element
* lyon

Yukarnda verilen aciklamalar ve kavramlar esglestirildi-
ginde hangi kavram acikta kalir?

A) Notr B) Element

C) lyon D) Bilesik
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Ek: Basan testi

Soru-22)
MNa K
Sodyum Il_Tl Kalsiyum
s B
Kiokort l_—l Berilyum
g

Tabloda verilen element isimleri ve sembolleri ile ilgili
bilgilerden hangileri yvanlistir?

Al ve IV Bl we I
C) Il we NI Oy I we IV
Soru-23)

= % maddesi bir bilesiktir.
= Bu bilesigin her molekdld d¢ farkh atom igerir.,

Buna gdre Y maddesinin tanecik modeli
asagidakilerden hangisidir?

A B)

<) D)

Soru-24)

Asagida wverilen molekiul modellerinden hangisi di-
gerlerinden farkhdir?

A) B) C)
O "%

Soru-15)

©) OO

“Element atomlarime giremesek de her yerde

: EAAS aEgyralarim—

aonlaria berabarizdir (-:'-'r'r'lei_;']
da bakir ingaat malzemelerinde demirn klor

wa sodyum sleEmentlerine ait iyvonlar biraraya
geldiginde yamek fturzuanuen olugmas)

bBunlardan birkagidir

Tahtaya yvaz=zih metinde gecen elamentler wve
bu elementlere ait sembollerin tamanrmnn asa-
grdakilaerimn hangisinde dogru verilmistir?

A BE)

Bakir: Ba BEakar: Ba
Drerruir: O Drermir: Fe
Tu=: m Flor: L |
Sodyurm: MNa Tou="- T
=» Balkir: o D) Bakir: [ W]
Dermir: Fe Dermir: [ =]
o L | K lor: [}
Sodyum: MNa Sodyum: S

BASARILAR...
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Ek: Ogretmen Goriisme Formu

Yas ...

Cinsiyet Erkekdl  Kiz[l
Brang Fen Bilimleri
Kidem Yili e Y1l

Tablet Bilgisayara Sahip Olma Durumu | Evet[] Hayir[]

Akilli Telefon Sahip Olma Durumu Evet[] Hayir[]

Degerli Ogretmenim;

2017-2018 Egitim Ogretim yili 1. Doneminde “Fen Bilimleri Dersi Saf Maddeler
Konusunda Artirilmis Gergeklik™ adli bir etkinlik gerceklestirdik. Bu arastirmamizin
daha verimli olmasi agisindan katildiginiz bu etkinlik hakkinda sizlerin goriis ve
diistincelerinizi almak istiyoruz. Vermis oldugunuz cevaplar gizli tutulacak ve
bilgileriniz hicbir sekilde agiklanmayacaktir. Arastirmamizin amacina ulagabilmesi ve
goriislerinizi en iyi sekilde yansitabilmek icin sorulara liitfen samimi olarak cevap
veriniz. Zaman ayirarak arastirmaya katki yaptiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Ali Ates
Ogretmen

1- Artirilmis Gergeklik uygulamalarinin sinif ortaminda 6gretim amaclh kullanimi
konusundaki diistinceleriniz nelerdir?

2- Ogrencilerinizin Artirilmis  Gergeklik uygulamalar1 ile desteklenmis simif
ortaminda ders islenmesi Fen Bilimlerine yonelik ilgilerinde ne gibi degisiklikler
oldu?

3- Artinlmis Gergeklik uygulamalarini gelecek derslerinizde de kullanmak ister

misiniz? Neden?
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Ek: Ogrenci Goriisme Formu

Yas

Cinsiyet Erkekdl  Kiz[l

Tablet Bilgisayara Sahip Olma Durumu | Evet[] Hayir[]

Akilli Telefon Sahip Olma Durumu Evet[] Hayir[]

Sevgili Ogrenciler;

2017-2018 Egitim ogretim yili 1. Doneminde “Fen Bilimleri Dersi Saf Maddeler
Konusunda Artirilmis Gergeklik™ adli bir etkinlik gerceklestirdik. Bu arastirmamizin
daha verimli olmasi agisindan katildiginiz bu etkinlik hakkinda sizlerin goriis ve

diistincelerinizi almak istiyoruz. Vermis oldugunuz cevaplar gizli tutulacak ve
bilgileriniz hicbir sekilde agiklanmayacaktir. Aragtirmamizin amacina ulasabilmesi ve

goriislerinizi en iyi sekilde yansitabilmek i¢in sorulara liitfen samimi olarak cevap

veriniz. Zaman ayirarak arastirmaya katki yaptiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Ali Ates

Ogretmen

SORULAR

Artirilmis Gergeklik uygulamalar ile desteklenmis siif ortami 6grenmeniz
acisindan ne gibi avantajlar saglamistir?

Artirllmis Gergeklik uygulamalar ile ders islemeniz duygu ve diisiincelerinizde
ne gibi degisikliklerin olugsmasini sagladi?

Artirilmisg Gergeklik uygulamalari ile desteklenen fen 6gretimi soyut kavramlari
somutlagtirmaniza yardimcet oldu mu? Nasil?

Artirllmig Gergeklik destekli fen 6gretiminden sonra fen bilimleri dersinin
islenmesine yonelik bakis acinizda ne gibi degisiklikler oldu?

Artirilmis Gergeklik ortami ile islenen ders ile normal sinif ortaminda islenen
dersi karsilastirirsaniz neler sdylemek istersiniz?

Artirllmis  Gergeklik uygulamalarinin diger derslerinizde de kullanilmast
hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

Artirilmig Gergeklik uygulamalari ile igslenen ders hakkinda olumlu ve olumsuz
diistinceleriniz varsa belirtiniz.

99



Ek: Uygulamadan Ornekler
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