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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

PROBLEME DAYALI OGRENME TABANLI STEM
UYGULAMALARININ OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARINA VE

OGRENDIKLERI BIiLGILERIN KALICIGINA ETKIiSIiNiN iINCELENMESI

AYSU, Gamze

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damismani: Do¢. Dr. Mehmet MUTLU
Agustos 2019, 96 sayfa +XVIII sayfa

Bu aragtirmada ortaokul altinci sinif Fen bilimleri dersi ‘Kuvvet ve Hareket’
{initesinin STEM etkinlikleri ile desteklenmis Probleme Dayali Ogrenme (PDO)
yontemiyle gerceklestirilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina ve ogrendikleri

bilgilerin kaliciligina etkisinin incelenmesi amaclanmistir.

Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmis ve arastirmaci tarafindan hazirlanan
fen bilimleri akademik basar1 testi uygulanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kayseri
il merkezindeki bir ortaokul altinci smif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubunu
olusturan siniflardan biri deney (32) digeri kontrol grubu (32) olarak belirlenmistir.
Calismanin uygulandigi tarihte 2013 Fen Bilimleri Programi kullanilmaktadir. Veri
toplama araci olarak Akademik Basar1 Testi kullanilmigtir. Veriler 2017-2018 Egitim
ogretim yil1 icinde elde edilmistir. Veriler IBM SPSS 24.0 programu ile analiz edilmistir.

Aragtirma verilerinin analizi sonucunda;

- Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerine Ogretim programi Oncesinde
akademik basar1 testi on test olarak uygulanmistir. On testten alinan puan ortalamalar
karsilastirildiginda deney ve kontrol grubu ogrencilerinin fen bilimleri akademik

basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.



- STEM temelli etkinlik yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin son
test akademik basar1 test puanlari, MEB 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin puanlarindan anlamli diizeyde yliksek ¢ikmuistir.
Bu sonu¢ Kuvvet ve Hareket konusunda STEM Temelli etkinliklerin 6grencilerin fen

bilimlerine yonelik akademik basarilar1 iizerinde etkili oldugunu gdéstermektedir.

- Uygulama sonucunda Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Etkinliklerinin
deney grubunun fen bilimlerine yonelik akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi ve
ogrenmenin kaliciligini arttirdigi goriilmistiir. STEM etkinliklerinin 6grencilerin kendi
Ogrenmelerine izin vermesi, farkli disiplinleri biitiinlestirmesi, akranlar arasinda is birligi,
iletisim ve elestirel diistinme ortami1 olusturmasi bu sonuca ulasilmasinda etkilidir. Sonug
olarak Probleme Dayali 6grenme ve STEM Etkinliklerinin birlikte kullanilmas1 Kuvvet
ve Hareket tinitesinde 2013 Fen Bilimleri programindaki ders i¢i etkinliklere gore daha

basarili sonuglar elde edildigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Fen Bilimleri, Probleme Dayali Ogrenme

vi



ABSTRACT
MASTER THESIS

AN EXAMINATION OF THE EFFECTS OF PROBLEM-BASED LEARNING
STEM APPLICATIONS ON STUDENTS ACADEMIC ACHIEVEMENTS AND
PERMANENCE OF LEARNING

AYSU, Gamze
Department of Mathematics and Science Education
Thesis Advisor: Associate Professor Mehmet MUTLU
August 2019, 96 Pages + XVIII Pages

The purpose of this study is to determine the effects of STEM (Science
,Tecnology, Engineering and Math) applications and mastery learning integrated into the
secondary school 6th grade science course on academic achievements and permanence

information of the students.

In this study is used for thr quasi experimental designs and science achievement
test prepared by the researcher was applied. The study group of the research is the 6th
grade student of a secondary school in Kayseri province. One of the classes constituted
the study group is designated as test group (32) and the other as control group (32). The
“Academic Achievement Test” prepared by the researcher is used as data collection tool.
The data were obtained during the 2017-2018 academic year. Data were analyzed with
IBM SPSS 24.0 program.

As aresult of the analysis of the research data;

- Academic achievement test was applied to test control group students as pre-test
before the cirriculum. When the mean scores obtained from the pre-test were compared,
no significant difference was found between the academic achievement of the test and
control group student.

- Post-test academic achievement test scores of the test group students using
STEM-based activities approach were significantly higher than those of the control group
students applying the MEB 2013 Science Education Program. This result shows that
STEM-based activities on Force and Movement have an impact on student’s academic

achievement in science lesson.

Vii



- As a result of the application, it was seen that the Problem Based Learning based
STEM Activities had a possitive effect on the academic achievement of the group and
increase the retention of learning. As a result, the use of Problem Based Learning and
STEM Activities shows that the Force and Movement Unit has more successful results

than the class activities in the 2013 Science Program.

Keywords: STEM, Science, Problem Based Learning
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ONSOZ

Giliniimiiz diinyasinda her alanda rekabet edilebilirligin 6l¢iisti bilimsel alanlardaki
gelismigliktir. Yasadigimiz 21. Yiizyilda 6n plana ¢ikan diisiince baskalarma ihtiyag
duymadan kendi isgiiciinii ortaya koyabilmektir. Fen, Matematik, Miihendislik ve
Teknoloji alanlarinda yeterliligi olan, kendine giivenen, girisimci, problemlere ¢oziim
iiretebilen, isbirlik¢i ve liretken bireyler toplumlarin gelismisliklerini belirlemede 6nemli
rol oynar. Uzun zamanlar ayr1 disiplinler olarak ele alinan Fen ve Matematigin son
yillarda aslinda birbirinden bagimsiz olmadigi goriilmiis, teknoloji ve miihendislik
alanlartyla birlestirilerek biitiinlesmis bir 6grenme yaklasimi olan STEM alanini
olusturmustur. Son zamanlarda STEM konusunda alanyazinda bir¢ok arastirmayla
karsilagilmis fakat STEM uygulamalarinin probleme dayali 6grenme yontemiyle bir arada
kullanildig1 bir ¢aligmaya rastlanilamamistir. Bu durum bizi bu konuda ¢aligma yapmak
icin tesvik etmistir. Calismamizin bu alanda yapilacak diger ¢alismalara 6rnek olmasi

amaclanmustir.

Bu arastirmanin ger¢eklesmesinde ve tiim yiiksek lisans egitimim boyunca bana
tecriibeleriyle yol gdsteren, motive eden, her ihtiyacim olan zamanda yardimlarini
esirgemeyen saygideger danigsman hocam Dog¢. Dr. Mehmet MUTLU’ ya sonsuz
tesekkiirii bir borg bilirim. Yaptig1 caligsmalar ile bana ilham olan ve her zaman bilgilerini

paylasan Dr. Ogr. Uyesi Bekir YILDIRIM’ a tesekkiir ederim.

Calistigim okulda bana her zaman yardime1 olan hocalarima, Miidiir Yardimcimiz
Tahir Giirbiiz CETIN’e ve hayatima renk katan calismamin asil kahramanlar,

ogrencilerime tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda yanimda olan, emegini ve giiciinii her zaman hissettigim
canim babam Riza AYSU’ ya, hayatimdaki yerleri tarifsiz olan beni tamamlayan degerli
kardeslerim Ozge AYSU ve Merve Asli AYSU’ ya ve en ¢ok varligiyla, destegiyle hep
arkamda duran, yoruldugum zamanlarda beni cesaretlendiren her zaman yanimda

olmasini diledigim annem Hiilya AYSU’ ya sabr1 ve emegi i¢in sonsuz tesekkiirler.

Gamze AYSU
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BOLUM I
GIRIS

Bu boliimde arastirmay1 yapmamiza neden olan problem durumu, problem cilimlesi,
aragtirmanin amacit ve Onemi, hipotezler, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar yer

almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Ulkemizin 2017-2018 egitim ogretim yilindan itibaren kullanilmak iizere
hazirlanan fen bilimleri 6gretim programinin yetistirmeyi hedefledigi bireyler dncelikle
fen okuryazari, arastiran, sorgulayan, Ozgiliveni yiiksek, isbirlik¢i, analitik diislinen,
yenilik¢i, problem ¢dzebilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen

bireylerdir (MEB, 2018).

Bilimsel bilginin her gecen giin gelistigi ve teknolojik yeniliklerin ¢1g gibi
biliylidiigli giiniimiiz diinyasinda toplumlarin ilerleyebilmesi ve birbirleriyle rekabet
edebilmesi i¢in fen bilimleri egitimine verilen 6nem artmistir. Fen, gézlemlenen dogay1
ve doga olaylarini agiklamaya ¢alismasinin yani sira merak etmeyi, sorgulamayi, bilimsel
cergevede diisiinebilmeyi saglayan bilim dalidir. Fen bilimleri kesin bilgilere ulagma yolu
degil kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve iiriin tasarlamay1 amaclayan bir siirectir

(MEB, 2018).

Fen bilimlerini kavrayan ogrenci, bilim ve teknolojinin temelinde var olan
varsayimlar1 ve degerleri anlayabilir. Bu degerleri anlayan 6grenci, bilimsel bilgiye nasil
ulasacagini, bilimsel bilginin hangi isine yarayacagini, bu bilgileri nerede kullanacagini,
bilimsel bilginin teknoloji ile nasil bulusabilecegini 6ngorebilir (Yildirim, 2016). Driver
ve digerlerine (1996, s.136) gore, bilimsel bilginin dogasin1 anlamak, 6grencilerin okulda
bilimi daha basarili bir sekilde Ogrenmelerini ve giinlik yasamda bu bilgiyi
kullanmalarini saglar. Bilimin dogas1 hakkinda 6gretim, 6grencilerin bilimi bir insan
aktivitesi olarak diislinlip bilimsel bilginin olusturulmasinda sosyal, kurumsal ve politik

faktorlerin de etkili olabildigini anlamalarina yardimei olur (Akt. Cakici, 2009, 60).

Son yillarda, pek cok tilkede fen egitimi alaninda yapilan reformlarda 6grencilerin
cagdas bilim anlayisina sahip olmalarinin 6nemi vurgulanmaktadir. Fen egitiminin temel

amaci, Ogrencileri “fen okuryazar1” bireyler olarak yetistirmektir (Lederman ve



Lederman, 2004). 2018 yilinda yenilenen Fen Programi biitiin bireylerin fen okuryazari

olarak yetismesini amag¢lamaktadir.

Fen okuryazar1 bireyler, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim iireten, bilimsel konulari ele alarak
muhakeme yetenegi kazanan, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve karar verme becerileri
gelismis, fen bilimlerine iligkin yasam becerilerini kullanan ve yasam boyu Ogrenen
bireylerdir. Bunun disinda programa yeni dahil olan diger alanlar, miihendislik ve tasarim
becerileridir. Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle
biitiinlestirerek  0grencilerin bulus ve inovasyon yapabilmesini amaglamaktadir.
Ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturmalarini, problemlere
disiplinler aras1 bakis acisiyla yaklasmalarini ve bu {iriinlere nasil katma deger

kazandirilabilecekleri konusunda stratejiler gelistirmelerini kapsamaktadir (MEB, 2018).

Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik
kalkinmasin1 ve rekabet giliciinii arttirmak igin Ogrencilerin fen ve miihendislik
uygulamalarin1 deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir (MEB, 2018). Bahsedilen
ekonomik-sosyal yapiin giliclenmesinin yaninda bireylerden ve toplumdan beklenen
rolleri dogrudan etkileyen calismalar yiiriitiilmelidir. Bu baglamda egitim alaninda
yapilan son calismalarda STEM (Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik) egitimi
karsimiza ¢ikmaktadir (Corlu, 2015).

Teknolojinin hizla gelistigi diinyamizda STEM egitimi bireyin ihtiya¢ duydugu
bilgiyi arastirmasi, sorgulamasi, bilgiye ulasmasi ve ulastifi sonuglar dogrultusunda
giinliik ihtiyaglarin1 karsilayabilecek becerileri kazanmasini saglamaktadir. Bu beceriler
bireyin 6grenme siirecinde etkin rol oynamasinda ve elestirel diisiinmesinde énemli rol

oynayabilir (Yildirim, 2016).

Bilimsel gelismelerin iilkeler arasi rekabette Oneminin artmasi Fen Bilimleri
dersini de 6nemli kilmistir. Sadece temel kavramlarin yer aldigi fen egitimiyle 21. Yiizyil
becerileriyle donanimli bireyler kazandirilmas1 miimkiin degildir. Fen bilimleri dersinde
kalict ve anlamli 6grenmenin saglanmasi i¢in teknolojik ve miihendislik bilimleri
ogretime dahil edilmelidir. STEM uygulamalarinin derslere dahil edildigi aktiviteler
ogrencilerin elestirel diisiinmesini gerektirir, tasarim yeteneklerini gelistirir ve ¢ok yonlii

diistinmesini saglar. Arastirmada yapilandirmaci 6gretim yontem ve tekniklerinden biri



olan Probleme Dayali Ogrenme ydntemi STEM etkinlikleri de uygulamalara dahil

edilerek kullanilmistir.

Bu calismada iinite islenirken Probleme Dayali Ogrenme senaryolar
kullanilmustir. Ogrenciler gruplara ayrilmis, grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecegi
problemler onlara sunulmus ve her grubun aktif katilimina énem verilmistir. Ogrenciler
karsilagtiklar1 problemlere STEM temelli etkinliklerle ¢ozlimler {iretebilmeleri igin
desteklenmistir. Giinliik hayatta karsilasilan problemlere ¢oziim iiretme fikri 6grencilerin
motivasyonunu arttrmistir. Ogrenilenlerin giinlilk hayatta kullamilabilir olmas1 fen
Ogreniminin amagclar1 arasindadir. Fen egitimi agisindan STEM uygulamalariin baska
ogretim yontem ve teknikleriyle birlestirildiginde kalic1 6grenmeye etkisinin arastirilmast

bu arastirmay1 6nemli kilmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, altinci sinif fen bilimleri dersinde Kuvvet ve Hareket
{initesinin Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalar1 kullanilarak
ogretilmesinin Ogrencilerin akademik basarilarina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina

etkisini belirlemektir.
1.2.1. Problem Ciimlesi

Arastirmada, Altinci sinif fen bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket {initesinin Probleme
Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalar1 kullanilarak dgretilmesinin égrencilerin
akademik basarilarina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina etkisi var midir? sorusuna yanit
aranacaktir. Bu temel problem c¢ergevesinde asagidaki arastirma sorularina cevap

aranmistir:

1. Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarinin gergeklestirildigi
deney grubu 6grencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi On test akademik basari1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?



2. Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarinin gergeklestirildigi
deney grubu ogrencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi 68retim programinda yer
alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin “Kuvvet ve Hareket”
linitesi son test akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

3. Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarinin gergeklestirildigi
deney grubu ogrencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi 68retim programinda yer
alan etkinliklerin uygulandig kontrol grubu &grencilerinin “Kuvvet ve Hareket”

tinitesi Kalicilik Testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimler, bireyin ve toplumlarin ihtiyaclari,
O0grenme Ogretme yaklasimlarindaki yenilikler bireylerden beklenen rolleri de
dogrudan etkilemistir. Bu dogrultuda 6gretim programimiz her agidan nitelikli bireyler
yetistirilebilmesi i¢in yenilenmistir. Beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde biitiinlesmis
bir 0gretim programi olusturulmustur. Cagin gereklerine uygun nitelikli bireylerin

yetistirilmesinde de etkili fen egitiminin 6nemli bir yeri vardir (MEB, 2018).

Etkili fen egitimi i¢in diger disiplinlerle iliskisi ortaya konulmalidir. Birden fazla
disiplinin birbiri ile iliskili sekilde bir araya getirilmesiyle olusan biitiinlestirilmis
ogretim programlart 6grencinin farkli alanlar hakkinda da bilgi sahibi olmasma ve
ayrica Ogrencilerin ilgi, motivasyon, problem ¢6zme ve isbirlik¢i 6grenme
becerilerinin gelismesine olanak saglamaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016). Giiniimiizde
de bircok iilkede kullanilan egitim modeli fen egitiminin teknoloji, miithendislik ve
matematikten ayr1 diislinlilemeyecegini belirtmektedir. Bu temel disiplinlerin
biitiinlestirilmesine STEM egitimi denilmektedir. Tiim diinyada ve ililkemizde de giin
gectikce STEM egitimine verilen deger artmistir. Amerika Birlesik Devletleri ve
birgok Avrupa iilkesi STEM egitiminin bir devlet politikast haline gelmesi ve
desteklenmesi konusunda hemfikirdir. Ulkemizde de STEM egitimine ait bilimsel
calismalar hizla artmakta ve bu alanda neler yapilmasi gerektigiyle ilgili raporlar
hazirlanmaktadir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakc1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir,
2015).



STEM egitimi, gelecegin yenilik¢ileri olacak Ogrencilere yaratict problem
c¢ozme tekniklerini benimseten entegre bir yaklasimdir (Roberts, 2012, 4). Fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerin biitiinlesik egitiminde deneme
yanilma, yaratict diigiinme, problem karsisinda farkli ¢oziim yollart ve bakis agilari
iiretme, neden-sonug iliskileri kurma 6nemli rol oynamaktadir. Bu durum Probleme
Dayali Ogrenme yaklasiminda bahsedilen iist diizey beceriler ile yakindan ilgilidir. Bu
acidan STEM egitiminin yapilandirmact 6gretim yontem ve tekniklerinden olan
Probleme Dayali Ogrenme yaklasimiyla birlestirilmesi &grencilerin gercek hayatta
karsilagtiklar1 problemlerle daha 6nceden yiiz ylize gelmelerini saglar ve problemleri
¢dzmeleri icin merak uyandirir. Ogretmen rehberliginde siiren ¢alismalar da dgretmen
ve ogrenci birlikte Ogrenirler. Ogrenme siirecinde grup calismasi yapilmasi da

ogrencilere sosyal becerilerini gelistirme imkan1 saglar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Bu calisma, STEM uygulamalari ve Probleme Dayali Ogrenme yaklasimi
lizerine yapilan c¢alismalar incelendiginde Ogrencilerin akademik basarilar1 ve
ogrendikleri bilgilerin kaliciligina etkisinin arastirilmasi agisindan ilk caligsmalar
arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira STEM uygulamalari ve Probleme Dayali
Ogrenme yaklasiminmn birlikte kullanildigi bir calismanin da olmamasi ¢alismanin
onemine dikkat cekmektedir. Calismada “Kuvvet ve Hareket” {initesi kazanimlar1 géz
ontine alimarak STEM temelli etkinlikler hazirlanmistir.  STEM  egitiminin
uygulanmasinda 6. Siif diizeyindeki Ogrencilerle farkli etkinlikler yapilmasi ve
ogrencilerin 0grendikleri bilgilerin kaliciligina etkisinin arastirilmasinin alan yazina

katki saglayacag diistiniilmektedir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada kullanilacak testlerin cevaplandirilmalar1 sirasinda Ogrencilerin,
testleri igtenlikle ve diiriist olarak cevaplandirdiklar1 kabul edilmistir.

2. Arastirmada kullanilacak yontem aragtirmanin amacina uygundur.

3. Arastirmaci her iki Ogretim yaklasimimin uygulanmasi sirasinda tarafsiz
davranmastir.

4. Uygulama siiresince kontrol ve deney grubundaki Ogrenciler arasinda higbir
etkilesim olmamustir.

5. Arastirmaya O6grenciler goniillii olarak katilmistir.
1.5. Simirhliklar

1. Buarastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kayseri il merkezinde yer alan bir
ortaokulda uygun 6rnekleme yontemi ile amacl olarak secilen iki sinifta (6/A ve
6/C) bulunan 64 altinci simif 6grencisiyle sinirlidir.

2. Arastirma Ortaokul altinci sinif Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesi
ile sinirhdir.

3. Arastirma Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarmnin ortaokul
altinc1 smif Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket iinitesinde Ogrencilerin
akademik basarisina ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisi ile simirh
tutulmustur.

4. Arastirmanin uygulama siiresi, kontrol ve deney gruplarinda esit olmak iizere 4

hafta, 16 ders saati ile sinirhidir.



1.6 Tanimlar
Bu calismada ele alinan kavramlar agsagida agiklanmistir.

Fen: Bilginin dogasini diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi

iiretme siirecidir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Fen Egitimi: Fen Bilimleri dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz gbézlenmemis olaylar1 kestirme gayreti olarak tanimlanabilir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001).

STEM Egitimi: Fen (Science), Teknoloji (Tecnology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) derslerinin bas harflerinin
birlestirilmesinden olusan ve Ogrencilerin fen ve matematik derslerinde
ogrendiklerini giinliik yasaminda miihendislik ve teknoloji ile biitiinlestirerek

kullandig disiplinler aras1 bir 6grenme yaklagimidir.

Probleme Dayah Ogrenme: Probleme dayali grenme, bireyin yeni bilgileri var
olan bilgileri ile karsilastirmasini saglayan, 0grenme kapasitelerini attiran, is
birligi duygusunu gelistiren ve tecriibelerinin artmasi yoluyla 6grenmenin
gerceklestigi  bir yaklasimdir. Ogrenciler en iyi Ogrenmenin anlamin

gorebildikleri zaman 6grenirler (Savin-Baden ve Howell, 2004).

Akademik Basari: Okulda okutulan derslerde gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir
edilen notlarla belirlenen beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesidir

(Erdogdu,2006).

Kaheihk: Kalicilik, 6grenilen bilgilerin bellege yerlestirilmesi ve gerektigi

takdirde tekrar geri getirilip kullanilana kadar hafizada tutulmasidir (Goniil, 2009)



BOLUM II
KURAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Ortaokul 6. Sinif fen bilimleri dersine eklenmis STEM uygulamalar1 ve Probleme
Dayali Ogrenmenin 6nemini kavrayabilmek igin bu bolimde “Fen Egitimi”, “STEM
Egitimi” ve “Probleme Dayali Ogrenme” kavramlarindan ve konuyla ilgili literatiir

taramasindan bahsedilmistir.

2.1. Fen Egitimi

Insanlar var olduklar1 andan itibaren dogay1 incelemeye ve sorular sormaya
baslamiglardir. Her soru yeni bir soruyu meydana getirmis ve merak duygusu insanlari
karsilastiklar1 problemlere ¢oziimler bulmaya yoneltmistir. Fen bilimleri de bireylerin
doga ile ilgili merak ettikleri bilgilere ulasmada yardimci olmustur (Nuhoglu, 2008). En
genel tanimiyla Fen, insan dogasina yardimci olabilecek tiim bilimsel islevleri belirli

amaglar dogrultusunda ortaya koyan bilimsel bulgulardir.

Diinyada fen egitiminin énemi 1930-1950 yillar1 arasinda II. Diinya Savasi ve
atomun kesfedilip kullanilmasiyla artti. Bazi iilkeler deneylerle fen 6gretiminin merkezi
olmaya basladi. 1955’lerde “yaparak yasayarak 6grenme” ilkesine dayali “modern fen
egitimi” adi altinda baglayan yenilenme ve doniisiim c¢aligmalar1 glinlimiizde de devam

etmektedir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993).

Doga bir kaynaktir; fen bilimleri bu kaynaktan yararlanma yontemlerini igeren ve
dogay1 insanlarin anlayabilecegi sekilde ¢cok yonlii analiz eden bir bilim dalidir. Bu
baglamda insan yasamindaki gereksinimleri karsilamak, bireyi topluma ve gelecege
hazirlamak i¢in her vatandasin iyi bir fen egitimi almasi gerekmektedir (Giines ve

Karasah, 2016).

MEB’in 2018 yilinda olusturdugu fen bilimleri dersi 6gretim programinda;
bilimsel siireglerin 6grenme ortamlarina aktarilmasiyla 6grencilerin, diinyayr anlamak
icin arastirmalar yapmasi ve bilimsel siir ece dogrudan katilarak bilimsel bilginin nasil
gelistigini anlamasi hedeflenmektedir. Hanger, Sensoy ve Yildirim’a (2003) gore ise fen
egitiminin temel amagclarindan birisi, her an hizla degisen ve gelisen fen ¢agina ayak

uydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her alanda yararlanabilecek bireyler



yetistirmektir. Diger bir amaci ise bireylerin teknolojik tiim buluslarda ve gelismelerde

bilimin gerekli oldugunu 6grenmesini saglamaktir.

Hizla degisen diinyamiz ve egitim sistemimizle birlikte fen egitimi de birgok
yenilik kazanmistir. Yenilenen Fen Egitimi programimizda 6gretmen ve dgrenciye verilen
roller, 6grenme siirecinde kullanilan yontem, teknik ve etkinliklerde degisimlerden
etkilenmistir. Genel anlamda MEB, 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu,
O0grenme siirecine aktif katiliminin saglandigi, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine

dayali 6grenme stratejisini esas almstir.

Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik
kalkinmasin1 ve rekabet giliciinii artirmak i¢in Ogrencilerin fen ve miihendislik
uygulamalarin1 deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir. Bu baglamda 6gretmenlerin rolii
ogrencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin biitlinlestirilmesi i¢in rehberlik
yaparak Ogrencileri iist diizey diisiinme, iiriin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme

seviyesine ulagtirmaktir (MEB, 2018).

Programda bireylerin gilinlik hayatta karsilagtiklar1 problemlere ¢oziimler
iiretmeleri istenmektedir. Problemin ¢6ziimiinde, 6grenciler alternatif ¢oziim yollarini
karsilastirarak uygun olani segerler. Secilen ¢oziime yonelik planlama yaparak sonraki
asamada {iriinii ortaya koymalar1 ve sunmalar1 beklenir. Uriiniin tasarim ve iiretim siireci
okul ortaminda gerceklestirilir. Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme
yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri verileri, gozlemleri kaydetmeleri ve
degerlendirmeleri beklenmektedir (MEB, 2018). Yapilan bu yenilikler etkin 6grenme-
ogretmen ortamlart olugmasiyla saglanabilir. STEM uygulamalar1 ve probleme dayali

ogrenme yaklasiminin birlikte kullanilmasi programin amaclarina uygundur.
2.2. Ge¢misten Giiniimiize STEM

Son yillarda adindan sik¢a sz ettiren STEM modeli yeni bir tarz olarak diisiiniilse
de aslinda kokleri eskiye dayanmaktadir. Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin biitiinlestirilerek 6gretimi aslinda yeni bir goriis degildir. 1800’lerde
tarima dayali egitimlerde yetenek ve bilgi diizeyinin birlestirilmesinden bahsedilmistir
ancak STEM modelinde tam olarak 6nemli gelismelerin yasanmasit 1990’11 yillarinda

basinda ger¢eklesmistir (Bybee, 2010).



Diinya ¢apinda meydana gelen onemli olaylar STEM ’in gelisimine katkida
bulunmustur. Ozellikle II. Diinya Savas1 sirasinda atom bombasinin kullanilmasi, 1957
yilinda uzayla ilgili yasanan geligsmeler, uluslararasi giic ve rekabet yarisinda bilimin,
teknolojinin ve miihendisligin 6neminin anlagilmasini saglamistir. Bu durum gelecegin

STEM diisiincesinin temelini hazirlamistir.

Ik olarak Amerikali ogrencilerin fen bilimleri, miihendislik ve matematik
alanlarinda gerilediginin goriilmesi ve bunun aksine Amerika da yasayan Afroamerikan,
Cinli ya da Hint 6grencilerinde bu alanlara daha fazla yonelmesi Amerika’y1 gelecekteki
ekonomik durumlari agisindan endigelendirmistir. Bu konuda ¢alisma yapmalart zorunlu
hale gelmistir. 2001 yilina gelindiginde The National Science Foundation yoneticisi
Judith A. Ramaley tarafindan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin
bas harflerinden olusturulan bir egitim terimi ya da kavrami olarak tiiretilen STEM, bu
tarihten itibaren hizli bir sekilde yayilmistir. Ingilizce bas harflerinin bir arada
kullanilmasinin yan1 sira disiplinleri bir araya getiren, etkili 6grenmeye yol agan, bilgiyi
giinliik hayatta kullandiran ve st diizey diisiinmeyi kapsayan bir ifadedir (Yildirrm &
Altun, 2015). 2010 yilina gelindiginde donemin baskant Obama’nin STEM egitiminin
iilkenin teknolojik ve ekonomik olarak giiclii kalmasi i¢in gerekli oldugunu vurgulamasi

STEM Egitimine hiz kazandirmistir (American Institute of Physics [AIP], 2015).

STEM ifadesi giinlimiize kadar bircok evreden gecmistir. STEM egitimi,
programlama STEM+C (STEM+ Computing), girisimcilik STEM+E (STEM+
Entrepreneurship) ve sanat/ tasarim STEAM (STEM+ART) uygulamalarinin da
yapilmasi dnerilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Ozellikle STEAM uygulamasi iizerinde
bir¢ok iilke ve arastirmacilar1 fazlaca durmustur. STEAM ’i olusturan tiim bilesenlere
sahip olan 6grenciler beyinlerini tam kapasite kullanarak potansiyellerini kesfedecekler,
ezber aligkanliklarini azaltacak ve diislinme yeteneklerini gelistirecektir. STEAM
goriisiinde birey merkeze alinir. Bu baglamda daha 0Ozgiivenli, hayal giiciinden
yararlanarak yeni iiriinler ortaya koyan bireyler diger alanlarda da basarili olabilirler
(Tekin Poyraz, 2018). Kimi STEM savunucular: ise sanat egitiminin (+Art), okullarda
egitimin bir parcas1 olmasi gerektigini ancak {ilkenin stratejik ihtiyaglari arasinda yerinin
olmadigin1 savunarak STEM igerisine alinmasina gerek olmadigini sdylemektedir
(Dunning, 2013). APA’nin (2009)’da yaymladigi “Psychology as a core Science,
Technology, Engineering and Mathematics (STEM) Discipline” baglikli raporunda

Psikolojinin de STEM i¢inde yer aldigini sdylemistir. Biitiin bu karmasanin kaynagi
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‘Science’ ‘bilim’ kavraminin igeriginin tam olarak anlagilamamasidir. Oysa ki National
Science Foundation (NSF) tanimina gore ‘S’ harfi bilim disiplini olarak ele alindiginda
sosyal/davranigsal bilimler, psikoloji, sanat, dil vb. tiim alanlar1 igerisinde
barindirmaktadir (Yildirrm ve Altun, 2015). Bu baglamda ‘bilim’ tiim alanlari
icermesinden dolayt STEM  kelimesine bagka harfler eklenmesine ihtiyag

duyulmamaktadir.

STEM, giiniimiizde her alanda karsimiza cikabilecek bir disiplindir. Ozellikle son
yillarda STEM ile ilgili sayisiz ¢alisma yapilmistir ve yapilmaya devam edilmektedir. Bu
caligmalara yon veren sayisiz organizasyon, kongre ve arastirmacilar ile STEM ‘in
ulastig1 alan giin gegtikce artmaktadir. STEM sadece Ingilizce kelimelerin bas harflerinin
kisaltmasindan ibaret degildir. STEM’ in tanimi Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik bilimlerinin entegre bir sekilde giinlikk yasam becerileriyle verildigi ayrica
problem ¢o6zebilme, girisimcilik, iletisim ve elestirel diisinme gibi 21.YY becerileri
kazandirmay1 hedefleyen bir egitim yaklasimidir (Bybee, 2010; Dugger, 2010; Rogers ve
Porstmore, 2004). Aslinda en 6nemlisi hayatimizin her alanma fazlaca dahil olamaya
baslayan bu egitim yaklasiminin anlasilmasi, nasil uygulanmasi gerektigi ve bireylerin

Ogrenmesi lizerindeki etkisidir.
2.3. STEM Egitimi

Uluslararasi rekabet ve gii¢lii ekonomi olusturma cabasi liderler ve politikacilari
harekete gecirmis, iilkelerin gelecegi olan bireylerin egitiminde reform caligmalar
yapmaya zorlamistir. Bilim, miihendislik, teknoloji ve matematigi etkili bir sekilde
kullanabilen bireyler gelecege yon verecek gliglii ekonomik ve sosyal yapiy1
olusturacaklardir. Bilgi ve becerilerini siirekli gelistiren 6grenciler problemleri giderme
konusuna odaklanarak var olan bizi rahatsiz eden sorunlara ¢dziim bulabileceklerdir.

Dolayistyla ekonomik rekabet STEM Egitim reformunu baslatmistir (Fan & Ritz, 2014).

STEM egitimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarindaki 6gretmeyi
ve 0grenmeyi ifade eden; okul 6ncesi donemden doktora sonras1 doneme kadar formal ve
informal egitim ortamlarinda biitiin sinif diizeylerine yasam boyu egitim faaliyetleri veren
bir kuramdir (Gonzalez, & Kuenzi, 2012). Bu egitim modeliyle bireyler giinliik hayatta
karsilagtiklar1 problemlere bilimsel ¢oziimler getirerek, matematiksel 6l¢timleri kullanan,
teknolojiyi siirece dahil eden ve inovasyon becerileriyle miihendislik tasarimlar gelistiren

etkili 6grenme ortamlar1 olusturulmaktadir. STEM Egitiminin amaglarindan biri de okul +
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endiistri baglantisin1 kurmak ve meslek bilgisi verebilmektir. Ulkemizde mesleki egitim

bilgisinin 6nemi geg fark edilmistir. STEM Egitimi buna imkan vermektedir.

Howard Gardner gelecek yillarda makinelerin yapamadig: isleri yapabilecek bilgi
ve beceriyle donatilmis bireylerin yetistirilmesi icin gerekli degisimlerin yapilmasi
gerektigini savunmustur. Gardner’ 1n bu uyaris1 21. Yiizyil becerilerini vurgulamaktadir.
Genglerin yeni is alanlar1 olusturacak yaratici sentezler yapmasi gerekmektedir. Bireyler
bilgilerini zihinsel siizgeclerinden gecirip elestirel diisiinebilmeli, beraber calisip organize
olabilmeli ve bir sorun gordiigiinde onu ¢o6zmek i¢in gereken sorumlulugu almalidir.

Klasik egitim anlayisi ile bu becerilerin kazandirilmasi olasi goriinmemektedir.

Bazi egitimciler bilim, teknoloji ve matematik disiplinlerini birbirinden ayr1 olarak
vermeye calismaktadir ve buna ‘Geleneksel STEM Egitimi’ denilebilir. Bu egitimin
aksine Biitiinlesik STEM Egitimi; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri
harmanlanarak bireyleri hayata hazirlamalidir (Akgiindiiz ve Ark., 2015).

STEM Egitimi biitlinlesik bir yaklasimla 6grencilerin fen ve matematik alanlari
basta olmak iizere miihendislik ve teknolojiye yonelim ve kaygilarini azaltma, olumlu
tutum gelistirme, meslek secimlerinde teknik alanlara yonelme gibi birgok avantaji

icermesi agisindan 6nemli firsatlar sunacagi diistiniilmektedir (Cepni, 2018).

Sekil 2.1. Biitiinlesik Stem Egitimi

(Akgiindiiz,Aydeniz,Cakmake1 ve Cavas,Corlu,Oner,Ozdemir, 2015, 5.19)
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Morrison’a (2006) gore STEM Egitimi almis 6grencileri karsilastiklar1 problemlere
bilgilerini argiimantasyon ve delillerle destekleyerek ¢oziim iireten, inovasyon yetenegini
gelistirerek yenilik¢i tasarimlar olusturan, sistemli bir yol izleyen, 6zgiivenli ve mantikli

diisiinen bireyler olarak tanimlamaistir.

STEM Egitimi {ilkelerin global ekonomide soz sahibi olmalarin1 saglayacak
bireylerin yetismesi i¢in 6nemli bir ekoldiir. Uluslararasi pazarda rekabet edebilecek
seviyeye gelmek STEM Egitiminde basarili olan 6grencilerle miimkiin olabilir. Tiim bu
gelisimler goz oOniinde bulunduruldugunda ¢ocuklarin erken yaslardan itibaren STEM
egitimi anlayisi ile yetistirilmeleri gelecegin mesleklerinde kendilerine yer edinebilmeleri

acisindan énemlidir (Colakoglu ve Giinay Gokben, 2017).

Arastirmacilar bireylerin STEM Egitimiyle yetismesi ve fen, teknoloji, miithendislik,
matematik disiplinlerinin sisteme entegrasyonu konularinin yani sira bireylere bu egitimi
verecek olan egitmenlerin STEM Egitiminde ne kadar yeterli olduklarini da
arastirmaktadir. STEM Egitiminin yayginlasmas1 ve islevsel hale gelebilmesi igin
ogretmenlerin aldiklart egitim biliylik 6nem tasimaktadir (Wang, 2012). Fen bilimleri
ogretmenleri ile yapilan baz1 ¢alismalarda STEM etkinliklerinde 6gretmenlerin zaman,
arag ve konular1 disiplinler arasi olarak iliskilendirme acisindan yeterli olamadiklari
(Siew, Amir & Chong, 2015), baz1 6gretmenlerin ise fen egitimi ile matematik arasinda

yeteri kadar baglant1 olmadigini belirttikleri ortaya ¢cikmistir (Biitiiner ve Uzun, 2011).
2.3.1. STEM Egitimi Neden Gereklidir?

STEM Egitimi bir egitim modeli olmasinin yani sira iilke politikast haline
doniismeye baglamistir. Fen ve matematik {ilkelerin ilerlemesi konusunda Oncii
bilimlerdir. Bu acidan bakildiginda STEM Egitimi {ilkelerin ekonomik, teknolojik ve
bilimsel olarak ilerlemesine yardimci olacag: ifade edilebilir. Bu nedenle 6grenme

ortamlarinda STEM disiplinlerinin kullanilmasi yararli olacaktir (Thomas, 2014).

STEM Egitimi Avrupa’daki birg¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde yavas yavas
odaklanilan bir egitim yaklasimi olmaktadir. STEM Egitiminin;

1. Ekonomi ve bilimde ilerleme kaydetmek,
2. PISA/TIMMS gibi uluslararasi sinavda basarilar elde etmek,

3. Gelecegin mesleklerine yonelik bireylerin yetistirilmesi (Uzay, yazilim vb.),
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4. Giinliik yagamla baglant1 kurmasi,

5. Mesleki egitime 6nem vermesi,

6. Fen okuryazarligi kavramiyla ortiismesi

gibi 6zellikleri egitimimizde tercih edilmesinde dnemli rol oynamaktadir.

21. ylizy1l diinyasinda STEM Egitimi ekonominin gelismesi i¢in bir giic olmustur.
Fen ve matematik bilimlerindeki basarilar lilke ekonomisini dolayli olarak etkilemektedir
(Sahin ve Top, 2015). Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinleri tilkeler i¢in
iiretken ve siirekli gelisen ekonomi i¢in 6n sartlardandir. Giiniimiizde teknoloji Onciisii
olan {lkeler uluslararasi alanda da soz sahibi olabilmek i¢in STEM Egitimini

kullanmaktadir.

STEM Egitimi ile bireylerin problem ¢6zme becerisi gelisir, var olan bilgi ve
becerilerini gelistirerek miihendislik-tasarim alaninda basarilar1 artar. STEM Egitimi
bireylerin mantiksal diisiinme becerilerinin gelisimine olanak saglar ve teknolojik

gelismeleri anlamada yeni bir bakis agis1 kazandirir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM Egitimi bireyleri bilim insan1 olabilmeleri i¢in hazirlar, zengin 6grenme
icerigi sagladig1 icin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirir ve problem ¢dzme
becerilerinin gelismesinde rol oynar (Yildirim, 2016). Morrison (2006)’a gore ise STEM
Egitimi ile yetisen bireyler yasadigi toplumun ihtiyacina yonelik yenilik¢i ¢oziimler
sunar, 6z motivasyonu yiikselir, karsilasti§1 problemleri ¢6zebilmek i¢in sistemli bir yol
izler ve elestire]l diisiince becerisi kazanirlar. Bu baglamda bireyler 21. Yiizyil

becerilerine sahip olabilmektedir.

STEM uygulamalar1 yasam temelli fen egitimine uygunluk gostermektedir. Her ne
kadar STEM Modeli miifredatimiza tam olarak girmemis olsa da programimizda Fen ve
Matematik dersleri etkinlik ve deneye, Teknoloji de tasarim basamaklarina
dayanmaktadir. STEM uygulamalar1 da bu anlayisla 6rtiismektedir. Uluslararast yapilan
O0lcme degerlendirme siav (PISA ve TIMSS vb.) sorularmin ¢cogu STEM odakh
uygulamalardan gelistirildigi goriilmiistiir (Cepni, 2018).

Son yillarda is alanlarmin genislemesi ve 21. Yiizyil is diinyas: i¢in gerekli olan
becerileri kazanmig bireylere ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle STEM Egitim modeline olan

ilgi artmistir. STEM ile bireyler gelecekteki is alanlariyla ilgili bilgi ve donanima sahip
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olabileceklerdir. Boylelikle STEM egitiminin programimizda énemli bir konumda oldugu
acikca goriilmektedir. Tiim bunlar sonucunda {ilkelerin STEM egitimine &nem
vermelerinin ana nedenleri su sekilde siralanabilir (National Academy of Science [NAS],

2007):

1. Teknoloji ve ekonomide diinya lideri olmak.
2. Her alanda basarili 6grenciler yetigtirmek.

3. Kaliteli bireyler yetistirmek.

4. Siirdiiriilebilir bir ekonomiye sahip olmak.

5. Bireylerin bilimsel siire¢ becerileri gelistirmek ve list diizey diisiinme becerilere sahip

birey olmalarini saglamak.

6. Bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar: problemleri ¢ozebilmelerini ve tiretici bireyler

olarak yetigsmelerini saglamak.
7. 21. ylizyilin is diinyasinda gerekli olan donanimli birey sayisini arttirmak.
2.3.2. STEM Egitim Modeli ve Kavram Yanilgilar

21. ylizyilda diinyadaki en onemli paradigmalardan birisi olan STEM Egitimi teorik
bilgilerin tirline dontstiiriilmesi ve 21. YY. becerilerinin kazanilmasi ag¢isindan biiyiik 6nem
teskil etmektedir. STEM egitimi ile disiplinler arast bir O6grenme saglanmaktadir
ancak STEM Egitiminde farkli disiplinlerin biitiinlestirilmesi ve uygulanmasi asamasinda
cok farkli kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktigr goriilmektedir. Bu kavram yanilgilarindan
bazilar1 soyle siralanabilir; “STEM setlerle robot yapilan bir uygulamadir”, “maker
hareketi STEM’ 1 olusturur” ya da “kodlama calismak STEM calismak demektir” vb.
Bir¢ok 6gretmen, akademisyen, 6gretmen adayr ve dgrenciler bu kavram yanilgilarina

sahiptir (Akgiindiiz, 2016).

Alanyazin incelendiginde STEM Egitimi hakkinda farkli kavram yanilgilarina da
rastlanmistir. STEM Egitiminde iki ya da ti¢ disiplinin entegrasyonu yeterli degildir. En
az dort disiplini bilmek ve entegrasyonunu gerceklestirmek gerekir. STEM Egitimin
temeli yapilandirmaci yaklasima dayanmaz egitimin temeli ilerlemecilik felsefesidir.

STEM Egitiminde farkli maliyetlerdeki oyuncak setler, legolar, robotik materyaller
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kullanilabilir ancak temelde STEM Egitimi eldeki {iriinleri kullanmay1 hedefler. Pahali

iirlinler kullanma ya da satin alma zorunlulugu yoktur (Yildirim ve Tiirk, 2018).

Yildirrm ve Selver (2016), sinif 6gretmeni adaylarinin STEM Egitimi goriisleri
iizerine yaptiklari bir calismada da STEM modeline yonelik bazi kavram yanilgilar
belirlemislerdir. Calismalarinda bazi 6gretmen adaylar1 STEM Egitimini 6gretim yontem
ve teknigi olarak gormekte ve fen bilimleri dersinde yapilan tasarim temelli 6grenme
etkinliklerini STEM uygulamalar1 olarak adlandirmaktadir. Ogretmenler ve &gretmen
adaylariyla egitimler ve c¢alismalar yaparak, yaptiklari ¢alismalari ¢ogaltarak bu kavram

yanilgilarinin 6niine gegmeyi hedeflemektedirler.
2.3.3. STEM Alanlan

National Science Foundation (NSF)’ nin tanimina gore, STEM; bilim, matematik,
miihendislik, teknoloji, bilgisayar ve bilgi bilimine ek olarak sosyal bilimlerinde i¢inde
yer aldig1 sosyoloji, psikoloji ve ekonomi gibi birgok alani da icermektedir Her ne kadar
STEM birgok alam1 kapsasa da bir¢cok arastirmaci temelde fen bilimleri, teknoloji,

miithendislik ve matematik {izerinde durmuslardir (Kuenzi, 2006).
STEM alanlarinin 6nemini kavrayabilmek i¢in tiim alanlar asagida aciklanmistir.
2.3.3.1. Fen Bilimleri (Science)

STEM Egitimde “Science” kelimesinin karsiligini bilim olarak kullanan arastirmaci
sayist olduk¢a fazladir. Bilim ile fen aym1 kavramlar olmamasia karsin birbirleri ile
baglantili  kavramlardir. Yasadigimiz  diinyanin  belirli  konularinda  yapilan
arastirmalarinin  sonuglarint fen olarak tanimlayabiliriz. Bilim ise deney ve gozlem
sonuglarina dayali (empirik) mantiksal diisiinme yolundan giderek olgulari agiklayic

hipotezler bulma ve bunlar1 dogrulama etkinligidir. (Tiirk Dil Kurumu, TDK).

Fen bilimleri, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya c¢alisan
disiplindir. Birey fen ile diger disiplinler arasinda baglant1 kurarak 6grendiginde kalic1 ve
anlamli 6grenme gerceklesebilir. Bircok {lilkede arastirmacilar, bilimsel c¢aligmalarin
onemini kavrayan diinya goriisiine sahiptir. Ulkemizde ise temel bilimler yeteri kadar
deger gorememektedir. Bu durum bizim uluslararas: sinavlarda (TIMSS, PISA vb.) ve

bilimsel faaliyetlerde istedigimiz seviyeye ulasamamamiza neden olmaktadir. Aslinda
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sonuglar iilkemizde Ogrencilerin kaliteli ve donanimli bir fen egitimi almadigini

gostermektedir (Unal, Costu ve Karatas, 2004).

Ulkemizde fen egitiminin temel amaci dogal diinyada meydana gelen olaylari
anlama, fen okuryazari bireyler yetistirme ve bireyin yaparak yasayarak 6grenmesini
saglamaktir. 2006 yilinda fen programimizda degisikliklere gidilmis ve yapilandirmaci
yaklasim temele alinmistir. Fen programi biitiin 6grencilerden konular1 6grenmeleri
asamasinda bir bilim insam1 gibi diisiinebilmelerini istemektedir. Tiim bunlarin yani sira
fen egitimi; tilkenin ekonomi, inovasyon ve teknolojide de ileri gitmesi i¢in anahtar rol

oynamaktadir (MEB, 2006).

2.3.3.2. Teknoloji (Tecnology)

Teknoloji arttk hayatimizi her alaninda etkisini gdstermektedir. Bugiin
kullandigimiz iiriinlerin neredeyse hepsinin iiretiminde teknoloji kullanilmigtir ve bunlar
fen, matematik ve miihendisligin birlikte ¢alismasinin bir sonucudur. STEM Egitiminde
teknoloji, mithendislik tasarim becerileri ve inovasyon agisindan oldukga énemlidir. Ulke
ekonomilerinde bilginin islenmesi, dizayn ve iiretim asamalarinda teknolojinin pay1
biiyliktiir. Teknolojik ¢alismalarin 6nemli bir asamasi ise tasarimdir. Bu siiregte farklilik,
yenilik ve yaratict diisiinme becerilerine ihtiya¢ duyulur. Ayrica hayal kurma, akil
yiirlitme ve sorgulama gibi iist diizey becerilerde teknoloji tasarim siirecinde oldukca

onemlidir (Cepni, 2018).

Teknoloji, STEM Egitiminde diger disiplinlerin daha iyi anlagilmasina olanak
saglar. Bireylerin 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta kullanmalarin1 saglar. Insanlarin
yasamlarini kolaylastirmalarima imkéan verir (Lantz, 2009). Teknoloji, bireyler ve daha
genis anlamda toplumlar i¢in 6nemli bir yere sahiptir. Teknoloji ile bireylerin yasam
standartlar1 yiikselir, 6grenciler i¢in yeni 6grenme ortamlart olusur ve ogrendiklerini
pratik yapma imkani bulurlar (Department of Education, 2012; International Society for

Technology in Education [ISTE], 2007).

Teknoloji insanlarin ihtiyaglart dogrultusunda fen, matematik ve miihendisligi
kullanarak yenilikler yapmasi olarak ifade edilebilir. Teknoloji, fen ve matematik
disiplinlerinin dogal bir sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Fen ve matematik

entegrasyonu teknolojik gelismelere ortam saglamaktadir. Bu dogrultuda fen ve
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matematik entegrasyonunun oldugu yerlerde teknolojinin de entegre edilmesi
gerekmektedir. Fen ve matematik teknolojiden ayr1 tutulmamali bir biitiin olarak

diisiiniilmelidir [International Technology Education Association (ITEA), 1996].

2.3.3.3. Miihendislik (Engineering)

Milli Egitim Fen programimiza baktigimizda fen ve matematik iliskisi yeterince
vurgulanirken miithendislik-fen bilimi iligkisine ¢ok fazla yer verilmemistir (MEB, 2006).
STEM Egitiminde de mihendislik disiplini; fen, matematik ve teknolojinin
birlestirilmesiyle adim adim ilerler. Bu yiizden miihendislik STEM Egitiminde uygulama
asamalarinda 6nemli rol oynar. Miihendislik alani, asamali olarak Fen -Teknoloii ve

Matematik alanlarina entegre edilerek STEM egitimi gerceklestirilebilir (NRC, 2010).

Gilintimiizde ve gelecekte gilic sahibi olmak isteyen tiim iilkeler i¢cin 6n planda
olan, STEM ile yetismis bireylerin ileride lilke ekonomisine katki saglayacak mesleklere
yonelmesidir. Miihendislik; fen ve matematik alanlarina entegrasyonunun kolay olmasi,
kalici 6grenmeler saglamasi, ileri de Ogrencilerin odaklanabilecegi meslek alanlarina
hitap etmesi ve bir iirlin ortaya ¢ikartmak ihtiyacindan dolayr STEM disiplinleri icerisine
dahil edilmistir. Ulusal Miihendislik Akademisi (NAE), 2009 yilinda bir rapor yayinlamig
ve mithendislik disiplinlerinin K-12 diizeyinde konumlandirilmasina yonelik kapsamli bir
cergeve olusturmustur. K-12 Miihendislik Egitimi genel olarak, ogrencilerin sinif
seviyesine uygun fen, teknoloji ve matematik bilgileri igeren, bireylerin inovasyon
becerilerini destekleyen ve tasarim yeteneklerini ortaya ¢ikaran prensiplere yer vermistir

(Ciftci, 2018).

Bir¢ok arastirmact miithendislik egitiminin erken yaslardan itibaren verilmesini, bu
egitimin bireyin diger derslerini olumlu yonde etkileyecegini ve ileride yapacagi meslek
seciminde yetenekleri dogrultusunda karar verecegini agiklamaktadir (Hester &

Cunningham, 2007).

STEM Egitiminde miihendislik bilgisi iki ana bashiktan olusmaktadir. Bunlar

Mihendislik Tasarim Streci ve Miuhendislik Kavramlaridir.
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Miihendislik Tasarim Siireci

Baz1 arasgtirmacilar miihendislik egitiminin merkezinde miihendislik tasarim
stirecinin bulundugunu sdylemektedir (Katehi, Pearson & Feder, 2009). Kaliteli
miihendislik i¢in tasarim vazgecilmez bir unsurdur. 21. Yiizyil teknolojilerinin ¢esitliligi,
gelismisligi ve karmasasi oniinde tasarim 6n plana ¢ikmistir (The National Academy of
Engineering, 2004).  Miihendislik biliminin fen ve teknoloji ile entegrasyonunda 6ne

¢ikan en 6nemli kism1 miithendislik tasarim siirecidir.

Miihendislik Tasarim Siirecinde oOncelikle problem belirlenir. Problemle ilgili
gerekli aragtirmalar yapilir ve bilgiler toplanir. Probleme uygun ¢oziimler iiretilir. En
uygun ¢oziim belirlenip degerlendirildikten sonra uygun model secilir. Model
olusturularak test edilir. [htiyaglara gére tekrar dizayn edilir ya da son haline karar verilir.

Miihendislik Tasarim Siireci bu asamalardan olusmaktadir (Katehi vd., 2009).

Literatiir taramas1 sonucunda Miihendislik Tasarim Siireci Sekil 2.2. de verilmistir.

1 Problemin
P Belirlemesi gy
— -
2 Problemin
Arasonimas

7.intiyaclara

{;‘:| Gore Yeniden
Dizenleme

B.Karar
Verilmesi

6. Modelin Uy gun
Test Edilmesi - Cozumiler
\ j \ \ Uretilmesi
‘\\ /f'
&

4 Cézimlerin

5. Mode! st ve Eny
Olusturuimas S Cazimiin
Secilmesi

Sekil 2.2 Miihendislik tasarim siireci (Hynes ve ark.,2011).
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Miihendislik Tasarim Siireci diger STEM alanlarimi birlestirici niteliktedir. Bu
stirecte agamalar arasindaki oklar herhangi bir asamadan digerine geri doniilebilecegini

gostermektedir.

Miihendislik Tasarim Siireci O6grencilerin fen egitiminde bir miihendis gibi
diistinebilmelerine yardimci olur. Fen ve matematik alanlarmin geligmesini saglar.
Problem ¢dzme becerilerini ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirir. Ogrenci analiz
eder, bir tasarim olusturur, test eder ve karar verir. Tiim bu siiregte 68renci aktif olarak

yer alir.

Miihendislik kavramlari

e Optimizasyon

e Analiz Tahmini
e Sinirliliklar

e Risk Analizi

e Sistem

e (Odiin Verme

e Ergonomiklik

2.3.3.4. Matematik (Math)

Matematik yalnizca temel becerilerin kazandirildig1 bir ders degildir. Matematik
disiplini temel beceriler kazandirmanin yani sira akil ylriitme, problem ¢6zme, bir
konuyu tiim boyutlariyla diisiinme ve karar verme gibi list diizey beceriler kazandirma

yetisidir (Baykul, 2009).

Matematik; problem ¢6zme, uygun hesaplama becerilerini kullanabilme, sayisal
ifadeleri anlama ve Olgmeyi 0grenme becerisidir (Wortham, 1998). Cocuklarin fen ve
matematik alanlarinda daha basarili olabilmeleri i¢in, onlara yardimei olabilecek
tecriibelerle yasamin ilk yillarinda karsilagsmalar1 gerekmektedir (Erdogan ve Baran,

2005).

Gliniimiizde matematigi kullanma ve anlamaya olan gereksinim her gegen giin
artmaktadir. Gelecek yillarda da matematigi anlayan, etkili kullanan ve gelisim gosteren

tilkeler basarilt olacaktir. STEM Egitiminde de matematik ana disiplinlerden biridir.
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STEM de temel matematik bilgilerin eksikligi anlamli ve kalict 6grenmeyi olumsuz

etkilemektedir.

2.4. STEM Egitiminde Program Entegrasyonu

STEM Egitimi, okul dncesinden baglayarak lisansiistii tiim kademelerde uygulama
alan1 olan bir egitim modelidir. STEM; Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerine ait bilgi ve becerileri bir arada kullanilmasini gerektirmektedir (NAE &
NRC, 2009; Wang, 2012). Ayrica bu disiplinlerin hepsinin kendine 6zgii farkli alanlar
oldugu da goz 6niinde bulundurulmalidir. Bir araya getirilen bu disiplinler bireyde gercek
hayatta karsilasilan bilgiler ile 6grenilen bilgiler arasinda bag kurulmasini saglar. Bu
baglamda STEM’ in derslere entegre edilmesinin sonucunda anlamli 6grenme

gerceklesebilir.

Yeni nesil bireyler STEM disiplinlerini anlayarak bu alandaki meslekleri fark edip
egilim gostermesi llkelerin gelecegi agisindan ¢ok Onemlidir. Bu durumun
gerceklesebilmesi icin STEM disiplinlerini ayiwran ¢izgiler kaldirilip entegre 0gretimin
yapilmast gerekmektedir (Bylee, 2010; Corlu vd., 2014). Tam anlamiyla bir fikir birligi
bulunmasa da yapilan baz1 arastirmalar fen, teknoloji ve matematigin programa etkin
sekilde entegre edilmesiyle Ogrencilerin her anlamda gelisme gostereceklerini ifade
etmektedir (Yildirim ve Altun, 2015). Genel olarak STEM Egitimi bir {inite ya da derste
fen, matematik ve miihendisligi kaynastirmaya cabalamaktadir. STEM Egitimi i¢in en
uygun model disiplinlerin tamaminin vurgulandig: entegre programlardir (Bozkurt Altan,

Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016).

Farkli disiplinleri bir araya getirmek ve entegre etmek zor bir siiregtir. Program
entegrasyonu birka¢ dersi biitiinlestirip sunmak gibi basit bir iliskilendirme degildir.
Alanyazin incelendiginde de program entegrasyonunu tanimlamak zor olsa da birkag
tanim1 bulunmaktadir. Yasam boyu kalici 6grenme saglayan egitsel bir yaklagimdir’
tanim1 bunlardan biridir (Yildirim, 2016). Bir¢ok arastirmaci program entegrasyonunun
ogrenmeyi kolaylastirdigini vurgulamaktadir (Lake, 2000; Fogarty, 1991). Program
entegrasyonunda ¢esitli modeller bulunmaktadir. Webbed model, Shared model ve

Integrated model bunlardan bazilardir. Integrated (entegre) model giiniimiizde STEM
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egitiminde kullanilan modeldir. Bu modelde merkeze alinan iinite iizerine hangi
disiplinler eklenecegi 6nceden belirlenir ve iinitenin kazanimlar1 diger disiplinler entegre

edilerek tekrar yazilir (Fogarty, 1991).

STEM egiticilerinin gerekli tiim bilgileri bir araya getirme siirecine “entegrasyon”
denilmektedir. STEM Egitiminde en az dort disiplinin (fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik gibi) entegre edilmesi gerekmektedir. Program entegrasyonu su dort temel

basamaktan olugsmaktadir.

e STEM Alan Bilgisi
e Pedagoji Bilgisi

e Baglam Bilgisi Program Entegrasyonu

e 21.yy Becerileri

STEM Alan Bilgisi

Fogarty ‘nin Ardisik modeline gore fen ve matematik ayrilmaz disiplinlerdir. Bu
disiplinlere asamal1 olarak teknoloji ve miihendislikte eklendiginde STEM Egitiminin
temeli olugmaktadir. Tiirkiye’de egitim programina teknoloji entegrasyonu 1945’lerde
yapilirken miihendislik disiplininin entegrasyonu 1990’larin basinda gergeklesmistir.
Miihendislik entegrasyonu ge¢ kalinmig bir entegrasyon olsa da su an egitim
sistemimizde 6n plandadir. Wulf (1998), miihendisligi “insanlarin istek ve ihtiyaclarina

¢Oziim Uretmek i¢in fen ve matematik disiplinlerini kullanan bilim” olarak tanimlamistir.

Miihendislik ¢ocuklarin dogal diinyasindaki meraklarini ortaya ¢ikarmasini saglar.
Problem ¢6zme becerilerini gelistirir, iist diizey diislinme becerilerinin artmasini ve
arastirma-gelistirme  yetenegi kazanmalarina yardimci olur. STEM  Egitimine
miihendisligin entegre edilmesiyle fen, teknoloji ve matematikle ilgili bilgilerinin artmasi

saglanabilir ve kalic1 6grenme gerceklesebilir (NRC, 2014).

STEM Egitiminde teknolojinin iki uygulama asamasi vardir. Birinci asama var
olan teknolojik materyalleri kullanarak materyallerin 6zelliklerini daha ileri tagimaktir.
Ikinci asama ise tasarim siirecinin asamalarini izleyerek yeni bir iiriin ortaya ¢ikartmaktir.

Egitim alaninda da ¢okg¢a kullanilan teknolojik 6grenme platformlari bulunmaktadir.
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Ornegin Web 2.0 araclan ¢ift tarafli bilgi akisina izin veren karsilikli etkilesimin

bulundugu elektronik 6grenme ortamlaridir.

Giliniimiizde cocuklar teknoloji ile erken yasta tanigsmaktadir ancak teknoloji
egitimi ¢ok erken yaslarda baslamamaktadir. Anaokulunda verilmeye baslanan fen ve
teknoloji egitimi ¢ok kapsamli olmamakla beraber sadece ¢ocuklarin dogal diinyaya adim
atmalarina yardimc1 olmaya odaklanmustir. Teknolojinin fen ve matematik disiplinlerine
entegre edildigi STEM Egitimine erken yasta baslanmali ve 6gretimin her kademesinde
uygulanmas1 gerekmektedir. STEM egitiminin on iki yillik Ogretim boyunca
uygulanmasinin 6nerilmesinin amaci dgrencilerin bilim, miihendislik ve teknolojiye olan
tutum ile ilgileri artirmak ve bilim-teknoloji-miihendislik-matematik disiplinlerinin
entegre edilerek problemleri ¢cozmede en 6nemli ara¢ olarak kullanilmasini saglamaktir

(NRC, 2012, 5.9: NRC, 2009a).

Pedagoji Bilgisi

Ogretmenlerin bilgi diizeyleri ve yeterlilikleri bircok arastirmacimnin odaklandig1
konu olmustur. Ogretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlilikler literatiirde Pedagojik
Alan Bilgisi bashig1 altinda yer almaktadir. Shulman ve arkadaglar1 (1998), 6gretimsel
caligmalara yonelik bir¢cok aragtirmaya baktiklarinda 6gretmenlerin akademik bilgilerine
cok fazla yer verilmedigine rastlamiglardir. Bu konu halen literatiirde arastirmasi yapilan
giincelligini koruyan 6nemli bir alandir (Van Driel, Verloop ve De Vos, 1998). Shulman
ogretmenin bilgilerini “konu alani bilgisi, miifredat bilgisi ve pedagojik alan bilgisi”
olmak {izere ii¢ baglikta toplamistir. Shulman’a gore (1986), pedagojik alan bilgisine
sahip 0gretmen “Ogretimde konunun boyutunu anlamak i¢in konunun &tesine gecer” ve

pedagoji - alan bilgisi arasindaki bagi kurar.

STEM Egitiminde de pedagojik alan bilgisi stratejik 6neme sahiptir. STEM ‘in 1yi
uygulanabilmesi i¢in pedagojik bilgiye ihtiya¢ vardir. Tiirk Egitim Dernegi’nin (2009)

-----

- Ogretmenlerin dgretme 6grenme siirecinde konu alanini ¢ok iyi bilme ve anlama,
- Ogretimi planlama ve uygulama,
- Ogretimin etkililigini ve 6grenci gelisimini izleme ve degerlendirme,

- Ogretim siirecini ydnetme,
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- Ogretimi 6grenci 6zelliklerine gore uyarlama,
- Bilisim teknolojilerini etkili bicimde kullanabilme,

- Ogretme dgrenme ortaminda etkili bir iletisim saglayabilme.

Bu yeterlilikler STEM Egitiminde de gegerli olan 6gretmende bulunmasi gereken
yeterliliklerdir. Yapilan arastirmalara gore 6gretmenlerin sahip olduklar1 yeterlilikler,
STEM Egitimine yonelik 6zyeterlilik inanglarini, dersin akigin1 ve 6grencilerin 6grenme
diizeylerini dogrudan etkilemektedir. Bazi arastirmalar ogretmen adaylarinin STEM
uygulamalarina derslerinde yer vermeyi diisiinmedigini ya da yer vermekte kararsiz
olduklarini agiklamaktadir. Bu durumun nedeni Ogretmen adaylarinin yeterli alan
bilgisine sahip olmamalari ve kendilerini yetersiz hissetmeleri olarak agiklanmigtir

(Yildirim, 2016b).

Sonug olarak pedagoji bilgisi; STEM Egitimini 6gretirken kullanacagi yontem,
teknik, strateji bilgisi, sinif yonetimi, dlgme ve degerlendirme bilgisi gibi 6zellikleri
kapsamaktadir. Literatiir tarandiginda STEM Egitiminin uygulanmasinda Probleme
Dayali Ogrenme, Proje Tabanli Ogrenme, SE Ogrenme Modeli, Tam Ogrenme Modeli
kullanildig1 goriilmektedir (Yildirim ve Selvi, 2017).

Baglam Bilgisi

Baglam bilgisi, STEM uygulamalariin yapilacagi bolge, bolgenin ozellikleri,
egitimin yapilacagi okulun kiiltiirii, egitimin yapilacagi okuldaki 6grencilerin demografik,
kigisel oOzellikleri, ge¢misleri, egitimi alan Ogrencilerin aileleri ile ilgili bilgileri
icermektedir. Ayrica okul, okulun bulundugu ili, bolgeyi ve diger bolgeleri etkileyecektir
(Harris ve Hofer, 2011).

21.yy Becerileri

21. yiizy1l becerileri genel olarak, 6grencilerin bilgi ¢aginda basarili olabilmeleri
icin gelistirmeleri gereken list diizey becerileri ve 6grenme egilimlerini ifade eder. Bu
beceriler 21. yiizyill toplumunda ve is hayatinda egitimciler, is diinyasinin liderleri,

akademisyenler ve hiikiimetlere bagli kurumlar tarafindan gerekli goriilmektedir.
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STEM Egitiminde 21. yy becerileri 3 ana baslik altinda incelenmektedir.

e Yasam ve kariyer Becerileri

- Esneklik ve Uyumluluk

- Girisimcilik ve Oz-Yonetim

- Toplumsal ve Kiiltiirleraras1 Etkilesim
- Yaraticilik ve Giivenilirlik

- Liderlik ve Sorumluluk

e Ogrenme ve Inovasyon Becerileri (4C Becerileri)

- Elestirel Diistinme ve Problem C6zme
-Yaraticilik ve Yenilik¢ilik

- Is birligi Yapma

- Tletisim Kurma

e Dijital Okuryazariik

- Bilgi Okuryazarligi
- Medya Okuryazarlig
- Bilgi Teknolojileri Okuryazarlig

21. yy becerileri ve niteligi 2012 yilinda TUSIAD Egitim raporunda da yer
almistir. “Ilerleyen, gelisen diinyamizda en biiyiik giiciimiiz, insan kaynagimiz.
Insanimiza nitelikli bir egitim vermekle, gelecegin daha da gesitlenecek alanlarma uyum
saglayacak becerileri kazandirmakla miimkiin olacak. Becerilere yapilacak yatirim, bir
yandan bireyin kisisel gelisimini, daha iyi islere ulasmasini ve daha iyi bir yasam
stirmesini saglarken, iilkemizi de kiiresel rekabet ortaminda bir adim 6ne ¢ikaracak. Yani
21. yiizy1l becerilerine sahip olmak, “orta halli ekonomi” ve “orta halli demokrasi”

tuzagim asmamiz igin sarttir” (TUSIAD Egitim Raporu, 2012).
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2.4.1. Program Entegrasyon Asamalari

1.Alanin
Belirlenmesi

2.0grenme
Alaninin belirlenmesi

3.Diger disiplinlerle
iliskisinin belirlenmesi

4.STEM
Entegrasyonunun
saglanmasi iliskisinin
belirlenmesi

5.STEM Etkinliklerinin
tasarlanmasi

6.Tasarlanan STEM
etkinliklerinin

\WAVAV AT,

uygulanmasi

Sekil 2.3. Program Entegrasyon Asamalart (Yildirim, 2016, Yildirim ve Selvi, 2016).

2.5. Amerika ve Avrupa da STEM Egitimi

STEM kavrami gilinlimiizde kullanilan haliyle ilk olarak 2001 yilinda Amerikali
biyolog Judith A. Ramaley tarafindan ortaya atilmistir. Bilimsel alanda Amerikali
ogrencilerin geri planda kalmasi ve go¢men kokenli 6grencilerin 6n plana ¢ikmasi

Amerikan akademisyenleri egitim sistemlerinde yeni arayiglara yonlendirmistir.

Amerika Ulusal Arastirma Konseyinin [National Research Council] 2011 yilinda
yayinladig1 raporda da 6grencilerin STEM alanlarinda basarili olmadigini gostermis ve
yeni yetisen neslin bugiin ve gelecekte toplumun ihtiyaglarina cevap veremeyecek
diizeyde oldugu belirtilmistir. Bu baglamda bilimsel ve ekonomik alanlarda s6z sahibi
olmak isteyen toplumlar STEM Egitimine verdikleri 6énemi arttirmiglardir (Lacey ve
Wright, 2009). Ayrica Amerika Birlesik Devletleri'nin eski devlet bagskant Obama’nin
konugsmasinda STEM egitimini vurgulamasi, bu egitimle sanayi-okul baglantisi

kurulmasi, disiplinler arasi ¢aligmaya imkan vermesi, 6grenilen bilgilerin giinliilk yasamla
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karsiliginin yer almasi, mesleki e8itime onem vermesi ve 21. yy is diinyas1 i¢in gerekli
beceri ve donanimlari i¢inde barindirmasi STEM Egitimine yonelimi arttirmis

bulunmaktadir (American Institute of Physics [AIP], 2015).

Gelecegin  mesleklerinin STEM entegrasyon {izerine kurulu oldugunu
diisiindiiglimiizde STEM faaliyetlerine okul oOncesi donemden itibaren baslamak
kaginilmazdir. Ozellikle 2-5 yas aras1 donemde gocuklarin yaraticiliklarinin ve ilgilerinin
en ist seviyede oldugu donemdir. Bu yaslarda gelecek egitim Ogretim hayatlar1 ve
gelecegin mesleklerine yonelmeleri i¢cin STEM egitimi dogru bir adimdir. Ortadgretim,
lise ve tuniversite diizeylerinde de STEM Uygulamalar1 6grenim diizeylerine kolaylikla
entegre edilebilmektedir. Stanford University, MIT, Columbia University, Johns Hopkins
University gibi diinyanin 6nde gelen {iniversiteleri K-12 6grencilerine ve dgretmenlerine
yonelik  boliimler kurarak, bu bolimler aracilign ile ¢esitli programlar
gerceklestirmektedir. Bu programlarin en Onemlilerinden birisi STEM Egitimidir

(Akgiindiiz ve Ark., 2015).

2.6. Tiirkiye de STEM Egitimi

Milli Egitim Bakanligimizin hazirladig1 egitim programina baktigimizda ortaokulu
tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklar yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli
ve manevi degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren,
‘Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi’ i¢inde ve ayrica disiplinlere 6zgii alanlarda temel diizey
beceri ve yetkinlikleri kazanmis bireyler olmalarint saglamak amaglanmaktadir (MEB,
2018). Bu amac dogrultusunda Ogrencilerin gelecekte karsilasacaklart uluslararasi

rekabete hazirlamak gerekmektedir.

2017 yilinda taslagi hazirlanan yeni programimizda fen bilimleri ve matematik
derslerine miihendislik uygulamalar1 eklenerek arastirma ve sorgulamayi esas alan
ogrenme yontemine gecilmistir. Bu sekilde yenilenen program ile 6grenci ve ogretmen
rollerindeki degisikler olmustur. Yeni programda ogretmenin rolii ‘Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematigin biitiinlestirilmesi i¢in rehberlik yaparak ogrencileri list
diizey diisiinme, {irlin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulagtirmak’

olarak tanimlanmistir (Karci, 2018).
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Giliniimiizde geleneksel egitim anlayisindan uzaklagip Milli Egitim Bakanligimizin
hedefleri dogrultusunda bir egitim modeli aradigimizda karsimiza STEM Egitimi
¢ikmaktadir. Ulkemizde STEM Egitiminin temeli aslinda koy enstitiilerinin kurulmasi
(1940’lar) zamanina dayanmaktadir. Ogretmen okullarinin kurulmasiyla da STEM
Egitimi kavramina bir adim daha yakinlagilmistir. STEM ‘e dair farkli yorumlar olsa
STEM; disiplinlerin biitlinlestirilmesini, egitim ve Ogretimin ders saatleri ve okul
ortamlar1 ile sinirlandirilmamasini ve hayata dair problemlere ¢oziim getirmeyi

amaclayan bir egitim yaklagimidir (Corlu, 2012).

1924 yilinda iilkemize davet edilen John Dewey’in yayinladigi rapor iilkemiz i¢in
STEM Egitimi agisindan bir doniim noktasi kabul edilebilir. Yaymnlanan raporda Dewey
ilk olarak bagka iilkelerden egitim programi almak yerine kendi milletimize ve
degerlerimize uygun 0z egitim sistemimizi olusturmamiz gerektiginden bahsetmektedir.
Ikinci onemli bashk ise &gretmenlerimizin egitimine &nem verip iyi yetistirilmeleri
gerektigidir (Efendioglu, Berkant ve Arslantas, 2010). Bu baglamda Tiirkiye de STEM
Egitiminin okullarimizda 6z kimligimize uygun olarak adapte edilmesi gerekmektedir.
Bilim merkezleri ve bilim miizelerinin niteligi ve sayisi arttirilmalidir. Universitelerin
Egitim Fakiiltelerinde STEM Egitimi alaninda g¢aligmalar yapilmali, 0gretmenlere ve
ogretmen adaylarma hizmet i¢i egitim kapsaminda STEM Egitimleri verilmeli ve
akademik alanda calisan Ogretmenlerimizde bu konuda arastirmalarini arttirmalidir.
Hizmet oOncesi Ogretmen egitimi programlarina miihendislige giris kapsaminda
degerlendirilebilecek dersler eklenmelidir. STEM Egitiminin okulda baslaylp okul
disinda da devam eden bir Ogrenme siireci oldugu unutulmamalidir ve tiim
ogrencilerimize bu egitim sisteminde egitim verilmelidir. Uygulama agamasinda ¢ikacak
sorunlar1 agmak amaciyla tiim paydaslar bir araya gelmeli, toplantilar yapmali ve pilot
STEM okullar kurularak karsilagilacak sorunlarla ilgili arastirmacilara kaynak

sunulmalidir (Akgiindiiz ve ark., 2015).
2.7. Probleme Dayah Ogrenme Yaklasim

John Dewey insanlarin diisiincelerini karistiran, ona meydan okumasini saglayan
ve insani belirsiz duruma her seyi “problem” olarak tanimlamistir. Giinliik hayatimizda
iste, evde veya okulda hemen hemen herkes c¢esitli problemlerle karsilagsmaktadir.
Karsilastigimiz problemlere c¢oziimler bulmak i¢in ¢abalar ve arastirmalar yapariz.

Karsilagilan problemler insanlarin problem ¢dzme becerisini gelistirir ve kalict 6grenme
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saglar. Fen derslerinde de ogrencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerileri giinliik yasama
transfer edebilmesi, her giin karsilastiklari yeni problemlerle bas edebilmeleri ig¢in
kullanilabilecek metotlarin basinda probleme dayali 6grenme modeli gelir. Probleme
Dayali Ogrenme yonteminin ilk kullamldigr alan Tip fakiilteleridir. Ogrenme gergek
diinya problemi ile baglar, gercek problemler ile karsi karsiya kalmalari istenir.
Ogrenciler problemi ¢ézmek icin bireysel ya da grup (daha ok tercih edilen ydntem)
olarak caligabilir. Grup olarak calismak 21. yy becerilerinin basinda gelen is birligi
becerisini gelistirir. Ogrenciler karsilastiklar1 problemi ¢oziilmek icin arastirmalar

yaparlar ve sonuca ulagsmaya c¢alisirlar.

Probleme Dayali Ogrenme modelinde smifa yazili senaryolar video ya da gorsel
materyaller yardimiyla ger¢ek yasamdan problem durumu getirilir. Ogrenciler 6grenme
stireci Oncesi dortlii ya da altili olacak sekilde gruplara ayrilir. Problemlerin gergek
yasamla baglantili olmasi 6nemlidir. Ogrenciler bu problem durumu ile ilgili énceki
yasantilarin1 ve mevcut bilgilerini birlestirerek birbirleriyle paylasirlar. Ogretmen bu
stirecte 6grenme siirecini kolaylastirmak, dgrencilerin problemi ¢ézmelerini saglayacak
egitim materyaline ulagmalarin1 saglamak ve ulastiklar1 sonuglart agiklamalart igin
desteklemekle gorevlidir. Ogretmen bu siiregte Ogrencilerle &grenendir. Problemi
tamimlamalar1 ve yasamla baglanti kurmalari igin 6grencilere yardim eder. Ogretmen,
ogrenciler arasinda iletisimi giiclendirmek ve probleme iligkin ac¢iklamalar yapmalar1 i¢in

ogrencilerini cesaretlendirir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Ogrenciler 6grenme siireci boyunca aktif katilim saglarlar. Problem durumunu
tartisir ve analiz ederler. Bu analizler 68rencilerde problemin ¢6ziimiine dair merak
uyandirir. Sorularin cevaplarini arastirirlar. Mevcut bilgileri ve deneyimleri probleme

uyarlanir ve olusturduklari ¢6ziim yollarin1 degistirebilir ya da uygulamaya koyabilirler.

Probleme Dayali Ogrenme Siirecinin Basamaklart

1) Problemin hissedilmesi ve tanimlanmasi

2) Problemin tam olarak aciklanmasi

3) Problemi ¢6zmek icin gerekli bilgilerin yasanti ve deneyimlerden yola ¢ikarak
tanimlanmasi

4) Problemi ¢6zmek icin bilgi toplanmasi
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5) Olas1 ¢éziimlerin belirlemesi
6) Coziimlerin analiz edilmesi

7) Coziimiin s6zlii ya da yazili halde sunulmasi (West, 1992).

Probleme dayali 6grenme siirecinde ogretmenin rolii:

Probleme dayali 6grenme (PDO) modelinde geleneksel, bilgiyi aktarici 6gretmen
modeli yerine Ogrencileriyle birlikte Ogrenen, Ogrenme siirecini kolaylastiran ve
ogrencilerini giidiileyen 6gretmen modeline sahip olmalidir. Bunun i¢in 6gretmenin

gerceklestirmesi gereken basamaklar soyle siralanabilir;

- Ogrencilere yapilandirilmamis problem durumu veya problemle ilgili bir senaryo
sunulur, 6gretmen bu asamada Ggrencilerini yeni karsilastiklar1 kavramlar1 aragtirmaya

iten ve cesaret verici rol ustlenmektedir.

- Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya c¢ikarmak amaciyla verilen problem durumu ya da

senaryo hakkinda “ne biliyoruz?” sorusu cevaplandirilmaya calisilir.

- Problem durumu analiz edilir. Kesfedilen yeni bilgilere dayali olarak problem durumu

sekillendirilir.

- Problemi ¢ozmek icin nelere ihtiyacimiz var? baslhigi altinda 6grenenler arastirma ve

incelemeye yoneltilir.

- Problemin ¢6ziimii i¢in ¢ozlimler, Oneriler tartisilir ve karar verilir.

- Ogrenenler problemin ¢oziimiine iliskin bulgularm yazili ya da sdzlii olarak ifade

ederler. Bu asamada 0gretmen 6grenenlerin bulgularini sunmasi igin tegvik eder.

PDO ‘ye gore dgretmenin dgrencileri, pasif bir dinleyici olarak algilamaktan ¢ok

onlar1 etkin birer katilimc1 ve birer yetiskin, bir diisiiniir gibi algilamas1 gerekir.
Probleme dayali 6grenme stirecinde ogretmen ve 6grencinin rolii:

Tablo 1. 2. PDO ve Geleneksel Ogretim ydéntemlerinde dgretmen ve dgrencilerin rolleri

(Woods, 1985:63).
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Ogrenme Ogeleri

Ogretim materyallerinin

Probleme Dayali Ogrenme

Ogrenme durumlarmi

Geleneksel Ogretim

Ogretmen tarafindan

ve ortaminin Ogretmen belirler, hazirlanir ve sunulur.
diizenlenmesi: problemler ve 6grenme

materyalleri 6grenciler

tarafindan segilir.
Ogretim asamalanr1  Ogrenci tarafindan Ogretmen tarafindan
problem ve orneklerin belirlenir. belirlenir.
zamanlamasi:

Ogrenme sorumlulugu: Ogrenciler kendi kendilerini Sorumluluk tamamen

degerlendirir ve Ogrenme Ogretmendedir.
durumlarindan kendileri
sorumludur.

Degerlendirme: Stirec ve sonu¢ Ogretmen tarafindan sonug

degerlendirmesi yapilir. degerlendirmesi yapilir.

Tablol.2. de incelendigi iizere PDO ile yapilan egitimde Ogrenciler ve
ogretmenler, ama¢ ve konulara gore diizenledikleri gesitli senaryo veya problemler
tasarlarlar. Senaryolar veya problemler Ogrencilerin 6n bilgilerine uygun olmalidir.
Ogrenciler arastirmaya ve temel bilgilerini kullanmaya yénlendirilir. Olusturulan senaryo
veya problemler gercek hayattan alinmalidir. Problemin birbirinden farkli ¢6ziim yollari

olmal1 ve 6greneni kesfetmeye yoneltmelidir (Mayer, 2002).

Probleme dayali 6grenme stirecinde problemin rolii;

Etkili bir problem Oncelikle ilgi ¢ekici ve giinliik hayatla baglantili olmalidir.
Ogrencilerin arastirma yapmasma olanak saglamali, mantiksal bilgiler icermelidir ve
ogrencileri kompleks

diisinmeye yoneltmelidir. Problem o6grencilerin st diizey

becerilerini gelistirmeli, agik uglu ve 6grencilerin 6n 6grenmelerindeki eksik noktalari
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ortaya ¢ikaracak diizeyde olmalidir. PDO’ de problem durumunun gorevi dgrencinin

bilgiye ulagsmas1 yolunda bir basamak olmaktir.

Problemi
ifade etme

Icerik
O0grenme
alani

Degerlendirme Yapilandirma

Basitlestirme

Sekil 2.4. Yapilandirmacit PDO dizayn modeli (Campbell, 2000, s.123)

Campbell’e gore Probleme dayali 6grenme igerik 6grenme alanlarinin etkileri ile
baglar ve problemin ifade edilmesiyle devam eder. Problem yapilandirilir, yeniden
diizenlenir ve degerlendirme asamasina geg¢ilir. Bu adimlar dongiisel bir yineleme
biciminde ¢alisir. Problem, sonucuna bagl olarak yeniden incelenmeye ve tekrar dizayn

edilmeye zorlanabilir (Serin, 2009).

Ogrencilerin hem okulda hem de okul disinda ilgisini ¢eken giinliik yasamindaki
problemlerle ve gergek ikilemlerle karsilasmasi Probleme Dayali Ogrenmenin odagini
olusturmaktadir. Ogrencilerin  sorulari, isbirlikgi 6grenme sirasinda  diisiinmeyi
destekleyen araglar olarak kabul edilir. Ozellikle agik uglu sorularla dgrencilerin yeni
sorular ve cevaplar liretmeleri, fikirlerini dile getirmeleri desteklenmelidir (Chin ve Chia

2004).
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2.7.1. Probleme Dayal Ogrenme Yéntemi ve STEM Uygulamalan

Temellerini Kilpatrick ve Dewey'den alan PDO yaklasimi ilk defa 1960’11 yillarda
Kanada McMaster Universitesi’nde tip egitimi alaninda kullanilmistir. Sonraki yillarda
bircok tip fakiiltesi bu yaklasimi miifredatlarinda kullanmaya baglamislardir. Son
donemlerde de tip, fen bilimleri, miithendislik, hukuk gibi bir¢ok alanda kullanilmaya
baslanmistir. PDO, bazi yonlerden diger 6grenme yaklasimlarindan farklilik gdsterir.
Bunlar egitimde problem durumlarinin kullanilmasi, bilgiye 6grencinin ugraglari sonucu
ulagsmasi, 6grencilerin gruplar halinde ¢alismasi, 6gretmenin bilgiyi aktaran birey olmak
yerine 0grencinin bilgiye ulagmasi yolunda bir rehber rolii iistlenmesi ve degerlendirme

stirecidir (Senocak ve Taskesenligil, 2005).

PDO birgok alan gibi fen egitiminde de kullanilmaktadir. Fen egitiminin
amaglarina baktigimizda, bilim adamlar1 gibi diislinebilme ve ¢alismalarini 6grenmek igin
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma, karsilastiklar1 problemlere akilci ¢éziimler iiretme,
Ogrenilen bilimsel kavramlari giinliik hayatta kullanabilme, isbirlik¢i ¢alisma ve kendini
gerceklestirme gibi kazanimlar karsimiza ¢ikmaktadir. Fen egitiminin kazanimlart goz
oniinde bulunduruldugunda PDO bu amaglarin gergeklestirilmesi igin uygun bir

yaklagimdir (Turgut ve ark., 1997).

STEM Egitiminin agsamalar1 ve hedefleri incelendiginde ise STEM disiplinlerine
ait bilgi ve becerilerin ayr1 ayr1 6grenilmesi yerine entegre bir sekilde 6grenilmesinin
daha etkili olacagim vurgulamaktadir. STEM Egitimi modeli ve PDO yaklagimi birlikte
incelendiginde fen derslerinde kullanilmaya elverisli olabilecekleri diistiniilmektedir.
STEM entegre modelinin hedefleri ve PDO yaklasimmin kazanimlari fen egitimi
agisindan  diisiiniildiigiinde paralellik gostermektedir. STEM Uygulamalarinin PDO
yaklagimi ile birlikte kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik akademik
basarilarina ve bilginin kalicilifina etkisinin incelendigi bu calisma ileride yapilacak

arastirmalara kaynak olmasi timit edilmektedir.

2.8. llgili Aragtirmalar

Literatiir taramas1 sonucu elde edilen arastirmalara bakildiginda karsimiza STEM
tizerine farkli degiskenler ile yapilan bircok c¢alisma ¢ikmaktadir. Probleme Dayali
Ogrenme ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde ise STEM Uygulamalari ve Probleme

Dayali Ogrenme yaklasiminin birlestirildigi ¢calismalara yer verilmemistir.
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Ceylan ve Ozdilek (2015), sekizinci siniflar ile yaptiklar1 ¢alismalarinda STEM
Egitimi ile asit- baz iinitesi i¢in bir ders plani hazirlamiglar ve STEM Uygulamalarimin
ogrencilerin 6grenme ¢iktilart lizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Tek grup on test- son
test yontemi kullandiklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin basari diizeylerinin 6n testten daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica 6rnek ders planinin 6grencilerin 6grenme ¢iktilar

iizerinde oldukga etkili oldugu bulunmustur.

Olivarez (2012), nedensel karsilagtirmali arastirma deseni kullandig1 ve sekizinci
siiflar ile birlikte yaptigi caligmasinda proje tabanli 6grenme ve STEM akademik
programi uygulamalarini kullanmistir. Arastirmasi sonucunda ogrencilerin isbirlikei

ogrenme ve uygulamali stratejiler konusunda olumlu yonde etkilendigini vurgulamistir.

Yapilan diger arastirmalar incelendiginde meta analiz ¢alismalar1 da karsimiza
¢ikmaktadir. Ornegin Becker ve Park (2011), entegre STEM uygulamalarinin yapildig1
caligmalar1 inceledikten sonra kriterlerine uygun yirmi sekiz calismayi ele almislardir.
Entegre edilmis STEM Uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigini ve

ogrenmelerini olumlu yonde etkiledigini kesfetmislerdir.

Erdogan ve arkadaslar1 (2013), STEM ‘e farkli bir agidan bakmiglar ve STEM
Uygulamalarinin etkisini fene karsi tutum, sosyal cevre ve cinsiyet gibi degiskenler
iizerinden incelemislerdir. Ogrencilere iki hafta boyunca uygulanan tutum o&lgegi ile
yapilan arastirma sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Kadinlarin

fene kars1 tutumlar1 erkeklere oranla daha yiiksek ¢ikmistir.

Yildirim (2016), yedinci siif 6grencileri ile yaptig1 doktora tezinde “Kuvvet ve
Hareket” iinitesi “Is-Enerji” ve “Basit Makineler” 6grenme alanlarmin &gretilmesinde
entegre edilmis STEM egitimi ve tam grenmenin etkilerinin tespiti i¢in karma yontem
kullanilmigtir. Veri toplama aract olarak Akademik Basar1 Testi, Fene Yonelik
Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algr Olgegi, Fene Yonelik Motivasyon Olgegi, STEM
Tutum Olgegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullamilmustir. Arastirmasi
sonucunda STEM Uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirmada, deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu gostermektedir.
Ayrica STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini de gelistirdigi
anlasilmistir. Bunun yaninda uygulamalarin grup ¢alismalarini olumlu yonde etkiledigi ve
ogrencilerin miihendisligin cinsiyete bagli olmadigi konusunda goriislerinde olumlu

degisiklikler meydana getirdigi vurgulanmistir
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BOLUM II1
YONTEM

Bu béliimde arastirma modeli, evren ve 6rneklem, arastirmanin degiskenleri, veri
toplama araci (akademik basar1 testi), uygulama, verilerin toplanmasi ve analiz kisimlari

yer almaktadir.
3.1. Arastirmanmin Modeli

Bu arastirma nicel bir ¢alismadir ve yari1 deneysel desen kullanilmistir. Yari
deneysel desen, bir arastirmada degiskenleri dlgmek ve degiskenler arasindaki neden
sonug iliskisini kesfetmeyi hedefledigi i¢in tercih edilmistir. (Biiyiikoztiirk, 2007;
Karasar, 2004; Kavakli, 2016). Bu ¢alismada deney ve kontrol gruplar seckisiz atama
yontemi(kura) ile belirlenmistir. Bu sebeple arastirmanin modeli, 6n test — son test kontrol

gruplu yar1 deneysel desen olarak belirlenmistir (Creswell,1994; Cohen vd., 2000).

Arastirmada, ortaokul altinct smif Ogrencilerinin @ “Kuvvet ve Hareket”
{initesindeki Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarinin fen bilimlerine
yonelik basarilarina ve bilgilerin kalicilifina etkisi incelenmistir. Probleme Dayali
Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarinin uygulandigi grup deney, 2013 Fen Bilimleri
dersi O0gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi grup ise kontrol grubunu
olusturmustur. Calisma bittikten 4 hafta sonra her iki gruba da kalicilik testi

uygulanmistir. Aragtirmanin deneysel deseni Tablo 1.3.“de 0zetlenmistir.

Tablo 1.3 Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup On Testler Uygulama Son Testler Kalicilik Testi
(4 hafta sonra)
2013 Fen Akademik Basari
Kontrol ~ Akademik Basar1 ]..Szhm.lerl dersi Akademik Basar1 Testi (ABT) .
Grubu  Testi (ABT) ogretim i (ABT) Kahelik Testi
programindaki olarak
etkinlikler uygulanmigtir.
Probleme Akademik Basari
Deney  Akademik Basari I--)%yah Akademik Basar1 Testi (ABT) .
Grubu  Testi (ABT) Ogrenme Testi (ABT) Kaheilik Testi
Tabanli STEM olarak
Uygulamalari uygulanmistir.
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmaci tarafindan gergeklestirilen bu ¢alisma, 2017-2018 egitim 6gretim yili
giiz doneminde Kayseri il merkezinde yer alan bir ortaokulda uygun 6rnekleme yontemi
ile amagh olarak secilen iki sinifta (6/A ve 6/C) bulunan 64 altinci sinif 6grencisiyle
yiriitilmistiir. Kontrol grubu 32 6grenciden olusan 6-C smifi, deney grubu ise 32
ogrenciden olusan 6-A smifi olarak rastgele secilmistir. Uygulanacak olan Akademik
Bagar1 Testi (ABT) daha 6nce ortaokul altinci sinif Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket
iinitesini alan 121 ortaokul yedinci sinif 6grencisine uygulanmig ve uygulanan testin
gecerlilik ve giivenirlikleri hesaplanarak gelistirilecek nihai test, calismada Akademik

Basar Testi olarak kullanilmustir.

Uygulamanin basinda deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilere Akademik
Basar1 Testi 0n test olarak uygulanmigtir. Ortaokul altinct siif Fen bilimleri dersi Kuvvet
ve Hareket lnitesi 4 hafta siireyle deney grubundaki ogrencilere Probleme Dayali
Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalar1 kullanilarak, kontrol grubundaki dgrencilere ise
2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulanmasiyla
islenmistir. Calisma sirasinda kontrol ve deney gruplarinda dersler ayni miifredat ve esit
zaman kullanilarak ayni Ogretmen tarafindan yiriitilmiistiir. Uygulama Oncesinde
uygulanan 6n test, uygulama sonrasinda son test ve uygulamanin bitiminden 4 hafta sonra

ise kalicilik testi olarak tekrar uygulanip degerlendirilmistir.

3.3. Arastirmanin Uygulama Basamaklar:

Bu arastirma, asagidaki siire¢ izlenerek yiiriitiilmiistiir:

1.Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamas: ile ilgili bilgi toplanmistir.
2.Tiirkiye’de ve yabanci iilkelerde Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamasi
konusunda yapilan ¢alismalar incelenmistir.

3.2013 Fen Bilimleri dersi altinct simif 6gretim programi incelenerek, dersin kazanimlari
belirlenmistir.

4.Kazanimlar ve hazirlanan belirtke tablosu géz oniine alinarak 40 soruluk “Fen Bilimleri
altinc1 sinif Kuvvet ve Hareket iinitesi” akademik basar1 testi taslagi hazirlanmistir.

5.Test sorularinin 6l¢gmeye ne derece uygun oldugunu tespit etmek i¢in uzman goriisii
dikkate alinmis ve gereken diizeltmeler yapilmistir.

6.Akademik Basar1 Testinin pilot uygulamas1 yapilmistir.

7.Pilot uygulama sonucu elde edilen verilerle testlerin madde analizleri yapilmigtir.
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8.Madde analizleri sonucuna gore gerekli diizeltmeler yapilmis ve Akademik Basar1 Testi
son halini almistir.

9.Arastirmact etkinliklere baslamadan 6nce Akademik Basari Testi deney ve kontrol
gruplarina on test olarak uygulanmustir.

10.Uygulama siirecine gecildiginde dort hafta boyunca kontrol grubuna 2013 Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinlikler uygulanmis, deney grubuna ise
Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamasina yénelik hazirlanan etkinlikler
arastirmaci tarafindan uygulanmaigtir.

11.Konunun anlatimi ve etkinlikler tamamlandiktan sonra Akademik Basari1 Testi kontrol
ve deney grubuna son test olarak uygulanmaistir.

12.Son test uygulandiktan dort hafta sonra Akademik Basari Testi deney ve kontrol
gruplarina Kalicilik Testi olarak uygulanmistir.

13.Testlerden elden veriler IBM SPSS 24.0 paket programinda analiz edilmis ve
degerlendirilmistir.

14.Yapilan analizler yorumlanmis ve arastirmadan elde edilen sonuglar raporlastirilmistir.
15.Elde edilen sonuglar bu alanda daha Once yapilan c¢aligmalarin sonuglariyla
karsilastirilmistir.

16.Sonuclardan yola ¢ikarak egitim alanindaki arastirmacilara, ogretmenlere ve kitap

yazarlarina yonelik onerilerde bulunulmustur.

3.4. Evren ve Orneklem

Aragtirmaya katilan katilimcilar, aragtirmacinin arastirma problemlerine cevap
bulacagina inandig1 kisileri se¢mesine olanak veren amagli 6rnekleme ile belirlenmistir
(Patton, 2002; Cohen, Monion ve Morrison, 2007). Bu arastirmanin c¢alisma grubunu
2017-2018 egitim- 6gretim yil1 gliz donemi Kayseri il merkezinde yer alan bir ortaokulda
uygun Ornekleme yontemi ile amagh olarak secilen iki sinifta (6/A ve 6/C) bulunan 64

altinct sinif 6grencisi olusturmustur.

Aragtirma kapsaminda ¢alisma grubuna ait betimsel istatiksel bulgular Tablo 1.4

ve Tablo 1.5 ‘te verilmistir.
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Tablo 1.4 Arastirmaya katilan 6grencilerin grup degiskeni icin frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F

Kontrol 32
Deney 32
Toplam 64

Orneklem grubu 32’s1 (%50) kontrol grubu, 32°i (%50) deney grubu toplam 64 kisiden

meydana gelmektedir.

Tablo 1.5. Arastirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyet degiskeni i¢in frekans ve ylizde

degerleri

Gruplar Cinsiyet %
Kiz 15 46,8

Kontrol Grubu Erkek 17 53,2
Toplam 32 100
Kiz 13 40,6

Deney Grubu Erkek 19 59.4
Toplam 32 100

Toplam - 28 p
Erkek 36 56,25
Toplam 64 100

3.5. Arastirmanin Degiskenleri

Bu calismadaki degiskenler kontrol edilebilirlik durumlarma gore bagimli,

bagimsiz, kontrol edilen ve degismezlik degiskenleri olarak 4 grupta acgiklanabilir.

3.5.1. Bagimsiz Degiskenler

Bu arastirmanin bagimsiz degiskenleri; deney grubunda etkisi incelenen Probleme

Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamasi ve kontrol gurubunda 2013 Fen Bilimleri

dersi d6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig: 6gretim yontemidir.
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3.5.2. Bagimh Degiskenler

Bu arastirmanin bagimli degiskenleri; Akademik Basar1 Testi ile dlgiilen fen

bilimlerine yonelik akademik basar1 ve kaliciliktir.

3.5.3. Kontrol Edilen Degiskenler
Bu aragtirmanin kontrol edilen degiskenleri; okul ortami, 6grenme siireci ve

gruplarin biligsel diizeylerinin yakin olmasidir.

3.5.4. Degismezlik Degiskeni
Bu arastirmanin degigsmezlik degiskeni ise uygulamayi yapan kisidir.

3.6. Veri Toplama Araclar

3.6.1. Akademik Basari Testinin Olusturulma Asamalari

Coktan se¢meli toplam 25 sorudan olusan Akademik Basari Testi, d6grencilerin
altinct sinif Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket iinitesindeki kavramlar hakkinda bilgi
diizeylerini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Akademik Basari Testinin

hazirlanmasinda takip edilen basamaklar asagidaki gibidir:

a) “Kuvvet ve Hareket” lnitesindeki kavramlarin tespit edilerek, kavram analizinin
yapilmasi, coktan se¢cmeli test icin Bloom taksonomisine uygun sekilde belirtke

tablosunun olusturulmasi.

b) “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki her kavrama ait c¢oktan se¢meli sorularin

olusturulmasi.

¢) Coktan se¢meli sorularla hazirlanan Akademik Basar1 Testinin, gecerlik ve
giivenirlikleri i¢in, Orneklem disindaki Ogrencilere uygulanmast (Karip, 2007).
Gelistirilecek olan testin hedef grubunu Ornekleyebilecek bir gruba testin uygulanmasi
gerekmektedir. Grubun sayisi 30 ile 50 kisi arasinda degigsmektedir (Seker ve Gengdogan,
20006).

d) Akademik Basari Testini kapsam gecerliligini belirlemek i¢in uzman goriislerinin

alinmas1 gerekmektedir (Biiytlikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).
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e) Testin yap1 gegerliligini ve giivenirligini 6lgmek icin ITEMAN programi kullanilmistir
(Ural ve Kilig, 2011: 286).

f) “Kuvvet ve Hareket” linitesindeki her kavram i¢in olusturulan ¢oktan se¢meli sorularin
en iyl ¢alisaninin yapilan analizler sonrasinda belirlenmesi ve testin 25 soruluk halinin

olusturulmasi (EK-1).

ITEMAN madde analiz programi, olusturulan testteki sorularin madde gii¢liik ve
madde ayiricilik degerlerini, ayrica testin tiimii i¢in giivenirlik katsayisi olan Kr-20
degerini veren bir istatistik programidir (Assesment System Corporation, 1988).

Gegerli ve giivenirlik calismalart i¢in, 121 kisiye yapilan akademik basar1 testinin pilot
uygulamasina iliskin degerler Tablo 1.6.’da belirtilmistir. Bu tablodaki degerler, her
sorunun madde giicliik (Pj) ve madde ayiricilik (1jx) degerlerini gostermektedir.

Tablo 1.6. Akademik Bagar1 Testi Pilot Uygulamasinda Elde Edilen Pj ve rjx Degerleri

Soru |Madde Giicliik Madde Soru No Madde Madde
No Degeri (Pj) Ayiricihk Giicliik Ayiricilik Degeri
Degeri (rjx) Degeri (Pj) (rjx)
1 0.099 0.186 21 0.289 0.621
2 0.314 0.362 22 0.140 -0.090
3 0.438 0.022 23 0.091 0.005
4 0.380 0.439 24 0.471 0.359
5 0.339 0.260 25 0.331 0.599
6 0.339 0.241 26 0.240 0.483
7 0.636 0.141 27 0.289 0.454
8 0.314 0.343 28 0.364 0.237
9 0.438 0.245 29 0.207 -0.184
10 0.174 0.564 30 0.479 0.339
11 0.479 0.245 31 0.736 0.027
12 0.116 0.308 32 0.215 0.108
13 0.339 0.275 33 0.365 0.275
14 0.231 0.071 34 0.331 0.043
15 0.174 0.350 35 0.711 0.403
16 0.711 0.415 36 0.388 0.514
17 0.612 0.465 37 0.281 0.078
18 0.359 0.413 38 0.289 0.518
19 0.438 0.258 39 0.388 0.333
20 0.397 -0.176 40 0.264 0.218
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Tablo 1.6.’da testin pilot ¢alismasindaki sorulara iliskin madde giigliik ve madde
ayiricilik degerleri gosterilmistir. Bir soruyu dogru cevaplayanlarin tiim cevaplayanlarin
sayisina orani, madde giigliikk degerine (Pj) ulasmamizi saglar. Bu madde giicliik degeri 0
ile 1 arasinda olmaktadir. Deger sifira yaklastikga soru zorlasir, bire yaklastikca soru
kolaylasir (Ozcelik, 2010). Bu sebeple, madde giicliik degeri 0,5 veya civarinda olmasi
gerekir ki soru ne kolay ne de zor olsun (Cayci, 2013; Kavakli, 2016; Tekin, 2009).

Madde ayiricilik degeri (1jx) ise bir sorunun, i¢inde bulundugu testle iliskisine
verilen isimdir. Bir maddenin ayiricilifi, o maddenin, Olgiilen davranisa sahip olan
cevaplayicilart bu davranisa sahip olmayanlardan ayirma giiclidiir. Bu deger, tiim
korelasyon katsayilar1 gibi -1 ve +1 araligindadir. Degerin bire yaklagmasi, sorunun testte
yiiksek puan alan ogrencilerle diisiik puan alan 6grencileri ayirt ettigini gosterir (Cayct,

2013).

Ayirt etme indeksi 0,40 ve 0,40’dan biiyiik olan sorular, ayirt etme giicii yiiksek
olan sorulardir. 0,20-0,39 arasinda ayirt etme indeksine sahip olanlarin ayirt etme giicii
orta, ayirt etme indeksi 0,19 ve daha kiigiik olan sorularin ayirt etme giicii ise diistiktir.
Bir testteki sorularin ayirt etme giicii ile o testin giivenirligi ve gegerligi arasinda saglam
iligkt vardir. Yiksek ayirt etme, puanlarin dagilimmi genisleterek testin gilivenirligini

artirir (Kavakli,2016; Tekin, 2009).

Bu bilgiler dogrusunda, Tablo 1.6’da madde giicliik ve madde ayiricilik degerleri
koyu harfle yazilan sorular testten g¢ikarilmistir. Ayrica yine soru se¢iminde, madde
giicliik degerinin 0,5 ve civarinda (0,4-0,6) olmasi, madde ayiricilik degerinin ise 0,4’e
yakin veya ondan yiiksek olmasi goz oOniinde bulundurulmustur. Fakat burada dikkat
edilmesi gereken nokta, bir sorunun testten ¢ikip ¢ikmayacagina dair kararin, o sorunun
madde giiclik ve madde ayiricilik degerlerinin birlikte degerlendirmeye alinarak
verilmesi gerektigidir. Akademik Bagar1 Testinin 6n uygulamasindan elde edilen ve testin
ilk halinin geneline ait olan aritmetik ortalama, giicliik, ayiricilik ve giivenirlik degerleri

Tablo 1.7°te verilmistir.
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Tablo 1.7. Akademik Basar1 Testinin Pilot Calisma Madde Analiz Sonuglari

N Soru X S | Gilik | Ayiricilik | Giivenirlik
Sayisi
Toplam 121 40 14.01 4.58 43 41 0.69

Tablo 1.7.’te gorildiigii gibi, yapilan pilot calisma sonucunda, olusturulan ¢oktan
secmeli Akademik Basar1 Testinin giivenirligi (Kr-20) 0.69, toplam ayiriciligr 0.41 ve
toplam giicliik degeri 0.43 olarak bulunmustur.

Yapilan bu analizler sonucunda 40 sorudan olusan akademik basar1 testinden,
madde giicliik ve madde ayiricilik degeri istenen sekilde olmayan 15 soru ¢ikarilmistir.
Akademik Bagar1 Testi 25 soruya diisiiriilerek, madde ayiriciligi ve madde giivenirligi

tekrar hesaplanmistir. Bu degerler Tablo 1.8’de verilmistir.

Tablo 1.8. Akademik Basar1 Testinin Son Madde Analiz Sonuglari

N Sod X S Guglik | Aymricilik | Giivenirlik
Sayisi
Toplam 121 25 9.75 4.23 52 .61 0.83

Tablo 1.8.’de verildigi gibi, yapilan son ¢alisma sonucunda olusturulan ¢oktan
secmeli akademik basari testinin gilivenirligi (Kr-20) 0.83, toplam ayiriciligi 0.61 ve
toplam giigliikk degeri de 0.52 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, arastirmaci tarafindan
olusturulan “Kuvvet ve Hareket {initesi” ile ilgili ¢oktan se¢meli 40 soruluk Akademik
Basar1 Testi, yapilan gegerlik ve gilivenirlik ¢alismalar1 sonucunda c¢oktan se¢cmeli 25

soruya diigiiriilmiis ve uygulamalara hazir hale getirilmistir.

3.7. Uygulama

Arastirmanin uygulamas1 2017-2018 egitim 6gretim y1l1 giiz doneminde Kayseri il
merkezinde yer alan bir ortaokulda uygun 6rnekleme yontemi ile amagli olarak segilen iki
smifta (6/A ve 6/C) bulunan 64 altinc1 siif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu 32
ogrenciden olusan 6-C smifi, deney grubu ise 32 Ogrenciden olusan 6-A sinifi olarak
rastgele secilmistir.

Veri toplama araglariyla uygulama yapilirken her biri i¢in birer ders saati (40
dakika) kullanilmistir. Uygulamanin her asamasi, “Kuvvet ve Hareket” iinitesi

kapsaminda dort hafta boyunca arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
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Aragtirmada veriler elde edip bir sonuca ulasabilmek i¢in hazirlanan Akademik
Basar1 Testi (ABT) uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak
uygulanmaistir.

On testler uygulandiktan sonra “Kuvvet ve Hareket” iinitesi dort hafta siireyle
deney grubu Ogrencilerine Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamas: ile
islenirken, kontrol grubu 6grencilerine ise 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan etkinlikler uygulanarak islenmistir. Bu uygulamalarin sonunda her iki gruba da
on testin aynisi olan Akademik Basar1 Testi (ABT) son test olarak uygulanmistir ve
veriler elde edilmistir. Son testin uygulanmasindan dort hafta sonrada Akademik Basari
Testi (ABT) kalicilik testi olarak uygulanmistir. Tiim bu asamalar ayni aragtirmaci
tarafindan gerceklestirilmis ve elde edilen veriler IBM SPSS 24.0 paket programinda

degerlendirilmisgtir.

3.7.1. Kontrol Grubu

“Kuvvet ve Hareket” iinitesi konusu dort hafta boyunca kontrol grubunda 2013
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklere uygun bir sekilde
islenmistir. Ogretmen her derse bir 6nceki derste 6grenilen bilgilerin hatirlanmasi
maksadiyla kisa bir tekrar ile baslayip, 6grencilerin derse ilgisini ¢cekmek i¢in gilincel ve
cok carpict olaylardan oOrnekler vererek devam etmis, uygun ders materyalleri ve
teknikleri kullanarak konuyu 6grencilere sunmustur.

Kontrol gurubunda ders kitabinda bulunan etkinliklere bagl ders islenmistir. Ders
sirasinda diiz anlatim teknigi kullanilmistir. Ogrencilerin ilgilerini canli tutmak igin soru
cevap teknigi ve tartisma teknigine basvurulmustur. Dersler 6gretmenin bilgiyi sunmasi,
belirli ogrencilerin kitap okumasi ve diger Ogrencilerin takip etmesi ve soru cevap

seklinde gerceklesmistir. Derste kullanilan etkinlikler ders kitabiyla sinirlt kalmistir.

3.7.2. Deney Grubu

“Kuvvet ve Hareket” tinitesi dort hafta boyunca deney grubunda Probleme Dayali

Ogrenme Tabanli STEM Uygulamasina uygun bir sekilde islenmistir.

3.8. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama arac1 olan Akademik Basar1 Testi ile ilgili bilgi verilmistir.

43



3.8.1. Akademik Basar1 Testinin (ABT) Degerlendirilmesi

Coktan se¢meli 25 sorudan olusan Akademik Basar1 Testi On test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Puanlandirma her dogru soru i¢in 1 puan, bos ve
yanlig sorular i¢in ise 0 puan olarak yapilmistir. Yanlis cevabin dogru cevabi gétiirmedigi
degerlendirme sistemi uygulanmustir. Ogrencilerin cevaplar1 25 puan iizerinden
degerlendirilmistir. Akademik Bagar1 Testinin Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak
uygulanmasinin ardindan alinan sonuglar EXCEL programina girilmistir. Ardindan IBM
SPSS 24.0 Windows Paket Programi kullanilarak veriler analiz edilmis ve
degerlendirilmistir. Akademik Basar1 Testi, deney ve kontrol gruplarina on test, son test
ve kalicilik testi olarak uygulanmis, sonuglar1 t -Testi ile karsilastirilmistir. Deney ve

kontrol grubu testleri karsilastirilarak anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir.

Parametrik istatistikler, dagilimin normalligi varsayimini gerekli kilar. Dagilimin
normal olduguna yonelik yeterli kanit ya da gii¢lii isaretler yoksa, yani dagilim carpiksa

parametrik olmayan istatistikler (non-parametrik) kullanilmalidir (Biiytikoztiirk, 2007).

Bu nedenle bagimli degiskenlerden elde edilen tiim verilerin normallik
varsayimint karsilayip karsilamadigi Kolmogorov-Smirnov normallik testi (p>.05) ile
incelenmistir. (Kalayci, 2006). Akademik basar1 testi puanlarinin normallik varsayimini

karsiladig1 goriilmiistiir (Tablo 1.9).
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IV. BOLUM
BULGULAR

Bu béliimde, ¢alisma sonucunda ulasilan verilerin analizlerine ve yorumlarina yer

verilmistir.

Bu arastirmanin amaci, altinci sinif fen bilimleri dersinde “Kuvvet ve Hareket”
iinitesinin Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalar1 kullanilarak
Ogretilmesinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik akademik basarilarina ve Ogrenilen

bilgilerin kaliciligina etkisini belirlemektir.

Aragtirmaya alman deneklerin sorulara verdikleri dogru cevaplarin veya
puanlarinin toplamlari, arastirma sorulari i¢in veri olarak kabul edilmistir. Sonra bu
degerlerin gruplara gore normal dagilim gosterip gostermedigi arastirilmig ve normal
dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubu 6grenci sayilari

32’dir. Bu nedenle, takip eden analizlerde parametrik testler kullanilmistir.

On test puanlarina ait istatistiksel analiz uygulayabilmek icin oncelikle test
sonuglarinin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in veriler “Tek Grup
Kolmogorov- Smirnov Testi” kullanilarak degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 1.9°da

verilmistir.

Tablo 1.9. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Kontrol Grubu Deney Grubu

N X SS V4 p N X Ss Z P

On Alademik 5 504 116 1110 170 32 791 146 780 577

Basari
Son  Akademik ., o< 109 1002 268 32 17.69 233 832 494
Basari
Kalicilik 32 1003 1.17 1.178 .125 32 1397 223 739  .645

Tablo 1.9. incelendiginde her iki grup i¢inde biitiin test puanlarimin normal
dagilim gosterdigi (p> .05) soylenebilir. On test puanlarinin normal dagilim gdstermesi
verilere parametrik testlerin uygulanabilecegi anlamina gelir. Bu ¢aligmada kullanilan

parametrik test; bagimsiz gruplar t testidir.
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4.1. Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Calismanin birinci arastirma sorusu, Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
Uygulamalarimin gergeklestirildigi deney grubu 6grencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu ogrencileri
arasinda uygulama oOncesinde On test akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir? sorusudur. Bu amagcla birinci arastirma sorusunu test
edebilmek icin Akademik Bagar1 Testi deney ve kontrol grubuna On test olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz

gruplar t- testi ile analiz edilerek agiklanmistir. Sonuclar tablo 2.0’da sunulmustur.

Tablo 2.0. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Akademik Basar: Testi

Puanlarimin Farkliligy icin Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglari

Grup N X Ss Sd t P
On Akademik  Deney 32 7.91 1.46
Basarl 62 .094 925%*
Kontrol 39 794 1.16

* p > .05 oldugundan anlamli bir fark yoktur.

Tablo 2.0’daki veriler incelendiginde, O6grencilerin uygulama Oncesinde basari
puan ortalamalar1 (deney grubu x=7.91, kontrol grubu X=7.94) arasinda anlaml1 diizeyde
bir farklilik yoktur (te2) = .094, p > .05). Uygulama baslamadan 6nce 6grencilerin 6n test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olmamasi, uygulanan 6gretim tekniginin
etkililiginin belirlenmesi bakimindan amacina uygundur. Arastirmanin bu bulgusundan
hareketle, deney ve kontrol grubu olarak segilen siniflarin hazir bulunusluk diizeylerinin

benzer oldugu sonucuna ulasilabilir.
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4.2. ikinci Arastirma Sorusuna Iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Calismanin ikinci arastirma sorusu, Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
Uygulamalarmin gergeklestirildigi deney grubu 6grencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda
uygulama sonrasinda son test akademik basari puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir? sorusudur. Bu amagcla ikinci arastirma sorusunu test edebilmek icin
Akademik Basar1 Testi deney ve kontrol grubuna son test olarak uygulanmigtir. Elde
edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz gruplar t- testi ile analiz

edilerek agiklanmistir. Sonuclar tablo 2.1°de sunulmustur.

Tablo 2.1 Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Akademik Basar: Testi

Puanlarimin Farkliligy icin Bagimsiz Gruplar t-testi Sonug¢lari

Grup N X sS Sd T P
Son Deney 32 17.68 2.33
Akademik 62 10.802 .000*
Basari Kontrol 39 12.59 1.29

* p <.05 oldugundan anlaml bir fark vardir.

Tablo 2.1°deki veriler incelendiginde, calisma sonrasinda kontrol grubunda yer
alan Ogrencilerin basar1 puan ortalamasi x= 12.59 iken, deney grubunda yer alan
ogrencilerin basart puan ortalamas1 x= 17.68’dir. Deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin son test puan ortalamalari1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir

farklilik vardir (te2) = 10.802, p <.05).

Bu sonu¢ bize Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarinin
gergeklestirildigi deney grubunun 2013 Fen Bilimleri dersi 68retim programinda yer alan
etkinliklerin uygulandigi kontrol grubuna goére “Kuvvet ve Hareket” {initesinde
ogrencilerin akademik basarilarmi arttirmada Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM

Uygulamalarmin etkili oldugunu gostermektedir.
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4.3. Uciincii Arastirma Sorusuna iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Calismanin iigiincii arastirma sorusu, Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
Uygulamalarmin gergeklestirildigi deney grubu 6grencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda
kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir? sorusudur. Bu
amacla tli¢iincli arastirma sorusunu test edebilmek i¢cin Akademik Basar1 Testi deney ve
kontrol grubuna uygulamanin bitmesinden dort hafta sonra Kalicilik Testi olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz

gruplar t- testi ile analiz edilerek agiklanmistir. Sonuglar tablo 2.2’de sunulmustur.

Tablo 2.2. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Puanlarinin

Farkliigi icin Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglart

Grup N X ss Sd t P
Kalicilik Deney 32 13.90 2.26

62 8.59 .000*

Kontrol 32 10.03 1.17

* p <.05 oldugundan anlaml bir fark vardir.

Tablo 2.2°deki veriler incelendiginde, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
kalicilik testi [¢alismanin bitiminden dort hafta sonra uygulandi] puan ortalamasi x=
10.03 iken, deney grubunda yer alan oOgrencilerin kalicilik testi puan ortalamasi x=
13.90’dir. Deney ve kontrol grubunda yer alan oOgrencilerin kalicilik testi puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik vardir. (te2) = 8.59,

p <.05).

Bu sonu¢ bize Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarinin
gerceklestirildigi deney grubunun 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
etkinliklerin uygulandigi kontrol grubuna goére “Kuvvet ve Hareket” {initesinde
ogrencilerin kalicilik testi puan ortalamalarni artirmada Probleme Dayali Ogrenme

Tabanli STEM Uygulamalarinin etkili oldugunu gostermektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde bulgulardan elde edilen sonuglar degerlendirilip bu konuyla ilgili
yapilan caligsmalarla karsilastirilmis ve daha sonraki caligmalara 1s1k tutabilecegi

diistintilerek bazi onerilere yer verilmistir.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada altinci sinif fen bilimleri dersinde “Kuvvet ve Hareket” tinitesinin
Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalar1 kullanilarak 6gretilmesinin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik akademik basarilarina ve Ogrenilen bilgilerin
kaliciligina etkisinin olup olmadig1 incelenmistir. Arastirmada bir deney ve bir kontrol

grubu olmak lizere iki grupla dort hafta boyunca ¢aligilmistir.

Bu amagla, Kuvvet ve Hareket tiinitesi 2013 Fen Bilimleri dersi o6gretim
programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu ile Probleme Dayali
Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalarmin uygulandig1 deney grubuna, Akademik Basari
Testi On test, son test ve uygulamanin bitiminden dort hafta sonra Kalicilik Testi olarak
her iki gruba da uygulanmistir. Uygulanan 6n test, son test ve kalicilik testinden elde
edilen verilerin ¢6ziimii i¢in IBM SPSS 24.0 paket programi kullanilmistir. Akademik
basar1 ve kalicili1 ortaya ¢ikaran Akademik Basar1 Testinin analizinde bagimsiz t testi

kullanilmustir.

Bu bulgulara dayali olarak sonuclar 6zetlenmis, her arastirma sorusuna iliskin

bulgular tartisilmis ve yorumlanmistir.

5.1.1. Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Sonuclar ve Tartisma

Calismanin birinci arastirma sorusu, Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
Uygulamalarinin gerceklestirildigi deney grubu 6grencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda
uygulama oncesinde On test akademik basari puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farklihik var mudir, sorusuydu. Bu amacgla Akademik Basar1 Testi deney ve kontrol

grubuna 6n test olarak uygulanmistir. Sonucta Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
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Uygulamalar1 kullanilarak ders islenen deney grubu ile 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6ntest akademik basar1 puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin,

uygulama oncesinde 6n bilgilerinin ayn1 seviyede oldugunu destekler niteliktedir.

Literatiir incelendiginde bir¢ok calisma on bilgileri esit diizeylerdeki 6grencilerin
STEM Etkinlerinin derslerde kullanilmasiyla iinite sonunda farkliliklar oldugunu
aciklamaktadir. Ciftci (2018), STEM disiplinlerinin ortaokul 6grencileri {izerindeki
etkisini inceledigi tez calismasinda ©n test sonuglarinda farklilik gozlenmeyen
ogrencilerin son testleri arasinda kayda deger derecede farka rastlamistir. Ogrencilerin

STEM disiplinlerine yonelik ilgilerinin arttigin1 vurgulamistir.

Irkicatal (2016), yedinci sinif Ogrencileri ile yaptigi calismasinda okul sonrasi
yaptiklar1 STEM Etkinliklerinin &grencilerin 6n test-son test basart puanlart arasinda
anlamli bir farka neden oldugunu belirtmistir. Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014),
Amerika’da okul sonrasi yaptiklart STEM Etkinliklerinin is birligine dayali 6grenmeyi
pekistirdigini,21. Yy becerilerini  gelistirdigini ve Ogrencilerin  dgrenmelerini

destekledigini vurgulamislardir.

Herdem ve Unal (2018), ortaokul ve lise dgrencileriyle calistiklart makalelerinde
STEM smif i¢i etkinliklerinin 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyine uygun oldugunda
akademik basar1 agisindan ileriye tasidigini vurgulamaktadir. STEM Egitiminin
yayginlastirilmasina imkan verilmesi gerektigini ve bu konuda farkindalik kazandirilmasi

gerektigini savunmaktadirlar.

5.1.2. ikinci Arastirma Sorusuna Iliskin Sonugclar ve Tartisma

Calismanin ikinci arastirma sorusu, Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
Uygulamalarinin gergeklestirildigi deney grubu 6grencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda
uygulama sonrasinda son test akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir, sorusuydu. Bu amagla Akademik Basar1i Testi deney ve kontrol
grubuna son test olarak uygulanmistir. Sonug olarak Probleme Dayali Ogrenme Tabanl
STEM Uygulamalar1 kullanilarak ders iglenen deney grubu ile 2013 Fen Bilimleri dersi

ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu son test akademik
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basar1 puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik (t2) =
10.802, p < .05) oldugu tespit edilmistir. Buna gére; Probleme Dayali Ogrenme Tabanli
STEM Uygulamalarinin gergeklestirildigi deney grubu 6grencilerinin, 2013 Fen Bilimleri
dersi dgretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubuna gére daha
basarili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Tiim bu bulgular esliginde Probleme Dayali
Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalar1 kullanilarak uygulama yapilmasinin akademik

basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmaistir.

Weber’e (2011) gore STEM etkinlikleri 6grencilerin bilgisi ve STEM alanlarina
yonelik ilgisini arttirmada etkilidir. Ozellikle gercek diinya problemlerini iceren konularla

Ogrencilerin basar1 ve motivasyonlarinin artirilabilecegini savunmaktadir.

Yapilan ¢alismalar da incelendiginde STEM i¢indeki teknoloji ve miihendislik
disiplinlerinin daha genis bir anlama sahip oldugu ve bu disiplinlerin STEM
etkinlikleriyle daha 1iyi anlasildigi sonucuna ulasilmistir. “K-12 Standartlarinda
Miihendislik becerileri” (2010) raporunda da benzer sonuglara ulasilmistir. Bu ¢alismada
da yapilan uygulamalarin 6grencilerin mithendislik disiplinine yonelik bilgi diizeylerinin

gelisimini olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir (Roehrig, Moore, Wang ve Park, 2012).

Yildirim ve Altun (2015), calismalarinda Fen Bilimleri dersinde gerceklestirilen
STEM egitimi ve mihendislik uygulamalarimin akademik basariya etkisini
incelemislerdir. Arastirmalari sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik

basarilarint olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmislardir.

Hill (2002), biitiinlestirilmis matematik ve fen miifredatinin ve Ogretiminin,
ogrencilerin akademik basarilar1 ve tutumlar1 {izerine etkisini inceledigi calismasinda,
biitiinlestirilmis fen ve matematik egitim programi alan O&grencilerin puanlarmin

geleneksel egitim programini alan 6grencilere gore daha yliksek oldugunu vurgulamistir.

Yildirim (2016), yedinci simif 6grencileriyle ¢alisarak hazirlamis oldugu doktora
tezinde Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalar1 ve tam o6grenmenin Ogrencilerin
akademik basarilarina, STEM e kars1 tutumlarina, motivasyonlarina, sorgulayicit 6grenme
becerileri algilarina ve bilginin kalicilifina olan etkisini incelemistir. Arastirmanin
sonuglarina gére STEM uygulamalartyla ders isleyen deney grubu O6grencilerinin fen
bilimlerine yonelik akademik basari puanlar1 kontrol grubu Ogrencilerine gore daha

yiiksek ¢ikmistir.
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5.1.3. Uciincii Arastirma Sorusuna Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Calismanin iigiincii arastirma sorusu, Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
Uygulamalarmin gergeklestirildigi deney grubu 6grencileri ile 2013 Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda
kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir, sorusuydu. Bu
amagla {iglincii alt problemi test edebilmek i¢in Akademik Basar1 Testi deney ve kontrol

grubuna uygulamanin bitmesinden dort hafta sonra Kalicilik Testi olarak uygulanmaistir.

Sonu¢ olarak Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalar
kullanilarak ders islenen deney grubu ile 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda
deney grubu lehine anlamh diizeyde bir farklilik (te2) = 8.59, p < .05) oldugu tespit
edilmistir. Bu sonug Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM Uygulamalari kullanilarak

islenen derslerin 6grenilen bilgilerin kaliciligini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Ozbilen (2018), dgretmenlerin STEM farkindaliklarini belirlemek adina yaptigi
caligmasinda ogretmenler STEM etkinliklerinin etkili, kolay ve eglenceli oldugunu
diistinmiislerdir. Yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler sonucunda Ogretmenler, bu
yontemin O0grenmede kaliciligi sagladigini ve 6grenenlerin motivasyonunu artirdigini
vurgulamiglardir. STEM  egitimi, Ogrencilerin  yeni bir problem durumu ile
karsilastiklarinda kendilerinde var olan bilgileri kullanarak ¢6ziim iiretme becerilerini

gelistirmektedir. (Wang, 2012).

Yildirim ve Selvi (2017), yaptiklar1 ¢aligmanin sonucunda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve fene yonelik motivasyonlarini olumlu ydnde
etkiledigine ulasmislardir. Ayrica STEM uygulamalart ve tam Ogrenmenin Ogrenilen

bilgilerin kalicilig1 tizerine olumlu etki yaptig1 da vurgulanmastir.

Bu calisma ile STEM uygulamalar1 sonucunda 6grencilerin STEM disiplinlerini
iliskilendirebildikleri ~ goriilmiistiir. Probleme Dayali Ogrenme Tabanli STEM
Uygulamalar1 kullanilarak yapilan 6gretimin altinci smif Ogrencilerinin Fen Bilimleri
dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki akademik basarilarina ve bilgilerin kalicilifina

olumlu yonde etkisi oldugu goriilmiistiir.
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5.2. ONERILER
Yapilan bu ¢alismada elde edilen bulgular ve tespit edilen sonuglar ¢er¢evesinde

sunulan Oneriler asagida belirtilmistir:

1. Fen Bilimleri dersinin Kuvvet ve Hareket iinitesinde ve diger linitelerinde STEM
Egitimi kullanilabilir ve o6grencilerin akademik basarisi, bilgilerin kaliciligini
arastiracak caligmalar yapilabilir.

2. Fen Bilimleri derslerinde biyoloji ve kimya konularina entegre edilmis STEM
Uygulamalari ile ilgili aragtirmalar yapilabilir.

3. STEM etkinliklerinin 6grencilerde 21. yy becerilerini gelistirmesi iizerindeki
etkisi incelenebilir.

4. PDO yaklasimi dgrenci merkezli oldugu icin ve 6grenmede kaliciligi sagladig
i¢cin fen konularinda siklikla kullanilabilir.

5. Farkli sosyo-kiiltiirel konuma sahip bolgelerde uygulama yapilip karsilastirilabilir.

6. Fen derslerinin daha verimli islenebilmesi i¢in okullara STEM siniflar1 kurulabilir.
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EKLER

EK-1 AKADEMIK BASARI TESTI

1. Asagida bir cisme uygulanan K, L, M ve N kuvvetlerinin biiyiikliiklerini gosteren grafik
verilmistir.

ABiytklik (N)

Kuvvetler

Bu grafige gore asagidakilerden hangisinde cisme uygulanan bileske kuvvet 2 N’dur?
A} K ;] =1 L B} K- [-] L
M o 1 N o ] M
Clk M D) ko0 ol g
N L M a N

2.Asagida kuvvetler ile ilgili baz1 ifadelerin yazili oldugu bir sema veriliyor.

Bir cisme birden fazla kuvvetin
yaptigi etkiyi tek basina yapan

kuvvet bileske kuvvettir.

v Y

ir cisme uygulanan

tim kuvvetlenn biles- Sabit siiratle hareket
kesinin 0" dan farkh ol- eden cisimler denge-
masi durumunda cisim lenmemis kuvvetlerin
dengelenmis kuvvetle- etkisi altindadir.

in etkisi altindadir.

v o9 v 4

1. cikis 2. cikig 3. cikig 4. cikig

Semada verilen ifade dogru ise “D” yanlis ise “Y” takip ederek ilerleyen bir 6grenci hangi
cikisa ulasir?

A)1.Cikis B)2.Cikis C)3.Cikis D)4. Cikis

61



3. Sekildeki cisme etki eden bileske kuvvetin F2 yoniinde 8N olmas1 i¢in F2 kuvveti kag
N olmalidir?

F =7 <—"0 sr—>=F_ =6N

A)6N B)8N C) 14N D) 16N

4. Asagidaki cisimlerden hangisine uygulanan bileske kuvvet en biiytiktiir?

A) B)

5. Bir cisme yapilan etkinin kuvvet olabilmesi i¢in ii¢ 6zelligi tasimasi gerekir. Bunlar; yon,
dogrultu ve bliytikliiktiir.

Buna gore asagidakilerden hangisinde cisme farkli dogrultuda bir kuvvet uygulanmigtir?

"B Vel

C) D) 3N

m:
2N

6. Asagida ikiz kardeslerin birbirine uyguladig1 kuvvetler gosterilmistir.
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N X

Bu durum ile ilgili,

1. Ali ve Veli ayn1 dogrultuda kuvvet uygulamaktadir.
2. Ali ve Veli farkli yonlerde kuvvet uygulamaktadir.
yorumlar1 hakkinda ne soylenebilir?

A) 1. Yorum dogru 2. yorum yanlistir.
B) 2. Yorum dogru 1. yorum yanlistir.
C) Her ikisi de dogrudur.

D) Her ikisi de yanlistir.

7. F, E, N hareketlilerine ait yol - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Yol (m)
| F

=Zaman (s)

Bu hareketliler ile ilgili,

1. Siiratleri arasinda F > E > N iligkisi vardir.

2. 100 metrelik yolu en kisa siirede alan hareketli N’dir.
3. Ug hareketli de sabit siiratli hareket yapmaktadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) 1 ve?2. B) 1 ve 3. C) 2 ve 3. D) 1,2 ve 3.

8. A noktasindan harekete baslayan {i¢ atletten Sema I yolunu, Esra II yolunu, Duygu ise
I yolunu kullanarak esit siirede B noktasina ulasiyor.

)

\\ Yoa /'j'
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Buna gore Sema, Esra ve Duygu'nun siiratlerinin biiytlikten kiictige dogru siralamasi hangi
secenekte verilmis olur? (Yollarin uzunluklarinin siralamasi 1> II > III seklindedir.)

A) Esra > Duygu > Sema
B) Duygu > Esra > Sema
C) Sema > Esra > Duygu
D) Sema > Duygu > Esra

9. Bir kitaba uygulanan 20N'luk kuvvet ile X ve Y kuvvetleri sekildeki gibidir.

Kitap dengede olduguna gore X ve Y kuvvetlerinin olabilecegi degerlerden biri hangi
secenekte dogru olarak verilmis olabilir?

X Y
A) 10 6
B) 12 6
C)8 12
D)7 15

10. Sekildeki cisme etki eden kuvvetler gosterilmistir.

Bati Dogu

17N 21N

ﬁ+n

G

Buna gore cisme etki eden bileske kuvvetin biiyiikliigli ve yonii hangisidir?
A) 4N Kuzey

B) 4N Dogu

C) 4N Bat

D) 4N Giiney

11.Slrtiinmesiz  yatay zeminde duran piyanoya etki eden kuvvetler sekilde
gosterilmistir.Buna gore kuvvetler i¢in verilen 6zelliklerden hangileri kesinlikle aynidir?

. Biiyiikliikleri .
II. Dogrultulart ”
III. Yonleri

A) Yalmz II B) Yalmiz III C)lvell D)Ivelm ™ o

12. E ;r sekildeki gibidir.
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Buna gore topa uygulanan net kuvvet ka¢ Newton'dur?

A)2 B)4 )6 D)10

13. Diinyada kiitlesi 60 kg gelen bir kisi Ay’da kac kg gelir?

A) 60 B) 200 C) 500 D) 600

14.

=
(=P 8
ahie

Sekildeki dinamometrelerden hangisiyle en biiyiik kuvvet dl¢iilmektedir?
A)YalmzM B)KveL C)LveM D)KveM

15. A, B ve C cisimlerine etki eden kuvvetler sekilde goriildiigii gibidir. Buna gore; hangi
cisimler hizlanma hareketi yapar?

| 20 N

Y

17N 18 M
| |

15 15 N

A)A-C B) A-B C)B-C D) Hepsi

16.
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T cismine uygulanan kuvvetler yukarida gosterilmistir. Buna gore; asagidaki
kuvvetlerden hangileri uygulanirsa cisim hareketsiz kalir?

I 11 111 IV
A) 3N 3N 2N IN
B) 4N 4N 3N IN
C) 3N 2N 3N IN
D) 4N 4N IN 2N

17. Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Bir cismin kiitlesi Diinya’da ve Ay’da sabittir, degismez.

B) Bir cismin agirlig1 Diinya’da ve Ay’da sabittir, degismez.

C) Bir cismin kiitlesi 50 kg ise, agirlig1 yaklasik SOON’dur.

D) Agirlik, Diinya’nin maddelere uyguladigi yer ¢cekimi kuvvetidir.

18. Bir X arac1 120 km uzunlugundaki bir yolu sabit hizla hareket ederek 6 saatte, ayn
yolu Y araci ise sabit hizla hareket ederek 4 saatte almaktadir. X aracinin hizit Vx, Y
aracinin Vy olduguna gére Vx/ Vy orani nedir?

A)2 B)3/2 O)1 D) 2/3

19. L. Belirli bir yiikseklikten serbest birakilan cismin yere diismesi
I1. Dinamometreye asilan bir cismin dinamometrenin i¢indeki yay1 germesi
III. Siirtiinmesiz egimli bir ylizey iizerindeki cismin kaymasi

Yukaridaki ifadelerdeki cisimlere etki eden kuvvete ne ad verilir?

A) Eylemsizlik kuvveti B) Yercekimi kuvveti
C) Siirtiinme kuvveti D) Kaldirma kuvveti

20. Asagidakilerden hangisi kuvvet birimidir?
A) m/sn B) N C) km/sa D) N/m
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21.Asagidaki durumlarin hangisinde cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindadir?
L

I

A)YalnizIl B) YalmizIll C)IIvelll D)I, II ve III

22. A cismine uygulanan kuvvetlerin biiyiikliikleri sirasiyla doguya 36N, batiya 12N ve
14N’dur. A cismine uygulanan bileske kuvvet ne kadardir?

A)36N  B)26N  C)ION  D)62N

23. Giineye dogru uygulanan 45N’luk kuvveti asagidakilerden hangisi dengeler?

A) Giineye 45N
B) Doguya 45N
C) Kuzeye 45N
D) Batiya 45N

24. Yergekimi ile ilgili verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Yercekimi bir kuvvettir.

B) Diinya iizerinde her noktada biiytikliigli aynidir.
C) Yonii dilnyanin merkezine dogrudur.

D) Biiyiikliigii N ile gosterilir.

25. Agirlik nasil ifade edilir?

A) Degismeyen madde miktari

B) Cisimlerin uzayda kapladigi yer

C) Diinya ile cisimler arasindaki ¢ekim kuvveti
D) Kiitleye yercekiminin etkisi
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EK -2 STEM UYGULAMALARINA YONELIK DERS PLANI

Ders

Siif

Unite -Konu

Siire

Kavramlar

Fen Bilimleri
Miifredat

Kazanimlan

Matematik  Dersi

Kazanimlan

Fen Bilimleri
6.Smif

Kuvvet ve Hareket
16 ders saati
Kuvvet, Siirat

Konu/ Ogrenme Alami: Kuvvetin 6zellikleri (yon, dogrultu, biiyiikliik),
bilegske kuvvet (net kuvvet), ayni dogrultulu ve aynm yonlii kuvvetlerde

bilegke kuvvet

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniini, dogrultusunu ve
biiylikliigiinii ¢izerek gosterir.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarin1 gézlemleyerek karsilastirir.

Konu/ Ogrenme Alani: Siirat

F.6.3.2.1. Sirati tanimlar ve birimini ifade eder.

a. Siirat birimleri olarak metre/saniye (m/sn.) ve kilometre/saat
(km/sa.)dikkate alir.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde gosterir.

Ogrenme Alanlari: Oran ve oranti

1. Gercek yasam durumlarmi, tablolart veya dogru grafiklerini
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Teknoloji ve
Tasarmm Dersi
Kazanimlan

Fen Dbilimleri ve

miihendislik

uygulamalar

inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup olmadigina karar verir.
2. Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iligkiyi tablo ¢izerek ifade eder.
1. Giinliik hayatta karsisina ¢ikan sorunlarin farkina varir.

2. Coziim bulmak i¢in arastirmalar yapar. Karsilastigi probleme dair

¢Oziimler arar.

3. Arastirmalarindan elde ettigi verileri kaydeder.

4. Coziim Onerilerini grup arkadaglariyla paylasir.

5. Coztime ait fikirlerini taslak tasarimini ¢izimlerle gosterir.
6. Akilc1 ve yaratici ¢goziimiine yonelik tasarimini planlar.

7. Tasarim asamalarina grup olarak karar verilir.

8. Tasarimini en uygun malzemelerde olusturur.

9. Tasarimin1 olusturur ve sunar.

10. Tasarimdaki eksikleri fark eder ve gelistirmek icin ¢abalar.
F.6.8.1.1. Glinliik hayattan bir problemi tanimlar.

a. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya

sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir.

b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri

kapsaminda ele alinmasi beklenir.

c. Problemlerin, egitim 6gretim yilinin basindan itibaren farkli dersler

kapsaminda yer alan konularla iligkili olmasi tercih edilebilir.

F.6.8.1.2. Problem i¢in muhtemel ¢oziimler {iretir ve bunlar

karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olan1 seger.

F.6.8.1.3. Uriinii tasarlar ve sunar.
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Kazandirilmasi
istenen  21. yy
becerileri

Probleme Dayah
Ogrenme tabanh
STEM
Uygulamalar
boyutlari

a. Uriin tasarim ve yapimi okul ortaminda yapilir.

b. Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme yapmalari, bu
denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel verileri, gdzlemleri
kaydetmeleri ve grafikk okuma veya olusturma becerileriyle

degerlendirmeleri beklenmektedir.

F.6.8.1.4. Uriinii pazarlamak icin stratejiler gelistirir ve iiriinii tanitur.

o Teknolojik araglart kullanarak arastirma yapma becerileri
kazanmalari,

e Malzemeleri amacina uygun, emniyetli ve etkin bir sekilde
kullanmalart,

e (Gozlem, arastirma verilerini ve elde ettikleri sonuglari sozlii,
yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde
sunmalari,

o Arkadaglartyla iletisim kurmalari, yaraticilik ve girisimcilik
ozelliklerinin gelismeleri istenir.

+  PDO Problemi belirleme ve giris + On 6grenmelerin belirlenmesi

s PDO Arastirma asamasi + Arastirma, veri eldesi, girigsimcilik,
iletisim

«  PDO Uygulama + Dort temel disiplinin entegre edilmesi

«  PDO Sentez + Uriin olusturma ve sunma

1) PDO birinci asamast (Problemi belirleme ve girig): Ogretmenler,
ogrencilerin arastirma yapabilmesi icin firsatlar sunarlar. Ogrenciler
problemlerini belirlerler. Problem senaryo bigimine doniistiirebilir.
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Dersin  islenmesi
sirasinda
kullamlan
uygulamalar

STEM egitimi acisindan belirlenen probleme uygun olan iinite ve konu
hakkinda &n  bilgiler verilmelidir. Ogrencilerin  6n  dgrenmeleri
belirlenmeye ve eksikler giderilmeye ¢aligilir.

2) PDO ikinci asamast (Arastirma): Ogrenciler karsilastiklar1 problemi
¢ozmek i¢in arastirmalar yapmaya ve bilgi toplamaya ¢alisirlar.
Ogrencilerden gorev paylasimi yapmalari, akranlar arasi iletisim ve
girisimcilik, ¢6ziim asamalarimi planlanmalari, teknolojik kaynaklardan
yararlanmalar1 ~ beklenmektedir. Ogretmen bu asamada hedefe
ulagmalarinda 6grencilerine yol gostericidir.

STEM egitimi acisindan Ogrencilerin arastirma verilerini elde etmeleri,
elektronik- teknolojik kaynaklardan yararlanmalari, iletisim ve girisimcilik
becerileri 6nem arz etmektedir.

3) PDO iiciincii asamasi (Sentez ve Uygulama): Bu asamada dgrenciler
problemi ¢ozer. Ogrenciler elde ettikleri fiiriinlerini sunmak igin
hazirlanirlar.  Ogrencilerden grup olarak olusturduklarim {iriinlerini,
tasarimlarini en etkili bicimde sunmalari istenir. Ogretmen ve diger
ogrenciler yapici elestirilerini grup iyeleriyle paylasirlar (Stepien,
Gallagher, Workman (1993), Edens (2000).

STEM egitimi agisindan dort temel disiplin bilim, teknoloji, miihendislik

ve matematik uygulama asamasinda kullanilmalidir. Ogretmen disiplinleri
entegre hale getirmeli ve Ogrenmenin kalici hale gelmesi i¢in caba
harcamalidir. Bu asamada gruplar mutlaka iinite ile ilgili inovatif ve
amacina uygun tasarimlarini olusturmali ve etkili bir sekilde sunmalidir.

v" Dinamometre Yapalim
v" Mancimnik Yapalim

v" Balonlu Araba

1)Bu uygulamalarin amaci 06grencilerin kuvvet, hareket ve siirat
kavramlar1 arasindaki iliskiyi kesfetmelerini saglamaktir. Bu uygulamayla
kuvvet nedir? Kuvvetin harekete etkisi nasildir? gibi sorulara cevap
bulmalar1 ve hareket kavramindan hiza gecis yapabilmelerine yardimei
olmak amaglanmaktadir. Bu baglamda on bilgiler vermek amaciyla
videolar izlenebilir ya da simiilasyonla kuvvet, bileske kuvvet, yon,
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dogrultu gibi kavramlar tizerinde durulabilir.

2) Ogrenciler ile birlikte bir problem ciimlesi olusturulmaya calisilir.

3) Problem ciimlesi: Kuvvet, siirat, yol, zaman kavramlar ile ilgili
problem ciimlesi olusturulur. Gilinliik hayatta karsilagtiklar1 durumlardan
problem olusturulmalidir. Giinliik hayatta karsilagilan bir durumdan yola
cikilarak  problem olusturulmasi probleme dayali Ogrenmenin
esaslarindandir. Ayrica bu durum Ogrencilerde merak uyandiracak ve
motivasyonlari artacaktir.

4) Ogrencilerden grup icinde gorev dagilimi yapmalari, is birligi icinde
tim calismay1 yiiriitmeleri, aragtirmalarini yapmalari, bilginin kaynagina
ulagsma siirecinde planli olmalar1 ve ¢6ziim yolunda 6gretmeninde yol
gosterici olmas1 beklenmektedir. Ders siirecinde 6grenciler aktif olarak
calisir, bilgi paylagimi yaparlar ve 6gretmenlerine yeni sorular sorar farkli
¢Oziim yollar iretirler.

5) STEM egitimi agisindan uygulama planlanir, temel dort disiplinde
uygulama asamasinda kullanilir. Ogrenciler tasarimlarim dnce cizimlerle
ifade eder, sonrasinda ise elindeki malzemeleri problemin amacina uygun
sekilde kullanarak tasarimlarini olusturur ve sunarlar. Tasarimlarini
deneyerek, Olciimler yaparak asagidaki tabloya benzer tablolar
olusturabilirler.

Almman yol (m)  Gegen zaman(s) Siirat (m/s)

Yapilan gozlemler ve 6l¢iimler sonucunda elde ettiginiz bilgilerden yola
cikarak;

Stirat nedir?
e Alinan yol ile siirat arasinda nasil bir iliski vardir?
Siiratin birimi nedir?

Sorularina cevap aranir, alinan cevaplardan ¢ikarimlar yapilarak
Alman yol, siirat, zaman grafiklerine gecilebilir.
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Alman Yol (m)

Gegen siire (s)
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EK-3UYGULAMAIZINBELGESI

*\“‘"‘N T.C.
' 5 ."‘v% KAYSERI VALILIGI
f\ j 1 Milli Egitim Midirligo
Say1 : 94025929.605.02-E.22139955 22.12.2017

Kont : Gamze AYSU'nun Arastima Izni

NIGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogirenci Isleri Daire Bagkanhi)

ligi :a) 11/12/2017 tarh ve E-2118 sayil yazimz.
b) Valilik Makamimin 21/12/2017 tarih ve 22114619 sayili oluru.

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen
Bilimler] Egitimi Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiksek Lisans Program
Ggrencisi_ Gamze AYSUnun Yrd. Dog. Dr. Mehmet MUTLU danigmanliginda "Probleme
Dayali Ogrenme Tabanhi STEM Uygulanmalanmin Ogrencilerin Akademik Bagansina
Etkisinin Incelenmesi” konulu galigmay: Ilimiz Melikgazi figesine bagh Yahya Kemal Beyath
Orackulunda yapmasmda bir sakincanin olmadifi Anket Degerlendirme Komisyonu
tarafindan tespit edilmistir.

Her sayfasi mithiirld galiyma evraklan ekte olup, efitim-Sgretimi aksatmadan okul
mildiirliigiinin g6zetiminde ve sorumlulugunda 2017-2018 efitim-gretim yili sonuna kadar
vapilmasimn uygun gorildigic ile ilgili, Valilik Makammdan ahnan 21/12/2017 tarh ve
22114619 sayil Olur ekte génderilmigtir,

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Osman ELMALI
It Milli Egitim Midilr V.

EX: Valilik Oluru ve Anketler (4 Sayfa) Pp——
[ N
N e _\}-;’;ZDW.
22 finedd
TR
Giiltepe Mahallesi Talzs Bulvan No: /B Melikgazi / KAYSER! Aynintli Bilgi Igin: C BOYRAZ (V.HKL)
Eiektronik Ag hup://kayseri.meb gov.ar C. NALBANT (Sef)
¢-posta- arge8@meb.gov.tr Tel (0352 330 1123 {1240) Faks: (0332) 320 9503
Hu evrak govenls elekrrenik ymzs ie i [ meh gov te aesinden (616-ab38-3ede-bele-024€ kndu lle teyi editebil,
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EK-4 UYGULAMA iZiN BELGESI (VALILIK iZNI)

[T ™ T C
‘ f’» e KAYSERI VALILIG!
'\\ j {1 Milli Egitim Mudarlagu
Savt 1 94025929-605.02-E.22114619 21/12/2017

Konu : Gamze AYSU'nun Aragtirma Izni

VALILIK MAKAMINA

ligi:  Bakanhigmmz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudarlugu'nin 22/08/2017 tarih
ve 12607291 sayili (2017/25 Genelge) emirleri.

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Programu
Ogrencisi Gamze AYSUnun Yrd. Dog. Dr. Mehmet MUTLU'u damismanhgmda “Probleme
Dayali Ogrenme Tabanhh STEM Uygulanmalaninin Ogrencilerin Akademik Basansma
Etkisinin Incelenmesi' konulu ¢alisma yapma istefii ile ilgili, Nigde Omer Halisdemir
Universitesinin 11/12/2017 tarik ve E-2118 sayih yazis: ve ekleri iligikte sunulmustur.

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dal Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yuksek Lisans Prograim
Ogrencisi Gamze AYSU'nun Yid. Dog. Dr. Mehmet MUTLU'u damismanligmda "Probleme
Dayali Ofrenme Tabanli STEM Uygulanmalarnimn Ogrencilerin Akademik Basansma
Etkisinin Incelenmesi” konulu galigmayr yapmasinda bir sakincann olmadigi Anket
Degerlendirme Komisyonu tarafindan tespit edilmistir. Her sayfasi mithiirla galisma evrakian
iligikte sunulmus olup, 2017-2018 egitim-6gretim yili sonuna kadar e§itimi aksatmadan okul
midiirligiinin gdzetiminde, Mildtrliigimiz Melikgazi llgesine bagli Yahya Kemal Beyath
Ortackulunda aragtirmanin yapilmas) Midiirligiimiizee uygun gérillmektedir.

Makarmimzca da uygun gériildilgii takdirde Olurlanniza arz ederim.

Osman ELMALI
{1 Milli Egitim Mdér V.

EK: Yaz1 ve Ekleri (10 Sayfa)

OLUR
21/12/2017

Baha BASCELIK
Vali a.
Vali Yardimcisi

Giltepe Mahallesi Talas Bulvan No: I/B Melikgazi / KAYSER] Aynnnh Bilgi lgin: C.BOYRAZ (VHKI)

Elektronik Ag: httpr/ikaysen.meb.gov.ir C. NALBANT (Sef)

e-posta: arge3B@meb.gov.ir Tel: (0352) 330 1125 (1240) Faks: (0352)320 9503
Bu cvisk gveni fonuax ke o batpa knvorgu mich 2oy 1r adroeoncen 40C2-4254-3289-9635-COTT kodu i toye ccbis
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EK-5 DERS UYGULAMALARINDA CEKILEN FOTOGRAFLAR

76



77



78



-
.
—

[ wm@hqu@m% N g
s T S Mummmm
| mw-»-.vm.w‘mum Maw»mwm

79



80



81



82



83






85



y P BTL
me S

7
e 8 W'y

‘o A

86



R Vil "*
g A : f
L v i ¥ ‘.
.r.

 FEN BILIMLERI CALISMA KAGIDI GRUP: L.Garwp
eades 1)
i ‘-"’ |

87






sByler ancak bir dlcim aletleri hulénmamaktldlr%bu kardeslerin yerinde oisarz yiasu sr ==r & 7%
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2)Problem Durumu: Gamze ile Ozge okuldan eve dondiklerinde marangoz olan dedelerin
atdlyesine gideler. Oyun oynamak isterler, dedeleri onlara oynamalar icin dﬂﬂ*’ bloklar s
Gamze ile Ozge bloklan paylasamazlar. neddedanhia-mwbhkhnhqﬂ: uvvetle

sayler ancak bir dligim aletleri bulunmamaktadir. Siz bu kardeslerin ¥

aleti tasarlardiniz? Giziniz.

¥
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Tasaraddginz sistemie g olarak denemeler yapinz ve asagdakitabloyu doldurunuz.
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E-posta: gamzeaysul @gmail.com

EGITIM BILGILERI

2006-2010 Kayseri 75.Y1l Cumhuriyet Anadolu Lisesi
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2013-2014 Universidad De Huelva /Ispanya

MESLEKIi DENEYIM

2015-2018 Fen Bilimleri Ogretmenligi/Melikgazi/Kayseri
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Ingilizce
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