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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BOYLU ARDIC (Juniperus excelsa Bieb.) YAPRAKLARININ UCUCU YAG
OZELLIKLERI VE CEVRESEL FAKTORLERLE ILISKILERI

Aslan MERDIN

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal

Danigsman: Dog. Dr. Serkan GULSOY

Bu calisma Bat1 Akdeniz bolgesinde genis bir yayilisa sahip olan boylu ardig
(Juniperusexcelsa Bieb.) tirtinin yapraklarindaki ucucu yag o6zelliklerinin
cevresel faktorler ile iligkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Calismada 20 farkli 6rnek alandan yaprak ornekleri toplanmistir. Toplanan bu
yaprak ornekleri hava kurusu haline getirildikten sonra su buharn distilasyon
yontemi kullanilarak yapraklardan ugucu yag elde edilmistir. Yapraklarda
ortalama % 0,87 0,12 v/w oraninda ugucu yag belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya
konu olan her bir alandanalinan 6rneklerden GC/MS yontemi araciligi ile ugucu
bilesenler tespit edilmistir. Bu islem neticesinde yapraklarda toplam 41 farkh
ucucu bilesen belirlenmis olup, bu bilesenler icerisinde a-pinen (%81,28 +2,76),
mirsen (%5,19 *0,91) ve limonen ( %4,52+0,86)'in major ugucu bilesen
olduklar1 sonucuna varilmistir. Bu major bilesenler ve cevresel faktorler
(fizyografik, klimatik ve toprak faktorleri) arasindaki iligkiler ise sirasiyla
pearson korelasyon analizi, kiimeleme analizi ve temel bilesenler analizi ile
sorgulanmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonuglarinda; o-pinen’in k18,
ylukselti ve pH degiskenleri ile negatif bir iliskisinin oldugu, limonen bileseninin
ise enlem ve kil ile negatif, pH ile ise pozitif bir iliskisinin oldugu sonucuna
varimistir. Elde edilen bu sonuclar, tiriin ucucu yag bilesen oranlarinin
cevresel faktorlere karsi duyarsiz olmadigl sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: Boylu Ardig, Cevresel Faktorler, Korelasyon Analizi,
Kiimeleme Analizi, Temel Bilesenler Analizi, Ugucu Yag Bilesimi
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

RELATIONSHIPS BETWEEN ESSENTIAL OIL PROPERTIES OF CRIMEAN
JUNIPER (Juniperus excelsa Bieb. ) LEAVES AND ENVIRONMENTAL
FACTORS

Aslan MERDIN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serkan GULSOY

This study was carried out in order to determine the relationship between
environmental factors and essential oil properties in the leaves of Juniperus
excelsa, which has a wide distribution in the western Mediterranean region. Leaf
specimens were collected from 20 different samples at this study. These
collected leaf samples were air-dried and then essential oil was obtained from
the leaves using water vapor distillation method. The leaves were determined to
be an average of 0.87 * 0.12 v/w essential oil. In addition, the volatile
components were determined by GC/MS method from the samples taken from a
field from the leaves of J. excelsa. A total of 41 volatile components were
identified in the leaves, and a-pinene (%81,28 * 2,76), myrsene (%5,19 + 0,91)
and limonene (%4,52 + 0,86) major, which are volatile components. Relations
between these major components and environmental factors (physiographic,
climatic and soil factors) were questioned by pearson correlation analysis,
clustering analysis and principal component analysis, respectively. According to
statistical analysis results; a-pinene ik18, altitute and pH were found to be
negativerelationship. The limonene component showed a negative relationship
with latitute and clay, but showed a positive correlation with pH. These results
have led to the conclusion that the volatile oil component ratios are insensitive
to environmental factors.

Keywords: Crimean Juniper, Environmental Factors, Correlation Analysis,
Clustering Analysis, Principal Component Analysis, Essential Oil Composition.
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1. GIRIS

Ulkemiz Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz olmak iizere ii¢ farkl
fitocografik bolgeyi blinyesinde barindirmaktadir. Ayrica Asya ve Avrupa
kitalarinin kesisim noktasinda bulunmasi, farkl iklim kusaklarini biinyesinde
barindirmasi ve edafik faktorlerin cesitliligi sebebiyle kendine 6zgii biyolojik
cesitliligi olan bolgelere sahiptir. Ayn1 zamanda ti¢ tarafinin denizlerle cevrili
olmasi yine llkemize ekolojik anlamda ayr1 bir 6nem kazandirmakta ve yine
buna baglh olarak, bitki tiir ¢esitliligi agisindan oldukg¢a zengin bir konumda yer
almasina olanak sunmaktadir. Yapilan son arastirmalara gore iilkemizde
yaklasik olarak 12.000 civarinda bitki taksonu bulunmakta olup, bunlarin
yaklasik %34’i tlkemize 6zgl endemik bitki 6zelligi gostermektedir (Uyanik
vd., 2013). Bu oran ile iilkemizin tiim Avrupa ilkelerinin toplamindan daha
yiiksek bir cesitlilige sahip oldugu ifade edilmektedir. Ulkemizin endemik
bitkilerinin yaklasik %30'unu ise tibbi ve aromatik bitkilerin olusturdugu ifade

edilmistir (Bagdat, 2006).

insanligin varolusundan giiniimiize kadar gecgen siirecte tibbi ve aromatik
bitkiler halk arasinda uygulanan geleneksel yontemlerle cesitli hastaliklar
tedavi etmek veya onlemek, yiyeceklere tat, aroma ve koku vermek gibi pek ¢ok
amagcla kullanilmislardir (Faydaoglu ve Sirtctioglu, 2011). Tibbi ve aromatik
bitkilerin 6zellikle son donemlerde teknolojinin gelismesine paralel olarak
tasidiklar1 biyokimyasal ozellikler modern tekniklerle tespit edilmis ve bu
tlirlerin gida, tip, eczacilik, kozmetik ve sanayi gibi bircok alandaki kullanimlari
artarak llkelere ekonomik agidan katki saglamistir (Faydaoglu ve Siirticiioglu,
2011). Diinya iizerinde Cin, Hindistan, Almanya gibi iilkeler tibbi ve aromatik
bitki sektoriinden faydalanan tlkelerin basinda gelmektedir (Lubbe ve
Verpoote, 2011). Tiirkiye ise yukarida da bahsedilen cografik konum 6zellikleri
ve buna bagh olarak ¢ok sayida bitki tiirii barindirmasi sebebi ile bu sektérde

onemli potansiyele sahip bir lilke konumunda yer almaktadir (Baytop, 1999).

Bitkilerin tibbi ve aromatik ozelliklere sahip olmasi1 aslinda onlarin
biinyelerinde barindirdiklar1 biyokimyasal etken maddeleri ile alakalidir.

Ozellikle farkli ucucu bilesimler iceren bitkilerin tibbi ve aromatik

1



potansiyellerinin yiiksek oldugu bilinmektedir. Ciinki bu bitkiler yaprak, govde,
cicek gibi degisik organlan tizerindeki salgi tiylerinde barindirdiklart yag
bezeleri sayesinde diger bitkilere gore daha fazla koku ve tat verme 6zelligine
sahiplerdir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2011). Ayni zamanda bu bitkiler

icerigindeki bilesimler vasitasiyla ilaglarin hammaddesini olusturmaktadir.

Bitkilerin biinyesindeki bu ugucu bilesenlerin elde edilmesi icin belirli
kisimlarinin yas veya kurutulmus olarak distilasyon islemine tabi tutulmasi
gerekmektedir (Baser, 2010). Bu islemin ardindan ugucu yag bilesimleri ve
miktarlar1 ise GC ve GC-MS gibi yontemler kullanilarak tespit edilmektedir.
Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin ozelliklerine (miktar ve bilesim)
kullanilan y6éntemin yaninda, ucucu yag elde edilecek bitkinin cinsi, bitkinin
hangi kisminin kullanilacagi, olgunluk dénemi, bitkinin tiretim sekli ve genetik
faktorler gibi pek cok degiskenin etkili olabilecegi ifade edilmektedir. Bunlarin
yaninda oOzellikle bitkilerin ugucu yag 0Ozellikleri iizerine yapilan bazi
calismalarda ise tirin yetistigi yorenin iklimi ve cografik 6zelliklerinde etkili
oldugu belirtilmistir (Sarer, 1988; Acar, 1989; Akgil ve Bayrak, 1989; Duru ve
Harmandar, 1993; Baydar, 2005; Toroglu vd. 2006; Bagc1 ve Kocgak, 2008;
Glilsoy,2011). Bu o6zelliklerin iyi tespit edilmesi sonucunda dogada ve kiiltiire
alinmis bitkilerde uygun yetisme ortami kosullar: bilinerek mevcut tiirlerin bu
ozelliklerinden = daha  aktif yararlanilmasinin  mimkiin  olabilecegi
diisiiniilmektedir. Konuya bu ac¢idan bakildiginda 6zellikle {ilkemiz
ormanlarinin sahip oldugu bitki tiir zenginligi icerisinde yer alan tibbi ve
aromatik bitki potansiyeline sahip tiirlerin ekolojisine yonelik c¢alismalarin

yapilmasi bliyiik 6nem arz etmektedir.

Ulkemiz yaklasik olarak sahip oldugu 22.3 milyon hektarlik orman alan1 (OGM,
2015) icerisinde ¢cok 6nemli tibbi ve aromatik bitki potansiyeline sahip tiirleri
barindirmaktadir. Ulke ormanlarimizda en ¢ok ticareti yayilan tibbi ve aromatik
bitki tiirlerine bakildiginda kekik, keciboynuzu, kapari, defne, ardig, adacay: gibi
tirlerin yer aldigi bilinmektedir (Ozgiiven vd., 2005). Onemli ugucu yag
ozelliklerine sahip olan bu tibbi ve aromatik bitki tiirleri ise baslica; Lamiaceae,

Lauraceae, Rosaceae, Asteraceae, Myrtaceae, Pinaceae ve Cupressaceae



familyalar1 icerisinde yer almaktadir (Evren ve Tekgiler, 2011). Bunlar
icerisinde Cupressaceae familyasinda bulunan ardig¢ tiirleri ormanlarimizda

yaklasik olarak 958.423 ha bir alan1 kaplamaktadir (OGM, 2015).

Ulkemizde ardig tiirlerinin 3 farkli seksiyon (Juniperus seksiyonu, Caryocedrus
seksiyonu ve Sabina seksiyonu) igerisinde 7 tiire bagh 11 farkli taksonu
bulunmaktadir (Fakir, 2014). Bu taksonlar igerisinde ise lilkemizde en genis
yayilis alanina sahip olan ardi¢ tiirtiniin Boylu ardi¢ (J. excelsa) oldugu
bilinmektedir. Diinya iizerinde Makedonya, Ege ve Yunanistan Adalarinda,
Kiiciik Asya ve Kafkasya’da yayilis alanlarina sahip olan boylu ardiglarin
tlkemizde en genis yayilisim1 6zellikle Akdeniz Bolgesi'nde ve Bat1 Toroslarda
yaptig1 bilinmektedir. Bu alanlardan baslayan boylu ardig¢larin yayilisi ig
kisimlarda yer alan step alanlarina kadar devam etmektedir. Fakat bu alanlarin
biiytik bir béliimiinde tarih boyunca gecerli olan antropojenik etkiler sonucunda
tiriin verimli orman butinligi c¢ogunlukla kaybolmustur.Dikey yayilis
alanlarina bakildiginda, yer yer deniz seviyesine yakin kisimlara kadar minferit
olarak rastlanilmasi miimkiin olan bu tiiriin, en yaygin olarak ortalama 500-
2500m yiikseltiler arasinda dagilim gosterdigi ve Dogu Anadolu Bolgesinde ise
lokal olarak 3000 m yiikseltiye kadar yayilisini devam ettirdigi bilinmektedir
(Giiltekin ve Giiltekin, 2006).Bu tiir 20-25 m'ye kadar boylanabilen herdemyesil
agac bazen de sik dalli ¢ali formunu almaktadir. Genglikte yukari yonelen dallar
dar, piramidal bir tepe sekillendirirken, aga¢ yaslandik¢a dallar hemen hemen
yatay uzanir ve tepe yuvarlak veya daginik sekil alir. Genglikte diizgiin olan
kabuk sonralar1 boyuna lifli seritler halinde catlar, dnceleri kirmizimtirak

kahverengi daha sonralari ise gri-kahverengidir (Yaltirik ve Akkemik, 2011).

Boylu ardig tiirleri ekstrem yetisme ortami kosullarina dayanikli olmasi, yogun
kok sistemi ile topragi tutmasi, sik ibrelere sahip olmasi, besin degeri ytliksek
olmasi ve yaban hayati i¢cin barinma ve beslenme ortami saglamasi nedeniyle
orman ekosistemleri i¢cin 6nemli bir tiirdir (Giltekin, 2007). Ayrica odununun
yumusak olmasi, recine icermemesi, kolay islenebilmesi gibi 6zellikleri ile yap1
malzemesi, tel direk kullanimi, baston ve kirbag¢ sap1 yapiminda, miizik aletleri

yapiminda kullanimlar1 olduklar1 yaygindir. Ayrica kozalaklar1 ve yapraginda



bulunan bazi kimyasal maddeler nedeniyle de eczacilik, tip ve ¢esitli endistriyel
uygulamalarda kullanimi oldukg¢a yaygindir (Aswal ve Goel, 1989; Muhammad
vd., 1992; Fujita vd., 1995; Erenler, 1997; Baytop, 1999). Tiiriin belirtilen bu
kisimlar1 ugucu yag, dogal sekerler, flavon glikozitleri, recine, tanen ve organik
asitleri icermekte olup yogun olarak tibbi agidan ve bazi yiyecek ve iceceklerde
tat ve koku maddesi olarak kullanildiklar: bilinmektedir (Aswal ve Goel, 1989;
Muhammad vd., 1992; Fujita vd., 1995; Erenler, 1997; Baytop, 1999). Odun ve
yapraklarindan damitma yoluyla ardi¢ esansi elde edilerek parfiimeri
endiistrisinde kullanildig1 bilinmektedir (Ebcioglu, 2003). Ayrica ardi¢ tohumu
cayl, ardi¢ yag1 ve yapraklardan elde edilen su banyosu birgok rahatsizliga iyi
geldigi ifade edilmektedir. Ardi¢ tohumu ¢ayinin viicutta biriken laktik asidi
gidererek kan dolasimini diizenledigi, bas ve mide agrilarina iyi geldigi
bilinmektedir. Ayrica ¢ocuklardaki bobrek iltihaplarina da iyi gelmektedir. Ardi¢
yaginin kullanimi kirginlik, mide krampi, bagirsak rahatsizliklari, sinir
bozukluklarinda, bas ve ense agrisi;, migren ve sinir merkezli kalp
rahatsizliklarinda etkili olmaktadir. Yapraklarin ve taze surglnlerin
kaynatilmasi ile elde edilen su banyosu ayaklarin kan dolasimini rahatlatarak
mantar tiri deri rahatsizliklarini gidermektedir (Erenler, 1997; Kog, 2002;
Gtirkan, 2003).

Boylu ardi¢ tiiriniin tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de bircok calismaya
konu oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismalarin igerisinde 6zellikle tiiriin ekolojisini
konu alan iilkemizdeki arastirmalar tiirlin ormanlardaki dagilimi ve cevre
iliskileri (S6nmez, 1998; Ozkan ve Celik, 2007; Ozkan ve Celik, 2008; Giilser vd.,
2012; Ozkan vd 2013; Ozkan vd., 2015) ve verimlik-cevre iliskileri (Ozkan ve
Celik, 2008; Ozkan vd. 2010; Giilsoy ve Ozkan, 2013; Kuzugiidenli, 2014)
konularina yogunlasmistir. Diger yandan bu tiriin yukarida énemine ayrica
deginilen tibbi ve aromatik 6zelliklerine iliskin yine tlkemizde yapilmis bazi
onemli calismalarda mevcuttur (Tiimen ve Hafizoglu, 2003; Topg¢u vd., 2005;
Tlimen vd., 2011; Atas vd., 2012; Giilser vd., 2012; Avacl ve Bilir, 2014). Ancak
tlriin ekolojisi ile ugucu yag 6zellikleri arasindaki iligkileri konusunda yapilmis
literatlirde herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Buradan hareketle tlkemiz

Akdeniz bolgesi sinirlari igerisinde kalan ve Boylu ardig tiiriiniin yogun yayilis
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gosterdigi goller yoresi sinirlari icerisinde tiiriin yapraklarinda ugucu yag
ozellikleri, tiirtin ekolojik yetisme ortami kosullar1 ve yetisme ortami ugucu yag
etkilesimleri konularini arastirmak iizere bu tez ¢alismasi yapilmistir. Ozellikle
biinyesinde barindirdig1 kimyasal bilesikler nedeniyle bir¢ok kullanim alanina
sahip olan bu tirlin yetisme ortami kosullarina goére yaprak ucucu yag
bilesenlerinin nasil etkilendigi konusunda O6nemli bilgilere ulasilmasi
hedeflenen bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin, konuya iliskin bundan sonraki

yapilacak diger bilimsel ¢alismalara bir altlik olusturmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Boylu ardig, ulkemizde dogal olarak yetisen yedi ardi¢ tiirtinden biri olup, bu
tirler icerisinde en genis yayilisa sahip olamidir (Fakir, 2014). Diger ardig
taksonlarina nazaran daha duzgin govde gelistirmesi ve odun o6zellikleri
bakimindan daha kaliteli olmas1 boylu ardi¢ tiirtinii ekonomik olarak 6n plana
¢ikarmistir. Bunun yaninda gesitli kisimlarinin tipta ve kozmetik sanayisinde
kullanilmasi bugiine kadar bir¢ok bilim adaminin bu tir ile ilgili ¢alisma
yapmasina olanak saglamistir (Eser, 2007). Ulkemizde ve uluslararasi
literatlirde boylu ardi¢ tiiriiniin yapraklarindaki u¢ucu yag 6zellikleri ile ilgili
yapilmis bazi calismalara rastlanilmis fakat bu c¢alismalarda ugucu yag
ozelliklerinin cevresel faktorler ile iliskisine deginilmemistir. Ayrica birgok
calismada bu tlriin yapraklarinin yani sira kozalaklarindaki ugucu yag
ozelliklerinin de incelendigi goriilmektedir. Bu ¢alismalardan konuya yakin

olanlardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Adams (1990c) yilinda yaptig1 calismada Etiyopya ve Kenya'daki juniperus
procera yapraklarindaki ugucu yag bilesenleri ile Yunanistan’'daki juniperus
excelsa yapraklarinin ucucu yag bilesenleri incelenip karsilastirilmistir. J.
procera’da yiiksek oranda a-pinen (%22,3), 3-karen (%18,7), trans-totarol
(%8,9) ve abieatadinene (% 7,8) bulunurken, J.excelsa’da ise sedrol (% 28,1), a-
pinen (% 22,5) ve limonen (% 22,7) yiiksek oranda bulunan bilesenler

olmustur.

Tiimen ve Hafizoglu (2003) tarafindan yapilan ¢alismada 6 farkl ardig tiirtiniin
kozalak ve yapraklarindaki ucucu yag bilesimlerinde bulunan terpen gruplari
arastirlmistir. Calismada J. excelsa yapraklarinda oksijenli monoterpen grubuna
ait ucucu bilesenlerin diger terpen gruplarina oranla daha yiiksek oldugu

bulunmustur.

Topgu vd. (2005), tarafindan yapilan ¢alismada boylu ardi¢ (J. excelsa) kozalak
ve yapraklarindaki ugucu yag bilesenleri arastirlmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda kozalaktaki ucucu yaglarda en yiiksek oranda bulunan bilesenler

sirasiyla a- pinen (%34,0), sedrol (%12,3), L-verbenol (%5,4) ve D-verbenol

6



(%4,4) olurken, yapraklardaki en temel bilesenler a- pinen (% 29,7), sedrol (%
25,3), a- murolen (% 4,4) ve 3-karen (% 3,8) oldugu tespit edilmistir.

Unlii vd. (2008), tarafindan yapilan calismada J. excelsa kozalaklarinin ugucu yag
bilesimlerinde 44 farkl bilesen tespit edilmistir. 44 farkh bilesen icerinde a-
pinen (%55.5), a- sedrol (%7.7), sabinen (%3.5) ve verbenon (%2.4) en baskin
bilesenler oldugu tespit edilmistir. Bulunan bu degerler ile Topgu vd., (2005)’
nin Tirkiye’de buldugu degerlerinin farklilik gostermesini ise cografik lokasyon,

orjin, toprak 6zellikleri ve hasat zamani ile alakali olabilecegini agiklamislardir.

Almaarri vd. (2010), tarafindan yapilan c¢alismada J. excelsa’'nin 10 ve 100
yasindaki bireylerinin kuru yapraklarinin ugucu yag bilesenlerini GC-MS analizi
tespit etmislerdir. Calisma sonucunda 69 farkh bilesen tespit edilmistir. Bu
bilesenlerden germacrene B, sedrol, y-elemene ve stenol bilesenleri hem 10 hem
de 100 yasindaki bireylerde goriilmiistiir. Junipen ise 10 yasindaki bireylerde en
major bilesen olurken, 100 yasindaki aga¢larin yapraklarinda ya ¢ok az oranda

tespit edilmis ya da hig tespit edilememistir.

Moein ve Moein (2010) tarafindan Iran’da yapilan ¢alismada Juniperus excelsa
yapraklarindaki bilesenlerin antioksidan aktivitesi ve fenolik bilesenleri farkl
yontemler kullanilarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek
antioksidan aktivite gosteren deger (960+20) etil asetat uygulamasinda

bulundugu belirtilmistir.

Adamopoulos ve Koch (2011) tarafindan Yunanistan’da yapilan c¢alismada
Juniperus excelsa’nin 6zodun ile diri odunun fenolik bilesenleri karsilastirmis ve

0z odunda daha fazla bilesen oldugu gérismiisttir.

Emami vd. (2011a), tarafindan iran’da yapilan calismada J. excelsa’nin yaprak ve
kozalaklarindaki ugucu yag bilesenleri arastirllmistir. Calisma sonunda J.
excelsa’nin hem yapraklarinda (%32,34) hem de kozalak (% 47,64)’larinda

major bilesen a-pinen oldugu goriilmiistiir. Tiirtin kozalaklarinda a-pinen’den



sonra gelen temel bilesenler ise a-sedrol (% 12,01), mirsen (% 5,91), y- elemen

(% 5,50), limonen (% 4,50) ve S-karyofilen (% 3,60) oldugu gorilmistiir.

Atas vd. (2012), tarafindan yapilan c¢alismada tiirtin kozalaklarinin ugucu
yaglarindan antioksidan, antimikrobiyal ve antispazmodik aktiviteleri
arastirdmistir. Calisma sonucunda boylu ardi¢ tiirtin ugucu yaglarinda 25
bilesen tespit edilmis olup, en temel bilesenin a-pinen (% 46.1) oldugu

bulunmustur.

Bakkour vd. (2013), tarafindan Liibnan’da yapilan ¢alismada J. excelsa’'nin ham
ve olgun kozalaklarinda GC-MS yontemiyle ucucu yag bilesimleri belirlenip,
DPPH yontemiyle belirlenen bilesenlerin antioksidan aktiviteleri arastirilmistir.
Calisma sonucunda ham kozalaklarda 32, olgun kozalaklarda ise 30 bilesen
bulunmustur. Ham kozalaklardaki major bilesenler trans-nerolidol (% 23.76),
(Z,E)-farnesol (%22.2) ve a-pinen (%21.8) iken, olgun kozalaklardaki en baskin
bilesen a- pinen (44%) oldugu ifade edilmistir.

Adams vd. (2013), tarafindan Bulgaristan, Yunanistan ve Kibris'ta yaptiklar
calismada J. excelsa yaprak Orneklerinin ugucu bilesen oranlar1 arastirilmistir.
Calisma sonucunda pek cok bilesenin lokalitelere gore farklihik gosterdigi
aciklanmigtir. Ozellikle a- pinen oraninin Bulgaristan ve Yunanistan (% 24.3,
21.6)’'dan alinan orneklerde, Tiirkiye ve Kibris (% 41.7, 41.8)’tan alinan
orneklere kiyasla ¢cok daha diistik oranlarda oldugu bulunmustur. Diger yandan
limonen ve B-phellandren ise Bulgaristan ve Yunanistan'da daha yiiksek oldugu
ifade edilmistir. Sedrol’iin ise ortalama % 25.4 ile %29.3 arasinda degisim

gostermekte oldugu ve tiim lokasyonlarda bulundugu tespit edilmistir.

Nadir vd. (2013), J. excelsa tiriniin organlarinda ucucu yag verimi
arastirllmistir. Calisma sonucunda tiriin kozalaklarindaki ugucu yag verimi %
0,11, yapraklarda ise % 0,13 oldugu tespit edilmistir. GC-MS ve GC-FID analizleri
sonucunda kozalaklarda 21farkli bilesen bulunurken yapraklarda ise 20 farkl
bilesen tespit edilmistir. Kozalardaki major bilesenler alfa-pinen (%43.4), beta-
pinen (%32.3), limonen (%9.6) ve sabinen (%?2.7) iken yapraklarda ise alfa-



pinen (%36.0), beta-pinen (%30.2), limonen (%12.6), ve beta-fellandren (3.9%)
oldugu ifade edilmistir.

Boylu ardi¢ tirtiniin yaninda diger ardi¢ tiirlerinin yapraklarindaki ve
kozalaklarindaki ucucu yag o6zellikleri ile ilgili yapilmis c¢alismalara da

rastlanilmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Tiflis’te 1989 yilinda Chavchanidze ve Kharebava tarafindan yapilan ¢alismada
Cendral Garden’da bulunan Juniperus pachyphloea, Juniperus polycarpos,
Juniperus chinensis, Juniperus sabina, Juniperus virginiana ve Juniperus
foetidissima’nin yapraklarindan ugucu yaglari elde edilmis ve ¢ikan sonuclar 179
(J. sabina) ile 246 (J. foetidissima) degerleri arasinda degisen bilesenler

bulunmustur.

Yunanistan’da Adams tarafindan (1990a) yapilan ¢alismada J. foetidissima'nin
yapraklarinin ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Gergeklestirilen bu ¢alismada
52 bilesen tespit edilmis olup bu bilesenler igcerinde en ¢ok bulunan bilesenler
sabinen (%19,6), a-thujen (%18,6), terpinen-4-ol (%17,6), Y-terpinen (%6,5)

oldugu acgiklanmistir.

1996 yilinda Adams vd. tarafindan yapilan c¢alismada GC/MS analizi ile
Juniperus phoenica L., Juniperus phoenica subsp. eu-mediterranea Lebr. &Thiv. ve
Juniperus phoenica var. turbinata (Guss.) yapraklarinin ugucu yaglarinda o-

pinen en yiiksek orana sahip bilesen oldugunu tespit edilmistir.

Yunanistan’da 1997 yilinda Adams tarafindan yapilan cografik varyasyonun
kiyaslandig1 calismada Juniperus drupacea’nin yapraklarindan 6érnekler alinmig
ve yapilan analizlerde ucucu yag bilesenleri incelenmis ve 71 bilesen tespit
edilmistir. Bu bilesenler Tiirkiye ve Kirim’'da bu tirle ilgili yapilan
calismalardaki degerlerle karsilastirilmistir. Bu yapilan calismalarin hepsinde
limonen %46-56 arasinda degistigi gortilmistiir. Bu tg¢ tlkenin cografik

konumu goéz 6niinde bulunduruldugunda dogudan batiya gidildik¢e a-pinen ve



0-3-karen’in bulunma oranlarinin %5,1-22,1 ve %7-22,3 arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Adams vd., tarafindan1999 yilinda yapilan c¢alismada J. oxycedrus'un 3 alt
tiirtiniin yapraklarinda GC/MS analizleri kullanarak ugucu yag bilesenleri tespit
edilmistir. Bu calismada 122 bilesen belirlenmis ve en ¢ok a-pinen (%25-43) ve
limonen (%4.5-28) bilesenleri bulunmustur. Arastirmasi yapilan 3 alt tiirden
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus’ta en yiiksek orana sahip bilesenler; a-
pinen ve limonen, subsp. badia’da a-pinen ve germakren D, subsp.

macrocarpa’da ise sabinen ve a-pinen en yaygin bilesenler olmustur.

Milos ve Radonic (2000)’in yaptiklar1 ¢alismada, GC-MS analiz yOontemi
kullanilarak Juniperus oxycedrus’un surglnleri ile ham ve olgun meyvelerinden
ucucu yag analizlerini incelemislerdir. Yaptiklari bu c¢alisma neticesinde
surgliinlerden 36 (%94,9'u tamimlanmis), ham kozaklardan 15 (%94,3'i
tanimlanmis) ve olgun kozaklardan da 22(%90,9'u tanimlanmis) bileseni ayirt
etmis olup, Juniperus oxycedrus’tan alinan siirgiin ve kozalak érneklerinde o-

pinen bileseni en yaygin bilesen olarak tespit edilmistir.

Shahmir vd. (2003), tarafindan iran’da yapilan calismada Juniperus communis L.
subsp. communis’in ibreleri ve kozalaklarinin ugucu yaglari ve bu ugucu yagin
biselenleri aragtinlmistir. Ibrelerde bulunan ve degeri yiiksek ¢ikan bilesenler
sabinen (%40,7), a-pinen (%12,5), terpinen-4-ol (%12,3), kozalaklarda ise
sabinen (%36,8), a-pinen (%20), limonen (%10,8), germakren D (%8,2) ve
mirsen (%4,8) tespit edilmistir.

Tunalier vd. (2004), tarafindan Eskisehir'de yapilan calismada juniperus
foetidissima’nin ugucu yaginda bulunan kimyasal bilesenler incelenmistir.
Bitkinin kok ve govde odunundan ugucu yaglar elde edilmis ve elde edilen ugucu
yaglar GC/MS analizi yardimiyla bilesenlere ayrilmistir. Analiz sonucuna gore
ana bilesenler sedrol (%13-15), widdrol (% 9-12), 8,14-cedranoxide (% 7-8),
14-hydroxy (E)-caryophyllene (% 5-9), cis-thujopsene (% 10-11), a-sedren (%
6-8) olarak tespit edilmistir.
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Pepeljnjak vd. (2005), tarafindan yapilan calismada Juniperus communis
kozalaklarindan ugucu yaglar elde edilmis ve elde edilen ugucu yaglar GC/MS
analizi ile bilesenlerine ayrilmistir. Elde edilen ucucu yaglarda ana bilesenler o-
pinen (%29,17), B-pinen (%17,84), sabinen (%13,55), limonen (% 5,52) ve

mirsen (% 0,33) oldugu tespit edilmistir.

Massei vd. (2006), tarafindan yapilan calismada Akdeniz Bélgesi'nin bir ardig
tiirt olan Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa’da erkek ve disi cinsler ve
biiyliimesi ile sekonder metabolitler arasindaki iliski incelenmistir. Yapilan bu
calismada erkek bireyler disi bireylere gore daha hizli biyidigi ve erkek
bireylerin hem fenoliklerin hem de terpenoidlerin yiiksek konsantrasyonlarda

olduklari tespit edilmistir.

Dob vd. (2006), tarafindan Cezayir'de bir c¢alismada Juniperus oxycedrus
yapraklarindansu distilasyonu ile ucucu yaglar elde edilmistir. Elde edilen bu
ucucu yaglar GC ve GC-MS analizleri ile bilesenlerine ayrilmistir. Analiz
sonucunda toplam 89 bilesen (% 82,3’i tanimlanmis) bulunmustur. Yapilan bu
calismada tespit edilen bilesenler trans.-pinocarveol (%7,0), cis-verbenol

(%6,3) ve manoyl oxide (%6,0) oldugu belirtilmistir.

Innocenti vd. 2007, yilinda yaptiklari calismada italya’nin 3 farkli bélgesinde (La
Verna, Monte Benichi, Reggello) /. Communis’in ham ve olgun kozalaklarinin
fenolik bilesenleri belirlenip karsilastirilmistir. Elde edilen toplam 18 bilesenin
6 tanesi biflavanoidlere (amentoflavon, hinokiflavone, cupressoflavone, metill-
biflavon vb.,) aittir. Yapilan bu calisma sonucunda 3 boélgede ham ve olgun
kozalaklarda flavonoid miktarlarinin biflavonoid’ten daha yiiksek c¢iktig1 ortaya
cikmistir. En ytliksek flavonoid miktar1 La Verna’'daki olgun kozalaklarda, en
diisiik flavonoid miktar1 ise Monte Benichi'deki olgun kozalaklarda tespit
edilmistir. . En yiiksek biflavonoid miktar1 Monte Benichi’de ham kozalaklarda,
en diisiik biflavonoid miktar: ise Reggello’da olgun kozalaklarda oldugunu ifade

etmislerdir.
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El-Ghorab vd. (2008), tarafindan yapilan c¢alismada juniperus drupaceae
kozalaklarinin GC-MS yontemiyle ucucu bilesenlerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda dikloromethan ekstraktinda a-pinen (%23,73), timol metil eter (%
17,32) ve kamfor (% 10,12), hekzan ekstraktinda a-pinen (%44,24), etil eter
eksraktinda ise, timol metil eter (% 22,27) ve kamfor (% 19,65) en temel

bilesenler olarak bulunmustur.

Adams vd. (2009), tarafindan yapilan ¢alismada Juniperus phoenica
yapraklarindan ucucu yag elde edip ve elde edilen ucucu yagin bilesenleri tespit
edilmis ve karsilastirllmistir. Yapilan bu ¢alismada en temel bilesen a-pinen
olmustur. Karsilastirmada ise Kanarya Adalar1 ve Madeira’dan alinan 6rnekler
benzerlik gosterirken, Ispanya ve Morokko’'dan alinan érneklerden farkliik

oldugu ortaya ¢cikmistir.

Ennajar vd. (2009), tarafindan yapilan ¢calismada Juniperus phoenica‘nin kozalak
ve yapraklarinin GC-FID ve GC-MS analizleri ile ugucu yaglar1 analiz edilmistir.
Analiz sonucunda bulunan 30 bilesenin %98’'ini aciklamislardir. Yaprak ve
kozalaklardaki temel bilesenler; a-pinen (%55.7 ve %80.7), §-3-karen (%10.7
ve %4.5) ve y-kadinen (%2.9 ve %5.1) oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Ugucu yag ve
farkli ekstrakt (metanol, etanol, etil asetat) orneklerinin DPPH ve ABTS

analizleri ile antioksidan ve antimikrobiyal etki etkileri test edilmistir.

Martz vd.(2009), tarafindan yapilan bir c¢alismada Juniperus communis’in
ibrelerinin ¢o6ziinebilir fenolik ve terpenoid bilesimleri arastirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore ucucu bilesenlerin % 72.0£9.3’ii seskiterpenlerde, %
28.0+9.3’li ise monoterpenlerde oldugu belirtilmistir. Monoterpenlerde temel
bilesen a-pinen (% 14.34+6.14) iken Seskiterpenlerde temel bilesen ise
germakren D-ol (% 20.33+6.76) ve germakren D (% 20.31+5.76) oldugu ifade
edilmistir. Calisma sonucunda terpen gruplari, ugucu bilesenler ve fenolik
bilesen konsantrasyonlarinin hepsi enlem ve yiikselti ile dogru orantili olarak

onemli pozitif iliski oldugu ifade edilmistir.
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Oztiirk vd. (2011), tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de yayilis1 bulunan 6
farkli ardi¢ tiiriine ait kozalaklardan elde edilen ekstraklarin antioksidan,
antikolinesteraz ve antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmistir. Yapilan ¢alismaya
gore . excelsa, J. oxycedrus, J. sabina ve J. phoenicia tirlerinin sahip olduklar
antioksidan aktivitesinden dolay1 gida endistrisinde koruyucu olarak

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Hayta ve Bagci (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Tirkiye'de Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus yaprak, kabuk ve kozalaklarinin ugucu yag 6zelikleri
arastirlmistir. Calisma sonucunda 75 bilesen tanimlanmistir. Yaprak, kabuk ve
kozalaklarda bulunan 6nemli bilesenlerin a-pinen (% 42.9, 72.8 ve 20.9), -
pinen (% 3.8, 10.7 and 8.9), B-mirsen (% 3.9, 5.5 and 21.7) ve limonen (% 17.8,
1.9 ve 3.4) oldugunu ifade edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Isparta, Burdur ve Antalya illerini kapsayan Bati Akdeniz bélgesinde genis bir
yayilisa sahip olan boylu ardig (J. excelsa) tiriiniin yapraklar1 bu tez
calismasinin materyali olup, bu yapraklardaki ugucu yag o6zelliklerinin

belirlenmesi ve ¢evresel faktorler ile iligkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir.

3.1.1. Boylu ardig (J. excelsa)

Boylu ardiglar, 20-25 m'ye kadar boylanabilen herdemyesil bir agag tiirii olup,
bazen de sik dalli cali formunda olabilmektedir. Genglikte yukar1 yonelen dallar
dar, piramidal bir tepe sekillendirirken, aga¢ yaslandikca dallar hemen hemen
yatay uzanmakta ve tepe yuvarlak veya daginik sekil almaktadir (Yaltirik ve
Akkemik, 2011). Yine genclikte diizglin olan kabuk sonralar1 boyuna lifli seritler
halinde catlayip, bu dénemde kirmizimtirak kahverengi olan gévde rengi daha
sonra gri-kahverengi renk tonlarinda olmaktadir (Eli¢cin, 1977; Farjon, 2005b).
Siuirgtinler ince, 0,7-1,3 mm c¢apinda, yuvarlak veya belli belirsiz dort koselidir
(Farjon, 2005). Gencgken acik yesil, ileri yaslarda ise gridir. 6-8 yaslarina kadar
igne yaprak tasiyan siirglinler, daha sonra pul yaprak tasirlar (Eligin, 1977). Pul
yapraklarda sarimtirak yesil, mavi-yesil, uclar1 sivri, sirtlarinda belirgin yag
bezeleri bulunmakta olup, bunlar siirgiinlere tamamen yatmislardir. Pul
yapraklar tclii cevrel veya karsilikli olabilmektedir. Pul yapraklar 0,6-1,6 x 0,4 -
0,9 mm boyutlarindadir (Farjon, 2005b). Monoik veya dioiktir. Erkek cicek
kozalakeiklar1 kirli sarimtirak renkte, silindirik yapida, 3 mm boyunda olup
siirgiin uglarinda yer alirlar ve nisan ayindan itibaren ortaya ¢ikmaya baslarlar.
Disi cicek kozalakgiklari ise siirgiin uclarinda tek tek yer alir (Elicin, 1977). 4-6
puldan olusan 8-12 mm ¢apindaki kozalaklar 2 yilda olgunlasir. i1k y1l acik yesil,
olgunlastiginda siyah veya kirli kahverengi ve tlizeri genellikle mavi dumanhdir.
Kozalaklarin icinde 4 ila 10 adet tohum bulunur. Bu tohumlar kozalak icine
sigimiyormus gibi uclar1 kozalagin st kismindan disariya c¢ikmislardir.
Tohumlar yumurta bi¢ciminde olup parlak kestane kabugu rengindedirler

(Elicin, 1977).
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3.1.2. Calisma Alam1

Bu tez calismasinda ilk olarak boylu ardi¢ bitkisinin yapraklarindaki ugucu yag
orani tespit edilecektir. Ikinci asamada farkh yetisme ortamlarindan alinan
yaparak orneklerinde ugucu yag bilesenleri tespit edilerek, son asamada ise
ucucu yag bilesenlerinin oranlar ile yetisme ortami faktorleri arasindaki
iligkiler belirlenecektir. Bu amagla tiirtin tlkemizde yaygin olarak dagilim
gosterdigi Isparta, Burdur ve Antalya il sinirlarini icine alacak sekilde 38°25'-
36°06" kuzey enlemleri ile 29 °30'-32 °34' dogu boylamlar1 arasinda kalan ve
Goller yoresi olarak isimlendirilen yaklasik 36.676 km?#lik alan igerisinden

secilen ornek sahalarda ¢alisma yapilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Calisma alanina ait yer bulduru haritasi

Calisma alani icerisinde yerytiziinde tektonik ve volkanik olarak meydana gelen
ic ve dis etkiler sonucunda olusan c¢ukurlarda zamanla sularin birikmesi ile
biiytikld, kiigiiklii capta ¢ok sayida gol bulunmakta olup, yore adini bu gollerden

almistir. Yorede gollerin yani sira ayrica yapis sularinin yerytiziine diistiikten
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sonra sinirlart belli olan yataklar icerisinde toplanmasi ile olusum gosteren
onemli akarsular1 bulunmaktadir. Ozellikle yérenin Isparta sinirlan icerisinde
yer alan Akdag ve Davraz Dagi’'ndan beslenerek akan Aksu ¢ay1 ve Egirdir ilgesi
yakinlarinda yer alan Sari Idris Dagi’'ndan ¢ikip cok sayida cay ve dere ile
beslenerek akan Kopriigay onemli akarsular olarak 6n plana c¢ikmaktadir

(Onkol, 2003).

Alan icerisinde hakim anakaya formasyonu kirectaslaridir. Bolgede oldukga sik
degisime ugrayan basta iklim o6zellikleri olmak iizere, yine kisa mesafelerde
farklilik arz eden yeryiizi sekilleri ve anakaya varyasyonuna bagl olarak toprak
ozellikleri farklilik arz etmektedir. Farkli toprak tipleri icerisinde ise yine en
hakim olusumlar kirmizi akdeniz (terra-rossa) topraklari, esmer orman
topraklar;, kahverengi orman topraklar1 ve kestane renkli topraklardir
(Atalay,1987; Giilsoy, 2011). Bunlar haricinde 6zellikle egimin diistiigi diz ve

taban arazilerde ise aliivyal topraklar yer almaktadir.

Yore oldukga biytik bir alani kapladig icin genel iklim 6zelliklerine gore bir
degerlendirme yapilacak olursa, yillik toplam yagis ortalamasi yaklasik 600-
1300 mm arasinda, yillik ortalama sicaklik ise 12-20 °C arasinda degisim
gostermektedir. S6z konusu bu yagis ve sicaklik oranlarinin lokal alanlardaki
varyasyonuna baglh olarak 2 ile 4 ay arasinda yaz kurakligi yasanmaktadir.
Ozellikle yérenin diisiik yiikseltiye sahip alcak rakimlarinda ve Akdeniz kiyi
kesimlerine yakin olan daglarin denize bakan yoneylerinde tipik Akdeniz iklim
tipi egemendir. Bu alanlarda yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve yagish
gecmekte olup, yiikseltinin kendi i¢cinde daha diisiik oldugu ve denize yakin
kesimlerinde kar yagisi ve don olaylar1 ya hi¢ gérilmemekte ya da ¢ok nadir
gorilmektedir. Yorenin bu kisimlarinda hakim bitki ortiistinii sicaklik ve 151k
istegi yiiksek ve kurakliga dayanikl olan kizilcam ormanlari ve bunlarin tahrip
edildigi yerlerde ise daimi yesil olan maki alanlari olusturmaktadir (Sensoy vd.,
2008). Alanda yiiksek daghk kisimlara dogru cikildik¢a ve deniz kiyisindan
uzaklastikcakislarin giderek daha soguk yasandigi ve kar yagisinin artis
gosterdigi bolgelerde ise Akdeniz iklimi ve karasal iklim arasinda gegis ikliminin

yasandigl kisimlar yer almaktadir (Evliyaoglu, 1996). Buralarda ise daha ¢ok
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igne yaprakli karacam, sedir, goknar ve ardi¢ ormanlar ile birlikte yaprakh

mese ormanlar1 hakimdir (Sensoy vd., 2008).

Yorede ayrica kus ugusu olarak kisa mesafede degisim gosteren yiikselti
farklilig1 basta olmak lizere, arazi yiizey sekillerindeki varyasyon sozii gecen
genel iklim karakterisitiksleri icerisinde lokal iklim alanlarinin olusumuna
sebep olmustur. Bu duruma bagh bitki tiir zenginligi oldukga yiiksek olup, bu
tirler icerisinde ¢ok sayida endemik bitki taksonu bulunmaktadir. Bitki
taksonlar1 agisindan yorede Akdeniz elementi grubunda sayilan bitkiler baskin
durumda bulunurken, iran-Turan ve Avrupa Sibirya elementi olan bitki tiirlerini
de gormek mimkindiir (Karaca, 2002; Fakir, 2006). Yorede en ¢ok rastlanan
asli orman agaclari ise genel olarak Kizilgam (P. brutia), Karacam (P. nigra),
Toros sediri (C.libani), Toros goknar (A.cilicica), ¢esitli mese tirleri (Quercus

sp.) ve ardig tiirleri (Juniperus sp.)’dir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arazi Oncesi Hazirhik Calismalar:

Daha once goller yoresinde gerceklestirilen “Boylu Ardi¢ (J. excelsa Bieb.)
Kozalaklarinin Fenolik Madde Ugucu Yag Bilesimi ve Antioksidan Ozelliklerinin
Yetisme Ortami Kosullarina Goére Degerlendirilmesi” isimli TUBITAK 1120814
no’lu arastirma projesi bu ¢alismanin bir béliimii i¢in altlik olmustur (Giilsoy,
2015). Calismada ilk olarak bu proje kapsaminda mevcut ardi¢ alanlari
icerisinde tiirtin yayilis durumu, agaclarin saglik durumu ve degisik cevresel
faktorler gibi kriterler gz onilinde bulundurularak érnek alanlar belirlenmistir.
Yine bu ornek alanlar belirlenirken insan baskisindan uzak, mantar ve bocek
zararinin olmadigl sahalarin secilmesine ayrica dikkat edilmistir. Bu
degerlendirmeler neticesinde so6zii gecen 6n kosullar1 saglayantoplam 20 6rnek
alanda calisma yapilmasi planlanmistir. 2014 yilinin Nisan ayindan itibaren
gerceklestirilmeye baslanan bu etiit gezileri sonucunda belirlenen tiim alanlar
bu tez calismasina konu olacak sekilde koordinatlari ile birlikte sayisal ortamda

es yukselti haritalari tizerine aktarilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Calisma yapilan 6rnek alanlarin harita tistiindeki konumlar:

3.2.2. Arazi Calismalari

Yaprak orneklerinin toplanilacagi ornek alan yerlerinin belirlenmesinin
ardindan sirasiyla Kasim-Aralik ay1 igerisinde bu alanlara gidilerek arazi
calismalar1 gerceklestirilmistir. Bu esnada her bir 6rnek alanda alani en iyi
temsil edecek sekilde saglikli 3 aga¢ belirlenip, yaprak ornekleri bu agaglarin

kuzeye bakan taraflarinda ki son yil stirgtinleri tizerinden alinmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Ornek alanlarda gerceklestirilen yaprak toplama islemi
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Ornek alanlardan toplanan yaprak érnekleri giines 1s1§1na maruz birakilmadan
karton keseler icerisine yerlestirilerek giiniibirlik olarak Stleyman Demirel
Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii Bitkisel Yag ve
Analiz Laboratuvari’'na sevk edilmis olup, burada her bir 6érnek 2 ay siireyle

kurumaya birakilmistir.

Arazi ¢alismalarinda yaprak 6rneklerinin toplanmasinin yani sira, yapraklardan
elde edilecek ucucu yag bilesenlerinin cevresel faktorlerle iliskilendirebilmek
icin her bir 6rnek alanda cevresel Ol¢climler gerceklestirilmistir. Bu asamada
oncelikle Global Position System (GPS) yardimiyla her bir 6érnek alanin enlem,
boylam ve ylikselti degerleri (m), pusula vasitasiyla baki (°), klizimetre ile egim
(%) olciimleri yapilmistir. Ayrica her bir 6érnek alanda rastlantisal olarak 10
noktada demir ¢ubuk penetrasyon yontemi dogrultusunda arazi yuzeyindeki
tashilik ytuzdeleri (%) tespit edilmistir (Eriksson ve Holmgren, 1996). Yine arazi
calismalar1 esnasinda her bir 6rnek alanda gozlem yapilarak arazi yiizey
sekilleri belirlenmistir. Ayrica bunlara ek olarak arazi yilizey formu ve yamag
konumu o6zellikleri i¢cin gozlemler yapilmis olup, 6rnek alanlarin ortasinda
acilan ¢ukurlarda toprak derinlikleri tespit edilmistir. Bu asamada son olarak
araziden alinan orneklerde teshis ve MTA haritalarindan yararlanilarak 6érnek
alanlardaki anakaya tipleri belirlenmis olup, elde edilen tiim bilgiler arazi

envanter karnelerine kaydedilmistir.

3.2.3. Laboratuvar Calismalari

Calisma alaninda yaprak ornekleri toplama ve cevresel faktorleri belirleme
islemleri tamamlandiktan sonra laboratuvar c¢alismalarina gecilmistir. Bu
asamada tiirtin yetisme ortamini tanimlamak iizere yapilan bir diger ¢alisma
olarak toprak ozellikleri belirlenmistir. Bunun i¢in her bir érnek alan i¢in
yaprak ornegi toplanacak agaclarin arasinda 0-5 cm derinlik kademelerinden
bozulmus toprak orneklerine ait analiz sonuglar1 Giilsoy (2015) tarafindan
gerceklestirilen projeden hazir olarak alinip bu ¢alismaya dahil edilmistir.Bu
asamada yapilan calismalar o6zetlenecek olursa, ilk olarak arazi calismalari

sirasinda her bir 6rnek alandan toplanan toprak ornekleriuygun kosullarda
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laboratuvar ortamina getirilerek, burada hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutulmustur. Kurutulan toprak érneklerinde 6giitme islemi gerceklestirilmis
ve sonrasinda 2 mm'lik elekten gecirilerek analizler i¢in hazir hale getirilmistir.
Laboratuvar ortaminda araziden alinan toprak érneklerine 3 yinelemeli olarak

uygulanan analizler ve kullanilan yontemler asagida belirtilmistir.

Analizler i¢in hazirlanan topraklara hidrometre yontemi ile tekstir ( kum, toz,
kil) analizi (Bouyoucos), basinghh plaka aleti ile tarla kapasitesi (33kPa)
analizleri uygulanmistir (Demiralay, 1993). Topraklarin asitlik dereceleri (ph),
1:1'lik toprak-su karisimlarinda cam elektrotlu pH metre yontemi kullanilarak
belirlenmistir (Jakson,1958). Topraklarda Scheibler kalsimetresi ile volumetrik
yontem kullanilarak CaCOz esdegerlerinde kire¢ yuzdeleri belirlenmistir
(Hizalan ve Unal, 1996). Organik madde miktarinin belirlenmesinde ise
degistirilmis Walkley-Black yontemi ile 1slak yakma uygulanmistir (Jackson,
1958). Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri ise topraklarin Na-asetat ile
doyurulmasindan sonra amonyum asetat ile eksrakte edilmesi ile ve ekstrakte
edilen sodyumun atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmasiyla

tespit edilmistir.

Toprak ornek analizlerinin ardindan laboratuvarda gercgeklestirilen diger bir
calisma ise araziden alinan yapraklardaucucu yag miktarlarinin belirlenmesidir.
Ugucu yag miktarini belirlemeye yonelik yapilan calismalarda ilk olarak farkli
ornek alanlardan alinarak hava kurusu hale getirilen yaprak 6rneklerinden bir
karisim elde edilip elektronik mikser yardimiyla 6giitiillip 2 mm'lik elekten
gecirilmistir. Ogiitiilmiis yapraklardan 3 yinelemeli olacak sekilde 100 gramhk
ornekler tartilarak Clevenger cihazinin icerisine 1 litre su ile beraber
konulmustur. Cihazda 2 saat siireyle su buhar ile destile edilen 6rneklerden %

ucucu yag verimi (v/w) belirlenmistir (Sekil 3.4) (Baser,2010).

20



W -

Sekil 3.4. Yapraklarda Ogiitme islemi ve Ucucu Yag Distilasyonu

Tez calismasinda boylu ardi¢ yapraklarinda bulunan ugucu yag miktarinin
belirlenmesinin ardindan bir diger calisma ise boylu ardi¢ yapraklarinda
bulunan ugucu bilesenlerin tespit edilmesidir. Bu amagla hava kurusu haline
getirilen her bir 6rnek alana ait yaprak numunesi ugucu yag bilesenlerinin tespit
edilmesi amaciyla SDU Deneysel ve Goézlemsel Ogrenci Arastirma ve Uygulama
Merkezi'ne getirilmistir. Ornekler burada yaklasik 1’er gram égiitiilerek viallere
konulmustur. Vialler icerisindeki oOrnekler 25°C'de fibersiz 5 dakika
bekletilmistir. Bu sirada viallerin tst kismina numune igerisindeki ucucu
bilesenler birikmistir. Bu islemin ardindan numune icerisine fiber daldirilip 5
dakika daha bekletilmistir. Boylelikle fiber ucucu bilesenleri absorbe etmistir.
Bu asamada son olarak numuneden c¢ekilen fiber Shimadzu (Japan) GC 2010
PLUS GC/MS marka cihaza enjekte edilip ugucularin sistemde desorpsiyonu
gerceklestirilmistir. GC/MS cihazinda Restek Rx-5Sil MS 30 m *0.25 mm, 0.25
mm kolon kullanilmistir. Kolon sicakli programi; 40 °C de 2 dakika

bekletildikten sonra 250°C‘ye, dakikada 4°C’lik artisla ulasmakta ve 250°C’de 5
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dakika beklemektedir. Enjeksiyon blogu ve dedektor sicakhigi 250°C'dir. Akis
hiz1 1,61mL/dakika’dir. Cihaza ait belirtilen bu c¢alisma prensipleri ayrica
detayli olarak Cizelge 3.1'de verilmistir.

izelge 3.1. SPME yéntemi ile 6rneklerde ucucu bilesenlerin tespit edilmesine
g
ybnelikShimadzu (]apan) GC 2010 PLUS GC/MS cihazi ga11§ma

prensibi

Kullanilan .

. Shimadzu (Japan) GC 2010PLUS GC/MS
Cihaz:
En](fk51yon 250°C
Blogu:
Dedektor: 250°C
Akis
Hizi(ml/dakika): 101
Dedektor: 70eV
Iyonlastirma

. El
Turu:
Kullanilan Gaz:  Helyum
Kullamilan RestekRx-55il MS 30 m * 0.25 mm, 0.25 um
Kolon:
Sicaklik 40°C de 2 dakika bekledikten sonra 250°C’e dakikada
Programu: 4°C’likartisla ulasiyor. 250°C’de 5 dakika bekliyor.
Kullanilan : .
Kiitiphaneler: Wiley,Nist, Tutor, FFNSC

SPME sartlart: Fused silica SPME fiber CAR/PDMS 25°C de 5 dakika.
LRI degerleri: C7-C30 Alkan standardindan yararlanilarak hesaplanmistir.

3.2.4. Biiro Calismalari

Bu kisimda ilk olarak ¢alisma yapilan 20 o6rnek alanin konumlar1 dikkate
alinarak yoreye ait iklim haritalar1 i¢in uygun veriler Hijmans vd. (2005)
tarafindan tiim diinya icin olusturulan www.worldclim.org adresinden alinip,
calisma alanina uygun bir sekilde Global Mapper programinda kesilmistir. Bu
iklim haritalar icin hiicre boyutlar1 Akdeniz boélgesi icin yaklasik olarak 0,60
km? (~0,774X0,774km) olup, calismada yararlanilmasi daha énceden planlanan
13 farkh bioiklim verisi i¢in tiim alani kapsayacak sekilde haritalar temin

edilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Calisma alani 6l¢eginde olusturulan iklim haritalari
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Sekil 3.5. Calisma alani 6lceginde olusturulan iklim haritalar1 (Devam)
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Sekil 3.5. Calisma alani 6l¢eginde olusturulan iklim haritalar1 (Devam)

Sekil 3.5’de verilen iklim degiskenlerine ait haritalarin piksel diizeni ile GPS ten
alinan koordinatlara gore oOrnek alan sinirlar1 eslestirilmis olup, mevcut
haritalar tizerinden 6rnek alan koordinatlarina gore noktasal iklim verileri

indirilmistir.

Biiro c¢alismalarinda uygulanan bir diger yontem ise istatistiksel

degerlendirmeler 6ncesinde sayisal althiklar kullanilarak bazi verilerin elde

edilmesidir. Bu asamada gergeklestirilen ilk calisma sayisal ortamda radyasyon

indeks formilii (Rl = =¢08((=/ 1280)(Q ~ 301y kullanilarak baki degerlerinin 0-

1 arasinda degisen nispi degerlere dontstirme islemi olmustur (McCune ve
Keon, 2002). Daha sonra tiim bu degerler sayisal yiikseklik modeli vasitasiyla
yayginlastirilarak radyasyon indeks haritalarina déntstirilmistir (Sekil
3.6).FormiildeQ derece cinsinden baki degerlerini ifade etmekte olup, buradan
elde edilen degerin “0” civarinda olmasi kuzey ve dogu bakilar arasinda kalan
daha golgeli kisimlari ifade etmekteyken, “1” civarinda elde edilen degerler bu
durumun tersine giiney ve bati bakilar arasinda giineslenme siiresinin daha

uzun oldugu aydinlik alanlar1 temsil etmektedir (Moisen ve Frencino, 2002).
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Bu asamada elde edilen bir diger altlik harita ise sicaklik indeksi (SI)haritasidir

(Sekil 3.7).

Sekil 3.6. Calisma alanina ait radyasyon indeks (RI) haritasi
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Sekil 3.7. Calisma alanina ait sicaklik indeks dagilim haritasi
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Bu harita sicaklik indeksi SI = 1 + cos ((45° - baki derecesi) / egim derecesi)
formiilii kullanilarak hesaplanmaktadir (Beers vd., 1966). Yine sayisal ytlikseklik
modeli lizerinde her bir pikselin baki ve egim derecesinden faydalanilarak
sicaklik indeksi haritas1 olusturulmustur (Sekil 3.8). Daha sonra bu haritadan
calisma yapilan 6rnek alanlara ait 0-2 aralifinda degismekte olan nispi degerler
seklinde sicaklik indeksleri temin edilmistir. Bu degerin “0” civarinda olmasi
giiney ve bati bakilarda kalan daha sicak alanlar1 temsil ettigi bilinirken, degerin
“2” ye yaklasmasi kuzey ve doguda kalan soguk alanlar1 temsil etmektedir.
Degerin “1” civarinda olmasi ise ara yonleri (KB-GD) gostermekte olup, tiim bu
yonlerde ortam sicakligina belirli araliklarda egimin de etkisi formiil vasitasi ile

dahil edilmektedir.

Calisma kapsaminda o6rnek alanlar icin olusturulan diger bir sayisal althik ise

topografik pozisyon indeksi haritasidir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Calisma alanina ait topografik pozisyon indeks haritasi
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Topografik pozisyon indeksi, harita iizerinde 6rnek alanin bulundugu pikselin
orta noktasindaki yiikselti degeri ile komsu diger piksellerin yiikselti
farklhiliklarina gore hesaplanmaktadir. Bu harita ArcMap 10.2 yazilimindaki
eklentilerden faydalanilarak elde edilmekte olup, 6rnek alanlar i¢in elde edilen
topografik pozisyon indeks degerinin pozitif (+) yonde artis gostermesi dis
biikey yapida daglik veya tepelik bir topografyay1 temsil ederken, bu durumun
tersine olan negatif (-) degerler i¢cbiikey yapidaki vadi ve kanyon tipindeki
topografyalar:1 temsil etmektedir. Degerin “0” civarinda olmasi ise diiz alanlar

olarak tanimlanmaktadir (Weiss, 2001; Jenness, 2006).

Yine calisma alani sinirlarina gore olusturulan ve 10 farkh arazi ylizi seklini

tanimlayan arazi sekil indeksine ait sayisal althik ise Sekil 3.9’da verilmistir.
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Sekil 3.9. Calisma alanina ait arazi sekli indeks haritasi
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Biiro calismalari sirasinda yapilan son islem ise 6rnek alanlarin ¢evresindeki en
yakin gole ve denize olan uzakliklarinin belirlenmesi islemi olmustur. Bunun
icin ¢alisma alani icerisinde yer alan gollerin sinirlar1 ve deniz sinir1 ile 6rnek
alanlar arasi mesafe sayisal yiikseklik modeli (SYM) iizerinde arazi seklinden
kaynaklanacak mesafe bazinda temin edilmistir. Bu islem i¢cin ArcMap 10.2
yazilimindan faydalanilmis olup, her iki 6l¢iim i¢in de noktalarin en yakin
oldugu poligon ve ¢izgi baz alinarak “distance point to line/polygon”komutlari

ile her bir 6rnek alan i¢in 6l¢timler gergeklestirilmistir (Mert vd., 2013).

Yapilan tiim ¢alismalarin sonucunda 43 farkh gevresel degisken tespit edilmis
olup bu degiskenlerin istatistiksel degerlendirme asamasinda kullanilmasi
amaciyla en fazla 6 karakterden olusacak sekilde kodlamalar1 yapilmistir

(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Istatistiksel asamalarda kullanilan degiskenler ve kodlari

Degisken Kod Degisken Kod
Enlem enlm Kalsiyum Ca** (me/100 gr) ca
Boylam bylm Magnezyum Mg*+ (me/100 gr) mg
Yiikselti (m) yukslt Tarla kapasitesi (%) trkap
Egim (°) egim Solma noktasi (%) slnok
Radyasyon indeksi rdind Topografik pozisyon indeksi tpind
Yiizey tashhig1 (%) yztas Arazi Siniflamasi arzsnf
Toprak derinligi (cm) tpder Sicaklik indeksi scind
Arazi yiizey sekli yzsek Yillik Ortalama Sicaklik (°C) ik1
Yamag konumu ymkon En Sicak Ayin Maksimum Sicakligi (°C) | ik5
Arazi yiizey formu yzfor En Soguk Ayin Minimum Sicakligi (°C) | ike
En Nemli U¢ Aylik Dénemin Ortalama
Anakaya ankya Sicakhigi (°C) ik8
En Kurak Ug Aylik Dénemin Ortalama
Kum (%) kum Sicaklig (°C) ik9
En Sicak Ug¢ Aylik Dénemin Ortalama
Kil (%) kil Sicaklig1(°C) ik10
En Soguk Ug¢ Aylik Dénemin Ortalama
Toz (%) toz Sicakligi (°C) ik11
PH pH Yillik Toplam Yagis Ortalamasi (mm) | k12
Kireg krec En Nemli Ayin Yagis1 (mm) ik13
Organik Madde (%) ormad En Kurak Ayn Yagis1 (mm) ik14
En Nemli Ug Aylik Dénemin Yagisi
Elektriksel iletkenlik (dScm-1) ec (mm) ik16
En Kurak U¢ Ayhk Dénemin Yagisi
Katyon degisim kapasitesi (me/100 gr) kdk (mm) ik17
En Sicak U¢ Aylik Dénemin Yagisi
Sodyum Na+* (me/100 gr) na (mm) ik18
Potasyum K* (me/100 gr) k .
Gole uzaklik (km) gu Denize uzaklik (km) du
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3.2.5. istatistiksel Degerlendirmeler

Araziden elde edilen veriler ile laboratuvar ortaminda yapilan oOl¢iimler
sonucunda elde edilen sonuglarin tamami sayisal degerler halinde Microsoft
Office Excel 2013 ortamina aktarilmustir. ik olarak daha sonraki asamalarda
kullanacagimiz bioiklim degiskenlerinden birbirini en iyi temsil edenlerini
belirlemek amaciyla faktér analizi yapilmistir. Calismada SPSS 21.0 paket
programinda iklim, fizyografik faktorler ve toprak ozelliklerine ait cevresel
degiskenler ile temel ugucu yag bilesenleri arasindaki ikili iligkileri belirlemek
amaci ile pearson korelasyon analizi uygulanmistir. Daha sonraki asamada
ornek alanlarin ugucu yag bilesenleri bakimindan nasil gruplandigini ortaya
cikarmak amaci ile PC-ORD 6.0 paket programinda kiimeleme analizi
uygulanmistir. Son olarak ise bagimh degisken olan ugucu yag bilesenleri ve
bagimsiz degiskenler olan cevresel faktorler arasindaki iliskileri tespit
etmekiizere PC-ORD 6.0 paket programinda temel bilesenler analizi (TBA)
uygulanmistir (Ozdamar, 2002).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Ham Bulgular

Gergeklestirilen bu tez calismasi kapsaminda Egirdir, Siitciiler, Bucak, Aglasun,
Keciborlu, Golhisar, Altinyayla, Elmali, Kas, Akseki ve ibradi olmak iizere 11
farkli lokaliteden alinan toplam 20 6rnek alanda ¢alisma gergeklestirilmistir. Bu
alanlarda 6rnek alanlarin yetisme ortami 6zelliklerinin belirlenmesi igin gesitli
Olctimler yapilmistir. Bu Olglimler sonucunda o6rnek alanlarin fizyografik,
klimatik ve edafik 6zelliklerini tanimlayan toplam 43farkl degisken elde edilmis
olup, budegiskenlerden fizyografik fakorlere iliskinsayisal degerler 6rnek alan

mevki ve isimleri ile birlikte Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ornek alanlara ait fizyografik degisken verisi

MevKkii Adi enlm bylm yukslt egim yztas arzsnf
oal Barla (Egirdir) Mevkii 304274 4202473 927 25 30 7
oa2 Yukarigokdere (Egirdir) Mevkii 309014 4177337 1371 35 50 4
oa3 Sipahiler (Sttgiiler) Mevkii 322985 4165700 1169 30 75 1
oa4 Tota (Sitgiler) Mevkii 329607 4160208 1522 5 10 5
oa5 Cobanisa (Siitgller) Mevkii 331236 4149491 1357 30 40 10
oa6 Beskonak (Bucak) Mevkii 291059 4146385 1206 20 30 4
oa7 Yiiregil (Bucak) Mevkii 260132 4140281 1511 10 15 10
oa8 Kestel (Bucak) Mevkii 266390 4145283 1044 30 40 1
0a9 Derekoy (Aglasun) Mevkii 289918 4166897 1156 40 60 10
0al10 Giivenli (Aglasun) Mevkii 277375 4164458 1469 30 50 6
oal1l Kozluca (Kegiborlu) Mevkii 256093 4199373 1237 30 40 1
oal2 Bogiirdelik (Golhisar) Mevkii 185811 4116315 1627 10 50 10
oal3 Boncukkulesi (Altinyayla) Mevkii 197564 4106286 1920 35 45 10
oalda Ibecik (Altinyayla) Mevkii 185025 4096445 1243 40 80 10
oal5 Yaprakl (Elmali) Mevkii 212292 4080941 1275 30 30 1
oal6e Sitlegen (Kas) Mevkii 201389 4036274 1488 25 75 4
oal7 Giizelsu (Akseki) Mevkii 393826 4087065 1039 60 80 6
oal8 Cevizli (Akseki) MevKkii 392620 4112227 1239 5 40 5
0a19 Kizilkarlik (ibradl) Mevkii 363254 4126175 1194 30 85 7
0a20 Uziimliidere (ibradl) Mevkii 380267 4103998 475 10 30 10
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Cizelge 4.1. Ornek alanlara ait fizyografik degisken verisi(Devam)

gu du rdind scind tpind ymKkon yzfor yzsek
oal 0,02 12343 0,345 0,129 0,051 Alt yamag Kayalik Diiz
oa2 7,00 97,76 0,721 0,052 0,048 Sirt Tashik Diiz
oa3 8,76 86,15 0,746 0,025 0,399 Orta yamag Tashk Disbiikey
0a4 15,68 81,90 0,703 0,881 0,281 Taban Duz Diiz
oa5 18,40 71,06 0,537 0,554 0,954 Alt yamag Tashk Diiz
0a6 13,76 61,35 0,001 1,976 0,293 Ust yamac Kayalik  Disbiikey
oa7 27,67 64,65 0,272 1,363 0,654 Sirt Tashik Disbiikey
0a8 33,43 67,09 0,743 1,994 0,564 Alt yamag Kayalik Diiz
0a9 22,23 83,83 0,035 2,000 0,621 Ust yamag Taslik Disbiikey

0al0 25,73 81,80 0,398 1,561 0,355 Ust yamag Tashk I¢biikey
oall 12,53 120,17 0,747 1,134 0,407 Orta yamag Diiz Disbiikey

0al2 11,27 62,50 1,000 0,042 0,246 Sirt Kayalik Diiz
0al3 12,43 61,79 0,463 0,253 0,788 Ust yamag Kayalik Disbiikey
oal4 4,47 4587 0,013 1,588 0,280 Ortayamag Kayalilk  Disbiikey

oal5 1792 61,18 0,029 0,149 -0,438 Ortayamag  Kayahk  Disbiikey
oalé6 10,59 2435 0971 0,384 -0,349 Ust yamag Kayalik  Disbiikey
oal7 20,23 31,26 0,671 1,233 0,500 Ust yamag Kayalik  Disbiikey

0al8 24,49 52,72 0,193 0,281 0,182 Taban Kayalik Diiz
oal9 34,40 52,89 0,060 0,013 0,013 Ust yamag Kayalik Disbiikey
0a20 17,53 39,63 0,005 1,814 0,358 Sirt Kayallk Diiz

Yukarida verilen gevresel degiskenlere bakildigindadrnek alanlar igerisinde en
diisiik rakima sahip olan érnek alan 20 Antalya ili, ibradi ilgesi, Uziimlii dere
mevkii olup rakimi 475 m’dir. En yiiksek rakima sahip olan 13 numarali 6rnek
alan ise Burdur ili, Altinyayla ilgesi, Boncuk kulesi mevkii olup rakim 1920
m’dir. Yaprak 6rnegi alinan 20 6rnek alanin ortalama ytikseltisi 1273+296,10 m

olmustur.

Ornek alanlarin sahip olduklar egimleri acisindan bir inceleme yapildiginda, en
disiik egime sahip 6rnek alan 5° derece ile Isparta ili, Siitciiler ilgesi, Tota
mevkii, en yliksek egim derecesine sahip olan bolge ise 60° derece ile Antalya ili,
Akseki ilcesi Giizelsu mevkiidir. 20 6rnek alana ait ortalama egim derecesi
27+13,58%larak 6lciilmiistiir. Ornek alanlarda egim smiflandirilmasina
bakildiginda, calisma yapilan o6rnek alanlar icerisinde o0a6 ve 0a9 egim
siniflandirmasi yoniinden orta egimli (5-10 derece) arazi, oa4, oa7 ve 0a8 ¢ok
egimli (10-20 derece) arazi, oa3, oa5, 0al0, oal2 ve oal3 dik arazi (20-30

derece), diger 6rnek alanlar ise sarp (30-45 derece) arazi sinifinda kalmistir.
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Yapilan ¢alisma stirecinde 6rnek alanlar: temsil eden gevresel degiskenlere ait
diger degiskenler ise hazirlanan sayisal altliklardir. Calismada kullanilmak
tizere olusturulan radyasyon indeksi haritas1 bu althiklardan ilkidir. Daha 6nce
yontem boliimiinde belirtildigi gibi radyasyon indeksi baki degisimine gore
olusturulan bir cevresel faktordiir. Ornek alanlara iliskin yapilan calismada
radyasyon indeksi degerleri 0,005 (oal2) ile 0,999 (0a20) arasinda degisim
gosterdigi gorilmiistiir. Ornek alanlarda o6lgiilen ortalama radyasyon degeri

0,432+0,336 olarak bulunmustur.

Hazirlanan sayisal altliklar kullanilarak bulunan degerlerden biri de gole ve
denizlere olan mesafelerin élgiilmesidir. Ornek alanlar icerisinde géle en yakin
mesafe 0,02 km ile oal (Egirdir- Barla mevkii) ve 4,47 km ile oal4(Bucak-Bes
konak mevkii) olmustur. Gole en uzak ornek alanlar ise 34,40 km ile 0al9
(ibradi-Kizil karlik mevkii) ve 33,43 km ile 0oa8 (Bucak-Kestel mevkii) olarak
tespit edilmistir. Ornek alanlarin denize uzakligina bakildiginda, denize en yakin
ornek alanlar 24,35 km ile oal6 (Kas-Siitlegen mevkii) ve 31,26 km ile oal7
(Akseki-Glizelsu mevkii) iken, en uzak alanlar ise 123,43 km ile oal (Egirdir-
Barla mevkii) vel20,17 km ile oall (Kegiborlu-Kozluca mevkii) oldugu

belirlenmistir.

Olusturulan sayisal altliklardan temin edilen bir diger harita ise topografik
pozisyon indeksi haritasidir. Topografik pozisyon indeksi degerleri -0,4376
(0al15)ile 0,954 (0a5) arasinda degistigi goriilmiistiir. Ornek alanlarin ortalama
topografik pozisyon indeksi degeri ise 0,31+0,34oldugu tespit edilmistir.
Topografik pozisyon indeksi degerlerine bakildiginda c¢alisma alaninin
genellikle hafif engebeli, i¢ blikey veya dis bilikey arazilerden meydana geldigini

gostermektedir.

Sayisal altliklarda temin edilen baska bir degisken ise sicaklik indeksidir.
Buradan elde edilen verilere bakildiginda degerlerin 0,013 (0a19) ile 2,00 (0a9)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Tiim 6rnek alanlara ait ortalama sicaklik

indeksi degeri 0,87+0,76 olarak bulunmustur.
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Arazi ylizey sekline gore ornek alanlarin oransal dagilimi Sekil 4.1'de
verilmistir. Burada goriilecegi lizere calisma kapsamindaki 6rnek alanlarin

%401 diiz, %601 ondiileli arazi yiizey sekline sahiptir.

ARAZI YUZEY SEKLI

mDUZ
m ONDULELI

Sekil 4.1. Ornek alanlara ait arazi yiizey sekilleri dagilimi

Yetisme ortami 6zelliklerinden yamag konumu; taban, alt yamag, orta yamag, tist
yamag¢ ve sirt seklinde simiflandirilmistir. Yama¢ konumu agisindan ornek
alanlara bakildiginda asagidaki sekilde de goriildugi gibi yaprak toplanan 6érnek
alanlarin ¢ogu (%55) list yamag arazilere denk gelmistir (Sekil 4.2).

YAMAC KONUMU

W Taban
B Alt Yamag
m Orta Yamag

m Ust Yamag

Sekil 4.2. Ornek alanlara ait yamag¢ konumu ézellikleri
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Onemli bir diger fizyografik yetisme ortam 6zelligi olarak bilinen arazi yiizey
formu o6zelliklerine bakildiginda c¢alisma alaninda 2 farkhi yiizey formu
kaydedilmis olup bunlardan %90’hk bir kismi kayalik ve taslik olarak
tanimlanmistir (Sekil 4.3).

ARAZi YUZEY SEKLI

* Dliz * Kayalik ve Taghk

Sekil 4.3. Arazi ytizey formu 6zelliklerinin 6rnek alanlardaki dagilimi

Son olarak fizyografik c¢evresel degiskenlerden biri digeri olan arazi ylizey
tashhigr ylizdelerine bakildiginda ise en diisiik yiizey tashhigi %10 degeri ile oa4
(Tota-Siitciiler mevkii), en yiiksek yiizey taslihg ise %85 degeri ile 0a19 (ibradi-
Kizil karlik mevkii) ‘a karsilik gelmistir. Ornek alanlarin ortalama yiizey tashlik
ylzdesi ise %47,75+21,913 olarak hesaplanmistir.

Calismada anakaya ve toprak ozelliklerine iliskin degerlendirmeye alinan
toplam 16 farkh degisken verisi ise Cizelge 4.2’de goriilmektedir. Ornek
alanlarin anakaya ozellikleri bakimindan dagilimina bakildiginda 2 farkh
anakaya icerisinde kirectasi (% 80)'nin ¢ok daha yaygin oldugu gortulmiustiir.
Toprak o6zelliklerinden ilk olarakderinlige bakildiginda 6rnek alanlarin 4 cm
(0al19) ve 120 cm (0a4, 0a8, oall, oal5) arasinda degisim gdostermis oldugu ve

ortalama toprak derinliginin 45,95+38,84 cm oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Ornek alanlara ait anakaya ve toprak degisken verisi

0A kum kil toz Tekstiir pH krec ormad trkap slnok
oal 53,28 19,96 26,75 Kumlu Balgik 798 3,43 6,60 27,21 15,18
oa2 31,19 32,76 36,05 Killi Balgik 7,65 2,557 13,20 41,95 30,62
oa3 31,12 28,14 40,74 Killi Balgik 7,7 394 13,39 49,83 41,37
oa4 25,01 36,39 38,61 Killi Balgik 799 4,33 4,97 26,32 22,63
oa5 21,23 33,61 45,17 Killi Balgik 75 3,45 13,09 40,53 31,41
0a6 23,62 28,94 47,45 Killi Balgik 7,63 4,21 9,91 38,95 25,02
oa7 27,60 31,65 40,75 Killi Balgik 7,88 6,72 8,22 36,13 25,46
oa8 19,62 44,19 36,19 Kil 78 4,47 5,10 35,80 26,30
Kumlu Killi
0a9 46,50 26,28 27,22 Balgik 7,79 2,48 5,55 21,64 16,48

oall 30,70 18,38 50,92 Tozlu Balgik 7,79 427 10,35 36,49 26,34
oall 16,53 35,99 47,48 TozluKilli Balgtk 8,47 6898 2,65 34,06 12,36

Kumlu Killi
oal2 54,36 19,79 25,85 Balgik 8,05 4,36 5,23 22,55 13,55
oal3 44,15 20,15 35,70 Balgik 7,83 5,39 7,00 30,81 20,08

oal4 53,60 4,72 41,68 Kumlu Bal¢ik 7,67 3,80 13,05 56,69 50,22
oal5 53,02 17,94 29,04 Kumlu Bal¢ik 8,01 2,58 5,64 25,18 15,57
oalé 21,49 25,53 52,98 Tozlu Balgik 7,55 3,71 11,13 45,73 30,87

oal7 21,21 35,20 43,59 Killi Balgik 7,39 1,29 12,49 44,82 32,33
oal8 20,59 34,52 44,89 Killi Balgik 7,55 3,49 11,62 41,72 30,89
oal9 30,19 35,01 34,80 Killi Balgik 8,06 2,00 7,57 34,09 24,00
oa20 23,81 38,67 37,52 Killi Balgik 7,09 1,53 12,40 45,54 29,64

Cizelge 4.2. Ornek alanlara ait anakaya ve toprak degisken verisi (Devam)

0A ec kdk na k ca mg tpder ankya
oal 2449 3401 1630 1025 5889 1882 30 Kirectag1
0a2 218 61,68 1291 9,88 8857 680 44 Killi Kirectas
0a3 2405 56,74 16,67 1545 106,64 10,87 33 Kirectas
oa4 1275 40,12 13,35 10,08 56,25 30,70 120 Dolomitik Kiregtas
oa5 2409 57,32 1941 17,22 9568 10,93 31 Kirectag1
0a6 1159 51,92 9,04 680 5863 503 32 Dolomitik Kiregtag1
oa7 2935 5528 971 1460 8249 10,71 13 Killi Kiregtas
0a8 160,7 53,84 9,16 11,92 9094 7,60 120 Kirectas
0a9 79,7 43,66 22,70 645 56,52 6,09 58 Cakmak tasi-kirectasi ara katmanh
oal0 2133 50,26 27,07 830 10889 527 28 Kirectas
oall 1709 19,49 2596 1,57 70,44 1,82 120 Konglomera-Kiregtasi ara katmanl
oal2 1245 44,14 1236 6,70 47,14 9,15 56 Killi Kiregtas
0oal3 170,6 73,30 2098 10,80 7530 619 27 Kirectas
oal4 1754 102,82 1838 6,59 178,47 10,79 24 Kirectas
oal5 1264 45,18 1990 538 61,16 527 104 Kirectas
oalé 1635 9454 2232 567 10385 7,67 9 Kirectag:
oal7 1514 5727 983 885 8949 10,22 20 Killi Kiregtas
oal8 1774 67,36 1819 720 11826 7,50 S Killi Kirectas
0al9 2174 52,13 906 6,07 8801 6,03 4 Kirectas
0a20 3294 5530 10,03 9,68 7405 7,99 41 Killi Kirectas
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Calismada topraklara iliskin ham bulgularin sunulmasi safhasinda
degerlendirmeye alinan bir baska degiken grubu ise list toprak (0-5cm arasi)
orneklerinde yapilan kimyasal analizlerden elde edilen sonuglara iliskin
olmustur. Topraklara uygulanan tekstiir analizi sonucunda 6rnek alanlarda kum
oraninin %16,53 (oa 11) ile %54,36 (0al2) arasinda, kil oraninin %4,72 (oal4)
ile %44,19 (0a8) ve toz oranin ise %25,85 (0al2) ile %52,98 (0al6) degerleri
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Yaprak toplanan 6rnek alanlarda
ortalama kum oraninin 32,44 +#13,16, kil oraninin 28,39 +9,34 ve toz oraninin

39,17 7,93 oldugu tespit edilmistir.

Ornek alanlardan alinan topraklarin asitlik-bazlik durumlarina bakildiginda, pH
degerinin 7,09 (0a20) ile 8,47 (oall) arasinda degisiklik gosterdigi tespit
edilmistir. Ortalama pH degeri 7,77 +0,29 olarak bulunmustur.

Yine topraklarin kire¢ (CaCos) iceriklerine bakildiginda en yiiksek kireg
oraninin %68,98 degeri ile Kozluca- Keciborlu mevkiisinde (oall) tespit
edildigi, diger ornek alanlarin ise %1,29 (0al7) ile %6,72 (oa7) degerleri
arasinda degistigi tespit edilmistir.

Topraklarda yapilan organik madde tayinine iliskin yapilan analizler
sonucunda, organik madde oranlarinin %2,65 (oal1) ile %13,39 (0a3) arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Biitiin 6rnek alanlara ait organik madde

iceriginin ortalama%8,96 +3,47 oldugu belirlenmistir.

Tespit edilen diger bir faktor ise tarla kapasitesi (TRKAP) degerleridir. TRKAP
degerlerine bakildiginda ortalama %36,80 * 9,40 oldugu tespit edilmistir. En
dusuk tarla kapasitesi %21,69 ile Derekdy-Aglasun Mevkii (0a9)'nde, en yiiksek
oran ise %56,69 ile Altinyayla-ibecik Mevkii(oa14)'nde tespit edilmistir.

20 ornek alandan alinan topraklarin ortalama katyon degisim kapasitesi (KDK)
degerleri 55,82+18,77 me/100gr tespit edilmistir. En diisiik katyon degisim
kapasitesi 19,49 me/100gr Kozluca-Kegiborlu Mevkii(oa 11)'nde, en yliksek ise
102,82 me/100gr Altinyayla-ibecik Mevkii (0a14)'nde oldugu bulunmustur.
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Ornek alanlardan alinan topraklarin organik madde icerikleri ile katyon degisim
kapasiteleri (KDK) ve tarla kapasiteleri (TK) arasinda pozitif yonde bir iliskinin
olmasi beklenmektedir. Bu durumu dogrulamak i¢in bu iki degisken ile organik
madde arasinda uygulanan basit regresyon analizi sonucu elde edilen grafik ve

R? degerleri Sekil 4.4-4.5'de verilmistir.
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Sekil 4.4. Toprak drneklerinde TRKAP ile organik madde yiizdesi arasindaki
iligki
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Sekil 4.5.Toprak orneklerinde KDK ile organik madde yiizdesi arasindaki
iliskiler

Beklendigi lizere topraklara ait organik madde iceriklerinin KDK (R2=0,393) ve

TK (R2=0,686) ile pozitif iliskilerinin oldugu tespit edilmistir.
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Son olarak iklim 6zelliklerine iliskin degerlendirmeye alinan toplam 13 farkh

veri i¢in bilgiler ise Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3.0rnek alanlara ait iklim verisi

0A ik1 ik5 ik6 ik8 ik9 ik10
oal 12,41 29,56 -1,47 3,04 20,77 21,05
oa2 10,56 28,19 -3,59 1,37 19,58 19,81
oa3 10,75 28,71 -3,50 1,92 20,15 20,38
oa4 9,61 27,10 -4,66 0,25 18,72 18,94
oa5 10,07 27,76 -4,23 0,96 19,37 19,57
0ab 11,72 29,58 -2,66 2,62 20,78 20,98
oa7 10,34 28,24 -4,11 1,08 19,54 19,71
oa8 11,77 30,01 -2,81 2,65 21,07 21,23
0a9 11,58 29,58 -2,72 2,48 20,61 20,83
0all 10,22 28,11 -4,08 0,94 19,39 19,56
oall 11,02 28,92 -3,09 1,67 20,05 20,16
oal2 9,98 28,03 -4,35 0,78 19,16 19,23
oal3 9,01 26,78 -5,14 -0,20 18,20 18,25
oal4 12,01 30,26 -2,43 2,98 21,16 21,23
oal5 11,11 28,95 -3,26 1,89 20,31 20,39
oalé 11,47 28,03 -2,25 2,05 19,91 19,93
oal7 11,92 28,40 -1,86 2,91 20,86 20,94
0al8 11,34 28,67 -2,96 2,04 20,63 20,73
0al9 11,13 28,51 -3,14 1,81 20,32 20,47
0a20 15,27 31,17 2,00 6,95 23,66 23,69
Cizelge 4.3. Ornek alanlara ait iklim verisi (Devam)
0A ik11 ik12 ik13 ik14 ik16 ik17 ik18
oal 3,04 568,13 88,40 10,83 238,60 39,75 56,63
oa2 1,37 595,53 92,03 11,77 255,16 41,72 59,11
oa3 1,92 607,57 98,71 11,00 270,94 38,19 53,55
oa4 0,25 626,31 99,00 12,50 274,12 42,15 59,87
oa5 0,96 632,98 104,24 11,17 287,21 39,09 55,01
0ab 2,62 552,37 88,23 9,43 247,65 34,86 48,29
oa7 1,08 536,34 81,91 12,01 227,86 41,66 57,15
0a8 2,65 488,45 73,89 9,54 206,63 35,87 47,55
0a9 2,48 548,40 86,06 9,81 238,65 37,03 51,52
0al0 0,94 561,02 83,13 11,89 235,14 42,86 59,61
oall 1,67 537,10 76,88 12,07 213,17 46,22 61,92
oal2 0,78 649,53 114,22 13,59 310,85 46,58 59,37
oal3 -0,20 668,29 115,95 14,33 315,21 48,82 64,20
oal4 2,98 622,23 117,82 11,34 317,12 38,62 47,43
oal5 1,89 585,03 107,54 11,61 287,50 38,38 51,74
oalé 2,05 696,32 140,17 10,63 369,68 35,66 47,39
oal7 2,91 803,17 161,34 7,06 427,60 29,92 39,83
o0al8 2,04 747,30 148,61 7,67 385,74 31,78 42,70
0al9 1,81 705,63 131,99 8,58 351,12 34,14 45,87
0a20 6,95 863,93 178,25 4,73 476,13 25,53 28,85

Ornek alanlar icin www.worlddata.org internet adresinden temin edilen 13

farkli bioiklim verisi icerisinden ikl ve ik12 verilerine goére yapilacak
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birdegerlendirmede 6rnek alanlarda Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 9 °C (oal3) ile
15,3 °C (0a20) arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Ornek alanlardaki
Yillik Toplam Yagis Ortalamasi (mm)degerlerine bakildiginda ise en ¢ok yagis
miktar1 863,93mm (0a20), en diisiik yagis miktar1 488,45mm (0a8) olarak tespit

edilmistir.

Laboratuvarda yapilan bir diger ¢alisma ile yapraklardan elde edilen ugucu yag
ozelliklerini tanimlamaya yo6nelik bulgular elde edilmistir. Arazi ¢alismalarinda
ornek alanlardan toplanan boylu ardi¢ yapraklart aym giin igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Arazi calismalar1 bittikten sonra ilk olarak tiim 6érnek
alanlardan toplanan yapraklar ayn kap icerisinde harmanlanarak 3 yinelemeli
olacak sekilde su buhar distilasyonu yontemi ile ucucu yag miktarlar: tespit
edilmistir. Elde edilen sonuclar incelendiginde yapraklarda % 0,87+0,12 v/w

oraninda ucucu yag elde edilmistir.

Yapraklarda ugucu yag verimi tespit edildikten sonra SPME yontemi ile ugucu
yag bilesenleri tespit edilmistir. Uygulanan SPME analizi sonucunda her bir

ornek alan i¢in tespit edilen kromotogramlar Sekil 4.6.da verilmistir.
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Sekil 4.6. Ornek alanlardan alinan yapraklara uygulanan SPME analizi sonucu
elde edilen kromotogramlar
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Sekil 4.6. Ornek alanlardan alinan yapraklara uygulanan SPME analizi sonucu
elde edilen kromotogramlar (Devam)
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Sekil 4.6. Ornek alanlardan alinan yapraklara uygulanan SPME analizi sonucu
elde edilen kromotogramlar (Devam)
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Sekil 4.6. Ornek alanlardan alinan yapraklara
elde edilen kromotogram (Devam)
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Sekil 4.6. Ornek alanlardan alinan yapraklara uygulanan SPME analizi sonucu
elde edilen kromotogram (Devam)
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Sekil 4.6. Ornek alanlardan alinan yapraklara uygulanan SPME analizi sonucu
elde edilen kromotogram (Devam)

Kromotogramlardan elde edilen verilere gore boylu ardi¢ yapraklarindan
toplam 41 adet ucucu bilesen tespit edilmistir. Bu bilesenler icin ytlizdesel

oranlar Cizelge 4.4’de sunulmustur.
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Cizelge 4.4. SPME yontemi ile belirlenen ugucu bilesenler ve miktarlari

Butyrate
Kaproneldehit;  <isopropyl-,
Hekzanal 2-methyl-> Trisiklen a-Thujen  a-pinen  Kamfen Sabinen B-Pinen
oal 0 0,05 0,21 0 83,98 0,67 0 0,70
oa2 0 0 0,25 0,01 79,25 0,68 0,01 0,95
oa3 0 0 0,26 0,02 81,84 0,68 0,02 0,89
oa4 0 0 0,22 0 77,99 0,82 0 0,94
oa5 0,02 0 0,24 0,10 74,54 0,74 0,29 1,23
0ab 0 0 0,23 0 80,52 1,23 0 0,83
oa7 0 0 0,22 0,03 81,10 0,55 0,03 0,83
oa8 0 0 0,24 0,01 83,72 0,64 0 0,91
0a9 0 0 0,23 0,04 79,66 0,47 0,1 1,23
0al0 0 0 0,20 0,06 82,79 0,52 0,04 0,90
oall 0 0 0,24 0,02 82,52 0,60 0 0,91
oal2 0 0 0,19 0,06 79,80 0,42 0,07 1,31
oal3 0 0 0,23 0,02 78,52 0,73 0,03 0,86
oal4 0 0 0,21 0,03 78,24 0,52 0,04 1,05
oal5 0 0 0,22 0,03 82,49 0,48 0,03 0,89
oalé6 0 0 0,21 0 82,58 0,52 0,02 0,91
oal7 0,01 0 0,27 0,03 86,20 0,51 0 1,12
oal8 0 0 0,23 0,04 81,49 0,46 0,08 0,90
oal9 0 0 0,33 0 84,84 0,83 0,01 1,01
0a20 0 0 0,25 0 83,53 0,59 0,04 1,09
Toplam 0,03 0,05 4,68 0,5 1625,6 12,66 0,81 19,46

Cizelge 4.4. SPME yontemi ile belirlenen ugucu bilesenler ve miktarlari (Devam)

B-Osimen p-Osimen

Mirsen o-fellandren A3-karen a-terpinen p-Simene Limonen <(2)- <(E)-
oal 5,22 0,26 0,38 0,31 1,05 3,96 0 0,22
oa2 6,65 0,52 0,32 0,64 1,04 5,14 0,01 0,12
oa3 5,52 0,23 2,82 0,27 0,58 4,12 0 0,04
oa4 5,80 0,27 5,29 0,34 0,57 4,34 0,01 0
oa5 5,54 0,14 9,04 0,32 0,88 4,34 0 0,03
0ab 5,80 0,35 0,06 0,34 1,35 5,48 0 0,04
oa7 6,46 0,47 0,09 0,58 1,00 5,26 0 0,03
0a8 6,43 0,07 0,18 0,15 0,51 4,05 0 0,05
0a9 8,19 0,39 0,03 0,56 0,88 4,85 0 0,04
0al0 6,18 0,30 0,40 0,44 0,83 4,47 0 0
oall 5,67 0,17 1,01 0,26 0,62 4,40 0 0
oal2 7,46 0,22 0,06 0,33 0,72 6,23 0 0,08
oal3 4,30 0,14 7,09 0,19 0,80 4,01 0 0
oal4 7,31 0,69 0,05 0,77 1,27 6,51 0 0,05
oal5 7,27 0,18 0,02 0,32 1,52 3,75 0 0
o0alé 6,62 0,36 0,04 0,33 0,85 4,63 0 0
oal7 5,27 0,03 0,01 0,09 0,52 3,05 0 0,01
o0al8 5,90 0,26 1,35 0,34 0,64 4,88 0 0,05
oal9 5,54 0,25 0,07 0,29 0,45 3,33 0 0,05
0a20 6,60 0,13 0,03 0,17 0,49 3,68 0 0,07
Toplam 123,73 5,43 28,34 7,04 16,57 90,48 0,02 0,88
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Cizelge 4.4. SPME yontemi ile belirlenen bilesenler ve miktarlari (Devam)

y-terpinen Terpinolen Fenchone Linalol «-Fenchol Pyrazine-2-isobutyl- 3-methyl Kamfor
oal 1,22 0,89 0,14 0 0 0 0
oa2 1,75 1,06 0 0 0,03 0,02 0
oa3 1,15 0,87 0 0,02 0 0 0,05
oa4 1,06 1,14 0 0 0,02 0 0,05
oa5 0,78 1,00 0 0 0 0,03 0,07
0ab 0,9 0,52 0,22 0 0 0 0,12
oa7 1,55 1,05 0 0 0 0 0,07
0a8 1,03 1,03 0 0 0 0 0,03
0a9 1,69 0,94 0 0 0 0 0,06
0all 1,42 0,89 0,12 0 0 0 0,04
oall 1,11 0,72 0,18 0 0 0 0,13
oal2 1,18 0,85 0 0 0 0 0,04
oal3 0,83 0,96 0,12 0 0 0 0,08
oal4 1,69 0,78 0 0 0 0 0,03
oal5 1,26 0,88 0 0 0 0 0,04
0alé 1,28 0,77 0 0 0 0 0,02
oal7 0,78 0,59 0 0 0 0 0,06
oal8 1,20 0,88 0 0 0 0 0,03
oal9 1,02 0,66 0,04 0 0 0 0,07
0a20 0,88 0,74 0,03 0 0 0 0,03
Toplam 23,78 17,22 0,85 0,02 0,05 0,05 1,02

Cizelge 4.4. SPME yontemi ile belirlenen bilesenler ve miktarlar1 (Devam)

Fenchyl acetate <endo-> Bornyl acetate a-Copaene (3-Bourbonene

a-Sedren -Caryophyllene

oal 0 0 0 0 0,47 0
oa2 0,04 0,15 0,05 0,02 0,58 0,09
oa3 0,03 0,09 0 0 0,36 0
oa4 0,07 0,16 0,04 0 0,36 0,06
oa5 0 0,05 0,01 0,03 0,06 0,07
0a6 0,18 0,11 0 0 0,84 0
oa7 0,07 0,07 0,08 0 0,23 0,04
oa8 0,04 0,08 0 0 0,53 0
0a9 0 0,06 0,04 0 0,26 0,04
0all 0 0 0 0 0,35 0
oall 0 0,05 0 0 0,75 0,05
oal2 0 0,02 0 0 0,55 0,05
oal3 0 0,03 0 0 0,55 0,09
oal4 0,07 0,08 0 0 0,38 0
oals 0 0 0 0 0,45 0,03
oalé 0,09 0,15 0 0 0,41 0,05
oal7 0,03 0,04 0 0 0,72 0,04
oal8 0 0,06 0,02 0 0,41 0,08
oal9 0,06 0,09 0,01 0 0,47 0,03
0az20 0 0,07 0 0 0,76 0,03
Toplam 0,68 1,36 0,25 0,05 9,49 0,75
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Cizelge 4.4. SPME yontemi ile belirlenen bilesenler ve miktarlari (Devam)

a-Humulen Kadina-1(6),4-diene <10betaH-> Germacrene D  y-Sadinen A-Sadinen

Sedrol

B-sedren

oal 0 0 0,09 0 0 0 0,11
oa2 0,05 0,05 0,24 0 0,02 0 0,14
oa3 0 0 0,07 0 0 0 0,03
oa4 0,02 0,02 0,18 0,05 0,02 0 0,11
oa5 0,03 0,01 0,32 0,04 0,03 0 0
0a6 0 0 0,04 0 0 0,34 0,37
oa7 0,04 0,07 0 0 0 0,03 0
oa8 0 0 0,10 0 0 0 0,10
0a9 0,03 0,03 0,07 0 0 0,03 0,05
0al0 0 0 0,02 0 0 0 0
oall 0,03 0 0,11 0,05 0 015 0,16
oal2 0 0 0,19 0 0 0 0,11
oal3 0,06 0 0,04 0 0 0,12 0,12
oal4 0 0 0,17 0 0 0 0,02
oal5 0 0 0,05 0 0 0 0,05
oalé6 0,02 0 0,01 0 0 0 0,09
oal7 0 0,02 0,15 0 0 021 0,12
oal8 0,03 0 0,29 0,06 0,05 0,15 0,08
oal9 0,01 0,02 0,16 0 0,01 0,12 0,12
0a20 0,01 0 0,12 0,06 0 0,28 0,19
Toplam 0,33 0,22 2,42 0,26 0,13 1,43 1,97

Cizelge 4.4. SPME yontemi ile belirlenen bilesenler ve miktarlar: (Devam)

Undesa-1,3,5-triene Verbenone Thujopsene <cis-> a-p-dimetilsitren

B-Farnesen (E)

oal 0 0 0,07 0 0
oa2 0,04 0 0,08 0 0
oa3 0 0 0,04 0 0
oa4 0 0 0,05 0 0
oa5 0 0,01 0,01 0 0
0a6 0 0 0,13 0 0
oa7 0 0 0,03 0,02 0
oa8 0 0 0,07 0 0,03
0a9 0 0 0,03 0 0
0alo 0 0 0,03 0 0
oall 0 0 0,09 0 0
oal2 0 0 0,06 0 0
oal3 0 0 0,06 0,02 0
oal4 0 0 0,04 0 0
oal5 0 0 0,04 0 0
oalé 0 0 0,04 0 0
oal7 0 0 0,08 0,01 0,03
oal8 0 0 0,04 0 0
oal9 0,03 0 0,07 0,01 0
0a20 0 0 0,11 0,02 0
Toplam 0,07 0,01 1,17 0,08 0,06
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Yukarida yapraklardan elde edilen ugucu yag bilesenlerinin miktarlarina
bakildiginda en fazla goriilen bilesenin %81,28+2,76 ortalama ile a-pinen
oldugu gorilmektedir. a-pinen’den sonra ise %6,19+£0,92 ile mirsen ve son
olarak %4,52+0,89 ile limonen oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7). Diger tespit
edilen 38 bilesenin toplam orani %8,01 ile olduk¢a diistiik oldugundan boylu
ardi¢ yapraklarinda a-pinen, mirsen ve limonen bilesenlerinin majér ugucu

bilesenler oldugu sonucuna varilmistir.

UCUCU BILESENLER

limonen mirsen

22

a-pinen

Emirsen HEa-pinen  Mlimonen

Sekil 4.7. Analiz sonucu yiizde bazinda bilesenler

Bu tez calismasi kapsamindayapraklarinda en fazla a -pinen bileseni bulunan
ornek alan %386,20 ile Glizelsu-Akseki Mevkii (0al7) iken, en diisiik o —pinen
miktarina sahip alan %74,54 orani ile Cobanisa-Sitciiler Mevkii (oa5)'nde

oldugu tespit edilmistir.

Mirsen miktarina baktigimizda en fazla bulundugu 6rnek alan %8,19 orani ile
Derekdy-Aglasun Mevkii (0a9)’si olurken, en diisiik oranda ¢iktig1 6rnek alan

Boncuk kulesi-Altinyayla Mevkii (0al3) oldugu ortaya ¢ikmistir.

Son olarak limonen bilesenine bakildiginda en fazla %6,51 ile Ibecik-Altinyayla
Mevkii (oal4)’sinde tespit edilirken, en diisiik miktarda bulundugu 6rnek alan

%3,05 ile Guzelsu-Akseki Mevkii (0a17)’si olmustur.
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4.2. Istatistiksel Bulgular

Gergeklestirilen bu tez c¢alismasinda oOncelikle boylu ardi¢ yapraklarinin
toplandig1 20 6rnek alana ait yetisme ortami 6zelliklerini belirlemeye yonelik
calismalar gerceklestirildikten sonra boylu ardi¢ tiirtiniin sahip oldugu ucucu
yag oOzelliklerini belirlemeye yonelik cesitli calismalar yapilmistir. Tirin
yetisme ortami oOzellikleri ile major ucucu yag bilesenleri arasindaki iliskiyi
ortaya koymak icin uygulanmis olan ¢esitli istatistiksel analizler sonucunda
bulgular belirlenmistir. Yapilan bu istatistiksel analiz bulgular1 asagida sirasiyla

belirtilmistir.

4.2.1. Faktor analizi

Calismada kullanilmak iizere temin edilen bioiklim degiskenlerinden temsil
diizeyi en yiiksek olabilecek degisken ya da degiskenlerin tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle bioiklim degiskenlerine i¢sel olarak Faktor analizi
uygulanmasi neticesinde eksenler icin elde edilen varyans (%) degerleri Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Bioiklim degiskenlerine uygulanan faktor analizi sonucu bilesenlere
ait varyans degerleri

0z degerler Varyans % Kiimiilatif Varyans
ik1 10,397 74,268 74,268
ik2 2,902 20,726 94,994
ik3 0,479 3,423 98,416
ik4 0,134 0,96 99,377
ik5 0,053 0,378 99,755
ik6 0,019 0,132 99,887
ik7 0,01 0,071 99,958
ik8 0,004 0,027 99,985
ik9 0,001 0,01 99,995
ik10 0 0,002 99,998
ik11 0 0,002 100
ik12 0,00003526 0 100
ik13 0 0 100
ik14 0 0 100

Bu analizde elde edilen bilesenlerden 6z degeri 1’i ve varyansa katilma orani ise

%10’u gecen faktorler dikkate alinmistir. Dolayisiyla analizde bu kosulu saglaya
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birinci ve ikinci ekseniizerinden temsilci bioiklim degiskenin belirlenmesine
karar verilmistir. Faktor analizi sonucunda bioiklim degiskenlerinin eksenler ile

iliski katsayilari ise Cizelge 4.6’da gorulmektedir.

Cizelge 4.6. Bioiklim degiskenlerine uygulanan faktoér analizi sonucu
degiskenlere ait iliski katsayilari

Bilesen

1 2
ikl 0,94 -0,3
ik5 0,744 -0,624
ik6 0,943 -0,199
ik8 0,948 -0,276
ik9 0,939 -0,332
ik10 0,926 -0,37
ik11 0,948 -0,276
ik12 0,657 0,736
ik13 0,714 0,69
ik14 -0,921 -0,012
ik16 0,715 0,691
ik17 -0,902 -0,048
ik18 -0,954 -0,098
ik19 0,715 0,691

Bu anlamda Cizelge4.6’e bakildiginda -0,954 ile birinci eksen {lizerinde ik18 (En
Sicak U¢ Aylik Dénemin Yagis), ikinci eksen iizerinde ise 0,736 ile ik12 (Yillik
Toplam Yagis Ortalamasi)degiskenlerinin en yiiksek iliski katsayilarina sahip

iklim parametreleri olarak dne ¢iktig1 gorilmustiir.

4.2.2. Korelasyon Analizi

istatistiksel analiz asamasinda oncelikle iklim, toprak ve fizyografik faktorler
seklinde yer alan cevresel degiskenlerden, iklim ve fizyografik degiskenler bir
kategori, toprak degiskenleri ise ikinci ayr1 bir kategoride olmak iizere major
ucucu yag Dbilesenleri ile iliskilendirmek {izere c¢evresel degiskenler
hazirlanmistir.Bu iki kategoride yer alan cevresel degiskenler ile boylu ardig
yapraklarindan elde edilen major bilesenler arasinda korelasyon analizi
uygulanarak, buradan mevcut ikili dogrusal iliskiler belirlenmistir. Bu asamada
ilk olarak major ucucu bilesenler ile fizyografik ve iklim degiskenleri arasinda

uygulanan pearson korelasyon analiz bulgulann Cizelge 4.7'de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Major ugucu bilesenler ile fizyografik ve iklim degiskenleri arasinda uygulanan Pearson korelasyon analiz sonuglari

apnn mrsn  Ilmnn  enlm bylm  yukslt gu du egim rdind yztas yamkon arzsnf scind tpind k12 ik18

apnn 1 -114 -542° 285 -132 -505" ,284 -130 ,182 -041 ,127 ,225 -381 -054 -380 ,223 -451"
mrsn -114 1 516 -339 -172  -125 ,044 -140 -081 -170 ,168 ,202 , 125,300 -002 -185 -162
Imnn -,542" ,516" 1 -526° ,023 ,350 -334 ,017 -281 ,008 ,059 ,070 282,174 -015 -328 ,263

enlm ,285 -339 -526° 1 227 -564™ ,330 -011 -046 -190 -,027 -256  -045 ,056 -162 ,468" -501"
bylm -,132 -172  ,023 ,227 1 -106 -096 /918" -058 ,044 -371 -246  -134 ,146 ,105 -577" ,495"
yukslt -,505 -,125 ,350 -564" -106 1 -058 ,018 -061 ,374 -122 ,086 , 114 -365 ,248 -292 754"
gu ,284 ,044  -334  ,330 096  -,058 1 -301 -071 -216 ,105 ,016 -016 ,269 ,381 ,007 -262
du 130 -140 ,017 -011 ,918" ,018 -301 1 -033  ,143  -427 -275  -245 -087 ,025 -631" ,650"
egim ,182 -081 -281 -046 -058 -061 -071 -033 1 026,227,345 -076 ,108 ,109 -040 -019
rdind -,041 170 ,008 -190 ,044 374 -216 143 ,026 1 -,292 -080 -300 -357 -039 -077 ,403

yztas ,127 ,168 ,059  -027 -371 -122 ,105 -427 ,)227%" -292 1 ,389" , 306 -,059 ,192 ,172  -357
yamkon ,225 202,070  -256  -,246 ,086 ,016 -275 ,345 -080 ,389" 1 ,268 ,091 0,000 ,117 -062
arzsnf -,381 ,125,282 -,045  -134 , 114 -016 -245 -076 -300 ,306 ,268 1 , 179,359,310  -,058
scind -,054 300,174 ,056 ,146 -365 ,269 -087 ,108 -357 -059 ,091 ,179 1 237 -188  -,290
tpiind -,380 -002 -015 -162 ,105 ,248  ,381  ,025 , 109 -,039  ,192 0,000 ,359 ,237 1 -341 220

ik12 ,223 -185 -328 468" -577* -292 ,007 -631™ -040 -077 172 ,117 ,310 -,188 -,341 1 657"
ik18 -451" 162 263  -501" 495" 754" -262 ,650™ -019 ,403  -357 062  -058 -290 ,220 -657" 1

*#0.01 diizeyinde 6nemli
*0.05 diizeyinde 6nemli



Daha sonraki asamada yine boylu ardi¢ yapraklarindan elde edilen major
bilesenler ile toprak faktorleri arasinda uygulanan korelasyon analizi sonuglari

ise Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Major ugucu bilesenler ve toprak degiskenleri arasinda uygulanan Pearson korelasyon analiz sonuglari

apnn mrsn Imnn Kkum kil toz tpder ankya ph kirec ormad ec kdk na k ca mg trkapk slnok
apnn 1,000 -0,114 -542" -0,165 0,234 0 -0057 0,106 -0444 0,073 -0,106 0,133 -0,208 -0,226 -0,33 -0,086 -0,23 0,045 -0,135
mrsn -0,114 1,000 0,516 0,367 -0,258 -0,305 0,201 -0,132 0,094 -0,143 -0,095 -0,284 0,096 0,066 -0,31 0,029 -0,169 -0,135 -0,016
Imnn -0,542° 0516* 1,000 0,32 -475* 0,028 -0,096 -0,033 0,448* 0,008 0,065 -0219 0,315 0,067 -0,131 0,26 -0,036 0,103 0,187
kum -0,165 0,367 0,32 1000 -803* -713* -0,031 -0,285 0,258 -0,279 -0,22 -0,225 0,059 0,162 -0,149 -0,073 0,073 -0,372 -0,192
kil 0,234 -0,258 -0,475* -803* 1,000 0,155 0,254 0,192 -0,313 0,174 -0,07 0,199 -0,375 -0,443 0,22 -0,309 0,048 -0,009 -0,121
toz 0 -0,305 0,028 -713" 0,155 1,000 -0,248 0,247 -0,06 0,259 446 0,14 0,342 0,254 -0,013 ,485" -0,176 ,628™ ,460"
tpder -0,057 0,201 -0,096 -0,031 0,254 -0,248 1,000 449 0,136 450" -670" -0,382 -546" 0,086 -0,196 -0,409 0,178 -451" -0,442
ankya 0,106 -0,132 -0,033 -0,285 0,192 0,247 ,449* 1,000 0,076 ,996™ -043 -0,06 -456" 0,393 -461" -0,119 -0,287 -0,068 -0,341
ph -0,444 0,094 0448 0,258 -0,313 -0,06 0,136 0,076 1,000 0,127 -0,344 -0,29 -0,009 0,365 -0,025 0,043 0,009 -0304 -0,179
kirec 0,073 -0,143 0,008 -0,279 0,174 0,259 ,450* ,996™ 0,127 1,000 -451" -0,058 -446" 0,399 -0432 -0,116 -0,274 -0,079 -0,346
ormad -0,106 -0,095 0,065 -0,22 -0,07 ,446" -670" -043 -0,344 -451* 1,000 0438 ,625" -0,117 0,393 ,625™ -0,071 ,826™ ,834™
ec 0,133 -0,284 -0,219 -0,225 0,199 0,14 -0,382 -0,06  -0,29 -0,058 0,438 1,000 0,057 -0,203 ,525° 0,222 0,037 0416 0,301
kdk -0,208 0,096 0,315 0,059 -0,375 0,342 -546" -456" -0,009 -446° ,625" 0,057 1,000 0,024 0,095 ,748™ -0,096 ,669" ,746™
na -0,226 0,066 0,067 0,162 -0,443 0,254 0,086 0393 0365 0399 -0,117 -0,203 0,024 1,000 -0,288 0,187 -0,237 -0,094 -0,133
k -0,33 -0,31 -0,131 -0,149 0,22 -0,013 -0,196 -461" -0,025 -0,432 0,393 ,525° 0,095 -0,288 1,000 0,086 036 0198 0,35
ca -0,086 0,029 0,26 -0,073 -0,309 ,485" -0,409 -0,119 0,043 -0,116 ,625" 0,222 ,748"™ 0,187 0,086 1,000 -0,122 ,807" ,858™
mg -0,23 -0,169 -0,036 0,073 0,048 -0,176 0,178 -0,287 0,009 -0,274 -0,071 0,037 -0,096 -0,237 0,36 -0,122 1,000 -0,148 0,064
trkap 0,045 -0,135 0,103 -0,372 -0,009 ,628" -451* -0,068 -0,304 -0,079 ,826™ 0,416 ,669" -0,094 0,198 ,807" -0,148 1,000 ,913
Slnok  -0,135 -0,016 0,187 -0,192 -0,121 ,460* -0,442 -0,341 -0,179 -0,346 ,834* 0,301 ,746™ -0,133 0,35 ,858™ 0,064 ,913" 1,000

*#0.01 diizeyinde 6nemli
*0.05 diizeyinde 6nemli



Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 incelendiginde major ucucu bilesenlerden olan a-
pinenin fizyografik cevresel faktorlerden yiikselti ile, iklim faktorlerinden ise
ik18 ile istatistiksel olarak anlamli diizeyde kabul edilebilecek oranda negatif
korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Yine o-pinen degiskeninin toprak
faktorleri ile korelasyonlarina bakildiginda sadece pH ile negatif yonde
istatistiksel olarak anlamli bir iliskisi mevcuttur. Ugucu bilesenlerden limonen
ise fizyografik cevresel etmenlerden olan enlem ve toprak faktorlerinden ise kil
ile istatistiksel olarak anlamli diizeyde negatif korelasyon gostermektedir.
Ayrica bu durumun tersi olarak toprak faktorlerinden pH ile bu ugucu bilesenin
pozitif korelasyon gosterdigi sonucuna varilmistir. Major ugucu bilesenlerden
bir digeri olan mirsenin ise ¢evresel faktorlerden higbiri ile istatistiksel olarak
anlamli kabul edilebilecek diizeyde dogrusal bir iliskisi tespit edilememistir.
Ayrica major bilesenlerin birbirileri arasindaki korelasyon sonucuna
bakildiginda ise ozellikle a-pinen ile limonen arasinda (r:-0,542) istatistiksel
olarak anlamli negatif, limonen ve mirsen arasinda (r: 0,516) ise yine

istatistiksel olarak anlamh pozitif iliski belirlenmistir.

4.2.3. Kiimeleme Analizi

Korelasyon ve faktor analizlerinden sonra major ugucu bilesen miktarlarinin
ornek alanlar bazinda nasil gruplandigini tespit etmek amaciyla kiimeleme
analizi (Jacard indisi ve Flexible Beta (=0.25) Kiime Grup Baglant1 Yontemine
gore) yapilmistir. Kiimeleme analizi neticesinde 6rnek alanlarin gruplarin

gosteren dendogram Sekil 4.8."da gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Major ugucu yag bilesenleri icin uygulanan kiimeleme analiz
dendogrami
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Dendograma bakildiginda yaklasik %40 ayrim cizgisinden itibaren bir ayrim
gerceklesmekte olup, bu kisimdan itibaren 6rnek alanlarin net bir sekilde 2
gruba ayrildig1 goziikmektedir. Bu gruplar icerisinde 10 6rnek alan kiime grup
1’de ( 0oa 1, 0a3, 0a8, 0all, oall, oal5, oal6, oal7, oal9, 0a20), 10 6rnek alan
isekiime grup 2’de ( 0a2, oa4, oa5, oab, oa7, 0a9, oal2, oal3, oal4, 0al8) oldugu
belirlenmistir. Bu ayrim, ugucu yag bilesenleri bakimindan o6rnek alanlar
arasinda bir farkliligin oldugunu ortaya koymakta olup, bu konuda cevresel
degiskenlerin ne derece aciklayici oldugunu belirlemek tizere tez ¢alismasinin
bir sonraki asamasinda bu ucucu yag bilesenleri bagimsiz degiskenler ile

iliskilendirilmek lizere temel bilesenler analizi (TBA)'ne aktarilmistir.

4.2.4. Temel Bilesenler Analizi

Elde ettigimiz sonuglar1 netlestirmek amaciyla c¢alismanin bir sonraki
asamasinda bagimli ve bagimsiz tiim degiskenler ¢oklu analiz yontemlerinden
birisi olan temel bilesenler analiz (TBA)’ine tabi tutulmustur. Uygulanan TBA
analizi sonucunda olusan eksenler ve bu eksenlere ait 6z deger (eigenvalue)’ler,

varyans ylizdeleri ve kiimilatif varyans oranlari Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Major ugucu bilesenler i¢in uygulanan TBA analizi eksenlerine ait
6zdegerler ve varyans ytlizdeleri

Ozdegerler Varyans (%) Kiimiilatif varyans (%)
Eksen 1 1.807 60.249 60.249
Eksen 2 0.886 29.531 89.780
Eksen 3 0.307 10.220 100.00

TBA analizi sonucunda bulunan eksen degerleri lizerinde yorum yapilabilmesi
icin azami kosul genel olarak ilgili eksene ait 6z deger katsayisinin 1’den,
varyans ylzdesinin ise 10’dan bilyik olmasi beklenmektedir. Cizelge
4.8’ebakildiginda verilen kosulu sadece Eksen 1’in sagladig1 goriilmiistiir. Eksen
1 toplam varyansin % 60,249’lni acgikladigl, Eksen 2 ise toplam varyansin
%29,531’ini acikladigl gorilmektedir. Diger yandanilk iki eksen ugucu yag
bilesenlerinin toplam varyansinin % 89’luk kismini agiklamaktadir. Bundan

dolay1 ucucu bilesen ve cevresel degiskenler arasindaki uygulanan TBA analizi
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surecinde iliskileri aciklamak i¢in esasen Eksen 1, kismen de Eksen 2 iizerinden
yoruma gidilmesine karar verilmistir. Bu 2 eksenin major ugucu yag bilesenleri

icin elde edilen korelasyonkatsayilariCizelge 4.10’dagoriilmektedir.

Cizelge 4.10. Major ucucu bilesenlere uygulanan TBA analizi sonucu Eksen 1-2
korelayon degerleri

EKSENLER
1 2
Degisken Kod r R
a-Pinen apnn 0,710 0,648
Mirsen myrcn -0,684 0,682
Limonen Imnn -0,914 -0,007

Cizelge 4.10 incelendiginde boylu ardi¢ yapraklarinin sahip oldugu major
bilesenlerinin eksenler ile istatistiksel olarak anlamli diizeyde kabul
edilebilecek iliskileri yorumlanabilmektedir. Bu anlamda bu degiskenlerden a-
pinen (1:0,710)’'in Eksen 1 ile 6nemli pozitif korelasyon, limonen (r:-0,914) ve
mirsen (r:-0,684)'in ise ayni eksen ile negatif korelasyon gosterdigi
gorilmektedir. Eksen 2 incelendiginde bu eksen ile ucucu bilesenlerden mirsen
(r:0,682) ve a-pinen (r:0,648)’in anlamli kabul edilebilecek diizeyde pozitif
korelasyonu mevcuttur. TBA sonucunda 6rnek alanlarin eksenler tlizerindeki
mevcut dagilimi lizerinde daha 6nce uygulanan kiimeleme analizi sonucunda

elde edilen gruplarin goriiniimii Sekil 4.9’da gorildigi gibi sekillenmistir.
Sekil 4.9 incelendiginde major ucucu bilesenlere uygulanan kiimeleme analizi

sonucu elde edilen gruplarin TBA eksenleriinden 6zellikle Eksen 1 iizerinde

bariz olarak ayrildig: goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Major ugucu bilesenler icin uygulanan temel bilesenler analiz (TBA)

grafigi ve kiime gruplarinin eksenler tizerindeki goériiniimi

Gruplarin dagilimi ile TBA eksen 1 iizerinde yiiksek korelasyon gosteren

limonen (p:-0,914), a-pinen (0,710) ve mirsen (-0,684) bilesenlerinin eksenler

uzerindeki oranti grafigi ise Sekil 4.10-Sekil 4.12 ‘de gosterilmistir.

o0als
5 oa12” o;%/:‘\‘ <y
. 60 y @ o Y
i * y 0a10 o
d pa‘m» i oal . e
o~ oaZl oats N\ oall oat~"
‘5 € 40 oo @ b3,3/'/
2
1]
oad
20
0as 0al3
0 \
30 40 50 60 0 40 80
Eksen 1
Imnn 7.0
Eksen 1 |
r=-914 tau=-723 601
Eksen 2 1
r=-,007 tau=-,100 50 1
40
3.0

sinif

@

12

Sekil 4.10TBA Eksen 1-2 iizerinde limonen degiskenine ait oran grafigi
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Yukaridaki grafikler incelendiginde o-pinen bileseninin oransal olarak kiime
grup 1'de kalan ornek alanlarda limonenin ise kiime grup 2’de yer alan 6rnek
alanlarda daha yogun oldugu goriilmektedir. Diger bir ifade ile oransal olarak a-
pinen’in yogun bulundugu 6rnek alanlarda limonen bileseninin diisiik oldugu
tespit edilmistir. Mirsen bileseninin ise limonen bileseni ile oransal olarak bir
cok cok ornek alanda birbirine yakin oldugu fakat gruplar arasi ayriminin ¢ok

net olmadig1 gorilmektedir.

Calismanin bir sonraki asamasinda ugucu bilesenlere ait 6rnek alanlar arasi
degisim gosteren bu oranlar ile cevresel faktorler arasindaki iliskileri tespit
etmek amaciylaasamali olarak ilk olarak fizyografik ve iklim veri matrisi, ikinci
asamada ise toprak veri matrisi TBA analizine aktarilmistir. Yapilan analiz
sonucunda TBA eksenleri ile fizyografik ve iklim degiskenleri arasinda olusan

iligki katsayilar1 Cizelge 4.11‘da verilmistir.

Cizelge 4.11. Fizyografik ve iklim faktorleri ile TBA Eksen 1-2 arasinda olusan

iliski katsayilari
Eksenler

1 2

r r
Degiskenler Kodlar
Enlem enlm 0,506 -0,048
Boylam bylm 0,002 -0,229
Yiikselti yukslt -0,328 -0,469
En Yakin Gole Uzaklik gu 0,264 0,245
En Yakin Denize Uzaklik du -0,007 -0,230
Egim egim 0,244 0,073
Radyasyon indeksi rdind 0,044 -0,162
Yiizey Tashhg: yztas 0,099 0,226
Arazi Yiizey Sekli yzsek 0,119 0,156
Yama¢ Konumu ymkon -0,024 0,32
Arazi Yiizey Formu yzfor -0,044 0,22
Arazi Sinifi arzsnf -0,339 -0,185
Sicaklik indeksi scind -0,157 0,273
Topografik Pozisyon indeksi tpind -0,061 -0,499
Yillik Toplam Yagis Ortalamasi ik12 0,323 0,024
En Sicak U¢ Aylik Dénemin Yagisi ik18 -0,249 -0,457
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Cizelge 4.11’da goriilecegi tlizere TBA Eksen 1 ile en yiiksek korelasyona sahip
olan degisken enlm (r:0,506) olmustur. Fakat Eksen 2 iizerinde ise tpind (r:-
0499), yukslt (r:-0,469) ve ik18 (r:0,457) degiskenleri istatistiksel olarak en

yliksek korelasyona sahip olan degiskenler olmustur.

Bunlardan fizyografik ve iklim degiskenleri ile major ugucu bilesenler
arasindaki iligkilerin durumunu Eksen 1-2 daha net ortaya koyan grafikler ise

sirasiyla Sekil 4.13-Sekil 4.15 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.13. TBA Eksen 1-2 lzerinde a-pinen degiskenine ait 6rnek alan oran
dagilimi ile fizyografik ve iklim faktorleri arasindaki iliskiler
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Sekil 4.14.TBA Eksen 1-2 iizerinde limonen degiskenine ait drnek alan oran
dagilimi ile fizyografik ve iklim faktorleri arasindaki iliskiler
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Sekil 4.15.TBA Eksen 1-2 ilizerinde mirsen degiskenine ait 6rnek alan oran
dagilimi ile fizyografik ve iklim faktorleri arasindaki iliskiler
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Major ugucu yag bilesenleri son olarak toprak faktorleri ile iliskilendirilmistir.
Bu asamada uygulanan TBA sonucunda Eksen 1-2 ve toprak faktorleri

arasindaki iliski katsayilan Cizelge 4.12’de gorulmektedir.

Cizelge 4.12. Toprak ozellikleri ile TBA Eksen 1-2 arasinda olusan iligki

katsayilari
Eksenler

r r
Degiskenler Kod 1 2
Kum kum -0,366 0,159
Kil kil 0,430 -0,025
Toz toz 0,100 -0,235
Toprak derinligi tpder 0,050 0,113
Anakaya ankya 0,108 -0,024
Toprak Reaksiyonu pH -0,032 -0,008
Kireg kirec 0,079 -0,058
Organik Madde ormad -0,041  -0,151
Elektriksel iletkenlik ec 0,270 -0,118
Katyon degisim Kapasitesi kdk -0,277 -0,081
Sodyum na -0,148 -0,114
Potasyum k 0,056 -0,480
Kalsiyum ca -0,176  -0,042
Magnezyum mg -0,008 -0,299
Tarla Kapasitesi trkap 0,018 -0,072
Solma Noktasi slnok -0,142 -0,113

Sekil 4.12'de gorulecegi lizere TBA Eksen 1 ile en yiiksek korelasyona sahip
degisken kil (r: 0,430) degiskeni olmustur. Eksen 2 ile ise en yiiksek
korelasyona sahip degisken ise k (Potasyum) (r:-0,480) degiskeni oldugu tespit

edilmistir.
Eksenler lzerinde major ugucu bilesenler ile en ytksek iliski katsayisina sahip

bu degiskenlerin eksenler tizerindeki durumlar:1 ve ucucu bilesenlere ait 6rnek

alan oranti grafikleri sirasiyla Sekil 4.16-4.18’de verilmistir
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Sekil 4.16. TBA Eksen 1-2 lzerinde a-pinen degiskenine ait 6rnek alan oran

dagilimi ile toprak faktorleri arasindaki iliskiler
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Sekil 4.17.TBA Eksen 1-2 iizerinde limonen degiskenine ait 6érnek alan oran

dagilimi ile toprak faktorleri arasindaki iliskiler
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Yapilan bu ¢alismada iilkemiz ormanlarinda énemli yayilisi olan boylu ardig
yapraklarinda ortalama ugucu yag miktari tespit edilmis olup, tespit edilen bu
ugucu yaglarin sahip olduklar1t ugucu bilesenler belirlenmistir. Daha o6nce
yapilmis olan c¢alismalardan farkli olarak Goller Yoresi sinirlari icerisinde
degisik rakimlarda 20 6rnek alan tizerinde gergeklestirilen bu ¢alisma ile tiriin
ucucu bilesenleri lizerinde ¢cevresel degiskenler (toprak, fizyografik ve iklim)’in

etkisi arastirilmistir.

Ornek alanlardan elde edilen ham bulgular ve ¢alisma siiresince arazide yapilan
gozlemler dogrultusunda, tiiriin yérede yayilis gosterdigi sahalarin 475-1920 m
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Tirin dagilim gosterdigi bu
ylkselti aralig1 Cepel (1995), tarafindan ekosistem bolgelerinin jeomorfolojk
konum ozelliklerine gore siniflandirmada degerlendirildiginde tiiriin goller
yoresinde cogunlukla orta daglik alanlarda, kismen ise yiiksek daglik kisimlarda
yayilisinin oldugunu orya koymaktadir. Ozkan vd. (2010), tarafindan bu yorede
yapilan bir baska calismada tiiriin 800-1800 m yikselti araliginda arazi
tashliginin yogun oldugu ve kurak iklim ortamlarinda uygun bakilar1 buldugu
zaman, bu alanlara sedir ve karacam gibi diger tiirlere nazaran ekolojik tolerans
anlaminda daha iyi bir uyum gostererek egemen olduklar: ifade edilmistir. Yine
Fisher ve Gardner (1995), tarafindan tiriin ekolojisi ile ilgili olarak yapilan bir
baska calismada ise bu tiriin alt rakimlarin diiz arazi formu gosteren
kisimlarinda yayilisinin az, bunun tersine st yiikseltilerde ve vadi 6zelligi
gosteren alanlarda ise ¢ok oldugu ifade edilmektedir. Zira bu calismadan elde
edilen sonuclarda calisilan 6rnek alanlarin biyiik bir béliimiiniin tist yamag
(%55)’ta ondiileli (% 60) arazi ylizey sekline sahip alanlara denk gelmis olmasi

bu durum ile o6rtiismektedir.

Abi-Saleh vd. (1996),boylu ardiglarin o6zellikle Akdeniz bolgesi sinirlari
icerisinde yaz kurakligi, kisin yasanan donlardan zarar gormeden oldukga dik
egimli veya sarp arazilerin kayalik ve taslik arazi formundaki sig toprak

kosullarina adapte olabildikleri ifade edilmektedir. Bu dogrultuda s6z konusu
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bu tez calismasindan elde edilen bulgular incelendiginde, 6rnek alanlarda arazi
ylzey formu 6zelliklerinin biiytik bir b6liimi kayalik-taslik (%90) olup, mutlak
toprak derinlikleri ise genellikle s1ig ya da orta derin topraklar oldugu
gorulmektedir. Bu durumun aksine tiirtin yayilis gosterdigi sahalarda ¢ok derin
mutlak derinlige sahip topraklara ise kismen de olsa rastlanilmistir. Diger
yandan yine c¢alisilan alanlarin neredeyse tamaminin (%90) Cepel (1995)
tarafindan yapilan toprak egim siniflandirmasinda ¢ok egimli, dik ve sarp
arazilere denk gelmistir. Boylu ardiglarin ¢ogunlukla dik egimli arazilerde
olumsuz toprak kosullarina karsi pek ¢ok tiire kiyasla adaptasyonlarinin yiiksek
oldugu ifade edilmektedir (Ahmed vd. 1990). Dolayisiyla yine bu anlamda
literatiirde verilen mevcut ekolojik bilgilerin bu ¢alismadan elde edilen sonuglar

ile ortiistigu anlasilmaktadir.

Calismada baki dereceleri yorumlamada daha dogru sonu¢ verdigi bilinen
radyasyon indeksi formiili ile nispi degerlere dontistiirilmiistiir. Bu deger 0-1
arasinda degismekte olup1’e yakin olmasi giliney ve bati bakilar arasinda kalan
glineslenme siiresinin uzun oldugu kurak ortamlari, 0’a yakin olmasi ise
glineslenme stiresinin diisiik daha nemli ortamlar1 temsil etmektedir. Benzer bir
sekilde yine calismaya dahil edilerek 0 ile +2 arasinda nispi degerler veren
sicaklik indeksi formiilii (Beers vd., 1966)'nde ise baki ile birlikte arazi egim
derecesi isleme dahil olup ortamin sicakligi hakkinda bilgi edinilmektedir.
Sicaklik indeksinde ise degerin +2’ye yaklasmasi durumu baki ve egim
derecesine bagh olarak daha diistiik sicakliga sahip lokasyonlari, 0’a yaklasmasi
ise bu durumun tersine daha serin veya soguk ortamlar1 temsil etmektedir.
Ornek alanlarda radyasyon indeksi ortalama 0,43+0,33, sicaklik indeksi ise
ortalama 0,87+0,76 olarak belirlenmistir. Bu iki deger calisilan 6rnek alanlarda
tirtin daha ¢ok golgeli ve nemli bakilarda rastlandigini fakat uygun ortamlarda
glinesli bakilarida tercih ettigini gostermektedir. Aussenac, (2002) Boylu
ardiglar genel olarak soguga dayanikli ve nem istegi yliksek olan tiirler olarak
tanimlamistir. Fontaine vd. (2007) ise bu tiiriin Akdeniz bdlgesinin i¢
kisimlarinda kuzey ve bati bakilarda kalan nemli ortamlar tercih ettigi
belirtilmektedir. Dolayisiyla tiim bu sonuglar birlikte yorumlandiginda bu ttiriin

yorede potansiyel anlamda yayilisi i¢cin nemli ortamlarin daha uygun oldugunu
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soylemekle birlikte, kurak ortamlarda da kanaatkar ve dayanikl bir tiir olmasi

sebebi ile yayilis alanlarinin olabildigini ifade etmek miimkiindir.

Yine bu ¢alismadan elde edilen bulgular tiiriin kiregtas: ve konglomera kayaglari
lzerinde yayilisinin egemen oldugunu ortaya koymaktadir. Konuya iliskin
yapilan ¢alismalarda ardiglarin 6zellikle kirecgtasi anakayasinin oldugu ortamlari
tercih ederek, bu kayacin c¢atlakl yapisindan faydalanip kisith mutlak derinlik
kosullarini fizyolojik olarak uygun hale getirdigi ifade edilmektedir (Ozkan vd.,
2010; Giilsoy ve Ozkan, 2013). Dolayisiyla yoredeki ekstrem kosullarda kazik
kokleri ile ortamdan faydalanan bu tiir ekolojik olarak zor kosullara adapte

olmaktadir.

Araziden alinan ust toprak ornekleri, laboratuvarda uygulanan tekstir analizi
neticesinde belirlenen kum, toz ve kil oranlarinin, uluslararasi standartlara gore
olusturulmus tekstiir liggenine yerlestirilmesi ile toprak tirleri belirlenmistir
(Cepel, 1988). Boylu ardi¢ yapraklarinin toplandigi 6rnek alanlardan 10
tanesinin Killi balcik, 3 tanesi kumlu bal¢ik, 2 tanesi tozlu balgik, 2 tanesi kumlu
killi balgik, 1 tanesi kil, 1 tanesi balgik, 1 tanesi ise tozlu killi bal¢ik tiirtinde
olmustur. S6z konusu bu topraklarin 0-5 cm’den alinan ytizey topraklari olmasi
ve bu kisimda ayrismanin yavas seyretmesine bagh olarak organik madde
oranlarinin da yiiksek olmasina bagh olarak burada ki topraklarin kirintili bir
yapida oldugu gozlenmistir (Senol, 2012). Zira o6rnek alanlardan alinan
topraklara ait organik madde degerleri incelendiginde 9 adet 6rnek alan humus
bakimindan ¢ok zengin (%10-15), 9 adet 6rnek alan humus bakimindan zengin
(%5-10) ve 2 6rnek alan orta derecede humuslu (%2-5) toprak sinifinda kalmis

olmasi bu durumu destekleyen bir sonugtur (Fiir Standortskartierung, 1966).

Ornek alanlardan alinan toprak érneklerinde ortalama kire¢ oran1 % 6,85 olarak
belirlenmistir. Ornek alanlar icerisinde Kozluca-Kegiborlu (6al1l) “pek ¢ok
karbonatli” toprak sinifina dahil olurken, diger ornek alanlarin timi “
karbonatli” toprak sinifina dahil olmustur (Kohl, 1971).Elde edilen sonuclara
gore tlriin yayilis gosterdigi alanlarda iist topraklarin organik madde yoniinden

zengin oldugu tespit edilmistir. Yine topraklarin hemen hemen tiimiiniin
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kirectasi anakayasi tizerinde olusum gostermesi ile alakali olarak 6érnek alanlara
ait pH degerleri ise yiliksek bulunmustur. Yapilan o6l¢imler neticesinde
topraklarin geneli zayif alkalen (ph=7,1-8,0) grubunda yer alirken, az bir kismi
ise orta derecede alkalen ( pH= 8,1-9,0) grubunda yer almistir. Konuya iligkin
Goller yoresinde benzer alanlarda gergeklestirilen bir ¢alismada topraklarin pH
degerleri tipki bu ¢alismada oldugu gibi kire¢tasi anakayasinin varligina bagh
olarak biiyiik oranda 7,0-7,9 arahginda bulundugu ifade edilmistir (Ulgen ve
Yurtsever, 1988). Yine Van'’da yapilan bir baska c¢alismada ise ardig¢
sahalarindan alinan topraklarda pHdegerlerinin hafif alkali karakter gosterdigi

tespit edilmistir (Giilser vd., 2012).

Diger yandan EC degerleri itibariyle tiirtin yayilis gosterdigi alanlarda 4000
dScm-1degerinin altinda kalan topraklarin tiimu tuzluluk siniflandirmasina gére
tuzsuz olarak belirlenmistir (DVWK, 1995). Ornek alanlardan alinan topraklarin
ortalama tarla kapasitesi % 36,8+9,4 ve solma noktasi ise ortalama 26,01+9,4
olarak belirlenmistir. Ornek alanlarda toprak tiiriiniin genellikle balgik tiirevleri
olmasi ve 6zellikle bu topraklarda organik madde oranlarinin artis gostermesi
ile orantili olarak bu iki degiskene ait degerlerin arttifi go6zlemlenmistir
(Ozdemir vd. 1994). Bu durum tiiriin yayilis gosterdigi alanlarda ozellikle
topraklarin sahip oldugu organik madde oranlarinin tarla kapasitesi ve solma

noktasi i¢cin 6nem arz ettigi fikrini ortaya koymustur.

Ornek alanlardan alinan topraklarda biiyiikten kiiciige dogru degisebilir
katyonlar Ca**(85,5+29,8 me/100gr), Na*(16,2+5,87me/100gr ), Mg** (9,3%6,1
me/100gr) ve K* (8,9+£3,8 me/100gr) seklinde siralanmistir. Gorildigu lizere
topraklarda en fazla goriilen katyon Ca** olup, bu durum kirectasi anakayasina

bagl topraklarda kire¢ oraninin yiiksek olmasi ile aciklanmistir (Kant vd, 2006).

Yapilan bu g¢alismada boylu ardi¢ yapraklarinda ortalama % 0,87+0,12 v/w
oraninda ugucu yag belirlenmistir. Adams. (1990c), tarafindan Yunanistan'dan
toplanan Juniperus excelsa yapraklar1 ile yapilan baska bir c¢alismada,
yapraklarda elde edilen ucucu yaglarin verimlerinin % 0,78 ile %1,85 arasinda

oldugunu tespit etmistir. Ehsani vd. (2012), tarafindan Iran Ulusan Botanik
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Bahcesinde yapilan benzer bir calismada Juniperus excelsa yapraklarinda %0,8
v/w oraninda ug¢ucu yag verimi tespit edilmistir. Emami vd. (2011a), yaptiklari
calismada Juniperus excelsa subsp. excelsa yapraklarinda ugucu yag verimlerini
%1,5 v/w olarak tespit etmislerdir. Sela vd. (2015), Makedonya’da
gerceklestirdikleri calismada Juniperus excelsa yapraklarindan elde edilen ugucu
yag verimlerini %0,89 ile %1,39 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Khoury vd.,
tarafindan 2014 yilinda Liibnan’da yapilan baska bir ¢alismada kurutulmus
yapraklarda ucucu yag verimi %0,7 iken son yilin taze siirglinlerinde %1,1
oldugunu tespit etmislerdir. Dolayisiyla tiriin yapraklarindaki ugucu yag
miktarlarinin tespit edildigi tiim bu ¢alismalardan elde edilen sonuglarin, s6z
konusu tez ¢calismamizdan elde edilen bulgular ile genel olarak uyumlu oldugu,
fakat kiiciik farkliliklarin da ¢iktig1 gorulmektedir. Bu ¢alisma neticesinde elde
edilen sonuclar ile literatiirdeki diger calismalar arasinda goriilen ufak
farkliliklarin da sebebinin yapraklarin toplanma zamani, uygulanan yontemler
ve genetik gibi kosullarin farklihgindan kaynaklandigi diisiintilmektedir. Zira
konuya iliskin olarak Shanjani vd. (2010), tarafindan iran’da yapilan ¢alismada,
boylu ardi¢ yapraklarindan elde edilen verimin mevsimlere gore degisiklik
gosterdigini tespit etmigtir. Ilkbaharda toplanan yapraklarin verimlerinin %0,6,

yazin %0,5 ve sonbaharda ise %0,85 oldugu belirtilmistir.

Baser (1993) tarafindan Labiatae familyasi lizerine yapilan bir calismada,
biinyesinde %2 v/w ve lizerinde ugucu yag miktar1 bulunan bitkilerin ugcucu yag
bakimindan zengin olarak degerlendirilebilecegi belirtmistir. Bu kapsamda
yapraklarda ortalama % 0,87+0,12 v/w ugucu yag miktari tespit edilmesinden
dolayr boylu ardi¢ tiiriiniin yaprak ucucu yag miktarlar1 bakimindan zengin
icerikli ugucu yag bitkisi oldugunu sdylemek pek miimkiin degildir. Fakat tiirtin
yapraklarinda sahip oldugu ugucu yag veriminin yine de azimsanmayacak
miktarda oldugu sdylenebilir. Bu nedenle bu tiire ucucu yag miktar1 bakimindan
dogrudan bir ucucu yag bitki denilmesi miimkiin olmasa da, tiire yar1 ugucu yag

bitkisi denilmesi yanlis olmayacaktir.

Calismanin bir diger amaci yapraklarda bulunan ugucu bilesenleri belirlemeye

yoneliktir. Bu amagla gergeklestirilen SPMM metodu sonucunda belirlenen 41
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farkli bilesen igerisinde a-pinen (%81,2814+2,76) bariz olarak temel ugucu
bilesen oldugu tespit edilmistir. Mirsen (%5,19+0,91) ve limonen (%4,52+0,86)
bilesenleri diger bilesenlerden fazla olmasina ragmen, bu iki bilesenin oraninin

a-pinen’e gore net bir sekilde az oldugu tespit edilmistir.

Tirin ucucu bilesenlerinin tespit edilmesine yonelik olarak Adams (1990b),
tarafindan Yunanistan ve Ingiltere’'nin Kew botanik bahgesindeki boylu ardig
tiirlerinin yapraklarinda ugucu yag bilesimlerini tespit etmistir. Bu iki farklh
tlkeden alinmis o6rneklerde toplam 67 adet farkli ugucu yag bileseni tespit
edilmistir. Calismada Yunanistan’dan alinan o6rneklerde sirasiyla sedrol (%
28,1), a-pinen (% 22,5), limonen (% 22,7) bilesenleri baskin iken, Kew
orneklerinde sedrol (% 40,0) ve a-pinen (% 46,2) bilesenleri baskin fakat
limonen (% 1,3) orani olduk¢a diisiik oldugu belirtilmistir. Topgu vd., (2005)
tarafindan yapilan calismada boylu ardi¢ yapraklarindaki en temel ugucu yag
bilesenlerinin a- pinen (% 29,7), sedrol (% 25,3), a- murolen (% 4,4) ve 3-karen
(% 3,8) oldugu tespit edilmistir. Emami vd., (2011a) tarafindan iran’da yapilan
bir ¢calismada J. excelsa yapraklarindaki ugucu yag bilesenleri tespit edilmis ve
yapraklarda ana bilesenin a-pinen (%32,34) oldugu tespit edilmistir. Nadir vd.
(2013) tarafindan yapilan ¢alismada J. excelsa yapraklarinda GC-MS ve GC-FID
analizleri sonucunda 20 farkh bilesen tespit edilmistir. Analiz sonucunda
yapraklarda a-pinen (%36), B-pinen (%30.2), limonen (%12.6), B -fellandren
(3.9%) ana bilesenler oldugu tespit edilmistir. Yapilan tiim bu ¢alismalarda elde
edilen bulgular, ucucu yag bilesenleri bakimindan bu c¢alismay1 destekler
nitelikte olmakta, fakat bazi farkliliklarin da oldugu goriilmektedir. S6z konusu
bu farkliliklarin nedeni tipki ugucu yag oranlarinda oldugu gibi 6rneklerin
toplandig1 lokalitelerin farkliligi, toplanma zamanina bagh olarak olgunluk

evresi ve genetik varyasyonlarindan kaynaklandig: disiintilmiistr.

Tespit edilen major bilesenlerin tiimiinliin monoterpen sinifina girdigi
belirlenmistir. a-pinen en ¢ok aromatik 6zelliklere sahip igne yaprakli orman
agac turleri, okaliptuslar ve biberiye gibi bitkilerde yogun olarak bulundugu
gozlemlenmistir (Simonsen, 1957; Lazutka vd., 2001; Bakkali vd., 2008). a-

Pinen’in saglik lizerindeki olumlu etkilerine yonelik yapilan ¢alismalarda, bu
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bilesenin iyi bronchodilator (brons genisletici) o6zellige sahip oldugu,
antioksidan, antienflamatuar, antimikrobiyal, antimetastak, alerjiknirit ve
antibiyotik etkilerinin olabilecegi belirtilmistir (Martin vd., 1993; Nissen vd.,
2010; Matsuo vd., 2011; Russo, 2011; Bae vd., 2012; Donahue vd., 2012; Nama
vd., 2014; Rufino vd., 2014).Mirsen sahip oldugu hos kokusu ile parfiimeri
sanayisinde kullanilabilecegine yonelik literatiir bilgisi mevcuttur (Fahlbusch
vd., 2002). Farmakolojik olarak incelendiginde analjezik (agr1 kesici),
antiinflamatuvar (Fahlbusch vd., 2002) ve yatistirici- sakinlestirici (Do Vale vd.,
2002) vb. etkilerinin oldugunu ifade eden g¢alismalar tespit edilmistir. Bu tez
calismasinda tespit edilen iclincii bilesen olan limonen ise yogun olarak
portakal kabugunda (~% 95) belirlendigi ve menengi¢c meyvelerinin ucgucu
yaglarinda da oldugu tespit edilmistir (Giilsoy, 2011). Limonen bileseninin
farmakolojik 6zelliklerini belirlemeye yonelik yapilan gesitli calismalarda beyin
tiimorinin tedavisi (da Fonseca vd., 2011), pankreas kanseri (Nakaizumi vd.,
1997), mide kanseri (Uedo, 1999), cilt, meme, bobrek ve akciger kanserleri gibi
cesitli calismalarda (Wagner ve Elmafda, 2003) etkili olabilecegi belirtilmistir.
Ayrica yapilan c¢esitli calismalarda yine limonen bileseninin hipolipidemik,
antianjiogenik, hipertermi, negatif apoptoz diizenleme ve antioksidan
etkilerinin oldugu da tespit edilmistir (de Saldanha da Gama Fischer vd., 2011;
Ahmad ve Beg, 2013). Dolayisiyla tim bu bilgiler bu bitkinin yapraklarinin

farmokolojik olarak degerlendirme potansiyelinin oldugunu ortaya koymustur.

Calismada son olarak major ucucu yag bilesenlerinin 6érnek alanlardaki oranlari
ile cevresel faktorler arasindaki iliskiler arastirilmistir. Yapilan bu calismada
uygulanan kiimeleme analizi neticesinde ugucu yag bilesenlerin arasindaki
farkliliktan kaynaklanan iki grup ayrimin gerceklestigi belirlenmistir. Bu
farklilig1 agiklayabilmek icin ucucu bilesenler ve sirasiyla fizyografik, iklim ve
edafik degiskenler TBA’ya aktarilmistir. Uygulanan analiz neticesinde Eksen 1’in
aciklama yuzdesi yaklasik % 60 en ytiksek olup, ¢calismada yorumlara genellikle

bu eksen lizerinden kismen ise Eksen 2 iizerindengidilmistir.

Uygulanan TBA analizleri neticesinde Eksen 1 {lizerinden yoruma gidildiginde

calisma alaninda enleme (r:0,506) bagh olarak o-pinen (r:0,710) oraninin
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arttigi, mirsen (r:-0,684) ve limonen (r:-0,914) bilesenlerinin ise azaldig1 tespit
edilmistir. Eksen 2 lzerinde ise a-pinen (0,648) ve mirsen (r:0,682) sirasiyla
tpind (1:-0,499), yukslt (r:-0,469) ve ik18 (1r:-0,457) degiskenleri ile istatistiksel
olarak 6nemli kabul edilebilecek diizeyde negatif korelasyon gosterdigi tespit
edilmistir. Diger yandan toprak o6zelliklerinden kil degiskenine gore Eksen 1
lizerinden yorum yapildiginda, kil oraninin arttig1 alanlarda mirsen ve limonen
oraninin azaldigl, o-pinen oraninin ise arttifl tespit edilmistir. Potasyum
degiskenin Eksen 2 iizerinde yorumu yapildiginda ise potasyumun arttig
alanlarda mirsen ve a-pinen oraninin azaldigl sonucuna varilmistir.Dolayisiyla
calismadan elde edilen bu bilgiler c¢alisma alani icerisinde c¢evresel
degiskenlerin ucucu bilesenler tlzerinde etkili olabilecegi sonucunu ortaya

cikarmistir.

Gergeklestirilen literatiir taramalari sonucunda boylu ardi¢ tiiriiniin
yapraklarinin ucucu yag o6zellikleri ile cevresel faktorler arasindaki iligkileri
ortaya koyan bir c¢alismaya rastlanilmamistir. Fakat farkli tiirlerde ve
organlarda ucucu yag 6zellikleri ile cevresel faktorler arasindaki iliskileri ortaya
koyan gerceklesmis calismalar bulunmaktadir. Giilsoy (2011), yaptig1 ¢calismada
vejetasyon, yetisme ortami oOzellikleri, baz1 yaprak ve meyvede morfolojik ve
anatomik oOzellikleri ile menengi¢ (Pistacia Terebinthus L. subsp. palaestina
(Boiss.) meyvelerinin ugucu yag verimi ve bilesen miktarlar1 arasindaki iliskileri
incelemistir. Calisma sonunda boylam, yagis, enlem ve yiikselti
degiskenlerinindnemli oldugunu tespit etmistir. Giilsoy (2015), Goller Yoresinde
yaptig1 calismada temel ugucu yag bilesenlerinin ¢evresel faktorlerle iliskisini
incelemistir. Calisma sonucunda, ¢evresel faktorlerden enlem, boylam ve en
sicak l¢ aylik donemin yagisi; toprak faktorlerinden Na* ve tarla kapasitesi
degiskenlerinin bilesenler lizerinde 6nemli oldugunu tespit etmistir. Bir diger
calismada Civga (2015), diken ardi¢ kozalaklarinin ucucu yag o6zellikleri ile
cevresel faktorlerle iliskileri isimli ytliksek lisans tezinde cevresel faktorlerden
en nemli ayin yagisi (bio 13), en nemli {i¢ aylik donemin yagis1 (bio 16), toprak
ozelliklerinden ise katyon degisim kapasitesinin yine bilesenler iizerinde 6nemli

oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla konuya iliskin olarak yapilan bu
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calismalarin tiimiinde ¢evresel degiskenlerin ugucu yag ozellikleri ile

iliskilerinin olabilecegi sonucuna varilmistir.

Sonu¢ olarak bu c¢alismadan elde edilen bilgiler dogrultusunda c¢evresel
faktorlerin, bitkilerin sahip oldugu ugucu yag bilesenleri lizerinde 6énemli bir
etkisinin olabilecegi kanaati olusmustur. Diger yandan bu ¢alisma neticesinde
ortaya ¢ikan sonuglarin ¢ok a¢iklayici oldugunu séylemek pek miimkiin degildir.
Bunun sebebinde ise daha 6nce de belirtildigi gibi bu bilesenlerin cinsine ve
oranlarina c¢evresel faktorlerin haricinde o6zellikle bitki tiirlerine ait genetik
varyasyon, yapraklarin toplanma zamani ve uygulanan yontemler gibi
faktorlerin de etkili oldugu goriilmektedir. Bu sebepten konuya iliskin daha net
ve kesin sonuglara ulasilabilmesi icin konu ile iliskili standartlar1 oturtulmus

olan daha detayli ¢alismalara bundan sonraki siirecte ihtiya¢ duyulmaktadir.
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