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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA ORMAN BOLGE MUDURLUGU ABIES, PINUS VE CEDRUS
ORMANLARININ TOHUM VE KOZALAK ZARARLILARI

Tugce OZEK

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Mustafa AVCI

Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miuhendisligi Anabilim Dali’'nda “Yiiksek Lisans Tezi” olarak gerceklestirilmistir.
Isparta Orman Bolge Mudurlugi Abies, Pinus ve Cedrus ormanlarindaki tohum
ve kozalak zararhisi tiirler, biyolojileri, zararlari ve dogal diismanlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma, 2015 ve 2016 yillarinda arazi
calismasi, orneklerin laboratuvarda kiltliire alinmasi1 ve zararli ile dogal
diismanlarin elde edilmesi seklinde yapilmistir.

Calisma sonunda; Camptomyia pinicola Mamaev (Diptera: Cecidomyiidae),
Leptoglossus occidentalis Heidemann (Hemiptera: Coreidae), Dioryctria
mendacella Staudinger (Lepidoptera: Pyralidae), D. abietella Denis &
Schiffermiiller, D. peltieri Joannis, Cydia conicolana Heylaerts (Lepidoptera:
Tortricidae) ve Gravitarmata osmana Obraztsov olmak lizere li¢ takimdan
toplam yedi zararl tiir saptanmistir. Bu tiirlerden D. peltieri, Tlirkiye ormanlari
faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.

Ayrica ¢alismada Pseudoperichaeta nigrolineata Walker (Diptera: Tachinidae),
Elachertus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), Schizonotus sieboldi Ratzeburg
(Hymenoptera: Pteromalidae), Cotesia sp., Homolobus sp., Ascogaster annularis
(Hymenoptera: Braconidae) ve Anomalon cruentatum (Hymenoptera:
Ichneumonidae) ile ayni familyanin Campopleginae alt familyasindan iki adet
olmak iizere toplam dokuz parazitoit elde edilmistir. Predator olarak ise
Anomognathus sp. (Coleoptera: Staphylinidae) tespit edilmistir. Anomognathus
sp. nin bilim diinyas: i¢in yeni bir tir oldugu belirlenmis olup tanimlama
calismalar1 devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tohum, kozalak, bocek, ibreli orman, Isparta.

2017, 77 sayfa

ii



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

SEED AND CONE PESTS OF ABIES, PINUS AND CEDRUS FORESTS iN ISPARTA
FOREST REGIONAL DIRECTORATE

Tugce OZEK

Silleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa AVCI

This study was conducted as a master’s thesis at Siileyman Demirel University,
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest
Engineering on the purpose of determination of damage, biology and natural
enemies of seed and cone harmful species in Abies, Pinus and Cedrus forests of
Isparta Forest Regional Directorate. Study was performed field work, cultivation
of specimens in laboratory and identification of harmful species with natural
enemies between 2015 and 2016.

As result of study, it was detected seven harmful species from three order
Camptomyia pinicola Mamaev (Diptera: Cecidomyiidae), Leptoglossus
occidentalis Heidemann (Hemiptera: Coreidae), Dioryctria mendacella
Staudinger (Lepidoptera: Pyralidae), D. abietella Denis & Schiffermiiller, D.
peltieri Joannis, Cydia conicolana Heylaerts (Lepidoptera: Tortricidae), and
Gravitarmata osmana Obraztsov. D. peltieri from these species is new record for
Turkey forests fauna.

It was also attained 9 parasitoid species in total Pseudoperichaeta nigrolineata
Walker (Diptera: Tachinidae), Elachertus sp. (Hymenoptera: Eulophidae),
Schizonotus sieboldi Ratzeburg (Hymenoptera: Pteromalidae), Cotesia sp.,
Homolobus sp., Ascogaster annularis (Hymenoptera: Braconidae), Anomalon
cruentatum (Hymenoptera: Ichneumonidae) and two species from
Campopleginae subfamily of same family. It was obtained as a one predator
species Anomognathus sp. (Coleoptera: Staphylinidae). It was determined
Anomognathus sp. which is a new species for science world, identification
studies of this species have continued.

Keywords: Seed, cone, insect, conifer forest, Isparta.

2017,77 pages
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1. GIRIS

Farkli iklim tirleri ve topografya yapisi nedeniyle sahip oldugu biyolojik
cesitliligi ile Tirkiye, orman varligl agisindan zengin iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ancak ormanlarin biyolojik ¢esitlilik, toprak koruma, su tiretimi,
rekreasyon, avcilik, ekoturizm gibi fonksiyonlarinin gilinimiizde Onem
kazanmasi ile ormanlar iizerindeki baskilar da artmaktadir. Bu baskilarin
asgariye indirilebilmesi i¢in mevcut ormanlarin yapisinin iyi bilinmesi ve bu
alanlarin korunmasi énem arz etmektedir. Ulkemizin odun serveti 1972 yilinda
0,9 milyar m3, 2003 yilinda 1,2 milyar m3 iken 2015 yilinda ise 1,6 milyar m3
olarak belirlenmistir (OGM, 2015).

Gec¢misten glintimiize tilkemizin ormanlik alani; 1972 yilinda 20,2 milyon hektar
iken, 2015 yilinda 22,3 milyon hektara ulasmistir (OGM, 2015). Ancak orman
alanlarimiz yangin, iklim degisimi, otlatma, agmacilik, kacake¢ilik gibi nedenlerle
her yil biiyik o6lciide zarar gormektedir. Bocek ve hastalik etmenleri de
bitkilerin cesitli kisimlarinda zarar yapmakta, biiylime ve gelismesini
O6nlemekte, zaman zaman epidemi yaparak bitkilerin 6liimiine neden olmakta ve
orman Ortiisii tahrip olmaktadir. Bu kaybi telafi edebilmek icin yapilacak olan
dogal genclestirme ve plantasyon calismalarinda yiizlerce ton tohuma ihtiyac
vardir. Bu nedenle ormancilik ¢alismalarinda basari elde edebilmek ve saglikli
orman kurulusu saglayabilmek icin saglam ve kaliteli tohumlar elde edilmesi
gerekmektedir. Tohum ve kozalaklarda zarar yapan tiirlerin zarari, biyolojisi ve

dogal diismanlari tespit edilerek miicadelesi yapilmalidir.

Tohum ve kozalaklarda zarar yapan bodcekler kozalak gelisimi ve tohum
verimini olumsuz yonde etkilerler. Bu zamana kadar ilkemizin c¢esitli
bolgelerinde kozalak ve tohum zararhlar lizerine bazigalismalar yapilmis ve
Dioryctria abietella’'nin Abies ve Pinus'larda, Laspeyresia conicolana ve D.
mendacella’'min Pinus kozalaklarinda; Megastigmus bornmiilleriana’nin Abies
kozalaklarinda; M. schimitscheki ve Barbara osmana’'nin Cedrus kozalaklarinda
ve Pissodes validirostris’in Pinus kozalaklarinda zarar yaptigi bilinmektedir

(Canakgioglu, 1963).



Calisma sahasi olan Isparta Orman Bolge Miudiirliigii'niin toplam ormanlik alani
754.485,5 hektardir. Koru ormanlarinin; 350.662,4 hektari iyi, 352.810,0 hektar
alani ise bozuk, baltalik ormanlarin ise; 55,0 hektar1 iyi, 50.958,0 hektar1 bozuk
durumdadir. Ormanlarin; 137.016,0 hektar alam1 Pinus brutia, 132.967 hektar
alan1 P. nigra, 39.810,3 hektar alam1 Cedrus ve 746,0 hektar1 alani Abies
ormanlaridir (OGM, 2014).

Yiiksek lisans tezi olarak gergeklestirilen bu ¢alismada, ¢alisma sahasi olarak
secilen Isparta Orman Bélge Miudiirliigii Abies cilicica, Pinus nigra ve P. brutia ve
Cedrus libani ormanlarindaki tohum ve kozalak zararlilari ile bu zararhlarin

dogal diismanlari tespit edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Acatay (1943), Istanbul cevresindeki adalarda D. mendacella’nin Pinus’larin
kozalaklarinda fazla miktarda bulundugunu belirtmistir. Ayrica bdcegin

morfolojisi ve miicadele yontemleri hakkinda bilgiler vermistir.

Schimitschek (1953), A. bornmiilleriana’nin tohumlarinda M. suspectus’un zarar
yaptigini, Tirkiye’de 1935 yilinda Ayancik Bélgesi'nde bulundugunu ve A.

bornmiilleriana tohumlarina kitle halinde musallat olduklarini bildirmistir.

Defne (1954), Bat1 Karadeniz Bolgesi'ndeki A. bornmiilleriana kozalaklarinda D.
abietella’nin tahribe neden oldugunu gézlemlemistir. Chalcididae familyasindan
Megastigmus turlerinin C. libani ve A. cilicica’'min tohumlarinda da zararini
ortaya koymustur. D. abietella, D. mutatella ve Megastigmus sp. tiirlerinin

ekonomik a¢idan en 6nemli zararhlar oldugunu ifade etmistir.

Canakgioglu (1963), C. libani kozalaklarinda Ernobius abietis’in, D. mendacella
zararina ugramis P. brutia kozalaklarinda E. pini'nin, C. libani ve P. brutia
kozalaklarinda ise E. angusticollis’in zarar yaptigini belirlemistir. D. abietella’nin
A. nordmanniana, A. cilicica, P. brutia ve P. nigra kozalaklarinda, D.

mendacella’nin P. brutia kozalaklarindaki zararini agiklamistir.

Erdem (1968), igne yaprakli agaclarin kozalaklarinda zarar yapan Pissodes
validirostris, M. bornmiilleriana’nin A. bornmiilleriana, M. schimitscheki’'nin ise C.
libani tohumlarina yumurta birakmasi nedeniyle zarar yaptigini bildirmistir. D.
abietella’nin goknar ve camlarin genc¢ kozalaklarinda, D. mendacella’'nin ise cam

kozalaklarindaki zarar1 ve miicadelesi hakkinda bilgi vermistir.

Canakcioglu (1969), cam kozalaklarinda goriilen P. validirostris’'in Bolu’da %20,
sedir kozalaklarinda goriilen B. osmana’'nin Kas yoresinde %10,7 ve Bozdag'da
%36,2, D. abietella’'nin Tiirkiye'nin cesitli yerlerinde goknar, ladin ve ¢am
kozalaklarinda %100,0, M. bornmiilleriana’nin Goéyniik mintikasinda géknar

tohumlarinda %27,0 oraninda zarar yaptigini bildirmistir.



Bas (1973), orman agaclarinda zarar yapan Hymenoptera tiirlerinin igne
yaprakli agac¢larin tohumlarindaki embriyo ve endospermleri yiyerek bunlarin
cimlenme Kkabiliyetini kaybetmelerine ve tahribine sebep olarak ekonomik
acidan 6nemli oldugunu ifade etmistir. Chalcididae (Torymidae) familyasindan
M. suspectus’un A. bornmiilleriana, M. schimitscheki’'nin C. libani ve M. wachtli'nin
de Cupressus sempervirens tohumlarinda énemli tahribatta bulunduklarini tespit

etmis ve biyolojilerini belirtmistir.

Canakgioglu vd. (1982), Istanbul adalarindaki yerli ve yabanci bitki tiirlerinde
zarar yapan bocekleri incelemis ve Cydia conicolana ve D. mendacella’nin
Burgazada, Biliyiikada ve Heybeliada’da P. brutia kozalaklarinda bulundugunu

saptamislardir.

Oymen (1990), Tortricidae familyasindan B. osmana’nin Acipayam, Kas, Fethiye,
Finike’'de C. libani'nin tohum ve kozalaklarinda, C. conicolana’'nin Antalya, Mugla,
Aydin, [zmir, Canakkale, Eskisehir, Denizli ve [stanbul’da camlarin kozalak ve
tohumlarinda, Pyralidae familyasindan D. abietella’nin Trabzon, Bursa, Balikesir
ve Bolu’da Pinus, Abies, Picea'nin kozalaklarinda, D. mendacella’nin istanbul,
Adana, Antalya, Balikesir, Canakkale ve izmir’de P. brutia ve P. halepensis
kozalaklarinda, D. pinea’'nin Acipayam, Kas, Finike ve Fethiye’de C. libani'nin

kozalak ve tohumlarinda zarar yaptigini bildirmistir.

Sekendiz (1991), Dogu Karadeniz ormanlarinda M. suspectus’un, A.
nordmannia’nin tohumlarinda, D. abietella’'nin ise c¢am, goknar ve ladin
kozalaklarinda zarar yaptigini, biyolojisini, morfolojini ve miicadele

yontemlerini belirlemistir.

Giray (1994), kozalak zararlisi olarak bilinen P. validirostris (¢cam kozalak
hortumlu bdcegi)’in P. slyvestris, P. brutia ve P. nigra var. caramanica
kozalaklarinin i¢ini yemek suretiyle kozalakta sararmaya ve dokiilmelere neden

oldugunu belirtmistir.



Wermelinger vd. (1995), Isvicre’de ladin agac¢larinin bulundugu 29 farkh
bolgede yapilan c¢alismada 4.471 adet ladin kozalag1 toplayarak, bu
kozalaklardan yaklasik 14.000 adet bocek elde etmis ve bu boceklerin 12 tiire
ait oldugunu tespit etmislerdir. Toplam bdcek sayisinin %95’ini Kaltenbachiola
strobi (Winn.), C. strobilella (L) ve Torymus spp.un olusturdugunu

belirtmislerdir.

Dormont vd. (1996), P. cembra kozalaklarini ilk déneminden, olgunlasma
donemine kadar 1992-1993 yillarinda incelemisler ve tohumlarin ilk ¢ikis
degerlerine gore %84 oraninda azalarak olgun doneme ulasabildigini
gozlemlemislerdir. Oliimlerin, kozalaklarin gelismesinin birinci yilinda esas
olarak abiyotik faktérlerden meydana geldigi, ikinci yil ise Polydrusus atomarius,

Cecidomyia pini ve D. abietella’nin zarar1 sonucu olustugunu belirtmislerdir.

Yiksel (1996), iilkemizde dogu ladininde zarar yapan bdcekler ve parazitleri
lizerine ¢alismis ve D. abietella’nin, Turkiye’de P. orientalis, P. abies, A. cilicica, A.
bornmiilleriana, A. nordmanniana, A. equi-trojani, P. brutia ve P. nigra’nin
kozalaklarinda bulundugunu belirtmistir. Calismada toplanan dogu ladini

kozalaklarinin yaklasik %15’inde D. abietella tlriinii tespit etmistir.

Avci (1997), Marmara Boélgesi ormanlarinda bulunan Tortricidae familyasindan
40 tiirtin bolgede varligini saptamistir. Canakkale/Ezine ve Ayvacik yorelerinde

P. brutia kozalaklarinda C. conicolana’y: tespit etmistir.

Canakg¢ioglu ve Mol (1998), Hymenoptera takimi Torymidae familyasindan
Megastigmus tirlerinin tim diinya i¢cin 6nemli bir tohum zararlis1 grubu
oldugunu belirtmislerdir. Lepidoptera takimina ait Pyralidae familyasindan D.
abietella, D. mendacella, D. pineae, Tortricidae familyasindan ise B. osmana’nin
morfolojisi, teshisi, yayilisi, zarari, konukcular1 ve zararlhi ile miicadele

yontemlerine deginmislerdir.

Dormont ve Roques (1999), Fransa, Italya, Isvicre ve Avusturya’da dogal

ormanlar ile fidanliklarda, P. cembra kozalaklarinda zarar yapan bocek faunasini



1992-1996 yillarinda incelemislerdir. 25 boélgeden toplanan 2.785 kozalaktan
bes tiir saptamis olup, bunlardan tg tiiriin (D. abietella, Eupithecia abietaria ve
C. pini) yaygin oldugunu tespit etmislerdir. Diger iki tirt (Polydrusus atomarius
ve Zeiraphera diniana) sadece iki bolgede ve ilk yi1l kozalaklarinda
gozlemlemislerdir. Zarar oraninin hi¢bir zaman %40’a ulasmadigindan, kozalak
zararinin yildan yila, kozalak yogunluguna ve boélgedeki aga¢ durumuna gore
degisiklik gosterdigini ifade etmislerdir. P. cembra’nin kozalak bécek faunasinin,
diger yiiksek rakimlarda bulunan igne yapraklilarin kozalaklarinda
kaydedilenlerden oldukga farklilik gosterdigine, Avrupa’da yetisen fistik camlari

ile benzerlik gosterdigine deginmislerdir.

Canakgioglu ve Mol (2000), E. abietis’in tilkemizde C. libani kozalaklarinda zarar
yaptigindan, E. angusticollis’in Fethiye ve Acipayam’da C. libani kozalaklarinda
ve Koycegiz’'deki orneklerde ise P. brutia kozalaklarinda, B. osmana’nin ise
Acipayam/Bozdag, Kas, Finike ve Fethiye’de C. libani'de goruldigiini
belirtmislerdir. Ayrica D. abietella D. mendacella, D. splendidella ve L.

conicolana’nin morfolojisi, biyolojisi, yayilisi, savasindan bahsetmislerdir.

Erkuloglu (2001), dogu ladini kozalaklarinda zarar yapan D. abietella (ladin
kozalak kelebegi)'nin bir yillik generasyona sahip oldugunu, u¢gma zamaninin
haziran ve temmuz aylarina rastladigini, olgun tirtillarin beyaz bir koza

icerisinde pupa oldugunu ve kisi1 pupa doneminde gecirdigini belirtmistir.

Oktem (2001), kizilcamin kozalak ve tohum zararhlar olarak P. validirostris, L.
conicolana ve D. mendacella tiirlerini belirtmis ve D.mendacella’nin mart-nisan
aylarinda Dimilin 25 WP ile ilaglanmasi sonucunda popiilasyonun %70’inden

fazlasinin 61diigiini bildirmistir.

Can (2003), izmir ve Manisa yoresindeki kizilcam tohum bahgelerinde kozalak
ve tohumda zarara neden olan D. mendacella, D. abietella, D. mutatella, C.
conicolana, E. pini, D. pineae, Camptomyia pinicola ve Asynapta strobi olmak
lizere sekiz tiir belirlemis ve bu tiirler arasindan A. strobi'nin iilkemizdeki

yayilisint ve kizilgamdaki zararini ilk kez ortaya koymustur. D. mendacella, D.



pineae ve D. mutatella’'nin sik rastlanilan tirler oldugu, C. conicolana, E. pini, C.

pinicola ve A. strobi’nin daha az goruldiigunt belirlemistir.

Cebeci (2003), Istanbul yoresinden topladig1 kizilcama ait kozalaklarda E. pini,
C. conicolana ve D. mendacella’'min zararina ait bilgiler vermistir. Ayrica
Pyralidae familyasindan D. abietella D. mendacella ve D. sylvestrella’'nin

morfolojisini, biyolojisini, yayilisini ve konukgularini saptamistir.

Akkuzu (2004), Hendek yoresindeki genis ve igne yaprakli ormanlarda 30

familyaya ait 90 zararl tiir ile bes predator ve beg parazitoit tiirii tespit etmistir.

Roques vd. (2005), Akdeniz Bolgesi'ndeki konifer agac tirlerinde tohum ve
kozalak zararlilarindan arthropod faunasina ait 65 tiir bulundugunu ve bu

tirlerin yliiksek endemizm oranina sahip oldugunu belirtmistir.

Patocka ve Turcani (2005), Avrupa’da bulunan Pyralidae ve Tortricidae
familyasindaki cins ve tiirlerin teshis anahtarlarini vermistir. Pyralidae
familyasinin iiyelerinden Dioryctria cinsinin Pinaceae tiirlerine 6zellestiginden

ve Orta Avrupa’da bu cinse bagl bes tiiriin varligindan s6z etmektedirler.

Can ve Ozg¢ankaya (2006), tohum bahcelerindeki kozalak kayiplarinda etkili olan
kozalak zararlilarini ve wuygun miicadele yoOntemlerinin belirlenmesini
hedeflemislerdir. Calisma sonunda saptanan zararlilarin en fazla yesil kozalak
donemini tercih ettiklerini goézlemlemislerdir. D. mendacella, D. pineae, D.
abietella, D. mutatella, C. conicolana, E. pini, C. pinicola ve A. strobi olmak tlizere
toplam dokuz zararh tiir belirlemis olup, bunlardan D. mutatella, C. pinicola ve A.
strobimin Tiurkiye’de bulunusunu ve kizilcamdaki zararini ilk kez ortaya

koymuslardir.

Ozcankaya vd. (2010), Bergama/Kozak yoresindeki oérnekleme alanlarinda
periyodik takipler yaparak fistik camlarindaki kozalak kayiplarinin biyotik
etmenlerini arastirmiglardir. Calismada D. pineae, E. pini ve C. pinicola’nin

biyolojisi, morfolojisi ve yayilisini belirtmislerdir.



Ozcankaya ve Balay (2011), Ege Bélgesi’'nde yayilis goésteren P. brutia, P. nigra,
P. pinea kozalaklarinda zarar yapan Dioryctria tirlerinin yayilisini,
konukgeularini, morfolojilerini ve bunlarin dogal diismanlarinin faunasini
belirlemisler, D. mendacella, D. abietella ve D. mutatella’'nin kozalak kaybina
neden oldugunu ve D. mendacella’nin en yogun zarar yapan tir oldugunu

saptamiglardir.

Hizal ve Inan (2012), Leptoglossus occidentalis’in Avrupa’da ilk defa 1999
yilinda Italya’da goriildiigiinii ve hizla bat1 Avrupa’ya yayildigini, Tiirkiye'de ise
2009 yilinda Sarnyer/istanbul’da tespit ettiklerini belirtmislerdir. L.
occidentalis’in morfolojisi, yayilisi, konukgu bitkileri ve ekonomik Onemini

ortaya koymuslardir.

Tamburini vd. (2012), ¢am agaglarinin tohumlarinda polifag zararlh olan L.
occidentalis’'in 1999 yilinda Amerika’dan italya’ya gelisi ve tiim Avrupa'ya
yayilis1 Uzerinde gozlemler yapmislardir. Zararhinin 2002 yilinda Trentino
(Kuzey Italya)’nun Alp Daglari ormanlarinda saptanmis ve o zamandan beri kis
aylarinda evleri yasam yeri olarak se¢mesi nedeniyle sikintiya neden
oldugundan bahsetmislerdir. Zararlinin, yiikseklik ve yerel iklim kosullarina
bagl olarak bir veya iki d6l verdigini ve konukgularinin P. nigra, P. sylvestris ve

P. mugo oldugunu belirtmislerdir.

Turgeon vd. (1994), boceklerin, tohumlarin gelisme safhasinda 6nemli bir
zarara neden oldugunu ve bir¢cok arastirmanin tohumlardaki kayip konusuna
yoneldigini vurgulamislardir. Ibreli agaglarin kozalaklarinda yaklasik olarak 400
zararh bocek tiriiniin bulundugunu ve bunlar icerisinde tiir zenginligi en fazla
olan takimin Lepidoptera oldugunu kaydetmislerdir. Zararh tiirlerin %85’inin
Pinaceae familyasina ait oldugunu, kozalaklarda zarar yapan bocek faunasi ile
ilgili olarak kaydedilen 386 dogal diisman tiirtiniin yaklasik %95’inin parazitoit,
%>5’inin ise predator tiirler oldugunu saptamislardir. Parazitoit ve predatorlerin
%80’den fazlasinin Hymenoptera takiminin dort familyasina (Braconidae,

Ichneumonidae, Eulophidae ve Pteromalidae) ait oldugunu bildirmislerdir.



Lesieur vd. (2014), L. occidentalis’in, P. sylvestris ve P. nigra’min ikinci yil
kozalaklarinda hem nimf hem de ergin donemde dolu tohumlarin azalmasina
neden oldugunu goézlemlemislerdir. Giineybat1 Fransa’da yetistirilen alt1 farkl
cam tlru icin tohum zararin yillik olarak izlemislerdir. Ayrica iki adet dogal ve
dogal olmayan Alp c¢am mescerelerinde %70’in {lizerinde tohum zarari

gozlemlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin ana materyalini Isparta yoresi Abies cilicica, Pinus brutia, P. nigra,
P. slyvestris ve Cedrus libani ormanlarinda bulunan tohum ve kozalak zararlilar

olusturmaktadir.

3.1. Aragtirma Alaninin Tanimi

Isparta yoresi Abies, Pinus ve Cedrus ormanlarindaki tohum ve kozalak
zararlilari, bu tiirlerin biyolojisi, zarari, dogal diismanlarini saptamak amaciyla
Isparta Orman Boélge Miudurligl, Orman Zararhlariyla Miicadele Sube
Midirligu kayitlarindan da yararlanilarak boceklerin yogun oldugu alanlardan
materyal ve veriler toplanmistir. Kozalak ve tohum 6rnekleri Bolge Mudirligi
sinirlarindaki farkh isletme sefliklerinden alinmistir (Cizelge 3.1). 2015 yili
Eylil ayindan itibaren yapilan arazi ¢alismalarinda 6rnekler toplanmistir (Sekil

3.1,3.2).
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Cizelge 3.1. Ornek toplanan alanlarin tanitimi

Yiikselti

No Yer Koordinat (m) Agac Tiirii
1 Aglasun/Koroglu Beli 2(7):22”231’::5 998 Pinus brutia
2 Egirdir/Kovada Goli MP gg:g?,’;i::g 961 Pinus brutia
3 Keciborlu/Ozbahce gg:ggg?g 1337 Pinus nigra
4 Bucak/Katran Dagi gg:g;ggg 1136 Pinus nigra
| e S s | st
6 Bucak/Giindogdu gg:;g,’;g::g 1037 Pinus brutia
7 Isparta/Kulednii gg:ggggg 1025 Pinus nigra
8 Bucak/Karapinar Koyt 2(7):;; ggg 820 Pinus brutia
9 Bucak/Kuyubas1 Koyii gg:g;égg 1054 Pinus brutia

10 Egirdir/Merkez gg:i;:gg::g 969 Pinus brutia

i et s | e
12 Burdur/Altinyayla gg:;gigg 1604 Pinus nigra
13 Antalya yolu/Kavak mah. gg:g;g?g 900 Pinus brutia
14 | Sarkikaraagag¢/Cariksaraylar gfzgg,gg,,g 1301 Cedrus libani
15 Sarkikaraagac/Kizildag MP g?:gi:é;::g 1421 Cedrus libani
16 Senirkent/Kapidagi 3(8):22:(1)8::; 1507 Cedrus libani
17 Bucak/Karlik Dag1 gg:;g,’g;::g 1520 Abies cilicica
18 Isparta/Golciik Gélii TP ggggggg 1400 |P i"“; 'I"’;Z ; fr'li inus
19 Isparta/SDU Yerleskesi gg:gg:gg::g 1019 Pinus nigra

20 Kﬁyﬁ/sl(ﬁ:l?;j(lizrg/girsrigr? l]ﬂ)teposu gg:gg:gz::g 894 Pinus brutia

21 karayolul/sllzzietli-eg?te:i}];aaraj Golu g’ (7):4215:;}?" ,'g 336 Pinus brutia

cevresi
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BEYSEHIR GOLO

Sekil 3.1. Ornek toplanan alanlarin konumu (Haz: B. ATES)

12




Sekil 3.2. Calisma alanlarinin uydu gorintiisii (Haz: B. ATES)

Ornek alinan bazi alanlara ait fotograflar Sekil 3.3'te verilmistir.
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Sekil 3.3. Calisma alanlarindan goértntiler (a: Kuyubasi, b ve c: Kizildag Milli Parki, d:
Cariksaraylar, e: Kapidag, f: Bucak/Karlik, g: Siitciiler) (Foto: T. 0ZEK)
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3.2. Arastirma Materyalinin Toplanmasi ve Uretilmesi

Arastirma sahasinda yayilis yapan Abies, Pinus ve Cedrus ormanlarinda bocek
zararinin oldugu tespit edilen kozalaklardan elde edilen zararl tiirler ile dogal
diismanlar calisma konusunu olusturmustur. Kozalaklar Sekil 3.4’te goriildiigii
gibi dogrudan elle veya dal makas1 yardimiyla toplanmis ve laboratuvarda

kiiltiire alinarak takip edilmistir.

Sekil 3.4. Arazide btjcek zararma ugramis Cedrus libani kozalaklarinin toplanmasi
(Foto: S. OGUZOGLU)

Ornekler, alanlardan toplanirken, kozalaklardaki renk degisimleri, recine
akintilari, sekil bozukluklari, kozalak tzerindeki giris delikleri, larvalarin
beslenmesine bagh olarak kozalak iizerindeki o6gilintiiler dikkate alinmistir.
Araziden toplanan o6rnekler ayni giin icerisinde laboratuvara getirilerek
kozalaklar tust iiste gelmeyecek sekilde 28 ve 30 litrelik plastik kaplara
konulmus ve hava almalari i¢in kaplarin tizerleri tiil ile ortiilmiistiir (Sekil 3.5).

Larvalarin kaplardan ¢ikmasini 6nleyebilmek icin lastiklerle sikistirilmistir.
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Sekil 3.5. Laboratuvar ortaminda muhafaza edilen kozalak drnekleri (a, b, c) (Foto: T.
OZEK)

Ardindan kaplarin iizerlerine; oOrneklerin hangi alandan, hangi tarihte
alindigiyla ilgili bilgilerin yazili oldugu etiketler yapistirilmistir. Kaplarin
icerisindeki 6rnekler giinasir1 kontrol edilmistir. Ayrica kaplardaki zararl tiirler
ile dogal diismanlarin larva, pupa, ergin donemleri ve parazitoit ¢ikislar: takip

edilerek cikis tarihleri ve hangi kapta bulunduklari not edilmistir.

3.3. Koleksiyon ve Teshis

Cikan erginler dikkatlice alinarak tiiplere konularak oldiiriilmiis ve uygun
sekilde ignelenip etiketlenmistir. Orneklerden ¢ikisi gozlenen parazitoitler ise
ignelenecek biyiikliikkte olanlar1 ignelenmis digerleri ise uygun sekilde
muhafaza edilip her biri etiketlenmistir. Kelebek tiirleri uygun bir igne ile 6zel
germe tahtasina ignelenmistir. Etiketlemede iki adet etiket kullanilmistir.
Birinci etikette yer, tarih, toplayic1 adi, konukc¢u adi, ikincisinde ise tiirtin adi
yazilmistir. Koleksiyon i¢in kutulara naftalin konularak 6rneklerin korunmasi

saglanmistir.
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Calisma boyunca elde edilen tiirlerin teshisleri, Siileyman Demirel Universitesi
Orman Fakiiltesi Entomoloji Miizesindeki ornekler yardimiyla ve alanindaki

uzmanlara gonderilerek yapilmistir.

Tiirlerin teshisi Sayin Prof. Dr. Miktat DOGANLAR (Mustafa Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi emekli 6gretim iiyesi) (Eulophidae, Pteromalidae), Sayin Prof.
Dr. Ahmet BEYARSLAN (Bitlis Eren Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii) (Braconidae), Sayin Dog¢. Dr. Saliha CORUH (Atatiirk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma B6liimii) (Ichneumonidae), Dog. Dr. Sinan ANLAS
(Celal Bayar Universitesi, Alagehir Meslek Yiiksek Okulu) (Staphylinidae), Yrd.
Dog. Dr. Turgut ATAY (Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii) (Tachinidae) ve Yrd. Dog¢. Dr. Kesran AKIN (Bitlis Eren
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii) (Pyralidae) tarafindan

yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Isparta Orman Boélge Mudiurligi'nde yayilis gosteren C. libani, A. cilicica, P.
brutia, P. sylvestris ve P. nigra ormanlarinda yapilan c¢alisma sonucunda
agaclarin tohum ve kozalaklarinda tespit edilen entomolojik zararhlar asagida
verilmistir. Tirlerin gecerli isimleri ve sistematigi https://fauna-eu.org/

adresinden alinmistir (FE, 2017).

TAKIM DIPTERA

Familya Cecidomyiidae

Camptomyia pinicola Mamaev 1961

TAKIM HETEROPTERA

Familya Coreidae

Leptoglossus occidentalis Heidemann 1910

TAKIM LEPIDOPTERA

Familya Pyralidae
Dioryctria mendacella (Staudinger 1859)
Dioryctria abietella (Denis & Schiffermiiller 1775)

Dioryctria peltieri Joannis 1908
Familya Tortricidae

Cydia conicolana (Heylaerts, 1874)

Gravitarmata osmana (Obraztsov 1952)
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4.1. Takim: DIPTERA

Familya Cecidomyiidae

4.1.1. Camptomyia pinicola Mamaev 1961

Taninmasi

Viicudun genel renginin soluk kremsi, gozlerin ise koyu renkte oldugu
gorulmiustiir. Antenlerin, gozlerin ortasindan ¢iktig1 ve inci seklinde oldugu
saptanmistir. Erginin uzun ve narin yapili viicudunda kanatlarin biiyiik ve kanat

damarlarinin belirgin oldugu, kanat uglarinda acik renkte sacaklar bulundugu

gozlenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Camptomyia pinicola’nin ergin bireyi (Foto: M. AVCI)

Can (2003), erginlerin bas kismi hari¢ tim viicudun genel renginin
kahverengimsi gri, basin biiyiik kismini kaplayan ve viicutta koyu rengin hakim
oldugu tek yer olan petek gozlerin dikkat ¢ekici oldugunu gézlemlemistir. Basla

baglantis1 zayif olan toraksin dorsalde kahverengimsi ve abdomenden daha
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koyu renkte oldugundan bahsetmistir. Ayrica kanatlarin belirgin ve parlak olan
damarlarinin arasinda mat krem rengin hakim oldugunu, ince ve uzun olan
femur ile tibianin ince tlylerle kapli olup femurun Kkrem, tibianin ise
kahverengimsi krem renkte bulundugunu bildirmis, ikinci tarsus segmentinin
ilk segmente gore ince ve uzun, oval yapidaki larvalarin ise kremsi beyaz renkte

olduguna deginmistir.

Konukgulari, Yayilisi ve Zarari

Calismada bu tiir, Isparta-Antalya karayolu Karacadren Baraj Goli gevresi ile
Siitciiler /Kircazeytin’de P. brutia ve Keciborlu/Ozbahce mevkiinde P. nigra’dan

toplanan kozalaklardan elde edilmistir.

Roques (1983), tiriin Rusya ve Fransa’da bulundugunu ve P. sylvestris, P.
uncinata, P. halepensis’in govde kabugunda ve kozalaklarinda beslendigini
bildirmistir. Can (2003), zararlinin P. brutia kozalaklarinda da zararinin
gorilldiigiiniic ve Tirkiye’de bulundugunu saptamistir. Spungis (1998)
Estonya’da, Spungis (2002) Letonya’da, Penttinen ve Spungis (2007) ise
Finlandiya’'da zararlnin yayihisini bildirmektedirler. Oz¢ankaya vd. (2010), bu
tiirtin Bergama (Izmir)’da bulundugunu ve 2005-2008 yillar1 arasinda %0,26 ila

%0,76 oraninda kozalaklarda bulasma gosterdigini tespit etmislerdir.

Biyolojisi

3 Ekim 2015 tarihinde Karacadren Baraj Goli ¢evresinden alinan olgun ve
kahverengilesmeye baslamis P. brutia kozalaklarindan 5 Ekim 2015’de ii¢ adet
ergin elde edilmistir. 21 Mayis 2016 tarihinde Kircazeytin mevkiinde toplanan
yesil ve geng P. brutia kozalaklarindan ayni giin iki adet, 6 Haziran 2016’ya
kadar ise 25 adet olmak tizere toplam 27 ergin cikis1 goriilmiistiir. 15 Haziran
2016 tarihinde Ozbahce’den toplanan P. nigra oérneklerinden 30 Haziran

2016’da li¢ adet ergin elde edilmistir.
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Cilbircioglu ve Unal (2008), Rusya’da C. pinicola larvalarinin kabuk altinda
gelistigini belirtmislerdir. Zararlinin Fransa’nin farkl yorelerinde P. sylvestris'in
kozalaklarinda tahribata neden oldugunu ve yilda iki dol verdigini tespit
etmislerdir (Roques (1983)’e atfen Cilbircioglu ve Unal, 2008). Can (2003),
tiirtin erginlerinin hem yesil hem de kahverengi kozalaklardan elde edildigini,
larva donemindeki bireylerinin haziran ay1 baslarindan eyliil ay1 ortalarina
kadar yesil kozalaklarda, erginlerinin ise yesil ve kahverengilesmeye baslamis
kozalaklarda bulundugunu goézlemlemistir. Tirin kis1 larva veya pupa
doneminde kozalak disinda gecirmis olabilecegini bildirmistir. Bu tiriin
kislamay1 toprakta artiklarin icinde gecirdigi ve saghkli kozalaklarda seyrek
olarak bulundugu, Dioryctria cinsine bagh zararl tiirlerle bulasik kozalaklarda
daha sik gorildigi Roques (1983) tarafindan bildirilmektedir. Bu nedenle C.
pinicola’nin primer fitofag bir tiir olmayp, fitosaprofag beslenme rejimine sahip

olabilecegi tahmin edilmektedir.

4.2. Takim: HEMIPTERA

Familya Coreidae

4.2.1. Leptoglossus occidentalis Heidemann 1910

Taninmasi

Erginlerin viicutlar1 uzun yapida olup, rengin kirmizimtirak kahverengi oldugu
ayrica abdomende turuncu siyah bantlar bulundugu goérulmistir (Sekil 4.2).
Erginlerin viicut uzunlugu ortalama 20 mm olarak 6l¢tilmiistiir. Tibianin yaprak
seklinde, antenin geniculat yapida, gozlerin belirgin siyah kiire biciminde ve

hortumun ise ortalama 12,5 mm oldugu gozlenmistir (Sekil 4.3). Olgun

nimflerinin turuncu renkte oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.2. Leptoglossus occidentalis’in ergin bireyleri (a, b, c) (Foto: M. AVCI)

Sekil 4.3. Leptoglossus occidentalis’in ergin bireyinin anteni (Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.4. Leptoglossus occidentalis’in nimfleri (a, b) (Foto: M. AVCI)

Erginleri, kislak yerlerinden ilkbaharin ortalarinda ya da sonlarinda ¢ikarak bir
yillik kozalaklarda ve siirgiinlerde beslenmektedir. Disiler ¢ikis yaptiktan 10-14
glin sonra mayis boyunca veya haziran baslarinda yapraklar {izerine 80’den
fazla yumurta birakirlar. Ilk dénem nimfler, ibreler ve kozalak kabuklarinin
yumusak dokusunda beslenirken daha sonraki nimf ve erginler ise olgunlasmis
tohum ve kozalaklar ile beslenmektedirler. Agustos sonunda gelismelerini
tamamlayincaya kadar bes nimf donemi gegirirler. Erginler genellikle agac
kabuklar1 altinda veya kus ve kemirgenlerin yuvalarinda hatta binalarda kisi
gecirirler. Kuzey Amerika’da oldukc¢a yiiksek sayilara ulasan bu bocek,
sonbaharda binalarin icine girerler ve evlerde sikintiya neden olabilirler.
Kuzeyde 1liman bolgelerde genellikle yilda bir dol verirken, daha sicak

iklimlerde bir ka¢ d6l vermeleri miimkiindiir (Reid vd., 2009).

Dursun (2016), zararlinin viicudunun oldukg¢a uzun, oval ve koyu kahverengi
olup, siyah lekelere sahip oldugunu belirtmistir. Bocegin viicut uzunlugunun 20
mm, bas kisminin karemsi, siyah renkte oldugunu ve basin tam ortasinda
boyuna kizilims1 kahverengi seritlerin oldugunu vurgulamaktadir. Zararlinin
gozlerinin iri, kire seklinde ve kahverengi olduguna, ayrica hortumunun
abdomenin ortalarina kadar uzanmakta olduguna deginmistir. Pronotumda
cukurlarin oldugunu ve bas ile ayn1 konumda olmayip yukariya bir kavisin
oldugunu, pronotum ortasindaki alanda fazlaca siyah beneklerin bulundugunu
kaydetmistir. Yine ayni yazar hemielytra ve scutellumun renklerinin koyu

kahverengi ve kismen de siyaha yakin renklenmelerin bulundugunu
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gozlemlemis ayrica antende, bacaklarda ve viicudun alt kisminda ince beyaz

killarin oldugunu belirtmistir.

Moulet (1995), bu zararlinin tgiincii bacak ciftinin femurlarinin daha kalin bir
yapida ve oldukc¢a belirgin halde sirali dizilmis diken benzeri ¢ikintilara sahip
oldugundan ve yine bu bacak ciftinin tarsusunun yassilasarak yaprak seklini

aldigin bildirmistir.
Konukgulari, Yayilisi ve Zarari
SDU Yerleskesinde P. nigra’da, Golciik Tabiat Parki’'nda ise P. nigra ve P.

sylvestris’de bu zararliya rastlanmistir (Sekil 4.5). Nimf ve erginlerin kozalak

tizerinde beslenmesi esnasinda hortumlarin1 batirdig1 yerlerde olusan regine

sizintilar1 dikkati ¢cekmistir (Sekil 4.6).

[ e g 7
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Sekil 4.6. Leptoglossus occidentalis’in beslenmesiyle olusan recine sizintis1 (Foto: T.
0ZEK)
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L. occidentalis ilk olarak 1910°da Otto Heidemann tarafindan tanimlanmistir
(Fent ve Kment, 2011). McPherson vd. (1990), Amerika Bilesik Devletleri,
Almanya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Cek Halk Cumhuriyeti, Danimarka,
Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, ispanya, isvicre, italya, Japonya, Kanada,
Kuzeydogu Cin, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan ve
Slovakya’da yayilis gosterdigini bildirmislerdir. Fent ve Kment (2011)
tlkemizde ilk kez 2009 yilinda tiirtin varligin1 saptamislardir. Dursun (2016),

Ankara, Edirne, istanbul ve Kirklareli'nde zararlinin varligindan s6z etmektedir.

Biyolojisi

Calismada, L. occidentalisin 8 Agustos 2016 tarihinde SDU Yerleskesi P.
nigra’larin kozalaklarinin iizerinde ve on giin sonra (18 Agustos 2016) SDU
Yerleskesi'nde P. nigra’larda zararlinin nimf ve erginleri goriilmiistiir. Kozalak
cevresindeki igne yapraklarda ergin ve nimflerine rastlanmis olup, 8 Eyliil
2016'da aym alanda ergin ve nimflerle birlikte igne yapraklara birakilmis
yumurtalar da gozlenmistir (Sekil 4.7, 4.8). Aym tarihte gézlenen yumurtalar
incelendiginde nimflerin yumurtay1 terk ettigi ayrica bos yumurtalardan
birinden parazitoit ¢ikis1 oldugu gorilmistir (Sekil 4.9). 11 Agustos 2016
tarihinde Golciik Tabiat Parki'nda P. nigra’larda ergin ve nimflere rastlanmis

olup, alandaki P. sylvestris’lerde de bu zararlinin bulundugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.7. Leptoglossus occidentalis’in kozalaklarda beslenen farkli donem nimfleri (a, b,
¢, d) (Foto: M. AVCI)

Sekil 4.8. Leptoglossus occidentalis’in ibre lizerindeki yumurtalar (a, b) (Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.9. Leptoglossus occidentalis’in parazitoitli yumurtasi (a, b) (Foto: M. AVCI)

Bates ve Borden (2005), bu zararlinin biyolojisi ile ilgili yapmis olduklari
calismada, organizmanin yasam cizelgesini olusturmus ve bu zararlinin kisi
geciren bir disi bireyinin, geng ve yesil kozalak gelisimi stiresince ortalama 80
yumurta biraktigini saptamislardir. Birakilan bu yumurtalarin %83,4’iniin
acildigin1 ve bu yumurtalarin %30’unun parazitlenme nedeniyle o6ldigiini
bildirmislerdir. Ancak birakilan tiim yumurtalardan %9,3’linlin ergin déneme

ulasabildigini kaydetmislerdir.

4.3. Takim: LEPIDOPTERA

Familya: Pyralidae

4.3.1. Dioryctria mendacella (Staudinger 1859)

Taninmasi

Elde edilen erginlerin kanat agikliginin ortalama 29 mm oldugu belirlenmistir.
Erginlerin antenlerinin olduk¢a uzun ve disilerde filiform, erkeklerde ise Sekil
4.10’daki gibi tarakli yapida oldugu gozlenmistir. Gozleri ise kiire biciminde
belirgin siyah renktedir. On kanatlar1 giimiisi gri renkte ve alt tarafinda

birbirine paralel zikzag seklinde iki adet bant vardir. Arka kanatlarin damarlari

belirgin ve tiim kanatlarin ug¢larinda sagaklar yer almaktadir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.10. Dioryctria mendacella’nin erkek bireyinin anten yapisi (Foto: M. AVCI)

Sekil 4.11. Dioryctria mendacella’nin erginleri (a, b, c) (Foto: M. AVCI)

Karadag orman deposu c¢evresinde 10 Mayis 2016 tarihinde toplanan
kozalaklarda gorilen D. mendacella larvalarinin 13 mm uzunlukta ve

kirmizimtirak renkte oldugu goriilmustiir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Dioryctria mendacella’mn larvasi (Foto: T. 0ZEK)

Erginlerin 6n kanatlarinda kahverengimsi gri renk hakimdir (Can, 2003). On
kanatlar1 grimsi beyaz ve lizerindeki orta leke ile enine ¢izgiler daha agik

renktedir. Arka kanatlari acik gridir (Erdem, 1968; Canake¢ioglu ve Mol, 2000).

Kanadin dipten 34’liikk kisminda i¢ ice gecmis, ¢evresi koyu kahverengi pullarla
kapli olan genis “V” seklinde bir bant bulunur. Bantin iizerinde kanat ortasindan
on kenara dogru bobrek seklinde ac¢ik renkli bir leke bulunmasi tiirtin
karakteristik ozelligidir. On kanatlarin lateralinde yer alan sacak seklindeki
pullar kahverengimsi gri renktedir. Antenler basin Ustiinde petek gozlerin dip
kismindan c¢ikar. Disilerde ip seklinde, erkeklerde ise tarakhidir. Ag1z parcalar
kahverengiden krem renge dogru degisen renklerdeki pullarla kaphdir Toraks
bas kismindan daha genis olup, kahverengi pullarla kaphdir. Ventraldeki pullar
ise daha acik ve kahverengimsi beyazdir (Can, 2003). On kanatlar arasindaki
mesafeyi Erdem (1968) ile Canak¢ioglu ve Mol (2000) 24-25 mm, Can (2003)

ise 26-30 mm oldugunu belirtmislerdir.

Olgun larva boyu 18-22 mm arasindadur. Ik iki toraks segmenti yesil renktedir.
Sirtinin ortasinda uzunlamasina koyu kahverengimsi ve iki kenar1 acik yesil
renkli bir ¢izgi bulunur (Can, 2003). Olgun tirtillarin sirtlar1 acik kahverengi bej
ve karin kisminda bej renkte olup, bas kismi ise kahverengidir. Viicut halkalar
kisa killidir ve killar antise dogru artmaktadir (Tosun, 1977; Canak¢ioglu ve Mol,

2000).
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Konukgulari, Yayilis1 ve Zarari

Isparta-Antalya yolu Kavak Mahallesi, Kegiborlu (Ozbahge), Yesilyurt kéyii
(Gelinyudan, Karadag Orman Deposu, Kircazeytin), Bucak (Gilindogdu,
Kuyubasi) ve Kovada Go6li Milli Parki’'nda P. brutia kozalaklarinda gériilmiistiir.
Larvalarin beslenmek suretiyle kozalaklarda zarar yaptig1 tespit edilmistir
(Sekil 4.13). Zarar sonucunda kozalaklarda sekil bozukluklari, renk degisimleri,
recine akintilar1 ve giris deliklerinin disindaki ogiintiiler gézlenmistir (Sekil

4.14,4.15, 4.16).

Sekil 4.13. Dioryctria mendacella’nin kozalak igerisinde beslenen larvasi (Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.14. Dioryctria mendacella zarar1 sonucu kozalaklardaki deformasyonlar (a, b, c)
(Foto: T. 0ZEK)

Sekil 4.15. Dioryctria mendacella’'nin kozalaktaki giris delikleri ve o6glintiiler (a, b)
(Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.16. Dioryctria mendacella zarari sonucu kozalaklardaki recine akintisi (a, b, c, d)
(Foto: M. AVCI)

Tir; P. brutia, P. halepensis, P. nigra, P. pinaster, P. pinea ve P. slyvestris'te zarar
yapmaktadir (Tosun, 1977; Can, 2003; Ozcankaya ve Balay, 2011). Ispanya,
Italya, Fransa, Ermenistan, Filistin, Pakistan ve Cin’de yayilis yapmaktadir
(Tosun, 1977; Roques (1983)’e atfen Ozcankaya ve Balay, 2011). Ulkemizde
Istanbul/Adalar, Adana/Kadirli, Antalya/Diizlercami,  Balikesir/Edremit
Kazdag, Denizli, Canakkale/Ezine, Bolu/Gdyniik/Kayisdagi, izmir/Yamanlar,
Karabiik ve Burdur’da tiirtin varhigi bilinmektedir (Tosun, 1977; Canakg¢ioglu ve

Mol, 2000; Can, 2003; (")zg:ankaya ve Balay, 2011).

Ozellikle geng kozalaklarda zarar yaptiktan sonra diger kozalaklara gecer. Geng
kozalaklarin kozalak ekseni ile tohumlarda meydan seklinde zarar yapar.
Zararin baslangicinda kozalagin pullarinin dis kismi1 kahverengiye doner ve
zarar ilerledikce tiim kozalaga yayilir. Olgunlasmaya baslamis olan kozalaklarda
zarar, ylzeyin altinda gergeklesir ve kozalak delikli ve parcalanmis bir sekilde

goriiliir (Tosun, 1977; Canak¢ioglu ve Mol, 2000; Ozgankaya ve Balay, 2011).

Geng¢ kozalaklardaki zarar1 kozalak gelisimini engeller, yogun zarar ise

kozalaklarin 6liimiine neden olur. Regine akintisi, beslenme artiklar1 ve larva
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giris deligi cevresindeki kahverengilesme zararlinin tipik belirtileridir (Can,

2003). Bu tiir mayistan ekim ayina kadar zarar yapmaktadir (Erdem, 1968).

Biyolojisi

Calismada 18 Eylil 2015 tarihinde Antalya yolu Kavak Mahallesi mevkiinde
toplanan P. brutia kozalaklarindan 29 Eyliil 2015 tarihinde pupalar goriilmeye
baslanmistir. 13 Ekim 2015 tarihine kadar larva ve pupa déneminde gozlenmis,
5-24 Ekim 2015 tarihleri arasinda yedi adet ergin elde edilmistir. Kovada Goli
Milli Parki’'nda toplanan P. brutia kozalaklarinda 2016 eyliil basinda pupalar

gorilmiis ve eyliil ay1 sonunda ergin ¢ikislar: olmustur.

21 Mayis 2016 tarihinde Yesilyurt koyii/Gelinyudan Mahallesinde P. brutia’dan
toplanan o6rneklerde 5 Haziran 2016 ile 16 Eylil 2016 tarihleri arasinda
pupalar1 gorilmis, agustos ve eylil aylart boyunca ergin ¢ikislar

gerceklesmistir.

21 Mayis 2016 tarihinde Kircazeytin’den alinan 6rneklerde 2 Haziran 2016’da
pupalar gozlenmis ve 13 Agustos 2016’da bir ergin ¢ikis1 kaydedilmistir.

24 Mayis 2016 tarihinde Bucak/Karapinar koéyiinden toplanan P. brutia
kozalaklarindan 9 Haziran 2016’da pupalar goriilmiis ve 20, 21, 22 Haziran
2016 tarihlerinde ii¢ adet ergin ¢ikisi olmustur.

15 Haziran 2016 tarihinde Ozbahce mevkiinden toplanan &rneklerde 20
Haziran 2016’da pupalar goriilmiis olup, 16 Temmuz 2016 tarihinde ergin ¢ikisi

gozlenmistir.

27 Temmuz 2016 tarihinde Bucak/Katran Dagi'nda P. nigra’dan toplanan
kozalaklarda 9-12 Agustos 2016 tarihlerinde pupalar goriilmiis ve 12, 13, 18,
23, 29 Agustos, 17 Ekim 2016 tarihlerinde ise sekiz ergin birey ¢ikisi

gozlenmistir.
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27 Temmuz 2016 tarihinde Bucak/Kuyubasi kdyiinden alinan kozalaklardaki
larvalar 9-23 Agustos 2016 tarihlerinde pupa olmus (Sekil 4.17), 29 Agustos
2016’da ise bir adet ergin ¢ikisi gézlenmistir.

Sekil 4.17. Dioryctria mendacella’nin pupasi (a, b) (Foto: T. 0ZEK)

2 Agustos 2016’da Kulednii mevkiinden alinan P. nigra kozalaklarinda 3 Eyliil
2016’da pupa tespit edilmis ve 6 Ekim 2016 tarihinde de bir adet ergin cikisi

olmustur.

18 Eylil 2015de Aglasun/Koroglubeli mevkiinden toplanan P. brutia
kozalaklarindaki larvalarin 29 Eylil 2015’de pupa oldugu goriilmiis, 13 ve 24
Ekim 2015’de ise iki adet ergin ¢ikisi olmustur.

1 Eylul 2016 tarihinde Giindogdu mevkiinde yapilan arazi ¢alismalarindan elde
edilen P. brutia 6rneklerinde 16 Eylil 2016’da pupalar goriilmiis ve 27-29 Eyliil
ile 4-7 Ekim 2016 tarihlerinde erginlerin ¢iktif1 saptanmistir. D. mendacella’ya

ait arazi verileri Cizelge 4.1’de verilmistir.
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Cizelge 4 1. Dioryctria mendacella’ya ait arazi verileri

o . Agac o . ... | Ergin
Yer Toplandig tarih tiri Pupa tarihi Ergin cikis tarihi sayisi
" . . 5,13, 15,21, 23, 24

Isparta/ Kavak Mah. 18 Eyliil 2015 P. brutia | 29 Eylil 2015 Ekim 2015 7
Kovada Goli Milli Parki| 3 Agustos 2016 | P. brutia | 6-9 Eylil 2016 | 16, 20 Eylil 2016 5

Stitciiler/Yesilyurt . | 5Haziran 2016/ -
Gelinyudan Mah. 21 Mayis 2016 P. brutia 16 Eyliil 2016 13 Agustos 2016 1
Sttgller/Yesilyurt | 51 120162016 | P. brutia | 2 Haziran 2016 | 13 Agustos 2016 1

Kircazeytin
Bucak/Karapinar kéyii| 24 Mayis 2016 P. brutia | 9 Haziran 2016 20, 21,2202112321ran 3
Keciborlu/Ozbahce 15 Haziran 2016 | P. nigra | 20 Haziran 2016 | 16 Temmuz 2016 1
Isparta/Kulednii 2 Agustos 2016 P. nigra 3 Eylil 2016 6 Ekim 2016 1
9-12 ABustos 12,13,18,23,29
Bucak/Katran Dagi 27 Temmuz 2016 | P. nigra g Agustos /17 Ekim 8
2016
2016
Bucak/Kuyubasi kéyii | 27 Temmuz 2016 | P. brutia | * 32A0§25t05 29 Agustos 2016 1
, - . . . 27,29 Eylil / 4,6,7

Bucak/Gilindogdu 1 Eyliil 2016 P. brutia | 16 Eylil 2016 Ekim 2016 7
Aglasun/Koéroglubeli 18 Eyliil 2015 P. brutia | 29 Eylil 2015 13,24 Ekim 2015 2

Zararli yilda bir dol vermekte ve mayis ayindan ekim ayina kadar kozalaklarda
yasamaktadir. Tirtillar bazen kozalak kaidesinden uca dogru bazen de aksi
dogrultuda yollar agtiktan sonra bu yollarin sonundaki ylizeye yakin yerleri
meydan seklinde genisletirler. Olgunlasmakta olan kozalaklarda tirtillar
genellikle kozalak eksenini yememekte ancak ekseni delerek diger tarafa
gecmektedir. Olgunlasan tirtillar ¢ogunlukla kozalak disinda bazen de kozalak
icinde yiyim yaptiklar yollarda ve pislikler arasinda pupa olur. Pupa, 11-15 mm
boyunda olup, beyaz bir koza icinde bulunur (Canakg¢ioglu, 1959; Canakg¢ioglu

ve Mol, 2000).

Can (2003), yesil kozalaklarda nisandan itibaren tirtillarin gorilmeye
basladigini belirtmistir. Pupa déneminin mayis-eyliil, ergin ¢ikisinin ise haziran-
ekim aylarinda gorildigini, en fazla ergin cikisinin haziran ve agustos
aylarinda oldugunu bildirmistir. Oktem (2001), erginlerin temmuz-agustos
aylarinda ¢ikis yaptigini bildirmistir. Ozcankaya ve Balay (2011), en fazla ergin
cikisini agustos ayinda gozlemlemistir.

Tosun (1977), Antalya/Duraliler, Diizlercami, Burdur/Aglasun, Seydikoy,
Celtikci’de mayis, haziran ve agustos aylarinda toplanan kozalaklardan temmuz

ve agustos aylarinda tiiriin pupa ve ergin doneminde oldugunu bildirmistir.
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4.3.2. Dioryctria abietella (Denis & Schiffermiiller 1775)

Taninmasi

Yumurtadan ¢ikan larvalarin beyazimsi krem renkte, olgun larvalarin ise
kirmizimtirak kahverengi oldugu gorilmistir. Pupalarin boylar1 11 mm,
erginlerin gerilmis haldeki kanat acikligi ise ortalama 30 mm olarak
Olcilmistir. Erginlerin antenlerinin filiform yapida oldugu ayrica o6n

kanatlarinin ortalariyla sonlarina dogru “M” harfi seklinde koyu renkli bantlar

bulundugu ve kanatlarin uglarinda agik renkli sagaklarin varligl gézlenmistir

(Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Dioryctria abietella’nin ergin bireyleri ve anten yapisi (a, b, ¢, d, e) (Foto: M.
AVCI)

36



Geng larvalar1 sarimsi agik kahverenginde ve 12 mm, olgun larvalari ise 24-26

mm boyundadir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. Dioryctria abietella’'nin geng ve olgun larvalari (a, b, c) (Foto: M. AVCI)

Zararhinin 6n kanatlarinin kirli beyaz sarimtirak renkte, arka kanatlarinin ise
grimsi renkte oldugu belirtilmistir (Canakg¢ioglu, 1963; Sekendiz, 1991; Tosun,
1977; Canakcioglu ve Mol, 2000). Can (2003), 6n kanatlarinda bulunan
damarlarin belirgin, kanat renginin kahverengi, femurun tibiadan iki kat1 kadar
genislikte ve tiim bacak kisminin grimsi kahverengi pullarla ortili oldugunu,
abdomen segmentlerinin ise dorsalde grimsi kahverengi, ventralde grimsi beyaz

pullarla kapli oldugunu ifade etmistir.

On kanat acikligini, Defne (1954), Canakgioglu ve Mol (2000) ve Erkuloglu
(2001) 25-30 mm, Erdem (1968) 25-28 mm, Yiiksel (1996), Canakg¢ioglu (1963),
Sekendiz (1991) ve Tosun (1977) 24-30 mm, Ozcankaya ve Balay (2011) ile Can
(2003) ise 22-30 mm oldugunu ifade etmislerdir.

37



Ergin bireyin kanadinin dipten 34’lik kisminda koyu kahverengi pullarla
cevrelenmis i¢ ice gecmis genis “M” seklinde bir bant bulunur ve tiiriin
teshisinde 6nem tasimaktadir. Bu bantin iizerinde kanadin orta kisimlarinda 6n
kenara dogru acik renklerin hakim oldugu orak seklinde bir leke ile ergin
bireylerin kanadinin dip kisimlarina yakin boélgede soluk renkli bir baska bant
bulunmaktadir (Can 2003; Oz¢ankaya ve Balay, 2011). Can (2003), koyu renk
bant olusumunun toplam sacak uzunlugunun yarisi oldugunu ifade etmistir. On
kanatlar tlizerinde siyah ya da kahverengi zikzak seklinde iki adet enine serit,
arka kanatlarda ise beyazimtirak, parlak gortiinimli sacaklar bulunmaktadir

(Defne, 1954; Erdem, 1968; Yiiksel, 1996).

Tirtillar acik kahverengi ve kirmizimtirak (Defne, 1954; Can, 2003; (")zgankaya
ve Balay, 2011), olgunlasmis tirtillar ise koyu gri, kirmizi esmer renktedir
(Canakgioglu, 1963; Sekendiz, 1991; Tosun, 1977; Canakc¢ioglu ve Mol, 2000).
Bas kismi kahverengidir (Defne, 1954; Can, 2003; Oz¢ankaya ve Balay, 2011).
Defne (1954), tirtil renginin, Abies tohumlarinin kanat rengine benzemekte
oldugunu, sirt kisminda kahverengi iki adet, yanlarda daha ac¢ik renkli her
halkada birer tane olmak tlizere dort adet nokta bulundugunu belirtmistir. Sirt
kisimlarinin ortasinda bulunan acik renkli ve belirgin olmayan iki c¢izgi seklinde
bir bant ve koyu kestane rengindeki 6n gogiis segmenti bulunmaktadir (Can,
2003; Ozgankaya ve Balay, 2011). Tirtil iizerinde bir ¢ift soluk ve yanlarinda
ince sarimtirak ¢izgiler mevcuttur (Canakeioglu, 1963; Sekendiz, 1991; Tosun,

1977; Canakcioglu ve Mol, 2000).

Olgun tirtillarin, Canakcioglu (1963), Sekendiz (1991), Tosun (1977),
Canakg¢ioglu ve Mol (2000) ve Erkuloglu (2001) 24 mm, Can (2003) ile
Ozcankaya ve Balay (2011) ise 24-28 mm boyunda oldugunu belirtmislerdir.

Can (2003), erginlerde bas kisminin antenler arasina kadar grimsi kahverengi
pullarla kapli oldugunu ve antenlerin gozlerin dip kismindan ¢iktigini
belirtmistir. Antenin ilk segmentinin dip kisimlarinda grimsi pullarla kaph ve
segment tlstiiniin kahverengimsi gri tiiylerle ortilii oldugunu ifade etmistir.

Erkeklerde anten tipinin tarakli, disilerde ise iplik seklinde, gozlerin petek goz,
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agiz parcalarinin ise kahverengimsi gri pullarla ortiilti, toraks kisminin bas
kismindan genis ve dorsalde grimsi, ventralde kahverengimsi pullarla kaph

oldugunu belirtmistir.

Konukgulari, Yayilis1 ve Zarari

Tiir, Bucak/Karlik mevkiindeki A. cilicica’dan toplanan 6rneklerde gorilmistiir
(Sekil 4.20). Larvalarin kozalaga girerek burada beslenmesiyle zarar yaptig
belirlenmistir. Larvalarin bulundugu kozalaklarda giris delikleri, renk

degisiklikleri, re¢ine akintilar1 ve sekil bozukluklar1 gézlenmistir (Sekil 4.21).

Sekil 4.20. Dioryctria abietella zarar1 sonucu Abies cilicica kozalaklarindaki
deformasyonlar (Foto: T. 0ZEK)

Sekil 4.21. Dioryctria abietella’nin kozalaktaki giris deligi (Foto: T. 0ZEK)

D. abietella diinya iizerinde Avrupa, Giiney Rusya, Giiney Asya, Ingiltere,

Hindistan, Japonya ve Amerika’da (Defne 1954; Sekendiz, 1991; Yiiksel, 1996;
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Canakgioglu ve Mol, 2000; Can, 2003; Oz¢ankaya ve Balay, 2011), Tiirkiye’de ise
Trabzon/Meryemana, Bursa/Uludag, Balikesir/Edremit/Kazdagi, Gerede, Bolu,
Canakkale, Izmir ve Manisa’da yayilis yapmaktadir (Can, 2003; Ozcankaya ve
Balay, 2011).

Erdem (1968), zararlh kelebegin yumurtalarin1 Picea orientalis, P. excelsa, P.
alba, P. montana, P. maritama, P. laricio var. austriaca, A. nordmanniana, A.
cilicica, A. equi-trojani, A. pectinata, P. strobus, P. brutia, P. nigra, P. sylvestris,
Pseudotsuga agacglarinin genc¢ kozalaklarina ve tepe siirgiinlerine biraktigini
belirtmistir. Bati Karadeniz Bolgesinde A. bornmiilleriana (Defne, 1954;
Sekendiz, 1991), Dogu Karadeniz Bolgesinde P. orientalis, Ege Bolgesinde ise A.

cilicica ve P. brutia kozalaklarinda bulunmaktadir (Sekendiz, 1991).

Canakgioglu ve Mol (2000); Can (2003), zararlimin Pinus, Abies, Picea, Larix, ve
Pseudotsuga tiirlerinde konuk¢u oldugunu belirtmislerdir. Canakg¢ioglu, (1963);
Canakgioglu ve Mol, (2000), zararin mescere i¢ine gore mescere kenarlarinda

daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Kozalak ve siirglinlerde meydana gelen kivrilmalar, o6giintiiler ve recine
sizintilarinin D. abietella zararinin belirtisidir (Defne, 1954; Canakg¢ioglu, 1963;
Erdem 1968; Tosun, 1977; Sekendiz, 1991; Yiksel, 1996; Ozgankaya ve Balay,
2011).

Ozcankaya ve Balay (2011) ile Can (2003), zarara ugrayan kozalaklarda
biiylimenin devam ettigini ancak tirtillarin doku ile birlikte tohumlar1 da

tiikettiklerini belirtmislerdir.

Biyolojisi

2 Eylul 2016 tarihinde Bucak/Karlik Dagi’'ndan alinan A. cilicica kozalaklarinda
8 Eyliil 2016’da geng larvalari, 29 Eyliil 2016’da olgun larvalar: goriilmiis, ayrica
7, 8, 16 ve 27 Eyliil 2016 tarihlerinde yapilan kontrollerde pupa durumunda
olduklar1 gozlenmistir (Sekil 4.22). Ergin c¢ikislar1 5 Eylil 2016 tarihinde
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baslamis ve 7 Kasim 2016’ya kadar devam etmis olup, toplam 46 ergin elde
edilmistir (Cizelge 4.2).

Sekil 4.22. Dioryctria abietella’min pupasi ve pupa goémlegi (a, b) (Foto: T. 0ZEK)

Cizelge 4.2. Dioryctria abietella’nin ergin ¢ikis tarih ve sayilari

Ergin
sayisl
5 Eylil 2016 2

20 Eylul 2016
27 Eylil 2016
30 Eylil 2016
1 Ekim 2016
3 Ekim 2016
4 Ekim 2016
Bucak/Karlik 2 Eylil 2016 A. cilicica 5 Ekim 2016
6 Ekim 2016
7 Ekim 2016
10 Ekim 2016
11 Ekim 2016
13 Ekim 2016
17 Ekim 2016
19 Ekim 2016

Yer Toplandigi tarih |Agag tiirii| Ergin cikis tarihi

= INININ| O ININ| [N DR

Zararll yumurtalarini kozalaklara tek tek ya da kiigiik yiginlar halinde
birakmaktadir (Defne, 1954; Canakgcioglu, 1963; Canakcioglu ve Mol, 2000).
Sekendiz (1991), disilerin yumurtalarini toplu olarak kozalaklara biraktigini

ifade etmistir.
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D. abietella’'nin u¢gma zamani haziran ve temmuz aylaridir. Yumurtadan ¢ikan
larvalar tohumlarda yaptiklar: zarar sonrasinda kislamak icin topraga girmekte
ve kisi larva olarak gecirdikten sonra mayis ayinda pupa olmaktadir (Defne,
1954; Canakgioglu, 1963; Erdem, 1968; Tosun, 1977; Yiiksel, 1996; Canakg¢ioglu
ve Mol, 2000). Tiir bir yillik generasyona sahiptir (Erdem, 1968; Canakg¢ioglu,
1963; Sekendiz, 1991; Yiiksel, 1996; Tosun, 1977; Canakcioglu ve Mol, 2000;
Erkuloglu, 2001).

Sekendiz (1991), u¢gma zamaninin mayis sonu-eylill sonu arasinda oldugunu,
pupa doneminin nisan-mayis ortasinda basladigini ve yaklasik bir ay devam
ettigini belirtmistir. Can (2003) ile Ozcankaya ve Balay (2011), zararh
tirtillarinin  mayis ay1 basindan haziran ay1 ortasina kadar kozalaklarla
beslendigini ve haziran ortalarinda pupa olduklarini, laboratuvar kosullarinda

10-12 giinde pupa dénemini tamamladigini ifade etmistir.

Ozcankaya ve Balay (2011) ve Can (2003), laboratuvar kosullarinda ergin
cikislarinin temmuz basindan ekim ortasina kadar devam ettigini, en fazla ergin
bireyin eylil ayinda oldugunu, dogal ortamda ise ergin cikislarinin agustos

ayinda goriildigiinii belirtmislerdir.

4.3.3. Dioryctria peltieri Joannis 1908

Taninmasi

Bu tir 1908 yilinda Cezayir Atlas Daglari’'nda Blidah boélgesinde C. atlantica

kozalaklarinda tespit edilerek tanimlanmistir (Joannis, 1908).

Erginlerin kanat agikliginin ortalama 28 mm oldugu, 6n kanatlarin giimisi gri
renkte ve siyah desenli olup, kanat ucglarinda grimsi beyaz renkte sagaklar
bulundugu gorilmistiir (Sekil 4.23). Ergin bireylerin gozlerinin gri ve belirgin
oldugu, antenlerin disilerde ipliksi, erkeklerde tarak seklinde bulundugu

gozlenmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Dioryctria peltieri’nin erkek bireyinin anten yapisi (Foto: M. AVCI)

Bu tiir, hatlar belirgin ve antenleri basitge tiiyli D. abietella grubuyla, hatlar
daha az belirgin ve antenleri uzunca taragimsi D. pineae grubu arasinda bir gecis
formu gibi degerlendirilmistir. D. abietella boyutlarinda, 6n kanatlar daha dar ve

uzunlasmis; gri ve beyaz renkte, biraz demirimsi gri, hatta siyaha calan

43



kahverengimsi gri; sekiller genel hatlariyla D. abietella'ya benzemekle beraber
discoidal beyaz hiicre ve 2. ¢izgi govdeye daha yakin ve buna mukabil ug¢ alan
daha genistir. Zikzakl ikinci ¢izgi D. abietella'ya gore daha belirgindir. Birinci
cizginin dibinden baslayan ve discoidal beyaz hiicreye uzanan siyahimsi golge
daha egiktir. Az sayida kanata yayilmis, 6zellikle u¢ alanda birkag¢ kirmizimsi pul
D. abietella'ya gore daha grimsidir. D. peltieri’ye en yakin tiir olan D. simplicella

ile genitalia farki Sekil 4.25’te verilmistir (Joannis, 1908).

Fig. 101. - Male genitalia of Disryctria: a, Dioryctria simplicella (Heinemann);
b, Dioryctria peltieri ( Joannis).

Sekil 4.25. Dioryctria peltieri ve D. simplicella’nin genitalia ¢izimleri (Joannis, 1908)

Bas, labial dudaklar ve g6gilis beyaz serpistirilmis gri renkte; labial dudaklar i¢
kisimlarinda sarimsi ve pullu-kisa maxiller dudaklar1 barindiracak sekilde bir
bosluga sahiptir. Alin beyaz ve kismen aerodinamik yapidadir. Antenler D.
pineae'ye gore daha kisa, tek bir sira halinde taraksi ve uca dogru kisalan yapida
ve antenin baglandig1 noktaya yakin olup antenin iist kismindaki pul yastikg¢igi

daha yogun yapidadir (Joannis, 1908).

Konukgulari, Yayilis1 ve Zarari

Knolke (2007), D. peltieri’nin monofag bir Cedrus zararlisi oldugunu belirtmistir.
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Tiriin yayilisi sadece Cezayir C. atlantica ormanlarinda tespit edilmistir. Bu ilk
tespitten sonra bocegin yayilisi diinya lizerinde ikinci kez bu ¢alismada Isparta

yoresi C. libani ormanlarinda yapilmistir.

Kizildag Milli Parki, Cariksaraylar mevkii ve Katran Dagi’'nda bulunan C. libani
kozalaklarinda, larvalarin beslenmesi sonucunda kozalaklarda renk
degisimlerine, recine akintilarina, giris deliklerinde o6giintiilere rastlanmistir

(Sekil 4.26).

Sekil 4.26. Dioryctria peltieri'nin Cedrus libani kozalagindaki zarari (Foto: T. 0ZEK)
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Biyolojisi

20 Haziran 2016’da Senirkent/Kapidag'dan toplanan C. libani kozalaklarindan
16 Eylil 2016 tarihinde ergin c¢ikislari gerceklesmistir. Zararlinin 11 Temmuz
2016’da Kizildag Milli Parki’'nda toplanan C. libani kozalaklarindan 23 Agustos
2016’'da ergin cikislar1 olmustur. Bu tarihte kontrol edilen kozalaklarda
pupalarin oldugu gorilmistir. Yine 11 Temmuz 2016’da Cariksaraylar
mevkiinde toplanan zararlinin larvalarinin bulundugu kozalaklardan 23 ve 24

Agustos 2016 tarihlerinde ergin ¢ikislari gozlenmistir.

Familya Tortricidae

4.3.4. Cydia conicolana (Heylaerts, 1874)

Taninmasi

Ergin bireyin hakim renginin kahverengi, bas kisminin ise daha acik renkte

oldugu gorilmustiir. Kanat agikligt 12 mm olarak o6l¢iilmiis ve 6n kanat

ortalarina dogru enine kalin beyaz bant, kanat u¢larina dogru ise enine ince,

parlak mavi ¢izgilerin bulundugu gézlenmistir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Cydia conicolana’nin ergin bireyi (Foto: M. AVCI)
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Zararhnin gerilmis haldeki 6n kanatlar1 arasindaki a¢iklik 11-15 mm’dir (Tosun,
1977; Canakg¢ioglu ve Mol, 2000; Oktem, 2001; Can, 2003). Esmer kahverengi
olan 6n kanatlar1 uclara dogru kursuni gri renktedir. Ust kanatlarin 6n
kenarlarinda giimiisi renkte kiigiik 5’er adet ¢izgi bulunur, ayrica belirsiz olan
on kanat ortasinda Ug¢ adet ve enine siyah c¢izgileri vardir. Arka kanat rengi

esmerdir (Tosun, 1977; Canakg¢ioglu ve Mol, 2000).

Can (2003), erginin bas kisminin koyu renkli, anten ekleminin ¢evresinin ve
basin toraksa birlesim yerinin kahverengimsi krem olup kil seklinde pullarla
kapli bulundugunu belirtmistir. Etrafi agik krem renkli pullarla kapl olan goz
kismi ile agiz parcalari, toraks renginin koyu ve basla birlestigi kismin
ventralinin krem, dorsalinin kahverengimsi ve dik duran ince uzun pullarla
kaph oldugunu bildirmistir. On kanadin dip kisminin ve lateralindeki sacak
seklindeki pullarin koyu kahverengi, kanat uclarinin kahverengi yesilimsi
pullarla kaplh oldugunu ifade etmistir. Kanat ucuna dogru gorilen gri bant
lizerinde ikisi daha belirgin olan li¢ adet siyah lekenin oldugunu, esmerimsi
pullarla kapl olan arka kanadin lateralindeki pullarin ise kanat renginden daha
acik renkte oldugunu gozlemlemistir. Coxa ve femurun tibiadan, tibianin ise
tarsus segmentinden daha koyu renkli, abdomenin kahverengi pullarla ortiili
oldugunu ve yumurtadan ¢ikan geng larvalarin koyu renkli olup gelistikce kirli

beyaz renk aldiklarini gézlemlemistir.

Avci (1997), kelebegin 6n kanatlarinin zemininin sarimsi beyaz, kahverengimsi
siyah, costal cizgiler arasi1 hari¢, koyu kahverengi oldugunu, median bantin
transversal olarak dorsuma kadar uzandigini belirtmistir. Basal ve sub-basal
bantlarin biiytik bir basal leke olusturdugunu, hafif iicgenimsi olan ocellusun ti¢
veya dort cizgili oldugunu ifade etmistir. Pupalarin boylarinin 10-11 mm

oldugunu belirtmistir.

Konukgulari, Yayilis1 ve Zarari

Tirtin larvasinin Bucak/Karlik'ta A. cilicica agaglarinin kozalaklarinda

beslenmek suretiyle zarar yaptigi gézlenmistir.
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Zararli, diinyada P. laricio, P. nigra, P. sylvestris, iilkemizde ise P. nigra ve P.
brutia kozalaklarinda zarar yapmaktadir (Tosun, 1977; Canakc¢ioglu ve Mol,

2000).

Medvedev (1987), C. conicolana’'min Bati Rusya’da ozellikle gen¢ c¢am

fidanlklarinda 6nemli bir zararli oldugunu bildirmistir.

Tosun (1977), Bucak/Pamucak, Egirdir/Camyol, Aglasun/Kimeli ve
Serik/Kadriye P. brutia ormanlarinda zararini tespit etmistir. Canak¢ioglu ve
Mol (2000), Tiirkiye’de Antalya, Kas, Fethiye, Mugla, Aydin, izmir, Canakkale,
Edremit/Kazdag, Dursunbey, Tavsanli, Eskisehir, Mudurnu, Goyniik, Denizli,
Bucak, Egirdir, Aglasun, Serik, istanbul/Bahgekéy ve istanbul/Burgazada’da

yayilisini belirtmislerdir.

Tosun (1977), yumurtadan ¢ikan genc¢ larvalarin taze kozalaklarda kozalak
eksenine dokunmadan tohum i¢ini ve bazen taze tohumlarin kabuklarini

yedigini gozlemlemistir.

Canak¢ioglu ve Mol (2000), tohum icinde beslenen geng¢ larvalarin
olgunlasmaya baslayinca bas ve 6n gogiis kismi hari¢ viicudunun tohum disinda
kaldigin1 ve bu beslenme sonucunda olusan pislik ile 6glintiilerin genellikle
kozalak kabuklarinin i¢ kisminda, nadiren de dis kisminda oldugunu
gozlemlemislerdir. Esas olarak tohum icini yemek suretiyle beslenen larvalarin
bazen de tohum kabugunda beslendiklerini, tek kozalak i¢cinde genellikle iki ya
da ¢ bazen de alt1 larva goriildiigiini ifade etmislerdir. Avc (1997) ise
kozalakta ¢ogunlukla bir, bazilarinda ise iki veya doért larva oldugunu

gozlemlemistir.

Ava (1997), Canakcioglu ve Mol (2000) ve Oktem (2001), P. brutia
kozalaklarinin tohumlarini yiyerek zarar yapan bu tiiriin, gelisme dénemindeki
taze kozalaklar sectigini ifade etmislerdir. Zarar sonucu kozalakta disardan
bakildiginda herhangi bir belirti gortlmedigi icin, saglikli goriiniimde olan

kozalaklarda da bulunduklarini belirtmislerdir.
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Biyolojisi

Zararlimin, 02 Eylil 2016 tarihinde Bucak/Karlhik’taki Abies cilicica
ormanlarinda toplanan kozalaklardan 10 Ekim 2016 tarihinde ergin ¢ikisi

gorulmustiir.

Tosun (1977), Canakgioglu ve Mol (2000) ve Oktem (2001), zararlinin u¢gma
zamaninin mayis-haziran aylarinda, generasyonunun ise yilda bir oldugunu
gozlemlemislerdir. Canake¢ioglu ve Mol (2000), larvalarin sonbaharda olgun hale
gelip beslenmesinin bittigini ancak ilerde olusacak erginin kozalaktan
cikabilmesi icin bir yol yapmak amaciyla son bir yiyim daha yaptigini
belirtmislerdir. Tosun (1977), Avc (1997), Canakgioglu ve Mol (2000) ve Oktem
(2001), kis1 larva doneminde gecirdiklerini ve nisan basinda pupa olduklarini,
larva ve pupa doénemlerini kozalak icerisinde tamamladiklarini ifade

etmislerdir.

Oktem (2001), zararlinin ugma zamanin iklim ve mevkiiye bagh olarak
degistigini ve basit generasyona sahip bir tiir oldugunu belirtmistir. Yarisi
kozalak disindan goriilebilen pupa goémleklerinin tiirtin karakteristik 6zelligi

oldugunu bildirmistir.

4.3.5. Gravitarmata osmana (Obraztsov 1952)

Taninmasi

Geng larvalarinin beyazimsi, bas kisminin siyah, olgun larvalarin ise kirmizimsi
renkte oldugu goriilmiis ve larva boyu 20 mm olarak olciilmistiir (Sekil 4.28).
Larvalarin sirt kisminda kirmizimtirak renkte boyuna iki bant, ortada ise
boyuna siyah renkte bir bant bulundugu gézlenmistir (Sekil 4.29). Erginlerin 6n
kanatlarinin esmerimsi kahverengi ve yer yer turuncumsu desenli oldugu, her
kanadinin ucunda beyaz renkli sacaklarin bulundugu ve antenin filiform yapida

oldugu gorilmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Gravitarmata osmana ergini (Foto: M. AVCI)
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Gerilmis 6n kanatlar1 arasindaki agikligi 21-25 mm olan kelebegin 6n kanatlari
koyu kahverengi siyah zemin {izerine beyazimtirak gri lekelidir. Arka kanatlari
ise siyahimtirak esmer renkte ve genisce sacaklidir (Erdem, 1968; Tosun, 1977;
Oymen, 1990; Canakg¢ioglu ve Mol, 2000). Ortalama 17 mm biiyiikliigiinde olan
tirtillarin sirtinda koyu kahverengi bir ¢izgi ile bunun iki yaninda kirli agik yesil
renkte enine birer serit vardir. Ugma deliklerinde yaris1 disariya ¢ikmis pupa
gomleklerinin  bulunusu karakteristiktir (Erdem 1968; Oymen 1990;
Canakg¢ioglu ve Mol, 2000). Pupalarin boylar1 9-11 mm arasindadir
(Canakgioglu, 1963).

Konukgulari, Yayilisi ve Zarari
Kapidag'dan alinan C. libani kozalaklarinda larvalarin beslenmek suretiyle zarar

yaptig1 ve beslenme sonucunda recine akintilari, égintiiler, kozalakta renk

degisimleri ve sekil bozukluklar gorilmustiir (Sekil 4.31, 4.32).

Sekil 4.31. Gravitarmata osmana’'nin kozalak icinde beslenen larvasi (a, b) (Foto: T.
OZEK)
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Sekil 4.32. Gravitarmata osmana'min Kkozalaktaki zararina bagh renk degisimleri,
ogiintiiler ve recine akintisi (a, b, ¢, d, €) (Foto: T. 0ZEK)

Lessmann (1962), Canakg¢ioglu (1963), Tosun (1977), Canak¢ioglu (1982) ve
Canakgioglu ve Mol (2000), zararlh kelebegin ilk defa Prof. Dr. Abdulgafur
ACATAY tarafindan Denizli/Acipayam/Bozdag ormanlarindan getirilen C. libani
kozalaklarinda tespit edildigini ve taniminin da Nicholas S. OBRAZTSOV
tarafindan yapildigin1 ve yurdumuzun farkli bolgelerinde C. libani

kozalaklarinda bulundugunu bildirmislerdir.

Tiir, Acipayam/Bozdag/Oklukaya ve Davutin, Fethiye, Finike/Ordiibek,

Kas/Siitlegen/Katrandagi'nda C. libani kozalaklarinda gorilmiistir (Tosun,
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1977; Canakcioglu, 1982; Canakgioglu ve Mol, 2000). Oymen (1990), tiiriin
bugiine kadar sadece Tiirkiye’de, Mouna ve Fabre (2005) ise Tiirkiye ve
Liibnan’da yayilis yaptigini belirtmistir.

Canakgioglu (1963), Erdem (1968), Tosun (1977) ve Canakg¢ioglu (1982),
gelisiminin ilk yilindaki C. libani kozalaklarinin tohum ve pullarin1 yemek
suretiyle zarar yapan bu kelebegin tirtillarinin kozalagin i¢ kisminda beslenmesi
sonucunda, kozalaklarin delik desik goriinmesine neden oldugunu
gozlemlemislerdir. Tirtillarin beslenmesi sonucu zarara ugrayan kozalaklarda
renk degisikligi, deforme, 6glintii ve recine sizintilarinin bulunmasi zararin

belirtisi oldugunu ifade etmislerdir.

Biyolojisi

Zararlinin 22 Haziran 2016 tarihinde arazide genc larvalar1 goriilmistiir. 17
Ekim 2015 tarihinde Senirkent/Kapidag'dan alinan C. libani kozalaklarindan
elde edilen olgun larvalarin boylar1 20 mm olarak oél¢iilmiistiir. 23 Ekim ve 7
Aralik 2015 tarihlerinde pupa olduklari goriilmistir (Sekil 4.33, 4.34). 7 May1s
2016’da toplanan kozalaklardan mayis ay1 sonu ile haziran ay1 basinda ergin

cikislari olmustur.

Sekil 4.33. Gravitarmata osmana’nin Kozalak icindeki pupasi (Foto: T. 0ZEK)
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Sekil 4.34. Gravitarmata osmana’nin karakteristik pupasi (a, b, c) (Foto: M. AVCI)

Olgunlasmasinin ilk senesi icinde bulunan kozalaklarin tizerine birakilan
yumurtalardan ¢ikan tirtillar kozalaga girerek kozalagin icinde ve kozalak
sapina yakin bir yerde pupa olur. Kisi pupa doneminde gecirdikten sonra
haziran ayinda erginleserek kozalagi terk eder. Tiir, basit generasyona sahiptir
(Canakcioglu, 1963; Erdem, 1968; Canakcioglu ve Mol, 2000). Pupa cikisi
sirasinda pupa gomleginin yarisinin kozalak pullari icerisinde bulunmasi tir
icin karakteristik ozelliktir (Canakcioglu, 1963; Erdem, 1968; Tosun, 1977;
Oymen, 1990).
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4.4. Dogal Dismanlar

4.4.1. Aval tur

4.4.1.1. Anomognathus sp. (Coleoptera: Staphylinidae)

Yesilyurt Koyii/Karadag Orman Deposu’'ndan 10 Mayis 2016 tarihinde alinan P.
brutia kozalaklarindan 17 Mayis 2016’da D. mendacella ile tiiriin ergin ¢ikislari

gorulmustir (Sekil 4.35, 4.36). Tirin D. mendacella’nin avcis1 oldugu

belirlenmistir.

Sekil 4.35. Anomognathus sp.’nin dorsal ve ventral goriiniimu (Foto: M. AVCI)

Sekil 4.36. Anomognathus sp.’nin lateral goriiniimi (Foto: M. AVCI)
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Caterino ve Chatzimanolis (2007), Kaliforniya icin Anomognathus sp.’nin yeni

kayit oldugunu bildirmislerdir.

4.4.2. Parazitoit tiirler

4.4.2.1. Pseudoperichaeta nigrolineata (Walker 1853) (Diptera:

Tachinidae)

Yesilyurt Koyii/Karadag Orman Deposu’'ndan 10 Mayis 2016 tarihinde alinan P.
brutia kozalaklarindan 13 Mayis 2016’da bir adet ergin ¢ikis1 olmus ve tiriin D.
mendacella’nin parazitoiti oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.37).

Sekil 4.37. Pseudoperichaeta nigrolineata’nin lateral ve dorsal goériiniimii (a, b) (Foto: M.
AVCI)

Grenier vd., (1990), Pseudoperichaeta nigrolineata’nin Fransa’nmin glineybati

bolgelerinde yaygin oldugunu bildirmislerdir.
Figueiredo ve Araujo (1996), Misir kocan kurdunun (Sesamia nonagrioides)
birinci generasyonu boyunca P. nigrolineata tarafindan parazitlendigini

belirtmislerdir.

Kienzle vd. (1997), Giliney Almanya’da, Adoxophyes orana’min en Onemli

parazitoitleri arasinda P. nigrolineata’nin oldugunu bildirmislerdir.
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Ramadhane vd. (1987), Ostrinia nubilalis iizerinde P. nigrolineata gelismesinin
dort asamadan meydana geldigini, parazitoit ve konuk¢usu arasinda biliytime

evrelerinin paralel oldugunu belirtmislerdir.

Martinez ve Reymonet (1991), Paleartktik bdlgede P. nigrolineata’nin
Homoeosoma nebulellum (Denis & Schiffermiiller), Lobesia botrana (Denis &
Schiffermiiller) ve Cnephasia alticolana (Herrich-Schaffer) tiirlerini konukgu

olarak sectigini bildirmislerdir.

Rahal vd. (1995), P. nigrolineata disilerinin O. nubilalis larvalar iizerinde
ortalama 8,5 giin, yumurtadan ¢ikan parazitoitlerin ortalama 24 giin

yasadiklarini ifade etmislerdir.

Agusti vd. (2005), Fransa’'min kuzey, orta ve giiney kisimlarinda Lydella
thompsoni ve P. nigrolineata’nin O. nubilalis lizerinde parazitoitizm oranlari

arasinda farklilik goriilmedigini ortaya koymuslardir.

Kara ve Tschorsnig (2003), P. nigrolineata’'nin Tirkiye'deki konukc¢ularinin
Pyralidae familyasindan O. nubilalis, D. abietella ve D. pineae’'nin oldugunu

belirtmislerdir.

4.4.2.2. Schizonotus sieboldi (Ratzeburg 1848) (Hymenoptera:

Pteromalidae)
Karlik/Bucak’tan 2 Eylill 2016 tarihinde alinan A. cilicica kozalaklarindan 20

Eylil 2016’da D. abietella’nin parazitoiti olarak 19 adet ergin elde edilmistir
(Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Schizonotus sieboldi ergininin lateral goriiniimii (Foto: M. AVCI)

Urban (1998), S. sieboldi’'nin Chrysomela vigintipunctata pupasinin 6nemli bir
ektoparazitoiti oldugunu bildirmistir. Urban (2006) ve Gima (2015), C. populi
pupasinin, Pettersen (1976) ile Lotfalizadeh ve Gharali (2008), Melasoma populi
larvalarinin parazitoiti olarak tespit etmislerdir. Zeki ve Toros (1990) ile Avci ve

Pekel (2000) ise C. tremula’nin parazitoiti oldugunu belirtmislerdir.

Ghahari vd. (2010), Iran’in Pteromalidae familyas: {izerine yaptiklar1 calismada
S. sieboldi tiriinu tespit etmislerdir. Tselikh (2011) ise Rusya i¢in S. sieboldi’nin
ilk kayit oldugunu belirtmistir.

Plagiodera versicolora’'nin dogal diismanlar: arasinda S. sieboldi oldugunu ifade

edilmistir (Dowden, 1939; Urban, 2005).

Dowden (1939), S. sieboldi'min yaprak bdceklerinin 6nemli bir parazitoiti
oldugunu ve bu dogal diismanin kis1 kabuk altlarinda ya da sakl yerlerde ergin
halde gecirdigini, ilkbaharda ilk generasyonun konuk¢u pupalarina saldirdigini

ve U¢ generasyona sahip oldugunu belirtmistir.

S. sieboldi’'nin bas kismi egik, gozler nispeten kiiciik, clypeus yanaklarin yan
kenarlar1 boyunca disa ¢ikik sekilde uzanir. Antenin ilk segmenti (scapus),

flagellumun ilk segmenti kadar uzun, u¢ kismi silindir yapida, flagellum sari
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renkte, sadece topuz kismi koyu kahverengimsi siyah, mesoscutum orta kisimda

oldukga kalindir (Boucek, 1958).

4.4.2.3. Elachertus sp. (Hymenoptera: Eulophidae)

Glindogdu mevkiinden 1 Eyliil 2016 tarihinde alinan P. brutia kozalaklarinda D.

mendacella ile birlikte 1 ve 8 Eylil 2016 tarihlerinde {i¢ adet tiiriin ergini elde

edilmistir (Sekil 4.39).

Sekil 4.39. Elachertus sp.’nin lateral gériiniimii (Foto: M. AVCI)

Harrison (1963) C. butleri, Werner vd. (1983) Dendroctonus rufipennis, Hainze
ve Benjamin (1985) Dioryctria resinosella, Yayla vd. (1995) ise Zeuzera

pyrina’'nin parazitoitleri arasinda Elachertus sp.’nin oldugunu belirtmislerdir.
Hinckley (1963), Agonoxena sp. ve A. pyrogramma tiirlerinde, Ahmad (1976),
Prays acmonias tiuru uzerinde Elachertus sp.’nin larva parazitoiti oldugunu

belirtmistir.

Elachertus sp./nin Phyllognistis citrella stainton (Turuncggil yaprak galeri giivesi)

tlriiniin ektoparazitoitidir (Diez vd., 2006; Mingshun ve Xiaonan, 1986).
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De Conlong (2001), Eldana saccharina’nin parazitoiti olarak Elachertus sp.'yi

yeni bir tiir olarak kaydetmistir.

Ermolaev vd. (2016), Phyllonorycter populifoliella tirtu uzerinde Eulophidae
familyasina ait 35 tiir bulundugunu ve bu tiirlerden E. fenestratus, E. gallicus ve

Elachertus sp.’nin yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.
4.4.4.4. Cotesia sp. (Hymenoptera: Braconidae)
Karlik/Bucak’tan 2 Eylill 2016’da alinan A. cilicica kozalaklarindan 20 Eyliil

2016 tarihinde D. abietella’nin parazitoiti olarak ti¢ adet ergin c¢ikisi olmustur

(Sekil 4.40).

Sekil 4.40. Cotesia sp.’nin ergin bireyi (Foto: M. AVCI)

Okine vd. (1998), Hymenoptera takiminin, Braconidae familyasindan Cotesia
cinsine ait tirlerin genellikle Lepidoptera takimindaki tirler iizerinde

goruldigiini bildirmektedirler.
Michel-Salzat ve Whitfield (2004), Cotesia cinsinin parazitoit tiirlerin en genis

cinsini olusturdugunu ve zararhh boceklere karsi biyolojik miicadele etmeni

olarak gorev yaptiklarini belirtmislerdir.
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Shaw ve Huddleston (2012), bu cinsi Apanteles cinsinin sinonimi olarak
vermektedir. Bu cinsin ait oldugu Microgastrinae alt familyasinda tanimli 1300
tlir oldugunu, bu alt familyanin hem c¢ok fazla tiire sahip olmasi hem de diinya
lizerinde genis bir yayilima sahip olmasi nedeniyle teshislerinin zor oldugunu

ifade etmektedirler.

4.4.4.5. Ascogaster annularis (Nees von Esenbeck, 1816) (Hymenoptera:

Braconidae)

Karadag Orman Deposu’'ndan 10 Mayis 2016 tarihinde toplanan P. brutia
kozalaklarindan D. mendacella’'nin parazitoiti olarak 13 Mayis 2016’da bir ergin

cikis1 olmustur (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. Ascogaster annularis'nin ergin bireyi (Foto: M. AVCI)

Pluciennik ve Olszak (2010), elma bahgelerinde Tortricidae familyasindan
zararl tirlerin parazitoit tilirlerini belirlemis ve Braconidae familyasindan

Ascogaster annularis’in de dahil oldugu 13 tiir elde etmislerdir.

Jenser vd. (1999), Macaristan’daki elma bahgelerinde A. annularis’i, Pandemis

heparana’nin larva parazitoiti olarak tespit etmislerdir.
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Kienzle vd. (1997), Gliney Almanya’daki elma bahgelerinde Tortricidae
familyasina ait tiirlerin bollugu ve parazitoitlerini tespit etmis ve A. annularis ile

birlikte 28 adet larva ve pupa parazitoiti elde etmistir.

Aydogdu ve Beyarslan (2007), tiri Edirne/Biiylkdollik'te elde etmis,
uilkemizde daha o©nce Kitahya'da tespit edildigini ve konukgularinin
Hymenoptera takimindan Diplolepis rosae (Cynipidae); Lepidoptera takimindan
Chrysoclista linneella (Blastodacnidae); Coleophora lutipennella
(Coleophoridae); Parachronistis albiceps, Recurvaria leucatella, R. nanella,
Stenolechia albiceps, S. gemmella (Gelechiidae); Batia lambdella (Oecophoridae);
Narycia duplicella (Psychidae); Pandemis cerasana, P. heparana, Spilonota
ocellana (Tortricidae); Yponomeuta malinella, Y. padella (Yponomeutidae)

oldugunu bildirmistir.

Halperin (1986), Israil’deki orman agaclari, siis bitkileri ile calilar tizerinde 92
braconid tiirii belirlemis ve 38'inin Israil faunasi icin yeni kayit oldugunu
bildirmistir. A. annularis’in Cercis siliquastrum uzerinde Acanthophila sp.’den

elde edildigini ifade etmistir.

Aydogdu ve Beyarslan (2012), tirtun Elazig, Baskil, Hacimustafa, Giimiishane,
Kelkit, Giirtiz Dagy, Edirne ve Kiitahya’da yayilis yaptigini belirtmistir.

Riedel ve Hansen (2014), Norve¢’'te Braconidae familyasindan A. annularis’in de

dahil oldugu 125 tiir elde etmislerdir.
4.4.4.6. Homolobus sp. (Hymenoptera, Braconidae)
Bucak/Karlik'tan 2 Eyliil 2016 tarihinde toplanan A. cilicica kozalaklarindan D.

abietella’nin parazitoiti olarak 9 Kasim 2016 tarihinde bir ergin ¢ikis1 olmustur

(Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. Homolobus sp.’nin ergin bireyi (Foto: M. AVCI)

Maet6 (1982), Homolobus tirlerinin Palearktik Bolgede yayilis yaptigini
belirtmis ve Japonya’da bu cinse ait bes tiirii tanimlayarak iki tlriin yeni tir

oldugunu bildirmistir.

Basibiiyiik ve Quicke (1997), Homolobus sp./nin Malezya ve Birlesik Krallik’ta
yayilis yaptigini belirtmislerdir.

4.4.4.7. Anomalon cruentatum (Geoffroy, 1785) (Hymenoptera:

Ichneumonidae)
Ozbahgce mevkiinde 15 Haziran 2016 tarihinde toplanan P. nigra

kozalaklarindan 13 Agustos 2016’da Anomalon cruentatum’un bir ergin ¢ikisi

olmustur (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Anomalon cruentatum ergin bireyi (Foto: M. AVCI)

Barahoei vd. (2012), tiirtin daha 6nce Anomalon foliator olarak tanimlandigini,
Dogu ve Bati Palearktik Bélgede yayilis yaptigim1 ve Iran’da Ardabil, Yazd,

Azerbaijane-Sharghi, Sistan ve Baluchestan’da gorildiigiinii belirtmistir.
Kolarov (2007), A. foliator'un, Yunanistan’da 250 ve 1000 m rakimdaki
alanlarda, mayis, haziran ve agustos aylarinda erginlerinin gorildigiini

belirtmistir.

Beyarslan vd. (2006), A. cruentatum’un Tekirdag’da Isiklar ve Sarkody’'de
yayilisini tespit etmistir.

Kolarov vd. (2014), Erzurum’da Oltu ve Pazaryolu, Tunceli/Piilimiir'de tiriin

yayilis yaptigini ifade etmistir.

Mahmoud vd. (2009), A. foliator ve ayn1 familyaya ait li¢ tiiriin Misir'in El-Arish

bolgesinde en fazla goriilen tiirler oldugunu bildirmistir.

Gurbiz vd. (2009), Isparta’da Golciik, Kirazlidere, Sav ve Ciiniir/Kampiis'te,
Kolarov ve Giirbiiz (2006), ise Egirdir/Kasnak Mesesi, Candir/Yazili Kanyon,
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Gokdere/Arbaratum, Golciik ile Antalya’da Avlanbeli ve Finike/Catallar’da tiiri

gozlemlemislerdir.

Bolu vd. (2007), Elazig’da Sivrice ve Gezin’de tiiriin varhgim1 kayit altina

almistir.

Gurbiiz vd. (2011), A. cruentatum’un Hatay’da Habib-i Neccar ve Kengerlidiiz'de,
Adana/Halep Camligi’'nda goriildugiinii belirtmislerdir.

Okyar ve Yurtcan (2007), A. cruentatum’u Bati Karadeniz Bolgesi'nde Agrotis

ipsilon’un parazitoiti oldugunu tespit etmislerdir.

4.4.4.8. Campopleginae altfamilyasina ait tirler (Hymenoptera:

Ichneumonidae)

Ozbahge mevkiinden 15 Haziran 2016'da elde edilen P. nigra kozalaklarindan
11 Temmuz 2016 ve 13 Agustos 2016 tarihlerinde D. mendacella’'nin parazitoiti
olarak Campopleginae alt familyasina ait iki tiir ¢ikisi olmustur (Sekil 4.44). Cins

ve tiir teshisi heniiz yapilamamistir.

Sekil 4.44. Campopleginae ttrleri (a, b) (Foto: M. AVCI)
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Isparta Orman Bolge Miudiurlugi Abies, Pinus ve Cedrus
ormanlarindaki tohum ve kozalak zararhlari ile bu zararhilarin biyolojisi, zarar

sekli ve dogal diismanlarinin tespiti amaciyla gergeklestirilmistir.

Calismada yedi adet zararh tiir tespit edilmis olup, bu tiirler; C. pinicola Mamaev
(Diptera: Cecidomyiidae), L. occidentalis Heidemann (Hemiptera: Coreidae), D.
mendacella Staudinger (Lepidoptera: Pyralidae), D. abietella Denis &
Schiffermiiller (Lepidoptera: Pyralidae), D. peltieri Joannis (Lepidoptera:
Pyralidae), C. conicolana Heylaerts (Lepidoptera: Tortricidae) ve G. osmana

Obraztsov (Lepidoptera: Tortricidae)’dir.

Bu tiirlerden D. peltieri Tiirkiye ormanlar faunasi icin ilk kayit niteligindedir.
Calismada ii¢ farkl alandan alt1 adet D. peltieri ergini elde edilmistir. Ulkemizde
bu tiiriin ilk kez tespit edilmesi nedeniyle tiiriin biyolojisinin ve zararinin
tanimlanmasi ¢alismanin 6nemini arttirmaktadir. Bu baglamda diger bolgelerde
bu tirin varliginin tespiti ve biyolojisinin belirlenmesine yo6nelik yeni

calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

L. occidentalis, iilkemizde son yillarda goriilen 6nemli yabanci istilaci bir zararh
olup, ozellikle P. pinea’daki zarar1 nedeniyle dikkat cekmektedir. Bu galismada P.
pinea’da bu tire rastlanmamis, ancak P. nigra ve P. sylvestris lzerinde
gorilmiistiir. Ayrica Isparta Orman Bolge Midiirliigli ormanlarinda zararlinin

varligl, bu ¢alisma ile kayit altina alinmistir.

Calismada toplam dokuz adet parazitoit elde edilmis olup, P. nigrolineata
Walker (Diptera: Tachinidae), Elachertus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), S.
sieboldi Ratzeburg (Hymenoptera: Pteromalidae), Cotesia sp., Homolobus sp., A.
annularis (Hymenoptera: Braconidae) ve A. cruentatum (Hymenoptera:
Ichneumonidae) ile ayni familyanin Campopleginae alt familyasindan iki
parazitoit tlirii elde edilmistir. Predator olarak ise Anomognathus sp.

(Coleoptera: Staphylinidae) tespit edilmistir. Anomognathus sp.’nin bilim
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diinyas1 icin yeni bir tiir oldugu belirlenmis olup tanimlama ¢alismalar1 devam

etmektedir.

Calismada bir alanda en fazla gortilen zararh tiir, 46 birey ile D. abietella olmus
ve Bucak/Karlik’tan toplanan A. cilicica kozalaklarindan elde edilmistir. 11 farkh
alandan toplanan P. brutia kozalaklarindan 37 adet D. mendacella ergini elde

edilmistir.

Hizli niifus artis1 ile kentlesme ve sanayilesmedeki gelismeler nedeniyle
ormanlik alanlarin arttirilmasi son yillarda daha da onemli hale gelmistir.
Orman alanlarindaki bozulmalar, ormansizlasmasinin artmasi ve iklim degisimi
ile miicadelede orman alanlarinin arttirilmasina yonelik calismalar hiz kazanmis
ve bu amagla dogal genclestirme ve agaclandirma ¢alismalarinda tohum ve fidan
gereksinimi artmaktadir. Bu baglamda tohum ve kozalakta zarar yapan tiirlerle
miicadelenin 6nemi daha da anlam kazanmaktadir. Sonuc olarak saglikli orman
kuruluslar olusturabilmek i¢in tohum ve kozalaklar zararlilardan korunmali ve
bunun i¢in de zararlilarin biyolojileri ve dogal diismanlarn tespit edilerek

miicadelesi yapilmalhdir.
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