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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KARPUZ CAYI’ NIN TRICHOPTERA FAUNASI VE SU KALITESI iLE
ILISKiSI

Biisra KARAKAS

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Omer ERDOGAN

Bu ¢alisma, Karpuz Cayi’nin su kalitesinin biyolojik ve fizikokimyasal yonden
incelenerek Trichoptera takimmna ait organizmalar ile arasmdaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla gecgeklestirilmistir. Aralik 2012- Eyliil 2013 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak belirlenen 10 istasyonda fizikokimyasal su analizi ve Trichoptera
takimina ait organizmalarin belirlenmesi i¢in 6rneklemeler yapilmis ve incelenmistir.
Calisma boyunca Trichoptera takimina ait 4 familya, 10 cins, 20 takson ve 2.028
ornek toplanmis ve teshis edilmis, ayrica fizikokimyasal verilerle incelenen tiirler
arasindaki iliski belirlenmeye ¢alisilmistir. Siklik, baskinlik ve benzerlik analizleri de
yapilarak su kalitesi sonuglar1 ile degerlendirilmeye calisiimistir.

Yapilan c¢alisma sonucunda Karpuz Cayr’'nda 2 farkhh su kalitesi basamagi
belirlenmistir. Ayrica tespit edilen taksonlarn tamami akarsu igin yeni kayit
durumundadir.

Anahtar Kelimeler: Karpuz Cayi, Trichoptera, su kalitesi.

2018, 99 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE TRICHOPTERA FAUNA OF KARPUZ STREAM AND ITS
RELATIONSHIP WITH WATER QUALITY

Biisra KARAKAS

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Omer ERDOGAN

This study was conducted to determine biological and physicochemical
characteristics of water quality of Karpuz Stream and its relation with Trichoptera
organisms. Samples were taken between December 2012 and September 2013 and
examined for the determination of physicochemical water analysis and Trichoptera
organisms seasonally at 10 stations. During the study, 4 families, 10 genera, 20 taxa
and 2.028 samples belonging to Trichoptera were collected and diagnosed also was
tried to be determined the relationship between physicochemical data and species.

As a result of this study two different water quality step was determined in Karpuz
Stream. In addition, all of the detected taxa are new record for the stream.

Keywords: Karpuz Stream, Trichoptera, water quality.

2018, 99 pages
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1. GIRIS

Canlilar i¢in su, yasamsal etkinliklerin siirekliligi i¢in vazgegilmez bir 6gedir. Su
kaynaklar1 sonsuz degildir, aksine giliniimiiz olanaklar1 ile kullanilabilen su miktar1
oldukca sinirlidir. Yeryiiziindeki toplam suyun % 98’1 okyanuslar, tortul kayaclar ve
buzullarda bulunmaktadir (Kocatas, 2008; Kuleli, 1989). Yeryiiziindeki su hacmi
yaklasik 1.400 milyon km*'diir ve bunun sadece 3.6 milyon km®’ii yani % 2.6’s1 tath
sudur (Klee, 1991).

Iki kitay1 birbirine baglamasiyla bir yarimada konumunda olan iilkemiz 145.000 km
uzunlugundaki akarsu agi, 906.118 ha dogal gol ve 18.000 ha baraj golii ile zengin
bir i¢ su potansiyeline sahiptir (Yavuz ve Cetin, 2000).

Son yillarda sanayilesme ve endiistrilesmenin hizli artisi, teknolojik ilerlemeler ve
niifus artig1 ¢gagimizin en biiylik problemlerinden biri olan ¢evre ve su kirliligini
ortaya c¢ikarmustir. Bu sorun tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de giin gectikge
artmaktadir (Solak, 2003).

Su kirliligi; su kaynagmin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik
ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen dogrudan veya dolayh
yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, balik¢ilikta, su kalitesinde ve suyun
diger amaglarla kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji
atiklarinin bosaltilmas1 olarak tanimlanmaktadir (SKKY, 2008). Tanimdan da
anlasilacagi tizere, su niteligi, suyun faydal bir sekilde kullanilmasimi saglayan tiim
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozellikleri kapsamaktadir. Bu nedenle su
kaynaklarinin basarili bir sekilde yoOnetilmesi ve siirdiiriilebilir bir gelisim
saglanabilmesi i¢in, hem dogal ¢evresi hem de i¢cinde barmndirdigi canlilar bir biitiin

olarak degerlendirilmedir (Sharip ve Jusoh, 2010).

Su kaynaklarinda goriilen bozulmalara neden olan en 6nemli etkenler arasinda, bu
bolgelerdeki hizli niifus artisi, plansiz kentlesme ve asir1 sanayilesme, tarimsal
faaliyetler sirasinda kullanilan zirai ilaglar ve giibreler, ¢c6p dokme alanlarindan gelen
sizint1 sular1 ve diger faaliyetler gelmektedir (Tiifek¢i vd., 2003). Bu etkenler, igme

ve kullanma suyu gereksinimini karsilamada sorunlar yaratirken, diger yandan
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akarsu, gol ve yeralt1 sular1 gibi su kaynaklarmi kirleterek kullanilamaz bir duruma
getirmektedir (Izmirogullari, 2004). Kirlenmenin yaninda, havzada; erozyon,
sedimentasyon, su seviyesinin ve rejiminin degismesi gibi durumlarda bu tiir etkiler

kaginilmaz olmaktadir (Tifekgi vd., 2003).

Su kaynaklarinin sorumsuzca kirletilmesi, geri doniisiimii olanaksiz sorunlarin
yasanmasina yol agmaktadir. Artan su gereksinimi bir¢ok iilkede su kitligina neden

olmustur (Atalik, 2006; UNEP, 2006; Jorgensen ve Rast, 2007).

Her ne kadar iilkemiz su kaynaklari heniiz Avrupa’daki su kaynaklar1 kadar
kirlenmemis olsa da Avrupa Birligi tarafindan gelistirilen 6nlem ve uygulamalara
iilkemizde de yer verilmesi faydali olacaktir. Oniimiizdeki 50 yil icerisinde en nemli
dogal kaynagim su olacag bilinciyle tiim diinya iilkeleri suyun dogru kullanilmasi ve
su kaynaklarmin korunmasi amaciyla cesitli yonergeler gelistirmektedirler, bu
yonergelerden biri olan Su Cerceve Direktifi (Water Framework Directive) tiim
Avrupa Birligi iiyesi devletler tarafindan desteklenmektedir. SCD’nin temelini
olugturan entegre havza yonetimi kavraminin {ilkemizde yerlestirilmesi, Su
kaynaklarimizda koruma-kullanma dengesinin etkin bir sekilde tesisi ve
sirdiiriilebilirligi ~ acismdan  ¢ok  &nemlidir.  Ulkemizin  sosyo-ekonomik
kalkinmasinda biiyiik 6nemi olan su kaynaklarmin gelistirilmesinde ancak % 40’lar
seviyesine gelinebilmis olup mevcut teknik ve mali imkanlar 6l¢iistinden bunun
kalan % 60’lik boliimiiniin hedeflendigi gibi 2030 yilina kadar gelistirilmesinin de
zor olacag1 goriilmektedir. Bununla birlikte, bir yandan su kaynaklarimizi
gelistirirken diger yandan bunlarmn kirlilige karsi korunmasi ve gelecek nesillere
miimkiin oldugunca temiz bir sckilde birakilmasi da 6zel onem arz etmektedir

(Akkaya vd., 2006; Birol, 2007).

Su kalitesi, suyun faydali bir sekilde kullanilmasini saglayan tiim fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktorleri kapsamaktadir. Bu nedenle su kalitesinin belirlenmesinde
suyun kalitesini etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin tespiti esastir

(LAWA, 1980).

Su kalitesinin tayini i¢in biyolojik yaklasim, kimyasal analizleri tamamlayici olarak

gelistirilmistir. Suda belirli organizmalarin veya organizma gruplarmm bulunmasi,
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bir Ornekleme noktasindaki su kalitesini gdsterebilir. Bu organizmalarin
bulunmamasi ise rutin kimyasal 6rneklemelerde gézden kagabilen daimi olmayan bir
atik desarjina veya kirleticilerin varligina igaret edebilir (Solak, 2003). Bu tiir canlilar

indikator (gosterge) olarak isimlendirilir.

Ulkemizde, icsularda yapilan su niteligi belirleme calismalar: genellikle geleneksel
fizikokimyasal temellere dayanmaktadir (Kazanci ve Diigel, 2000). Ancak, su
kirliliginin, ortamda yasayan canlilar1 dogrudan dogruya etkiledigi goz Oniine
almirsa, kirliligin ¢evre kalitesinde yarattig1 diisiisii belirlemede biyolojik kokenli bir
sorundur (Kazanci vd., 1997). Bu nedenle su niteligini belirlemek amaciyla yapilan
calismalarda fizikokimyasal ve biyolojik parametrelerin tiimiiniin g6z Oniine
alinmasi ideal sonuglar verecektir (Kazanci vd., 1997; Ilioppoulo-Georgudaki vd.,
2003; Arimoro, 2009; Al-Shami vd., 2010; Korte vd., 2010).

Canlilarin yasadiklar1 ortami bozan her etmen, ortamimdaki canlilar i¢in bir uyaran
gorevi goriir. Canliligin gerekliligi olarak canli organizma, yasama ortaminin
dengesini bozan her etmene karsi cevap verir. Canlilarin bu temel 6zellikleri ¢evre
kalitesini belirleme ve izleme ¢alismalarinda biyolojik yontemlerin kullanimi ortaya
cikarmistir. Su kirliliginin yarattigi sorunlar canlilar1 dogrudan etkiledigi igin,
kirliligin belirlenmesi de temelde biyolojik bir sorundur. Buna ragmen su kirliligini
belirlemede fizikokimyasal degiskenlerin kullanilmas1 yeterli bulunmaktadir. Fakat
bu yontemler 6lgtim yapilan andaki durum hakkinda bilgi verir. Uzun siireli izleme
yontemleri biyolojik yontemleri de igermelidir (Dahl ve Johnson 2004). Ciinkii
biyolojik teknikler ¢evresel kosullar hakkinda daha uzun siireli bilgiler saglar. Ayrica
bu yontemlerle basit yapili organizmalarin kullanimi ile ¢evresel degisimlerin iist
diizeyli organizmalar1 olumsuz yonde etkilemesine izin vermeden Onlem almabilir

(Kazanci1 vd., 1997).

Yiizey sularmin egimli bir yatak icinde toplanip akmasiyla olusan akarsular,
yeryiiziiniin sekillenmesinde en biiyiik paya sahip dis gili¢lerdir (Anonim, 1968). Bir
akarsuyun akis karakteristikleri, su toplama havzasmin karakteristikleri tarafindan
olusturulur. Su ve sediment akis1 havzanin topografik ve jeolojik yapisi tarafindan

etkilenir (Wilcock, 1992).



Akarsular cevre kirliliginden birinci derecede etkilenen ekosistemlerdir. Evsel,
endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara
karismaktadir. Insan niifusunun az oldugu dénemlerde akarsulara karisan atik
maddeler kisa bir mesafede seyreltilip dogal yollardan pargalanabiliyordu. Ancak
kalkinma ile beraber gelen asir1 niifus artig1 ve sanayilesme ile evsel ve endiistriyel
atiklar da ¢ogalmis ve akarsular kendi kendini temizleyemez duruma gelmistir
(Dékmen, 2000). Ogzellikle, tiim canhlarm yasami igin zorunlu ama hizla
tikketilmekte olan sucul kaynaklar bir o kadar da hizla kirletilmektedir. Endiistriyel
ve evsel atik sularin direk olarak alict ortamlara verilmesi sonucu her gecen giin
sucul ortamlar kirletilmekte ve bu ortamlarda yasayan organizmalar olumsuz yonde
etkilenmektedir. Sucul alanlara desarj edilen atik sular igerdikleri agir metaller,
toksik bilesikler, azotlu ve karbonlu organik ve inorganik bilesikler ile bazi canh
tiirlerinin 6liimiine, toleransh tiirlerde ise fizyolojik ve morfolojik degisimlere neden

olmaktadir (Duran, 2006).

Yiizeysel sularin su kalitesine iliskin caligmalarda biyoindikatorlerin kullanimi
yaklasik yiizy1l kadar once baslamistir (De Pauw, 1983). Biyoindikatorler bir
ortamda bulunuglari, bolluklari, iyi bir gelisim gostermeleri, belirli kosullarda da
ortadan kaybolmalariyla, belirli yetisme ortami kosullar1 hakkinda bir yargiya varma
olanag1 saglayan canli tiirleridir. Biyoindikatorler c¢evresel kirlilie yasam
fonksiyonlarmi degistirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek cevap verirler

(Ellenberg vd., 1991).

Gozle goriilebilecek  blyiikliikte oluslari, hareketlerinin  hizli  olmamasi,
orneklenmelerinde kompleks aletlere gerek duyulmamasi, habitatlarinin sinirh
olmasi, kirlenmeye kars1 verdikleri tepkilerin ayni cins i¢indeki tiirler arasinda dahi
farkli olmasi, teshislerinin kolay olmasi ve yilin her doneminde akarsularda var
olmalar1 nedeniyle makrozoobentik organizmalar biyolojik kirliligin izlenmesinde
kullanilmaktadir (Barlas, 1995).

Suda yasamakta olan mikroskobik hayvan ve bitkilerin olusturdugu yasam sistemi
sucul yasam olarak tanimlanmaktadir. Sucul yasam donemlerine sahip 13 bdcek
takim1 vardir ve bunlarin her birinin ekolojileri, essiz 6zellikleri, insanlara zararlari

ve yararlar1 ayridir (Allan, 1995).



Bu ¢alismanin konusunu olusturan Trichoptera takimi sucul ortamda yasayan bocek

takimlar1 arasinda yer alir.

Trichoptera takimina ait organizmalar sucul habitatlarin neredeyse her tiiriine adapte
olmakta bagarili olan, tathi su ekosistemlerinin ¢ok c¢esitli ve ¢ok dnemli biyotik
bilesenlerindendir. En biiyiik tiir ¢esitliliginin serin akarsularda meydana gelmesine
ragmen, pek cok tiir gol ve goletler dahil olmak iizere sazlik, bataklik, sizint1 sular1
ve fasilali akarsular gibi 6zel yasam alanlarinda yasamaktadirlar. Birkag tiir deniz
kiyilar1 ve de bazi nemli topraklarda yasayabilir. Tath su ekosistemlerinde
Trichoptera takimma ait organizmalarin biyolojik rolleri iy1 belgelenmistir (Scott ve
Crossman, 1973; Wallace vd., 1982; Merritt vd., 1984; Irons vd., 1988) ve su
kalitesinin biyolojik gdstergeleri olarak potansiyel kullanimi iyi bilinmektedir

(Plafkin vd., 1989; Resh ve Jackson, 1993; Johnson vd., 1993).

Diinyada yaklasik 46 familya, 610 cins ve 12.627 tiirii bilinen Trichoptera takimmin
Bat1 Palearktik’te 23 familya, 149 cins ve 1.520 tiirii bilinmektedir (Moor ve Ivanov,
2008). Sipahiler, 1996 yilina kadar Tiirkiye’de tespit edilmis tiir ve alttiir sayismi 313
olarak bildirmistir (Sipahiler, 1996). Daha sonra yapilan ¢aligmalarla Tirkiye’den
bilinen tiir sayis1 366’ya ulasmistir (Kumanski ve Sipahiler, 2002). Yapilan son
calismalarla Tiirkiye Trichoptera faunasinin 20 familya, 80 cinse ait 481 tiir grubu

takson ile temsil edildigi belirtilmistir (Darilmaz ve Salur, 2015).

Karpuz Cayi’nda simdiye kadar Trichoptera takimina ait organizmalarla ilgili yapilan

bir ¢alisma bulunmamaktadir.

1.1. Trichoptera

Trichoptera ile ilgili ilk ¢aligmalara Systema Naturae, Linnaeus (1758)’de
rastlanmigtir. Burada 18 “Neuroptera bdcegi” Phyrganea cinsi i¢inde tanimlanmis,
fakat sonradan bunlardan 4°i, Linnacus tarafindan tanimlanan 7 tiirle birlikte
Trichoptera takimi i¢ine dahil edilmistir. Takim ad1 olarak Trichoptera ilk defa Kirby
tarafindan kullanilmistir (Kiictikbasme1, 2008).



Kirby’nin takim i¢in diislindiigii isimin kelime kdkleri, Yunanca “trichos” sa¢ ve

“ptera” kanat kelimelerinden gelmektedir (Holzenthal vd., 2007).

Ingilizce’de genel ismi olan “caddisfly”in mensei 1400’lerdeki orijinali pamuk, ipek
veya egrilmis ylin anlamina gelen “cadaz” ve “cadace” kelimelerinden gelmektedir

(Monson, 1994).

Ergin Trichoptera’nin en 6nemli ayirt edici 6zelligi her iki kanatta da degisik killarin

bulunmasidir. Ayni zamanda bas ve g6giis de degisik sayida kil tagir (Imes, 2000).

Trichoptera, kanatlarinin tizerini belli dl¢iilerde kaplayan kilin degisik sekillerine
sahip Lepidoptera (kelebek ve giive) ile ¢ok yakin iliskilidir. Giiveye benzerliginden
kardes takim olarak diisiiniiliir (Monson, 1994).

Kanatlarinda pul yerine killarm bulunmasi, ergin bir kelebegin sarilmis hortumunun
bulunmamasi ve ¢igneyici agiz yapisinin bulunmasiyla kelebeklerden ayrilirlar

(Imes, 2000).

Trichopterler holometabol boceklerdir. Holometabol bocekler tam metamorfoza
maruz kalirlar ve 4 yasam doneminden gegerler (yumurta, larva, pupa ve erigkin).
Hemimetabol ve holometabol boceklerin ikisi arasindaki fark holometabol
boceklerin gegirdigi pupa donemidir (Sekil 1.1). Hemimetabollerde ergin olmayan
bireyler, ergin olanlara ¢ok benzer oysa holometabollerde ergin olmayan bireyler
ergin olanlara benzemez; ergin olmayan bireylerin ergin karakterleri kazandiklari

evre pupa evresidir (Allan, 1995).
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Sekil 1.1. Sucul boceklerin yagam evreleri. (a) Holometabol, (b) Hemimetabol. (Daly, 1996’dan.)

Trichoptera takim1 Lepidoptera ile birlikte Amphiesmenoptera iist takimin1 olusturur

(Holzenthal vd., 2007).

Trichoptera takimi Annulipalpia ve Integripalpia olmak iizere giinlimiizde kabul
gormiis 1ki alttakim ve silipheli olarak degerlendirilen Spicipalpia olmak iizere

tictincli bir alttakimi icermektedir (Kjer vd., 2002).

Annulipalpia ve Integripalia ipegin farkli kullanim yollariyla karakterizedir. Ipek ag
ve tiiplerin yapilmasinda kullanilir veya degisik tipte tagmnabilir evciklerin insasinda
kum ve kiiclik ¢akillarin veya yaprak ve dal pargalarmi birlestirmek i¢in kullanilir

(Holzenthal vd., 2007).

Bunlara larvalar itibariyle bakildigi zaman, Annulipalpia larvalar1 sabitlestirilmis

icine cekilebilecekleri barinak yaparken, Integripalpia larvalari serbest hareket



edebilen, tiip seklinde evcikler yapar. Spicipalpia larvalari serbest yasayan predator
larvalar1 (Rhyacophilidae ve Hydrobiosidae), kese seklinde evcikli larvalar
(Hydroptilidae) ve semer veya kaplumbaga kabugu seklinde evcikli larvalari

(Glossosomatidae) kapsamaktadir (Kjer vd., 2002).

Trichoptera takiminda larvalar baglica 2 tipe ayrilir. Birincisi Diplura’dan Campodea
cinsine benzeyen evcik yapmayan campodeid larva tipidir (Demirsoy, 1995). Bu
tipte olan larvalarda bas ag¢1 yapacak sekilde egik olmadigi gibi abdomende
cogunlukla iplik seklinde olan solungaglar da bulunmaz. Bu tipte olan larvalar pek
ender olarak kendilerine koruyucu kilif yaparlar ve bazi tiirleri aver olarak yasar.
Serbest halde yasayan campodeid tipte olan larvalar kumdan 6zel bir pupa odacigi

hazirlar ve iginde ipegimsi bir yap1 6rerek bunun i¢inde pupa olurlar (http: 1).

Ikincisi Limnephilidae, Sericostomatidae, Leptoceridae familyalarmda goriildiigii
gibi tirtil seklindeki eruciform larvalardir (Demirsoy, 1995). Bunlarda bas viicuda
oranla belirli bi¢imde ag¢1 yapacak sekilde egiktir. Bu gibi larvalarda viicut silindir
seklindedir ve abdomenin kenarlarinda ipligimsi solungaclar bulundugu gibi,
kendileri de koruyucu bir kilif i¢inde bulunurlar. Pupa olmak iizere larva koruyucu
kilifi su i¢ginde bir yere siki1 bir sekilde yapistirir ve kilif igcinde de pupa haline geger
(http: 1).

Ergin agiz yapis1 asagiya dogru yonelmis ve ¢igneyici tiptedir. Agiz parcalari
Ozellikle mandibullar1 korelmistir. Bilesik gozler iyi gelismistir. Nokta gozler ya hig
yoktur ya da ii¢ tane bulunur. Cogu tiiriin anteni iplik ya da kil seklinde, genellikle
viicut uzunlugunda bazen viicudun iki kat1 uzunlukta olabilir. Bacaklar basit ve ayn1
yapidadir; ayaklar her zaman 5 segmentli, iki tirnakli ve tirnaklar arasi yapigsma
lobludur. Kanatlar derimsi yapidadirlar; az veya c¢ok olmak {lizere kil tasirlar.
Dinlenme esnasinda kanatlar abdomen iizerine ¢ati seklinde, nadiren diiz olarak
yatirilir. On segmentten olugmus silindirik ya da ig seklinde bir abdomene sahiplerdir
(Kiictikbasmaci, 2008).

Erginler ciftlestikten sonra disiler yumurtalarini su i¢ine, dipte dokiintiiler arasina
veya kayalar iizerine, su bitkilerinin koklerinin, govde veya diger organlar1 iizerine,

ya da su iizerine uzanan agaglar iizerine birakirlar. Yumurtalar, saydam ve jelatinimsi
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bir ortii altinda kiimeler halinde veya boncuk dizisi seklinde birakilir. Su ile temas
eden jelatinimsi Ortii ¢abucak siser. Daha sonra agilan yumurtalardan kiigiik ve

yumusak viicutlu larvalar ¢ikar (http: 1).

1.2. Trichoptera Takimina Ait Larvalarin Genel Ozellikleri

Larvalar belirgin bir bas, thoraks ve abdomene sahiptir. Bas kapsiilii iyi gelismis ve
kitinlesmistir. Larvalarin tiimiinde biraz 6ne uzamis bas kapsiiliinde ¢ok kiigiik
segmentli antenler, yanlarda ise 6 nokta gozden olusmus larva gozleri (stemmata)
bulunur. Uzun boynuzlu Trichoptera (Leptoceridac) ve bazi mikrocaddisfly
(Hydroptilidae) tiirlerinde genel olarak antenler ¢ok kisa ve tek segmentlidir. Bas
kapsiiliiniin dis ylizeyi genelde dikenler, kabarikliklar ve degisik tipteki piliriizler
tasir. Di1s yiizeyden goriilebilen i¢ yiizeyde ise; yuvarlak izler veya kafadaki kaslarin
birlestigi yerlerde olusan kas izleri bulunur. Bu izler tiirlerin tespitinde ayirt edici
Ozellik olarak kullanilir (Demirsoy, 1995; Edington ve Hildrew, 1981; Holzenthal
vd., 2007).

Erginlerin aksine larvalarin agiz pargalar1 iyi gelismis ve 1sirict tiptedir. Agiz
parcalar1 kiiciik bir labrum, bir ¢ift iyi gelismis mandibul, bir ¢ift kisa maksilla ve bir
labiumdan olusur (Sekil 1.2). Labrum basit, kapak benzeri ve yuvarlaktir fakat
Philopotamidae familyasinda zarims1 T seklinde bir yapi1 olarak farklilagsmistir (Sekil
1.2). Maksilla ve labiumun sekli bilesik yapidadir. Kisa maksillar ve labial palpuslar
genellikle bulunur. Labiumun u¢ kismindan ipek bezleri acilir. Kazicilarin
mandibullar1 diiz kenarli ve daha uzunken, Ogiitiicii ve bitkiyle beslenenlerin
mandibullar1 genis, ucu kesici dislidir. Oocetis cinsinde oldugu gibi predator

larvalarmin ugtaki disleri daha sivridir (Holzenthal vd., 2007).
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Sekil 1.2. Trichoptera larvasinda bagin yandan ve {stten goriiniigii (Pescador vd., 1995) a) Basin
yandan goriiniisii, b) Philopotamidae larvasinda basim iistten goriiniisii

Thoraks 3 segmentlidir. Her bir thoraks segmenti belirgindir ve bir ¢ift bolinmiis
bacak tasir. Bunlar ya asagi yukar1 ayn1 uzunluktadir, ya da en kisa olan1 6n bacak ve
en uzun olani1 da arka bacaktir. Cogu tiirde bacaklar degismez, fakat bazi gruplarda
on bacak yirtict ve digerlerinden de arka bacaklar uzun, ince ve sira halinde yiizme
killar1 tagir. Baz1 Brachycentridae larvalari orta ve arka bacaklarinda dizilmis killara
sahiptir. Bunlar1 akigla gelen besin pargalarin1 yakalamak i¢in kullanirlar.
Limnocentropodidae ve Drusus (Limnephilidae familyasinin bir cinsi) akisla gelen
avlarin1 kavramak i¢in kuvvetli dikenlere sahiptir (Holzenthal vd., 2007; Bobhle,
1983). Tarsus 1 segmentli ve tek twnak tasir. Biitlin familyalarda toraksin 6n
segmenti kuvvetlice kitinlesmis bir ¢ift pronotal tabaka tasir. Biitiin familyalarda
ozellikle Hydropsychidae ve Hydroptilidae familyalarinda orta ve arka thoraks
segmentleri de yogun olarak kitinlesmistir (Holzenthal vd., 2007) (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Trichoptera larvasinda bas ve toraksin sirttan goriiniisii (Pescador vd., 1995)

Abdomen hemen hemen tamamiyla zarimsit ve 10 segmentten olusur. Abdomen
genellikle ¢cok az dagmik kil haricinde ¢iplaktir. Fakat Hydropsychidae yogun kisa
killarla ve degismis pul benzeri killarla kaplidir. Trichoptera tiirlerinin tiimiinde
birinci abdomen segmentinde, kaslarla disar1 ¢ikarilip igeriye ¢ekilebilen, 2-3 ¢ikint1
bulunmaktadir. Bu ¢ikintilar larvanin evcigine sikica tutunmasini ve evcik ile larva
arasinda bir boslugun kalmasini boylece solunum i¢in gerekli olan suyun evcik igine
girip ¢ikmasini saglar. Campodeid larvalar ise aglarmin i¢ine hareket edebilmek i¢in
bu ¢ikintilara ihtiya¢ duyarlar. Abdomen son abdominal segmentteki bir ¢ift anal
bacak haricinde baska bacak tasimaz. Her iki anal bacak giiclii birer tirnak tasir. Bu
yapt da 1. abdomen segmentindeki cikintilar gibi larvanin evcik i¢inde yada
yaptiklar1 aglarda tutunmalarma yardimei olur (Dodds ve Hisaw, 1924; Milne, 1938;
Demirsoy, 1995; Edington ve Hildrew, 1981; Wiggns, 1998; Holzenthal vd., 2007)
(Sekil 1.4).

Abdomen solungaglar1 sirtin altinda ve yaninda veya yogun olarak karnin altinda ve
yaninda siralanmig olarak ortaya g¢ikabilir (Sekil 1.4). Solungaclar ipliksi ve tek
olarak birinci ve diger birka¢c abdomen segmentinde, ip, piiskiilii seklinde veya yogun

olarak dallanmis sapli olabilir. Abdominal solungaglar bazen bulunmayabilir. Bazi
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Rhycophilidae familyasi {iyelerinde piiskiil seklindeki solungaclar thoraksta ortaya
¢ikar. Ozellikle evcik yapan familyalarda 9. abdomen segmenti genellikle sirtta sert
kabuk pargasi tasir (Holzenthal vd., 2007).

Antenlerin pozisyonu ve gozle iliskisi, thoraks veya diger saklanma mekanizmalari

farkli familya ve cinslerin teshisinde 6nemlidir (Holzenthal vd., 2007).

bag anten
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Sekil 1.4. Trichoptera larvasmin yandan goriintisii (Pescador vd., 1995)
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Trichoptera tiirlerinin hemen hemen hepsinin ilk donemleri tath sularda pek az
tiirlinde ac1 veya tuzlu sular iginde geger. Buna karsilik birkag tiiriin larva donemi
karada geger. Su haricinde birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar ise hemen
yakminda suyu bulur ve i¢ine girer. Yeni ¢ikan larvalar yumusak olan viicutlarini
korumak i¢in torbaya benzer koruyucu bir kilif 6rerler. Bu kilif ¢ogu defa tiire 6zgii
bir bigimde olup larva biiytidiikge kilif da biiyiir. Bu kilif kelebek tirtillarinda oldugu
gibi agizdan salgilanan ipegimsi bir maddeden yapilir. Daha sonra larva bu kilifa
cesitli maddeleri yapistirir. Su iginde bulunan hemen hemen her tiirlii materyal bu
kilifin yapiminda kullanilarak ona yapistirilir. Yaprak veya sap parcalari, saman veya
cesitli ¢opler, tohum, kum veya cakil pargalar1 ve hatta kiigiik Mollusca kabuklar1
yapistirilan materyal arasinda sayilabilir. Kilif ¢ogunlukla tiip seklinde olup 6n ve
arka uglarinda birer delik bulunur. Bunlardan 6ndeki delik daha genistir, larva bagini
ve bacaklarini bu delikten disar1 ¢ikartarak su i¢inde yiiriir. Arka delik daha kiigiiktiir
ve ¢cogunlukla delikli bir ipek plaka ile kapatilmistir. Larva hareket ettikce bu tiip
seklindeki kilif i¢inden su devamli olarak onden girer ve arkadan ¢ikar. Boylece
larvanin ihtiyact olan oksijen sudan bol olarak temin edilmis olur. Larva viicudunun
arka ucunda bir ¢ift yakalamaya elverisli ¢gengel bulunur. Bu g¢engeller vasitasiyla
kilif sik1 sekilde tutularak larva yiiriidiik¢e kilif da beraberinde siiriiklenerek ¢eKilir
(http: 1).

Pupa donemi ise genellikle 2-3 hafta siirer. Trichoptera pupasi, antenli, bacakli,
viicuttan ayr1 serbest ve gelismis kanatlara sahip eksarat tiptedir. Trichoptera pupalar1
olduk¢a hareketlidir ve sahip olduklar1 solungaglar vasitasi ile oksijen temin ederler.
Cogu tiiriin pupasi, kilifin1 agabilmek i¢in gii¢lii sklerize olmus mandibullara sahiptir

(Holzenthal vd., 2007; McCafferty, 1981; http: 1).

Ergin ¢ikacagi zaman pupa oldukca aktif hale gelir ve bir ¢ift biliylikk mandibula
vasitasiyla koruyucu kilifi keser ve aradan ¢ikarak su yiiziine ¢ikar. Sik sekilde
sacaklara sahip bacaklari ile su yiiziinde kisa bir siire yiizdiikten sonra pek ¢ogu ergin
hale gelir. Bunlar da derhal ugarak suyu terk ederler (http: 1). Cogu tiir gececildir,
genellikle 151k etrafinda ugar, giin 15181nda ise gizlenirler (Imes, 2000).
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Bir neslin gelismesi takriben bir yilda tamamlanir. Bunun biiylik bir kismui larva
halinde geger. Baz tiirleri kis1 pupa halinde de gegirebilir. Cogunlukla baharda pupa
olurlar ve yaz baslangicinda da erginler meydana gelir (http: 1).

Trichoptera takimi iiyelerinin larva ve pupalari, 6zellikle su sicakliginin diisiik
oldugu ve oksijen miktarmin yiiksek oldugu dag derelerinde, nehirlerde, c¢aylarda,
hatta bazi tiirler, gollerde vb. bir¢ok tiirii akarsu sisteminde yasayabilirler. Larvalarin
habitat tercihlerinde tiirler arasinda farklilik goriilmektedir (Edington ve Hildrew,
1995).

Trichoptera larvalar1 ¢esitli beslenme ekolojilerini sergiler. Buna dokiilmiis yaprak
yiginlarim1 parcalayanlar, ince organik parcaciklari toplayanlar, alg hiicrelerini
emenler, yiizeyleri kaziyanlar, suda asili yiyecekleri siizerek alanlar, diger sucul
omurgasizlar1 avlayanlar veya yesil bitki veya alglerle beslenenler dahildir.
Trichoptera bu c¢esitli beslenme davraniglar1 dogrultusunda, sucul ekosistemler iginde

besin dinamikleri ve enerji akisi i¢in temel canlilardan biridir (Pauls vd., 2008).

Evcik yapan larvalar pargalanmis ve asinmis organik materyallerle beslenir.
Cogunlukla nehir kenarinda bulunan 6lmiis yapraklar1 veya diger bitki kisimlarini
parcalayarak beslenir. Ayrica yirticilik evcik yapanlarda yaygmdir fakat yasayan
bitkilerle beslenme ¢ak daha az yaygindir. Diger evcik yapanlar diatome, alg ve
akintiyla meydana gelen, bitki ve mikroorganizmalarin olusturdugu ince film
tabakalarin1 kaziyarak beslenir. Cok azi ise siizerek veya akintiyla siiriiklenen avlari

yakalayarak beslenir (Holzenthal vd., 2007).

Trichoptera tiirleri ekosistemler ve akuatik besin zincirinde birincil Oneme
sahiplerdir; ¢linkii balik ve su kuslar1 i¢in 6nemli bir besin kaynagidir. Larvalar su

kalitesinin 6l¢iilmesinde biyoindikator olarak kullanilmaktadir (Rosenberg ve Resh,

1993).

Bazi tiirlerinin larvalar1 da bir dereceye kadar tath su bitkilerinin alabildigine
cogalmalarma engel olur. Bu nedenle bu takima bagli bireyler ‘faydali bocekler’

grubuna girer (http: 1).
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Sucul habitatlarda Trichoptera larvalar1 ¢ok yaygin olarak bulunmalarina ragmen
bunlarin ¢esitliligi serin akarsu ve nehirlerde en fazladir. Bunlarin yiiksek
cesitliliginin, soluma, beslenme ve fiziksel ¢evrelerine uyum saglama gibi pek ¢ok
fizyolojik ve fiziksel iglev i¢in evrimsel bir avantaj saglayan, ipek iiretme yetenekleri

ile iligkili oldugu diisiiniiliir (Allan, 1995).

Genis cesitliliklerinden ve akarsulardaki yiliksek yogunluklarmdan otiirii evcikli
bocekler sucul besin zincirlerinin dnemli {iyeleridirler. ikincil iireticiler olarak direkt
olarak bitkilerden ya da ince pargacikli organik maddelerden (FPOM) beslenirler,
primer iireticiler ve daha iist seviyelerdeki karnivorlar (Orn; baliklar) arasinda bir

baglant1 olustururlar (Allan, 1995).

Kiiciik akarsulardaki bazi Trichoptera tiirlerinin varligi, c¢evredeki karasal
kommiinitenin ekolojik 6zelliklerini de yansitir. Boyle akarsulardaki yaz veya kis
golgelenmesi, bolgesel yagis dagilimi gibi kosullarm larvalar1 etkilemesi, kiigiik
akarsulardaki Trichoptera faunasinin karasal ekolojik 6zelliklerden de etkilendigini

gosterir (Williams ve Feltmate, 1992).

Tiirkiye trichopterleri hakkinda yapilmis faunistik ¢alismalardan bazilari, Cakin
(1983), Malicky (1987), Sipahiler ve Malicky (1987), Malicky ve Sipahiler (1993),
Sipahiler (1996), Akboyun (2000), Kumanski ve Sipahiler (2002), Balik vd., (2002),
Yildirim (2002), Nogradi (2002), Cengiz (2003), Yildirim (2006), Arslan vd., (2007),
Kiigiikbasmaci (2008), Darilmaz ve Salur (2015), Zeybek ve Kosal Sahin (2016)’ dir.

Bu calisma Karpuz Cayr’nin kirlilik diizeyinin tespit edilerek ortaya konulmasmin
yant sira Trichoptera faunasinda tiir ¢esitliliginin belirlenmesi agisindan da biiytik
onem arz etmektedir. Kirlilikk durumunun ortaya konulmasi,  ozellikle su
kaynaklarinin korunmasimin, iyilestirilmesinin ve izlenmesinin giderek Onem
kazandig1 ve kiiresel iklim degisikliklerinin yasandigi giiniimiizde, ¢evre agisindan

oldugu kadar kirliliginin giderilmesi agisindan da dnemlidir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Illies (1978), Trichoptera takimina ait 6rneklerin Avrupa yayiliglar1 ve ekolojileriyle

ilgili olarak 19 familyaya ait 895 tiir ve 37 alttiiriin kaydin1 vermistir.

Cakin (1983), Tiirkiye’den Trichoptera’nin sekiz yeni tiirtinii tanimlamistir. Bunlar:
Agapetus karabagi, Synagapetus anatolicus, Stactobiella celtikci, Ernodes
anatolicus, Psilopteryx turcicus, Drusus demirsoyi, D. bayburtii ve D. kazanciae’dir.
Ayrica D. caucasicus, Hydroptila lotensis, H. occulta, Allotrichia vilnensis,
Wormaldia subnigra, Tinodes unidentatus, T. popovi, Polycentropus mazdacus,
Plectronemia latissima, Hydropsyche acuta, H. mahrkusha, Limnephilus sparsus,
Goera pilosa, Beraeodes minuta, Calamoceras illiesi, Arthripsodes leucophaeus, A.
angriamani, Mystacides azurea, M. nigra, Ceraclea senilis tiirlerini Tiirkiye i¢in yeni

kay1t olarak belirtmistir.

Sipahiler ve Malicky (1987), Tiirkiye’de bilinen Trichopter’lerin listesini vermisler
ve Tiirkiye Trichoptera faunasmi birgok Avrupa ve Akdeniz iilkesiyle
karsilagtirmiglardir. Tiirkiye’de bulunan Trichoptera tiirlerinin Avrupa ve Akdeniz
iilkelerinde genis yayilis gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismayla Tiirkiye’de 19

familyaya ait 231 Trichoptera tiiriiniin bulundugu tespit edilmistir.

Nogradi ve Uherkovich (1990), Zselic Downs Bélgesi’nin (Macaristan) Trichoptera
faunasini arastirdiklar1 ¢alismalarimda 37 istasyondan siiplirme, lamba ve 151k
tuzaklariyla 84 Trichoptera tiiriine ait 5964 erkek ve 10877 disi birey toplamislardir.
Alan verileri (yerlesim tarihi, birey sayilar1), literatiir bilgileri ve nadir tiirler
hakkinda kisa karakteristik bilgiler ¢alisma i¢inde anlatilmis, nicel veriler ise

tablolarla verilmistir.

Diigel (1994), Koycegiz Goli'ne (Mugla) dokiilen akarsularin su kalitesini
fizikokimyasal ve biyolojik parametrelerle belirlemis ve fizikokimyasal verileri Su
Kalitesi Kontrol Yonetmeligi'ne ne gore degerlendirmistir. 20 istasyondan
Trichoptera takimina ait 17 taksonun bulundugu belirtilen ¢aligmada kullanilan bes

adet cesitlilik indeksinden calisma i¢in en kullanishi olaninin Shannon-Weaver
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Cesitlilik Indeksi oldugunu belirtmistir ve ayrica Sorensen analizi kullanilarak

istasyonlar arasindaki benzerlikleri de belirlemistir.

Moretti vd. (1997), Nera Nehri'ndeki (italya) Trichopterler ve larvalarmin
simbiyozlar1 iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda 15 familyaya ait 37 cinsin 55 tiir ve 6
alt tlirtinii incelemiglerdir. Caligmalarmin sonucunda 15 yilda nehrin Trichoptera
faunasmin arttigmi ve bulunan 61 tiirden 16’sinm Italya i¢in endemik oldugunu
belirtmislerdir. Calismada Sorensen Benzerlik Indeksi kullanmuslardir. Trichoptera
takimma ait 16 tlirde bazi simbiyozlarin (Gregarinidae, Peritricha, Trematoda,

Rotifera, Nematomorpha, Nematoda) bulundugunu belirtmislerdir.

Akboyun (2000), ‘Cine Cay’in1 (Mugla-Aydmn) Besleyen Onemli Yan Kollardaki
Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera Erginlerinin Ekolojik Yonden
Incelenmesi’ adl1 yiiksek lisans tezinde Trichoptera takimindan 4 familyaya ait 6 tiir
teshis etmis ve teshis edilen bu taksonlarm morfolojik ve ekolojik 6zellikleri ile ugus
zamanlarin1 vermistir. Calismada baskinlik, benzerlik, c¢esitlilik ve bolluk gibi

istatistiksel analizler yapilmistir.

Kazanci ve Diigel (2000), Yuvarlak¢ay’in (Mugla) makrozoobentik omurgasizlarinin
dagilimi1 ve fizikokimyasal degiskenlerini inceledikleri ¢aligmalarinda Trichoptera
takimina ait 15 takson belirlemislerdir. Belgika Biyotik indeksi sayisal analizlerle
birlikte su kalitesini degerlendirmede Tiirkiye'de ilk defa biyolojik kriter olarak
kullanilmis,  fizikokimyasal —degiskenlerin  sonuglarna ve  makrozoobentik
omurgasizlarm dagilimma gore akarsuda siirekli, hafif ve orta derecede organik

Kirlilik saptanmustir.

Sipahiler (2000a), yaptig1 ¢calismada endemik Trichoptera tiirlerinin listesini vermis
ve bu tiirlerin cografik bolgelere gore dagilisint belirtmistir. Tiirkiye’den belirtilen
endemik tiir sayismin 123, endemik cins sayisinin da 2 oldugunu ifade etmistir.

Ayrica, Tiirkiye Trichoptera faunasinin zoocografik dagilimimi vermistir.

Sipahiler (2000b), Camili bolgesi’nin (Artvin) Trichoptera faunasini incelemistir.

Faunanin 17 familya ve 35 cinsten 69 tiirle temsil edildigini belirtmistir.
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Yorulmaz (2000), Dalaman Cayr’nin (Mugla) su Kkalitesini fizikokimyasal ve
biyolojik yonden incelemis, 7 istasyonda toplam 37 makrozoobentik omurgasiz
taksonu tespit etmistir. Saprobi Indeks ve Belgika Biyotik indeks kullanarak
istasyonlarmn su kalitesini belirlemistir. Calisma sonucunda fizikokimyasal ve
Saprobi Indeksi degerlendirmelerine gore istasyonlarm su kalitesinin birbirini
destekler durumda oldugu ve Dalaman Cayi’'nda heniiz yogun bir kirliligin sz

konusu olmadig1 belirtilmistir.

Zivié vd. (2000), Trichoptera (Insecta) faunasmin incelenmesi amaciyla Toplica
Nehri’nde (Giliney Sirbistan) belirlenen 8 istasyonda mevsimsel 6rnek alimlariyla bir
calisma gerceklestirmis, 10 familyaya ait 20 takson tespit etmislerdir. Istasyonlarda
en ¢ok Allogamus cinsi (5 istasyonda) bulunurken, Toplica Nehri’nin giineybat1 ve
orta kesiminde tiir sayis1 bakimindan en ¢ok Hydropsyche cinsine ait bireylerin

bulundugunu belirtmislerdir.

Diigel (2001), Biiyiik Menderes Nehri tizerinden belirledigi 17 istasyondan toplanan
makrozoobentik omurgasizlardan elde edilen verilerle fizikokimyasal ozellikleri
kullanarak su Kkalitesini degerlendirdigi ¢aligmasinda ¢ok degiskenli analiz
yontemleri kullanmistir. Cevresel verilerin Kanonik Uyum Analizi (CANOCO) ile
ordinasyon analizini yaptig1 ¢alismasinda bu verileri ki Yollu indikator Tiir Analizi
(TWINSPAN) ile smiflandirmustir. Trichoptera takimina ait 25 takson bildirdigi
calismasinda makrozoobentik omurgasizlarin baskinlik, siklik ve istasyonlar
arasindaki benzerlik hesaplamalarmi yapmis, gesitlilik ve biyotik indeks degerlerini
de bulmustur. Calisma sonucunda biyolojik degiskenlerin fizikokimyasal verilerle

uyum sagladigini belirtmistir.

Uherkovich ve Nogradi (2002), Bulgaristan, Yunanistan, Yugoslavya ve Tiirkiye’den
1975 ve 1995 yillar1 arasinda ¢ok sayida arastirmaci tarafindan toplanan Trichoptera
takimina ait 140 tiirl listelemislerdir. Calismalarinda Tiirkiye’den toplanan 64 tiiriin
lokalitelerini vermisler ve 5 tanesinin (Hydropsyche botosaneanui, Cheumatopsyche
prosessuata, Micropterna fissa, M. testacea, Mesophylax impunctatus) Tiirkiye igin

yeni kayit olarak belirtmislerdir.
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Cengiz (2003), Kuzey Trakya Bolgesi’ndeki akarsularin Trichoptera limnofaunasini
arastirmak amaciyla yaptig1 ¢alismada tiirlerin dagiliglarint inceleyerek palearktik
fauna ile karsilagtirilmalarini yapmistir. Bolgedeki 40 lokaliteden 225 larva toplamis
ve Orneklerin tiir teshisleri yapilarak, tiir tayin anahtar1 hazirlamistir. Bu ¢aligmada 2

alt takima ait 5 familya ve 12 tiir tespit edildigini belirtmistir.

[liopoulou-Georgudaki vd. (2003), Yunanistan’da bulunan Alfeios ve Pineios
nehirlerinin farkli biyoindikatorler kullanilarak su kalitelerini degerlendirdikleri
calismalarinda elde edilen bulgulara gore, nehirlerin su kalitelerinin ¢ok kdotiiden ¢ok
iyiye dogru degisim gosterdigini belirtmislerdir. Caligmalarinda ¢ok sayida biyotik
indeks ve biyoindikator (bentik makroomurgasizlar, diatomlar, baliklar ve su
bitkileri) kullanmislar ancak kullanilan bu biyoindikatorler arasinda en gilivenilir
olanlarin bentik omurgasizlar oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica calismalarinda
Trichoptera takimma ait 3 takson (Hdropsyche sp., Rhyacophilidae,

Glossosomatidae) bildirmislerdir.

Giilboy (2004), Isparta Deresi ve iki yan kolu (Egrim ve Dari6ren) {izerinden secilen
6 istasyonda aylik periyotlarla fizikokimyasal analizler ve makrozoobentik
omurgasizlar i¢in 6rnekler almis ve incelemistir. Trichoptera’ya ait 18 ve toplamda
84 taksonun tespit edildigi belirtilen ¢alismada belirlenen organizmalara gore siklik,
baskimlik, ¢esitlilik ve benzerlik analizleri de yaparak su kalitesi sonuglari ile
degerlendirilmistir. Caligma sonucunda Isparta Deresi ve iki yan kolunda (Egrim ve

Dari6ren) 3 farkli su kalitesi basamagi belirlenmistir.

Kara ve Comlek¢ioglu (2004), Karagay’da (Kahramanmaras) meydana gelen kirlilik
diizeyini biyolojik ve fizikokimyasal parametreler ile incelemek amaciyla yaptiklari
calismada Karacay’in 6nemli derecede kirlilik baskisi altinda oldugunu ve bu

kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigini vurgulamislardir.

Uyanik vd. (2005), Egri Deresi’nde makrozoobentik omurgasizlari ve fizikokimyasal
verileri kullanarak BMWP, Trend Biotik indeks (TBI) ve Chandler Skor Sistemlerini
kullanmislar, istatistiksel analizler sonucunda sudaki kirlilik degerlerindeki en

yiiksek seviyenin evsel atik yliklemesinden sonra gozlendigini belirtmislerdir.
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Balik vd. (2006), Kiiciik Menderes Nehri’nin asagi havzasindaki kirliligi saptamak
amactyla makrozoobentik omurgasizlar1 kullanmiglardir. Topladiklar1  bentik
materyali kalitatif ve kantitatif olarak degerlendirmislerdir. Kantitatif analizlerde,
frekans ve baskinlik indekslerini kullanmiglardir. Ayrica makrozoobentik
omurgasizlardan yararlanilarak su kalitesinin belirlemek i¢in Belgika Biyotik
Indeksi’nden yararlanmuslardir. Yapilan kimyasal ve biyolojik tayinler sonucunda,
Kiiciik Menderes Nehri’nin su kalitesi seviyesinin “Asir1 Kirli Sular” grubuna girdigi

tespit edilmistir.

Sukatar vd. (2006), Emiralem Deresi’nin (Izmir-Menemen) bazi biyolojik ve
fizikokimyasal ozelliklerini incelemek ve bu Ozelliklere dayanarak su kalitesini
belirlemek amaci ile yaptiklar1 ¢alismalarinda segilen 4 istasyonda 8 takima ait 24
cins saptandigini ve Trichoptera takimina ait 3 tiir (Hydropsyche sp., Polycentropus
sp., Limnephilus sp.) bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica bu ¢alismada Emiralem
Deresi’nin su kalitesi hem biyolojik hem de fizikokimyasal veriler kullanilarak

belirlenmis ve elde edilen sonuglar karsilastirilmastir.

Yildirim (2006), Firniz Cay1’n1 (Kahramanmaras) fizikokimyasal ve makrozoobentik
omurgasizlar yoniinden incelemis ve 14 makrozoobentik omurgasiz taksonu
tanimlamistir. Trichoptera takimina ait tanimlanan 2 taksondan (Leptocerrus sp.,
Hydropsyche sp.) Hydropsyche sp.’nin siklik ve baskinlik analiz sonuglarina gore {i¢
istasyonda bulunan en sik ve baskin taksonlardan biri oldugu belirtmistir. Benzerlik
analiz sonuglari, Firniz Cayi’ndaki her {i¢ istasyondaki organizma gruplarinin benzer

oldugu sonucunu gostermistir.

Yorulmaz (2006), Esen Cayi’nin (Mugla-Fethiye) su kalitesinin fizikokimyasal ve
biyolojik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 7 istasyonda gergeklestirdigi
calismasinda suyun fizikokimyasal 6zelliklerini ve makrozoobentik omurgasizlari
belirlemistir. Toplam 111 taksonun teshis edildigi ¢alismada taksonlarin 96’sinin
Insecta smnifina ait olduklar1 ve Insecta smnifindan da en fazla Trichoptera takimina ait
takson (26 takson) bulundugu belirtilmistir. Calisma sonucunda Esen Cayi’nin su
kalitesini belirlemek tizere yedi farkli su kalitesi tayin yontemi (ikisi fizikokimyasal,

besi biyolojik) uygulandigi ve hem fizikokimyasal hem de biyolojik yontemlerin
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sonuc¢larinin birbirini destekledigi ve Esen Cayr’nin yogun kirlilik baskisi altinda

bulunmadig: belirtilmistir.

Birol (2007), Dipsiz-Cine Cayr’nin (Mugla-Aydin) makrozoobentik omurgasizlarinin
belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismasinda secilen 7 Ornekleme noktasindan
toplanan  makrozoobentik omurgasizlarin incelenmesi sonucu, Trichoptera
takimindan 18 takson bulundugunu belirtmistir. Calismada Dipsiz-Cine Cay1’nin su
kalitesini belirlemek iizere, ikisi fizikokimyasal, besi biyolojik olmak tizere 7 farkli
su kalitesi tayin yontemi uygulanmis, fizikokimyasal ve biyolojik yontemlerin

sonuclarinin birbirini destekledigi bildirilmistir.

Duran vd. (2007), Gokpmar Cayt’nin (Denizli) makrozoobentik omurgasizlarini ve
su kalitesini belirlemek tizere 5 farkli istasyondan yaptiklar1 Orneklemelerde
makrozoobentik omurgasizlardan Trichoptera takimina ait 10 takson tespit
etmislerdir. Toplam 73 takson ve bu taksonlar1 olusturan 10350 bireyin % 14’ini
Trichoptera larvalarinin olusturdugunu séylemislerdir. Calisma sonucunda Gokpmar

Cayr’nin 1. smif su kalitesine sahip oldugu agiklanmistir.

Kumanski (2007), ¢alismasinda Bulgaristan’in Trichoptera faunasma ait olan 20
tiirtin daghm yerlerini, ekolojik tercihlerini ve bazi tanimlayici1 6zelliklerini, 8 nadir
tiirtin lokatilerini, 17 tiirlin daha once yapilmis calismalara gore degisen dagilim
bolgelerini belirterek Bulgaristan Trichoptera faunasina ait tiir sayismin 258’e

¢iktigini bildirmistir.

Oz (2007), Bati Karadeniz akarsularinin makrozoobentik omurgasiz faunasini
calismig Diizce, Bolu, Karabiik, Kastamonu ve Sinop illerindeki akarsulardan 15
istasyon se¢mistir. Istasyonlardan makrozoobentik omurgasiz drnekleri toplanmis ve
baz1 fizikokimyasal parametrelere bakilmistir. Toplanan makrozoobentik omurgasiz
orneklerinden Trichoptera takimina ait 16 takson bulundugu belirtilmistir. Calismada
Olgiilen fizikokimyasal degiskenler ve makrozoobentik omurgasizlar kullanilarak
istasyonlarin su kalite smiflar1 tespit edilmistir. Makrozoobentik omurgasiz
orneklerine sayisal analiz olarak Shannon Cesitlilik Indeksi, siklik ve baskinlik
analizleri uygulanmig Hydropsyche sp.’nin en fazla rastlanan takson oldugu

vurgulanmustir.
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Zeybek (2007), ‘Cukurca Dere ve Isparta Deresi’nin Su Kalitesinin Makrozoobentik
Organizmalara Gore Belirlenmesi’ adli yiiksek lisans tezinde 6 istasyondan
mevsimsel periyotlarla fizikokimyasal su analizi i¢in ve aylik periyotlarla
makrozoobentik omurgasizlar igin 6rnekler almis ve incelemistir. Calisma sonucunda
tespit edilen toplam 71 taksondan 14’{iniin Trichoptera’ya ait oldugu belirtilmistir.
Ayrica belirlenen organizmalara gore siklik, baskinlik, cesitlilik ve benzerlik
analizleri de yapilarak su kalitesi sonuglari ile degerlendirilmis ve Cukurca Dere ve

Isparta Deresi’ nde ii¢ farkl su kalitesi basamagi bildirilmistir.

Girgin ve Kazanc1 (2008), Ankara Cayr’nin Trichoptera (Insecta) Faunasi’ni
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda belirlenen 7 istasyonda 10 familyaya
ait 19 tiir tespit etmislerdir. Ayrica ¢alisma sonunda her istasyonda bulunan tiirlerin

sayis1 ve istasyonlarin biyotop yapilarida verilmistir.

Kalyoncu vd. (2008), Aksu Cayr’nin (Isparta) su kalitesinin belirlenmesi ve
fizikokimyasal parametrelerinin makrozoobentik omurgasiz c¢esitliligi iizerine olan
etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla yapitiklari ¢alismada 6 6rnekleme noktasindan
Trichoptera’ya ait 10 takson tespit edildigi belirtilmistir. Biyolojik su kalitesi tayin
yontemine gore akarsu genelinde ii¢, fizikokimyasal verilere gore yapilan su kalitesi
degerlendirmesinde dort farkli su kalitesi smifinin bulundugu, uygulanan istatistik
analiz yontemi sonuglarma gore fizikokimyasal parametrelerin makrozoobentik

omurgasiz ¢esitliligi tizerinde etkili oldugu séylenmistir.

Kazanci vd. (2008), Kelkit Cayi’’min (Giimiishane-Kelkit) su Kkalitesinin
makrozoobentik omurgasizlar ve fizikokimyasal degiskenler kullanilarak
degerlendirmesini yaptiklar1 calismalarinda belirlenen 9 istasyondan ornekleme
yapmislar ve Hilsenhoff Familya Indeksi, EPT Indeksi, Taksa Zenginligi, Baskin
Familya Katkis1 ve istasyonlarin fizikokimyasal 6zelliklerini kullanarak su
kalitelerini belirlemislerdir. Calismalarmin sonucunda Kelkit Cayi’nin organik
kirlilikten, habitatlarin fiziksel olarak bozulmalarindan ve barajlarin neden oldugu

hidrolik rejim degisikliklerinden etkilendigini belirtmislerdir.

Kiigiikbasmact (2008), ‘Kastamonu Trichoptera (Insecta) Faunasi’ isimli tez

calismasinda Kastamonu’dan 319 ergin ve 190 larva Trichoptera drnegi toplayarak
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14 familyaya ait 24 cins ve 44 tiir teshis etmistir. Boylece Kastamonu’dan bu giine
kadar 47 tiir ve 1 alttiir kaydedilmistir. Arastirma alaninda tespit edilen Hydropsyche
exocellata, Cheumatopsyche flavellata, Cheumatopsyche persica, (Hydropsychidae)
Tiirkiye faunasi i¢in ve 42 tiir ise Kastamonu i¢in ilk kayit olarak bildirilmistir.
Ayrica ¢aligmada aragtirma alaninin Trichoptera faunasina ait habitat, fenoloji ve
incelenen materyal bilgileri kaydedilmis ve tiirlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislari

da verilmistir.

Graf ve Waringer (2009), Dogu Alpler’de (Carinthia, Avusturya) bulunan
Rhyacophila ferox larvasini mevcut Rhyacophilidae anahtarina uygun olarak
tanimlamiglar, ekolojik ve zoocografik tercihlerini, Avrupa’daki diger Trichoptera

tiirlerinden farkli olan 6zelliklerini ve bu tiire ait teshis anahtarini vermislerdir.

Kalyoncu ve Zeybek (2009), Aglasun ve Isparta dereleri iizerinde segtikleri 6
istasyonda  gerceklestirdikleri  ¢alismalarinda  aylik  periyotlarla  aldiklar1
makrozoobentik  omurgasizlarla  fizikokimyasal veriler arasindaki iliskiyi
belirlemislerdir. Toplamda 41 taksonun teshis edildigi c¢alismada 11 taksonun
Trichoptera takimina ait oldugu ve Trichoptera takimi igerisinde en fazla
Hydropsyche tiirlerine rastlandigi belirtilmistir. Calismada su kalitesi, fizikokimyasal
verilere ve makrozoobentik omurgasizlara gore her istasyon igin belirlenmis ve
birbirleriyle karsilastirilmistir. Aglasun Deresi ve Isparta Deresi’'nde 3 farkli su
kalitesi basamaginin  bulundugu belirtilen bu calismada fizikokimyasal
parametrelerden elde edilen su kalitesi sonuglarnin Belgika Biotik Indeksi

(BBI)’nden elde edilen su kalitesi sonuglarii destekledigi soylenmektedir.

Dumbrava-Dodoacd vd. (2010), Aninei Daglar’'nin (Giinetbat1 Romanya)
Trichoptera faunasinin dagilimini incelemisler, Aninei Daglari’'nda bulunan 3
hidrografik havzadan (Barzava, Caras, Nera) ornekleme yapmuslardir. Toplamda 6
familyanin  (Brachycentridae, Hydropsychidae, Leptoceridae, Limnephilidae,
Rhyacophilidae, Sericostamatidae) 20 tiiriine ait 193 birey toplamislardir. Sonug
olarak 47 istasyondan teshis edilen tiirlerin gesitliliginin en yiiksek Nera hidrografik
havzasinda (7 cinse ait 16 tiir), en diisiik Caras hidrografik havzasinda (5 cinse ait 7

tiir) bulundugunu belirtmislerdir.
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Kazanci vd. (2010a), Aksu Cayr’nin (Isparta) ekolojik kalitesinin makrozoobentik
omurgasizlara gore belirlendigi ¢alismalarinda Avrupa Birligi Su Cergeve
Direktifi’nin uygulanmasinit dngordiigii bazi1 metriklerin (BMWP, ASPT, Simpson
Cesitlilik Indeksi, Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi, Margalef Cesitlilik indeksi ve
Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera (EPT), Ephemeroptera Plecoptera (EP)) ve
fonksiyonel beslenme gruplarnin oranmnin fizikokimyasal degiskenlerle birlikte
Aksu Cayi’na ilk defa uygulandigi belirtilmistir. Trichoptera takimina ait 10 takson
bulundugu belirtilen ¢alismada Aksu Cayr’nin habitat kalitesinin akarsuyun yukar1
bolgelerinde yiiksek; asagi bolgelerinde fiziksel olarak habitatin bozulmasi, kentsel
atik su karigimi, turistik ve tarimsal aktivitelerin etkileri nedeni ile diisiik oldugu

belirtilmistir.

Kazanci vd. (2010b), Yesilirmak Nehri’nin ekolojik kalitesini belirlemek igin
makrozoobentik  omurgasizlar ve fizikokimyasal degiskenleri  kullanarak
incelemisler, 13 istasyonda nehrin su ve habitat kalitesini degerlendirmek icin
makrozoobentik omurgasizlara dayanan metrikler kullanmislardir. Calismalarinda
makrozoobentik omurgasiz verilerini ASTERICS (AQEM/STAR Ecological River
Classification System) programi kullanarak analiz etmis, BMWP, ASPT, BBI,
bolluk, EPT-Taksa sayis1 ve beslenme tiplerinin oranlarmdan (% Ogiitiiciiler ve %
Toplayicilar) elde edilen sonuglara gore Orneklerin toplandigi istasyonlarin
smiflandirmasini yapmislardir. Buna gore istasyonlarin Ekolojik Kalite Oranlari’ni
(Ecological Quality Ratio=EQR) da belirlemislerdir. Trichoptera takimina ait 5
taksonun tespit edildigi ¢calismada Hydropsychidae’nin Yesilirmak Nehri’nin baskin

olan makrozoobentik omurgasiz familyalar1 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Waringer vd. (2010), ‘Avusturya, Almanya, isvigre ve Dinaric Bat1 Balkan Drusinae
Tirlerinin Larva Anahtar’’ isimli ¢aligmalarinda Orta Avrupa ve Dinaric Bati
Balkan’daki tiirlerin filocografik iligkilerini molekiiler genetik, beslenme ekolojileri
ve larva morfolojilerine gore incelemislerdir. Calismalarinda Limnephilidae
familyasina ve Durusinae alt familyasina ait olmak tizere iki adet teshis anahtari ile

birlikte baz1 tiirlerin tanimlayici 6zelliklerini gdsteren fotograflara yer verilmistir.

Barbosa vd. (2011), Laciara-GO bdlgesinden ve Rio Parana’daki (Giiney Amerika)

Rio das Almas Havzasi’nda 101 akarsudan Trichoptera faunasina ait larva drnekleri
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toplamiglardir. Calisma sonucunda Goias eyaleti i¢in 4 yeni kayit bildirmisler ve bu
bolge igin tiir sayist 37°ye ¢ikmistir. Ayrica bu ¢alismanin Trichoptera grubuna ait
iiyelerin korunmasi, ekolojik ¢alismalarin uygulanmasi ve genisletilmesi i¢in katki

sagladigini da belirtmislerdir.

Johanson vd. (2011), Vanuatu’nun Trichoptera faunasmi belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢caligmalarinda dnceden var olan 6rnekler ile 32 farkli istasyondan toplanan
orneklerin teshislerini yapmislar ve toplamda 8 familyanin 12 cinsine ait 20 tiir teshis
etmiglerdir. Bu tiirlerden 12 tanesinin (Hydrobiosidae’ye ait 1 tiir, Hydroptilidae’ye
ait 5 tiir, Philopotamotidae’ye ait 3 tiir ve Leptoceridae’ ye ait 3 tiir) yeni
tanimlandigin1 belirtmigler ve ayrica ¢alismalarinda cizimler, fotograflar ve

Vanuata’da bulunan Trichoptera tiirlerine ait teshis anahtarina yer vermislerdir.

Waringer vd. (2011), Limnephilidae familyasina ait Limnephilus femoratus ve L.
subnitidus larvalarinin 5. instar evrelerinin morfolojileri ve Onemli tanimlayici
ozelliklerini incelemisler, bu tiirlerin zoocografya agisindan Rusya, Isvicre ve
Norveg’te boreal bir dagilima sahip olduklarini ve bu iki tiiriin g6l ve batakliklardan

olusan kiy1 bolgesinin tipik canlilar1 olduklarini belirtmiglerdir.

Ekingen ve Kazanc1i (2012), Aksu Cayi’nda (Giresun) yaptiklar1 g¢alismada
makrozoobentik omurgasizlar1 ve fizikokimyasal degiskenleri kullanarak 6
istasyonun referans habitat 6zelligine, diger 3 istasyonun ise iyi ekolojik 6zellige

sahip oldugunu belirlemislerdir.

Ibrahimi vd. (2012), Kosova’da Karadeniz Nehir Havzasi’ndaki akarsularin
Trichoptera (Insecta) faunasi ve nadir tiirlerin yayilimi iizerine yaptiklari
calismalarinda UV 1s1k tuzaklari kullanarak 12 istasyondan 6rnek toplamislardir.
Toplanan tiirlerden 27’sinin Avrupa, 23’liniin Avrupa-Asya, 9’unun Balkan, 5’inin
Karpat-Balkan ve 4’liniin Palearktik grubuna ait oldugunu bildirilmislerdir. Ayrica
bu caligmada tespit edilen 76 tiirlin 65’inin Kosova Trichoptera faunasi i¢in yeni

kayit niteliginde oldugunu belirtmislerdir.

Waringer vd. (2012a), Allogamus antennatus, A. mendax ve A. pertuli larvalarinin

ekolojileri ve zoocografyalarini belirlemeye yonelik yaptiklar1 ¢aligmada tiirlerin
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morfolojik agidan benzer ve ayirt edici 6zlliklerini incelemislerdir. Yasam alanlar1
bakimmdan A.antennatus’un Giiney Alpler ve Appennine Yarmmadasi’nda,
A.mendax’in bat1 Alpler’de yasadigini, A.pertuli’nin ise Yunanistan’daki Pindos

bolgesi i¢in endemik bir tiir oldugunu bildirmislerdir.

Waringer vd. (2012b), bugiine kadar 6zellikleri az bilinen Anabolia lombarda ve
Limnephilus sericeus tiirlerinin 5. instar evredeki larvalarni morfolojileri ve en
onemli tanimlayict 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarmda L. sericeus’un turba
batakliklar1 ve kiigiik géletlerin tipik tiirii oldugunu, A. lombarda’nin su bitkilerinin,
yosunlarm, kaba ve ince partikiillii organik maddelerin ve odunsu yapilarin tizerinde
yasadiklarimi belirtmislerdir. Yayilis alanlar1 agisindan A. lombarda’nin Alpler’in
giiney yamaglarmda bulunan endemik bir tiir oldugunu, L. sericeus’un Kuzey
Iskandinavya ve Kuzey Amerika’nm orta ve dogu ovalari, Orta Avrupa’ nin dag

bolgeri ve Alpler gibi genis alanlara yayildiklarini bildirmislerdir.

Zeybek vd. (2012), Kopriigay Irmagi’nin (Antalya) makrozoobentik omurgasiz
faunasimi belirlemek {izere 7 istasyonda yaptiklar1 6rnekleme sonucunda Trichoptera
takimma ait 23, toplamda 85 takson teshis etmislerdir. Bu ¢alismanin Kopriicay
Irmag1 bentik faunasinin belirlenmesine yonelik yapilmis ilk calisma oldugundan

dolay1 tespit edilen biitiin taksonlarin bolge i¢in yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Zeybek vd. (2014), Degirmendere’nin (Isparta) su kalitesinin belirlenmesi amaciyla
gergeklestirdikleri calismada Mart 2011 - Subat 2012 tarihleri arasinda 6 istasyondan
makrozoobentik omurgasiz ve su ornekleri alarak suyun kalitesini incelemislerdir.
Calisma sonucunda tespit edilen 59 taksondan 17’sinin Trichoptera takimina ait

oldugu, su kalitesinin ise kirletilmemis/ hafif kirli 6zellikte oldugu belirtilmistir.

Darilmaz ve Salur (2015), Tiirkiye’de bulunan Trichoptera takimi {iyelerinin tip
lokalitelerini, endemik tiirleri ve tiirlerle ilgili baz1 notlar1 paylastiklar
caligmalarinda iilkemizde Trichoptera takimina ait 481 tiir grubu (449 tiir, 32 alttiir)

bulundugunu belirtmislerdir.

Kazanci vd. (2015), Tiirkiye nin kuzey dogu bolgesinde yer alan Coruh Nehri’nin su

kalitesini ortaya koymak i¢in gergeklestirdikleri ¢aligmada, 5 istasyondan
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makrozoobentik omurgasiz Ornekleri toplanmus, fizikokimyasal degiskenleri de
Olgerek istasyonlarin su kalitesini belirlemislerdir. Calisma sonucunda tespit edilen
31 taksondan 8’inin Trichoptera takimma ait oldugunu, fizikokimyasal degiskenlere

gore de nehrin II. smif su kalitesinde oldugunu belirtmislerdir.

Zeybek ve Kosal Sahin (2016), Munzur Cayr’nin (Tunceli) iki kolu olan Kodi ve
Aunca derelerinde bulunan Trichoptera takimina ait organizmalar ile g¢evresel
degiskenler arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 16 istasyondan fizikokimyasal ve
makrozoobentik omurgasizlar i¢in 6rnekleme yapmaislar ve Trichoptera takimindan 9
familyaya ait 27 takson tespit etmislerdir. Calismada Trichoptera tiirlerinin
dagilimmin birden fazla gevresel faktore gore degiskenlik gdsterebildigi belirtilmis
ve Tunceli’de bulunan akarsular i¢in pH, Ca ve su sicakligmin tir dagilimini

etkileyen baslica faktorler oldugu belirtmislerdir.

Zeybek (2017), Kargi Cayr’nin (Antalya) su kalitesinin fiziksel ve kimyasal agidan
belirlenmesi amaciyla yaptigi calismada segilen 7 istasyondan toplanan
makrozoobentik omurgasiz ve su Orneklerinin incelenmesi sonucu toplamda 126
takson tespit etmis ve bunlardan 17 taksonun Trichoptera takimina ait oldugunu
belirtmistir. Belgika Biyotik indeks, BMWP ve ASPT indeksleri ve ¢esitlilik indeksi
kullanarak istasyonlarin su kalitesini belirlemis ve Kargi Cay1’nin genellikle yiiksek

su kalitesine sahip oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Cahsma Alaninin Yeri

Karpuz Cay1 36° 43.50° Kuzey, 31° 35.50° Dogu koordinatlarinda bulunur. Cavus
Koyli’niin batisindan Akdeniz’e dokiilen bu ¢ay Cingen Dere ve Cenger Cay1 olmak
tizere iki ana koldan meydana gelir. Cayin bir kolu Akseki’deki Belenilvat, bir kolu
da Manuoglu Dagi’ndan dogar ve asagida Osmanbagi ve Karagéz wrmaklarmi da
aldiktan sonra Manavgat Ovasi’na iner. Cingen Dere ve Cenger Cayi, Haciobasi
Koyii’niin dogusunda birleserek Karpuz Cay1 adini alir ve Manavgat Ovasi’na iner.
Ova ile birlikte toplam drenaj alan1 740 km?’dir. Karpuz Cayr’nin toplam uzunlugu

30 km, debisi 4.70 m*/sn’dir (Anonim, 2009; http: 2).

Kiyr ¢izgisine yakin kesimlerden ge¢cmekte olan Antalya-Alanya karayolunun iki
yaninda kurulmus olan Kizilot beldesi Karpuz Cay1’nin asag1 kesimindeki en biiyiik

yerlesim birimidir (Tiirkoglu vd., 2006).

Karpuz Cay1 ve Acisu’yun tasidigi aliivyonlar yorede Kizilot adi verilen delta ovasini
olusturmustur. Giilen Dagr’nin giiney eteklerinden itibaren Karpuz Cay1 ve
Acisu’yun olusturdugu kiyr ovasmma gecilmektedir. Ova bugiinkii goriiniimiinii
Holosen’de ozellikle son 6000 yillik donemde kazanmistir ve daha ¢ok tepelik
alanlarla ¢evrelenmis algak kiyr Ozelligindedir (Cicek vd., 2009). Batisinda
Manavgat, dogusunda Alara ¢aylarmin olusturdugu ovalar yer almaktadir. Bu
ovalarm kiyr boyunca kesintisiz uzanmalar1 nedeniyle aralarinda belirgin bir sinir

bulunmamaktadir (Tiirkoglu vd., 2006).

Karpuz Cayr’nin agiz kesimindeki lagiin ile deniz arasindaki baglanti, akarsuyun
tasidig1 su miktarma gore acilip kapanabilmektedir (Cigek vd., 2009). Giiniimiizden
4000 y1l 6nce kiy1 ¢izgisinde akarsularin agiz kesimleri diginda 6nemli bir degisiklik
olmamis fakat Karpuz Cay: deltas: denize dogru ilerlemeye devam etmistir. Ovay1
kuzeyden gevreleyen tepelik alanlar genellikle seyl, miltasi, ¢amurtasi, kumtasi ve

cakiltas litolojisindeki yasli kayaclardan olusmaktadir (Cigek vd., 2009).
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Sekil 3.1. Caligma alan1 ve istasyonlar (Google Earth, 2017)
3.2. istasyonlarin Se¢imi ve Tamitinm

Karpuz Cayr’nin Trichoptera faunasmin ve su kalitesinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu c¢aligmada akarsuyun su kalitesini dogru bir sekilde belirleyebilmek igin
arazi kosullarma gore 10 istasyon segilmistir. Istasyonlarin koordinatlar1 ve rakimlari

GPS cihazi yardimu ile 6lgtilmiistiir.

3.2.1. 1. istasyon

Konum: N 36° 45.425°
E 031°39.176°
Rakim: 59 m

Karpuz Cayi’nin kollarindan biri olan Cenger Cay1 iizerinde bulunan bu istasyonun
dip yapist kumludur ve iizerinde taslar bulunmaktadir. Kaynak kismina ulasim
miimkiin olmadigindan dolay1 birinci istasyon olarak kaynaga en yakin olan bu bolge

secilmistir. Yagislar mevsim normallerinin tizerinde olmadigi siirece suyun akis hizi
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ve derinligi normal seviyelerdedir. Kiy1 vejetasyonu genel olarak, yogun ¢inar agaci
(Platanus orientalis), ve ¢am agaglarindan (Pinus sp.) olusmaktadir. Sonbahar ve
ozellikle kis mevsimde yapilan 6rnekleme sirasinda su yiizeyinin biiylik kisminin

yapraklarla kaplandigi gézlenmistir.

HAZIRAN-2013

Sekil 3.2. . istasyon

3.2.2. 1. istasyon

Konum: N 36° 45.352°
E 031° 38.855’
Rakim: 125 m

Bu istasyonda dip yapisi ¢amurludur ve {izerinde taslardan olusmaktadir. Akis hizi
normal seviyededir. Su seviyesinin sonbahar mevsiminde c¢ok diisiik oldugu

gbzlenmistir ve yer yer sadece suyun dibindeki taglar kalacak sekilde su kurumustur.
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Kiy1 vejetasyonu I. istasyonda oldugu gibi ¢ogunlukla ¢inar agaci (Platanus
orientalis) ve ¢am agaglarindan (Pinus sp.) olusmaktadir. Bu istasyonun segildigi
noktada DSI’ye ait 6l¢iim istasyonu bulunmaktadr.

ARALIK-2012

Sekil 3.3. Il. istasyon

3.2.3. l1l. istasyon

Konum: N 36° 45.192°
E 031° 38.374°
Rakim: 11 m

Bu istasyonda suyun dip yapisi taslardan olugmaktadir ve su akigi kig aylarinda
olduk¢a hizlidir. Suyun orta kisminda biiyiik kayalar mevcut olup bunlarin iizerinde

yosunlar bulunmaktadir.
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HAZIRAN-2013
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MART-2013

Sekil 3.4. I11. istasyon

3.2.4. 1V. istasyon

Konum: N 36° 44.266°
E 031° 37.219°
Rakim: 12 m

IV. istasyon III. istasyona yaklasik olarak 4 km mesafededir. Bu istasyonun etrafi ilk
ii¢ istasyona gore daha aciklik bir alandir. Kenar kisimlarda biiyilik kayalar ve taslar
bulunmaktadir. Dip yapist ¢ogunlukla tasl ve yer yer ¢amurludur. Suyun akis hizi
genellikle fazladir. III. ve IV. istasyon arasinda hald faaliyet gosteren seralar

bulunmaktadir.
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MART-2013

Sekil 3.5. IV. istasyon

3.2.5. V. istasyon

Konum: N 36° 43.625°
E 031° 36.486°
Rakim: 9 m

Cenger Cayi tizerindeki son istasyon olan V. istasyonda dip yapist bataklik seklinde
camurludur. Suyun orta kesimleri ve kenarlar1 dahil olmak iizere sazlik alanlar
bulunmaktadir. Su akis1 normaldir. Bu istasyon bu bdlgede kurulmus ¢akil ocaginin
hemen alt kismindan se¢ilmistir. Kis mevsimine kadar olan 6rnekleme sirasinda c¢akil
ocagl suyun akisma engel olan setler olusturmus ve isletme etrafinda 2 adet sulak

alan olusmasina sebep olmustur.
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| MART-2013

Sekil 3.6. V. istasyon

3.2.6. V1. istasyon

Konum: N 36° 44.851°
E 031° 36.667’
Rakim: 12 m

VI. istasyon Karpuz Cayr’nin diger kolu olan Cingen Dere iizerinde bulunur ve V.
istasyona yaklasik olarak 4 km mesafededir. Akint1 normal seviyede ve suyun dibi
tasliktir. Su derinligi az, kiy1 vejetasyonu ise ormanliktir. Sonbahar mevsiminde su

kurumus oldugundan VI. istasyondan 6rnekleme yapilamamustur.

HAZIRAN-2013
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HAZIiRAN-2013

Sekil 3.7. VI. istasyon

3.2.7. VII. istasyon

Konum: N 36° 44.935’
E 031°36.413’
Rakim: 26 m

VI. istasyonun alt tarafinda bulunan kii¢iik bir yan kol ile Cingen Dere’nin birlesim
noktast VII. istasyon olarak seg¢ilmistir. Su seviyesi ¢cok az olsa da yan kolun
meydana getirecegi degisikliklerin gdzlenebilmesi amaciyla bu noktada secilen VII.
istasyonun dip yapisi ¢amurludur ve iizerinde taglar bulunmaktadir. Suyun derinligi
azdir. Sonbahar mevsiminde su kurumus oldugundan VII. istasyondan da 6rnekleme

yapilamamistir. Bu istasyonun hemen alt tarafinda kiiciik bir gélet bulunmaktadir.

Sekil 3.8. VII. istasyon

35



3.2.8. VIII. istasyon

Konum: N 36° 43.774°
E 031° 35.859’
Rakim: 7 m

VIIIL. istasyon olarak Cingen Dere ve Cenger Cayi’nin birlestigi bdlge se¢ilmistir.
Uzunkale Koyii’niin girisinde bulunan bu istasyon Antalya-Konya Karayolu
iizerindeki kopriiniin hemen altinda yer almaktadir ve VII. istasyona 3 km
mesafededir. Su derinligi fazla, dip yapisi ¢amurlu ve akis hizi normal olarak

gozlenmistir. Kollarin birlestigi bu boliimde ¢ok fazla sazlik alan bulunmaktadir.

MART-2013

ARALIK-2012

Sekil 3.9. VIII. istasyon
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3.2.9. IX. istasyon

Konum: N 36° 43.773’
E 031° 35.709’
Rakim: 3 m

IX. istasyon VIII. istasyona 2 km mesafededir. Dip yapisi gamurludur ve su derinligi
en fazla olan istasyondur. Suyun akis hiz1 ¢ok yavastir. Kiy1 vejetasyonunda genis

sazlik alanlar bulunmaktadir.

MART-2013

Sekil 3.10. IX. istasyon

3.2.10. X. istasyon

Konum: N 36° 43.150°
E 031° 33.616’
Rakim: O m

Antalya-Alanya Karayolu’'nda bulunan Karpuz Kopriisii’niin hemen altindaki X.
istasyon IX. istasyona yaklasik olarak 7 km mesafededir. Dip yapis1 camurludur. Su
kenarinda taglar ve sazlik alanlar bulunmaktadir. Nehir agz1 bolgesinden segilen bu

istasyonda akint1 hiz1 olduk¢a yavaslamistir.
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HAZIRAN-2013

Sekil 3.11. X. istasyon

3.3. Orneklerin Alinmasi ve Incelenmesi

3.3.1. Su orneklerinin ahinmasi ve incelenmesi

Su orneklerinin alinmasinda koyu renkli 1 litrelik polietilen 6rnek alma kaplar:
kullanilmustir. Belirlenen 10 istasyondan alman su ornekleri, Aralik 2012 - Eyliil
2013 tarihleri arasinda mevsimsel periyotlarla alinmig ve drneklemelerin yaklagik

olarak ayni saatlerde yapilmasma dikkat edilmistir.

Alinan su drneklerinde, Kloriir Iyonu (CI°), Amonyum azotu (NH4*-N), Nitrit azotu
(NO2-N), Nitrat azotu (NOsz-N), Orto-fosfat iyonu (PO4-P), Biyolojik Oksijen
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Ihtiyac1 (BOIs) degerleri (mgQOy/1) Siileyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji,
Yeraltt Suyu ve Mineral Kaynaklar1 Arastrma ve Uygulama Merkezi’nde
yaptirilmistir.

Su sicaklig1 (°C), pH degeri, elektrik iletkenligi (uS/cm), ¢oziinmiis oksijen (mg/1)

Olctimleri arazide yapilmistir.

3.3.2. Trichoptera érneklerinin alinmasi, saklanmasi ve teshisi

Trichoptera 6rneklerinin toplanmasi zeminde yer alan tas, ¢akil ve suda var olan
bitkiler arasindan su i¢inde ve kiyida olmak iizere 50x30 ebadinda demirden yapilmis
ve tiil gecirilmis sapli bentik kepgesi ile yaklasik 20 dakika ve istasyon g¢evresinde
100 m’lik bir boliimde yapilmistir. Toplama islemi yapilirken kepce akintinin ters
yoniinde dik olarak suda tutulmus ve kepgenin yukar1 kisimlar1 ayakla karistirilarak,
zemindeki taglar yerinden oynatilarak organizmalarin akmti ile beraber kepcede

toplanmasi saglanmustir (Plafkin vd., 1989).

Toplanan Ornekler arazide % 70’lik alkolle tespit edilerek laboratuara getirilip
Trichoptera 6rnekleri mikroskop altinda diger organizmalardan ayrigtirilmistir. Elde
edilen 6rnekler mikroskopta farkli biiyiitmelerde incelerek miimkiin oldugu kadar tiir
diizeyinde teshisleri yapilmistir. Teshisi yapilan ornekler % 70’lik etil alkolde

standart miize materyali tipinde karanlik ve serin ortamda korunmaya alinmustir.

Tiir teshislerinde Edington ve Hildrew (1995), Pitsch (1993), Pescador vd. (1995),
Wallace vd. (1990), Wiggins (1998), Waringer ve Graf (2011) kaynaklarindan

yararlanilmistir.
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3.4. Fizikokimyasal Su Kalitesi Tayin Yontemleri

3.4.1. Klee (1991)’nin metoduna gore fizikokimyasal su kalitesi degerlendirmesi

Fizikokimyasal verilerin Klee (1991)’nin metoduna gore yapilan su Kkalitesi

degerlendirilmesinde dort ana ve ii¢ ara smif olmak tizere yedi sinif bulunmaktadir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Farkli kirlenme basamaklarinin istatistiki ortalama degerlerine gore kimyasal
parametrelerin konsantrasyon dagilimi (Klee, 1991)

Kalite Org. . Amonyum Nitrit Azotu | Nitrat Azotu Orto- Kloriir
simiflar1 | Karbon Bol Azoty NO;-N NO;z-N Fosfat CrI
NH,*-N PO,-P
1,6 11 0,08 0,006 1,2 0,06 8
! 1,3-2,0 | 0,7-1,9 | 0,06-0,15 | 0,003-0,010 0,8-1,8 0,003-0,09 6-14
1,9 18 0,11 0,013 1,7 0,08 14
il 14-24 | 1,2-2,8 | 0,09-0,21 | 0,008-0,033 1,0-3,9 0,04-0,21 8-26
2,3 3,2 0,16 0,03 3 0,19 20
' 18-3,1 | 2,1-58 | 0,11-0,30 | 0,018-0,055 1,9-4,7 0,09-0,38 | 12-35
2,7 6,2 0,4 0,055 3,9 0,3 34
- 2133|4178 | 01408 | 0,025-0,104 2,464 0,09-0,82 | 22-55
3,8 9,9 0,9 0,11 4,4 1 45
' 2,8-6,5|52-116| 0,329 0,056-0,21 2,9-7,3 0,48-1,35 | 28-72
54 10,8 2,48 0,19 7 1,7 57
"V 3,5-8,8 |6,2-12,3| 0,6-5,52 | 0,092-0,280 3,8-12,2 |0,72-1,98 | 35-108
9,4 14,2 12,2 0,28 2,6 2,48 70
v 8,7-10,5| 7,9-17 2,8-28 0,06-0,45 1,5-5,2 1,1-3,0 29-240

3.4.2. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

T.C Cevre Bakanligi’'nin 2872 sayili Cevre Yasasi’na ek olarak hazirlanan Su

Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’ne gore kita i¢i su kaynaklari, fizikokimyasal veriler

kullanilarak dort kalite smifina ayrilmigtir.
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Smuif I: Yiiksek kaliteli su
Smif Il: Az kirlenmis su
Smaf H1: Kirli su

Smif IV: Cok kirlenmis su (SKKY, 2008).

Cizelge 3.2. Kitaigi Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri Su Kalite Smflar
I 1 11 v
Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
PH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 diginda
Coziinmiis oksijen (mg/l) 8 6 3 <3
Kloriir iyonu (mg /1) 25 200 400 > 400
Amonyum azotu (mg /I) 0.2 1 2 >2
Nitrit azotu (mg /1) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
Nitrat azotu (mg /I) 5 10 20 > 20
BOI (mg/) 4 8 20 > 20

3.5. istatiksel Yontemler

3.5.1. Baskinhk analizi

Bir tiir, kommunitenin 6teki tiirleri lizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu
tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii kommunitenin en
belirgin organizmasidir. Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam
birey sayis1 arasindaki oranin % anlatimidir. Baskmlik analizinin formiilii asagida

verilmistir.

BASKINLIK = VA » 100

N

Na = A tiiriine ait birey sayis1

Nn = Tiim 6rneklere ait birey sayis1 (Kocatas, 2008).
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3.5.2. Sikhik analizi

Siklik analizi bir tiiriin arastirma bdlgesindeki bulunma yilizdesinin anlatimidir. Bir
alandan alman ornekler i¢inde (X) tiiriiniin bulundugu 6rnekleme sayisinin toplam

ornekleme sayisina oranlanmasiyla siklik degeri bulunur (Kocatas, 2008).

SIKLIK (F) = E x100

Na = A tiiriinii igeren 0rnekleme sayisi

Nn = Tiim 6rnekleme sayis1

Bir kommunitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir.

Siklik basamaklart:

% 1- 20: Nadir bulunan tiirler

% 21- 40: Seyrek bulunan tiirler

% 41- 60: Genellikle bulunan tiirler
% 61- 80: Cogunlukla bulunan tiirler

% 81-100: Devamli bulunan tiirler (Kocatas, 2008).
3.5.3. Benzerlik analizi

Ornekler ve drnekleme noktalar1 arasinda tiir bilesimi smiflamasima benzerlik analizi
denir. Bir kommuniteyi c¢esitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve diger
kommunite ile karsilastirabilmek i¢in kommunitedeki tiirleri ve bunlara ait bireyleri
tek tek saymak gerekir. Ozellikle genis kommunitelerde bu islem ¢ok zor oldugu igin
kommuniteyi temsil edecek oOrnekleme noktalar1 secilir ve bunlar istatistiksel
yontemler kullanilarak degerlendirilir. Bu amagla 6rneklemedeki tiirler aras1 yakinlik
derecesi, ornekleme noktalarindaki benzerlik derecesi ve ornekleme noktasi veya

kommunitelerin benzerlik indeksleri hesaplanabilir (Kocatas, 2008).

42



Ornekleme noktalarmda yapilan Orneklemeler arasindaki benzerlik derecesini
saptamak i¢in birgok istatistiksel yontemler gelistirilmis olup en ¢ok kullanilanlardan

biri Sorensen Benzerlik indeksi’dir (Kocatas, 2008).

Sorensen benzerlik analizi formiili (Krebs, 1989):

_ 2a
2a+b+c

Q = Sorensen Benzerlik Indeksi
a = Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayisi
b = Birinci 6rnekleme noktasindaki farkli tiir sayisi

¢ = Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci drnekleme noktasimdan farkli tiir sayisi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Arastirma siiresince Karpuz Cayi’nda belirlenen 10 istasyonda yapilan dlgiimler ve
laboratuara getirilen su Orneklerinin fizikokimyasal degisken degerleri mevsimsel
olarak belirlenmistir. S0zl edilen degerlerin istasyonlara gore maksimum, ortalama
ve minimum degerleri Cizelge 4.1’ de, aylara gore degerleri ise Cizelge 4.2 de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gére minimum, ortalama ve maksimum

degerleri

O, oC H Ccr E© BOIs NH,-N | NO,-N NOs-N PO4-P
(mg/l) P (mg/l) | (uS/em) | (mgO,/l) | (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Min. 7,35 12,9 7,95 6,80 371 0,46 0,05 <0,01 0,02 <0,05
Z Ort. 7,71 15,9 8,27 10,43 398 0,60 0,06 <0,01 0,10 <0,05
- Max. 8,45 22,4 8,78 16,20 443 0,78 0,08 <0,01 0,24 <0,05
Min 716 | 131 | 801 | 425 360 052 | AYA | <001 | 005 | <005

. : ; : , : ) (<0,05) : , ,
':ﬁ Ort. 7,51 17,1 8,18 7,61 403 0,69 0,06 <0,01 0,10 <0,05
Max. 8,25 25,9 8,40 11,25 446 0,85 0,08 <0,01 0,20 <0,05

. ALA ALA

_ Min. 6,55 13,2 8,10 5,20 366 0,30 (<0,05) <0,01 (<0,01) <0,05
ﬁ Ort. 7,08 17,7 8,18 7,80 387,5 0,51 0,05 <0,01 0,04 <0,05
Max. 7,55 26,4 8,35 12,10 440 0,85 0,06 <0,01 0,05 <0,05
Min. 7,05 13,8 7,95 4,45 332 0,55 0,05 <0,01 0,04 <0,05
Z Ort. 7,41 18,3 8,14 10,36 420,5 0,76 0,08 <0,01 0,08 <0,05
~ Max. 7,75 26,6 8,33 13,60 474 1,10 0,15 <0,01 0,15 <0,05
Min. 6,85 14,6 8,05 8,25 355 0,62 0,05 <0,01 0,05 <0,05
Z Ort. 7,10 16,7 8,14 10,23 390 0,69 0,07 <0,01 0,15 <0,05
0 Max. 7,35 18,8 8,22 12,20 425 0,75 0,08 <0,01 0,24 <0,05
Min. 7,20 13,4 8,10 7,35 335 0,35 0,05 <0,01 0,05 <0,05
Z Ort. 7,28 16 8,17 8,43 370 0,42 0,05 <0,01 0,05 <0,05
© Max. 7,35 18,6 8,24 9,51 405 0,48 0,05 <0,01 0,05 <0,05
Min. 7,12 13,8 8,05 6,70 348 0,44 0,06 <0,01 0,05 <0,05
Z Ort. 7,29 16,5 8,15 8,18 3815 0,51 0,07 <0,01 0,06 <0,05
~ Max. 7,45 19,2 8,25 9,65 415 0,58 0,07 <0,01 0,07 <0,05
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Cizelge 4.1. (devam)

Min. 6,95 14,2 8,05 13,35 403 0,95 0,07 <0,01 0,09 <0,05
‘Z Ort. 7,13 16,6 8,11 13,78 414,3 1,12 0,13 <0,01 0,17 <0,05
® Max. 7,25 20,4 8,21 14,55 435 1,25 0,18 <0,01 0,25 <0,05
Min. 6,45 14,4 7,74 10,16 420 0,80 0,08 <0,01 0,20 <0,05
Z Ort. 6,84 19,7 7,95 21,59 477,8 0,98 0,13 <0,01 0,31 <0,05
< Max. 7,42 28,6 8,23 40,40 515 1,20 0,18 <0,01 0,38 <0,05
Min. 6,45 15,6 7,65 18,40 520 0,70 0,15 <0,01 0,25 <0,05
2 Ort. 6,96 19,9 7,94 60,65 631,3 1,06 0,18 <0,01 0,43 <0,05
o
= Max. 7,35 29,2 8,12 90,20 720 1,50 0,22 <0,01 0,65 <0,05
ALA: Analiz Limitlerinin Altinda
Cizelge 4.2. Fizikokimyasal parametrelerin aylara gore degerleri
0O, oC H CI E.C BOIs NH;*-N | NO,-N | NOs-N | PO,-P
(mg/l) p (mg/l) | (uS/em) | (mgO/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
Aralk - 2012 7,46 12,9 8,25 8,60 371 0,65 0,05 <0,01 0,02 <0,05
- Mart - 2013 7,35 13,2 8,78 16,20 443 0,78 0,08 <0,01 0,12 <0,05
: Haziran - 2013 8,45 15,0 8,10 6,80 376 0,46 0,05 <0,01 0,03 <0,05
Eyliil - 2013 7,58 22,4 7,95 10,10 402 0,52 0,05 <0,01 0,24 <0,05
Aralk - 2012 7,19 13,1 8,40 10,20 446 0,85 0,06 <0,01 0,06 <0,05
| Mart-2013 | 745 | 134 | 815 | 475 | 374 | 075 (fo'-(’)*s) <001 | 008 | <005
o | Haziran - 2013 8,25 16,1 8,01 4,25 360 0,52 0,08 <0,01 0,05 <0,05
Eyliil - 2013 7,16 25,9 8,15 11,25 432 0,65 0,06 <0,01 0,20 <0,05
ALA
Aralik - 2012 6,88 13,2 8,35 12,10 440 0,85 0,05 <0,01 (<0,01) <0,05
5| Mart-2013 | 655 | 136 | 816 | 520 | 366 | 035 (fo'-(’%) <001 | 004 | <0,05
o Haziran - 2013 7,55 17,6 8,10 5,30 374 0,55 0,06 <0,01 0,05 <0,05
Eyliil - 2013 7,35 26,4 8,10 8,60 370 0,30 0,05 <0,01 0,05 <0,05
Aralik - 2012 7,45 13,8 8,20 13,60 420 1,10 0,06 <0,01 0,07 <0,05
o Mart - 2013 7,05 14,6 8,33 10,60 456 0,55 0,07 <0,01 0,07 <0,05
:r' Haziran - 2013 7,75 18,1 8,08 4,45 332 0,65 0,05 <0,01 0,04 <0,05
Eyliil - 2013 7,39 26,6 7,95 12,80 474 0,75 0,15 <0,01 0,15 <0,05
Aralik - 2012 - - - - - - - - - -
= Mart - 2013 6,85 14,6 8,22 12,20 425 0,75 0,08 <0,01 0,05 <0,05
.._;' Haziran - 2013 7,35 18,8 8,05 8,25 355 0,62 0,05 <0,01 0,24 <0,05
Eyliil - 2013 - - - - - - - - - -
Aralik - 2012 - - - - - - - - - -
- Mart - 2013 7,20 13,4 8,10 7,35 335 0,35 0,05 <0,01 0,05 <0,05
; Haziran - 2013 7,35 18,6 8,24 9,51 405 0,48 0,05 <0,01 0,05 <0,05
Eyliil - 2013 - - - - - - - - - -
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Cizelge 4.2. (devam)
Aralik - 2012

o | Mart-2013 | 7,12 | 138 | 805 6,70 348 0,44 006 | <001 | 005 | <005
~ | Haziran-2013 | 745 | 192 | 825 9,65 415 0,58 007 | <001 | 007 | <005

Eyliil - 2013

Aralik-2012 | 725 | 142 | 805 | 1335 | 405 1,15 007 | <001 | 009 | <005
o | Mart-2013 | 695 | 151 | 808 | 1345 | 403 0,95 018 | <001 | 018 | <0,05
o | Haziran-2013 | 7,20 | 204 | 821 | 1455 | 435 1,25 015 | <001 | 025 | <005

Eyliil - 2013

Aralik-2012 | 742 | 144 | 780 | 1520 | 480 1,05 015 | <001 | 029 | <005
o | Mart-2013 | 690 | 152 | 804 | 1016 | 420 0,85 008 | <001 | 020 | <005
o | Haziran-2013 | 6,60 | 206 | 823 | 4040 | 515 0,80 012 | <001 | 035 | <005

Eyliil- 2013 | 645 | 286 | 7,74 | 2060 | 496 1,20 018 | <001 | 038 | <005

Aralik-2012 | 7,30 | 156 | 7,65 | 6540 | 625 1,20 015 | <001 | 050 | <005
2| Mart-2013 | 645 | 163 | 812 | 1840 | 520 0,85 018 | <001 | 030 | <005
é Haziran-2013 | 7,35 | 184 | 803 | 6860 | 660 0,70 015 | <001 | 025 | <005

Eyliil - 2013 6,75 29,2 7,95 90,20 720 1,50 0,22 <0,01 0,65 <0,05
ALA: Analiz Limitlerinin Altinda

4.1.1. Su Sicakhg (°C)

Karpuz Cayi’nda 6lgiilen sicaklik degerleri istasyonlara ve mevsimlere bagl olarak
degisim gostermektedir. En diisiik ortalama su sicaklig1 1. istasyonda (15,9 °C), en
yiiksek ortalama su sicakligi ise 10. istasyonda (19,9 °C) oOlcililmiistiir. Akis hizinin
olduk¢a az olmasi ve nehir agz1 bolgesinde olmasindan dolayr Karpuz Cayi'nin en
sicak bolimiinii 10. istasyon olusturmaktadir. Calisma alaninda Glgiilen sicaklik
degerleri 1. istasyonda 12,9 (Aralik 2012)- 22,4 (Eylil 2013), 2. istasyonda 13,1
(Aralik 2012)- 25,9 (Eylil 2013), 3. istasyonda 13,2 (Aralik 2012)- 26,4 (Eyliil
2013), 4. istasyonda 13,8 (Aralik 2012)- 26,6 (Eyliil 2013), 5. istasyonda 14,6 (Mart
2013)- 18,8 (Haziran 2013), 6. istasyonda 13,4 (Mart 2013)- 18,6 (Haziran 2013), 7.
istasyonda 13,8 (Mart 2013)- 19,2 (Haziran 2013), 8. istasyonda 14,2 (Aralik 2012)-
20,4 (Haziran 2013), 9. istasyonda 14,4 (Aralik 2012)- 28,6 (Eylil 2013), 10.
istasyonda 15,6 (Aralik 2012)- 29,2 (Eyliil 2013) °C arasinda degisim gostermistir.

Istasyonlara gore sicakligm maksimum, ortalama ve minimum deger degisimleri

Sekil 4.1° de gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Su sicaklif1 degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum, maksimum ve ortalama
degerleri).

4.1.2. pH

Akarsu boyunca pH degeri 8'e yakin ve 8'in iizerindeki deger araliklarinda
seyretmistir. Ortalama pH degerleri tiim istasyonlarda birbirine yakin olmakla
beraber, en diisik 7,94 degeri ile 10. istasyonda, en yiiksek 8,27 degeri ile 1.
istasyonda olciilmiistiir. Olgiilen pH degerleri 1. istasyonda 7,95 (Eyliil 2013)- 8,78
(Mart 2013), 2. istasyonda 8,01 (Haziran 2013)- 8,40 (Aralik 2012), 3. istasyonda
8,10 (Haziran-Eyliil 2013)- 8,35 (Aralik 2012), 4. istasyonda 7,95 (Eyliil 2013)- 8,33
(Mart 2013), 5. istasyonda 8,05 (Haziran 2013)- 8,22 (Mart 2013), 6. istasyonda
8,10 (Mart 2013)- 8,24 (Haziran 2013), 7. istasyonda 8,05 (Mart 2013)- 8,25
(Haziran 2013), 8. istasyonda 8,05 (Aralik 2012)- 8,21 (Haziran 2013), 9. istasyonda
7,74 (Eylil 2013)- 8,23 (Haziran 2013), 10. istasyonda 7,65 (Aralik 2012)- 8,12
(Mart 2013) arasinda degismektedir. Olgiim degerlerine bakildiginda akarsu hafif
bazik 6zelliktedir.

Istasyonlara gére pH’m maksimum, ortalama ve minimum deger degisimleri Sekil

4.2’ de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum, maksimum ve ortalama degerleri).

4.1.3. Coziinmiis Oksijen (mg/l)

Calisma stiresince ¢oziinmiis oksijenin Olglilen degerleri istasyonlara ve mevsimlere
gore farklilik gostermistir. Ortalama degerler 6,84 mg/l (9. istasyon) ve 7,71 mg/l (1.
istasyon) arasinda saptanmustir. Olgiim degerleri 1. istasyonda 7,35 (Mart 2013)-
8,45 (Haziran 2013), 2. istasyonda 7,16 (Eylil 2013)- 8,25 (Haziran 2013), 3.
istasyonda 6,55 (Mart 2013)- 7,55 (Haziran 2013), 4. istasyonda 7,05 (Mart 2013)-
7,75 (Haziran 2013), 5. istasyonda 6,85 (Mart 2013)- 7,35 (Haziran 2013), 6.
istasyonda 7,20 (Mart 2013)- 7,35 (Haziran 2013), 7. istasyonda 7,12 (Mart 2013)-
7,45 (Haziran 2013), 8. istasyonda 6,95 (Mart 2013)- 7,25 (Aralik 2012), 9.
istasyonda 6,45 (Eyliil 2013)- 7,42 (Aralik 2012), 10. istasyonda 6,45 (Mart 2013)-
7,35 (Haziran 2013) mg/] arasinda degigsmektedir.

Istasyonlara gore ¢Ozlinmiis oksijenin maksimum, ortalama ve minimum deger

degisimleri Sekil 4.3° de gdsterilmistir.
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Sekil 4.3. Cozinmiis oksijen degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum, maksimum ve
ortalama degerleri).

4.1.4. Elektriksel Iletkenlik (uS/cm)

Karpuz Cayi’nda ortalama elektriksel iletkenlik degerleri 370 (6. istasyon)- 631,3
(10. istasyon) uS/cm arasinda degisim gostermektedir. E.C degerlerinin 1. istasyonda
371 (Aaralik 2012)- 443 (Mart 2013), 2. istasyonda 360 (Haziran 2013)- 446 (Aralik
2012), 3. istasyonda 366 (Mart 2013)- 440 (Aralik 2012), 4. istasyonda 332 (Haziran
2013)- 474 (Eylil 2013), 5. istasyonda 355 (Haziran 2013)- 425 (Mart 2013), 6.
istasyonda 335 (Mart 2013)- 405 (Haziran 2013), 7. istasyonda 348 (Mart 2013)- 415
(Haziran 2013), 8. istasyonda 403 (Mart 2013)- 435 (Haziran 2013), 9. istasyonda
420 (Mart 2013)- 515 (Haziran 2013), 10. istasyonda 520 (Mart 2013)- 720 (Eyliil
2013) uS/cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Istasyonlara gore elektriksel iletkenligin maksimum, ortalama ve minimum deger

degisimleri Sekil 4.4’ de gdsterilmistir.
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Sekil 4.4. Elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara gére degisimi (minimum, maksimum ve
ortalama degerleri).

4.1.5. Kloriir iyonu Miktar1 (CI mg/l)

Istasyonlarda ortalama kloriir iyonu degerleri 7,61 (2. istasyon)- 60,65 (10. istasyon)
mg/] arasinda degisim gostermistir. Olgiilen kloriir iyonu degerlerinin, 1. istasyonda
6,80 (Haziran 2013)- 16,20 (Mart 2013), 2. istasyonda 4,25 (Haziran 2013)- 11,25
(Eyliil 2013), 3. istasyonda 5,20 (Mart 2013)- 12,10 (Aralik 2012), 4. istasyonda 4,45
(Haziran 2013)- 13,60 (Aralik 2012), 5. istasyonda 8,25 (Haziran 2013)- 12,20 (Mart
2013), 6. istasyonda 7,35 (Mart 2013)- 9,51 (Haziran 2013), 7. istasyonda 6,70 (Mart
2013)- 9,65 (Haziran 2013), 8. istasyonda 13,35 (Aralik 2012)- 14,55 (Haziran
2013), 9. istasyonda 10,16 (Mart 2013)- 40,40 (Haziran 2013), 10. istasyonda 18,40
(Mart 2013)- 90,20 (Eyliil 2013) mg/1 arasinda degistigi saptanmuistir.

Istasyonlara gore kloriir iyonu miktarinin maksimum, ortalama ve minimum deger

degisimleri Sekil 4.5° de gdsterilmistir.
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Sekil 4.5. Kloriir iyonu degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum, maksimum ve ortalama
degerleri).

4.1.6. Amonyum Azotu Miktar1 (NH;"-N mg/l)

Calisma sonucunda, Karpuz Cayi’nda amonyum azotu degerlerinin ALA ile 0,22
mg/l arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (ALA= <0,05 mg/l). En yliksek
ortalama amonyum azotu 0,18 mg/l olarak 10. istasyonda, en diisiik ortalama
amonyum azotu ise 0,05 mg/l olarak 3. ve 6. istasyonlarda 6l¢tilmiistiir. 1. istasyonda
0,05 (Aralik 2012, Haziran-Eyliil 2013)- 0,08 (Mart 2013), 2. istasyonda ALA (Mart
2013)- 0,08 (Haziran 2013), 3. istasyonda ALA (Mart 2013)- 0,06 (Haziran 2013), 4.
istasyonda 0,05 (Haziran 2013)- 0,15 (Eylil 2013), 5. istasyonda 0,05 (Haziran
2013)- 0,08 (Mart 2013), 7. istasyonda 0,06 (Mart 2013)- 0,07 (Haziran 2013), 8.
istasyonda 0,07 (Aralik 2012)- 0,18 (Mart 2013), 9. istasyonda 0,08 (Mart 2013)-
0,18 (Eylil 2013), 10. istasyonda 0,15 (Aralik 2012- Haziran 2013)- 0,22 (Eyliil
2013) mg/l arasinda degerler 6l¢iilmiistiir. 6. istasyonda amonyum azotu miktar1 tiim

Ol¢timlerde 0,05 mg/1 olarak belirlenmistir.

Istasyonlara gdre amonyum azotu miktarmin maksimum, ortalama ve minimum

deger degisimleri Sekil 4.6’ de gosterilmistir.

51



0,25
X
0,2
X X @
E’ 0,15 X ——
Z ) o ¢ Min
T oot [ ®—Ort
zZ
——
0,05 L W
4
0

1.ist 2.ist 3.ist 4.ist 5.ist 6.ist 7.ist 8.ist 9. ist 10. ist

Sekil 4.6. Amonyum azotu degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum, maksimum ve ortalama
degerleri).

4.1.7. Nitrit Azotu Miktar1 (NO2-N mg/l)

Karpuz Cayi’nda nitrit azotunun 6l¢iilen tiim degerlerinin analiz limitlerinin altinda

oldugu saptanmistir (ALA= <0,01 mg/l).

4.1.8. Nitrat Azotu Miktar1 (NO3-N mg/l)

Calisma siiresince nitrat azotunun 6lgiilen degerleri istasyonlara ve mevsimlere gore
farklilik gostermistir. Ortalama degerler 0,04 mg/l (3. istasyon) ve 0,43 mg/l (10.
istasyon) arasinda saptanmustir. Olgiim degerleri 1. istasyonda 0,02 (Aralik 2012)-
0,24 (Eylil 2013), 2. istasyonda 0,05 (Haziran 2013)- 0,20 (Eylil 2013), 3.
istasyonda ALA (Aralik 2012)- 0,05 (Haziran-Eylil 2013), 4. istasyonda 0,04
(Haziran 2013)- 0,15 (Eyliil 2013), 5. istasyonda 0,05 (Mart 2013)- 0,24 (Haziran
2013), 7. istasyonda 0,05 (Mart 2013)- 0,07 (Haziran 2013), 8. istasyonda 0,09
(Aralik 2012)- 0,25 (Haziran 2013), 9. istasyonda 0,20 (Mart 2013)- 0,38 (Eyliil
2013), 10. istasyonda 0,25 (Haziran 2013)- 0,65 (Eylil 2013) mg/l arasinda
degismektedir (ALA= <0,01 mg/I). 6. istasyonda nitrat azotu miktari tiim dl¢timlerde

0,05 mg/1 olarak belirlenmistir.
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Istasyonlara gdre nitrat azotunun maksimum, ortalama ve minimum deger

degisimleri Sekil 4.7° de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Nitrat azotu degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum, maksimum ve ortalama
degerleri).

4.1.9. Orto-Fosfat Ifyonu Miktar1 (PO4-P mg/l)

Calisma siiresince orto-fosfat miktarinin 6lgiilen tiim degerlerinin analiz limitlerinin

altinda oldugu saptanmustir (ALA= <0,05 mg/l).

4.1.10. Biyolojik Oksijen htiyac1 (BOIs mg Oy/l)

Karpuz Cayr’nda biyolojik oksijen ihtiyacinin ortalama degerleri en yiiksek 1,12
mgO,/l (8. istasyon), en diisiik 0,42 mgO,/l (6. istasyon) olarak tespit edilmistir.
BOIs 1. istasyonda 0,46 (Haziran 2013)- 0,78 (Mart 2013), 2. istasyonda 0,52
(Haziran 2013)- 0,85 (Aralik 2012), 3. istasyonda 0,30 (Eylil 2013)- 0,85 (Aralik
2012), 4. istasyonda 0,55 (Mart 2013)- 1,10 (Aralik 2012), 5. istasyonda 0,62
(Haziran 2013)- 0,75 (Mart 2013), 6. istasyonda 0,35 (Mart 2013)- 0,48 (Haziran
2013), 7. istasyonda 0,44 (Mart 2013)- 0,58 (Haziran 2013), 8. istasyonda 0,95 (Mart
2013)- 1,25 (Haziran 2013), 9. istasyonda 0,80 (Haziran 2013)- 1,20 (Eyliil 2013),
10. istasyonda 0,70 (Haziran 2013)- 1,50 (Eylil 2013) mgO,/l arasinda degisim

gostermektedir.
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Istasyonlara gore biyolojik oksijen ihtiyacmin maksimum, ortalama ve minimum

deger degisimleri Sekil 4.8” de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Biyolojik oksijen ihtiyaci degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum, maksimum ve
ortalama degerleri).

4.2. Biyolojik Bulgular

Kimyasal analizler, nehir su kalite degerlendirmesi i¢in uzun zamana yonelik
diistiniildiigii zaman yetersiz olarak kabul edilmistir. Nehir sularinin kimyasal
analizleri bazi kirleticileri ortaya ¢ikarabilir. Kimyasal analizler, popiilasyonlar veya
organizma topluluklari lizerine olas1 toksik etkileri tek baslarina tanimlayamazlar. Bu
nedenle, biyolojik degerlendirme metotlar1 nehir suyu kalitesini degerlendirmede

klasik kimyasal analizleri tamamlamak i¢in kullanilirlar (Crane vd., 1996).

Karpuz Cayr’nda Aralik 2012- Eyliil 2013 tarihleri arasinda belirlenen 10 istasyonda
mevsimsel olarak ornekleme yapilarak gerceklestirilen bu caligmada Trichoptera
takimina ait 2 alttakima (Annulipalpia ve Scipipalpia) ait 4 familya, 10 cins, 18 tiir
ve 2.028 ornek toplanmistir. 2 cinse ait 103 6rnek mevcut larva teshis anahtarlari
icerisinde yeterli kaynak bulunmamasi ya da 6rneklerin ¢ok kiigiik olmas1 sebebiyle
tir teshisinde sp. seviyesinde birakilmigtir. Bunlar: Hydropsyche sp., ve Agraylea
sp.” dir. Yani teshis islemleri sonucunda 20 takson tespit edilmistir. istasyonlardan

bazilar1 yilin biiyiik boliimii kuru oldugu i¢in 2 kez 6rnekleme yapilabilmistir.
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Karpuz Cayi'nda belirlenen Trichoptera takimma ait taksonlar ve istasyonlara gore

dagilimlar1 Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Trichoptera taksonlar1 ve istasyonlara gore dagilimi

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
ist. | ist. | ist. | ist. | ist. | ist. | ist. | ist. | ist. ist.

Sube: Arthropoda
Smnif: Insecta
Takim: Trichoptera

Familya: Hydropsychidae

Cheumatopsyche lepida * * * * * * *
Hydropsyche fulvipes * * * * *

Hydropsyche instabilis * * * * *

Hydropsyche bulbifera * *

Hydropsyche dinarica = * * * *
Hydropsyche contubernalis * - * *
Hydropsyche angustipennis = * *

Hydropsyche exocellata * *

Hydropsyche incognita *

Hydropsyche sp. * - * *

Familya: Hydroptilidae

Agraylea multipunctata * * * * * * * *
Agraylea sp. * *
Hydroptila occulta * * * * * * *
Hydroptila tineoides *

Oxyethira flavicornis * * * * * *
Orthotrichia costalis * *
Ithytrichia lamellaris * * * * *

Familya: Psychomyiidae

Tinodes rostocki *

Familya: Philopotamidae

Wormaldia occipitalis * *

Philopotamus montanus *

Yapilan caligmada 1. istasyon en fazla bireyle temsil edilirken (758) bunu sirasiyla 2.
istasyon (540), 3. istasyon (183), 4. istasyon (180) ve 7. istasyon (150) izlemektedir.
10. istasyon ise en az sayida bireyle (14) temsil edilmektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Istasyonlara gore birey sayist dagilimlart

4.2.1. Trichoptera takimina ait organizmalarin istasyonlara gore dagihin

I. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.10° da

gosterilmistir.

¥ Cheumatopsyche lepida

" Hydropsyche sp.

® Hydroptila occulta

* Hydropsyche fulvipes

® Hydropsyche contubernalis
® Agraylea multipunctata

® Oxyethiraflavicornis

* Hydropsyche incognita

® Hydropsyche instabilis

* Wormaldia occipitalis

® Ithytrichia lamellaris

® Hydropsyche exocellata
® Hydropsyche dinarica
® Hydropsyche bulbifera

Sekil 4.10. I. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilimi
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Yapilan teshis igslemleri sonucunda en fazla birey sayisina sahip olan I. istasyonda
Trichoptera takimina ait 758 6rnek teshis edilmistir. Teshis edilen 14 takson arasinda
en fazla birey sayisina sahip tiir ise Cheumatopsyche lepida (543) olmustur. Bu tiirii
sirasiyla Hydropsyche sp. (49), Hydroptila occulta (34), Hydropsyche fulvipes (33)
ve Hydropsyche contubernalis (25) takip etmistir. Diger tiirler ise daha az sayida

bireyle temsil edilmektedir.

II. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarna gore % dagilimi Sekil 4.11° de

gosterilmistir.

2. ISTASYON

* Cheumatopsyche lepida

* Oxyethira flavicornis

® Agraylea multipunctata

* Hydroptila occulta

® Hydropsyche contubernalis
® Hydropsyche sp.

® Hydropsyche dinarica

* Orthotrichia costalis

® Hydropsyche instabilis

* Hydropsyche fulvipes

® [thytrichia lamellaris

® Hydropsyche exocellata

® Hydropsyche bulbifera

® Hydropsyche angustipennis

Sekil 4.11. II. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi

II. istasyonda 540 Ornek teshis edilmistir. Birey sayilar1 géz oniinde alindiginda en
fazla birey sayisina sahip tiir Cheumatopsyche lepida (340) olmus ve bu durum I.
istasyonla benzerlik gostermistir. Bu tiirii sirasiyla Oxyethira flavicornis (42),
Agraylea multipunctata (26), Hydroptila occulta (25), Hydropsyche contubernalis
(23) ve Hydropsyche sp. (22) takip etmistir. Bu istasyonda da I. istasyonda oldugu
gibi toplam 14 takson teshis edilmistir. Bu nedenle 1. ve II. istasyonlar en fazla tiir

cesitliligine sahip istasyonlardir.
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III. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gére % dagilimi Sekil 4.12° de

gosterilmistir.

3. ISTASYON

%\\ ¥ Cheumatopsyche lepida
* Oxyethira flavicornis
\ : ® Hydropsyche fulvipes

¥ Hydropsyche instabilis
o% ® |thytrichia lamellaris
® Hydroptila occulta
® Hydropsyche sp.
® Hydropsyche angustipennis
® Agraylea multipunctata
® Hydropsyche contubernalis

® Hydropsyche dinarica

Sekil 4.12. I1I. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilimi

II1. istasyonda 183 ornek teshis edilmis ve bu istasyonda Cheumatopsyche lepida
(91) en fazla birey sayisma sahip tiir olarak belirlenmistir. Bu tiirii smrasiyla
Oxyethira flavicornis (26), Hydropsyche fulvipes (13), Hydropsyche instabilis (12),
Ithytrichia lamellaris (11) ve Hydroptila occulta (8) takip etmistir. III. istasyonda en

az birey sayisina sahip tiir ise Hydropsyche dinarica (2)’dur.

IV. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.13” de

gosterilmistir.
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4. ISTASYON

* Cheumatopsyche lepida
¥ Agraylea multipunctata
® Oxyethira flavicornis

* Hydropsyche fulvipes

= Hydropsyche dinarica
® Hydroptila occulta

® Hydroptila tineoides

® Ithytrichia lamellaris

® Tinodes rostocki

Sekil 4.13. IV. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi

Trichoptera takimina ait 7 cinsin 180 6rneginin teshis edildigi IV. istasyonda birey
sayisina gore tir siralamasi Cheumatopsyche lepida (94), Agraylea multipunctata
(31), Oxyethira flavicornis (17), Hydropsyche fulvipes (14), Hydropsyche dinarica
(7) seklindedir. Bu istasyonda toplam 9 tiir teshis edilmistir ve diger tiirler daha az

sayida bireyle temsil edilmektedir.

V. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.14° de

gosterilmistir.
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5. ISTASYON

/ ‘ * Hydropsyche fulvipes
11%

\ 31% * Cheumatopsyche lepida

® Hydropsyche instabilis
* Hydropsyche sp.
® Agraylea multipunctata

® Hydropsyche angustipennis

Sekil 4.14. V. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilim

Birey sayist dagilimlar1 bakimindan 7. sirada olan V. istasyonda 55 ornek teshis
edilmis ve cins diizeyinde Hydropsycehe cinsinin baskin oldugu tespit edilmistir. 6
taksondan en fazla bireyle temsil edilen tiir Hydropsyche fulvipes (17) olarak
belirlenmistir. Bu tiirli sirasiyla Cheumatopsyche lepida (16), Hydropsyche instabilis
(7), Hydropsyche sp. (6), Agraylea multipunctata (6) ve Hydropsyche angustipennis
(3) takip etmistir.

VI. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilimi Sekil 4.15° de

gosterilmistir.
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™ Cheumatopsyche lepida

* Hydropsyche instabilis

® [thytrichialamellaris

* Philopotamus montanus

Sekil 4.15. VI. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi

VI. istasyonda Trichoptera takimindan 4 tiire ait toplam 24 birey tespit edilmistir.
Birey sayilar1 bakimdan orneklerin dagilimi  Cheumatopsyche lepida (8),
Hydropsyche instabilis (7), Ithytrichia lamellaris (6) ve Philopotamus montanus (3)
seklindedir. Karpuz Cay1 iizerinde segilen 10 istasyonda Philopotamus montanus

tiirtine sadece bu istasyonda rastlanmaistir.

VII. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.16° de

gosterilmistir.
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7. ISTASYON

e e

® Wormaldia occipitalis
* Hydroptila occulta

® Agrayleasp.

Sekil 4.16. VII. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gére % dagilimi

VII. istasyonda Wormaldia occipitalis’e ait 112, Hydroptila occulta’ya ait 30 ve
Agraylea sp.’ye ait 8 birey tespit edilmistir. Bu istasyon tiir sayis1 bakiminda az olsa

da birey sayis1 bakiminda 5. sirada bulunmaktadir.

VIIIL. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilimi Sekil 4.17° de

gosterilmistir.
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8. ISTASYON

A \ * Oxyethira flavicornis

* Hydroptila occulta
® Agraylea multipunctata

* Agraylea sp.

N

® Hydropsyche dinarica

N

® Orthotrichia costalis

Sekil 4.17. VIII. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilim

VIII. istasyonda 88 ornek teshis edilmis olup bu istasyonda familya diizeyinde
Hydroptilidae baskin durumdadir. Oxyethira flavicornis 27 o6rnekle en fazla birey
sayisina sahip tiir olarak belirlenmis ve bunu sirasiyla Hydroptila occulta (19),
Agraylea multipunctata (17), Agraylea sp. (12), Hydropsyche dinarica (7) ve
Orthotrichia costalis (6) takip etmistir.

[X. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilimi Sekil 4.18° de

gosterilmistir.
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9. ISTASYON

\» ® Hydroptila occulta

® Cheumatopsyche lepida
® Oxyethiraflavicornis
® Agraylea multipunctata

® Hydropsyche contubernalis

Sekil 4.18. IX. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi

Trichoptera takimma ait 5 cinsin 36 6rneginin teshis edildigi IX. istasyonda 15
bireyle Hydroptila occulta en ¢ok rastlanan tiir olmustur. Bu istasyonda
Cheumatopsyche lepida ve Oxyethira flavicornis’e ait 6’sar ornek tespit edilirken

diger 2 tiire ait daha az sayida birey tespit edilmistir.

X. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.19° de

gosterilmistir.
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10. ISTASYON

7N

® Agraylea multipunctata

Sekil 4.19. X. istasyonda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilim

Yalnizca Agrayle multipunctata’ya ait 14 bireyin teshis edildigi X. istasyon en az tiir
cesitlilifine ve en az birey sayisina sahip istasyondur. Bu durumun istasyonun nehir
agz1 bolgesinde bulunmasi ve akinti hizinin ¢ok yavas olmasiyla alakali oldugu

diistiniilmektedir.

4.2.2. Trichoptera takimina ait organizmalarin mevsimlere gore dagilin

Aralik 2012- Eyliil 2013 tarihleri arasinda yapilan 4 arazi calismasinda Aralik ayida
1158, Mart aymda 224, Haziran aymnda 444 ve Eyliil ayinda 202 Trichoptera

larvasina rastlanmustir.

Aralik aymda toplanan 1158 larvadan Cheumatopsyche lepida 746 bireyle en ¢ok
rastlanan tiir olurken, en az rastlanan tiirler Hydropsyche bulbifera ve Hydroptila
tineoides olmustur. Ayrica galigma boyunca en ¢ok tiir ¢esitliligine de Aralik ayinda

rastlanmastir.

Aralik aymda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.20° de

gosterilmistir.
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¥ Cheumatopsyche lepida

* Oxyethiraflavicornis

® Hydroptila occulta

* Agraylea multipunctata

® Hydropsyche contubernalis
= Hydropsyche dinarica

® Hydropsyche sp.

® QOrthotrichia costalis

® Hydropsyche fulvipes

* Hydropsyche exocellata

® Hydropsyche angustipennis
® Agrayleasp.

® Hydropsyche instabilis

® Hydroptila tineoides

® Hydropsyche bulbifera

Sekil 4.20. Aralik ayinda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilinm

Mart ayinda tespit edilen 11 taksondan Cheumatopsyche lepida ve Wormaldia

occipitalis birey sayis1 bakimindan en ¢ok rastlanan tiirlerdir.

Mart ayinda belirlenen tiirlerin birey sayilarina gore % dagilimi Sekil 4.21° de

gosterilmistir.

* Cheumatopsyche lepida

* Wormaldia occipitalis

® Hydropsyche fulvipes

* Hydropsyche contubernalis
® Hydropsyche sp.

® Hydropsyche bulbifera

™ Hydropsyche dinarica

® Agraylea multipunctata

® Hydroptila occulta

® Hydropsyche angustipennis

® Tinodes rostocki

Sekil 4.21. Mart ayinda belirlenen tiirlerin birey sayilarina goére % dagilimi
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Haziran ayinda 14 taksona ait 444 larva toplanmistir. Birey sayisi bakimindan
Cheumatopsyche lepida 143 bireyle temsil edilirken, Hydropsyche dinarica 2 bireyle
temsil edilmektedir.

Haziran ayinda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.22° de

gosterilmistir.

HAZIRAN - 2013 (YAZ)

* Cheumatopsyche lepida
* Hydroptila occulta

® Hydropsyche fulvipes

* Wormaldi occipitalis

® Hydropsyche instabilis
® Agraylea multipunctata
* Ithytrichia lamellaris

* Hydropsyche sp.

® Hydropsyche incognita
= Agrayleasp.

® Oxyethiraflavicornis

® Hydropsyche contubernalis
® Philopotamus montanus
® Hydropsyche dinarica

Sekil 4.22. Haziran ayinda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi

Eyliil ayinda da Cheumatopsyche lepida en ¢ok birey sayisina sahip tiir olurken bu
ayda toplam 7 taksona ait 202 larva toplanmistir. Hydropsyche contubernalis en az

rastlanan tiir olmustur.

Eylil ayinda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilimi Sekil 4.23” de

gosterilmistir.
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* Cheumatopsyche lepida
* Hydropsyche sp.

® Agraylea multipunctata
¥ Wormaldi occipitalis

® Hydropsyche fulvipes

= Oxyethiraflavicornis

® Hydropsyche contubernalis

Sekil 4.23. Eyliil ayinda belirlenen tiirlerin birey sayilarma gore % dagilim

4.2.3. Trichoptera takimina ait taksonlarin istasyonlardaki baskinhklar

Istasyonlarda bulunan taksonlarm baskinlik degerleri Cizelge 4.3> de verilmistir. 1.
istasyonda en baskin tiir % 71,64 baskinlik degeriyle Cheumatopsyche lepida olurken
bunu Hydropsyche sp. (% 6,46), Hydroptila occulta (% 4,49) ve Hydropsyche
fulvipes (% 4,35) izlemistir. 1. istasyonda toplam 14 takson tespit edilmistir. 10
istasyonun 5’inde en baskin tir konumunda olan Cheumatopsyche lepida bu

istasyonda en yiiksek baskinlik degerine sahiptir (Cizelge 4.4).

2. istasyonda da Cheumatopsyche lepida % 62,96 baskinlik degeriyle en baskin tiir
konumundadir. Bu tiirii Oxyethira flavicornis % 7,78’lik baskinlik degeriyle ikinci
sirada izlemektedir. Agraylea multipunctata (% 4,82), Hydroptila occulta (% 4,63)
ve Hydropsyche contubernalis (% 4,26) ikinci istasyonda birbirlerine olduk¢a yakin

baskinlik degerlerine sahip tiirlerdir (Cizelge 4.4).

Arazi yapisi bakimindan 2. istasyona benzerlik gosteren 3. istasyonda
Cheumatopsyche lepida % 49,73 baskinlik degeriyle birinci sirada yer alirken bunu
% 14,21 ile Oxyethira flavicornis izlemektedir. 11 taksonun bulundugu 3. istasyonda
Hydropsyche fulvipes (% 7,1), Hydropsyche instabilis (% 6,56) ve Ithytrichia
lamellaris (% 6,01) diger baskin tiirlerdir (Cizelge 4.4).
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4. istasyonda 9 tiir tespit edilmistir. Cheumatopsyche lepida (% 52,22), Agraylea
multipunctata (% 17,22), Oxyethira flavicornis (% 9,44) ve Hydropsyche fulvipes (%
7,78) en baskin tiirlerdir (Cizelge 4.4).

5. istasyonda 6 takson tespit edilmistir. Bu istasyonda baskin tiir % 30,91 baskinlik
degeriyle Hydropsyche fulvipes’dir. Bu tiirii oldukg¢a yakin baskinlik degeriyle ikinci
sirada Cheumatopsyche lepida (% 29,09) takip etmektedir. Hydropsyche fulvipes en
yiiksek baskinliga bu istasyonda ulasmustir (Cizelge 4.4).

6. istasyonda tespit edilen 4 tiiriin baskinlik siralamasi sirasiyla Cheumatopsyche
lepida (% 33,33), Hydropsyche instabilis (% 29,17), Ithytrichia lamellaris (% 25) ve
Philopotamus montanus (% 12,5) seklindedir. Philopotamus montanus’a ¢alisma

boyunca yalnizca bu istasyonda rastlanmstir (Cizelge 4.4).

Wormaldia occipitalis’ in % 74,67 baskmlik degeri ile en yiiksek baskinliga ulastigi

7. istasyonda ikinci baskin tir % 20 baskinlik degeri ile Hydroptila occulta’dir
(Cizelge 4.4).

8. istasyonda Oxyethira flavicornis (% 30,68), Hydroptila occulta (% 21,59) ve
Agraylea multipunctata (% 19,32) en baskin tiirlerdir. Bu istasyonda toplam 6 takson
tespit edilmistir ve Oxyethira flavicornis en yiiksek baskinlik degerine bu istasyonda

ulasmustir (Cizelge 4.4).
9. istasyonda en baskm tiir Hydroptila occulta (% 41,67) olarak belirlenmistir.
Cheumatopsyche lepida (% 16,67) ve Oxyethira flavicornis (% 16,67) esit baskinlik

degerlerine sahip tiirlerdir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Trichoptera takimina ait taksonlarin istasyonlardaki % baskinlik degerleri

1.ist. | 2.ist. | 3.ist. | 4.ist. | 5.ist. | 6.ist. | 7. ist. | 8.ist. | 9. ist. | 10. ist.
Cheumatopsyche lepida 71,64 | 62,96 | 49,73 | 52,22 | 29,09 | 33,33 16,67
Hydropsyche fulvipes 435 | 1,3 | 71 | 7,78 | 30,91
Hydropsyche instabilis 1,19 | 1,48 | 6,56 12,73 | 29,17
Hydropsyche bulbifera 0,79 | 1,11
Hydropsyche dinarica 0,79 | 2,22 | 1,09 | 3,89 7,96
Hydropsyche contubernalis 33 | 426 | 1,64 11,11
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Cizelge 4.4. (devam)

Hydropsyche angustipennis 1,11 | 3,28 5,46

Hydropsyche exocellata 0,79 | 1,11

Hydropsyche incognita 1,32

Hydropsyche sp. 6,46 | 4,07 | 3,28 10,91

Agraylea multipunctata 1,72 | 4,82 | 2,73 | 17,22| 10,91 19,321 13,89 | 100
Agraylea sp. 5,33 | 13,64
Hydroptila occulta 449 | 463 | 437 | 3,33 20 | 21,59 | 41,67
Hydroptila tineoides 3,33

Oxyethira flavicornis 1,45 | 7,78 | 14,21 | 9,44 30,68 | 16,67
Orthotrichia costalis 2,04 6,82
Ithytrichia lamellaris 0,79 | 1,11 | 6,01 | 2,22 25

Tinodes rostocki 0,56

Wormaldia occipitalis 0,92 74,67

Philopotamus montanus 12,5

4.2.4. Trichoptera takimina ait taksonlarin istasyonlardaki sikhklari

Karpuz Cayi’nda tespit edilen Trichoptera taksonlarinin siklik analizi (%) yapilmis

ve elde edilen degerler Cizelge 4.4.’te verilmistir.

1. istasyonda Cheumatopsyche lepida ve Hydropsyche fulvipes devamli;
Hydropsyche sp. ¢ogunlukla; Hydropsyche contubernalis ve Agraylea multipunctata
genellikle; Hydropsyche instabilis, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche dinarica,
Hydropsyche exocellata, Hydropsyche incognita, Wormaldia occipitalis, Oxyethira
flavicornis, Ithytrichia lamellaris, Hydroptila occulta seyrek olarak bulunan tiirlerdir
(Cizelge 4.5).

2. istasyonda Cheumatopsyche lepida devamli; Hydropsyche contubernalis, Agraylea
multipunctata ve Hydroptila occulta genellikle; Hydropsyche fulvipes, Hydropsyche
instabilis, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche dinarica, Hydropsyche
angustipennis, Hydropsyche exocellata, Hydropsyche sp., Oxyethira flavicornis,

Orthotrichia costalis ve Ithytrichia lamellaris seyrek bulunan tiirlerdir (Cizelge 4.5).

3. istasyonda Cheumatopsyche lepida devamli; Hydropsyche fulvipes, Hydropsyche
instabilis, Hydropsyche dinarica, Hydropsyche contubernalis, Hydropsyche

angustipennis, Hydropsyche sp., Agraylea multipunctata, Hydroptila occulta,
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Oxyethira flavicornis ve Ithytrichia lamellaris seyrek bulunan tiirler olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

4. istasyonda Cheumatopsyche lepida devamli; Hydropsyche fulvipes, Agraylea
multipunctata ve Oxyethira flavicornis genellikle; Hydropsyche dinarica, Hydroptila
occulta, Hydroptila tineoides, Ithytrichia lamellaris ve Tinodes rostocki seyrek

bulunan tiirlerdir (Cizelge 4.5).

5. istasyonda Cheumatopsyche lepida ve Hydropsyche fulvipes genellikle;
Hydropsyche instabilis, Hydropsyche angustipennis, Hydropsyche sp. ve Agraylea
multipunctata seyrek bulunan tiirlerdir (Cizelge 4.5).

6. istasyonda Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche instabilis, Ithytrichia lamellaris

ve Philopotamus montanus seyrek olarak bulunan tiirler olmuslardir (Cizelge 4.5).

7. istasyonda Wormaldia occipitalis genellikle; Agraylea sp. ve Hydroptila occulta

seyrek bulunan tiirler olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

8. istasyonda Agraylea multipunctata ve Hydroptila occulta genellikle; Hydropsyche
dinarica, Agraylea sp., Oxyethira flavicornis ve Orthotrichia costalis seyrek bulunan
tirlerdir (Cizelge 4.5).

9. istasyonda Hydroptila occulta genellikle; Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche
contubernalis, Agraylea multipunctata ve Oxyethira flavicornis seyrek bulunan tiirler

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

10. istasyonda Agraylea multipunctata genellikle bulunan tek tiirdiir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Trichoptera takimina ait taksonlarin istasyonlardaki % siklik degerleri

1.ist. | 2.ist. | 3.ist. | 4.ist. | 5.ist. | 6.ist. | 7. ist. | 8.ist. | 9. ist. | 10. ist.
Cheumatopsyche lepida 100 |[100 |75 75 50 25 25
Hydropsyche fulvipes 100 |25 |25 |50 |50
Hydropsyche instabilis 25 25 25 25 25
Hydropsyche bulbifera 25 25
Hydropsyche dinarica 25 |25 |25 |25 25
Hydropsyche contubernalis | 59 50 25 25
Hydropsyche angustipennis 25 25 25
Hydropsyche exocellata 25 25
Hydropsyche incognita 25
Hydropsyche sp. 75 25 25 25
Agraylea multipunctata 50 50 25 50 25 50 25 50
Agraylea sp. 25 25
Hydroptila occulta 25 50 25 25 25 50 50
Hydroptila tineoides 25
Oxyethira flavicornis 25 25 25 50 25 25
Orthotrichia costalis 25 25
Ithytrichia lamellaris 25 25 25 25 25
Tinodes rostocki 25
Wormaldia occipitalis 25 50
Philopotamus montanus 25

4.2.5. Trichoptera takimina ait taksonlarin istasyonlardaki benzerlikleri

Benzerlik indekslerine bakildiginda en yiiksek benzerlik 0,86 benzerlik katsayisi
ile I. ve II. istasyonlar arasinda goriilmiistiir. I1I. istasyon I. ve II. istasyon ile ayn1
oranda benzerlik gostermistir. V. ve VII., VI. ve VII., VI. ve VIII., VI. ve X., VII.

ve X. istasyonlar arasindaki benzerlik katsayis1 sifirdir, ortak tiir bulunamamuistir.

Istasyonlar arasindaki benzerlik indeksleri Cizelge 4.6°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Trichoptera takimina ait taksonlarin istasyonlar arasindaki benzerlik degerleri

1. ist 2. ist 3. ist 4. ist 5. ist 6. ist 7. ist 8. ist 9. ist 10. ist

1.ist 1,00

2. ist 0,86 1,00

3.ist 0,80 0,80 1,00

4. ist 0,61 0,61 0,60 1,00

5. ist 0,50 0,60 0,71 0,40 1,00

6. ist 0,33 0,33 0,27 0,31 0,40 1,00

7. ist 0,24 0,12 0,29 0,17 0 0 1,00

8. ist 0,40 0,50 0,47 0,53 0,17 0 0,44 1,00

9. ist 0,53 0,53 0,63 0,57 0,36 0,22 0,25 0,55 1,00

10. ist 0,13 0,13 0,17 0,20 0,29 0 0 0,29 0,33 1,00

4.3. Klee (1991)’nin Metoduna Gore Ortalama Su Kalitesi Degerleri

Fiziksel ve kimyasal parametreler kullanilarak Klee (1991)’nin metoduna gore

ortalama su kalitesi degerlendirmesi yapilmistir.

Cizelge 4.7. Klee (1991)’nin metoduna gore ortalama su kalitesi degerleri

1

1. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
1

2. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
1

3. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
1

4. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
1

5. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
|

6. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
|

7. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
|

8. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)
|

9. istasyon Kirlenmemis

(Oligosaprob)

1-11
10. istasyon Az Kirlenmis
(Oligo-Betamesosaprob)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, Karpuz Cayr’nin su kalitesinin biyolojik ve fizikokimyasal yonden
incelenerek Trichoptera takimina ait organizmalar ile arasindaki iligkinin
belirlenmesi amaciyla Aralik 2012- Eyliil 2013 tarihleri arasinda 10 aylik bir siirecte
gerceklestirilmistir. Karpuz Cayi iizerinde belirlenen 10 istasyondan mevsimsel
olarak ornekleme yapilarak toplanan 2.028 Trichoptera larvasi tiir diizeyine inilerek

teshis edilmis ve toplamda 20 takson tespit edilmistir.

Karpuz Cay1 lizerinde Trichoptera takimi ve su kalitesi ile iliskisi hakkinda daha
once yapilan herhangi bir ¢alisma olmamasi nedeniyle bu ¢alismadan elde edilen

sonugclar ileride yapilacak ¢aligmalar agisindan bilgi birikimi saglayacaktir.

Yapilan teshisler sonucunda Karpuz Cayr’nda Aralik aymda 15, Mart aymnda 11,
Haziran ayinda 14 ve Eyliil ayinda 7 tiire rastlanmistir (Sekil 5.1).

16 - )

14
12

10 -

Tiir Sayilari

Aralik Mart Haziran Eyliil )

Sekil 5.1. Aylara gore tiir sayis1 dagilimlart

Tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimina bakildiginda 1. istasyonda 14, 2.
istasyonda 14, 3. istasyonda 11, 4. istasyonda 9, 5. istasyonda 6, 6. istasyonda 4, 7.

istasyonda 3, 8. istasyonda 6, 9. istasyonda 5 ve 10. istasyonda 1 tiire rastlanmistir
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(Sekil 5.2). Tiir sayist bakimidan en zengin istasyonlar 1. ve 2. istasyonlar iken 10.

istasyon en az tiir bulunan istasyondur.

16 - )

14 -

12 -

10 -

6 -

4 -

2- I i

0 — N

l.ist 2.ist  3.ist 4.ist 5.ist 6.ist 7.ist 8.ist 9.ist 10. |st

Tiir Sayilar
[00)

Sekil 5.2. Istasyonlara gore tiir sayis1 dagilimlar

Sicaklik, su kalitesi acgisindan Onemli parametrelerden biridir. Kimyasal ve
biyokimyasal reaksiyon hizlar1 sicaklikla artar. Sicaklik arttikga gaz coziiniirligi
azalir ve mineral ¢oziiniirliigii artar. Sucul organizmalarin gelisme ve solunum hizlar
sicaklikla artip azalir. Cogu organizmalar belirli sicaklik araliklarinda rekabet edip
yasarlar (Tchobanoglous ve Schroeder, 1985). Akarsudaki su sicakligi; iklim,
atmosfer sartlari, deniz seviyesinden yiikseklik, akint1 hizi, akarsu yataginin yapisi ve

bitki ortiisti gibi ¢esitli faktorlere bagli olarak degisim gostermektedir (Barlas, 2002).

Sicaklik degerlerinin ortalamalar1 alindig1 zaman istasyonlar arasinda ¢ok biiyiik bir
fark olmadigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama sicaklik degeri 19,9 °C ile 10.
istasyonda olgiiliirken, en diisiik ortalama sicaklik degeri ise 15,9 °C ile 1. istasyonda
Olciilmiistiir. 1. istasyonun sicaklik degerlerinin diisiikk olmasinda kaynaga yakin
olmasi, egimin ve rakimin diger istasyonlara gore fazla olmasi etkili olmustur.
Olgiilen tiim sicakhik degerlerine bakildiginda ise en yiiksek sicaklik Eyliil ayinda 10.
istasyonda 29,2 °C, en diisiik sicaklik Aralik aymnda 1. istasyonda 12,9 °C olarak
Ol¢lilmiistiir. Trichoptera takimi liyelerinin larva ve pupalar1 6zellikle su sicakligmin

diisiik ve oksijen miktarmin yiiksek oldugu dag derelerinde, nehirlerde, ¢aylarda
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hatta bazi tiirleri gollerde vb. birgok akarsu sisteminde yasayabilirler (Edington ve
Hildrew, 1995). H. siltalai 2 °C’lik su sicakhiginda evcik yapmaya baslarken H.
angustipennis ancak 7 °C’de evcik yapmaya baslar (Philipson ve Moorhouse, 1974).
Karpuz Cayi’nda yapilan bu ¢alismada da en ¢ok birey su sicakliginin en diisiik
oldugu Aralik ayinda toplanmistir. Karpuz Cayi su sicakligi bakimindan Su Kirliligi

Kontrol Yonetmeligi’ne gore I. su kalite sinifina girmektedir.

Oksijen su yagsami i¢in temel 6neme sahiptir. Akarsularda derinlik az ve hava-su
temast fazla oldugu icin oksijence zengindir. Fakat akarsuyun cesitli zonlarinda
farkliliklar ortaya c¢ikar. Genel olarak akarsularda oksijen gereksinimi fazla olan
canlilar bulunur. Bu ylizden akarsular organik kirlenmeye kars1 duyarhdirlar (Sisli,
1980). Akarsulari yukar1 havzalar tiirbiilans ve diisiik sicaklik nedeniyle oksijence
zengindir. Asag1 kisimlarda akinti hizi yavaslar ve su bitkileri artmaya baslar. Bu
bolgelerde organik ¢iirlime nedeni ile oksijen igerigi diiser (Tanyolag, 1993). Sudaki
¢Ozlinmiis oksijen degeri 0,5-1 mg/I’nin altma diistiigiinde sudaki canli yagsami durur
(Wetzel, 1983). Ozellikle 4 mg/l ¢dziinmiis oksijen degerinin altindaki degerler,
sudaki ¢ogu canli i¢in tehlikelidir (McNelly vd., 1979). Coziinmiis oksijen degerleri
ozellikle kirlilik diizeyi, organik madde konsantrasyonu ve habitat kalitesi hakkinda

bilgi saglamak a¢isindan 6nemlidir (Wetzel, 1983).

Karpuz Cayr’nda 10 istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri 6,84 mg/l ve
7,71 mg/l arasinda degisim gostermektedir. En yliksek ¢Ozlinmiis oksijen miktar: 1.
istasyonda 8,45 mg/l, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 9. ve 10. istasyonlarda 6,45
mg/l olarak oOl¢iilmiistiir. Sicaklik ile ¢Oziinmiis oksijen ters orantili oldugundan
kaynaga en yakin istasyon olan 1. istasyonda sicakhigin diisiik, ¢6ziinmiis oksijen
degerinin ise yiliksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Coziinmiis oksijen dgerinin
diisiik oldugu istasyonlardan biri olan 9. istasyon genel olarak durgun su 6zelligi
tagimaktadir ve akintiyla suyun havalanmasi ¢ok fazla miimkiin olmamaktadir. Nehir
agzinda bulunan 10. istasyonda ise su miktar1 diger istasyonlara gore nispeten daha
az miktardadir ve bu istasyonda akinti hizi olduk¢a yavaglamis durumdadir.
Sulardaki kirlilik arttikca yani organik madde girdisi fazla olunca, ortamdaki
¢coziinmiis oksijen miktar1 da azalmaya baslar. Buna dayanarak, su ortaminda mevcut

¢oziinmils oksijen miktart ortamin kirliligi hakkinda bilgi verir. Karpuz Cayi
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¢coziinmiis oksijen miktar1 bakimmdan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore 1. su

kalite smifina girmektedir.

pH sudaki hidrojen iyonunun konsantrasyon ol¢iisiidiir. Canlilar i¢in olmas1 gereken
pH degeri aralig1 6,0-8,5 degeridir (Goldman ve Horn, 1983). Kirlenmemis sularin
pH aralig1 6,5-8,5 arasindadir (Hem, 1985). Tabii sularin ¢ogu karbonat ve
bikarbonat igermesi nedeniyle hafif alkali bir 6zellik gosterir (Barlas, 2002).

Tim istasyonlarda pH degeri 7,65 (10. istasyon) ile 8,78 (1. istasyon) arasinda
degisim gostermektedir. En diisiik ortalama pH degeri 7,94, en yiiksek ortalama pH
degeri ise 8,27 olarak tespit edilmistir. Ol¢iim degerlerine gére Karpuz Cayr’nda
hicbir istasyonda pH canli yasamimi tehdit edici degerlerde degildir ve Su Kirliligi

Kontrol Yonetmeligi’ne gore 1. su kalite sinifina girmektedir.

Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimini iletebilme 6zelliginin sayisal ifadesidir
(Wetzel, 1983). Elektriksel iletkenlik, iyonlarin sudaki varligna, toplam derisimine,
mobilitesine, degerliklerine ve sicakliga baghdir. Cozlinmiis organik maddelerin
miktarma gore elektriksel iletkenlik degerleri degisebilir. Sicakligin ve sudaki
iyonlarm derisimi arttik¢a elektriksel iletkenlik de artar (Hem, 1985). lyi kaliteli bir
kaynaktan gelen su, elektrik akimina kars1 sabit bir direng gostermektedir. Su kalin
toprak tabakalarindan yavas yavas siiziildigli zaman genellikle ayn1 miktarda mineral
madde ile yiiklenmektedir. Fakat kalitesiz kaynaklarda yagmurlar sonucu olusan
fazla su, catlaklar arasindan gegerek geldigi zaman, sadece debisi degismekle
kalmamakta, ayn1 zamanda elektrik akimina direnci de giinden giine mineral tuzlar1

miktar1 cok degiseceginden degismektedir (Ogmen, 2004).

Cizelge 3.2°de verilen Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi kriterlerine gore
degiskenlerin degerleri su kalite smiflarinin belirlenmesinde kullanilmistir. Ancak Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'nde yer almayan elektriksel iletkenlik de su kalitesi
calismalarinda kullanilmaktadir (Dow ve Zampella, 2000). Balik ve makrozoobentik
omurgasizlarin yasayabilecegi sular i¢in uygun olan elektriksel iletkenlik aralig1 150
ile 1500 pS/cm seklindedir ve bunun disindaki degerler bu canlilar i¢in uygun
degildir. Caligma siiresi boyunca en yiliksek -elektriksel iletkenlik degeri 10.
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istasyonda Eylil ayinda 720 pS/cm olarak Olgiilmiistiir. En diisiik elektriksel

iletkenlik degeri ise Haziran ayinda 4. istasyonlarda 332 uS/cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Hemen hemen biitiin dogal sularda bulunan kloriir, mineral tuz yataklarindan siiziilen
sularda ve deniz suyunun etkisi altinda bulunan sularda yiiksek miktarlarda
mevcuttur. Clinkii deniz suyunda, erimis halde bulunan NaCl iyon
konsantrasyonunun yaridan fazlasmi kloriir olusturmaktadir (Barlas, 1995).
Belirlenen 10 istasyonda olgiilen ortalama kloriir iyonu 2. istasyonda 7,61 mg/l ile en
diisik deger olurken, en yiiksek deger 10. istasyonda 60,65 mg/l olarak
belirlenmistir. Nehir agz1 bolgesinde bulunan ve deniz suyundan en fazla etkilenen
10. istasyonda kloriir iyonu degeri en fazla Eylil ayinda 90,20 mg/l olarak
Olglilmiistiir. Karpuz Cayr olgiilen kloriir iyonu miktar1 bakimindan Su Kirliligi

Kontrol Yonetmeligi’ne gore |. su kalite sinifina girmektedir.

Sudaki amonyum, genel olarak azot igeren organik maddelerin pargalanmasi sonucu
meydana gelen bir ara {iriindiir ve organizmalar i¢in énemli dl¢iide toksik degildir.
Amonyum degeri pH ve sicakliga bagh olarak degiskenlik gosterir. Oksijenli, temiz
sularda ¢ok az miktarda amonyuma rastlanmaktadir. Organik maddenin bozulmasi,
ozellikle organik gilibre veya inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibreleme,
evsel ve endiistriyel atik sularin desarji sonunda sulardaki amonyum miktar1
artmaktadir (Egemen ve Sunlu, 1996). Amonyum azotu ortalama degerleri 0,05 mg/I
ile 0,18 mg/l arasinda degisim gostermektedir. Olgiilen en diisiik deger 2. ve 3.
istasyonlarda ALA (analiz limitlerinin altinda) iken en yiiksek deger Eyliil aymda 10.
istasyonda 0,22 mg/l olarak belirlenmistir (ALA= <0,05 mg/l). Amonyum azotu
miktar1 bakimindan Karpuz Cay1 Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'ne gore |. su

kalite sinifina girmektedir.

Organik maddelerin nitrifikasyonunun ilk {riinii olan amonyagin oksitlenmesinin
sonucu nitrit olusur. Cok kisa siirede nitratlara doniisiirler. Nitrit, sularda amonyak
ile nitrat arasindaki gecis formudur. Nitrit, oksidasyon sonucunda olustugu i¢in
sularda ¢0zlinmiis oksijen miktarmin azalmasina neden olmaktadir (Ertiirk, 2005).
Igme ve kullanma sularinda normalde nitritin bulunmamas: gerekir. Sularda nitritin
kaynagi; organik maddeler, azotlu giibreler ve bazi minerallerdir. Yerlesim

bolgelerinde  bulunan  sularda nitrit, ¢ogunlukla organik maddelerden
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kaynaklanmaktadir. Nitritin yiiksek miktarda olmasi sularm kirlenmis oldugunu
gostermektedir (Barlas, 2002). Karpuz Cayi’nda yapilan tiim dlglimlerde nitrit azotu

analiz limitlerinin altinda saptanmustir.

Temiz sularda ¢ok az miktarda goriilen nitrat, azotun akarsularda ¢ok yaygin olarak
goriilen bir formudur. Nitrat, fototrof bitkiler i¢cin 6nemli bir azot kaynagidir.
Yagmur sularinin tarim arazilerini yikamasi sonucunda, suda kolayca ¢dziinen nitrat
akarsulara karisir. Organik kirlenmenin yogun oldugu ve asir1 yagish zamanlarda,
nitrat miktar1 6nemli oranda artmaktadir (Barlas, 2002). Calisma siiresi boyunca
belirlenen 10 istasyonda ortalama nitrat azotunun degerleri 0,04 mg/l ile 0,43 mg/I
arasinda degisim goOstermistir. Nitrat azotu en diisiik 3. istasyonda ALA (analiz
limitlerinin altinda), en yiiksek 10. istasyonda 0,65 mg/1 olarak belirlenmistir (ALA=
<0,01 mg/l). Karpuz Cay1 nitrat azotu miktar1 bakimindan Su Kirliligi Kontrol

Yonetmeligi’ne gore I. su kalite sinifina girmektedir.

Sularda fosfor c¢esitli fosfat tiirleri seklinde bulunur. Bu kompleks fosfatlar kisa
zamanda pek c¢ok bitki ve mikroorganizma tarafindan kolay kullanilabilen orto-
fosfata pargalanirlar (Disli vd., 2004). Yiizeysel sulardaki fosfor kaynaklar1 niifus
yogunluguna, tarimsal giibreleme metotlarina ve giibreleme sikligma, hayvanciliga,
bitki Ortiisline, toprak yapisina, atik su toplama ve aritma sistemlerine baglidir.
Ortamdaki fosfor miktari, ortamm iiretkenligi hakkinda bilgi verebilir. Ornegin,
yiiksek derecede iiretken bir sistemde, ¢Oziinebilir fosforun ¢ogu biomasa transfer
olur (Uslu ve Tirkmen, 1987). Karpuz Cayi’nda belirlenen 10 istasyonda yapilan
tim arazi caligmalarinda orto-fosfat degeri ALA (analiz limitlerinin altinda)

Sleiilmiistiir (ALA= <0,05 mg/1).

Biyolojik oksijen ihtiyaci, aerobik sartlarda mikroorganizmalarin organik maddeyi
parcalayarak stabilize etmeleri i¢in gerekli oksijen miktaridir. Bir suyun organik
kirlenmesi, BOIs ile belirlenir. Yani BOIs, bir suyun kendiliginden temizlenmesi
sirasinda, 20 °C” de ve 5 giin igerisinde tiiketilen oksijen miktaridir. Sudaki kirlilik
arttikca, organik maddelerin par¢alanmasi i¢in gereken oksijen ihtiyaci artar. Boylece
BOIs degeri yiikselir. BOIs degeri yiiksek oldugunda, su icerisindeki yasami
saglayacak ¢oziinmiis O, miktar1 cok diiser (Akman vd., 2004). BOIs, evsel ve

endiistriyel sularin kirlilik derecelerinin belirlenmesinde kullanilan bir testtir.
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Biyolojik olarak ayrisabilen organik maddelerin miktarini 6l¢mede kullanilan tek test
olmasi agisindan ¢ok Onemlidir (http: 3). Kullanilmig sularin alict ortamlarini
olusturan g1, nehir ve denizlere verilmesi sonucunda BOIs yiikii artar. Buna karsin
¢bziinmiis oksijen azalir. Bir bdlgenin BOIs birimleri, o bdlgenin organik madde
miktari, baska bir deyisle kirletici miktarmi verir. Bdylece c¢esitli bolgelerin
karsilastirilmasina olanak saglar (Kocatas, 2008). BOIs’nin biiyiikliigii organik
madelerin yiiksek konsantrasyonu, inkiibasyon siiresi, sicaklik, 1sik etkisi, toksik
etkilere sahip maddeler gibi birgok maddeden etkilenir. Birinci kalite bir suyun BOIs
degeri en fazla 4 mgO,/l olmaldir. Diisiik BOIs degerleri suyun temiz oldugunu ve
mikroorganizmalarin suda organik maddeyi kullanmadigmi ifade eder (Disli vd.,
2004). Calisma boyunca biyolojik oksijen ihtiyaci en yiiksek 10. istasyonda 1,50
mgOy/1 olarak Sl¢lilmiistiir. Diger tim parametrelerde oldugu gibi akarsu biyolojik
oksijen ihtiyact miktar1 bakimindan da Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore I. su

kalite smifina girmektedir.

Secilen 10 istasyon i¢in Klee (1991)’ye gore su kalitesi degerlendirmesi yapildiginda
10. istasyon az kirlenmis (Oligo-Betamesosaprob), diger tiim istasyonlar

kirlenmemis (Oligosaprob) kalite smifina girmektedirler.

Calisma alianinda en fazla tiir sayis1 ile temsil edilen familya Hydropsychidaedir.
Genel olarak kozmopolit bir familya olarak bilinen Hydropsychidae iiyelerinin
¢Ozlinmiis oksijen, 1s1, akim hiz1 gibi faktorlere gére dagilimlarmin farkli olabilecegi

belirtilmektedir (Wiggns ve Mackay, 1978; Williams ve Felmate, 1992).

Yapilan ¢alisma sonucunda Cheumatopsyche lepida sadece 7, 8 ve 10. istasyonlarda
belirlenememis diger istasyonlarin tamaminda bu taksona rastlanmistir. Bu takson 1.
ve 2. istasyonlarda tiim mevsimlerde go6zlenmistir. Belirlendigi istasyonlarda
akintinin yliksek oldugu boliimlerde tespit edilmistir. Yiiksek birey sayilar1 ise
akarsuyun kaynak kismina yakin nispeten soguk ve hizli akintili boliimlerinde tespit
edilmistir. Graf vd. (2008)’ne gore bu tiiriin 150 m’den yiiksek alanlarda gorildigi
belirtilmektedir. Ayrica yiiksek akmtili bdlgeleri tercih ettigini ifade etmekte ve
ortalama sicaklik araliklari ise 8-20 °C arasinda verilmektedir. Elde edilen sonuglar
ile literatiir bilgisi rakim haricinde uyum igerisindedir. C. lepida nehir agz1 boliimiine

kadar yayilis gostermektedir ve tiiriin ekolojisi agisindan bu bilgi olduk¢a 6nem arz

80



etmektedir. Uherkovich ve Nogradi (1999)’e gore Kayseri, Bitlis, Tatvan, Sivas,
Agr1, Malatya ve Kahramanmaras illerinde yayilis gosterdigi ifade edilmistir. Zeybek
vd. (2012) tarafindan Kopriigay Nehri’'nde, Girgin ve Kazanci (2008) tarafindan da
Ankara Cayi’nda bu tiire rastlandig1 belirtilmistir.

Hafif ve orta derecede kirlilige dayanikli olma 6zelliklerinden dolay1r Hydropsyche
cinsine ait tiirlere akarsularda yaygin olarak rastlanir. H. fulvipes taksonuna ilk 5
istasyonda rastlanirken son 5 istasyonda rastlanamamis ve sadece 1. istasyonda tiim
mevsimlerde gozlenmistir. En ¢ok birey sayisi ise 1. istasyonda belirlenmistir. 1.
istasyon hipokrenal bdlgede, 5. istasyon hiporitral bolgede yer almaktadir. Graf vd.
(2008)’ne gore okrenal, hipokrenal ve epiritral bolgelerde dagilim gosteren bu takson
ortalama 9-10 °C arasinda degisim gosteren sicakhik degerlerinde ve 150 m den
yliksek alanlarda dagilim gostermektedir. Yiikselti agisindan literatiir ile uyum
icerisinde olmayip iilkemizdeki dagilis1 ve ekolojik degerlendirmesi agisindan
oldukca énemlidir. Ulkemizde gok fazla sayida akarsuda yayilis gdsterdigi bilinen bu
tiire birgok farkli caligmada rastlanmaktadir (Yildirim, 2002; Yorulmaz, 2006; Birol,
2007; Duran vd., 2007; Girgin ve Kazanci, 2008; Zeybek vd., 2012; Zeybek vd.,
2014). Yildirim (2002) Sakarya Nehri’nde 23 istasyon iizerinde yaptigi ¢alismada bu
tiire 4 istasyonda rastlamis ve genel olarak bu istasyonlarm temiz, berrak ve taban
yapist olarak tasli ve yer yer cakilli istasyonlar oldugunu belirtmistir. Yapilan
calismada her ne kadar su kalitesi ile ilgili parametreler incelenmemis olsada
istasyon yapisi bakimindan ¢aligma alanimiz ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
Yorulmaz (2006) Esen Cayr’nda yaptig1 caligmada bu tiire tiim istasyonlarda

rastladigmi belirtmistir.

H. instabilis taksonu 1, 2, 3, 5, 6. istasyonlarda belirlenmis olup Graf vd. (2008)’ne
gore yiiksek ve orta akintili bdlgeleri tercih ettigi ifade edilen tiirtin 150 m’den
yiiksek alanlarda goriilldigi belirtilmektedir. Calismamizda H. instabilis dagilim
gosterdigi yiikselti smirlar1 agisindan bu literatiire gére sapma gostermis ve dagilim
yiiksekligi 9 m diizeyinden baglamistir. Ancak ¢alisjmamizla uyumlu olarak bu tiiriin
Kuzey Carpathian’da nehirlerin asag1 uzantilarinda yasadig: bildirilmistir (Szczesny,
1986). Genel olarak akigin hizli oldugu nehir ve derelerde bol olarak bulunan H.
instabilis’in Tiirkiye’de genis bir yayilis gosterdigi belirtilmistir (Yildirim, 2002;
Sipahiler, 2004). Darilmaz ve Salur (2015)’a gore Tirkiye’de Artvin, Bolu, Kayseri,
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Afyon, Artvin, Bursa, Icel, Konya, Tunceli, Hakkari, izmir, Konya, Rize, Erzurum,
Sakarya, Agri, Sivas, Van, Ankara, Kastamonu, Kayseri, Trabzon, Bartin, Giresun,
Ordu, Tokat, Sinop’ta yayilis gostermektedir. Antalya Havzasi’nda ise Zeybek vd.
(2012) tarafindan Kopriigay Nehri’nde kayd1 verilmistir.

H. bulbifera 1. istasyonda ilkbahar, 2. istasyonda kis mevsiminde belirlenmis, H.
exocellataise 1. ve 2. istasyonlarda kis mevsiminde belirlenmistir. Graf vd. (2008)’ne
gore H. bulbifera 13-18 °C sicaklik degerlerine sahip akarsularda metaritral,
hiporitral ve epipotamal bolgelerde dagilim gosterirken, H. exocellata 8-20 °C
sicaklik degerine sahip akarsularda hiporitral, epipotamal, metapotamal ve
hipopotamal bolgelerde dagilim gdstermektedir. Bonada vd. (2004)’ne gore H.
bulbifera Orta ve Giiney Avrupa ile Anadolu’da, H. exocellata Dogu Avrupa’da
yayilis gostermektedir. Uherkovich ve Nogradi (1999)’ye gore H. bulbifera’nin
Denizli, Ankara, Sivas, Malatya ve Kahramanmaras’ta yayilis gosterdigi ifade
edilirken, Darilmaz ve Salur (2015)’a gdre Ankara, Igel, Karaman, Kirikkale, Konya,
Bingol, Bolu, Burdur, Canakkale, Eskisehir, Kirsehir, Manisa, Mus, Osmaniye,
Sivas, Sanhurfa, Tokat, Yozgat, Balikesir, Denizli, Isparta, Bartin, Ordu, Samsun,
Sinop’ta yayilis gostermektedir. Girgin ve Kazanci (2008) da H. bulbifera’ya Ankara
Cayr’nda rastlandigini belirtmislerdir. Darilmaz ve Salur (2015)’a gore H. exocellata

sadece Eskisehir’de belirlenmistir.

H. dinarica ¢alisma boyunca 1, 2, 3, 4 ve 8. istasyonlarda belirlenmistir. 1.
istasyonda ilkbahar, 2, 4 ve 8. istasyonlarda kis ve 3. istasyonda yaz mevsiminde
tespit edilen bu takson Graf vd. (2008)’ne gore 150 m’den yiiksek alanlarda epiritral,
metaritral ve hiporitral bdlgelerde ortalama 5 ile 14 °C arasinda dagilim
gostermektedir. H. dinarica Bati ve Giiney Avrupa’da daglik bolgelerdeki nehirlerde
yasar ve organik kirliliklere kars1 olduk¢a duyarlidir (Pitsch, 1993; Waringer ve Graf,
1997).

H. contubernalis taksonu 1, 2, 3 ve 9. istasyonlarda belirlenmis olup 1. ve 2.
istasyonda ilkbahar ve kis, 3. istasyonda sonbahar, 9. istasyonda ise kis mevsimde
g6zlenmistir. Graf vd. (2008)’ne gore H. contubernalis 1000 m’ye kadar rakimda 13-
20 °C sicakliga sahip sularm akinti hizmin fazla oldugu alanlarmda dagilim

gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada da en ¢ok birey sayisina akint1 hizinin en fazla
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oldugu 1. ve 2. istasyonda rastlanmis ve bu durum Graf vd. (2008)’nde verilen
literatiir bilgisi ile benzerlik gostermistir. H. contubernalis larvalari suya batmis veya
yiizen su bitkileri ile oldukga iliskilendirilmis tiirlerdir ve 9. istasyonda 6rneklemenin
su bitkilerine ¢ok yakm kisimlardan yapilmis olmasi bu durumu desteklemektedir.
Yildirim (2002) da Sakarya Havzasi’nda tiire akintili, temiz tabani tashk ve
vejetasyon bakimindan zengin olan istasyonlarda rastladigini belirmistir. Darilmaz ve
Salur (2015)’a gore bu tiir Amasya, Ankara, Artvin, Bursa, Cankiri, Erzurum, Kars,
Sakarya, Bolu, Erzurum, Nevsehir, Bartin, Zonguldak, Sinop’ta, Uherkovich ve
Nogradi (1999)’ye gore Sivas’ta yayilis gostermektedir. H. contubernalis’e
Yorulmaz (2006) Esen Cayr (Mugla)’ndaki calismasinda 0 ve 466 m arasinda
bulunan ve ¢alismayi olusturan tiim istasyonlarda, Birol (2007) Dipsiz-Cine Cay1
(Mugla)’ndaki calismasinda 39 ve 372 m arasindaki 7 istasyondan 4 tanesinde

(2,5,6,7. istasyonlar) rastlandigini belirtmislerdir.

H. angustipennis’in her tiirli akintili ya da durgun akarsu ve nehirlerde taslarin
altinda bulunabildigi rapor edilmistir (Edington ve Hildrew, 1995). Calismamizda bu
taksona 2, 3 ve 5. istasyonlarda rastlanmis ve {i¢ istasyonda da bir mevsim
gozlemistir. Bulundugu istasyonlarm sicakhik degerleri ortalama olarak 16,7 °C ve
17,7 °C arasinda degisim gdstermektedir. Graf vd. (2008)’ne gore 800 m rakima
kadar dagilim gdsterdigi belirtilen bu tiir 20 °C ‘ye kadar sicakliga sahip sularda
metaritral,  hiporitral, epipotamal ve metapotamal bolgelerde dagilim
gosterebilmektedir. Yapilan ¢alismada H. angustipennis’e 9 m ile 125 m arasindaki
rakimlarda rastlanmistir. Bu durum Graf vd. (2008) ile benzerlik gostermektedir.
Kozmopolit bir tiir olan H. angustipennis’in yayilis alan1 Alpler, Balkanlar, Tuna
Nehri, Biiyiik Biritanya, izlanda ve Iskandinavya olarak bildirilmistir (Illies, 1978).
Cengiz (2003) Kuzey Trakya Bolgesi’nde yaptigi calisgmasinda bu tiire temiz ve hizli
akan derelerde rastladigini belirtmistir. 40 lokalitede yaptig1 ¢alismasinda tiire 55 m
de Baskoy Deresi’nde, 436 m de Yenice Deresi’nde ve 582 m de Balaban Deresi’nde
rastlandigini belirmistir. Yildirim (2002), Asagi Sakarya nehir sisteminde bu tiire
Cakirlar, Hanyatak, Keten, Saricalar ve Akhisar dereleri ile Kanlicay ve Karasu
Cayr’'nda rastlandigmi belirtmistir. Duran vd. (2007) Gokpmar Cayr’nin organik
Kirlilik bakimindan miikemmel su 6zelligine sahip oldugunu belirtirken bu akarsuda
H. angustipennis’e de rastlandigini belirtmistir. Ulkenizde bu tiire farkl1 bdlgelerde
bir ¢ok akarsuda rastlamak miimkiindiir (Yorulmaz, 2006; Zeybek vd., 2012).
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H. incognita taksonu 1. istasyonda sadece bir mevsimde go6zlenmistir. Caligma
srrasinda 159 m rakimda ortalama 15,9 °C sicaklikta belirlenen bu tiir Graf vd.
(2008)’ne gére 1000 m’ye kadar olan rakimda 5-18 °C sicakliga sahip akarsularin
akmt1 hizi yiiksek olan kisimlarinda dagilim gostermektedir. Darilmaz ve Salur
(2015)’a gore bu takson Bayburt, Bitlis, Bolu, Erzincan, igel, Kars, Van, Bartin,
Sivas, Agri’da yayilis gostermektedir.

Calisma alaninda 6 tiir ile temsil edilen Hydroptilidae familyasi iiyelerinin her tiirlii
zoosOnoza uyum gosterdigi, soguk kaynaklardan nehirlere derelere, gollere kadar her

tiirlii suda yasayabildikleri bildirilmistir (Wiggins, 1998).

A. multipunctata taksonuna sadece 6 ve 7. istasyonlarda rastlanmazken diger tiim
istasyonlarda rastlanmustir. Graf vd. (2008)’ne gore de Agraylea multipunctata’nin
akarsu tercihi durgun sular olarak belirtilmistir. Calisma boyuncada en fazla birey
sayist akintt hizmin cok fazla olmadigi 4. istasyonda belirlenmistir. Nehir agzi
bolgesinde bulunan 10. istasyonda belirlenen tek tiiriin A. multipunctata olmasi ve
istasyonun akint1 hizinin ¢ok az olmasi Graf vd. (2008) ile benzerlik gosterirken bu
takson Berezina (2008)’e gore de aci sularda dagilim gosteren tiirler arasinda yer

almaktadir.

H. occulta taksonuna 5, 6 ve 10. istasyonlarda rastlanmazken, diger istasyonlar
arasinda en fazla birey sayisina 1. istasyonda rastlanmistir. Graf vd. (2008)’nde H.
occulta’nm 150-1900 m rakimda, 5-18 °C sicakliga sahip durgun sularda dagilim
gosterdigi belirtilmistir. Karpuz Cayr’nda bu tiire 150 m’den daha diisiik rakima
sahip istasyonlarda ve ortalama olarak 15,9 °C ile 19,7 °C sicakliga sahip sularda
rastlanmugtir. Taksonun yayilig alanlar1 Alpler, Tuna Nehri, Avrupa’nin Merkezi Orta
Sira Daglari, Biiyiik Biritanya, Izlanda, Iskandinaya ve Asya olarak bildirilmistir
(Wiggins, 1998). Darilmaz ve Salur (2015)’a gore bu tiir Corum, Kars, Mugla, Van,
Kastamonu, Isparta, Konya, Bolu, Ordu, Karabiik, Zonguldak’da yayilis
gostermektedir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda toplanan 6rnekler genellikle cins

diizeyine kadar tespit edilmistir (Yorulmaz, 2006; Zeybek vd., 2012; Yildirim, 2002).

H. tineoides taksonuna g¢alisma boyunca 4. istasyonda ve sadece kis mevsiminde
rastlanmistir. Graf vd. (2008)’ne gore de bu tiir 1900 m’ye kadar rakimda 5-18 °C
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sicaklikta durgun ve yavas akintili akarsularda dagilim gostermektedir. H. tineoides
Darilmaz ve Salur (2015)’a gore Bolu, Kastamonu ve Giresun’da yayilis

gostermektedir.

Oxyethira larvalar1 gollerde, durgun sularda, nehirlerde, yavas akintili bolgelerde
genellikle bitkilerin katmanlar1 arasinda bulunurlar (Nielsen, 1948). Calisma
alaninda O. flavicornis taksonuna 5, 6, 7 ve 10. istasyonlarda rastlanmazken 1, 2, 3,
4, 8 ve 9. istasyonlarda rastlanmistir. Ilkbaharda hicbir istasyonda bu tiire
rastlanmazken diger mevsimlerde gézlenmistir. Graf vd. (2008)’ne gore 150 m den
yiiksek rakimda durgun ve yavas akintili akarsularmn epiritral, metaritral ve littoral

bolgelerinde dagilim gostermektedir.

O. costalis taksonuna sadece 2. ve 8. istasyonlarda sadece kis mevsiminde
rastlanmigtir. Aralik aymda suyun sicakligi 2. istasyonda 13,1 °C, 8. istasyonda ise
14,2 °C olarak 6lgiilmiistiir. Graf vd. (2008)’ne gore O. costalis 800 m’ye kadar
rakima sahip durgun sularda littoral bolge dagilim gostermektedir. Darilmaz ve Salur

(2015)’a gore Isparta ve Tokat’da yayilis gostermektedir.

Ithytrichia tiirleri akarsu habitatlar1 icinde kayalar ve yosun Obekleri iizerinde
yasarlar (Wiggins, 1998). Calisma alninda 1. lamellaris taksonuna 1, 2, 3, 4 ve 6.
istasyonlarda rastlanmis ve bes istasyonda da yaz mevsimde rastlanmistir. Graf vd.
(2008)’ne gore I. lamellaris‘in 5-18 °C sicakliga sahip durgun ve yavas akintili
sularda dagilim gosterdigi belirtilmistir. Darilmaz ve Salur (2015)’a gérebu tiir Hatay
ve Ordu’da yayilis gostermektedir. Birol (2007) Dipsiz-Cine Cayr (Mugla-

Aydin)’nda yaptig1 ¢alismasinda da bu tiire 2. istasyonda rastlandigini belirtmistir.

Caligma boyunca P. montanus taksonuna 6. istasyonda yaz mevsiminde rastlanmistur.
Graf vd. (2008)’ne gore P. montanus 13 °C’ye kadar su sicakligma sahip akarsularin
durgun ve yavas akintili kisimlarinda dagilim gdstermektedir. P. montanus Darilmaz
ve Salur (2015)’a gore Sinop, Zonguldak ve Karabiik’de yayilis gdstermektedir.
Cengiz (2003) Kuzey Trakya Bolgesinde’ki akarsu sistemlerinde yaptigi
calismasinda bu tiire Kirklareli’nde zemini taglik ve kum olan derelerde rastlandigini

bildirmistir. Birol (2007) ise tiire Mugla’da bu tiire rastladigmi bildirmistir. P.
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montanus palearktrik bolgede Orta ve Giliney Avrupa, Balkanlar, Anadolu,

Iskandinavya ve Rusya’da yayilis gostermektedir (illies, 1978).

T. rostocki tasonu sadece 4. istasyonda ilkbahar mevsiminde belirlenmistir. Graf vd.
(2008)’ne gore 9-13 °C sicakliga sahip akmti hizi yiiksek sularin epiritral ve
metaritral bolgelerinde dagilim gosterdigi belirtilen bu tiiriin bulundugu mevsimde su

sicaklig1 14,6 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

W. occipitalis taksonu 1. istasyonda sonbahar, 7. istasyonlarda ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde belirlenmistir. En ¢ok birey sayisi 7. istasyonda belirlenmistir. Graf
vd. (2008)’ne gore bu tiir durgun ve yavas akan akarsularin 6krenal ve hipokrenal
bolgelerinde 150 m’den yiiksek alanlarda dagilim gostermektedir. Cengiz (2003)
Kirklareli’nde bu tiiriin tabani taslik, akintili dag derelerinde, Ekingen ve Kazanci
(2012) Giresun’da yayilis gosterdigini bildirmistir. Darilmaz ve Salur (2015)’a gore

Sivas’ta yayilis gostermektedir.

Bu calismada Karpuz Cayr’'min mevsimsel fizikokimyasal degiskenleri ile
Trichoptera takimina ait organizmalar1 belirlenerek su kalitesi hakkinda yorumlama
yapilmustir. Trichoptera takimina ait 4 familya, 10 cins, 20 takson ve 2.028 6rnek
toplanmis ve teshis edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Karpuz Cayr’nda 2 farkl
su kalitesi basamagi belirlenmistir. Ayrica tespit edilen taksonlarin tamami akarsu
icin yeni kayit durumundadir. Belirlenen taksonlarin {ilkemiz Trichoptera fauna
cesitliligine katki saglayacagi ve bu bolgede calisacak bundan sonraki arastirmacilar

icin kaynak teskil edecegi diisiiniilmektedir.
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