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Eskgehir merkezi giineydeki tepelerden kuzeye Porsukswadgru az bir gimle
uzanan duz bir arazi tzerindedir ve kenti Porsuk ik@ye ayirmaktadir. Kent merkezi 800
m. yukseklgindeki Ovada kurulmgiur.

Eslgehir yerlgim alaninda Neotektonik donemde geh BKB-DGD dgrultulu
Eskisehir fay zonu bulunmaktadir. Yerel zemin sibbari depremin vergi hasarlar
bakimindan 6nemlidir. Ortaya cikabilecek hasaridektromanyetik gu¢ alanina sahip
yuksek gerilim hatlari, baz istasyonlari vgeti yapilarda kontrolstiz kalacak gu¢ acgisindan
risk olusturmaktadir.

Iletisim atmosfer kegullarinda gercekkamektedir. Cgrafyanin  konulari olan
meteorolojik kgullar ve iklim 6zellikleri iletsimi etkileyen sebeplerin kaypair. iletisim
problemlerinin ortaya ciki yuzeysekillerinin yanisira gaclar ve ormanlar gibi g@l bitki
ortusu unsurlarinin da etkisiyle olabilmektedir kisshir merkez de @m 06zelligi genel
olarak yerlgimin yogun oldiu yerlerde 5° den azdir. Yeglm alaninda yeryiizgekilleri
homojen yapida olmagh icin radyo frekanslarinda @eik ve aynasal yansima
gerceklemektedir. Iletisimin bozulmasina neden olan yansima alanlagrafo durum
kaynaklidir.

Argtirma alaninda, ilegim sistemlerini etkin kullanabilenggimli nifusun artmasi,
tarimsal § yapanlarin oranini azaltgibilimsel ve teknik § yapanlarin sayisini énemli
Olcide arttirmytir.

Insanlga hizmet eden iletim teknolojilerinin hizla yayilmasi beraberinde gev
sorunlarini da getirrgiir. Calisma alaninda sayilari her gin artan baz istasyoléd
harita) duruma o6rnek olmaktadir. Egir kenti ginimuzde hizla buydyen, geh ve
yogun elektromanyetik kirlige maruz kalan bir kent 6zdligdstermektedir.
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June 2006

Advisor: Asst. Prof. Dr. Tevfik ERKAL

Eskgehir centre is on a flat surface which curves fribv@ slopes of the southern
hills to the Porsuk valley in the North and the Sbrriver divides the city into two parts.
The city was built on a plain 800 m. above thelseal.

The fault zone in the city centre whishin West-North-West and East-South-East
direction was formed during the neotectonic peridtie local ground conditions are
important because of the destruction caused bgdhiguakes. The possible destruction is
a great risk of uncontrolled power for the hightagk electric lines, GSM base transceiver
and other buildings.

Communication is done in atmosphericdiibons. Weather conditions and climate
are branches of geography which affects commumwicaths well as relief forms; trees,
forests and vegetation might cause problems in camzation. The inclination is less than
5 degrees in the city centre where the populagdnigh in Eskgehir. Since the relief forms
are not homogenous in the city centre, the radguencies are scattered and specular
reflections are formed. The reflecting areas wiiisturb communication are caused by the
geographical features.

The increase in educated population pedple who can use communication
systems effectively in Esjehir caused a decrease in agricultural populat@hiacreased
the number of people who work in scientific anchtacal fields considerably.

The fast spread of communication techgie® which serve humanity brought the
environmental problems itself. Increasing numbebade stations in the field of study (see
map) establishes an example .Today, §&kr shows the characteristics of a fast growing,
fast developing city, which is exposed to seveeetebmagnetic pollution.
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GIRIS

Ulkemizin kalkinmasi ve dgl kaynaklarin kullanimindaki en yiiksek kazang igin
cografya dger bilimlerle iligki icerisinde olmak zorundadir. Kiresgka bilgi toplumunun
bireyleri arasinda t@anti kurulmasini sdayabilecek hizli ve yiksek kaliteli veri aktarma
kapasitelerine talebin surekli artmasi,sarana ve gektirme etkinliklerinin bu yizyilda da
hiz kazanmasina neden olacaktir. shrana-gelstirme yatirimlarinin énemli bir bolumu
cografya ile yakindan igkilidir. Yuksek hizda iletim ve veri aktarimina duyulan ihtiyac,
gercek zamanda aktarim icin gerekli veri gikma yontemleri 6éncelikle @oafi engelleri
asmak zorundadir. Veri kodlama ve guvenlik teknikleyeni iletsim agi mimarileri
tasarimi  gibi cgtli alanlarda ©6numizdeki gunlerde gafyadan daha fazla
yararlanilacaktir.

Tarkiye'de iletsim altyapisi, c@rafi tim olanaksizliklara ketik g6z ardi
edilemeyecek bir blyukltkte ve teknolojik dizeydediirkiye'nin teknoloji cgina ayak
uydurabilmesi icin Ulgtirma Bakanlgl tarafindan 2003 yilinda yapilan gtremaya gére
2010 yilina kadar 35 milyar Amerikan Dolari (USBatirimla altyapisini yenilemesi
gerekliligi ortaya cikmgtir. Tark Telekom 1999-2000 doéneminde yalnizca 40i0yon
USD yatirnm yapabilmtir. 2006 yilinda ise GSMirketlerinin 1 milyar dolar alt yapi
yatirimi yapacaklari verilen bilgilersiginda ortaya cikmaktaditilkemizde bugiin 43

milyon GSM abonesi rakamina gilmistir.?

Turkiye'de teknoloji yatirimlari tim gpafi zorluklara rgmen hizla strmektedir.

1999 vyilinda meydana gelen Marmara ve Duizce depremlEskiehir

! Tayfun ACARER, Telekomiinikasyon Kurumu gkani tarafindan yapilan aciklama, NT¥tanbul,
28.12.2005

2 Telekomiinikasyon Kurumundan alinan sézlii bilsfanbul, 28.12.2005



yerlesim alanindaki yapilarda hasara ve can kayiplareden olmstur. Yapilarin iga
asamasinda dgru etud yapilmamasi tasarim hatalari ve uygun cdmagemin keullari
Uzlci tablonun ortaya ¢cikmasina neden gtoruCalsma alani olarak belirlenen Eskhir
ilinde fiziki ve beseri kosullar ayrintilariyla belirtilip iletsim teknolojilerinin gelsim ve
kurulum pozisyonlan cdgrafyayla b&lanti kurularak aktarimgtir. Sonug ve oOneriler
boluminde ise ‘gelecekte ilgitin yapilar cgrafya Uzerinde nasil yeggrilmeli’ sorusuna

yanit olacak yakkamlar ve bulgular aktarilngtir.

Arastirma alani Eskehir’in fiziki 6zellikleri hakkinda genel goruntmgdyledir;
iklim tipi yarn kurak karasal iklimdir. Yaz ve Harin sicakhk farklilklari bayuktir.
Yagislar azdir, bu nedenle bitki 6rtisti bozkir olarakimiza ¢ikmaktadir.

Fiziki kosullarin etkisiyle olgan beeri ve teknolojik tablo Eskehirde su
sekildedir. Tarihten ginimuze kadarsgenin tarimla belirlendi bolgede artik sanayi de
etkindir. Nufus hareketi yukari yonli olan merkezohgistakil evlerden apartmanlara,
meskenlerin yapisi da bu yonde hizlgiden gostermektediriki Universitesi olarsehirde
egitim diuzeyine bah olarak GSM ve internet lggantili bilgisayar kullanicisi sayisi her
gecen gun artmaktadir. Buradan da @tdagsl Uzere gitim sektorl, sanayi ve tarim

kaltarleri gibi argtirma alaninda gelimis bir kilttr olarak ygamin etkin faaliyetidir.

Arastirma alani Eskehirde yerylzunin en 6nemli sorunu olan c¢evre rdaru
gorulmektedir. Eslgehir merkezini ortadan bolerek gecen Porsuk caykrlili gi ve
cevreye verdii zarar 6nlenme samasindadir. Ayrica nufus hareketindekisave carpik
kentlsmede dger ciddi cevre ve ik sorunlarini beraberinde getirmektedir. grama
tezini olwturan iletsim teknolojileri de buglne kadar bilinmeyen ve sgdauo
aciklanmamy (Cep telefonlarinin yaygin kullanimi, internet wydu iletsimi gibi)
problemlerle halk gsgiginin 6nindeki ciddi sorun olarak durmaktadir. gah alani,
Eskisehir ilinin buyik bir kismiic Anadolu Bolgesi'ne gireric Anadolu Bolgesi,
topagrafik yonden Anadolu'nun ortasinda bir cangéklindedir> Toplam yiizélcimii
13.652 kmZdir. Kuzeyde Karadeniz, kuzeybatida Mamm bati ve gineybatida Ege

® ibrahim ATALAY, Kenan MORTAN, Tiirkiye Bolgesel @Geafyasi,istanbulinkilap Kitabevi,istanbul,
1997, s.349.



Bolgesi ile komgudur. Esksehir'in ilgelerinden Seyitgazi'nin kiguk bir bolunkge'nin,

Saricakayailgesi'nin tumi ile Merkez ve Mihalligik ilgelerinibir bolimi Karadeniz
Bolgesinin etkisindedir. Ancak Eskihir, carafi karakterini genellikleic Anadolu

Bdlgesi'nden alir. Kuzeyden BozZiae Sindiken Dgari, gineyden Emirda dogudan

Polatli, batidan Turkmen [@a gibi dasal sinirlarla gevrilidir. Bu alaniyla il, Turkiye
topraklarinin %1.8' ini kaplamaktadir. Denizden sgiigi 800 m. dir.Sekil 1'de lokasyon
haritasi verilen Eskehir ili, giineyden Afyonkarahisar'in Emiglave Bayat; dgudan

Ankara'nin Polatl, Nallihan ve Beypazari; kuzeye; Bilecik'in, Bozuyik ve St

ilceleri ve batidan Kitahya ili ile ¢evrelegndurumdadir §ekil 1). Yaklgik %22'sini

daglarin olusturdugu ilin, yeryiiziisekilleri icinde ovalarin pay %26 dir.

Tegietms Fesin denr
Sl pararn Barieed o
o P Peiher]

Su liamdmrn

O pmwiing

Sekil 1. Eskiehirili Lokasyon Haritasi

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE ‘Eskisehir Yerlaim Yerinin Muhendislik
Jeolojisi HaritasI HazirlanmasProje No: 401, Eskehir, Temmuz 2001, s.1-3.

* www.eskisehir-bld.gov.tr/kentr/et/et05.php, (26ziHan 2005)



Eskisehir Ovasi Porsuk Cayi tarafindan beslenen kabd8dGR dagsrultusunda
bulunan tarim, sanayi vegiam alanidir. Ovayl kuzey ve guneyden cevreleyannBi
Zaman yali metamorfik kayaclardan ojan yiksek dgarla ova arasinda fay hatlari
bulunmaktadir. Faylar tzerindeki sicak su kaynaklar faylarin geng ve aktif olgunun
gostergeleridir. Ovanin bulungu alan, Neojen ortalarindaki tektonik hareketlerle
cokmigtir. Daha sonra bu havza sularla dolarak Neojeia gitkmustur. Bir yandan golin
tabani tortularla dolarken, @r yandan da havzanin giney kisminda volkanik yiedr
olmustur. Cevreden gelen materyallerle dolan Neojen giinanla karakmistir. Daha
sonra ova yuzeyinde akarsular etkili duruma geggmiOva yizeyine yerkgen akarsular,
golsel materyalin bir kismini buradargitals ve bgalan yerlere yine akarsular tarafindan
getirilen alivyonlar birikmgtir. Ovanin kenarinda bulunan eski altivyonlar, lsekialinde
bulunur. Orta kisimlarda ise, Gzerinde tarimsainéerin yapildigi genc altvyonlar yer
almaktadir

2000 yilh Genel Nufus Sayimi sonuglarina gore 7W®.6lan il ntfusunun 557.
028'i il ve ilce merkezlerinde 148 981’ i koylerderlesmistir. Sehir nufus orani % 79,
Koy niifus orani ise % 21 diilin yillik nufus arts hizi %09.61 dir.Sehir niifus arty hizi
%015.41, Koy nifus agihizi %0 —9.52 dir. Daha onceki nufus sayimlarindagdruldigu
gibi il ve ilce merkezlerinde ywayan nifus miktarinda agtolurken, koylerde ygayan
nifus miktarinda azalma olgtur. Nifus ygunlugu il genelinde 51]I Merkezinde 195
dir.®

Cografi konumu Eskgehir’i, Anadolu’nun batiya acilan kapisi pozisyodan
tutmaktadir. Demiryolu ve karayollarinin kaginda olmasi, tarimda ve sanayideki
gelismeler ile yeralti kaynaklarinin zengigli Eskisehir'i ekonomik dgerlerin bulyma

noktasi yapnstir.

Eskisehir’in son yillarda ekonomik hayatinin ggtiesinde higtphesiz en 6nemli

pay sanayi’nindir.Sehir nifusunun, kirsal nifusa gére suratle bayimesismis isglcu

® Cemalettin SAHIN, Hayati DGGANAY, Nihat Ali OZCAN, Tirkiye Carafyasi, (Fiziki - Beeri
Ekonomik - Jeopolitik) Gindizgidim ve Yayincilik, Ankara, 2005, s. 55.

® DIE, 2000 Genel Niifus Sayimi Nufusun Sosyal ve Ekdkaiitelikleri Eskisehir, DIE Matbaasi, Ankara,
Aralik 2001, s.26



varligl, pazarlara yakinti, enerji ve hammadde kaynaklarinin uygguolu sanayi igin
gerekli altyapr yatirnmlarinin yeterli alu, boélge sanayiinin giderek gghesini
sglamistir. Eskisehir Ovasi'nin zengin yeraltt suyu kaynaklarina igablmasi bu
topraklari, son yillarda sanayi tesislerinin séralolarak ele gecirmesine neden olmaktadir.
Bu da ekononomik ve sosyal g#in cografyayr tahribatina, hatta tabiati yokgdi
ctkmazina suriiklenmesine lokal bir 6rnek olarakikauiza ¢ikarmaktadir.

Arastirma yapilacak alanin Egkihir olmasinin bgica nedenleri; bdlgenin gal
ve beaeri faktorlerinin incelendii ayrintili bir calsmanin yapilmami olmasi, Eskiehir
cografyasinin argtirmaya uygun bir alan olmasi, ntfusun ve tekniolojdinamik yapi
gostermesi olarak siralanabilir. Seciligcafi alanda ilegim teknolojilerinin gelsmesini
sgilayacak yapinin ggrafya Uzerinde tahribatini asgari seviyede tutmaggnak olacak
bu calsma Esksehirin sosyo-klltirel gedimine yardimci kitapgik olma nitgli de
tastyacaktir. Cg@rafyanin temel ilkelerine Iga kalarak yapilan bu agarmada fiziki
Ozellikler, bageri 6zellikler, iletsim cografyasi ve teknoloji incelensyi sonug ve dneriler
de ise argtirma alanindaki teknoloji ve cevre sorunlar elerais, alternatif fikirler

dretilmistir.

Bu calsmada Anadolu ve Osmangazi Universitelerinin Eekir cgrafyasiyla
ilgili kaynaklari, Telekomiinikasyon kurumu rapor|abIE istatistikleri, D$ raporlari,
Eskisehir Meteoroloji istasyonu verileri, jeoloji ve togoafya haritalari, Orman Bolge
Mudurligt  calsmalari, Tarim Koy isleri Mudurluklerinin  raporlart veriler olarak

kullaniimustir.

Calsmanin dayanak noktasi Turkiye nin iki dnemli GSixketinin yoneticileri ve
sistem muhendisleriyle yapilagbirligi olmustur. Bununla beraber yerinde sinama ve
g6zlem yontemi de uygulangtr. Iletisim-cografya iliskisi ile ilgili daha 6nce bir cayjma
yapilmamsg olmasi kaynak bulunmasinda zorluklar yaratmi Eskkehir Blyulsehir
Belediyesi'nin bu tezi bawuru kayng olarak gelecekte g@erlendirme istgi, calismaya

ileride kaynak olma 0zefli kazandiracaktir.



BiRiNCi BOLUM

ARASTIRMA ALANI F iziKi COGRAFYA OZELL iKLER i

Bu bélimde, veri ilegimine ve iletsim yapilarina etkisi olan fiziki ggrafya

kosullari, mevcut durum ve tehlike analizleriyle ineemstir.

|. JEOLOJIK VE JEOMORFOLOJ iK OZELL IKLER

Eskisehir merkezi, Boziyiknonu-Eskiehir cukurligunun giiney kenarinda yer
almaktadir. Guneydeki tepelerden kuzeyde Porsulsvedd@ru az bir gimle uzanan diz
bir arazi tizerindedir veehir merkezini Porsuk cay! ikiye ayirmaktafrastirma sahasi
Eskisehir ilinin konumu kisaca Porsuk cayinin da icindgettgi ve yukseltisi 800 m.
Ovada kurulmsgtur. Bolgenin orta kesiminde Porsuk cayi tarafindeiiinen Eskiehir
ovasl yer almaktadir. Eglehir Ovasi olgum bakimindan bir vadi i¢i ovasi olgiu
gorilmektedir. Ayrica Ova ofumu sirasinda tektonizmanin etkisi gortlmektediu B
nedenlerle Eskehir Ovasi tektonik cokintii ovasi olarak adlanchaitadi’® Vadi ici
ovalarinin olgumu Neojen sonrasina kadar sirmektedir. Porsuk Blaypgen’de olgmaya

baslamis, zamanla altvyonlarla dolmusonug¢ olarak Eskehir ovasini meydana

" Gllgiin YILMAZ, E.Aytus OZSOY, Eskiehirin Jeolojisi, Geotekgi ve 1999 Depreminin Mevcut
Yapilar Uzerine Etkisi, 3. Kentsel Altyapi Ulusa8pozyumu Bildiriler Kitabi, Eskehir, 2001, s.161.

® Necdet TUNCOLEK, Tirkiye'de ReliefSekilleri ve Arazi Kullanimi,istanbul Universitesi Terzigu
Basim AS, istanbul, 1985, s.69.



getirmistir. Eskisehir Ovasi olarak adlandirilan bu ova,gdda Alpu Ovasi'na ve batida
Inonu Ovasrna acihrinénirniin yaklak 10 km dgusunda bglayan inonii Ovasi
Cukurhisar'a kadar 24 km uzunlukta ve 4 km gkktedir. Cukurhisar’da daralan ova,
Cukurhisar'in dgusunda Eskehir Ovasi adini alarak getdr ve 30 km uzunigundadir.
Cavlum Koyl civarinda tekrar daralan ova, Alpu’'yadlr yaklaik 25 km uzunlukta ve
Alpu Ovasi adini alarak devam eder.

Alpu
Eskischir (Ivasi
Ovasi '

Intni
Ovas)

~ o Ova Simin

Sekil 2. Eskiehir-Iinoni- Alpu Ovasi

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, ‘Eskehir Yerlgim Yerinin Muhendislik
Jeolojisi HaritasI Hazirlanmasr’, Proje 000401, ikesthir, Temmuz 2001, s.1-5.

Yukarida Sekil 2'de goruldigli gibi Inoni Eskjehir Alpu ovalarl bati-dgu
yoninde olgmustur. Ova iki b@gazda daraldiktan sonra ortada tekrar gemiektedir.

Ovanin malzemesi altivyonlarin sturdusu dolgudur.

Bdlgenin allvyal dolgusu topgan kalitesine yansingibu da ekonomik dgerinin
artmasina neden olrgtur. Esksehir Ovasinin, kuzeyinden ve gineyinden gecen &hah
vardir. Bu boélgede gorilen faylar, tektonizmanikilebldugunu gdsterir. Bu nedenlere

dayanarak Eskehir Ovasi tektonik c¢okinti ovasi olarak da sindlalir.



Sahada gorulersist ve mermerler de bolgede Paleozikslyakayaglarin oldgunu
gostermektedir. Konglamera, kumtakiltasi, marn, ve golsel kiregflarindan meydana
gelen fluviyal ve golsel ¢okeller Porsuk Formasyaiarak ayirtlanngtir. Bélgenin en
yash birimlerini Triyas yal metamorfiksist-mermer ile ofiyolitik melanj olgturmaktadir.
Bolgede bu birimler Uzerinde Eosenslyskonglomera, marn, kilta, kirectgi, Miyosen
yasl andezit, konglomera, kil, marn, tuf, kiregtaPliyosen yal kil, tuf ve bazalt serisi
bulunmaktadir. En Ust birimde ise eski-yeni alUvye@n almaktadirSekil 3 de Anadolu
Universitesi UUBAE tarafindan hazirlanan jeolojiritesinda birimler ve konumlari

belirtilmistir.®

°® 7. GOZLER, F.; CEVHER, E. ERGUL, H.J.; ASUTAY, @rSakarya ve Gineyinin Jeolojisi, MTA
Raporu, 9973, Ankara, 1997, s.2
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Sekil 3. Eskiehir ve Civarinin Bolgesel Jeoloji Hatirasi

Kaynak : OZBEK, 1976; GOZLER, 1984; GOZLER, 1985; den AlaiarAnadolu Unv. UUBAE Tarafindan Hazirlanan Har2@01
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A) ESKISEHIR’IN YEREL ZEM IN KOSULLARI VE KONUMLARI

Yerel zemin keullari depremin verd@i hasarlar bakimindan blyuk 6nem
tasimaktadir® Ayni zamanda ortaya cikabilecek bu hasarlar, eeknyetik giic
alanina sahip yuksek gerilim hatlari, baz istasgonve benzeri yapilarda kontrolstiz
kalacak guc acisindan yuksek risk gilmmaktadir.Depremin yerel zeminle gkisi iki

sekilde olmaktadir;

1) Deprem sirasinda fay glumu sonucu yayilan deprem dalgalari zemindeki
tabakalar icerisinden gecerken gerilmgekil desistirme ve mukavemet Ozelliklerini
degistirmektedir.

2) Deprem dalgalari, zeminin cinsine, tabakalanmeuruna goére yuzeydeki
yapilara ivme gengini ve frekansi d@stirerek iletmektedir. Eskehir yerlgim yerine
ait zemin Ozelliklerine ytzeyden itibaren 10 m'yadir bakilacak olursa buyik bir
kisminin kum, silt ve kil kagimlarindan, birka¢c mahallede ise cakilli killi kuard
olustugu goérilmektedir. Yerlgm merkezinin bazi bdlgelerinde daha derin yapilan
sondajlarda 9-10 m’de, birka¢ mahallede ise 14-T8enkum cakil kagimlarina
rastlaniimaktadir. Dolayisiyla Eskhirde yapilama icin sglam denilen kismin daha
derinlerde, 20-50 m arasindagtiém gosterdgini séylemek mumkindut?

©yILMAZ, BZSOY, s.166

1yILMAZ, BZSOY, s.167



11

ESKISEHIR ve YAKIN GEVRESINDE MEYDANA GELEN DEPREMLER
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Sekil 4. Eskkehir ve Yakin Cevresinde Meydana Gelen Depremler

Kaynak: B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Agrama Enstitlisii Ulusal Deprem
izleme Merkezi Verileri Kullanilngtir. http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/default.htm
(12 Nisan 2005).

Eskisehirde yerel zemin kallarinda rastlanan ikinci durum ise yeralti su
seviyesinin ylksek olmasi yani ylizeye yakin olmasiBu durum jeoteknik acidan
blyuk problem olan sivigaa riskini ortaya cikarmaktadir. Ozellikle suya dow,
uniform ve kalin kum tabakalarindan gl zeminlerde su, zeminin giana gicuni
azaltarak, tekrarli gerilmeler (deprem yukd, gimg dinamik kuvvetler) etkisinde
Ustteki yapiyr yikilmaya kadar goéttirmektedir. Yeire yerinde yeralti suyu seviyesi
sehir merkezinde 3-6 m arasindgzgen gostermekte, ylizeye ¢ok yakin bir su tabakasi
olusturmaktadir. Ayrica Eskehir merkezinde sicak sularin bir hat boyunca anragsi
ve bunlarin ylzeydeki catlaklardansahiya cikmasi da bolgede zeminsiullar ve

tasima bakimindan 6nemli bir dezavantaj olmaktdtiEskiehirde biyukligi M =

2yILMAZ, ©ZSOY, s.167
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4.0’'dan buyuk olan tarihe gore siralagrdepremler yukarid&ekil 4'de sunulmstur.
Eskisehir merkezde bulunan birimlerin 6zellikleri ve girama alanindaki birimlerin
durumu, riskleri ve zemin 0zelliklerini ortaya crkaak acisindan onemlidir ve bu

birimlerin 6zelliklerisu sekildedir:

Konglomera-Kumtasi (Mamuca formasyonu uyesi): Calsma alaninin
guineyinde Odunpazari Belediyesi'ne ait mahallelenmrlari igcinde gozlenir. Agairma
sahasi Buyukdere Mahallesi glneyi, Giltepe ve YatilMahallelerinin ¢ok buyik bir
alani bu birim tzerinde yer aliggkil 5). istifin kirmizi kil baglayici icinde ¢gunlugu
ultrabazik kayac¢ cakillarindan ghn konglomera ile B&ayip, kum, cakil, kil ve
konglomera ardalanmaseklinde devam et gozlenir. Konglomera bu birimin en
karakteristik Gyesidir. Konglomera Tip Fakultesirvieent yolunun s@anda ve solunda
bulunan yol yarmalarinda gozlenir. Yine Hasan RalatBulvar’'ndan Osmangazi
Universitesine giden vyolun guney tarafinin timiyleu birimden olgtugu
gozlemlenmitir.*®

Konglomera kirmizi ve koyu kirmizi renklidir. Komghera alt seviyelerde
dizenli bir tabakalanma gostermez, yer yer merogkhe kapanir. Buna k@n st
seviyelerde ise, dizgin tabakalanma igerdiozlenmgtir. Konglomeranin cakillar
genellikle gabro, diyabaz icerir ve ¢akillarin yde&lig fazladir. Bu cakillar yer yer
cakil boyutunu gar 30 cm’e kadar utar. Kirmizi, koyu kirmizi renkli kilin ise oldukc¢a
sert oldgu elle ufalanmasinin zor olgu anlgilmistir. Hacettepe Universitesi Jeoloji
Muhendislgi Boliminde bu kil Gzerinde vyapilan X-Ray analizndkilin
“montmorillonit” tird bir kil oldugu belirlenmgtir. Montmorillonit tipi killerin su ile
birlikte, sisme 6zellgine sahip oldgu bilinmektedir® Konglomeranin hgayici
malzemesinin de bu tir kil ol@u bilindiginden, bu birimin zemin 06zefi
gosterebilecg ve bu birim Uzerinde bazi yapgtaalarda problemler ile kgitasilacag!

saniimaktadif?

13 Anadolu Universitesi UUBAE, s.2-10

14 pB., Attewell, .W., Farmer, Principles of Enginieg Geology, University Press, Cambridge, 1982,
s.21

15 Anadolu Universitesi UUBAE, s.2-9
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Sekil 5. Yenikent Civari Konglomera-Kum-Cakil-Kil Ardalansmia Mamuca

Formasyonu

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, s. 2-14.

Sistler: Arastirma alaninda gozlenen enslyakaya birimidir. Mikrofosillere
dayanilarak bu birimin ya Triyas (yaklaik 230-200 milyon yil 6nce) olarak
belirtiimektedir. Bu birim, Eskehir yerlgim yerinin kuzeyinde yer alan Muttalip
Belediyesi’nin kuzeyinde ve Esighir-Ankara karayolunun 10. km’'sinde bulunaniDS
Kanlipinar Goéleti yaninda gozlengistlerde ygil ve koyu yail renk egemendir. Yer

yer bozgmaya @grams, yer yer sglam bir yapida gozlenir®

Mermer: Mermerler, Triyas ygi kaya birimi olansistlerin en Ust seviyelerinde

gozlenmektedir. Muttalip Belediyesi kuzeyingistler Gstinde ve Esjehir glineyinde

1 GOZLER, CEVHER, ERGUL, ASUTAY, Rapor: 9973, s.3
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Huzur-Mamuca yolu civarinda gozlemtmi. Genelde mermerler beyaz ve gri renklerde
gozlenir. Mermerler icinde gehnis catlak sistemi bulunmaktadir.

Melanj: Bu karmalk, metamorfik kayaclar tzerine tektonik dokanagklir.

Eskisehirin yaklasik 20 km kuzeyinde gozlenirler.

Gabro: Bu birim melanj ile ilgkilidir ve melanj icinde gozlenir. Bolgede Triyas

sonunda kapanan Tetis Okyanusunun belirtisi olraaild@ yuksektir.

Peridotit: Peridotit, Eskiehir'in yaklasik 20 km kuzeydpusunda c¢ok gemi
sahada yuzeylenirken, Es&hir gineydgusunda Mamuca Koyl guneyinde kuguk bir

sahada gozlenir.

Metakumtasi, Metakonglomera ve Kirectagl: Metakumtai ve meta
konglomera Mamuca Koyunin glasunda ve Eskehir-Boziyuk yolunun Sgiit yol
ayriminda gozlenir. Gri, acik gri ve bej renklidicinde biiyiik boyutlu kirectabloklari
bulunur. Eslkgehir Cimento Fabrikasi'nin kuzeyinde gorulen verifedya hammadde
sglayan kirectal, birime en tipik bir 6érnektir. Bu birimlerin ganin Triyas olmasi

olasilgl buyuktur. Peridotitlerin Gizerinde tektonik dok&lzagelir.

Kil-Marn : Konglomera ve kumtdarinin stiine gelirler. Mamuca Koyl

civarinda goralur. Alt seviyelerde kirmizi, Ust s@lerde sari renk egemendir.

Konglomera-Kumtas! (Porsuk formasyonu uyesi):Porsuk formasyonuna ait
oldugu belirtilen bu birim, konglomera ve kungtadan olgur. Calgilan alanda gegi
bir dggilim gosterdginden, yerel jeoloji ile ilgili bélimde daha aynintolarak ele

alinmstir.*’

Taf-Marn-Kil (Porsuk formasyonu uyesi): Konglomera ve kumganin st
seviyelerini olgturur. Aratirma alaninda gesi alanlar kaplamaktadir. Porsuk
formasyonunun bu Uyesinin Sultandare Koyt gluneyinlgadigi yerler bulunmaktadir.
Bu Uyenin ve Ustiinde bulunan kiregtéiyesi ile bereber D-B yonli uzanan v@ne

yoni kuzey olan faylari ofturdusu gozlenmgtir. Bu durum bélgenin tektonik yapisi

" GOZLER, CEVHER, ERGUL, ASUTAY, Rapor: 9973, s.3
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ile uyum gostermektedir.

Kirectasl (Porsuk formasyonu Uyesi):Porsuk formasyonunun tyesidir. Beyaz

ve bej renklidir. Bu formasyonun en st seviyesigeealir.

Taf: Esksehirin gineyinde Karagahir ve Kizilinler Kdyleri arasinda goralir.
Bazaltin altinda pembe renkli olarak gozlenir. Gidde kolay ssindiklarindan, bazaltin
altinda girintili bir yapr olgturmulardir. Bu nedenle litolojik sinirini  kolayca

belirlemek olanakhdir.

Bazalt: Eskiehir yerleim yerinin yaklgik 6 km gineyinde gézlenen bazalt,
koyu ysil ve siyah renktedir. Birim, Karagahir Koyl guneyinde yuksek bir plato
olusturan Kocakir bolgesinde gozlenir ve oldukca diizdpasrafya olgturmustur.

Eski Aluvyon: Eskiehir yerlgim yerinde en yaygin olarak bulunan birimlerden
biridir. Konglomera, kumta ve kumdan olgmaktadir. Yainin Pleyistosen (1.5 milyon

yil 6ncesine ait) oldgu sanilmaktadit®

Yeni Allvyon: Eskgehir yerlgim alaninin ¢ok buyuk bir kismi, bu birim
Uzerinde yer alir. Porsuk Cayi ve kucuk kollarigetirdigi gewek cakil, kum, silt ve

killerden olymustur. Arastirma alaninin en genc birimidir.

1. Bolgenin Paleocgrafyasi

Paleocgrafya, bir bdlgenin jeolojik gecrine ait c@rafyasini tanimlar. Belli
bir jeolojik donemde bulunan karalarin ve denizledurumunu goésterir. O déneme ait
kayaclarin birbirleri ile olan igkilerini yorumlar ve sonugta & dénemin haritasinin
olusturulmasini sglar. Paleotektonik ise, belli bir dobnemde o yegktonik ve jeolojik

18 DS, Eskiehir veinénii Ovalari Hidrojeolojik Etiit Raporu, DSeoteknik Hizmetleri ve YAS Dairesi,
Eskisehir, 1975, s.4



16

durumunu gésterit?

Inceleme alaninda bulunan kayaclariglaa dikkate alindtinda, bu bélge icin
derlenen paleogpafya Ust Kretase’den klamistir. Buna gore bu donemde Sakarya
kitasi guineye dgu hareket etmektedir. Sakarya kitasinin Gzeriralkanik faaliyetler
zamanla artmgtir. Bu volkanizmani drtnleri kalkalkalen Ozelligstmaktadir. Kitanin
guineyinde ise, derin bir ortamin belirtisi olannkizi pelajik kirectglari ile bunlarla
ardalanan tuflerin vagh go6zlenmgtir. Bu bdlgenin kuzeyinde Karadeniz aciimaya
baslamistir. Sakarya kitasinin altinda ise bir dalma-baaau olygmustur. Dalmanin
yoni gineye dgrudur. Emirdg-Kutahya-Eskiehir-Balikesir kgagi boyunca ofiyolit
yerlesimi s6z konusudur. Bu alanlarda gb6zlenen miavimetamorfizmasi, yegeme
sirasinda olgan metamorfizma ile gkilidir. Ust Kretase’nin en 6nemli 6ze#i, tim
levhalarda bir yakinkimanin balamasidir. Bu yakinkma nedeniyle okyanus tabaninin
Ozelligini tastlyan levhalar, kita kenarinda bulunan kirglgtanin Uzerlerine
gelmilerdir. Bu Uzerleme sirasinda Sakarya kitasindalegém ofiyolitik melan]

olusmustur.°

2. Eskisehir'in Tektonik Konumu

Anadolu, tektonik deformasyonun diinyada en hidlugl bolgelerden biridif?
Depremsellik agisindan en tehlikeli bélgeler, waneésinin 0,4g ve daha buyuk olgca
bolgelerdir?® Eskiehir fay zonu, dgrultu atimli Kuzey Anadolu Fay Zonu ile normal

faylardan olgmus Ege acilma bolgesi arasinda yer almaktadiEskiehir, Ege

19 E Aytug OZSOY, Yakakay Golet Yerindeki Ofiyolitik Kayaglin Miihendislik ve Petrografik
Ozellikleri, (Yayimlanmany Yiiksek Lisans Tezi), Ankara Universitesi Fen Blim Enstitiisii, Ankara,
2003, s.5

20 A.M.Celal SENGOR, Yiicel YILMAZ, Tiirkiye’de Tetis'in Evrimi: Leha Tektongi Acisindan Bir
Yaklasim, TJK Yerbilimleri 6zel dizisi, 1983, No:1, s.75

2LYILMAZ, ©ZSO0Y, s.163
22 Anadolu Universitesi UUBAE, s.2

BYILMAZ, OZSOY, s.163
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bdlgesinin ve Kuzey Anadolu Fay Zonu arasinda bulakta ve son yuzyilda yapilan
gOzlemlerde Eskehir yerlgim yeri ve cevresinde hasar yaratan 20bat 1956
depreminin merkez tssunun Esiiirin 10 km batisinda Cukurhisar mevkiinde gidu
ortaya konmstur.** Sekil 6'da, Eskiehir yerlaim yerinde biiyilk hasar yaratan bu
depreme etkide bulunan guney fay hattinigrdtiusu belirtiimgtir. 17 Agustos 1999
Marmara ve 12 Kasim 1999 Duzce depremlerinin etk yeri ve yakinlarinda
hissedilmesi, bélgenin depremsgtfiin gézardi edilmemesi geregitii gostermektedir.
Sekil 7 Eskisehir bolgesi faylarin konumunu goéstermektefiekil 8'de ise Eskiehirin
guneyinden gecen faylar gosteritim. Sekil 9'da Esksehir yerlgim yeri mihendislik

jeoloji haritasi sunulmgtur.
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Sekil 6. Topasrafik ve Neotektonik Harita

Kaynak: a- BARKA ve dgerleri, Anadolu’nun Neotektonik Alt Bolumleri, 1995.164

24 Nevzat OCAL, 20Subat 1956 Eskehir Zelzelesi'nin Makro ve Mikrosismik Etud@iTU Sismoloji
Enstitisi Yayinijstanbul, 1959, s.3
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b- ALTUNEL ve BARKA, Eskiehir Bolgesinin Topgrafik ve Neotektonik
Haritasi, 1998, 3. Kentsel Altyap! Ulusal SempamyuBildiriler Kitabi, Eskgehir, 11-
12 Ekim 2001, s.164.
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Sekil 7. Eskiehir ve Yakin Cevresi Faylarin Konumlari

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, s.4-9.
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Sekil 8. Eskiehirin Guneyinden Gegen Aktif Fay Haritasi.
Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, Proje 000401, Eshiir, 2001.s.2.
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Sekil 9. Eskkehir Yerlgim Yeri Muhendislik Jeoloji Haritasi

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, s.3.
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II. iKLim OZELL iKLER i

Cografya olaylarini ilgilendiren iklim, bu alanda ggayan insanlarin yerene,
ekonomi, teknoloji ve tarim gibi faaliyetlerinidékdemektedir. Hava olaylarinin uzun
yillar ortalama sonugclar iklim olarak adlandirilktadir. Esksehirde bulunan
meteoroloji istasyonu uygulama alaninin iklim wvenithi deserlendirmede katki

sgilayan teknik destek olngtur.

Eskisehirde karasal iklim Ozelliklerinden dolay! yaazlamcak ve kurak, klari
soguk ve kar ydish etkileri hissedilmektedir. Eskehir istasyonunun rasatlari

kullanilarak iklim elemanlari dgrlendirilmistir.

A) SICAKLIK VE YA GIS

Eskisehir iklim bakimindani¢ Anadolu Bolgesi'ne 6zgi iklim kagina girer.
Yazlar sicak ve kurak, far sgguk ve yaishdir. Esksehir yerlgim alani civarinda cok
yogun kar yaislarn gorilmemektedir, buna gmen kgin kar yaislarn Eskisehir’i
etkiler?® Uzun yillar ortalama yas miktarinin Eskjehir ilindeki aylara dalis verileri
Sekil 10'da grafikle gosterilngtir.

%5 Eskisehir Meteoroloji Bélge Mudurlgii Verileri (EMBM), Eskiehir, Subat 2005, s.2
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Sekil 10. Eskiehirde Ortalama Yas Miktari

Kaynak: T.C. Meteoroloji Bolge Mudurlgii, Eskiehir Istasyonu, Klimatolojik Veriler,
Eskisehir, 2005, http://eskisehir.meteor.gov.tr (14 ER005).
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Sekil 11. Eskiehiristasyonunda Yillik Ortalama ¥g Miktarinin Aylara Dailis!

Eskisehirde ortalama yillik toplam s metrekareye kilogram olarak 373.8
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(mm)’dir. Uzun yillar ortalama derlerine gore en cok g& kis ve ilkbahar
mevsiminde olmaktayken, en azgyaise yaz mevsiminde (54.2mm) ghiektedir. En
cok yasis alan ay 48.6mm ile Aralik ayl, en azgyaalan ay ise 6.4mm ile Qustos

ayidir Sekil 11). Yilin ortalama 108 guni gl gecmektedir. Ortalama 18 giin kar
yagishidir.

Eskisehirde son 62 yilin ortalama sicaklik durumunailehfgnda ise $ekil 12-
13), en sicak ayin Temmuz ve ergo ayin Ocak ayi oldgu gorulir. Son 5 yilin en
karli ayinin ise Ocak ve Mart aylari ofglu yine yapilan istatistiksel camalardan
anlasiimaktadir®® Ulkemizi kislari etkileyen planeter faktorlerin etkisiyle Ocajinda
en diguk duzeye inen ortalama sicakliklar Mart ayindaoaien yiukselmeye ber,
Temmuz ayinda isesicaklik 25 °C nin Uzerine cilsskisehir ilinde yil icerisinde

sicaklikla ilgili elde edilen tim verilefekil 14'de grafikler yardimiyla gosterilstir.
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Sekil 12. Eskiehirilinde Ortalama Sicaklik

Kaynak: T.C. Meteoroloji Bolge Mudurlgii, Eskiehir Istasyonu, Klimatolojik Veriler,
Eskisehir, 2005, http://eskisehir.meteor.gov.tr/ (14HWO005).

B EMBM, s.3
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Sekil 13. Eskiehir ilinde Ortalama Sicaklik
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Sekil 14. Eskgehir Yillik Sicaklik Deerleri

Kaynak: T.C. Meteoroloji Bolge Mudurlgii, Eskiehir Istasyonu, Klimatolojik Veriler,
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Eskisehir, 2005, http://eskisehir.meteor.gov.tr/ (14EHWO005).

Yaz aylarinda sicaklik gerlerinin yikselmesi bolgenin denizden uzak olmasi
nedenine dayanmaktadir. -0,1 °C veaga sicakliklar donlu guin sayilmaktadir.
Eskisehirde on yillik rasat sonuclarina gore, aylikatatna donlu giinlerin sayisi 95 dir
(Sekil 15). En c¢ok yaisin olduzu mevsimler kg ve ilkbaharin oldgu sehirde, yillik
yagisin % 66’sl bu mevsimlerde kaydedilmektedir. En agiydse % 16 ile yaz
mevsiminde olmaktadiSekil 16).
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§ E 10.1
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Sekil 15. Ortalama Don Olayi Gergeklen Gin Sayisi

Kis Ilkbahar

Sonbahar Yaz
18% 16%

Sekil 16. Eskiehirde Yaislarin Mevsimlere Gore Balimi

Kaynak: T.C. Meteoroloji Bolge Mudurlgii, Eskiehir Istasyonu, Klimatolojik Veriler,
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Eskisehir, 2005. http://eskisehir.meteor.gov.tr/ (14HEY005)

B) YAGIS ETKINLIGI

Y&ls etkinligi tarimi d@rudan etkilemektedir. Tez konusunu giluran iletsim
faaliyetlerinin yagislardan ne dlcide etkilengini anlamak icinde y@&s etkinliginin
kisaca bilinmesi faydali olacaktir. Su bilancosarak ifade edilen yas etkinligi, gelir
ve gider unsurlar arasindakiskilerin bir sonucuduf! Arastirma sahasinda yillik ga
miktarinin (mm), yillik ortalama maksimum sicgéibolinmesi esasina dayanan Ering
indisi  formuli uygulandiinda Eskgehir'in yari kurak iklime sahip oldiu
gorulmektedir $ekil 17).%
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Sekil 17. EringIndisi Formul'lii Esk§ehir Yagis Etkinligi Verileri

Kaynak: Eskiehir Meteoroloji Bélge Mudurlgl, Klimatolojik Veriler, Esksehir,

* Hakki YAZICI, Orta Sakarya Vadisinin Geafi Etiidii Yenice-Alpagut Arasi, Anadolu Univeesit
Yay. No: 1040, Eskehir, 1998, s.30-32

BYAZICI, s.31
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2005.

C)BASING VE RUZGARLAR

Yerylzundeki basing farkhliklarinin cisimler Gzede etkisi vardir. Ygun
riizgarlar iletjim kalitesini yarattiklari giiriilti ile bozabilmekiie. ° Tablo 1'de yil ici
ekstrem basing derleri verilen Eslgehir ilinin Sekil 18'de grafiksel basing

degerlendirmesi yapilnstir.

Tablo 1. Eskisehir Meteorolojilstasyonunun, Aylik Ortalama ve Ekstrem Basing

Degerleri

Aylar SR.?‘“‘. (T O - O O O T O R O/ R I TR O R B
res

Oftalama b, | &8 | 9239|9225 |9024 9215 | 9223|5223 | 921 5| 922 | 9245|6062 |906.1 9234 | 9234
Eryikeek b.| 55 | 5463 6412|0416 95,3 | 95,1 | 5363 | 932 | 5315|907 4 |537 5 |9995 | 947 5 | 947 §

Endigik b | 53 |8929|8923 6972|5013 |504,1|9104 9077|9064 (4093 |905,1 |906f | 6929 | 6929

Kaynak: YAZICI, s.22.

Tablo 1'de goruldgu gibi 41 yilik rasat sonuclarina gore Eshiirde yillik
ortalama basing 923,0 mb’ dggkil 19). Eylul-Aralik arasindaki dért aylik donemd
basin¢ dgerleri yillik ortalamanin Uzerinde (924,1-923,9nd8)yreder. Ocak-gustos
arasinda ise yillik ortalamanin altinda seyretnaiktdélkbaharda (68), Yaz aylarinda

(86) ve sonbahar aylarinda (55) bati yonli rizgasme sayisi artmaktadir. sKi

2 Gurdltd kavrami iletim sirecinde, ilegimin dogru olarak kaynak ve alici arasinda yapilmasinalenge

olan yada bozan unsur anlaminda kullargimi
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aylarinda dgu yonlu rizgarlarin esme sayisinin (67) grigorilmektedirSekil 18’'de
gosterildgi gibi yil icinde riizgar esme sayisinda bati (24@)dgu (139) maksimum

sayilidir®®
N
NNV NNE
NW NE
VWNW ENE
WSW ESE
SW SE
SSW SSE
S

Sekil 18. Esksehirde Hakim Ruzgar Ydnleri

Kaynak: Eskiehir Meteoroloji Bolge Mudurlgl verilerinden cizilmgtir (14 Eylul
2005).

% Gaye ER1IN, Eskiehir Kentinde Yerlgmenin Evrimi, Anadolu Universitesi Yayinlari, Eghir,
1994, s.100.
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Sekil 19. Eskiehir Meteorolojiistasyonunun, Aylik Ortalama ve Ekstrem Basinglarini
Yil icindeki Dailisi. (1990-2005)

Eskisehir Meteoroloji istasyonu’'ndan alinan riizgar rasatlari sonucuna gore
rizgarin esme sayisi gbz 6nine afgndia riizgarin yil icinde en fazla bati sektérden

etkili oldugu goralur Sekil 19). Bunu D ve KB sektoérli rizgarlar izler.

D)HIDROLOJIK OZELL IKLER

Sakarya Nehrinin Egdg Anadolu, Karadeniz, Marmara bdélgelerini kapsayan
yaklasik 58,160 km?lik akaclama alani vardir. Turkiyeiniigiincii uzun akarsuyudur
(823km). Porsuk cayi, Sakarya Nehri'nin bir koludukkis dogrultusu Eskgehir
Ovasinda KB-GD dgrultusundadir. Argtirma alaninin en 6nemli akarsuyu Porsuk
Cayrdir. Porsuk Cayl ve Sarisu Cayi Eskir il merkezinin batisinda biie ve
Eskisehir Ovasini katederek goya dg@ru akarlar. Eskehir yerlgim alani
hidrojeolojik agidan ele alinginda,in6nii ve Eskiehir Ovalari §in kapsami icine girer.
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Yukarida belirtilen Sarisu Caynonii ve Porsuk Cayi Esgkhir Ovasrnin en 6nemli
akarsularidir. Keskin Koyl yakinlarindan c¢ikaralcéK-G yoninde giineye akan ve
sonra dguya donerek Porsuk Cay! ile bigé:n Keskin Deresinin getirip biriktirgi

genc aliivyonlarda bu catnada zemin 6zelliklerini etkilegi icin snemlidir3*

1. Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri

Birimlerin yapilari, Gzerlerine ga edilen ile§im vericileriyle iliskisi ve
Ozellikleri agisindan ulkemizde bugliine kadar dikkdtimemg ve aratirlmams bir
konu olarak kalnstir.

Kuvarterner oncesi birimlerden sadece Triyasliymermer ve Ust Miyosen
yasll kirectagl, blnyelerinde yeraltisuyunu az miktarda bulundigtarindan yerel
olarak akifer ozelii tagirlar. Istifte yeralan dier Kuvaterner oOncesi birimler,
yeraltisuyu tasmadiklarindan gecirimsiz birim olarak adlandirilaler. Yashdan gence
dogru ayrintili olarak incelendinde; Triyas serisinde yeralan mermerler, yer yer
tabakall yapisiyla ve bol kirikli-catlakli olmasedeniyle yerel olarak yeraltisuyu

icerirler.

Bu serinin dger Uyeleri (metadetritik, gabro, peridodit) masike vsert
olduklarindan bunyelerinde vyeraltisuyunu barindet@ya Bu kayacglarda bazi
kesimlerde varolan kirik ve catlaklarda su bulunmeaskagin sireksizliklerin
birbirleriyle bglantisinin olmai, gecirimsiz birim olmalarina nedendir. Jura-Kesta
yash cokeller tabakalidir ve kiriklarinda ¢ok az yasuyu icerirler. Ayni yataki granit
masif oldgundan gecirimsizdir ve akifer d6zgdiitasimaz>* Eosen ygli konglomera,
tabaninda iri cakillarla Beyan bir birim olmasina keain, baglayici malzemesinin kil

olmasi ve aynsekilde Killi kirectasi-kiltasi-tuf birimi killi malzemeden olgtugu icin

31 Eskiehir Buylilgehir Belediyesi, Eskehir Yerlaim Yerinin Yerlsim Amach Jeoloji ve Jeoteknik
Etit Raporu, Eskehir, Kasim 2001, s. 5-1.

%2 Fikret KACAROGLU, Eskisehir Ovasi Yeraltisuyu Kirliii incelenmesi, (YayimlanmambDoktora
Tezi), Hacettepe Universitesi, Ankara, 1991, s.340.
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onemli miktarda yeraltisuyu icermemektedir. Miyosgssl kayaclardan Kkiregta
disinda, ayni serideki andezit, konglomera ve kiftaarn-tuf-tifit yeraltisuyu
icermezler ve gecirimsiz birim olarak tanimlanirl&irectssi, bol kirikh catlakhdir ve
bazi kesimlerde erime yapilarina sahiptir. Bu didellinden dolay! yeraltisuyu icerir.
Kiregtagl altinda bulunan kilka-marn-taf tufit biriminin gecirimsiz bir zon o$turmasi
nedeniyle, bu iki birim arasindaki dokanaklardagriaklar ¢ikmaktadf®

Eskisehir ve cevresinde akifer 6zgllitasityan birimler, Kuvaterner ywh eski
aliivyon ve yeni aliivyonlardir. Yeni altivyon, Sarns Porsuk caylarinin ve Keskin
Deresi’'nin tgidigi malzemelerin ¢cokelmesiyle kil, silt, kum ve cakgviyelerinden
olusmaktadir. Birim, geni yayllima sahiptir ve yeraltisuyu bakimindan zedgin
Alivyonun kalinlgl, ovanin orta kesimlerinde 90 m'yi bulurken, kekasimlerde 30-
40 m’'ye kadar dgmektedir. Eskiehirin bati ve kuzeybati kesimlerde yikseltiler
olusturan ve kalinil 40-100 m arasinda gigen eski aliivyon, ggek tutturulmuy Kkil,
silt, kum ve cakillardan odur. Yeraltisuyu bakimindan zengin olan bu birimalefer

ozelligi tasimaktadir*

2. Yeraltl Sulari

Eskisehir Ovasi yeralti sulari ve kaynaklar bakimindé&dukca zengindir. Ova
kenarlarinda yer alan kiriklar boyunca fay kaynaklaeya dere yataklarinda yeralti
suyu tablasinin tofpafya ile kesimesinden meydana gelen kaynaklar bulunmaktadir.
Inceleme alani olan Egkhir ilinde aratirma ve sulama amagli sondaj kuyulari vardir.
Acilan sondaj kuyularinin derinlikleri 3-250 m awraga dgisirken, su kuyularin 6zgul

verimleri 0.62-7.00 It/sn/m ve kuyu verimleri 10-BG&n'dir.>®

Eskisehir'in etrafinin dglarla cevrili olmasi, yeraltt suyunun birikmesine

3 KACAROGLU, s. 340

% DS, Eskiehir veinéni Ovalari Hidrojeolojik Etiit Raporu, DSeoteknik Hizmetleri ve YAS Dairesi

(yayinlanmamy rapor), 1975, s.49.

% DSl Raporu, s.49.
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katkida bulunmaktadir. Esldhir Ovasinda ©Onemli su kaynaklarindan biri de
kanallardir. Kanallar ile Porsuk cayinin gégctialanlarda tarlalarin sulamasi

gerceklgmektedir.Ya&isl ve kurak donemlerdeki seviye farki ortalama g-+h'dir.

Sekil 20, Esksehir yerlgim vyeri icinde yeraltisu seviyesinin ¢ok buyuk
alanlarda, yiizeye 10 m’den yakin gigdugdstermektedir. Yeralti su seviyesinin ylzeye
yakin olmasi, deprem hasarini arttirici yonde etken en onemli faktorlerden biri

olarak kabul edilmektedir.

4410000

4408000

4406000

| 2 I | | | ll - | | | | |
278000 280000 282000 284000 286000 288000 230000 292000 294000 296000 298000

Sekil 20. Eskisehir Yerlgim Alani Yeraltisuyu Derinlik Haritasi

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, s.5-4.

E) DOGAL BIiTKi ORTUSU

Eskisehir'de dgal bitki ortisu iklim ve topralksartlarina bgl olarak bozkir
(step) olarak karmiza cikmaktadir. Agirma alaninda karasal iklim oOzellikleri

gorildisinden ic Anadolu stepleri, Kuzey Anadolu ve Bati Anadolumanlari,
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Eskisehir'in bitki ortistnt olgturur. Stindiken Dgari'nin, Porsuk Vadisi'ne bakan
guiney yamagclarinda, 1000 m’den sonrasenealiliklari, daha sonra da bodur seler
gorulir. 1300 m’den sonra yer yer karacamlarinegéarptgl Stundiken Dalari'nin,
Tuarkmenbaba, gekli Tirkmen Tepesi ve Boz8an Sakarya Vadisi yonu incelenirse,
(6zellikle Tandirlar Dgkupla Koyleri arasi ¢ok siktir) karagamla kaplh wid gozlenir.
Burada karacamlarin arasinda, kizilgamlar da gérdi&tepe ve Mihaliggik civarina
kadar saricamlar yer alir. Yapildak civarindaki gammanlari arasinda, yiksek gaker
gorulur Sekil 21). Eskgehir'in guneyindeki platolarda ve Cifteler Ovasandrman
yoktur fakat karakteristik step bitkileri vardirai$su Porsuk Vadisi'nin bitki ortisunu,
yumak, yagan ve kekik olgturur. Porsuk ve Keskin Dereleri'nin kenarlarindbKki

ortiist ise sglitler, kavaklar, karagclar ve koruluklardan ofur.>

% Eskisehir Orman Bolge Mudiirliiinden Alinan Sozlii Bilgi, Esjéhir, Subat 2006
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Sekil 21. Eskisehir Ormanlari, Cgrafi Dagilimi

Kaynak: http://www.ogm.gov.tr/kentorman/EskisehirMevkifssgyfa.htm (14Aralik
2005)

Eskisehir sehir merkezinde astirma sahasinin kapsaminda bulunan kent ormani
Tip faklltesini Seyitgazi ilce yoluna $layan cevre yolu Uzerinde olup 1287 ha
Ardic ve Meae giaclar’da siklikla rastlanan tirlerdigekil 23'de konumu gosterilen
Eskisehir halk ormaninda genel gérinimu saricam, sedrgmi karacam, ardic, g&
kavak, s@ut, akasya veside aac turleri olyturmaktadir’’

Govdesinin ve dallarinin kaligh, gri ve derin catlakh kaliw, igne

yapraklarinin koyu ygl rengi ile diger cam turlerinden ayrilir. 30-35 m'ye kadar

37 http://www.ogm.gov.tr/kentorman/EskisehirMevkiAag$a.htm (14 Aralik 2005)
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boylanabilir®®

B Yapilalanian

Olceksiz

Sekil 22. Karagam ve Turkiye'deki Yaysh

Kaynak: http://www.ogm.gov.tr/kentorman/EskisehirMevkiAngahtm (15 Aralik
2005).

% http://logm.gov.tr/kentorman/EskisehirMevkiAnasaklten (15 Aralik 2005)
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Sekil 23. Esksehir Kent Ormani Konumu

Kaynak: http://www.ogm.gov.tr/kentorman/EskisehirMevkiAngtahtm (15Arahk
2005)

F) EGIM VE YUKSELT i

Sekil 24’de yerlgim alani belirtiimg arazi modeli gosterilngiir. Eskisehir
merkezde gim Ozelliklerine genel olarak bakiiglnda, yerlgimin yogun oldysu
yerlerde gimin 5°den az oldgu gorulmektedir. Sayisal Arazi Modellemesiyle
olusturulan ve Sekil 25'de gdsterilen gim haritasinda, Odunpazari Belediyesi
sinirlarinda bazi yerlerdegienin daha diklstigi arastirma alani Buyukdere mahallesi ve
Odunpazarr’'nin guneyindesien degerlerinin arttgr gortlmektedir. gegiova icindeki
Eskisehir kentinin yer aldy mekan ise, Porsuk cayinin Kargelairden cikarak
kuzeydg@u yonunde akmasiyla cftwrdusu alivyal dolgu ile bunun guneyinde
yukseltisi kabaca 850-900 m. arasind@igen Neojen plato ve ova ylizeyi Uzerindeki
hafif tepelik alanlardir. Kentin yegme alaninin asil galine gosterdii allvyal dolgu

saha ise yapisal bakimdan, Yusuflar’dan itibaraemikedgsusuna kadar uzanan Porsuk
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Cayrnin olgturdugu eski altivyonlar ve yine Porsuk’'un yasain olwturdusu, gensg

olctide kentin de tizerinde yer a&dB800 knf den fazla alan kaplayan, @mlugunu kil,

kumlu-kil, siltli-kil, silt, kum ve cakillarin meyaha getirdii yeni altivyonlardirf®

mtb\infu 7t sl bais 3l

Olgeksiz

Sekil 24. Yerlesim Alani Belirtilmis Eskisehir Arazi Modeli

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, s.1-6.

% Gaye ERTN, Eskiehir Kentinde Yerlgmenin Evrimi, Anadolu Universitesi Yayinlari, Eshir,

1994, s.94.
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Sekil 25. Eskiehir velsaretlenmg Biiyiikdere Mahallesinin Sayisal Arazi Modelindenig@irulmus Egim Haritasi

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, s.1-7.
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IKIiNCi BOLUM

BESERI COGRAFYA OZELL IKLER 1

Eskisehir ilinin 2000 sayimindaki toplam nidfusu 706.00%. Merkez ilgcede
toplam nufus 482.793 dur. Buygéhir Belediyesi'ne dahil iki alt belediyeden Tepgba
Belediyesinde nifus 208.755 dir. Amama alanini icine alan Odunpazari
Belediyesi’'nde ise niufus 274.038 dir. Buradan dasdacasl gibi iletisim sistemlerini

kullanan yada etkilerine maruz kalan ysikeniifus 250 bin kiiden fazladif*

A) ESKISEHIR'DE NUFUSUN GELISiM1

Dagilis, cagrafya aratirmalarindaki prensiplerden birisidir ve belirir lalandaki
beseri ve ekonomik farkliliklari ortaya cikartir. Niguse genel anlamiyla bir alanda
bulunan insan sayisi olarak tanimlanir. Nufusugatiore begeri gevreye etkisi ve
cografyadaki dgilisini, o c@rafi alandaki nufusun hangi etkilerde bulugdunifus
cografyasinin konusudur. Eglkhir cgrafi alaninda iletim faaliyetleriyle dgisen,
nifusun gecmten gunimize genel hatlariyla gieém o6zellikleri ve gunamuazdeki

nafus yapissu sekildedir.

Eskisehir tarihinin  Kalkolitik c&larda baladigi arkeolojik kazilarla
bulunmutur. Kalkolitik donemde i.0. 4000-1500 vyillari anadaki yerleme izlerini
gOsteren kalintilar bulunngtwr. 1.6. 1200 siralarinda Frigyalilarin g@jie bélge nispi
bir canllik kazannstir. Daha sonra sirasiyla Lidya, Pers, Helen, Ga@atRoma

imparatorlgu bdlgeye hakim olmgtur. Lidyalilar doneminde B&ayan sehirlesme ve

O piE, 5.63.
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ticari hareketlilgin Eskiehir yoresini de etkilemesi sonucu, bugugktir merkezine 3
km uzaklikta bir Frigsehri olarak kuruldgu sanilan Dorylaion gaiineye balamstir. **

Eskisehir yoresi, VIII. Yuzyil balarinda Arap saldirilarinagiamaya bglamis ve 708
yilindan sonra kisa sireli Arap egemginii takiben Eskiehir tekrar Bizans egemegili

altina girmitir.*?

Miryokefelon savaindan sonra (1176) Bizanslilarla yapilan ama uyarinca
Tirk hakimiyeti balamistir.**Selcuklular déneminde Esiehir, Selcuklu Turkiyesi'nin
uluslararasi ticaretten buylk kazanclagladig! ticaret yollari Gzerindeydi. Esjghir’in
de aralarinda bulungu Bizans sinirlari boyunca uzanan yerler bu doneftutg
olarak adlandiriilmaktaydi. Bu ug¢ bolgesinde Turknmgpaplarinin kalabalik okw
burada yeni bir beyin, Osmanlilarin dgusuna yol acmytir.** Sultanénii Sanga
olarak adlandirilan Es§ehirde 1520-1530 yillari arasindaki tahmini nifgar22 ksi
olarak bulunmstur.®® XIX yy'in baslarindan itibaren Kafkasya, Kirim, Romanya ve
Bulgaristan’dan gelen gé¢menlerin bir kisminin kskir cevresine yergenesi 6nemili

bir nuifus artgina neden olmyur.*®

Cumhuriyet donemiyle beraber ulusal gegolu Eskigehirde, asfalt standardi
yuksek karayollari yapilmi (1953), sanayinin gelinesine yol acmitr. Eskiehir
iktisadi ve Ticariilimler Akademisi'nin kurulgu ile (1958) gitimli nifusun artgi
sozkonusu olurken 1960l yillardan itibaren gunamikadar yillik nifus agihizi
dismeye balamis, 1990°’li yillarin baindan itibaren sanayi veehirde bulunan iki
Universitenin etkisiyle gelen hizmet sektorti kent nifus profilinigekillenmesinde

etkili olmustur.

4 0GUZOGLU, EMECEN, s.398

“2 yurt Ansiklopedisi il il Tirrkiye: Diinii, Bugiinii, Yarini-4 (Diyarbakir-Gaatap). Anadolu Yayincilik
Sirketi, Istanbul, 5.2385

“3 Halime DAGRU, XVI. Yiizyillda Eskjehir ve Sultanénii Sangia AFA Tiirkiye Uzerine Argtirmalar
10, istanbul 1992, s.25

“Hakki YAZICI, Orta Sakarya Vadisi’'nin Goafi Etiidii ‘Yenice- Alpagut Arasl’, 1998 s.55-56
**DOGRU, s.147

6 Semsettin Sami, Kamusu'l-Alanistanbul, 1894, Cilt 4, 5.2587-2588
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1. Nufus Artist:

Sekil 26’da gosterildii gibi Eskisehirde 1965 yilindan sonra nufusun
cogunlugununsehirde yaadgi bir donem bglamistir. Turkiyede ilk nifus sayimi 1927
yilinda yapilmgtir. Esksehir o tarihte Ulke ndfusu icindeki %1.1'lik payahgzken
2000 yilinda 706.009’la yani yaklk %1’den daha az bir paya sahiptir. Nufusun bu
slrede artpy gorilmektedir $ekil 27). 11 merkezi ve ilgelerin yillik nifus aglari Sekil
28'de gosterilmgtir. Eskisehir ilindeki nufus ary hizi Sekil 29'da grafik olarak
sunulmytur. 2000 yilindaehir nifusunun pay1 %78.9'a yiikselti.*’
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Sekil 26. Eskiehir’'in Sehir ve Koy Nifus Orani

Kaynak: DIE., s.27.

" DIE 2000 Genel Niifus Sayimi, s.26-27
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Sekil 27. Eskiehir ilinin Nifus Buyuklig

Kaynak: DIE., s.26.
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Sekil 28. Eskiehir'in Yillik Nufus Artis Hizi

Kaynak: DIE., s.60.
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=

Sekil 29. Eskiehirilinde Yillik Niifus Artis Hizi.

Kaynak: DIE., s.26.

2. Nufusun Yapisi

Teknolojinin kullanim oran ve siigh tahmimleri yapabilmek icin o boélgedeki
nifusun ya yapisi ve cinsiyet bilgilerinin bilinmesi gerekilid Eskisehirde 2000
yilinda yapilan sayimda kadin ve erkek nifusun &yiyiklige ulatigi goralmistar.
Bu yilda 100 kadin icin 100 erkek bulunmaktadjekil 30). 2000 yilinda Eskehir
ilindeki erkeklerin yarisi 29 ywandan, kadinlarin yarisi 30 yadan daha kucukttr.
Kadinlarin ortalama dmri erkeklerinkinden daha ualthugu icin, kadinlarin medyan
yas! erkeklerden daha yuikseKfigSekil 31).

“8 DIE 2000 Genel Niifus Sayimi, s.28.
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Sekil 30. Eskiehirilinde Kadin-Erkek Orani.

Kaynak: DIE., s. 28.
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Sekil 31. Eskgehirde Medyan Ya
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Kaynak: DIE., s. 71.

Eskisehir ilinin 2000 yilindaki nufus piramidine bakiggnda Sekil 32) 15
yasindan kucik kgaklarda ya kiclldikce o kgaklarin nufusunun azalg
gorulmektedir. Bu sonu¢ gam sayisinin azalmasi nedeninglbalarak gelsmektedir.
Eskisehirde 6lim oraninin azalmgikmi gostermesi piramidin Ust tarafinda ggame
olarak gbze carpmaktadir. NUfus piramidinin gosggrdonuclar gekimis Ulkelerdeki

sonuclara benzemektedi.

YAS GRUBU
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Sekil 32. Eskiehirilinin 2000 Yili Nifus Piramidi

Kaynak: DIE., s. 30.

49 DIE 2000 Genel Niifus Sayimi, s. 30.
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3. Nufus Hareketleri

Iletisim faaliyetlerinin gelecekde gostergee kullanici  profil  yapisinin

belirlenmesinde ginimuzdeki nufus hareketleri leglici olmaktadir.

Arastirma alaninda 1955 yilinda glargan ¢gdaki her 1000 kadina 595 ¢ocuk
diserken, 2000 yilinda her 1000 kadina 256 cocukmaktedir. Bebek oOlim hizi
diserken kadin bana digen cocuk sayisi son 45 yil icinde % 57 oranindanzaal
gostermitir®® (Sekil 33-34).

%aa
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Sekil 33. Eskiehir ilinde Cocuk-Kadin Orani

Kaynak: DIE., s.34.

0 DiE 2000 Genel Niifus Sayimi, s. 34-35.
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Sekil 34. Eskiehir'de Bebek Olim Hizi

Kaynak: DIE., s. 35.

Eskisehir ilinin 1999-2000 donemindeki yillik nuifus artihizi  yaklgik

%010’dur.llin 12 ilcesinden biri olan Sivrihisar ilcesi 3158ufusu ile en fazla nifusa,

Han ilcesi ise 3.681 nifusu ile en az nifusa saign ilcelerdir. Eskiehirin il

merkeziningehir nifus artn %015.6'dir.

Nufus ygunlugu olarak ifade edilen bir kilometrekareyesdil ki sayisi, il

genelinde 51, il merkezinde ise 195 diekil 35).
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Kby Niifusu - Village Population
__ISehir Ntifusu - City Population
Nifus Yogunlugu - Population Density|
[ 10-19

(7792040

W41 - 195

Bilecik

Ankara

Kiitahya

Sekil 35. Eskisehir ilindeSehir-Koy Nufusu ve Nufus Ygunlugu Haritasi

Kaynak: D.I.E., s. 58.

4. Nufusun Egitim Durumu

Teknolojiyi kullanma potansiyeliggimle dogrudan ilski icerisindedir. Gelien
teknolojiyi kullanan kgi sayisi, gitimli nifusun artmasiyla dgu orantili olarak
yikselme gilimindedir. Iletisim teknolojilerinin, cgrafi bolgedeki kullanici @tim

duzeyi bize sosyal gefnislige isaret olmaktadir.

Eskisehir ilinde okuma ve yazma bilen nifusun orani gkeelinde oldgu gibi
her iki cinsiyet icinde surekli astigostermektedir. 1935 yilinda erkeklerin %40.6’sI,
kadinlarin %15.7’si okuma yazma bilirken, bu ora®@@ilinda erkeklerde %96.8’e
kadinlarda %89.1’e yukselgtir (Sekil 36).
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Sekil 36. Eskiehir ilinde Okuryazar Orani

Kaynak: D.ILE., s. 73.

1975-2000 déneminde 25 ve daha yukastald nufusun icinde ortaokul lise,
yuksek@retim mezunlarinin pay! her iki cinsiyette de siireltis gostermektedir.
1975-2000 dbéneminde, ilkokuldan sonraliten dizeylerini bitiren nifus oraninda
gelismeler yganmsgtir. 1975 yilinda gitim ¢agini tamamlayan erkeklerin yakli&
%16.5'i ilkokuldan sonraki @tim duzeylerinden birini tamamlarken, 2000 yilinda
erkeklerin yaklaik %44.5'i ilkokuldan sonraki @&tim dlzeylerinden birini
tamamlamgtir. Kadinlarda da benzer bir ggtie yganmstir. 1975 yilinda kadinlarin
%5.4°'0, 2000 yilinda ise %22.1'i ilkokuldan sonrakgiten dizeylerinden birini
tamamlamgtir. Egitim dizeyinde 6zellikle lise ve yluksek@tim mezunlarinda énemli
gelisme olmuytur. 1975 yilinda erkeklerin %7’si, kadinlarin %0.4se mezunu iken,
2000 yihinda erkeklerin %19.8'i, kadinlarin %9.6’6se mezunudur. Yuksekbetim
mezunu olan nufus orani her iki cinsiyette desagtistermekle birlikte erkek nufustaki
artis kadin nufustakinden daha fazladir. 1975 yilindeelderin %3.3’0, kadinlarin

%0.8'i yuksekd@retim mezunu iken, 2000 yilinda bgittm dizeyinden mezun olan
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erkeklerin orani %6.2'ye yiikselgtir>* (Sekil 37).
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Sekil 37. Eskiehirilinde Esitim Diizeyine Gore Nufus Orani (+25 ¥&2000 Yili

Kaynak: D.I.E., s. 35.

B) YERLE SME

Yersekli, zemin tabiati, toprak Ozelli hidrografya, iklim ve bitki orttsu
seklinde siralanan yegmeye etki eden fiziki faktorler, yedmelerin kurulg
devrelerinde buyulk olclide etkili olurken, gintmuzelnolojinin ilerlemesiyle birlikte

etkinligi azalmstir.>?

*1 DIE 2000 Genel Niifus Sayimi, s.34

*2 Gaye ERTN,Eskiehir Kentinde Yerlgmenin Evrimi, Anadolu Universitesi Yayinlari, Eséhir, 1994,
s.93



52

1. Eskisehir'de Yerlesme

Eskisehirde 1 kilometrekareye dén Kkki sayisi, il genelinde 51 dir.
Eskisehir il merkezinin niifus ygunlugu ise 195 kji/km? dir. Tirkiye'de ygunluk
ortalama kride 77 kii iken Eskiehir merkezde yakigk 3 kat fazla ygunluk soz

konusudur.

Nufusun gecmgiten bugine dalisindaki sebep hi¢c klkusuz cgrafi yapidir.
Ovanin dgu yonllu yukseltisi Odunpazar sirtlarinda kurulak yerlesme ginimuize
kadar porsuk cayl ve cevresinde gyalasarak devam etngiir. Nufusun ovanin
merkezinde toplangi km? basina digen insan sayisindan da belli olmaktadir.

Sehir Cagrafyasi, sehir sahalarindaki butin faaliyetlerle ilgilenmelkite Bu
faaliyetler topraktan faydalanma, ticaret ile sargii cssitli meslek guruplarini igcine
almaktadir® Sehirler cevrelerinden tecrit edilmihalde bulunan yerene noktalari
degil; yakin ¢evreleri ve hinterlandlari ile siki kiifel ve ekonomik ikkileri bulunan
insan topluluklarinin konsantrasyon sahalaridir.b@limdan, bigehrin bayukligi ve
onemi; genellikle onun etki sahasinin 6zellikle mmik etki sahasinin getigi ve
onemi ile orantilidir. Bazgehirler ise kilttrel etki sahalarinin ggngi nedeniyle 6nem
kazanmakta ve genbir saha dahilindeki insan topluluklarini kendgekebilmektedir.
Yerlesmelerin nufusu arttikga dnce ticaret ile konut Eanbirbirinden ayrilir, ticaret
alanlarinin biraz daha ganlasmasi ile bir ticaret alani ¢ekirgi@in gelmesine yol acar.
Daha sonraki gelimelerle birlikte dger fonksiyon alanlari ortaya cikatSehrin caitli
fonksiyonlarindan birisi de ilafim fonksiyonudur.iletisim yapilarinin ¢galmasi ve
¢cesittenmesi, sehirdeki konumlari ve 6zellikleri, nufus amyla paralelelik
gostermektedir. Bu nedenlerden dolayl kskirdeki ve argtirma alanindaki

yerlesimin niteligi sehirdeki iletsim fonksiyonunu anlayabilmek acisindan énemlidir.

Yerlesmeyle ilgili pilot alan uygulamalari geneli yansiék ve iyi bir 6rnek

*3 Silha GONEYSehir Carafyasi-l,istanbul Universitesi Yayin No. 3908tanbul, 1995, s.23

> Nurettin OZGEN, Kurulg Yeri Bakimindan SiirSehri ve Yakin Cevresinin Qial Ortam Ozellikleri,
Siirt, 2003, s.124
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niteligi tastlyacak bdlgeler olmalidir. Eslahir yerlgim alaninda argirma konusunda
tumevarimi  sglayacak calmalarin yapilabileggé c¢ok fonksiyonlu yerlgim
alanlarindan Buyukdere mahallesi ele algtmi Buylkdere mahallesi 6rgegelecek

aragtirmalar icin ¢iks noktasini olgturabilecektir.

2. Buyuikdere Mahallesi Ornegi

Eskisehir ili merkez ilcede 73 mahalle bulunmaktadirrasirma sahasi
Blyukdere Mahallesi’'nin de aralarinda bulupdwOdunpazari Belediyesi'nde ise 41
mahalle mevcuttur. Mahallelerin nifuslari 27.0@0800 arasinda dsir. Tepebal ve
Odunpazari Belediyelerini Porsuk Cayi birbirinderyirmaktadir. Odunpazari
Belediyesi sinirlarindasehrin gineybatisinda yer alan Biyukdere Mahalkesiir
merkezinden uzak, gecekondu veya planli konut [@omen hizla surdgu, nifus
miktari surekli artan kisacasi ggliekte olan bir mahalle 6zelligéstermektedir.

Bilyiikdere Mahallesinin niifusu 15536, nifugwyalugu ise 58.3(ki/ha)diir>
1990 sayim sonuclarina goére ise nufus 8598umtuk 32.3(k§i’/ha) idi (Sekil 38).
Nufusun 10 yillik periyotta %80 artmasi vegumlugun iki kata yakin ¢ikmasi mahalle
sinirlarinda yapilan 6zel ve devlet yurtlariyla,949yilinda hizmete giren Atattrk
bulvari nedeniyle cok kath apartmanlarin yapimdere olarak gosterilebilir. NUfus
olarak yuksek olmasina kan alan olarak da blyuk olmasi nedeniyle (icerisind
Osmangazi Universitesi Kampusi bulunmaktadirjel@in dsa bakan mahallelerinden

olmasi ygunluk oranini halen duk kilmaktadir §ekil 39-40).

%5 Bilylikdere Mahallesi Muhtagindan Alinan Sozlu Bilgi, Eskehir, 15Subat 2006
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BUYUKDERE

Rumlp-

Buyukdere Mahallesi w0
1990 - 2000 Yillan Arasindaki nufus / yogunliuk oranlan | .,

15.536 kisi

1990 Yih

nufus

8.599 kisi

Olgeksi:

Sekil 38. Buyukdere Mahallesi 1990-2000 Nufus gmluk Oranlari Kagilastirmasi

Orhangaz|

Bdyidkdere

Olgeksi:

Sekil 39. Buyukdere Mahallesi ve Mahalle Sinirlari




55

LEJAND
|

N P4Baz istasyonu
Ny (/ 112500 ), Akaryakit tasyonu

v

4/56\- ®  D4{Spor Sahas! - Yesil Alan

0@9"% %\ X Hastane - Sagik Ocad

5 1
4 U}D ™ D Bijrenci Yurtlan
” g

o)
i'w
G@nﬂé%\@‘n
AR C ”@%m% p
3 N AN [ O @ @
PIRRNO,
: § NN
s 0
o W
TIP FAKOLTES]

Sekil 40. Buyukdere Mahallesi Yerdene ve Mekansal Kullanim Haritasi

Kaynak: Eskkehir Buytlgehir Belediyesi, Eskehir Kent Rehberi, 2005, s.22.
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UCUNCU BOLUM

ILETiSiM VE ILETISIiM OZELL IKLERI

|. ILETiSiM

fletisim, insanla diinya arasinda birski kurmaktadir’® Iletisim sorunlari
(guraltd) ksilerden kaynaklanabile@e gibi cevresel faktorlerden de kaynaklanabilir.
fletisim kurulacak iki yer arasindaki jeomorfolojik farkklar, mesafe, iklim keullari
hepsi iletsim sorunlarina ornektir ve @oafi kaynaklidir. Genel ilesim modeli ve

iletisim sureciSekil 41 de oldgu gibi tasvir edilmektedir.

% Merih ZILLIOGLU, iletisim Nedir? Cem Yayinevistanbul, 1993, s.61
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COKANAL

Sekil 41. fletisim Siireci

Gonderici: Haberleme sirecinin varolmasi igin gerekli olan ikisikien birisi

gondericidir.

Mesaj (let): Temel haberlgne sirecinde mesaj olarak adlandirilan
gondericinin  dilince ve isteklerini belirten sembollerdir. Gondeabciya istedgi

diUstncelerini bu semboller ara@iyla iletir.

Haberlesme Kanali: Haberleme kanali, Yerylzinde mesajin gondericiden
aliclya dgru aldg! yolu ifade eder. Orrgn sozIlu ve yuzyiize goginede mesaj hava
icinden aliciya ulsir. Telefon gérgmesinde ise habegime kanali telefon kanallaridir.

Cevre kagullari: Mesajin haberkene kanall icinden akini etkileyen keullar
ifade eder. Orngn gurdlti  bir cevre keuludur. Cevre kgullari, mesajlari bozma
Ozelligi tasimasi nedeniyle 6nemlidir. Cevre sktlarina bireyel faktdrlerin etkisinin
yanisira konumla ilgili olan ¢ cografi kosullar da ©6nem arz eder. Arazinin
jeomorfolojik 6zellikleri o alandaki ilegimin yapilabilmesi ve kalitesi agisindan en

onemli faktordir.

Alici: Temel haberlgne sirecinin en 6nemli unsurlarindan birisi de mesdan

kisi, alicidir. Alicinin mesaji tayan sembolleri duyu organlari ile algilamasiyla
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haberlgme sireci tamamlanir.

Geri BeslemeTemel haberkgme surecinin son adimi geriye bilgi gidir. Bu, alicinin,

gondericinin mesajina yanit vermesi, olarak kigaoamlanabilir.

Gunumuzde iletim, gelismis teknolojik araclarla, yeryuzi ve uzay alanlaril&ailarak

etkin bicimde yapilmaktadir.

A)ILET iSIM DUZEYLER 1

Iletisimin ¢ tir gerceklgmesekli vardir.ilk diizeyi; yuz yize ilesimdir, s6z ve
beden dili kullanilarak, araya herhangi bir alamgden yapilan birebir ilgimdir.
Konumuzla ilskili olan ve bizi d@rudan ilgilendiren iletimin ikinci dizeyi; bir
noktadan dier bir noktaya arada, kablo veya radyo dalgasntigi araci kullanilarak
yapilan uzaktan iletimdir. Bu tdr iletsim telekomunikasyon olarak adlandiriimaktadir.
Ucuinci iletsim diizeyi ise; bir noktadan bircok noktaya yapilkitle iletisimi olarak

isimlendirilen iletsim seklidir.>’

B) ILET ISIM ARACLARININ GEL iSiMi

1895 yilinda Marconi tarafindan telsiz telgraf mdistemi bulunmgtur. Daha
sonra 1920 yilinda ilk kez halka yonelik radyo ydagr baglamistir. 1927 yilinda ise
radyo dalgalari ile gorunti naklinin de mimkin @dwanlgiimis 1940 lardan itibaren
televizyon en onemli ilefim araci haline gelmtir. 1962 yilinda ilk iletsim uydusu
Telstar'in uzaya firlatiimasiyla ilgtmde fiziki zorluklarin allmasinda bir gama daha
kaydedilmitir. GuUnumuzde bilgisayarlarin ilgim alanina girmesiyle, dinyanin

herhangi bir kgesiyle iletsim kurmak saniyelerle ifade edilir hale geftir.*®

*" ibrahim AKAR, illet Edeniletisim, Tiirkiye Telekomiinikasyoristanbul, s.26- 27, 1996.

%8 Bilimler Ansiklopedisi, Cilt 3, 5.616, 617.
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Iletisim denilince akla sadece ses iletiminin gelmesikdiksve yanlislik olarak
degerlendirilmelidir. Nmt ve ¢gri cihazi ge¢gmyte, GSM, GPRS, UMTS ve EDGE
teknolojileride gunimuizde ve gelecekte veri gikna, kodlama ve iletiimesi

konusunda alternatif ve umut vaadeden yakitar olarak kabul edilmektedir. Ayma

konusu gergi GSM teknolojileri, konu bgligl olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

1. GSM lletisim Sistemleri

Gunimuzde GSM (Global Systems for Mobile commuioces)’ler, Sekil 42'de
gosterildgi gibi sayisal teknolojinin gelmesiyle kgilerin birbirleriyle zaman ve mekan

farki gozetmeden, GSMebekesinin kurulu oldiu her yerde ilefim kurma imkani

sgilamaktadir.

GSM SISTEMININ GENEL YAPISI
kol |=lasynnu Baz |slasyonu Satumi ‘E‘-mrml Sislomi
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Sekil 42. GSM Sisteminin Genel Yapisi

Kaynak: http://telekom-dunyasi.com (19 Aralik 2005)
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1992 yilinda Almanya ve Fransa’da hizmete giren G@lbbal System for
Mobile Communications) ilk sayisal hiicresel sistetftiGSM sistemi teknik olarak
dort Uniteden olgmaktadir. Bunlar mobil telefon cihazi, baz istasybaz istasyon

kontrolérii ve merkez santraldigekil 42)°°

Mobil telefonlarin ¢akabilmesi icin kiictuk hiicrelerden ghn sebekeye ihtiyag
vardir. Her hicrenin bir anteni mevcuttur. GenelBaz Istasyonlari; antenler,
transmisyon canaklari ve bunlarin ana kabinglibaldugu kablolardan olgmaktadir
(Sekil 42). Bazistasyonlarinin gérevi, sinyalleri toplamak ve higatine veyaebekeye
gondermektir $ekil 43). Sabit bir istasyon ile mobil istasyon sirala gercekken
haberlemenin yapildgl bu c@rafi bolgelere ‘Hicre’ denilmektedir. Bircok hician

bir araya gelerek ofturduklari alana Yerkgm Bdlgesiadi verilir.

Turk Telekom

Diger Sebekele

BR N

GSM Sebekes

Sekil 43. Avea-Turk Telekom- Oier Sebeke, Kullanici Baantisi

Kaynak: Ciineyt DELKTAS, AVEA Iletisim A.S.’den Alinan Sézlu Bilgi, Ekim 2005.

9 TBS, iletisim Altyapisi Raporu, 2003, s.1.

%0 Ciuineyt DELIKTAS, AVEA Alinan Sozlii Bilgi, Ekim 2005
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Hucrede radyo kanallari bulunduran ana alici  verigstasyonu
(BTS)bulunmaktadir. BTS'ler Andstasyon Denetleyicisine(Base Station Controller-
BSC) bal calsir. Sistemde her bdlgenin bir Yegien Bolgesi Kimligi vardir.
Aranacak olan abonenin aktif olmasi durumunda kuila Abonelerin santralden
numara almasi ve aboneye ait bilgileringeldendirimesi Merkez Santral (MSC) de
yapilir, burasi sistemin kalbi konumundadir. MS@ged telekomsebekelerine, GSM
sebekelerine baidir. MSC; aramayi, ban sona yonlendirir ve yonetir. Bu sistemde
cep telefonlarinin ¢aimasi, iclerine takilan ve SIM kart (Subcriber Ifdee Modiile)
olarak adlandinlan, Turkge'ye *“abone kimlik moduliolarak cevirebilecgimiz
manyetik kartlarla gercelkdmektedir. SIM kart Uzerinde bulunan “mikrochip’lere
abone ile ilgili tim bilgiler ve abonenin uluslaaar numarasi “IMSI” (international
mobile subscriber identity) kayithdir. SIM kartin GSM cep telefonuna
yerlestiriimesiyle telefon kimlik kazanir, bu kart olmad&SM cep telefonu ¢camaz.
SIM kartin takili oldgu telefon acildii anda, kartin yay@ sinyaller en yakin baz
istasyon araciy ile aboneyi santrale, dolayisi ijebekeye tanitit' Asagida goriinen
batin hacreler kendi aralarindaghaolup, bir hiicrede b#atilan bir arama otomatik

olarak bir dger hiicreye aktarilabilmektedir.

Bu hicrelerin ayrica santraller ve linkler araddrkile diger sebekelere ve Turk
Telekom’a da bgantisi vardir. Bu bganti da bizi; bir dier GSMsebekesine, Turkiye
icindeki herhangi bir Turk Telekom abonesine veYashkararasi herhangi bir tlkeye
oldugu gibi diger 6zelliklere de ukmamiza olanak tanff-(faks, data, e-posta, internet,
vb.)

Tarkiye de iletsim hizmetleri sunan Avea, Telsim ve Turkcell ijgtn A.S’leri
bulunmaktadir. Avea, Yakje&k 7 milyon abonesi ile yiizde 17 pazar payina sahip9
Subat 2004 tarihinde resmen kurulgtwr. 150 Ulkede 315 operatorle uuslararasi
dolasim ortaklari bulunmaktadir. GPRS dgla ortaklari ise 64 tilkede 102 operat6rdur.
6610 baz istasyonu ve 1200 gahi bulunmaktadi®

®. Tiirk TELEKOM, Cep Telefonunun Kingi SIM KART, 1998, s.19
%2 Aria fletisim A.S., ‘GSM Hakkinda BilmeHstedikleriniz’ Proje Sunumdstanbul, 2002

%3 http://www.avea.com.tr/sta/hakkinda/sayisalveriletml?pagemenu=sayisalveriler (16 Mart 2006)
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Telsim, mobil iletsim sektériniin GSM 900 operatoérudir. 1998 yilindaaal
ve 2023'e kadar gecerli GSM lisansi ile Mayis 1@®4bu yana Turkiye'de GSM900
hizmeti sunan Telsim, Turk GSM pazarina ©6nemli ilane kazandirmytir.
Telsim, ginimizde 11 milyon aktif abonesi ile pazayaklgik %25’ine sahiptir.
Tarkiye'de niufusu 10.000'den fazla olan ygrte birimlerinden % 99.65'i, Telsim'in

kapsama alanindadit.

Turkcell Tarkiye'de GSM temelli mobil ilefim, Subat 1994'te Turkcell'in
hizmete girmesiyle #adi. 27 Nisan 1998'de T.C. Wtama Bakanig ile 25 yillik
GSM lisans ankmasi imzalayan Turkcell, abonelerine sugiumobil ses ve veri
iletisimine dayali hizmetlerin gélili gini, kalitesini ve buna g olarak abone sayisini
da artirarak gegdimini surdirmigttr. Kuruldygu ginden bu yana, lisans bedeli de dahil
olmak Uzere, yurticerisinde, 31 Aralik 2005 itilyday yaklgik 4,7 milyar USD yatirim
yapan Turkcell'in, 31 Aralik 2005 itibariyla 27,9ilyon abonesi bulunmaktadir.
Turkcell, 31 Aralik 2005 itibari ile Tiarkiye @oafyasinin %77,84'Unu kapsayarak
toplam ndfusun %96,53'Und, nidfusu 5.000 ve Uzeriolde yerlgim merkezlerinin
%2100'Un0U, bu merkezlerde ggyan niufusun da %99,95'i kapsama alani altinasalmi
bulunmaktadir §ekil 44)%

® http://www.telsim.com.tr/hakkinda/telsim/tarihcep(16 Mart 2006)

% http://www.turkcell.com.tr/index/0,1028,23400,00h (16 Mart2006)
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Sekil 44. Turkcelliletisim A.S. Kapsama Alani. 2005 Yili

Kaynak: http://www.turkcell.com.tr/index/0,1028,23400,00nh (16mart2006)

2. Bazlistasyonlari

Cep telefonlarinin sayisinin hizla artmasiyla bstasyonlarininda sayisi her
gecen gun artmaktadir. Hicresel habyenke sistemlerinde GSM Wagi altinda
fonksiyonlari aciklanan baz istasyonlargafi ag yapisinda vazgecilmez unsur olarak
karsimiza cikmaktadir. Badstasyon ve Transmisyon antenleri genelgdekenin
kendini gosterdii u¢ birimlerdir §ekil 45). Baz istasyonlar zaman zaman mikro dalga
transmisyon antenlerini kullanirlar. Bu transmisyantenler, sinyalleri bir hiicreden bir
diger komyu hlcreye havadan dar kapsamli mikrodalga olarakdgnektedir.
Transmisyon antenleri birbirlerini gorecgkkilde yerlgtiriimektedirler ve bdoylelikle

yeraltina kablo ¢cekme ihtiyacini ortadan kaldirnadktar.
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Sekil 45. Transmisyon Antenleri

Kaynak: Ciineyt DELKTAS, AVEA Iletisim A.S.’den Alinan S6zlu Bilgi, Ekim 2005.

3. Bazistasyonlari ve Cgrafya iliskisi

Sehirlerde, hucreler genellikle kiicik alanlari (14@2?) kapsamaktadirlar. Baz
istasyonlari ayni anda sinirli sayida arama yapediisekilde planlanmaktadir. Bu
durumda aramalarin gan oldu yerlerde hicreler daha da kucilmektedir. Genelde
baz istasyonlari ayni anda maksimum 40 kamayi gercekigtirecek sekilde dizayn
edilmektedirler. Arama sayisi artgosterecek olursa bu aramalar en yakin skom
hiicreye gonderilmektediSayet bu hiicre sinyali alamayacak kadar uzakta és@a 0
hiicre de yuk altinda ise, o bélgede kisa strelisllisma meydana gelecektifékil
46). Bolgedeki bu sikmanin devam etmesi halinde, yeni bir baz istasygimasi
zorunlu hale gelir. Boylelikle baz istasyonlarik stk konulmasi, abonelere verilen
servisin kalitesini arttirmakta ve baz istasyomlagikis guclerinin limitlerinin altina
indirilmesini sglamaktadir. Bu teknik yapi nedeni ile baz istasgonin TV, radyo
vericileri gibi meskun mahal ginda, Orngin hakim bir tepe Uzerine kurularak

isletiimesi mumkin dgldir. Bu GSM calsma prensiplerine aykiridir ve diinyada bir
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ornesi yoktur. %

Sekil 46. Hicre Yapilari

Kaynak: Cineyt DELKTAS, AVEA lletisim A.S.’den Alinan Yazilh Bilgi, Ekim
2005.

4. Bazistasyonlarinin Carafi Dagilimi

Baz istasyonlari yayilimlari yine yerlerine goreside. Bir tepede kurulan baz
istasyonu ile yamaglarda kurulan baz istasyonlarkapladgl alan ayni dgldir. Kirsal
arazilerde ise daha gigik boyutlar alir. Kirsal arazideki nifus orani yssnm
merkezlerine gore ya ¢ok glik veya hi¢ yoktur. Bu nedenle buraya yapilacakrafks
ilgili sirketlere blyuk giderler getirmektedir. Ancakgdr yerlgim merkezleri ile de
iletisimin sglanmasi gerekiinden az masrafli bir ortam tercih edilmektedir.nBu
sgilamak icin de daha az, ancak daha guclu vericilggnhestiriimesi sirketlerin izledgi
bir yoldur. Sekil 47 belirli sahayr kapsamasi istenen, gigie hucreleri

simgelemektedif’

% ARIA, s.3

" Wr. ADEY, The Extra Cellular Space With an Eneigetierarchies in
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Large cells
for remote
areas

Small cells for
high-density
traffic areas

Sekil 47. Buyuk ve Kugluk Hucreler

Kaynak: Ciineyt DELKTAS, AVEA Iletisim A.S.’den Alinan S6zlu Bilgi, Ekim 2005.

Cep telefonlari baz istasyonlari ile hiicre deneli b&anlarda haberkgr. Bu
nedenle GSMsebekelerine hicresel sistem de denir. Bu hicredercgplarina gore

makro, mikro ve piko hiuicre olmak tzere tge ayrilir.

Makro hticre, yaklgk 25-35km yaricapli alanlari kullanir. Cgkgticleri onlarca
watt olabilir. Makro hucrelerin anten kulelerindgrayilan elektromanyetik (EM)
enerjinin standartlarca belirlenen limitlerin coktirzda old@guna dair bircok Olcl
yapilmstir. Ancak, her makro hiicre anten sisteminin bemta@usu, bunlarin kurallara

uygun monte edilip edilmegiiyoninde kgkular vardir.

Mikro hicreler, daha cok yegienin yogun oldiygu ve makro hiicresel kapsamayi
gelistirici ve tamamlayici olarak kurulan sistemlerditavaalani, ana tren istasyonlari,
blyuk als veris kompleksleri gibi yerlerde kurulur. Birka¢ ylz madik yaricapa sahip

alanlari kapsar ve cikgucleri makro hticrelere gore gikttr.

Piko hucreler ise daha c¢ok bina ici habgrielerde kullanilir ve birka¢ watt
cikis gucune sahiptir. Hicresel sistem igerisinde en y@kginlgaca tahmin edilen
hiicre tipidir. Hangi tip olursa olsun bir hicre Belli bir alan kapsanabilir. Daha geni
bdlgeleri kapsamak icitgekil 47°de gosterildii gibi, yan yana hucrelerden ghaus

Electrochemical, Signalling Between Cells”, PlenBress, Newyork, 1981, s.31
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yapilar kullanthr. Ayni rakamli hicreler tamamenirbiviyle ayni frekanslari
kullanmaktadir. Bu nedenle aralarindaki uzaklikbisierinin c¢alsmasini olumsuz
etkilememeleri acisindan dnemlid§ekil 48’de gosterilen dortli sistemde uzaklik bir

hiicre capi kadarken yedili sistemde bu uzaklikéktina cikaf?

| Hiigrese] Sisk=m |

Sekil 48. Dortll ve Yedili HicreYapilari

Kaynak: Dogus Universitesi Elektronik ve Habegme Mihendisii Bolumi,
Hucresel Sistem Modellemesi ( Avélatisim A.S’den alinan yazil bilgi icerisinde yer
almaktadir.) 10 Ekim 2005.

Bir bdlgedeki hiicre sayisi ve hicrenin tipiyle lildiarar, o bdlgenin maruz
kalaca trafik, gezgin kullanici ve agarma icin 6nemli olan cgrafi Ozellikler
gozonune alinarak verilir. Genkapsama alanli hicrelerin kullanim nedeni, gezgin
kullanici sayisinin azli ve radyo dalgalarinin yayihmini engelleyecekredi sartlarin
olmamasi durumunda tercih edilir. Kiguk kapsamalal&icreler ise, abone ve istenen

servisin ygunlugunun cok fazla oldgu ve herhangi bir nedenle (binaggdarman gibi)

%8 http://www3.dogus.edu.tr/Isevgi/LS_PROF/KITAP/birigpdf (10 Aralik 2005)
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radyo dalgalarinin engellergliortamlar icin tercih edilir.

Hucreler; araziye, yerjam bdlgesindeki yapikmaya, nufus ygunluguna ve
cep telefonu kullanici sayisina gores@e. Bin, binbeytiz Kisilik diiz bir ovada kurulu
kasaba icin yerkem yeri dsinda tek bir baz istasyonu yeterli olabilir. AmexiBirlesik
Devletlerinde § merkezleri dyinda ¢g@u yerleim yeri bu karakterde oldw igin makro
hiicrelerle ve tek antenle kapsamglaaabilmektedir. Ancakstanbul Beyglu, izmir
Alsancak veya agirmasehrimiz Eskgehir Képrubal bélgesinde bu mimkin gidir.
Bu yerlerde hem kullanici sayisi ¢cok fazladir herddesokaklar ve yiuksek binalar tek
antenle kapsanamayacak tirdefidirAntenler elektrik sinyallerini elektromanyetik
dalgalara, elektromanyetik sinyalleri elektrik stlgrine dongtararler. GSM
sisteminde genellikle 2 tip anten kullaniimaktadBu antenler; yonli ve omni
antenlerdir §ekil 49).

YONLD ANTEN sl —A2 -
YWATAY DIKEY
_-':_ 1"-'_-;__ __:.l'._ --"'_\_ A _i_ '__.I i
F i o J.-J. -y e T !
"-'_“: ':_:_' 'f--.'l:-\.- ] : 1 H—Eﬁfp—_ﬂ'
I'. .-'-\.' - '\-\._ Af B e, g / '.__ - '_-'il. i—".' |
T Ny £ 5 e of ¥ ™
&, - | 5 o s | s
== I o " | _.
S ] e HHE
MM ANTEN YATAY DIKEY

Sekil 49. Anten Caitleri ve Kapsama Alanlari

Kaynak: Vakkas SAHIN, “Telsim Planlama Bilgisi’, Konulu Gogkine, Eskjehir,
2005.

% Dogus Universitesi EHMB'den alinan s6zlii bilgstanbul Subat 2005
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Yonli Anten (Directional): Abone kapasitesinin gym oldu yerlerde
kullanilirlar. GSMsebekesinde bir hiicreyi bir yonli anten kapsayab®mni Anten
(Omnidirectional): BTS sistemlerinde, mobil abomgleaz sayida ve genialanlarda
bulundwgu yerleri kapsamak icin kullanilir. Bu antenin patasyonu 360°dir. Bu anten
sistemine sahip BTS hicrenin tam merkezindedir. GS8Meminde omni antenin
transciver (alici-verici) olarak kullaniimasi sihyaayiflamasi (fading) problemini
ortaya cikarmgtir. Frekans kalitesindeki disti 6nlemek icin BTS'ler de 1 adet verici, 2

adet alici olmak tizere toplam 3 adet omni antelakiuir.”

D)UYDU ILETiSiMI

Kitle iletisim araclarinin bilgi akini daha etkin kilmasinin yaninda,
haberlemede de uydular guin gectikce daha fazla kullananidulmaktadir. Uydularin
kullanimiyla kiresel habegme fikri ilk kez Ingiliz bilimadami ve bilim kurgu yazari
Arthur C.Clark tarafindan ortaya atilghr. Dinya merkezinden 42,000 km. yukarida 24
saatlik periyotla donen uzay terminalleri zincirayesinde tum ile§im sorunu
¢cOzllebilir. Kurulacak uzay terminallerinin yoringeerindeki yerlgimi icin pek cok
ayarlama gerekse dgekil 50'de gdosterilen metot en kolay olanidir. Yemdbakan
gozlemciye gére Ekvator Uzerinde dinya merkezint2000 km yukseklikte bulunan
terminaller olduklari yerde g6zukeceklerdir. Bu otetyerylzinde yonlia alici

kurulumunu biyuk 6lgide kolaygaracaktir.

Gunumizde habegme amaclh olarak siklikla kullangimiz uydu haberkgme
sistemleri, ileim alaninda daha hizl ve yiksek kapasiteli ama agmanda da guk
maliyetli sistemler yaratma cabalari sonucunda yartaikmstir. Uydu iletsim
sistemleri; bir uydudan, uydunun ydriingesini, uzskydkonumunu ve calmasini
denetleyen bir yerylizi istasyonundan ve uydu Udekintransponder (alma frekansini

gonderme frekansina cevirici) ar@igla gerceklsgtirilen ve iletsim trafiginin

0 http:/lwww.telekom-dunyasi.com/arsiv/2003/temmua26d05.htm
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gonderilmesini (¢cikarma hatti, uplink) ve alinmagoownlink, indirme hatti) sdayan
yer terminalleri §indan olgmaktadir. Dinya ylzeyine gore sabit bir nokta ki
dolanan bir ile§im uydusunun ilegim islevleri, yoriingenin ve durumun tam bir

denetimini gerektirir. Durum denetimi, antenleringitmek icin gereklidir’*

Sekil 50. Uzay Terminallerinin Yo6riinge Uzerindeki Y egimi

Kaynak: http://www.gsl.net/talkb/aselsan/uyduhabsisterm.(@ Ocak 2006)

Uydulara ekvatorun tzerinde diinya ytizeyinden yakla6,000 km yukaridaki
yoriingede bir boylam tahsis edikti (Sekil 51). Yer antenlerinden ga izleme
yapmayan tur antenler olgu icin, uydunun 6nemli miktarda hareket etmesi,unuth
hiizme pozisyonunu dstirir. Bu durum istenen ilegimin bozulmasina ve hatta
kesilmesine neden olur. Bu nedenle yer uydu istasyaydu yoéringesini surekli

denetler.

™ http:/iwww.gsl.net/talkb/aselsan/uyduhabsistemi.lf©7 Ocak 2006)
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Serloron yoringe

(3600 Jm .

i keseldilete)

Sekil 51. Uydu Haberlgme Sistemi

Kaynak: Burak Celik, Aselsan Elektronik-Sanayii ve Ticarék.S.
http://www.qgsl.net/talkb/aselsan/uyduhabsistemi.(tr®cak 2006)

Gelecekte, artacak trgfi karsilamak icin ¢cok daha fazla kullaniciya sdaak
olan uydu ilet§im sistemleri, c@rafi engellerin ailmasinda 6nemli fayda olarak

kullanilmaya devam edecektir.

E) TELSIZ ILET iSiMI:

Cep telefonlarina benzer ilgth araci olan telsizlerin farki, kullanimlarinin
sinirh olmasi ve kullanici sayisinin cep telefomla gbére c¢ok az olmasidir.
Elektromanyetik dalgalar araglyla yapilan bu iletimde herhangi bir alternatif
haberlgme aracinin bulunmagh alanlarda, denizlerde ve ucaklarda siklikla
kullaniimaktadir. Baz istasyonlarindan 15 kat gugldén telsiz vericilerinin 30 km’ ye
kadar kapsama alani bulunmaktadir. Telsizlerin giiidde kullanimi azalrgtir, diger

hiicresel ileim sistemleri telsiz ilefiminin cogu yerde yerini alngtir.
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F) RADYO TELEV iZYON ILET iSiMi VE RTV VERICILER1

Kitle iletisim araci olarak hizmet veren bu sistemler, analogdigitale gecgs
sureci icerisindedirler. Bu sistemler toplumun bilgimasi amacina yonelik tek
noktadan ¢ok noktaya yani kitlelere grizaktadir. Tele-ilefim 19. yuzyilda telgrafla
veri iletisimi olarak balamis, 19. yuzyilin sonunda telefonla sesli geti, 1930’dan
sonra da goruntula yayinlarin dedigi géralmisttr. Buna kagihk iki yonlt goruntali

iletisim (telekonferans) ancak 20. ylzyilin sonunda déegebilmistir.

Radyo ve TV yayinlar “karasal”, “uydu” ve “kablajimak tGzere t¢ kanaldan
yapilmaktadir. Dijital yayinlar da ayni ortamlaullanmakla birlikte bunlara ek olarak
“internet” kanall ile de yayinlanabilmektedir. @gl yayinlar ilk olarak 1994 yilinda
uydu yayini olarak damistir. Bugiin uydu yayinlarinin blyuk genlugu dijital olarak
yapilmaktadir. Analog uydu yayinlar halen devamedle beraber bir-iki yil icinde
tamamen uydu yayinlari dijital yayina d@edektir. Kablo yayinlari da halen hem

analog hem de dijital olarak yapiimaktadir.

Karasal yayinlarda analaog yayinlar devam etmelklialer cgtli Glkelerde
analog yayinla birlikte dijital yayinlar da famis bulunmaktadir. Yazi (veri), ses ve
goruntinidn ayni anda ve ayni ortamdderimesi ve iletimesine ‘Multimedya’
denilmektedir. Multimedya 1980°’den sonra bilgisdgeta veri, ses ve goruntinun
birlikte islenmesi ile bgladi. Bugiin TV ve bilgisayar sistemleri “Multimedyadi
altinda birlgerek tek bir sisteme dogriaektedir. Bu birleme iki yonli olarak
ilerlemektedir. Bir yandan bilgisayarlarda TV sdymek icin TV Kkartlar, TV
adaptorleri ve ilgili yazilimlar gedtirilirken 6te yandan normal TV alicilari ile inteste
girmek icin 6zel set-Ustl cihazlan imal edilmektedV sistemlerinin ve alicilarinin
sayisala dongiimi tamamlanganda bu adaptdrlerin hicbirine gerek kalmayacak, TV
ve bilgisayar sistemleri i¢ ice tek bir sistem hdk gercekligirilecektir. Yani
masamizdaki veya oturma odamizdaki gostergedeTisteeyredecek istersek kablosuz
klavye ve farenizle yazi yaziekil cizebilecek veya internete girebilgte Kisacasi

bilgiye yada herhangi birseye ulgabilmek icin cg@rafi uzakliklar ve cg@rafi
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imkansizliklar ortadan kalkmbplacaktif?(Sekil 52).

Turkiye'de karasal sayisal yayininsteanasiyla birlikte hegehir tek bir kuleden
yayin alacaktif® Karasal sayisal televizyon yayinlariyla birlikteatog teknolojide
mimkin olmayan hareket halinde yayin alinmasi mimkéle gelecektir. Karasal
sayisal televizyon yayincginda kullanilan televizyon vericilerinin daha az c¢gu
harcayarak ayni alani kapsamasglaaacak bdylece insan @gini tehdit eden
elektromanyetik ygunluk digmis olacaktir. Bu durum cevre ve insan konusunda
yasanan sorunlardan hi¢ olmazsa birisini ortadan kabadiktir. HD-TV'ye gegi bu
sistem Uzerinden gknabilecek, 6zellikle cep telefonlari ve el telgunlar sayesinde
televizyon yayinlarinin alinmasi (DVB-H) mumkin od&tir. Ancak bu durum hicre
bazli calsan cep telefonu kullanimini ¢ok yukarilargiyabilecek bir gelime olarak
karsimiza cikmaktadirSekil 52 de setisti cihaz kullanimiyla dijital yakamn analog

alici tarafindan ¢6zilmesi 8=kil 53 de radyo sistemi gorilmektedir.

/% Yarel T Arbe ni

Set Ustil Cihaa (Set -Top- Box)

Anglog T Ahias

Sekil 52. Dijital Televizyon Yayincilg

Kaynak: MORGUL, (21Subat 2006)

2 Avni MORGUL, ‘Dijital Televizyon ve Multimedya’,
http://www.tk.gov.tr/Etkinlikler/Ulusal_EtkinliklelD_Multimedya A Morgul.doc (2$ubat 2006)

8 Besir ATALAY, TRT Kurumu Camlica Vericiler Mudirlgi'nde dizenlenen, karasal sayisal

televizyon deneme yayinlarininggtiimasi téreninde yagh konusma, istanbul, 04Subat 2006
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b
e
Kodlayic RDS Verisi Aﬁ ﬁ
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Link Ahcsi Radyo
Cn-Air Stidyo Yaticizi
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e

Sekil 53. RadyoYayinciiEl ve Radyo Data Sistemi

Kaynak: http://www.wolosoftrdg.com/index.php?option=comntent&task=view&id
=16&Itemid=25 (20 Ekim 2005).
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DORDUNCU BOLUM

ILET iSiM - COGRAFYA iLiSKisSi

|. ILETIiSiM - FiziKi COGRAFYA iLiSKisSi

Bundan onceki bélimlerde atama alaninin fiziki ve heeri casrafya
Ozellikleriyle iletisim kavrami ve cgrafi yaklaimlar anlatiimgtir. Bu bolimde ise

cografya unsurlarinin agirma alani tzerindeki ileiime etkileri incelenmektedir.

Anadolu tektonik deformasyonun dinyada depremsedigksindan en riskli
bdlgelerden birisi oldgu ve en tehlikeli bolgelerin yer ivmesinin 0,4g aeyaha buyik
olaca bolgeler oldgu bolim 1'de aciklanngtir. GUn gectikce hizla ggén ve dgisen
teknoloji yerlgim yerlerindeki yapilgmayi ¢cok daha fonksiyonlu hale getirmektedir.
Hergln vyenileri acilan aleris merkezleri, akaryakit istasyonlari, sosyal etkinli
binalari, kuleler, kopruler, cokkath yapilar ollarakentici ygamdaki yerlerini

almaktadir.

Batin bu yapilarin iga 6ncesinde, ya sirasinda ve sonrasindaki davgkamini,
bulunduklari bolgenin jeolojik- jeomorfolojik, gtaknik ve kentsel planlama
etkisindeki gekimini gb6zonune alarak incelemek ve etid etmek gasitedir.
Ozellikle yerlgim yerlerinin secimi ve planlanmasi sirasinda, deprbolgesi olup

olmadginin dikkate alinmasi ve ayrintikekilde deerlendiriimesi, can kaybi ve
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ekonomik acidan 6nem kazanmaktddir.

Depremlerde yapisal hasarlara neden olan etkeplesekilde siralamak dgu

bir yaklasim olacaktir;

a

Bdlgenin jeolojisi-jeomorfolojisi

b

Depremin blyuklgu

(]
1

Yerel zemin keullari

o
I

Yapi 6zellikleri

Arastirma alani icerisinde yeralan ilgth yapilari ve ilegim o6zelliklerini
yukarida siralanmiolan sartlar bakimindan incelemek konunun 6nemini acillam

bakimindan faydali olacaktir.

A) ARASTIRMA ALANINDAK 1 BOLGESEL VE YEREL JEOLOJI -
JEOMORFOLOJ ININ ILETISIM UYGULAMALARINA ETK ILERI

Eskisehir Ovasi,inonii ve Alpu Ovalarinin ortasinda ve bunlarin devaikm
uzunlggunda Porsuk vadisine g az &imle uzanan diz bir arazi Uzerinde
konumlanmakta ve Porsuk c¢ayghir merkezini ikiye ayirmaktadir. Eskhir yerlgim
alaninin kuzeyini olgturan Bozdg, Sindiken dgarinin d@u-bati yonli uzantisidir.
Bu daslarin temelini paleozoik ywh kristalize kayaclar olgturur. Stindiken ddarinin
guneyi Neojen tabakalari ortstiir. Porsuk vadisinde esas itibariyle Neojen gékgee
ait kalker, kum, cakil, marn, ve miyosen marnldusor.” Eskiehir Ovasi fay hatlari
uzerinde olgmustur. Eskiehir Inonii de Paleotektonik dénemin yapisal gorianumini
yansitan dizlik sistemi mevcuttur. Triyas ile Usydéen sonlarina kadar olan zaman

diliminde yalandirilan dgisik formasyonlari, tektonik tniteleri kesgndurumdadir.

“YILMAZ, ©ZSOY, s.162

5 K8y Hizmetleri Bélge Mudurlgii, Eskiehirili Arazi Varligi Hakkinda Rapor, Esjéhir, 1999, s.2
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Inceleme alanindaki formasyonlar Pliyosen boyuncmsferiksartlarda aindiriimis ve
dizlestirilmistir. Bu ylzey, ginimizde Kuyupindwménu-Oklubali hattinin giiney
kesimlerinde yikselmgi olarak bulunmasina gmen sahanin kuzeybati ve kuzey
boluminde, kismen daha gk seviyelerde yer almaktadir. Ayrica kuzeybati ve
kuzeyde anim yiizeyi bitunlgini korumgtur.”® Asinim yiizeyleri giineyde biitiin
olarak gorilmektedir. Odunpazari Bluyidkdere mahiakasirinida olgturan Meelik
kampusi bitiminde snim ylzey hattinin sonlangi goriilmektedir’’ Eskiehir
Ovasinin olgmasinda tektonizma etkili olngiwr. Bu ovanin olgum zamani Neojen
sonrasina dayanmaktadir. Buna ornek isesebki merkezdeki Porsuk ¢ayi ve meydana
getirdigi ovadir. Porsuk Nehrinin gegi sirasinda etrafinda biriken materyalden
bdlgenin aliivyon oldgu anlailmaktadir’® Arastirma alaninda aliivyon sahada ova
tabaninda eski alivyonlar bulunmaktadir Gzerind&iti ise yeni allvyondur. Eski
alivyon Kuvaternlerin alt seviyesini ghuran formasyondur.inéni’de Sarisu
Deresi’'nin fay hatlarina oturmgugiiney kollart D-B uzanimli akarsuya, kuzeyeskki
birlesmektedir.Yan kollarin gag1 kesimlerindeki vadiler genc olup, gengiee balari
cok belirgin ve vadi yamaclarinda gm kuitle hareketleri bulunmaktadir. Ayrica hat
boyunca yamaglar gerilemfay dikligi morfolojisi sunmaktadif? Konunun temelini
olusturan iletsim yapilari, Eskiehir Ovasrnin kuzey ve guneyinde birbirine paralel
uzanan faylar tzerinde bulunmaktadir. gah icin drnek alan olarak belirlenen bdlge
Blyukdere mahallesinin giney sinirindan gecen fatfi hizerindedir. Bu fay hatti
Eskisehir Osmangazi Universitesi kampisu icerisindenngage ve ayrica 5 baz
istasyonu bu fay hattinin Gzerinde bulunmaktadiereY zemin keullari depremin
verdigi hasarlar bakimindan buyik ©Onemsitaaktadir. Ayni zamanda ortaya

cikabilecek bu hasarlar, elektromanyetik gic alarsahip yiksek gerilim hatlari, baz

® Fatma TOKAY, Eskiehir Fay Zonununinénii-Dodurga Segmentinin Neotektonik Ozellikleri,
(Yayimlanmamy Yiiksek Lisans Tezi), Osmangazi Universitesi, FdimiBeri Enstitiisii, Eskiehir, 2001,
s.44

" Ahmet SEVER, “Eskiehir Yerlgim Yeri Jeomorfolojisi” hakkinda sézlii bilgi, Eskhir, 12 Mayis
2006

8 SEVER, 12 Mayis 2006

TOKAY, s.44
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istasyonlari ve benzeri yapilarda kontrolsliz kdtagiac acisindan risk adturmaktadir.
Eskisehir yerlgim yerinin ylizeyden itibaren 10m’ye kadar buyuk kismini kum, silt
ve kil karsimi birka¢c mahallede ise cakilli killi kum zeminleolusturmaktadir.
Yerlesim merkezinin bazi bélgelerinde yapilan derin s@iadda 9-10 m’de, birkag

mahallede ise 14-15 m’de kum-gakil kamlarina rastlaniimaktadir.

LEJAND

1§ B0

IBll Baz istasyonu

BUYUKDERE

OSMANGAZI UNIVERSITES]
o .2V e . %o
- --' '- *° o, Te®

1-”:5

TP Fr\.I'IIL'I'E'SI

...............

Sekil 54. Eskiehir Blyukehir Belediyesi, Biyiikdere Mahallesi Bitasyon Alanlari

Kaynak: Eskiehir Buytlkgehir Belediyesi Kent Rehberi, 2005, s.113.
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Calisma alani olan Buyukdere MahallesindgeKil 54) konumlanny olan 25 m.
yiikseklige sahip baz istasyonuna cok yakin bir sondaj kuydisadolu Universitesi
000401 no’lu argtirma projesi kapsaminda aciktwm. Blylkdere Mabhallesi'ne ait
jeolojik oOzellikler sekil 55'de verilmektedir. Proje’de (31 No) ile isiemdirilmis
sondaja ait veriler is8ekil 56’da sunulmgtur. Sondaj profilinde 6,5 m derigk kadar
inildigi, Ustteki dolgu zeminin altinda ~3,50 m’ye kadsgtr skil karigimlari, 3,5-6,0 m
arasinda yuksek plastisiteli kil ve 6,0-6,5 m selayinde ise kum-kil kagimlari
bulundigu goérulmektedir. Zemin mekahi prensipleri  bakimindan  kil-silt
karisimlarinin bulundgu bolgeler, 6zellikle de yeralti suyunun ylizey&igaoldusu
yerlerde deprem sirasinda gdbilecek sivilgma riskini de icerdiinden Uzerlerinde
insa edilecek vyapilarin kontroli ve 0zel zemin incedmri ile temel
projelendirmelerinin yapilmasi gerekmektedir. Bugede jeolojik olarak konglamera-
kil merceklenmesi gortulmektediSékil 57). Konglomeranin lgayici malzemesinin
montmorillonit tipi kil olmasi ve bu killerin suel birlikte sisme 6zellgine sahip olmasi,
bu tir zeminler Uzerindeki yapstmalarda problemler ile kaftasma olasilgini
arttirmaktadir. Ozellikle ile§im teknolojileri bakimindan belli derecede énemaiga

baz istasyonlarinin gasinda daha dikkatli davraniimasi gerekmektedir.
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Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, CD.II, s. 4
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Eskisehir yerlgim alani icinde Mamuca formasyonu Uyesi olan Eogayh,
litolojik olarak konglamera-kumga olarak adlandirilan bu birim ‘Onlem alinmadan
yapllgmaya izin verilmeyecek alanlar’ sinifina dahilditamuca formasyonunun, kil
yuzdesi ylksek olan ve eski alivyonun bg@au bolumlerinde, iga 6ncesi zemin

inceleme ve etid ¢amalarinin mutlaka yapilmasi geredtanlasgilmaktadir.

Calsma alaninin jeolojik ve mekanik O6zelliklerini yata veriler
incelendginde bu boélgeye a edilecek olan baz istasyonlari yiuksek yapilaAfet

bdlgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelikygun iga edilmelidir.

Gunumizde Telekomunikasyon Kurumu’'nun belirleyibhasina kagin GSM
sirketleri, iletisim vericileri (baz istasyonu) once s edip daha sonra il cevre
komisyonundan izin almaktadidletisim vericilerinin irsasi sirasinda firmalar bu
bolimde aciklanga gibi jeolojik veriler, zemin 06zelliklerini gz dr ederek, tip

projeler (yani hicbir 6art gbzetmeden ayni tip projenin uygulanmasi) Ue&tadirler.

Bu tip projeleri uygulamaya caimak yerine, iletim vericisinin irga edilecgi
bdlgede zemin etldi yaptirilarak, bolgenin jeoldignumu da gézoénine alinmal,
vericiye ait temel tipi ve temel derigli belirlenmelidir. Calma alani icerisinde ga
edilecek olan baz istasyonlari icin deprem riskgde ontine alinarak derin temel (kazik
temel, mini kazik v.s.) uygulamasi yapmak gerekme@ikt Oysaki bugtn, tim detaylar
ihmal edilerek ileim vericileri insa edilme durumundadir (Ek Hariteekil 58 de
2006 yilinda Biiyiikdere Mahallesinde gozlengestisim vericileri ve Jeomorfolojik

birim gosterilmgtir.
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Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, CD II, s.2.
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Z Koordinatlari2:| -5.5

Tabii Su Muh. 1:| 44.07

Tabii Su Muh 2: 35.32
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Sekil 57. Konglomera-Kil Merceklenmesi

Kaynak: Anadolu Universitesi, UUBAE, s.2-12.

Sekil 58. Bilyiikdere Mahallesi Jeomorfolojk Birim vietisim Vericileri
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B) ARASTIRMA ALANINDAK I METEOROLOJIK KO SULLARIN VE
IKLIM  OZELL IKLERININ ILETISIM UYGULAMALARINA
ETKILERI

Elektromanyetik dalgalar giim yollari boyunca birgok durumdan etkilenirler.
Cografyanin dger konular olan meteorolojik kallar ve iklim 6zellikleri bu etkinin

kaynadir.

1. Atmosfer Olaylari, Gui¢c Sénumleri ve Eskgehir Ornegi

Atmosferik olaylar sebebiylesaret seviyesinde, zamaninda icinde @ldanlik
degsismelere ‘sénim’ denilmektedir. Elektromanyetik dalgayu ile etkilgtigi cismin
boyutlari arasindaki orantisal yakia dalga etkilgimini ortaya cikartir. Farkl dalga

boyutlarina bal olarak yutma, kirilma, yansima ve saciima faklgosterebilir.

a.Atmosferik Yutma

Uydu iletisiminde, mobil iletsimde yada kitle iletim aracglariyla radyo
dalgalarinin yardimiyla yapilan ilgitnde olsun kimi zaman atmosferik ve cevresel
nedenlerden dolayi veri ilgiim kalitesi digebilmektedir. Yapilan habegme atmosfer
kosullarinda gerceklgnektedir. Bu noktada ‘atmosfer nedir?’ sorusu aje¢amektedir.
Atmosferin bgluk oldugunu digtinmek buyidk bir hatadir. Atmosfer ghok degzildir.
Atmosfer sivi, katl ve gazlarin atomlarindan meydgelms olup yerkire Uzerindeki
cografi mekana ikkin iklimsel parametreleri icermektedir. Bu itibarlatmosferde
klimatik gelismeleri belirleyen dgey ve yatay hava hareketleri elektromanyetik
dengeleri etkilemektedir. Bunlar bazi durumlardekebmanyetik dalgalari yutabilir.
Elektromanyetik dalganin atmosferdeki yayinimi smda varolan enerji dalgadan
atomlara gecmektedir. Yutulan enerji kaybedilir. Bedenle en énemli sonu¢ olarak

manyetik alan ve gerilimsiddetlerinde zayiflama s6zkonusu olurken, zayiflama
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sonucuda da gug¢ ganlugu azalir. Radyo frekansina gaolarak yutulma atmosferde
s6z konusu olabilmektedi§ékil 59). Mobil iletisimde kullaniimakta olan radyo frekans
aralgl 3 kHz- 300 GHz arasindadir. Ancak 10 Ghz in dhirold@gunda nispeten
yutulma daha azdir. 10 Ghz'in Uzerindeki radyo &milarinda ise yutma dahada artar.
Yeryluzi ve atmosfer genellikle homojengdéir ve yutma seviyeleri dasiklik arz
edebilir. Siddetli yagmur yada kesif sis gibi anormal atmosfersddtari, normal bir
atmosfer keullarina oranla daha fazla enerji yutar. Yutma &gisi, yere b@i olarak

onemli 6lciide dgisim gosterir®®
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Sekil 59. Elektromanyetik Dalgalarin Atmosferde Yutulmasi

Kaynak: Wayne TOMASI, Elektronikiletisim Teknikleri, Milli Egitim Basimeuvi,
Cev:Mustafa Atakayistanbul, 2002, s.430.

Eskisehir ilinde yazlarin sicak ve kurak,skarin sguk ve yaish gectigi 1.
bolum altinda aktariingtir. Cok ygiun olmasada Esjehir yerlgim alanini kgin yagan

8 Wayne TOMASI, Elektronikiletisim Teknikleri, (Ceviren: Mustafa Atakay), Milli gtim Basimevi,
Istanbul, 2002, s.429
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kar etkilemektedir. Son yillarda en karli aylaricak ve mart aylari olmasi nedeniyle
atmosferik yutmanin bu aylarda daha fazla meydatecgi sdylenebilir. Ayrica gin
sayisi olarak ta, 18 gun kar gygnin etkili oldygu go6zonine alinirsa radyo
frekanslarinda yutma olayinin bu ginlerde dahaddi eilacagl distnulebilir. Bu

konuda Eskgehir ilinde yapilmg bir calsmaya rastlaniimangtir.

Yine aynisekilde yilin 108 gunundn ve oOzellikle aralik ayiren yaisli ay
olmasi (ortalama 48mm) bu zaman periyodunda nomirabtmosfere oranla yutma
daha fazla olacaktir. Bka bir 6rnek verecek olursak, Eginir yerlgim yeriyle ayni
anda, aralik ayinda dahagygl olanistanbul (107.5mm) ili yerkém alaninda bu yutma
daha fazladir. Yutma katsayisi geafi mekana gore ggsim gosterdgi icin radyo
sistem & kuran ve gleten elektrik-elektronik mihendisleri ve radyo tem

muhendisleri zorlayici ve karmi& bir konuyla kagi kariyadirlar.

b. Kirilma

Elektromanyetik kirllma,sinin bir ortamdan b&a ortama farkh yayinim hiziyla
egik gecki sirasinda,sinin yoninde meydana gelengdgkliktir. Radyo dalgasi farkl
yogunlugu bulunan bir ortama geginde kirilma meydana gelir. Zayiflama sonimleri
aniden ortaya c¢ikan yayilim durumlarindan kaynaklaktadir. Yuksekfin artmasiyla
kirilma indisi aniden artar bu da radyo dalgalayukar: d@ru biker, alt kirilma olarak
adlandirilir Sekil 60).
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Sekil 60. iki Ortam Arasinda Diizlem Biciminde Bir Sinirda kara

Kaynak: TOMASI, s.431.

Sisin ygun oldigu havalarda meydana gelen bu durumursteimaa alanina
uygulanabilmesi icin sis ofum bicimi, tird ve sisli glin sayisinin bilinmesrgjdidir.
Eskisehirde ortalama 23 giin sisli gecmektétirSisli giinlerde kirllma olayina
rastlandgini bu bilgilere dayanarak Eskhir yerlgim yeri icin sdylenebilir. Hava
kutlesi sisleri ve cephe sisleri olmak Uzere ikiy&iln sis, stratus bulutunun yerde veya
yere yakin seviyede ajmasi olarak da tanimlanir. Yere temas eden havalaki
subuharinin ygusmasi veya donarak kristagleesi sonucu ortaya cikan cok kicik su
damlaciklari veya buz kristallerinden meydana ggimiSis icinde cisenti biciminde
cok hafif yasis olabilir. Zirai agidan faydall taraflarinin yanaydgiinge engel oldgu
icin deniz, kara ve hava glaninda sorunlar yaratan bu goolayi, radyo dalgalarinin

kirllmasina ve ilegimde ani fonksiyon d@sikliklerine sebep olmaktadir.

8 Maksude ZERMAN, Hikmet KORKMAZER, “Eskehir ili'nin Tarimsal Potansiyeli, Sorunlari ve
C6zum Yollarn”, Sempozyum, Eslghir, 2001
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Ust kirlma olarak adlandirilan ghr bir durumda ise radyo dalgalarinin gok
uzaklara gitmesini gfdayan, dunyay! diz bir zemin gibi kateden radyogdkrinin
yerylziune dgru bukdlmesi durumu obur. Bu durum, artan yukseklik ve kirilma
indisinin veya nemin c¢ok hizli bigekilde azalmasiyla ortaya cikmaktadir. Eekir
yerlesim alaninda acik havalarda, gigimedogusuyla beraber nisbi nem hizla gftie
gosterir. Bu durumda, belirtilen Ust kirllma meydagelmekte ve kirilma indisi hizla
azalmaktadir. Kirilma indisinin daha da fazla hizllh azalmasi radyo dalgalarinin ufuk

cizgisini gmasina ve radyo dalgalarinin ¢cok uzaklara gitmesabep olmaktadir.

c. Yansima:

Yansimak eylemi geri donme yada geri atma anlangelanektedir. Onceki
bolumlerde fiziki acidan Esgehir yerlgim alani incelendjinde Eskgehir merkezde
egim Ozelliklerinin genel yerlgmin yogun oldysu yerlerde gimin 5° den az oldgu
bilgisi verilmistir. Odunpazari Belediyesi sinirlarinda bazi yeldergimin daha
diklestigi arasstirma alaninda ve Odunpazari’'nin guneyinggme degerlerinin arttgl
ifade edilmiti. Radyo dalgalarinin gglicephesi, dizgiin olmayan ylzeye c@ptia
cok yonlu olarak rastgele gédir. Daginik yansima olarak tanimlanir. Purizsiuz
yuzeyden yansimaya ‘aynasal yansima’ denilir. Ruryiazeyler ile purizsiuz yizeyler
arasinda kalan yizeylere ise yari purizli alanlidere bu ylzeyler hem aynasal
yansima hemde @aik yansima gercekdarirler (Sekil 61).
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Sekil 61. YeryuzuSekillerine B&gl Yansima

Kaynak: TOMASI, s. 435.

Eskisehir merkez yerlgm alaninda da yeryuzigekilleri homojen yapida
olmadgl icin daginik ve aynasal yansimanin gercgii®@ soylenebilir. Sonimlere
neden olan yansima alanlariningafi yapisini radyo sistem ve elektrik elektronik
muhendislerinin iyi derecede bilmeleri ve bu konyeéair cgrafyacilarindan destek

bilgi almalari, radyo frekans planlamalarinda datk@n olunabilmesi icin gereklidir.

d. Golgeleme Kaybi ve Eslgehir Ornegi

Iletisim problemlerinden birisi olan golgeleme kaybi, éema gibi yuzey
sekillerinden kaynaklandi gibi, agaclar, ormanlar gibi dgal bitki 6rtust unsurlarinin
da etkisiyle olgabilmektedir. Ayrica bgeri faktorlerden nidfusun yegien alani
Ozelliklerinden binalar, kuleler, ve benzer yiksghpilarda golgeleme kaybina yol
acmaktadir. Radyo dalgasinin engellenmesi anlagefen bu durum, verici anten ile
alicilar arasindaki engellerin nitgline bali olarak kayiplar yada azalmalar meydana



90

gelmektedir $ekil 61).

Sekil 62 de Direkt ile§im gosterilmgtir. Daha dgisik ve etkili zayiflamalardan
bir digeride ¢ok yonlia zayiflamadir. MS ile BTS arasindsikiyal algverisinin ¢oklu
olmasindan dgan zayiflamaya verilen isimdir. Raylefftzayiflama olarak adlandirilan
bu zayiflamada iki farkl yikselti (bina, tepe y.be yikseltilerden birine yakin baz
istasyonu olsun.iletisim sinyalinin biri telefona direkt ufarken dieri ikinci
yukseltiden yansiyarak cep telefonuna gelir. Baamanlarda yokolmasina yol acar
(Sekil 63).

Sekil 62. BTSile MS Arasindaki Gélgeleme Kaybi Olmayan Dirdlktisim

8 Rayleigh zayiflamaarette ani dalgalanmalara neden olan rastlanagatdymasidir.
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Sekil 63. Golgeleme Kaybi

Golgeleme kaybinin Esjehir yerlgim alaninda ve 6ornek cama alani
Blyukdere Mahallesi'nde ne dlcide etkili ofdunu belirleyebilmek icin bu alandaki
egim ve yukselti bilgisine sahip olmak gerekliditgili bolumde Eskjehir merkezdeki
egim ve yukselti bilgileri aktarilmtir.

Eskisehir kentinin ginumuzdeki yedien sekilleri fiziki engel yadasartlara
dayanmamaktadirinsan unsuru veya fari faktorlerin bu yerlgime etkisi oldgu
soylenebilir. Eslgehir kentinin bulundgu alan; Porsuk’un doldur@u altivyal dolgu ile
Blyukdere mahallesinin bir kismini da gluran guneyde yukseltisi 850 m. civari
asinim ylzeyi Uzerindeki hafif tepelik alanlardan ghustur. Blylkdere Mahallesi’'nde
faal olarak gorev yapan baz istasyonlar farkitigien sirketlerine ait olmasina gmen
benzer kapsama alanlarina yonelik gahktadirlar.iletisim sirketlerine ait vericiler-
alicilar birbirlerinden farkh goélgeleme kayiplamlsa da ayni hicre icerisinde
maksimum kazang icin ortak baz istasyonu kullanwianu genel politikalari nedeniyle

tercih etmemektedirler.

Calisma alani Buyukdere Mahallesehrin giiney yamaclarindgiaim ytzeyi,
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egimin azaldgl kuzey yonlu ova ylizeyi tzeri hafif tepelik alae BS Porsuk sulama
kanali seviyesinde aluvyal dolgu Uzerinde bulunmiakt Yani Buyukdere
Mahallesi'nde g¢im ova tabanindan blayarak giiney yonindesien kazanmaktadir, bu
esim 0-5° seviyesinden Orman Bdlge MudiiiiHalk Ormani na gelinginde 30°

fazla olmaktadir. Bu durum GSM sistemlerinin plangsi yapilirken, BTS, trafik
yogunluguna sebep olan yerin olabiggnce merkezine konulngtur (Sekil 64).

Sekil 64. Biiylikdere Mahallesinde Mevcut BSS ve BTS'nin Osgaan Universitesi
Kampusu ve Yakin Cevresine Elektromanyetik DalgapBgasyonu.

Golgeleme kaybi sirtlarin Ustiinde alcak kath kandé sorun okiurmazken,

yeni yapilan ¢ok kath binalarda (+3 kat) ve tikifdesinin glneye bakan bina ve



93

bolumlerinde kismen radyo dalgalarinin bloke eddimgroblemini dgurmustur. Bu
problemi c¢cozebilmek icin ayni ilgtim sirketi ¢esitli sorun gmaya yonelik bilimsel
teknikler uygulamy, bunun yaninda Osmangazi Universitesi’nin gingydana yeni
bir BTS irsasi da yapilnstir. Yeni yapilama ve sistemin geglemesi ger iyi planlama
yapilmaz ise ¢ok kisa zamanda istasyonlarin yetédeimasina yol acabilmektedir.
Cografi bilginin yeterince kullaniimamasi nedeniylenygatirimlar argtirma alaninda
siklikla gozlenmektedir. Ayni alandagrafi etiid eksiklgi ayrica sinirli sayida frekans
ile planlama yapmak zorunda biralgmbu da enterferan&aneden olmstur. Ancak bu

sorun yeni yatirimlarlasgmistir.

Bdlgenin tamami kapsanmadan nufusun tamami kapssamaicine alinabilir.
Fakat bu iyi cakilmis cografya ve mihendislik planlamasiyla gercagklalir. Bu
noktada dikkat edilmesi gereken farkl yerlerinkfarsinyal seviyesi ihtiyaci oldiu,
diger BTS’lerin konumlari, kapsanacak yerin yo$, merkezi, okul, kampus gibi
Ozellikleridir. Buyulsehir mahallesi fizikisartlari bakimindan gelecektede butyimeye
devam edecek bir alan olarak gézlemlenmektedir.uBlamlami, yapikamanin siregg
ve bu slrecin dguracal Baz istasyonlarinin sayisinin ve niteliklerinirtagasidir.
Bircok hiicre ve bunlarin kapsama alaninin igicdigirbir ortamin olgmasi buginden
tahmin edilebilmektedirSekil 65 birden ¢cok BTS’'nin BSS ve GSM le olarskisini

gostermektedir.

8 Enterferans; kagim, parazit, iletim kalitesinin bozulmasi olarak ifade edikir.



94

N

Siystem 1= Crasrlay Sysiem
Syslem 2= Underksy Sysiom

Sekil 65. Hucrelerin Kapsama Alanlari

Kaynak: SAHIN, s.16.

e. Cokluyol Bozulmasi ve Eskiehir Ornegi

Alici ile verici arasindaki anayol gdnda troposferden ve yerden yansiyarak
aliciya ulgan karetler alicida angarete toplam olarak katilmaktadir. Bu daretin
bozulmasina sebep olmakt&dinSekil 66). Eskgehir ilindeki baz istasyonlarinin

dagihm haritasi ek 2'de gosterilstir.

8 Sadun OZEL, Alper CABUK, Baz istasyonlari hakkiniflacevre komisyonuna sunulan rapordan
alinmstir.Eskisehir, 2005
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Sekil 66. Dalga Yayiniminin Normal Modu

Kaynak: TOMASI, s.439.

Cokluyol bozulmalari cgrafyanin’da konusu olan iklime, uzaklik kavramire v
cevresel konulara Igh olarak ortaya cikmaktadir. Cokluyol bozulmasietigim
kalitesinin bozulmasi yada durmasina ¢coklu nedemiérdesi olarak stylenebilir. Bu
durumun sonucu olarak da daha 6nce bahsedilenghygéniminin yanisira, gecikme

yayllmasi ve doppler kaym&3problemleri dgmaktadir.

f. Gecikme Yayilmasi ve Eskiehir Ornegi

Cokluyol bozulmasi nedenli ve dnceki bélimlerddetiiiraktarilan sebeplerden
dolayi, vericinin yolladil isaretin aliclya dgrudan ulamasinin yaninda desik
yollardan da zaman farklgmasiyla ulgabilir. Zamandaki bu farklilkgma gecikme

8 Alicinin vericiden hareketli olmasi nedeniyle gelkodlamada frekans kaymasi @lo, buna verilen

isim Doppler kaymasr'dir.
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yayllmasi olarak tanimlanir. Gecikme yayllmasinografi Ozelliklerde gosterdi
davrang ise, acik alanlarda 0.2y, ilgelerde O0.$ghir merkezlerinde 3p’dur. Gecikme
yaylimasisehir merkezlerinde ger alanlardan 6 kat daha fazladir. Yakta8000 ha’lik
Eskisehir merkez yerlgm alaninda $ekil 67) gecikme yayilmasinin yapfaanin daha
az oldgu Eskgehir ilcelerinden daha etkili ve farkh oldunu ancak kent gpafyasi
Uzerine yapilan agarma sonucunda soylenebilir. Egbiir ilinde 6332 ha konut
alanlari bata olmak tzere ¢ok gi#li fonksiyon sahalari bulunmaktadir. Konut alamja
egitim alanlari, askeri alan, sanayi alanlari, titakanlari, gitim alanlari, mezarliklar,
yesil alanlar, resmi ve idari binalar, spor alanlaaglik alanlari ve rekreasyon alanlari
kente fonksiyonel 6zellik kazandiran bu sahalarigesir merkezinde kapladiklari alan
ve nitelikleriyle gecikme yayilmalarina farkli resder olarak kartmiza ¢ikmaktadirlar.
Gecikme yayllmasi ileimde gozardi edilebild@i gibi gelecekte artacak trafik
ortaminda mutlaka bilinmesi gereken kagrkabir konu olmaya devam edecektir.
Asagida aciklanan gecikme yayllmasinin etkif@deskisehir merkez yerlgm alani

gosterilmitir.

o & | &m
—_—

Sekil 67.1/25000 Olgekli Haritalarda Yesien Alani Karelaj

Kaynak: Anadolu Universitesi UUBAE, s.1-3.
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C)ARASTIRMA ALANINDAK I BITKI ORTUSUNUN ILETIiSIiM
UYGULAMALARINA ETK ILERI

Gunumizde ilesim sistemlerinin en etkilisi olan cep telefonu hdéanesinde
(GSM), vyikselti ve gimin yanisira bitki ortisu nedenli ilgtm problemler de
yasanabilmektedir. Bitki ortist, radyo rekans dadgadda kayba neden olmaktadir.
‘Kaylp yerylzunin neresinde? ne kadar?’ sorusunaileme yanit, iletgim

teknolojilerinin gelecekte daha etkin kullaniimasgslayacaktir.

GSMsirketleri, kisitli radyo frekanslarini ve verdikldrizmeti daha etkin hale
getirebilmek, kaliteli servis ggayabilmek icin baz istasyonlarini en etkin olabdkleri

alanlara dgru olarak yerlgtirmek zorundadirlar.

Insanglunun ygam alani olmamasina kam hayatin vazgegilmez
kaynaklarindan olan ormanlar kimi zaman suteda oldgu gibi iletisimde de
aksamalara neden olangeafi 6zellikler sergilemektedir. Orman nitglitasimasa da,
yogunluk arz eden bitki ortist habemee problemlerinin kayria olabilmektedir.
Atmosferdeki radyo frekans yayilimi, kaynak antenlgevresindeki gaclar tarafindan
optik goris hattit engellenerek bozulabilmektedir. Ormanlaveadolayisiyla gaclik
alanlarda radyo frekans bozulmasina belirleyic gmopagasyon unsurigaglardir
(Tablo 2)

Agaclar, @aclarin govdeleri, dallari ve yapraklari nitelikiex gore farkli
sonuclara neden olmaktadir. Ortamdagagarin iyi birer iletken olmasi yada radyo
frekanslarini yutmaiddeti, zayiflama, kirilma, saciima gibi konulaaa tiplerine gore

farkhlik gosterebilmektedir.

Ormanlik bdlgede bitki toplugunun elektromanyetik dalgalari nasil etkigdi
konusunda g¢gtli arastirmalar yapilmaktadir; Bitkilerin karakterize edisi konusunun
birka¢c damada ele alinmasi yararli oliilk olarak benzer dielektrik dzelliklere sahip
olan ysil agac ve yapraklar (cok miktarda su iceren)'in temeltenyalleri bulunur.
Diger durum geometriktir. Bu durum ayrintilariyla Heza karmaktir ve

elektromanyegiin dahil olmasiyla daha da kargna hale gelmektedir. Yonelimler,
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bayuklukler ve ygunluklar gibi parametrelere pla olarak, govdelerin, dallarin ve
yapraklarin tanimlanmasini icermektedir. Uclingéinaa, ormani o6rtii olarak gérmek
icin, tamamen dari ¢ikmadan, gaclara ait parcalardan hatta kendisinden geri durma
gerektirir. Bu ortl c¢gunlukla toprak Uzerindeki gévdelerle desteklenetiadave
yapraklari icermektedir. 50 MHz ve uzerindeki frekadeerleri igin ysil agaclar ve
yapraklar gibi ormani oluran @elerin dielektrik 6zelliklerisu sekildedif® (Tablo 2).

Tablo 2. Orman Elemanlarinin Dielektrik Ozellikleri

- . Deneysel Nem Orani Freka?s
Agac Ceidi Eleman (%) Arali g1 Sembol
(MH2z)

Mese Govde 75 60’'a kadar D1
Karagac Govde 70 60'a kadar D2
Cam Govde 65 5000’e kadar C1

95 5000’e kadar Cc2
Koknar Govde 75 1000 — 3000 C3
Lale Agacli Yaprak 77 4500’e kadar L1
Akcagiac Yaprak L3
Lale Agacli Dal 58 D3
Koknar Govde Islak 50’ye kadar C4
Beyaz Mae Govde Islak D4

Kaynak: Ahmet Yahya TENELI, Radyo Frekans Linkleicin Agaclar ve Kapall
Alanlarin Modellenmesi, (YayinlanmagYiiksek Lisans Tezi), Sakarya Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist, 2000, s.27

Elektiriksel gegirgenfiin gercek ve sanal kisimlari yapilan deneysefteiraada
sirasiyla belirtilmgtir (Sekil 68-69).

% SelimSEKER, Radyo Dalgalarinin Ormanda Yayilmaligin Kuram ve Model, Bgazici Universitesi
Dergisi, Cilt 10-11-12-13, 1982-1985, s.97-111
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Sekil 68. Orman Elemanlarinin Suseptibiliteleric’

Kaynak: SEKER, s.97-111.
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Sekil 69. Orman Elemanlarinin Suseptibilitelefi'()

Kaynak: TESNELI, s.27.

Bitkilerin elektromanyetik dalgalara kar gosterdikleri durum, hacimsel

Ozellikleriyle de ilgilidir. Agac gbvdesinin elektromanyetik dalgayr sacma, yarasit

Ozelligi orman icerisinde en 6nemli unsurdur. sNare gévde capi gesibir agac, genc

ve govde capi dar olan bigactan radyo dalgasini daha fazla zayiflatmaktasiur.

durum etkileyen bgka bir konu da ormanin homojen yapida olup ol@ade benzer tur

agaclardan olgup olismadgidir.
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Algilayici 6rtu tabakasindayken, yapraklagneler ve dallar elektromanyetik
dalgalarin zayiflamasinda en etkin rolli oynarlaerEalici, 6rtl ile yer arasinda ve her
ikisinden uzakta olursa bu sefer govdeler zayifldanetkin rol oynarlar. Yaprak, dal ve
ignelerin etkisi ortiden yere g gidildikce azalmaktadirigne ve yapraklarin
yogunlugu bes kat arttirildginda, hem yatay hem de @y polarizasyon durumlari igin
igne ve yapraklardan artan zayiflamanin dakae arttgi gorilmtir. Elektromanyetik
dalgalarin bitki 6rtlsu icinde propagasyonundaileitin icerdigi su miktari, frekans ve

sicaklik dnemli bir rol oynamaktadir. Zayiflamamem miktarina bgli olarak deisimi
Sekil 70 de gosterilngtir. &’
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— H pol. — V pol.

Sekil 70. Nem Oraninin Fonksiyonu Olarak Zayiflama

Kaynak: SEKER, s. 97-111.

Radyo frekans dalgalarinin zayiflamasgagarin ygunluguna ve buna |gh

olarak dgistigi yukarida anlatilan verilerin siginda soylenebilngtir. Agaclarin

8 TESNELI, s.27
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yaprakla kapli oldgu ormanda zayiflama daha fazladirgaglarin yapraksiz olgu
alanlarda ise zayiflama daha azdir. Ayrica bitkiiginin yagmur, yada karla islanmasi
sonucu zayiflama @almaktadir. Anten yukseldinin orman yuksekfiinden fazla
olmasi durumunda ise zayiflama buyuk Olclide azatiaakk

Eskisehir yerlgim alaninda dgal bitki 6rtist 6nemli oranda tahrip ediltai.
Agachk alanlar, kalintilar halinde belirli bélgelerdoplanmgtir. Genellikle kentin
guneyinde Neojensenim yuzeyleri Gzerindeki ve rge ve badem @clarindan olgan
alanlar bulunmaktadir. Blyukdere Mahallesi sinmlarolusturan halk ormani da
korumaya alinngiayni 6zellikteki bir alandir§ekil 71).

Sekil 71. Eskisehir Kocakir Ormani, Blyikdere Mahalle SinirlariBakisehir Kenti

Eskisehirde biyoklimatik kagullar aga¢ formasyonunun geé&bilmesi igin
nispeten uygun bir ortam yaratir. Nitekim kentinngyindeki bademlik sirtlarindaki

mese ve bademlikler, gecite sehir merkezinde de bulunmaktaydi. Kent, tarihin her
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doneminde farkl yerkgne caitlerine sahne olmasi, ga¢ sistemiyle var olan
ekosistemin yokolmasina ve insan eliylestlmulan yapay ekosistemin glmasina yol
acmstir. 1950’lerden buguiine kayip 2500 ha alanamlgtir. Yeni yasalar bu yokoda
kismen yavglama s&lamistir. Bu nedenlerden dolayl bitki ortistinin bu kadar
zayifladgl bir sehirde argtirma alaninin ancak ¢ok kucuk bir bolumungagarin ve

ormanin iletsim tzerindeki etkisi agguriimistir.

Eskisehirin gineybatisinda yer alan ve gmama alani olan Blyukdere
Mahallesi’ne bitsik ormanlik alan olan Kocakir Ormani'nin bir bollurkiént ormani’
olarak yeniden diizenlengtir. 1287 ha lik bir sahasi olan bu ormandgliga yasam,
gezi, dinlenme, yiruyilve spor amagcli olarak uygun alanlar hazirlatmd®

Burada hakim gac tirt karacamdir. Karagam butin kiyr bélgelenmiaglik
kesimlerinde saf ya da kaik ormanlar kurar, hatta stebe kadar sokulur. Ulkem
2.527.685 ha saf karagcam ormani bulunmaktadir. €adh ve dallarinin kalirgi, gri
ve derin catlakh kabgu, igne yapraklarinin koyu yé rengi ile diger cam turlerinden
ayrilir. 30-35 m'ye kadar boylanabilir. Boyutlatetisim seviyesindeki désikliklere
etkisi olan 6nemli bir konudur. Bal olarak yetjen dort alt tirii; Anadolu karagcami,
Ehrami karagam, Ebe ¢cami ve buyuk kozalakli karagarBu ormandaki ortu kalirgh
verileri tam olarak hesaplanmamimasina rgmen daha 6nce yapilgngalsmalarda
ortu kalinlginin orman yuksekine orani igin Douglas koknari Norveg ladini ve &co
cami icin elektrik-elektronik muhendislerini yapnoldugu calsmalar bulunmaktadir.
Bu tlr gaclar kozalakll gaclar turine giren Es§ehir kent ormanininda kigne
yaprakli ve kozalakli karacamgi@ikli yapiyla benzer olmasi bize o6rtu kalgmhin
orman yuksekfiine b&li oraninin da benzer durum arzgitti gostermstir. Daha 6nce
yapilan deneysel asimrmada bu tir gaclarda 6zgul zayiflama kalastirmasina gore
disey polarizasyon zayiflamasi hesaplama sonucu -(B&3), yatay polarizasyon
zayiflamasi hesaplama sonucu -0.237(dB/m) olardknibustur. Ozgil zayiflamanin
ana bilgenlerine gore daliminda ise H pol zayiflamasgnelerde -0.062(dB/m) V pol
zayiflamasi -0.086(dB/m), dallarda H pol zayiflam#&s022(dB/m) V pol zayiflamasi -

8 http://www.ogm-eskisehirobm.gov.tr/kent.htm (25aR&005)
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0.015(dB/m) olarak tespit edilgtir.®

Buradan cikan sonucla g8y dalgalar ardirma ortaminda daha fazla sagilmakta
ve s@rulmaktadir. Yatay dalgalarda ise bugadma ve sacilma daha az olmaktadir.
Ozgll zayiflama ise déy polarizasyon icin daha fazlayken yatay polaginasa 6zgl
zayiflama daha az olngr. Goruldigu gibi gga¢ govdesi, dallari, tird ve nitginin
yani sira argirma alaninda var olan bitki ortist grmlugu da kirllma ve sagilma

konularinda ayri ayri 6nemli ve etkin unsurlardir.

Bugune kadar tlkemizde yalnizca elektrik-elektroaitinlarinda yada goafya
alaninda yapilng; yukarida agiklanan tirdeki gahalar multidisipliner bir yaklgmla
ele alinmany, yerel incelemeler ve gerlendirmeler yapilngtir. Esksehir Buyikdere
Mahallesi 6rnginde old@gu gibi bitki 6rtist tahrip olan alanlarda da builkma ve
sacllma konulari incelenmeli vesehir ca@rafyacilarinin  katkisiyla @ac
populasyonundaki tahribat belirli periyotlar haln#éayit altina alinmahdir. g&r bu
yonllu bir argtirma gunumuzden 20-30 yil 6nce yapinalsaydi bugin tahribatin
geldigi nokta c@rafya-iletisim bilimlerinin ortak calgmasiyla daha farkli bir boyutta ele
alinabilecek ve ¢o6zim yollari aranabilecekti. Déhae de ifade edildi gibi, gecmste
sehir merkezine kadar hakim olargag ve orman dokusu ginumuzde Ekshkir'in
guneybatisinda belli bir alanda gorilebilmekteBu. nedenle bitki cgrafyasi ile ilgili
iletisim degerlendirmeleri gegmgtbugiin kagilastirmalarinin bir tirt olarak bundan
sonra tipki nufus yada @al kaynaklarin durumlari gibi dénemsel olarak

arastirilmahdir.

89 SEKER, 5.201-206
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Il. ILET iSiM BESERiI COGRAFYA iLiSKisSi

ARASTIRMA ALANINDA NUFUS - ILETIiSiM iLiSKISI

1877-1878 Osmanli-Rus Harbi sirasinda ve ardindaangn goc¢ dalgasi,
Eskisehir kent merkezinin kardastigi ilk bayuk ntfus argina neden olmgiur. 1.Dlnya
Saval ve Il.Dinya Sawa eshasinda ve sonrasindasgm@an nifus adlarl ise
Bulgaristan, Yunanistan, Eski Yugoslavya ve Ronaarkaynakli Balkan gocleri
olmustur. Ancak nifus aginda gocin oynagh en buyidk rol Austos 1950 yilinda
Bulgaristan ile yapilan go¢ aglaasindan sonra yanmsgtir. Bu dénemdesehir
merkezinin nifusu %33.6 oraninda arttyim 2000 nifus sayimina kadar her nifus
sayiminda nufus asti yasanirken Turkiye genelindeki siralamada geriyesei bir
yapinin oldgu da dikkat cekmektedir. Nufus siralamasinda gesir ilinin 6nine
gecen Gaziantep, Kayseri, Konya, Mersin, DiyarbakiAntalya'nin baylumeleri géli
nedenlere dayanmaktadir. Bu konuwlldari ekonomik gekmenin hizi, dgum artg

orani yuksekgi ve guvenlik kaynakli alinan go¢ olarak siralagtm.

Eskisehire yonelik go¢ hareketinin ¢ok g#i sebepleri vardir Bu bakimdan
kentin sanayi alaninda 6zellikle imalat sanayi alda ¢ok erken tarihlerde gghesi ve
ilerleyen yillarda Organize Sanayi Bolgesi'nin kimasi, askeri fonksiyona Bk
olarak 1.Taktik Hava Kuvvet Komutaglinin burada yer almasi son yillarda da
Anadolu Universitesi ve Osmangazi Universitesi’eftitim alaninda gostergi atilim
ile gerek @retim personeli gereksegtenciler ile yganan hareketlilik Eskehir'deki

nafus artgini yaratan nedenlerdir.

Kente 06zgu fonksiyonel 6zelliklerden kaynaklanan bigularin yanisira
Eskisehir'in istanbul ve Ankara gibi iki bllyiik metropole yakimispi kente yonelik goc
hareketindesehre cekicilik kazandiran gir bir 6zelliktir. Esksehire yonelik goc¢
hareketinde dikkati ¢eken @hr bir nokta da go¢ eden niufusun biyukgwgdugunun
hemen hemen her sayim devresinde gozleneliilecgibi cevre illerden
kaynaklanmasidir. Kent merkezi kendi ilce ve kdylden de buylk oOlcide nufus
almistir. Uzun mesafeli olarak adlandirilan go¢ olaydanEskgehir nifusuna etkisi
olmustur. Bir diger Ozellik de, go¢ edenlerin aileleriyle berabemggsi, yani kesin
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olarak kente yerkemesidir®

Eskisehir ayni zamanda go¢ almasinin yani sira goc¢ Jdadie. Bu gogclerde
ekonomik unsurlar etkili olmgiur ve istanbul, izmir, Bursa kentlerine gocler
yasanmstir. NUfus boliminde yapilan gerlendirmeler, Eskehir ilinin kaltar

seviyesinin yiksekgini ve gelsime acik nifus yapisina sahip ofgmu gostermektedir.

Eskisehirde nufusun sosyal sorun yaratacak bicimde bigmesi, sosyal
dengesizliklerigehirde yganmamasi istikrarli buytimeye neden ofimu Ayrica nifus
bolumiinde ortaya c¢ikan sonuglar incel@gmtie Eskiehir, DIE kaynakli
degerlendirmelerde nifus agtnda ve sosyal gyam niteliklerinde Avrupa standartlarina
yakin durum sergilengtir.

Buradan cikan sonu¢ Eskhirde deisimin hizli olduyzu, sehir merkezinde
calisan, okuyan, gedimi yakindan takip eden nufusun bulugdy bu nifusun
gelismislik yapisi nedeniyle teknolojik donanim ihtiyacingiderek artig ve nufusun
nitelik kazandg sonucuna ukalmistir. Bu sonucun agiklamasi olarak; it
yatirnmlari yapan bir sletme acisindan olaya bakgthda gelecekte yapilacak

yatirimlari belirleyen temel etkendai cazrafyanin nifus 6zelidir.

Nufusu devamli buydyen, bunun yanindsgtien seviyesi gun gegtikge artan bir
kentin teknolojiyi daha sik kullanagabilimsel bir gercektir. Eskehirde gec¢cmiten
gelen nufus yapisindaki g#ilik, sosyal ygamin hareketlilii ve Turkiye’de benzeri
olmayan ‘@rencisehri’ kimligi iletisim yatirimlarinin her gecen giin artmasi sonucunu

ortaya cikarmaktadir.

Eskisehir Mahalli Cevre Kurulu'ndan 05.04.2005 tarihinklgulumu igin gorg
bildirmesi talep edilen radyo baz istasyon sayBiatlettir. Bu rakam sosyal hayatin
gelisme icerisinde oldguna iyi bir drnektir. Ayrica, baz istasyonu kurmsalretiyle
kapsam alanini gegetmek kletmecinin  yetkisi oldgu gibi ayni zamanda
yukumlalggudar. Tuarkiye'deki GSM sebekelerinin  abone sayilari g6z 6nine
alindginda, ygun vyerlgaim bdlgelerinde daha fazla cep telefonu kullanrorsi

haberlemesini sglayabilmenin tek yolu kapsama alanlarini kicik Kdgiiicrelere

0 ERTIN, 5.113
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bolmek; yani daha fazla sayida baz istasyonu kuasim gerektiri® Eskiehirde
nafus ygunlugu kent merkezinde km? de 195ikdlir. Turkiye ortalamasinin 3 kati olan
bu rakam Eskehir merkezinde ilegim vericilerinin kurulmasinin ne kadar yaygin

oldugunu ve her gecen gun ilgtn verici sayisinin daha da artgoan kanitidir.

1. Demografik Ozellikler ile Tletisimin iliskisi

Eskisehir icin demografik siniflama yapilmasi, iktn-cografya iliskisinde
cinsiyet, yg, aile yapisi, gitim duizeyi verileriyle cgrafi bdlge analizi yapilmasina

yardimci olmugtur.

Eskisehirde yapilan son sayimda kadin ve erkek oraneyni buyiklige
ulastigl nifus béliminde aktarilgti. 100 kadin 100 erkelsidi gi GSM kullanicilarinin
cinsiyeti konusunda bilgi verirken bu konuda keserilere ulgilamamstir. Ancak
ornek alanda yapilan agtamada bazi yerel sonuclar elde editini 2000 yilinda
Eskisehir ilindeki erkeklerin yarisi 29 yadan, kadinlarin yarisinin 30syadan kucguk
oldugu ulasilan bir bgka sonuctur. Geng¢ nifus ilgtn teknolojileriyle icice bir ygam
surmektedir. Eskehir ilinde yaklaik 190 bin hanehalkinin  %821’isehirde
yasamaktadir. il merkezinde 139.417 hanehalki sayisi bulunmaktadiapilan
argtirmada Eskiehir de tum koylere telefon hizmeti goturigdl ve koylerin
tamaminin otomatik telefon ihtiyacinin kaandgi goralmigtir. 2005 yih itibariyle
Eskisehir de santral sayisi 155 adet oftow. Butln santrallerin toplam kapasitesi
271.375dir, santrallere lga 237.614 cakan abone mevcuttur. Eskhir'deki santral
kapasitesinin % 901 doludur. Eskhir ndfusunun %30 un’da sabit telefon
bulunmaktadi’? GSM abonelerinin siirekli artmasi vegtklik gostermesi kullanici
sayisinin belirlenmesini zogarmis ve hergin bir 6nceki gunden farkh verilerle

kargilasiimistir.  Ayrica Esksehirde yapilan son agarmada 167 kurulu baz

1 ibrahim BAYRAKTAR, Telekomiinikasyon Kurumu Gsm Bagtasyonu Raporujstanbul, Sayi:
B.61.TK.1.02.06.00/1579, 15.02.2005

%2 http://www.eskisehir.gov.triindex.aspx?id=31,(16aR 2006)
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istasyonunun faaliyet gostegdbelirlenmitir.

Yapilan argtirmada alinan bir B&a sonug lise ve yuksefretim mezunlarinda
onemli gelgmelerin oldgudur. 2000 yili sayim verilerine gore erkek nifus0%83
yukselmitir. Kadin nifusunda ise bu oran % 15.8’dir. Tekiigle icice olan ve bu
sistemlere sahip olabilmek i¢in gaha ¢a&indaki nifus olarak kabul edilen 12 ve daha
yukari yataki nidfusun orta grenim ve yuksekgrenimde gitim goren 32.998(orta
Ogretim) +45.000 (yuksek gietim)= ~75.000 ki'dir. Bu sayr GSM sisteminin
dogrudan hedef kitlelerinden birisini ve en énemlisohusturan potansiyeldir. Bu tezi
destekleyen en 6nemli nokta 2000 yilindgjiictine katilma oraninin azalmasiitiene
verilen 6nemin artmasiyla aciklanabilir. Teknoleg iletisim sistemleriyle desteklenen
egitim-Ogretim oranlari artarken caima oranlari gecmi donemlere gore azalma
gostermgtir®® (Sekil 72).

100
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Sekil 72. Eskiehirilinde isgiiciine Katilma Orani, (1980-2000)

Kaynak: D.I.E., s.36.

®DiE 2000 Genel Niifus Sayimi, s.37
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Teknolojiyle bulgan, iletsim sistemlerini daha etkin kullanabilen gigemli
nifusun artmasi, tarimsak iyapanlarin oranini azaltgi bilimsel ve teknik g
yapanlarin sayisini énemli ol¢cide arttgtm 1980 sayiminda bilimsel tekniklerle
ugrasanlarin yizdesi %6 iken 2000 yilinda %10.7’yesoigtir. Tersi durum ise, 1980
de %49.2 si ¢ajanlarin tarimla ilgili § yaparken 2000 sayiminda bu oran %35.4’'e
dismUsttr. Buradan da anjdacasl gibi, Esksehir'de teknoloji, insanlarin hayatina gin
gectikce daha cok girmektedir.

2. Niifusun, Arastirma Alaninda GSM ve Bazistasyonlarini Kullanimi

Burada, Eskiehir’le ilgili genel niufus bilgileri verildikten swra 6rnek alan olan
Blyukdere Mahallesinde edinilen sonuclarin gredi bir baksla iletisimin

degerlendirmesi yapilngtir.

Buylkdere Mahallesi’nde; 203 Cadde ve Sokak 2.968 B.147 bgimsiz bina
bulunmaktadir. Bu binalarda; 15.536Gikyasamaktadir. Kayitli olan bu rakamin 9100
Kisisi 18 yg ve Uzerindedir.

Buyukdere Mahallesi fonksiyon sahalari ise 2 gigiim okulu, 4 cami, 1
akaryakit istasyonu, 1 sosyal kullanim amagh bihas&lik ocagl, 1 kapal spor
salonu,1 ygl alan, 1 Park Bahcgeler Muduglu, 5 baz istasyonu ve 1 Universite

kampusuduP?

Anket yoluyla yapilan agiirmada 2 sokak ve 1ggenci yurdunda cama
hayatina bgangi¢c yal kabul edilen 12 yandan buyuk toplam 380 $ye aagidaki
sorular sorulmgive cevaplar alindiktan sonraggelendirilmistir. Anket sorulari,

1- GSM iletisimini kullaniyormusunuz? (evet-hayir)
2- Kag yildir GSM kullantyorsunuz? (........ )

3- Mobil Haberlgme sizce gereklimi? (evet-hayir-fikri yok)

% Biiylikdere mahallesi muhtatindan alinan sozlii bilgi, (18ubat 2006).
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4- Baz istasyonlari ve @oafi dagilimlari hakkinda bilginiz varmi (evet-hayir-

kismen)

Verilen cevaplar incelengiinde GSM iletsimini kullananlarin sayisi 293 olarak
belirlenmitir. GSM cihazi sahibi 293 &inin 34’0 10 ve Ustl yildir, 85’i 5-10 yil arasi,
174’0 1-5 yil arasi kullanici olduklarini belirtgterdir. GSM cihazi sahibi 293 ¢nin
‘mobil haberlame sizce gereklimi’ sorusuna vegdievet yaniti 285 olurken gerekli
degildir diyenlerin sayisi sadece 5skiblmustur. Fikir belirtmeyenlerin sayisida 3’dur.
GSM iletisiminin nasil yapildg, ‘baz istasyonlarinin fonksiyonlari ve gafi
dagihmlari hakkinda bilginiz varmi’ sorusuna ise 2R3llanicinin sadece 11'i ‘evet’,
sistemin gleyisini, baz istasyonlarinin @oafi dasilimlarini  biliyorum cevabini
verirken, 176 ki ‘hayir bilmiyorum’ cevabini vermgj ‘fikrim yok’ diyenlerin sayisi da

106 kisi olmustur.

Yapilan argtirmada da gorildiu gibi GSM 12 yildir hayatimizda olmasina
ragmen gecekondudan, gelir seviyesi yiksek haneledarkaosyal hiyeraide tim
katmanlara girmgtir. GSM teknolojisini kullanma oranlari son yildE biyik hiz
kazanmgtir. Ancak bu teknolojinin nasil catigl, sistemin c@rafya tzerinde ngekilde
bulundgu ve iletsimi sgladigi konusunda halkin bilgisinin yok denecek kadar az
oldugunu gosterngtir. Arastirma yapilan yerin her alanda getie gosteren c¢ok
fonksiyonlu bir saha olmasina ve Universitenin g alaninin bulunmasinagraen
Blyukdere Mabhallesi anketi GSM sistemlerinigleyisinin bilinmedigini ortaya

koymustur.

Daha onceki vyillarda vyapils argtirmada Buyidkdere Mahallesi
gecekondulardan ojan mahalle sayilirken, tip fakiltesinin kurulmasa #tatirk
Bulvar’nin acilmasi 10 yil gibi kisa zaman icansé sosyo-kuiltirel, sosyo-ekonomik

yapinin hizla dgsmesine neden olngtur.

Bluyukdere Mahallesinde 1990 yilina kadar hakim nolanekansal yapi
Ozellikleri ve mekanin kullanirgekli gecekondu @rlikh bir yapi sergilemektedir. Bu
tarihe kadar haneler kjik bahce tarimi ve dar alanli hayvanguh yapildgi evilerden
olusmaktadir. Konutlar 50-60mz2 buyuldiinde 2 odali ve konut gdisu ve tuvalet
bulunan 1-2 katli geyek ve parcali dokulu evlerdir. Bugin ise gecekotidukonut
sayisi azalmy| genelde orta-ust gelir guruplarinin glurdusu ve 100m2 buyukigiinde



111

teknolojiyi ve tim sosyal ihtiyacglari hane iceriden kagilayabilen konutlarin sayisi
artmstir (Sekil 73).

Sekil 73. Eskisehir Buyukdere Mahallesi Yeni Yapilan Modern Koautve BTS.

Ayrica ¢ok fonksiyonlu bir kent olma 6zdliitasiyan Esksehir'in Buylukdere
Mahallesi cazibe merkezi olmaya stamistir. Kent genelinde %30’larda olan sabit
telefon baglantisi oranini GSM’ler kisa zamanda yakakimi Yapilan argtirmada
ornek Karanfil Cicgi Sokak'ta 9 b@imsiz konut bulunurken bu sokakta 3%iki
yasamaktadir.Sehrin ve mabhallenin glikenarinda olan bu sokak, Kocakir ormanina
paralel, gimli bir alan Uzerine kurulmgiur. Mahallede fonksiyon alani olarak 1 baz
istasyonu bulunmaktadir. Tek katli ve 2 katli bamebn olgan bu sokakta tim evlerin
icerisinde tuvalet ve su sistemi bulunmaktadir. #acevlerin hepsi 50-100m?2

.....

telefon bulunurken, 8 GSM kullanicisi, hat sahibiummaktadir.
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Diger bir ornek Karada Sokak ise, BlUyukdere’'nin gefhekte olan Ataturk
Bulvari paralelinde olan 11 cok kath (+3 kat) kttan olgan, ikamet eden nifusu 254
olan, 100-200m2 aras! oturma alani olan, sabitfde]einternet bglantisi mevcut,
sosyo-ekonomik yapisi genis ailelerin tercih etfii, 62 sabit telefon hatti bulunan 115

GSM kullanicisi olan, konut alanidir.
Goruldigti gibi gelir dizeyi, ygam bicimi birbirinden farkli Buyukdere
Mahallesi’'ni temsil eden iki farkli 6rnekteki ortakzellik, her ne farklilik olursa olsun

‘ileti sim sistemlerinin’ kullanim oraninin yuksegidir.

Buradan cikan sonug; gunimuizde c¢ok hizlisgelive her eve giren ilgim
unsurlarinin, nufus agtndan daha hizh arfis, sosyal ygam kaullarinin gelsmesiyle

de caitlendigidir.
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BESINCI BOLUM

CEVRE VE ILETiSIM

|. CEVRE, INSAN VE ILET iSiM iLIiSKISI

Gunumtuzde global olarak Dunya'yl bolgesel olarakKiyie'yi ve yerel olarak
da Eskgehir'i gcevre sorunlari etkilemektedir. Kengtee, hizli nifus argi, sanayilgme
ve teknoloji cevre sorunlarini tetiklemektedir. Yakgecmge kadar cevre Kkirlifii
denildigi zaman, denizlerin, havanin ve nehirlerin kirlesmeroblemleri kentsel
sorunlar olarak ele alingur. imar planlarinin yetersigi bunun sonucunda tarim
alanlarinin tahrip edilmesi, kent planlamasinin iyapmasi, getiglzel buylume,
standardi olmayan enerji tiketimi Anadoluda’ki bkckent gibi Eskiehir yerlgim
alanini uzun yillar boyunca olumsuz olarak etkikeme cok yonlu kirlilige neden

olmustur.

ll. ARASTIRMA ALANINDAK I CEVRE SORUNLARI

Porsuk Nehri’'nin kirlenmesi, hava Kirlgi , gurultt, gorantid  kirlilgi ve
argtirma konusu baz istasyonlari ve elektromanyetilgal&kaynakli sorunlar cevre
sorunlari bgligl altinda incelenngtir.
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A) PORSUK NEHRI KAYNAKLI CEVRE SORUNLARI

Eskisehirde yillar boyunca siren en 6énemli ¢evre sordarsuk Nehri'nin
Kirlili gi olmustur. 1960’larin sonuna kadar sanayi tesislerinigbini 6nlem almadan
atiklarini dgrudan nehire vermeleri tahribatin esas ka@yha Bu noktada ilgi ¢ceken
konu bu tesislerin gaunun ‘Kamu’ tesisleri olgudur. Stimerbank basma fabrikasinin
kimyasal atiklariseker fabrikasi kuruku isletmelerin melas ve slempe atiklari, hava
ikmal merkezinin petrol kaynakll atiklari kamu koruve kurulglarinin yarattgi

kirlili ge 6rnek olgturmaktadir.

Bu kirlili ge, Porsuk’ursehir gegsi sirasinda etrafindaki ticarethanelerin atiklar
az da olsa etkili olmgiur. Konutlardaki, foseptik @antisinin dgrudan nehire

baglanmasi da Kirlilgin bagska bir boyutunu olgturmustur.

Porsuk’'un kent icinden gegi sirasinda akarsuya kgan atik su debisi
142.000m3 giin, evseliB5 yiikii 35.000 kg/giin, toplam azot yiikii 7500 kg/déplam
fosfor yiki 3650 kg/gin olarak hesaplagimni Ayrica seker fabrikasindan da
kampanya doneminde atiksu debisi 25.000m3/ gun’esirkén, dger sanayi
tesislerinden atilan atiksu debisi de 13.000 m#, ggiO5 yiikii ise 7500 kg/giin‘e

ulasmistir.®

Ancak tim bu olumsuzluklarinsgmasi amaciyla halkin yerel yonetime ya@pti

baskilar sonucunda 1990’dan itibaren durur@igeeye balamistir.

1990 yilinda Eskehir Belediyesi tarafindan fatilan ve bitirilmesi 5 yillik bir
sureyi bulan ‘Eskiehir Kanalizasyon Sistemi Projesi’ tamamlanddasehrin foseptik
ve kanalizasyon sorunu buyik oOlclide ortadan kafhtmiKamu ve 6zel fabrikalara
getirilen aritma tesisi kurma zorunlglw Porsuk’a atik birakmaningia cezalara
carptirilmasi hatta kapatma uygulamalge yaramy, kent eski ginlerindeki Porsuk

kullanim alanina tekrar kayonustur.(Sekil 74)

% Cevre Sorunlari Vakfi; Turkiye'nin Cevre SorunlaAnkara, s.129, 1991.
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Sekil 74. Porsuk Nehri Eskehir Yerlesim Alani Gegi

B) HAVA K iRLILIGI KAYNAKLI CEVRE SORUNLARI

Topagrafik-klimatik — 6zellikleri, yerlgim alaninda dizensiz yeslae,
sanayilemenin hizh olgu ve tiketilen enerjinin cinsi Eslehirde hava kirlilgine
neden olmaktadir.

1997 yilina kadar Es§ehirde ks aylarinda kullanilan diiik kaliteli fosil yakit
olan kémur Kirlilige neden olmaktaydi. Kenteskaylarinda hakim olan goadan esen
rizgarlar sanayi bolgesinden kent merkezingrualokirli havayl tgimaktaydi. Bu
donemde Eskehir, SO2 orani yukseldi bakimindan, Turkiye siralamasinda Sivas,
Kastamonu, Bursa ve Ankara’dan sonraite sirada yer almaktaydi® Kis aylarinda
kukart iceren yakitin neden olguw SO2 orani a1 insan sgligina bata kanser olmak

% DIE; Mart 1992'de Tiirkiye Ekonomisstatistik ve Yorumlari, Ankara, 1992.
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Uzere solunum yolu, deri hastaliklari gibi olumsidra etken olmaktaydi. Fakat bu

sorun, Eskiehir Dgzalgaz D&itim ve Dongum Projesi’yle buyuk 6lgude ¢ozulmgtir.

1995 yilinda ihale edilerek yapiminaslaaman proje, 1997 yili Haziran ayi sonu
itibariyle bitirilmistir. Eskisehirde Ekim 1996 tarihinden itibaren ghigaz
kullaniimaktadi®’ Sayac abonesi miktari 65,168 olup, konuideseri olarak
127,170dir. 2004 wilh itibari ile gaz tuketimi 180,000 m3¥tdr. D@al gazin
kullaniimaya bglandigi 1996 yilindan bugine kadar toplam gaz tiketingi 864
milyon m3 olmuytur.’® Fabrika, atélye ve konutlarin galgaza yonlendiriimesiyle ve
kullanimin artmasiyla hava kirldi sehir merkezinde son 10 yilda azalma kaydgtimi
Oniimuzdeki yillarda kirlisin daha da azalmasi kullanici sayisinin artmasiyla

beklenmektedir.

C)GURULTU KAYNAKLI CEVRE SORUNLARI

Eskisehir kent merkezinde gurdltinin Gc¢ temel kayndulunmaktadir.
Bunlardan ilki karayolu traginden kaynaklanan gurultaddr. Plansiz buyimeniruson
dar cadde ve sokaklar, birbirini tamamlamayan, sgcikimayan giizergah ve yollar,
demiryolunun kent igerisinden geigve sonucunda trafin akiciliginin bozulmasi, gin

gectikce artan arac¢ sayisi gurdltd kigihin temel nedenidir.

Bir diger kirlilik nedeni ise demiryollari @nda trenlerinsehir merkezinden
gunun her saati ymn bicimde gecmesidir. Uglincii neden ise 1.TaktikaHEuvvet
Komutanlg'na basli 1.Ana Jet Ussiinin, rutingém ucwslarinin belirli ucy

gunlerinde ygun gurultiye neden olmasidir.

Yukarida bahsedilen guridltt kaynakli c¢evre sorunlar ¢ozilebilmesi igin
Blyuksehir Belediyesi tarafindagehirici toplu tgimaya yonelik hafif rayl sistem
‘Estram’ kurulmuytur. Bu sistem elektrikli motorla yaldk 250 yolcu tayan

¥http:/lwww.eskisehir.gov.tr/index.aspx?id=31 (1%a®€006)

%http://www.alarko-carrier.com.tr/haber.asp?1D=825Bhaber (20 Ocak 2006)
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araclardan olgan otobus, otomobil ve minibUslere alternatif lgrha sistemidir $ekil
75). Insanlarin ulam alskanliklarini dgistirerek, modern bir ukam araci olarak

guralta kirliligini azaltmaktadir.

Sekil 75. Kentici Hafif Rayl Sistem Toplu Tama Araci, ESTRAM.

Tren kaynakli gurdltinian ortadan kaldirilabilmegini Eskisehir kent merkezi
demiryolu hattinin 10 km’lik bolumunun yeraltinadiniimesi icin TCDD, Belediye ve
Valilik makamlari ortak cagma yuriatmektedirler. Bu proje heniiz ihakamasindadir.
Tamamlandiinda sehirdeki trafik sikgikliginin  ve gurdltisiinin  azalmasi
beklenmektedir. Hava Ussuniun glgu nedeniyle yarag guraltinin dnlenebilmesi ise
ancak hava ussunun yerirg@hir dsina kaydiriimasiyla mamkan kilinacaktir.
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D) GORSEL KAYNAKLI CEVRE SORUNLARI

Gecmite plansizsehirlesmenin sonucu olarak gorsel acidan cirkin, dayaniksi
ve bakimsiz binalar gorunti kirlii yaratmaktadir. Blyigehir Belediyesi Imar
Mudurlugu aldgr bir kararla gorsel acidan kirldi 6nleyebilmek agisindan binalara
boya, siva zorunlufiu getirmi, kagcak yapilgmaya da gr cezalar getirerek kentingta
yiginina dénmesini 6nlemeye gahaktadir. Baz istasyonlarinin plansigiadi dagilimi
da gorsel kirlilik yaratmaktadir Sekil 76). Elektrik dg@itim sebekesinin yeraltina
indiriime galsmalari bu tirdeki gorsel kirlgi ortadan kaldirmaktadir. Ayrica kentteki
universitelerin mimarlk vaehir planlamasi bolimleri ile sivil toplum orguilegorsel

cirkinli gin tartsmaya acilaca platform olgturmaya cakmaktadirlar.

Sekil 76. Cati Ustii Badstasyonlari ve Elektrik Hatlarinin YaragitiGorsel Kirlilik
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E) BAZ 1ISTASYONLARI VE ELEKTROMANYET iK DALGA
KAYNAKLI CEVRE SORUNLARI

Dunya’da ve Turkiye'de halen tagtlan ve Uzerinde en ¢ok kogulan cevre

sorunlarinin bginda GSM Teknolojileri gelmektedir.

Konu, elektrik-elektronik mihendigii, iletisim, tip, istatistik, fizik ve cgrafya
bilimdallarini icine alan multidisipliner bir sordar. insanlarin giindelik hayatlarinda
kullandiklari yada maruz kaldiklari mikrodalga riiar, radyo televizyon vericileri,
rontgen, ultrason gibi tibbi cihazlardan kaynalkdanelektromanyetik Kirlilik bilim
cevrelerinde halen tagtimaktadir. Gundelik hayatta maruz kalinan elekimogetik
spektrumSekil 77 de csitleriyle belirtilmistir.

Electromagnetic Spectrum
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1 km 1em 107 em 107 em 104cm 10" em 10 em

| ] | | | | |
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Sekil 77. Elektromanyetik Spektrum

Kaynak: http://www.gsl.net/taldx/amator/a.htm (11 EylUD3)

Sorunun kayn&anda heniiz bu konudaki atamalarin yeterli diizeyde olmamasi
bulunmaktadir. Cep telefonlari ve yer istasyonlarihalk sgligi agcisindan cevreye
etkileri konusundaki agdirmalara halen devam edilmektedir. Fakat kesirenesbnug
iliskileri ortaya konulamangtir. Bu konuda istatistiksel veriler elde edilebdktedir.

Ancak, GSM operatorleri bu bilimsel belirsgilikendi lehlerine kullanabilmektedirler.
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Dar bir alanda birka¢ apartmanda, ¢cok sayida dagyienu olmasi durumunda, toplam
elektromanyetik alansiddetinin esas alinmasi gerekir. Bunun uygulamasind
sorumluluk operatorlere yiklenmelidir. Periyodika@k olctimlerin yapilip istenilgi
takdirde yetkili birimlere sunulmasi ve halka adilmelidir. Yonetmelik hazirlanirken

bu esaslar dikkate alinmahdh.

Mobil iletisimde kullaniimakta olan RF bandinin (3kHz-300GH®nlastirici
etkisi olmadgl bilinmektedir. Bu dalgalarin goudan fiziksel bir zarari tespit
edilememgtir. Baz istasyonlarinin ¢ikigict her ne kadar kiguk olsa da (5-60 W)
surekli old@gu ve bazi durumlarda insanlaragdedan etki yapfiindan dolayi, cilg
guclerinin iletsimi saslayacak en kucik derde tutulmasinin faydal olaga
degerlendirilmistir. Bu acidan bakilganda, baz istasyonlarinin sayisinin artmasigs ciki

guiclerinin azalmasi sonucunuska.*®

Baz istasyonlarinin tek bir noktada ve kulede topiasi ilk bakyta haberlgme,
sehir estetti ve insan s@igl agisindan ¢ok daha uygun gibi gozikse de bu dubamn
istasyonlarinin fazla gl¢ yaymasina sebep vereeekekir Uzerinde devamli ama

normalden cok fazla elektromanyetik alan kigjilyaratacakti:’*

Elektromanyetik dalga propagasyonu c¢ok fazla pat@ye dayanan ve hava
kosullari, bitki ortisu, yapi ygunluklari, yapi cephelerindeki malzemeye varincaya
kadar ¢ok fazla dgskenden etkilenen, her gun farkh bir yayillim alansahip olabilen
bir kapsamda dgrlendiriimektedir. Bu anlamda baz istasyonlarimguikis gtcinu
arttirmadan optimum araliklarla en az sayida baasyeonu yerlgtirerek en fazla
kapsama alanindan yararlaniimalidir. Mevcut ve lyegs1 digunulen vericilerin kent
icerisinde zaten déy yonde gefim gosteren elektrik dig, trafik lambalari, cami

minareleri gibi elemanlarin tizerinde yer almasrsgbkirliligi azaltacakti:®?

% Cengiz ©ZZAM, Bazistasyonlari Dgerlendirme Raporu, Esjehir, Asustos 2005.
10 ALTUNTAS, s.2

191 Hilmi OKUR, Yusuf AKKUS, Baz istasyonlari Raporu, Telsiz ve Radyo Amatorleri Bgin
Eskisehir Subesi, Say1:2005/40, ES8EHIR, 16 Agustos 2005

192 sadun OZEL, Alper CABUK, Baidstasyonlari Raporu, Telsiz ve Radyo Amatorleri Bgrn
Eskisehir Subesi, Say1:2005/40, ES8EHIR, 16 Asustos 2005
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SONUC VE ONERILER

Iletisim kurulacak iki yer arasindaki jeomorfolojik fautkklarin, mesafe ve iklim
kosullarinin iletsim sorunlarina cgrafi kaynaklar oldgu aragtirma sonucunda
anlsgiimistir. Calsmada arazinin jeomorfolojik 6zelliklerinin o alardlailetisimin

yapilabilmesi ve kalitesi acisindan en 6nemli fakidugu sonucu ortaya ¢ikstir.

Calmayla, baz istasyonlarinin glamlarinin yeryzi keullarina gére dgistigi
anlgiimistir. Bir tepede kurulan baz istasyonu ile yamagakdrulan baz istasyonunun
kapladgl alanin ayni olmagi, cografi konuma dikkat edilerek planlamanin yapiimasi
gerektgi belirlenmitir. Bir bolgedeki hiicre sayisi ve hicrenin tipiylgili karar o
bdlgenin maruz kalaga trafik, gezgin kullanici ve gafi 6zellikler g6zonine alinarak
verilmelidir. Gelecekte, artacak trgfikarsilamak icin uydu ileg§im sistemleri, cg@rafi
engellerin ailmasinda dnemli fayda olacaktir. Amama sonucunda ginumuzde baz

istasyonlarinin cgrafya Gzerinde vazgecilmez unsurlar olduklari daibpistir.

Kitle iletsim araclariyla yapilan vyayinlarda karasal sayisalevizyon
yayincilginda kullanilan televizyon vericilerinin daha azgghiarcayarak ayni alani
kapsayac@, boylece insan ghgini tehdit eden elektromanyetik S anlugun dizecesi
tespit edilmgtir. Turkiye'de karasal sayisal yayininsteamasiyla birlikte rtv yayinlarini
her sehir tek bir kuleden almaya gayacaktir. Bu nedenle gelecekte tim verici-alici

istasyonlarinin cgrafi konumlandirma ile yerlerinin yeniden belirleasi gerekecektir.

Iletisim'de kirilma, saciima, yansima, gi¢ soniimleri kanoin bitki ortiistyle
ili skisi ancak Eslgehir ilinin glineyinde ele alinabilgtir. Bitki ortist ygunlugunun
bu bdlgeye sikmis olmasi, cevre tahribatini da bir kez dahasikarza cikartmytir.
Eskisehir de sis, don olaylari gibi atmosferik olaylamedenleri aktarilngi ve bu
konularin yaratg iletisim problemlerine dginilmistir. letisim cografyasi konusunda
Turkiye'de ve Eslgehirde modellemenin yapilmamasi gatalarin hizini olumsuz
yonde etkilemitir. Bu noktadan hareketle ortaya cikan sonug; ¢eskiin fiziki
cografya kaullarinin iyi analiz edilerek ilegim yatirimlarinin yapilmasi planh ggiin

ve yatirimlarin gelegg donuk projeler olabilmesi igin kaciniimaz bir gjdiliktir.
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Eskisehirde dg@um hizi, olumler, ggiiciine katilm oranlari veggim gibi
unsurlar ndfusun tarihi gelm kronolojisi icerisinde incelenmi ve Eskgehir’in
egitimli, teknoloji bagimhligi her gecen gin artan, ilgtn araclarini ygun bicimde
kullanan birsehir oldygu sonucu ortaya cikstir. Bu durum Eslgehirin gelecekte

teknolojinin uygulama sahasi olmaya devam egiage kaniti olmuytur.

Bluyukdere Mahallesi agarma alaninda anket yontemiyle sbe caosrafya-
iletisim iligkilerini ortaya koyacak caima yapilmg, yapilan cakmanin sonucu
istatistik uzmanlarinca derlendiriimis ve yerleame, ygam bicimi, nifus gedimi
konulari incelennstir. Sonugta ortaya ¢ikan tablo Bluytikdere Mahai@sil0 yil gibi
kisa bir zaman diliminde c¢ok buylk glgime uwradgl ‘gecekondu’ tipi ygam
alanindan, ‘orta Ust sinif liks konut'lardasggan nufusun yam alanina donigu,
bunun sonucunda da sosyal ihtiyaclari artan, tefimah tim unsurlarini kullanan

nafusun nasil oktugu bilimsel verilerle gosterilngtir.

Elektromanyetik dalga propagasyonunun, hava duruyedeim tdrd, bitki
ortist gibi bircok konudan etkilermli yapilan Eskjehir iletisim uygulama alani
argtirmasinda goralmgitir.  Bu durumda ggrafya unsurlarindan etkilenen
elektromanyetik dalgalarin insanlari nasil etkiggedgievre sorunlari konu bagi altinda
elektromanyetik kirlilik olarak incelenmi hentiz Turkiye'de ve Esjehir ornginde
ortak bir gorge varilamadii goralmutar.

Cgrafyanin da icinde oldiu bir ¢cok bilim dalinin ginimuzde gonlastigl yeni
konu yerlgim vyerlerini etkileyen “Elektromanyetik Kigin Neden Oldgu Cevre
Sorunu” oldgu anlgilimistir. Gunumizde Eskehir gibi gelsim icerisinde olan
kentlerde yaygin olarak kullanilan elektronik ve; diaynakl araclarin elektromanyetik

Kirlili ge neden oldgu belirlenmitir.

TOm bu sorunlara alternatif oneriler ise, GSM clhazve baz istasyonlarini
kaldirmanin, ilegimi cografi alanda sonlandirmanin mumkin oln@dgerceinden
yola cikarak baz istasyonlarini en etkin bicimdédaamamiz gerekgii anlsgiimaktadir.
Cep telefonlari ve baz istasyonlarinin elektroméhkygalga yollamasi sirasinda giki
glcunun kisith tutulmasi ve baz istasyonlarining ggikslarinin  azaltiimasi
gerekmektedir. Cgrafi etki alani dar, kapsami daha sinirli ancaksggficii dguk ve
insanlara zarari minimumda olacak yeni baz istasyonn yapilmasiyla shkh
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iletisimin mamkun olacg anlgilmistir. Elektromanyetik kirlilgi; baz istasyonlarinin
ctkis gucundn belirli dgerlerin altinda ve daha sik araliklarla daha fazlgida olmasi
azaltabilecektir. Yeni kurulacak baz istasyonlarimakisi, cgrafi deserlendirmesi
analiz ve argtirmalarla tespit edilirse gelecekte sayilarindatlgpaa olmasini

bekledgimiz baz istasyonlarinin zarari asgargeele olacaktir.

Multidisipliner bir yaklgimla, cgafya, iletsim, elektrik-elektronik, bilgisayar
ve tip bilimleri ortak cakma vyudriutmeli, su anda valilge bali olan il cevre
komisyonlarinin Gzerinde yer alacak “Bilimsel Amama Komisyonu” adi altinda
cografyacilarin,  muhendislerin, ilgtm  uzmanlarinin, tip  doktorlarinin,
telekomunikasyon kurumu yetkililerin, ilgim hizmeti verensirketlerin ve belediye
temsilcilerinin olyturaca& konusunda ihtisasgjenis kisilerden olgan birimin kisa

zaman icerisinde kurulmasi gerekmektedir. Halenigiikte olan “10 Khz-60 Ghz

Frekans Bandinda Cehin Sabit Telekominikasyon Cihazlarindan Kaynaklanan

Elektromanyetik AlanSiddet Limit Deserlerinin Belirlenmesi, Olglim Yontemleri ve
Denetlenmesi” yonetmgi ve ‘Iyonlastirici Olmayan Radyasyondan Kaynaklanan
Elektromanyetik Alanlardan Halkin Korunmasina Ydkelonetmelik’ kurulmasi
planlanan bu birim tarafindan rehabilite edileredniglen diizenlenmeli ve daha etkin
hale getirilmelidir.
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