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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KARADUT (Morus nigra L.) TOHUMLARININ CIMLENMESi UZERINE
ARASTIRMALAR

Havva Hande GULTEKIN
Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Mehmet POLAT

Bu arastirma, karadut tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine katlama siirelerinin ve
farkli dozlarda GAs uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yurutilmiuistir.

Bitkisel materyal olarak Mahmatlar/Egirdir/Isparta bolgesinde yetistirilen
karadutlara ait tohumlar kullanilmistir. Tohumlar GA3 uygulamalar1 yapilmadan
once belirli siirelerde (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 ve 120 giin) katlamaya
alinmis ve ardindan 24 saat stiresince belirtilen dozlarda (50, 100, 150, 200 ve
250 ppm) GA3z uygulanmistir.

60 giin katlama siiresi ve 50 ppm GAsz uygulamasi ¢imlenmeye olumlu etki
yaparken 200 ppm ve 250 ppm GA3 uygulamalari ¢cimlenmeyi engellemistir.

Anahtar Kelimeler: Karadut (Morus nigra L.), katlama, ¢cimlenme, GA3
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF SOME TREATMENTS ON GERMINATION OF BLACK
MULBERRY(Morus nigra L.) SEEDS.

Havva Hande GULTEKIN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet POLAT

This research was conducted to determine the effects of GAz applications at
different doses and the stratification times on seeds germination of black
mulberry.

Seeds of black mulberry grown in Mahmatlar/Egirdir/Isparta region were used
as plant material. The seeds were stratificated for a certain period (30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100, 110 and 120 days) of time prior to GA3 treatments and GAs
was then applied at the indicated doses (50, 100, 150, 200 and 250 ppm) for 24
hours.

60 days stratification time and 50 ppm GAs3 application had a positive effect on
germination whereas 200 and 250 ppm GA3 treatments were prevented
germination.

Keywords: Black Mulberry (Morus nigra L.), stratification, germination, GA3

2018,47 pages
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1. GIRIS

Dut (Morus spp.), Urticales takiminin Moraceae familyasinin Morus cinsine
giren, farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan 1liman,
tropik ve subtropik iklim bdlgelerinde yetisebilen bir meyve tiirtdir. Morus
cinsi i¢ine giren tiir sayisint Huo (2002) 14, Martin ve ark. (2002) 30’dan fazla,
Datta (2002) ise 68 olarak bildirmektedirler. Belli bash dut tiirleri; M. alba, M.
nigra, M. rubra, M. australis, M. latifalia, M. multicaulis, M. thaus, M. bombycis’tir.
Seringe ve ¢ok daha sonralar1 Bureaus pek ¢ok tir tanimlamiglardir (De
Candelle, 1967). Ozellikle dogu, bat1 ve giineydogu Asya, Giiney Avrupa, Kuzey
Amerika’'nin glineyi, Gliney Amerika'nin kuzeybatis1 ve Afrika’'nin baz
boliimlerinde duta yaygin olarak rastlanmaktadir (Datta, 2002). Morus alba
L’nin anavataninin Cin, Japonya, Tayland, Malezya ve Birmanya; Morus nigra
L.’nin Tiirkiye, iran, Arabistan, Rusya’'nin Giiney Asya’da bulunan kisimlar1 ve
Suriye; Morus rubra L.’ nin ise Kuzey Amerika oldugu iddia edilmektedir (Bellini
ve ark,, 2000; Roger 2002). Ancak dutun dogal yayilma alanlar1 insanoglunun

miidahaleleri ile biiyiik oranda degisime ugramistir (Zheng ve ark., 1988).

Bazi dut tiirlerinin anavatani olarak kabul edilen Cin ve Japonya’daki dut
kiiltiiric M.0 4000 yillarina kadar uzanmaktadir. Arastiricilarin ¢ogu, dutun
Japonya'nin dogal bitkisi oldugunu kabul etmektedir. Franchet ve Savatier,
dutun ¢ok eski zamanlarda Cin ve Japonya’'da yetistirildigini ve buralarda
yabanilestigini soylemektedir. Dut daglik ve iliman iklim goriilen cografyalarda
dogal olarak yetisir. Dut'un anavataninin tam olarak bilinememesindeki en
biiylik neden, Cin’de yetisen dutun dogal olarak yetismedigi bolgelere bu meyve
tohumlarinin kuslar tarafindan tasinmasidir. Dutun Bati Asya ve Giiney

Afrika’daki varligy, bu sekilde tasinmasi ile agiklanmaktadir ( De Candelle, 1967)

Dut buglin iilkemizde ¢ok yaygin bir sekilde kiiltiire alinmis bir meyve tiirtidiir.
Dut yurdumuzun hemen her tarafinda gesitli amaclarla yetistirilen bir bitkidir.
Ozellikle yapragindan ipek bécekciliginde faydalamilmas: ipek iiretim
bolgelerinde yetistirilmesine neden olmustur. Meyvesinden yararlanilan Morus

alba (Beyazdut), Morus nigra (Karadut) ve Morus rubra (Mordut) tirleri



yurdumuzun hemen hemen her boélgesine yayilmis ve genellikle daginik agaclar

seklinde yetistirilmektedir.

Beyazdut agaclar1 15 m’ye kadar boylanabilen yayvan, yiiksek ve biiytik bir tac¢
teskil etmektedir. Beyazdut'ta govde kuvvetli, dik, genis ve oldukg¢a yiiksek bir
yapiya sahiptir. Beyazdut agacinin dallar1 gri ve kahverengi renktedir. Karisik
goz yapisina sahip olan bu tiirde gozlerin kiigiik, ucu sivri ve siskin oldugu
gorulmektedir. Yapraklar1 genis oval sekilli ve sivri u¢lu olmakla birlikte tam
veya loblu bir yapi1 gostermektedir. Ayanin dip tarafi yuvarlak veya kalp
seklindedir. Yapraklarin iist yuzii agik yesil ve plriizsiiz, alt yiizii damarlar
boyunca tiiyliidiir veya hemen hemen c¢iplaktir. Kenarlar kiiciik, sik, yuvarlak
veya genis acili yaprak disleriyle cevrilidir. Yapraklar ayni bitkide farkh
sekillerde de goriilebilmektedir (Lale, 1992).

Karadut agaci yaklasik 3-15 m arasinda boylanan, genis, yuvarlak tepeli, toplu
bir ta¢ yapisina sahiptir. Ta¢ genisligi yukaridan asagiya dogru artmaktadir.
Govdesi kisa, silindir seklinde diizgiin, dik, kalin ve kuvvetlidir. Dal sistemi orta
kuvvettedir. Ana dallar, bir senelik dallar ve iki senelik dallarin ¢ikis agilari dar,
orta siklikta ve kuvvetli bir gelisme gosterirler. Dal rengi ana dallarda sariya
yakin kahverengi renkte olmakla birlikte, iki senelik ve bir senelik dallarda ise
gri kahverengi renkte oldugu goriilmektedir. Karisik goz yapisi gorilmekle
birlikte gozler Beyazduta gore daha biiyiik ve ucu sivridir. Bu tilirde sert, kalin,
piriizlii ve mat bir gorliniise sahip olan yapraklarin kenarlan kiigiik, sik,
girintileri derin yaprak disleri ile ¢cevrili olmakla birlikte tam ve loblu bir yap1
gorilmektedir. Cicek salkimlar: bir yillik dallarin yaprak koltuklarinda tesekkiil
eder (Koyuncu ve Vural, 2003). Dutlarda c¢igekler kusurlu cicek olup, erkek ve
disi cicekler ayni bitki lizerinde yani monoik bir tiirdiir. Cicek durumu salkim

seklinde olup ana eksen yan dallardan daha uzundur (Agaoglu ve ark., 2001).

Ulkemizde dut yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde dut popiilasyonu karisik,
kapama bahge veya sinir agaci olarak goriilmektedir. Bu bahcelerdeki agaclar
aras1 mesafeler diizenli degildir. Dolayisiyla kiiltiirel bakim islemleri yeterince

yapilamamaktadir.



Dut, meyvesi ve yapraklarindan farkli sekillerde yararlanilan bir meyve tiirtidiir.
Dut agacinin iilkemiz ekonomisine ipek tretiminden baska, daha bir¢ok katkisi
bulunmaktadir. Ulkemizde dut yapraklan ilkbahar ve yaz baslarinda yemek
yapiminda, sonbaharda ise dokiilen yapraklar kiiciik ve biiylik bas hayvanlarin
beslenmesinde yem olarak kullanilir (Yaltirik ve ark., 1994). Dut meyvesi farkl
yorelerimizde farkli triinler seklinde tiiketilmektedir. Kimi yorelerde karadut
taze olarak recel, surup veya meyve suyuna islenerek tiiketilirken; kimi
yorelerde ise pasta ve dondurmalara renk, tat ve aroma katmak amaciyla
kullanilmaktadir. Diger iilkelerde ise meyveler taze ve kurutulmus olarak
tiiketildigi gibi ekmek, ¢orek, pay, puding, dut sarabi1 ve dondurma yapiminda
degerlendirilmektedir (Lale ve Ozgaglran, 1996; Machii ve ark., 2002; Martin ve
ark., 2002). Duttan kagit tretimi ve ¢uval yapiminda da yararlanilir. Odunu
mobilya, sandik, basta saz olmak iizere bazi1 miizik ve spor aletlerinin yapiminda

da kullanilir (Lale ve (jzgaglran, 1996; Moore, 2002; Suttie, 2002).

Karadut meyvesi istah acar. Ayrica dut agacinin kék kabuklari, yapraklar ve
meyveleri seker hastaliginin tedavisinde kullanilmaktadir (Bremness, 1999).
Kullanim alani genisleyen ve besin degeri her gecen giin daha iyi anlasilan
karaduta ilgi giderek artmaktadir. Bu ilgi karadut fidanina olan talebinde
artmasina neden olmakta ve bu meyve tiriine ait fidanlar ytliksek fiyattan

satilabilmektedir.

Meyve cesitleri vegetatif ve generatif olmak tizere iki sekilde cogaltilirlar. Dut
genel olarak tohum, asj, ¢elik veya doku kiiltiirleri ile ¢cogaltilabilir (Koyuncu ve
ark.,, 2003). Tohum, devamliligin ve cesitliligin semboliidir. Generatif lireme
bitkilerin en 6nemli lreme ve c¢ogalma yoludur ayni zamanda bitkilerdeki
genetik cesitliligin strekliligi icin de zorunludur (Erkmen, 2009). Generatif
yontemlerle elde edilen bireyler ebeveynlerinin istenen ozelliklerini biiytik
Olciide yansitmamaktadir. Bu nedenle tohum ile ¢ogaltma yontemi anag elde
etmek icin kullanilmaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974; Edizer vd., 2009). Botanik
olarak tohum, olgunlasmis yumurtalik veya meyve icindeki olgun yumurtadir.
Tohumdan yeni bir bitkinin ¢ikisina 6nderlik eden metabolik mekanizmanin

aktivasyonu ‘cimlenme’ olarak nitelendirilmektedir (Hartmann et al., 1997).



Cimlenme olay1 tohumda biliyiimenin baslamasi, yedek besin maddelerinin
embriyo biiylimesinde kullanilmak tizere hareketli hale ge¢mesini kapsayan
biyokimyasal ve fizyolojik degisikliklerdir (Kaska ve Yilmaz, 1974).
Cimlenmenin gergeklesmesi i¢in U¢ sart saglanmalidir. Birincisi, tohum canl ve
embriyo ¢cimlenme yetenegine sahip olmalidir. Ikincisi, tohum ¢imlenme icin
gerekli kosullara (su, uygun sicaklik, oksijen, 1s1k) maruz kalmalidir. Ugiinciisii
ise, tohumdaki i¢sel sebeplerden kaynaklanan (hormonlar, olgunluk vb.) primer
dinlenme ortadan kaldirilmalidir (Hartmann et al., 1997; Ozg¢agiran ve Dalkilig,

2008).

Bu calismada sogukta nemli katlama ve GA3z uygulamalarinin, zor ¢cimlendigi
bilinen Karadut (Morus nigra L.) tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkilerinin

belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde karadut yetistiriciligine, kapama bahgeler seklinde degil daha ¢ok ev
bahcelerinde tek tek agaclar seklinde rastlanmaktadir. Belli alanlarda dogal
olarak bulunan, iri albenili ve mayhos meyvelere sahip olan karadut meyvesi
tiiketici tarafindan biytik ilgi gormekte ve pazarda ylksek fiyattan alici
bulmaktadir (Baytop, 1984). Genel olarak dut tiirleri heniiz tam olarak kiiltiire
alinmamistir. Diger taraftan 6zellikle karadut besin degeri ve essiz tadi nedeni
ile taze tiketim ve gida endiistrisinde 6nemli bir yere sahip oldugu igin,
tilkemizde dogal olarak yetisen tiplerin o6zelliklerini belirlemek amaciyla
calismalar yapilmistir. Belli bolgelerimizde yapilan bu calismalar sonucunda
tstlin Ozelliklere sahip tipler belirlenmistir (Aslan, 1998; Cam, 2000; Gilines ve
Cekig, 2004; Koyuncu, 2004; Ercisli and Orhan, 2007).

Dut tirlerinin tohumla c¢ogaltilmasi konusunda literatiirde fazla c¢alisma
bulunmamaktadir. Gilines ve Cekig, (2004) bu konuda yaptiklar:1 bir ¢alismada,
farkli dut tirlerine ait tohumlarin ¢imlenme durumunu incelemisler, beyaz ve
kirmizi dut tiirlerinin tohumlarinda, meyveden c¢ikarilir ¢ikarilmaz ekilmeleri
durumunda, herhangi bir ¢cimlenme sorunu bulunmadigini, karadut tohumlari
ise gibberellik asit uygulamalariyla cimlenmede basarili sonuclar alinabildigini
ifade etmislerdir. Yine ayni arastiricilar s6z konusu tiirlerde ¢oglr gelisimini
inceledikleri bir baska calismalarinda (Giines ve Ceki¢, 2003), 1sitmasiz cam
serada beyaz, mor ve salkimdut ¢6giirlerinin bir yilda asilanabilecek biiytikliige
ulastigini buna karsilik karadut ¢ogiirlerinde gelismenin ¢ok yavas oldugunu ve

bir y1lda asiya gelemediklerini vurgulamislardir.

Glnes ve Cekic (2003), Tokat yoresinde yetistirilen farkli dut tiirleri iizerine
yaptiklari calismalarinda, inceledikleri karadut tiplerinde meyve agirliginin 3,02
ile 5,72 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Ozgen ve ark.
(2009), Tirkiye’'nin farkli yorelerinden selekte edilmis olan dutlarla yaptiklar
calismada meyve agirhiginin karadut tiplerinde 3,8 ile 6,8 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.



Dutlar meyveleri ig¢in yetistirildiginde vegetatif olarak c¢ogaltilmak
durumundadir. Her ne kadar daldirma ve doku kulturleri ile
cogaltilabilmekteyse de fidan tiretimi icin genellikle as1 ve celik ile ¢cogaltma
yapilmaktadir (Hartmann ve ark., 1990). Geleneksel vejetatif cogaltma metodu
olan asiyla ¢ogaltma, karadutun uzun ve yogun fidanlik asamasi ve fazla i¢ giici
gerektirmesi nedeni ile pratik olmamaktadir (Yilmaz, 1992). Ayrica hem ¢o6gir
asamasinda hem de karaduta anag¢ olarak kullanildiginda daha iyi bir gelisme
gosteren beyaz dut ile karadut arasinda uyusmazlik sorunlari ¢ikabilmektedir
(Dirr ve Heuser, 1987; Reich, 1992). Genel olarak dut tiirlerinde istenilen asi
basarisinin diisiik oldugu bildirilmektedir (Miralimov, 1963). Dutun siit
salgillamasi ve kabuk yapisi nedeni ile géz asilarinda goziin altinda bosluk
birakmasi1 gibi nedenlerin de as1 basarisini olumsuz yonde etkiledigi

bildirilmektedir (Unal ve ark., 1992).

Unal ve ark. (1992), Karadut ve Mordut odun celiklerinin 2500 ppm ve 5000
ppm IBA Kkonsantrsayonlarinda koéklenme durumlar {izerine yaptiklan
arastirmada, Karadut ve Mordut cesitlerinin odun celiklerinin kéklenmeleri
sirasiyla ortalama % 12.90 ve % 7.50 olarak tespit etmislerdir. IBA uygulamasi
her iki cesitte de genel olarak koklenme oranini artirmis olup bu artis hormon

konsantrasyonuna paralel seyretmistir.

(Senel, 2002) Isparta’da yapilan g¢alismada Karadut ve Beyazdut celiklerinin
koklenme orani ve kok kalitesi lizerine celik alma zamani, dikim sekli ve
koklendirme ortaminin etkileri arastirilmistir. 5000 ppm IBA hormon dozu
kullanilmistir. Calisma sonucunda ortalama koklenme orani Karadut
celiklerinde % 2.22 ile % 71, Beyazdut ¢eliklerinde ise % 3.33 ile % 50 arasinda
bulunmustur. En iyi kéklenme 5000 ppm ile muamele edilen celiklerde elde

edilmistir.

Erdogan ve Aygiin (2006), Karadutun yesil celikle cogaltilmas1 iizerine
yaptiklari ¢alismada, 4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm olmak tlizere 3 ayr1 IBA
dozu kullanilmistir. Calisma sonucunda IBA uygulamasinin kéklenme oranini

kontrole gore % 14.20 artirdig1 bildirilmistir. Yiiksek koklenme yiizdesi



istendiginde 6000 ppm, yiliksek kok kalitesi istendiginde 8000 ppm dozun

kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Koyuncu (2005), tarafindan yapilan calismada sogukta katlama (0, 20, 40, 60, 80
ve 100 giin) uygulamasi ve gibberelik asit (GAz) (0, 250, 500, 1000, 2000 mg/1)
uygulamasi ile birlikte katlama kombinasyonlarinin Karadut tohum
cimlenmesindeki etkileri incelenmistir. 1000 mg/l GAs uygulamasi diger
konsantrasyonlardaki uygulamalara gore ¢cimlenmeyi daha olumlu etkilemistir.
100 giinliik katlama uygulamasindan % 88 ¢imlenme gézlemlenmistir. 250 mg/1
GA3z ve 100 giinliik katlama uygulamalar: birlikte yapildiginda en yiiksek oran

olan % 96’ya ulasmistir.

Jiuping ve Yelin (2009), Prunus davidiana ve seftali tohumlarindaki icsel ABA ve
GAs seviyelerinde, katlama boyunca gerceklesen degisimlerin tespiti amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, dinlenme halindeki tohumlarda ABA seviyeleri yiiksek
bulunmus, 23°C’de yapilan katlama wuygulamalarindan GAs seviyelerinde
degisiklik gozlemlenmemis, 4°C’'de yapilan katlama uygulamasinda ise ABA
seviyesinin azaldig1 belirlenmistir. Dormansinin kirillmas1 49C’de katlama
stiresiyle iliskili bulunmustur. Calismada dinlenme ve tohum c¢imlenmesinin
biiylimeyi tesvik ediciler ve engelleyiciler arasindaki denge ile kontrol edildigi

bildirilmistir.

Yildiz ve ark. (2009), Karadutlarda degisik donem ve farkli hormon dozlari ile
yaptiklar1 koklendirme calismasinda, odun cgeliklerinde istenilen basari diizeyini
elde edemezken, Haziran doneminde alinan yesil celiklerde % 68.50 gibi bir
koklenme basarisi, Ekim ayinda alinan yar1 odun cgeliklerinde ise % 76.67°lik bir

koklenme basarisi elde etmislerdir.

Pirlak (1997), yaptig1 calismada kizilcik tohumlarina 49C’de 0, 30, 60, 90 gilin
katlama uygulamis ve bu grubu kontrol grubu olarak degerlendirmistir. Baska
bir grup tohumu sicak suda (80-100°C) 30 dakika beklettikten sonra 4°C’de O,
30, 60, 90 giin katlamaya almis ve diger bir grubu ise H2SO4 ile asindirdiktan

sonra yine ayni sicaklikta ve siirelerde katlamaya almis, ¢cimlenme durumlarini



karsilastirmistir. Sicak su ve siilfirik asit uygulamalar1 tohumlarda ¢imlenme
oranlarini, kontrole gore 6nemli derecede artirmistir. Kontrolde % 1.87 olan
cimlenme orani sicak su uygulamasinda % 22.08 ve H2S04 uygulamasinda da %
25.61 olarak belirlenmistir. Katlama siirelerinin artisida tohumlarda ¢imlenme
oranlarin1 artirmistir. Katlama siirelerine gore en diisiik ¢imlenme kontrol
uygulamasinda bulunurken (% 0.00), en yiiksek cimlenme orant 90 giin

katlanan tohumlarda (% 28.88) meydana gelmistir.

El-Dengawy (2005), Eribotrya japonica L. tohumlarina farklh siirelerde 5°C’ de
sogukta nemli katlama ve 250 ppm GAsz kombinasyonu uygulamistir. En iyi
sonug 3 hafta sogukta nemli katlama ve GA3 uygulamasindan elde edilmistir. Bu
uygulama kontrole gore cimlenme oranini % 85 artirmis, cimlenme icin gecen
sureyide % 50 oraninda azaltmistir. Ayn1 zamanda ¢ogir ozelliklerinin de
kontrole gore ¢ok daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Katlama ve GA3'lin
kombinasyonunun ¢ogiirleri, GA3'iin tek uygulandigr tohumlarin ¢égiirlerinden

vegetatif gelisim ve canlilik bakimindan daha kuvvetli bulunmustur.

Giileryiiz ve Ercisli (1995), kayis1 tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine katlama ve
GA3z uygulamalarinin, etkilerini inceledikleri bir ¢alismada 2 yillik ortalamaya
gore kontrolde % 8.28 olan ¢imlenme orani, 63 gilin katlama sonunda % 89.69
olmustur. Katlamanin sonunda, ¢esitlerin ¢imlenme oranlar1 arasinda fark
oldugu belirlenmistir. GA3z uygulamasinin da, kontrole goére tohumlarda
cimlenme oranini 6nemli derecede artirdigl, en yliksek ¢imlenme oranlarinin

1000 ve 1500 ppm GA3 uygulamasindan elde edildigini vurgulamislardir.

Al-Absi (2010), Mahlep tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yapilan calismada,
tohumlara 30, 60, 90 giin katlamanin ardindan 0, 10, 20, 30 dakika 90°C sicak
su, yine ayni siirelerde stlfiirik asit ve 0, 500, 1000 ve 2000 ppm GA3z
uygulanmistir. Sonucta 60 giin katlamada ¢imlenme oraninin yiikseldigi ve
cimlenme icin gecen siirenin kisaldig1 belirlenmistir. 60 giin katlama ile beraber
sicak su ve siilfiirik asit uygulamasinin ¢imlenmeyi artirdigl, ¢imlenme stiresini
kisalttig1 belirtilmistir. GA3z uygulamasinin ¢imlenme oranina etkisi kayda deger

bulunmustur. En yiliksek ¢imlenme 60 ve 90 giin katlamanin ardindan 1000



ppm GAsz uygulamasindan elde edilmistir. Mahlep tohumlarinda, GA3
uygulamasinin  katlama ile birlikte kullanilmasi ¢imlenme oraninin
artirillmasinda ve cimlenme icin gereken strenin kisaltilmasinda etkili oldugu

vurgulanmistir.

Koyuncu ve Celik (2004), tohum kabugu ve katlama uygulamasinin
“Nemaguard” seftali tohumlarinin ¢imlenme ¢o6glir gelisimi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada tohumlar1 endokarpl ve endokarpsiz
olarak 10 giinlik araliklarla 8 donemde katlamaya almislardir. Endokarpsiz
tohumlarda ¢imlenmenin daha hizli gerceklestigini tespit etmislerdir. Calisma
sonucunda en yiiksek cimlenme oraninin, 60 giin katlanan kabuklu ve kabuksuz
tohumlarda sirasiyla % 55.6 ve % 66.7 oraninda gerceklestigini bildirmislerdir.
Ayrica calismada katlama siirelerinin ¢ogir gelisimi tizerine etkisinin 6nemli

oldugunu belirtmislerdir.

Katlama, GA3, hidrojen siyanamid (HCN), laktik asit ve asetik asitin Tarsus
beyazi, cardinal ve italya lizlim ¢esitlerinin tohumlarinin ¢imlenmeleri lizerine
etkilerinin arastirildigi calismada, 5°C’de 30, 60, 90 gilin katlama, 1000 ve 2000
ppm GA3 uygulamalari, tek ve kombinasyon seklinde uygulanmistir. Sonugta 21
glinde 5°C’de katlama ile GAz uygulamalari ¢imlenme orani ve hizini artirmistir.
Yalniz GAz uygulanan fideler daha uzun fakat zayif olmuslardir (Ergenoglu ve

ark., 1996).

Papaya’da yapilan calismada tohumlarin ekimden 6nce belli siirelerde su, sicak
su, H2S04, alkol, GA3, etilen, sitokinin, KNO3 ve vitamin icerisinde bekletilmeleri
neticesinde cimlenme yiizdesinin arttig1 saptanmistir. Yapilan farkli madde ve
uygulamalar neticesinde en yiiksek olumlu etkiyi GA3z uygulamasinin yaptigi

belirlenmistir (Glines ve Giibbiik, 2006).

[liman iklim meyve tiirlerinin tohumlarinda katlama islemine yer vermeksizin
hormon uygulamasi ile tohumlarin ¢gimlenme oranlarini artirmak i¢in ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu konuda bazi zeytin tohumlarinda ¢alismalar yiirttilmistir.

Calismada 3 gruba ayrilan tohumlardan 1. Gruptakileri endokarplari ¢ikarilarak



laboratuar kosullarinda GAs3 ve IndolAsetikAsit (IAA) iceren kiiltiir ortamlarina
ekilmistir. Bir diger grup katlamaya tabi tutularak yarisi sicak diger yarisi soguk
yastiklara ekilmis ve 3. Grup tohumlara hi¢ muamele yapilmamistir. Calisma
sonucunda GAs ve [AA, diger uygulamalara gore daha yiiksek ¢imlenme orani

olustururken ayni zamanda ¢imlenme siiresini de kisaltmistir (Ytice, 1979).

Mahlep tohumlarinin ¢gimlenmesi tizerine etkisini gézlemlemek amaciyla tohum
kabugunun kirilmasi, GAz uygulamalari, asitle asindirma, sicak suda ve gesme
suyunda bekletme, arazide katlama, soguk ve sicak ortamlarda tutma
uygulamalar1 yapilmistir. En yiiksek tohum ¢imlenmesi (% 93.33), 1000 ppm’lik
GA3 soliisyonunda 24 saat stire ile tutulduktan sonra, 12 hafta siire ile
katlamada birakilan kabuksuz tohumlarda go6zlenmistir. Soguk ve sicak
ortamlarda kuru olarak muhafaza edilen tohumlar, deneme siiresince hig
cimlenme gostermemistir. 200, 500 ve 1000 ppm GA3z uygulanan kabuksuz
tohumlar katlamanin daha basinda ¢cimlenme gostermis, GA3 uygulanan kabuklu
tohumlarin ise ancak katlamanin 56. Giiniinde ¢imlenmeye basladiklar

bildirilmistir (Gercekcioglu ve Cekig, 1999).

Gusano vd. (2004), tarafindan yapilan c¢alismada sicakligin (sicak ve soguk
muamele), genotiplerin ¢iceklenme zamaninin ve endokarpin (tohum kabugu)
sertliginin dort badem c¢esidinde tohum dormansisini kirmadaki etkileri
incelenmistir. Endokarpl ve endokarpsiz olgun tohumlar 72C’de 1-10 giin ve
ardindan 22°C’de 5 hafta tutulmuslardir. Endokarpli tohumlarda sert
kabukluluk ortalama 6 (erken ciceklenen Cultivars Desmayo largueta ve
Ramilleze) ile 8 (ge¢ ciceklenen Cultivars Mono ve Wawona) haftada
giderilmistir. Endokarpin elimine edilmesi katlama zamanimi 3 haftaya
indirmistir. Soguk muameleden sonra 222C’de 2 hafta bekletmede ise daha

yuksek cimlenme orani saptanmistir.
Kastamonu ilinde dogal olarak yetisen ve anaclik 6zelligi iyi olan kus kirazi

tiplerinin ¢imlenme 6zelliklerini belirlemek amaciyla kullanilan tohumlara GAs

in 0 (kontrol), 500, 1000 ve 1500 ppm dozlar1 24 saat siire ile uygulanmistir.
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Daha sonra hormon uygulanan tohumlar 60, 75, 105 ve 120 giin strelerle
katlama ortamina alinmislardir. Katlamadan ¢ikan tohumlar ¢imlenme ortamina
alinarak c¢imlenme o6zellikleri belirlenmistir. Uygulanan GAs dozlarinin
cimlenmeye etkisinin katlama siiresi ve tiplere gore degistigi belirlenmistir. En
yuksek c¢imlenme orami Tip-E de 1000 ppm GAs dozu ve 105 giin katlama
uygulamasindan alinmistir ve ¢imlenme orani % 90 olarak tespit edilmistir.
Farkli uygulamalar sonucunda tim tiplerde genel olarak 1000 ppm GAs;
¢ozeltisinin 24 saat uygulanmasinin ardindan 105 giin 4°C’de katlama yapilmasi

tavsiye edilmistir ( Edizer vd., 2009).

Kai (1998), “Hailihong” erik c¢esidinde endokarpin ve bitki biyiime
diizenleyicilerin dormansi ve c¢imlenme tizerine etkisini arastirmistir.
Calismada, endokarplh tohumlarda katlama siiresinin endokarpsiz tohumlara
gore daha uzun oldugu vurgulanmistir. Dormansinin endokarpsiz tohumlarda
400 mg/kg dozunda GA3z ile muamele edilmesi ile kirilacagini tespit etmistir.
ABA’'nin tohum kabugunda var oldugunu ve c¢imlenmeyi engelledigini

bildirmistir.

Rehman ve Park (2000), tarafindan yapilan bir diger calismada sert ve
gecirimsiz Koelreuteria paniculata (Giivey kandili) tohumlarinin ¢gimlenmesinde
distile suda asindirma ve giberellik asit ile muamelede 15 giin sogutma
uygulamalarinin etkileri incelenmistir. 100, 200 ve 300 ppm giberellik asit
uygulamasi asindirilmis tohumlarin ¢cimlenmesini sirasi ile % 17, % 18 ve % 15
arttirmistir. Distile su icerisinde 60 giin 6n sogutma uygulamasinin ¢imlenmeyi
% 44 arttirdig1 saptanmistir. Distile su uygulanmis tohumla karsilastirildiginda
Giberellik asitte sogutulmus tohumlarin cimlenmesinin daha yiliksek oranda
oldugu goriilmiis ve maksimum ¢imlenme 100, 200 ve 300 ppm giberellik asitte

30 glinde sirasi ile % 60, % 51 ve % 54 oranlar ile saptanmistir.

Cimlenme problemi olan kebere (Capparis ovata Desf.) tohumlarina biiylimeyi
diizenleyici maddeler, fiziksel uygulamalar yaparak c¢imlenme orani
ylukseltmeye calisilmistir. Tohumlarda dormansinin kirilmasi i¢in yapilan

calismada buzdolabinda 6n tsltme, giberellik asit (2000 ppm) ve potasyum
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nitrat (2000 ppm) ile muamele, tohum kabuklarini ¢itlatma ve bunlarin
kombinasyonlar1 uygulanmistir. Uygun ¢imlenme kosullarinin belirlenmesi i¢in
yapilan ¢alismada tohumlar farkli sicakliklarda (15, 20, 20-30°C) ve degisik
ortamlarda (karanlik, aydinlik, dontsumli karanlik/aydinlik)
cimlendirilmislerdir. Cimlenme oranlar1 % 0-74 arasinda degismis, en yiiksek
cimlenme orani da + 4 °C sicaklikta buzdolabinda 6n tisiitme yapilmis tohumlara
GA+ ¢itlatma muamelesi uygulandiktan sonra gece / giindiiz ortamda 20-30 °C

sicaklikta % 74 oraninda elde edilmistir (Soyler ve Arslan, 2004).

Celik ve ark. (2006), Hayward kivi ¢esidi tohumlarinda ¢gimlenmenin arttirilmasi
icin sicaklik, ortam ve giberellik asit uygulamalarinin etkisini incelemislerdir.
Tohumlara 4 farkli konsantrasyonda GAz (0, 2000, 4000 ve 6000 ppm)
uygulanmis ve tohumlar kontrollii sartlar altinda 20°C, 25 °C, 30 °C ve 35 °C
sicaklikta alttan 1sitilan tavalarda torf, perlit + torf ve toprak karisimi icerisine
ekilmislerdir. Maksimum ¢imlenme orani (% 99.17) 35°C’de torf icerisine ekilen
tohumlardan elde edilmistir. Ayrica torf ve 6000 ppm GAsuygulamasi yiiksek bir
cimlenme orani gostermistir (% 79). Torf ortaminda c¢imlenme diger

ortamlardan daha 6nce baslamistir.

Onursal ve Gozlekgi (2007), sandal agaci (Arbulus andrachne L.) tohumlarinin
cimlendirilmesi amaciyla tohumlari ekim éncesinde 4 °C'de 30, 45, 60 ve 75 giin
stireyle katlamislardir. Bu uygulama sonrasinda en yiiksek ¢imlenme oranini,

4°C'de 60 giin katlama uygulamasindan elde etmislerdir.

Toplu ve arkadaslar1 (2007), Diospyros kaki ve Diospyros lotus tohumlarina
farkli uygulamalarin (kontrol, 24 saat suda bekletme, 3 hafta katlama ve 24 saat
1000 ppm GAsz uygulamasi) ve farklhi ¢imlendirme ortamlarinin
toprak+kum-+ciftlik giibresi, toprak+ciftlik giibresi ve toprak+kum) ilk cimlenme
siiresi, maksimum c¢imlenme siiresi ve c¢imlenme oranina etkilerini
arastirmislardir. Tohumlarda ilk ¢cimlenmenin Diospyroslotus tohumlarinda 34.
giinde, Diospyros kaki tohumlarinda ise 39. giinde gerceklestigi gorilmiistiir.
Her iki tiirde de tohumlar 24 saat 1000 ppm GA3z uygulamasinda ve

toprak+kum+ciftlik giibresi iceren ortamda daha erken ¢imlenme
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gostermislerdir. Diospyros lotus tohumlar1 53. giinde, Diospyros kaki tohumlari
59. giinde ¢imlenmelerini tamamlamislardir. Cimlenme oranlar1 Diospyros lotus
tohumlarinda % 84.29, Diospyros kaki tohumlarinda % 68.73 olarak
gerceklesmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2013-2014 yillar1 arasinda SDU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait Pomoloji Laboratuarinda gergeklestirilmistir. Tezin materyali
Isparta ili, Egirdir ilcesi, Mahmatlar yoresinde dogal olarak bulunan karisik
karadut agaglarindan temin edilmistir. Meyve hasat zamaninda alinan tohumlar

golgede kurutulmus ve katlama zamanina kadar buzdolabinda muhafaza

edilmistir.
~ Karadut tohumlari
Morus nigra L.
L Tetrazolium Testi (%1 lik)
|
| | |

Katlama Kontrol GA3
Siireleri Grubu Uygulamalari

30 giin

40 giin

>0 glin ' 50ppmGA

60 glin 100ppm G,:

70 giin 150 - GA3

30 gtin 200 oom GA3

70 giin 250 Com GA3
100 giin ppr &,
110 giin

120 giin

8 .

Sekil 3.1. Yontemin sematik goriiniimi
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3.1. Tetrazolium Testi (Canlilik Testi)

Tetrazolium testi glivenilir ve tohum canliliginin tespitinde olduk¢a fazla
yararlanilan bir yontemdir. Cimlendirme testi veya ¢iplak embriyo testine gore
cok daha ¢abuk sonug alinabilmektedir (Hartmann et al., 1997; Kaska ve Yilmaz,
1974). Tohumlar 2,3,5 trifeniltetrazolium (TTC) ¢ozeltisi ile muamele
edildiklerinde canli kisimlar kirmizi renge boyanirken, cansiz kisimlarda
herhangi bir renk degisikligi olmamaktadir (Hartmann et al., 1997; Ozcagiran,
1979; Abay, 1986).

Karadut tohumlar1 24 saat nemli kagit arasinda oda sicakliginda bekletilmis ve
24 saatin sonunda tohumlarin kabuklar1 bistiiri yardimiyla uzaklastirilmistir.

Kabuklar1 soyulmus tohumlar % 1’lik TTC ¢6zeltisi icerisinde, ¢ozelti 1518a karsi
duyarli oldugundan beherler aliminyum folyo ile kapatilmis olarak oda
sicakliginda 24 saat karanlikta bekletilmistir. Bu uygulama 100 adet karadut

tohumunda gerceklestirilmistir.

Sayim islemi 100 tohum igerisinden rastgele alinan bes farkli grupta ayr ayri
yapilmistir. Embriyolarin boyanma o6zellikleri g6z oniinde bulundurularak
sonuglar % olarak ifade edilmistir. Boyanmis tohumlar canli, boyanmamis

tohumlar ise cansiz olarak belirlenmistir.

Sekil 3.2. Tohum kabuklarinin bistiiri yardimiyla ¢ikarilmasi
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Sekil 3.3. TTC testi uygulamasi

3.2 Kontrol Grubu

Denemede kullanilan kontrol grubu tohumlar tizerlerinde kalinti kalmayacak
sekilde yikanmis, kurutulmus ve belirlenen katlama siirelerine (30, 40, 50, 60,
70, 80, 90, 100, 110 ve 120 giin) tabi tutulduktan sonra hormon uygulamasi
yapilmadan ¢imlendirme i¢in petri kaplar1 igerisine nemli kagit tiizerine

ekilmistir.

Sekil 3.4. Kontrol grubu tohumlarin ekilmesi
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3.3. Katlama islemi

Calismada kullanilan Karadut tohumlar1 temizlendikten sonra Kilitli posetler

icerisinde + 4 2C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Sekil 3.5. Karadut tohumlarinin kilitli posetlere alinmasi

Hormon uygulanacak ve uygulanmayacak tohumlar, nemli ve soguk ortamda
fungusit uygulanmis filtre kagitlar1 Uzerinde petri kaplan igerisinde
buzdolabinda (4+1 9C) 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 ve 120 giinlik
katlamaya alinmistir. GAz uygulanmayacak olan katlamaya alinmis tohumlar 30,
40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 ve 120 ginliik katlamalardan sonra ¢ikarilarak

petri kaplari igerisine ekilmistir.
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Sekil 3.6. Katlamaya alinmis karadut tohumlari ekimi

3.4 GA3 Uygulamasi

Tohumlarin ¢imlenmesini artirmak ve dormansinin ortadan kaldirilmasi
amaciyla da giberellinler yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Giberellinler
genellikle dogrudan tohumlara uygulanmakta ve ¢imlenmeyi artirmaktadirlar.
Tohumlara giberellin uygulamasi, a-amilaz gibi bir takim hidrolaz enzimlerinin

uretimini de tesvik etmektedir (Taiz and Zeiger, 1991).

Yapilan bu ¢alismada GA3’tin 50 ppm, 100 ppm, 150 ppm, 200 ppm ve 250 ppm
dozlar1 hazirlanmistir. Katlamaya alinmis (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 ve
120 giin) olarak GAs uygulamasi yapilacak olan Karadut tohumlar1 ekimden
once 24 saat GAz uygulamasina tabi tutulduktan sonra dozlara uygun olarak (50,

100, 150, 200 ve 250 ppm) petri kaplari igerisine ekim yapilmistir.

3.5 Cimlenme Testleri

Cimlenme denemeleri Karadut tohumlar i¢in uygun sicaklik kabul edilen 25

OC’de steril petri kaplarinda altina ¢ift kat kurutma kagidi konularak
birbirlerine degmeyecek sekilde konumlandirilarak yapilmistir. Tohumlar

petri kaplarina yerlestirildikten sonra 10 ml distile su ile nemlendirilmistir.
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Her bir petrinin icerisinde de 100 adet karadut tohumu konulmustur.
Cimlenme testi icin ekimi petri kaplarina yapilan tohumlar kontrolli
kosullarda etiiv icerisine konulmus ve ¢imlenen tohumlarin giinlik kayitlar
tutulmustur. Petriler giinliik olarak takip edilip radisil boyu 0,5-1 cm olan
tohumlar c¢imlenmis olarak kabul edilmis, sayim sonras1 petrilerden
uzaklastirilmistir. Yine glinliik olarak petrilerin su ihtiyacina gore su ilavesi
yapilmistir. Elde edilen sonuglar istatistik olarak degerlendirilmis Tukey testi

ile uygulamalar arasi farklar ortaya konmustur.

3.5.1. Cimlenme Giicii

Giinlik sayimlar neticesinde her 100 tohum igerisinden ¢imlenenlerin

miktaridir (%).

3.5.2. Cimlenme Hiz1

Gunliik sayimlar sonucunda belirlenen ve belli bir siirede gerceklesen ¢cimlenme
miktaridir (adet). Cimlenme hizinin belirlenmesinde 60 glinliik siire icerisinde
S5’er gunlik dilimlerde toplam cimlenen tohum sayilar1 dikkate alinmistir.
Sonuglar grafik olarak sunulmustur.

3.5.3. Cimlenme Baslama Zamani

Petrilere ekilen tohumlarda ekim tarihinden itibaren ilk cimlenmenin gorildigi

tarihe kadar gecen stiredir (giin).

3.5.4. Cimlenme Bitis Zamani

Petrilerde ¢imlendirilen tohumlarda ekim tarihinden itibaren son ¢imlenmenin

goruldigi tarihe kadar gecen siiredir (giin).
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3.5.5. Cimlenme Siiresi

ilk cimlenme ile son cimlenme arasinda gegen siiredir (giin).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tohum canlilig: (%)

Tohumlar TTC ¢ozeltisi ile muamele edildikten sonra canliliklar: belirlenmistir.
Tesadiifi olarak belirlenen bes farkli grupta canli tohumlar sayilmis ve

ortalamalar1 alinmistir. Cizelge 4.1’ de TTC testi sonuglar: yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Karadut tohumlarinda canlilik oranlar: (%)

Grup No Canli tohum orani (%)
1 87
2 91
3 98
4 93
5 85
Ortalama 90,8

4.2. Cimlenme giicii (%)

Karadut tohumlarinda ¢imlenme giicti 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, ve 120
glinliik katlama siirelerinin sonunda 50 ppm, 100 ppm, 150 ppm, 200 ppm ve
250 ppm GAs uygulanarak elde edilen ¢imlenme giicii degerleri Cizelge 4.2’de

sunulmustur.
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Cizelge 4.2.Karadut tohumlarinin GAz dozu uygulamalarina gore farkli katlama
siirelerinde ¢cimlenme giicii (%)

Uygulama GA3 uygulamalari (ppm)
Katlama siiresi 0

(Giin) 50 100 150 200 250 | (Kontrol)
30 70 bc A |7e C |0 g C |0cC |[0bC |[30e B
40 87ab A |89 a A |[76bc AB|0cC [0b C |66 bcB
50 90a A |8lab A [86ab A |0cC [0b C |55cdB
60 92a AB |80ab B [98a A |6aD [2aD |35e C
70 55cd A |74abc A |[55de A |0cB |3aB [61cdA
80 63c A |69abcA [19f B |0cC [0bC |[29e B
90 63c B |59cd B |61 cdeB |3 bC [0bC |81 abA
100 63 c A [62bcA 44 e B |[0cC |0bC |57 cdAB
110 62c B |58cdB 63cd B |[0cC |[0bC [89a A
120 38d A [39d A 4 fg B |0cB |0bB |43 deA

Ayni stitunda farkl kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).
Ayni satirda farkli biiytik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).

Cizelge 4.2 'de gorildiigi gibi 50 ppm GA3z uygulamasinda en yiiksek ¢cimlenme
glicli %92 cimlenme oraniyla 60 giinliik katlamada elde edilmistir. 50 ppm GA3
uygulamasinda en diisiik ¢cimlenme giicii 120 gilinliik katlama siiresinde tespit
edilmistir (%38). 100 ppm GA3 uygulamasinda en yiliksek ¢cimlenme orani 40
glinliik katlamada (%89) elde edilmistir. Bu uygulamada en diisiik ¢cimlenme
orani ise 30 giinliik katlamada elde edilmistir (%7). Arastirmamizda 150 ppm
GA3 uygulamasinda 60 giinliik katlama uygulamasi en yiiksek, 30 giinliik
katlama uygulamasi ise en diisiik cimlenme giiciine sahip olmuslardir (sirasiyla
%98 ve %0). Cimlenme giicii bakimindan 200 ppm GA3z uygulamasinda sadece
iki katlama stlresinde deger tespit edilebilmistir. 60 gilinliik katlama
uygulamasinda % 6 oraninda ¢imlenme glicii belirlenirken 90 giin katlamada
cimlenme giicii %3 olarak saptanmistir. Diger katlama siirelerinde ¢imlenme

gerceklesmemistir. Ayni durum 250 ppm GA3 uygulamasinda 60 ve 70 giin
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katlama sirelerinde ¢imlenme glci sirasiyla %2 ve %3 olarak meydana

gelmistir. Diger katlama siirelerinde ¢imlenme ger¢ceklesmemistir.

Kontrol uygulamasi yani ¢cimlenmeyi tesvik etmek amaciyla GA3 uygulanmamis
tohumlarda en yiiksek ¢imlenme glici 110 gin katlama uygulamasinda
gorulmistir (%89). En dusik ¢imlenme giici ise 80 gin katlama

uygulamasinda saptanmistir (%29).

Farkli katlama siirelerinde GAz wuygulamalart karsilastirildiginda tim
uygulamalarda GAsz dozlan arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0,01). Katlama sitiresi 30 giin uygulamasinda 50 ppm GA3z uygulamasi en
yuksek cimlenme giiciine sahip olurken 40 giin katlama uygulamasinda en
yuksek ¢cimlenme giicii 100 ppm GA3 uygulamasinda tespit edilmistir. 50 giin
katlama stiresinde en yiiksek ¢imlenme giici 50 ppm GA3z uygulamasinda elde
edilmistir. 150ppm GA3uygulamasi 60 giin katlama stiresinde yine en yiiksek
cimlenme giiciine sahip olmakla beraber 50 ppm GA3z uygulamasi ile arasindaki
fark istatistik olarak 6nemsizdir. 70 giin katlama stiresinde en yiiksek cimlenme
glicii 100 ppm GAz uygulamasinda belirlenmistir. 100 ppm GA3z uygulamasi 80
giin katlama stliresinde de en yiiksek cimlenme giiciine sahip olmustur. 90 giin
katlama stliresinde kontrol uygulamasi diger uygulamalarin tiimiinden daha
yliksek cimlenme giicline sahip olmustur. 100 giin katlama siiresinde 50ppm
GA3 uygulamasi en yiiksek degere sahip olurken bunu takip eden 100ppm GA3
uygulamasiyla ayni grupta yer almistir. 110 ve 120 giin katlama siirelerinde
kontrol uygulamasi en yiiksek ¢cimlenme giicline sahip olurken 120 giin katlama
sturesinde kontrol uygulamasi ile 50 ppm ve 100 ppm GAz uygulamalari

istatistik olarak ayni grupta yer almaktadir.

Cizelge 4.2’ de goruldiigi gibi 200 ppm ve 250 ppm GA3 uygulamalarinda tiim
katlama strelerinde ¢imlenme giicii ¢cok disiik veya hi¢ gerceklesmemistir.
Cimlenmeyi tesvik etmek amaciyla tohumlara uygulanan GA3z dozlar1 katlama
stireleri bakiminda birlikte degerlendirildiginde % 98 ile en yiiksek ¢imlenme
glicli 60 glin katlama+150ppm GA3uygulamasinda belirlenmistir. Bunu 60 giin
katlama+50ppm GAs3 uygulamasi takip etmistir (% 92). Uciincii siray1 50 giin
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katlama+50ppm GA3z uygulamasi almistir (% 90). Hi¢ ¢imlenmenin
gerceklesmedigi uygulamalar dikkate alinmadigi durumda ¢imlenmenin
gerceklestigi uygulamalar arasinda ¢imlenme giicii bakimindan en diisiik deger
%2 ile 60 gin katlama+250ppm GA3 uygulamasinda tespit edilmistir. Bu
uygulamayr 70 giin katlama+250ppm GA3z wuygulamasi ve 90 giin
katlama+200ppm GA3 uygulamasi % 3 cimlenme giicii gdstererek takip etmistir.
120 giin katlama+150ppm GA3z uygulamasinda % 4 ve 30 giin katlama+100ppm

GA3 uygulamasinda ise ¢cimlenme giicii % 7 olarak gerceklesmistir.

4.3. Cimlenme Hiz1

Tohum c¢imlendirme calismalarinda genellikle 4, 7 ve 10 ginliikk stirelerde
meydana gelen c¢imlenme miktar1 dikkate alinarak c¢imlenme hizi ifade
edilmektedir. Ancak arastirmamizda ekim tarihinden sonra ilk ¢imlenme ve
ekim tarihinden itibaren son ¢imlenme arasinda gecen siireye bagli olarak
ekimden itibaren 30. glinde meydana gelen ¢cimlenme miktar1 GAz uygulamalari
ve katlama uygulamalar i¢in cimlenme hizi olarak ifade edilmistir. Karadut
tohumlari gec cimlenme 0zelligi gostermektedir. Biitiin katlama siireleri ve GA3
uygulamalar1 dikkate alindiginda arastirmamizda elde ettigimiz ortalama
cimlenme siiresi 30,55 giin olarak tespit edilmistir. Bu nedenle ¢imlenme hizi
bakimindan 30 giin referans olarak alinmistir. Ayrica referans olarak belirlenen
30 gilin, arastirmamizda ¢imlenme sayimi yapilan toplam 60 giin siiresinin

yarisidir.

Arastirmamizda 50 ppm GA3z uygulamasinda belirlenen ¢imlenme hiz1 Cizelge
4.3 ’de sunulmustur. Cizelge 4.3’ de gortldiigi gibi 50 ppm GA3z uygulamasinda
50 giin katlama siiresinde ¢cimlenme hiz1 30. giinde %86 olarak gergeklesmistir.
Bu silire zarfinda en yavas cimlenme 120 giin katlama uygulamasinda

saptanmistir (%36).
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Cizelge 4.3. 50 ppm GA3 uygulamasinda ¢cimlenme hizi (%)

Ekimden Itibaren Katlama Siiresi (Giin)

Gegen Stire (Giin) | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 2 12 |2 10 |0 8 2 3 0 14
15 2 27 |24 |55 |11 |32 |17 |21 4 29
20 25 |46 |55 |75 (17 |44 |32 |31 17 36
25 43 |57 |77 |82 |33 |51 |42 |35 40 36
30 58 |70 |86 |84 |43 |58 |49 |47 60 36
35 61 |79 (88 (84 (47 |63 |51 |59 60 36
40 61 |81 (88 (90 (51 |63 |56 |59 60 38
45 68 |85 (90 (92 (|53 |63 |63 |61 62 38
50 70 |87 |90 |92 |55 |63 |63 |61 62 38
55 70 |87 |90 |92 |55 |63 |63 |63 62 38
60 70 |87 |90 |92 |55 |63 |63 |63 62 38

Cizelge 4.4’ de 100 ppm GA3z uygulamasinda ¢cimlenme hiz1 gériilmektedir. Buna
gore 30. giinde en yiiksek ¢cimlenme hizina 40 giin katlama uygulamasi sahip
olmustur (%82). 90 giin ve 120 giin katlama uygulamalari ise %39 ¢imlenme ile

en diisiik degere sahip olmuslardir.

Cizelge 4.4. 100 ppm GA3 uygulamasinda ¢cimlenme hizi

Ekimden itibaren Katlama Siiresi (Giin)

Gecen Siire (Giin) 30 140 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 21 |0 5 0 4 2 5 0 20
15 0 34 |15 |34 |13 |24 |11 |20 11 30
20 0 54 |37 |60 |35 |43 |21 |27 36 33
25 2 75 |58 |62 |49 [54 |34 |30 56 39
30 7 82 |68 |67 |61 |63 |39 |48 56 39
35 7 89 |72 |76 |68 |67 |44 |54 56 39
40 7 89 |79 |78 |74 |67 |49 |62 56 39
45 7 89 [81 |80 |74 [69 |49 |62 58 39
50 7 89 |81 |80 |74 (69 |56 |62 58 39
55 7 89 |81 |80 |74 [69 |59 |62 58 39
60 7 89 |81 (80 |74 |69 |59 |62 58 39

Cizelge 4.5’ de 150 ppm GA3 uygulamasinda katlama uygulamalarinin ¢imlenme
hizlari sunulmustur. 30 giinliik katlama siiresinde hi¢ cimlenme goériilmezken en

ylksek cimlenme hiz1 60 giinliik katlama uygulamasinda % 88 olarak meydana
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gelmistir. En disik c¢imlenme hizi ise 120 gin katlama uygulamasinda

belirlenmistir (%2).

Cizelge 4.5. 150 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme hizi

Ekimden itibaren Katlama Siiresi (Giin)

Gecen Siire (Giin) 3040|5060 |70 |80 |90 | 100 | 110 | 120
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 19 |2 5 2 0 10 0 0 0
15 0 25 |11 |45 |4 6 13 |5 7 2
20 0 49 |22 |66 |18 |10 |26 |19 20 2
25 0 60 |57 |76 |37 |14 |43 |28 45 2
30 0 67 |77 |88 |49 |17 |45 |35 56 2
35 0 72 |77 194 |51 |19 |55 |40 56 2
40 0 74 |77 194 |53 |19 |59 |42 58 2
45 0 76 |81 |98 |55 [19 |59 |44 63 4
50 0 76 |86 |98 |55 |19 |61 |44 63 4
55 0 76 |86 |98 |55 |19 |61 |44 63 4
60 0 76 |86 |98 |55 [19 |61 |44 63 4

Katlama siirelerinin 200 ppm GA3 uygulamasi icin ¢cimlenme hizlar Cizelge 4.6
‘’da  verilmistir. Goriildigiic gibi sadece 60 gin ve 90 giin katlama
uygulamalarinda ¢gimlenme meydana gelmistir. Bununla birlikte, 90 giin katlama
uygulamasinda ¢imlenme yok denecek kadar azdir (% 2). Diger uygulamalarda
cimlenme yoktur. Bu durumda en yiiksek ¢imlenme hizina sahip olan 60 giin
katlama uygulamasinda 200 ppm GAs uygulamasi icin ¢imlenme hiz1 dikimden

itibaren 30. giinde % 6 olarak ger¢eklesmistir.
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Cizelge 4.6. 200 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme hizi

Ekimden Itibaren Katlama Siiresi (Giin)
Gegen Siire (Giin) 3040|5060 |70 |80 |90 | 100 | 110 | 120
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0
20 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0
25 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0
30 0 0 0 |6 |0 0 2 0 0 0
35 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0
40 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0
45 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0
50 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0
55 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0
60 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0

Cizelge 4.7 incelendiginde 250 ppm GAsz uygulamasi icin katlama siireleri
acisindan dikkate deger bir cimlenme meydana gelmedigi ve bu nedenle s6z
konusu GA3z dozu bakimindan bir c¢imlenme hizindan bahsedilemeyecegi

gorilmektedir.

Cizelge 4.7. 250 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme hizi

Ekimden itibaren Katlama Siiresi (Giin)
Gecen Siire (Giin) 3040|5060 |70 |80 |90 | 100 | 110 | 120
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0
50 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0
55 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0
60 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0

Kontrol uygulamasi a¢isindan katlama uygulamalarinin ¢cimlenme hizlan Cizelge
4.8 de sunulmustur. En diisiik ¢imlenme hizi % 28 ile 30 giin katlama
uygulamasinda gergeklesmistir. Kontrol uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme

hizi ise 110 giin katlama uygulamasinda belirlenmistir (% 89).
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Cizelge 4.8. Kontrol (0) uygulamasinda ¢imlenme hizi

Ekimden Itibaren Katlama Siiresi (Giin)

Gegen Siire (Giin) 3040|5060 |70 |80 |90 | 100 | 110 | 120
5 0 0 0 0 0 0 2 0 6 12
10 0 8 4 7 3 2 28 |15 51 35
15 3 21 |15 |23 |13 |9 45 |34 69 39
20 11 |31 |36 |31 |46 |19 |67 |42 78 39
25 24 |45 |46 |35 |50 |19 |75 |44 89 41
30 28 |50 |53 |35 |57 |25 |75 |46 89 41
35 30 |54 |55 |35 |57 |27 |77 |49 89 43
40 30 |59 |55 |35 |59 |29 |77 |57 89 43
45 30 |66 |55 |35 |61 |29 |77 |57 89 43
50 30 |66 |55 |35 [61 |29 |79 |57 89 43
55 30 |66 |55 |35 |61 |29 |81 |57 89 43
60 30 |66 |55 |35 |61 |29 |81 |57 89 43

30 giin katlama uygulamasinda GA3 dozlarinin ¢imlenme hizlar1 Sekil 4.1" de
verilmistir. Bu katlama siiresinde en yiiksek cimlenme hizi 50 ppm GAs

uygulamasinda saptanmistir.

80
a6 LYY= 36,048In(x)- 73,893 73
R?=0,8873
60
. ¢ 50ppm
__ 50
£ 10 N m 100 ppm
N
T 30 /{ s®0000e A 150pm
@
% 20 < 200 ppm
E 10 EEEEEEE 250 ppm
10 60 80
——Log. (50 ppm)
-20
-30 .
Ekimden Itibaren Gegcen Siire (Giin)

Sekil 4.1. 30 giin katlama siiresinde GA3 uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari

Sekil 4.2’de 40 gilin katlama uygulamasinda GAsz uygulamalarinin ¢imlenme

hizlar1 sunulmustur. Buna goére 100 ppm GA3 uygulamasi en yiliksek ¢imlenme
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hizina sahiptir. Bunu 50 ppm GA3 uygulamasi takip etmektedir. Son sirada 200
ppm ve 250 ppm GA3 uygulamalari yer almistir.

120
y = 40,614In(x) - 66,347
R2=0,9377
100 :
¢ 50ppm
=, 80
X ® 100 ppm
I 60 A 150 ppm
Q
£ \,
S 40 > 200 ppm
E {250 ppm
(&3
20 ‘ @ Kontrol (0)
0 Log. (100 ppm)
0 20 40 60 80
20 .
Ekimden Itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.2. 40 giin katlama stiresinde GA3 uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari

50 giin siiresinde GAz uygulamalarinin ¢imlenme hizlar1 Sekil4.3’te verilmistir.
En yiiksek ¢cimlenme hizina 50 ppm GA3z uygulamasi sahip olmustur. 150 ppm
ve 100 ppm GA3 uygulamalari bunu takip etmistir. Son sirada yine 200 ppm ve

250 ppm GAz uygulamalari yer almistir.

120
y =44,797In(x)- 81,713
100 R2 =0,8933
¢ 50ppm
— 80
& B 100 ppm
£ 60 A 150 ppm
8]
E ¥
§ 40 . 200 ppm
£ . 250 ppm
(&3
20 l @ Kontrol (0)
0 Log. (50 ppm)
0 20 40 60 80
-20
Ekimden Itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.3. 50 giin katlama siliresinde GAz uygulamalarinin ¢gimlenme hizlari
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Tim GAs uygulamalarinda ¢imlenmenin meydana geldigi tek katlama siiresi
olan 60 gin katlamada c¢imlenme hizi bakimindan ilk siray1 150 ppm GAs
uygulamasi almistir. Bunu 50 ppm GA3 uygulamasi takip etmistir. Son sirada ise
250 ppm GA3 uygulamasi yer alirken kontrol uygulamasi bunun iizerinde yer

almistir (Sekil 4.4).

120
y =46,124In(x)- 79,392
100 R? =0,9297
¢ 50ppm
— 80
< 100 ppm
% o0 150 ppm
[«%]
% 40 200 ppm
E /I.oooooooo 250 pom
< 20 o
@ Kontrol (0)
0 - X§%%%§%%%§ . —— Log. (150 ppm)
0 20 40 60 80

Ekimden itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.4. 60 glin katlama stiresinde GA3 uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari

Sekil 4.5'te 70 giin katlama uygulamasi icin GAz dozlarinin ¢imlenme hizlari
verilmistir. Buna gore en yiiksek ¢cimlenme hizi 100 ppm GAs3 uygulamasinda
belirlenmistir. Bunu kontrol uygulamasi takip etmistir. 150 ppm GAs
uygulamasi ise tliciinci sirada yer almistir. Hi¢ ¢cimlenme meydana gelmeyen

200 ppm GAz uygulamasi ise son sirada yer almistir.
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100
y =37,997In(x)- 74,774
R?2=0,9147
80
¢ 50ppm
£ 60 H 100 ppm
:T_:‘ A 150 ppm
OE) 40 (
c » 200 ppm
£ ¥ 250 ppm
S 20 & PP
¢ @ Kontrol (0)
0 1 —— Log. (100 ppm)
0 20 40 60 80
20 .
Ekimden Itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.5. 70 giin katlama stiiresinde GA3 uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari

80 giin katlama siiresinde GAz uygulamalarinin ¢imlenme hizlar1 Sekil 4.6’da
gorulmektedir. En yiiksek cimlenme hizina 100 ppm GAsz uygulamasi sahip
olurken, 50 ppm GA3 uygulamasi ikinci sirada yer almistir. Son sirada ise yine
200 ppm ve 250 ppm GA3z uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu uygulamalarda hi¢

¢imlenme olmamistir.

e y = 33,355In(x) - 59,406

80 R%2=0,9263

40 ¢ 50ppm
. 1ok HE
X $ B 100 ppm
N 50
T= A 150 ppm
g 40 /
= > 200 ppm
= 30 00000
£ ® ® . 250 ppm
© 20 00, AAAAAA

A A @ Kontrol (0)
10
—— Log. (100 ppm)
0 =
10 0 20 40 60 80
Ekimden itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.6. 80 glin katlama siiresinde GA3 uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari
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Sekil 4.7°de sunulan 90 giin katlama siiresinde GA3z uygulamalarinin ¢cimlenme
hizlar1 incelendiginde en yiiksek degere kontrol uygulamasinin sahip oldugu
gorilmektedir. Kontrol uygulamasimi 150 ppm GAz uygulamasi takip
etmektedir. Ugiincii siray1 50 ppm ve 100 ppm GAs uygulamalar1 paylasirken

250 ppm GAz uygulamasinda ¢imlenme meydana gelmemistir.

100
o0 Y =31,961In(x)- 41,006
R2 = 0,9092
80 a®e
70 ® '}O/O ¢ 50ppm
@
60 / ‘_x_“i— H 100 ppm

i B | A 150 ppm

50 /0/

40 /4 F ﬁ. u > 200 ppm
30 . 250 ppm
20 ‘

/ ‘ @ Kontrol (0)
Log. (Kontrol (0))

Cimlenme Hizi (%)

10

0 20 40 60 80
Ekimden Itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.7. 90 giin katlama stiresinde GA3 uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari

100 gin katlama uygulamasinda GA3z uygulamalarinin c¢imlenme hizlari
incelendiginde en yiiksek degerin 50 ppm ve 100 ppm GAz uygulamalarina ait
oldugu Sekil4.8’de goriilmektedir. Bu uygulamalar1 kontrol uygulamasi takip
etmistir. 200 ppm ve 250 ppm GAsz uygulamalarinde c¢imlenme meydana

gelmemistir.
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Cimlenme Hizi (%)

y =30,247In(x)- 57,892
¢ 50ppm
e®
H 100 ppm
e /*A
l A 150 ppm
A > 200 ppm
£ 250 ppm
- @ Kontrol (0)
g 20 40 60 80 ——Log. (100 ppm)

Ekimden Itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.8. 100 giin katlama siiresinde GAz uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari

Sekil 4.9’ da 110 ginliik katlama siiresinde GA3 uygulamalarinin ¢imlenme

hizlar1 verilmistir. Buna gore en yiiksek ¢imlenme hizina kontrol uygulamasi

sahip olmustur. Bunu 150 ppm GAs3 uygulamasi takip etmistir. Hi¢ ¢cimlenme

meydana gelmeyen 200 ppm ve 250 ppm GAsz uygulamalar1 son sirada yer

almistir.
120
y = 30,173In(x) - 22,483

100 Rz =0,8257
- 0@ e o ¢ 50ppm
= 80 ®
S B 100 ppm
e
[«¥] -
g 60 0 A 150 ppm
@ > 200 ppm
£ 40 .4
o / £ 250 ppm

20 ‘ @ Kontrol (0)
5 . ! Log. (Kontrol (0))

0 20 40 60 80
Ekimden Itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.9. 110 giin katlama siiresinde GAz uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari
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En uzun katlama stiresi olan 120 giin uygulamasinda ¢imlenme hiz1 bakimindan
kontrol uygulamasi ilk siray1 almistir. Kontrol uygulamasini 100 ppm ve 50 ppm
uygulamalarn takip etmistir. 200 ppm ve 250 ppm GA3z uygulamalarinda yine
cimlenme meydana gelmemistir. Genel bir degerlendirme yapilacak olursa 50
ppm ve 100 ppm GAs3 uygulamalari ¢imlenme hizi bakimindan 6n plana
cikmaktadir. Ancak katlama siiresi uzadik¢a kontrol uygulamasinin ¢imlenme
hiz1 artmistir. Hatta 110 giin katlama uygulmasinda ekimden itibaren 30. giinde
cimlenme hiz1 kontrol uygulamasinda % 89 olarak tespit edilmistir. Bu deger
arastirmamizda ekimden itibaren 30. glinde tespit edilen en ytliksek degerdir.
Bunu 150 ppm GAz uygulamasi 60 giin katlama uygulamasiyla takip etmistir (%

88). Bu uygulama zaten arastirmamizda % 100 ¢imlenme oranina ulasan tek

uygulamadir.
50
y =9,9708In(x) + 6,0951
> R%=0,730 90 0600 O®
40 - (\._@’éf
$ 35 - 2 00.... ¢ 50ppm
N B 100
:'I‘-:‘ 30 . ppm
gzs A 150 ppm
g 20 L 200 ppm
g ¢ 250 ppm
10 @ Kontrol (0)
5
AAAA
Log. (Kontrol (O
JEESTET T T T T Iviviviy - 8:{Kontrol ()
0 20 40 60 80
Ekimden Itibaren Gegen Siire (Giin)

Sekil 4.10. 120 giin katlama siiresinde GAz uygulamalarinin ¢cimlenme hizlari

Cizelge 4.9’ da 50 ppm GA3 uygulamasinda ¢cimlenme baslama bitis siireleri ve
cimlenme siireleri verilmistir. Ekimden itibaren en erken cimlenme baslangici
80 giin katlama uygulamasinda gerceklesmistir. Ayn1 uygulamada ¢imlenme
stresi en kisadir. En ge¢ cimlenmeye baslayan uygulama 70 ve 110 giin katlama
uygulamalar olurken 40 giin katlama uygulamasi en uzun ¢imlenme siiresine

sahiptir. En gec ¢cimlenme sonu tarihine de bu uygulama sahip olmustur.
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Cizelge 4.9. 50 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme stireleri

Cimlenme Cimlenme Cimlenme bitme
baslama suresi zamanl
Katlama Siiresi zamani (Gln) (Glin) (Glin)
30 10 40 a 50
40 11 41 a 52
50 10 31 cd 41
60 9 34 bc 43
70 13 33 cd 46
80 7 28 d 35
90 8 39 ab 47
100 11 41 a 52
110 13 29 cd 42
120 11 30 cd 41

uygulamasinda gorilmiistir.

Ayni siitunda farkl kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).

Cizelge 4.10’ da 100 ppm GA3 uygulamasinda ¢cimlenme baslama bitis stireleri ve
cimlenme siireleri verilmistir. 60, 80, 90 ve 100 giin katlama uygulamalarinda
cimlenme baslangici en erken olmustur. 90 giin katlama uygulamalarinda ise
cimlenme sonu en geg¢ tarihlerde gergeklesmistir. Cimlenme stiresi en kisa 30

glin katlama uygulamasidir. En uzun c¢imlenme siiresi 90 giin katlama

Cizelge 4.10. 100 ppm GAz uygulamasinda ¢cimlenme siireleri

Cimlenme Cimlenme Cimlenme bitme
baslama sliresi zamanl
Katlama Siiresi zamani (Giin) (Giin) (Giin)
30 21 6 f 27
40 11 28 cd 39
50 11 32 bc 43
60 9 34 b 43
70 12 26 d 38
80 9 33 bc 42
90 9 44 a 53
100 9 31 bcd 40
110 11 31 bcd 42
120 11 19 e 30
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Ayni stitunda farkl kiiciik harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).




Cizelge 4.11’de 150 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme baslama bitis stireleri ve
cimlenme siireleri verilmistir. EkKimden itibaren en erken cimlenme baslangici
50 giin katlama uygulamasinda goriltrken en ge¢ cimlenme baslangic1 120 giin
katlama uygulamasinda meydana gelmistir. En erken ¢imlenme sonu tarihi 80
giin katlama uygulamasinda gercgeklesirken en ge¢ cimlenme sonu tarihi 40 ve
50 giin katlama uygulamalarinda belirlenmistir. 30 giin katlama uygulamasinda

cimlenme meydana gelmemistir.

Cizelge 4.11. 150 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme siireleri

Cimlenme Cimlenme Cimlenme bitme
baslama stiresi zamanl
Katlama Siiresi zamani (Glin) (Glin) (Glin)
30 - - -
40 12 37 ab 49
50 9 40 a 49
60 10 37 ab 47
70 10 37 ab 47
80 13 19d 32
90 11 36 ab 47
100 12 32 bc 44
110 13 32 bc 45
120 18 29 c 47

Ayni siitunda farkl kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).

Cizelge 4.12' de 200 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme siireleri verilmistir.
Buna gore sadece 60 ve 90 giin katlama uygulamalarinda ¢imlenme meydana
gelmistir. 60 giin katlama uygulamasinda ¢imlenme daha erken baslarken 90
gilin katlama uygulamasinda ¢imlenme gaha ge¢ sona ermistir.60 giin katlama

uygulamasinda ¢imlenme siiresi daha kisadir.

36




Cizelge 4.12. 200 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme streleri

Cimlenme Cimlenme Cimlenme bitme
baslama suresi zamani
Katlama Siiresi zamani (Gln) (Glin) (Glin)

30 - - -

40 - - -

50 - - -

60 10 27 37

70 - - -

80 - - -

90 15 31 46
100 - - -
110 - - -
120 - -

Cizelge 4.13’ de 250 ppm GA3 uygulamasinda ¢cimlenme baslama bitis siireleri ve

cimlenme siireleri verilmistir. EkKimden itibaren en erken cimlenme baslangici

60 gin katlama uygulamasinda, en ge¢ cimlenme sonu 70 giin katlama

uygulamasinda tespit edilmistir. 60 giin katlama uygulamasinda ¢imlenme

suresi 70 gin katlama uygulamasina goére daha kisadir. Diger katlama

uygulamalarinda ¢cimlenme meydana gelmemistir.

Cizelge 4.13. 250 ppm GA3 uygulamasinda ¢imlenme siireleri

Cimlenme Cimlenme Cimlenme bitme
baslama sliresi zamanl
Katlama Siiresi zamani (Glin) (Glin) (Glin)

30 - - -

40 - - -

50 - - -

60 14 0 14

70 41 0 41

80 - - -

90 - - -
100 - - -
110 - - -
120 - - -

Cizelge 4.14’ de Kontrol uygulamasinda ¢imlenme baslama bitis stireleri ve

cimlenme siireleri verilmistir. EkKimden itibaren en erken cimlenme baslangici

90 ve 110 giin katlama uygulamalarinda tespit edilmistir. En ge¢ ¢cimlenme
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sonu tarihi 50 giin katlama uygulamasinda belirlenmistir. Cimlenme sonu
bakimindan en erken tarih 90 giin katlama uygulama uygulamasinda
saptanmistir. En kisa ¢imlenme siiresine 60 gin katlama uygulamasi sahip

olurken 50 giin katlama uygulamasi en uzun ¢imlenme siiresine sahip olmustur.

Cizelge 4.14. Kontrol uygulamasinda ¢imlenme siireleri

Cimlenme Cimlenme Cimlenme bitme
baslama suresi zamani
Katlama Siiresi zamani (Giin) (Giin) (Giin)
30 14 18 d 32
40 11 39 b 50
50 9 53 a 62
60 9 16 d 25
70 9 36 b 45
80 11 30 c 41
90 4 18 d 22
100 8 36 b 44
110 4 19 d 23
120 8 28 c 36

Ayni siitunda farkl kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Katlama ve GA3z uygulamalarinin karadut tohumlarinin ¢imlenmesi tlizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢calismamizda 200 ppm ve 250 ppm GA3 uygulamalarinin
cimlenme tzerine olumsuz etkilerinin oldugu anlasimistir. Bu dozlarda
tohumlarda ¢imlenme hi¢ gerceklesmemis veya yok denecek kadar az meydana

gelmistir.

Koyuncu (2005), farkli GA3 dozlar1 ve katlama siireleri uygulayarak yiirtttigi
calismasinda bdyle bir etkiden s6z etmemistir. Hatta ¢ok daha ytiksek dozlarda
GA3 uygulamis ve 1000 ppm GA3 uygulamasinin iyi sonug¢ verdigini bildirmistir.
Ancak s6z konusu calismada GAsz uygulamasi tohumlar katlamaya alinmadan
once yapumistir. Arastirma bulgularimizla olan bu farklilgin GAs
uygulamalarinin katlamadan o6nce veya katlamadan sonra yapilmasi
durumundan kaynaklandig1 diisiinilmektedir. Machado de Mello vd. (2009),
Penstemon digitalis turinde tohum c¢imlenmesi lizerine ¢imlenme Oncesi
uygulamalarin etkilerini arastirmis ve 0, 10, 50, 100, 200, 500, 1000 ve 1500
mgL-1 dozlarinda GAs uygulamislardir. Bu arastirmada 1000 ppm GAs
uygulamasi 6n plana c¢ikmistir. Arastirma bulgularimiza gore karadut
tohumlarinin ¢imlenme giiclinii artirmak i¢in katlamadan sonra GAs

uygulamalari yapilacaksa yliksek dozlardan kaginmak gerektigi ortaya ¢ikmistur.

Morus cinine giren tiirler ve diger tiirler i¢cin tohum ¢imlenmesini tesvik etmek
amaciyla cimlenme 6ncesi katlama ve GA3 uygulamalarinin ¢cimlenmeyi artirdigi
bilinmektedir (Koyuncu, 2005; Bewley, 1997; Gergekcioglu ve Cekig, 1999;
Hilhorst and Karssen, 1992; Karam and Al-Salem, 2001).

Arastirmamizda karadut tohumlarinin ¢cimlenmesi tizerine 150 ppm ve 100 ppm
GA3 uygulamalarinin olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir. Katlama stireleri
bakimindan ise 60 giin ve 40 giin katlama uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir.
GA3 uygulamalarinin katlamadan sonra yapilmasinin diisiik dozlarda olsada

olumlu etki yaparak literatiirde bildirilen katlama siirelerinden daha kisa
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surelerde yiiksek c¢imlenme oranlarini ortaya ¢ikardigi arastirma

bulgularimizdan anlasilmaktadir.

Tohum ¢imlenmesinde ¢imlenme glicii kadar ¢imlenme hizi da 6nemli bir
gostergedir. Arastirmamizda GAsz ve katlama uygulamalarinin ¢imlenme hizina
etki ettikleri ortaya ¢ikmistir. Kontrol uygulamasinda katlama siiresi arttik¢a
cimlenme hizinin arttig1 gorilmistiir. Ancak tohum ¢imlendirmede 6nemli olan
daha kisa katlama siirelerinde daha hizli bir ¢imlenme elde edebilmektir.
Arastirmamizda 100 ppm GA3z uygulamasi 40 giinliik katlama stiresinde, kontrol
uygulamasinda 110 giinliik katlama stiresinde elde edilen ¢cimlenme oranlarina
yakin degerlere ulasilmistir. 150 ppm GA3 uygulamasinda ise 60 giin katlama
sturesinde % 98 gibi cok yiiksek cimlenme orani elde edilmistir. Bu uygulamada
tohum ekiminden itibaren 30. giinde % 88 c¢imlenme hizina ulasilmistir.
Buradan da anlasilacagi gibi katlama ve GAsuygulamalar birlikte yapildiginda
kontrol grubuna gore katlama siiresi yariya inmekte ve daha ytiksek ¢cimlenme

oranl elde edilmektedir.

Koyuncu (2005), karadutlarda katlama siiresi arttikca ortalama c¢imlenme
stiresinin kisaldigini bildirmistir. Arastirmamizda kontrol uygulamasinda en
yliksek cimlenme oraninin elde edildigi 110 giin katlama siiresinde tespit edilen
cimlenme sliresinin istatistik olarak en kisa cimlenme siiresi grubunda yer
almasi bulgularimizin literatiirle uyumlu oldugunu go6stermektedir. Diger
tlirlerde yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar bildirilmektedir (Abay, 1986;
Al-Absi, 2010; Gercekcioglu ve Cekig, 1999; Edizer, vd., 2009; Erkmen, 2009;
Jiuping and Yelen, 2009).

Cimlenme siireleri bakimindan GAz uygulamalarina bakildiginda da katlama
stresi arttikca cimlenme siiresinin genel olarak kisaldig1 goriilmektedir. 100
ppm GAz uygulamasinda 30 giin katlama siiresinde ¢ok kisa bir cimlenme siiresi
tespit edilmistir. Ancak bu uygulamada ¢imlenme giicii ¢ok diisiik kalmistir.
Cimlenme giiciinlin yliksek oldugu uygulamalarda 50 ppm (50 giin katlama) ve
100 ppm (40 giin katlama) GA3 uygulamalarinda ¢imlenme siiresi daha uzun

katlama siirelerinde go6zlenen c¢imlenme siireleriyle rekabet edebilir
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durumdadir. En yiiksek c¢imlenme giiciiniin elde edildigi 150 ppm GA3
uygulamasinda (60 giin katlama) arastirmamizin geneli i¢in saptanan ortalama
cimlenme stiresinden (30,55 giin) daha ytksek siireye sahip olmustur (37 giin).
Bu nedenle ¢imlenme oraninin ¢ok yiiksek gerceklestigi diisiiniilmektedir. Bu
uygulama icin arastirmamizda referans olarak belirlenen ekimden itibaren 30
giinlik stire boyunca ¢imlenme siiresine bakildiginda 20 gtinliik bir ¢imlenme
stiresi goriilmektedir. Bu deger arastirmamizda elde ettigimiz veriler 1s181nda

oldukca kisa olarak degerlendirilmektedir.

Sonu¢ olarak karadut tohumlarinin ¢imlenmesinde dormansinin Kkirilmasi
amaciyla yapilan ¢cimlenme 6ncesi uygulamalarin ¢cimlenme giicti, cimlenme hizi
ve cimlenme suresi bakimindan olumlu etkilerinin oldugu arastirmamizda
ortaya cikmistir. Yiiksek ¢imlenme oranina hizli bir sekilde ulasabilmek icin
uzun siire katlama yapmaya gerek kalmadan GAsz uygulamalar1 yaparak daha
kisa stirelerde ulasilabilmektedir. Ancak katlama sonlandirildiktan sonra GAs
uygulamasi yapilmasi s6z konusu ise yiliksek dozlardan ka¢inilmaldir.
Arastirmamizda elde edilen veriler 15181nda 60 giin katlama sonrasinda 150 ppm

GA3 uygulamasi arastiricilar ve ticari isletmeler i¢in 6nerilmektedir.
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