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OZET
Yuksek Lisans Tezi

Lasioptera sp. (DIPTERA: CECIDOMY IIDAE)’NIN MEKANIKSEL
MUCADELESINE FARKLI YONTEMLERIN ETKISi

Senay ALKAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Biilent YASAR

Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae) lilkemizde son yillarda ortaya ¢ikmistir. Bu
tiirlin larvalar1 domates bitkisinin govde ve meyvesinde dnemli zarar yapmaktadir.
Erginler yumurtalarint 6zellikle domates bitkisinin siirglin alinan yerlerindeki
yaralara birakir. Bu yumurtalardan ¢ikan larvalar govde i¢ine girerek beslenmekte ve
bitkinin kurumasina neden olmaktadir. Zararh tiiriin larvalarinin gévdede toplu halde
galeri icerisinde beslenmesinden dolay1 bu zararlilarla miicadele oldukga zordur. Bu
calismada koltuk siirgilinlerinin farkli yontem ve uzunluklarda kesilmesinin zararlinin
yumurta birakma tercihlerinin nasil etkiledigi saptanmaya c¢alisilmistir. Caligsmalar
Antalya ilindeki bir domates serasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme makasla 5 ve 8 cm
uzunlugunda kesilen; elle 5 ve 8 cm uzunlugunda kirilan gruplarla, hi¢ koltuk alma
yapilmamis kontrol grubu olmak iizere 5 karakterden olusmustur. Tim karakterler
100 tekerriirlii olarak denenmistir. Sonucgta makasla kesilen siirgilinlere, elle kirilan
stirgunlerden daha fazla pupa sayilmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak dnemli
bulunmustur (p<0.05). Makasla 5 cm uzunlukta kesilen bitkilerde toplam 418 adet
pupa olmasina karsilik 8 cm uzunlugunda kesilenlerde 184 adet pupa sayilmistir. Elle
kesilenlerde ise bu say1 53-56 adet olarak bulunmustur. Kontrol olarak kullanilan
strglinleri alinmamis olanlara ise hi¢ pupa sayllmamistir. Bunun nedeninin elle ile
kirilan stirglinlerin daha fazla alaninin zarar gérmesinden dolayr bitkilerden
salgilanan yara hormonlarinin, makasla duz olarak kesilen ylizeye gore etkisinin
fazla olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Sonug olarak daha once yapilan
calismalarda da bildirildigi gibi domates bitkisinden salgilanan semiokimyasallardan
olan terpen maddesinin elle kirilan siirgiinlerde daha fazla olmasi1 ve bdceklere
repellent etki yapmasindan dolayr bu siirglinleri daha az tercih ettigini
diisiindiirmektedir. Bu ¢alismanin sonucunda bu zararh tiirtin yumurta birakmasinin
azaltilmasi i¢in siirglinlerin 5-8 cm uzunlugunda elle kirmanin bdcegin zararini
yaklagik olarak %87 oraninda azalttigi ve bu yontemin bu zararliyr kontrol altina
almada etkili olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Lasioptera, semiyokimyasal, mekaniksel miicadele,

budama

2018, 29 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECT OF DIFFERENT MECHANICS CONTROL METHODS AGAINST
Lasiopera sp. (DIPTERA: CECIDOMY IIDAE)

Senay ALKAN

Stleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Biilent YASAR

Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae) has appeared in our country in recent years.
Their larvae make significant damage to the body and fruit of the tomato plant.
Adults lay their eggs particularly vulnerable to the shoots of tomato plants. The
larvae emerged from these eggs feed into the body and cause the plant to dry. It is
very difficult to fight against that harmful insect because its larvae feed inner part of
the body. In this study, it was tried to determine how the preference of laying of the
seedling shoots in different ways and lengths affected the harmfulness of the egg
laying preferences. The studies were conducted in a tomato glasshouse in Antalya
province. The experiment consisted of 5 characters (cutting 5 and 8 cm long by
scissors, breaking 5 and 8 cm long by hand groups and untreated control). All
characters have been tried with 100 repetitions. As a result, more eggs were laid in
the scissors cutting groups than in the hand-broken shoots and the difference between
them was statistically significant (p<0.05). In plants cut with 5 cm length with
scissors, 418 pupae were count and 8 cm length cuts were made with 184 pupae. In
hand-broken plants 53-56 pupae were found. No pupae were count to those which
were not taken control of the exiles. The reason for this is thought to be that the
wound hormones secreted from plants due to the damage of more areas of the hand-
broken shoots are caused by the effect of the plants relative to the surface interrupted
by the scissors. As a result, as reported in previous studies, it is suggested that terpen
which is one of the semiochemicals secreted from the tomato plant is more in hand-
broken shoots and less preferred these shoots due to repellent effect on insects. As a
result of this work, breaking the shoots by hand 5-8 cm in length reduces the damage
of the insect by approximately 87%, and this method is thought to be effective in
controlling this harmful species to reduce for laying egg.

Keywords: Lasioptera, tomato, semiochemical, mechanical control, prouning

2018, 29 pages
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1. GIRIS

Domates anavatani Orta ve Giiney Amerika olan, Solanaceae familyasinda yer alan
cok yillik bir sebze turudir (Anonim, 2015).

Domates diinya yas sebze liretimi igerisinde 4.8 milyon hektar alanda 162 milyon
tonluk Uretimi ile en fazla {iretilen tarimsal iiriin olarak belirlenmistir (FAO, 2014).
Bu iiretim miktar1 icerisinde Cin 50 milyon tonluk iiretim ile en fazla paya sahip
olurken, 17.5 milyon ton ile Hindistan ikinci, 13.2 milyon ton ile ABD ugunci, 11.8
milyon ton ile Tirkiye dordiincii sirada yer almaktadir (FAO, 2014). Ulkemizde agik
ve Ortii altinda yetistirilen domates 3.7 milyon ton iretim degeriyle Akdeniz
Bolgesi’nde ilk sirada yer alirken, 1.3 milyon ton {iretim degeriyle Ege Bolgesi’nde
ikinci, 984 bin ton lretim degeriyle Karadeniz Bolgesi’nde liciincii ve 912 bin ton
{iretim degeriyle Marmara Bolgesi'nde dordiincii sirada yer almaktadir (TUIK,
2014).

Ulkemiz genelinde domates yetistiriciligini ve iretimini olumsuz ydnde
etkileyebilecek olan 77°den fazla zararli tespit edilmistir (Uygun vd., 1998). Bu
zararlilara son yillarda lilkemizde onemli bir zarar olusumuna sebep olan Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) ve Lasioptera sp. (Diptera:
Cecidomyiidae) eklenmistir. Lasioptera sp. larvalar1 6zellikle Solanaceae,
Cucurbitaceae, Apiaceae, Rosaceae ve Poaceae familyalarina bagl bitkiler tizerinde
beslenmektedir (Skuhrava ve Skuhravy, 2009).

Zararhh Tiirkiye’de domateste saptanmistir. Yunanistan’da hiyarda da gorildiigii
bildirilmistir (Anonim 2013).

Gegtigimiz 35 yil boyunca, bitkilerdeki tiirlerin sistemik yara tepkileri ile sistemik
yara sinyallerinin tanimlanmasi ve bunlarin iiretilmesi, tasinmasi ve algilanmasi
mekanizmalan iizerinde ¢ok ¢alisma yapilmistir (Ryan, 2000). Birgok yapisal olarak
farkli molekiil, hasarli hiicre duvarindan salinan oligosakaridler (Bishop vd., 1981)
ve jasmonik asit (Farmer ve Ryan, 1990), etilen (O'Donnell vd., 1996) ve absisik asit
(Pefia-Cortés vd., 1989) gibi hormonal aktiviteye sahip molekiller de dahil olmak
lizere yara sinyalizasyonunda diizenleyici rol oynadig: bildirilmistir.

Bir¢ok c¢alismada, jasmonik asitin (JA) domateste savunma hormonu olarak énemi
ortaya konulmustur (Farmer ve Ryan, 1990; Gundlach vd., 1992). Zarar gérmiis veya
enfekte edilmis konuk¢u dokuda JA sentezini aktive ederek patojenlere ve bitkilerle

beslenen hayvanlara kars1 direnci arttirmada JA'nin vazgecilmez oldugu saptanmistir



(Kessler vd., 2004; Howe ve Jander, 2008). Genlerin uyarilmasinda {i¢iincii bir sinyal
molekiil olan etilene ihtiya¢ duyuldugu ve translokasyon akisina sistemin ilavesinden
sonra 30-120 dakika arasinda degisen bir siirede etilen birikimi gergektigi
bildirilmistir (Ellis ve Turner, 2001).

Yaralanma sonucunda sinyal yolunda etilen birikimi gerceklesmeksizin, bitkilerde
boceklere karsi direncin kurulamayacagi ortaya konmustur (Ryan, 2000). Etilenin,
domatesdeki oktadekanoid yoluyla aktive edilmis sistemin yara sinyalizasyonunu
gliclendirdigi bildirilmistir (O'Donnell vd., 1996).

Lasioptera sp. cografi dagilimi itibariyle yayilma potansiyeline sahip bir zararlidir.
Zararlilar ile micadelede iireticilerin insektisit kullanimi ¢evre ve insan sagligi
acisindan ¢esitli olumsuzluklara neden olmaktadir. Lasioptera sp.’nin lkemizdeki
artan yayilist ve ana bitki konumundaki domates bitkisindeki mevcut kosullarda
kontrolii zor olan zarar durumuna karsi tatmin edici, ¢evre ve insan saglifina
olumsuz etkileri az olan miicadele yontemleri uygulanmalidir. Koltuk filizi birakma
yontemi c¢evreye dost, ekonomik ve siirdiiriilebilir miicadele stratejileri ile ortiisiiyor
olmasi nedeniyle ileride bu zararliya karsi yapilacak olan c¢aligmalara bir temel
olusturacagi diistiniilmektedir. Bu amacla, bu ¢alismada, Antalya ilinde ortii altinda
en fazla Uretimi yapilan domates ¢esitleri arasinda olan Torry ¢esidi domates bitkileri
tizerinde farkli uzunluklarda ve farkli yontemlerle birakilan koltuk filizlerine

Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae)’nin yonelimi bulunmaya c¢alisilmustir.

1.1. Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae)’nin Tanimi

Erginleri, oldukea kiigiik ve siyah renklidir. Kanat agikligi 1-2 mm olup Uzeri siyah
pullarla kaphdir. Tiir teshisinde ©nemli bir yeri olan kanat killar1 belirgin
gorinimdedir. Antenler kisa ve belirgindir. Ovipozitér gelismistir (Anonim, 2013)
(Sekil 1.1).



Sekil 1.1. Lasioptera sp.’nin ergini; a) Erginin yandan gorintisu, b) Ergin diside

ovipositor, c¢) Ergin 6lculeri, d) Erginin Ustten goriintisu (Orijinal).

Pupa Once turuncu renkli olup daha sonra koyulasarak siyah renk almaktadir
(Anonim, 2013) (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Lasioptera sp.’nin pupast (Orijinal).



Larvalar; bacaksiz, sar1 renkte ve 3 mm uzunlugundadir. Son dénem larvalar turuncu

renklidir (Anonim, 2013)(Sekil 1.3).

Sekil 1.3. Lasioptera sp.’nin larvasi (Orijinal).

Lasioptera sp.’nin yumurtalar: seffaf beyaz renkte, elips seklinde ve 0.5 mm

boyundadir.

1.2.Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae)’nin Biyolojisi ve Zarari

Lasioptera sp. genelde yilda 1 dol vermektedir (Anonim, 2013). Pupa donemini bitki
dokusu igerisinde agtiklar1 galeride gecirirler. Erginler ilkbahar ve yaz basinda
pupadan ¢ikarlar. (Anonim, 2013).

Larvalarin domates bitkisinin gdovde ve meyvesinde zarar yaptigl saptanmis,
govdedeki zarar daha cok seralarda gozlenmistir (Anonim, 2013).

Erginler, govdede koltuk almman yerlerde acilan yaralara yumurta birakir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar iletim demetlerinde galeriler acarak beslenir ve bitkinin
zayiflamasina neden olurlar. Galeriler sadece koltuk alinan yerlerde olugsmaktadir. Bu
galeriler disaridan grimsi-kahve-siyahimsi renklerde, hafifce ice ¢okiik, diizensiz 2-5
cm uzunlugunda lekeler seklinde gortlmektedir. Galerinin iginde beslenen turuncu
renkli larvalar gorilmektedir. Bir galeride 6-20 larva bulunabilir. Galeri icinde larva
ile ortak yasayan simbiyotik fungus misellerini gormek miimkiindiir (Anonim, 2013).
Zararl1 ile bulasik bitkilerin iletim demetlerinde su ve besin maddesi iletimi
engellenmekte dolayisi ile bitki gelisimi yavaslamaktadir. Kontrol edilmedigi zaman
bitkiler (Sekil 1.4) zararin olustugu noktadan kirilarak 6lmektedir (Biiylikoztiirk,
2016D).



Sekil 1.4. Lasioptera sp.’nin zarari; a) Bitki govdesindeki zarari, b) Zararin ilerleyen
donemde bitki g6vdesinde kirtlmaya neden olmasi, €) Surginin
koparilmasiyla zararlinin govdede olusturdugu galeri ve beslenen

larvalar1 (Orijinal).

Zararli, meyvede ¢anak yapragin altinda meyve sapinin meyveyle birlestigi noktada
beslenmektedir. Olgunlasmamis yesil meyvenin sapinda beslendiginde besin alimini
kestigi veya zorlastirdigi icin meyvenin zamanindan Once kizarmasina neden

olmaktadir (Anonim, 2013).



2. KAYNAK OZETLERI

Skuhrava vd. (2005), Turkiye’de 7 Lasioptera turiinin bulundugunu bildirmistir.
Rohfritsc (2008), sinek larvalarinin bitki hiicrelerine zarar vererek besleyici dokuda
farklilagmalara neden oldugunu ifade etmistir. Gallerin i¢ yiizeyini déseyen mantar
miselleri iceren 'ambrosia galler’ bulunmaktadir. Bu mantarlar sadece Lasiopterini’ye
besin saglamaz aym1 zamanda govdeye niifuz ederek konuk¢u hiicrenin orta
lamellerine zarar verir. Lasioptera arundinis (Schiner) larvalari Phragmites australis
(Cav.) Trin. (Poaceae)’nin govde hicrelerinde yer alan miseller (zerinde
beslenmektedir.

Skuhrava ve Skuhravy (2009), Lasioptera sp. larvalar1 Ozellikle Solanaceae,
Cucurbitaceae, Poaceae ve Apiaceae familyalarina bagl bitkiler iistinde beslenmekte
oldugunu bildirmistir.

Perdikis vd. (2011), Lasioptera sp.’nin Yunanistan’da domates ve hiyar bitkisinde
zararli oldugunu bildirmislerdir.

Biiyiikoztiirk (2014), zararli Tiirkiye’de 2012 yilinda Mersin’in Erdemli Ilgesi
domates iiretim alanlarinda tespit etmis ve heniiz tiir diizeyinde tespiti yapilamamis
oldugunu bildirmistir.

Buyiikoztirk (2016a), 2014-2015 yillarinda yaptigi ¢alismalarinda zararlinin ayrica
Mersin’in Silifke ilgesi ve Antalya’nin Kepez, Kas, Demre ve Aksu ilcelerinde de
bulundugunu bildirmistir.

Gultekin ve Erler (2016) Lasioptera sp.’ye karst farkli domates gesitlerinin
hassasiyet durumlarimi arastirmustir. Calisma, Antalya-Merkez Gaziler Koyi’nde
2015 bahar ve 2016 gliz olmak uzere, iki Uretim doneminde yapilan sorveyler
seklinde yiiriitiilmiis ve caligma siiresince ziyaret edilen toplam 34 seradan 26’sinin

zararli ile az ya da ¢ok bulasik oldugu bildirilmistir.

Buyukoztirk (2016b), zararlinin bitkide koltuk alinan dal kisimlarindan ve
yaralanmis diger bitki kistmlarindan giris yapmasi nedeniyle, koltuk alma isleminin,
dalin kopartilmast yerine makas veya bicakla ve 4-5 cm’lik dal kismi govdede
kalacak sekilde yapilmasinin zararlinin govdeye girisini zorlastirdigini denemeler
sonucunda tespit ettigini bildirmistir. Ureticinin yaptig1 sekilde budama ile siirgiin
birakma sekilde yapilan budama yontemi karsilastirilmis ve siirgiin birakmanin

zararlinin bulagsmasin1 %77.75 kadar engelledigini bildirmistir.



Onder (2016), Mugla’nin Ortaca ilgesinde gergeklestirdikleri calismalarinda,
Lasioptera sp. zarar oraninin mayis aymin ilk haftasindan itibaren basladigini,
haziran aymnin sonlarina dogru bulasiklik oranlarimin arttigini, agustos aymin ilk
haftasinda da yine ergin ve larva popiilasyonlarina paralel bir grafik sergiledigini

bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Antalya’nin Aksu ilgesine bagli Topalli kdyiindeki bir serada gerceklestirilen bu
calismanin ana materyalini Solanaceae familyasindan olan Torry ¢esidi dikilmis
domateslerin koltuk filizleri ile domateslerde yeni bir zararli olan Lasioptera sp.

(Diptera: Cecidomyiidae) olusturmaktadir.
3.2. YOntem
3.2.1. Bitki Gretimi

Nisan ayinda seraya viyollerde getirilen domates fideleri tesviyesi yapilmis topraga
damla sulama borularma 50 cm araliklarla sasirtilmistir. Giinliik bakimlari
yapilmustir ve iKi glinde bir kez sulanmistir. Deneme siiresince herhangi bir kimyasal

miicadele yapilmamustir.
3.2.2. Denemenin kurulmasi

Yetistirilen bitkilerde denemeler 100 bitki iizerinden kurulmustur. Bu bitkilerin
herbirinde 5 karakter uygulanmistir. Bunlar; steril makasla 5 ve 8 cm uzunlugunda
kesilen gruplar, elle 5 ve 8 cm uzunlugunda kirilan gruplar ve hi¢ koltuk alma iglemi
yapilmamis kontrol grubudur ve bir kismi Sekil 3.1°de verilmistir. Denemeler ayni
sira lizerinde segilen 100 bitki iizerinde bulunan 5 adet siirglin rastgele secilerek
belirlenmis ve etiketlenmistir. Calismada kullanilan yontemler ve kisaltmalan ¢izelge

3.1de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan yontemler ve kisaltmalari

Kullanilan yontemler Birakilan siirgiin

Kisaltmalar:

(Karakterler) uzunlugu (cm)

) 5 Ms-1, Ms-2, M5-3...M5-100
Makasla kesim
8 Mg-1, Mg-2, Mg-3...Mg-100
5 Es-1, Es-2, Es-3...... Es-100
Elle kirma

8 Es-1, Es-2, Eg-3...... Es-100
Kontrol Tamami K-1, K-2, K-3.uvttt. K-100




Sekil 3.1. Koltuk filizi kesim uzunluklari; a) Elle 5 cm uzunlugunda kirilan,
b) Makasla 5cm uzunlugunda kesilen, ¢) Makasla 5 ¢cm uzunlugunda

kesilen strglnun Gstten gériandma (Orijinal).

Domateslerde yeni bir zararhh olan Lasioptera sp. bitkide koltuk alinan dal
kisimlarindan ve yaralanmig diger bitki kisimlarindan giris yapmasi nedeniyle
zararlinin miicadelesinde domates filizlerinin farki uzunluklarda ve farkli sekillerde
kirilmast ve kesilmesi sonucu olusturdugu zararin belirlenmesi saglanmustir.

Olcuimler Sekil 3.2°deki gibi yapilmustir.

Sekil 3.2. Birakilan koltuk filizlerinde 6l¢iim; a) 5 cm uzunlugunda birakilan koltuk
filizi, b) 8 cm uzunlugunda birakilan koltuk filizi.
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Deneme ortiialt1 sebze yetistiriciligi yapilan sera alaninda gergeklestirilmistir. Bu
calisma Lasioptera sp. erginlerinin ilkbahar ve yaz basinda ortaya ¢ikmalar1 nedeni

ile 2017 yilinin Mayis-Temmuz aylar1 arasinda yapilmustir.

=Y

-~

) m//fﬂftm

Sekil 3.3. Birakilan koltuk filizlerinde Ol¢liim; a) Makasla 5 cm uzunlugunda
birakilan koltuk, b) Elle 5 cm uzunlugunda birakilan koltuk, ¢) Makasla 5

cm uzunlugunda kesilen koltuk, d) Makasla 8 cm uzunlugunda kesilen
koltuk (Orijinal).
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Bu calismada her biri 100’er adet olan 5 karakter deneme grubu olusturulmustur.
Steril makasla 5 ve 8 cm uzunlugunda kesilen, elle 5 ve 8 cm uzunlugunda kirilan
gruplarla, hi¢ koltuk alma yapilmamis kontrol grubu seklindedir. Olgiimler Sekil
3.3’deki gibi yapilmistir.

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore rastgele alinarak her bir siirgiine
farkli harfler tizerlerine 1slaninca silinmeyecek plastik etiketler kullanilarak Sekil
3.4’de oldugu gibi belirtilmistir. Her bir karakter i¢in 100 adet siirgiin (Tekerriir)

isaretlenerek gozlemler yapilmistir.

Sekil 3.4. Deneme alanindan goriintiiler; a) Baslangi¢ zamanlari, b) Bitis zamanlari

(Orijinal).

Zararli ergininin yumurta biraktigi zamanlarda sera iginde higbir ilaglama
yaptlmamugtir. Daha sonra tim deneme gruplari kontrol edilerek erginlerin yumurta
biraktigr siirgiinler not edilmistir. Steril makasla 5 cm ve 8 cm uzunlugunda kesilen,
elle 5 cm ve 8 cm uzunlugunda kirilan gruplarla kontrol gruplari filizlerin
birakilmasindan itibaren takip edilerek zararlimin hangi gruba daha ¢ok yoneldigi
tespit edilmeye calisilmistir.

Yiiz adet domates bitkisinin 500 adet koltuk filizi Gzerinde kurulan denememizde
cetvel, steril makas, her bir karakteri temsil eden 1slaninca silinmez plastik etiketler

ve sayimlarin kayit edildigi bir not defteri kullanilmistir.
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Bunlarin yani sira zararlinin ergin, pupa ve larva donemlerinin fotograflart igin
Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi’nde bulunan

mikroskop kullanilmustir.

3.2.3. Denemenin degerlendirilmesi

Her bir karakter i¢in isaretlenen 100 adet bitki tizerindeki koltuk siirgiinleri haftada 3
defa kontrol edilerek erginlerin yumurta birakip-birakmadigi goézlenmistir. Zararlinin
yumurtalar1 ¢ok kiigiik oldugu ve ilk anda bu yumurtalar1 goriilemedigi i¢in yumurta
birakma zamanlar1 tam olarak saptanamamistir. Ancak, yumurtadan ¢ikan larvalarin
beslenerek olgun hale gelmesine paralel olarak sirgunlerde sararma belirtileri
goriilmiistiir. Bu belirtiler goriildiiglinde siirgiinler bulasik olarak kabul edilmistir.
Zarar goren ve sar1 renkli olan siirgiinlerde zararlinin larva déneminde oldugunun,
ardindan siirgiinlerin sari-kahverengiye doniismesi zararlinin pupa donemine
gectiginin belirtisi olarak gozlenmistir. Surglnlerdeki renk degisimi Sekil 3.5°de
verilmistir. Daha sonra zarar goren surgunlerin tamamen kahverengi olup (larva
doneminde beslendigi 3-4 cm’lik uzunlugundaki) siirgiin ucu kismi kurumaya
basladigr zaman erginlerin pupadan ¢iktiklart saptanmistir. Ancak c¢aligmamizda
ergin doneme ge¢meden Once sari-kahverengi siirgiinler goriildiikten yaklasik 3-4
giin sonra siirgiinler dikkatlice yarilarak i¢indeki pupalar sayillmis ve bdylece herbir
stirgiinde ne kadar bireyin zarar yaptigi dolayli olarak saptanmaya calisilmistir.
Boceklerin larva ve pupa donemlerine gegmelerindeki belirtilerin saptanmasinda sera
icinde deneme disinda bulunan diger bitkilerin siirgiinleri yarilip konrtol edilerek

bilgi sahibi olmaya caligilmistir.

Denemeden elde edilen verilere dncelikle karekok transformasyonu (N (x+3/8))
uygulanmis, daha sonra Varyans Analizi (ANOVA) teknigi ile degerlendirilmistir.
Grup ortalamalart arasindaki farkliliklarin karsilagtirilmasinda c¢oklu karsilastirma
yontemlerinden Tukey testi (p=0.05) kullanilmistir. Calismada SPSS 22.0 paket
programi kullanilmistir (SPSS, 2014).
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Sekil 3.5. Birakilan koltuk filizlerinde zarar belirtisi; a) Makasla 5 cm uzunlugunda

kesilen zarar gOrmiis siirgiindeki sararma baglangici, b) Sirgin
icerisindeki Lasioptera sp. larvalari, ¢) Zarar gormiis stirgiindeki sararma
baslangici, d) Zarar goren siirgiiniin sari- kahverengiye doniismesi, €)
Zarar goOren surgunun ilerleyen doénemde kurumasiyla tamamen

kahverengiye doniismesi (Orijinal).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Birakilan Siirgiinlerdeki Zarar Oranlar:

Tesaduf parselleri deneme desenine gore kurulan denemede ayni giin birakilan 5
karakter toplamda 500 adet siirgiinde sayimlar haftada en az ti¢ kez, tiim karakterler

kontrol edilerek yapilmistir.

Zarar belirtisi gbzlenen sirgiinlerden bazilar1 Sekil 4.1°de verilmis olup bu siirgiinler

not edilerek yalnizca bir kez sayima dahil olmas1 saglanmaistir.

Sekil 4.1. Farkli uzunluklarda ve farki sekillerde birakilan koltuklarda zarar géren
surgunler; a) Ms-17 (Makasla kesilerek birakilan siirgiin), b) Mg-51
(Makasla kesilerek birakilan siirgiin), ¢) Ms-15 (Makasla kesilerek
birakilan siirgiin), d) Sirgindeki galeri ve icerisindeki Lasioptera sp.

larvalar1 (Orijinal).
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Yapilan tim sayim sonuglarinda farkli uzunluklarda ve farkli sekillerde birakilan
stirgunlerde Lasioptera sp. zarar verme oraninda anlamli bir fark oldugu sdylenebilir.

Bu sayim sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Karakterlere gore zarar goren koltuk siirgiinlerinin sayilari

Karakterler M5 M8 E5 E8 K

Tarihle

27.05.2017 0 0 0 0 0
31.05.2017 0 0 0 0 0
04.06.2017 0 0 0 0 0
08.06.2017 1 1 0 0 0
11.06.2017 4 1 0 1 0
14.06.2017 5 3 1 1 0
17.06.2017 7 1 1 T 0
21.06.2017 5 2 0 0 0
25.06.2017 2 2 1 1 0
29.06.2017 3 2 0 1 0
02.07.2017 3 1 0 0 0
06.07.2017 0 2 0 0 0
Toplam 30 16 4 5 0

Elde edilen verilere dncelikle karekok transformasyonu (V (x+3/8)) uygulanmustur.
Elde edilen sonuglar Cizelge 4.2"de verilmistir.

Cizelge 4.2. Karekok transformasyon sonuglari

Karakterler
M5 M8 E5 E8 K
0,61237 0,61237 0,61237 0,61237 0,61237
0,61237 0,61237 0,61237 0,61237 0,61237
0,61237 0,61237 0,61237 0,61237 0,61237
1,1726 1,1726 0,61237 0,61237 0,61237
2,09165 1,1726 0,61237 1,1726 0,61237
2,3184 1,83712 1,1726 11,1726 0,61237
2,7157 1,1726 1,1726 11,1726 0,61237
2,3184 1,5411 0,61237 0,61237 0,61237
15411 15411 11,1726 1,1726 0,61237
1,83712 15411 0,61237 1,1726 0,61237
1,83712 1,1726 0,61237 0,61237 0,61237
0,61237 1,5411 0,61237 0,61237 0,61237
Toplam 1,52347 1,21076 0,75243 0,8458 0,61237
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Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°deki veriler kullanilarak tiim tarihler bir arada

degerlendirilmis ve karakterler arasindaki farklar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Karakterlere gore zarar goren koltuk stirgunleri (Ort. £SH)

Karakterler Zarar goren siirgiin sayilari
Makasla 5 cm’den kesilen (M5) 1.52+0.69 a*
Makasla 8 cm’den kesilen (M8) 1.21+0.28 ab
Elle 5 cm’den kirilan (E5) 0.75£0.15 bc
Elle 8 cm’den kirilan (E8) 0.84+£0.13 bc
Kontrol 0.61+0.00 c

* Ayni siitunda aym harfi igeren ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey, p>0.05).

Lasiopera sp.’nin farkli uzunluklarda ve uygulamalarda koltuk filizlerine verdigi
zarar1 belirlemek i¢in elde edilen veriler ile yapilan istatistiksel analizler sonucunda;
makasla 5 cm uzunlugunda kesilen siirgiinlerle, makasla 8 cm kesilenler arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, makasla 5 cm uzunlugunda kesilenlerle
digerleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Makasla 8
cm uzunlugunda kesilerek birakilan siirglinlerle; elle 5 ve 8 cm uzunlugunda
birakilan siirgiinler arasindaki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunurken, kontrol
slirgtinleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Elle 5 ve 8
cm uzunlugunda kirilarak birakilan siirgiinler ile kontrol grubu arasindaki fark
istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (p>0.05).

Buyukoztirk (2016b), zararlimin bitkide koltuk alinan dal kisimlarindan ve
yaralanmis diger bitki kisimlarindan giris yapmasi nedeniyle, koltuk alma isleminin,
dalin kopartilmasi yerine makasla veya bigakla ve 4-5 cm’lik dal kismi gévdede
kalacak sekilde yapilmasinin zararlinin govdeye girisini zorlastirdigin1 bildirmistir.
Bu calismadaki makasla 5 ve 8 cm uzunlugunda kesilen, elle 5 ve 8 cm uzunlugunda
kirilan gruplarla, hi¢ koltuk alma yapilmamis kontrol deneme gruplarindan elde
edilen sonuglarda zararlinin makasla kesilerek birakilan siirgiinleri elle kirilarak
birakilanlara gore daha ¢ok tercih ettigi saptanmistir.

Yapilan bu c¢alismada zararlinin makasla kesilen guruplar icerisinde 5 cm

uzunlugunda kesilen koltuk filizlerine 1.52 ortalamayla daha ¢ok yumurta biraktig
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daha sonra makasla 8 cm uzunlunda kesilen filizleri 1.21 ortalamayla ikinci sirada
yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada gerek zararlinin larvalarinin siirgiin
igerisine beslenirken gévdeye ulasmasini engellemek igin gerekse Botrytis cinerea
hastaliginin bulagmasin1 6nledigi i¢in koltuk filizlerinin 8 cm uzunlugunda
birakilmasi 6nerilmektedir.

Bu calismada zarar orani en ¢ok haziran ay1 igerisinde olmustur. Istatiksel analizler

sonucunda Sekil 4.2’deki gafikte verilmistir.

= Makasla 5 cm =——Makasla 8 cm ==—Elle 5cm =—=Elle 8 cm === Kontrol
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Sayim tarihleri

Sekil 4.2. Farkli kesim ve uzunluklardaki zarar géren siirgiin sayilari.

Onder (2016), Mugla’nin Ortaca ilgesinde gergeklestirdikleri calismalarinda,
Lasioptera sp. zarar oranimin Mayis aymnin ilk haftasindan itibaren basladigini,
haziran ayinin sonlarina dogru bulasiklik oranlarimin arttigini, agustos aymin ilk
haftasinda da yine ergin ve larva popiilasyonlarina paralel bir grafik sergiledigini
yaptiklar1 ¢alisma ile bildirmiglerdir. Yapilan bu calismada da Lasioptera sp.
larvalarinin zararinin mayis aymdan itibaren yogun bir sekilde arttigi, haziran ayi

igerisinde en ¢ok oldugu ve temmuz ayinda azaldig1 goriilmektedir.
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4.2. Zarar Goren Siirgiinlerdeki Pupa Oram

Sayimlar1 yapilan siirgiinlerdeki zarar gormiis siirgiinlerin takibine devam edilerek
galeri icerisinde larvalarin pupa olmasi beklenmis ve daha sonra dikkatlice yarilarak

saytlmistir. Tlim karakterler icin galeriler i¢indeki pupa sayilari hesaplanmistir.

Sekil 4.3. Lasioptera sp.’nin yumurta biraktig1 siirglinler; a) Galeri icerisinde pupa
donemine giren zararli, b) Ergin donemine gegen zararlidan kalan pupa

goémlekleri (Orijinal).

Yapilan tiim sayim sonuglarinda farkli uzunluklarda ve farkli sekillerde birakilan
sirgunlerde Lasioptera sp. larvalarinin zarar verme oraninda ve zarar goren
sirglinlerdeki pupa sayilarinda anlamli bir fark oldugu goézlenmistir. Bu sayim

sonuglari Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Zarar goren ve kontrolde bulunan koltuk stirgiinlerindeki pupa sayilari

Siirgiinlerdeki pupa sayilar
Tarihler M5 M8 E5 E8 K
17.06.2017 61 24 O 0
21.06.2017 67 41 13 10
25.06.2017 97 13 17 11
29.06.2017 73 30 16 O
02.07.2017 30 28 10 16
06.07.2017 90 48 0 16
15.07.2017 0 0 0 0
Toplam 418 184 56 53

OO0 |0O|O|l0o|O0|O
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Sekil 4.4. Farkli kesim ve uzunluklardaki zarar goren siirgiinlerde pupa sayilari.

Elde edilen verilere 6ncelikle karekék transformasyonu (N (x+3/8)) uygulanmustir.

Elde edilen sonuclar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Karekok transformasyon sonuglari

Karakterler M5 M8 ES E8 K
7,83422 4,9371 0,61237 0,61237 0,61237
8,20823 6,43234 3,65718 3,22102 0,61237
9,86788 3,65718 4,16833 3,37268 0,61237
8,56592 5,51135 4,0466 0,61237 0,61237
5,51135 5,32682 3,22102 4,0466 0,61237
9,50658 6,95521 0,61237 4,0466 0,61237
0,61237 0,61237 0,61237 0,61237 0,61237

Ortalama  7,15808 4,77606 2,41861 2,36058 0,61237

Cizelge 4.4 ve 4.5’deki veriler kullanilarak elde edilen bu sonuglar {izerinden yapilan

stirgtinlerindeki pupa orani istatistiki analizleri Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Karakterlere gore zarar goren koltuk strrglnlerindeki pupa orani
(Ort. £SH)

Karakterler Pupa sayisi
Makasla 5 cm’den kesilen (M5)  7.15+12.9 a*
Makasla 8 cm’den kesilen (M8) 4.77+6.13 b

Elle 5 cm’den kirilan (E5) 2411295 Dbc
Elle 8 cm’den kirilan (E8) 2.36£2.81 bc
Kontrol 0.61+0.00 ¢

* Ayni siitunda ayni harfi igeren ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey, p>0.05).

Lasioptera sp.’nin miicadelesinde farkli uzunluklarda birakilan koltuk filizleriyle
kurulan denemede zarar gormiis siirgiinlerdeki pupa sayisi i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonucunda makasla 5 cm uzunlugunda kesilerek birakilan siirgiinlerdeki pupa
orani ile diger tiim karakterler arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur
(p<0.05).

Makasla 8 cm, elle 5 ve 8 cm uzunlugunda birakilan siirglinlerindeki pupa sayilari
arasindaki fark istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (p>0.05). Hi¢ koltuk alma
yapilmamis kontrol surgunleri ile diger tiim karakterlerdeki pupa sayilar1 arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Lasioptera sp.’nin siirgiinlere zarar verme sayisi ile siirgiinlerdeki pupa sayist dogru
orantilidir. Haziran aymin sonlarinda en fazla olan pupa sayist temmuz ayinin ilk
haftalarinda da yogun olarak goriilmektedir.

Buyikoztirk (2016b), Ureticinin yaptigi sekilde budama ile siirgiin birakma seklinde
yapilan yontemi karsilagtirmis ve siirgiin birakmanin zararliya kars1 bitkiyi %77.75
oraninda korudugu bildirilmistir. Bu veriler ¢alismamizdaki sonuglarla paralellik
gostermesine karsilik, birakilan siirgiin uzunlugu ve siirgiinlerin el veya makasla
kesilmesinin etkileri agisindan karsilastirillamamaktadir.

Caligmamizda yapilan uygulamalara gore zarar gormiis siirglinlerdeki bulunan
ortalama pupa sayilari yaklasik olarak birbirlerine yakin bulunmustur. Ancak en fazla
pupa ortalamast 5 cm makasla kesilmis veya elle koparilmis koltuk siirgiinlerinde
bulunmustur. Bu verilere gore disiler yumurta birakmak i¢in 5 cm boyunda olan
stirgiinleri 8 cm olanlara gore daha fazla tercih ettigi sOylenebilir. Elde edilen

verilerle ¢izilmis grafik Sekil 4.5’de gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Farkli uygulamalarda zarar gormiis siirgiin basina diisen ortalama pupa
sayisl.

Bu sonuglarin bitkilerin yaralanmalara kars1 verdikleri savunma mekanizmalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda bitkiler yaralandigi
zaman, iletim demetlerindeki hiicre farklilagsmasina ve yenilenmesine yardimci
olduklar bildirilmistir (Jacobs, 1952). Karasal bitkiler, yer iistii ve yeralt1 dokularina
zarar verecek veya yok edebilecek c¢ok sayida c¢evresel kosullarla karsilagir.
Eklembacakli herbivorlar ve patojenler, bitkiler i¢in ciddi tehditler olusturur. Biyotik
stresin dayattig1 giiclii segcme baskisi, bitkilerin doku hasarlarini algiladiklar1 ve buna
tepki verdikleri yenilik¢i mekanizmalarin evrimini tetikledigi bildirilmistir (Howe ve
Jander, 2008). Bitki hormonlarinin bu son derece dinamik ve uyarlanabilir yanitlarin
duzenlenmesinde merkezi bir rol oynadigi bildirilmistir (Pieterse vd., 2009; Santner
vd., 2009).

Bitkiler tarafindan yanitlanan tepkilerin ¢ogu, yaradan birkag¢ dakika ile birkag¢ saat
arasinda ger¢eklesir ve yaraya bagli savunma genlerinin aktivasyonu igin spesifik
sinyallerin iiretimi, algilanmasi ve iletilmesini igerir (Leon vd., 2001). Ayrica,
yaralanmalarin ortak bir etkisi bazen zarar goren bitkilerin yapraklarinin lezzetini
azaltigt ve bu etkinin domateste goriildigi bildirilmistir (Edwards vd., 1985).
Yaralar Uzerindeki proteinaz inhibitorlerinin artisinin bir sonucu olarak diisiiniilen
yara iletimindeki lezzet degisikliklerini gostermek i¢in domates zararlis1 olarak da
bilinen Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) tiirii kullanilarak

domatesler tizerinde yiiriitiildiigii bildirilmistir (Green ve Ryan, 1972).
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Bitkiler tarafindan salinan ugucu organik bilesikler, yar1 kimyasallar gibi
davranabilir. Boceklerin uzaktaki ana bitkileri tanimalarina veya otgul iizerine avci
ve parazitoid ¢ekmeye yonelik 6nemli bir rol oynadiklar1 bildirilmistir (Van Poecke
ve Dicke, 2002; Bruce vd., 2005; Kappers vd., 2005). Calismamizdaki
domateslerdeki koltuk alma isleminde de bitkilerden salgilanan semiokimyasallar
tarafindan bocekler i¢in ¢ekici bir etken oldugu diisiiniilmektedir. Benzer bir
calismada Bemicia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin domates
cesitlerine yonelmede domateste bulunan sesquiterpenes zingiberene, curcumene,
monoterpene p-cymene, a-terpinene ve o-phellandrene bilesiklerinin etkili oldugu
bulunmustur (Bleeker vd., 2009).

Bitki ugucularimin en biiyiik smifi izoprenoit veya terpenoid yolla olmaktadir.
Domates gibi Solanaceae familyasina ait bitkiler, genellikle herbivorlara karsi
savunmada bu terpenlerden faydalandigi bilidirilmistir (Kennedy, 2003).
Repellentler, boceklerin uygun bir konuk¢u bulmasini, beslenmesini veya yumurta
birakmasini engelleyen maddeler olarak tanimlanir (El-Shafie ve Faleiro, 2017). Bazi
terpenlerin boceklere karsi repellent 6zellik gosterdigi bildirilmistir (Peterson vd.,
2002; Terry vd., 2007).

Calismamizda, siirgiinlerin birakilmasinin olumlu sonuglar1 6ngdriilmesine karsilik,
bu siirglinlerin ka¢ cm birakilacagi ve uygulamanin nasil yapilacagi verilerine
ulasmak amaglanmustir. Elde edilen sonuclar makasla 90° ac1 ile diiz olarak kesilen
dokularin, elle koparilanlara oranla bitki tarafindan daha az yara hormonlari
salgilayarak bu alanlar1 tamir ettigi diistiniilmektedir. El ile kirilarak kopartilan
alanlarda kiriklarin yiizeyinin daha fazla olmasi yara hormonlarinin daha fazla
salgilanmasina yol actifi, bununda bocekleri uzaklastirmada daha etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Koltuk filizi birakma yontemi c¢evreye dost, ekonomik ve siirdiiriilebilir miicadele
stratejileri ile Ortiisiiyor olmasi nedeniyle ileride bu zararliya karsi yapilacak olan
calismalara bir temel olusturacag: diisiiniilmektedir.

Bu calismada zararliya karst heniiz hicbir kimyasal veya biyoteknik yoéntemin
bulunamamasindan dolayr Lasioptera sp.’nin mucadelesinde domates filizlerinin
farkli uzunluklarda ve farkli sekillerde kirilmasi sonucu olusturdugu zararin
belirlenmesi saglanmistir.

Buradan elde edilen sonuclarin Ureticilere aktarilmasiyla zararlinin kontrol altina
alinmasinda fayda saglanacagi umulmaktadir.

Calisma sonucunda zararlinin en ¢ok makasla 5 cm kesilen koltuk filizlerini tercih
ettigi ve yumurta biraktigi saptanmistir. En az tercih edilen uygulama ise elle 8
cm’den kirilan koltuk siirgiinlerinde olmustur. Bunun nedeninin bitkiler tarafindan
salgilanan semiyokimyasallardan olan yara hormonlarinin rol oynadig: diisiiniilebilir.
Yaralart iyilestirmek icin salgilanan hormonal aktiviteye sahip molekillerin elle
kirilan siirgiinlerdeki ylizey alaninin daha fazla olmasi nedeniyle yaranin kapatilmasi
icin daha fazla salgi yapilmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu hormonal
salgilarin aynt zamanda boceklere karsi repellent etki yapmasi nedeniyle, salgi
fazlaliginin bu etkiyi de arttirmasi sonucu bdcekler tarafindan elle kirilan koltuk
stirgunlerinin daha az tercih edilmesine neden olabilir.

Ayrica, ister elle kirillarak isterse makasla kesilerek budanan siirgiinlerde 5 cm’den
kesilen bolgenin 8 cm’de kesilen bolgeye oranla daha fazla tercih edildigi sonucuna
varilmigtir. Bununla birlikte zararlinin larvalarinin gévdeye ulagmasini engellemesi
ve Botrytis cinerea hastaliginin bulagmasini énlenmesi i¢in koltuk filizlerinin 8 cm
uzunlugunda birakilmasi 6nerilmektedir. Bu sonuglar koltuk surginlerinin elle 8 cm
uzunlugunda koparilmasinin, bocek tarafindan ¢alismada kullanilan diger
uygulamalara gore daha az tercih edildigini gostermektedir. Zararliyla miicadelede
kontrol grubunda higbir zarar olusumu olmamasina ragmen siirgiinlerin
koparilmadan  birakilmasinin ~ {liretimi  olumsuz  etkilemesinden  dolay1
onerilmemektedir.

Sonug olarak siirgiinlerin 8 cm uzunlugunda kesilme veya kirilmasi yonteminin
tireticiler tarafindan uygulanmasinin tavsiye edilmesi, siirgiinlerin dip kisimlarindan

elle kirilmast sonucu bocegin bu agilan yaraya yumurta birakmasini engelleyecegi
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icin ve dolayistyla domates bitkisinde baska bir yaralanma olmamasi durumunda bu
bocege karsi etkili bir miicadele yontemi olacaktir. Ancak zarar goren ve kuruyan
strgunlerin kesilmemesine 6zen gosterilmelidir. Bunun nedeni kesilen strginlerde
tekrar yeni bulagmalarin olmasi kaginilmazdir.

Ayrica bitki tarafindan iiretilen semiyokimyasallarin potansiyel olarak dogal
kaynaklt bocek kovucu olarak kullanilabildigi bilgisi 1s1ginda bocek ilaglarinin
kullanimina bir alternatif saglanabilecegi bildirilmistir (Peterson ve Coats, 2001).
Bitkileri herbivorlara daha cazip hale getirmek i¢in terpen emisyon uygulamalarinin
yapilabilir oldugu gosterilmistir (Degenhardt vd., 2003; Kappers vd., 2005; Schnee
vd., 2006). Bocegi kagiran bu bilesiklerin icinde bulunan repellent etkili olan
maddelerin belirlenerek bu bdcegin uzaklastirilmasi ¢alismalarinda denenebilecegi

de diisiiniilmektedir.
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