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OZET

Bu c¢alismada, Cortex-A8 islemcisine sahip olan OMAP4 gomiilii sistemi (GS)
kullanilarak gomiilii sistemler iizerinde ara¢ i¢i eglence bilgi sistemi (EBS)
tasarlanmistir. GS kablosuz adaptor ile kablosuz modem haline getirilmis, bu sayede
EBS ’ye baglanan her kablosuz cihaz (tablet, telefon vb.) EBS 06zelligine sahip
olmustur. GS iizerinde samba sunucu kurularak kullanicilarin  medya
izleyip/dinleyip, dosya paylasabilecegi bir ortam olusturulmustur. Bluetooth
Ozellikli, arag tlizeri tan1 (OBD2) sistemi kullanilarak EBS ekranina (yol bilgisayari)
ve kullanicilara CAN (controller area network) veri yolundan arag bilgileri temin
edilmistir. GPS/4G modiilii, GS ile entegre edilerek hem yol bilgisayarina hem de
kullanicilara internet ve yer bilgisi sunulmustur. Tiim bu sistemin 4 farkli kablosuz
cihaza kadar hizmet verdigi test edilmis ve bunun sonucunda kavramsal kanit (ing:

proof of concept) calismasi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gomiilii Sistem, Eglence Bilgi Sistemi, Kablosuz.



SUMMARY

In this study, an in-vehicle infotainment system (IS) is proposed on embedded
systems having an Cortex-A8 processor. Using a wireless network adaptor, the
embedded system was used as a modem enabling other devices (tablet, phone e.t.c)
connect to it as clients. An environment that users’ media watch, listen, and share
files, is from via the use of samba server installed on embedded system. Vehicle
information is also provided to IS screen (navigation computer) and users, via a CAN
bus interface integrated using on board diagnostic (OBD2) system. Internet access
and location information is provided to both main navigation computer and to the
users by integrating GPS/4G module with embedded system. The overall system can
serve up to 4 different wireless devices and the results are provided as a proof of

concept.

Key Words: Embedded System, Infotainment System, Wireless.
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1. GIRIS

Giliniimiiz toplumunda konforlu seyahat etmek yasamimizin bir pargasi
olmustur ve seyahat sirasinda yol takip i¢in navigasyon cihazi ve can sikintisini
gidermek i¢in miizik c¢alar, radyo gibi c¢oklu ortam oynaticilarina ihtiyag
duyulmaktadir. EBS bu noktada devreye girmektedir.

AEBS, aragla ilgili bilgilerin sunuldugu ve bunun yani sira isitsel ve gorsel
medyalarin, oyunlarin, uygulamalarin var oldugu donanimsal bir sistemdir. Genelde
bilgisayar ve ¢esitli donanimsal katmanlardan olusur. Sof6riin araci kolay
kullanmasini, yol bulmasini saglayan sistemler olabilecegi gibi bunun yaninda, diger
yolcularin eglenebilmeleri i¢in oyun oynama, film izleme, miizik dinleme gibi
aktivitelerini yapmalarini saglayan sistemler de olabilir. Ucgak gibi biiyiik araclarda

bulunabilecegi gibi, otomobil gibi kiigiik araglarin i¢erisinde de bulunabilmektedir.

1.1. Onceki Calismalar

AEBS hakkinda hem akademik hem de endiistriyel calismalar yapilmistir.

Bunlardan bir bolimii asagida listelenmistir.

e Akademik Caligsmalar

Calismamiza en yakin olarak sayabilecegimiz akademik calismada 32 bit
islemci kullanarak eglence bilgi sistemi tasarlanmistir. Bu calismada uzak sunucudan
(PC) resim ¢ekimi ve gerektiginde yiiklemek i¢in CCD kamera, resim gibi verileri
kaydetmek i¢in taginabilir bellek, pozisyon verisi i¢in GPS, acil durumlarda SMS ile
iletisim, uzak sunucuya yer bilgisi ve resim iletimi icin GSM/GPRS modiilii entegre
edilmistir. Ag cihazlan (el bilgisayari, diziistii bilgisayar) ve 32 bit gdmiilii platform
gobek (ing: hub) kullanilarak kablo ile birbirine baglanmistir. Miizik ve filmlerin
kullanicilar tarafindan izlenmesi, gomiilii platformdan yayin yapilarak saglanmistir.
Kullanicilarin oynamasi i¢in Java web uygulamasi ile buz hokeyi oyunu yazilmistir.
GOmiilii platform tizerine birkag satirlik LCD ekran takilmis ve platform ile alakali
bazi bilgiler burada gosterilmistir [Hsu and Chan, 2005].

Android isletim sistemi ile CAN veri yolundan bilgi okuyan eglence bilgi

sistemi mimarisi tasariminda, Android isletim sistemine ekstra giivenlik seviyesi



getirerek, sadece ilgili uygulamalarin bilgi okumasi saglanmistir [Macario et al.,
2009].

Soforiin dikkatini dagitmadan kullanabilecegi arag igi eglence bilgi sistemi
tasarlanmistir. Pano (Board) bilgisayarina bagli bluetooth modiiliiniin telefonla
baglantis1 sayesinde haberlesme saglanmistir. USB ara yiizii ile tasmabilir medya
calar baglantis1 yapilarak entegre edilen mikrofon ile ses komutlari algilayarak radyo
ve miizik kontrolii yapilmistir. Ayrica yine ses komutlar1 ile SMS atma 6zelligi
eklenmistir. Dokunmatik ekran entegre edilerek rahat, kolay kullanim olanagi
sunulmustur [Web 1, 2014].

MOST mimarisi ile bir gomiilii hesaplama biriminden (ECU) digerine arag igi
video yaymi yapilan ¢alismada islemci i¢in FPGA kullanilmis, SPI ara yiiziinden
kamera baglantis1 yapilmistir [Schoeters et al., 2007].

¢ Endiistriyel Calismalar

UConnect adli AEBS Chrysler, Dodge, Maserati ve Jeep marka araglar i¢in
tasarlanmistir. Igerisinde Garmin tarafindan gelistirilen navigasyon yazilimini
barindirir. Kablosuz erisim noktasi olma 6zelligine sahiptir. Jeep ve Chrysler marka
araglarin yeni modellerinde ki siirlim akilli cihaz yardimiyla araba ¢alistirma ve kilit
acma Ozelligi tasir. Ayni1 zamanda Pandora, Aha, iHeartRadio ve Slacker Radio gibi
internet uygulamalarina erismek mimkiindiir. Bunun disinda sofor disindaki
yolculara aktivite imkéni tanimaz. Bunun yaninda destekledigi telefon modelleri
yaygindir. EBS ile telefon bluetooth yardimiyla eslestirildikten sonra ses ile mesaj
cekilebilir veya yazi yazilabilir [Web 2, 2014].

BMW araglarindan bazilar1 BMW iDrive adli AEBS barindirir. Temel amag
stirliciiniin  yola odaklanmasini saglamaktir. Ekran ve direksiyon kullanimini
birbirinden ayirir. CD oynatici, radyo ve navigasyon sistemine sahiptir. Bunun
yaninda ekran yardimiyla telefonun kullanilmasini saglar. [Web 3, 2014].

Mercedez-Benz tarafindan COMMAND Online adli AEBS tasarlanmustir.
Navigasyon sistemine sahiptir. Kablosuz erisim noktasi olma ozelligini tasir ve
rotaya uygun hava durumunu verilerini sunar. CD oynaticiya sahiptir ve bluetooth
yardimiyla eslestirilen telefonun kontroliimii saglar. Sofér disindaki yolcularin
aktivitelerini gergeklestirmek i¢in bir 6zellige sahip degildir [Web 4, 2014].

Audi firmasi tarafindan Audi MMI adli AEBS gelistirilmistir. Gelismis bir

navigasyon sistemi vardir. Dokunmatik fareye (ing: Touch Pad) ve sesli kullanim



ozelligine sahiptir. Temel amag sofor araci kullanirken kullanim kolayligi sunmaktir
[Web 5, 2014].

Chevrolet firmasi tarafindan Mylink adli AEBS tasarlanmistir. Telefon
bluetooth yardimiyla eslestirilebilir veya USB/AUX portu iizerinden baglanilabilir.
Baglanilan telefon eller serbest kullanilabilir, bluetooth {izerinden telefon iizerinde ki
miizik parcalari dinlenilebilir. USB iizerinden film izlenebilir ve resimlere goz
atilabilir. Ses tanima 6zelligine sahip degildir [Web 6, 2014].

Infinity InTouch marka AEBS internet baglantisina sahiptir. Ana ekrandan
facebook, google, e-posta gibi gesitli uygulamalarin kullanimina izin verir. Akilli
telefon ile EBS eslestirildiginde kap1 kilitleme, agma gibi islevler yapilabilir. Uydu
radyosu ile birlikte miizik, eglence, spor, hava durumu ve daha fazlasina ulasilabilir
[Web 7, 2014].

Mazda tarafindan MZD CONNECT marka AEBS tasarlanmistir. Ses tanima
ozelligine sahiptir. Telefon eslestirildikten sonra ¢agri alinip ¢agri yapilabilir. Ses ile
mesaj cekilebilir ve gelen mesajlar sistem iizerine diiser. Ekran iizerinden sosyal
sitelere erisim yapilabilir. Sistem iizerinden radyo uygulamasi kullanilabilir, bluetooh
tizerinden telefon ile medya dosyalarina erisim yapilabilir. Gelismis navigasyon
sistemine sahiptir. Ayrica igerisinde ise yarayan birka¢ uygulama bulundurur [Web
8, 2014].

KIA firmasi tarafindan UVO marka AEBS tasarlanmistir. Sistem {izerinden
radyo ve miizik dinlenilebilir. USB c¢ikisina sahiptir. Kendine 6zel navigasyon
sistemi vardir. SD kart ile icerisinde ki harita giincellenebilir. Ayrica istenilen yerler
Google Haritalar {izerinde agilabilir. Aracin arka kameras1 AEBS ’ye baglanmistir.
Bu sayede istenildigi anda arka taraf goriilebilir. Park sensorleri de ayni zamanda
sistem ile birlestirilmistir. Ses komutlariyla ¢esitli islevler gergeklestirilir. Bluetooth
tizerinden telefonlar eslestirilebilir. Sistem {iizerinden CAN veri yolu ile arag
bilgilerine ulasilabilir. Baz1 durumlarda sistem arac ile ilgili uyarilar verir. Sistem
hava yastiklart acgildigi anda otomatik olarak 112 gibi acil cagrilar1 arayabilme
Ozelligine sahiptir. Desteklenen akilli telefonlardaki uygulama sayesinde aile
tiyelerinin aracin konumunu gérmesini saglar [Web 9, 2014].

Cadillac firmasi tarafindan tasarlanan Cadillac CUE adli eglence bilgi sistemi
radyo, miizik, 3 boyutlu navigasyon, hava durumuna kolay ulasim ozelliklerine
sahiptir. Bluetooth {izerinden telefon eslestirilip kullanilabilir. Klima sistem
tizerinden kontrol edilir [Web 10, 2014].



Ford firmas: tarafindan MyFord Touch adli AEBS tasarlanmistir. Bluetooth ile
telefon eslestirilebilir. Ses tanima 6zelligi geligmistir. Ses ile arama yapma, miizik
arama ve radyo ayarlama gibi islevler gerceklestirilebilir. Bluetooth iizerinden ses
yayini yapilabilir. MP3 calar sarj edilebilir. Entegre sabit diske sahiptir. 3 boyutlu
navigasyon Ozelligi vardir. USB ve SD kart girisi vardir. Bazi modelleri kablosuz
erisim noktasi 6zelligine sahiptir. CAN veri yolu ile aracin bilgileri aliabilir [Web
11, 2014].

Harman adli AEBS bluetooth ile telefon esleme 0Ozelligine sahiptir. Ses
komutlar1 ile arama yapabilir ve gelen aramalar1 cevaplandirabilirsiniz. Gomiilii
telematik modiili kablosuz erisim noktasi &zelligi ile birlikte en son 4G/LTE
teknolojisine sahiptir. Siirlicti asistan1 6zelligine sahiptir. Entegre kamerasi ile
birlikte ondeki araca carpma tehlikesinin artmast durumunda siiriiciiyii uyarir. Ayrica
bulut servisleri ile EBS baglanmistir. Bu sayede bir¢ok arag bilgisi bulut servisleri ile
alinabilir. Navigasyon o6zelligine sahiptir [Web 12, 2014].

Funtoro tarafindan gelistirilen AEBS ’ler sehirlerarasi otobiislere 6zel olarak
gelistirilmistir. Birgok modeli bulunmaktadir. Sunucu, gii¢ kutusu, gébek (ing: hub)
kutusu ayr1 tasarlanmis ve kablolar ile koltuk arkasi ekranlarina baglanmistir. Sunucu
tizerinde film, miizik ve fotograf gibi medyalar vardir. Gelismis modellerinde isteyen
istedigi filmi izleyip, miizigi dinler. Ileri geri alabilir. Ekranlar iizerinden internete
girilebilir. Oyun oynanabilir. isteyen yolcular kendi aralarinda oyun oynayabilir.
Uydu iizerinden TV ve radyo yayin1 her ekrana yapilir [Web 13, 2014].

Adam Elektronik tarafindan 2 adet AEBS sehirlerarasi otobiislere 6zel olarak
gelistirilmistir. Sunucu tiim pargalariyla tek bir kutuda toplanmustir. Uzerinde 3 adet
dijital uydu alict bulunmaktadir. Bu sayede uydu tizerinden maksimum 16 adet TV
ve radyo yaym alinabilir. Bu yayinlar koltuk arkasindaki tiim ekranlara yapilir.
Sunucu iizerinden SSD disk bulunmaktadir. igerisinde film ve miizikler vardir. Her
yolcu istedigi filmi izleyip, miizigi dinleyebilir. Ileri geri alabilir. Sunucu iizerinde
GPS bulundugundan dolay1 navigasyon 6zelligi bulunmaktadir. Ayrica bir de otobiis
on kamerasi entegre edilmistir. Isteyen yolculuk esnasinda yolu izleyebilir [Web 14,
2014].

Abesis adli AEBS sehirlerarasi otobiislere 6zel olarak tasarlanmistir. Birgok
modeli bulunmaktadir. Uydu anteni baglantisi ile TV yaymi tiim koltuklara yapilir.

Yol kameras1 entegre edilmistir. Bazt modellerinde film ve miizik yaymn olarak



yapilirken, bazi modellerinde isteyen yolcu diskten istedigi medyaya
erigebilmektedir. Yine baz1 modellerinde navigasyon 6zelligi vardir [Web 15, 2014].

Simroll tarafindan gelistirilen AEBS sehirlerarasi otobiislere 6zel olarak
hazirlanmistir. Uydu anteni yardimiyla 32 kanala kadar TV yaymi tiim koltuklara
yapilabilir. Diskten yolcular istedigi medyayr oynatip ileri geri alabilirler. istedigi
radyoyu dinleyebilirler. Sistemde yolcularin oynamasi i¢in oyun mevcuttur ve
yolculara kendi aralarinda oyun oynayabilirler. Entegre kamera bulunmaktadir. USB
¢ikisi vardir ve bu ¢ikis ile kisisel verilere ulasilabilir. Ayni1 zamanda mobil cihazlar
sarj edilebilir [Web 16, 2014].

1.2. Tezin Amaci, Katkisi ve I¢erigi

AEBS ’nin endiistriyel calismalar icerisinde en gelismisi sehirlerarasi
otobiislerde bulunan koltuk arkasi ekran ¢6ziimleridir. Bu, hem kablolu hem de
pahali bir sistemdir. Insanlar sadece sehirlerarasi otobiisler ile degil, kendi araglariyla
da seyahat etmektedir. Sistemin buradaki ihtiyaca cevap vermesi de gerekmektedir.

AEBS ’nin otomobiller iizerindeki endiistriyel calismalarina baktigimizda
genellikle sofor icin sistem tasarlandigini goriiriiz. Bu calismalardaki sistemler
soforiin yola konsantresini dagitmadan ekrani kullanmaya yoneliktir. Bu yiizden bu
tip sistemlerin ses komutlari ile kullanilmasina yonelik ¢alismalar1 ¢ok sik goriiriiz.
Ornek olarak ses komutu ile navigasyon kullanmimini sdyleyebiliriz. Diger en yaygin
ornek ise telefonu bluetooth ile eslestirerek ses komutlar: ile gelen aramay1 agma,
arama yapma ve mesaj atmaktir.

Otomobil iizerindeki sistemlerin bazilar1 kablosuz erisim noktasi 6zelligine
sahiptir fakat hem interneti kullandirip, hem de sistem tizerinde ki bilgi ve eglenceye
ulagtiran sistem bir arada yoktur. Bazi sistemler akilli telefon {izerinden sadece
internet radyosu kullandirir. Bazilar1 aracin kilitlenmesini ve ac¢ilmasii saglar.
Sistem tizerindeki baz1 medyalara erisilmesini saglayan birkag sistem ise bluetooth
teknolojisini kullanir.

Son yillarda artan tablet ve akilli telefon kullanimi ile birlikte, kablosuz
baglant1 6zelligi sayesinde kendisine baglanan her cihazi birer EBS haline getiren
sitemler bir ihtiya¢ haline gelmistir. Cogunlugun akilli cihazi bulundugundan dolayi

sadece ana sisteme para harcanir ve dolayisi ile var olan cihazlar ile sisteme dahil



olabilirler. Sisteme baglanan her cihazin yazilimi yol bilgisayarinin yazilimi ile ayni
fonksiyonlara sahip gelistirilir ise hepsi birer EBS haline geleceklerdir. Tiim bu
nedenlerden dolay1 bu ¢alismada, kablosuz eglence bilgi sistemi tasarlanmistir.

Bu konuya en yakin akademik g¢alisma R. C. Hsu vd. tarafindan tasarlanan
akademik calismadir. Fakat ¢alisma daha akilli cihazlarin yaygin olmadigi 2005
yilinda yapilmistir. Bu ylizden sadece el bilgisayar1 ve diziistii bilgisayar sisteme
dahil edilmistir. Bu cihazlar EBS ’ye HUB kullanilarak kablo ile baglanmuistir.

Tez caligmasinda amacimiz, hepsi birer EBS 0zelligi tasiyan kablosuz bir
sistemin olabilecegini kavramsal olarak kanitlamaktir. Bu konuya tam uyan ne bir
akademik ¢aligma ne de bir endiistriyel ¢alisma vardir. Kendimizi referans aldigimiz
ara¢ sofor disinda 4 kisi alabilen otomobillerdir. 4 kisi kendi akilli cihazi ile kablosuz
olarak sistemi kullanirken, sofor ana ekran ile sistemi kullanmaya devam eder.

Araclarin servislerdeki periyodik bakimlari CAN veri yolundan baglanarak
yapilmaktadir. Teknolojik gelismeler hizla arttigindan dolayi, zamanla arabanin tiim
aksamlar1 CAN veri yoluyla bilgi aktaracak hale gelecektir. Bu sayede aksamlardaki
her ariza daha kaporta agilmadan bilinebilecektir. Tiim bu sebeplerle sistemin CAN
veri yolu ile iletisimi gereklidir. Sisteme eklenerek bu baglanti ihtiyaci ortadan
kaldiracak, kullanictya kendi aract hakkinda gercek zamanli olarak bilgiler
verecektir. Bu nedenle ¢alismamizda OBD2 kullanarak tiim yolculara ara¢ bilgileri
temin edilmistir. OBD hakkindaki detayli bilgi ile OBD ve OBD2 arasindaki farklar
icin su referanslara bakabilirsiniz [Kim et al., 2014], [Web 17, 2014].

Sistem kablosuz olarak tasarlanacagindan dolayi, 3G hizmeti saglayan
modiiliinde entegre edilmesi gereklidir. Aracin konumu da EBS icin olmazsa
olmazlardandir. Bu yiizden 4G/GPS modiilii sistemimize entegre edilmistir.

Tezin geri kalan boliimii su sekilde organize edilmistir: Boliim 2’de kullanilan
yazilim ve donanim birimleri ozellikleri ile ele alinmistir. Boliim 3’te g¢alisma
kapsaminda yapilan tiim ¢aligmalar kategorilere ayrilarak anlatilmistir. Boliim 4’te
sistem Ozellikleri yazilim arayiizleri ile beraber agiklanmis ve gorseller ile
desteklenmistir. Son olarak 5. boliimde elde edilen sonuglar ve gelecekte

yapilabilecek ¢alismalara yer verilmistir.



2. KULLANILAN BIiRIMLER

Bu boliimde ¢alismamizda kullanilan donanim ve yazilim birimleri agiklanmis

ve Ozellikleri anlatilmistir.

2.1. Donanim Birimleri

Sekil 4.1: Genel Sistem Goriintimii.

2.1.1. Pano (Board) Bilgisayar

Yol bilgisayar1 i¢in pano bilgisayar olarak Cortex-A8 islemcisine ve OMAP 4
mimarisine sahip gomiilii sistem kullanilmistir. Gomiilii sistem tercihi yaparken
mevcut isletim sistemlerinden birini destekleyenlerden diisiik fiyatli olan ve buna
ragmen ulasilmas: planlanan performans olgiilerini saglayabilecek bir donanima

sahip olmas1 6n planda tutulmustur.



2.1.2. GPS/4G Modiil

Arag konumu belirleme ve internet saglamak i¢in Telit HE910 GPS/4G modiili
sisteme entegre edilmistir. Dahili olarak GPS ve GSM 6zelligi olan HE910 modeli
ayni zamanda 7 HSPA+ banda sahiptir [Web 18, 2014].

Sekil 4.2: Telit HE910 GPS/4G Modiil.

2.1.3. Arag¢ Uzeri Tam Sistemi (OBD2)

Aracin bilgilerini (hiz, motor sicakligr vb.) CAN veri yolundan okuyabilmek
icin bluetooth 6zellikli OBD2 sistemi EBS ’ye dahil edilmistir. Test edecek araca
sahip olunmadigindan dolayt OBD simiilatorii ile kavramsal kanit caligsmasi
tamamlanmistir. OBD simiilatorii sanal seri port agip ayni1 portlardan ayni bilgilerin
gelmesini saglayarak ve gergegiyle ayni protokolii kullanarak aracin bilgilerini taklit
eder [Web 19, 2014].



Sekil 4.3: Bluetooth Ozellikli OBD2 Sistemi.

2.1.4. Kablosuz USB Adaptor

Akilli cihazlara kablosuz erisim noktasi saglamak i¢in, 150 Mbps kablosuz
baglanti hizina sahip Edimax EW-7811Un ve 300 Mbps kablosuz baglanti hizina
sahip TP-LINK WNB821N kablosuz USB adaptorii kullanilmistir. Bu sayede 4 farkli
yolcu EBS ’ye dahil edilmistir [Web 20, 2014], [Web 21, 2014]



Sekil 4.4: TP-LINK WNS821N kablosuz USB adaptér.

2.2. Yazihhm Birimleri

2.2.1. isletim Sistemi

Pano bilgisayar1 kullanabilmek i¢in Ubuntu armhf isletim sistemi entegre
edilmistir [Web 22, 2014]. Ubuntu segilmesinde ki en biiylik neden kullaniminin

yaygin olmasi ve internet lizerinde gerekli belgelere ulasimdaki kolayliktir.

2.2.2. Yol Bilgisayan

Yol bilgisayarindaki kullanic1 ara yiizi, donanimla etkilesim ve akill
bilgisayarlar ile iletisim i¢in agik kaynakli Qt kiitiiphanesi kullanilmistir [Web 23,
2014]. Qt g¢oklu platform arabirim olusturucusudur. Grafik arayiiz tasarimini C++
gibi modern bir dil ile yonlendirerek yapabilmemize olanak saglar.

Baslangicta siirekli g¢alismasi gereken uygulamalari baslatmak ve sistem
komutlarini ¢alistirmak igin Bash Script dili kullanilmistir [Web 24, 2014]. Bash

script betik (ing: scripting) dillerinin en kolay 6grenilenlerinden bir tanesidir.
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2.2.3. Akill Cihaz

Akilli cihazlar i¢in android programlama kullanilarak yazilim gelistirilmistir.
Android, linux ¢ekirdegi iizerinde insa edilmis ve daha c¢ok, mobil cihazlar i¢in
gelistirilmis a¢ik kaynak kodlu bir isletim sistemidir [Web 25, 2014]. Kavramsal
kanit calismasinda sadece Android isletim sistemine sahip olan cihazlara destek
verilmistir.

Android java sanal makinasinin iizerinde kosar. Gelistiriciler java sanal
makinesi iizerinde c¢ok kokli degisiklikler yaparak, yapilandirilabilir bir sanal
makine olusturmuslar ve adina dalvik vermislerdir. Daha sonralari bu isim Art olarak
degistirilmistir. Android isletim sistemi gelistiricileri kendine 6zgii kiitliphanelerini
Java ile gelistirmisler ve uygulama gelistiricilere sunmuslardir. Bu sayede Java

dilinin giiclinii kullanarak hizl1 bir sekilde uygulama gelistirmeyi saglarlar.
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3. CALISMA KAPSAMI

Bu béliimde arag ici eglence bilgi sistemi kapsaminda yapilan tiim c¢aligmalar
boliimlere ayrilarak anlatilmigtir. Tasarlanan tiim sistemin mimarisini Sekil 3.1°de

gorebilirsiniz.

Kablosuz
0 Adaptdr OBD2

Mmdul

ALY K
¢

G5M/4G
Modil

Sekil 4.5: EBS mimarisi.
3.1. Yol Bilgisayan
Calismamiz ilk olarak yol bilgisayarmi yani gomiilii sistemi hazirlamakla
baslamis, akilli cihaz yazilimina daha sonra baglanmistir. Belirli bir asamadan sonra

calisma paralel devam etmis ve yapilandirma optimizasyonlar1 yapilarak devam

edilmistir.

3.1.1. isletim Sistemi

Isletim sistemi olarak ilk 6nce pano bilgisayar iizerinde yiiklii olarak gelen

Angstrom igletim sistemi kullanilmaya calisilmis fakat kablosuz erisim noktasi
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olusturmak i¢in gereken yapilandirmalar ile varsayilan olarak gelen yapilandirmalar
arasinda ¢akisma ¢iktig1 icin bundan vazgegilmistir. Daha sonra yapilandirilmamis
Angstrom denenmis fakat bu seferde, kablosuz erisim noktasi i¢in gerekli hostapd
luygulamasinin derlenmesi yapilamamistir [Web 26, 2014]. Internetteki kaynaklar
bu yiizden arastirilmis ve ¢alisiyor olarak gecen yontemlerle basarili olunamamustir.
En sonunda en ¢ok asina olunan Ubuntu isletim sistemi lizerinde karar kilinmistir ve
gomiilli sistem tizerinde Ubuntu armhf isletim sistemi basarili bir sekilde kurulmus
ve gerekli sartlar1 yerine getirmistir. Ubuntu armhf 12.04 kurulumu Ek B’de

anlatilmastir.

3.1.2. Statik IP Adresi Atama

Akilli telefonlarin yol bilgisayar ile etkilesimi gerektigi icin her defasinda ip
adresinin bilinmesi gereklidir. Sunucu kablosuz erisim noktasi haline getirilecegi igin
statik ip adresi atamak zorunludur. Bu statik ip adresi aym1 zamanda kullanici
cihazlarin sunucunun ip adresini bilmesini saglayacaktir. Sunucuya statik ip adresi

atama Ek C’de anlatilmigtir.

3.1.3. Kablosuz Erisim Noktas1 Kurulumu

Alkallr cihazlarin yol bilgisayarina baglanabilmeleri i¢in sunucu kablosuz erigim
noktas1 haline getirilmistir. Bunun i¢in hostapd uygulamasinin gémiilii sisteme 6zel
derlemesi yapilmis ve basarilt bir sekilde calistirilmistir. Sunucunun giivenligi
kablosuz erisim noktasina sifre atanmasi ile yapilmistir. Bu sayede sadece sifreyi
bilenler sunucuya baglanabilecektir. Sunucuyu kablosuz erisim noktasi haline
getirme islemi EK D’de anlatilmistir.

Bu asamadan sonra ilk 6nce Edimax kablosuz adaptorii ¢alistirilmistir. Edimax
2. Boliimde soylendigi iizere 150Mbps baglant1 hizina sahiptir. Bu asamada 4 adet
akilli cihaz sunucuya baglanmis ve 720p filmler ayn1 anda oynatilmaya ¢alisilmstir.
Fakat 3. cihaz ile birlikte trafik sikismig, 150Mbps hiz yeterli olmamistir. Filmler
480p’ye distiriilmiis fakat yine 3. cihaz ile birlikte ekranlarda filmler donmaya

baslamistir.
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Burada baglanti hiziyla beraber kablosuz adaptérii USB ile bagladigimizdan
dolayi, USB’nin bant genisliginden ayrica Edimax ‘in kullandigi rtI871xdrv
stirticiisiinden siiphelenilmistir.

Sonraki agsama TP-LINK WN82IN kablosuz adaptorii kullanmak olmustur.
WN821IN birgok kablosuz adaptorii destekleyen NL80211 siirticiisiinii kullanir.
Ayrica Edimax ‘in 2 kat1 yani 300Mbps baglant1 hizina sahiptir.

WNB821N kablosuz adaptor ile yaptigimiz testlerde, 480p filmler ile 4 farkli
akilli cihazda basarili bir sekilde filmler oynatilmis, ileri geri alim durumlarinda dahi

kilitlenmeye rastlanmamustir.

3.1.4. Dosya Sunucu Kurulumu

Yol bilgisayarindaki film, miizik gibi medya dosyalarinin akilli cihazlar
tarafindan oynatilabilmesi ve sunucu lizerinde dosya paylasim yeri olusturulabilmesi
icin yol bilgisayarint dosya sunucu haline getirmek gereklidir.

Bunun igin ilk olarak NFS (ag dosya sistemi) denenmistir [Web 27, 2014].
NFS paylasilan diski kullanicilarin kendi diskiymis gibi gostererek dosyalara
erisilmesini saglar. Bu sayede kullanilacak bilgisayarda sunucunun diskini
baglamaktan bagka bir islem yapmak gerekmez. Fakat her akilli cihaz ag dosya
sistemini desteklemez. Projede kullanilan android cihazda bu dosya sistemine
rastlanilmamistir. Ayrica NFS diskini baglayacak bilgisayarda yonetici izinlerinin
olmasi gereklidir. Kavramsal kanit kapsaminda projede kullanilan android cihazda
yonetici haklarina sahip olunmasina ragmen amag¢ her android cihazda bunu
desteklemek oldugu i¢cin NFS kullanilmaktan vazgeg¢ilmistir. Ciinkii her android
cihaz yonetici haklarina sahip olamaz ve cihaz iireticileri tarafindan desteklenmez.

Bu nedenlerden dolayr samba dosya sunucu kullanilmasina karar verilmistir.
Samba sunucu android cihazlar tarafindan desteklenmektedir ve yonetici haklarini

almaya da gerek yoktur. Samba sunucu kurulumu Ek E’de anlatilmistir.

3.1.5. Yol Bilgisayar1 Arayiizii

Yol bilgisayar1 arayiizii i¢in QT kiitiiphanesi kullanilmustir. Ilk olarak QT 5.2

gomiilii sistemler i¢in derlenmis ve ¢alistirilmistir. Fakat igerisinde web kiitiiphanesi
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destegi olacak sekilde derlenememistir. Yol bilgisayarinda tarayict destegi
verileceginden ve ayrica QT ile ilgili uygulama kapatilsa dahi ekranda hale
calistiriliyor gosterildiginden (ekran kapanmadigindan) dolay1 QT 5.2 kullanilmaktan
vazgecilmistir. Yavas yavas Onceki siirimler denenmis, QT 5.1.x siiriimlerinde de
ayn1 sorunlar gézlemlenmistir.

Hemen ardindan QT heniiz satilmadan onceki 4.8.x siiriimlerine geg¢ilmis ve en
son siirlim olarak 4.8.5, web kiitliiphanesi destegiyle basarili bir sekilde gomiili
sistem i¢in derlenmis ve calistirllmistir. QT 4.8.5 derlenmesi ve gelistirme araci i¢in

ayarlanis1 Ek F’de anlatilmistir.

3.1.6. GPS/4G Modiilii Destegi

Yol bilgisayarina internet saglamak ve konum belirlemek i¢in Telit HE910
GPS/4G modiili sisteme entegre edilmistir. Bu modiil 2 adet seri ¢ikisa sahiptir. Biri
GSM islemleri digeri GPS haberlesmesi i¢in kullanilir. Sisteme seri kablo ile
takildigindan direkt olarak seri port ile haberlesme yapilmis ve basarili bir sekilde
GSM islemleri gerceklestirilmistir.

Seri ¢ikislar1 bir birine ¢ok yakin oldugundan 2 adet seri kablo ayni anda
takilamamig dolayisiyla GSM ve GPS 6zelligi ayr1 zamanlarda calistirilmistir. GSM
ozelligi sisteme konulmus, GPS ile sadece haberlesilmistir. 3G haberlesmesi

yapilarak sisteme internet saglamak Ek G’de anlatilmistir.

3.1.7. Interneti Kullamecilara Dagitmak
Tim otomobil yolcularinin ayni internet paketini kullanmalart icin GPS/4G

modiilii ile saglanan 3G sisteme baglanan cihazlara dagitilmistir. Ek H’de bu iglem

anlatilmistir.

3.1.8. CAN Veri Yolu ile Arag Bilgileri Alma

CAN veri yolundan veri almak i¢in araca sahip olunmadigindan dolayr OBD

simiilatorii kullanilmistir. Belirli araliklarla aracin hizi, motorun dakikadaki devir
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say1s1, motor sicaklig1 ve benzin seviyesi alinmis ve cihazlar istedik¢e sunucu/istemci

modeli ile gdnderilmistir.

3.2. Android Cihazlar

Android cihazlara herhangi bir donanim baglamaya gerek olmadigindan dolay1

sadece android programlama kullanilarak gerekli destek verilmistir.

3.2.1. Medya Oynatici

Film ve miizikleri oynatabilmek i¢in VLC medya oynatici android cihazlar i¢in
derlenmistir [Web 28, 2014]. Normalde VLC ’nin android cihazlara destegi var fakat
tasarlanan arayiizle beraber calismasi i¢in ve hata kodlarinin basarili bir sekilde
yakalanmas1 icin ayrica derlenmis ve Kkiitiiphane olarak kullanilmistir. Uzerine

kaldig1 yerden devam etme 6zelligi eklenmistir.

3.2.2. Samba Kullanicisi

Android cihazlarin direkt olarak samba sunucudan medya oynatma gibi bir
ozelligi yoktur. Ne yazik ki VLC Kkiitiiphanesinin de bdyle bir destegi yoktur.
Dolayisiyla bu 6zellik yazilimsal olarak jcifs kiitiiphanesi ile verilmistir [Web 29,
2014]. Sisteme kendi igerisinden yayimn yapiliyor gibi gosterilmis ve bu sekilde
medya dosyalar1 oynatilmistir. Ayni cithazda aym anda 2 adet medya

oynatilamayacagi i¢in bu durum higbir sekilde dezavantaj olusturmamistir.

3.2.3. Navigasyon

Navigasyon destegi Google Haritalar Kiitiiphanesi ile internet iizerinden
saglanmistir [Web 30, 2014]. Bu sayede haritalar siirekli giincel olacak kullanicilarin
ayrica gilincelleme yapmasina gerek kalmayacaktir. GPS 6zelligi sisteme entegre
edilmediginden kavramsal olarak calisabildigini gostermek icin sanki yol
bilgisayarindan degisen konumlar geliyor gibi simiile edilmis ve harita tizerindeki

konum degistirilmistir.
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3.2.4. Arac Bilgileri

Aracin hizi, motorun dakikadaki devir sayisi, motor sicakligi ve benzin
seviyesini gostermek icin Ozel ekranlar kullanilmistir. Bunun i¢in Gauge
Kiitiiphanesi kullanilmistir [Web 31, 2014]. Belirli araliklarla bu bilgiler sunucudan

sunucu/istemci modeli ile istenmis ve arayiizde gosterilmistir.
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4. ARAYUZ ve SISTEM OZELLIKLERI

Bu bolimde AEBS kapsaminda gelistirilen arayiiziin ve sistemin ozellikleri

anlatilmistir. Hem yol bilgisayar1 hem de akilli cihazlar i¢in arayiiz tasarlanmistir.

4.1. Yol Bilgisayar1 Ekram

Yol bilgisayar1 ana ekranina film, miizik, internet, navigasyon, bilgi ve yonetim
kategorileri eklenmistir. Yonetim, film ve miizik implementasyonlar1 yapilmamustir.
Google Haritalar Kiitiiphanesi kullanilarak navigasyon uygulamasi yazilmis, GPS
ozelligi sisteme entegre edilmediginden sadece kavramsal olarak c¢alisabildigi
gosterilmistir. Bilgi ve  internet  kategorilerinin implementasyonlari
gerceklestirilmistir. Ingilizce ve Tiirkce dillerine destek verilmistir. Yol bilgisayar

ana ekran1 Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Navigation Information Administrator

Sekil 4.1: Yol bilgisayar1 ana ekrani.

4.1.1. Bilgi Ekran

CAN veri yolundan veri alip sofor ve diger yolculara arag bilgileri saglamak

icin daha oncede belirttigimiz gibi OBD simiilator kullanilmistir. Arag¢ hizi, motorun
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dakikadaki devir sayisi, motor sicakligi ve benzin seviyesi bu ekranda gosterilerek
belirli araliklarla giincellenmistir. Bu verilerin oldugu yol bilgisayari ara yiizii Sekil

4.2’de gosterilmistir.

Sekil 4.2: Yol bilgisayar1 arag bilgileri ekrani: a) Aracin hizi, b) Motorun dakikada ki
devir sayisi, ¢) Benzin seviyesi ve motor sicaklig.

4.1.2. Tarayic1 Ekram

Yol bilgisayarindan internete girilmesi i¢in tarayici ve ekran iizerinden klavye
olmadan giriglerin yapilabilmesi i¢in klavye implementasyonu gerceklestirilmistir.

Sekil 4.3’te tarayici ekrani gosterilmistir.

4 [P [netp:/funww.google.com.ts/2gfe_rd=craei=1pudu_fkcmkobckgLAF

Google'da Ara | Kendimi Sansh Hissediyorum

Sekil 4.3: Yol bilgisayar1 tarayici ekrani.
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4.1.3. Navigasyon Ekram

Navigasyon eckrant Google Haritalar Java Script Kiitiiphanesi ile

gelistirilmistir. Sekil 4.4’te tarayici ekran1 gosterilmistir.

Sekil 4.4: Yol bilgisayar1 navigasyon ekrani.

4.2. Akillh Cihaz Ekram

Akilli cihazlarin yol bilgisayartyla ayni1 6zellikte olabilmesi icin, yonetim
kategorisi hari¢ her kategorinin gelistirilmesi yapilmistir. Ayrica kullanicilarin dosya
paylasabilecegi paylasim kategorisi eklenmistir. Sekil 4.5 solda akilli cihaz ana

ekrani gortinmektedir.
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Navigation Car Informations
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Sekil 4.5: Akilli cihaz ana ekran1 ve arag bilgileri ekrani.

4.2.1. Multi Medya Gosterim Ekram

Multi medya ekrani1 her seferinde bir medya goériinmek iizere tasarlanmistir.
Kullanict parmakla kaydirma islemi ile medya resmini ve ismini gorerek, tikladigi
anda ilgili medya agilmaktadir. Multi medya ana ekran1 Sekil 4.6’da verilmistir. Her

medya aslinda ayr1 sayfadadir. Birlikte gosterilmek i¢in birlestirilmistir.
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SAKIN BIRAKMA

YERCEKIMI

JULY 2014
s CominG sOON

Fast and furious 7

Gravity Thor - The dark world

Sekil 4.6: Akilli cihaz multi medya ana ekrani.

Sekil 4.7°de multi medya oynatma ekrani gosterilmektedir. Kullanict istedigi
medyay1 agtiktan sonra istedigi sekilde ileri geri alip, istedigi sekilde durdurup
yeniden baslatabilmektedir.

http://127.0.0.1:1234/share/Movie/Trailer/Thor - The dark world.mp4

Sekil 4.7: Akilli cihaz multi medya oynatma ekrana.
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4.2.2. Mizik Ekrani

Kullanicr istedigi filmi agabildigi gibi istedigi miizigi de acabilmektedir. Ayni1
sekilde ileri, geri durdur ve devam et islemlerini yerine getirebilmektedir. Sekil

4.8’de miizik ve miizik listesi ekran1 gosterilmektedir.

Sekil 4.8: Akilli cihaz miizik ve miizik listesi ekranlari.

4.2.3. Dosya Paylasim Ekram

Kullanicilarin  birbirleriyle dosya paylasim yapabilmesi i¢in sunucuda bir
bolim bu islem icin ayrilmistir. Kullanicilar sunucudan telefona veya tam tersi
yoniinde kopyalama ile tasima islemleri yapabilmekte ve silme islemi

yapabilmektedirler. Dosya paylasim ekrani1 Sekil 4.9 soldaki resimde gosterilmistir.
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Sekil 4.9: Akilli cihaz dosya paylasim ve navigasyon ekrani.

4.2.4. Navigasyon Ekram

Arabanin bulundugu konum bu ekranda gosterilmektedir. GPS ’in sistem ile
entegrasyonu yapilmadigindan bu ekranda sadece simiilasyon yapilmaktadir.
Normal, hibrid, arazi ve uydu olmak iizere 4 cesit harita destegi verilmistir.

Navigasyon ekram Sekil 4.9 sagdaki resimde gosterilmistir.

4.2.5. Arag Bilgileri Ekrani

Aracin CAN veri yolundan alinan ara¢ hizi, motorun dakikadaki devir sayist,
motor sicakligi ve benzin seviyesi bu ekranda gosterilmektedir. Arag bilgileri ana
ekrant Sekil 4.5 sagda gosterilmistir. Goriildigli {lizere ara¢ hizi ile motorun
dakikadaki devir sayist bir ekranda, motor sicakliglr ve benzin seviyesi bir ekranda

gosterilmektedir. 2 ayr1 ekranin yan yana gorintiisii Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10: Akilli cihaz arag bilgileri ekranlari: a) Aracin hizi, b) Motorun dakikada
ki devir sayisi, ¢) Motor sicakligi, d) Benzin seviyesi.
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5. SONUCLAR

Bu projede kablosuz olarak arag igi eglence bilgi sistemi gomiilii sistemler
tizerinde kavramsal olarak tasarlanmis ve sistemin 4 adet akilli cihaz ile birlikte
calisabilecegi kanitlanmigtir. GOomiilii sistem olarak BeagleBone Black (BB)
secilmis, BB ile birlikte CAN veri yolundan bilgi almak i¢in OBD2 sistemi, arag
konumu ve internet saglamak i¢in Telit HE910 modiilii gibi en gelismis ve artik
piyasada rahatlikla ulasilabilir teknolojiler kullanilmistir. EBS kablosuz erisim
noktast haline getirilip yolcularin kendi akilli cihazlarinin sisteme entegre edilmesi
saglanilarak bu konudaki ihtiyacin giderilebilecegi gosterilmistir. Yol bilgisayar1 ve
android cihazlar i¢in uygulama gelistirilerek sistemin gorsel olarak kullanilmasi
saglanilmistir.

Kablosuz adaptor ile baglanilan 4 adet akilli cihaz tizerinde hig takilmadan film
izlenip, miizik dinlenmistir. Ayn1 zamanda yol bilgisayar1 kullanilmis ve bu sayede
EBS ’nin bu sartlarda ¢aligsabildigi kavramsal olarak kanitlanmustir.

lleride yapilacak ekstra calismalar ile birlikte daha bircok ozellik sisteme
eklenerek daha akilli bir EBS yapilabilir. Tasarlanilan sistem esnek bir sistem oldugu
icin bdyle calismalara uygundur. Ornek olarak CAN veri yolu kullanilarak arag
haberlesmesi ile birlikte olusan kazalardan haberdar olunur ve bu sayede acil servis
otomatik olarak ¢agrilabilir.

Kanmmizca en biylik katkimiz, giiniimiiz teknolojilerine ayak uyduran bir
sistem tasarlanmis olmasidir. Ileride ortaya ¢ikacak yeni donanim veya sensorler de
sisteme entegre edilebilir ve internet baglantis1 sayesinde uzak sunucudan gerekli

islemler halledilebilir.
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EKLER

Ek A: Tez Calismas1 Kapsaminda Yapilan Yayinlar

Karadz A. ve Zergeroglu E., (2014), “Gomiilii Sistemler {izerinde Arag i¢i Eglence
Bilgi Sistemi”, Elektik — Elektronik, Bilgisayar ve Biyomedikal Miihendisligi
Sempozyumu, 767-771, Bursa, Tirkiye, 27-29 Kasim.

Ek B: Ubuntu armhf 12.04 Isletim Sistemi Kurulumu

Kurulum i¢in Ubuntu isletim sistemi gereklidir. Terminal penceresi acip
asagidaki yonergeleri izleyelim.

Mikro SD kart ayarlayalim ve bilgisayara takalim. “Is /dev/sd*” komutu ile
hangi dosya adiyla sisteme baglandigim gorelim. Ornegimizde “/dev/sdb” olarak

anlatilacaktir.

wget http.//s3.armhf.com/dist/bone/ubuntu-precise-12.04.4-rootfs (BL1)

-3.14.4.1-bone-armhfcom.tar.xz

unxz ubuntu-precise-12.04.4-rootfs-3.14.4.1-bone-armhf.com.tar.xz (B1.2)

sudo dd if="/ ubuntu-precise-12.04.4-rootfs-3.14.4. 1-bone- (BL3)
armhf.com.tar.img” of="/dev/sdb/ .

Komut (B1.1) ile daha 6nceden derlenmis olan Ubuntu armhf igletim sistemini

indirelim. Komut (B1.2) ile “.img” uzantili dosyay1 ¢ikartalim. Komut (B1.3) ile

mikro SD karta igletim sitemini yazalim. Mikro SD kart1 cihazimiza takalim ve

acilmasini bekleyelim.
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Ek C: Sunucuya statik IP atama

Sekil Cl1.1” de ki gibi /etc/network/interfaces dosyasini diizenleyerek, EBS

sistemimizin IP adresini 10.10.0.1 olarak ayarlayalim.

# interfaces (5) file used by ifup(8) and ifdown (8)

# loopback network interface
auto lo

iface lo inet loopback

# primary network interface
auto ethO

iface eth0 inet dhcp

auto wlanO

iface wlan0O inet static
address 10.10.0.1
netmask 255.255.255.0

post-up iptables-restore < /etc/iptables.up.rules

Sekil C1.1: /etc/network/interfaces dosyasi igerigi.
Ek D: Kablosuz erisim noktas1 kurulumu

Terminal penceresi acalim ve takip eden komutlar1 ¢alistirmak i¢in hazir olalim.

wget http.//www.infradead.org/~tgr/libnl/files/libnl-1.1.tar.gz (D1.1)

wget http.//w1l.fi/releases/hostapd-0.7.3.tar.gz (D1.2)
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Komut (D1.1) ile libnl kiitiiphanesini indirelim. Komut (D1.2) ile erigim

noktas1 olusturulmasini saglayan hostapd uygulamasini indirelim.

tar zxvflibnl-1.1.tar.gz (D1.3)

tar zxvf hostapd-0.7.3.tar.gz (D1.4)

Komut (D1.3) ve (D1.4) ile libnl ve hostapd uygulamalarinin sikistirilmis

dosyalarin1 acalim. Hemen ardindan libn1 kiitiiphanesini derlemeye baglayalim.

Komut (D1.5) ile libnl dizinine girelim. “include/netlink-local.h” dosyasini
acalim ve “#include <limits.h>" satirin1 kiitiiphanelerin oldugu en son siraya

ekleyelim

./Conflgure (D16)
make (D1.7)
make install (D1.8)

Komut (D1.6), (D1.7) ve (D1.8) sirasini izleyerek, yapilandirma, derleme ve
sisteme kurulum islemlerini gergeklestirelim. Hemen ardindan hostapd uygulamasini

derlemeye baslayalim.
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cd..

(D1.9)
cd hostapd-0.7.3/hostapd (D1.10)
cp defconfig .config (D1.11)

(D1.10) ve (D1.11) komutlar ile hostapd dizinine girelim ve (D1.11) komutu

ile beraber varsayilan olarak gelen yapilandirma dosyasini kopyalayalim.

CONFIG DRIVER NL80211=y
CFLAGS += -I/usr/local/include

Sekil D1.1: Yapilandirma dosyasina eklenecek satirlar.

Yapilandirma dosyast olan “.config” dosyasini agalim ve bir¢ok kablosuz
adaptorii destekleyen NL80211 siirticiisiinii desteklemek ve gerekli kiitiiphaneleri
eklemek i¢in Sekil D1.1° de ki satirlar1 ekleyelim. Kaydedip yapilandirma dosyasini

kapatalim.

make install (D1.13)

Sirast ile (D1.12) ve (D1.13) komutlarin1 ¢aligtirarak hostapd uygulamasinin
derleme ve kurulumunu yapalim.

Simdi  swra geldi rtlwifi  siiriiclilerini  gerekli  dizine  atmaya.
“https://git.kernel.org/cgit/linux/kernel/git/firmware/linux-firmware.git/tree/rtlwifi”

ad-resinden gerekli siirticiileri indirelim ve /lib/firmware altina atalim.
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Siirtictileri ve erisim noktas: i¢in gerekli olan uygulamalar1 hallettik. Simdi

kablosuz erigim noktamizi ayarlayalim.

interface=wlanO
driver=rtl1871xdrv
ssid=EBS

channel=6
wmm_enabled=0

wpa=2

wpa passphrase=aebsl123456
wpa key mgmt=WPA-PSK
wpa palrwise=TKIP
rsn pairwise=CCMP
auth algs=1

macaddr acl=0

Sekil D1.2: /etc/hostapd/hostapd.conf dosyasi icerigi.

Sekil D1.2° de oldugu gibi “/etc/hostapd/” dizini altinda “hostapd.conf” adli
dosya olusturalim. Siiriicii yolu wlan0 olan, EBS adinda, WPA giivenligine sahip,
sifresi aebs123456 olan ve nl80211 siiriiciisiinii kullanan bir kablosuz erisim noktasi
olusturmus olduk.

Edimax kablosuz adaptér NL80211 siiriiclisii tarafindan desteklenmemektedir.
Bu kablosuz adaptor i¢in “CONFIG_DRIVER NL80211=y” yapilandirmasin
acmaya gerek yoktur. Edimax kablosuz adaptorii i¢in yapilandirma dosyasi
asagidadir. Gorildiigli  gibi  rtl871xdrv  siirliclistinii  kullanir.  Geriye kalan

yapilandirmalar yukaridakinin aynisidir.
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interface=wlanO
driver=rtl1871xdrv
ssid=EBS

channel=6
wmm_enabled=0

wpa=2

wpa passphrase=aebsl23456
wpa key mgmt=WPA-PSK
wpa palrwise=TKIP
rsn pairwise=CCMP
auth algs=1

macaddr acl=0

Sekil D1.3: /etc/hostapd/hostapd_edimax.conf dosyasi igerigi.

Kablosuz erisim noktasin1 hallettik. Sira erisim noktasina baglanan

kullanicilara verilecek IP adreslerini belirlenmesine geldi.

sudo apt-get install isc-dhcp-server (D1.14)

Komut (D1.14) ile DHCP sunucu kuralim.

default-lease-time 18000;

max—lease-time 36000;

subnet 10.10.0.0 netmask 255.255.255.0 {
range 10.10.0.2 10.10.0.10;
option domain-name-servers 192.168.1.1;

option routers 10.10.0.1;

Sekil D1.4: /etc/dhcp/dhcpd.conf yapilandirma dosyasi igerigi.

DHCP yapilandirma dosyasint acalim ve Sekil D1.4> de oldugu gibi
diizenleyelim. Ip adres blogu 10.10.0.2°den baslayarak, 10.10.0.10’a kadar olan IP

atama yapilandirmasi olugturduk.
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sudo service isc-dhcp-server restart (D1.15)

Komut (D1.15) ile DHCP sunucuyu yeniden baslatalim.
Kablosuz erisim noktasi i¢in gerekli olan ayarlamalar bitti. Kablosuz erigim
noktasiin her baslangigta calismasi lazim. Baslangi¢ uygulamasina komut (D.16)’

da ki komutlar1 ekleyelim.

hostapd /etc/hostapd/hostapd.conf -B (D1.16)

Ek E: Samba Sunucu Kurulumu

Terminal penceresi agalim ve komut (E1.1) ile samba sunucu uygulamasini

kuralim.

sudo apt-get install samba (EL.1)

Simdi /home/ubuntu/EXPORT dizinini paylastiracagimiz /etc/samba/smb.conf
yolundaki samba yapilandirma dosyasini Sekil E1.1” de oldugu gibi ayarlayalim.
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[global]
netbios name = toltec
workgroup = EBS
security = share

encrypt passwords = yes

wins support = yes

local master = yes
preferred master = yes

os level = 65

[homes]
comment = %u's Home Directory

browsable = yes

read only = no

map archive = yes

[share]
comment = Ubuntu File Server Share
path = /home/ubuntu/EXPORT
browsable = yes
create mask = 0755
read only = no

guest ok = yes

Sekil E1.1: /etc/samba/smb.conf dosyasi igerigi.

En sonunda komut (E1.2) ve (E1.3) ile samba sunucunun yeni

yapilandirmalarla ag¢ilmasini saglayalim.

sudo restart smbd

(E1.2)
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sudo restart nmbd (E1.3)

Ek F: Ubuntu armhf 12.04 isletim sistemi icin Gomiilii Sisteme Ozel
QT 4.8.5 Derlemesi

Anlatim Ubuntu 12.04 {izerinde derlemeye yoneliktir. Terminal penceresi
acalim ve asagidaki yonergeleri izleyelim.

En 6nce QT 4.8.5 kiitiiphanesini komut (F1.1) ile indirelim.

wget http.//download.qt-project.org/archive/qt/4.8/4.8.5/qt- (FL1)

everywhere-opensource-src-4.8.5.tar.gz

Capraz derleme islemi i¢in Linaro Toolchain GCC 4.8 derleme ortamini komut

(F1.2) ile indirelim.

wget https://launchpad.net/linaro-toolchain-
binaries/trunk/2013.04/+download/gcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-  (F1.2)
4.8-2013.04-20130417 linux.tar.xz

Derleme i¢in gerekli olan paketleri komut (F1.3) ile indirelim.

sudo apt-get install Isb ia32-1ibs libatspiZ2.0-dev flex bison gperflibicu-
dev libxsit-dev ruby libasound2-dev libgstreamer0.10-dev (FL3
libgstreamer-plugins-base0.10-dev ""libxcb.*" libx11-xcb-dev libglu1- '

mesa-dev libxrender-dev build-essential perl python git
Komut (F1.4) ve (F1.5) ile home dizinimize QT kiitiiphanesini acalim. Islem

sonunda home dizininde “qt-everywhere-opensource-src-4.8.5” adli  dizin

olusacaktir.
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cd (FL4)

tar -zxf qt-everywhere-opensource-src-4.8.5.tar.gz (FL.5)

Komut (F1.6) ve (F1.7) ile yine home dizininde 2 adet daha dizin olusturalim.
Bu dizinler kaynak dosya dizini ile yapilandirma dosyasi ve ¢aligtirilabilir dosyalari

birbirinden ayiracaktir.

mkdir qt-4.8.5-host (F1.6)

mkdir qt-4.8.5-target (FL7)

Komut (F1.8) ile Linaro derleme ortamini home dizinine ¢ikaralim.

tar —xf gcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-4.8-2013.04-
20130417 linux.tar.xz

(F1.8)

Derleme aracimizin ismini komut (F1.9) ile “linaro” olarak degistirip daha

sonra komut (F1.10) ile uygun bir yer olan “/usr/local” dizinine tagiyalim.

mv gcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-4.8-2013.04-

(F1.9)
20130417 linux.tar.xz linaro

mv linaro /usr/local (F1.10)

QT kiitiiphanesini indirdik ve agtik fakat derleme yapmak icin derleme

yapacagimiz araca uygun olarak yapilandirma dosyasini ayarlamamiz gereklidir. Bu
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dosya hazir olarak gelmemektedir. Cihaza uygun olarak bu dosyayr diizenlememiz

lazimdir.

En o6nce komut (F1.11) ve (F1.12) ile cihaz yapilandirma dosyalarinin

bulundugu dizine gidelim.

cd (F1.11)

cd gt-everywhere-opensource-src-4.8.5/mkspecs/qws (F1.12)

Yapilandirma dosyasini sifirdan olusturmamiza gerek yok. Komut (F1.13) ile
“linux-arm-gnueabi-g++" dizinini igindekilerle beraber kopyalayip beaglebone black

icin yapilandirma dosyasi hazirlamaya baslayalim.

cp -r linux-arm-gnueabi-g++ linux-arm-beaglebone-g++ (F1.13)

“gplatformdefs.h” adli dosyay1 degistirmemize gerek yok. “gqmake.conf™ adli
QT yapilandirma dosyasini diizenleyecegiz. Komut (F1.14)’ i kullanarak gedit adli

diizenleyici ile bu yapilandirma dosyasini agalim.

gedit linux-arm-beaglebone-g++,/qmake.conf (F1.14)

Ve Sekil F1.1° deki gibi degistirelim.

40



#
# gmake configuration for building with gedit linux-arm-

beaglebone-g++

#

include(../../common/linux.conf)
include(../../common/gcc-base-unix.conf)
include(../../common/g++-unix.conf)
include(../../common/gws.conf)

OMAKE CFLAGS RELEASE = -03 -march=armv/-a -mtune=cortex-

a8 -mfpu=neon -mfloat-abi=hard -Wa, -mimplicit-it=thumb

marm
QMAKE CXXFLAGS RELEASE = -03 -march=armv77-a -
mtune=cortex-a8 -mfpu=neon -mfloat-abi=hard -Wa, -

mimplicit-it=thumb -marm

# modifications to g++.conf
OMAKE CC = /usr/local/linaro/bin/arm-

linux-gnueabihf-gcc

OMAKE CXX /usr/local/linaro/bin/arm-

linux-gnueabihf-g++

OMAKE LINK = /Jusr/local/linaro/bin/arm-linux-
gnueabihf-g++

OMAKE LINK SHLIB = /Jusr/local/linaro/bin/arm-linux-

gnueabihf-g++

# modifications to linux.conf

OMAKE AR = /usr/local/linaro/bin/arm-linux-
gnueabihf-ar cgs

QMAKE OBJCOPY = /usr/local/linaro/bin/arm-linux-
gnueabihf-objcopy

OMAKE STRIP = /usr/local/linaro/bin/arm-linux-

gnueabihf-strip

load (gt config)

Sekil F1.1: gmake.conf beaglebone black yapilandirma dosyasi igerigi.
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Yapilandirmay1 da ayarladik sira geldi QT kiitiiphanesini derlemeye. Ama
derlemeye baslamadan Once hangi Ozellikleri istiyorsak ona gore komut
yapilandirmas1 yapmamiz gerekir. Komut (F1.15)’ i kullanarak yapilandirma
yapalim. Yol bilgisayar1 {izerinde tarayici olacagi igin webkit ile birlikte, dokunmatik

ekranimiz bulunmadig i¢in fare ile birlikte yapilandirma yapalim.

qgt-everywhere-opensource-src-4.8.5/configure -opensource -confirm-
license -prefix /usr/local/qt-4.8.5 -embedded arm -platform
qws/linux-x86_64-g++ -xplatform qws/linux-arm-beaglebone-g++ -
depths 16,24,32 -no-mmx -no-3dnow -no-sse -no-sseZ -no-cups -no- (F1.15)
accessibility -no-openssl -no-gtkstyle -qt-mouse-pc -qt-mouse-linuxtp
-qt-mouse-linuxinput -plugin-mouse-linuxtp -plugin-mouse-pc -little-
endian -host-big-endian -no-sql-ibase -no-sql-mysql -no-sql-odbc -no-

sql-psql -qt3support -webkit -multimedia -no-pch -nomake examples

Ve komut (F1.16) ile derleme islemimize baslayalim. Derleme oldukg¢a uzun

surecektir.

make —j4 (j: islemci cekirdek sayisi) (F1.16)

Deleme islemi basariyla bittikten sonra “/usr/local/qt-4.8.5” dizininde
beaglebone black {izerinde calistirilabilir dosyalar bulunacaktir. Simdi sira bunlari
cihaz {izerine atmaya geldi.

Daha 6nce Ubuntu armhf 12.04 isletim sistemini hazirladigimiz cihazi agalim
ve kablolu veya kablosuz olarak aga baglayalim. Onemli olan ana bilgisayarimiz ile

ayni agda bulunmasi. Cihaz iizerinde komut (F1.17) ile IP adresini alalim.

42



IP adresi karsimiza g¢ikacaktir. Burada anlatirken IP adresinin 192.168.20.1
oldugu varsayilacaktir. Komut (F.1.18) ile derlenmis dosyalarin bulundugu dizine

gidelim ve komut (F1.19) ile dosyalari cihaz tizerine kopyalayalim.

cd fusr/local (F1.18)

scp -r qt-4.8.5 ubuntu@192.168.20.1:/home/ubuntu/4.8.5 (F1.19)

Simdi cihaz tizerinde terminal agalim ve komut (F1.20) ile QT kiitiiphanesini

daha uygun bir yere tagiyalim.

sudo mv /home/Ubuntu/qt-4.8.5 /usr/local (F1.20)

QT kiitiiphanesinin kurulumu bitti. Artik QT cihazda calisir hale geldi. Simdi
sira QT gelistirecegimiz QT Crator adli uygulamaya, cihaz i¢in derlenmis QT’yi
tanitmaya geldi. QT kiitiiphanesini kurulu oldugu bilgisayara yeniden donelim.

Komut (F1.21) ile QT Creator uygulamasini indirelim.

wget http.//download.qt-
project.org/official releases/qtcreator/3.0/3.0.0/qt-creator- (F1.21)

opensource-linux-x86_64-3.0.0.run

Ve komut (F1.22) ile kurulumunu gergeklestirelim.

./qt-creator-opensource-linux-x86_64-3.0.0.run (F1.22)

Simdi sira QT Creator ile beaglebone black i¢in yazilim gelistirmeye geldi. QT
Creator uygulamasini agalim ve Tools = Options gidelim. Ardindan asagidaki

sekilleri takip ederek siireci tamamlayalim. En son onaylamak i¢in OK tiklayalim.
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Sagdaki listeden “Devices” tiklayalim.

Sag uUstteki “Add” butonuna tiklayalim.

“Generic Linux Device” secelim.

“Start Wizard” butonuna tiklayalim.

Isim olarak “BBB - Ubuntu” girelim.”

IP ve kullanici bilgilerini dolduralim.

Once “Next” butonuna, sonra “Finish” butonuna tiklayalim

ve cihaz ile baglantinin kuruldudunu test edelim.

Sekil F1.2: Add a new devices boliimii ile beaglebone black ekleme

Solda ki listeden “Buildé& Run” tiklayalim.

“Compiler” tabina girelim.

Acilir listeden “Add” atiklayalim ve “GCC” secelim.
Ismini “Linaro GCC” olarak deJistirelim.

“Browse” tiklayalim ve “Compiler path” alanina gecelim.
Dosya 1ismi alanini “/usr/local/linaro/bin/” olarak
dolduralim ve “Open” tiklayalim.

“arm-linux-gnueabi-g++” olarak secelim ve yeniden “Open”
tiklayalim.

“Apply” butonu ile onaylayalim.

Sekil F1.3: Add a new compiler boliimii ile derleyici ekleme

Tablardan “Debuggers” segelim.

“Add” butonuna tiklayalim.

Isim alanini “Linaro GDB” olarak dolduralim.

Path alaninin yanindaki “Browse” butonuna tiklayalim.
“arm-linux-gnueabi-gdb” secgelim ve “Open” tiklayalim.

“Apply” butonu ile onaylayalim.

Sekil F1.4: Add a new debugger boliimii ile debugger ekleme

44




Tablardan “Qt Version” tiklayalim.
“Add” butonuna tiklayalim.

“/usr/local/gt-4.8.5/bin/gmake” secelim.

Sirasi ile “Open” ve “Apply” butonlarina tiklayalim.

Sekil F1.5: Add a QT version bolimii ile QT versiyonu ekleme

Tablardan “Kit” tiklayalim.

“Add” butonuna basalim.

Ismini “BBB Kit” olarak degistirelim.

Cihaz tipinin “Generic Linux Device” oldugundan
olalim.

“Cihazin “BBB - Ubuntu” oldugundan emin olalim.
Derleyici acilir listesinden “Linaro GCC” secelim.
Debugger acilir listesinden “Linaro GDB” secelim.

Qt Version acilir listesinden Qt 4.8.5 secelim

emin

Sekil F1.6: Add a kit boliimii ile beaglebone black kit ekleme

QT Creator uygulamasina cihaz i¢in derledigimiz QT kiitliphanesini tanittik.

Simdi yeni proje olustururken derleme kiti olarak “BBB Kit” segmemiz yeterlidir.

Ek G: 3G baglantis1 saglamak

4G modiliinii bilgisayara bagladigimizda /dev/ttyUSBO gibi bir dizine

baglandigim1 goriiriiz. Bu dizinden WvDial adli uygulama ile 3G baglantis:

kurabiliriz.

En 6nce komut (G1.1) ile wvdial ve pppd uygulamasini kuralim.

sudo apt-get install wvdial pppd

(G1.1)

Uygulamay1 kurduk. Simdi sira 4G modiiliimiize 6zgii yapilandirma dosyamiza

geldi. Asagidaki gibi wvdial.conf adli dosyay1 olusturalim.
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[Dialer Defaults]

Initl ATZ

Init2 ATQ0 V1 E1 S0=0 &Cl &D2 +FCLASS=0
Modem Type = Analog Modem

Baud = 115200

New PPPD = yes

Modem = /dev/ttyUSRBO

Phone = *99***14
ISDN = 0

Ask Password = 0
Dial Command = ATDT

Stupid Mode = 1
Compuserve = 0

Force Address =
Idle Seconds = 0

DialMessagel =

DialMessage?2
Auto DNS =1
Check Def Route =1

Password = "internet"

Username = "internet"

Sekil G1.1: wvdial.conf yapilandirma dosyasi igerigi

3G yapilandirmasi Vodefone icin ayarlanmistir. Diger hatlar i¢in kullanict adi

ve sifre boliimlerini degistirmek gerekebilir.

Ek H: 3G baglantisim kablosuz erisim noktasi iizerinden
kullanicilara dagitmak

Sunucudaki 3G baglantisim1 kablosuz erisim noktasi iizerinden yaymak i¢in

terminal penceresi agalim ve (H1.1) ve (H1.2) komutlarini ¢aligtiralim.

echo 1/ sudo tee /proc/sys/net/ipv4/ip_forward (H1.1)
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sudo iptables -t nat -A POSTROUTING -o ppp0 -] MASQUERADE (H1.2)

Bu komutlar sistem her basladiginda c¢alistirmak gerekecegi i¢in baslangic

uygulamalarina ekleyelim.

Ek I: Diger Ekler

Tez ile sunulamayan, c¢alisma kapsaminda gelistirilmis uygulamalar CD
icerisinde sunulmustur. WIinRAR programi ile sikistirilarak 1 numarali referans

numarasiyla 1.rar olarak isimlendirilmistir.
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