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YUKSEK LISANS TEZ OZETI
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BILIMSEL SUREC BECERILERINI
ELDE EDEBILME DUZEYLERI

Arzu HAZIR
Siif Ogretmenli Anabilim Dal1

Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Eyliil 2006

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Liitfullah TURKMEN

Bu calismanin amaci ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
edinebilme diizeylerini belirlemektir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
edilebilme diizeyleri cinsiyet ve sosyo-ekonomik ag¢idan karsilastirilmistir. Arastirma
tarama modelinde desenlenmis ve Orneklemi Usak il merkezindeki farkli okullardaki
130 kiz ve 158 erkek ilkogretim 5. simif 6grencisi olugturmustur. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan 6l¢gme aracinin olarak giivenirligi (Cronbach a) %78 bulunmus, gecerlilik
icin uzman goriislerine bagvurulmustur. Sonug¢ olarak 6grencilerin bilimsel islem
becerileri  cinsiyet acisindan degerlendirildigi zaman ortalama degeri kizlarin erkek
ogrencilere gore yiiksek c¢ikmig fakat bu farklilbik anlamlhik diizeyinde farklilik
gostermemistir. Okullarin bulunduklar1 sosyo-ekonomik cevre gz Oniine alindigi
zaman sosyo-ekonomik ac¢idan iyi durumda olan okullardaki 6grencilerin bilimsel islem
beceri diizeyleri diger okullara gére anlaml bir sekilde farkli ¢itkmistir. Diger taraftan 5.
smif diizeyindeki Ogrenciler programda belirtilen bilimsel beceri kazamim diizeyleri

istenilen seviyenin ¢ok altinda ¢ikmistir (%50’ nin altinda).

Anahtar kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen Egitimi, Problem C6zme Becerisi
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ABSTRACT

THE FIFTH GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ THE LEVEL OF
ACQUISITION OF

SCIENCE PROCESS SKILS

Arzu HAZIR

Department of Primary School Education

Afyon Kocatepe University
Raduate School of Social Science

September, 2006
Advisor: Yrd. Dog. Dr. Liitfullah TURKMEN

ABSTRACT
The purpose of this study was to determine 5" grade primary school students’ the level
of acquisition of science process skills. The acquisition levels of students’ science
process skills were compared with the gender and socio-economic factors. The design
of study was based on the survey method and the sample of study was 130 female and
158 male students selected from the province center of Usak at the 5™ grade. The scale
of study to measure 50 grade students’ science process skills was developed by the
researcher and the reliability coefficient of the scale was found 0.78 as Cronbach a. For
the validity of scale, the panel judges controlled the scale. In the result, when the
science process skills were evaluated for gender, the mean of 5™ grade female students
was higher than that of male students but this difference was not statistically significant.
At the base of school environment selected from different socio-economic status, the
students coming from better socio-economic school environment have significantly
higher science process skill means than the students coming from low level socio-
economic school environment. Additionally, 5 grade students could not attain the
science process skills at the desired level (below 50%).

Key Words: Science Process Skill, Science Education, Problem Solving Skills.
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I. BOLUM

GIRIS

Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler toplumsal yagamimizin hemen
hemen her asamasinda karsimiza ¢ikmakta ve hayatimizin her alanini etkilemektedir.
Bu gelismelerde etkilenen alanlardan en 6nemlisi de egitimdir. Bilgi birikim hizina
yetisemedigimiz giiniimiiz diinyasinda egitimin o©ncelikli hedefi bireylere mevcut
bilgileri aktarmak degil bireyin kendine yararli bilgiyi elde etme yollarim1 6grenmesini
saglamaktir. Bu hedefte Fen egitimi onemli bir yap1 tas1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Okullarda Fen ve Teknoloji dersleri yaparak ve yasayarak 6grenmeye en fazla olanak
saglayan ders olarak Ogrencilerin zihinsel acidan gelismelerini saglamaktadir. Bu
nedenle fen ve teknoloji dersi Ogretim programinin ve islenisinin {lizerinde Snemle
durulmalidir.

Fen bilimleri iki grup oOgeyi icermektedir; bilimsel bilgiler ve bilgi edinme
yollar1. Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerdigi gecerli ve dayanikli bilgiler olup,
olgusal Onermeleri, genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalar igerir. Bilgi
edinme yollarn ise bilimsel bilgileri edinme yollaridir. Bilimsel tutumlar ve bilimsel
stire¢ becerileri olarak iki gruba ayrilabilir. Bilimsel tutumlar, fen bilimleriyle ugrasan
kimselerde yani bilim adamlarinda bulunmasi gereken ozelliklerdir(Tasar, Temiz ve
Tan, 2002). Bilimsel siire¢ becerileri ise bilgiyi elde edebilme yollar1 olarak
tanimlanabilir. Bilim adamlarinin arastirma yaparken izledikleri yollar 1s18inda
belirlenen bilimsel siire¢ becerileri gdzlem, simiflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme,
degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney malzemelerini tanima ve kullanma,
Olcme, bilgi ve verileri toplama, verileri kaydetme, verileri isleme ve model olusturma,
yorumlama ve sonug ¢ikarma ve sunma becerilerini igermektedir.

Alvin Toffler “Gelecegin cahili okumayan kisi olmayacaktir. Nasil 6grenecegini
bilmeyen kisi olacaktir.” demistir. Bu climleden de anlasilacagi gibi 6grenci fen ve
teknoloji dersinde yukarida belirtilen bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgiye
kendisi ulasacak, problem ¢dzme yollarimi 6grenecektir ve karsilasabilecegi sorunlarla
bas edebilmek igin gozlem yapip denenceler kurarak c¢esitli ¢oziim yollar

gelistirebilecektir.



Ulkemizde bilimsel siire¢ becerilerinin egitimdeki 6nemini gostermek amaciyla
Arslan (1995) ‘ilkokul Ogrencilerinde Gozlenen Bilimsel Siire¢ Becerileri’ adli bir
calisma, Ercan (1996) ‘4. ve 5. Smifta Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesine Dair
Ogretmen Goriisleri’ adli bir calisma ve Temiz (2001) “Lisel. Simf Fizik Dersi
Programimnin Ogrencilerin Bilimsel Siirec Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun
Incelenmesi” adli bir calisma yapmuistir.

Ancak goriildiigii gibi bu calismalar yeni fen ve teknoloji dersi programini esas
alarak ilkogretim kademesinde yapilan calismalar degildir. Bu nedenle egitim kalitesinin
yiikselmesi ve yeni fen ve teknoloji dersi programinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan
degerlendirilmesi i¢in bu alanda yeni calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu calisma da

bu ihtiyaglar g6z 6niinde bulundurularak yapilmistir.

Arastirmanmin Amaci
Bu arastirmanin amaci ilkogretim birinci kademe besinci sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu genel amaca bagh olarak belirlenen alt problemler sunlardir:

1. Kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Ogrencilerin bilimsel siirec becerilerini  edinebilme seviyeleri 6grenim
gordiikleri farkli sosyo-ekonomik c¢evredeki okullarin durumlarina gore

degismekte midir?

Hipotezler
1. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri farklilik
gostermemektedir.
2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme seviyeleri 6grenim
gordiikleri  farkli  sosyo-ekonomik  ¢evredeki okullarin  durumlarina  gore

degismemektedir.



Varsayimlar
Bu arastirma asagidaki varsayimlara dayanilarak yapilmistir.
1. Ogrencilerin uygulanan testteki sorulara verdikleri cevaplar onlarin bilimsel

siire¢ becerilerindeki gergek davranislarini yansitmistir.

Smirhliklar
1. Bu arastirma 2005-2006 6gretim yilinda Usak Merkezde sosyo-ekonomik
diizeyi farkli alti ilkdgretim okulunun 5. smnifinda okuyan toplam 288

ogrenciyle sinirhidir.

Arastirmanin Onem

Diinyada bilim ve teknoloji alaninda ¢ok hizli bir gelisim goriilmektedir.
1800’11t yillarda ancak 100 yilda %100 artabilen bilimsel ve teknolojik bilgi
giiniimiizde 1 yildan daha kisa bir siire icersinde %100 artis gosterebilmektedir.Bu artig
nedeni ile gecmisten giiniimiize biiyiik bir bilgi y18in1 olugsmustur ve olusmaya devam
etmektedir. Her gecen giin daha da fazlalasan bu bilgi birikiminin hepsini takip edip
bilmemiz giiniimiizde imkansiz hale gelmistir. Bu nedenle giiniimiizde salt bilgi bilmek
yerine bilgiyi edinme ve kullanma yollarini bilmek yeterlidir.

Onemli bir bilgi ekonomisi ve bilimsel diisiinebilme gostergesi olan uluslararas
kuruluglardan alinan patent sayilarina bakildiginda gelismis iilkelerin 6n siralarda yer
aldigr goriilmektedir. 1998 yilinda ABD Patent ve Marka Ofisinden alinan her 4
patentten 3’iiniin ABD ve Japonya’ya ait oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda
ekonomilerini kisa bir siire once olumlu yonde gelistiren G. Kore ve Tayvan gibi uzak
dogu iilkelerinin 1977 yilinda sirasiyla 7 ve 53 olan yillik alinan patent sayilar1 1999
yilinda 3679’a ve 4526’ya yiikselmistir. Ancak bu iyimser tabloyu iilkemiz igin
sOyleyemeyiz . Tiirkiye’nin 1977-1999 donemindeki 22 yilda ABD Patent ve Marka
Ofisinden aldig1 toplam patent sayis1 ancak 55 olmustur (Seving, 2006).

Sonug¢ olarak bilim ve teknolojiyi ellerinde bulunduran giicler diinyayr da
yoneten giicler olarak karsimiza cikmaktadir. Patent iretiminde On siralarda olan iilkeler
ayni zamanda diinyada soz sahibi giiclerdir. Patent tiretiminde ilk siralardaki tilkelerin

egitim programlan incelendiginde Ogrenciye salt bilgi yiiklemek yerine bilgiyi elde



etme yollarin1 Ogretmeyi, problem c¢ozme yollarin1 gelistirebilecegi bir Ogretimin
hedeflendigi gozlenmektedir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi olarak bilinen PISA arastirmasi
iic yilda bir katilmak isteyen iilkeleri fen ve matematik alanlarinda simav yaparak
degerlendirmektedir.

Egitimin 6grenciyi hayata hazirlama amacina uygun olarak hazirlanan PISA’da
asagidaki sorulara cevaplar aranmaktadir.

1. 15 yas Ogrencileri bilgi toplumunda karsilasacaklar1 sorunlarla hangi Olciide
basa cikabilmeye hazir yetistirilmektedirler?

2. Giinliik yasamda karsilagtiklart karmagik okuma materyallerini okuduklarinda
ne Olgiide anlayabilmektedirler?

3. Okulda 6grendikleri matematik ve fen konularini giderek daha ¢ok teknoloji ve
bilimsel gelismelere dayanan bir diinya diizeninde ne Olgiide
kullanabilmektedirler?

Tiirkiye arastirmaya katilan 41 iilke arasindan fen alaninda 36., matematik
alaninda ise 35. olmustur. Ayrica Aralik 2004’te yaymlanan PISA arastirma raporu
Tiirkiye’de 15 yasindakilerin % 52.3’{iniin altili 6grenme yeterlik olcegi iizerinde 1’in
izerine ¢cikamadiklarimi gostermektedir. Bununla birlikte 2003 PISA ¢alismasina katilan
tiim iilkeler icinde okullar aras1 farkliligin en yiiksek oldugu iilke Tiirkiye (Kas, 2006).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinin Onemini vurgulayan bu veriler
bilimsel diisiinmenin temellerinin atildig1 ilk6gretim yillarinda hayat bilgisi ve fen ve

teknoloji derslerindeki 6gretimin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.



1. BOLUM

KAYNAK TARAMASI
Bilimsel Siire¢ Becerileri Nedir?

Bilimsel siire¢ becerileri; analitik diisiinmeye temel olusturan, yaparak 6grenme
ilkesi ile bilgiyi olusturmada ve problem ¢ézmede kullandigimiz hayat boyu siiren bir
O0grenme siirecidir. Diger bir ifade ile bilgiyi elde etme yollarinin 6grenilmesidir. Bu
beceriler bilim adamlarinin arastirmalart sirasinda izledikleri yollar belirlenerek
tanimlanmasgtir.

Bilimsel siire¢ becerileri, 0grencilerin aragtirmacilar gibi davranmalara ve
rasyonel diisiinmelerine yardimci olur. Burada 6grencileri bilim adamlarindan ayiran
tek ozellik problemleri ¢cozmek icin gelistirdikleri becerilerin seviyesidir.

Arastirmalar altmigh ve yetmisli yillarin yontem yaklasimli programlarinin
(Elemantary Science Performans ‘ESS’, Science-A Process Aproach ‘S-APA’)
ogrencilerin performans ve tutumlarindaki yiikseliste geleneksel okuma tabanli
programlara gore daha etkili oldugunu gostermistir (Ostlund, 2004).

S-APA belirlenmis olan 13 Bilimsel Siire¢ Becerisini temel ve biitiinlestirilmis
olmak tiizere iki tipe aywrmistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri ; gozlem yapma,
siniflama, iletisim kurma, Ol¢iim yapma, uzay-zaman iliskilerini kullanma, sayilar
kullanma, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin yapma olarak belirlenmis ve temel bilimsel siire¢
becerilerinden daha karmasik olan biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri;
degiskenleri degistirme, verileri yorumlama, hipotez kurma, operasyonel tanimlama
yapma ve deney yapma olarak belirtilmistir.

5. smmf Fen ve Teknoloji dersi programina bakildiginda ise bilimsel siireg
becerileri; gozlem, siiflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme,
deney tasarlama, deney malzemelerini tamima ve kullanma, Slgme, bilgi ve verileri
toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug
cikarma ve sunma olarak belirlenmistir. 5. simif Fen ve Teknoloji dersi programina gore

yukarida belirilen bilimsel siire¢ becerileri asagida daha genis bir sekilde ele alinmistir.



Bilisel siire¢ becerileri:
1. Gozlem:

Bilgiyi edinmenin temel yoludur. Olaylar ya da nesneler hakkinda bilgi edinmek
icin duyu organlarimizi ve duyu organlarimizin algilama giiciinii artiracak aletleri
kullandigimiz bir siirectir. Gézlem 6miir boyu siiren bir siirectir.

Bilimsel ¢alismalar olay ve nesnelerin gozlenmesiyle baslar. Bu gozlemlerin
sonucunda kisinin zihninde denge bozulur ve birtakim sorular olusur. iste bu asamadan
sonra kisi zihninde dengeyi kurabilmek icin aragtirma yapmaya baslar ve bunun i¢in de
stireclerden yaralanir.

Bu beceriyi kazanan 6grenci;

e Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylar cesitli yollarla bir veya daha ¢ok duyu

organii kullanarak gozlemler,

¢ Bir cismin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gibi cesitli 6zelliklerini belirler.

2. Simflama:

Nesnelerin ve olaylarin toplanan veriler 1s18inda Ozelliklerine goére belli bir
siraya konmasi, benzerlik ve farkliliklarina gére diizenlenerek gruplara ayrilmasidir.

Bu beceriyi kazanan 6grenci;

e Nesneleri siiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler,

e Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar,

e (Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilagtirmalar

yapar,
e Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma seklinde

siniflamalar yapar.

3. Cikarim Yapma:

Gozlem ya da deneyler sonucu toplanan verileri yorumlayarak olaylarin
nedenleriyle ilgili mantikli fikir yiiriitme siirecidir.

Bu beceriyi kazana 6grenci;

¢ Olmus olaylarin sebepleri hakkinda goézlemlere dayanarak aciklamalar

Onerir.



4. Tahmin:

Daha once edinilmis bilgi ve veriler 1s518inda olaylarin sonuclarin1 6nceden
kestirme siirecidir.

Bu beceriyi kazanan 6grenci;

e Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak aciklamalar Onerir.

5. Kestirme:
Bu beceriyi kazanan 6grenci;
e OQOlay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda

fikirler One siirer.

6. Degiskenleri Belirleme:

Bir olay ya da iliskide olaylarin gidisatin1 etkileyebilecek faktorlerin
belirlenmesi siirecidir.

Bu beceriyi kazanan 6grenci;

e Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya bir kac¢ degiskeni belirler

(4. ve 5. smif),
e Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler (sadece 5. sinif),
e Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (sadece 5. sinif),

e Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler (sadece 5. sinif).

7. Deney Tasarlama:

Bir hipotezin dogrulugunu test etmek icin bir deney diizenegi hazirlama
stirecidir.

Bu beceriyi kazanan bir 6grenci;

¢ Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik basit bir deney

onerir.



8. Deney Malzemelerini Tanima ve Kullanma:
Bu beceriyi kazanan 6grenci;
e Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve arac

gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

9. Olgme:
Gozlemlenen olayin ya da nesnenin standart veya standart olmayan degerlerle
kargilastirilmas: siirecidir.
Bu beceriyi kazanan 6grenci;
e Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Olger gibi basit Olciim araglarim
tanur,
e Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araglar kullanarak belirler,

e Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

10. Bilgi ve Verileri Toplama:
Deney, gozlem ve cesitli kaynaklar yardimiyla bir olay ya da nesne hakkinda
bilgi edinme siirecidir.
Bu beceriyi kazanan 6grenci;
e Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar. (Ornegin cevrede
gozlem, sinifta gézlem ve deney, fotograf, kitapla, haritalar veya bilgi ve

iletisim teknolojileri.)

11. Verileri Kaydetme:

Olay ve nesnelerle ilgili deney ve gozlem yoluyla elde edilen verilerin;
kullanimi kolaylastirict formlara kaydedilmesi siirecidir.

Bu beceriyi kazanan 6grenci;

o Gozlem ve Ol¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun

verileri yazili ifade, resim, tablo ve cizim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.



12. Veri Isleme ve Model Olusturma:
Bir nesnenin ya da olayin zihinsel (soyut) ya da fiziksel (somut) Ornegini
olusturma siirecidir.
Bu beceriyi kazanan 6grenci;
e Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek gozlem sikligi
dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda

gosterir.

13. Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma:
Bir olay ya da nesne hakkinda elde edilen verilerin diizenlenerek yorumlanmasi
stirecidir.
Bu beceriyi kazanan 6grenci;
e Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar,
e Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir,

e Matematiksel baglantilar kurar.

14. Sunma:
Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak yapilan etkinligin sonug¢larinin sozli,
yazil1 veya gorsel olarak rapor edilmesi siirecidir.
Bu beceriyi kazanan 6grenci;
e Basit gozlem ve aragtirmalar ve elde ettikleri sonuglar1 s6zlii, yazil

ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Programa Gore Bilimsel Siirec Becerilerinin Fen Bilgisi Egitimindeki Yeri

Fen ogretimi ve fen Ogrenimindeki tutumlarin 6nemi 1960’lardan sonra hizla
fark edilmeye baglamistir.

Ulkemizde yapilandirmaci yaklasim temel alinarak hazirlanan, bilimsel tutum ve
diisiincenin ¢ocuklara tecriibe yoluyla 6gretilmesini savunan yeni Fen ve Teknoloji ders
programinin vizyonu ‘Bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okur yazari olarak yetismesidir.’seklinde tanimlanmistir (Fen ve Teknoloji
Ders Programi,2004). Fen ve teknoloji okur yazarligi; bireylerin aragtirma, sorgulama,

elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam
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boyu Ogrenen bireyler olmalari, etrafindaki diinya hakkinda merak duygularim
stirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger anlayis1 ve bilgilerin bir
kombinasyonu olarak tanimlanmustir.

Tasar, Temiz ve Tan’a (2002) gore bir fen programinda bilgiye daha fazla
agirlik verilmesi ve bilgiye ulasma yollarinin 6gretiminin ihmal edilmesi, 6grencilerin
ezbere yonelmesine neden olur. Bu durum 6grencilerin bilimsel okur yazarlik diizeyine
ulagsmalarina engel teskil eder. Bu baglamda programda her Ogrencinin Fen ve
Teknoloji okur yazari olmast i¢in yedi Ogrenme alani belirlenmis ve bu 6grenme
alanlar1 Konu Igerigi Ogrenme alani ile Beceri, Anlayis, Tutum ve Degerler Ogrenme
Alan1 olmak iizere iki sinifa ayrilmigtir.

Ogrencilere kazandirilacak temel fen bilgisi kavram ve prensiplerinin
diizenlendigi Konu Icerigi Ogrenme Alaninda ‘canlilar ve hayat, madde ve degisim,
fiziksel olaylar, diinya ve evren’ 6grenme alanlar1 bulunmaktadir.

Beceri, Anlayis, Tutum ve Degerler Ogrenme Alaninda ise ‘fen- teknoloji-
toplum- cevre etkilesimleri,bilimsel siire¢ becerileri, tutumlar ve degerler’ seklinde
ayrilmistir. Fen ve Teknoloji dersi programinda fen Ogretiminde bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak 6grencinin bilgiyi kendisinin bulmasini saglamak esas alinmistir.

Giiniimiizde bilim ve teknolojide yapilan aragtirmalar sonucu olusan bilgi
birikiminin hepsini 6grencilerin bilmelerini beklemek imkansizdir. Bu nedenle Fen ve
Teknoloji dersi programinda Ogrencilerin gerekli bilgiye bilimsel siire¢ becerilerini

kullanarak kendilerinin ulagsmasi hedeflenmistir (Temiz, 2001).

Ogrencilerin Bilissel Gelisimine Gore Bilimsel Siirec Becerileri
Piaget, biligsel gelisimi 4 temel evreye ayirmistir. Bunlar sirasiyla;
Duyusal Motor Dénemi,

Islem Oncesi Donem,

Somut Islemler Dénemi,

el N

Soyut Islemler Dénemi.

Cocuk okula bagladigr somut islemler doneminde algiladigi goriintiiye gore
degil, gercegi anlayarak tepki verir. Ben merkezcilikten uzaklastiklart bu donemde
cocuklar bir anlamda bilimsel diisiinmenin de temelini atmaktadir. Bu dénemde ¢ocuk

coklu siniflama yapabilir.
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Soyut islemler doneminde birey degiskenler arasindaki iligkileri bulabilir, olasi
denenceleri gelistirebilir ve bu denenceleri sirasiyla test edebilir. Yani bu donemde
birey coziime sistemli bir bicimde ulasabilir.

Piaget, insanin diinyayla etkilesimde bulunan, aktif bir organizma oldugunu
vurgulamaktadir. Insan ister bebek veya gocuk isterse yetiskin olsun, oturup kendini
harekete gecirecek uyaricilar gelsin diye beklemez. Organizma kendi amaglarina
ulasmak icin aktif olarak c¢evresindeki nesneleri, olaylart merak eder ve arastirir.
Organizma amagchdir, arastiricidir ve aktiftir.

Piaget’e gore geleneksel egitim ve egitimciler ¢ocuklarin zihinsel yapilarina
uygun diismemektedir ve cocugu sinirlayici etkenlerdir. Piaget’e gore egitimin amaci
bireyin sosyal ¢evresine uyumunu saglamaktir. Bu gorevi yerine getirmesi i¢in egitim
cocugun kalitimla getirdiklerini, biligsel gelisimine uygun etkinliklerle desteklemektir.
Piaget’e gore okul cocuga disardan baski yapmak yerine ¢ocugun kendi cabasini
kendisinin yonlendirmesin izin vermelidir( Senemoglu, 2003).

Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasi ile 6grencilerinin formal islem
basamagina ulagsmalar1 arasinda yiiksek bir bagmtin bulunmustur. Padilla, Okey ve
Dillashaw tarafindan yapilan bir arastirma biitiinlestirici islem becerileri ile
(degiskenleri degistirmek, tanimlama yapmak ve deney yapmak) soyut islem becerileri
arasinda yiiksek bir iligki bulunmustur (r=0,73). Bu sonu¢ gosteriyor ki iki beceri seti
arasinda giiclii ortak yanlar bulunmaktadir ( Temiz, 2001)

Lawson (1985) soyut diisiinme yetenegi ve fen Ogretimi {izerinde yaptigi
arastirmada, mantikli diisiinme yetenegindeki eksiklikle fen, matematik, tarih ve sosyal

bilimlerde basarisizlik arasindaki yiiksek bagintiya dikkat ¢ekiyor (Temiz, 2001).

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmasinda Karsilasilan Problemler
Ogrencilerin Fen ve Teknoloji okur yazari haline gelebilmesi i¢in 6gretmenlerin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini 6grencilerin kazanma siireclerini yakindan takip etmeleri ve
Bilimsel Siire¢ Becerilerini kazandirmaya ve gelistirmeye engel olan unsurlarn
belirleyerek bu unsurlar1 ortadan kaldirmaya yonelik tedbirler almalar1 gerekmektedir.
Ercan (1996) yapmis oldugu arastirmada ‘Ogretmenlere gore 4. ve 5. sinif

diizeyinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin gelisimini engelleyen faktorler nelerdir?’
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sorusuna yanit aramistir. Arastirma neticesinde roportaja katilan Ggretmenlerin
%72,72’si (24 kisi) tnite sayisinin ¢ok fazla oldugunu ve iinitelerin Bilimsel Siireg
Becerileri bakimindan ¢ok detayli oldugunu soylemistir. %22,5° ise ‘icerigin giinliik
hayala iligkisi’ olmadigin1 sdylemistir. %8,9’u ‘icerigin Ogrencilerin ilgi alanlan ile
ilgili olmasi’ maddesine katilmadigini belirtmistir. %13,6’s1 ‘miifredatin hazirlayict
niteligi’ maddesine katilmadigini soylemistir. %24,5’1 ‘ders kitaplarinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri gelisimine gore hazirlandigi’ maddesine katilmadigini
belirtmistir. %28,1°’1 ‘bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin zihinsel gelisimine
uygunlugu’ maddesine katilmadigim sdylemistir. %63,3’li gibi biiyilik bir oran1 ise ‘fen
bilgisi dersi i¢in ayrilan zamanin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek icin’ yetersiz

oldugunu soylemistir.

Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili daha once yapilmis olan
calismalara yer verilmistir.

Binbasioglu (1981), “ilkokul Cocuklarmin Fen ve Tabiat lgileri Uzerine Bir
Arastirma” adli ¢calismasinda, 0grencilerin genel olarak somut ¢evrede bulunan esya ve
olaylara ilgi gostermekten cok icerigi kendilerince bilinmeyen olay ve varliklara ilgi
duyduklarim belirlemistir.

Baykul (1990), “ilkokul 5.simftan Lise ve Dengi Okullarin Son Siniflarina
Kadar Matematik ve Fen Derslerine Kars1 Tutumda Goriilen Degismeler ve Ogrenci
Yerlestirme Sinavindaki Basari Ile iliskili Oldugu Diisiiniilen Bazi Faktorler” adh
calismasinda, derslere karsi tutumlarin genellikle ilkokul besinci smifta en yiiksek
seviyede oldugunu daha sonraki siniflarda ise azalan bir ivme ile karsilagildigim
belirlemistir. Baykul derslere karst tutumdaki bu diisiisiin sebebini ilkokul besinci
simiftan sonra matematik ve fen derslerinde kullanilan Ogretim yodntemlerine ve
O0gretmen davraniglarinin matematik ve fen derslerine karsi olumlu tutum gelistirici
olmamasina baglamistir.

Arslan (1995), “Ilkokul Ogrencilerinde Gozlemlenen Bilimsel Siirec Becerileri”
adli calismasinda, ilkokul dordiincii ve besinci siif Ogrencilerinin bilimsel siirec¢
becerilerinden (gozlem, agiklama yapma, soru sorma, arastirma yapma, iletisim kurma,

planlama ve iiretim) hangilerine sahip olduklarini belirlemeyi amaglamistir. Bu ¢alisma
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Ankara merkez ilkokullarindan ekonomik diizeyler (iist, alt, orta) dikkate alinarak
secilen tic okuldan dordiincii ve besinci siniftan 12 subede okuyan toplam 493
ogrenciye uygulanan “Bilimsel Beceriler Testi” ile yapilmistir.

1)Bilimsel becerileri diisiik, orta ve yiiksek diizeyde olan Ogrenciler arasinda
manidar farkliliklarin olustugu, bu farkliliklarin diisiik, orta ve yiiksek diizeylerde
gozlem yapma, agiklama yapma, tahmin yapma, soru sorma, arastirma yapma, iletisim
kurma, planlama ve iiretme bilimsel siire¢ becerilerine gére de manidar oldugu
gbzlenmistir.

2)Alt, orta ve ilist sosyo-ekonomik diizeylerine gore Ogrencilerin bilimsel
becerilere sahip olma bakimindan bir farklilik gdstermedigi gézlenmistir.

3)ilkokul 4. ve 5. siif 6grencileri arasinda bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olma bakimindan 5. siniflar lehine manidar bir fark oldugu gozlenmistir.

4)ilkokul 4. ve 5. simf kiz ve erkek ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel
beceriler arasinda manidar bir fark olmadig1 gozlenmistir.

Ercan (1996), “4. ve 5. Sinifta Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesine Dair
Ogretmen Goriisleri” adli caligmasinda, dordiincii ve besinci simf diizeyinde
ogrencilerin bilimsel siire¢c becerilerinin gelisimi, 6gretme ve 6grenme etkinliklerine
katilim siklig1 ve bilimsel siire¢c becerilerinin gelisimini engelleyen unsurlar hakkinda
Ogretmenlerin disiincelerini belirlemeye calismistir. Calisma Ankara’daki 17 6zel
ilkokulun 45 dordiincii simif 46 besinci simnif (toplam 91) 6gretmeni ile yapilmistir.
Calismanin sonucunda 6gretmenlerin biiyiik boliimiiniin, dgrencilerin bilimsel islem
becerilerinin gelistirilmesine dair olumlu algiya sahip olduklari; fakat bu becerilerin
gelistirilme  derecelerinden memnun olamadiklar1  belirlenmistir.  Ogretmenlere
ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin gelismesine yardimci olan egitim 6gretim
etkinliklerine katilma siklig1 vasatin iizerine ¢ikmamaktadir. Miifredatin igerik yiikii, fen
derslerinin islenmesi i¢in ayrilan zaman, laboratuvar etkinliklerinin niteligi, kalabalik
smiflar O6gretmenler tarafindan bilimsel islem becerilerinin gelismesini engelleyici
faktorler olarak algilanmakta oldugunu belirlemistir.

Temiz (2001), “Lise 1. Smmf Fizik Dersi Programinin Ogrencilerin Bilimsel
Siirec Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmesi” adli calismasinda;
fen/fizik Ogretiminde, bilimsel siire¢ becerilerinin lise birinci simf fizik dersi

programiyla Ogrencilere ne derecede kazandirildigimi belirlemeyi amaclamistir.
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Arastirma Ankara merkezdeki sosyo-ekonomik diizeyi (alt, orta,iyi) farkh iki diiz lise,
bir siiper lise ve bir Anadolu lisesi olarak secilen liselerin birinci siniflarindan 20’ser
ogrenciye (toplam 80 6grenci)egitim yili basinda ve sonunda ‘bilimsel siire¢ becerilerini
Olcme testi’ uygulanarak ve Ogretmen goriislerini almak icin 20 tanesi Ankara
merkezdeki, 10 tanesi cesitli illerden gelerek Ankara’da Agustos 2000’de yapilan
‘Fizikte hizmet ici egitim kursuna’ katilan 14 diiz lise, 11 Anadolu lisesi ve 5 siiper lise
Ogretmenine anket uygulanarak yapilmistir. Sonugta;

1)Calismaya katilan 4 lisenin Ogrencilerinin sadece gozlem, verileri
yorumlama, say1 ve uzay iligkileri kurma, model olusturma ve tahmin becerilerinde
gelismeler goriilmiistiir.

2)Tum Bilimsel Siire¢ Becerilerinde st sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilerin aldiklar1 ortalama puanlar alt sosyo-ekonomik diizeydeki Ogrencilerden
aldiklar ortalama puanlardan daha yiiksek cikmustir.

3)Gozlem, verileri yorumlama,blgme, say1 ve uzay iliskileri kurma, tahmin ve
siiflama becerilerinde kiz 6grenciler, model olusturma ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinde
ise erkek 6grenciler daha basarili ¢ikmistir.

4)Fizik dersi Ogretmenlerinin goriigleri dogrultusunda 6grencilerin, gozlem,
siiflama, sayi-uzay iliskileri kurma ve 6lgme becerilerinin gelistigi belirlenmistir.

5)Fizik dersi ogretmenlerine gore Lise 1 fizik dersi programi i¢in ayrilan siire
yeterli goriillmemis ve programda yer alan konularda bilimsel islem becerilerini
gelistirmeye yonelik faaliyetlerin az oldugu belirtilmistir.

6)Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici faaliyetlerde yeterli siklikta
bulunmadiklari belirlenmistir.

Karaarslan (2001), “Ilkogretim (1. Kademe) Fen Bilgisi Ogretiminde Bilimsel
Siirecler ve Kavramsal Temalar” adli calismasinda, ilkdgretim birinci kademe fen
bilgisi Ogretiminin siire¢ yaklasimina gore nasil gerceklestirilebilecegi konusunda ve
siire¢ yaklagimina gore verilecek olan fen egitiminin basarili olabilmesi i¢in kavram

Ogretiminin 6nemi hakkinda bilgi vermistir.
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YONTEM

1. BOLUM
Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini Usak il merkezindeki ilkogretim okullar
olugturmaktadir. Arastirma, evreni daha iyi temsil etmesi icin sosyo-ekonomik
durumlar1 farkli olan (diisiik, orta, yiiksek) alt1 merkezi ilkogretim okulunun 5.
siiflarinda 6grenim goéren 130 kiz ve 158 erkek Ogrenci iizerinde gergeklestirilmistir.
Buna gorel ve 2 olarak adlandirlan okullar sosyo ekonomik diizeyi iyi olarak
belirlenen ¢evredeki, 3 ve 4 olarak adlandirilan okullar sosyo-ekonomik diizeyi orta
olarak belirlenen c¢evredeki, 5 ve 6 olarak adlandirilan okullar da sosyo-ekonomik
diizeyi kotii olarak belirlenen cevredeki okullar1 gostermektedir. Bu arasgtirmanin
orneklemini 1 okulundan 55, 2 okulundan 39, 3 okulundan 76, 4 okulundan 58, 5
okulundan 38 ve 6 okulundan 22 6grenci olmak iizere toplam 288 Ogrenci

olusturmaktadir.

Olcme Araclan
Bu arastirmada ilkogretim birinci kademe 5. sinif Ogrencilerinin “Fen ve
Teknoloji” dersi programina gore edinmesi gereken bilimsel siire¢ becerilerini ne derece

kazanabildiklerini belirlemek i¢in bir 6l¢cme araci gelistirilmistir.

Olcme Araclarmin Gelistirilmesi
Bu arastirmada ilkogretim 5. Simf ‘Fen ve Teknoloji’ dersi programindaki
bilimsel siire¢ becerileriyle davranmislari temel alinmistir. Bu programa goére bilimsel
siire¢ becerilerini olusturan gozlem, karsilastirma-siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin,
kestirme, degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney malzemelerini ve arag-
gereclerini tammma ve kullanma, 6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri
isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma ve sunma becerilerini 6lgmek

i¢in 19 agik uglu soruyla ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ hazirlanmistir.

Hazirlanan sorularin bilimsel siire¢ becerilerini 6lciip 6l¢medigini, ilkogretim 5.

stif Ogrencilerinin zihinsel gelisimine ve yazim kurallarina uygun olup olmadigim
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belirlerken uzman goriisii ile birlikte ilkogretim miifettisleri ve Ogretmenlerinin
goriiglerine basvurulmustur. Bu goriisler 1s181inda sorularda diizeltmeler yapilmig ve
‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ denenmek iizere 40 ilkdgretim 5. simif Ogrencisine
uygulanmistir. Bu uygulama sonunda testteki sorular 6grencilerin algilama giicliikleri
ve cevaplama siireleri dikkate alinarak yeniden diizenlenerek uygulamaya hazir hale
getirilmistir. Bu calismada kullanilan testin giivenirligi Cronbach’s Alfa 0,783 olarak

hesaplanmistir. Testin gecerliligi konusun da ise uzman goriislerine bagvurulmustur.

Testin Uygulanmasi ve Verilerin Toplanmasi
Hazirlanan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ farkli sosyo-ekonomik diizeydeki
bolgelerde bulunan ilkogretim okullarinda 5. simif okuyan toplam 288 Ogrenciye
uygulanmistir. Hazirlanan testi cevaplamalart igin Ogrencilere 60 dakika siire
verilmistir. Uygulanan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ arastirmact ve simif

Ogretmenleri tarafindan 6grencilere uygulatilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ 19 maddeden
olugmaktadir. Her madde 0-7 arasinda cesitli araliklarda puanlandirilmistir. Yapilan bu
puanlamalar neticesinde birinci ve ikinci alt problemlere cevap aramak i¢in ortalama,
standart sapma, t testi, tukey ve varyans analizi gibi istatiksel ¢alismalar SPSS 13
programinda uygulanmistir.

Hazirlanan bilimsel siire¢ becerileri testinde sorularin hangi beceriyi Ol¢tiigiinii
ve her sorudan alinabilecek minimum ve maksimum degerlerin gosterildigi tablo

asagida belirtilmistir.
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IV. BOLUM

BULGULAR
Bu boliimde arastirma sorularina gore hipotezlerin test edilmesiyle elde edilen
sonuclar verilecektir. Hipotezlerin test edilmesi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
once genel olarak daha sonra ise bilimsel islem becerilerini sirasiyla her birini alt baghk

halinde aragtirma hipotezlerine gore tekrar test edilecektir.

Oncelikle arastirma hipotezlerimizi tekrar edecek olursak

1) Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri ~ farklilik
gostermemektedir.

2) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini  edinebilme seviyeleri Ogrenim
gordiikleri  farkli  sosyo-ekonomik  ¢evredeki okullarin  durumlarina  gore

degismemektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinden aldiklari

puanlarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan t testi sonuglar tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cinsiyetlerine gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ortalamasi ve

bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Std. Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 15,13 6,98 2,00 36,00 286 0,927 0,355
Erkek 158 14,32 7,55 ,00 34,00
*P<0.05

Tablo 2’deki sonuglara bakildigi zaman 6grencilerin ortalama degerlerinin hem
kiz hem erkek Ogrenciler acisindan ulasilmasi gereken maksimum degerin (63) ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek dgrenciler arasinda bilimsel siire¢ becerileri
acisindan anlamli bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmistir.
Sonugta elde edilen P degeri %5’in iizerinde ¢iktigi i¢in anlamli bir farklilik boyutundan

olduk¢a uzaktir. Goz ardi edilmemesi gereken bir bagka durum ise standart sapmanin
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ortalamaya gore oldukca yiiksek c¢ikmasidir. Bunun anlami ise Ogrenciler arasinda
biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Yani bazi1 6grenciler ¢ok yiiksek sonug alirken bazilari

da ¢ok diisiik degerler alabilmektedir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan bilimsel siire¢c becerilerini edinebilme
diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir. Bununla

ilgili ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida verilmistir.

Tablo 3. Farkli okullardaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili aldiklar1 genel

ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.

1 55 19,89 7,085 5,00 34,00

2 39 15,53 5,972 5,00 32,00

3 58 15,93 7,927 2,00 36,00

4 76 14,34 5,786 3,00 33,00

5 38 7,73 4,554 ,00 17,00

6 22 10,13 4,783 4,00 18,00
Toplam 288 14,69 7,305 ,00 36,00

Tablo 4. Farkli okullardaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar

genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 3907,67 5 781,53 19,31 0,0001*
Grup Ici 11407,82 282 40,45
Toplam 15315,49 287

*P<0,05

Hem ortalama (Tablo 3) hem de ANOVA (Tablo 4) tablolarina bakildigi zaman
okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gore Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerileri degerleri acisindan biiyikk farklilik gosterdigi goriilmektedir. Sosyo-
ekonomik durumlan iyi c¢evrede olan okullarin ortalamasi ile kotii noktada olan

okullarin ortalamasi arasinda (Ort;yi=19,89 Ortys=7,73) biiyiik bir farklilik ¢ikmustir.
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Bu farkliligin anlamli olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis

ve istatistiksel olarak anlaml bir farklilik goriilmiistiir (P=0,0001).

Farkin hangi okuldan kaynaklandigim1 gérmek icin ise tukey testi yapilmistir.

Tukey testi sonuglar1 asagidaki tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin  okullarin sosyo-
ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(I)Okul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 ,22908(*) ,015
3 ,20841(%) ,013

4 29204(%) ,000

5 ,63969(*) ,000

6 ,51340(%) ,000

2 1 -,22908(*) 015
3 -,02066 1,000

4 ,06297 932

5 ,A41061(%) ,000

6 28432(%) ,020

3 1 -,20841(*) 013
2 ,02066 1,000

4 ,08363 ;707

5 43127(%) ,000

6 ,30498(*) ,004

4 1 -,29204(*) ,000
2 -,06297 932

3 -,08363 , 707

5 ,34765(%) ,000

6 22135 072

5 1 -,63969(*) ,000
2 -41061(*) ,000

3 -43127(%) ,000

4 -34765(*) ,000

6 -,12629 722

6 1 -,51340(%) ,000
2 -,28432(*%) ,020

3 -30498(*%) 004

4 -22135 072

5 ,12629 722

*P<0,05
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Sosyo-ekonomik durumu iyi olarak degerlendirilen iyi okul 1’in ortalamasi diger
okullarla karsilastinldiginda ortalamanin hepsiyle anlamh diizeyde farkli ciktigt
goriilmiistiir. Ay sekilde sosyo-ekonomik durumu iyi olmayan okuldaki 6grencilerin
ortalamasinin diger okullarla karsilastirilmasiyla aradaki farkin hepsiyle anlamli bir
sekilde farkli ciktigi goriilmiistiir. Burada sosyo-ekonomik durumun Ogrencilerin

bilimsel islem yeteneklerini etkiledigi sOylenebilir.

1. Gozlem:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri testinde gozlem
kazanimi agisindan aldiklar1 puanlarin ortalamalart kullanilarak yapilan t testi sonuglart

tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cinsiyetlerine gore ogrencilerin gozlem kazaniminin ortalamasi ve bagimsiz t-

testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Std. Min. Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,52 0,502 0 1 286 0,47 0,493
Erkek 158 0,47 0,501 0 1
P<0.05

Tablo 6’daki sonuglara bakildigi zaman 6grencilerin ortalama degerlerinin hem
kiz hem erkek Ogrenciler agisindan ulasilmasi gereken maksimum degerin (1) altinda
oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel islem yetenekleri agisindan
anlaml1 bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmistir. Sonucta
elde edilen P degeri %5’in iistiinde ¢iktig1 i¢in kiz ve erkek dgrenciler arasinda anlaml

bir farkliliktan s6z edilemez.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan gozlem kazanimim edinebilme diizeyleri
test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)kullanilmistir. Bununla ilgili

ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida verilmistir.
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Tablo 7. Farkli okullardaki Ogrencilerin gozlem kazanimi ile ilgili aldiklar1 genel

ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 ,78 417 0 1
2 39 ,59 ,498 0 1
3 58 45 ,502 0 1
4 76 43 499 0 1
5 38 ,32 471 0 1
6 22 ,23 ,429 0 1
Toplam 288 49 ,501 0 1

Tablo 8. Farkli okullardaki Ogrencilerin gozlem kazanimi ile ilgili aldiklar1 genel

puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. karesi F p
Gruplar Arasi 8,078 5 1,616 7,129 0,0001*
Gruplar igi 63,908 282 227
Toplam 71,986 287

*P<0,05

Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarindan gozlem boyutunun tanimlayici (Tablo
7) ve ANOVA (Tablo 8) tablolarina baktigimizda okullarin sosyo-ekonomik
durumlarina gore aralarinda manidar bir farkliik goriilmektedir. Sosyo-ekonomik
durumu iyi olan ¢evrede bulunan okullar ile kiitii olan cevrede bulunan okular arasinda
(Ortiy; =0,78 Ortysg =0,23) biiyiik bir farklilik belirlenmigtir. Bu farkliligin anlamli olup
olmadig1 tek faktorlii varyans analizi ile belirlenmis ve istatiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmustur (P= 0,0001).

Farkin hangi okuldan kaynaklandigini bulmak i¢in tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglar1 da asagidaki Tablo 9’da belirtilmistir.
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Tablo 9. Ogrencilerin gozlem becerisini kazanim diizeylerinin okullarin sosyo-

ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 ,192 ,388
3 ,334(%) ,003

4 ,348(%) ,001

5 L466(%) ,000

6 ,555(%) ,000

2 1 -,192 ,388
3 ,141 , 706

4 ,156 ,560

5 274 ,120

6 ,362 ,052

3 1 -,334(%) ,003
2 -,141 , 706
4 ,014 1,000

5 132 , 766

6 221 ,433

4 1 -,348(%) ,001
2 -,156 ,560
3 -,014 1,000

5 ,118 811

6 ,207 ,470

5 1 -,466(*) ,000
2 =274 ,120

3 -,132 ,766

4 -, 118 811

6 ,089 983

6 1 -,555(%) ,000
2 -,362 ,052

3 -,221 ,433

4 -,207 ,470

5 -,089 983

*P<0,05

Tablo 9’da da goriildiigii gibi sosyo ekonomik diizeyi iyi olan bolgedeki 1 okulu
sosyo ekonomik diizeyi iyi olan bolgedeki 2 okulu disinda biitiin okullardan gozlem
yapma boyutunda manidar bir sekilde basarili ¢ikmistir. Burada sosyo-ekonomik
durumun G6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimlarindan olan gozlem

boyutunu etkiledigi sdylenebilir.
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2. Karsilastirma-Siniflama:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri testinde karsilastirma-
siniflama kazanimi agisindan aldiklar puanlarin ortalamalar kullanilarak yapilan t testi

sonuclar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Cinsiyetlerine gore oOgrencilerin karsilastirma-siniflama kazaniminin

ortalamasi ve bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 3,11 1,156 0 6 286 0,029 0,864
Erkek 158 3,13 1,312 0 6
P<0.05

Tablo 10°daki sonuglara bakildig1 zaman 6grencilerin ortalama degerlerinin hem
kiz hem erkek 6grenciler acisindan ulagilmasi gereken maksimum degerin (6) ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek &grenciler arasinda karsilastirma-siniflama
kazanimi acisindan anlamli bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak
bakilmigtir. Sonucta elde edilen P degeri %5’in iistiinde c¢iktigi icin kiz ve erkek

ogrenciler arasinda anlaml bir farkliliktan s6z edemeyiz.

Ogrencilerin  sosyo-ekonomik acidan Karsilastirma-siniflama  kazanimini
edinebilme diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir.

Bununla ilgili ortalama ve ANOVA tablolar agagida verilmistir.
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Tablo 11. Farkli okullardaki 6grencilerin karsilagtirma-siniflama kazanmm ile ilgili

aldiklar genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 3,89 1,272 0 6
2 39 2,77 ,706 2 4
3 58 3,12 1,093 0 6
4 76 3,18 1,016 0 6
5 38 2,34 1,512 0 6
6 22 2,95 1,463 0 5
Toplam 288 3,12 1,242 0 6

Tablo 12. Farkli okullardaki 6grencilerin aldiklart karsilagtirma-siniflama kazanim ile

ilgili aldiklan genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. karesi F p
Gruplar Arasi 61,393 5 12,279 9,08 0,0001*
Grup Ici 381,352 282 1,352
Toplam 442,747 287

*P<0,05

Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarindan karsilagtirma-siniflama boyutunun
tanimlayici (Tablo 11) ve ANOVA (Tablo 12) tablolarina baktigimizda okullarin sosyo-
ekonomik durumlarina gére 6grencilerin basarilar1 arasinda bir farklilik goriilmektedir.
Bu farkliligin anlamli olup olmadig tek faktorlii varyans analizi belirlenmis ve istatiksel

olarak anlaml1 bir farklilik bulunmustur (P= 0,0001).

Farkin hangi okuldan kaynaklandigini1 bulmak i¢in tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglar1 da asagidaki Tablo 13’de belirtilmistir.
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Tablo 13. Ogrencilerin karsilagtirma-siniflama  becerisini kazanim diizeylerinin

okullarin sosyo-ekonomik durumlarina goére karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 1,122(%) ,000
3 J770(%) ,007

4 J707(%) ,009

5 1,549(*) ,000

6 ,936(%) ,019

2 1 -1,122(%) ,000
3 -,351 ,690

4 -415 ,460

5 427 ,592

6 -,185 991

3 1 -, 770(%) ,007
2 ,351 ,690
4 -,064 1,000

5 J179(%) ,018

6 ,166 ,993

4 1 -,707 ,009
2 415 ,460
3 ,064 1,000

5 ,842(%) ,004

6 ,230 ,964

5 1 -1,549(*) ,000
2 -427 ,592

3 -779(%) ,018

4 -,842(%) ,004

6 -,612 ,365

6 1 -,936(%) ,019
2 ,185 991

3 -,166 ,993

4 -,230 ,964

5 ,612 ,365

*P<0,05

Tukey testi sonuglar1 yukaridaki Tablo 13’de belirtilmistir. Sosyo-ekonomik
durumu iyi olan ¢evredeki 1 okulunun ortalamasi diger okullarla kargilagtirildiginda
aradaki farkin hepsiyle anlamli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu durumda Bilimsel
Siire¢ Becerileri kazanimlarindan olan karsilagtirma-siniflama boyutunda sosyo-

ekonomik durumun etkili oldugu soylenebilir.
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2. Cikarim Yapma:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinde ¢ikarim yapma
kazanimi acisindan aldiklart puanlarin ortalamalart kullanilarak yapilan t testi sonuglart

Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Cinsiyetlerine gore Ogrencilerin ¢ikarim yapma kazaniminin ortalamasi ve

bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,45 0,499 0 1 286 0,003 0,957
Erkek 158 0,45 0,499 0 1
P<0.05

Tablo 14’deki sonuglara bakildig1 zaman 6grencilerin ortalama degerlerinin hem
kiz hem erkek Ogrenciler agisindan ulasilmasi gereken maksimum degerin (1) altinda
oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek Ogrenciler arasinda cikarim yapma kazanimi
acisindan anlamh bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmaya
calisilmistir. Sonugta elde edilen P degeri %5’in iistiinde c¢iktigi icin kiz ve erkek

ogrenciler arasinda anlamh bir farklilik boyutundan s6z edilemez.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan ¢ikarim yapma kazanimini edinebilme

diizeyleri test ANOVA tablolar asagida verilmistir.
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Tablo 15. Farkli okullardaki 6grencilerin ¢ikarim yapma kazanim ile ilgili aldiklar

genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 ,35 ,480 0 1
2 39 51 ,506 0 1
3 58 ,59 497 0 1
4 76 ,49 ,503 0 1
5 38 24 431 0 1
6 22 45 ,510 0 1
Toplam 288 45 ,498 0 1

Tablo 16. Farkli okullardaki 6grencilerin ¢ikarim yapma kazanimu ile ilgili aldiklar

genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. karesi F p
Gruplar Arasi 3,66 5 , 732 3,055 0,011%*
Grup Ici 67,55 282 ,240
Toplam 71,21 287

*P<0,05

Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarindan olan ¢ikarim yapma boyutunu 6lgen 4.
sorunun tanimlayict (Tablo 15) ve ANOVA (Tablo 16) tablolarina baktigimizda
okullarin sosyo-ekonomik durumlarina gore Ogrencilerin ¢ikarim yapma boyutu
degerleri farklilik gostermektedir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigi tek faktorli
varyans analizi ile belirlenmis ve istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (P=

0, 011).

Farkin hangi okuldan kaynaklandigini bulmak i¢in tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglar1 da asagidaki Tablo 17°de belirtilmistir.
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Tablo 17. Ogrencilerin ¢ikarim yapma becerisini kazanim diizeylerinin okullarin sosyo-

ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(J)Okul Ortalama Farki Sig.

1 2 -,167 577
3 -,241 ,097

4 -,141 578

5 ,109 ,900

6 -,109 ,950

2 1 ,167 577
3 -,073 979
4 ,026 1,000

5 ,276 ,136

6 ,058 998

3 1 241 ,097
2 ,073 979

4 ,099 ,853

5 ,349(%) ,009

6 132 ,891

4 1 ,141 578
2 -,026 1,000

3 -,099 ,853

5 ,250 ,108
6 ,032 1,000

5 1 -,109 ,900
2 -,276 ,136

3 -,349(*) ,009

4 -,250 ,108

6 -,218 ,559

6 1 ,109 ,950
2 -,058 998

3 -,132 ,891
4 -,032 1,000

5 218 ,559

*P<0,05

Tablo 17°deki Tukey testi sonuglarina bakildiginda sosyo-ekonomik durumu
orta olarak belirlenen 3 okulunun sosyo ekonomik durumu kétii olarak belirtilen 5
okulundan anlamli diizeyde farkli oldugu goriilmiistiir. Diger okullar arasinda goriilen

farkliliklar ise istatiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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4. Tahmin:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinde tahmin
kazanimi acisindan aldiklart puanlarin ortalamalart kullanilarak yapilan t testi sonuglart

Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Cinsiyetlerine gore dgrencilerin tahmin kazaniminin ortalamasi ve bagimsiz t-

testi sonuglart

Cinsiyet N Ortalama  Standart Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,60 0,507 0 1 286 0,381 0,537
Erkek 158 0,56 0,498 0 1
P<0.05

Tablo 18’deki sonuglara bakildig1 zaman 6grencilerin ortalama degerlerinin hem
kiz hem erkek Ogrenciler acisindan ulagilmasi gereken maksimum degerin (1) altinda
oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel islem yetenekleri agisindan
anlamli bir farklihlk olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmaya
calisilmistir. Tablo 18 incelendiginde P degeri %5’in iizerinde goziiktiigi icin kiz ve
erkek Ogrenciler arasinda tahmin kazanimi agisindan anlamli bir farkliliktan soz

edilemez.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik agidan tahmin kazanimini edinebilme diizeyleri
test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)kullanilmistir. Bununla ilgili

ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida verilmistir.



31

Tablo 19. Farkli okullardaki 6grencilerin tahmin kazamim ile ilgili aldiklar1 genel

ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 ,84 ,373 0 1
2 39 46 ,505 0 1
3 58 ,69 467 0 1
4 76 ,58 497 0 1
5 38 21 474 0 1
6 22 ,50 512 0 1
Toplam 288 ,58 ,501 0 1

Tablo 20. Farkli okullardaki dgrencilerin tahmin kazanmimu ile ilgili aldiklar1 genel

puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 10,188 5 2,038 9,271 0,0001*
Grup I¢i 61,975 282 ,220
Toplam 72,163 287

*P<0,05

Bilimsel Siire¢ Becerilerin kazanimlarindan tahmin boyutunun tanimlayici (Tablo
19) ve  ANOVA (Tablo 20) tablolarmna bakildiginda okullarin sosyo-ekonomik
durumlarina gore tahmin boyutu degerleri farklilik gostermektedir. Sosyo-ekonomik
diizeyi iyi olarak belirtilen okullar ile sosyo-ekonomik diizeyi kotii olarak belirtilen
bolgelerdeki okullar arasinda (Ortiy= 0,84 Ortys=0,21) biiyiik bir farklilik ¢ikmustir. Bu
farkliligin anlaml olup olmadig tek faktorlii varyans analizi ile belirlenmis ve istatiksel

olarak anlaml1 bir farklilik bulunmustur (P= 0, 0001).

Farkin hangi okuldan kaynaklandigini bulmak i¢in tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglart da asagidaki tablo 21°de belirtilmistir.
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Tablo 21. Ogrencilerin tahmin becerisini kazanmim diizeylerinin okullarin sosyo-

ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 375(%) ,002
3 ,147 ,558

4 257(%) ,026

5 626(%) ,000

6 ,336 ,054

2 1 -475(%) ,002
3 -,228 ,178

4 -117 ,800

5 251 ,178
6 -,038 1,000

3 1 -,147 ,558
2 ,228 ,178

4 111 754

5 AT9(%) ,000

6 ,190 ,589

4 1 -,257(%) ,026
2 117 ,800

3 111 754

5 :368(%) ,001

6 ,079 ,982

5 1 -,626(*) ,000
2 -,251 ,178

3 -479(%) ,000

4 -,368(*) ,001

6 -,289 ,195

6 1 -,336 ,054
2 ,038 1,000

3 -,190 ,589

4 -,079 ,982

5 ,289 ,195

*P<0,05

Tukey testi sonuglar1 yukaridaki Tablo 21°de belirtilmistir. Tablo 21’de sosyo-
ekonomik durumu iyi olarak belirtilen ¢evredeki 1 okulunun degerleri diger okullarla
karsilastirilmis sosyo-ekonomik diizeyi orta olarak belirlenen 4 okulu ile kotii olarak

belirlenen 5 okullarindan anlamli diizeyde farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu durumda
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sosyo-ekonomik durumun Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarinda olan

tahmin boyutunu etkiledigi soylenebilir.

5. Kestirme:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri testinde kestirme
kazanimi agisindan aldiklart puanlar kullanilarak yapilan t testi sonuglar1 Tablo 22°de

verilmistir.

Tablo 22: Cinsiyetlerine gore 6grencilerin kestirme kazaniminin ortalamasi ve bagimsiz

t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min. Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,59 0,631 0 2 286 0,075 0,784
Erkek 158 0,61 0,693 0 2
P<0.05

Tablo 22 incelendiginde kiz ve erkek ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin alinabilecek maksimum degerin (2) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek ogrenciler arasinda kestirme kazanimi agisindan anlamli bir farklilik olup
olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilis ve sonuglar Tablo 21’de belirtilmistir.
Tablo 22’ye baktigimizda P degerinin %5’in iistiinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
kestirme kazanmimi acisindan kiz ve erkek oOgrenciler arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 rahatlikla soylenebilir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan kestirme kazanimini edinebilme diizeyleri
test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)kullanilmistir. Bununla ilgili

ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida verilmistir.
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Tablo 23. Farkli okullardaki Ogrencilerin kestirme kazanmimu ile ilgili aldiklart genel

ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 ,69 ,635 0 1
2 39 ,59 ,549 0 1
3 58 ,69 754 0 1
4 76 ,63 127 0 1
5 38 ,39 ,547 0 1
6 22 45 ,596 0 1
Toplam 288 ,60 ,665 0 1

Tablo 24. Farkli okullardaki ogrencilerin kestirme kazanimu ile ilgili aldiklar1 genel

puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 3,062 5 ,612 1,395 ,226
Grup I¢i 123,813 282 ,439
Toplam 126,875 287

P<0,05

Hem ortalama (Tablo 23) hem de ANOVA (Tablo 24) tablolarina bakildigi
zaman okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gore Ogrencilerin kestirme
kazanimi degerleri acisindan farklilik gosterdigi goriilmektedir. Belirlenen bu farkliligin
anlaml1 olup olmadigi tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir (P=0,226).

6. Degiskenleri Belirleme:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri testinde degiskenleri
belirleme kazanimi agisindan aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan t testi

sonuglart Tablo 25°de verilmistir.
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Tablo 25. Cinsiyetlerine gore Ogrencilerin degiskenleri belirleme kazaniminin

ortalamasi ve bagimsiz t-testi sonuglar

Cinsiyet N Ortalama Standart Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,95 0,829 0 2 286 0,616 0,433
Erkek 158 0,87 0,868 0 2
P<0.05

Tablo 25 incelendiginde kiz ve erkek Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (6) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek ogrenciler arasinda veri isleme ve model olusturma kazanimi acisindan
anlamli bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilis ve sonuclar
Tablo 25°de belirtilmistir. Tablo 25’e baktigimizda P degerinin %5’in iistiinde oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle veri isleme ve model olusturma kazanimi agisindan kiz ve

erkek ogrenciler arasinda anlaml bir farklilik olmadigi rahatlikla sdylenebilir.

Ogrencilerin ~ sosyo-ekonomik acidan degiskenleri belirleme kazanimini
edinebilme diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir.

Bununla ilgili ortalama ve anova tablolar asagida verilmistir.

Tablo 26. Farkli okullardaki 6grencilerin degiskenleri belirleme kazammu ile ilgili

aldiklar genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 2,34 1,235 0 4
2 39 1,64 1,385 0 4
3 58 1,48 1,513 0 5
4 76 1,60 1,327 0 4
5 38 ,39 ,679 0 2
6 22 ,81 1,097 0 3
Toplam 288 1,50 1,394 0 5
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Tablo 27. Farkli okullardaki &grencilerin degiskenleri belirleme kazammu ile ilgili

aldiklar1 genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arast 97,583 5 19,517 11954 ,000*
Grup Ici 460,403 282 1,633
Toplam 557,986 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 26) hem de ANOVA (Tablo 27) tablolarina bakildigi
zaman okullarin sosyo-ekonomik durumlarina gére 6grencilerin degiskenleri belirleme
kazanimi degerleri acisindan biiyiik farklilik gosterdigi goriilmektedir. Belirlenen bu
farkliligin anlamli olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis ve

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (P=0,0001).

Farkin hangi okuldan geldigini gérmek icin ise tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuclar1 agagidaki Tablo 28°de verilmistir.
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Tablo 28. Ogrencilerin degiskenleri belirleme becerisinin kazanim diizeyinin okullarin

sosyo-ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 ,704 ,093
3 ,862(%) ,005

4 ,740(%) ,015

5 1,950(*) ,000

6 1,527(%) ,000

2 1 -,704 ,093
3 ,158 991
4 122 1,000

5 1,246(*) ,000

6 ,822 ,154

3 1 -,862(%) ,005
2 -,158 991

4 -,122 ,994

5 1,088(*) ,001

6 ,664 ,302

4 1 -,740(%) ,015
2 -,035 1,000

3 ,122 ,994

5 1,240(*) ,000

6 -,423 115

5 1 -1,950(*) ,000
2 -1,246(*) ,000

3 -1,088(*) ,001

4 -1,210(*) ,000

6 -,423 818

6 1 -1,527(%) ,000
2 -,822 ,154

3 -,664 ,302

4 -, 787 115

5 ,423 818

*P<0.05

Sosyo-ekonomik durumu iyi olarak degerlendirilen okul 1’in ortalamasi diger
okullarla karsilastirildiginda yine sosyo-ekonomik diizeyi iyi olarak belirlenen 2 okulu
digindaki diger biitiin okullardan anlamli diizeyde farkli ¢iktign goriilmiistiir. Ayrica
sosyo-ekonomik diizeyi kotii olarak belirlenen 5 okulu da yine sosyo ekonomik diizeyi

kotii olarak belirlenen 6 okulu disinda diger biitiin okullarda olumsuz yonde farklilik
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gostermistir. Burada sosyo-ekonomik durumun ogrencilerin degiskenleri belirleme

kazanimin etkiledigi sOylenebilir.

7. Deney Tasarlama:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri testinde deney
tasarlama kazanimi agisindan aldiklar1 puanlarin ortalamalar kullanilarak yapilan t testi

sonuglart Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 29. Cinsiyetlerine gore 6grencilerin deney tasarlama kazaniminin ortalamasi ve

bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min. Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,11 0,335 0 2 286 6,101 0,014
Erkek 158 0,03 0,176 0 1
*P<0.05

Tablo 29 incelendiginde kiz ve erkek ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (3) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek ogrenciler arasinda deney tasarlama kazanimi acisindan anlamli bir
farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmig ve sonuglar Tablo 29’da
belirtilmistir. Tablo 29’a baktigimizda P degerinin %5’in altinda oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle deney tasarlama kazamim agisindan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda
anlaml1 bir fark oldugu rahatlikla soylenebilir. Tablo 29’da ortalamalara bakildiginda

ise bu farkin kiz 6grenciler lehine oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik agidan deney tasarlama kazanimini edinebilme
diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir. Bununla

ilgili ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida verilmistir.
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Tablo 30. Farkli okullardaki 6grencilerin deney tasarlama kazanimu ile ilgili aldiklari

genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 ,18 434 0 2
2 39 ,08 ,270 0 1
3 58 ,07 ,256 0 1
4 76 ,03 ,161 0 1
5 38 ,00 ,000 0 0
6 22 ,00 ,000 0 0
Toplam 288 07 ,262 0 2

Tablo 31. Farkli okullardaki 6grencilerin deney tasarlama kazanimu ile ilgili aldiklar
genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 1,124 5 ,225 3,404 ,005
Grup Ici 18,623 282 ,066
Toplam 19,747 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 30) hem de ANOVA (Tablo 31) tablolarina bakildig1 zaman
okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gore Ogrencilerin deney tasarlama
kazanimi acisindan farklilik gosterdigi goriilmektedir. Belirlenen bu farkliligin anlaml
olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (P=0,005).

Farkin hangi okuldan geldigini gormek i¢in ise tukey testi yapilmistir. Tukey testi

sonuclar1 agsagidaki Tablo 32’de verilmistir.
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Tablo 32. Ogrencilerin deney tasarlama becerisini kazamm diizeylerinin ~okullarin

sosyo-ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tuky testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 ,105 374
3 ,113 ,184
4 156(%) ,009
5 182(%) 012
6 ,182 ,060
2 1 -,105 374
3 ,008 1,000
4 ,051 918
5 ,077 778
6 ,077 872
3 1 113 ,184
2 -,008 1,000
4 ,043 932
5 ,069 , 793
6 ,069 ,892
4 1 -,156(%) ,009
2 -,051 918
3 -,043 932
5 ,026 ,996
6 ,026 ,998
5 1 -, 182(%) ,012
2 -,077 178
3 -,069 779
4 -,026 ,996
6 ,000 1,000
6 1 -,182 ,060
2 -,077 872
3 -,069 ,892
4 -,026 ,998
5 ,000 1,000
*P<0.05

Sosyo-ekonomik durumu iyi olarak degerlendirilen okul 1’in ortalamasi diger
okullarla karsilastirildiginda sosyo-ekonomik diizeyi orta olarak belirtilen 4 okulunun
ve diisiik olarak belirtilen 5 okulunun ortalamalarindan anlamh diizeyde farkl ¢iktigi
goriilmiistiir. Burada sosyo-ekonomik durumun 6grencilerin deney tasarlama

kazanimini etkiledigi soylenebilir.
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8. Deney Malzemelerini Tanima ve Kullanma:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinde deney
malzemelerini tanima ve kullanma kazanimi agisindan aldiklari puanlar kullanilarak

yapilan t testi sonuglar tablo 33’de verilmistir.

Tablo 33. Cinsiyetlerine gore Ogrencilerin deney malzemelerini tanima ve kullanma

kazaniminin ortalamasi ve bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min. Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 1,27 1,374 0 5 286 0,003 0,954
Erkek 158 1,28 1,349 0 5
P<0.05

Tablo 33 incelendiginde kiz ve erkek Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (7) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek Ogrenciler arasinda deney malzemelerini tanima ve kullanma kazanimi
acisindan anlamli bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmis ve
sonuclar Tablo 33’de belirtilmistir. Tablo 33’de baktigimizda P degerinin %5’in
istiinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle deney malzemelerini tanima ve kullanma
kazanimi agisindan kiz ve erkek oOgrenciler arasinda anlaml bir farklilik olmadigi

rahatlikla soylenebilir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan deney malzemelerini tanima ve kullanma
kazanimimi edinebilme diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi
(ANOVA)kullanilmigtir. Bununla ilgili ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida

verilmisgtir.
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Tablo 34. Farkli okullardaki 6grencilerin deney malzemelerini tanima ve kullanma

kazanim ile ilgili aldiklar1 genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum

degerler
Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 2,18 1,348 0 5
2 39 1,41 1,186 0 4
3 58 1,29 1,325 0 4
4 76 1,09 1,328 0 5
5 38 A7 1,033 0 5
6 22 ,73 1,120 0 3
Toplam 288 1,27 1,358 0 5

Tablo 35. Farkli okullardaki 6grencilerin deney malzemelerini tanima ve kullanma
kazanimi ile ilgili aldiklar1 genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 79,502 5 15,900 9,968 ,000*
Grup Ici 449,828 282 1,595
Toplam 529,330 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 34) hem de ANOVA (Tablo 35) tablolarina bakildigi
zaman okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarma gore Ogrencilerin deney
malzemelerini tanmima ve kullanma kazammi agisindan biiylik farklilik gosterdigi
goriilmektedir.  Belirlenen bu farkliligin anlamli olup olmadig1 tek faktorlii varyans
analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

goriilmiistiir (P=0,0001).

Farkin hangi okuldan geldigini gérmek icin ise tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglart agsagidaki Tablo 36’da verilmistir.
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Tablo 36. Ogrencilerin deney malzemelerini tanima ve kullanma becerisini kazanim

diizeylerinin okullarin sosyo-ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 JIT72(%) ,044
3 ,889(%) ,003

4 1,090(*) ,000

5 1,708(*) ,000

6 1,455(%) ,000

2 1 -772(%) ,044
3 117 ,998

4 318 ,796

5 937(%) ,016

6 ,683 ,329

3 1 -,889(%) ,003
2 - 117 ,998

4 ,201 ,943

5 B819(%) 025

6 ,566 474

4 1 -1,090(*) ,000
2 =318 ,796

3 -,201 ,943

5 ,618 ,138

6 ,365 ,840

5 1 -1,708(*) ,000
2 -,937(%) ,016

3 -819(*) ,025

4 -,618 ,138

6 -,254 975

6 1 1,455(%) ,000
2 -,683 ,329

3 -,566 474

4 -,365 ,840

5 ,254 975

*P<0.05

Sosyo-ekonomik durumu iyi olarak degerlendirilen okul 1’in ortalamasi diger
okullarla karsilagtinldiginda aradaki ortalama farkin hepsiyle anlamli diizeyde farkli
ciktifi goriilmiistir. Aym sekilde sosyo-ekonomik durumu cok iyi olmayan okuldaki
ogrencilerin ortalamasinin diger okullarla karsilagtirnlmasiyla aradaki farkin hepsiyle

anlamli bir sekilde farkli c¢iktifi goriilmiistir. Burada sosyo-ekonomik durumun
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Ogrencilerin deney malzemelerini tamima ve kullanma kazanimim etkiledigi

sOylenebilir.

9. Olgme:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinde 6lgme
kazanimi acisindan aldiklart puanlarin ortalamalart kullanilarak yapilan t testi sonuglar

Tablo 37’de verilmistir.

Tablo 37. Cinsiyetlerine gore 6grencilerin 6l¢gme kazaniminin ortalamasi ve bagimsiz t-

testi sonuglart

Cinsiyet N Ortalama Standart Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,69 0,463 0 1 286 0,342 0,559
Erkek 158 0,66 0,514 0 1
P<0.05

Tablo 37 incelendiginde kiz ve erkek ogrencilerin aldiklari puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (1) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek ogrenciler arasinda 6l¢gme kazanimi agisindan anlamli bir farklilik olup
olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmis ve sonuglar Tablo 37’de belirtilmistir.
Tablo 37’ye baktigimizda P degerinin %5’in iistiinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
O0lcme kazamimu acgisindan kiz ve erkek oOgrenciler arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 rahatlikla soylenebilir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik agidan 6lgme kazanimini edinebilme diizeyleri
test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)kullanilmistir. Bununla ilgili

ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida verilmistir.
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Tablo 38. Farkli okullardaki 6grencilerin 6lgme kazanimi ile ilgili aldiklar1 genel

ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 ,82 ,389 0 1
2 39 ,79 ,409 0 1
3 58 78 ,531 0 3
4 76 ,54 ,502 0 1
5 38 ,50 ,507 0 1
6 22 ,59 ,503 0 1
Toplam 288 ,67 491 0 3

Tablo 39. Farkli okullardaki 6grencilerin 6lgme kazanim ile ilgili aldiklar1 genel

puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 4,993 5 ,999 4,377 ,001
Gruplar igi 64,327 282 ,228
Toplam 69,319 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 38) hem de ANOVA (Tablo 39) tablolarina bakildig1 zaman
okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gore ogrencilerin Olgme kazanimi
degerleri agisindan c¢ok farklilhik gosterdigi goriilmektedir. Belirlenen bu farkliligin
anlamli olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (P=0,001).

Farkin hangi okuldan geldigini gormek i¢in ise tukey testi yapilmistir. Tukey testi

sonuclar1 agsagidaki Tablo 40’da verilmistir.
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Tablo 40. Ogrencilerin 6lgme becerisini kazanim diizeylerinin okullarin sosyo-

ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 ,729 ,196
3 ,887(%) ,025
4 ,946(*) ,006
5 ,2,394(%) ,000
6 1,745(%) ,000
2 1 -,729 ,196
3 157 ,996
4 217 978
5 1,665(*) ,000
6 1,016 ,122
3 1 -,887(%) ,025
2 -,157 ,996
4 ,060 ,1,000
5 1,507(*) ,000
6 ,859 211
4 1 -,946(%) ,006
2 =217 978
3 -,060 1,000
5 1,447(%) ,000
6 , 799 ,250
5 1 -2,394(*) ,000
2 -1,665(*) ,000
3 -1,507(*) ,000
4 -1,447(*) ,000
6 -,648 ,599
6 1 -1,745(*) ,000
2 -1,016 ,122
3 -,859 211
4 -,799 ,250
5 ,648 ,599
*P<0.05

Sosyo-ekonomik durumu iyi olarak degerlendirilen okul 1’in ortalamasi diger
okullarla karsilastirildiginda yine sosyo-ekonomik diizeyi iyi olarak belirtilen 2
okulunun disindaki biitiin okullardan anlaml diizeyde farkli ¢iktig1 goriilmiistiir. Burada
sosyo-ekonomik durumun ogrencilerin degiskenleri belirleme kazanmimim etkiledigi

sOylenebilir.
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10. Bilgi ve Verileri Toplama:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinde bilgi ve verileri
toplama kazanimi agisindan aldiklar1 puanlarin ortalamalan kullanilarak yapilan t testi

sonuclar1 Tablo 41’de verilmistir.

Tablo 41: Cinsiyetlerine gore Ogrencilerin bilgi ve verileri toplama kazaniminin

ortalamasi ve bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,50 1,087 0 6 286 1,242,266
Erkek 158 0,67 1,347 0 6
P<0.05

Tablo 41 incelendiginde kiz ve erkek Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (6) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek 6grenciler arasinda bilgi ve verileri toplama kazanimi agisindan anlaml
bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilis ve sonuclar Tablo
41°de belirtilmigtir. Tablo 41’e baktigimizda P degerinin %S5’in {istinde oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle veri isleme ve model olusturma kazanimi agisindan kiz ve

erkek ogrenciler arasinda anlamli bir farklilik olmadigi rahatlikla sdylenebilir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan bilgi ve verileri toplama kazanimini
edinebilme diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir.

Bununla ilgili ortalama ve ANOVA tablolar agagida verilmistir.
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Tablo 42. Farkli okullardaki 6grencilerin bilgi ve verileri toplama kazamm ile ilgili

aldiklar genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 92 1,549 0 6
2 39 ,46 ,969 0 4
3 58 1,10 1,529 0 6
4 76 ,35 1,091 0 6
5 38 ,26 ,601 0 3
6 22 ,09 ,294 0 1
Toplam 288 ,59 1,237 0 6

Tablo 43. Farkli okullardaki 6grencilerin bilgi ve verileri toplama kazanimi ile ilgili

aldiklar1 genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 35,903 5 7,181 5,020 ,000%
Gruplar igi 403,375 282 1,430
Toplam 439,278 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 42) hem de ANOVA (Tablo 43) tablolarina bakildigi
zaman okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gore dgrencilerin bilgi ve verileri
toplama kazanimlar1 degerleri agisindan biiyiik farklilik gosterdigi goriilmektedir.
Belirlenen bu farkliligin anlamli olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak

belirlenmis ve istatistiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu goriilmiistiir (P=0,0001).

Farkin hangi okuldan geldigini gérmek icin ise tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuclar1 agagidaki Tablo 44°de verilmistir.
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Tablo 44. Ogrencilerin bilgi ve verileri toplama becerisini kazamim diizeylerinin

okullarin sosyo-ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 ,465 ,429
3 -,176 970

4 572 ,078

5 ,664 ,093

6 ,836 ,065

2 1 -,465 ,429
3 -,641 ,103

4 ,106 ,998

5 ,198 978

6 ,370 ,854

3 1 ,176 970
2 ,641 ,103

4 ,748(%) ,005

5 ,840(*) ,011

6 1,012(*) 011

4 1 =572 ,078
2 -,106 ,998

3 -, 748(%) ,005

5 ,092 ,999

6 ,264 ,943

5 1 -,664 ,093
2 -,198 978

3 -,840(*%) ,011

4 -,092 ,999

6 172 995

6 1 -,836 ,065
2 -,370 ,854

3 -1,012(%) ,011

4 -,264 ,943

5 -,172 995

*P<0.05

Sosyo-ekonomik durumu orta olarak degerlendirilen okul 3’iin ortalamasi diger
okullarla karsilagtinldiginda sosyo-ekonomik durumu orta olarak belirlenen 4 okulunun
ve sosyo-ekonomik durumu kotii olarak belirtilen 5 ve 6 okullarinin ortalamasindan
anlamli diizeyde farkli c¢iktigi goriilmistir. Burada sosyo-ekonomik durumun

ogrencilerin bilgi ve verileri toplama kazanimini etkiledigi sdylenebilir.
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11. Verileri Kaydetme:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri testinde verileri
kaydetme kazanmimi acisindan aldiklar1 puanlarin ortalamalar kullanilarak yapilan t testi

sonuclar1 Tablo 45’de verilmistir.

Tablo 45. Cinsiyetlerine gore 6grencilerin verileri kaydetme kazaniminin ortalamasi ve

bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min.  Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 3,62 2,193 0 8 286 2446 119
Erkek 158 3,19 2,392 0 8
P<0.05

Tablo 45 incelendiginde kiz ve erkek Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (9) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek ogrenciler arasinda verileri kaydetme kazanimi agisindan anlamli bir
farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilis ve sonuclar Tablo 45°de
belirtilmistir. Tablo 45’e baktigimizda P degerinin %5’in iistiinde oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle verileri kaydetme kazanimi agisindan kiz ve erkek ogrenciler arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 rahatlikla soylenebilir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik agidan verileri kaydetme kazanimini edinebilme
diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir. Bununla

ilgili ortalama ve anova tablolan asagida verilmistir.
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Tablo 46. Farkli okullardaki 6grencilerin verileri kaydetme kazanimu ile ilgili aldiklar

genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 4,83 2,200 0 8
2 39 4,07 2,082 0 8
3 58 3,58 2,216 0 8
4 76 3,09 2,257 0 8
5 38 1,60 1,424 0 6
6 22 2,13 1,833 0 5
Toplam 288 3,38 2,310 0 8

Tablo 47. Farklh okullardaki 6grencilerin verileri kaydetme kazanimu ile ilgili aldiklar
genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 298,054 5 59,611 13,618 ,000%*
Grup Ici 1234,391 282 4,377
Toplam 1532,444 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 46) hem de ANOVA (Tablo 47) tablolarina bakildigi
zaman okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gére dgrencilerin verileri kaydetme
kazanimi agisindan ¢ok farklilik gosterdigi goriilmektedir. Belirlenen bu farkliligin
anlamli olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (P=0,0001).

Farkin hangi okuldan kaynaklandigin1 gérmek i¢in ise tukey testi yapilmistir.

Tukey testi sonuglar1 asagidaki Tablo 48’de verilmistir.
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Tablo 48. Ogrencilerin verileri kaydetme becerisini kazanim diizeylerinin okullarin

sosyo-ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 ,759 ,151
3 1,250(*) ,020

4 1,744(*) ,000

5 3,231(%) ,000

6 2,700(*) ,000

2 1 -,759 ,510
3 ,490 ,867

4 ,984 ,163

5 2,471(%) ,000

6 1,940(%) ,008

3 1 -,1,250(%) ,020
2 -,490 ,867

4 ,494 754

5 1,980(*) ,000

6 1,449 ,066

4 1 -1,744(%) ,000
2 -,984 ,163

3 -,494 754

5 1,486(*) ,005

6 955 412

5 1 -3,231(%) ,000
2 -2,471(%) ,000

3 -1,980(*) ,000

4 -1,486(*) ,005

6 -,531 934

6 1 -2,700(*) ,000
2 -1,940(*) ,008

3 -1,449 ,066

4 -,955 412

5 ,531 934

*P<0.05

Sosyo-ekonomik durumu iyi olarak degerlendirilen okul 1’in ortalamasi diger

okullarla karsilastirildiginda yine sosyo ekonomik diizeyi iyi olarak belirtilen 2

okulunun disindaki biitiin okullardan anlamli diizeyde farkl ¢iktigi goriilmiistiir. Burada

sosyo-ekonomik durumun 6grencilerin degiskenleri belirleme kazanimini etkiledigi

sOylenebilir.
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12. Veri Isleme ve Model Olusturma:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerileri testinde veri isleme ve
model olusturma sorusundan aldiklar1 puanlar kullanilarak yapilan t testi sonuglari

Tablo 49’da verilmistir.

Tablo 49: Cinsiyetlerine gore 6grencilerin veri isleme ve model olusturma kazaniminin

ortalamasi ve bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama  Standart Min. Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 1,32 1,382 0 4 286 0,240 0,624
Erkek 158 1,41 1,437 0 4
P<0.05

Tablo 49 incelendiginde kiz ve erkek Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (4) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek ogrenciler arasinda veri isleme ve model olusturma kazanimi agisindan
anlaml1 bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilis ve sonuglar
Tablo 49°da belirtilmistir. Tablo 49’a baktigimizda P degerinin %5’in iistiinde oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle veri isleme ve model olusturma kazanimi agisindan kiz ve

erkek ogrenciler arasinda anlamli bir farklilik olmadigi rahatlikla sdylenebilir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik agidan veri isleme ve model olusturma kazanimini
edinebilme diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir.

Bununla ilgili ortalama ve ANOVA tablolan agagida verilmistir.
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Tablo 50. Farkli okullardaki 6grencilerin veri isleme ve model olusturma kazanimi ile

ilgili aldiklan genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 .95 1,268 0 4
2 39 1,28 1,503 0 4
3 58 1,40 1,169 0 4
4 76 1,99 1,474 0 4
5 38 .95 1,488 0 4
6 22 1,09 1,151 0 3
Toplam 288 1,37 1,410 0 4

Tablo 51. Farkli okullardaki dgrencilerin veri isleme ve model olusturma kazanimi ile

ilgili aldiklar genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 47,673 5 9,535 5,138 ,000%
Gruplar igi 523,313 282 1,856
Toplam 570,986 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 50) hem de ANOVA (Tablo 51) tablolarina bakildigi
zaman okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gére Ogrencilerin veri isleme ve
model olusturma kazanimlar degerleri agisindan ¢ok farklilik gosterdigi goriilmektedir.
Sosyo-ekonomik durumlari orta ¢evrede olan okullarin ortalamasr ile kotii noktada olan
okullar arasinda (Ortoy,=1,99 Ortys;=0,95) biiyiik bir farklilik ¢ikmistir. Bu farkliligin
anlamli olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel

olarak anlaml1 bir farklilik goriilmiistiir (P=0,0001).

Farkin hangi okuldan geldigini gérmek icin ise tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglart agsagidaki Tablo 52°de verilmistir.
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Tablo 52. Ogrencilerin veri isleme ve model olusturma becerisini kazanim diizeylerinin

okullarin sosyo-ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 -,337 ,846
3 -451 ,494
4 -1,041(%) ,000
5 -,002 1,000
6 -,145 ,998
2 1 ,337 ,846
3 -, 115 ,999
4 -,705 ,094
5 ,335 ,890
6 ,191 995
3 1 451 ,494
2 115 ,999
4 -,590 ,132
5 ,449 ,612
6 ,306 ,947
4 1 1,041(%) ,000
2 ,705 ,094
3 ,590 ,132
5 1,039(*) ,002
6 ,896 ,075
5 1 ,002 1,000
2 -,335 ,890
3 -,449 ,612
4 -1,039 ,002
6 -,144 ,999
6 1 ,145 ,998
2 -,191 ,995
3 -,306 ,947
4 -,896 ,075
5 ,144 ,999
*P<0,05

Sosyo-ekonomik durumu orta olarak degerlendirilen okul 4’iin ortalamasi diger
okullarla karsilastirildiginda sosyo-ekonomik durumu iyi olarak belirtilen 1 okulundan
ve sosyo-ekonomik durumu kétii olarak belirlenen 5 okulundan anlamli diizeyde farkli

ciktign goriillmiistiir(Tablo 52).
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13. Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinde yorumlama ve
sonug¢ ¢ikarma kazanim acisindan aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan t

testi sonuglart Tablo 53’de verilmistir.

Tablo 53. Cinsiyetlerine gore dgrencilerin yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma ortalamasi ve

bagimsiz t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Min. Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,42 0,786 0 2 286 7,915 0,005
Erkek 158 0,20 0,581 0 2
*P<0.05

Tablo 53 incelendiginde kiz ve erkek Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin aliabilecek maksimum degerin (2) ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Kiz ve erkek Ogrenciler arasinda yorumlama ve sonu¢ cikarma kazanimi agisindan
anlamli bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilis ve sonuglar
Tablo 53’de belirtilmistir. Tablo 53’e baktigimizda P degerinin %5’in altinda oldugu
goriilmektedir (P=0,005). Bu nedenle yorumlama ve sonug ¢ikarma kazanimi agisindan
kiz ve erkek Ogrenciler arasinda kiz Ogrenciler lehine anlamli bir farklilik oldugu

rahatlikla soylenebilir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan yorumlama ve sonug ¢ikarma kazanimini
edinebilme diizeyleri test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOV A)kullanilmistir.

Bununla ilgili ortalama ve ANOVA tablolar agagida verilmistir.
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Tablo 54. Farkli okullardaki Ogrencilerin yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma kazanmimu ile

ilgili aldiklan genel ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 71 ,936 0 2
2 39 ,54 ,854 0 2
3 58 ,26 ,664 0 2
4 76 14 ,482 0 2
5 38 ,00 ,000 0 0
6 22 ,00 ,000 0 0
Toplam 288 ,30 ,689 0 2

Tablo 55. Farkli okullardaki Ogrencilerin yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma kazanmimu ile
ilgili aldiklan genel puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 18,753 5 3,751 8,996 ,000%*
Gruplar igi 117,566 282 417
Toplam 136,319 287

*P<0.05

Hem ortalama (Tablo 54) hem de ANOVA (Tablo 55) tablolarina bakildigi
zaman okullarin genel sosyo-ekonomik durumlarina gore &grencilerin sonu¢ ¢ikarma
kazanimi agisindan ¢ok farklilik gosterdigi goriilmektedir. Belirlenen bu farkliligin
anlamli olup olmadig: tek faktorlii varyans analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (P=0,0001).

Farkin hangi okuldan geldigini gérmek icin ise tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglart agsagidaki Tablo 56’da verilmistir.
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Tablo 56. Ogrencilerin yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerisini kazamim diizeylerinin

okullarin sosyo-ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 171 ,805
3 ,450(%) ,003
4 ,564(%) ,000
5 709(%) ,000
6 ,709(%) ,000
2 1 171 ,805
3 ,280 ,294
4 ,394(%) ,026
5 ,538(%) ,004
6 ,538(%) ,024
3 1 -,450(%) ,003
2 -,280 ,294
4 ,114 914
5 ,259 ,393
6 ,259 ,599
4 1 -,564(*) ,000
2 -,394(%) ,026
3 -114 914
5 ,145 ,869
6 ,145 ,940
5 1 -,709(*) ,000
2 -538(*) ,004
3 -,259 ,393
4 -,145 ,869
6 ,000 1,000
6 1 -,709(*) ,000
2 -538(*) 024
3 -,259 ,599
4 -,145 ,940
5 ,000 1,000
*P<0.05

Tablo 56’da goriildiigii gibi sosyo-ekonomik durumu iyi olarak belirlenen 1
okulu yine sosyo-ekonomik durumu iyi olarak belirlenen 2 okulu diginda biitiin
okullardan yorumlama ve sonug¢ c¢ikarma boyutunda manidar bir sekilde basarili
cikmistir. Ayrica sosyo-ekonomik durumu iyi olarak belirlenen 2 okulu da sosyo-

ekonomik durumu iyi olarak belirlenen 1 okulu ve orta olarak belirlenen 3 okulu
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digindaki biitiin okullardan manidar sekilde basarili ¢ikmistir. Burada sosya-ekonomik

durumun 6grencilerin verileri kaydetme kazanimim etkiledigi rahatlikla sdylenebilir.

14. Sunma:
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilimsel siirec becerileri testinde sunma
kazanimi acisindan aldiklart puanlarin ortalamalart kullanilarak yapilan t testi sonuglart

Tablo 57’de verilmistir.

Tablo 57. Cinsiyetlerine gore dgrencilerin sunma kazaniminin ortalamasi ve bagimsiz t-

testi sonuglart

Cinsiyet N Ortalama Standart Min. Maks. Sd t p
Sapma
Kiz 130 0,464 0,498 0 9 286 2,234 0,136
Erkek 158 0,383 0,421 0 9
P<0.05

Tablo 57°deki sonuglara bakildig1 zaman 6grencilerin ortalama degerlerinin hem
kiz hem erkek Ogrenciler acisindan ulasilmasi gereken maksimum degerin (15) ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek oOgrencilerin bilimsel islem yetenekleri
acisindan anlamh bir farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi uygulanarak bakilmaya
calisilmistir. Sonucta elde edilen P degeri %5’in iizerinde ¢iktigi icin anlamli bir

farklilik boyutundan oldukc¢a uzaktir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik acidan sunma kazanimim edinebilme diizeyleri
test edilirken tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)kullanilmistir. Bununla ilgili

ortalama ve ANOVA tablolar1 asagida verilmistir.
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Tablo 58. Farkli okullardaki 6grencilerin sunma kazammu ile ilgili aldiklar1 genel

ortalama, standart sapma ve minimum ve maksimum degerler

Okul N Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
1 55 ,770 ,509 0 1,8
2 39 ,497 ,465 0 1,6
3 58 ,455 ,450 0 1.4
4 76 ,315 ,374 0 1.4
5 38 115 221 0 1,0
6 22 ,200 ,296 0 1,0
Toplam 288 ,420 ,459 0 1,8

Tablo 59. Farkli okullardaki &grencilerin sunma kazanmimu ile ilgili aldiklar1 genel

puanlarin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

Kareler Top. Sd. Ort. Karesi F p
Gruplar Arasi 12,485 5 ,221 14,670 0,0001*
Gruplar igi 47,998 282 ,296
Toplam 60,483 287
*P<0,05

Hem tanimlayict (Tablo 58) hem de ANOVA (Tablo 59) tablolarina

bakildiginda okullarin sosyo-ekonomik durumlarina gére sunma kazanimi agisindan

farklilik gostermektedir. Belirlenen bu farkliligin anlamli olup olmadigi tek faktorli

varyans analizi yapilarak belirlenmis ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

goriilmiistiir (P= 0, 0001).

Farkin hangi okuldan geldigini gérmek icin ise tukey testi yapilmistir. Tukey

testi sonuglart agsagidaki Tablo 60’da verilmistir.
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Tablo 60. Ogrencilerin sunma becerisini kazamim diizeylerinin okullarin sosyo-

ekonomik durumlarina gore karsilastirilmasi(Tukey testi)

(DOkul (J)Okul Ortalama Farki Sig.
1 2 273(%) ,021
3 ,315(%) ,001

4 A55(%) ,000

5 1655(%) ,000

6 ,570(%) ,000

2 1 -,273(%) ,021
3 ,042 ,996

4 ,181 ,225

5 ,381(%) ,001

6 ,297 ,078

3 1 -,315(%) ,001
2 -,042 ,996

4 ,139 ,381

5 :339(%) ,001

6 ,255 137

4 1 - A455(%) ,000
2 -,181 ,225

3 -,139 ,381

5 ,200 ,146

6 115 ,856

5 1 -,655 ,000
2 -,381 ,001

3 -,339 ,001

4 -,200 ,146

6 -,084 974

6 1 -,570(*) ,000
2 -,297 ,078

3 -,255 137

4 -, 115 ,856

5 ,084 974

*P<0,05

Tablo 60’da sosyo-ekonomik durumu iyi olarak belirtilen ¢evredeki 1 okulunun
degerleri diger okullarla karsilastinnllmis ve 1 okulunun diger okullardan anlamli
diizeyde farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu durumda sosyo-ekonomik durumun
ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarinda olan sunma boyutunu etkiledigi

sOylenebilir.
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V. BOLUM

TARTISMA

Tablo 2’de kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinin genelinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalarina bakildiginda kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kazanim diizeyleri arasinda anlaml bir fark olmadigi bulunmustur. Ancak
bilimsel siire¢ becerileri tek tek incelendiginde deney tasarlama ve yorumlama ve sonug
cikarma becerileri agisindan kiz 6grenciler ile erkek 6grenciler arasinda kiz 6grenciler
lehine anlamh bir fark goriilmiistiir (Tablo 29, Tablo 53). Diger bilimsel siire¢
becerilerin de ise kiz ve erkek 6grenciler arasinda istatiksel acidan anlamli bir farklilik
gozlenmemistir. Temiz (2001) ise kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
edinebilme diizeylerini 6l¢tiigii calismasinda, yorumlama, Slgme, say1 ve uzay iliskileri
kurma, tahmin ve smiflama becerilerinde kiz 6grenciler lehine, model olusturma ve
sonu¢ cikarma becerilerinde ise erkek Ogrenciler lehine anlamli bir fark bulmustur.
Ancak Arslan (1995) yapmis oldugu calismasinda 4. ve 5. smf kiz ve erkek
Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siirec becerileri arasinda anlamli bir fark
olmadigin1 belirlemistir.

Tablo 4’te sosoyo-ekonomik diizeye gore dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
testinin genelinden aldiklar1 puanlarin ortalamalarina bakildiginda 6grencilerin sosyo-
ekonomik diizeye gore bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerinde anlaml bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Tablo 5’e bakildiginda da bu farkin sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek okullar lehine oldugu goézlenmistir. Temiz (2001) de yapmis oldugu
calismasinda bu sonucu destekleyen bir sonuca ulagsmistir. Ancak Arslan’in (1995)
yapmis oldugu calismasinda bu sonuclarin tersi bir sonuc¢ ortaya cikmistir. Arslan

calismasinda elde ettigi veriler dogrultusunda sosyo-ekonomik diizeylerine gore
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri arasinda bir farklilik
olmadigin1 belirlemistir.

Bilimsel siire¢ becerileri tek tek incelendiginde ise Ogrencilerin, kestirme
becerisini (Tablo 24) kazanma diizeylerinde sosyo-ekonomik duruma gore anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 13, Tablo 36 ve Tablo 60 incelendiginde siniflama, deney malzemelerini
tamima ve kullanma ve sunma becerilerinde sosyo-ekonomik durumu iyi olarak
belirlenen 1 okulunun diger tiim okullardan olumlu yonde anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi  goriilmiistiir. Ayrica yine Tablo 36 ve Tablo 60 incelendiginde deney
malzemelerini tamima ve kullanma ve sunma becerilerinde sosyo-ekonomik durumu iyi
olarak belirlenen 2 okulu ve soyo-ekonomik durumu orta olarak belirlenen 3 okulu
sosyo-ekonomik durumu kétii olarak belirlenen 5 okulundan anlamh diizeyde farklilik
gostermistir.

Tablo 48 incelendiginde verileri kaydetme becerisi agisindan sosyo-ekonomik
durumlar iyi olarak belirlenen 1 ve 2 okullarinin sosyo-ekonomik durumu kétii olarak
belirlenen okullardan olumlu yonde anlamli diizeyde farklilik gosterdigi goriilmiistiir.
Yine Tablo 56 incelendiginde yorumlama ve sonu¢ cikarma becerisini kazanma
boyutunda sosyo-ekonomik durumu iyi olarak belirlenen 1 ve 2 okullar1 lehine anlaml
bir farklilik goriilmiistiir.

Tablo 28 incelendiginde degiskenleri belirleme kazaniminda 6grencilerin
aldiklar1 puanlarda sosyo-ekonomik diizeyi iyi olan 1 okulu yoniinde anlamli farkliliklar

cikmistir.
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Tablo 9, Tablo 21, Tablo 32 ve Tablo 40 incelendiginde gbzlem, tahmin, deney
tasarlama ve 6lgme becerilerinde sosyo-ekonomik diizeyi iyi olarak belirlenen 1 okulu
yoniinde anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 52 incelendiginde ise veri isleme ve model olusturma becerisinde sosyo-
ekonomik durumu iyi olarak belirlenen 1 okulunun diger becerilerdeki sonuclarin
aksine sosyo-ekonomik diizeyi orta olarak belirlenen 4 okulundan olumsuz yonde
farklilik gosterdigi gozlenmistir.

Tablo 17, tablo 21 ve tablo 44 incelendiginde ise c¢ikarim, tahmin ve bilgi ve
verileri toplama becerileri agisindan sosyo-ekonomik durumu orta olarak belirlenen 3
okulunun sosyo-ekonomik diizeyi kotii olarak belirlenen 5 okulundan anlamh diizeyde
farklilik gosterdigi gézlenmistir.

Temiz (2001) de yapmis oldugu caligmasinda verileri yorumlama, 6l¢gme, say1
ve uzay ve tahmin becerilerinde iist sosyo-ekonomik diizeydeki okullar lehine anlamli
bir fark bulmustur.

Tablo 30 ve Tablo 54 incelendiginde deney tasarlama ve yorumlama ve sonug
cikarma becerilerini dlgen 9d ve 9e sorularini sosyo-ekonomik diizeyi koétii olarak
belirlenen 5 ve 6 okullarinda okuyan hi¢bir 6grencinin dogru cevaplayamadigini

goriiyoruz.
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VI. BOLUM

SONUC VE ONERILER
Bu boliimde ilkogretim birinci kademe besinci simif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerini edinebilme diizeylerini belirlenmek amaciyla yapmis oldugumuz ¢alismanin
bulgularina bagh olarak sonuclar ¢ikarilarak ve bu sonuglara bagh olarak da Oneriler

sunulmustur.

Sonug¢

Birinci alt problemde kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
edinebilme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir? sorusuna cevap arandi. Burada
deney tasarlama ve yorumlama ve sonug ¢ikarma becerileri ac¢isindan kiz dgrenciler ile
erkek ogrenciler arasinda istatiksel a¢idan kiz 6grenciler lehine anlaml bir fark oldugu,
diger becerilerin edinilme diizeyleri agisinda ise kiz ve erkek Ogrenciler arasinda
istatiksel agidan anlaml bir fark olmadig gézlendi.

Bilimsel siire¢ becerileri tek tek incelendiginde ise deney tasarlama ve
yorumlama ve sonu¢ cikarma becerilerinde kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilerden
istatiksel agidan daha basaril1 olduklar goriildii.

Ikinci alt problemde ise Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme
seviyeleri sosyo-ekonomik diizeylerine gore degismekte midir? sorusuna cevap arandi.
Burada bilimsel siire¢ becerilerinin toplamina bakildiginda sosyo-ekonomik diizeyi iyi
olan ¢evredeki okullarin aldiklar1 ortalama puanlar1 sosyo-ekonomik diizeyi kotii olan
cevredeki okullarin aldiklar1 ortalama puanlardan anlamh diizeyde daha yiiksek
cikmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri testinden alinan puanlar 1s18inda yapilan tukey testi
sonuclarina bakilarak becerilerin genelinde farki sosyo-ekonomik diizeyi iyi olarak
belirlenen 1 okulunun yarattig1 goriilmiistiir.

Baz1 becerileri lcen sorulara ise sosyo-ekonomik diizeyi kotii olarak belirlenen

okullardan hi¢ dogru cevap gelmedigi goriilmiistiir.
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Bilimsel siire¢ becerileri testinin tiimiinden alinan puanlar ile her bir alt
beceriden alinan puanlara bakildiginda okullarin becerilerin genelinde ulasilmasi
gereken maksimum puanin yarisina bile ulasamadigi belirlenmis ve hicbir okulun
bilimsel siire¢ becerilerini yeterli diizeyde Ogrencilerine kazandiramadigi sonucuna

varilmistir.

Oneriler

Arastirma bulgularina dayali olarak belirlenen sonuclar 151¢inda ¢esitli Oneriler
sunulabilir:

Sosyo-ekonomik diizeyleri kotii olan cevredeki Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerine yonelik etkinliklere daha fazla 6nem verilerek derslerde
mevcut imkanlar kullanmlarak deney ve gozlem gibi etkinlikler iizerinde daha fazla
durulmalidir.

Ayrica 6grencilere sadece okul i¢inde degil okul disinda da kendilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini kullanarak yapabilecekleri basit anlamda etkinliklerin verilmesi
gerekmektedir.

Ogretmenler  ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerini  kullanabilecekleri
etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersinin yaninda Matematik, Tiirkce ve Is Egitimi gibi

baska dersler i¢in de planlamalidir.
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S1)Asagida gesitli genislikteki 5 dereceli kaba koyulmus sular giinesin altinda 1 saat bekletilmis ve bu sularin buharlagsma seviyeleri gézlenerek
asagidaki veriler elde edilmistir:(V1 suyun buharlagmadan 6nceki hacmini, V2 ise buharlasma gerceklestikten sonraki hacmini belirtmektedir. Ayrica ‘r’

yarigap1 gostermektedir.)

A)leeeennnn.. V1:100L.

B) |eeeeeeiinnnnnnn V1:100L.
.............. V2:90L. 0]

............... V2:80L.

r:5cm r:10cm r:15cm

a) Bu olay1 asagidaki grafikte belirtiniz.
A r(yaricap)

V1:100L.

1) R N V1:100L.
V2:70L. E)

r:20cm r:25cm

> Vi-v2 (buharlasan suyun hacmi)

b) Her kaptaki su,yukaridaki hizla buharlasmaya devam ederse ilk olarak hangi kaptaki su biter? Neden?
¢) 5 cm yar ¢apl kaptaki su yukaridaki hizla buharlasmaya devam ederse kag¢ saat sonra biter?

d) 10 cm yar capli kaptaki suyun 90 dakika yiizde kag1 buharlasmis olur?

e) 15 cm yar caph kaptaki su buharlagmaya birakildiktan kac dakika sonra 5 litre kalir?

89



69

S-2)Asagida gordigin varhiklarin isimlerini belirterek bu resmin neyi anlattigim
yaziniz.
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S3)Asagida isimleri verilen hayvanlar1 beslenme sekillerine gore grup isimlerini
de belirterek siniflandiriniz.
Aslan — Koyun — Kedi — Kartal — Cita — Kaplan — Inek — Kopek — Tavuk — At — Kegi -
Ayl
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S4)Yapilan bir deneyde kiigiik bir tas parcast su ile dolu bir bardagin igine
atiliyor ve suyun bir kismi1 su dolu bardagin altina konulan kabin igine tasiyor. Bu

deneyde tasin su dolu bardaga birakildiktan sonra suyun tagsma sebebi sizce ne olabilir?
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S5)‘Her madde 1s1 alinca genlesir.’(Genlesme maddenin hacimce biiyiimesidir.)
Bu bilgiye dayanarak asagidaki soruyu cevaplayiniz.

Yapilan bir deneyde metal bir kiirenin normal sartlar altinda ortasinda halka
seklinde bir delik olan cismin ortasindaki bu delikten siirtiinerek gecebildigi
gbzlenmistir. Sizce bu deneyin devaminda aymi metal kiire ispirto ocaginda 1sitilarak

yeniden ayn1 cisimdeki halka seklindeki delikten gecirilmek istense sonug¢ ne olur?
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S6)Yapilan bir deneyde ‘kiitle ile hareket i¢in gerekli kuvvet arasindaki iligki’
belirlenmeye calisilmistir. Bunun igin ilk olarak kiitlesi 500 gram olan bir kitap
dinamometre ile ¢ekiliyor ve dinamometere 10 Dyne gosteriyor. Ardindan kiitlesi 500g.
olan iki kitap dinamometre yardimiyla ¢ekiliyor ve dinamometre 20 Dyne gosteriyor.
Son olarak da kiitleleri 500gr olan ii¢ kitap dinamometre yardimiyla cekiliyor ve
dinamometre 30 Dyne gosteriyor. Deney sonucunda, hareket etmesi gereken kiitle
arttikga hareket icin gerekli giiciin de arttig1 gdzlenmistir.

Buna gore asagidaki sorulart cevaplayiniz.

a) Bu deneydeki degiskenleri belirtiniz.
b)Yapilan deneye gore artan kitap sayisina yani artan kiitleye bagl olarak degisen

degisken nedir? Belirtiniz.
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S7)Ayse’nin 6gretmeni tiim sinifin giinlilk hava durumunu gézlemleyip rapor
etmesini istemistir. Raporlarinda, o giiniin; yagmurlu, riizgarli, giinesli veya bulutlu
olup olmadigini ve sabah, 6glen, aksamki sicakliklarimi belirtmelerini istemistir.

a) Bu durumda Ayse’nin bu 6devi yaparken hangi Ol¢iim aletini kullanmasi
gerekmektedir?

b) Ayse’nin gozledigi verileri kaydedebilecegi bir gézlem formu olusturunuz.
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S8)Zehra okudugu bir kitapta A vitaminin peynir, tereyagi ve siitte; C vitaminin
patates, portakal, kusburnu ve mandalinada; D vitaminin karaciger, havug, yesil
sebzeler ve giines 1sinlarinda; E vitaminin de misir, baklagiller ve findikta bulundugunu
Ogrenmistir ve bu bilgileri daha diizenli hale getirip siirekli kullanmak igin
tablolastirmak istemektedir. Zehra’nin c¢izecegi tabloyu bu bilgiler 1s18inda siz de

¢iziniz.
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S9)‘Bitkilerin Biiyiimesine Kimyasal Giibrenin Etkisini’ belirleyen bir deney
tasarlayip tasarladigimiz deneyi rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporda;
a) Deneyin arastirma konusunu,
b) Deneyde kullanmaniz gereken malzemeleri,
c) Deneydeki degiskenleri,
d) Nasil bir diizenek kurdugunuzu,

e) Deneyden elde edilecek tahmini sonucu belirtiniz
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