T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

FIDANLIKLARDA KOK-UR NEMATODU (Meloidogyne incognita)’
NUN MUCADELESINDE KADIFE CiCEGI (Tagetes spp)’NIN
KULLANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Neriman KURT

Danisman
Prof. Dr. Mehmet Atilla ASKIN

YUKSEK LiSANS TEZi
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
ISPARTA - 2018



© 2018 [Neriman KURT]



TEZ ONAYI

Neriman KURT tarafindan hazirlanan " Fidanliklarda Kék-ur Nematodu’nun
(Meloidogyne incognita) Miicadelesinde Kadife Cicegi (Tagetes spp)'nin
Kullanim Olanaklarimin Arastirilmasi " adli tez ¢alismasi asagidaki jiiri tiyeleri
oniinde Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri
. Anabilim Daly'nda YOKSEK LISANS TEZi olarak basari ile savunulmustur.

Danisman Prof. Dr. Mehmet Atilla ASKIN
Siileyman Demirel Universitesi

Jiiri Uyesi Prof. Dr. Adnan N. Yildirim
Siileyman Demirel Universitesi

Jiiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi A. Melda COLAK
Usak Universitesi

Enstitii Miidiirii  Prof.Dr.Yasin TUNCER



TAAHHUTNAME

Bu tezin akademik ve etik kurallara uygun olarak yazildigini ve kullanilan tiim
literatiir bilgilerinin referans gosterilerek tezde yer aldigin1 beyan ederim.




ICINDEKILER

Sayfa
ICINDEKILER .....esseecettsseeseessesessssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssessssssssnsssssssssens i
OZET ..ooovtvessseeesessssssssssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns ii
ABSTRACT ettt iii
TESEKKUR ......oocessreenssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnen iv
SEKILLER DIZINI ...ootteerereeetvsseeeesssssessessssessssssssessssssssesssssssssssssssssnsssssssssssssssssnessssssssnns v
CIZELGELER DIZINI.uuuooottiieeeeetsseesscessssesesessassessssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnes vi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI....cccoommmerrerrrisssensssssssssssessssssssssssssesssssssssssanns vii
Lo GIRIS ettt st ssssss s ssssssess s ssss s ssssses s s bbb s s s bR s b st baaae 1
2. KAYNAK OZETLERI......ccostnsreesssssseessssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 7
3. MATERYAL V€ YONTEM .c.cccovvvtvisseenssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssens 14
3.1 MAteryal... s 14
3.1.1. Deneme Yeri VE VIII .occverenrnenersrnesinsssessssessessssessessssesssssssesssssssssssssssssssans 14
3.1.2. Bitkisel materyal ve 0zelliKIeri ... 14
3.1.3. MeloidOgyne INCOGNILA ........cvvevvneerirnsesissssssesssssssssesssssssssssssessssssssssssses 21
3.1.4. Kok-ur nematoduna duyarl Rio grande domates ¢esidi ............ 21
T BT V4 0 )L NPT 21
3.1.6. SAKSIHAT oot 22
S 700 G- | PP 22
2070 {0 1 11=) oo 23
3.2.1. Farkli Tagetes tiir ve gesitlerinin Meloidogyne incognita’ya karsi
etkinliklerinin belirlenmesi ... 23
3.2.2. Tagetes spp.’nin farkl bitki yogunluklarinda M. incognita’ya
EEKIST oottt 27
3.2.3. Yesil glibre olarak farkli Tagetes uygulamalarinin M. incognita’ya
etkisinin belirlenmesi .. 28
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ..o esessessesnens 30
4.1. Farkh Tagetes Tiir ve Cesitlerinin Meloidogyne Incognita’ya Karsi
Etkinliklerinin BelirleNmesi ......connennneneseseseseeseesessessesseesenees 30
4.2. Tagetes Spp.’Nin Farkli Bitki Yogunluklarinda M. Incognita’ya
1« ) (TP 31
4.3. Yesil Giibre Olarak Farkl Tagetes Uygulamalarinin M. Incognita’ya
Etkisinin Belirlenmesi ...t 34
4.4, IStatiKSEl METOMA ...oovvrereeeseessssssseesssssssssssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnessssssssss 37
5. SONUC VE ONERILER.....commmrvctteseeeeesssseeessssssseessssssssessssssssssssssssssesssssssssssssssssnssssssnns 40
KAYNAKLAR ottt 42
OZGECMIS oeveetesseeseseessssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 49



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FIDANLIKLARDA KOK-UR NEMATODU (Meloidogyne incognita)’ NUN
MUCADELESINDE KADIFE CiCEGI (Tagetes spp)’NIN KULLANIM
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Neriman KURT

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Atilla ASKIN

Bu tez c¢alismasi fidanliklarda ciddi zararlara neden olan kék-ur nematodu
(Meloidogyne incognita) ile miicadelede kadife cicegi (Tagetes spp.)'nin
kullanilabilirligi; farkl Tagetes tiir ve gesitlerinin Meloidogyne incognita’ya karsi
etkinliklerinin belirlenmesi, Tagetes spp.nin farkl bitki yogunluklarinin birim
alanda M. incognita’ya etkisi, yesil gibre olarak farkli Tagetes spp.
uygulamalarinin M. incognita’ya etkisinin belirlenmesi amaciyla yirttilmistiir.
Uygulamalarda M. incognita ile miicadelede Tagetes erecta tiriine ait Marvel
Yellow, Marvel Orange, Taishan Gold, Taishan Orange ve Taishan Yellow
cesitleri ve Tagetes patula tiiriine ait Bonanza Bee, Bonanza Yellow, Durango
Bolero, Durango Flame, Durango Red, Durango Tangerine cesitleri
kullanilmistir. 11 c¢esit kadife ¢icegi 10 tekerriirlii tesadiif bloklarina gore
kurulan denemede kadife cicegi cesitlerinin tamami k6k-ur nematodlarina etkili
olmustur.

Farkli bitki yogunluklarinin birim alanda kok-ur nematodlarina etkisinin
arastirmasinda Tagetes erecta ‘Taishan Orange’ cesidi m?’ye 30, 40, 50 bitki
yogunlugunda dikilmis, bu bitkiler daha sonra topraga karistirilarak kok-ur
nematodu bulasik olan domates bitkilerine etkinligi arastirilmistir. Uygulama
sonucunda dikim sikliklarinin gal indeksi ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistik olarak 6nemli bulunmamaistir.

Nematod asilanmis domates bitkisi iizerine topraga yesil gluibre olarak kadife
cicegi bitkisinin kok, yesil aksam, ¢icek ve tiim bitki aksaminin karistirildigi
topragin etkisinin arastirildig1 calismada: kadife bitkisinin sadece c¢iceklerinin
kullanildig1 uygulamada en yiiksek gal olusumu gozlenirken, kadife bitkisinin
sadece koklerinin ve kadife bitkisinin tamaminin kullanildig1 uygulamalarda bir
miktar gal olusumuna rastlanmis, ancak kadife bitkisinin sadece yesil aksaminin
kullanildig1 uygulamada ise hic¢ gal olusumu gézlenmemistir.

Sonuc¢ olarak kadife bitkisi kiiltlir bitkisiyle miinavebeli bir ekim programi
dahilinde kok-ur nematodlari ile miicadelede oldukeca etkili bir yontem olacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kok-ur Nematodu, Kadife Cicegi, yogunluk, yesil giibre,

yesil aksam, ¢icek, rotasyon
2018, 49 sayfa

ii



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE USE OF THE MARIGOLD (Tagetes spp.) ON MANAGEMENT WITH
ROOT-KNOT NEMATODES (Meloidogyne incognita) IN NURSERIES

Neriman KURT

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Atilla ASKIN

The purpose of this thesis study is to find out the effecs of Tagetes spp. in the
management with Meloidagyne incognita which causes very serious damages in
nurseries and also find out the effecs of the different varieties of Tagetes spp; the
effects of Tagetes spp. to Meloidagyne incognita on unit areas of different plant
densities; and also to find out the effects of different Tagetes spp as green
manure applications on Meloidagyne incognita. In this application to
management with Meloidagyne incognita, Marvel Yellow, Marvel Orange,
Taishan Gold, Taishan Orange and Taishan Yellow types have been used which
they all belong to Tagetes eracta kind and also Bonanza Bee, Bonanza Yellow,
Durango Bolero, Durango Flame, Durango red, Durango Tangerine varieties
have been used which they all belong to Tagetes patula species. 11 types of
Tagetes spp has been used on experimentation in 10 recurrence blocks. All type
of Tagetes spp’s were effective on Meloidagyne incognita methods.

In order to investigate the effects of different plant densities on the root-knot
nematodes of the unit area, Tagetes erecta Taishan orange variety was planted
30,40,50 per m?plant density and then, these plants were mixed with soil to
investigate the effectiveness of tomato plants which were infected with root-
knot nematode. In the result of application, the differences between the average
gal indexes of planting frequency were not statistically significant.

In the investigation of the effectiveness of root-knot nematodes to the infested
tomato plants in the soil which root, vegetative parts, flower and all plant of
marigold were used as a green manure; the highest gal formation was observed
when using only the flowers of marigold, only the roots of the marigold and the
whole of the marigold were found to form some gal, whereas in the application
where only the vegetative parts of the marigold was used, gal occurrences were
not observed. As a result, the rotation of marigold with cultured plants may be
effective management method against the root-knot nematodes.

Keywords: Root-knot nematode, marigold, density, green manure, root,
vegetative part, flower, rotation

2018, 49 pages
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1. GIRIS

Meyvecilik, diinyada ve Tirkiye’de yaygin olarak yapilan tarimsal faaliyetlerden
biridir. Meyvecilik; meyve fidani iiretimi ile bagslar. Ulke meyveciliginin daha
ileri noktalara gidebilmesi i¢in, yeni ve pazar degeri yiiksek ¢esitlerle, ismine
dogru, saglikly, kaliteli ve yeteri kadar fidanin kisa stirede tretilip yetistiricilerin
hizmetine sunulmasi gerekmektedir (Giilerytiz 1991). Tirkiye’de meyvecilik
sektoriinde buiyiilk 6nem arzetmesinden dolay1 meyve fidanciligl da gelismistir
(Yapici, 1992). Cizelge 1,1’de 2002 ila 2017 yillarinda yetistirilen sertifikal
fidan miktarlar1 verilmistir (GTHB, 2018). Cizelgede goriildiigii gibi fidan

tretimi yildan yila artis gostermektedir.

Cizelge: 1.1. Sertifikalandirilan meyve, asma fidani ve ¢ilek fidan1 miktarlari

YILLAR MEYVE ASMA CILEK TOPLAM
2002 2.420.730 1.092.500 500.000 4.013.230
2003 2.844.287 1.920.000 1.000.000 5.764.287
2004 6.535.201 428.800 1.000.000 7.964.001
2005 18.672.936 2.276.862 1.050.000 21.999.798
2006 41.534.409 5.179.290  30.950.000 77.663.699
2007 64.230.921 6.157.120 36.726.000 107.114.041
2008 18.279.586 2.958.185 43.363.000 64.600.771
2009 19.914.532 2.032.860 31.260.000 53.207.392
2010 27.953.671 3.407.915 32.257.000 63.618.586
2011 30.895.364 3.499.880 30.477.000 64.872.244
2012 45.394.005 3.393.588  32.221.084 81.008.677
2013 56.027.584 7.129.690 51.123.140 114.280.414
2014 58.384.744 5.465.230  95.202.000  159.051.974
2015 58.861.367 4981436 68.236.600  132.079.403
2016 65.047.025 4.349.560 68.804.000  138.200.585
2017 101.676.747 3.826.412 132.866.800 238.346.959

TOPLAM 618.673.109 58.099.328 657.036.624 1.333.786.061

Diinyada ve tilkemizde her gecen giin artan niifus ile birlikte tarimsal tiretimde
birim alandan alinacak iiriin miktarinin arttirilmasi lzerine bir¢ok calisma

yapilmaktadir. Tarimi yapilan tiim iuriinlerde amag¢ verimi yiiksek cesitlerin



kullanilip daha iyi tekniklerle yetistirilmesi sonucu birim alandan alinacak iiriin

miktarini arttirmaktir.

Fakat yetistiricilik esnasinda verimi azaltan, iiretim sezonu boyunca 6nemli
oranlarda ekonomik kayiplara neden olan bitki hastalik ve zararhlar1 mevcuttur.
Bu zararl gruplarindan birisi de diinyada ve tilkemizde bulundugu alanlarda
kultir bitkilerinde ekonomik kayiplara neden olan koék-ur nematodlar:

(Meloidogyne spp.) dir.

Kok-ur nematodlar (Meloidogyne spp.) biitiin diinyada dagilim gésteren, genis
konukgu dizisine sahip obligat endoparazit polifag bir zararh olup, diinyada
sadece sebze degil ayn1 zamanda ¢ok yillik meyve yetistiriciliginin de yapildigi
alanlarda yogun olarak ekonomik diizeyde iiriin ve kalite kayiplarina neden

olmaktadirlar (Netscher & Sikora, 1990; Whitehead, 1998).

Kultir bitkilerinin koklerinde irili-ufakli gal olusturmalari ile karakterize edilen
kok-ur nematodlar1 patojen nematodlar igerisinde 6nemli gruplardan birisini
olusturmaktadir. Hunt ve Handoo (2009), Moens vd. (2009)'da kok-ur
nematodlarinin diinyada bugiine kadar 90’dan fazla tiiriiniin mevcut oldugunu
bildirmektedir. Konukgu ile nematod etkilesimine bagh olarak bu tiirlerin ¢ok
sayida 1rklari tespit edilmistir. 75 tilkede yiiriitiilen calismada elde edilen 1000
adet kok-ur nematodu popiilasyonunun % 52’sini M. incognita, % 30'unu M.
javanica, % 8’sini M. arenaria, % 8’sini M. hapla geriye kalan % 2’sini de diger
tiirler olusturmaktadir. (Johson ve Fassuliotis, 1984). Ulkemizde de M. incognita

ve M. javanica en ¢ok goriilen tiirlerdir.

Diinyada tropikal ve suptropikal iklim bdélgelerinde kok-ur nematodunun
ekonomik dneme sahip olan dort turu (Meloidogyne incognita Chitwood,1949,
M. Javanica Chitwood, 1949, M. arenaria Chitwood, 1949 ve M. Hapla Chitwood,
1949) bulunmaktadir (Netscher ve Sikora, 1990). Bu tiirlerinde iizerinde
beslendigi konukcuya 6zellesmis irklar1 mevcuttur (Decker, 1991; Roberts vd.
2006; Devran ve So6giit, 2011) ve ¢ok sayida viriilent-aviriilent popiilasyonlari

oldugu belirlenmistir (Decker Fritzsche,1991, Xu ve ark, 2000).



Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.); Bromeliaceae, Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Convolvulaceae, Cruciferae,
Cucurbitaceae, Euphorbiaceae, Graminae, Leguminosae, Musaceae, Rosaceae,
Solanaceae ve Vitaceae familyalarina bagh ¢ok sayida bitkide zarar yapmaktadir
(Whitehead, 1968). Williams (1973)’a gore bu tiiriin 700’den fazla konukgusu
bulunmakta ve konukcular1 arasinda baklagiller, bamya, bezelye, domates,
fasiilye, havug, kabakgil bitkileri, lahanagil bitkileri, marul gibi sebze tiirleri,
bermuda ¢imi, kaba yonca, yonca gibi ¢cim ve mera bitkileri; asma, ¢ay, yumusak
cekirdekli meyve agaclar1 gibi agac ve agagsi bitkiler; tahillar, siis bitkileri,

yabanci otlar, patates, seker kamisgy, tiitiin ve bunun gibi bitkiler yer almaktadir.

Meloidogyne cinsine ait tiirlerin, vasktler iletim sisteme sahip bitkilerin
neredeyse tamamini enfekte edebildigi ve diinya genelinde 2000’den fazla

konukg¢usunun bulundugu belirlenmistir (Hussey, 1985; 37 Jones ve ark. 2013).

Diinyada M. incognita tropik ve subtropik boélgelerde bircok sebze tretim
alanlarinda 6zellikle de, 300 Kuzey ve 359 Gliney enlemleri arasinda oldukca
yaygin olarak bulunmaktadir (Taylor ve Sasser, 1980). M. incognita; Afrika,
Avusturalya, Merkez ve Kuzey Amerika, Hindistan, Japonya, Malezya, Kanada,
Kuzey Avrupa, Eski Sovyetler Birligi, Almanya, Belcika, Bulgaristan, Endonezya,
Fransa, Hollanda, ingiltere, Ispanya, Israil, italya, Japonya, Macaristan, Polonya,
Rusya (Williams, 1973; Decker, 1969) ve Tiirkiye’de (Alkan, 1962; Yiiksel, 1974;
Hekimoglu, 1975; Giirdemir ve Agdaci, 1975; Oztiiziin, 1970; Bora, 1970; Ennel,
1980; Elekc¢ioglu, 1992; Mennan ve Ecevit, 1996; Pehlivan ve Kaskavalci, 1992)

bulunmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde yaygin oldugu bilinen koék-ur nematodlar1 gozle
gorilemeyen mikroskobik canlilardir. Bitki bilinyesinde biiyliylip ¢ogalirlar,
endoparazittirler. Kok-ur nematodlarinin 2. dénem larvalar1 ve erkekleri iplik

seklinde, disileri armut veya limon seklindedir.

Kok-ur nematodlarinin zarar verme mekanizmasi; Kkiiltir bitkilerinin kok

dokular i¢gine yerlesirken koklerde yaralar olusturularak bu yaralarin ikincil



organizmalara (fungus, bakteri, virlis gibi) karsi bitkiyi hassas hale getirmesi,
bitki 6zsuyunu emerek bitki besinine ortak olmasi ve emgi sirasinda salgilanan
enzimler nedeniyle hiicrelerde meydana gelen deformasyonlar sonucu kanser
olusmasidir. Bu zararlardan sonra bitkinin koéklerinde yogun urlar meydana
getirirler ve bitkinin iletim dokularim1 bozarlar. Boylece kok sagaklanmasi
durur, iletim demetleri tikanir, bitkide beslenme diizeni bozulur. Bitki boyu
kisalir, yapraklar1 sararir, verim diiser, tarlada ocaklar halinde kurumalar

gorultr.

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) Netscher ve Sikora (1990) 'a gore birgok
bitkide zarar yapmakta olup, bu zararin domateslerde % 42-54, patlicanlarda %
30-60 ve kavunlarda % 18-33 gibi degisen oranlarda iirtin kaybina neden

oldugu bildirilmektedir.

Ayrica kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) i¢c ve dis karantinaya tabi bir

zararhidir.

Bu kadar zararh olan kék-ur nematodlari ile miicadelede toprak solarizasyonu,
kimyasal miicadele, ekim ndbeti, dayanikl ¢esit kullanilmasi ve sertifikal fidan
kullanilmasi gibi yontemler kullanilmaktadir (Young, 1992; Roberts, 1992;
Sijmons ve ark., 1994; Gheysen ve ark., 1996; Tzortzakaki ve ark., 1999; Tytsat
ve ark., 2000).

Yogun tarim yapilan alanlarda kék-ur nematodlarina karsi genellikle genis etki
spektrumlu fiimigantlar (Metil Bromid, Dazomet, vb.) veya spesifik nematisitler
(Oxamyl, Fosthiazate, ethoprophos, Fenamiphos, Cadusafos, vb.) ile kimyasal

miicadele uygulanmaktadir.

Meloidogyne spp. tirlerinin bulasik oldugu arazilerde miicadelesi oldukca
zordur. Kullanilan nematisitlerin ekonomik olmayisi ve uygulama zorluklari,

kimyasal miicadele yapilmasini sinirlandirmistir.



Nematodlara karsi kullanilan nematisitler, insan ve c¢evre saghgina olan
zararlary, taban suyunda tehlikeli boyutlara ulasan birikintiler ve ozon
tabakasina verdigi zararlar nedeniyle Tiirkiye’de, baz1 Avrupa iilkelerinde ve
ABD’nin bazi eyaletlerinde yasaklanmis bulunmaktadir (Broun ve Supkoff,
1994). Sogit (2005)’te bildirildigine gore Halojenli hidrokarbon grubundan
olan Metil Bromid’'in kullanilmas1 sonucu a¢iga ¢ikan brom gazinin oksijenle
tepkimeye girerek yapisini bozdugu ve ozon tabakasinda incelme meydana
getirdigi bilinmektedir. Ayrica MeBr uygulandig1 alanlarda tiim canlilarda
oldiirticii etkiye neden olmaktadir. Bu nedenle 1997’de imzalanan Montreal
Protokoliine gore gelismis tlilkelerde 2005, gelismekte olan tilkelerde ise 2015
yiinda diinya genelinde tiretimi ve tarim alanlarinda toprak fiimiganti olarak
kullanilmasi tamamen yasaklanmistir. TC Tarim ve Koyisleri Bakanligi 2007

yilinda Metilbromiti uygulamadan kaldirmistir.

Kimyasallarin asir1 kullanimindan dolayr artan cevre saghgi duyarhilig: ile
birlikte 20. yiizyilda baslayan organik tarim hareketi Avrupa Ulkelerinde 1970’li
yillardan bu yana ticari anlamda 6nem kazanmistir. Zengin (2007)’de diinyada
yaklasik 130 tlkede organik tarim irtnleri ticari boyutta yetistirilmekte ve
organik tarim alanlar1 hizli bir sekilde artmaktadir. Bunlardan Tiirkiye'nin de
icinde bulundugu gelismekte olan iilke sayis1 90, az gelismis lilke sayisi ise

15°tir.

Bu nedenlerle, son yillarda kok-ur nematodlar ile savasta alternatif yontemler

tizerinde yapilan ¢alismalarin sayisi artmaktadir.

S6z konusu alternatif yontemler icinde nematisidal etkili oldugu bilinen veya
tahmin edilen baz bitkilerden degisik sekillerde yararlanilmaktadir. Bu bitkiler
kiltir bitkileri ile birlikte yetistirilmekte, yesil giibre olarak kullanilmakta ya da
bu bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlar dogrudan uygulanmaktadir. Ancak
Hacney ve Dickerson (1975)’'a gore bu uygulamalarin pek cogu laboratuvar

diizeyinde olup, pek az1 dogrudan pratige aktarilmis durumdadir.



Bugiin Avrupa’da tiim fidanliklarda nematodla miicadele yontemi olarak
Tagetes spp. tiirlerine ait ¢esitler kullanilmaktadir. Tagetes spp. tohumlari fidan
dikilecek araziye ekilmekte, ciceklenme déneminde Tagetes bitkileri pullukla

topraga devrilerek karistirildiktan sonra fidan dikimine gecilmektedir.

Bu calismada alternatif miicadele yontemi olarak nematicidal etkiye sahip

kadife cicegi (Tagetes spp.) nin;

e Farkli Tagetes tir ve cesitlerinin Meloidogyne incognita’ya karsi
etkinliklerinin belirlenmesi,

® Tagetes spp.’nin farkl bitki yogunluklarinin birim alanda M. incognita’ya
etkisi,

® Yesil giibre olarak farkh Tagetes spp. uygulamalarinin M. Incognita’ya

etkisinin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Meloidogyne spp. uygun ekolojik kosullar altinda 20-30 giin gibi ¢ok kisa siirede
cok hizli ¢ogalabilen, ¢ok genis alanlara yayilabilen kontrol edilmesi zor bir
zararlidir (Natarajan ve ark, 2006). Bunlardan Meloidogyne incognita, M.
javanica, M. arenaria ve M. hapla tUriinlere en ¢ok zarari veren ve diinyada en
yaygin olan nematod tiirlerinin basinda gelmektedir (Buena ve ark., 2008).
Yetistiricilikte nematodlara dayanikli c¢esitlerle tretim yapmak, kimyasal

nematisitler iceren kontrol stratejilerine gore daha yaygin olmaya baslamistur.

Kok ur nematodlarinin toprak icerisinde dagilimi kozmopolit bir yapiya sahiptir.
Bu nedenle nematodlarin toprak igerisindeki kontrolii ¢ok zor olmaktadir. Son
yirmi yildir nematodla miicadelede birgok zehirli kimyasal denenmis ancak
bunlardan bir ka¢1 miicadelede basarili olmustur. Bu kimyasallarin ¢cogu pahali
oldugu icin ciftciler tarafindan ulasilamaz olmaktadir. Bu nedenle nematodla
miicadele stratejileri arasinda organik kokenli antagonistik etkiye sahip ve
cevreye zarar vermeyen bitkilerin kullanimi hem ciftciler hem de bilim adamlari
tarafindan desteklenmektedir. Bu bitkiler topragin icerisine karistirildiginda
hem organik madde miktarini artirmakta hem de kék ur nematodlarinin
etkinligini azaltarak verim {tizerine olumlu etki saglamaktadir. Organik
materyalin nematod yogunlugu tlizerine baskilayici etkisine ek olarak toprak
yapisinl iyilestirme, su tutma kapasitesini artirma, topraktaki mikrobiyal
aktiviteye katki saglamak gibi olumlu etkileri de s6z konusu olmaktadir. Organik
materyaller ayni zamanda toprak icerisinde ¢ok cabuk parcalanan daha az
toksik madde iceren bilesiklere sahiptirler. Nematodla miicadelede dogranmis
ananas yapraklari; Marigold (Tagetes sp.)’'nin yapraklari, kokleri, cigekleri; neem
agacl (Azadirachta indica) tohumlari, yapraklar;; tespih agac1 (Melia
azadirach)'nin tohumlar1 da kullanilmaktadir. Bunlardan 6zellikle neem agaci
Hindistan ve Pakistan’da bakteri, viriis, mantar, nematod gibi zararlilarla
miicadelenin yanisira 200 den fazla bocek tiri lizerine de etkisinin oldugu

bildirilmektedir (Hussain ve ark., 2011).



Siddiqui (2000), Meloidogyne incognita’ nin sistematikteki yerini;

Sube : Nematoda Rudolphi, 1808 (Lankester,1877)

Sinif : Secernentea Von Linstow, 1905

Takim : Tylenchida Thorne, 1949

Familya : Meloidogynidae Skarbilovich, 1959 (Wouts,1973)
Cins : Meloidogyne Goeldi, 1892

Sinonim : Hypsoperine Sledge ve Golden, 1964

seklinde belirtmektedir.

Kok-ur nematodlarinin koklerde meydana getirdikleri urlar ile tanindiklarini
bildiren Jepson (1987), erkek ve disilerde belirgin bir sekilde farklilik
goruldigiing, ergin disi nematodlarin armut yapisinda iken, erkek nematodlarin

ince-uzun ipliksi yapida viicut formuna sahip oldugunu bildirmektedir.

Bir¢cok kok-ur nematodu tiiriiniin obligat ve partenogenetik tireme sekline sahip
oldugunu belirten De Guiran ve Ritter, (1979), kok-ur nematodlarinin
domateste gelismeye basladig1 sicakligin 9 °C oldugunu sicaklik arttik¢a gelisme
oraninin hizlandigini, 16,5 °C de yasam dongiisiinii 87 giinde, 27 °C de 25 giinde
tamamladigini, gal olusumundan yumurtlamaya kadar gegen siirenin 16,5 °C de

79 giin, 27 9C de 15 giin oldugunu belirtmistir.

Daiber (1989), kok-ur nematodlarinin Giiney Afrika’da 2. Dénem larvalarinin
dogal olarak bulundugu alanlarda hastalikli olmayan domates fidelerine 7
glinde bulasip hastalandirdigini 28 giinde gelisimini tamamladiginy, ikinci délin
bitkiler dikildikten 42 giin sonra basladigini bildirmektedir. Baslangicta yiiksek
sayida bireyler oldugunda bitki gelisiminde gerileme ve verimde azalmalar

oldugunu tespit etmistir.

Sogit (2005)’te kok-ur nematodlarinin yumurta, 4 larva déonemi ve 1 ergin
donem olmak tizere 6 farkli donem gecirdigini, yumurtadan 2. Larva déneminde

ciktiklarini, kék uglarindan bitkiyi infektelendirdigini bildirmektedir. Bitki



icerisine giren larvalarin uygun bir yerde sabitlenip beslenme hiicreleriyle
beslendigini, tim yasamlarini bu boélgede sabit halde endoparazit olarak
gecirdiklerini bildirmekte, 2. Donem larvalar beslenmeye basladiktan birkag
gin icerisinde viicutlar1 siskinlesmektedir. Ergin disilerin yumurtalarini
salgiladiklar jelatinimsi bir madde igerisine toplu olarak biraktiklarini, seksiiel
ve partenogenetik olarak treyebildiklerini, beslenmelerinde, gelismelerinde,
tiremelerinde toprak sicakligl, nemi, pH’si, toprak yapisi ve bitki ¢esidinin

onemli kriterler oldugunu ifade etmektedir.

Turkiye’de Karadeniz Bolgesi'nde, Marmara Bolgesi'nde, Ege Bolgesi'nde,
Akdeniz Bolgesi'nde Meloidogyne spp.’nin bulundugu bildirilmektedir (Ytksel
1974).

Elekcioglu ve Uygun (1994) Dogu Akdeniz Bélgesi'nde ekonomik éneme sahip
bitkilerdeki parazit nematodlarin tespiti ve dagilimi1 {iizerine yaptiklari
calismada, muz ve bir¢ok sebzenin koklerinde M. incognita, M. javanica ve M.
arenariamin bulundugunu, M. incognita ve M. javanica’ nin domates, patlican,

biberlerde yogunlastiklarini bildirmislerdir.

Giirdemir ve Agdaci (1975), Antalya ve Icel illerinde yaptiklar calismada
Antalya seralarinin % 75.79’unun, Icel seralarinin % 23.09’'unun kok-ur
nematodlari ile bulasik oldugunu ve en yaygin tiirlerin M. incognita (% 71,1), M.
Javanica (% 14,9), M. arenaria (% 6.01) ve M. thamesi (% 2,4) oldugunu

bildirmislerdir.

Ploeg (1999), kadife ciceginin domateste kok-ur nematodlarinin iiremesini ve
koklerdeki urlanmaya olan etkilerini arastirmasinda tim Tagetes
uygulamalarinda urlanma ve 2. donem larva sayilarinda azalmalarin oldugunu,
denemeye alinan tim Meloidogyne tirlerinin Tagetes signata ‘Tangerine Gem’
cesidinde tiredigini belirtmistir. T. patula ve T. erecta’nin kok-ur nematodlarina

karsi en etkili tiirler oldugunu bildirmistir.



Ploeg (2000), yaptig1 calismada domateste kadife c¢iceginin hem kok hem de
govdesi ile giibrelemenin bitki gelisiminin Meloidogyne incognita istilasina karsi
olan etkinliginin sera deneylerinde tespit edildigini, kadife c¢icegi ile 1slah
edilmis toprak ya da domates koklerinde M. incognita yogunlugunu azalttigini,
bitki paraziti nematodlarin sayisi, domates tiretimi kadife bitkisini izledikce

sayilarinin oldukg¢a diistiiglini bildirmektedir.

Hethelyi ve ark. (1986)’da yaptig1 calismada; cicek veren 4 kadife tiiriinden elde
edilen ugucu yaglarin kimyasal birlesimi GC-MS ile denenmis, Tagetes minuta
L.’nin B-osimen, dihydrotagetone ve (E) ocimenone icerdigi, Tagetes tenuifolia
cav. dihydrotagetone ve (E) ocimenone icerdigini bildirmektedirler. Bu iki tir
sadece kiigiik bir miktar (Z) ocimenoneda icermektedir. T. patula L.’nin esit
miktarda (Z) ve (E) ocimenone, limone ve 3- karyofilen igerdigini T. erecta L.'nin
ise limone, (-karyofilen ve piperton icerdigini ifade etmislerdir. Bu ugucu
yaglarin; mantar, gram pozitif ve gram negatif mikroorganizmalar1 agar

ortaminda 6nledigi gorilmiustiir.

McSorley ve ark. (1999), Amerika’da organik sebze treticileri sentetik ilag¢
kullanamadiklarindan dolay1 zararli yo6netiminde alternatif yodntemlere
gliivenilmek zorunda kalindigini ifade etmislerdir. Giineybati Florida’daki
organik sebze iiretim sisteminde Meloidogyne incognita ve diger parazitik
nematodlar ile savasimda solarizasyon, karisik giibre kullanilan yaz tirtinleri ve
cesitli tarimsal bitki ve cicekler kullanmiglardir. Agustosun baslarinda domates
ve biberin M. Incognita popiilasyonun solarizasyon etkisiyle diistiigiinii ve aym
sekilde yaz baslangicinda dari, boriilce ya da kadife iiretimi olan arazilerde ise
giibreli iiretimde de M. Incognita seviyesinin diistiigiinii bildirmislerdir. Islem

farkliliklarinin bahar sebzelerinde kalic1 olmadigini saptamislardir.

Mansoor ve Mashkoor (1989) Eichornia crassipes (su simbtli) bitkisini kiigiik
kiglik parcalara ayirip karistirdiklar1 toprakta yetistirdikleri patlican ve
domateslerdeki kok-ur nematodlarina etkisini arastirmislar ve Dbitki
biiylimesinin arttigini, su stimbiilii 6zlerinin nematisidal ve nematostatik 6zellik

gosterdigini, ciplak kok daldirma yoéntemi kullanildiginda bitki 06zlerinin
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nematod gelisimini ve bitkideki hasarini 6nemli o6lcliide geciktirdigini

bildirmislerdir.

Kagskavalci ve ark. (2009) organik domates iiretiminde Meloidogyne incognita'ya
karsi, biyofumigasyon, cekici bitkilerle bir arada yetistirilme, asilama,
solarizasyon veya biyolojik nematisitleri iceren bazi alternatif savas
yontemlerinin etkinliklerini 1sitmasiz sera kosullarinda arastirmis, kadife
bitkisinin de bulundugu denemede M. incognita'ya karsi alternatif savas
yontemleri agisindan brokoli ile biyofumigasyonun ve asii  bitki

uygulamalarinin birer potansiyel aday olduklarini géstermislerdir.

Liu ve ark. (2011), Priyanka ve ark (2013). Tagetes (Kadife ¢icegi) bitkisinin
estetik olarak giizel bir gériniime sahip, toprak ve iklim seciciligi az olan, farkl
iklim ve toprak kosullarina adapte olmus ve ¢ok kolay yetistirilebilen tek yillik

cicek tiirlerinden biri oldugunu bildirmektedir.

Kadife bitkisinin bilimsel siniflandirmasi (MEB 2018)’de

Alem : Plantae
Boliim : Magnoliophyta
Simif : Magnoliopsida
Takim : Asterales
Familya : Compositae
Cins : Tagetes spp

seklinde belirtilmistir. Camp. At al. 1957 ililkemizde ve diinyanin pekg¢ok
bolgesinde ¢ogunlukla siis bitkisi olarak yetistirilen kadife c¢iceginin ana
vataninin Arjantin, Meksika, Arizona oldugunu bildirmektedirler. Amerika
kitasinin kesfi ile bu c¢icegin tiim Avrupa’ya, buradan da Afrika ve Asya
tilkelerine yayildigini, Tirkiye'de hemen hemen her yoérede rahatlikla
yetistirilebilen kadife ciceginin, Ozellikle Ege Bolgesi'nde yaygin olarak

goruldigiini, dogal olarak yetistigi bilinen 30 tiirtiniin oldugunu, Compositae
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(Asteraceae) familyasinin bir tliyesi olan Kkadife ciceklerinin tek yillik otsu

bitkiler oldugunu bildirmektedir (Porter, 1959).

MEB 2018’de kadife bitkisinin yapraklar1 tek veya almasikli dizilmis oldugu,
cicek renginin turuncu, sari, kahverengi - kirmizi1 ve alaca renkli olabildigi,
kadife bitkisinin hem yaprag1 hem de ¢iceginin keskin kokuluoldugu, uzun siire
cicekli kalabildigi, her ortamda rahathkla yetisebildigi, glinesli yerlerden
hoslandigl, sicagi sevdikleri, en sicak donemlerde bile glizel goriindiikleri, killi,
besin maddece fazla zengin olmayan, topragin orta derecede nemli ¢ok hafif

topraklardan hoslandigi bildirilmektedir.

Liu vd., 2011 ve Priyanka vd., (2013)’'nin bildirdigine gore kadife bitkisi tarimsal
tretim icin faydal bir bitki olarak kullanilmaktadir. Kéklerinden salgiladiklari
alfatertienil kok ur nematodlr1 ve lezyon nematodlarinin kontroliinde oldukg¢a
etkili bir nematisittir. Allelopatik etki nedeniyle Tagetes patula, turiinleri
nematodlara kars1 koruyabilmek icin tamamlayic1 ya da refakatgi bitki olarak

bitkisel tiretim sisteminde kullanilmaktadir.

Ploeg, (2002); Wang ve ark.,, (2002) bir ¢ok sentetik nematisitin son derece
zehirli ve pahali oldugunu bildirmektedir. Son yillarda kadife c¢icegi
nematostatik 6zelliklerinden dolay1 ilgi odagi olmustur. Bunlardan Tagetes
erecta bir terthienyl gibi thiophenes iceren heterocyclic sulphur tarafindan
tretilen oksijen radikalinden kaynaklandig1 diistinilmektedir. Tagetes spp.
nematod kontrolii icin rotasyona tabi tutulan bitki ya da ara ziraati seklinde
uretilen bir bitkidir. Ploeg (2002) domatesin kadife c¢icegi ile birlikte
yetistirildiginde ya da o6rtii malzemesi olarak topraga serildiginde veriminin
arttigini ve kok lezyon nematodlarinin etkinliginin azaldigini bildirmistir. Ancak
Meloidogyne’'nin dayanikhi tirleri miicadelesinde kullanilan genetik olarak
dayanikl cesitlerin yetistiriciligini zorlastirmaktadir (Castagnone-Sereno, 2002;
Buena ve ark., 2008). Kadife ciceginin nematodlar iizerinde etkisi, koklerden
nematicidal bilesiklerin salinimi, endofitik bakterilerin faaliyeti ve nematodlara

antogonistik etkisi olan organizmalarin tesviki seklinde olmaktadir.
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Muz, hiyar, patlican, marul, biber, bamya, domates, soya fasulyesi gibi bitkilerin
yetistiriciliginde bazi kasimpati tirlerinin k6k ur nematodlarinin kontrolu
amaciyla 6rnegin T. patula’nin rotasyon bitkisi olarak, T. erecta’'nin domatesle
intercroping bitkisi olarak, T. lucida, T. minuta, T. patula, T. erecta, T. patula ve T.
tenuifolia’'nin ise yesil giibre olarak nematodlarla miicadelede kullanimi
yayginlasmaktadir (Buena ve ark., 2008). Bununla birlikte bu Tagetes tiirlerinin
nematod uzerindeki olumlu etkisi hi¢bir zaman toprak mikroorganizma
faaliyetleri lizerine olumsuz etki olarak yansimamaktadir. Ayrica intercroping
yetistiricilikte birlikte yetistiricilik yapilan diger tirlere fitotoksik etkisi de
bulunmamaktadir. Bunun yanisira bir ¢ok arastirici da Tagetes tiirlerinin
topraktaki kok ur nematod popiilasyonu ve bitkilerdeki kok gallenme oranlarini
azaltan etkiye sahip olduklarini da bildirmislerdir (Ogden, 1997; Ploeg, 1999;
Ball-Coelho ve ark., 2001; Buena ve ark., 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve y1li

Arastirma, Isparta Belediyesi Park ve Bahgeler Midirligii bilinyesindeki

deneme alaninda 2015-2017 yillarinda ytritilmustir.

3.1.2. Bitkisel materyal ve 6zellikleri

Arastirmada, bitkisel materyal olarak Antalya’da ticari tohumculuk {izerine
faaliyet gosteren bir firmadan (Tasaco) alinan Tagetes erecta tiirline ait Marvel
Yellow, Marvel Orange, Taishan Gold, Taishan Orange ve Taishan Yellow
cesitlerine ait tohumlar ve Tagetes patula tiiriine ait Bonanza Bee, Bonanza
Yellow, Durango Bolero, Durango Flame, Durango Red, Durango Tangerine
cesitlerine ait tohumlardan elde edilen kadife bitkileri kullanilmistir. Asagida
(Tasaco, 2018) ve (MEB, 2018) den yararlanilarak bu cesitlerin 6zellikleri

verilmistir.

Marvel Yellow ¢esidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes erecta
L. tiirtine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis 8-10 cm
capl cicegi olan cesididir. Ana vatani Giiney Amerika, Arjantin, Meksika’'dir.
Ekolojik kosullara bagl olarak Mayis ayinda ¢igek agmaktadir. 40-45 cm boya
ulasabilen, iri ve kath ¢icek acgan, sar1 renkli cigeklenen, kisa giinde ¢ok hizhi

ciceklenme gosteren, gli¢lii bir bitkidir. (Sekil 3.1).

Marvel Orange ¢esidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes erecta
L. tiiriine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis 8-10 cm
capindaki ciceklerin turuncu renkli cesididir. Ekolojik kosullara bagh olarak
mayls ayinda c¢icek acmaktadir. Ana vatani Giiney Amerika, Arjantin,
Meksika'dir. 40-45 cm boya ulasabilen, iri ve kath cicek acan, kisa giinde ¢ok
hizli cigeklenme gosteren, glicli bir bitkidir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.3. Taishan Gold ¢esidinin ¢icegi ve tohumlari
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Taishan Gold ¢esidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes erecta L.
tiirtine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis 8-10 cm
capa sahip, iri kafali, altin renkli ¢esididir. Ana vatani Giiney Amerika, Arjantin,
Meksika'dir. Ekolojik kosullara baglh olarak Mayis ayinda cicek agmaktadir. 25-
30 cm boya ulasabilen, iri ve kath ¢igek agan, gili¢lt bir bitkidir (Sekil 3.3.).

Taishan Orange cesidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes erecta
L. tiirtiine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis, ¢icek ¢cap1
8-10 cm, turuncu renkli ¢esididir. Ekolojik kosullara bagl olarak Mayis ayinda
cicek agmaktadir. 25-30 cm boya ulasabilen, iri ve kath cicek acan, gliclii bir
bitkidir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Taishan Orange cesidinin ¢icegi

Taishan Yellow cesidi: Mevsimlikler kategorisinde, Compositae familyasinda yer
alan orjini Tagetes erecta L. tiriine dayanan ve bu tliirden melezlemeler
sonucunda elde edilmis cicegi 8-10 cm ¢apinda, sar1 ¢icek agan bu ¢esidin ana
yurdu Ana vatani Gliney Amerika, Arjantin, Meksika bdolgesidir. Ekolojik
kosullara bagh olarak Mayis ayinda c¢icek ag¢makta, ekim sonuna kadar
ciceklenme devam etmektedir. 25-30 cm boya ulasabilen, iri ve kath cigek acan,

kisa giinde ¢ok hizli ciceklenme gosteren, giiclii bir bitkidir. (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Taishan Yellow ¢esidinin ¢icegi ve tohumlari

Bonanza Bee cesidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes patula L.
tirtine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis 3-4 cm
capinda cicege sahip, sar1 ile kirmizi rengin kaynastigl renktedir. Ekolojik
kosullara bagl olarak Mayis ayinda cicek agmaktadir. Kiictik ve kath ¢icek acan,
20-25 cm boya ulasabilen bir bitkidir. Kolombiya, Meksika, Guatemala
bolgesinin anavatani olan bitkinin yapraklar1 bilesik olup yaprak ve cicekler

kendine has giizel bir kokuya sahiptir. (Sekil 3.6.).

Mangoid French
Bonanza
Bee

e
Climrtry of O - USA

Sekil 3.6. Bonanza Bee ¢esidinin cicegi ve tohumlari
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Bonanza Yellow cesidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes
patula L. tiriine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis
cesididir. Ekolojik kosullara bagh olarak Mayis ayinda ¢igek agmaktadir. 3-4 cm
cap biytkligiinde ve kath ¢icek acan, 20-25 cm boya ulasabilen bir bitkidir
Yapraklari bilesik olup yaprak ve ¢igekler kendine has giizel bir kokuya sahiptir.
Anavatani Kolombiya, Meksika, Guatemala’dir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.8. Durango Bolero ¢esidinin cigegi ve tohumlari
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Durango Bolero ¢esidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes patula
L. tiirine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis, sar1
rengin hakim oldugu cigekleri kirmizi beneklerin tamamladig cesididir. Ekolojik
kosullara bagh olarak Mayis ayinda ¢icek agmaktadir. Ciceklerin ¢cap1 3-4 cm,
25-30 cm boya ulasabilen bir bitkidir. Kolombiya, Meksika, Guatemala
bolgesinde kendiliginden yetisen bitkinin yapraklar1 bilesik olup yaprak ve
cicekler kendine has giizel bir kokuya sahiptir. (Sekil 3.8.).

Durango Flame ¢esidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes patula
L. tirtine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis, kirmizi
rengin cevresini incecik dantel gibi sar1 rengin cevreledigi goriintiideki
cesididir. Ekolojik kosullara bagh olarak Mayis ayinda c¢icek agmaktadir. Kiigtik
ve kath cicek acan, 25-30 cm boya ulasabilen bir bitkidir. Yapraklar: bilesik olup
yaprak ve cicekler kendine has glizel bir kokuya sahiptir. Anavatani Kolombiya,

Meksika, Guatemala’dir (Sekil 3.9.).

I

Sekil 3.9. Durango Flame cesidinin ¢icegi ve tohumlari

Durango Red ¢esidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes patula L.
tiriine dayanan ve bu tirden melezlemeler sonucunda elde edilmis orta
biiytikliikte ¢icege sahip, kirmizi renkli cesididir. Ekolojik kosullara bagh olarak
Mayis ayinda cicek agmaktadir. 3-4 cm caph ve kath ¢igcek acan, 25-30 cm boya
ulasabilen bir bitkidir. Kolombiya, Meksika, Guatemala bdlgesinin anavatani
olan bitkinin yapraklari bilesik olup yaprak ve c¢icekler kendine has giizel bir
kokuya sahiptir. (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Durango Red ¢esidinin ¢icegi ve tohumlar:

Durango Tangerine c¢esidi: Mevsimlikler kategorisinde yer alan orjini Tagetes
patula L. tiiriine dayanan ve bu tiirden melezlemeler sonucunda elde edilmis
acik turuncu renkli, ¢esididir. Ekolojik kosullara bagh olarak Mayis ayinda ¢icek
acmaktadir. 3-4 cm caph ve kath ¢icek acan, 25-30 cm boya ulasabilen bir
bitkidir. Yapraklar bilesik olup yaprak ve cicekler kendine has giizel bir kokuya
sahiptir. Anavatani Kolombiya, Meksika, Guatemala’dir (Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Durango Tangerine ¢esidinin cicegi ve tohumlari
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3.1.3. Kok-ur nematodu (Meloidogyne incognita)

Arastirmada, Antalya ili Aksu ilcesindeki bir seradan tespit edilen biber
bitkisinin urlu koklerinden Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii Nematoloji Laboratuvarinda calisilarak izole edilmis olan

Meloidogyne incognita yumurta paketleri kullanilmistur.

3.1.4. Kok-ur nematoduna duyarh Rio Grande domates ¢esidi

Denemede kullanilan domates ¢esidi ila¢ bayilerinden temin edilerek

kullanilmis ve sekil 3.12 de gosterilmistir.

Sekil:3.12. Domates bitkisinin tohumlari

3.1.5. Viyoller

Sira lizerinde 7 adet sira arasinda 11 adet gozlerin bulundugu kiiciik yetistirme

ortamlari bulunan nesneler.

Sekil:3.13. Tohumlarin yetistirildigi ortamlar.
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3.1.6. Saksilar

13 cm c¢apinda 12 cm yiikseklikte, icerisine 1,6 dms3 toprak alabilen fide

yetistirme ortamlart.

3.1.7. Kasalar

37 cm eninde 53 cm boyunda 20 cm ytikseklikteki yetistirme ortami.

Sekil:3.14. Fidelerin yetistirildigi ortamlar.
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3.2.Yontem

Kok-Ur nematodu (Meloidogyne incognita) Kitle iiretimi

Antalya ili Aksu ilgesindeki bir seradan tesbit edilen biber bitkisinin urlu
koklerinden izole edilen M. incognita yumurta paketleri, tohumlar1 viyollere
ekilmis olan Tagetes patula ‘Bonanza Bee’, Tagetes patula ‘Bonanza Yellow’,
Tagetes patula ‘Durango Bolero’, Tagetes patula ‘Durango Flame’, Tagetes patula
‘Durango Red’, Tagetes patula ‘Durango Tangerine’, Tagetes erecta ‘Marvel
Yellow’, Tagetes erecta ‘Marvel Orange’, Tagetes erecta ‘Taishan Gold’, Tagetes
erecta ‘Taishan Orange’, Tagetes erecta ‘Taishan Yellow’ fideleri 3 nolu saksilara
sasirtilarak ve her bir saksiya 10’ar yumurta paketi olacak sekilde M. incognita

inokulasyonu yapilmistir.

Uretilen nematodlar farkl kadife cicegi uygulamalarinda kullanilmistir. Calisma

3 farkli denemede belirlenilmistir.

3.2.1. Farkli Tagetes tiir ve cesitlerinin Meloidogyne incognita’ya karsi

etkinliklerinin belirlenmesi

Deneme Isparta Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii seralarinda 11.01. 2016
tarihinde 11 c¢esit Tagetes cesidi (Tagetes patula ‘Bonanza Bee’, Tagetes patula
‘Bonanza Yellow’, Tagetes patula ‘Durango Bolero’, Tagetes patula ‘Durango
Flame’, Tagetes patula ‘Durango Red’, Tagetes patula ‘Durango Tangerine’,
Tagetes erecta ‘Marvel Yellow’, Tagetes erecta ‘Marvel Orange’, Tagetes erecta
‘Taishan Gold’, Tagetes erecta ‘Taishan Orange’, Tagetes erecta ‘Taishan
Yellow’)'nin tohumlar1 7X11 adet g6z bulunan viyollere steril torf kullanilarak
ekilmistir. Gerekli bakimlar1 yapilarak 5-6 gercek yaprakl fide haline gelmesi

saglanmistir.

Yetistirilen fideler herbiri 13 cm ¢apinda 12 cm ytikseklikteki saksilara, yaklasik
1,6 dm3 kumlu toprak kullanilarak sasirtilmistir.
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Calisma; mikroskop altinda urlu kéklerden yumurta paketleri ¢ikarilarak herbir
eppendorf tilipline 10’ar yumurta paketi olacak sekilde alinmistir. % 0,5’lik
NaOCl ortamina konulan yumurtalarin sayimlari yapilarak yaklasik 4000 adet
yumurta dikilmis olan kadife bitkilerinin koéklerine inokule edilmistir. Calisma,
tesadif bloklar1 deneme desenine gore her saksi bir tekrar kabul edilip 10
tekerriirlii olarak kurulmustur. Yaklasik 6 hafta bitkilerin gerekli sulama ve
bakimlar1 yapilmis, daha sonra bitkiler soékiiliip, bitkinin koklerindeki
topraklardan arindirilmasi i¢in temiz su ile yikanarak koklerdeki gal, yumurta
sayisi sayimi yapilip Kok Gal Indeksi belirlenerek en etkili ¢esit saptanmustir.
Sekil.3.15’de Bitkilerin yetistirilme asamasi verilmistir. Sekil.3.16."da M.
incognita yumurta paketlerinin bitkiden izole edilip kadife bitkilerine

inokulasyon asamalari verilmistir.
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Sekil: 3.15. Kadife bitkilerinin yetistirilme asamalari
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-ur nematodlarinin inokule asamasi.
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3.2.2. Tagetes spp.’nin farkh bitki yogunluklarinda M. incognita’ya etKisi;

1. denemede kullanilan Tagetes cesitlerinin hepsi M. Incognita’ya kars: etkili
oldugu icin bu denemede iclerinden Tagetes erecta ‘Taishan Orange’ c¢esidi

secilmis ve diger denemeler i¢in kullanilmistir.

T.erecta ‘Taishan Orange’ tohumlar viyollere ekilip gerekli bakimlar: yapilarak

7 hafta sonra 4-5 gercek yaprakli fideler elde edilmistir.

Deneme 37 x 53 alana sahip kasalarda 39 dm?® toprak (kumlu toprak yapisinda)

kullanilarak hazirlanmistir.

Kitle uiretimi yapilan poptilasyonlardan alinan nematodlar, kasalardaki Tagetes
erecta ‘Taishan Orange’ c¢esidine 1. denememizde oldugu gibi her bir bitkiye

yaklasik 4000 adet M. incognita yumurtasi rastgele teker teker bulastirilmistir.

Tagetes fidelerinin birim alanda uygulama yogunluklarini bulmak i¢in 30 adet/
m?, 40 adet/m? 50 adet/m? olacak sekilde sirasiyla 1. kasaya 7 adet bitki, 2.
kasaya 10 adet bitki, 3. kasayada 13 adet bitki dikilmistir. Diger 4. Kasaya da
kontrol amaciyla temiz topraga nematod bulastirmadan 7 adet kadife bitkisi

dikilmis ve daha sonra m? yogunluklari oranlanarak hesaplanmustir.

Tagetes bitkileri dikim yapildiktan 6 hafta sonra kokleriyle birlikte sokiiliip
kokleri yikanarak M. incognita zarar: gal olusumu gézlemlenmistir. Tim kadife
bitkileri incelendiginde hi¢ gal olusumu gézlenmedigi icin 0 gal indeksine sahip
oldugu saptanmistir. Elde edilen bu kadife bitkileri dogada rotavator ile topragi
islermiscesine kiiciik kiigiik parcalara ayrilip ayn1 topraga karistirlmistir. lyice
karisim saglandiktan sonra daha once viyollere ekilmis olan standart,
Meloidogyne incognita’ ya duyarli Rio Grande domates cesidi tohumlarinin
ekilmesiyle elde edilen ve 4-5 gercek yaprakl hale gelinceye kadar bakimlari
yapilip bilyiitilmiis olan nematodlu domates fideleri kasalara dikilmis ve

domates fideleri yaklasik 10 hafta kasalarda gerekli sulama ve bakimlari
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yapilarak yetistirildikten sonra bitkiler topraktan titizlikle sokiilerek kokleri
temiz su ile yikanmis ve gal olusumu olup olmadig1 gozlemlenerek var olan
galler sayilmis ve Cizelge 4.1'e gore degerlendirilerek gal indeksleri

hesaplanmistir.

3.2.3. Yesil giibre olarak farkli Tagetes uygulamalarimin M. Incognita’ya

etkisinin belirlenmesi

Denemede etkili bulunan Tagetes cesidinin M. Incognita ile bulasik toprakta
farkh bitki par¢alarinin nematisit etkilerini tesbit edebilmek icin bir deneme

kurulmustur.

Deneme tesadif bloklarina gore 4 tekerriirli olarak kumlu toprak iceren

(vaklasik 39 dm3 hacminde) kasalarda kurulmustur.

Denemede yesil giibre etkisi icin yapilmis olan uygulamalar:

T.erecta ‘Taishan Orange’ tohumlari viyollere ekilip gerekli bakimlar: yapilarak

7 hafta sonra 4-5 gergek yaprakli fideler elde edilmistir.

e Bu gruptaki kasalara, M. incognita ile bulasik topraga tiretmis oldugumuz
kadife bitkilerinden 40 tanesinin sadece kokleri 0,5-1 cm biiytikliigiinde
parcalara bolinlip pacal yapilarak hazirlanmis har¢ topraga domates

bitkileri 4 tekerrtrlii tesadif bloklarina gore sasirtilmistir.

e Bu gruptaki kasalara, M. incognita ile bulasik olan toprak ile 40 adet
kadife bitkisinin sadece yesil aksami kiigciik kiiciik parcalanip
karistirilarak olusan topraga 4 tekerrirli tesadiif bloklarina gore

domates fideleri dikilmistir.

e Bu gruptaki kasalara, kok-ur nematodu ile bulasik topraga 40 adet kadife
bitkisinin sadece ¢igekleri parg¢alanip karistirilmistir. Daha sonra 4 adet

domates fidesi tesadiif bloklarina gore sasirtilmistir.
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e Bu gruptaki kasalara, M. incognita ile bulasik topraga 40 adet kadife
bitkisinin tiimii 0,5-1 cm biiyiikliikte parcalanarak karistirilan topraga
tesadif bloklarina goére 4 tekrarli olacak sekilde domates bitkileri

dikilmistir.

e Bu gruptaki kasalara, temiz topraga 4 adet domates fidesi dikilerek

kontrol saglanmistur.

e Bu gruptaki kasalara, M. incognita bulasik olan topraga 4 adet domates

bitkisi dikilmistir.

e Bu gruptaki kasalara nematod bulasik topraga 4 adet Tagetes dikimi

uygulamasi yapilmistir.

Yaklasik 8 hafta kadar gerekli sulama ve bakimlar1 yapilan bitkiler bu siire
sonunda kasalardan sokiilmiis ve bitkinin kokleri topraktan arindirilmak icin
yikandiktan sonra gal olusumlarnn gozlemlenerek sayimlar1 yapilmistir.
Cizelge 4.1'e gore degerlendirildikten sonra domates bitkisinin koéklerindeki

urlanma oranina gore yesil giibre etkinlikleri tespit edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Farkll Tagetes Tiir ve Cesitlerinin Meloidogyne Incognita’ya Karsi

Etkinliklerinin Belirlenmesi

Denemeye alinan en etkili Tagetes ¢esidini belirlemek i¢in koklerde meydana
gelen gallenme oranlari 0-5 yumurta paketi ve urlanma endeksi skala
degerleriyle belirlenmistir (Hartman ve Sasser, 1985). (Cizelge: 4.1). Bitki
koklerinde 0-2 skala degeri bulunan bitkiler dayanikli yani kék-ur nematodu
bireylerinin konukcu test bitkisinde gelisme gostermedigi kabul edilmis, 2’den
yuksek olan skala degeri bulunan bitkiler ise hassas cesitler olarak alinmis yani
nematodun konukgu test bitkisinde gelistigi kabul edilerek degerlendirmeler
yapilmistir. Bu degerlendirme sonucunda sonraki denemelerde nematodun en

az gelistigi Tagetes cesidi kullanilmistir.

Cizelge 4.1. Kok-ur nematodlariyla bulasiklilik derecelerini gosteren 0-5
yumurta paketi sayisi veya ur sayisi indeks skalasi.

Gal indeksi  Bulasiklilik, Gal Sayisi
0 Kokte yumurta paketi ve ur olusumu yok.
Kokte 1-2 yumurta paketi ve ur olusumu var.
Kokte 3-10 yumurta paketi ve ur olusumu var.
Kokte 11-30 yumurta paketi ve ur olusumu var.
Kokte 31-100 yumurta paketi ve ur olusumu var.
Kokte 100’den fazla yumurta paketi ve ur olusumu var.

Ul B W N

Bu skalaya gore 10 tekerriirlii tesadiif bloklarina gore dikilen 11 gesit Tagetes
bitkilerinin koklerinde M. incognita zararina rastlanmamis olup (Cizelge 4.2)
diger iki denemede kullanilmak tlizere Tagetes erecta ‘Taishan orange’ cesidi

secilmistir.
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Cizelge 4.2. Denemedeki Tagetes bitkisinin ¢esitlerinde Gal Sayisi1 ve Gal Indeksi
degerleri

Gal

Uygulamalar Say1s

| Gal Indeksi

Tagetes patula ‘Bonanza Bee’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes patula ‘Bonanza Yellow’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes patula ‘Durango Bolero’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes patula ‘Durango Flame’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes patula ‘Durango Red’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes patula ‘Durango Tangerine’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes erecta ‘Marvel Yellow’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes erecta ‘Marvel Orange’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes erecta ‘Taishan Gold’ + M. incognita yumurta paketi
Tagetes erecta ‘Taishan Orange’ + M. incognita yumurta paketi

SO O O O O O o o o o o
SO O O O O O o o o o o

Tagetes erecta Taishan Yellow' + M. incognita yumurta paketi

Cizelge 4.2. deki tiim kadife cicek cesitlerinin M. incognita nematod tiiriine karsi
dayanikli simifta yer aldigi saptanmistir. Arastirmada Hartman ve Sasser
skalasina gore tiim kadife cicek cesitlerinin M. incognita nematod tiiriine
dayanikliik degeri olan gal indeks degerlerinin 0-2 arasinda degistigi
belirlenmistir. Ploeg (2000) yaptig1 ¢alismada kadife cigeginin M. incognita
nematod tiiriine karsi genetik olarak dayanikli oldugunu saptamistir. Calismada
benzer sonuglar tiim kadife cicek ¢esitlerinde elde edilmis olup, Hartman ve
Sasser skalasina gore tamaminin M. incognita nematod tiirtine karsi dayanikli

oldugu belirlenmistir.

4.2. Tagetes spp.’nin farkl bitki yogunluklarinda M. incognita’ya etKisi;

Bitki yogunluklarinin kok-ur nematoduna etkisini arastirmak i¢in yapilan
uygulamalar Cizelge 4.3, Cizelge 4.4 Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.
Arastirmada, birim alanda farkli yogunlukta kullanilan kadife bitkileri domates
bitkisinin gelisimini ve meyve liretimi {izerine olumsuz y6nde her hangi bir etki
gostermemis, aksine {rin gelisimini etkileyen kok-ur nematodlarinin
popiilasyonunu azaltmada ve gal indeks degerinin diisiiriilmesinde olumlu

yonde katki saglamistir.
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Cizelge 4.3. m* ye 30 kadife bitkisi yerine temiz topraga 30 domates bitkisi
dikiminde gortilen gal sayis1 ve gal indeksi sayilari

% ye dikilen bitki sayisi Gal Sayis1 Gal Indeksi

0 0
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Cizelge 4.4. m? ye 30 kadife bitkisi yerine M. Incognita ile bulasik 30 domates
bitkisi dikiminde goriilen gal sayisi ve gal indeksi sayilari

m?’ ye dikilen bitki sayisi Gal Sayis1  Gal indeksi
1 0 0
2 3 2
3 0 0
4 4 2
5 2 1
6 0 0
7 1 1
8 3 2

Cizelge 4.5. m?® ye 40 kadife bitkisi yerine M. Incognita ile bulasik 40 domates
bitkisi dikiminde goriilen gal sayisi ve gal indeksi sayilar

% ye dikilen bitki sayisi Gal Sayis1  Gal indeksi

3

5

N
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Cizelge 4.6. m? ye 50 kadife bitkisi yerine M. Incognita ile bulasik 50 domates
bitkisi dikiminde goriilen gal sayisi ve gal indeksi sayisi

% ye dikilen bitki sayisi Gal Sayis1  Gal Indeksi
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Arastirmada m?* ye dikilen kadife bitkisi sayisinin artmasina paralel olarak gal
sayist ve gal indeks degerlerinde azalmalar belirlenmistir. Cetintas ve ark,
(2016) ozellikle kadife c¢icegi bitki ekstraktinin nematod miicadelesinde
kullanilabilecegini ayrica IPM (Intregated Pest Management) nematod
yonetiminde de rahatlikla yer alabilecegini bildirmistir. Ploeg (1999) Tagetes
signata cv. Tangerine ¢esidinde 4 kok-ur nematodu tiiriintin de gelistigini, ancak
T. patula ve Tagetes erecta cesitlerinde ise kok-ur nematodu tirlerinin
gelisimini engellediklerini ifade etmistir. Hussain ve ark., (2011) M. incognita’ya
kars1 Azadirachta indica A.Juss., Calotropis procera (Ait.) R.Br., Datura
stramonium L., and Tagetes erecta L., bitkilerini kullanmislar ve bunlarin hem
topraga olumlu ydnde yaptig1 organik degisikliklerde hem de nematodla
miicadelede etkin olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Sasanelli ve
D’Addabbo (1993) M. arenaria, M. hapla, M. javanica ve M. incognita’ya kars1 T.
erecta’nin basarili bir sekilde kullanildigini, bitiin nematod tiirleri igin
nematisidal etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Abo-Elyousr ve ark., (2010)
yaptiklar1 arastirmada Azadirachta indica, Allium sativum, Tagetes erecta’'nin M.
incognita’nin gelisimi lizerine in vitro, tiip icinde ve tarla kosullarinda gelisimini
incelemislerdir. Arastirmada biitiin uygulamalarin toprak kosullarinda kok
bolgesinde nematod popillasyonu ve gallenme oranin1 azalttigini, bitki

biiylimesi ve verim tlizerine ise olumlu etki yaptigini bildirmislerdir. Cetintas ve
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Kara (2016) M. incognita ile miicadelede Tagetes patula tiirii kullanmislar elde
ettikleri sonuclar dogrultusunda dogal ve diisik maliyetli olmasi nedeniyle
ozellikle sera yetistiriciliginde kullanilabilecegini belirlemislerdir. Abo-Elyousr
ve ark., (2009) sera ve tarla kosullarinda M. incognita ile miicadelede dort farkh
bitki ekstrasyonu kullanmiglar. Bunlardan Tagetes erecta’'nin diger
uygulamalarla karsilastirildiginda topraktaki M. incognita’nin popiilasyonunu
azaltmada ve gal indeks degerini diistirmede ¢ok etkili oldugunu saptamislardir.
Hatipoglu ve Kaskavalci (2007) M. incognita ile savasimda Ricinus communis L.,
Nerium oleander L. ve Tagetes erecta tirlerini kullanmislar, bunlardan en dtsiik
gal indeks degeri ve nematod popiilasyonu lizerine Ricinus communis’in daha

etkili oldugunu bildirmislerdir.

4.3. Yesil Giibre Olarak Farkli Tagetes Uygulamalarimin M. Incognita’ya

Etkisinin Belirlenmesi

Arastirmada, yesil giibre olarak farkli Tagetes uygulamalarinin M. incognita’ya
etkisi Cizelge 4.7’de verilmistir. Arastirmada, kadife bitkisinin sadece yesil
aksaminin karistirlldigr topraktaki domates bitkisi uygulamasi ile bulasik
topraga sadece kadife bitkisi uygulamasinda gal sayisi ve gal indeks degerleri 0
olarak saptanmis, dolayisiyla nematodun gelismedigi yani kadife bitkisinin

koklerinin

Cizelge 4.7. Yesil glibre olarak farkli Tagetes uygulamalarinin M. incognita’ya

etkisi
Uygulamalar bitki Gal Sayis1  Gal Indeksi
1 0 0
Kadife bitkisinin sadece koklerinin 2 0 0
karistirildig: topraktaki domates bitkisi 3 3 2
4 2 1
1 0 0
Kadife bitkisinin sadece yesil aksaminin 2 0 0
karistirildig: topraktaki domates bitkisi 3 0 0
4 0 0
Kadife bitkisinin sadece ¢igeklerinin 1 2 1
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karistirildig: topraktaki domates bitkisi

Kadife bitkisinin tamaminin karistirildig:
topraktaki domates bitkisi

Nematod bulasik topraga dikilmis
domates bitkisi

Temiz topraktaki domates bitkisi

Nematod bulasik topraga sadece kadife
bitkisi
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nematod iizerine en etkili uygulama oldugu belirlenmistir. Bunu kadife ¢igceginin

tamaminin karistirildigl uygulama izlemistir.

Arastirmada, nematod bulasik olan topraktaki bitkilerimize hi¢cbir islem
uygulanmayinca kok-ur nematodu popilasyonlarinin etkinligini devam
ettirdigini ve yogunluklarini arttirdigr saptanmistir. Kadife bitkisini kok, yesil
aksam ve cicek olarak tamaminin toprakla karistirthp yesil giibre haline
dontstiriilerek kullanilmasi halinde iireticilere ekstra bir masraf ve emek
getirmeden kok-ur nematoduyla miicadeleyi siirdiirmenin daha anlaml olacagi

sonucu ortaya ¢ikmistir.

Natarajan ve ark, (2006) yaptiklar1 calismada Tagetes erectanin M.
incognita’ya karsi mucadelesinde farkl bitki aksamlarini topraga karistirmiglar
ve en etkili yontemin bitkinin tamaminin karistirildigi uygulamalar oldugunu
bildirmislerdir. Hussain ve ark., (2011) Azadirachta indica, Calotropis procera,
Datura stramonium L., ve Tagetes erecta L., tiirlerini M. incognita’ya karsi
miicadelede kullanmislar ve bunlardan Tagetes erecta’nin en etkili tiirlerden

biri oldugunu bildirmislerdir. Ploeg (1999) Tagetes'in farkli hibritlerinin
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nematodlara karsi miicadelede kullandig1 arastirmada T. patula ve T. erecta
hibridlerinin M. incognita’ya karsi daha etkili oldugunu saptamistir. Colombo ve
ark., (2011) yaptiklar1 ¢alismada nematodlara karsi solarizasyon ile birlikte
farkl bitki tiirlerini organik miicadele yontemleri olarak denemisler, bunlardan
solarizasyonla birlikte A. Indica tiiriiniin birlikte kullaniminin en etkin miicadele
yontemi oldugunu bildirmislerdir. Sasanelli ve D’Addabbo (1993) Tagetes erecta
ve Cineraria maritima turlerinin M. arenaria, M. hapla, M. javanica’ya kars1 ¢ok
iyi nematisidal etkiye sahip oldugunu ancak M. incognita’ya karsi ise her hangi
bir etkisinin olmadigim1 bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica Rute graveolens
tirtiniin ise biitlin nematod tiirlerine karsi nematisidal etkisinin ytliksek
oldugunu, bunlardan yaprak ekstraktlarinin ise diger organlara gore daha iyi
sonug verdigini ifade etmislerdir. Franzener ve ark., (2007) Tagetes patula’nin
cicek, yaprak ve koklerinin M. incognita’ya karsi etkisini incelemislerdir.
Arastirmada, en biliyik nematisit etki sirasiyla kok, c¢icek ve yaprak
ekstraksiyonlar1 uygulamalar1 olmustur. Bunlardan kok ekstraksiyon
uygulamalarinin nematod popiilasyonunu ve gal indeks degerlerini
disirdigini  bildirmislerdir.  Bunun  yanisira c¢icek  ekstraksiyon
uygulamalarinin koklerde ve toprakta yumurta sayisint % 62,5 oraninda
azalttigini ifade etmislerdir. Abo-Elyousr ve ark., (2010) Azadirachta indica,
Allium sativum ve Tagetes erecta tiirlerinin M. incognita kok ur nematod tiiriine
karsi etkilerini incelemisler, tim uygulamalarin 6nemli derecede toprakta ve
kok bolgesindeki nematod popililasyonu ve yumurta sayisini azalttigini
saptamislardir. Cetintas ve Kara (2016) ROA ve kadife cicegi bitki ekstraklarinin
M. incognita’nin 3 ayr seviyesinin ( J2/bitki, 1000 J2/bitki ve2000 ]2 /bitki)
etkisini arastirmiglardir. Calismada Devguard (Iprodione) kontrol olarak
kullanmiglardir. Sonucta, her iki uygulamanin da etkili, dogal ve diisiik maliyetli
olmasi nedeniyle Meloidogyne incognita ile micadelede etkin olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Abo-Elyousr ve ark. (2009) sera ve tarla
kosullarinda M. incognita ile miicadelede okaliptiis, Allium sativum, Tagetes
erecta ve neem gibi dort farkli bitki ekstrasyonu kullanmislar bunlardan Tagetes
erecta’nin diger uygulamalarla karsilastirildiginda topraktaki M. incognita’nin
popiilasyonunu azaltmada ve gal indeks degerini diisiirmede c¢ok -etkili

oldugunu saptamislardir. Hatipoglu ve Kaskavalci (2007) M. incognita ile
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savasimda Ricinus communis L., Nerium oleander L. ve Tagetes erecta tiirlerini
kullanmiglardir. Arastirmada tiim uygulamalarin gal index degerini diisiirmede
olumlu etki yaptigini belirlemislerdir. Bunlardan Ricinus communis’in en disik
gal index degeri ve nematod popiilasyonu tlizerine daha etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Kaskavalci ve ark, (2009) organik domates iiretiminde M.
incognita’ya karsi biyofumigasyon, asili bitki kullanimi, nematisid etkili
bitkilerle birlikte yetistirme, solarizasyon gibi bazi savasim ydntemlerinin
etkinligini arastirmiglardir. Sonug¢ta M. incognita'ya Kkarsi alternatif savas
yontemleri agisindan brokoli ile asili bitki kullaniminin potansiyel aday
olabileceklerini bildirmislerdir. Saravanapria ve Sivakumar (2005) domates
tariminda M. incognita’ya karsi Caloptropis gigentea, Tagetes erecta, Azadirachta
indica turlerinin yapraklar1 ve Citrullus lanatus tiiriiniin tohum ekstaksiyonlari
kullanilmis, bunlardan C. gigentea’'nin yaprak ekstaksiyon uygulamasinin
toprakta nematod populasyonunu o6nemli derecede azalttigini, gal index
degerini diisiirdiigiinii ve meyve verim oranini %23.9 oraninda arttirdigini
saptamiglardir. Walia ve Gupta (1997) Tagetes bitki tiirtiniin yapraklarinin
topraga karistirma wuygulamalarinin topraktaki nematod popilasyonunu
azalttigini, gal index degerini diisiirdiigiinii ve domates verimini arttirdigini

bildirmislerdir.

4.4, istatiksel Metod

Bu calismada gal indeksi 6zelligine ait veri tanitici istatistikleri hesaplanarak
tablo halinde sunulmustur. 0, 1, 2, 3, 4, 5 seklinde elde edilen indeks veriler
parametrik testlerin 6n sartlarin1 saglamadig1 icin parametrik olmayan
testlerden  Kruskal-Wallis  testi  kullanilmistir.  Nonparametrik  ¢oklu

karsilastirma testlerinden Bonferroni-Dunn testi uygulanmistir.

Deneme 1'den elde edilen gal indeksi verilerinin hepsi 0 (sifir) ¢iktig1 icin

istatistik degerlendirmesi yapilmamaistir.
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Cizelge 4.8. Tagetes spp.’nin farkl bitki yogunluklarinda M. incognita’ya

etkisi
m2
dikilen : .. .
bitki d.ekl. Mean SEMean StDev Minim ortala Sirasayr Maxi
bitki um ma ort mum
sayisl
sayisl
8 30 0,875 0,3 0,84 0 1 19,6 2
10 40 0,5 0,22 0,71 0 0 15,6 2
13 50 0,385 0,18 0,65 0 0 14,2 2

Cizelge 4.9. Tagetes spp.’nin farkl bitki yogunluklarinda M. incognita’ya
etkisi tizerine Kruskal-Wallis Testi

Yogunluk/ galsay1 gal indeks

dikilen bitki sayisi m? oy .
8 30 19,6 1,29
10 40 15,6 -0,19
13 50 14,2 -0,96
toplam 31

Deneme 2’deki gal indeksi verilerine yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda
dikim sikliklarinin gal indeksi ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 6nemli bulunmamaistir.

Cizelge 4.10. Yesil giibre olarak farkli Tagetes uygulamalarinin M. incognita’ya
etkisinin belirlenmesi

Sira

Deneme N Mean SEMean StD - Mini ortalama sayl Maxi
ev mum opt  mum
K 4 0 0 0 0 0 9,0c 0
NK 4 2,75 0,25 05 2 3 26,0a 3
NKK 4 0 0 0 0 0 9,0c 0
SC 4 1,75 0,25 0,5 1 2 22,0a 2
SK 4 0,75 048 096 0 0,5 150b 2
SYA 4 0 0 0 0 0 9,0c 0
11,5b
™% 925 o025 o5 ° 0 ¢ 1
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Cizelge 4.11. Yesil giibre olarak farkli Tagetes uygulamalarinin M. incognita’ya
etkisinin belirlenmesi tizerine Kruskal-Wallis Testi

Deneme bitki sayisi ortalama Sira >ayl
ortalamasi ortalamasi

SC 4 2 22 1,97

SK 4 0,5 15 0,13

SYA 4 0 9 -1,44

TB 4 0 11,5 -0,79

K 4 0 9 -1,44

NK 4 3 26 3,02

NKK 4 0 9 -1,44

Toplam 28

Bu denemedeki gal indeksi verilerine yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda 7
uygulamanin rank ortalamalari arasindaki farkhliklar istatistik olarak onemli
bulunmustur. Yapilan Bonferroni-Dunn testi sonucunda uygulamalarin rank
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar tanitici istatistikler tablosunda rank

ortalamalari tizerinde latin harfleri ile gosterilmistir.

Tablo 1 incelendiginde kontrol uygulamasi olan NK uygulamasinda en ytliksek
gal olusumu gozlenirken bunu sadece cicek parcalarinin karistirildigi SC
uygulamalarinda yliksek gal olusumu goézlenmis SK ve TB de bir miktar gal

olusumuna rastlanmis, fakat K, NKK ve SYA da gal olusumu hi¢ gériilmemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu denemede kullandigimiz kadife bitkileri, bitkinin gelisimine ve meyve
Uretimine zarar verip olumsuz etkiye neden olacak kok-ur nematodlarinin

gelismesini baski altina aldig1 gorilmiistir.

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) sebze yetistiriciligi, muz ve patates
alanlarinda ¢ok dnemli ekonomik zararlar meydana getirmektedir. Tuirkiye'de
daha 6nce degisik bolgelerde yiiriitiilen ¢calismalarda (Akdeniz, Marmara, Ege,
Karadeniz, Giineydogu Anadolu, I¢ ve Dogu Anadolu Bolgeleri) farkl bitki
tirlerinde (sebze, muz, bazi yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve agac¢lar1) kok-ur
nematodu tiirlerinden M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla, M. acrita,
M. exiqua ve M. thamasi'nin bulundugu, M. incognita ve M. javanica’'nin en yaygin
ve ekonomik olarak en onemli tirler oldugu, M. arenaria ve M. hapla'nin ise
ender rastlanan tiirler oldugu bildirilmektedir (Yiiksel, 1974; Agdaci, 1978;
Elekcioglu ve Uygun 1994; Elekcioglu vd., 1994; Mennan ve Ecevit, 1996; Sogiit
ve Elekcioglu, 2000).

Kok-ur nematodlarinin kilcal kéklerde agmis oldugu yaralardan giren toprak
kokenli mikroorganizmalar bitkide hastalik olusmasina neden olmaktadir. kok-
ur nematodlariyla miicadelede; kimyasal savas, biyolojik miicadele, ekim nébeti,
solarizasyon ve dayanikl anaglar 6nerilmekte (Sijmons vd., 1994; Gheysen vd.,
1996), ancak bu yodntemlerden bir¢cogu wugulama gigliikkleri nedeniyle

kullanilmamaktadir.

Nematodlarla miicadelede kullanilan biyokimyasallar insan ve g¢evre sagligina
olan zararlar1 ve taban suyunda olusturduklar: birikinti nedeniyle baz1 Avrupa
tilkelerinde ve ABD’de yasaklanmis bulunmaktadir (Hatipoglu ve Kaskavalci,
2007). Bu nedenlerle, son yillarda kok-ur nematodlar ile savasta alternatif

yontemler lizerinde yapilan ¢alismalarin sayisi artmaktadir.

Bu alternatif yontemler nematisidal etkiye sahip oldugu bilinen bazi bitkilerin

farkli organlarindan ya da tamamindan degisik bicimlerde yararlanilmasi
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seklinde olmaktadir. Bu bitkilerin ya yesil giibre olarak kullanilmasi ya da bu
bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlarin dogrudan uygulanmasi
nematodlarla miicadelede 6ne ¢ikan alternatif yontemlerin basinda gelmektedir.
Diinyadaki yogunlasan insan niifusunun beslenme sorunlar;, maliyet
girdilerinin azaltilmasi, canli habitatinin korunmasi, tarimsal iiretimin
icerisinde yer alan kok-ur nematodlar: ile miicadelede en ekonomik, ¢evreye
zarar vermeyen kadife bitkisiyle yapilacak olan biyolojik miicadele en akilc1 ve

bilimsel miicadele olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma ile kok-ur nematodu ile bulasik olan tarim arazilerinde yetistirilecek
olan kiiltiir bitkileri ile kadife bitkisinin miinavebeli yetistirilmesi sonucunda
ekonomik, zahmetsiz ve isgilicii kaybinin o6nlendigi bir tarim yapilabilecegi

sonucuna varilmistir.
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