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OZET

Marmara Denizi ¢evresinde bulunan yogun sanayi, yerlesim yeri ve bunlara
bagli deniz trafigi nedenleri ile uzun yillardan bu yana deniz suyunun 6ziimseme
kapasitesinin iizerinde bir kirlenmeye maruz kalmakta, ayrica hacimce kiiclik ve agik
denizlerden bir seri yatay ve dikey engeller ile yalitilmis oldugundan bir i¢ deniz
goriinlimiindedir. Bu nedenlerden dolay1r gemi ve deniz araglari, sanayi ve kiyi
tesisleri ile yerlesim alanlarindan kaynaklanan atiklarin kontrolsiiz olarak desarji
sonrasinda olusan kirlilik yiikli, akintt ya da o6ziimseme ile azalmamakta aksi
birikmeye bagli olarak hizli bir artis gostermektedir.

Tersanelerin faaliyetleri sonucunda, ¢evreye olan olumsuz etkilerinin
incelenmesi ve degerlendirilmesi i¢in kullandiklar1 teknik ve yoOntemlere paralel
olarak atik profillerinin ¢ikarilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte tek
bir tersane bolgesini kapsayan bu calisma, ayn1 zamanda iilkemizin genelindeki
tersane faaliyetlerinde, yeni kurulmasi planlanan tersancler ve bdlgeler igin
sorunlarin ¢éziimiine énemli katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Bu tez calismanin amaci, Tiirkiye tersanelerinde gemi iiretimi ve tamiri
sirasinda ortaya c¢ikan atiklarin, bir tersane Ozelinde durum degerlendirilmesi
yapmak, atik iiretim faktorii hesaplamak ile gemi sanayinin ¢evreye olan etkileri ve
bu etkileri azaltacak dnlemlerin degerlendirmesi yapilmasi olarak belirlenmistir.

Incelenen tersaneler bolgesinde; yeni gemiler insa eden ve cesitli bakim ve
onarim hizmetlerini vermek tizere faaliyet gosteren farkli kapasitelere sahip 42 adet
tersanenin iiretim prosesleri, kullanilan teknik ve yontemler incelenmistir. Incelenen
tersanelerde; kirletici kaynaklarinin cins ve Ozellikleri belirlenip, atik profili
cikarilmis, olusan atiklar; kati atiklar, sivi atiklar ve hava kirleticiler olarak
siiflandirilmistir. Tersanelerin faaliyeti sonucu olusan kati, sivi atiklarin ve hava
kirleticilerin her bir iiretim prosesi i¢in tanimlamalart yapilmistir. Olusan atiklarin
bertarafi ve uzaklastirilmas1 yontemleri konusundaki sorunlar tespit edilmis olup

Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Marmara Denizi, Tersane, Kirlilik Yiikii, Atiklar.



SUMMARY

Over many years Marmara Sea has been exposed to pollution which is above
its absorptive capacity due to the factors of heavy industry surrounding Marmara
Sea, intense inhabitation, as well as sea traffic accompanying. Besides, Marmara Sea
is a small one in volume and isolated from the main seas through a series of
horizontal and vertical barriers therefore it can be named as an inland sea. On
account of these reasons, the burden of pollution which is brought about after
uncontrolled discharge of the waste stemming from ships, naval vessels, industry,
and coastal establishments has not decreased with the water flow or absorption but,
quite the contrary, has shown a fast increase depending on the accumulation.

Analyzing waste profiles becomes highly important parallel to the techniques
and methods used for investigating and assessing negative effects of shipyards’
activities on the environment. In particular, it is believed that this study covering this
shipyard area will also contribute considerably to the solutions of problems for the
countrywide shipyard activities, and for the projected shipyards and areas.

The waste generated during the production and repair in Turkey shipyard was
aimed in this study. Also the environmental impact of the shipping industry was
determined for calculating the waste production factor.

In this research, the production processes in 42 shipyards which build up new
ships and provide various maintenance and repair services for Tuzla shipyards area
were investigated. The types and features of the pollutant sources were identified, the
waste profile was specified and the waste types were classified as solid waste, liquid
waste and air pollutants in this shipyards area. Besides, these categories were also
categorized for each of the production processes. Last but not least, the problems
regarding the methods of elimination and transfer of waste were identified and their

solutions were offered.

Key Words: Marmara Sea, Shipyard, Burden of Pollution, Waste.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de tersanecilik sektorii 610 yillik bir gegmise sahip olup tecriibesini
giiniimiize kadar aktarmistir. Osmanli Imparatorlugu déneminde, ilk tersaneciligin
temelleri 1390 yilinda Gelibolu’da atilmistir. Osmanli denizcilikte Venediklilerden
ve Cenevizlilerden onemli destekler almiglardir. Tiirk Tersaneleri 16. yiizyilda
diinyanin en biiyiik tersaneleri haline gelmistir. Osmanli Imparatorlugunun ¢okiis
yillarinda tamamen tahrip edilen ve kullanilamaz halde olan Tiirk Tersaneleri,
Cumbhuriyeti’in kurulmasi ile oncelikle askeri amagli kullanilmak iizere Taskizak
Tersanesi faal hale getirilmis ve miiteakiben 1928 yilinda Golciik Askeri Tersanesi
kurulmustur [Giirgen, 1995].

Ulkemizde tersanecilik faaliyetleri, 1940’11 yillarda 6zel sektoriin de bu konuya
ilgi duymas1 ve kaynak ayirarak bu sektdre girmesiyle énem kazanmistir. Ozel
sektdre ait tersaneler; Istanbul Bogazi, Hali¢ ve Tuzla gevresinde yogun olarak
konuslanmistir. 22.09.1969 tarih ve 6/12421 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile
Istanbul Bogaz1 ve Hali¢’te kurulu yerlerinden cikartilarak Tuzla Aydinli Koyu’nda
kendilerine 49 yillik irtifak hakki ile tahsis edilen yerlere tasinmak zorunda kalan
tersaneler, 1982 yilindan itibaren yatirrmlarini bu bodlgede gergeklestirmeye
calismislardir. Ozel Sektdre ait tersanelerde ilk zamanlarda genellikle ahsap tekne
imalat1 ve bunlarin bakim onarimlar1 yapilirken, daha sonralari sa¢ tekne yapimina
gecilmis ve atalardan 6grenilmis olan tersanecilik, girisimci geng nesil tersaneciler
sayesinde bugiin uluslararasi standartlara uyumlu hale gelmistir. Baslangigta Tiirk
Deniz Ticaret Filosu’nun gereksinimlerini karsilamak iizere faaliyet gosteren 6zel
sektor tersaneleri glinlimiizde basta Avrupa iilkeleri olmak tizere, diinya iilkeleri
arasinda kendini teknolojik yonden kanitlayarak biiyiik ihracat potansiyeli
kazanmustir [Tarake1, 2009], [GISBIR, 2011].

1.1. Tezin Amaci, Katkisi ve Icerigi

Tersaneler, gemilerin insa ve tamir edildigi tesisler olarak tanimlanir ve imalat
ve ingaat endiistrisinin karakter ozelliklerini tasimaktadir. Bu sektorde ¢ok sayida
hammadde ve yart mamul madde kullanilir. Gemi insaat1 is giici ve kapasite

blytikligl, boliimlerin fazlalig, is akisinin daha yogun olmasi bakimindan onarima



gdre daha biiyiik bir organizasyon gereklidir. Imalat; yiizey hazirlama, raspa, boya,
kesme birlestirme prosesleri, talaglh ve talassiz imalat yontemlerinden olugsmaktadir.

Gemi imalatinda kullanilan ana hammaddeler yumusak ve yiiksek alagimli
celik, boya ve solvent, raspa, asindiricilar, asidik ve alkali temizleyiciler ile makine
ve kesme yaglaridir. Gemi insaati ve tamiri sektori farkli proseslerin bir araya
gelmesi sonucunda meydana gelir. Bu prosesler, yiizey hazirlama, raspa, boya ve
astar vb kaplama, metal kaplama, ylizey tamamlama, ¢Oziicii temizleme, yag
giderme, makinelendirme ve metal isleri, kaynak ve fiberglas islemleri olmak iizere
cesitlidir. Tersanelerde gemi iiretimi ve onarim faaliyetleri sonucunda farkli tiirde
kati, sivi ve gaz Kkirletici maddeler agiga ¢ikmaktadir. Gemi ingaati ve tamiri
endiistrisinde ham madde olarak, ¢elik ve diger metaller, boya ve solventeler, raspa
asindiricilar ve hidrolik yaglar ve bunlara ilave olarak yag temizleyici ¢oziiciiler, asit
ve alkali temizleyiciler ve kaplama soliisyonlar1 gibi agir metal ve siyaniir iyonlari
iceren pek cok cesitli kimyasallar ylizey hazirlama islemlerinde kullanilmaktadir.
Kirleticiler ve atiklar ucgucu organik bilesikler (VOC), partikiiller (PM), atik
coziicliler, yag ve re¢ineler. Metal tasima atiklari, kirli su, atik boya ve boya parcalari
ile atilan asindiricilart igerir [Vardar, 2003]

Bu tez calismanin amaci, Tiirkiye tersanelerinde gemi tretimi ve tamiri
sirasinda ortaya c¢ikan atiklarin, bir tersane Ozelinde durum degerlendirilmesi
yapmak, atik tiretim faktorli hesaplamak ile gemi sanayinin ¢evreye olan etkileri ve

bu etkileri azaltacak dnlemlerin degerlendirmesi yapilmasi olarak belirlenmistir.

1.2. Onceki Calismalar

Darba ve arkadaslar1 yaptigi bir c¢alismada i¢ limanlarin ¢evresel
performanslarim gelistirmek icin Avrupa I¢ limanlar1 Federasyonu (EFIP) ve AB
Portopia arasindaki bir eylem isbirlik¢i programinin sonuglarini verilmektedir. Bu
proje kapsaminda ¢evresel arastirma, 6zellikle i¢ limanlar isletim ve cografi kosullari
yansitacak sekilde cevresel performansin raporlanmanin hizlandirmasina yardimci
olmak i¢in tasarlanmistir. Anket sonuglari yaklagik i¢ limanlarin %701 yesil
eylemleri uygulamaya meyilli olduklar1 ortaya ¢ikarmistir. Sonug olarak limanlarin
cevresel performans tanisit yoluyla siirdiiriilebilirlik kavraminin AB i¢ liman

sektoriiniin entegrasyonunu tesvik edilecegi Ongoriilmiistiir. Bu sonuglarin de



paydaslar ve karar vericiler genis bir ilgi olmasi muhtemel olarak gorilmistiir
[Darba et al., 2016].

Rahman ve Mayer tarafindan yapilan bir yayinda Banglades gemi geri
dontistim sektorii metal kaynaklar1 kritik bir hammadde saglayicist oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak bu tip endiistriyel geri doniisiim kendi kendine organize
bir sekilde ortaya cikabilir. Bu makalede Banglades gemi geri doniisiim sektoriinde
kaynak akimlarinin ve sosyal baglantilar1 ayn1 anda odaklanip metal hurda yerel
aktorler tarafindan nasil yonetilecegini incelenmistir [Rahman and Mayer, 2015].
Yakin zamanda Avrupa limanlarinin ¢evre performansinin mevcut durumu ve
zamanla degisimini incelenmis ve yaymlanmistir. Arastirmada ¢evre yOnetimi ile
ilgili konularda ve mevcut cevresel izleme uygulamalarina iliskin 79 Avrupa
limanlarindan elde edilen veriler kullanilarak yapilmistir. Sunulan sonugclar, liman
cevre yonetiminin genel olarak olumlu egilimler gosterdigini tespit etmislerdir.

Marzi ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bir c¢alismada Kuzey Adriyatik
kiyisinin  6nemli limanlarindan biri olan Koper Limaninda gemi yapiminda
kaynaklanan gevresel etkileri Olciilerek belirlenmistir. Bu amagla ISO standartlari
14040 (2006) 'e gore LCA metodolojisi, kullanilmistir. Sonu¢ olarak, gemi
atiklarinin nihai bertarafi atik yonetiminin kritik asamasit oldugu ve son depolamanin
onemli bir genel ¢evresel yikke en ¢ok katkida bulundugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar kullanilarak limanlarda en iyi uygulamalarin belirlenmesi ve limanlarda atik
yonetim planlarinin uygulanmasi yararl olabilir sonucuna varilmstir.

Southampton, Ingiltere’de yapilan bir ¢alismada, yolcu gemilerinde olusan
atiklar ve bu atiklarin limanlar i¢in ilgili etkilerinin mevcut atik yonetimi ve bertaraf
secenekleri arastirilmistir. Makalenin sonucunda tiim yolcu gemileri mutlaka atik
azaltma stratejisini takip etmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Limanlarinda yolcu
gemilerinde iretilen atigin geri doniisiim, azaltilmast ve yeniden kullanimi igin
tesislerin kurulas1 ve kullanimini tesvik edilmesi gerektigi sonucuna da varilmistir.

Bas ve arkadaglari tarafindan yapilan bir ¢alismada Oncelikle kapsamli bir
literatlir aragtirmasi sonucunda gemi insa ve tamiri esnasinda ortaya cikabilecek
kirleticiler kaynaklar1 belirlenmistir. Sonrasinda yerinde ziyaret edilerek {tiretim
prosesleri ve proses faaliyetleri neticesinde olusan kirletici kaynaklar1 ve miktarlar
incelemistir. Bu bilgiler 15181 altinda tersane olusabilecek atiklarm profili ile

azaltilmast ile ilgili 6neriler ortay konmustur [Bas vd., 2007].



2006 yilinda yapilan bir yiiksek tez kapsaminda orta dlgekli bir tersanenin yapisi
incelenip, kalite yOnetim sistemine atik yonetimi girdisinin olabilecegi bir model
irdelenmistir. Bu modelin olusturulmasinda farkl iilkelerde uygulanan programlar ve
modeller incelenip, En Iyi Yonetim Uygulamalari (BMPs) modeli bazinda bir atik
yonetim modeli olusturulmustur.

Macgill ve Carpenter tarafindan yapilan ¢alismada amaci Kuzey Denizindeki
limanlarda ilgili anketin sonuglarini degerlendirilmistir. Gemi olusturulan atik liman
kabul tesislerine iliskin AB Direktifi vb (2000/59 / EC), AB limanlar Aralik 2002'de
yirlirliige girmesi nedeniyle, Kuzey denizindeki limanlarin yeterliligi ve atiklarin
azaltilmalarin ~ diizenlemesi ilgili durumlar degerlendirilmistir [Macgill and
Carpenter, 2005].

Kothuis ve ark tarafindan 2003 yilinda yapilan bir ¢alismada, nakliye sirketleri
ve tersaneler ile isbirligi dayali, cevreye duyarl ve diisiik maliyetli deniz nakliye i¢in
iyilestirme secenekleri ortaya konulmustur. Ornegin yakit kullaniminin bunker yagi,
motorlarinin  uygun ayarlama ve kirlilik Onleyici ajanlarin  kullanilmasi
azaltilabilecegi on goriilmiistiir. Ayni sekilde periyodik motor bakimi ile atik
yaglarin azalacagi, agir yag yerine uygun yakit kullanimi ile gevre kirliginin énemli
derece azaltilabilecegi ortaya konulmustur. Tiim bu iyilestirmeler ayni zamanda
gemilerin yasam dongiisii maliyetlerini azaltacagi ancak yine ilk baslangi¢ yatirimi
gerektirecegi goriilmistiir [Kothuis et al., 2003].

Halabiyik tarafindan yapilan bildiride, Izmir Limani 6rneginde ulusal ve
uluslararasi diizenlemelere konu olan gemi ve liman kati atiklar1 ve yonetimi konusu
incelenmistir. Limanlar i¢in atik yonetimi kontrol eden MARPOL sozlesmesi
esaslarina hareket edilmesi gerektiginin alt1 ¢izilmistir. Calismanin yapildig: yillarda
liman atiklar1  yOnetiminin heniiz tam bir dilizenlemeye tabi olmamasi,
sorumluluklarin kavranamamasi ve yonetimdeki gecikme atiklarini iilkemize
bosaltan yabancilar icin bir 6l¢iide tesvik edici oldugu rapor edilmistir. Ayrica liman
kat1 atik yonetiminde yerel yonetimler, sahil giivenlik komutanlig ile deniz-liman
isletmelerinin  birlikte hazirlaylp yiiriitecekleri “kati atik  yonetim planlart”
hazirlamalar gerektigi soylenmistir [Halabiyik, 2002].

Ball tarafindan yapilan bir ¢alismada makalede Ingiltere'deki liman kabul
tesislerine gemilerden kasith atik desarj deniz cevresinin giren kirlilik miktarini

azaltmak icin Ingiltere tarafindan alinan bir yaklasim anlatilir. Sonug olarak bu



sistemi gelistirmek icin yasal atik yonetimi ihtiyaci konusunda bir bilinglendirmesi

gerektigini sonucuna vartlmistir [Ball, 1999].



2. GEMI INSA SANAYI

Denizcilik, diinya ticaretinin gelismesinde, ¢esitli mal ve hizmetlerin uzaklara
ulastirilmasinda tarih buyunca olduk¢a 6nem arz etmistir. Giiniimiizde de denizyolu
tasimaciligl, denizlerin asilmasinda 6nemli bir yer tutmakta olup diinya ticaretinin
% 90’dan fazla boliimii bu yolla gergeklesmektedir. Deniz yoluyla gergeklestirilen
uluslararasi ticaret hacmi, ekonomimiz igerisinde yiikselen bir ivme gostermektedir.
Kiiresel ekonomilerdeki serbestlesme ve sanayilesmenin artmasina paralel olarak
tirtinlere olan talebin de artmasina hizla yol agmaktadir. Deniz tasimaciligi sayesinde
biiyiilk miktarlardaki sanayi hammaddelerinin bir yerden bir yere etkin, giivenilir,
sinir agimi olmadan mal zayiatinin minimum diizeyde olarak tasinmaktadir. Ayrica
deniz tasimaciligi, tasima maliyetinin, demiryoluna gére 3.5 kat, karayoluna gore 7
kat ve havayoluna gore 22 kat daha ucuz olmasi sebebiyle en ¢ok tercih edilen
ulagim seklidir. [Web 1, 2015]

Gemi insa sanayi, genel hatlariyla iilke ekonomisine, is giiciine ve diinya
ticaretine olan katkisi ile kendine has 6zelliklere sahip, bir¢ok farkli sanayi dallarina
ait ham ve mamul maddelerin bilimsel ve teknolojik temeller dogrultusunda belirli
bir sistem ile bir araya getirilerek iirin elde edilen bir sanayi dalidir. Gemi insa
sanayi faaliyetleri girdi olarak yar1 mamul (¢elik levha, boru, kablo vs.) ve yan
sanayi lrilinlerini (makine, giiverte ekipmanlari, paneller, vs.) isgiicii ile bir biitiinsel
{iriin haline déniistiirme siireci seklinde zetlenebilir. imalat sanayinin bir kolu olan
gemi inga sanayii, hem tretim (¢elik isleme, boru sistemleri gibi), hem de montaj
islevlerini igermektedir. Diinyada ve Tirkiye’de iiretilen gemi tipleri temel olarak

asagidaki sekilde siniflandirilabilirler [Tenold et al., 2012]

e Ham petrol tankerleri

e Kimyasal ve iiriin tankerleri

e Dokme yiik gemileri

o Konteynir gemi

e Yolcu gemileri feribotlar ve RORO gemiler
e Romorkdr ve acik deniz destek gemileri

e Ozel maksath gemiler, yatlar ve askeri gemiler



2.1. Tiirkiye’de Gemi insa Sanayi

Ulkemiz hem cografi konumu, hem iklimi itibariyle, Avrupa cografyasinda
gemi insa sanayinin a¢isindan dogal bir merkez olmaya adaydir. Tiirkiye is¢ilik ve
ekspertiz hususlarinda Avrupa’da sayili llkeler arasinda yer almakta o&zellikle
uzmanlik gerektiren yiiksek katma degerli gemilerde yogunlagsmaktadir. Avrupa
tersanelerideki pahali isgilik, Uzakdoguda bulunan tersanelerinin ise kapasitelerinin
dolu olmasi, iilkemiz gemi insa insa sanayindeki ucuz isgilik ve kalite, Avrupa’ya
yakinlik gibi nedenler iilkemizin gemi insa sanayinde cazibe merkezi haline

getirmistir. Gemi inga sanayiinin gelisimi i¢in gerekli kriterler:

e Tersanelerin denize ulasim baglantisi,

e Isgiiciiniin temin kolaylhig1,

e Ulkede istihdama olan ihtiyac,

e Ana deniz ticaret rotalarina yakinlik,

e Deniz ticaretinin gelismisligi,

¢ Yan sanayinin gelismisligi,

¢ Giiglii endiistriyel organizasyon yapist,

e Ham madde ihtiyacinin yerel ve yakin tilkelerden temin edilebilirligi,
e Kalite ve maliyet agisindan rekabet edebilirlik,

e Teknolojik yeniliklerin ve bilgi birikiminin mevcut olmasi,

e Uygun finansman imkanlari, sektoriin desteklenmesi i¢in siyasi iradenin varligi,

olarak siralanabilir [TUSIAD, 2010].

Bolgeye ait genel goriiniim Sekil 2.1°de gosterilmektedir.

Sekil 2.1:Tersaneler genel goriinim.



2.2. Tiirkiye Gemi Insa Sanayinin Ulke Ekonomisine
Katkilarn

2.2.1. ihracat

Ulkemiz tersanelerinde 2003-2013 yillar1 arasinda insa edilen gemilerin biiyiik
cogunlugu ihracat amacli olup, ihracatin tamamina yakinimni Malta, Liberya, Panama
Bayrakli olarak ihrag edilmektedir. Yeni gemi ve yat ihracatina ait veriler Sekil 2.2
ve 2.3’te yer almaktadir [Web 2, 2015].

Deniz Araglan Ithalati ve Thracatn
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Sekil 2.3: Gemi siparislerinin iilkelere gore dagilima.



2.2.2. Ulke Savunmasina Katkisi

Tirkiye faaliyet 6zel sektdr tersaneleri giiniimiizde Deniz Kuvvetleri’nin
ihtiyacin1 karsilayabilecek sekilde gemi insasini yapabilecek imkan ve kapasiteye
ulagsmistir. Deniz Kuvvetlerinin ihtiyaglarini karsilamak igin baslatilan ve sivil asker
isbirligi ile gerceklestirilen MILGEM projesi savas sanayimizi ve sivil denizciligimiz
disa bagimliliktan kurtarmak amaciyla ortaya ¢ikmis ve bu proje kapsaminda 2007 -
2011°de Heybeliada, 2008-2012’de Biiyilkada insalar1 tamamlanarak Deniz
Kuvvetlerinin envanterine teslim edilmistir 2015 yil1 igerinde Milgem’in 3.gemisinin
insa faaliyetleri baslanilmistir.

Yurtici ve Yurtdisi Savunma Sanayisine Insa Edilen ve/veya Edilecek Olan

Gemi Tiplerini su sekilde siralayabiliriz.

e Korvet - Deniz Altt Arama Kurtarma Gemisi (MOSHIP)
o Kurtarma ve Yedekleme Gemisi (KURYED)

e Cikarma Gemisi (LCT)

e Tank Cikarma Gemisi (LST)

¢ Sahil Giivenlik Botu

e Fast Patrol Boat

e SAT Botu

e Arama Kurtarma Botu

¢ Yeni Tip Karakol Botu

o Lojistik Destek Gemisi

e Havuzlu Cikarma Gemisi (LPD) [Taylor, 1996].

2.2.3. Istihdam

Bir tesiste bir yil igerinde sabit ve alt yiiklenici olarak istihdam edilen toplam
calisan sayisinin ortalamasi alinarak tespit edilen istihdam rakamlarinin yillara gore
dagilimlar grafikte sunulmustur. Asagidaki grafikte belirtilen istihdam rakamlari
2008 yili ekonomik kriz etkisi ile 2009 yilinda 34.000 kisiden 19.179 kisiye
gerilemis olup ekonomik krizin etkilerinin devam ettigi lilkemiz tersanelerinde 2014

yilinda ¢alisan 20.334 kisi ile 2008 yilina ait istthdam rakamlarinin ¢ok altinda



seyretmektedir. Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi 2009-2014 istihdam
rakamlarim Sekil 2.4’te gormekteyiz [Web 3, 2015].

isdihdam Rakamlari

25.000

20.000 mﬁg/‘“ﬁ“‘l&g 20.516 20334
7 — 17.000
. 15.000
oo
%~ 10.000
v

5.000
0 : : : : :
2009 2010 2011 2012 2013 2014
Yil

Sekil 2.4: U.D.H.B.2009-2014 istihdam rakamlari.

2.2.4. Tiirkiye Gemi Bakim Onarim Rakamlari

Diinyada ve iilkemizde gemi insa sektorii 2014 yilinda ekonomik Krizin
etkilerini siirdiirmeye devam etmistir. Ulkemizde faaliyet gosteren tersanelerdeki
2014 yili yeni gemi insa rakamlar1 2008 yilinin kat ve kat altindadir. Ancak, gemi
insa ve gemi bakim onarim sektorii, bakim-onarim faaliyetlerini 2013 yilinda
%22’1ik bir artigla 20.000.000 DWT rakamlarna ¢ikartmistir. Maksimum iiretim
kapasitesi 22.000.000 DWT mertebesindedir.
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3. TERSANELER VE ATIK YONETIMI

3.1. Tehlikeli Atik Yonetimi

Icerigi insan saglig1 ve gevre igin tehlikeli olan ve zararlilik potansiyeli tasiyan
maddeleri iceren genel olarak patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait,
suyla temas halinde parlayict gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit icerikli,
zehirli, korozif, hava ve suyla temasinda toksik gaz ¢ikaran, toksik ve eko-toksik
Ozellikler evsel ve endiistriyel kaynakli olabilen atiklar “Tehlikeli Atik” olarak
tanimlanir [Shammas, 2009], [Blackman,2001], [Bouis et al., 1999].

Bu tip atiklarin bertarafindan en 6nemli unsur atigin tehlikeli olup olmadiginin
tespit edilmesidir. Dolayisiyla atik bilesimi, bilesenlerin miktarlar1 ve Kimyasal
reaktifleri ile fiziksel durumu, g¢evredeki etkileri ve kaliciligmma bakilarak atigin
tehlikeli atik olup olmadigina karar verilebilir. Sonrasinda atiklar1 ¢evreye uyumlu
bir sekilde bertarafin1 saglayarak tehlikeli atik tretimini en aza indirgemek
gelmektedir.

Tiirkiye’nin, Avrupa Birligi miktesebatinin uyumlastirilmas: calismalari
kapsaminda atik yonetimi konusunda da bir¢cok yonetmelik cikarilmis, yiirtirliikte
olanlarda revize edilmistir. Diger taraftan iilkemiz Birlesmis Milletler Cevre
Programi1 (UNEP) biinyesinde 1992 yilinda hazirlanan ‘Basel S6zlesmesi’ni 1989
yilinda imzalamis ve 1994 yilinda onaylamistir [Basel, 1989]. Tiirkiye’nin imzaladig:
Basel Sozlesmesi; tehlikeli ve diger atiklarin smir Otesi hareketlerini azaltmayz,
tehlikeli ve diger atiklarin olustuklari yerde bertaraf edilmesini saglamay1 ve atiklarin
olusumunun azaltilmasini uluslararasi diizenleme yapan bir anlagmadir. Bu
s0zlesmenin yliriirliige girmesi ile birlikte, dis kaynakl kirlilik olaylarinda bir azalma
oldugu gibi, olusan kirlilikle miicadelede de iilkemiz icin yarali olacaktir. Tiim bu

anlasmalar c¢ercevesinde lilkemizde tehlikeli atik mevzuati su sekildedir.

e 2872 sayil1 Cevre Kanunu.

e Tehlikeli Atiklarin Simirlartesi Tasmimi ve Bertarafinin Kontroliine Iliskin
Basel S6zlesmesi. (20.09.1994 tarihli)

e Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi. (14.03.2005 tarih ve 25755 sayili)

e Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelik (05.07.2008 tarih ve 26927
say1l1)
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e Tanker Temizleme Tesisleri Tebligi 29.01.2009 tarih ve 27125 sayili

e Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y6netmelik (26.03.2010 tarihli

e Atiklarm Yakilmasina Iliskin Yénetmelik (06.10.2010 tarih ve 27721 sayil1)
e Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi (26.04.2011 tarih ve 27916 sayili)

Tehlikeli atiklarin yonetimi ile, bu atiklarin insan sagligina ve ¢evreye zarar
verecek sekilde dogrudan veya dolayli bir bigimde alici ortama verilmesinin
Onlenmesi, iretiminin ve tasinmasinin kontroliiniin  saglanmasi, ithalinin
yasaklanmasi, ihracatinin kontrol edilmesi, yonetiminde gerekli teknik ve idari
standartlarin saglanmasi, {retimin kaynaginda en aza indirilmesi, iiretimin
kacinilmaz oldugu hallerde, iiretildigi en yakin yerde bertaraf edilmesi, yeterli
bertaraf tesisi kurulmasi ve bu tesislerin c¢evresel bakimdan saglikli bir sekilde
kontrolii ve gevreyle uyumlu yonetimi amaglanmaktadir [Resmi Gazete, 2005].

Bu Yonetmelikte, “Yonetmeligin Ek-IV te (A) isareti ile gosterilmis atiklarin
herhangi tehlikeli atik konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifinda yer
alirken, aymi listede (M) ile isareti ile gosterilmis atiklar Ek- III B’ de verilen
tehlikeli atiklarin esik konsantrasyonuna sahipse tehlikeli atik sinifina girmektedir.

Bu Yonetmeligin ekinde yer alan EK-3 A’da veya EK-3-B’de bulunup E- 4’te
verilen maddeleri iceren atiklarim Atik Yonetimi Genel Esaslarmna Iliskin
Yonetmeligin ekinde yer alan EK-III A’daki 6zelliklerden en az birtanesine sahip
olmalar1 ve Yonetmeligin ekinde yer alan EK-III B’de verilen tehlikeli 6zelliklere
sahip olmalar1 halinde tehlikeli atik olarak siniflandirilmaya tabi tutulurlar.

Bu Yonetmelige gore, s6z konusu atiklarin yonetimine iliskin esaslarin
belirlenmesi yiikiimliiligii Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na verilmistir. Tibbi
Atiklarin  Yonetimine Iliskin Yonetmelik ise 20.05.1993 tarihli ve 21586 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige girmistir. Diger 6zel atiklar ile atik pil ve
akiimiilatorlerin yonetimine iliskin diizenlemeler, ilgili AB Direktifleri paralelinde
hazirlanmaktadir.

Yonetmelikte Cevre ve Sehircilik Bakanligina; atiklarla ilgili verilen gérevler
cevreyle uyumlu bir sekilde yonetimini saglayan program ve politikalar1 saptamak,
ve koordinasyonu saglama, bolgesel atik yonetim planlarini olusturma, geri kazanim
ve bertaraf tesislerine lisans verme gorevini, Valiliklere, Il siirlarinda atik yénetim
planlarmin mahalli ¢evre kurullarinca uygulanmasini saglama, il smirlari i¢inde atik

tasimasi sirasinda meydana gelebilecek kazalarda her tiirlii acil 6nlemi almak ve
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gerekli koordinasyonu saglama, tehlikeli atik ara depolama, geri kazanim tesisi
ve/veya bertaraf tesislerinin Bakanlik¢a verilen ¢evre lisansi belgelerindeki kosullar
dogrultusunda isletilmelerini saglamak, bu amagcla gerekli denetimleri yapmak,
tesislerin isletme bilgi, belge ve teknik raporlarini diizenli olarak kontrol etmek,
degerlendirmek ve Bakanliga rapor etmek, tesisin ¢evre lisans kosullarina uygun
caligmadiginin tespiti halinde gerekli yasal iglemleri yapmaktir.

Belediyeler ise atik yonetimine iliskin plan ve programlar1 hazirlamak ve
kurulacak sistemi 6neri halinde Mahalli Cevre Kurulu’na sunmaktan sorumludur.

Atik iireticisinin yiikiimliiliikleri ise;

o Atik iiretimini en az diizeye indirecek sekilde gerekli tedbirleri almaktir.

e Ug yillik atik ydnetim planini bu Yonetmeligin yiiriirliige giris tarihinden
itibaren alt1 ay i¢inde hazirlayarak valilikten onay almaktir.

e Atiklarimi tesislerinde gegici olarak depolamasi durumunda valilikten izin
almaktir.

e Urettigi atiklarla ilgili kayit tutmakla, atigin1 gonderecegi gevre lisansi almis
olan geri kazanim ya da bertaraf tesisinin istemis oldugu uluslararasi kabul
gérmiis standartlara uygun ambalajlama ve etiketleme yapmaktir.

e Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmeligin ekinde yer alan EK-IV’te
(M) isareti ile bulunup EK-IIT B’de belirtilen 6zellikleri icermedigi 6ne siiriilen
atiklar i¢in bu atiklarin tehlikeli olmadigint Bakanlik¢ca yetkilendirilmis
kurum/kuruluslara ait laboratuvarlar ve/veya uluslararast kabul gormiis
kuruluglarca yapilan analizlerle Bakanliga belgelemekle ve atigin niteligi i¢in
yapilan harcamalar1 kargilamaktir.

e Atik tagimaciliginda mevcut uluslararasi standartlara uymak ve atik
depolanmasi veya bertarafinin tesis disinda yapilmasi durumunda; tagima formunu
doldurmak ve ongoriilen prosediire uymaktir.

o Atiklarin bertaraf edilmesi amaciyla belediyelerle ya da gercek ve tiizel kisilerle
ortak atik bertaraf tesisleri kurmak ve gerekli harcamalara katkida bulunmaktir.

¢ Kaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokiilmesi ve bunun gibi olaylar sunucu
meydana gelen kirliligin onlenmesi amaciyla, atigin tiiriine bagh olarak olayin
vuku buldugu andan itibaren en ge¢ bir ay i¢inde olay yerinin eski haline

getirilmesi ve tiim harcamalarin karsilanmasi ile sorumludur.
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Atiklarin fabrika sinirlart i¢inde tesis ve binalardan uzakta beton saha iizerine
yerlestirilmis saglam, sizdirmaz, emniyetli ve uluslararasi kabul gérmiis standartlara
uygun konteynirlar igerisinde gegici olarak muhafaza etmekle, konteynirlarin
tizerinde tehlikeli atik ibaresine yer vermekle, depolanan maddenin miktarin1 ve
depolama tarihini konteynirlar iizerinde belirtmekle, konteynirlarin hasar gormesi
durumunda atiklari, aynm1 Ozellikleri tagiyan baska bir konteynira aktarmakla,
konteynirlarin devamli kapali kalmasini saglamakla, atiklarini kimyasal reaksiyona

girmeyecek sekilde gegici depolanmaktadir [Resmi Gazete, 2005].

3.2. Tersane Atik Yonetimi

Tersaneler, deniz ulastirma araglarinin insa ve tamir edildigi tesisler olarak
tanimlanmaktadir. Ahsap, polyester, fiberglas, celik kullanilarak yapilan yiik, ticari,
endiistriyel, savas ve yolcu gemileri bu kapsama girmektedirler. Deniz ulagimda
kullanilan araclara hizmet verdiginden, kolaylik saglamasi agisindan tersane
yapilariin ¢ogunlugu deniz veya nehir i¢inde ve kiyisinda bulunur. Tersanelerin
genel durumunu en ¢ok inga ettifi geminin cinsi etkilemektedir. Bir tersane
yerleskesinde malzemeler igin depolar, vingler, kizaklar, havuz, kesim, imalat,

montaj, boru ve boya atélyeleri ile yonetim birimleri bulunabilir.

3.21. Gemi Yapminda ve Tamirinde Kullanmlan
Malzemeler

Gemi insa, tamir, bakim ve onariminda; demir, g¢elik ve aliiminyum gibi
metaller, kaynak elektrotlar1, bilumum boya ve solventler, grit, oksijen ve LPG gaz1
ahsap tlrevleri, epoksi, polyester, recine, tas yiinli, cam elyafi, yaglar ( hidrolik
yaglar, sogutma yaglar1 ve makine yaglar1) vb. maddeler kullaniimaktadir.

Yapilan incelemelerde, Tersaneler bolgesinde genellikle ¢elik gdvdeli gemi
imalat1 yapildig1 goriilmiistiir. Tersaneye levha haline getirilmis saglar stok sahasina
alindiktan korozyona maruz kalma olasiligi sebebiyle koruyucu bir kaplamaya
uygulamasina tabi tutulur. Bu asamada sonra yiizey temizlenmesi (raspalama) ve 6n
boyama (astar boyama) islemine tabi tutulur. Metal yiizey raspalama islemi ile boya
oncesinde her tiirlii istenmeyen maddeden eski boya, pas, deniz organizmalar1 ve

tuzlardan arindirilarak hazir hale getirilir.
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CNC tezgahlarinda sekillendirme igslemi sonrasinda kapali veya agik mekan
olan 6n imalat (jig) sahasinda kaynaklanarak panel imalati yapilir. Paneller bloklar
haline getirildikten sonra bloklara, boru atolyesi marangozhane, ve elektrik
at0lyesinden alinacak parcalar ve donanimlarla techizleme ve donatim (boru, makine,
celik, elektrik) caligmasi yapilir ve ortaya ¢ikan gemi gévdesinin boyama islemi kuru
havuzda, kizakta ve kapali hangarlarda tamamlanur.

Boyama, tersanelerde korozyondan korunma amaciyla yapilan ana
islemlerdendir. Boyama islemi, boyama ve ekipman temizligi olarak iki ana baglik
altinda incelenebilir. Bu iglemlerin ikisinin sonucunda da ugucu organik bilesikler
(VOC), tehlikeli hava kirleticiler (HAP) ortaya ¢ikmaktadir. Boyama i¢in malzeme
girdisi Oncelikle boya ve c¢oziiciilerdir. Coziicliler boya pigmentlerini yiizeye
baglamak i¢in ve boya ekipmanlarin1 temizlemek igin kullanilir. Boya, krom,
titanyumdioksit, kursun, bakir, tributil-tin tirevleri gibi zehirli pigmentler igerirler.
Deniz boyalarindaki toliien, etil benzen, ksilen, metil etil keton, etilen glikol, n-
hekzan ve aseton igeren organik coziiciiler inceltme ve temizleme icin kullanilirlar.
Boyama islemi sonucunda tersanelerde bir ¢ok tiirde tehlikeli atik {iriin olusmaktadir
[GISBIR, 2007].

Boru atdlyesinde; gemi donanimi i¢in disaridan temin edilen borularin, biikme,
kaynak ile birlestirme ve baglanti yerlerinin (torna tesviye ile) hazirlik islemleri
yapilmaktadir. Tersanelerin ¢ogunda borularin temini galvanizlenmis olarak
yapilmaktadir. Elektrik atolyesi; tersane ici birimlere ve tamire gelen gemilere bakim
ve onarim hizmeti vermektedir. Marangoz atOlyesinde; gemi ahsap kisimlar1 ve
mobilya imalati, cilasi yapilmaktadir. Tersanelerde yapilan gemi tamirleri; kuru
havuzda, kizak iizerinde ve ylizer havuz iizerinde yapilmaktadir. Sekil 3.1 ve 3.2°de

gemi liretim asamalarin1 basamak basamak gérmekteyiz [Bas vd., 2007].
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Ham Sac

Sac Stok

Ham Sac

Y

Sahas:

Boru Atdlyesi
Borularin biikiilmes:
Birlestirme

Marangozhane
Ahsap kisimlarin imalat:

}. Ara ve son kat boyva

kisiml Makine. elektrik ve mobilya
Elektrik Atélyesi l A
Elektrik o

Boru

elemanlar

Sac isleme Tesisleri Islenmis Sac
Yizcy temizleme
On boyama » Sac Stok
Kesmes Sahas1
4 3 -
Montaj. panel imalat:
Yuzey duzeltme
l Panel

Jig Sahas:
Panellerin birlestinilmes:

l Blok

Kizak/Kuru Havuz
Bloklarin birlestirilmesi

GEMININ SUY A INDIRILMESI

Elekwrik ve mobilya montajlar:

TESLIM

Sekil 3.1: Gemi insaas1 iiretim akim semasi.

Yeni Gemi Insasi:

Proje Cizimi

y

Hammadde Temini

v

Sac Kesimi

v

Kaynak, Montaj isleri

v

Parcalarin Bloklanmas:

v

Raspalama

v

Bovama

v

Bloklann Montaj

v

Kalite Kontrol

v

Deneme Sefen

v

Teslimat

Gemi Bakim-Onarim Isleri:

| Geminin yiizer havuza alinmasi |

v

| Gemiye ait par¢alann bakimuyvenilenmesi |

!

| Yiwey HazirhZimin Gergeklestirilmes: |

v

| Mekanik/Elektrik aksam bakimi |

v

Borulann bakim-onanmufyenilenmesi |

v

Son Kontrol

v

| Teslimat |

Sekil 3.2: Gemi insas1 bakim ve onarim isleri semasi.
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Yeni gemiler insast ve mevcut gemilerin tamir bakim onarim g¢aligmalarini
yapmak tizere Tersaneler Bolgesinde faaliyet gosteren farkli tiir ve kapasitelerdeki
tersaneler 1 yil boyunca farkli zaman araliklarinda 09.08.1983 tarih ve 2872 sayili
Cevre Kanunu ve 9207 sayili Isyeri A¢ma ve Calistirma Ruhsatlarma Iliskin
Yonetmelik kapsaminda denetlenmis firmalarin atik yonetim planlar1 atik yonetim
planlar1 incelenmis ve iiretim asamasi yerinde goriilerek sorunlarin yerinde tespiti
saglanmustir.

Gemi insa ve tamiri-bakim esnasinda ortaya c¢ikabilecek kati, sivi ve hava
kirletici miktarlar1 hakkinda kapsamli bir arastirma yapilmis, Cevre ve Sehircilik
Bakanligindan alinan veriler ve firmalara ait atik yonetim planlarindan alinan veriler
kapsaminda tesislerde olusan tehlikeli atik profili olusturulmus ve bu atiklar
azaltilmasi veya uzaklastirilmasi hususunda 6neriler olusturulmustur.

Cevre Sehircilik Bakanligmnin Tehlikeli Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligindeki
tehlikeli atik tanimi dogrultusunda atik iireticisi tarafindan doldurulan atik beyan
formlar ile tehlikeli atigin miktar1 ve tehlikeli 6zellik tasiyip tasimadiklari, hangi
yontemle bertaraf ettigini beyan etmesi gerekmektedir.Atik yonetim hiyerarsisi g

temel adimdan olusmaktadir;

e Atik minimizasyonu ve kaynakta onleme (Proses Degisimi)
e Olusan atiklarin yeniden kullanimi( hammadde olarak baska bir tesisle degisim
veya atiklarin satilmasi ) geri doniisiimii veya atiklardan enerji geri kazanimi

e Atiklarin giivenli bir sekilde nihai bertarafi (yakma ya da diizenli depolama)
[Web 4, 2015].

3.3. Tersanelerden Kaynaklanan Atiklar

Tersanede gemi insas1 ve tamir-bakim faaliyetleri sonucunda farkli tir ve
miktarlarda kati atiklar olusmaktadir. Bunlardan bazilari; torna ve tesviye
atolyesinden metal talasi, sa¢ kesim atolyesi, kizak, jig alan1 ve boru atdlyelerinde
yapilan kaynak sonucu ortaya ¢ikan kaynak ciiruflann ve kullanmilmis kaynak
elektrotlari, yeni gemi insas1 veya bakim-onarim faaliyetleri esnasinda raspa raspa
malzemesi atiklar1 (metal, grid) ve ¢elik bilye atiklar ile ahsap, plastik, metal vb. kati

atiklardir. Sekil 3.3’te yeni gemi ingasin1 gormekteyiz.
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Sekil 3.3. Yeni gemi insasi.

Tersanelerde iiretim faaliyetleri sonucunda, personelden kaynakli evsel ve kati
atiklarin yani sira bakim-Onarim amaciyla tersanede bulunan gemilerden evsel
nitelikli atik su, sintine, balast suyu, bakim-onarimdan kaynaklanan sivi atiklar ve
kimyevi atiklar meydana gelmektedir.

05.07.2008 tarihli 26927 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan “Atik YOnetimi
Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik” cercevesinde 1ii¢ ana baslik altinda

incelenmistir.

3.3.1. Kati1 Atiklar

Tersanelerde gemi insa ve tamir bakim faaliyetlerinden kaynaklanan kati
atiklar; metal kesme dovme taslama freze ebatlama islemlerinden meydana gelen
talasli imalat sonucu olusan metal fireleri, ¢elik levhalarin birlestirilmesi ig¢in yapilan
kaynak islemleri sonucunda meydan kaynak elektrotlari, ciirufii ve kaynak teli, yiizey
hazirlama iglemleri esnasinda kullanilan raspa malzemeleri ve ambalaj atiklari kagit
ve tlirevleridir. Bolgede denetim sirasinda rastlanan kati atik sahasi Sekil 3.4’te

gosterilmektedir.
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Sekil 3.4: Kati atik sahasi.

Tamir bakim ve yeni gemi insa sonucunda olusan kat1 atik kaynaklar1 Tablo

3.1°de, atik kodlari ise Tablo 3.2°de verilmistir [TAKY, 2005].

Tablo 3.1: Tersanelerden kaynaklanan kati atiklar ve kaynaklandiklari birimler.

Kat1 Atik Cinsleri Kaynaklandiklar1 Birimler
Metal Firesi Sac Isleme Tesisleri, On Imalat Kapali Sahas1 Boru
Atolyesi, (Torna Tesviye Islemleri)
Celik Bilye Atiklar Sac Boya Atdlyesi
Kaynak Ciirufu Sag Isleme Tesisleri, Boru Atdlyesi, Kizak ve Kuru

Havuz, Yiizer Havuz, Jig Sahalari

Atik Kaynak Elektrodlari

Sag Isleme Tesisleri, On Imalat Kapali Sahas1 Boru
Atolyesi, Kizak ve Kuru Havuz, Yiizer Havuz, Jig
Sahalari

Kullanilmis Raspa Malzemesi

On Imalat Kapali Sahasi, Kizak ve Kuru Havuz,
Yuzer Havuz

Ambalaj Atiklari

Sa¢ Isleme Tesisleri, Boru Atdlyesi, Elektrik
Atolyesi, Marangozhane Kizak ve Kuru Havuz,
Yiizer Havuz

Ahsap, Plastik, Metal, vb. Kat1
Atiklar

Atolyeler (techizat ve donanim imalat hurdalar1 ve
atiklar)

Tehlikeli
Camurlar

Maddeler igeren

Sag¢ Isleme Tesisleri (Sulu tip plazma sac kesme
makinesi)

Anot hurdalari

Bakim-Onarima Gelen Gemiler

Su Perdesi Teressiibati

Sac Isleme Tesisleri

Filtre Kartuslar1

Sac Isleme Tesisleri, havalandirma iinitesi

Deniz Suyu Filtrasyon Atiklar

Kizak

Evsel Nitelikli Kat1 Atiklar

Sosyal ve Idari Tesisler, Bakim-Onarima Gelen
Gemiler

Flioresan Lambalar ve Civali
Lambalar

Isletme sahalar1, Atdlyeler, Marangozhane, Sosyal
ve Idari Tesisler

Temizleme Bezleri, Koruyucu
Giysiler (kontamine olmus)

Imalat sahalar1, Atdlyeler

Yosun ve midyeler

Bakim-Onarima Gelen Gemiler
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Tablo 3.2: Tersanelerden kaynaklanan kati atik kodlar1

Atik kodu Tanimi Tersane atiklari
12.01.16 Tehlikeli maddeler igeren kumlama | Yiizey hazirlama islemlerinden
(M) maddeleri atiklar kaynaklanan grit ve gelik bilye

atiklart
12.01.18 Yag iceren metalik camurlar | Boru atdlyesinin torna tesviye
(M) (6giitme, bileme ve freze tortular1) | islemlerinden kaynaklanan
yagli metal tortular.
12.01.13 Kaynak atiklar Kaynak elektrotlari
15.01.10 Tehlikeli madde iceren ya da | Boya, madeni yag, kimyasal
(M) tehlikeli maddeler ile kontamine | madde ambalajlar
olmus ambalajlar
15.01.01 Kagit ve karton ambalaj Atolyemalzemeleri ambalajlari
15.01.02 Plastik ambalaj Atolye malzemeleri ambalajlari
15.01.03 Ahsap ambalaj Atolye malzemeleri ambalajlari
15.01.04 Metalik ambalaj Atolye malzemeleri ambalajlari
15.01.05 Kompozit ambalaj Atblye malzemeleri ambalajlart
15.01.06 Karigik ambalaj Atdlye malzemeleri ambalajlari
15.01.07 Cam ambalaj Atolye malzemeleri ambalajlari
15.01.09 Tekstil ambalaj Atolye malzemeleri ambalajlari
08.01.15(M) | Organik Coziiciiler ya da diger | Sulu tip CNC kesim ¢amurlari,
tehlikeli maddeler igeren boya | boya atdlyesi su perdesi , kuru
vernik ¢amurlari ve yiizer havuz, deniz suyu
filtrasyon atiklari
20.01.21(A) | Flioresan lambalar ve diger civa | Atdlyeler, Marangozhane,
iceren atiklar Sosyal ve Idari Tesisler
15.02.02(M) | Tehlikeli  maddelerle  kirlenmis | Personel kullanimlari
emiciler, filtre malzemeleri
12.02.99 Bagka bir sekilde tanimlanmamis | Cinko veya aliiminyum anot
atiklar hurdalar1 bakim
20.01.99 Bagka bir sekilde tanimlanmamis | Bakima  gelen gemilerin

fraksiyonlar

govdelerine yapisan midyeler*

Tamir bakim i¢in gelen gemilerin gdvdelerine yapisan midyelerin denetim

esnasinda tersane sahasinda biriktirildigi tespit edilmistir. Gemilerin gévdesinden

koparilan yosun ve midyelerin, gemi boyalarinin i¢erdigi tehlikeli maddeleri ve kirli

seyir sularindaki zararli maddeleri biinyelerine alabilecekleri g6z oniinde tutularak,

midye ve yosun atiklaria siipheli atik olarak bakilmasi, tehlikeli 6zelliklerinin

belirlenmesi veya tehlikeli kabul edilmesi gerekir.

Yukaridaki tabloda tehlikesiz atik olarak goriinen tersane atiklarmin bir kismi

personel ihmali ve egitimsizligi nedeni ile tehlikeli atik biriktirme kaplarina

atildigindan kontamine olmakta ve tehlikeli atik niteligi kazanmaktadir.
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3.3.2 Sivi Atiklar

Tersanelerde yapilan denetim sonucunda sivi atiklar i¢in iki kaynak tespit
edilmistir.
e Tersanelerin faaliyetinden (prosesten) kaynaklanan sivi atiklar.

e Tersanelere tamir i¢in gelen gemilerden kaynaklanan siv1 atiklar.

3.3.2.1 Sivi Proses atiklari:

e Sa¢ boyama ve mobilya cila {initelerinde bulunan su perdesinden kaynaklanan
atiksular (Su perdesi sulari yilda iki kez degistirilmekte).

e Sa¢ kesiminde kullanilan sulu tip kaynak kesme (CNC) makinelerinin havuz
sular1 (Bu tip kesme makinelerinin havuz hacmi ortalama 19 m?® olup, havuz
temizleme periyodunun ortalama ii¢ ay oldugu belirlenmistir. Sulu kesim yapan
plazma ve lazer kesim makineleri bulunan tersanelerde havuz atik suyu
¢ikmamaktadir).

¢ Yiizer havuz, kuru havuz ve kizak iizerinde bakim-onarima gelen gemilerin dig
yiizeyleri basigli su ile yikanmaktadir. Gemi yikama sulari (Havuz tabaninda
bulunan tanklarda biriktirilen gemi yikama sularmin bir kisminin yikama
esnasinda ve yagmurlu havalarda denize sizdigi, tank drenaj sisteminin verimli
caligmadi@i gézlenmistir).

e Imalat esnasinda kesme ve sekillendirme (torna, freze) makinelerinde kullanilan
kesme (bor yagi yliksek organik madde icerir) yaglari.

e Makine, ekipman bakimi sonucu ¢ikan hidrolik yaglar, makine yaglari

e Sosyal tesis, idari bina, duslar ve tuvaletlerden kaynaklanan atik sular.

3.3.2.2. Gemilerden kaynaklanan sivi atiklar

26.12.2004 tarihli 25682 sayili “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi” dogrultusunda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Il smurlari
dahilinde atik alim hizmeti vermektedir. Tuzla Tersaneler bolgesinde faaliyet
gosteren tersaneler ayni yonetmelik uyarinca Gemi Atik Alim sézlesmesi yaparak
Atik Alim Muafiyet Belgesi almiglardir. Ancak miisteri iliskilerinin bozulmamasi

icin atiklarim1 vermeden onarima gelen gemilerin tersane sahasina kabul edildigi ve
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gemi atiklarmin tersane sahasindaki varil ve tanklara alindigi denetimlerimiz

esnasinda tespit edilmistir. Bu nedenle gemilerden kaynaklanan atiklar da tersane

atig1 olarak degerlendirilmistir.

Gemilerden kaynaklanan; sintine, sla¢ (tank dibi ¢amuru), atik yag, balast ve

kullanim sulart vb. atiklar ile bu atiklarin olustugu yerler Tablo 3.3’de, atik kodlar

Tablo 3.4°te verilmistir [TAKY, 2005].

Tablo 3.3: Tersanelerden kaynaklanan sivi atiklar ve meydana geldigi birimler.

Siv1 Atik Cinsleri Kaynaklandiklar: Birimler
Proses Atiksuyu Sac Boya Atolyesi, Sa¢ Kesim Atdlyesi
Gemileri Yikama Suyu Kizak ve Kuru Havuz, Yiizer Havuz
Balast Suyu Bakim-Onarim Yapilan Gemiler

Sintine Sularn

Bakim ve Onarim Yapilan Gemiler

Hidrolikyaglar ve Makine
Yaglar

On Imalat Kapali Sahasi, Tasima ve Kaldirma
Araglari, Tamir Yapilan Gemiler

Kesme (Bor) Yaglar Torna Tesviye Atolyesi, Boru Atdlyesi

Evsel Atiksular Sosyal ve Idari Tesisler, Gemi Kullanim Sulari

Slag (Tank Dibi Camurlar1) | Gemi ve Tersane Yakit Tanklarinda Katilagsmis Yakat
Camurlar

Bitkisel Atik yaglar Mutfaklar

Tablo 3.4: Tersanelerdeki tiretimden kaynaklanan sivi atik kodlart.

Atik kodu Tanim Sivi tersane atiklar:

12.03.01(A) | Sulu yikama sivilari Gemi yikama sulari

16.10.01(M) | Tehlikeli maddeler iceren sulu | Sulu tip sa¢ kesme makinelerinin
stvi1 atiklar havuz sulari

12.01.09(A) | Halojen  igcermeyen  isleme | Kesme (Bor) yaglar
emiilsiyon ve soliisyonlari

13.04.01(A) | Nehir ve g6l  seferinden | Onarim yapilan gemilerin sintine
kaynaklanan sintine yaglari ve balast sulart

13.04.03(A) | Diger denizcilik seyriiseferinden | Onarim yapilan gemilerin sintine
kaynaklanan sintine yaglari ve balast sulari

13.07.01(A) | Siv1 yakitlarin artiklar1 fuel-oil | Onarim yapilan gemilerin  ve
ve mazot tersane yakit tanklari slagi

20.01.26(A) | 20 01 25 disindaki sivi ve kati | Mutfaktan c¢ikan atik kizartma

yaglar

yaglari

Sulu tip sa¢ kesme makinelerinin havuzlarindaki sulara kesim esnasinda boyali

sa¢c parcalar1 diistiiglinden bu sularin endiistriyel atik veya tehlikeli atik olup

olmadiginin arastirilmas: gerekmektedir.
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Kullanilan yaglar tersanelerin tercihlerine goére farkli igeriklerde oldugundan
tabloda genel atik kodlarinda gosterilmis olup 13.01 koduyla baslayan biitiin yaglar
tehlikeli atik (A) smifindadir.

3.3.3. Hava Kirleticiler

Tersanelerin faaliyeti sonucu olusan hava kirleticileri, gemi imalat ve bakim-
onarim lnitelerinden, tesis biinyesindeki sac boya atdlyesi, sac kesme atdlyesi, 6n
imalat kapali sahasi, jig sahasi, kizak ve Kuru Havuz, jenerator dairesi, is makineleri,
1sitma sistemi, marangozhane, boru atdlyesinden ve 1sinma faaliyetleri sonucu ortaya
cikmaktadir. Olusan hava kirleticileri; toz emisyonu, ugucu organik madde, NOx,

NO,, CO, CO2, SOx, SO; olarak belirlenmistir.

3.4. Tehlikeli Atiklar Degerlendirilirken Uygulanan
Metotlar

Tehlikeli atiklar ¢evre ve insan igin tehlike arz eden yakici, yanici, patlayic,
tahris edici kanserojen ve zehirli atiklarin tiimiine verilen genel bir isimdir. Kimyasal
bilesimlerine bagli olarak tehlikeli atiklar, insan ve c¢evre i¢in ciddi zararlar
olusturma potansiyeline sahiptirler. Bu etkilerin tayfi son derece genistir ve bu
nedenle bunlarin yonelmesi igin bir direktif olusturulmasi son derece giic ve
karmagiktir. Tehlikeli atik yonetiminin temel amaci tehlikeli atiklar1 normal kentsel
atiklardan ayr1 tutmaktir [Steiner and Wiegel, 2009].

Tehlikeli atik yonetiminde izlenmesi gereken yollar su sekildedir.

o Kaynakta azaltma veya oOnleme: Atiklarin, kaynaginda iretilmemesi veya
minimum diizeyde tretilmesidir.

e Geri doniisiim veya geri kazanim: Atik igerisindeki kullanilabilir maddelerin
geri kazanimi ya da tekrar kullanilmasidir ( atik yag geri kazanimi gibi).

e Arntma: Atiklar, fiziksel, biyolojik veya kimyasal aritma yontemleri ile
tehlikesiz veya daha az tehlikeli hale getirilebilir.

e Bertaraf: Atik olusumunun kag¢iilmaz oldugu ve yukarida belirtilen islemlerin
uygulanamadig1 durumlarda degerlendirilemeyen atiklar yakma, depolama gibi

metotlarla bertaraf edilir.
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3.4.1. Tehlikeli Atiklar Icin Bertaraf Yontemleri

Tehlikeli Atigin tespit edilmesi ve bertaraf edilebilmesi i¢in dncelikle atigin
tanim1 gerekmektedir. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi eklerinde verilen
listelere gore tanimlama yapilmalidir. Bu ek uygulamada tehlikeli atik i¢in uygulanan

tiim bertaraf islemlerini kapsamaktadir.

e D1 Topragin altinda veya iistiinde diizenli depolama

e D2 Arazi 1slahi

e D3 Derine enjeksiyon,

e D4 Yiizey doldurma,

e D5 Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama

e D6 Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim

e D7 Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

e D8 DI ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla
atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina neden olan ve bu ekin bagka
bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik islemler,

e D9 D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla
atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal
islemler (6rnegin, buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri),

e D10 Yakma (Karada)

e D11 Yakma (Deniz iistlinde)

e D12 Siirekli depolama (bir madende konteynerlarin yerlestirilmesi ve benzeri),

e D13 D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutulmadan
once harmanlama veya karistirma,

e D14 D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutulmadan
once yeniden ambalajlama,

e D15 D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya

kadar depolama (atigin iiretildigi alan i¢inde gegici depolama, toplama harig)
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3.5. Atik Kodlari;

Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-4 atik listesinde bir atiga karsilik gelen atik
kodunun belirlenmesi i¢in asagida belirtilen atik kodu belirleme hiyerarsisi

uygulanmaktadir.

e 01’ den 12’ye ya da 17°den 20’ye kadar olan boliimlerde atigin kaynagi ve bu
atiga uygun alt1 haneli atik kodu belirlenir.

e Atigin kodunun belirlenmesi i¢in 01 den 12’ye ya da 17°den 20’ye kadar olan
boliimlerde uygun bir atik kodu bulunmaz ise 13, 14 ve 15.boliimler incelenir.

e Bu boliimlerde de uygun bir kod bulunmaz ise atik 16. Boliime gore
degerlendirilir.

e Eger atik 16.boliimde de tanimlanmiyorsa atik listesindeki faaliyet kodlarina
uygun olan ve sonu 99-baska tiirlii tanimlanamayan atik ile biten uygun atik kodu
Baskanlik onayi ile kullanilir. 99 ile biten atiklarin tehlikeli olup olmadiginin ek-
III/B de yer alan konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilacak analiz ile

belgelenmek zorundadir [TAKY, 2005].

Atik yonetimi genel esaslarina iliskin yonetmeliginin Ek-IV de (A) isareti ile
gosterilen atiklar konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina girerken,
ayni listede (M) isareti ile gosterilmis atiklar bu Yonetmeligin 11. Maddesinde
ongoriilen atigin tehlikelilik 6zeliklerinin belirlenmesine yonelik calisma yapilir.
Esik konsantrasyonlar tizerinde bir degere sahipse tehlikeli atiktir.

Bu ayirimin yapilabilmesi i¢in atig1 temsil eden numuneleri lisansl bir akredite
cevre laboratuarinda analiz ettirmek gerekir. Calisma sonucunda atigin Ek III/B de
yer alan konsantrasyon degerleri lizerinde oldugu tespiti halinde (M) ile isaretli atik
kodu kullanilirken altinda olan degerler icin tehlikesiz atik kodu ile smiflandirma
yapilir.

Ayrica dogal karakterleri ya da olusmalarina neden olan aktiviteye bagl olarak
“Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin EK-3A (PCB, PCT, solvent kalintist,
miirekkepler v.s) veya EK-3B (bitkisel yaglar, piller, su aritma tesisi ¢amurlari,
solvent olarak kullanilmayan halojenli olmayan organik maddeler v.s) ¢ de bulunup
EK—4 verilen maddeleri (asbest, kadmiyum, arsenik, civa, halojenli ¢oziiciiler v.S )

igeren atiklarin “Atiklarin Yonetimi Genel Esaslarma iliskin Yonetmeligi’nin ekinde
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yer alan EK-IIT A’ daki 6zelliklerden bir veya bir kagina sahip olmalar1 ve Ek-111 B
de wverilen tehlikeli Ozellikleri gostermeleri durumunda tehlikeli atik olarak

smiflandirilir [Web 5, 2016]

e Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi
tutulmasi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar,

e Tarim, bahgivanlik, su kiiltiirii, ormancilik, avcilik ve balikgilik, gida tiretimi ve
islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar,

e Ahsap isleme ve kagit, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya
tiretiminden kaynaklanan atiklar,

¢ Deri, kiirk ve tekstil endiistrilerinden kaynaklanan atiklar,

e Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflagtirma ve komiiriin pirolitik islenmesinden
kaynaklanan atiklar,

¢ Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

¢ Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

o Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar, yaliticilar ve
baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon tedarik ve kullanimindan (IFTK)
kaynaklanan atiklar,

¢ Fotograf endiistrisinden kaynaklanan atiklar,

e I[sil islemlerden kaynaklanan atiklar,

e Metal ve diger malzemelerin kimyasal yiizey islemi ve kaplanmasi
islemlerinden kaynaklanan atiklar; demir dis1 hidrometaluriji,

e Metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik yilizey islemlerinden ve
sekillendirilmesinden kaynaklanan atiklar,

e Yag atiklar1 ve siv1 yakit atiklar1 (yenilebilir yaglar, 05 ve 12 harig),

e Atik organik ¢oziiciiler, sogutucular ve itici gazlar (07 ve 08 haric),

e Atik ambalajlar; bagka bir sekilde belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre
malzemeleri ve koruyucu giysiler,

e Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar,

e Insaat ve yikim atiklar (kirlenmis alanlardan ¢ikartilan hafriyat dahil),

e Insan ve hayvan saglhigi ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan

atiklar (dogrudan sagliga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklar1 harig),
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e Atik yOnetim tesislerinden, tesis dis1 atik su aritma tesislerinden ve insan
tilketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden kaynaklanan
atiklar,

e Ayri toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklar1 (evsel atiklar ve benzer ticari,

endiistriyel ve kurumsal atiklar).

3.5.1. Tehlikeli Atiklar icin Geri Kazanim islemleri

Atiklarin ekonomiye katki saglamak ve nihai bertarafsa gidecek atik miktarinin
azaltilmasi amaciyla geri kazanilmasi esastir. Atiklarin geri kazaniminda (Ek 2-B) de
verilen islemlerden herhangi biri uygulanir. Tehlikeli atik geri kazanim isleminden
sonra elde edilen ikincil hammaddenin {iriin niteliginde oldugunun akredite
laboratuarlar veya uluslararasi gegerliligi olan kuruluslarca yapilan analizlerle
belgelenmesi mecburidir. Geri kazanim iglemi sonucunda bakiye atik olusuyor ise,

bu Yo6netmelik hitkiimlerine uygun sekilde bertarafi saglanmalidir [TAKY/,2005].

e R1 Enerji liretimi amaciyla baglica yakit olarak veya bagka sekillerde kullanma,
e R2 Solvent (¢6ziicii) 1slahi/yeniden iiretimi,

e R3 Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/geri doniisiimii
(kompost ve diger biyolojik doniisiim prosesleri dahil),

e R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri dontistimii,

e RS Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri dontisiimdi,

e R6 Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi,

e R7 Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin (bilesenlerin) geri kazanima,

e R8& Katalizor pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi,

e R9 Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlari,

e R10 Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi 1slahi,

¢ R11 R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin kullanima,

e R12 Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi tutulmak
lizere degigimi,

e R13 R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya
kadar atiklarin depolanmasi (atigin iiretildigi alan i¢inde gegici depolama, toplama

harig).
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e Tehlikeli Atiklarin Yonetimi Konusunda firmalarin takip edebilecegi asamalar
sunlardir;

e Atik iiretimini en az diizeye indirecek tedbirleri almak,

e Uretilen atik tiir ve miktarina iliskin atik beyan formunu her yi1l doldurarak
Bakanliga gondermek,

e Atiklarini tesis igerisinde uygun sekilde depolamak (Bunun i¢in beton zeminli
(ya da esdegeri), sizdirmazhigi saglanmis, lizeri kapali bir gegici depolama alani
olusturmak, atiklarini niteligine uygun konteynirlarda depolamak),

e Atiklarin tesis i¢inde yonetmelikte ongoriilen kriterlere uygun gegici depolarda
bekletilmesi i¢in valilikten izin almak (Ayda 1000kg’dan fazla atik tiretenler),

e Ug yillik atik yénetim planini hazirlayarak valilikten onay almak,

e Atiklarmi bu yonetmelikteki esaslara uygun olarak kendi imkanlari ile veya
kurulmus lisansli atik bertaraf tesislerinde gerekli harcamalar1 karsilayarak
bertaraf etmek ve bertaraf isleminin tamamlandigin yetkililere bildirmek,

o Atik tasimaciliginda mevcut uluslararasi standartlara uymak,

e Urettigi atiklara uygun ambalajlama ve etiketleme yapmaktir [AYY, 2015].

- Cezai sartlar Tirk Ceza Kanununun 181 ve 182. Maddelerinde su sekildedir.
MADDE 181. Cevreyi kasten kirletme durumu:

e llgili kanunlarla belirlenen teknik usullere aykiri olarak ve gevreye zarar
verecek sekilde, atik veya artiklar1 topraga, suya veya havaya kasten veren kisi,
alt1 aydan iki yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.

e Atik veya artiklar izinsiz olarak iilkeye sokan kisi, bir yildan ii¢ yila kadar
hapis cezas1 ile cezalandirilir.

e Atik veya artiklarin toprakta, suda veya havada kalict o6zellik gostermesi
halinde, yukaridaki fikralara gore verilecek ceza iki kat1 kadar artirilir.

e Bir ve ikinci fikralarda tanimlanan fiillerin, insan veya hayvanlar agisindan
tedavisi zor hastaliklarin ortaya ¢ikmasina, lireme yeteneginin korelmesine,
hayvanlarin veya bitkilerin dogal 6zelliklerini degistirmeye neden olabilecek
niteliklere sahip olan atik veya artiklarla ilgili olarak islenmesi halinde, bes yildan
az olmamak iizere hapis cezasmna ve bin giline kadar adli para cezasina

hikmolunur.
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e Bu maddenin iki, ii¢ ve dordiincii fikrasindaki fiillerden dolay1 tiizel kisiler

hakkinda bunlara 6zgii giivenlik tedbirlerine hiikiim olunur.

MADDE 182. Cevreyi taksirle kirletme durumu;

e Cevreye zarar verecek sekilde, atik veya artiklarin topraga, suya veya havaya
verilmesine taksirle neden olan kisi, adli para cezasi ile cezalandirilir. Bu atik
veya artiklarin, toprakta, suda veya havada kalici etki birakmasi halinde, iki aydan
bir yila kadar hapis cezasina hiikmolunur.

e Insan veya hayvanlar acisindan tedavisi zor hastaliklarin ortaya ¢ikmasina,
tireme yeteneginin korelmesine, hayvanlarin veya bitkilerin dogal 6zelliklerini
degistirmeye neden olabilecek niteliklere sahip olan atik veya artiklarin topraga,
suya veya havaya taksirle verilmesine neden olan kisi, bir yildan bes yila kadar

hapis cezasi ile cezalandirilir [TCK, 2004].

3.6. Deniz Kirliligini Onleme 1ile Ilgili Uluslararas
Diizenlemeler

Deniz yoluyla gergeklestirilen uluslararas ticaret hacmi, toplam ticaret hacmi
igerisinde yiikselen bir ivme gostermektedir. Deniz tasimaciliginin artmasina paralel
olarak deniz kirliligi de artmaktadir. Gemi kaynakli deniz kirliliginin baslica nedeni
atiklarin denize bosaltilmasidir. IMO (International Maritime Organization)
verilerine gore denizler ortalama olarak her yil 10 milyar ton balast suyu, 10 milyon
ton pis su, 3.25 milyon ton petrol ve milyonlarca ton kati atik ile kirletilmektedir.
(Balast: Geminin dengesini saglamak tizere denizden ¢ekilen ve yine dengesini
saglamak lizere yanagsilan limanlarda denize basilan sudur, Sintine: Makine ve kazan
bolimiinden sizan yagli su)

Denizler olusan kirlenmenin iki temel sebebi vardir; Deniz ortamini kirletme
potansiyeli en yliksek olan kaynak % 80 pay ile karasal kdkenler olup ikincil kirletici
%20’lik pay ile gemilerdir [ Baykal,1999].

Gemilerden olusan kirlilik rutin kirlenme ve kaza sonucu meydana gelen
kirlenme olarak iki grupta incelenebilir. Rutin kirlenme gemilerin seyir halindeyken

uluslararast kurallar1 uygulamaksizin sintine, balast ve evsel atik sularin1 denize
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desarj etmesidir. Kaza sonucu olusan kirlenme ise petrol veya zararl atik yiikli
gemilerin karaya oturmasi veya ¢arpigsmasi sonucu meydana gelir [Yigit, 2006].

1973 yilinda diizenlenen Uluslararas1 Deniz Kirliligi Konferansinda IMO
tarafindan hazirlanan, MARPOL Soézlesmesi kabul edilmis ve 1978 yilinda
hazirlanan Protokol ile diizenleme getirii MARPOL 73/78 Sozlesmesi olarak
anilmaya baglanmistir [Difeto, 2010]

3.6.1. Marpol

MARPOL 73/78 Sozlesmesinin iki temel gayesi; Denizlerin petrol ve zararli
maddelerle kasith olarak kirletilmesinin 6dnlenmesi ile gemilerin neden oldugu kaza
sonucu olusabilecek deniz kirliliginin en aza indirilmesidir [Marpol, 73/78].

Gemilerin neden oldugu kirliligin Onlenmesi igin 1973 Sozlesmesi ve
degisiklikler getiren 1978 Protokolii, deniz kirliliginin uluslararas1 diizenlenmesi ile
ilgili ikinci ana kaynagi olusturmaktadir. BMDHS, ¢evre korumasina iligskin genel
ilkeler igerirken MARPOL, daha 6zel ve ayrintili diizenlemelere getirmektedir. Bu
sozlesme gemi kaynakli Kirlenmenin bazi tiirlerini kiiresel ¢apta sinirlandirmak ve
yasaklamak i¢in tasarlanmistir. Degistirilmis haliyle sézlesme deniz kirliligini ve

belli baz1 deniz atiklarin1 bes ek araciligiyla diizenlemistir [Kiitiikgii, 2001].

e EK I: Petrol ile Kirlenmenin Onlenmesi I¢in Kurallar: Petrol, ham Petrol,
akaryakit ve rafine lirlinlerinden kaynaklanan atiklari kapsar. Sintine Suyu, Slag,
Atik Motor Yagi, Slop.

e Ek II: Dokme Zehirli Sivi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin Kontrolii i¢in
Kurallar: Dokme zehirli sivi maddelerin kimyasal maddelerin kaza veya isletme
nedenleri ile deniz ortamina karigsmasinin dnlenmesi icin getirilmis kurallari igerir.
Tehlikeli sivi dokme kimyasallarla ilgili temel diizenleme bu maddelerin her tiirlii
atiklarimin limanlardaki atik alim tesislerine verilmesidir. Bazi istisnalar da
verilebilir ancak her haliikarda en yakin karadan 12 milden daha yakin mesafede
hig bir atik denize basilamaz.

e Ek III: Denizde Paketli Halde Tasinan Zararli Maddelerden Kaynaklanan
Kirliligin Onlenmesi igin Kurallar: Paketlenmis zararli maddelerin (deniz
gevresine zararli, deniz kirleticisi olarak belirlenmis maddeler) siniflandirilmasi,

ambalajlanmasi, markalanmasi, etiketlenmesi, yaftalanmasi, dokiimantasyon ve
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istifleri i¢in genel prensipleri ve hiikiimleri igerir. Bu kisimda “Uluslararas1 Deniz
Yolu ile tasman Tehlikeli Maddeler Kodu” (IMDG Kod) zorunlu hale
getirilmistir. 2 yilda bir giincellenen IMDG Kod, devamli eklenen yeni zararli
maddeler ve degistirilen tasima kurallar1 ile paketli zararli-tehlikeli maddelerin
deniz yoluyla tasinmasi i¢in en dnemli uluslararast mevzuattir. Bu boliim, ihtiyari
bir ek oldugu i¢in 1 Temmuz 1992 tarihinde yiiriirlige girmistir.

e Ek IV- Gemilerden Kaynaklanan Pis Su Kirliliginin Onlenmesi i¢in Kurallar:
Boliim, pis su (foseptik suyu) kaynakli kirliliginin 6nlenmesi i¢in kurallar igerir.
Pis su, gemi tuvaletlerinden, hasta boliimlerinden ve hayvan tasiman boliimlerden
gelen atiklar igerir. Gemiden denize pis su bosaltilmasi bu boliimde yasaklanmis
veya kiyidan en az 12 mil agikta basilmasi gibi belli kurallara baglanmistir. Pis su
kirliliginin onlenmesi icin 6zel deniz alanlar1 tanimlanir. Gemilerin kurallara
uyumunun bir gdstergesi olarak verilecek belgenin sartlarini ve formunu diizenler.
Bu boliim, ihtiyari bir ek oldugu i¢in 27 Eyliil 2003 tarihinde yiiriirliige girmistir

e Ek V — Gemilerden Kaynaklanan C6p Kirliliginin Onlenmesi igin Kurallar: Bu
boliim, gemilerden kaynaklanan ¢op kirliliginin 6nlenmesini amaclar. Bu boliimde
copler; plastik, yemek artiklari, cam, metal, ambalaj artiklar1 gibi kategorilere
ayrilmistir. Plastik ve plastik igeren tim c¢Oplerin denize atilmasi tamamen
yasaktir. Bir¢ok ¢op kategorisinin denize bosaltilmasi ya yasaklanmistir veya ¢ok
siki istisnai durumlara baglanmistir. Yemek artiklar1 belli bolgelerde ve kiyidan
acikta denize bosaltilabilir. Ancak temel prensip, tiim ¢oplerin ve yiik artiklarinin
limanlarda atik alim tesislerine bosaltilmasidir. Bu boliim, ihtiyari bir ek oldugu
icin 31 Aralik 1988 tarihinde yiirtirliige girmistir.

e Ek VI — Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesi igin Kurallar:
MARPOL 73/78 Sozlesmesi’ni degistiren 1997 Protokolii ile “Gemilerden
Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesi i¢in Kurallar” isimli Ek VI
Sozlesme’ye eklenmis ve 19 Mayis 2005 tarihinde ylriirliige girmistir.
Halihazirda, diinya tonajimnin % 88.90’linii olusturan 63 iilke bu Protokole taraf
olmustur.

e MARPOL 1997 Protokolii uyarinca, ozon tabakasina zarar veren emisyonlarin
salmmmin Onlenmesi ile gemilerin baca (egzost) gazlarindan ¢ikan azot oksit
(NOx) ve kiikiirt oksit (SOx) i¢eren emisyonlarin sinirlandirilmasina iliskin yeni

diizenlemeler getirmektedir [IMO, 2011].
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Tirkiye, MARPOL 73/78 Sozlesmesinin |, Il ve V. Eklerine, 03/05/1990
tarihli sayili Bakanlar Kurulu Karar: ile taraf olmustur. Sézlesmenin I, Il ve V.
Ekleri, Ulkemiz agisindan 10 Ocak 1991 tarihinde yiiriirliige girmistir. Tiirkiye nin
MARPOL 73/78 Sozlesmesinin I, IV ve VI Eklerine (1997 protokoliine) taraf
olmasi i¢in ¢alismalar devam etmektedir.

Uluslararas1 sozlesmelere taraf olan Tirkiye ulusal mevzuatta yer alan deniz

kirliligini 6nleme ile ilgili diizenlemeler su sekildedir.

e Limanlar Kanunu - 1925

e Cevre Kanunu — 1983

e Biiyliksehir Belediye Kanunu — 2004

e Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi — 2004

e Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tanzimi Esaslarina Dair Kanun — 2006

e Gemi Atiklarinin Bildirimi ve Haberlesme Genelgesi — 2006
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4. MATERYAL ve METOT

Ulkemizde deniz tasimacilig1 cografi konumu itibariyle 6nem arz etmektedir.
Yeni gemi insas1 Ve kullanimdaki gemilerin tamir bakim islemlerini yapmak {izere
Tuzla Tersaneler Bolgesinde farkli kapasitelerde tersaneler mevcuttur. 04.09.2004
tarihli ve 25573 sayili Hazine Arazilerinin Tersane Yatirimlarina Tahsisinde
Uygulanacak Esas ve Usullere Iliskin Teblig kapsaminda iilkenin ihtiyaclari
dahilinde belirli kiy1 alanlar1 tersane faaliyetleri amaciyla bu sektoriin kullanimina
birakilmistir.  S6z konusu teblig uyarinca arazi tahsisi yapilan bolgede yeni
kurulacak olan tersaneler ile mevcut tersanelerin igletilmesi asamasinda ¢evreye olan
etkilerinin incelenmesi sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi igin atik
karakterlerinin ¢ikarilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu calismanin amaci, bir
tersaneler bolgesinde, hem yeni gemiler insa etmek ve hem de cgesitli bakim ve
onarim hizmetlerini veren tersanelerin {iiretim prosesleri incelenerek, kirletici
kaynaklarin cins ve o6zellikleri belirlenmesi, atik ve tehlikeli atik profili ¢ikarilmasi
ile atik bertaraf yontemleri incelenmesi olarak belirlenmistir. Bu baglamda bu
calismada, kapsamli bir literatlir aragtirmasinin yani sira benzer iiretim proseslerinin
gerceklestigi 42 adet tersanede gerceklestirilen gézlem ve denetimler sonucu elde
edilen veriler, firmalarin atik yonetim planlariin incelenmesi ve proseslerin yerinde
goriilerek sorunlarin yerinde tespiti sonucunda elde edilen veriler 1s1831nda
yapilacaktir. Yapilan bu denetimler ve Cevre ve Sehircilik Bakanligindan alinan
veriler neticesinde liretim prosesleri esnasinda olusan kati ve sivi atiklar ile hava
kirleticiler tespit edilecek ve siniflandirilacaktir. Bu veriler ve firmalara ait atik
yonetim planlarindan alinan veriler kapsaminda tesislerde olusan tehlikeli atik profili
ile tehlikeli atik iretim faktorii olusturulmustur. Ayrica bu tez sonunda isletme
asamasinda olusan atiklarin kaynakta azaltilmasi ve uzaklastirilmas: hususunda

Oneriler listelenmistir.

4.1. Calisma Yapilan Bolge

Tersane Bolgesi; Tuzla Aydinli Koyunun 22.9.1969 tarih ve 6/12421 sayili
Bakanlar Kurulu Karariyla tersane alani olarak tahsis edilmesiyle biiyiik cogunlugu
Tuzla Ozel Sektdér Bolgesi'nde yerlesmis tersanelerden olusmaktadir.. 1980’li

yillarm baslarindan itibaren Hali¢ ve Istanbul Bogazi'ndaki tersaneler de faaliyetleri
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icin bu bolgeye alinmislar ve miitesebbislere 49 yilligina irtifa hakk: ile tahsis
edilmistir.

Bu bolgede bulunan bu tersaneler kiiclik ve orta biiytikliikteki gemileri iretmek
izere faaliyet gostermektedirler olup bdlgede 42 adet tersane, 9 adet yiizer havuz, 7
adet ahsap-fiber glascelik tekne (yat) imalat faaliyetleri siirmektedir. Bu bolgede
35.000 DWT’a kadar gemilerin insaasi, 300.000 DWT’a kadar gemilerin ise
havuzlanabilmesi miimkiin olmaktadir. Bolgenin genel goriiniimii Sekil 4.1°de

gosterilmektedir [ Giinay, 2002].

Sekil 4.1: Tersane bolgesi genel goriinim.

Tersaneler bolgesinde, 1995-2001 yillar1 arasinda toplam 836.000 DWT’luk
166 adet geminin, 2002-2013 yillar1 arasinda ise toplam 4,526,000 DWT’luk 870
adet geminin teslimini gergeklestirmistir. Uretim Asamasinda Meydana Gelen
Tehlikeli Atiklar Tablo 4.1.de yillara gore teslim edilen gemi ve yatlar ise Sekil 4.2
de gosterilmektedir [GISBIR,2010].
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Sekil 4.2: Yillara gore teslim edilen gemi ve yatlar.

Tablo 4.1: Uretim asamasinda meydana gelen tehlikeli atiklar.

Atik Kodu Tanmmi
080111 |Organik Coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya
Organik Coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya vernik
080113 camurlari
080317 | Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri
120114 Tehlikeli maddeler i¢eren isleme ¢amurlari
120109 | Halojen icermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlari
130113 | Diger Hidrolik Yaglar
130208 | Motor sanziman ve yaglama yaglari
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
150202 |temizleme bezleri, koruyucu giysiler
Tehlikeli maddelere ait kalintilar igeren ya da tehlikeli maddelerle
150110 | kontamine olmug ambalajlar
160708 | Yag iceren atiklar
160709 | Diger tehlikeli maddeler iceren atiklar
160603 | Tehlikeli maddeler igeren organik atiklar
16 02 09'dan 16 02 12'ye kadar olan atiklarin disindaki tehlikeli
160213 | parcalar igeren 1skarta ekipmanlar
200121 Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar
200126 |20 01 25 disindaki s1v1 ve kat1 yaglar
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5. BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen tersane bolgesinde, diger sanayi kollarinda oldugu gibi faaliyetlerine
devam ettikleri siirece atik olusturmaya devam etmektedirler. Tehlikeli ve kimyasal
atik kapsaminin disinda kalan kat1 atik, ¢cevreye en az zarar verecek sekilde toplanip,
smiflandirilir ve diger tiir kat1 atiklarla karigsmasinin engellenerek geri doniisiimii
miimkiin olanlar kagit ve tiirevleri, ambalaj atiklar1 gibi geri kazanim saglanmak
amaciyla elden cikarilir.

Bu tip atiklarm ilge Belediyece yetkilendirilmis firmalar tarafindan haftalik baz
da atik toplama alanindan alinarak geri doniislim tesislerine yonetmelige uygun
sekilde gonderilir.

Boya, yag bulagmis ambalaj malzemeleri kullanilmis bez atiklar paletler, tahta
parcalart raspa isleminde kullanilan grit, metal hurdas1 gibi atiklar atik toplama
alaninda biriktirilmektedir.

Sa¢ teknenin raspa edilmesi esnasinda kullanilan grit tozlari, raspa isleminin
bitiminde toplanarak ¢uvallara konur. Belli bir miktarda biriken grit tozu daha sonra
yetkili nakliye firmasi araciligi ile firmaya teslim edilir.

Talagli imalat sonucu meydana gelen hurda malzemeler atik toplama
sahasindan belirli araliklarla yetkili firmalarca toplanarak geri kazanim yapan yetkili
firmalara taginir.

Ancak yapilan denetimlerde gozlenen durum mevzuata uygun olarak atik
alanlar1 olusturulmaya c¢alisilmis fakat atiklarin ayristirilmasi ve depolanmasinda
egitim eksikligi is yogunlugu gibi sebeplerden dolay1 tehlikesiz atiklarin bile tehlikeli
atik formuna diizensiz depolama sonucunda kavusturuldugu goriilmiistiir.

Bilindigi iizere tersane faaliyetleri kiy1 seridinde ve biiyiik ¢alisma alanlarinda
gerceklesmektedir. Bu alanlarda yeterli tedbir alinmadan calisilmasi bir¢ok cevre
bilesenini olumsuz yonde etkilemektedir. Tersane faaliyetleri su, hava, toprak
ortamlar1 ve altyap1 (kanalizasyon) tesislerini etkilemektedir.

Tersaneler biinyesinde yapilan imalat islemlerinden dolay1 agir sanayi olarak

tanimlanabilir. Tersane bolgesinde yapilan tetkikler neticesinde;

e Uretim prosesleri ve iiretim yontemleri incelendiginde bdlgede bulunan
tersanelerin biiylik bir kisminda atik su aritma tesisisin mevcut olmadigi tespit

edilmistir. Bu nedenle proses atik sularimin bertarafi sagliksiz bir sekilde
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yapilmaktadir. Denize kiyisi olan kuru havuz ve ylizer havuz {initelerinden
yikama sularinin sizintis1 goriilmiis, havuzlarda yapilan raspa ve boya islemlerinin
yagmur ve riizgarla ortama yayildigi tespit edilmistir.

e Kapali ortamlarda yapilan boyama ve raspalama islemleri esnasinda is¢ilerin
gerekli tedbirleri aldig1 goriilmiustiir.

e Raspa islemi sirasinda ugusan ve gelisi glizel agikta depolanan gritlerin ve yagh
atiklarin tersanelerin saha drenaj kanallarina girdigi goriilmiis bu durum drenaj
kanallarinin tikanmasina ve deniz kirliligine sebep olmaktadir.

e Bakim onarim esnasinda kullanilan boya, solvent ve yaglar ile kullanilan diger
malzemelerin atmosferik kosullarla dokiintii olusturmasi engellenmedigi, 6zellikle
su ortamina yakin yerlerde depolandigi gorilmistiir.

e Sa¢ kesim islemi yapilan tezgahlarda torna tesviye atdlyelerinde kullanilan
makine yaglariin zemine bulastigi gorilmistiir.

e Bakim i¢in havuzlara alinan teknelerin basingli su ile yikanmasi zehirli
antifouling iceren atik su (bakir kalay cinko kursun gibi agir metal iceren)
olusturmakta ve deniz kirliligine sebebiyet vermekte ve deniz canlilar i¢in tehdit
olusturmaktadir.

e Yukarida siralanan sorunlar 1s1ginda yapilmasi alinmasi gereken dnlemlerden
bahsedersek;

e Imalat asamasinda meydana gelen kat1 atiklar bir boliimii atik isleme sektoriinde
geri kazanilirken, geri kalan boliimi lisansli bertaraf tesislerinde tehlike sinifina
gore uzaklastirilacaktir.

e Gemi insa veya bakim onarim islemleri sonucunda ortaya cikacak proses
atiksular1 ve personel kaynakli evsel atiksular tersane igerinde kurulacak aritma
tesislerinde aritilarak uzaklastiracaktir.

e Kati atiklarin drenaj sistemine girmesinin engellenmesi i¢in 1zgaralar periyodik
olarak kontrol edilmeli ve temizlenmeli,

e Acik alanda yapilan boya islemleri riizgarli havalarda yapilmamali, boya
tabancalarinin piiskiirtme agilar1 dogru ayarlanarak etrafa sigramasi engellenmeli
ve boya yapilan alan izole edilmeli. Iskelede yapilan tiim boyama islemlerinde
merdane veya fir¢a kullanilmalidir.

¢ Bos boya kutular1 depolanmadan 6nce kurutulmalidir
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e Dokiilme olmasi halinde temizleme aleti ve emici malzemeler kolay ulasilir bir
yerde olmali, havuz sinirlar1 engellerle kapatilarak deniz yiizeyine temas halinde
yayilimin 6niine gecilmeli,

e Atiklar tiirlerine gore atmosfer kosullardan etkilenmeyecek kaplarda toplanarak,
(cok bekletilmeden) atik sahalarina taginmali.

e Cevreyi, ¢alisanlarin sagliklarin1 korumak ve tehlikeleri en aza indirmek igin,
tehlikeli atiklarin ve kimyasallarin minimum seviyede oldugu alternatif iiretim
yontemleri uygulanmalidir.

o Atdlye icerisinde gergeklestirilen boyama, kaynak ya da raspa isleminde
havalandirma sistemi iyi sekilde organize edilmis olmalidir. Ozellikle ambar gibi
kapali yerlerde yapilan bu islem sirasinda, ¢alisma ortami temiz havayla ve
calisan da uygun kisisel koruyucu donanimlar ve gaz maskeleriyle
desteklenmelidir.

e Eger grit ve tozun denize gitmesini engelleyemiyor ve onlar1 toplayamiyorsaniz,
raspa islemini kapali mekanda veya ortiilmiis sekilde yapin. Tiim raspa islemini
ortebilecek sekilde ve agir bir ortii/branda tercih edilmelidir.

e Sa¢ kesim islemi yapilan tezgahlarda torna tesviye atdlyelerinde kullanilan
makine yaglarinin zemine bulasmamasi i¢in sizint1 tavalar kullanilmalidir.

e Tersane genelinde akinti ve sizintiyr 6nlemek i¢in hortum baglantilarinin ve
valflarin bakimlar1 diizenli olarak yapilmalidir.

¢ Boyalar, astar boyalar, epoksiler, vernikler kapali halde yangina kars1 korunakl

ve su gegirmez bir zeminde muhafaza edilmelidir.

Sekil 5.1: Tersane bolgesi tehlikeli atiklar.
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Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin tersane bolgesi 2010-2013 yillar1 arasindaki
tersane bolgesinde bulunan tiim firmalara ait atik miktarlar1 ve atik cinsleri Sekil
5.2°deki yaz1 ekinde elde edilmis ve asagidaki grafiklerde belirtilmektedir. Bolgedeki
atik atik sahasina Sekil 5.1°de gérmekteyiz.

T.C. Cevre Ve Sehircilik Bakanligy
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ATIKLARIN m\m\n smzr

Il'/ Ml /02/2014 10:10 - 51475790/145.01/1532
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Say1 : 51475790/145.01/
Konu: Tuzla Tersanesi 2010-2013 Yillan Atk
Miktari
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Esentepe Mah. E-5 Giiney Yol, I.B.B Ek Hizmet Binasi Ruhsat ve Denetim Mudarligi Kat:3
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mithendisi olarak gorev yaptufimz ve Gebze Yiksek Teknoloji Enstitisi Cevre Muhendisligi
bolimiinde yiiksek lisans yapmakta oldugunuz ifade edilerek, Tuzla figesinde Tersane Bolgesinde
faaliyet gosteren isletmelerin tehlikeli atik envanterinin ¢ikartilmast, atik bertaraf sorunlari ve ¢ozim
onerileri hakkinda yazdiginiz tez ¢aligmasi igin Tuzla Tersane Bolgesinde yer alan firmalann 2010-
2013 yillan arasi beyan ettikleri atk miktarlan ve atik cinsleri konusunda bilgi talep edilmistir.

Bilgi edinme talebiniz tizerine 4982 sayih Bilgi Edinme Kanununun 4. maddesi geregince Tuzla
Tersane Bolgesinde yer alan firmalarin 2010-2013 yillari arasi beyan ettikleri atik miktarlar ve atik
cinsleri ekte gonderilmektedir.
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Sekil 5.2: Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii yazis1.

Tersane bolgesinde iiretim faaliyetleri sonucunda olusan atik miktarlar1 ve
kodlar Tablo 5.1’te gosterilmektedir.

39



Tablo 5.1: Bolgede iiretim sonucu olusan tehlikeli atiklar ve kodlari.

070104 | Diger organik c¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
080111 | Organik Coziicliler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik boya
Organik Coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya vernik
080113 |c¢amurlari
080317 | Tehlikeli maddeler i¢eren atik baski tonerleri
120114 | Tehlikeli maddeler iceren isleme ¢amurlari
120109 | Halojen icermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlari
130113 | Diger hidrolik yaglar
130208 | Diger Hidrolik Yaglar
Tehlikeli maddelere ait kalint1 igeren ya da tehlikeli madde ile
150110 . .
kontamine olmus ambalajlar
150202 | Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
160603 | Tehlikeli maddeler iceren atiklar
160708 | Yag iceren atiklar
Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmasi ve bertarafi 6zel isleme
180103 .
tabi olan atiklar
200121 | Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar

2010 yilinda tesislerde yeni gemi insa ile gemi bakim ve onarim faaliyeti

sirasinda  olusan tehlikeli atiklar, boyama islemlerinde kullanilan tehlikeli

kimyasallarin bosalan ambalajlari, bakim onarim esnasinda olusan tehlikeli kimyasal

bulasmus is kiyafetleri, iistiibi vb. malzemelerdir. 2010 Y1li tersane bolgesi tehlikeli

atik miktarlar1 ve kodlar1 Sekil 5.3’te gosterilmektedir.

2010 Y1ih Tehlikeli Atik Miktan

45000

40000

&0 35000

g
g

=)
%)
Qo
S

=
%)
Qo
S

Atk Miktarlan- K
g
3

3
3

5000

o0

=]

80111 130113 130208 150202 150110 160708 160709 200126

Atik Kodlan

Sekil 5.3: 2010 y1l1 tersane bolgesi tehlikeli atik miktarlari ve kodlart.
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2011 yilinda meydana gelen iiretim faaliyetleri sonucunda tesislerde meydana
gelen toplam tehlikeli atik miktar1 bir dnceki seneye gore % 400°lik bir azalma
gostererek 81720 kg/y1l dan 21350 kg/y1l “a gerilemistir. Beyan edilen atik miktarlar
yillara gore artis gosterirken 2011 yilindaki bu azalma firmalarla yapilan goriismeler
esnasinda 2011 genel secimleri nedeni ile piyasalarda olusan bekleme havasinin
getirmis oldugu iglem hacminin durma noktasina gelmesine baglamadir. 2011 yili
tersane bolgesi tehlikeli atik miktarlar1 ve kodlarim1 Sekil 5.4°te 2012 yili igin atik

miktar ve kodlarin1 Sekil 5.5°da gormekteyiz.

2011 Yih Tehlikeli Atik Miktan
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Sekil 5.4: 2011 yil1 tersane bolgesi tehlikeli atik miktarlari ve kodlart.

2012 Yih Tehlikeli Atik Miktar
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Sekil 5.5: 2012 yil1 tersane bolgesi tehlikeli atik miktarlar1 ve kodlari.
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Tesislerden kaynaklanan tiim tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin lisanshi geri
kazanim/bertaraf tesislerine gonderilinceye kadar, tesis sinirlari igerisinde taban
gecirimsizligi saglanmis beton zemin iizerinde, disaridan gelecek etkilere kars1 kapali
alanda ge¢ici depolanmaktadir. 2012 yili tersane bolgesi tehlikeli atik miktarlar1 ve

kodlarma ait grafik Sekil 5.6’da verilmektedir.

2013 Yih Tehlikeli Atik Miktan
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Sekil 5.6: 2013 y1l1 tersane bolgesi tehlikeli atik miktarlar: ve kodlart.

2013 yilinda iiretim sonucunda toplam 94900kg/yil tehlikeli atik meydana
gelmistir. 2013 yili tersane bolgesi tehlikeli atik miktarlar1 ve kodlar1 Sekil 5.7°de
toplam atik miktarlar1 atik kodlarma gore Sekil 5.7°de toplam miktarlar ise Sekil
5.8’da goriilmektedir.

2010-2013 Yallart Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari
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Sekil 5.7: 2010-2013 yillart aras1 tehlikeli atik miktarlar1 ve kodlari.
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Tehlikeli Atik Miktarlan

94900 kg/yil
m 2010
m2011
w2012

2013

Sekil 5.8: 2010-2013 yillar1 aras1 tehlikeli atik miktarlari.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin bolgeye tehlikeli atik kodlari incelendiginde
2010 yilinda atiklar 8 ana baslikta toplanmisken 2011 yilinda kod sayist 6 ya
diismekte 2012 yilinda ise tekrar 8 ana baslikta toplanmis fakat farkli olarak onceki
senelerden farkli olarak 20 01 21 sayili atik koduna rastlamaktayiz. 2010 yilin beyan
edilen 16 07 09 [Diger tehlikeli maddeler igeren atiklar] sayili atik kodunun 2011-
2012 ve 2013 yillarinda beyan sisteminde rastlamamaktayiz.

Ancak 150202 sayili atik kodu ile tanimlanan atik malzeme 2010 tarihinde
4740kg/y1l, 2011 yilinda 1739 kg/yil olup, 2012 yilinda 46753 kg/yil 2013 yilinda
41295 kg/yil olarak goriilmistiir.

Ornegin 08 01 11 kodlu atik 2010-2013 yillar1 arisinda tiim firmalarin beyani
esas almirsa toplamda 7179 kg olarak beyan edilmis ancak A firmas1 sadece 2013
yilinda toplam 9040 kg/yil atik tirettigi tespit edilmistir. Yapilan saha c¢aligmasi
neticesinde TAB’s beyanlar1 ile atitk miktar1 arasinda farkliliklarin  oldugu
gorilmiistiir.

Tersane bolgesinde yeni gemi inga ve tamir bakim konusunda tek vardiya
sistemi ile yaklagik %30’u kapali olmak iizere toplam1 95.243 m? {izerine kurulu A
unvanli bir tesis ele alirsak tesiste liretim en yliksek kalitede gergeklestirilebilmek ve
dis etkenlerden korumak i¢in kapali hangarlarda imalat gergeklestirmekte yiiksek
verim ve en az fire ile iretim yapilmasini saglayan CNC kontrollii sualti plazma
kesim islemi yapilmaktadir. Tesiste 170 metre uzunlugunda ve 60 metre genisliginde

ilkenin en biiyiik kuru kizaklarindan biri mevcut olup 200 metre uzunlugunda
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donatim iskelesi mevcuttur. Yillik iiretim kapasitesi; Tablo 5.2°te gemi iiretim

adetleri ise Sekil 5.9°da verilmistir.

Tablo 5.2: A firmasi {iretim kapasitesi.

Cins-Ozellik Miktar Birim
Gemi Insa ve onarim 28.000 DWT
Ahsap Motor Yat (30 metre) 1 Adet
Motor Yat (8 m-12 m aras1 CTP takviyeli) 2 Adet
Yelkenli Yat (10m -40m aras1 kompozit) 5 Adet
Flika (CTP takviyeli) 1 Adet
Turistlik Gemi (CTP takviyeli 1 Adet
Balik¢1 Gemisi 1 Adet

m Gemi Insa ve onanm

m Ahsap Motor Yat (30
metre)

m Motor Yat (8 m-12 m
arasit CTP takviyeli)

= Yelkenli Yat (10m -
40m aras1 kompozit)

m Flika (CTP takviyeli)

5 m Turistlik Gemi (CTP
Gemi Uretim Adetleri 2013 Yili takviyeli

Sekil 5.9: 2013 yil1 A firmasinin {liretim miktarlari.

Bolgede faaliyet gosteren A firmasiin iiretimde kullandigi hammaddeler ve

miktarlar1 Tablo 5.3’te gosterilmektedir.

Tablo 5.3: 2013 yili kullanilan hammadde miktari.

Cins-Ozellik Miktar Birim
Celik gemi saci 2350 ton/yi1l
Celik profil, ¢elik levha, ¢elik boru 1350 ton/y1l
Aliminyum levha 120 ton/y1l
Kontraplak 10.000 adet
Ahsap Kaplama 10.000 m?/yil
Boya (pervane, dis, astar vb.) 1050 kg/yil
Cam elyaf 25.116 kg/yil
PVC kopiik levha 5.520 m?*/yil
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A Firmasina ait bir yilik atik yonetim planmi incelendiginde evsel nitelikli
atiksularini kanalizasyon baglantisi ile kanala verdigi endiistiriyel nitelikli atik sular1
ise aritma islemi sonucunda dasarj limitlerini dogrultusunda kanala verilmekte
oldugunda bahsedilmektedir. Boyahane hali hazirda kullanilmayan yaklasik 6 m?® su
haznesine sahip su perdesinden kaynaklanan atik sular ruhsatli vidanjorler ile yetkili
atik su aritma tesislerine gonderilmektedir. Firma 2013 Yilinda toplam yeni gemi
ingasinin yani sira 42 adet tamir bakim islemi ger¢eklestirmistir. Atik beyan
formalarindan ve saha c¢alismasindan olusan atik miktarlar1 sekildeki gibidir. A

Firmasinin 2013 y1l1 atik miktarlar1 ve kodlar1 sekil 5.10°de gosterilmektedir.
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Atik Miktarlar- Kg/ Yil
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Sekil 5.10: A firmasinin 2013 yili atik miktarlar1 ve kodlari.

A firmasi tesiste yeni gemi insa ve tamir bakim faaliyetleri sonucunda olusan
tehlikeli veya tehlikesiz atiklar geri doniisiim veya bertaraf tesisine gonderilceye
kadar tesis sinirlar icerisinde zemini beton disaridan gelicek etkilerden korunakli
kapali atik depolama alani igerisinde depolanmatadir.Tesisin Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliiglinden onayli atik yonetim plan onay1 ve gegici depolama izni mevcuttur.

Bolge igerisinde bulunan B Firmasi incelendiginde ise yaklagik 1.000 kadar
calisaniyla, Tuzla koyunda yer alan bu isletme 15.885 m?’si kapali ve 29.401 m?*’si

acik olmak tizere toplam 45.286 m?’lik alanda kurulmustur. Firma biinyesinde 2 adet
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yiizer havuz, 1 adet 100 ton kaldirma kapasiteli yiizer ving, kaldirma kapasitesi 50
tona kadar muhtelif kara/rithtim/havuz vingleri ve talagli imalat, mekanik, boru, sac,
elektrik vs. atdlyeleri yer almaktadir. Tesise ait genel goriinlime Sekil 5.11°de

rastlamaktayiz.

Sekil 5.11: Genel goriintiim.

Firma askeri ticari tasarim,proje yoOnetimi bakim ve onarimi konularinda
uluslararsi projelerde faaliyet gostermektedir.

Yeni gemi inga silireci gemi planlari makine techizat listeleri hazirlandiktan
sonra gemi inga i¢in malzemeler tersaneye ulagmasi ile baslar. Sa¢ malzemenin
hazirlanan plan dahilinde CNC tezgdhinda kesimine baslanir. Kesilen parcalar
ebatlanarak kiigiik gruplarin imalatina baglanir daha sonra kiigiik gruplarin montaj
islemi neticelendirilerek alt gruplarin imalatina gecilir ve biiyiik boyuttaki diiz
paneller birlestirilir. Uretilen alt gruplarin stifner ve tiilanilerle gii¢lendirilmis diiz
panellere monte edilmesi suretiyle gruplu paneller olusturulur. Presler vasitasi ile
panel ve levhalara egim verilirlerek grup panellere montaji edilir ve boylelikle alt
bloklar olusturulmus olur. Yetkili tarafindan onay1 verilen bloklar, mobil ving veya
kreyn araciligi ile kizaga alinip, montaj islemine baslanir. Ayn1 anda kaynak islemi
tamamlanirken gerekli donanim ve techiz isleri de kizak {izerinde yiiriitiiliir. Bu
islemlerin akabinde loyd/klas onay1 alindiktan sonra muhtelif raspa, boya isleri

yapilarak gemi denize indirilir, son techiz ve donatim isleri iskelede gergeklestirilir.
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B Firmasimin tretim faaliyetleri sonucunda olusan tehlikeli atiklar; boyama
islemi sonucu meydan gelen tehlikeli kimyasallarin bosalan ambalaj miktar1 31730
kg/yil, (15 01 10*: Tehlikeli maddelerin kalintilari1 igeren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar), bakim onarim iglemleri sirasinda tehlikeli
kimyasal bulagmis firca bez eldiven iistiibii vb. gibi malzemelerin toplam miktari
5900kg/y1l (15 02 02*:Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri)
seklinde olup 2015 yilina ait tehlikeli atik miktarlar1 asagidaki Sekil 5.12°te

gosterilmektedir.
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Sekil 5.12: B firmas1 50 adet tamir bakim sonucu olusan atik miktarlari.

A firmasinin bir sene igerisindeki tamir bakim ve yeni gemi insa sayis1 42 adet
gemi olup B Firma si i¢in bu rakam 50 adettir. 15 01 10 kod ile tanimlanan tehlikeli
atik igin Tehlikeli Atik Uretim Faktoriinii hesaplarsak;

e A Firmasi. 42 adet/y1l gemi B Firmas1 50 adet/y1l gemi
3153k k 31730k k
g _ 75 g bt 6345 g
42 gemi gemi 50 gemi gemi
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¢ A Firmasinda calisan sayis1 398 kisi B Firmasi c¢alisan sayis1 485 kisi

3153kg kg 31730kg kg
398 kigi ki 485 kigi ki

e A Firmasmin tesiste aydinlatma sistemi ve makinelerde elektrik enerjisi
kullanilmakta olup yillik elektrik tiiketimi ortalama 2.000.000 kWh’tir. B Firmasi
i¢in bu rakam 2.500.000 kWh

e A Firmasi, B Firmasi ,
3153kg 0o1s kg 31730kg 0.42 kg /KW
2.000.000 kWh kWh 2500000 kwh -4

15 02 02 kod ile tanimlanan Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (bagka sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri, temizleme bezleri i¢in
Tehlikeli Atk Uretim Faktoriinii gemi adedi kisi sayis1 ve tiiketilen enerji igin
hesaplarsak ve TABS beyanlar1 incelersek atik iireticilerinin yanlis atik kodlarini

beyan ettigi veya atiklarin bir kismi i¢in beyan yapilmadig: goriilmiistiir.

e A Firmasi_42 adet/y1l gemi B Firmasi 50 adet/y1l gemi
220k k 5900k k
—g =523 g —Q' =118 g

42 gemi gemi 50 gemi gemi
¢ A Firmasinda 398 kisi B Firmas1 485 kisi
220kg kg 5900 kg kg
398 kisi  kisi 485 kisi  kisi
¢ A Firmas1 2.000.000 kWh B Firmasi1 2.500.000 kWh
220kg 220kg

= 0,000088 kg/kWh

= 0,00011 kg /kWh

2.000.000 kWh 2.500.000 kWh
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6. DEGERLENDIRME ve ONERILER

Gemi insaati ve tamiri sektorii farkli proseslerin bir araya gelmesi sonucunda
meydana gelmekte olup lretim ve tamir islemleri sonucunda yiiksek miktarlarda
tehlikeli atik ortaya ¢ikmaktadir. Tersanelerin faaliyetleri sonucunda, ¢evreye olan
olumsuz etkilerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi ic¢in kullandiklar1 teknik ve
yontemlere paralel olarak atik profillerinin ¢ikarilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bununla birlikte tek bir tersane bolgesini kapsayan bu calisma, ayn1 zamanda
tilkemizin genelindeki tersane faaliyetlerinde, yeni kurulmasi planlanan tersaneler ve
bolgeler i¢in sorunlarin ¢éziimiine 6nemli katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Tezin giris boliimiinde bolge tanitilmis 6nceki calismalardan 6rnekler verilmis,
iilkemizde gemi insa sanayinin durumu ve dneminden bahsedilmistir. Ikinci bdliimde
tiretiminde ve tamir-bakiminda uygulanan prosesler, bunlarin olusturdugu atiklar ve
tersanelerde atik yonetimi ile yasal diizenlemeler konusu incelenmistir.

Yapilan denetimler ve firmalarin atik yonetim planlarinin incelemesi
neticesinde 2010 -2013 yillar1 arasinda tehlikeli atik miktarlar1 ve cinsleri hakkinda
veri elde edilmis bu veriler Cevre ve Sechircilik Bakanliginin verileri ile
karsilastirilmis ve yorumlanmaistir.

Benzer liretim proseslerinin gerceklestigi 42 adet tersanede gerceklestirilen
gozlem ve denetimler sonucu elde edilen veriler, firmalarin atik yonetim planlarinin
incelenmesi ve proseslerin yerinde goriilerek sorunlarin yerinde tespiti sonucunda
cevre koruyucu tedbirler, ilgili mevzuatlarda belirlenmis olup kontroller esnasinda
aykirt durumlarin tespiti halinde yasal iglemler uygulandig: goriilmiistiir. Bu islemler
para cezasi, faaliyetten siireli ve siiresiz men seklindedir. Yapilan denetimler
esasinda bircok tersanede cevre tedbirlerinin alindigi ama ekonomik nedenler,
bilgisizlik ve egitimsizlik nedeniyle eksik veya yanlis uygulandigi veya verimli
tedbirlerin alinmadig1 goriilmiistiir. Tehlikeli atik {ireticisi konumundaki isletmelerin
bu konu iizerinde gerekli hassasiyeti gostermedikleri goriilmiistiir.

En 6nemli sorun g¢evre egitiminin yetersizligidir. Tersanelerde olusan tehlikeli
atiklar ile tehlikesiz atiklarin yanlis biriktirme kaplarina atildig1 denetimler esnasinda
en ¢ok rastlanan durum olup, tersane yetkilileri is¢ilerin bu ayrimi yapamadiklarini
ifade etmektedirler. Calisanlara c¢alisma diizeni, en uygun malzeme depolama
kosullar1 ve kullanimi, temizlik ve bertaraf yontemleri konusunda sik sik egitim

verilmelidir. Atik ve kirleticilerin azaltilmasi ya da ¢evre ve insan saglhigina zarar
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vermeyecek sekilde imhasi son derece dnemlidir. Son yillarda kirliligi 6nlemenin en
onemli adiminin kirlilikten korunma oldugu goriilmiistir. Kirlilikten korunmanin
birincil hedefi ise iiretim prosesi sirasinda atik ve kirleticilerin minimize edilmesidir.
Bu tez calismanin amaci, Tirkiye tersanclerinde gemi tretimi ve tamiri
sirasinda ortaya c¢ikan atiklarin, bir tersane Ozelinde durum degerlendirilmesi
yapmak, atik tiretim faktorii hesaplamak ile gemi sanayinin ¢evreye olan etkileri ve
bu etkileri azaltacak 6nlemlerin degerlendirmesi yapilmasi olarak belirlenmistir.
Tespit edilen sorunlar 1s1ginda yapilmasi alinmasi gereken Onlemlerden

bahsedersek;

e Imalat asamasinda meydana gelen kat1 atiklar bir béliimii atik isleme sektoriinde
geri kazanilirken, geri kalan boliimii lisansh bertaraf tesislerinde tehlike sinifina
gore uzaklastirilacaktir.

e Gemi insa veya bakim onarim islemleri sonucunda ortaya cikacak proses
atiksular1 ve personel kaynakli evsel atiksular tersane igerinde kurulacak aritma
tesislerinde aritilarak uzaklastiracaktir.

o Kati atiklarin drenaj sistemine girmesinin engellenmesi i¢in 1zgaralar periyodik
olarak kontrol edilmeli ve temizlenmeli,

e Acik alanda yapilan boya islemleri riizgarli havalarda yapilmamali, boya
tabancalarinin pliskiirtme agilar1 dogru ayarlanarak etrafa sicramasi engellenmeli
ve boya yapilan alan izole edilmeli. Iskelede yapilan tiim boyama islemlerinde
merdane veya fir¢a kullanilmalidir.

¢ Bos boya kutular1 depolanmadan 6nce kurutulmalidir

e Dokiilme olmasi halinde temizleme aleti ve emici malzemeler kolay ulasilir bir
yerde olmali, havuz sinirlart engellerle kapatilarak deniz ylizeyine temas halinde
yayilimin Oniine gegilmeli,

o Atiklar tiirlerine gore atmosfer kosullardan etkilenmeyecek kaplarda toplanarak,
(cok bekletilmeden) atik sahalarina taginmali.

e Cevreyi, calisanlarin sagliklarin1 korumak ve tehlikeleri en aza indirmek igin,
tehlikeli atiklarin ve kimyasallarin minimum seviyede oldugu alternatif iiretim
yontemleri uygulanmalidir.

o Atolye icerisinde gergeklestirilen boyama, kaynak ya da raspa isleminde

havalandirma sistemi iyi sekilde organize edilmis olmalidir. Ozellikle ambar gibi
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kapali yerlerde yapilan bu islem sirasinda, ¢aligma ortami temiz havayla ve
calisan da uygun kisisel koruyucu donanimlar ve gaz maskeleriyle
desteklenmelidir.

e Eger grit ve tozun denize gitmesini engelleyemiyor ve onlar1 toplayamiyorsaniz,
raspa islemini kapali mekanda veya oOrtiilmiis sekilde yapin. Tiim raspa islemini
ortebilecek sekilde ve agir bir ortii/branda tercih edilmelidir.

e Sac kesim islemi yapilan tezgahlarda torna tesviye atdlyelerinde kullanilan
makine yaglarinin zemine bulasmamasi i¢in sizint1 tavalar1 kullanilmalidir.

e Tersane genelinde akint1 ve sizintiy1 6nlemek i¢in hortum baglantilarinin ve
valflarin bakimlari diizenli olarak yapilmalidir.

¢ Boyalar, astar boyalar, epoksiler, vernikler kapali halde yangina kars1 korunakli

ve su gegirmez bir zeminde muhafaza edilmelidir.
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