T.C.
GEBZE TEKNIK UNiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YARIMCA KONTEYNER LIMAN DOLGUSUNUN DUSEY
HAREKETLERININ JEODEZIK YONTEMLERLE IZLENMESI

CAGDAS CAKIROGLU
YUKSEK LiSANS TEZi
JEODEZIi ve FOTOGRAMETRI MUHENDISLiIGI ANABILIM DALI

GEBZE
2016



T.C.
GEBZE TEKNIiK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YARIMCA KONTEYNER LiIMAN
DOLGUSUNUN DUSEY HAREKETLERININ
JEODEZIK YONTEMLERLE iZLENMESI

CAGDAS CAKIROGLU

YUKSEK LiSANS TEZi
JEODEZIi ve FOTOGRAMETRI MUHENDISLiIGI ANABILIM DALI

DANISMAN
DOC. DR. CEMAL OZER YIGIT

GEBZE
2016



T.R.
GEBZE TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

MONITORING OF VERTICAL
MOVEMENTS ON THE FILL OF YARIMCA
CONTANIER TERMINAL BY GEODETIC
METHODS

CAGDAS CAKIROGLU
A THESIS SUBMITTED FOR THE DEGREE OF
MASTER OF SCIENCE
DEPARTMENT OF GEODETIC AND
PHOTOGRAMMETRIC ENGINEERING

THESIS SUPERVISOR
ASSOC. PROF. DR. CEMAL OZER YIiGIiT

GEBZE
2016



GEBZ E@é’; YUKSEK LiSANS JURI ONAY FORMU

TEKNIK UNIVERSITESI

GTU Fen Bilimleri Enstitiisi Yonetim Kurulu'nun 15/06/2016 tarih ve
2016/37 sayili karariyla olusturulan jiiri tarafindan 27/06/2016 tarihinde tez
savunma sinavi yapilan Cagdas CAKIROGLU’nun tez ¢alismasi Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisligi Anabilim Dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul

edilmigtir.

JURI

UYE X
(TEZ DANISMANI) : Dog.Dr. Cemal Ozer YIGIT C _asene c

UYE | : Prof.Dr. Mehmet Halis SAKA
UYE : Y.Dog.Dr. Ahmet Anil DINDAR
ONAY

Gebze Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Y6netim Kurulu’nun

...... oooadon...... tarih ve ......./[........ say1l1 karar1.

iMZA/MUHUR



OZET

Sanayi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte giderek artan ulusal ve uluslararasi
ticaret, yiik tasimaciligi sektoriinde faaliyet yiiriiten sirketlere siirat ve tasarruf i¢in
bilinyelerindeki gemilerin kapasitelerini arttirmaya zorlamistir. Bu tip gemilerin
kapasitelerinin artmasina bagli olarak yanasacaklari limanlarin da belli 6zellikleri
tasimasi zorunlulugu dogmustur. Ulkemizde sanayi iiretiminin ve ticaretin biiyiik bir
kisminin  gergeklestirildigi Marmara Bolgesinde modern liman tesislerine olan
ihtiyac her gegen giin artmaktadir. Bu ihtiyactan kaynakli izmit korfezinde istanbul’a
80 km ve Izmit’e 20 km uzaklikta, Kocaeli ili Korfez ilcesi Yarimca beldesinde
yaklasik 3 milyon ton kaya dolgu malzemesi ile deniz dolgusu gergeklestirilerek alan
kazanilmis ve bu alan ilizerine modern bir konteyner liman tesisi insa edilmistir.
Yarimca Konteyner Terminali projesi kapsaminda toplamda 760 adet ¢akma celik
kaziklarin tizerine oturtulmus toplamda 600 metre uzunlugunda ana ve yan
rthtimlarin ingas1 gerceklestirilmigtir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda, gergeklestirilen
kaya dolgu malzemesinin ani oturma siirecini hizlandirmak igin yapilan 6n yiikleme
dolgularindan bazi Dolgu Yiikleme Deneyi ve Beton Blok Yiikleme Deneylerinin
diisey deformasyonlari izlenmistir. Buna gore deniz dolgu malzemesinin ani oturma
miktari, sliresi, oturma grafigi olusturulmus ve on yiikkleme dolgularinin etkisi
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gore, Bolge 1°de yapilan deniz dolgusunun
ani oturma siireci birkag¢ hafta ile birka¢ ay arasinda degistigi, Bolge 3’te bulunan

eski dolgunun ani oturma siirecinin ise tamamlandig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Dolgusu, On yiikleme, Diisey Deformasyon, Ani

Oturma, Oturma Grafigi.



SUMMARY

Industrial and technological development influence national and international
trade with growing trend. This situation push the transportation companies to widen
and make modern their vessels for economical saving and promptness. Neverthless,
growing capacity of vessels create a need of modern and widen ports to meet bigger
vessels. Most of the industrial production are made at Marmara Area in Turkey. The
need of modern port facilities is getting growed in this area. Due to of the need a
modern and widen container terminal were built in Kocaeli province, Korfez town.
Yarimca Container Terminal were built in Yarimca, at the bay of Izmit about 80 km
from Istanbul and 20 km from izmit. Berth structure type is deck on 760 number
steel piles quay wall consist main and side berth with approximately 600 m lentgh in
total. During the container terminal constructional works around 3 million ton rock
fill material dumped into the sea for reclamation works. In this work, the vertical
deformations of some surcharge loads which Fill Load Tests and Concrete Block
Load Tests were monitored. The aim of surcharge loads were to accelerate the initial
settlements of rockfill material which used for reclamation work. The initial
settlements, period and settlement diagrams of rockfill materials were set up and
surcharge effect were evaluated. According to the evaluation, the initial settlement
period of reclamation in Zone 1 were completed between a few weeks and a few
months. The initial settlement of old reclamated area in Zone 3 had been completed

already.

Key Words: Reclamation, Surcharge Load, Initial Settlement, Vertical

Deformation, Settlement Diagram
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1. GIRIS

Kiy1 ve deniz dolgusu yapilmak suretiyle gesitli amagla insaat faaliyetleri i¢in
genis alan kazanimi diinyada ve lilkemizde son yillarda yayginlasmaktadir. Artan
ticari faaliyetler, insanlarin artik daha sik seyahat etmesi, yerlesim alanlarinin
cografik ve topografik yapisi, i¢ go¢ sonucu sehirlerde insaat alanlarinin daralmasi

kiy1 ve denizlerin doldurularak insaat icin alan kazanma ihtiyacini arttirmaktadir.

-

e

.
-
|

Sekil 1.1: Dolgu alanlarina yapilmis gesitli projelerden 6rnekler a) Havaalani b)
Yerlesim ve Yat Limani1 c¢) Liman d) Park, Eglence ve Yerlesim. (Sar1 Bolge)

Kiy1 ve deniz doldurularak kazanilan alanlarda; konteyner ve yolcu limanlari,
havaalanlari, karayollari, park ve eglence yerleri vb. ¢esitli kullanim amacli sanat

yapilart yapilmaktadir. Literatiirde diinyadan Ornekler olarak, Sekil 1.1°de denizin



doldurulmasiyla kazanilmis alanlara yapilan c¢esitli projelerin goriiniimi yer

almaktadir [1]. Bu projelerle ilgili kisa bilgiler Tablo 1.1°de bulunmaktadir.

Tablo 1.1: Dolgu iizerine yapilan projelerle ilgili 6zet bilgiler.

Proje Kullanim Amaci Alan (m?) Ulke
a) Incheon Havaalan1 | Havaalani 800.000+.. | Giiney Kore
b) Fontveille, Monaco | Yerlesim ve Yat Limani 50.000 Fransa
¢) Belfast Limani Liman 360.000 | Kuzey Irlanda
d) Battery Park City Park,Eglence ve Yerlesim | 370.000 ABD

Tiirkiye’den Ordu-Giresun havaalani, Istanbul Ambarli limani, Karadeniz sahil
yolu, Istanbul Maltepe ve Yenikapt meydanlar1 denizin doldurulmasiyla kazanilan

genis alanlarda yapilan projelere drnektir.

Sekil 1.2: Proje sahasi yer bulduru haritasi.

Deniz dolgusu sonucu kazanilan alan iizerinde yapilan Yarimca Konteyner
Terminal projesi 6zel bir sirket tarafindan Izmit ili Kérfez ilgesinin Yarimca

beldesinde planlanip hayata gecirilmistir (Sekil 1.2). S6z konusu proje Izmit merkeze



20 km istanbul’a yaklasik 80 km mesafede bulunmaktadir ve Tiipras Rafinerisi

yaninda yer alan eski porselen fabrikasi arazisinde bulunmaktadir.

Tablo 1.2: Proje zaman ¢izelgesi.

Yapilan Calisma Tarih
Kara ve Deniz Sondajlari Eyliil 2006 — Agustos 2007
Ilk Mendirek Insas1 May1s 2013
Liman Projesinin Baslangici Aralik 2013
On Yiikleme Dolgularini Izleme Nisan 2014 — Subat 2015
Liman Ag¢ilis1 Mart 2016

Insaat alani1 toplam 504 883 m? olup 212 718 m? kara, 257 165 m? doldurulup
geri kazamlan deniz alam ve 35 000 m® daha énceden doldurulmus (eski dolgu
sahas1) deniz alanidir. Proje sahasmin iginden Istanbul-Ankara baglantisini saglayan
hizli tren hatt1 gegmektedir. Tren yolu {lizerinde bulunan, 6nceden insa edilmis koprii

araciliiyla proje sahasinin kara ve deniz baglantis1 saglanmaktadir.

Googleearth

Sekil 1.3: Proje sahasinin dolgu baslamadan onceki uydu fotografi. (Nisan
2009)

Proje, toplamda 600 m uzunlugundaki ana ve yan rithtimlardan olugmaktadir.

Kazikli temel olarak dizayn edilen sistemde, ana ve yan rihtimda toplamda 760 adet
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cakma ¢elik kazik kullanilmig ve rihtim 6nii deniz tabani -16.95 m kotuna diisiiriilene
kadar malzeme ¢ikarilmis ve uzaklastirilmistir. Proje sahasinin geri kalan ¢ok genis
kismi konteyner stok alanmidir. Proje sahasinda ayni zamanda idari, glimriik, kargo,

atolye gibi gesitli binalar yer almaktadir [2].
1.1. Tezin Amaci, Bilime Katkis1 ve Icerigi

Diinya denizlerindeki yiik trafigi ve tasimacilik giderek artan oranda konteyner
tasimaciligina donlismekte ve bu doniisiim giin gectik¢e artmaktadir. Tagimacilikta
tasarruf ve siirat saglamak amaciyla yiik tasimaciligi yapan diizenli hat firmalari,
biinyelerindeki gemilerin kapasitelerini hizlica biiylitmektedir. Bu tip gemilerin
bliylimesine paralel olarak yanasacaklari limanlarinda belli kriterleri saglama
gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizin ekonomik potansiyeli, cografik konumu ve deniz tasimaciligina
miisait olmasi, modern limanlara gereksinimi giderek arttirmaktadir. Ulke sanayi
tiretiminin %40’1 Marmara Bolgesinde gergeklestirilmektedir ve bu bolgede genis
hacimli liman tesislerinin yetersiz oldugu bilinmektedir. Ayrica niifus artis1 ve
sehirlere dogru i¢ gog, yapilasma i¢in alan ihtiyacin1 daha da arttirmaktadir. Bu
ihtiyac1 karsilayabilmek igin ¢evreye saygili bi¢imde deniz dolgusu yaparak alan
kazanmak, biiyiiksehirlerin sorunlarinin ¢6ziimiinde biiyiikk 6nem tagimaktadir.

Bu tezin ana amaci, dolgu bolgesindeki diisey ¢okmelerin zamana bagl olarak
izlenmesi, diisey hareketlerin karakterlerinin ortaya konulmasi, jeolojik yapiyla
iligkilendirilerek yorumlanmasidir. Bu amacla, dolgu bolgesinde diisey hareketlerin
izlenmesi i¢in bir dizi Dolgu Yiikleme Deneyleri ve Beton Blok Yiikleme Deneyleri
gerceklestirilmis ve hassas nivelman yontemiyle deney bolgelerinde olusan diisey
hareketler izlenmistir. Buna gore deniz dolgu malzemesinin ani oturma miktari,
siiresi, oturma grafigi olusturulmus ve oOn yiikleme dolgularmin etkisi
degerlendirilmistir.

Bu tezde paylagilan bilgiler, dolgu yapilan bolgenin jeolojik yapisi, dolguda
kullanilan dolgu malzemelerinin karakteri, ylik miktar1 ve zamana bagl ¢okme
karakterleri arasindaki iliski gelecekte yapilacak dolgu projeleri i¢in bir 6n bilgi
saglayacaktir. Ayrica, bu tez ile ortaya konulan bilgiler gelecekte farkli dolgu
malzeme tipi kullanilarak ve farkli jeolojik yapiya sahip bir bolgede yapilacak



projede, jeolojik yapi, malzeme ve yiik arasindaki iligski ile karsilagtirma imkan
saglayacaktir.

Bu tez kapsaminda, ikinci boliimde proje alani ve ¢evresinin jeolojik yapisi ve
depremselligi anlatilmistir. Uciincii béliimde, deniz alaninda yapilan dolgu ile
kazanilan alan igin ciddi bir sorun olabilecek sivilagsma riskini azaltmak ve rthtim
onii deniz suyu derinligini proje kotlarmna indirmek i¢in yapilan deniz tabani dip
taramasi iglenmistir. Dordiincii boliimde deniz dolgusu, dolgu i¢in kullanilan kaya
malzemesinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bu dolgu malzemesinin getirildigi tas
ocaklar1 ve dolgunun nasil yapildig:r agiklanmistir. Besinci boliimde, tiim proje
alaninda yapilan jeodezik 6lgme yontemleri, 6n yiikleme amacli yapilan dolgularin
diisey deformasyonlarini izleme, diisey deformasyon grafiklerinin ¢izimi hakkinda

bilgiler verilmis ve gerceklesen oturmalar yorumlanmaistir.



2.PROJE ALANININ JEOLOJISI

2.1. Genel Jeoloji

Inceleme alam Kocaeli yiikseliminde yer almaktadir. Bélgede jeolojik istifi
Paleozoik, Mesozoik ve Senozoik yasli kayaglar olusturmaktadir. Paleozoik istif,
Istanbul Paleozoik’i olarak da tanimlanan kumtasi-kirectast ardalanmasindan
olusmaktadir. Bu diizey Istanbul yerlesiminin bat1 kesiminden baslayarak Camlica,
Kayisdag, Aydos, Alemdag yiikselimlerinden Gebze, Hereke, Derince, Sopali ve
[zmit’in kuzeyine kadar bati-dogu uzanimli yayilim sunar. Bu kesimlerde yiizeylenen
arkoz Istanbul dolayinda Kurtkéy formasyonu, Izmit dolayinda ise Sopali
formasyonu olarak adlandirilmaktadir. Kuvarsarenitler yine batida Aydos doguda
Cenedag formasyonu olarak adlandirilmaktadir. Kumtasi(Grovak)-Kiregtasi
ardalanmasindan olusan Devoniyen yash diizeyler Istanbul dolaymda Kartal
formasyonu {zmit bdlgesinde ise Cinarlidere formasyonu olarak adlandirilmaktadir.
Paleozoik istif tlizerinde bolgede Triyas yash kirintililar dogu kesiminde genis
alanlarda gozlenir. Gebze, Hereke, Korfez, Derince ve Izmit yerlesim alanlar1 ve bu
alanlarin kuzey yiikseliminde izlenen bu birim konglomera diizeyi ile baslayip
kumtasi1 ve silttasi ardalanmasina gecer. Kirmtilardan olusan Triyas’a ait bu diizey
[zmit formasyonu olarak tanimlanmaktadir. Triyas iist diizeylerde kalin bir karbonat
istifine gecer. Bu diizey genelde Gebze ve Hereke dolaylarinda izlenir. Bélgede Jura
cokelimi veya Jura yash birimler yoktur. Triyas istifi lizerinde kirintilarla baslayan
Ust Kretase yasli ¢okelim izlenir. Ust Kretase tabanindaki kirmtilar karbonat
cimentolu ve yer yer kirectas1 aratabakalidir. Peksimet formasyonu veya Hereke
cakiltagt olarak adlandirilan bu diizey Hereke dolayinda ve Izmit kuzey ve
kuzeydogusunda mostra verir. Ust Kretase daha iist diizeylerde kirectas1 ve killi
kirectas1 litolojilerinden olusan kalin bir istifle temsil olunur. Akveren formasyonu
olarak adlandirilan bu diizey iizerinde kesiksiz olarak izlenen kumtasi-marn-kiltasi
ardalanmasindan olusan ve Korucu formasyonu olarak tanimlanan birim vardir.
Bolgede paleotopografik cukurluklar, kiy1 seridi, kiyr taracalart ve kiy1 diizligi
boyunca az tutturulmus Neojen yash kirintililar(batida Belgrad formasyonu doguda
Sirintepe formasyonu) ve Kuvaterner’e ait aliivyal c¢okeller vardir. Bolge genel

yapistm Hersiniyen ve Alp Orojenezleri ile kazanmustir. Ozellikle Paleozoik istif bu
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tektonizmalar etkisiyle kivrimli ve kirikli bir yap1 kazanmis ve yer yer diisiik dereceli
metamorfizmaya ugramistir. Paleozoik ve Mesozoik istif igerisindeki siireksizlikler

aktivitesini yitirmislerdir [3].
2.2. Inceleme Alaninin Jeolojisi

Korfez ve yakin dolayinda bu genel istifte yer alan dort farkli birim vardir. Bu

birimler Sopali formasyonu, Sirintepe formasyonu , Aliivyon ve Yapay dolgulardir.
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Sekil 2.1: Korfez ilgesi yerlesim alaninin genellestirilmis stratigrafik siitun
Kesiti.

Korfez yerlesim alaninin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti Sekil 2.1°de

gosterilmistir.



2.3. Zemin Etiid Calismasi ve Sonuclar

Proje sahasinda degisik sirketler tarafindan zemin sartlarin1 belirlemek
amaciyla birgok noktada zemin sondajlar1 yapilmistir. Bu etiid caligmalar1 proje
sahasinin kompleks zemin sartlarina sahip oldugunu gostermistir.

Yapilan zemin calismalar1 sonucunda proje sahasimin zemin profili su sekilde

Ozetlenebilir;

e Giincel Aliivyal Sedimentler

Gevsek kumlar, orta derecede siki kumlar ve siltli diisiik plastisiteli killer

e Kuvaterner Aliivyal Sedimentler

Cok kati-sert killer, sik1 kumlar ve sert siltli kil tabakalari

Degisik zemin arastirma c¢alismalarindan elde edilen bulgularla olusturulan
kesitler, zemin 6zelliginin degiskenligini yansitmaktadir. Giincel Aliivyal Sedimanlar
oturma hesaplar1 i¢in ¢ok Onemlidir. Konteynerlerden gelecek olan yiikiin
olusturacagi stress dagilimi alttaki Kuvaterner Aliivyal tabakaya ¢ok fazla etki
etmeyecegi diisliniilmektedir.

Zemin sondajlarindan elde edilen numuneler lizerinde ¢esitli testler yaptirildi

ve bu ¢aligmalar sonucunda proje sahasinda asagidaki zemin siniflar tespit edildi;

e Kontrolsiiz Dolgu (Eski Dolgu)

o Gevsek-orta siki, koyu gri-gri ve kahvemsi gri, siltli, ¢akilli, yer yer deniz
kabuklu KUM

o Gevsek-siki, kirmizimsi kahve, yer yer killi, siltli KUM ve CAKIL

e Kati-¢ok sert, kumlu-gakilli KiL ve SILT (Bu tabakanin degisik seviyelerinde
deniz kabuklar1 gozlenmektedir)

o Siki-cok siki, kirmizimsi kahve, yer yer killi siltli KUM ve CAKIL

e Cok kati sert, kirmizims1 kahve-kahve, kumlu ¢akilli KiL ve SILT [4].



2.4. Bolgenin Depremselligi

Inceleme alam birinci derece deprem bdlgesi igerisinde yer almaktadir (Sekil
2.2). Bolgenin giineyinde yer alan Kuzey Anadolu Fay hatti aktif ve diri fay
Ozelligindedir.

Bu aktivite tarihsel ve aletsel donemlerde kaydedilen bircok deprem iiretmistir.
Bu boélgede son yiizyilda ii¢ biiylik deprem yasanmistir. Bunlar 20 Haziran 1943, 22
Temmuz 1967 ve 17 Agustos 1999 depremleridir. Bu depremlerden 1943 depreminin
merkezi Adapazar1 yakinlart olup odak derinligi 10 km ve M=6.6"dir. 1967 depremi
ise Mudurnu vadisinde olmustur. 17 Agustos depremi Tiirkiye’de yasanmis en biiyiik
kent depremi olmustur. Odak derinligi 17 km ve aletsel biiyiikligii M=7.4 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kuzey Anadolu Fay Zonu, Dogu Anadolu ile Ege Denizi arasinda tiim
Kuzey Anadolu’yu kesen sag yanal atimli bilyiik bir fay zonudur. Bu fay proje
sahasina yaklasik 6.5 km uzakliktadir [5].
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Sekil 2.2: Tiirkiye deprem bolgeleri haritast.



3. DENIZ TABANI DiP TARAMASI

Deniz dibi taramasmin amaci, sivilagsma riskini minimize etmek, balgik ve
uygun olmayan zemin malzemesini uzaklastirmak ve rihtim Onii deniz suyu
derinligini projede belirtilen kotlara indirmektir. Deniz dibi taramasi1 bolgelere gore

asagidaki gibi yapilmistir;

e Mendirek ve doldurulacak deniz tabaninin yaklasik iist 2 metresinde bulunan
gevsek kum, bal¢ik ve uygun olmayan zemin malzemesinin taranarak
uzaklagtirilmast,

e Ana ve yan rihtim 6nii deniz tabanini -16,95 m dizayn kotuna (derinligine)
indirmek,

e Gemilerin manevra alan1 deniz tabanin1 -15,75 m dizayn kotuna (derinligine)

indirmek

Sekil 3.1: Proje sahasiin bolgelere ayrilmis goriiniimii.

Proje sahasinin deniz tarafi 3 bolgeye ayrildi (Sekil 3.1). Buna gore;
Bolge-1; mendireklerle ana ve yan rihtim arasinda kalan, deniz tabani dip

taramasi yapilip kaya dolgu malzemesi ile doldurulan alan,
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Bolge-2; kiyr seridinden itibaren 3 tarafi mendireklerle c¢evrili olup, Bolge-
I’den taranan gevsek kumla doldurulup daha sonra proje kapsaminda jet grout
yontemiyle zemin iyilestirilmesi yapilan alan,

Bolge-3; tren yolundan kiy1 seridine kadar olup daha o6nceden kontrolsiiz bir
sekilde dolgusu yapilan ayrica moloz, seramik ve tiirlii ¢esit atiklarla doldurulup,
belli bir bolimii proje caligmasi sirasinda jet grout yontemiyle zemin

iyilestirilmesine tabi tutulan eski dolgu alanini kapsamaktadir [6].

Sekil 3.2: Deniz taban1 gevsek kum taramasini gerceklestiren aracin
goruntiisu.

Bu calismaya konu olan, 4 kdselerine ve ortasina demir plaka yerlestirilip
onlarin iizerinden diisey deformasyon okumalari alinan 6n yiikleme amagh istif
edilen kaya dolgu ve beton blok yiikleme deneyleri Bolge-1 ve 3’de bulunmaktadir.

Deniz taban1 gevsek kum taramasi1 Cutter Suction Dredger ile yumusak kil ve
balgik taramasi ise uzun boomlu backhoe’larla yapilmistir. Deniz tabani taramasi

bolgelere gore 3 asamaya ayrildi;

e 1.Asama, mendireklerin insa edilecegi hatlarin deniz tabani dip taramasi
e 2.Asama, Bolge-1’in deniz tabani dip taramasi (Sekil 3.2)
11




e 3.Asama, Ana ve yan rthtimlar ile gemilerin manevra alanindaki deniz dibi
gevsek kum taramasindan sonra kum seviyesinin altinda bulunan yumusak kil

ve balgik tabakasinin uzun boomlu backhoe’larla kaldirilmasi (Sekil 3.3).

3.1. Deniz Tabam Tarama Asamalarinda Batimetri
Olc¢cmeleri

Deniz tabani taramasinin her asamasinda yapilan c¢alismayi izlemek ve kalite
kontroliinii saglamak amaciyla, ileri teknolojik aletlerle bilgisayar destekli batimetri
haritalar1 hazirlanmistir.

Tarama ¢alismasi kapsaminda asagidaki asamalarda batimetri g¢aligmalari

yapildu.

Sekil 3.3: Deniz dibi yumusak kil ve bal¢ik taramasini gergeklestiren backhoe.
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3.1.1. Tarama Oncesi Ol¢meler

Tarama calismalarina baglamadan 6nce deniz tabanindaki kanallari, ¢ukurluklari
ve deniz tabanii en dogru sekilde yorumlayabilecek verileri almak i¢in deniz tabani
batimetri haritas1 ¢ikarilmistir (Sekil 3.4). Bu harita ve diger yardimci dlgmeler
sonucu toplanan veriler 1siginda taranacak olan zemin malzemesinin miktar

hesaplanmustir.

Sekil 3.4: Deniz tabani batimetri haritasi.
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3.1.2. Tarama Sirasinda Yapilan Gecici Olcmeler
Tarama ¢aligmalar1 sirasinda siireci izleyebilmek icin diizenli araliklarla gegici
Olgmeler yapilmistir. Bu o&lglim sonuglarina gore dikey ve yatay kesitler
hazirlanmuistir.
3.1.3. Tarama Sonrasi Olcmeler
Tarama sonrasi batimetri haritasi, istenen dizayn derinliginin saglanip

saglanmadigini kontrol etmek amaciyla yapilmistir. Hazirlanan bu son batimetri

haritasina gore taranmis Olan zemin malzemesinin miktar1 da belirlenmistir.
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4. DENiZ DOLGUSU

Deniz dolgusu mendireklerin insasiyla basladi. Kiy1 seridinden itibaren denizin
ti¢ tarafi mendireklerle gevrilip biiylikge bir havuz olusturuldu (Boélge-2). Mendirek
insasindan sonra Bolge-1’deki deniz tabani taramasiyla bu bolgedeki gevsek kum
Bolge-2’ye tagindi. Bolge-1’den taranan gevsek kum miktar1 Bolge-2’yi doldurmaya
yetmedigi i¢in bu alan1 +1,00 m kotuna yiikseltmek i¢in proje sahasina yakin tas
ocaklarindan getirilen kaya dolgu malzemesiyle Bolge-2 +1,00 m kotuna kadar
dolduruldu.

4.1. Mendirek ve Bolge-1 Deniz Dolgusu

Mendirekler ve Bolge-1’in deniz dolgusu, proje sahasina yaklasik 15 km
mesafede bulunan Hereke ilgesindeki tas ocaklarindan taginan 0,1 — 400 kg
araliginda bulunan graniiler kaya dolgu malzemesiyle gerceklestirildi (Sekil 4.1).

Kamyonlarla tas ocaklarindan getirilen kaya dolgu malzemesi, kamyon
damperi kaldirilarak direkt olarak denize dokiildii (Sekil 4.2). Bu sekilde deniz
dolgusu, 0,1 — 400kg araligindaki graniiler kaya dolgu malzemesiyle +1,00 m kotuna
kadar gerceklestirildi.

4.2. Bolge-2 Deniz Dolgusu

Bolge-2 dolgusu esas itibariyle Bolge-1’den taranan gevsek kum ile
gerceklestirildi. Fakat taramayla tasinan kum miktari Bolge-2’yi tamamiyla
dolduracak miktarda olmadigi i¢in bu bdlgeyi +1,00 m kotuna getirmek igin
Hereke’de bulunan tas ocaklarindan 0 — 63 mm araligi boyutlu graniiler tas dolgu
malzemesi getirilip Bolge-2 dolgusu tamamlanmustir.

Bolge-2’nin deniz dolgusu tamamlandiktan sonra jet grout yontemiyle zemin
iyilestirme yapilmis ve bu bolgedeki zeminin tagima giicii arttirilip, zemin

stvilagsmasina karsi 6nlem alinmustir.
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Sekil 4.2: 0,1-400 kg kaya dolgu malzemesiyle deniz dolgusu goriiniimii.
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4.3. Kaya Dolgu Malzemesinin Ozellikleri

Proje sahasinin deniz dolgusu Hereke ilgesinde bulunan ¢esitli tas ocaklarindan
saglanan kaya dolgu malzemesiyle yapildi. Kocaeli ¢evresinde yiizlek veren Hereke
Formasyonu’na ait karbonatli kayaglarin (kirectasi ve/veya dolomit) delme-patlatma
yontemiyle ¢ikarilip tesislerde eleklerden gecirilip proje sahasina kamyonlarla taginip
direkt olarak denize bosaltilmastyla deniz dolgusu yapilmistir.

Deniz dolgusu malzemesi i¢in belli bash kriterler vardir ve bu kriterler proje
teknik sartnamesinde ayrintili bir sekilde belirtilmistir. Deniz dolgusu baslamadan
once dolgu malzemesi igin degisik tas ocaklarindan numuneler alinip bu numunelerin
teknik sartnamedeki kriterleri saglayip saglamadigi yapilan deneylerle arastirilmastir.

Teknik sartnameye gore deniz dolgusu i¢in kullanilacak dolgu malzemesinin

Tablo 4.1°deki kriterleri saglamas1 gerekmektedir;

Tablo 4.1: Deniz dolgu malzemesi kriterleri.

Deney Kriter
Elek Analizi (Graniilometri Egrisi) Max. Boyut 700 mm veya 400kg
Agrega Darbelenme Degeri Max. %18
Asmmz;grega Asinma Degeri (Los Angeles Max. %40
Magnezyum Siilfat Degeri Max. %18
Su Emme (Agirlikea) Max. %2,5
Yogunluk Min. 2,5 gr/cm’
Kayma Dayanimi Degeri Min. 39°
Atterberg Limitleri Plastik olmayan
Yiizde On Incelik Degeri Min. 120kN

Hereke’de bulunan tas ocaklarindan alinan dolgu malzemesi numuneleri ITU
zemin ve kaya laboratuarinda yukaridaki testlere tabi tutulmus ve sonuglar deniz

dolgusu i¢in uygun bulunmustur.
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5. JEODEZIK OLCME CALISMALARI

Proje kapsaminda yapilan olgme c¢alismalari; yatayda ITRF 96 datumu,
diiseyde ise TUDKA 1999 datum sistemine gore yapilmistir.

Proje sahasindaki 6l¢me isleri asagidaki ¢alismalar1 kapsamaktadir;

e Deniz tabaninin proje ¢aligmalar1 baslamadan 6nce ve ¢alisma tamamlandiktan
sonraki batimetrik 6lgmeler

e Deniz dolgusu ¢aligmalar1 sirasinda yapilan dlgmeler

o Kara tarafinda ingaat ¢aligmalar1 sirasinda yapilan dlgmeler

e Yatay ve diisey olgmelerin tesis edilen nirengi ve poligonlar yardimiyla

yapilmasi [7].

Sekil 5.1: N.1 (TRYCT-4) Nirengi noktasinin goriiniimii.
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5.1. Diisey Olcmeler (Hassas Geometrik Nivelman)

Proje kapsaminda Nivelman o6l¢melerinde, Sekil 5.2°de goriiniimleri yer alan

Leica DNAO3 ve iki adet 3 m uzunlugunda tek parga olan GPCL3 invar mira

kullanilmistir. Kullanilan donanimlarin  bazi teknik oOzellikleri Tablo 5.1°de

verilmistir.
Tablo 5.1: Kullanilan Ekipmanim Teknik Ozellikleri.
Teknik Veri
Dogruluk 1 km uzunlugundaki giizergahta (gidis-doniis) standart
sapma degeri
Yiikseklik 6l¢me 0.3 mm

(Invar mira)

Uzunluk 6lgme

1cm/20 m (500 ppm)

(standart sapma)

Menzil

Elektronik 6l¢me 1.8m-110m
Coziiniirliik

Yiikseklik Olgme 0.01 mm

Tek 6l¢me icin 3 saniye

gecen zaman

Ol¢cme modlar:

Tek, ortalama, medyan, tekrarli tek 6l¢ii

Veri depolama

I¢ hafiza 6000 dlgme yada 1650 istasyon
Yedekleme PCMCIA kart (ATA-Flash/SRAM/CF)
Teleskop 24x

Biiyiitmesi

Kompensator

Tipi Magnetik sonliimlii pendulum kompensator
Egim menzili + 10

Kompensator 0.3

dogruluk degeri

(standart sapma)

Batarya ile cahsma | 24 h (GEB121)

siiresi

Agirhk 2.8 kg

Cevresel Sartlar

Calisma sicakligi —20°C to +50°C

Nemlilik

% 95, yogunlagsmamis

Proje sahasina yaklasik 2 km mesafede bulunan TCDD Yarimca lojmaninda

yer alan, Harita Genel Komutanligi’nin belirledigi diisey 6l¢iim noktasindan gidis-

doniis’lii Nivelman alinarak proje sahasi igerisinde olusturulan N.1 (TRYCT-4)
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Nirengi noktasimnin diisey degeri belirlenmistir (Sekil 5.1). TCDD Yarimca
lojmaninda yer alan Harita Genel Komutanligi’nin belirledigi noktanin kot degeri
3.7189 m dir. Bu noktadan proje sahasi igerisinde yer alan N.1 Nirengi noktasina
Hassas Nivelman ile kot degeri tasinmistir. Nivelman hesabina gore N.1 Nirengi
noktasinin kot degeri 16.6277 m. olarak belirlenmistir.

Olgmelerden &nce alet kurulacak noktalar ve mira konulacak noktalar geri ve ileri
mira mesafeleri esit ve alet-mira aras1 mesafenin 30 m’nin altinda olacak sekilde
onceden belirlenmistir. Gidis-doniiste ayn1 noktalara mira ve aletler kurulmustur.
Olgiiler Geri-ileri/ileri-Geri (GIiG) 6l¢gme yontemiyle ve her okuma ardisik 3
dlcmenin ortalamas1 seklinde yapilmistir. Olgmelerde referans pilyeden her bir obje
noktasina bagimsiz Gidis doniis nivelmani seklinde yapilmistir. Ayrica obje noktalari
arasindaki yiikseklik farki degerleri de gidis doniis olarak dlglilmiistiir. Gidis Doniis
arasindaki maximum fark 2 mm segilmis ve bu degeri agsmasi durumunda OSlgiiler
hemen yenilenmistir. Nokta yiikseklikleri En Kiiciik Kareler (EKK) yontemiyle

belirlenmistir.

LR UL TRUE UL LM BT BT LU R m
-4

‘

a) b)
Sekil 5.2: a) Leica DNAO3 Nivo ve b) GPCL3 Invar mira.
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6. UYGULAMALAR VE TARTISMA

Proje kapsaminda Bolge-1’de yapilan deniz dolgusunun ani oturma siirecini
hizlandirmak i¢in bu bolgede tas ocaklarindan getirilen malzemeler ile 6n yiikleme
calismasi yapildi (Sekil 6.1). On yiikleme ¢aligmasinin etkili olabilmesi icin bu siireg
olabildigince uzun tutuldu.

Sekil 6.1: On yiikleme dolgularmin genel goriiniimii.

Bu tez kapsaminda, bazi On yiikkleme dolgularinin (Sekil 6.2) diisey
deformasyonu jeodezik c¢alismalarla izlendi. Bu jeodezik caligmalarla oturmanin
miktari, siiresi, grafigi ve on yiliklemenin etkisi hakkinda faydal bilgiler elde edildi.

Jeodezik caligmalarla izlemesi yapilan 6n yiikleme dolgular1 Bolge-1 ve Bolge-
3’de bulunmaktadir. Bolge-2’de zemin iyilestirme amacgli jet grout calismasi

yapilacagi i¢in bu bolgede herhangi bir 6n yiikleme calismasina gerek duyulmadi.
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6.1. Bolge-1’de Beklenen Oturma Tipleri

Bolge-1, mendireklerden rihtima kadar olan deniz alani olarak tanimlanmistir ve

bu bolge 0,1 — 400 kg araligindaki kaya dolgu malzemesi ile doldurulmustur.
Bolge-1’de deniz alani dolgusunun yapildigi 0,1 — 400 kg kaya dolgu
malzemesinin iizerine bircok &n yiikleme dolgusu yapilmistir. On yiikleme
dolgularinin amaci, deniz dolgusunu olusturan 0,1 — 400 kg araligindaki kaya dolgu

malzemesinin ani oturma strecini hizlandirmaktir.

Google eéft«ts],

Sekil 6.2: Diisey Deformasyonu izlenen dolgularin uydudan gortintimii. (Nisan 2015)
(BBYD: Beton Blok Yiikleme Deneyi, DYD: Dolgu Yiikleme Deneyi)

Daha once de belirtildigi gibi Bolge-1’de deniz tabani taramasiyla buradaki
kum Bolge-2’ye aktarildi ve deniz tabaninda, yumusak-kat1 kil-silt zemin tabakas1
elde edildi. Hereke’de bulunan tas ocaklarindan kamyonlarla tasinan 0,1 — 400 kg
araligindaki kaya dolgu malzemesi ile Bolge-1 deniz dolgusu +1,00 m kotuna kadar
yiikseltildi.

Bolge-1’de {i¢ tip oturma beklenmektedir;

e Ani Oturma

22



e Konsolidasyon Oturmasi (Birincil)

e Deformasyon Oturmasi (Ikincil)

e Ani Oturma

Dolgusu yapilan malzemenin kendi agirhi§i ve onun iizerine gelen yik ile
olusan hizli oturma tipidir. Ani oturma hizli baglar ve iizerine gelen yiike bagli olarak
birkag hafta ile birkag¢ aylik bir zaman araliginda devam eder ve biter.

Bu tez ¢alismasi sirasinda Bolge-1 on yiikleme alanindaki ani oturma, 0,1 —
400 kg deniz dolgu malzemesinin bosluklarinin kapanmasi sonucu olusan oturma
olarak belirlenmistir. Deniz dolgu malzemesinin kendi agirhiginin olusturdugu
gerilme ve 6n yiikleme i¢in yapilan dolgu malzemesi yiikiiniin olusturdugu gerilme,

deniz dolgu malzemesinin ani oturmasini gergeklestiren yiiklerdir.

e Konsolidasyon Oturmasi

Bolge-1’in deniz tabanini olusturan yumusak-kati kil ve silt tabakasinin, 0,1 —
400 kg araligindaki deniz dolgusu ile +1,00 m kot seviyesinden itibaren yapilan
dolgu, kaplama ve konteyner yiikiiniin olusturdugu gerilme sonucu zamanla olusacak
oturma tipidir. Zamana bagl olusan oturmadir ve c¢ogu projelerde ii¢ ile on yil
boyunca devam eder. Sikisabilir zeminler genelde yer alt1 su seviyesinin altindadir ve
suya doygun oldugu diisiiniilmektedir. Cogu oturma problemlerinde zeminin suya
doygunlugu %100 olarak kabul edilmektedir ve buna gore bosluk suyunun
sikigabilirligi ithmal edilir. Bu durumda, gerilmeye maruz kalan zeminlerde hacim
degisimine en c¢ok katki saglayan parametre, gozeneklerdeki su ve havanin ortami
terk etmesidir. Su gozeneklerden uzaklastirilirken zemin taneleri daha yogun ve daha
stabil hale gelecek sekilde yeniden diizenlenir. Bu islem sonucunda zeminin
hacminde bir azalma ve yiizeyde de oturma meydana gelir. Bu igslemin ne kadar hizli
olacagi zeminin permeabilitesi ile ilgilidir. Zemin partikiillerinin yeni sekillerini
kazanmasi ve sikismanin gerceklesmesinin ne kadar hizli olacagr zemin

partikiillerinin rijitligi ile alakalidir.

e Deformasyon Oturmasi
Sabit ve siirekli basing altinda daha stabil hale gelen zeminde bulunan kil

pargaciklarinin siirekli yeniden diizenlenmesiyle olusan oturma ¢esididir. Daha ¢ok
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yiiksek plastisiteli ve organik kil i¢eren ince taneli zeminlerde olur [8].
6.2. Bolge-3’de Beklenen Oturma Tipleri

Bolge-3, tren yolundan eski kiy1 seridine kadar olan bolge olarak tanimlanmustir.
Bu bolge esas itibariyle, Korfez Belediye’sine ait tas ocagindan getirilen Arkoz
litolojisine ait malzemeyle kontrolsiiz olarak doldurulmustur. Sinirlar belli kiigiik bir
alanda bu malzemeyle birlikte muhtelif moloz, seramik pargalart ve atiklar
bulunmaktadir.

Bolge-3’de eskiden yapilmis bu kontrolsiiz dolgunun oturma derecesini izleme
amaglh 2 bolgede dolgu yiikleme deneyi yapildi. Bu bolgede uzun yillar boyunca
gerceklesen ¢esitli ingaat ve hafriyat caligmalar1 sonucunda, dolguda belli oranda
oturmanin gerceklestigi ve bu oturmanin ani oturma oldugu varsayilmaistir.

Bolge-3°deki eski dolgunun altinda, sondaj verilerine gore yumusak-orta
sikilikta killi-siltli kum tabakasi ve onunda altinda giderek katilasan kil tabakasi
bulunmaktadir.

Bu veriler 15181nda Bolge-3’de 2 tip oturma beklenmektedir;

e Konsolidasyon Oturmasi (Birincil)

e Deformasyon Oturmasi (Ikincil)
6.3. Dolgu Yiikleme Deneyi-1

Bu teze konu olan 6n yiikleme amagli dolgu alanlarindan biri Bolge-1’de
bulunmaktadir (Sekil 6.4). Dolgu Yiikleme Deneyi-1 olarak adlandirdigimiz bu
dolgunun 4 kosesine ve 1 tane de ortasina yerlestirilen 5 adet 6l¢lim ¢ubuklarindan
(Sekil 6.3) genellikle giinliik olmak tizere periyodik olarak Digital Nivo ile kot
okumalar1 alinmastir.

Yaklagik 60 x 55 m’lik bir alana 10400 m® hacminde, yogunlugu 2 gricm?
olarak belirlenen dolgu malzemesiyle olusturulan Dolgu Yiikleme Deneyi-1 alaninin

buna gdre birim alana uygulayacag basing 63 kPa (kN/m?) olarak belirlenmistir.
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26.09.2014 tarihinde doldurulmaya baslanip 17.11.2014 tarihinde son diisey

Olecmeleri yapilan 6n yiikleme dolgusunun verileri Ek A’da ve zamana bagh diisey

deformasyon grafigi Sekil 6.5’de gosterilmistir.

a)
Sekil 6.3: a) Diisey Deformasyonu izlemek i¢in dolgulara yerlestirilen ve {izerinden

Nivelman okumalar1 alinan Olgiim Cubugunun goriiniimii b) Prototipi.
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Sekil 6.4: Dolgu Yiikleme Deneyi-1’in goriiniimii. (Nt.4: Nokta 4)
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Sekil 6.5: Dolgu Yiikleme Deneyi-1’in zamana bagl diisey deformasyon
grafigi.

Nivelman verilerine gore hazirlanan diisey deformasyon grafigi incelendiginde
ani oturmanin birinci hafta sonunda tamamlanmis oldugu acik bir sekilde
goriinmektedir. Nivelman olgmeleri ile kotlari belirlenen bes noktanin grafikleri
incelendiginde ozellikle Nokta 4 ve Nokta 5°de yaklasik 45. giinden sonra tekrar
ciddi bir oturma baslamaktadir. Beklenmedik bu oturmanin sebepleri arasinda; bu
noktalarin oldugu cephede kamyon ve is makinalarinin yogun bir sekilde ¢aligsmasi,
bu dolgunun hemen yanina yapilan baska bir 6n yiikkleme dolgusu ve asir1 yagisla
olusan mevsimsel etkileri sayabiliriz. Asirt yagis ile oturma arasindaki etkilesimi
incelemek i¢in deney siiresince yagan giinliik yagis miktarlar1 verilerine ulasilmaya
calistlmistir fakat bu verilere ulasamadigimizdan 6tiirii bu etkilesim tarafimizca
incelenememistir. Bu teze konu olan 6n yiikleme dolgu alanlarindan biri olan Dolgu
Yiikleme Deneyi-1’de 5 noktada diisey deformasyon Olgmeleri yaklagik 50 giin
boyunca alinmis ve bu alanda toplamda yaklasik 225 mm’lik diisey deformasyon
Ol¢iilmiistiir. Bu diisey deformasyon, kaya dolgu malzemesinde gerceklesen ani

oturma olarak degerlendirilmistir.
6.4. Dolgu Yiikleme Deneyi-2

Eski dolgunun sikigma derecesini ve proje konteyner yiikii olan yaklasik 40
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kPa gerilimi bu eski dolgu iizerinde test etmek amagli gerceklestirilen Dolgu
Yiikleme Deneyi-2 Bolge 3’de bulunmaktadir (Sekil 6.6). Bolge 3 esas itibariyle
Korfez belediyesine ait olan tas ocagindan getirilen dolgu malzemesi ve muhtelif
moloz ve atiklarla herhangi bir zemin iyilestirilmesi yapilmadan kontrolsiiz olarak
denizin doldurulup geri kazanilmasiyla olugsmus eski dolgu alanidir. Uzun siire
boyunca {iizerinde icra edilen cesitli insaat ve hafriyat calismalari sonucu bu eski
dolgu alaninin ani oturmasinin bilyiik oranda gerceklestigi diistiniilmektedir. Bu eski
dolgu alaninin, konteyner yiikiinii karsilayip karsilayamayacagini test etmek igin bu
alanda dolgu yiikleme deneyi yapilip zamana bagli oturma miktari izlenmistir.

Dolgu Yiikleme Deneyi-2’nin yapildigi alanda daha once yapilan sondaj
caligmalarinda bu boélgedeki eski dolgu kalinliginin yaklasik 4,5 m oldugu tespit
edilmistir. Sondaj loguna gore, bu eski dolgunun altinda yumusak-orta sikilikta killi-
siltli kum onunda altinda kat1 kil tabakas1 bulunmaktadir.

Projede konteyner yiikii 40 kPa olarak verilmistir. Yaklasik 34 x 32m’lik bir
alana 2540m® hacminde, yogunlugu 2gr/cm® olarak belirlenen dolgu malzemesiyle
olusturulan Dolgu Yiikleme Deneyi-2 alaninin buna gére birim alana uygulayacagi

gerilme 46 kPa olarak belirlenmistir.
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Sekil 6.6: Dolgu Yiikleme Deneyi-2 ve 3’lin goriinimdi.
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10.10.2014 tarihinde doldurulmaya baglanip 06.11.2014 tarihinde son diisey
deformasyon dl¢meleri yapilan 6n yiikleme dolgusunun verileri Ek A’da ve zamana

bagh diisey deformasyon grafigi Sekil 6.7°de gosterilmistir.
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Sekil 6.7: Dolgu Yiikleme Deneyi-2’nin zamana bagl diisey deformasyon
grafigi.

Bu teze konu dolgu yiikleme alanlarindan biri olan Dolgu Yiikleme Deneyi-
2’de 5 noktada diisey deformasyon dlgmeleri 27 giin boyunca yapilmistir. Oturma
miktarmin genelde stabil devam etmesi g6z Oniine alinarak Dolgu Yiikleme Deneyi-
2, 27. Giinde bitirilmistir.

Nivelman sonuglarina dayali olarak hazirlanan diisey deformasyon grafigine
gore bu alanda 6nemsiz miktarda bir ani oturma gdzlenmistir. Gozlenen bu dnemsiz
ani oturma, test yapilan alanda zeminin tesviyesi i¢in getirilen malzemede
gerceklesen ani oturma olarak degerlendirilmektedir. Grafik incelendiginde yaklasik
15. glinden sonra ¢ok az miktarda ters yonde hareketlenme gozlenmektedir. Ters
yonde olusan bu hareketlenme yani dolgunun yiikselmesinin sebepleri; bu dolgu
yiikleme alaninin cevresindeki yogun insaat faaliyetlerinin zemini iyilestirilmeden
kontrolsiiz ve muhtelif atik malzemelerle yapilmis eski dolguyu etkilemesi ve asir1
yagisla olusan mevsimsel etkiler olabilecegi varsayilmistir. Ayrica bu milimetrik
seviyedeki yilikselmelerin sebebi, gerekli hassasiyet gosterilmeden yapilan okuma

hatalar1 olabilecegi de diisiiniilmektedir. Jet Grout yontemiyle zemin iyilestirmesi
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yapilacak olan bu bdlgenin zemini i1slah edildikten sonra eski kontrolsiiz dolgu
tizerine kaplama-insaat faaliyetleri devam etmistir.

Bu test alaninda ortalama yaklasik 22,5 mm’lik diisey deformasyon
dl¢iilmiistiir. Onemsiz miktar olarak degerlendirilen bu diisey deformasyon degerine
gore eski dolgunun proje kriterlerine gore yeterli derecede sikismis oldugu kanaatine

varilmistir.

6.5. Dolgu Yiikleme Deneyi-3

Bolge-3’te bulunan eski dolgu alanmin sikisma derecesini test etmek igin
yapilan benzer bir diger test Dolgu Yiikleme Deneyi-3’tiir. Bu bolge esas itibariyle
Korfez belediyesine ait olan tas ocagindan getirilen dolgu malzemesi, muhtelif moloz
ve atiklarla herhangi bir zemin iyilestirilmesi yapilmadan kontrolsiiz olarak denizin
doldurulup geri kazanilmasiyla olusmus eski dolgu alanidir. Uzun siire boyunca
tizerinde icra edilen ¢esitli insaat ve hafriyat c¢alismalari sonucu bu eski dolgu
alanindaki ani oturmanin biiyilk oranda gerceklestigi diistiniilmektedir. Bu eski
dolgunun, yiizey yiikleme dolgusu yapilarak gergek proje yiikii altinda nasil bir
davranig gosterecegini izlemek igin bu alanda dolgu yiikleme deneyleri yapilmis ve
zamana bagli oturma miktar1 izlenmistir.

Dolgu Yiikleme Deneyi-3’iin yapildigi alanda daha Once yapilan sondaj
caligmalarinda bu boélgedeki eski dolgu kalinliginin yaklasik 6,5 m oldugu tespit
edilmistir. Sondaj loguna gore, bu eski dolgunun altinda yumusak kil-silt ve giderek
katilasan bir kil tabakas1 bulunmaktadir.

Projede konteyner yiikii 40 kPa olarak verilmistir. Yaklagik 33 x 30m’lik bir
alana 2289m® hacminde, yogunlugu 2gr/cm® olarak belirlenen dolgu malzemesiyle
yapilan Dolgu Yiikleme Deneyi-3 yiikiiniin buna gore birim alana uygulayacagi
gerilme 46 kPa olarak belirlenmistir.

15.10.2014 tarihinde doldurulmaya baslanip 06.11.2014 tarihinde son diisey
6lgmeleri yapilan yiizey yiikleme dolgusunun verileri EK A’da gosterilmistir.

Bu teze konu yiizey yiikleme dolgu alanlarindan biri olan Dolgu Yiikleme
Deneyi-3’de 5 noktada diisey deformasyon dlgmeleri 20 giin boyunca yapilmistir.
Oturma miktarinin genelde stabil devam etmesi géz Oniine alinarak Dolgu Yiikleme

Deneyi-3 20. giinde bitirilmistir.
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Diisey 6l¢me verilerine gore hazirlanan diisey deformasyon grafiginde ciddi bir
ani oturma gozlenmemistir (Sekil 6.8). Grafik incelendiginde yaklasik 1. haftadan
sonra ¢ok az miktarda ters yonde diisey hareketlenme gozlenmektedir. Ters yonde
olusan bu hareketlenme yani dolgunun yiikselmesinin sebebleri olarak; bu dolgu
yiikkleme alaninin ¢evresindeki yogun insaat faaliyetlerinin zemini iyilestirilmeden
kontrolstiz ve muhtelif atik malzemelerle yapilmis eski dolguyu etkilemesi ve asir1
yagisla olusan mevsimsel etkiler olabilecegi varsayilmistir. Ayrica bu milimetrik
seviyedeki ylikselmelerin sebebi, gerekli hassasiyet gosterilmeden yapilan hatali
okumalar olabilecegi de diisiinlilmektedir. Jet Grout yontemiyle zemin iyilestirmesi
yapilacak olan bu bdlgenin zemini 1slah edildikten sonra eski kontrolsiiz dolgu

tizerine kaplama-insaat faaliyetleri devam edecektir.

-50

Kuzey

Nokta 14 Nokta 15 /

N
=]
=]

E .
E
o
[
& -150 Nokta 18
) °
g
a]
-200
Nokta 17 Nokta 16
—=—Nokta 14
——Nokta 15
-250 —e—Nokta 16
—+—Nokta 17
—+—Nokta 18
-300
o 0 © o

156
17
19
22

Gin  ~
(15/10/2014 - 06/11/2014)

Sekil 6.8: Dolgu Yiikleme Deneyi-3’{in zamana baglh diisey deformasyon
grafigi.

Bu test alaninda ortalama yaklasik 12,2 mm’lik yilizey diisey deformasyonu
dl¢iilmiistiir. Onemsiz miktar olarak degerlendirilen bu diisey deformasyon degerine
gore eski dolgunun proje kriterlerine gore yeterli derecede sikigsmis oldugu kanaatine

varilmistir.
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6.6. Beton Blok Yiikleme Deneyi-1

Bolge-1’de deniz dolgusu 0,1-400 kg kaya dolgu malzemesiyle +1,00 m kot
seviyesine kadar gerceklestirilmisti. Bu bolgedeki deniz tabanmi derinligi Sekil
3.4’deki batimetri haritasina gore 8-12 m arasinda degismektedir. Kaya dolgu
malzemesinin bogluklarinin  kapanmasi yani diger bir ifadeyle ani oturmay1
hizlandirmak i¢in kaya dolgunun yapildigi Bolge-1 iizerinde yine kaya dolgu
malzemesiyle 6n yiikleme yapildi. Bu 6n yiiklemelerden birka¢ tanesi tonoz olarak
kullanilan beton bloklarin iist iiste konulmasiyla yapildi. Ani oturmanin miktarini,
stiresini, oturma grafigini izlemek ve 6n yiiklemenin etkisini gérmek igin i¢in Beton
Blok Yiikleme Deneyi-1 yapildi (Sekil 6.9).

Beton bloklarin oturacagi yiizey ince graniiller malzemeyle tesviye edilip
diizlendi. 3 x 3m’lik alana ilk basta toplamda 50 ton agirlikta beton bloklar yiiklendi.
Buna gore birim alana diisen gerilme yaklasik 55 kPa olarak hesaplandi. Bu sekilde
24 giin devam eden deneye ilave beton bloklar eklenerek toplam yiik 85 tona
¢ikarildi. Boylelikle birim alana diisen gerilme yaklasik 94 kPa oldu.

+1,00 m kotundan final kotu olan +3,40 m’ye kadar yapilacak olan kaplamadan
gelecek gerilim 50 kPa olarak hesaplanmistir. Proje yiikii olan konteynerlerden
gelecek gerilim ise 40 kPa. Dolayisiyla +1,00 m kotundan itibaren kaya dolgu
malzemesi lizerine gelecek olan 90 kPa gerilim Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’de
saglanmis oldu.

27.06.2014 tarihinde baslanan ve 19.12.2014 tarihinde son okumalar1 alinan
Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’in verileri Ek A’da gosterilmistir.

Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’in diisey deformasyon grafigine gore 50 ton
yiik altindaki ani oturma 2. haftanin sonunda tamamlanmis goriiniiyor (Sekil 6.10).
Grafikte ilk gilinlerdeki keskin diisiisiin bir sebebi de tesviye i¢in beton bloklarin
altina serilen ince graniiler malzemenin oturma payidir. Ilave beton bloklarin
eklenmesiyle toplam yiik 85 tona ¢iktiktan sonra grafikteki diisiis tekrar baglamistir.
Zaman zaman stabil hale gelip daha sonra tekrar baglayan oturma bu sekilde yaklagik
160 giin boyunca devam etmistir. Grafige gore oturma 160 giinden sonra stabil hale
geldigi i¢in test 19.12.2014 tarihinde bitirilmistir.

Grafik incelendiginde oturmalar belli araliklarla stabil hale gelip daha sonra

tekrar baglamaktadir. Hatta grafigin bazi yerlerinde ters yonde diisey deformasyon
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yani dolgunun yiikselmesi s6z konusudur. Oturma grafiginin bu derece diizensiz
olmasinin sebepleri arasinda, test sirasinda alan c¢evresinde devam eden ingaat
calismalar1 ve zaman zaman etkili olan asir1 yagisin oldugu degerlendirilmektedir.
Bolge-1’in geneline yapilan 6n yiikleme dolgulari, hali hazirda devam eden deniz
dolgusu i¢in malzeme tasiyan kamyon trafigi, rihtim etrafinda ¢alisan biiyiik boyutlu
ving faaliyetleri oturma grafiginin kesikli, zaman zaman ters yonde hareketlenen
karmagik bir davranis gostermesine sebep olan nedenlerdir. Ayrica, her ne kadar
deniz tabani dip taramasi yapilsa da deniz tabanindan tamamen temizlenemeyen
balgik ve uygun olmayan malzemelerin gelen yiik altinda gosterecegi oturma grafigi

bu sekilde diizensiz olabilmektedir.

Sekil 6.9: Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’in goriiniimii.

Beton Blok Yiikleme Deneyi-1 sirasinda 4 kosede beton bloklarin alt tarafina
sabitlenmis demir plakalardan 172 giin boyunca Digital Nivo ile diisey deformasyon
Olcmeleri yapilmistir. Bu deney alaninda ortalama 130 mm diisey deformasyon
dleiilmiistiir. Olgiilen bu diisey deformasyon deniz dolgu malzemesinin ani oturmasi

olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 6.10: Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’in zamana bagli diisey deformasyon
grafigi.

6.7. Beton Blok Yiikleme Deneyi-2

Bolge-1 iizerinde beton bloklarin iist {ste konulmasiyla yapilan 6n
yiiklemelerden bir digeri Beton Blok Yiikleme Deneyi-2 adi altinda izlendi (Sekil
6.11). ince graniiler dolgu malzemesiyle tesviyesi yapilan yaklasik 3 x 3m’lik bir
alana toplamda 50 ton agirlikta beton bloklar yiiklenip 4 kosesinden diizenli diisey
deformasyon o&lgmeleri yapilarak ani oturmanin miktar ve ne kadar siirede
gerceklestigi izlenildi.

20.05.2014 tarihinde baslanan ve 25.12.2014 tarihinde son okumalar1 alinan
Beton Blok Yiikleme Deneyi-2’nin verileri Ek A’da gosterilmistir.

Diisey deformasyon grafigi incelendiginde oturmanin yaklasik 140 giin
boyunca devam ettigi goriilebilir (Sekil 6.12). Diisey deformasyon grafigi zaman
zaman kisa siireli yiikselis ve hemen sonrasinda tekrar hizli diisiisler gdstermektedir.
Testin yapildig1 yer taramadan gelen kum ve balgigin aktarildigi gecici havuzun
oldugu Bolge-2’ye ¢ok yakindir. Tas ocaklarindan gelen dolgu malzemesiyle bu
gecici havuzun doldurulmasi sirasinda dolgu malzemesinin havuz dibindeki balgik ve
camuru Bolge-1’e dogru ittirmesiyle olusan yanal kuvvet Beton Blok Yiikleme

Deneyi-2 alaninin zaman zaman kisa siireli yiikselmesine sebep olmustur. Ayrica bu
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bolgede devam eden insaat, dolgu ve on yiikkleme faaliyetleri oturma grafiginin

zaman zaman keskin diislislerine sebebiyet vermistir.
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Sekil 6.12: Beton Blok Yiikleme Deneyi-2’nin zamana bagl diisey deformasyon
grafigi.

Beton Blok Yiikleme Deneyi-2 sirasinda 4 kosede beton bloklarin alt tarafina

sabitlenmis demir plakalardan 215 giin boyunca Nivo ile diisey deformasyon
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Olgmeleri yapilmistir. Bu deney alaninda ortalama 104 mm diisey deformasyon
dl¢iilmiistiir. Olgiilen bu diisey deformasyon deniz dolgu malzemesinin ani oturmasi

olarak degerlendirilmektedir.

6.8. Oturmalarm Uzun Siireli Izlenmesi I¢in Jeodezik
Olcmeler

Daha 6nce de belirtildigi gibi projenin oturma kriteri ilk 2 yilda 50 mm ve 20
yilda 135 mm maksimum diisey deformasyon toleransidir. Uzun siireli diisey ve
yatay deformasyonlart 6lgmek i¢in proje sahasinda 150 noktadan olusan bir 6l¢iim
ag1 olusturuldu ve bu noktalardan insaati tamamlananlardan periyodik olarak diisey
ve yatay Olclimler alinmaktadir. Bu tezin yazimi sirasinda Ol¢iim agini olusturan
noktalarin biiyiik bir kism1 heniiz tamamlanmadigi i¢in bu konu ile ilgili verileri bu

calismada sunamamaktayiz.
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7. SONUCLAR

Yarimca Konteyner Liman insaati deniz dolgusu i¢in kullanilan kaya dolgu
malzemesinin ani oturma siirecini hizlandirmak i¢in deniz dolgusu {izerine on
yiikkleme dolgulari yapilmistir. Bu tez c¢alismasi kapsaminda, bazi 6n yiikleme
dolgularinin diisey deformasyonlar1 izlenerek ani oturmanin miktari, siiresi, oturma
grafigi ve on yiiklemenin etkisi degerlendirilmistir.

Bolge-1’de  hem dolgu hem de beton Dbloklarla 06n yiiklemeler
gerceklestirilmistir. Dolgu ile Dolgu Yiikleme Deneyi-1, beton bloklar ile Beton
Blok Yiikleme Deneyi-1 ve Beton Blok Yiikleme Deneyi-2 yapilmistir.

Dolgu Yiikleme Deneyi-1’de ani oturma siireci yaklasik ilk 10 giin icerisinde
tamamlanmistir. Yaklasik 50 giin jeodezik yontemlerle izlenen bu deney bolgesinde
toplamda ortalama 225 mm diisey deformasyon olusmustur.

Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’de ani oturma siireci yaklasik 160 giin devam
etmistir. Bu siire icerisinde zaman zaman dolgunun ylikselmesi gézlenmistir. Bunun
sebepleri; deney sirasinda deney alani c¢evresinde devam eden insaat faaliyetleri,
zaman zaman meydana gelen asir1 yagislar, her ne kadar deniz tabani dip taramasi
yapilsa da tamamen uzaklastirilamayan bal¢ik ve yumusak malzeme ile okuma
alimlar1 sirasinda yapilan Olgme hatalar1 deformasyon grafiginin zaman zaman
yiikselmesine neden olmustur. Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’de oturma hizi 0,77
mm/giin olarak hesaplanmis ve bu deney sonucu yaklasik ortalama 130 mm diisey
deformasyon olugsmustur.

Beton Blok Yiikleme Deneyi-2’de ani oturma siireci yaklagik 140 giin devam
etmistir. Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’dekine benzer nedenlerle zaman zaman
dolgu yiikselmesi izlenmistir. Beton Blok Yiikleme Deneyi-2’de oturma hizi 0,58
mm/giin olarak hesaplanmis ve deney sonucu yaklasik ortalama 104 mm diisey
deformasyon olusmustur. Bu deneyler sonucu elde edilen bilgilere gore, Bolge-1’de
yapilan deniz dolgusu malzemesinin ani oturma siiresi birka¢ hafta ile birkag ay
arasinda degistigi sonucuna ulagilmistir.

Bolge-3’de bulunan eski dolgunun sikisma derecesi Dolgu Yiikleme Deneyi-2
ve 3 ile izlenmis buna gore eski dolgunun proje sartlarina gore ani oturma siirecinin
tamamlandigia kanaat getirilmistir. Bo6lge-3’lin dogu tarafinda moloz, seramik

pargalar1 vb. muhtelif atiklarinda oldugu eski dolgu ve altinda bulunan gevsek kum
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ve yumusak Kil-silt tabakasinin projeye olasi olumsuz etkilerini azaltmak igin Jet
Grout yontemiyle zemin iyilestirme ¢alismasi gerceklestirilmistir.

Bu calisma sonucu elde edilen bilgiler, deniz dolgusu yapilacak bdlgenin
jeolojisi, cografik yapisi, kullanilacak dolgu malzemelerinin 6zellikleri, projeden
gelecek ylik miktar1 ve zamana bagli diisey deformasyon karakterleri arasindaki
etkilesim ileride planlanan deniz dolgu projelerinde bir 6n bilgi saglayabilecektir. Bu
tez ile elde edilen bilgiler ve sonuglar, ileri ki siiregte degisik dolgu malzemesi
kullanilarak farkli jeolojik ve cografik yapiya sahip bolgelerde yapilacak projelerde,
jeolojik-cografik yapi, dolgu malzemeleri ve yiik arasindaki iligki ile karsilastirma
imkani saglayacaktir.

Proje kapsaminda oturma kriteri ilk 2 y1l i¢in 50 mm, 20 y1l i¢in ise 135 mm’dir.
Bu kriterin takip edilmesi i¢in proje sahasinda 150 nokta belirlenmis ve bu noktalarin
uzun siireli diisey ve yatay deformasyonlar1 periyodik olarak jeodezik yontemlerle

izlenecektir.
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EKLER

Ek A: Jeodezik Olarak izlenen Dolgulara ait Zamana Bagh Diisey
Deformasyon Verileri

Tablo A1.1: Dolgu Yiikleme Deneyi-1’e ait zamana bagl diisey deformasyon

verileri. (m)
Nokta 4 Nokta 5 Nokta 6 Nokta 7 Nokta 8
Tarih Kot Kot Kot Kot Kot

Kot Farki Kot Farki Kot Farki Kot Farki Kot Farki
23.09.2014 | 6,343 6,316 6,269 6,290 6,242
26.09.2014 6,197 -0,072 6,076 -0,214 6,100 -0,142
27.09.2014 | 6,190 -0,153 6,186 -0,083 6,061 -0,229 6,068 -0,174
28.09.2014 | 6,169 -0,174 6,179 -0,090 6,054 -0,236 6,059 -0,183

29.09.2014 | 6,149 | -0,194 | 6,216 | -0,100 | 6,169 -0,100 6,047 -0,243 6,047 -0,195

30.09.2014 | 6,140 | -0,203 | 6,205 | -0,111 | 6,161 -0,108 6,038 -0,252 6,032 -0,210

01.10.2014 | 6,126 | -0,217 | 6,194 | -0,122 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,016 -0,226

02.10.2014 | 6,125 | -0,218 |6,194| -0,122 | 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,016 -0,226

03.10.2014 | 6,125 | -0,218 | 6,194 | -0,122 | 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,016 -0,226

04.10.2014 | 6,125 | -0,218 |6,194| -0,122 | 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,016 -0,226

05.10.2014 | 6,125 | -0,218 | 6,194 | -0,122 | 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,016 -0,226

06.10.2014 | 6,124 | -0,219 | 6,194 | -0,122 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,015 -0,227

07.10.2014 | 6,124 | -0,219 | 6,194 | -0,122 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,015 -0,227

08.10.2014 | 6,124 | -0,219 | 6,194 | -0,122 6,157 -0,112 6,033 -0,257 6,015 -0,227

09.10.2014 | 6,123 | -0,220 | 6,193 | -0,123 6,156 -0,113 6,032 -0,258 6,014 -0,228

10.10.2014 | 6,122 | -0,221 |6,192 | -0,124 | 6,156 -0,113 6,030 -0,260 6,012 -0,230

11.10.2014 | 6,121 | -0,222 | 6,191 | -0,125 6,155 -0,114 6,029 -0,261 6,010 -0,232

12.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,189 | -0,127 6,155 -0,114 6,030 -0,260 6,010 -0,232

13.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,187 | -0,129 | 6,155 -0,114 6,032 -0,258 6,011 -0,231

14.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,185 | -0,131 6,154 -0,115 6,030 -0,260 6,009 -0,233

15.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,183 | -0,133 | 6,153 -0,116 6,029 -0,261 6,007 -0,235

16.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,182 | -0,134 6,152 -0,117 6,027 -0,263 6,006 -0,236

17.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,182 | -0,134 6,152 -0,117 6,027 -0,263 6,006 -0,236

18.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,182 | -0,134 | 6,152 -0,117 6,027 -0,263 6,006 -0,236

19.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,182 | -0,134 6,152 -0,117 6,027 -0,263 6,005 -0,237

20.10.2014 | 6,120 | -0,223 | 6,182 | -0,134 | 6,152 -0,117 6,027 -0,263 6,005 -0,237

21.10.2014 | 6,118 | -0,225 | 6,182 | -0,134 6,151 -0,118 6,027 -0,263 6,005 -0,237

22.10.2014 | 6,117 | -0,226 | 6,182 | -0,134 6,150 -0,119 6,026 -0,264 6,004 -0,238

23.10.2014 | 6,115 | -0,228 | 6,182 | -0,134 6,150 -0,119 6,026 -0,264 6,004 -0,238
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Tablo Al.1: Devamu.

) Nokta 4 Nokta 5 Nokta 6 Nokta 7 Nokta 8
Tari

Kot FEIC'JIEI Kot FIZ?I; Kot FIZ?IL Kot FP;SIL Kot FIZ?I;
24102014 | 6,112 | -0,231 |6,180 | -0,136 | 6,148 | -0,121 | 6,024 | -0,266 | 6,002 | -0,240
25.10.2014 | 6,109 | -0,234 | 6,178 | -0,138 | 6,146 | -0,123 | 6,022 | -0,268 | 6,000 | -0,242
26.10.2014 | 6,106 | -0,237 | 6,176 | -0,140 | 6,144 | -0,125 | 6,020 | -0,270 | 5,998 | -0,244
27.10.2014 | 6,102 | -0,241 |6,173| -0,143 | 6,142 | -0,127 | 6,018 | -0,272 | 5,996 | -0,246
28.10.2014 | 6,101 | -0,242 |6,171| -0,145 | 6,141 | -0,128 | 6,018 | -0,272 | 5,996 | -0,246
29.10.2014 | 6,100 | -0,243 | 6,170 | -0,146 | 6,141 | -0,128 | 6,018 | -0,272 | 5,995 | -0,247
30.10.2014 | 6,099 | -0,244 | 6,169 | -0,147 | 6,140 | -0,129 | 6,018 | -0,272 | 5,995 | -0,247
31.10.2014 | 6,099 | -0,244 | 6,169 | -0,147 | 6,140 | -0,129 | 6,018 | -0,272 | 5,995 | -0,247
01.11.2014 | 6,099 | -0,244 | 6,169 | -0,147 | 6,140 | -0,129 | 6,018 | -0,272 | 5,995 | -0,247
02.11.2014 | 6,098 | -0,245 |6,168 | -0,148 | 6,140 | -0,129 | 6,018 | -0,272 | 5,995 | -0,247
03.11.2014 | 6,097 | -0,246 | 6,168 | -0,148 | 6,140 | -0,129 | 6,018 | -0,272 | 5,995 | -0,247
04.11.2014 | 6,096 | -0,247 | 6,166 | -0,150 | 6,140 | -0,129 | 6,017 | -0,273 | 5,995 | -0,247
05.11.2014 | 6,095 | -0,248 | 6,164 | -0,152 | 6,140 | -0,129 | 6,016 | -0,274 | 5,995 | -0,247
06.11.2014 | 6,094 | -0,249 |6,163 | -0,153 | 6,140 | -0,129 | 6,016 | -0,274 | 5,995 | -0,247
10.11.2014 | 6,071 | 0,272 | 6,135 | -0,181 | 6,138 | -0,431 | 6,011 | -0,279 | 5,990 | -0,252
13.11.2014 | 6,072 | 0,274 | 6,132 | -0,184 | 6,139 | -0,430 | 6,011 | -0,279 | 5991 | -0,251
17.11.2014 | 6,071 | -0,272 | 6,128 | -0,188 | 6,137 | -0,432 | 6,009 | -0,281 | 5,989 | -0,253

Tablo A1.2: Dolgu Yiikleme Deneyi-2’ye ait zamana bagli diisey deformasyon

verileri. (m)
Nokta 9 Nokta 10 Nokta 11 Nokta 12 Nokta 13

e Kot FI:;)IL Kot FI:;)IL Kot Fil?lil Kot FE?IL Kot Fiflzl
10.10.2014 | 5,878 5,936 5,607 5,791 5,729
11102014 Dolgu Devam Ediyor
12.10.2014
13.10.2014 | 5,862 | -0,016 | 5,897 -0,039 | 5,581 | -0,026 | 5,787 | -0,004 | 5,721 | -0,008
16.10.2014 | 5,862 | -0,016 5,893 -0,043 5,576 -0,031 5,787 -0,004 | 5,721 -0,008
20.10.2014 | 5,860 | -0,018 5,892 -0,044 5,576 -0,031 5,784 | -0,007 | 5,717 -0,012
23.10.2014 | 5,854 | -0,024 | 5,885 -0,051 | 5570 | -0,037 | 5,779 | -0,012 | 5,712 | -0,017
27.10.2014 | 5,860 | -0,018 5,890 -0,046 5,575 | -0,032 5,782 -0,009 | 5,716 -0,013
30.10.2014 | 5,860 | -0,018 5,891 -0,045 5,575 | -0,032 5,784 | -0,007 | 5,718 -0,011
01.11.2014 | 5,857 | -0,021 | 5,888 -0,048 | 5573 | -0,034 | 5,782 | -0,009 | 5,714 | -0,015
03.11.2014 | 5,860 | -0,018 | 5,893 -0,043 | 5576 | -0,031 | 5,787 | -0,004 | 5,719 | -0,010
06.11.2014 | 5,859 | -0,019 5,891 -0,045 5,576 -0,031 5,785 | -0,006 | 5,717 -0,012
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Tablo Al1.3: Dolgu Yiikleme Deneyi-3’e ait zamana bagl diisey deformasyon

verileri. (m)
Nokta 14 Nokta 15 Nokta 16 Nokta 17 Nokta 18
Tarih Kot Kot Kot Kot Kot

Kot | Farki Kot Farki Kot Farki | Kot Farki Kot Farki
15.10.2014 | 6,024 6,033 6,137 6,210 6,104
16.10.2014
17.10.2014
18.10.2014 Dolgu Devam Ediyor
19.10.2014
20.10.2014 | 6,022 6,015 | -0,018 | 6,129 | -0,008 | 6,195 | -0,015 | 6,093
23.10.2014 | 6,013 6,004 6,122 6,191 6,083
27.10.2014 | 6,020 | -0,004 | 6,014 | -0,019 | 6,131 6,200 6,091 | -0,013
30.10.2014 | 6,019 | -0,005 | 6,017 | -0,016 | 6,128 | -0,009 | 6,197 | -0,013 | 6,088 | -0,016
01.11.2014 | 6,017 | -0,007 | 6,016 | -0,017 6,127 | -0,010 | 6,196 | -0,014 | 6,087 | -0,017
03.11.2014 | 6,019 | -0,005 | 6,018 H 6,130 | -0,007 | 6,197 | -0,013 | 6,089 | -0,015
06.11.2014 | 6,018 | -0,006 | 6,017 | -0,016 | 6,129 | -0,008 | 6,196 | -0,014 | 6,087 | -0,017

Tablo Al.4: Beton Blok Yiikleme Deneyi-1’¢ ait zamana bagli diisey deformasyon

verileri. (m)
Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih
Kot | Kot Farki | Kot | Kot Farki Kot Kot Farki | Kot Kot Farki
27.06.2014 | 1,146 1,190 1,193 1,127
27.06.2014 | 1,129
28.06.2014 | 1,128
29.06.2014 | 1,127
30.06.2014 | 1,126
01.07.2014 | 1,124
02.07.2014 | 1,122
03.07.2014 | 1,120
04.07.2014 | 1,118
05.07.2014 | 1,117
06.07.2014 | 1,114
07.07.2014 | 1,109
08.07.2014 | 1,107
09.07.2014 | 1,105
10.07.2014 | 1,103
11.07.2014 | 1,103
12.07.2014 | 1,103
13.07.2014 | 1,104
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Tablo Al.4: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih
Kot | Kot Farki | Kot | Kot Farki Kot Kot Farki | Kot Kot Farki
14.07.2014 1,105 -0,041 1,144 -0,046 1,149 -0,044 1,093 -0,034
15.07.2014 1,105 -0,041 1,144 -0,046 1,149 -0,044 1,093 -0,034
16.07.2014 1,106 -0,040 1,146 | -0,044 1,150 -0,043 1,095 -0,032
17.07.2014 1,107 -0,039 1,148 | -0,042 1,152 -0,041 1,098 -0,029
18.07.2014 1,107 -0,039 1,147 | -0,043 1,151 -0,042 1,097 -0,030
19.07.2014 1,107 -0,039 1,147 -0,043 1,151 -0,042 1,096 -0,031
20.07.2014 1,107 -0,039 1,146 | -0,044 1,150 -0,043 1,095 -0,032
21.07.2014 1,107 -0,039 1,146 | -0,044 1,150 -0,043 1,094 -0,033
21.07.2014 1,104 -0,042 1,144 -0,046 1,149 -0,044 1,090 -0,037
22.07.2014 1,102 -0,044 1,142 -0,048 1,146 -0,047 1,087 -0,040
23.07.2014 1,100 -0,046 1,140 | -0,050 1,143 -0,050 1,084 -0,043
24.07.2014 1,098 -0,048 1,138 | -0,052 1,141 -0,052 1,082 -0,045
25.07.2014 1,098 -0,048 1,138 | -0,052 1,141 -0,052 1,082 -0,045
26.07.2014 1,099 -0,047 1,138 | -0,052 1,141 -0,052 1,082 -0,045
27.07.2014 1,100 -0,046 1,138 -0,052 1,141 -0,052 1,082 -0,045
28.07.2014 1,100 -0,046 1,138 -0,052 1,141 -0,052 1,082 -0,045
29.07.2014 1,101 -0,045 1,139 -0,051 1,142 -0,051 1,082 -0,045
30.07.2014 1,101 -0,045 1,139 | -0,051 1,142 -0,051 1,082 -0,045
31.07.2014 1,102 -0,044 | 1,139 | -0,051 1,142 -0,051 1,082 -0,045
01.08.2014 1,100 -0,046 1,136 | -0,054 1,140 -0,053 1,079 -0,048
02.08.2014 1,097 -0,049 1,133 -0,057 1,136 -0,057 1,075 -0,052
03.08.2014 1,095 -0,051 1,128 -0,062 1,132 -0,061 1,070 -0,057
04.08.2014 1,092 -0,054 1,123 -0,067 1,129 -0,064 1,067 -0,060
05.08.2014 1,090 -0,056 1,123 | -0,067 1,129 -0,064 1,065 -0,062
06.08.2014 1,086 -0,060 1,122 | -0,068 1,128 -0,065 1,063 -0,064
07.08.2014 1,083 -0,063 1,121 | -0,069 1,127 -0,066 1,059 -0,068
08.08.2014 1,082 -0,064 1,122 -0,068 1,127 -0,066 1,059 -0,068
09.08.2014 1,080 -0,066 1,123 -0,067 1,128 -0,065 1,058 -0,069
10.08.2014 1,079 -0,067 1,124 -0,066 1,129 -0,064 1,058 -0,069
11.08.2014 1,077 -0,069 1,125 | -0,065 1,130 -0,063 1,057 -0,070
12.08.2014 1,075 -0,071 1,127 -0,063 1,131 -0,062 1,056 -0,071
13.08.2014 1,075 -0,071 1,127 -0,063 1,131 -0,062 1,057 -0,070
14.08.2014 1,075 -0,071 1,128 -0,062 1,132 -0,061 1,057 -0,070
15.08.2014 1,075 -0,071 1,128 -0,062 1,132 -0,061 1,058 -0,069
16.08.2014 1,075 -0,071 1,128 -0,062 1,132 -0,061 1,058 -0,069
17.08.2014 1,075 -0,071 1,129 | -0,061 1,133 -0,060 1,059 -0,068
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Tablo Al.4: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih
Kot | Kot Farki | Kot | Kot Farki Kot Kot Farki | Kot Kot Farki
18.08.2014 1,075 -0,071 1,129 -0,061 1,133 -0,060 1,059 -0,068
19.08.2014 1,074 -0,072 1,129 -0,061 1,133 -0,060 1,060 -0,067
20.08.2014 1,073 -0,073 1,129 | -0,061 1,133 -0,060 1,061 -0,066
21.08.2014 1,073 -0,073 1,130 | -0,060 1,133 -0,060 1,061 -0,066
22.08.2014 1,072 -0,074 1,130 | -0,060 1,133 -0,060 1,062 -0,065
23.08.2014 1,071 -0,075 1,130 -0,060 1,133 -0,060 1,063 -0,064
24.08.2014 1,071 -0,075 1,130 | -0,060 1,133 -0,060 1,063 -0,064
25.08.2014 1,071 -0,075 1,130 | -0,060 1,132 -0,061 1,062 -0,065
26.08.2014 1,072 -0,074 1,130 | -0,060 1,132 -0,061 1,062 -0,065
27.08.2014 1,072 -0,074 1,129 | -0,061 1,132 -0,061 1,061 -0,066
28.08.2014 1,073 -0,073 1,129 | -0,061 1,131 -0,062 1,060 -0,067
29.08.2014 1,073 -0,073 1,129 | -0,061 1,131 -0,062 1,059 -0,068
30.08.2014 1,074 -0,072 1,129 | -0,061 1,131 -0,062 1,058 -0,069
31.08.2014 1,074 -0,072 1,129 | -0,061 1,131 -0,062 1,057 -0,070
01.09.2014 1,075 -0,071 1,130 | -0,060 1,133 -0,060 1,059 -0,068
02.09.2014 1,076 -0,070 1,130 | -0,060 1,135 -0,058 1,061 -0,066
03.09.2014 1,075 -0,071 1,129 -0,061 1,134 -0,059 1,060 -0,067
04.09.2014 1,073 -0,073 1,127 | -0,063 1,132 -0,061 1,058 -0,069
05.09.2014 1,071 -0,075 1,125 | -0,065 1,130 -0,063 1,056 -0,071
06.09.2014 1,069 -0,077 1,124 | -0,066 1,128 -0,065 1,054 -0,073
07.09.2014 1,067 -0,079 1,123 -0,067 1,126 -0,067 1,052 -0,075
08.09.2014 1,065 -0,081 1,122 -0,068 1,124 -0,069 1,050 -0,077
09.09.2014 1,064 -0,082 1,120 -0,070 1,123 -0,070 1,047 -0,080
10.09.2014 1,063 -0,083 1,118 | -0,072 1,120 -0,073 1,044 -0,083
11.09.2014 1,062 -0,084 1,116 | -0,074 1,118 -0,075 1,042 -0,085
12.09.2014 1,062 -0,084 1,116 | -0,074 1,118 -0,075 1,042 -0,085
13.09.2014 1,062 -0,084 1,115 -0,075 1,118 -0,075 1,042 -0,085
14.09.2014 1,062 -0,084 1,115 -0,075 1,118 -0,075 1,041 -0,086
15.09.2014 1,061 -0,085 1,114 -0,076 1,117 -0,076 1,041 -0,086
16.09.2014 1,061 -0,085 1,114 | -0,076 1,117 -0,076 1,041 -0,086
17.09.2014 1,061 -0,085 1,113 -0,077 1,117 -0,076 1,041 -0,086
18.09.2014 1,061 -0,085 1,113 | -0,077 1,117 -0,076 1,042 -0,085
19.09.2014 1,060 -0,086 1,113 -0,077 1,117 -0,076 1,042 -0,085
20.09.2014 1,059 -0,087 1,113 -0,077 1,117 -0,076 1,042 -0,085
21.09.2014 1,058 -0,088 1,112 -0,078 1,117 -0,076 1,043 -0,084
22.09.2014 1,058 -0,088 1,112 | -0,078 1,117 -0,076 1,043 -0,084
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Tablo Al1.4: Devama.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih
Kot | Kot Farki | Kot | Kot Farki Kot Kot Farki | Kot Kot Farki
23.09.2014 1,057 -0,089 1,112 -0,078 1,117 -0,076 1,043 -0,084
24.09.2014 1,056 -0,090 1,110 -0,080 1,115 -0,078 1,041 -0,086
25.09.2014 1,054 -0,092 1,108 | -0,082 1,113 -0,080 1,039 -0,088
26.09.2014 1,053 -0,093 1,106 | -0,084 1,111 -0,082 1,037 -0,090
27.09.2014 1,051 -0,095 1,104 | -0,086 1,109 -0,084 1,034 -0,093
28.09.2014 1,049 -0,097 1,102 -0,088 1,106 -0,087 1,030 -0,097
29.09.2014 1,047 -0,099 1,099 | -0,091 1,103 -0,090 1,027 -0,100
30.09.2014 1,044 -0,102 1,095 | -0,095 1,099 -0,094 1,027 -0,100
01.10.2014 1,042 -0,104 1,093 -0,097 1,096 -0,097 1,026 -0,101
02.10.2014 1,039 -0,107 1,092 | -0,098 1,095 -0,098 1,024 -0,103
03.10.2014 1,038 -0,108 1,001 | -0,099 1,094 -0,099 1,022 -0,105
04.10.2014 1,035 -0,111 1,090 | -0,100 1,093 -0,100 1,020 -0,107
05.10.2014 1,033 -0,113 1,089 | -0,101 1,092 -0,101 1,018 -0,109
06.10.2014 1,030 -0,116 1,088 | -0,102 1,091 -0,102 1,017 -0,110
07.10.2014 1,027 -0,119 1,086 -0,104 1,090 -0,103 1,016 -0,111
08.10.2014 1,024 -0,122 1,085 -0,105 1,090 -0,103 1,015 -0,112
09.10.2014 1,024 -0,122 1,085 -0,105 1,090 -0,103 1,015 -0,112
10.10.2014 1,025 -0,121 1,085 | -0,105 1,091 -0,102 1,015 -0,112
11.10.2014 1,025 -0,121 1,085 | -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
12.10.2014 1,025 -0,121 1,085 | -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
13.10.2014 1,025 -0,121 1,085 -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
14.10.2014 1,025 -0,121 1,085 -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
15.10.2014 1,025 -0,121 1,085 -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
16.10.2014 1,025 -0,121 1,085 | -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
17.10.2014 1,025 -0,121 1,085 | -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
18.10.2014 1,025 -0,121 1,085 | -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
19.10.2014 1,025 -0,121 1,085 -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
20.10.2014 1,025 -0,121 1,085 -0,105 1,091 -0,102 1,016 -0,111
21.10.2014 1,025 -0,121 1,085 -0,105 1,090 -0,103 1,016 -0,111
22.10.2014 1,025 -0,121 1,084 | -0,106 1,090 -0,103 1,016 -0,111
23.10.2014 1,025 -0,121 1,084 | -0,106 1,090 -0,103 1,016 -0,111
24.10.2014 1,025 -0,121 1,083 | -0,107 1,088 -0,105 1,014 -0,113
25.10.2014 1,025 -0,121 1,082 -0,108 1,086 -0,107 1,012 -0,115
26.10.2014 1,025 -0,121 1,080 -0,110 1,084 -0,109 1,010 -0,117
27.10.2014 1,025 -0,121 1,078 -0,112 1,082 -0,111 1,008 -0,119
28.10.2014 1,025 -0,121 1,077 | -0,113 1,081 -0,112 1,007 -0,120
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Tablo Al.4: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4

Tarih
Kot | Kot Farki | Kot | Kot Fark: Kot Kot Farki Kot Kot Farki

29.10.2014 1,025

30.10.2014 1,025

31.10.2014 1,024

01.11.2014 1,023

02.11.2014 1,023

03.11.2014 1,023

04.11.2014 1,021

05.11.2014 1,019

06.11.2014 1,018

10.11.2014 1,018

13.11.2014 1,017

17.11.2014 1,020

22.11.2014 1,014

26.11.2014 1,010

01.12.2014 1,006

06.12.2014 1,008

09.12.2014 1,010

15.12.2014 1,015

19.12.2014 1,015

Tablo A1.5: Beton Blok Yiikleme Deneyi-2’ye ait zamana bagl diisey deformasyon

verileri. (m)
Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih
Kot | Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki
20.05.2014 | 2,557 2,484 2,496 2,571

21.05.2014 | 2,555

22.05.2014 | 2,556

23.05.2014 | 2,555

24.05.2014 | 2,555

25.05.2014 | 2,553

26.05.2014 | 2,551

27.05.2014 | 2,552

28.05.2014 | 2,552

29.05.2014 | 2,552
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Tablo A1.5: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih Kot | Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki
30.05.2014 | 2,552 | 2478 | | 2483 |
31.05.2014 | 2,552 | 2478 | | 2482 |
01.06.2014 | 2,551 | 2477 | | 2481 |
02.06.2014 | 2,551 | 2476 | | 2480 |
03.06.2014 | 2,550 | 2475 | | 2479 |
04.06.2014 | 2,549 | 2474 | | 2478 |
05.06.2014 | 2,550 | 2,475 | | 2479 |
06.06.2014 | 2,550 | 2,475 | | 2480 |
07.06.2014 | 2,549 | 2474 | | 2479 |
08.06.2014 | 2,548 | 2473 | | 2478 |
09.06.2014 | 2,547 | 2472 | | 2477 |
10.06.2014 | 2,546 2471 | | 2,476 |
11.06.2014 | 2,544 | 2470 | | 2475 |
12.06.2014 | 2,542 | 2468 | | 2475 |
13.06.2014 | 2,542 | 2,468 | | 2475 |
14.06.2014 | 2,542 | 2,468 | | 2475 |
15.06.2014 | 2,543 | 2469 | | 2475 |
16.06.2014 | 2,543 | 2469 | | 2,475 |
17.06.2014 | 2,543 | 2,469 | | 2475 |
18.06.2014 | 2,544 | 2,469 | | 2475 |
19.06.2014 | 2,544 | 2,469 | | 2475 |
20.06.2014 | 2,544 | 2,469 | | 2475 |
21.06.2014 | 2,544 | 2,469 | | 2475 |
22.06.2014 | 2,544 | 2469 | | 2,475 |
23.06.2014 | 2,544 | 2,469 | | 2475 |
24.06.2014 | 2,543 | 2,468 | | 2474 |
25.06.2014 | 2,541 | 2,466 | | 2472 |
26.06.2014 | 2,540 | 2,465 | | 2471 |
27.06.2014 | 2,538 | 2,464 | | 2470 |
28.06.2014 | 2,536 | 2,463 | | 2469 |
29.06.2014 | 2,535 | 2461 | | 2467 |
30.06.2014 | 2,534 | 2459 | | 2465 |
01.07.2014 | 2,533 | 2,458 | | 2463 |
02.07.2014 | 2,532 | 2,457 | | 2462 |
03.07.2014 | 2,531 | 2,456 | | 2462 |
04.07.2014 | 2,531 | 2,456 | | 2461 |
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Tablo A1.5: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih
Kot | Kot Farki | Kot Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki
05.07.2014 | 2,530 -0,027 2,455 -0,029 2,461 -0,035 2,538 -0,033
06.07.2014 | 2,530 -0,027 2,455 -0,029 2,460 -0,036 2,537 -0,034
07.07.2014 | 2,529 -0,028 2,454 -0,030 2,460 -0,036 2,537 -0,034
08.07.2014 | 2,527 -0,030 2,452 -0,032 2,458 -0,038 2,535 -0,036
09.07.2014 | 2,525 -0,032 2,450 -0,034 2,455 -0,041 2,533 -0,038
10.07.2014 | 2,523 -0,034 2,449 -0,035 2,452 -0,044 2,531 -0,040
11.07.2014 | 2,523 -0,034 2,449 -0,035 2,453 -0,043 2,531 -0,040
12.07.2014 | 2,523 -0,034 2,449 -0,035 2,453 -0,043 2,531 -0,040
13.07.2014 | 2,522 -0,035 2,448 -0,036 2,454 -0,042 2,531 -0,040
14.07.2014 | 2,522 -0,035 2,448 -0,036 2,454 -0,042 2,530 -0,041
15.07.2014 | 2,522 -0,035 2,448 -0,036 2,455 -0,041 2,530 -0,041
16.07.2014 | 2,526 -0,031 2,451 -0,033 2,458 -0,038 2,534 -0,037
17.07.2014 | 2,529 -0,028 2,454 -0,030 2,463 -0,033 2,537 -0,034
18.07.2014 | 2,528 -0,029 2,452 -0,032 2,461 -0,035 2,535 -0,036
19.07.2014 | 2,526 -0,031 2,451 -0,033 2,459 -0,037 2,533 -0,038
20.07.2014 | 2,525 -0,032 2,450 -0,034 2,457 -0,039 2,532 -0,039
21.07.2014 | 2,523 -0,034 2,449 -0,035 2,454 -0,042 2,531 -0,040
22.07.2014 | 2,522 -0,035 2,447 -0,037 2,450 -0,046 2,526 -0,045
23.07.2014 | 2,521 -0,036 2,445 -0,039 2,446 -0,050 2,522 -0,049
24.07.2014 | 2,519 -0,038 2,443 -0,041 2,438 -0,058 2,517 -0,054
25.07.2014 | 2,520 -0,037 2,444 -0,040 2,439 -0,057 2,519 -0,052
26.07.2014 | 2,521 -0,036 2,444 -0,040 2,440 -0,056 2,521 -0,050
27.07.2014 | 2,522 -0,035 2,445 -0,039 2,441 -0,055 2,522 -0,049
28.07.2014 | 2,523 -0,034 2,446 -0,038 2,443 -0,053 2,523 -0,048
29.07.2014 | 2,525 -0,032 2,447 -0,037 2,445 -0,051 2,525 -0,046
30.07.2014 | 2,526 -0,031 2,448 -0,036 2,447 -0,049 2,526 -0,045
31.07.2014 | 2,527 -0,030 2,449 -0,035 2,450 -0,046 2,527 -0,044
01.08.2014 | 2,525 -0,032 2,448 -0,036 2,449 -0,047 2,526 -0,045
02.08.2014 | 2,523 -0,034 2,447 -0,037 2,447 -0,049 2,525 -0,046
03.08.2014 | 2,520 -0,037 2,444 -0,040 2,446 -0,050 2,523 -0,048
04.08.2014 | 2,517 -0,040 2,441 -0,043 2,445 -0,051 2,521 -0,050
05.08.2014 | 2,517 -0,040 2,441 -0,043 2,445 -0,051 2,522 -0,049
06.08.2014 | 2,517 -0,040 2,441 -0,043 2,445 -0,051 2,523 -0,048
07.08.2014 | 2,516 -0,041 2,440 -0,044 2,445 -0,051 2,524 -0,047
08.08.2014 | 2,517 -0,040 2,441 -0,043 2,446 -0,050 2,525 -0,046
09.08.2014 | 2,518 -0,039 2,442 -0,042 2,447 -0,049 2,527 -0,044
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Tablo A1.5: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih
Kot | Kot Farki | Kot Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki
10.08.2014 | 2,519 -0,038 2,443 -0,041 2,449 -0,047 2,529 -0,042
11.08.2014 | 2,521 -0,036 2,445 -0,039 2,451 -0,045 2,530 -0,041
12.08.2014 | 2,523 -0,034 2,446 -0,038 2,453 -0,043 2,531 -0,040
13.08.2014 | 2,522 -0,035 2,445 -0,039 2,452 -0,044 2,529 -0,042
14.08.2014 | 2,521 -0,036 2,444 -0,040 2,451 -0,045 2,527 -0,044
15.08.2014 | 2,520 -0,037 2,443 -0,041 2,451 -0,045 2,525 -0,046
16.08.2014 | 2,519 -0,038 2,443 -0,041 2,450 -0,046 2,524 -0,047
17.08.2014 | 2,519 -0,038 2,442 -0,042 2,449 -0,047 2,523 -0,048
18.08.2014 | 2,518 -0,039 2,442 -0,042 2,448 -0,048 2,522 -0,049
19.08.2014 | 2,517 -0,040 2,441 -0,043 2,446 -0,050 2,521 -0,050
20.08.2014 | 2,517 -0,040 2,440 -0,044 2,444 -0,052 2,519 -0,052
21.08.2014 | 2,516 -0,041 2,439 -0,045 2,442 -0,054 2,517 -0,054
22.08.2014 | 2,516 -0,041 2,438 -0,046 2,440 -0,056 2,516 -0,055
23.08.2014 | 2,515 -0,042 2,437 -0,047 2,437 -0,059 2,515 -0,056
24.08.2014 | 2,514 -0,043 2,436 -0,048 2,436 -0,060 2,514 -0,057
25.08.2014 | 2,513 -0,044 2,435 -0,049 2,435 -0,061 2,512 -0,059
26.08.2014 | 2,512 -0,045 2,434 -0,050 2,434 -0,062 2,511 -0,060
27.08.2014 | 2,511 -0,046 2,433 -0,051 2,433 -0,063 2,510 -0,061
28.08.2014 | 2,510 -0,047 2,432 -0,052 2,432 -0,064 2,508 -0,063
29.08.2014 | 2,509 -0,048 2,431 -0,053 2,431 -0,065 2,507 -0,064
30.08.2014 | 2,508 -0,049 2,430 -0,054 2,430 -0,066 2,506 -0,065
31.08.2014 | 2,508 -0,049 2,430 -0,054 2,430 -0,066 2,505 -0,066
01.09.2014 | 2,507 -0,050 2,429 -0,055 2,428 -0,068 2,503 -0,068
02.09.2014 | 2,506 -0,051 2,427 -0,057 2,427 -0,069 2,501 -0,070
03.09.2014 | 2,504 -0,053 2,425 -0,059 2,425 -0,071 2,499 -0,072
04.09.2014 | 2,502 -0,055 2,423 -0,061 2,423 -0,073 2,497 -0,074
05.09.2014 | 2,500 -0,057 2,422 -0,062 2,422 -0,074 2,495 -0,076
06.09.2014 | 2,498 -0,059 2,421 -0,063 2,420 -0,076 2,493 -0,078
07.09.2014 | 2,496 -0,061 2,420 -0,064 2,418 -0,078 2,491 -0,080
08.09.2014 | 2,494 -0,063 2,419 -0,065 2,417 -0,079 2,489 -0,082
09.09.2014 | 2,492 -0,065 2,416 -0,068 2,414 -0,082 2,486 -0,085
10.09.2014 | 2,490 -0,067 2,414 -0,070 2,412 -0,084 2,483 -0,088
11.09.2014 | 2,490 -0,067 2,413 -0,071 2,411 -0,085 2,482 -0,089
12.09.2014 | 2,490 -0,067 2,413 -0,071 2,411 -0,085 2,482 -0,089
13.09.2014 | 2,490 -0,067 2,413 -0,071 2,411 -0,085 2,482 -0,089
14.09.2014 | 2,489 -0,068 2,413 -0,071 2,410 -0,086 2,482 -0,089
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Tablo A1.5: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4
Tarih Kot | Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki
15.09.2014 | 2,489 | 2412 | | 2410 |
16.09.2014 | 2,489 | 2412 | | 2410 |
17.09.2014 | 2,489 | 2412 | | 2410 |
18.09.2014 | 2,490 2412 | | 2410 |
19.09.2014 | 2,490 2413 | 20411 |
20.09.2014 | 2,490 | 2,413 | 2411 |
21.09.2014 | 2,490 | 2414 | | 2412 |
22.09.2014 | 2,491 | 2414 | 2412 |
23.09.2014 | 2,491 | 2415 | | 2413 |
24.09.2014 | 2,489 | 2413 | 2411 |
25.00.2014 | 2,487 2411 | | 2409 |
26.09.2014 | 2,485 | 2,409 | | 2,407 |
27.09.2014 | 2,483 | 2,407 | | 2,405 |
28.09.2014 | 2,480 | 2405 | | 2,403 |
20092014 | 2,477 | 2403 | | 2,400 |
30.09.2014 | 2,476 | 2402 | | 2399 |
01.10.2014 | 2,476 | 2401 | | 2,398 |
02.102014 | 2,475 | 2400 | | 2,307 |
03102014 | 2,474 | 2,398 | | 2,39 |
04102014 | 2,473 | 2,39 | | 2,305 |
05.10.2014 | 2,472 | 2,395 | | 2304 |
06.10.2014 | 2,471 | 2,304 | | 2,393 |
07.10.2014 | 2,470 | 2,393 | | 2392 |
08.10.2014 | 2,469 | 2302 | | 2,301 |
00.10.2014 | 2,470 | 2,303 | | 230 |
10.10.2014 | 2,470 | 2,303 | | 230 |
11.10.2014 | 2,470 | 2,303 | | 230 |
12.10.2014 | 2,470 | 2,393 | | 239 |
13.10.2014 | 2,470 | 2,393 | | 2392 |
14.10.2014 | 2,470 | 2,393 | | 2302 |
15.10.2014 | 2,470 | 2393 | | 2302 |
16.10.2014 | 2,470 | 2393 | | 2302 |
17.10.2014 | 2,470 | 2,303 | | 230 |
18.10.2014 | 2,470 | 2,393 | | 2302 |
19.10.2014 | 2,470 | 2,393 | | 230 |
20102014 | 2,470 | 2,393 | | 230 |
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Tablo A1.5: Devamu.

Nokta 1 Nokta 2 Nokta 3 Nokta 4

Tarih
Kot | Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki Kot Kot Farki

21.10.2014 | 2,470 2,392 2,466

22.10.2014 | 2,470 2,392 2,466

23.10.2014 | 2,470 2,392 2,466

24.10.2014 | 2,469 2,392 2,465

25.10.2014 | 2,469 2,391 2,465

26.10.2014 | 2,468 2,391 2,464

27.10.2014 | 2,468 2,390 2,463

28.10.2014 | 2,467 2,389 2,462

29.10.2014 | 2,466 2,388 2,460

30.10.2014 | 2,465 2,387 2,459

31.10.2014 | 2,465 2,387 2,459

01.11.2014 | 2,465 2,387 2,459

02.11.2014 | 2,465 2,387 2,459

03.11.2014 | 2,465 2,387 2,459

04.11.2014 | 2,465 2,387 2,459

05.11.2014 | 2,465 2,387 2,459

06.11.2014 | 2,465 2,387 2,459

10.11.2014 | 2,465 2,387 2,464

13.11.2014 | 2,469 2,463

Okuma Alinamadi

17.11.2014 | 2,472 2,465

22.11.2014 | 2,472 2,465

26.11.2014 | 2,472 2,463

01.12.2014 | 2,473 2,463

06.12.2014 | 2,475 2,466

09.12.2014 | 2,477 2,466

15.12.2014 | 2,472 2,461

19.12.2014 | 2,473 2,465

25.12.2014 | 2,468 2,460
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