EKONOMIiK BUYUME SURECINDE ENERJININ DEGISEN ROLU:
TURKIYE ORNEGI

Cem GOKCE

Yiiksek Lisans Tezi

Iktisat Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ahmet INKAYA

Afyonkarahisar

Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisii

Agustos 2007



i

ONSOZ

Bu tez calismasi yiiritiilirken benden destegini hi¢ esirgemeyen basta tez
danismanim Yrd. Dog. Dr. Ahmet INKAYA ve Yrd. Dog. Dr. Harun OZTURKLER e,
ayrica kiymetli esim Aysegiil GOKCE’ye emeklerinden dolay1 tesekkiirii bir borg

bilirim.

Cem GOKCE



il

OZET

EKONOMIK BUYUME SURECINDE ENERJININ DEGISEN ROLU:
TURKIYE ORNEGI

Cem GOKCE

Iktisat Anabilim Dali

Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Mayis 2007

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ahmet INKAYA

Bu c¢alismada, 1970-2005 doéneminde Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile ekonomik
biliylime arasindaki iliski incelenmistir. Bu iliskiyi incelemek i¢in farkli ekonometrik
yontemler kullanilmakla beraber veri setine en uygun yontem bulunmaya g¢alisilmistir.
Bunun i¢in ilk dnce enerjinin bir iiretim faktorii olarak katma degere katkisini ortaya
koymak i¢in iiretim fonksiyonu yaklagimi kullanilmistir. Daha sonra VAR modeli ve
Granger Nedensellik Testi kullanilarak ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki
iliski incelenmistir. Ekonometrik ¢alismadan elde edilen bulgulara gore, ele alinan
donemde Tiirkiye’de sanayi sektoriinde enerji ile iiretim faktorleri sermaye ve emek
arasinda giliclii bir iliski saptanmistir. Ayrica uygulanan Granger nedensellik testi

sonucunda, enerji tikketimi ile sanayi sektorii katma degeri arasinda iliski gézlenmistir.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ENERGY ON ECONOMIC DEVELOPMENT:

A PRACTICE ON TURKEY’S ECONOMY

Cem GOKCE

Department of Economy

Afyon Kocatepe University, The Institute of Social Sciences

May 2007

Advisor: Asst. Prof. Dr. Ahmet INKAYA

In this study, we investigate the relationship between energy consumption and
economic growth in the period between 1970 and 2005. Although different econometric
approaches have been utilized in order to explore this link, we have tried to determine
the method that fitted the data best. First we have utilized the production function
approach in order to determine the contribution of energy as a factor of production to
value added. Then we used Granger Causality test and VAR approach to investigate the
link between energy consumption and economic growth. Our emprical results show that
there are significal relationship between the factors of production function, capital, labor
and energy, in the industrial sector in Turkey for the period under investigation. In
addition, Granger Causality test results point to a causal relationship between energy

consumption and value added in industrial sector.
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GIRIS

Bu calismada ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki iligki farkli
yontemler kullanilarak incelenmistir. Ekonomik biiylime bir iilkenin refah seviyesindeki
artis1 temsil ettiginden iktisatgilarin her zaman dikkatini ¢eken bir konu olmustur.
Dolayist ile bu konuda bir ¢ok goriis ortaya ¢ikmistir ve giiniimiizde bu konu ile ilgili

bir ¢ok model bulunmaktadir.

Ekonomik biiyiime, kisi bagina reel hasiladaki artiglar anlamina gelmektedir. Bu
artiglar, iki sekilde meydana gelebilir. Birincisi, {ilkenin {retim potansiyelinin
genislemesi ile, ikincisi ise var olan iiretim potansiyelinin daha etkin kullanilmas: ile

gerceklesir.

Bir iilkenin {iretim potansiyelinin artmasina neden olan olaylar gerceklestiginde
bu degismenin enerji tiketimini ve bununla birlikte ekonomik biiylimeyi nasil
etkileyecegini arastirmak bu calismanin amacidir. Yatinm artis1 ile gergeklesen
ekonomik biiyliime enerji tiiketimini ne yonde etkiler? Yoksa enerji tliketimi mi

ekonomik biiylimeyi tetikler? Bu gibi sorulara bu ¢aligsmada cevap aranmustir.

Bu agiklamalar 1s181nda bir iilkenin ekonomik anlamda biiylimesinde enerjinin
degisen roliinli acgiklamak ve enerjinin ekonomik biiylime agisindan tasidii Onemi
belirlemek icin Tiirkiye’de enerji piyasalarimin  yapisim1 ve Tiirkiye’nin enerji

politikalarini irdelemek gerekmektedir.

Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, gelistirilen ekonomik
bliylime modelleri agiklanmakta ve bu biliylime modelleri ¢ercevesinde enerjinin

ekonomik biiylimede iistlenmesi gerektigi rol sorgulanmustir.
Ikinci béliimde ise, Tiirkiye’de enerji piyasalari, enerji piyasalarinin yapisi,
Tiirkiye’de enerjinin gelisimi ve Avrupa Birligi’ne tiyelik siirecinde Tiirkiye’nin enerji

politikalar1 degerlendirilmistir.



Ugiincii boliimde ise konuyla ilgili yapilan benzer calismalar incelenmis ve
ekonomik biiyiime siirecinde enerjinin degisen roliinli saptamak i¢in enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski farkli ekonometrik yontemler kullanilarak

arastirilmastir.

Sonug¢ kisminda ise, konunun genel bir analizi ile birlikte Ttrkiye’de ekonomik

biiyiime siirecinde enerji rolii ile ilgili saptamalar yer almaktadir.



BIRINCIi BOLUM

EKONOMIK BUYUME MODELLERI VE EKONOMIK BUYUMENIN
BELIRLEYICIiLERI

Ekonomik biiyiime, giiniimiizde gerek gelismis iilkeler gerekse gelismekte olan
ilkeler acisindan oldukca 6nemli bir amagtir. Dolayisi ile her donemde iktisatgilarin
ilgisini ¢ekmeyi basarmistir. Bu boliimde ¢alismaya 151k tutmasi agisindan ekonomik
bliylime bir¢ok farkli yonii ile agiklanmaya calisilacak, ayrica ekonomik biiyiime ile
ilgili teoriler hakkinda bilgi verilecektir. Ozellikle ekonomik biiyiime enerji ile

iligskilendirilecek yani biiylime teorilerinde enerjinin rolii agiklanmaya calisilacaktir.
I. EKONOMIK BUYUME

1. Ekonomik Biiyiimenin Tanim

Ekonomik biiylime, en basit tanimi ile bir iilke ekonomisinin iiretim olanaklari
egrisinin genislemesi diye tamimlanabilir. Bununla birlikte daha genis tanimlarda

yapilabilir.

Kibritcioglu (1998,s.1)’na gore; “iktisadi biiyiime, kisi basina reel (yani fiyat
degismelerinden arindirilmis) hasiladaki artiglar1 ima eder. Bu artiglar, ancak uzun
donemde tilkenin {iretim Glgeginin veya potansiyelinin genislemesi veya daha iiretken
kullanilmast  sayesinde (yani iretim faktorlerinin  miktarlarindaki  ve/veya
uretkenliklerindeki artiglarla) ortaya ¢ikarilabileceginden, iktisadi biiylime yalin bir
anlatimla bir iilkenin iiretim olanaklar1 egrisinin disartya veya uzun donem toplam arz

egrisinin saga dogru kaymasiyla ortaya ¢ikar.”

Egilmez ve Kumcu (2002) bu tiir bir kaymanin su nedenlerle ger¢eklesecegini

savunurlar:
i Uretim teknolojisindeki bir ilerleme,
ii. Iscilerin verimliligindeki bir artis ve/veya

iii. Uretim kapasitesi kullanimindaki bir artigla agiklanabilir.



Ayrica Kibritgioglu (1998, s. 2) bu tiir bir kaymanin arkasinda, “hiikiimetlerin,
tiretim faktorlerinin verimliliklerini artiric1 egitim ve teknoloji politikalarinin ve fiziki

sermaye stokunu artirici alt yap1 yatirimlarinin da olabilecegini belirtmistir”.

Bu agiklamalardan da anlayacagimiz gibi biiylime daha fazla iiretim yapmak
anlamina gelmektedir. Dolayisiyla artan iiretim o iilkenin kisi basina gelirini

artiracagindan o tilkede refah artis1 saglanacaktir.

2. Ekonomik Biiyiimenin Hesaplanmasi

Biiyiime hizi, belirli bir zaman araliginda (genellikle 1 yil) reel GSMH ’daki
artisin yilizde olarak ifade edilmesidir. Yani {retimdeki artisin yiizde olarak ifade

edilmesidir. Bu tanima gore biiyiime hiz1 su sekilde formiile edilebilir;
t = biiylime hiz1 hesaplanacak donem,

g,= t donemindeki biiylime hizi,
RGSMH, =t donemindeki reel GSMH degeri,
RGSMH,, , = t-1 donemindeki reel GSMH degeri,

g,=(RGSMH, - RGSMH _, / RGSMH, ,) x 100 olarak formiile edilir.

II. EKONOMIiK BUYUME MODELLERI

Ekonomik biliylime bir iilkenin refah seviyesindeki artis1 temsil ettiginden
iktisatcilarin her zaman dikkatini ¢eken bir konu olmustur. Dolayist ile bu konuda

bircok goriis ortaya ¢ikmistir ve giiniimiizde bu konuda bir¢gok model bulunmaktadir.

Bu boliimde ekonomik biiyiime modelleri iki smifa ayrilmistir. Birinci sinifta
geleneksel modeller yer alacaktir. Geleneksel modellerden kasit icsel biiyiime
modellerine gelinene kadar ki donemde gelistirilen biiyiime modelleridir. Bu biiylime
modelleri kisaca agiklanacak ve bu modellerin enerjiye bakisi irdelenecektir. ikinci
sinifta ise igsel biiylime modellerinden detayli olarak bahsedilecek ve igsel biiylime

modellerinin enerjiye yaklagimi arastirilacaktir.

Calismanin ilk kisminda ilk 6nce ig¢sel biliylime teorilerine kadar ki donemde

gelistirilen ekonomik biiylime modelleri kronolojik sirasina gore ele alinacaktir.



Biiyiime modellerine giris yapilmadan 6nce Kaldor (1963) ve Romer (1986) ‘in

biiyiimeye iliskin ortaya koyduklari ayirt edici faktorleri gozden gecirecegiz.

Kaldor

siralamaktadir:

(1963), ekonomik biiyiimenin ayirt edici Ozelliklerini  sdyle

Bir biiylime siireci boyunca, kisi basina iiretimin yiikselmesi zaman

igerisinde yavaslama egilimi de gostermektedir.

Kisi basina fiziksel sermaye her donem artar.

Sermayenin geri doniisiim oran1 hemen hemen sabittir.

Fiziksel sermayenin hasilaya orani da hemen hemen sabittir.

Fiziksel sermaye ve emek arasindaki gelir boliisiimii neredeyse sabittir.

Cesitli tilkeler de verimlilik diizeyinin biiylime oranlarinda farkliliklar

vardir.

Romer (1986)’e gore ise biiyiime siirecinin ayirt edici 6zellikleri su sekildedir:

Bir iilkeden digerine kisi basina gelirin ortalama biliylime orani

degismez.

Uluslararasi ticaretin biiyiime orani ile liretimin biiylime orani arasinda

pozitif bir iligki vardir.

Niifusun biiylimesi ile kisi basina gelir diizeyi arasinda negatif bir iliski

vardir.

Kalifiye olsun olmasin c¢alisanlar daha zengin iilkelere dogru gog¢

ederler.

Uretimin  bilyiimesini acgiklamada fiziksel sermayenin biiyiimesi

yetersizdir.

Ekonomik biiyiime modellerini geleneksel ve ig¢sel biiyiime modelleri olarak

ikiye ayirmadan once kronolojik olarak biiylime modellerinin gelisimine kisaca goz

atmakta fayda vardir.



Kronolojik bakis acisina goére, modern biiylime teorisinin baslangi¢c noktasi,

Ramsey (1928)’in klasik makalesidir.

Ramsey’in hane halki optimizasyonu hakkindaki goriisii biiylime teorisinin bu
konudaki uygulamasimni daha da ileriye gotiirmiistiir. Ramsey’in ayrilabilir fayda
fonksiyonu da ayni Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu gibi genis bir alanda
kullanilmaktadir. Fakat 1960’lara kadar Ramsey’in yaklasimi ekonomistler tarafindan

kabul edilmemis ve kullanilmamaistir.

1950’lerin sonlarina dogru Ramsey ile birlikte Harrod (1939) ve Domar (1946)
Keynesyen analize ekonomik biiyiime baglaminda katkida bulunmaya ¢aligmiglardir.

Bunun i¢inde iiretim fonksiyonunu kullanmiglardir.

Bir sonraki ve daha Onemli katki ise Solow (1956) ve Swan (1956)’1n
caligmalaridir. Solow-Swan modelinin anahtar noktasi neo-klasik iiretim fonksiyonudur.
Bu iiretim fonksiyonu sabit tasarruf oranlari kurali ile olusan ekonomideki genel denge

modeli ile birlesiktir.

Bu modelin 6nemli bir 6ngoriisti, ciddi bir ampirik hipotez olan sarth

yakinsamadir.

Solow ve Swan’da Malthus ve Ricardo gibi sermayedeki azalan verimler
kanununu kullanmiglardir. Ekonomilerin yiiksek oranlarda verimlilik ve yliksek

oranlarda biiylimeye oncelik verdiginden bahsetmislerdir.

Solow ve Swan calismalarinda ve ongoriilerinde genellikle uzun donem iliskileri
kullanmislar ve gbz onilinde bulundurmuslardir. Yani bu model her seyi agiklamaktadir,

ancak uzun dénem biiylime kosulu altinda agiklamaktadir.

Solow-Swan modelinin bir diger o6zelligi de teknolojideki devam eden
ilerlemenin istikrarsizligidir. Bunun sonucunda kisi basina biiyiime mutlaka sonunda

sona erecektir. Bu 6zellik sermayenin azalan verimliliginden gelmektedir.

Cass (1965) ve Koopmans (1965) neoklasik biiyiime modeline Ramsey’in
tiiketici optimizasyonu analizini geri getirmigler ve bununla birlikte tasarruf oranlarinin

i¢sel sekilde belirlenecegini one siirmiislerdir.

Ayrica Cass (1965) ve Koopmans (1965)’1n ¢alismalari basit neo-klasik biiytime

modelini tamamlamistir.



Arrow (1962) ve Sheshinski (1967) modellerini “yaparak 6grenmek” felsefesi ile
olusturmuslardir. Modellerinde ani yayilma yonteminin yapilabilirliginin miimkiin

olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Bu kisa agiklamalardan sonra alttaki boliimden itibaren biiyiime modelleri

geleneksel ve igsel olarak ikiye ayrilarak anlatilacaktir.

1. Geleneksel Biiyiitme Modelleri

Geleneksel biliylime modellerinden kasit i¢sel biiylime modellerine gelinene
kadar ki donemde gelistirilen biiylime modelleridir. Bu modellere baslangi¢ olarak da
A. Smith ve D. Ricardo tarafindan gelistirilen klasik biliylime modelleri

gosterilmektedir.
1.1. Klasik Biiyiime Modelleri (A. Smith ve D. Ricardo):

Klasik biiytime modelinin onciileri olarak A. Smith ve D. Ricardo sayilabilir. Bu
boliimde de klasik biliylime modeli bu iki iktisatginin goriisleri dogrultusunda

aciklanacaktir.

Klasik modele gore ekonomik biiylime sermaye birikimi, isbolimii ve
uzmanlasma, niifus artis1 ve en 6nemli olarak da fiyat mekanizmasi ile agiklanir. Burada
fiyat mekanizmasinin goriinmez el niteliginde oldugu savunulur. Dolayist ile enerji de
tiretimin girdilerinden biri oldugundan fiyat mekanizmasi iizerinde enerji fiyatlarinin

onemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Bu modelde devletin ekonomiye miidahalesi yersizdir ve kotii sonuglar dogurur.
Devletin ekonomiye miidahalesine gerek kalmaksizin piyasa da rekabet kosullar

olusturulursa piyasa da denge otomatik olarak gerceklesecektir.

A. Smith’in biiyiime siireci su sekilde agiklanabilir; ilk baglarda ekonomide fazla
kaynak ve diisiik sermaye stoku mevcuttur, bu da yiliksek kar oranint dogurur. Daha
sonra sermaye stokunda artis meydana gelir, bu da is giicii talebini artirir. Is giicii
talebinin artig1 licret artiglarin1 da beraberinde getirecektir. Dolayisi ile sermaye stoku ve

niifusun artmasi ile ekonomik biiylime gerceklesmis olacaktir.



Bu modelde her iki iktisat¢cr da ekonomik biiylimenin siireklilik arz
etmeyecegini, ekonominin belli bir noktadan sonra durgunluga girecegini

savunmuslardir.

Ricardo aslinda dogrudan dogruya biiylimeyi degil uzun donemde {iiretim
faktorleri paylarimi yani gelir bollisiimiinii incelemistir. Ricardo’ya gore biiylime ve

boliisiim i¢ i¢edir.

Klasik biliyime modelinin isleyisi su sekildedir. Bu modelde yatirimlar
ekonomik biiylimenin motoru konumundadir. Yatirimlar ise karlara baghdir. Karlar ile
yatirimlar da dogru orantilidir. Yatirimlar igerisinde sermaye gibi enerji de Onem

tasidigindan enerjinin de ekonomik biiyiime ile iliskisi gligliidiir.

Klasik biiylime modeli daha sonralar1 diger iktisatcilar tarafindan elestirilirken
bu modelin gercege ve gecirilen tecriibelere uymadigi saptanmistir. Ayrica klasik

biiylime modeli glinlimiiz gelismis iilkelerinin biiylime siirecini de aciklayamamaktadir.
1.2. Sosyalist Biiyiime Modeli ve Schumpeter Biiyiime Modeli
1.2.1. Sosyalist Biiyiime Modeli (Karl Marx)

Sosyalist biiyiime modeli kapitalist sistemdeki celiskilerin devamli bir biiyiime
saglayacagini ancak biiylime siirecinde i¢ celiskilerin gittikce siddetlenerek sonunda

sistemi ¢Okertecegini iddia etmektedir.

Berber (2004,66)’e gore “Marx, mallarin fiyatlar1 ve onlarda gizlenmis olan
deger arasindaki iliskiyi ve bu baglamda {icretleri emek-deger teorisi ile aciklamistir.
Diger taraftan kapitalist liretim siirecinde, kapitalist-ig¢i iliskisini belirleyen {iiretim
sartlari, arti-deger olarak adlandirilan artigin dogmasina yol agar. Burada, arti-deger,
fazla caligsma sonucunda olusan ve kapitalistin cebine giden degerin parasal ifadesidir.”
Bu baglamda sosyalist biliylime modelinde enerjinin rolii; kisi basina kullanilan enerji
miktar1 ne kadar ¢ok olursa emegin verimliligi o kadar artacak ve bu artis da art1 degeri

artiracaktir.

Karl Marx klasik iktisatcilarin ileri stirdiigii evrensel yasalara karst ¢ikmaktadir.
Klasiklere gore tarih boyunca tiretimin toplumsal iliskileri degistikce ona bagli olarak
iktisadi yasalar da degisir. Ancak Marx’a gore bu yasalar degisiyorsa o zaman her

toplum ve her zamanda gegerli olan evrensel yasalardan s6z edilemez. Bu yasalar



toplumlarin gelismesinde bir asama olan kapitalizme ozgii tretim iligkilerinden

hareketle degerlendirilebilir.

Berber (2004,64)’e gore de Marksist ekonomik teorinin temel tezi; “kapitalist
siifin karmmin kaynaginin ticretlilerin somiiriilmesi ve iscilerin fazla ¢alistirilmalarina
dayandiginin ortaya konulmasidir. Zira, licretliler tarafindan harcanan ¢alisma siiresinin
bir kisminin karsiligi {icret olarak kendilerine odenirken, geri kalan kisim yani

bedavadan fazla ¢alisma sonucu olusan deger, kapitalistlerin karini olusturur.”

Marx’a gore; ekonomik sistem kapitalizmin kendi i¢ g¢ekismeleri sonucunda
coker. Klasik iktisat¢ilara gore ise evrensel yasalar geregi kapitalizm uzun siireli

durgunluga gidecektir.
1.2.2. Schumpeter Biiyiime Modeli

Schumpeter’e gore baslangigta ekonomi durgundur. Karin ve faizin disik
oldugu bu asamada girisimci yeni bir {rlin teknigi ya da yeni bir iiriin bularak

ekonomide yeni bir hareket baglatir.

Bu hareket durgun suya atilmis tasin yarattigi etkiyi ekonominin diger
kesimlerine yansitacaktir. Bu sekilde baslayan gelisim siirecinde firmalar giderek biiyiir,
sermaye cogalir ve miilkiyet tabana yayilir. Ancak kapitalizmin ileri asamalarinda
girisimcilerin rolli azalacaktir. Sermayedarlarin biiyiikk bir kismmin firma idaresi ile

ilgileri kalmayacaktir.

Oztiirkler (1989)’e gdre Schumpeteryen biiyiime modelinde, iiretim faktdrleri
emek ve topraktir. Schumpeteryen anlamda enerji iiretilmis bir iiretim faktoridiir.
Biiylime hiz1 digsal olarak belirlenen niifus artis1 ve teknolojik gelismeye baglhdir.
Schumpeter, ekonominin dinamik gelisimini agiklayan faktorleri iki gruba ayirmaktadir.
Bunlarm ilki iiretim faktdrleri miktarindaki ve teknolojideki degismelerdir. Ikincisi ise

sosyal degismelerdir.

Schumpeteryen biiyiime modelinde enerji iki 6zelligi ile One cikarilabilir.
Birincisi enerjinin bir liretim faktorii olarak miktarindaki degisme ile, digeri ise

teknolojik degismelere bagl olarak niteligindeki degisme olarak aciklanabilir.

Schumpeteryen biiylime modelinde anlatilanlar 1s18inda, ekonominin her

kesiminde enerji, iiretim dolayisi ile de biiylime acisindan zorunlu girdiler arasinda yer
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aldig1 icin durgun suya atilan tasin yarattifi etkiyi gerek enerji fiyatlarinda gerekse

enerji talebinde aynen gdstermesi olagandir.
1.3. Post-Keynesyen Biiyiime Modeli (Harrod-Domar Biiyiime Modelleri)

Harrod ve Domar’1n biiylime modellerinin kaynagi Keynesyen analizdir. Keynes
biiylimenin itici unsuru olan yatirimlarin gelir artirici yoniinii ortaya koymus ve bu
yiizden kurdugu sistem statik kalmistir. Harrod ve Domar yatirimlarin kapasite artiric
roliinii 6n plana ¢ikararak hem dinamik biiylime modelinin temelini atmiglar hem de

keynesyen sistemin gelismesine yardim etmislerdir.

Domar ekonomik biiylime hizinin ne kadar olmasi gerektigi sorusuna cevap
ararken, Harrod biliylime hizindan sapilmasi halinde neler olabilecegi sorusunu

cevaplamaya calismistir.

Sivrikaya (2003: 11)’ya gore; “Harrod ve Domar, lilke ekonomilerinin dengeli
bliylimeyi nasil saglayacagini ve bu dengeli biliylimenin siirekli hale gelmesinin

kosullarini agiklamaya c¢alismislardir.”

Berber (2004)’e gore; “Harrod ve Domar’ in modellerinin ikisinde de biiyiime
siirecinin acgiklanmasinda rol oynayan kavram yatirnmdir. Fakat yatirima bakis acilar
biraz farklidir. Domar igerisinde bulunulan donemde yapilan yatirimin, gelecek
donemler itibari ile iiretim kapasitesinde meydana getirecegi artiglar1 dikkate almistir.
Harrod’ un modelinde ise daha ¢ok gecmise yoOnelik analizler yer almaktadir. Yani
Harrod’ a gore dengeli biiylime sart1, onceki donem gelirine gore planlanan yatirimlarin

icinde bulunulan donemde gergeklestirilecek tasarruflara esit olmasidir.”

Dolayist ile Harrod ve Domar’ in modelleri birlikte anilmakla beraber kendi

iclerinde farkliliklar gdstermektedirler.

Harrod (1939) ve Domar (1947) olusturduklart modeli su sekilde

aciklamiglardir;

“Ekonomik biiyiime, ulusal gelirlerdeki artislarla dl¢lilmektedir. Biiylime hizi

y=AY/Y ! seklinde ifade edilir. Disa kapali bir ekonomide iiretim seviyesinin

' Y= Ulusal Gelir, AY = Gelirdeki artis, y= Biiyiime Hizi
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dengede olabilmesi i¢in toplam tasarruflar ile toplam yatirimlarin birbirlerine esit
olmasi gerekir. Bu esitlik I=S seklinde gosterilir. Harrod ve Domar biiylime modeline
gore S=sY olarak ifade edilir. Yani tasarruflar gelirin belirli bir oranin1 gostermektedir.
Yapilan yatinmlar sermaye stogundaki degismeyi ifade eder ve sermaye stoguna
yapilan ilaveleri gosterir. Dolayisiyla 7 = AK ’dir. Sermaye hasila oranini k gibi bir
sabit ile gosterilir (k=K /Y) ve degismeler cinsinden k& =AK/AY seklinde ifade
edilir. S=I ve S=sY esitliklerinden hareketle / = AK =k XAy iken sY =k xAY olacag:
icin AY/Y =s/k esitligi olusur. Bu esitlikteki AY /Y, GSMH’daki degismeyi ifade
etmektedir. Sonu¢ olarak Harrod ve Domar’a gore biiylime orani sermaye hasila
katsayisi (k) ve tasarruf orani (s) tarafindan belirlenmektedir. Bu denklemde ekonomik
biiylime, ulusal tasarruf oraniyla pozitif, sermaye hasila katsayisiyla negatif yonlii bir
iligki igerisindedir. Yani ekonomik biiylimenin ger¢eklesebilmesi i¢in mutlaka tasarruf

yapilmalidir ve GSMH nin belirli bir oran1 yatirima yonlendirilmelidir.”

Harrod ve Domar modelinin isleyisi ise su sekilde gerceklesir; eger tasarruflar
fazla olursa buna bagh olarak yatirimlarda artacaktir. Artan yatirimlar yliksek sermaye
birikimi saglar ve sermaye birikiminin fazla olmasi da hasilay: artirir. Hasilanin fazla
olmasi daha fazla tasarrufu beraberinde getirir. Boylece bu siire¢ devam eder.
Ekonomiler kisa donemde tiiketimlerini azaltip tasarruflarin1 artirip dolayist ile
yatirimlarini arttirdiklart zaman uzun donemde ekonomik biiyiime gerceklesecektir.
Harrod-Domar modelinde yatirimlarin 6nemine dikkat ¢ekildiginden yani yatirimlar
tiretim artig1 olarak ekonomik biiyiimeyi saglayacagindan, bu modelde de enerji, liretim
faktorlerinden biri olarak yatirimlar igerisinde belli bir paya sahip olacaktir. Dolayisi ile

ekonomik biiylime ile de yakin iliski icerisinde olacaktir.

Bunlara ek olarak, Domar (1947) a gbre yatirimlarin iki etkisi vardir. Birincisi
gelir artirnmi, ikincisi ise tretim kapasitesini artirmasidir. Ekonomik siire¢ igerisinde
bugiinkii yatirimlar bugiinkii milli gelir seviyesini belirlemekle birlikte yarin i¢inde bir
sermaye miktar1 belirlemekte ve iiretim kapasitesi artisina yol agmaktadir. Artan
kapasite yarinki toplam talebi mass etmeli yani karsilamalidir. Yani kapasite ile birlikte
milli gelirde ayni oranda artmalidir. Yoksa kapasite fazlas1 veya stok fazlasi olusur.
Eger bu kosul gerceklestirilemez ise gelecek donemlerin yatirimlarini girisimciler

kisabilir ve ekonomik biiyiime hiz1 diisebilir.
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Domar “Bu duruma diismemek i¢in ekonomik biiyiime hizi ne olmalidir?”
sorusuna cevap ararken Harrod ise “Bu hizdan sapilmasi halinde neler olur?” sorusuna

yanit aramistir.

Domar modelinde AY/ AK =S’ dir. AY ¢ikt1 miktarindaki artis, AK ise
sermaye miktarindaki artis1 gosterir. S hem expost ortalama sermaye verimliliginin bir
Ol¢iisii hem de kendi bagina alindiginda yeni olusturulmus bir sermayenin her bir TL’
sinin ekonominin kapasitesine yapacagi katkinin bir ol¢iisiidiir.S tiim ekonomi ig¢in
uygun bir oran degildir. Her yeni sermaye birikiminin tiim ekonominin {iretim
kapasitesinde ortaya c¢ikardigi artis1 gostermek icin Domar (o ) isareti kullanir ve buna
yatirimin potansiyel, sosyal ortalama verimlili§i denmistir. Bu kavram Domar’in

biiyiime teorisinde kullandig1 en 6nemli kavramdir.

Harrod ise “yukari sinir” kavramimi kullanmistir. Harrod” a goére ekonomik
biiylimenin tist sinir1 vardir. Yani ekonomik biiylime belli bir {ist sinirdan sonra devam

etmeyecektir. Harrod’a gore bu iist simir g, ° dir. g, dogal biiylime hizin1 temsil

etmektedir. Dogal biiylime hiz1 da niifus artis1 ve teknolojik gelismenin izin verdigi
biiylime hizina denir. Yani Harrod un iist sinir kavraminin belirleyicileri olarak niifus
artis1 ve teknolojik gelisme gosterilmektedir. Ancak bu iist smirin belirleyicilerinden

birinin de enerji oldugu sdylenebilir. Cilinkii enerjisiz bir {iretim siireci diislinlilemez.
1.3.1. Modelin Elestirileri

a) Modeller ger¢ek hayatta hesaplanmasi zor bazi temel kavramlara

dayandirilmaktadir.

b) Kullanilan kavramlarda sektorler arasi farkliliklar hesaba katilmadigindan

yaniltici sonuglar verebilir.

c) Az gelismis tllkelerde, milli gelir orani diisilk oldugu icin tasarruflar
artirllamaz. Disa acgik bir ekonomide bireylerin gelirlerinden arta kalan
kismint tasarruf etmeyip ithal mallara harcayabilecekleri de goz ardi
edilmemelidir. Bu ylizden Harrod-Domar modelindeki kisir dongii, tasarruf

oranlarinin artirtlamamasindan dolayi isleyemeyebilmektedir.

d) Ayrica modelde iiretim faktorlerinden sadece sermayeye yer verilmistir.

Domar sermaye diginda hicbir iiretim faktdriine yer vermemis, Harrod ise
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dogal biiylime kavramini kullanarak burada isgiicli ve teknolojik gelismeye
yer vermistir. Dolayis1 ile modelde iiretim faktorlerinin en Onemlileri

arasinda yer alan enerjiye yer verilmemistir.
1.4. Neo-Klasik Biiyiime Modeli ( Digsal Biiyiime Solow-Swan Modeli)

Neo-Klasik biiylime teorisinin ana hatlarin1 ve ¢ercevesini olusturan ¢alismalar
Solow (1956) ve Swan (1956)’1n calismalaridir. Bu c¢aligmalarin ekonomik biiylime
siirecinin anlagilmasinda ¢ok biiyiik katkilar1 olmustur. Solow’un yapmis oldugu
caligmada tasarruflar, sermaye birikimi ve biliyiime arasindaki iliski incelenmistir. Jones
(2001,18)’ a gore de “ Bu model, neden bazi iilkeler yoksulken diger iilkelerin ¢ok

zengin oldugunu anlamamizda énemli bir mihenk tas1 konumundadir.”

Barro ve Sala-i Martin (1995) ¢alismalarinda Solow-Swan modelinin anahtar
noktasinin neo-klasik liretim fonksiyonu oldugunu ve bu iiretim fonksiyonunun sabit
tasarruf oranlar1 kurali ile olusan ekonomideki genel denge modeli ile birlesik oldugunu

belirtmislerdir.

Solow (1956) ve Swan (1956) ¢alismalarinda hep uzun dénemli iliskileri goz
oniinde bulundurmuslardir. Dolayis1 ile her tiir iligki aciklanirken uzun dénemli biiyiime
g6z Oniinde bulundurularak aciklanmistir. Barro ve Sala-i Martin (1995,10) ayrica su
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noktaya dikkat ¢ekmislerdir; Solow-Swan modelinin bir diger oOzelligi de

teknolojideki devam eden ilerlemenin istikrarsizligidir. Bunun sonucunda kisi basina
biiylime mutlaka sonunda sona erecektir. Bu 6zellik sermayenin azalan verimliliginden

gelmektedir.”
1.4.1. Modelin Varsayimlar

Kibritgioglu (1998,209-214), Neo-Klasik biiylime teorisinin su varsayimlara
dayandigini belirtmektedir:

a) Modelde 6lcege gore getiriler sabittir (azalan verimlere dayali).
b) Sermayenin marjinal verimliligi azalmaktadir.

c) Bagimsiz bir yatirim fonksiyonu bulunmaktadir.

d) Faktorler aras1 ikame olanaklidir.

e) Niifus digsal olarak belirlenen sabit bir hizla biiylimektedir.
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f) Devlete, ekonomik hayatta sinirli bir rol verilmistir.

Ayrica bunlara ek olarak, biiylimenin motoru teknolojik gelisme ve niifustur.
Diinyada olusan teknolojik gelisme, herkese ayni oranda hizmet eden bir kamu mal
niteligindedir. Ancak bu arada biiylimenin belirleyicilerinden biri olan enerji
kullannmindan  s6z  edilmemektedir.  Enerji  kullanommin da  biiyiimenin

tetikleyicilerinden birisi oldugu agikardir.
1.4.2. Temel Solow Modeli

Uretimde emek ve sermaye girdileri kullanilarak elde edilen iiretim fonksiyonu

su sekilde ifade edilmektedir:
Y=F(K,L) (1)

Modelde Y=hasila, K=sermaye ve L=is giiciinii temsil etmektedir. Temel iiretim
fonksiyonunu, i1s¢i basma diisen hasila cinsinden gosterebilmek icin esitligin her iki

tarafi L ye bolersek;
Y/L=F(K/L)J) ()
formiiliinii elde etmis oluruz.

Burada y =Y / L kisi basina hasilay1 ve £ = K / L kisi basina sermayeyi

gostermektedir. Dolayisi ile temel tiretim fonksiyonu ¥ = F(K,L) ;

y=fk) (3)
seklinde ifade edilebilmektedir.
Grafik 1: Emek Basina Uretim Fonksiyonu

A

Y S (k)

MPK
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Burada MPK sermayenin son birim rliniini ifade etmektedir ve

MPK = f(k+1)— f(k) seklinde gosterilir.

Grafik 1 deki iretim fonksiyonuna gore, kisi basina sermaye (k=K /L) ne
kadar fazla olursa, kisi basina hasila (y =Y /L) orant da o derece yliksek olmaktadir.
Dolayist ile kisi basina sermaye (k) y1 bir birim arttirdigimizda kisi basina hasila orani
(v) da MPK kadar artmaktadir. Mankiw (2002)’e gore * k’daki ylikselme devam ettigi

stirece liretim fonksiyonunun egimi azalarak daha diiz hale gelmektedir.”

Solow modelinin ikinci temel denklemi sermaye stokundaki degismenin nasil

oldugunu gosteren esitliktir. Bu esitlik (4) no’lu denklemdeki gibi ifade edilmektedir:
AK =sY —dK 4)

(4) no’lu denklemde AK=Sermaye Stokundaki Degisme, s=Marjinal Tasarruf
Orani, Y=Toplam Hasila, sY=Briit Yatirnm Miktari, d=Yipranma Orani, K=Sermaye

Stoku, dK=Uretim asamasinda meydana gelen yipranma ve asinmay1 gostermektedir.

Solow (1956) sermaye birikiminin daha gergekei hale gelmesini saglamak amaci
ile niifus artisin1 da denkleme eklemistir. (4) no’lu denkleme niifus artis1 eklenerek,
AK = sY —dk — nk seklinde gosterilebilmektedir. Ancak burada eklenen niifus artisi
olumsuz bir etki yaratmis ve AK’nin azalmasina neden olmustur. Bu yiizden bu

denklem diizenlenerek su sekilde ifade edilmistir:
AK =sY —(n+d)k (5)
Dolayisi ile burada yani (5) no’lu denklemde sermaye stokundaki degismenin {i¢

belirleyicisi vardir. Yatirimlar AK” y1 olumlu yonde etkilerken, is giiclinlin artis1 (n) ve

is¢i bagina aginma ve yipranma (d) AK’ y1 olumsuz yonde etkilemektedir.
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1.4.3. Temel Solow Diyagrami ; Duragan Durum yada Kararh Bilyiime

Grafik 2: Temel Solow Diyagram

(n+d)k (n+d)k
i sf(k)
I*=(n+d)k
I 1
(n+d)k’

L

0 k' k* k’
Temel Solow modeli emek basina hasila ve emek basina sermaye ile ifade edilir.

Emek basina hasila y = f(k) olduguna gore emek basina hasilay1 (5) no’lu denklemde

yerine koyarsak (6) no’lu denklem olusacaktir.

Ak =sf(k) — (n+d) (6)

Berber (2004,119)’e gore, “Solow modelinde, uzun dénemde duragan durumda
kararli bliylime sergilenecegi kabul edilmektedir. Duragan durum kararli biiylimesi ile
anlatilmak istenen sudur; isgiicli basina diisen sermaye miktar1 uzun dénemde sabit bir
diizeye ulasacaktir. Bu diizey k* ile ifade edilmektedir. k* denge sermaye stoku

diizeyinde isgiicii bagina ¢ikt1 da sabit bir diizeye ulasir.”

JONES (2001,25)’a gore “ Bdyle bir ekonomide is¢i basina sermaye miktari

azalmaya baglar ve bu azalma k* diizeyine diisene kadar devam eder.”

Tablo 1 Temel Solow Modelinin Ozeti

sf(k)>(n+d)k Ak>0 Sermaye stokunun
arttigini gosterir

sf(k)<(n+d)k Ak<0 Sermaye stokundaki bir
azalmay1 gostermektedir

sf(k)=(n+d)k Ak=0 Duragan durum sermaye
stokunun oldugu
durumdur

1.4.4. Solow Modeli Ve Teknoloji

Solow modelinde tasarruf ve niifus girdileri diginda ekonomik biiyiimenin bir
diger belirleyicisi de teknolojik gelismedir. Uzun donemde is¢i basina hasilanin artmast,
emegin etkinliginin ve verimliliginin artmasina baghdir. Teknolojik gelisme sonucunda

emegin etkin bir sekilde kullanilmasi saglanmaktadir. Buna gére emek ve sermayeden
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olusan 2 girdili iiretim fonksiyonuna, teknolojik gelismeler ilave edilerek (7) no’lu

iiretim fonksiyonu elde edilmektedir.
Y = F(K,LXE) 7

Yukaridaki iiretim fonksiyonunda LXE emegin etkinligini ifade etmektedir. Bu
tiretim fonksiyonuna goére toplam hasila, emegin etkinligine ve sermayeye baglhdir.

Emegi etkin kilan sey ise saglik, egitim, beceri ve bilgi diizeyidir.

Berber (2004,129)’e gore “Modelin 6nemli varsayimina gore teknolojik gelisme
dissal olarak kabul edilmekte ve teknolojik gelismelerin g oraninda bir artisa neden
oldugu varsayilmaktadir. Fakat modelde teknolojik gelismenin nasil ve nereden geldigi

tam olarak ac¢ikliga kavusturulamamaktadir.”
1.4.4.1. Duragan Durumda Teknolojik Gelisme

Teknolojik gelismeyi de iceren duragan durum icin artik is¢i basina diisen
kavrami yerine etkin emek basma diisen kavrami kullanilmaktadir. Teknolojik
gelismenin modele dahil edilmesiyle birlikte k=K/LXE ve y=Y/LXE seklinde ifade
edilmektedir.

Durgun durum sermaye (etkin emek basina sermaye stoku) stokundaki artis fark

denklemiyle ortaya konulabilir.

Ak=sftk)-(n+d+g)k (8)
Grafik 3: Teknolojik Gelismenin Yer Aldig1 Solow Diyagram
4 (nt+d+g)k
i* ] sf(k)
it
(n+g+d)k |
7S >
0

Romer (1996,13-14)’e gore “Grafik 3, teknolojik gelismenin yer aldig1 duragan
durum dengesini gdstermektedir. Bu durum teknolojik gelismenin olmadigi duragan

durum dengesiyle hemen hemen aymidir. Sadece biraz yorum farki vardir. Ekonomi,
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duragan durum dengesinden kii¢iik olan k' noktasinda iken sermaye-teknoloji orani

zaman igerisinde yiikselmektedir. Ciinkii k' noktasinda i'>(n+d+g)k'’dir. Sermaye-
teknoloji oranindaki bu artis, ekonominin duragan durumda bulundugu ve dengeli
bliylime gosterdigi [sf(k)=(n+g+d)k] (k*) noktasina kadar devam etmektedir. Bu

noktada emek basina sermaye stokunun diizeyi korunmaktadir.”

Tablo 2 Temel Solow Modelinde Duragan Durum Sonuglarinin Ozeti

N=0 n>0 nveg

L sabittir L, n oraninda biiytir L, n oraninda biiytir

L*E, (n+g) oraninda biiyiir

K sabittir K, n oraninda biiytir K, (n+g) oraninda biiyiir
K=K/L sabittir K=K/L sabittir K=K/L*E sabittir

K/L, g oraninda biiyiir

Y sabittir Y, n oraninda biiyiir Y (n+g) oraninda biiyiir
Y=Y/L sabittir Y=Y/L sabittir Y=Y/L*E sabittir

Y/L, g oraninda biiyiir

1.4.5. Solow Modeli ve Enerji

Solow modelinde tasarruf ve niifus girdileri disinda ekonomik biiylimenin bir
diger belirleyicisi de enerji kullanimidir. Sanayi de kullanilan enerji miktar1 arttig
zaman Uretim miktar1 artacagi varsayimi altinda, iiretim miktarinin artmasi hasilay1
artiracagindan dolayis1 ile de ekonomik biiylimeyi gerceklestireceginden enerji
kullanim1 da Solow modelinde yer alan iki girdili tiretim fonksiyonuna dahil edilebilir.
Buna gore emek ve sermayeden olusan 2 girdili iiretim fonksiyonuna, enerji kullanimi

(E) ilave edilerek (9) no’lu iiretim fonksiyonu elde edilmektedir.

Y =F(K,L,E) ©)
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Modelde Y=hasila, K=sermaye, L=is giiciinii ve E=enerji kullanimini temsil

etmektedir.

Temel {retim fonksiyonunu, is¢i basina diisen hasila cinsinden

gosterebilmek icin esitligin her iki tarafi L ye bolersek;

Y/L=F(K/LLE/L) (10)

formiiliinii elde etmis oluruz.

Burada y =Y /L kisi basina hasilayi, k = K / L kisi basina sermayeyi ve e = E /

L kisi basina enerji kullanimin1 goéstermektedir. Dolayist ile temel iiretim fonksiyonu

Y =F(K,L,E);

y=rfke) (11)

seklinde ifade edilebilmektedir.

1.4.6. Modelin Elestirileri

a) Neo-klasik biiylime modeli iilkeler arasindaki yasam standartlarinin nicin

b)

d)

birbirlerinden farkli oldugunu agiklayamamustir.

Jones ve Manuelli (1997,1-2) yapmis olduklar1 calismada “ Neo-klasik
biliyiime modelinin, iilkeler arasindaki biiylime oranlarindaki farkliliklart
aciklamakta yetersiz kaldigimi bir Ornekle ifade etmislerdir. Diinya
Bankasi’nin 1991 yili verilerine gore, Isvigre’de kisi basna diisen gelir

29,880 dolar iken, Mozambik’te 80 dolardir.”

Teknolojinin zaman igerisinde gelistirilip nasil tesvik edilecegi ve iilkeler
arasindaki teknoloji farkinin neden kaynaklandigimi yeterli diizeyde

aciklanmamustir.

Teknolojik  gelismenin  digsal oldugu varsayilmis ve biitiiniiyle

aciklanamamustir.

Enerji  kullaniminin  ekonomik  biliylime iizerindeki roliine hig

deginilmemistir.
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2. i¢sel (Yeni) Biiyiime Modelleri

Ekonomi literatiiriinde igsel biliylime teorisinin temellerinin Romer (1986) ve

Lucas’in (1988) calismalarina dayandig1 konusunda goriis birligi bulunmaktadir.

Igsel (yeni) bilyiime modellerinin ortaya c¢ikmasini saglayan nedenlerin en
onemlilerinden bir tanesi neo-klasik modeldeki yakinsama hipotezinin 6ngdriilerinin
gerceklesmemesidir. Neo-klasik biiyiime modelindeki teknolojinin digsal ve sabit
oldugu varsayimiin gercek¢i olmadigr saptanmistir. Ayrica Barro (1991)’ya gore
“ger¢cekte sadece kosullu bir yakinsama ortaya ¢ikmaktadir. Yani kisi basina reel gelir
diizeylerinin uluslararas1 diizeydeki yakinsamasi ancak benzer kurumsal kosullara sahip
ilke gruplarn icinde gerceklesebilmektedir. Ciinkii bu siirecte, zengin lilkelerden yoksul
iilkelere yapilacak sermaye transferlerinin yakinlastirict etkisi, gelismis iilkelerdeki

teknolojik gelismeler tarafindan tamamen bertaraf edilebilecektir.”

Kibritgioglu (1998,10)° na gore “i¢sel biliylime modellerinin ortaya ¢ikis
asamasinda, teknolojik bilgi iiretimi hakkinda birbirleriyle ¢ok yakindan iligkili olan su
noktalarin lizerinde daha fazla duruldugu dikkat ¢ekmektedir:

* Bilgi, kismen veya bazen tamamen gizli bir kamusal mal niteligindedir.
Baska bir deyisle, bilginin kullaniminda tiiketiciler agisindan birbirine rakip

olmama ve kimsenin dislanamamasi s6z konusudur.

* Teknolojik gelisme sonucu ortaya ¢ikan bilgiden diger ekonomik birimlerin

ne Ol¢lide yararlanabildikleri hayati bir 6neme sahiptir.

* Ortada bir digsallik varsa, bilginin {iretimine 6zel kesimin yanasmak

istemeyecegi ve boylece piyasanin aksayacagi bir gercektir.

* Teknolojik gelisme ile fiziki ve beseri sermaye yatirimlari arasinda bir

baglant1 bulunmaktadir.”

Bu konuda ilk olarak Romer (1986) ve Lucas (1988) beseri sermaye ile bilgi
birikimini 6n plana c¢ikaran c¢aligsmalar1 yapmislardir. Daha sonraki yillarda beseri

sermaye ve bilgi birikimi ile ilgili caligmalar yogun olarak devam etmistir.
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2.1. Modelin Varsayimlari
I¢sel (yeni) biiyiime modelinin dayandigi temel varsayimlar sunlardir:

* lgsel bilyiime modelinin belki de en énemli varsayrmi, ayn1 zamanda Neo-

klasik modelden de farki olan teknolojiyi i¢sel kabul etmesidir.

* lgsel biiyiime modellerine gére, tam yakinsama hipotezi kabul edilmemekte
ve az gelismis iilkelerin, gelismis iilkelerle olan gelir farkinin artmamasi

icin gerekli tedbirleri almas1 gerektigi vurgulanmaktadir.

* Sermaye faktorii, zaman igerisinde ig¢sel olarak biliylimekte ve bu faktoriin

marjinal verimliligi artmaktadir.

* Romer (1994,3)’e gore “ Ekonomik biiylime, sistemin icerisinde aranmalidir

ve sistemi disaridan etkileyen bir faktor bulunmamaktadir.”

* Neo-klasik iiretim fonksiyonu azalan verimler yasasina bagliyken, burada

artan verimlere dayali iiretim fonksiyonu kullanilmistir.

e Egitim, saglik, kamu politikas1 ve yatirim orami gibi faktorler, uzun

donemde ekonomik biiyiimeye olumlu katki saglamaktadir.

Romer (1986), rekabetci cergevenin korunmasi halinde teknolojik gelismenin
denge oranini belirlemenin miimkiin olabilecegini gostermistir. Ancak bu durumda
ortaya ¢ikan biiylime oraninin pareto optimal olmayabilecegini belirtmistir. 1980’lerin
ortalarindan itibaren, 6zellikle Romer (1986) ve Lucas (1988) biiyiime modellerinin
artmasinin arkasinda yatan temel nedenin uzun donem ekonomik biiylime oraninin
belirleyicilerinin para ve maliye politikalarinin konjonktiirel ya da karsi konjonktiir

etkilerinden daha 6nemli oldugu diistincesidir.

Yeni biliyime modellerinde kendi kendini besleyen (igsel) biiylime stirecleri

Tablo 3’de incelenebilir.
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Tablo 3 i¢sel Biiyiime Modellerinde Ekonomik Biiyiimenin Belirleyicileri

ARGE

Kaynak: KIBRITCIOGLU (1998)

Tablo 3’den de goriilebilecegi gibi saglik ve egitim politikalarini iyilestirmeye
yonelik yapilan yatirimlar beseri sermayenin artmasini saglamaktadir. Beseri
sermayedeki artiglar, yaraticiligin ve yaparak 6grenmenin gelismesine yol agmaktadir.
Uygulanan teknoloji politikalar1 ise teknolojik altyapiyr kuvvetlendirmektedir.
Boylelikle hem yaparak o6grenme, hem de teknolojik altyapt AR-GE’yi olumlu
etkilemektedir. Biitiin bunlarin sonucunda teknolojik gelisme meydana gelmekte ve
bunun sonucunda yenilikler olmaktadir. Tabii ki bu da ekonomik biiylimeyi

saglamaktadir.

I¢sel biiyiime teorilerini savunan iktisatcilar birbirlerinden farkli konular1 6n
plana ¢ikaran g¢alismalar yapmislardir. Yapilan bu c¢alismalarin ortak noktasi ise

ekonomik biiylimenin uzun donemde igsel olarak belirlenmesidir.
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2.2. Temel AK Modeli

I¢sel biiyiime modelini incelememize olanak saglayan modellerden en basit olani

AK diye bilinen modeldir. Bu modelde kullanilan tiretim fonksiyonu en basit ifade ile:
Y = AK (12)
seklinde yazilabilir. Bu {iretim fonksiyonunun en 6nemli 6zelligi, sermayenin azalan

getiriye sahip olmadigin1 gostermesidir. Modelde A, teknoloji seviyesini belirten pozitif

sabiti ifade etmektedir ve (13) no’lu denklemdeki gibi gosterilmektedir.”
A=AY/AK (13)

K ise hem fiziksel sermayeyi hem de emek girdisinin sahip oldugu beseri
sermayeyl (bilgi, deneyim, tecriibe vb.) gdstermektedir. Teknoloji seviyesi ve beseri

sermayeyi birim basina ifade edecek olursak iiretim fonksiyonu:
y = Ak (14)

olmaktadir. Burada sermayenin ortalama ve marjinal TUriinii A sabittir.

Dolayisiyla f(k)/k= A bulunmaktadir. Bu ifade (5) no’lu denklemde yerine konursa:
Ak =s* Ak —(n+d)k (15)

elde edilmektedir. Denklemin her iki yani k’ya bdliiniirse (16) no’lu denklem
elde edilmektedir:

Ak/k=s*A—(n+d) (16)

Barro ve Sala-i Martin (1995,39-40) “Grafik 4’te Dissal teknolojik gelisme

olmaksizin biiylimenin nasil olabilecegi gostermektedirler.”
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Grafik 4: Temel AK Modeli

A
y
'y SsA
Ak/k
(n+d)
0 > K

Ak/kK’nin degeri, sA ve (n+d ) dogrular arasindaki yatay uzakliktir. SA> ( n+d ).
Boyle bir durumda teknolojik ilerleme olmaksizin ekonomik biiylime saglanmaktadir.
sA dogrusunun (n+d) dogrusunun {iizerinde olmasi, emek basina sermayenin her
alternatif tasarruf oraninda siirekli artacagini, ekonominin her alternatif tasarruf
oraninda teknolojik ilerleme olmadan biiyliyecegini yansitmaktadir. sA < (n+d) oldugu
zaman, biiyiime orani negatif olmakta ve ekonomi kiiciilmektedir. Boyle bir durumda
pozitif biiyiimenin saglanmasi i¢in [sA>( n+d )], tasarruflar artiritlmali veya niifus artis

orani azaltilmalidir.”

Bu modele enerji de dahil edilebilir. Enerji dahil edildiginde (12) no’lu denklem
su sekilde olacaktir:

Y = AKE (17)

Modelde E = Enerji kullanimini ifade etmektedir. Bu durumda A yani teknoloji

seviyesi (18) no’lu denklemdeki gibi gosterilir.
A=AY/AK.E) (18)

Teknoloji seviyesi, sermaye ve enerjiyi birim basina ifade edecek olursak iiretim

fonksiyonu:
y = Ake (19)

seklinde diizenlenmis olmaktadir.
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2.3. Bilgi Uretimi ve Yayilma

[lk igsel biiyiime modelini ortaya atan Romer (1986) esasinda Arrow’un (1962)
onerdigi ‘yaparak Ogrenme’ fikrini kullanmaktadir. Arrow (1962) bazi sektorlerde
zaman ilerledik¢ce maliyetlerin diistiigli, kalitenin yiikseldigi ve lretimin hizlandigini
fark etmis ve buna ‘yaparak 6grenme’ adin1 koymustu. Bir firma {iretim yaptik¢a zaman
icinde isini daha iyi 6grenmekte; maliyetlerini diistirmekte, iiriinlerini gelistirmekte ve
yeni Uriinler ortaya koymaktadir. Bu, ekonomi genelindeki iiretim seviyesi ile de
baglantilandirilarak, Arrow (1962)’unda varsaydigi gibi, bir firmanin verimliliginin
tilkedeki toplam iiretim seviyesi ile de orantili oldugu sdylenebilir. Burada zaman
gectikce yaparak 6grenme kavraminin igerisinde enerji de On plana ¢ikacaktir. Yani
zamanla ve tecriibe ile daha az enerji kullanimi ile daha ¢ok tiretim yapilacak ve daha

cok cikt1 (hasila) saglanacaktir. Bu durum da biiyiimeyi tetikleyici olacaktir.

Romer (1986,1004)’e gore “ Bilgi miikemmel olarak patentlenemeyecegi ve
saklanamayacag1 i¢in, bir firma tarafindan yeni bir bilginin iiretimi diger firmalarin

iiretim imkanlar tizerinde bir digsallik olusturacagi varsayilmistir.”

Rivera ve Romer (1991,4-5)’in Ar-Ge modelinde “bilgi ve teknoloji
icsellestirilerek gercek diinyaya uyumlu, rekabetgi bir denge sisteminin kurulmasi
amaglanmaktadir. Gelistirdikleri modelde ekonomik faaliyetler imalat ve Ar-Ge olmak

uzere iki sektorde sturdirilmektedir.”

Bilgi diizeyi (A), ayn1 anda her iki sektorde de kullanilabilmektedir. A’nin bu
ozelligi her iki sektorde artan verimi ortaya ¢ikarmaktadir. Ayni bilgi diizeyi, ayn1 anda
birden ¢ok iiretim alaninda kullanilabileceginden azalan verimler ortaya ¢ikmamakta,
gelismis iilkeler durgunluga girmemekte ve az gelismis iilkeler gelismis iilkelerin
seviyesine ulasamamaktadir. Az gelismis {ilkelerin gelismis iilkelerin seviyesine
ulasabilmeleri; beseri sermaye, bilgi birikimi, teknolojik gelisme ve Ar-Ge konularinda
gosterecekleri performansa baghdir. Az gelismis iilkeler de devlet, arastirma
olanaklarinin artirilmasi, iletisim aglarmin gelistirilmesi ve miilkiyet haklarinin
korunmas1 gibi konularda daha aktif politika uygulamalidir. Devletin bilgi stokunu
artirmaya ve Ar-Ge’yi tesvik etmeye yonelik politikalart ekonomik biiylimeyi olumlu

etkilemektedir.
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Bilginin tagmasi1 diger sektorlere yayilmakta ve boylece ekonomide verimlilik
artis1 saglamaktadir. Bilgi tasmasi sonucunda olusan modeller; beseri sermaye modeli,
arastirma ve gelistirme modeli ve kamu politikast modeli olmak {izere li¢ baslik altinda

incelenebilmektedir.
2.3.1. Beseri Sermaye Modeli

Beseri sermaye, emek girdisinin sahip oldugu bilgi, deneyim ve becerilerin
toplam1 olarak ifade edilebilir. Okuma-yazma orani fazla, egitim seviyesi yiiksek bir
toplum, verimliligin artmasina Onemli katkilar saglamaktadir. Ayrica iiretimde

kullanilan makinelerin yapim, bakim ve tamiri i¢in egitilmis bireylere ihtiya¢ vardir.

Rebelo (1991) ve Lucas (1988) modellerinde beseri sermaye fiziksel sermaye
gibi tretim faktorlerinden biri sayilmaktadir. Bir baska deyisle, bir ekonomi nasil
fiziksel sermaye yatirimlarina ihtiyag gosteriyorsa beseri sermaye yatirimlarina da
ihtiyag gostermektedir. Beseri sermaye yatirimlari genelde egitim yatirimlart olarak

diisiiniilse de, ‘yaparak 6grenme’ yoluyla ¢alisma siirecinde de kendiliginden olusabilir.

Shaw (1992,617)’a gore, “Beseri sermaye stoku yoniinden zengin olan ya da
uluslararasi ticaret yoluyla bilgi stokuna ulasan iilkeler, daha hizli ekonomik biiylime

saglamaktadir.”

Eger bir iilkenin beseri sermaye birikimi fazla ise kisiler daha cabuk 6grenmekte
ve daha verimli olmaktadir. Ayrica beseri sermayenin ¢ok olmasi fiziksel sermaye

stokunu artirmakta ve daha verimli hale getirmektedir.
2.3.1.1. Lucas’in (1988) Beseri Sermaye Modeli

Lucas (1988) yaptig1 ¢alismasinda, Schultz (1963) ve Becker’in (1964) insan
sermayesi olarak adlandirdigt olguyu modeline eklemistir. Dolayisiyla beseri

sermayenin i¢sellestirilmesinde Lucas’in (1988) 6nemli katkilar1 olmustur.

Lucas (1988)’1n beseri sermaye teorisi, kisinin zamanini o anki faaliyetlere nasil
paylastirdigin1 gostermekte ve ileriki donemlerde kisinin verimliligi veya iiretkenlik
seviyesi hakkinda bilgi sunmaktadir. O halde modele insan sermayesini katmak, hem
insan sermayesi seviyesinin cari iiretimi etkileme diizeyini, hem de insan sermayesi

birikiminin ne sekilde etkilendigini gostermektedir.
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Modelde beseri sermaye birikimi, okullagma orani ve calisma dis1 zamanla
iliskilendirilmektedir. Beseri sermaye birikimi biitlin bunlarin yaninda, yaparak

ogrenme, hizmet i¢i egitim ve fiziki sermaye gibi faktorlerle de yakindan ilgilidir.

Ayrica Cobb-Douglas tipt bir teknoloji hipotezinden hareketle, dissalliklar

hesaba katilmadan su sekilde bir iiretim fonksiyonu yazilabilmektedir.
Y =AK“H”’ (20)

Burada K fiziki sermayeyi, H beseri sermayeyi, Y’de liretim diizeyini temsil
etmektedir. Olgege gore sabit getiri varsaymm ( x+y =1) yapilarak (21) no’lu denklem
elde edilir.

Y =AK“H"* (21)

Lucas (1988)’1n beseri sermaye modelinde beseri sermayeyi ig¢sellestirmesi gibi
enerji kullanimi1 da ayn1 yontemle igsellestirilip modele katildiginda (20) no’lu denklem

su sekilde yeniden diizenlenmis olacaktir:
Y = AK“E* (22)
Bu durumda E = Enerji Kullanimini temsil etmektedir.
2.3.2. Kamu Politikas1 Modeli

Barro (1990) modelinde, kamu sektoriince saglanan mal veya hizmetlerin,
tiretim faktdrlerinden birisi oldugunu varsaymaktadir. Uretim fonksiyonunun sermayeye
veya bu mala bagli oldugunu kabul etmektedir. Devlet, ekonomik biiylimeyi saglamak
icin yatirnm yaparak ayni zamanda Ozel sektorii vergi tesviki ve silibvansiyonlarla
desteklemelidir. Ozel sektdriin yapacagi yatirmmlar dolayli yoldan vergi gelirlerini
artirmakta bu da kamu malinin arzim1 ¢ogaltmaktadir. Bu sayede 6zel sektoriin yaptigi
yatirimlar ekonomiye iki ayr1 koldan katki saglamaktadir. Ayrica Barro, kamu
harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin negatif oldugunu ifade

etmektedir.
Kamu politikast modeline gore devletin baslica gorevleri;
e Kamusal mal ve hizmet iiretmek,

» Egitim alanindaki yatirimlar: artirmak ve
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e Ar-Ge’ye yapilacak tesviklerle bilginin {retilmesini ve yayilmasini

saglamaktir.

Devlet, bu bilgiyi kullanacak olan bireylerin yetistirilmesi i¢in temel egitime

Onem vermelidir.

Igsel biiyiime teorisinin genel ¢oziimii, etkin {iretimin yapildig1 alanlarda yer
alan kamu hizmetlerinin yeterli diizeye ¢ikmasi, Ar-Ge ve egitime yatirim yapilarak

iretimin yayilmasinin saglanmasi seklindedir.

Igsel biiyiime teorisi kamu politikalarina ekonomik biiyiime alaninda &nemli
gorevler yiiklemektedir. Teorik olarak bu gereklilik liretim ve yatirimlarin tasidig
pozitif digsalliklardan, beseri sermayenin iiretimde tasidigi 6nemden ve altyapr ve
istikrar gibi kamu politikalarinin dogrudan sonuclarindan kaynaklanmaktadir. Burada
kamu politikast agisindan eklenmesi gereken bir nokta da, enerji politikalarinin kamu
politikalar1 acisindan ne kadar 6nemli oldugudur. Ciinkii daha dncede bahsedildigi gibi
enerji ekonomik biiyiime siirecinde dnemli bir role sahiptir. Enerji politikalarinin 6nemi
de burada ortaya cikacaktir ve enerjiye yapilan yatirimlar ekonomik biiylime siirecini

dogrudan etkileyecektir.
2.3.3. i¢sel Biiyiime Modellerinin Ustiinliikleri ve Eksik Yonleri

I¢sel biiyiime modelleri, geleneksel biiyiime modellerinin eksiklerini gidermede
Oonemli rol oynamis, bilgi, beseri sermaye, isbdliimii ve uzmanlasma ve teknolojik
gelisme gibi faktorleri igsellestirerek ekonomik biiylimeyi acgiklamistir. Gelismis
iilkelerin durgun duruma girmedigi kesintisiz bir bliylime mekanizmasi gelistirmis ve
devleti tekrar ekonomide etkin bir giic haline getirmistir. Fakat icsel biiyiime
modellerinin bahsedilen olumlu yonlerinin yaninda elestiri alan bir takim olumsuz

yonleri de vardir.
2.3.3.1. i¢sel Biiyiime Teorilerinin Ustiin Yonleri

 lgsel biiyiime teorileri, az gelismis iilkelerin beseri sermayelerini yeterli
seviyelere getirmeleri ve gelismis llkelerle ticaret yapmalar1 halinde bu
tilkelerin gelismislik diizeylerini yakalama sansina sahip olabilecegini one
siirmektedir. Bu sayede az gelismis {ilkelere, gelismis iilkelerin teknoloji

diizeyine ulagabilmeleri i¢in bir yol sunmus olmaktadir.
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Icsel biiyiime teorilerinde, Neo-klasik biiyiime modelinin disladig1 devlet,
arastirma ve gelistirme faaliyeti yapmali, e8itim hizmeti sunmali, yabanci
yatirimi tesvik etmeli, patent ve miilkiyet haklarini koruyarak tekrar dnem
kazanmalidir. Igsel biiyiime teorilerinin gelistirilmesinden sonra egitim,
beseri sermaye, bilgi birikimi, Ar-Ge faaliyetlerini dikkate almadan bir

biliylime modeli olusturma olanagi kalmamastir.

Biiytimeye etki eden faktorlerin artirilmasi sonucunda, iilkelerin gelir
diizeyleri ve ekonomik biiyiime hizlar1 artirilabilecektir. Igsel biiyiime
modelleri Neo-klasik biiylime modelinin agiklamasiz biraktigi biiylimenin
kaynagini, Ar-Ge sektoriinde kullanilan ftretim faktorlerinin artirilmasi
olarak gostermektedir. Ulkelerin biiyiime hizlarini artirabilmesi igin nasil bir

politika benimsemeleri gerektigini gostermesi, bu bakimindan énemlidir.

Teknolojik gelisme hizinin etkisiyle iilkelerin refahinin nasil artabilecegi
konusunda 6nemli ipuglar1 vererek, diinyanin gittik¢e fakirlestigi gercegi ile

nasil bas edilebilecegi konusunda yol gostermektedir.

I¢sel biiyiime teorileri, Neo-Klasik biiyiime modelinin cevaplandiramadigi,
tilkelerin nigin farkli biiyiime hiz1 gosterdikleri ve tilkelerin gelirleri arasinda
neden biiyiik farkliliklar oldugu gibi sorulara cevap bulmaya ¢aligsmaktadir.
Bu sorularin cevaplanmasi biiyiime literatiiriine pozitif bir katki saglamasi

acisindan biiyiik bir neme sahiptir.

Icsel bilyiime modelinde emek ve sermayenin yaninda beseri sermaye ve
teknolojik gelisme gibi diger etkenlerinde modele dahil edilmesi yani
icsellestirilmesi enerji gibi bir diger onemli {liretim faktoriiniin de modele

katilmasinmi kolaylastirmistir.

2.3.3.2. i¢sel Biiyiime Teorilerinin Eksik Yanlar:

Karabulut ve Emsen (1997,47)’e gore “Gelismekte olan iilkelerde ekonomik
bliylime, ¢cogu zaman kotii altyapi, yetersiz kurumsal yap1 ve eksik sermaye
birikimi gibi negatif faktorler nedeniyle istenilen diizeye ulasamamaktadir.
Yani az gelismis lilkelerde ekonomik biiylimenin gerceklesebilmesi igin

gerekli olan alt yapi, egitim ve saglik harcamalar1 yetersiz seviyede olup
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kurumsal yapr eksikligi mevcuttur. Biitlin bunlar ekonomik biiylimeyi
olumsuz etkilemektedir. I¢sel biiyiime teorileri, cok énemli olan bu faktorleri
dikkate almadigr icin gelismis ve az gelismis iilkelerin karsilastirilmasi
yapildigi zaman ekonomik kalkinma calismalarina uygulanabilirligi sinirl

kalabilmektedir.”

Ekonomik biiylimenin belirleyicileri arasinda énemli bir yer tutan enerjinin
modele dahil edilip sonuglarinin test edilmemesi model eksik yanlarindan bir

tanesidir.

Teknoloji iireten firma, patent yoluyla tiretmis oldugu teknik bilgiyi
kullanma hakkina sahip olmaktadir. Patent sisteminin olmasi sonucunda
teknik bilginin ortak kullanimi sinirlanmis olmakta ve teknolojinin yayilmasi
engellenmis olmaktadir. Ulkelerde uygulanan patent sistemlerinin farkli
olmasi teknoloji tiretimini etkileyerek tilkelerin farkli teknoloji diizeylerinde

olmalarina yol acabilmektedir.

ERCAN (2000,136)’a gore “Neo-klasik teori yanlilari, igsel biiyiime
modellerini kararli bliylime hizlarin1 giivence altina almak i¢in teknolojik
gelismenin  hizi konusunda kati varsayimlara dayandigi gerekcgesiyle

elestirmektedir.”
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IKiNCi BOLUM

TURKIYE’DE ENERJi SEKTORUNUN YAPISI VE GELIiSiMi

Enerji ve enerji politikalar iilkeler agisindan oldukca dnemli politikalar arasinda
bulunmaktadir. Enerjinin 6zellikle ekonomik anlamda énemli etkileri vardir. Ulkemiz
acisindan da ozellikle AB iiyelik siirecinde, enerjinin rolii biiyiik olacaktir. Calismanin
bu boliimiinde tilkemizdeki enerji sektorii ile ilgili genel bilgiler verilecek ve ekonomik

biiylime ile olan iliskisi sorgulanacaktir.

Bu boliimde enerji ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiden bahsedileceginden
‘enerji yogunlugu'nu aciklamak gereklidir. Son zamanlarda enerjiye iliskin iktisadi
calismalarin ¢ogunlugu enerji yogunlugu konusu etrafinda toplanmaktadir. Ener;ji
yogunlugu kisaca; toplam birincil enerji tiikketiminin GSYIH’ ya orani olarak tanimlanir.
Birincil enerji, herhangi bir doniislime ugramamis dogal kaynaklarin sahip oldugu

enerjiyi ifade eder.

Enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iligki ¢ift yonlii olarak islemektedir.
Ekonomik biiylime enerji talebinde bir artisa sebebiyet verir yani ekonomik biiyiimenin
saglanabilmesi icin enerji temel girdilerden biridir. Ayn1 zamanda enerji {iretiminin
arttirtlabilmesi i¢in mutlaka bir ekonomik gelismenin saglanmasi, enerji lretim
kapasitesinin arttiritlmasi1 gerekmektedir. Enerjinin fiyatinda ya da miktarinda yasanacak
olumsuz bir dalgalanma hem milli ekonomiyi hem de insanlarin refah seviyesini
olumsuz bir sekilde degistirecektir. Ozetle sdylemek gerekirse bir iilkenin ekonomik
gelismislik seviyesini, o iilkenin enerji sektdriiniin geligsmislik seviyesiyle 6lgmek

mumkindiir.
I. TURKIYE’DE ENERJIi SEKTORU

Enerji, iiretim islemlerinde kullanilmasi zorunlu bir girdi ve toplumlarin refah
diizeylerinin ylikseltilmesi i¢in gerekli bir hizmet araci olarak, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin temel taglarindan birisidir. Bu nedenle ekonomiye, yeterli ve giivenilir

enerjinin, yerinde, zamaninda ve diisiik maliyetle saglanmasi biiyiik onem tagimaktadir.
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Geleneksel enerji kaynaklarinin tiikenme egilimine girdigi, enerji fiyatlarinin
artis gostermesinin beklendigi, enerji kullanimindan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin
biiylidiigli bir donemde enerji planlamasi, 0Ozellikle enerji kaynaklar1 kit, ithal
kaynaklara bagimli, yetersiz doviz kaynaklarina sahip iilkeler i¢in yararli ve zorunlu bir

arag olarak goriilmektedir.

1. Enerji Sektoriiniin Yapisi

Enerji ve ekonomik gelisme arasinda kuvvetli bir iliski oldugu bilinmektedir.
Sanayilesmis tilkeler ekonomilerinin gelismesine, niifus artisina, diinya enerji arzi ve
talebine gore enerji politikalarim1 olusturmaktadirlar. Son 20 yilda, basta Avrupa
tilkeleri olmak iizere, diinya ¢capinda yasanan enerji sektoriiniin serbest piyasa ortaminda
rekabete acilmasi ve olusturulan piyasanin diizenlenmesi ve denetlenmesi siireci,
tilkemizde de enerji sektoriiniin yeniden yapilandirilmast ve diizenlenmesi thtiyacini
beraberinde getirmistir. Bu ¢ercevede enerji sektoriinii diizenlemek ve denetlemek {izere
tilkemizde de Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu 2001 yilinda faaliyete ge¢cmis olup
Ekim 2003 tarihinde ytiriirliige giren yonetmelik ile enerji piyasasinda faaliyet gosteren
ozel ve tiizel kisilere 2004 yilindan baslayarak denetim zorunlulugu getirmistir. Bu
kurumun amaci; elektrigin, dogal gazin, petroliin ve LPG' nin yeterli, kaliteli, siirekli,
diisiik maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi i¢in,
rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali agidan
giiclii, istikrarli ve seffaf bir enerji piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz

bir diizenleme ve denetimin saglanmasidir.

Tiirkiye’de enerji sektorii ilk baslarda tekelimsi bir yapida bulunmakla beraber,
giiniimiizde daha oligopol bir yapiya kavusmustur. Ancak sektor rekabet¢i bir hale
getirilerek bu sayede yeterli, kaliteli, siirekli ve diisiik maliyetli enerji saglanmasi
amaclanmaktadir. Bu baglamda enerji sektoriine yonelik 6zellestirmelerin bir kismi

tamamlanmis olmakla beraber sektordeki 6zellestirme islemleri devam etmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nin  “Kurulus Amag¢ ve Gorevleri”
19.02.1985 tarih ve 3154 sayili kanun ve 12.08.1993 tarith 505 sayili Kanun Hiikmiinde
Kararname ile tanimlamistir. Tarif edilen gorevleri arasinda yer alan “enerji
kaynaklarmin yol agtifi c¢evresel kirlenmenin azaltilmasi konusunda ulusal ve

uluslararas1 boyutta ¢aligmalar yapar, bunu tesvik eder” sorumluluk kapsaminda;
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. Elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve ¢cevreyle uyumlu bir
sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi icin, rekabet ortaminda 06zel hukuk
hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali acidan giiglii, istikrarli ve seffaf bir
elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve
denetimin saglanmasi1 amaciyla 20.2.2001 tarihinde ¢ikartilan ve 3.3.2001 tarithli ve

24335 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ,

. Dogalgazin kaliteli, siirekli, ucuz, rekabete dayali esaslar cergevesinde
cevreye zarar vermeyecek sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi i¢in, dogalgaz
piyasasiin serbestlestirilerek mali agidan giiclii, istikrarli ve seffaf bir dogalgaz
piyasasinin olusturulmast ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin
saglanmasini amaclayan, 18.04.2001 tarihinde ¢ikartilan ve 2.5.2001 tarih ve 24390
Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4646 sayihh Dogalgaz Piyasas1 Kanunu,

. Yurt ici ve yurt dis1 kaynaklardan temin olunan petroliin dogrudan veya
islenerek gilivenli ve ekonomik olarak rekabet ortami igerisinde kullanicilara sunumuna
iligkin piyasa faaliyetlerinin seffaf, esitlik¢i ve istikrarli bicimde siirdiiriilmesi igin
yonlendirme, gozetim ve denetim faaliyetlerinin diizenlenmesini saglamay1 amaclayan
4.12.2003 tarihinde c¢ikartilan 5015 sayih Petrol Piyasasi Kanunu, yiriirliige

konulmus olup bu 3 kanun enerji sektoriiniin temel kanunlaridir.

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu” TBMM ne gonderilmis olup, “Enerji

Verimliligi Kanunu” i¢in ise kurum goriisleri toplanmistir. Bu iki kanun ¢aligmasinda;

. Enerji Verimliligi Kanunu, enerji maliyetlerinin ekonomi iizerindeki
yiikiiniin hafifletilmesini ve ¢evrenin korunmasini saglamak i¢in enerji kaynaklarinin ve

enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasini,

. Yenilenebilir  Enerji  Kaynaklart  Kanunu, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi liretimi amaglhi kullaniminin yayginlasgtirilmasi, bu
kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak
cesitliliginin  artirilmasi, sera  gazi  emisyonlarinin  azaltilmasi,  atiklarin
degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi ve bu amaclarin gergeklestirilmesinde ihtiyag

duyulan imalat sektoriiniin gelistirilmesi, hususlart amaglanmaktadir.
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Yiiksek Planlama Kurulunun 17.03.2004 tarith ve 2004/3 sayili karan ile
“Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu Ve Ozellestirme Strateji Belgesi” yayimlanmstir.
Ekonomik ve sosyal hayatimizdaki yeri tartisilmaz olan elektrik enerjisinin tiim
tiikketicilere yeterli, kaliteli, siirekli ve diisiik maliyetli bir sekilde sunulmasi, elektrik
enerjisi sektorlinliin bu amag¢ dogrultusunda ve Avrupa Birligi topluluk miiktesebatina
uyum hedefi ¢ergevesinde serbestlestirilmesi, sektorde gerekli reformlarin yapilmasi ve
kamu miilkiyetindeki elektrik isletmelerinin yeniden yapilandirilmasi suretiyle elektrik
enerjisi iretim ve dagitim  varliklarinin 6zellestirilmesinin gerceklestirilmesi

amaclanmistir.

Enerji yatirnmlar1 gelismekte olan {ilke ekonomileri i¢in hayati Onem
tasimaktadir. Tirkiye, gelismekte olan bir iilke olarak, ekonomik kalkinmasi i¢in yeni
enerji yatirimlarina ihtiya¢c duymaktadir. Bu dogrultuda uygulamaya konulan Elektrik
Piyasas1 Kanunu ve Dogalgaz Piyasasi Kanunu ile yakin ge¢miste dikkate deger
gelismeler kaydedilmistir. Elektrik ve gaz sektorlerinde kamunun yeniden yapilanmasi
ve 6zel sektoriin piyasa katilim payimnin artmasi hizla devam etmektedir. Bu kapsamda,
oncelikle elektrik dagitim bolgelerinin, ardindan iiretim santrallerinin 6zellestirilmesi ve

Botas’in alim s6zlesmelerinin 6zel sektére devri ¢ok 6nemli asamalardir.

Iktisadi Kalkinma Vakfi (IKV) (2004, s.53)’nin raporuna gére “Tiirkiye’nin
enerji  politikasi; iilke enerji ihtiyacinin amacglanan ekonomik  biiylimeyi
gergeklestirecek, sosyal kalkinmay1 destekleyecek ve yonlendirecek sekilde, zamaninda,
yeterli, giivenilir, ekonomik kosullarda ve c¢evresel etki de goz Oniine alinarak
saglanmast olarak belirlenmistir.” Bu dogrultuda yerli kaynaklarin miimkiin
olabildigince hizl1 bir sekilde devreye girebilmesi i¢in devlet ve 6zel sektor ile yabanci
sermayenin enerji alaninda yatirimlarinin arttirilmasina doéniik yogun bir ¢aba

harcanmasi gerekmektedir.

Iktisadi Kalkinma Vakfi (IKV) (2004, s.54)’nin raporuna gére enerji sektoriine
kalkinmayr ve refah artisin1 destekleyici bir yapi ve isleyis kazandirmak amaciyla,

uygulanmakta olan politikalar onceliklerine gore bes ana baslik altinda toplanabilir:

. Sektoriin serbestlestirilmesi, enerji piyasasinda rekabet ortami yaratilarak

sektor verimliliginin arttirilmasi ve seffafligin saglanmasi,
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. Dogunun zengin enerji kayaklarinin bati piyasalarina tasginmasinda

Tiirkiye’nin enerji kopriisi islerini tistlenmesi,
y

. Enerji talebinin karsilanmasinda disa bagimlilik orani giderek artan

tilkemizde enerji giivenligi i¢in gerekli faaliyetlerin dnceliklendirilmesi,

. Enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi ve tiiketilmesinde c¢evre ile

etkilesimin dikkate alinarak stirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde faaliyet gosterilmesi,

. Cagdas iilkeler arasinda yerimizi alabilmek i¢in enerji teknolojileri

calismalarinin yogunlastirilmasi.

2. Enerji Uretim ve Tiiketimindeki Gelismeler
2.1. Genel Enerji Durumu

Tiirkiye cok cesitli birincil enerji kaynaklarina sahip bir tilkedir. Tiirkiye’de
taskomiird, linyit, asfalit, ham petrol, dogalgaz, uranyum ve toryum gibi fosil kaynak
rezervleri ile, hidrolik enerji, jeotermal enerji, giines enerjisi, deniz dalga enerjisi,
biomas enerji gibi kaynak potansiyelleri bulunmaktadir. Tiirkiye’nin, diinyada halen
yogun olarak kullanilan fosil kaynaklarin, 6zellikle akiskan fosil yakitlarin goriiniir
rezervleri yeterli diizeyde degildir. Komiir, jeotermal ve hidrolik enerji rezerv ve
potansiyeli ise diinya kaynak varligimin %]1°1 civarindadir. Tablo 4’de Tiirkiye’nin

birincil enerji kaynaklar rezervi verilmektedir.
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Tablo 4 Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklar1 Rezervi-2004

Kavnaklar Gortiniir  |Muhtemel Miumkiin  JToplam
Taskomiiri Milyon 550(*) 425 168 1343
Ton
Linyit Milyon
Ton
Elbistan 3357 3357
Diger 3082 626 410 5018
Toplam 7339 626 410 8375
Astaltit Milyon 43 29 7 79
Ton
Bittimler Milyon 555 1086 1641
Ton
Hidrolik
GWh/Yil 127381 127381
MW/ Y1l 36260 36260
Ham Petrol Milyon 47 8 478
Ton ’ ’
Dozal gaz Milyar m3 B B
Niikleer Kaynaklar Ton
Tabii Uranyum 9129 9129
Torvom 380000 380000
Jeotermal ) MW/ Y1l
Elektrik 98 412 510
Termal 3348 28152 31500
|Giines MTEF
Elektrik*
Isi 87

(*ITeknik Potansiyel 24,9 miep'dir,
Kaynak: 9. BYKP Enerji Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu,2006
2.2. Enerji Uretim ve Tiiketimindeki Gelismeler

1970’11 yillarda baslayan enerji dar bogazlar 6zellikle 1974’teki petrol krizi ile
patlak vermis ve ekonomilerin enerjiye mutlak sekilde bagli oldugunu gostermistir. Bu
darbogazdan, bol ve ucuz enerjiye gereksinim duyan gelisme yolunda iilkeler gibi
Tiirkiye’de etkilenmistir. Bu enerji darbogazi, gelismis lilkelerde yasanan ekonomik
durgunluk donemi ile birlikte, 1984 yilina kadar devam etmistir. Ozellikle gelismis
tilkelerdeki sanayilesme hamleleri ile birlikte enerji talebi tiim diinya’da hizla artarken
Tiirkiye’de de artmistir. Ancak buna paralel olarak yeni enerji kaynaklarma ihtiyag

duyulmaya baslanmistir.



37

Tiirkiye’de 1963 yilindan itibaren planli doneme gegilmesi ile birlikte biiyiime,

enerji liretim ve tiiketim rakamlarina bakildiginda da ilgin¢ sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 5’de Tiirkiye’de planli doneme gecisle birlikte her bir plan donemine iliskin

ekonomik biiylime, enerji liretimi ve enerji tiiketimi artiglar: yer almaktadir.

Tablo 5 Dénemler itibari ile Biiyiime, Enerji Uretim Ve Tiiketim Artislar:

DONEMLER

1. Plan D6nemi (1963-1967)

2. Plan Déonemi (1968-1972)

3. Plan D6nemi (1973-1977)

4. Plan Dénemi (1973-1977)

5. Plan D6nemi (1979-1983)

6. Plan D6nemi (1985-1989)

7. Plan D6nemi (1996-2000)

8. Plan D6nemi (2001-2005)

Kaynak: DTM,

GSMH Artisi

(%)

6,6

6,3

5,2

1,7

4,7

3,5

3,5

6,7

Tiirkiye’de

Birincil Enerji
Uretim Artisi
(%)

6,9
1,9
1,9
2,7
4,0
0,9
1,3
1,2

Uretim

http://www.dtm.gov.tr/ead/ekonomi/sayi%201 1 /teut.htm, (15.11.2006)

Birincil Enerji

Tiiketim Artisi (%)

5,5

7,4

7.3

3,8

6,5

4,4

4,5

6,1

ve Tiiketimi,

Tablo 5’de goriildiigi lizere birincil enerji tiikketimi artis1, enerji iretimi

artisindan daha yiiksektir. Bu durum, enerji iiretim ve tiiketimi arasindaki acigin giderek

biiyiimesine sebep olmustur. IKV (2004, s.53)’nin raporuna gore “Ulkemizde 1980’li

yillarda yasanan iktisadi gelismelere paralel olarak enerji tiretim ve tiiketimi biiyiik

capta artmis ve bu artigin yarattigl olumlu etkilerin yaninda dis ticarette serbestlesmeye

gidilmesi ve dis alem gelirlerindeki artis enerji ithalatint hem kolaylasgtirmis hem de

ithalatta yasanan doviz dar bogazinin asilmasini saglamistir. Yakin bir gelecekte yeterli
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enerji temininde giicliikler ¢ekilecegi endiseleri dile getirilse de giiniimiizde enerji talebi

yapilan ithalat ile birlikte biitlinliyle karsilanabilmektedir.”

9. Bes Yillik Kalkinma Plan1(2006,s.12)’nda da yer aldig1 gibi “Tiirkiye enerji
kaynaklar1 agisindan zengin sayilamayacak bir iilkedir. Toplam komdiir rezervi ile
jeotermal ve hidrolik enerji potansiyeli toplami, bu alanda diinya kaynaklarinin % 1'i ne
karsilik gelmektedir. Petrol ve dogal gaz rezervleri ise son derece kisithidir.” Enerji ve
Tabii Kaynaklar bakanliginin verilerine gore hidrolik enerji ve linyit komiirleri,
iilkemizde mevcut kaynaklar icinde biiyiik bir potansiyele sahiptir. Grafik 1 ve Grafik
2’den de goriildiigli lizere Tirkiye'de mevcut enerji kaynaklari i¢inde hidrolik enerji
potansiyelinin  %35'ine karsilik gelen bir kismi kullanilirken, toplam linyit
potansiyelinin ise %38'lik kism1 kullanilmaktadir. Tas komiiriinde i1se %36’lik bir kisim
kullanilmaktadir. Goriildiigi gibi iilkemiz birincil enerji kaynaklari potansiyelinin
yarisindan oldukg¢a az bir miktarim1 kullanmaktadir. Ciinkii linyit komiirii kaynaklar
cografi olarak dagimik, diisiik kaliteli ve yliksek maliyetli iken, hidroelektrik kaynaklar

ise dogrudan yagislara bagimli olmasi nedeniyle giivenilirligi diistiktiir.

Grafik 5: Hidrolik Potansiyel

9%

DISLETMEDE
OINSA HALINDE

35% o
° W ey

Kaynak: ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2005

Grafik 5’de goriildiigii gibi toplam Hidrolik potansiyelimizin % 35’1 isletmede
olup, % 9’u insa halinde, kalan %56°s1 ise degerlendirilme sathasindadir.
Grafik 6’de dikkat ¢ceken nokta ise, termik potansiyelimizin halen yaridan fazlasi

kullanilmamakla beraber linyitte kullanma oranlar1 insa halinde olan santrallerin de

devreye girmesiyle biraz daha yiikselerek % 50’lere yaklagsmaktadir.
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Grafik 6: Termik Potansiyel

LINYIT TASKOMURU
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Kaynak: ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2005 Kaynak: ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigi, 2005

Tablo 6’da goriildiigii iizere, lilkemizin birincil enerji kaynaklari tiretimi 1980
yilinda 17.4 Mtep iken 2000 yilinda bu rakam 26.1 Mtep’e yiikselmistir. Ancak 2000
yilindan sonra iiretimimiz diislise gegcmis ve 2005 yilinda 25.2 Mtep (Milyon Ton Petrol
Esdegeri) olarak gergeklesmistir. Genel enerji tliketimi ise siirekli bir artig igerisindedir
ve 1980 yilinda 31.9 Mtep, 2000 yilinda 80.5 Mtep ve 2005 yilinda da 91.6 Mtep olarak
gergeklesmistir.



Tablo 6 1980-2005 Birincil Enerji Uretim ve Tiiketimi

BiRINCIL ENERJi URETIM VE TUKETIMI
TUKETIM (BinTep)

URETIM (BinTep)

40

1980 17358 31973
1985 21935 39399
1990 25478 52987
1995 26719 63679
2000 26047 80500
2001 24576 75402
2002 24259 78331
2003 23783 83826
2004 24332 87818
2005 25185 91576
Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi(ETKB)
Tablo 7 Genel ve Nihai Enerji Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilim
1990 1995 2000 2001 2004
Tiketim | Pay | Tiketm | Pay [Tiketm  |Pay Tiketim | Pay | Tiketm | Pay
(%) (%) (%) (%) (%)
Sanayi 1443 | 35 171372 | 35 23635 | 39 20547 | 37 2679 42
15358 | 37 175% | 35 19860 | 33 17935 | 33 20940 30
Konut ve Hizmetler
Ulagtirma 8723 21 11066 | 22 12007 | 20 12000 | 22 13775 20
Tarim 1956 5 2556 5 3073 |5 2964 5 3314 5
EnerjiDgt 1031 2 1386 3 1915 | 3 1638 3 2174 3
NET 41611 | 100 | 49976 | 100 60490 | 100 55083 | 100 63881 100
1377 | 21 13703 | 22 20760 | 26 20869 | 27 18810 21
Cevrim Sektorii
TOPLAM 52987 | 100 | 63679 | 100 81251 | 100 75952 | 100 87692 100

Kaynak:

DPT 9. BYKP Enerji Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2006
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Tablo 7 incelendiginde 2004 yilinda genel enerji tiiketiminde % 42 ile sanayi
sektorii en biiylik pay1 almis olup, bunu % 30 ile konut ve hizmetler sektorii, % 20 ile de
ulastirma sektorii izlemistir. Ayrica 9. BYKP (2006, s.23)’na gore “1990 ve 2004 yillar
karsilagtirlldiginda almis oldugu payin azalmasi ile birlikte petrol (%41'den, %19'a)
sanayi sektoriinlin ana yakiti olma durumundan ¢ikarak yerini kdmiire birakmistir.
Bununla beraber, sektérde kullanilan dogal gazin payr hizla artmaya devam etmis
%5'ten %16'ya ulasmistir. Elektrik enerjisinin pay1 %16'dan %17'ye ¢ikmis, komiir ise
%40 olmustur.”

Ulkemiz 1980 yilinda birincil enerji talebinin % 54.2’sini yerli kaynaklar ile
karsilayabilirken, 1990 yilinda bu rakam % 48’e, 2000 yilinda % 32.3’e ve 2005 yilinda
da % 27.5’e gerilemistir. Gelecek yillarda bu oranin daha da diismesi beklenmekte iken,
enerji givenilirligi agisindan disa bagimlilig1 kabul edilebilir diizeylerde tutmak igin,
yerli kaynaklarimiz olan komiir ve hidrolik enerjiye gereken dnem verilerek, elektrik
tiretiminin bu kaynaklardan saglanmasimna 6zen gosterilmek zorundadir. Bu durum
tilkemizin enerji de disa bagimliligini diisiik seviyelerde tutabilmek agisindan oldugu

kadar, saglayabilecegi istihdam olanaklar1 a¢isindan da olduk¢a 6nemlidir.

Ulkelerin enerji yogunlugunda meydana gelen degisme, iktisadi biiyiime ile
enerji tiiketiminin zaman iginde nasil degistigi hakkinda bilgi verir. Eger enerji
yogunlugu lilke zenginlestik¢e azaliyorsa, iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimindeki artis
arasindaki iliski, zaman i¢inde daha zayif hale gelecektir. Birgok iilke i¢in, enerji
kullaniminda zaman i¢inde meydana gelen degisimin incelenmesi ayni zamanda
gelecege doniik bazi tahminlerin yapilmasina da imka&n saglar. Dogal olarak gerek
tilkeden iilkeye gerekse bolgesel olarak enerji kullanimindaki degisimi belirleyen
faktorler de farklilasabilmektedir. Fakat genel olarak enerji kullanimindaki degismeleri
belirleyen degiskenleri su sekilde siniflandirmamiz miimkiin goriiniir. Leach & vd
(1986,11)’e gore “Enerji kullanimindaki degisimi belirleyen degiskenlerden ilki,
iktisadi biiylime ile beraber sektorlerin farkli gelisme gostermesidir. Enerji talebini
belirleyen diger degisken ise, gelir seviyesindeki degismelerin enerji tiiketimindeki
degismeleri uyarmasidir. Genel olarak gelir seviyesinin ve/veya gelir dagiliminin

degismesi, nihai enerji tiiketiminin hem dagilimini1 hem de seviyesini degistirecektir.”
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Tablo 8’de bazi gelismekte olan iilkelerin enerji yogunlugu rakamlar1 yer

almaktadir. Tablo incelendiginde Tiirkiye’deki enerji yogunlugu 1980 yilindan beri bir

artis egilimi icerisindedir. Tiirkiye’nin enerji yogunlugu ele alinan donem igerisinde

yaklagsik olarak % 33 artarken, Arjantin ve Brezilya gibi gelismekte olan iilkelerde

artiglar Tiirkiye’deki kadar olmamistir. Ayrica Macaristan, Polonya ve Romanya gibi

gelismekte olan Tllkelerde de ayni donemlerde enerji yogunluklarinda azalmalar

meydana gelmistir.

Tablo 8 Enerji Yogunlugu (GSYIH basina toplam birincil enerji tiiketimi, 1980-2002)

(gelismekte olan iilkeler)

Arjantin
Brezilya
TURKIYE
Macaristan
Misir
Polonya
Romanya
Tunus
Pakistan
Filipinler

Hindistan

Kaynak : Energy Information Administration, International Energy Annual, 2002

1980

7.446
8.247
11.347

28.528
27.713
38.912
74.323
11.976
24.568
10.212
25.689

1985

8.855
8.818
11.987

27.148
30.308
37.591
66.778
13.237
24.704
10.157
28.050

1990

9.691
9.551
13.702

23.321
28.208
30.776
71.099
13.517
25.114
10.953
28.220

1995

8.950
9.990
14.705

23.194
26.227
29.181
56.796
11.751
26.601
12.965
31.360

2000

9.056
10.878
15.354

18.853
25.125
22.059
48.208
12.676
26.925
14.178
27.776

2002

9.875
10.579
15.188

18.019
27.441
20.004
46.766
13.408
24.748
12.560
26.198

GSYIH Kisi
1995 Basina
($ Milyar) GSYiH
1995
($.000)
258,10 7.4
704,17 4.4
169,32 2.7
44,67 4.4
60,18 1.0
127,32 33
35,48 1.6
18,03 2.0
59,25 0.5
74,12 1.1
366,36 04

Tablo 9 Enerji Yogunlugu (GSYIH basina toplam birincil enerji tiiketimi, 1980-2002)

(gelismis iilkeler)
1980 1985 1990 1995 2000 2002 GSYIH
1995
($ milyar)
ABD 16.297 | 13.636 | 12.862 | 12.331 | 10.977 | 10.575 | 7.397,65
Kanada 23.763 | 21.662 | 20.507 | 20.450 | 18.204 | 17.341 | 592,00
Fransa 7.224 6.667 6.187 6.476 6.157 5.998 1.554,42
Almanya | 6.824 6.296 5.557 5.816 5.298 5.269 2.458,31
Ingiltere | 11.058 | 9.876 8.892 8.304 7.375 7.039 1.135,23
Japonya | 4.615 3.967 3.703 3.948 3.871 3.876 5.291,72

Kaynak : Energy Information Administration, International Energy Annual, 2002

Kisi basina
GSYIH 1995
($. 000)

28.1
20.2
26.7
30.1
19.7
422
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Tablo 8 ve Tablo 9 incelendiginde, gelismislik diizeyi ile enerji kullanimi
arasinda, daha zengin iilkelerde enerji yogunlugunun azaldigi buna karsin gelisme
siirecinde olan {ilkelerde iktisadi gelisme ile beraber enerji yogunlugunun da arttigi
gorilmektedir. Ancak bazi durumlarda bu trend tersine donebilmektedir. Cermikli
(2005,11)’ye gore “ 1980°1i yillarin basindan itibaren enerji sektori ile ilgili
caligmalarda, enerji tiiketimindeki ve enerji yogunlugundaki degismelerin nedenlerinin
incelenmesi ayr1 bir 6nem tasir. Kullanilan modellerde enerji tiiketimindeki degismenin
genellikle, ekonominin Olgek faaliyetinden (faaliyet etkisi), sektorel teknoloji
seviyesinden (yogunluk etkisi) ve iktisadi yapidan (yapr etkisi) kaynaklandig1 goz
Online alinmaktadir.” Griffin & Shulman (2005,19)’a gore ise “ Teknolojik
iyilesmelerin, enerji kullanimimi azaltacagi genel bir kabul goriir. Ozellikle, fiyat
asimetrisinin (enerji talebinin fiyat artislarina, diislislere nazaran daha ¢ok duyarh
olmas1) ortaya ¢ikmasini saglayan temel faktoriin, enerji tasarrufu saglayan teknolojik

geligsmeler oldugu kabul edilir.”
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Tablo 10 1990-2002 aras: iilkelerin toplam enerji kullamémmindaki yillik ortalama %

biiyiime ile sektorlerin yilhik ortalama % biiyiime oranlari ve sektorlerin 2003 yih GSYIH i¢indeki

paylar:

ABD
Kanada
Fransa
Almanya
Ingiltere
Japonya
Meksika
Arjantin
Brezilya
TURKIYE
Macaristan
ran
Misir
Polonya
Romanya
Nijerya
Tunus
Cin
Pakistan
Filipinler
Hindistan

Kaynak: World Development Indicator/WorldBank

Enerji

kullaniminda

yilik

ortalama
biiyiime %

1,6
1,7
12
0,0
0,6
1,4
1,9
2.3
3.4
3,6

—0,6

5,4
4,3

—0,9
—3,6

2,3
3.8
2,8
3.6
4.8
3.4

Tarim

%

Biiyiime

3,8
0,5
1,3
1,5
—0,2
28
1,9
2.8
3,6
1,0
12
33
3,2
1,1
1,1
3,6
2,0
3,5
3,7
2,1
2,7

Sanayi

%

Biiyiime

3.4
32
1,6
— 0,2
1,1
—0,1
32
1,5
2,1
3,0
42
—0,7
4,5
52
0,1
1,3
4,6
12,3
3,9
3,5
6,0

Hizmetler

%

Biiyiime

3,6
33
2,6
2,5
34
2,0
2,9
2.4
2,7
33
2,0
75
4.6
4,1
12
34
53
8,8
43
43
7.9

Tarim

%

Pay1
2003

A== =] w

—_
| =

13

11
16

12
26
12
15
23
14
22

Sanayi

%

pay1
2003

23
24
29
27
30
26
35
19
22

31
41
34
31
36
49
28
52
23
32
27

75

73
69
72
68
70
54
75
65

65
48
50
66
52
24
60
33
53
53
51

Hizmetler
% pay1
2003

Tablo 10, 1990-2002 donemi icin ele alinan iilkelerin ortalama yillik enerji

kullanimindaki degisme ile tarim, sanayi ve hizmetler sektdriiniin ortalama biiylime

hizlarinin yani sira sektdrlerin GYSIH igindeki paylarini da gostermektedir. Cermikli

(2005,11)’ye gore “ Gelismis lilkeler i¢in enerji kullanimindaki ortalama biiyiime orant

gelismekte olan iilkelerdeki biliylime oraninin altinda kalirken, gelismis iilkelerdeki

sektor bliylime oranlart hizmetler sektoriinde daha yiliksek (diger sektorlere gore)

olmustur. Ayn sekilde, gelismekte olan iilkelerde hizmetler sektériiniin GSYIH igindeki

pay1 (2003 yili itibariyle), gelismis lilkelere nazaran daha diisiik olmakla beraber enerji

kullaniminin y1llik ortalama biiylime oran1 gelismis iilkelere nazaran daha yiiksektir.”



45

Grafik 5 ve Grafik 6’da da goriildiigli lizere Tirkiye birincil enerji kaynaklar
potansiyelini etkin ve verimli bir sekilde kullanamamaktadir. Bunda birincil enerji
kaynaklarimin istenilen kalitede olmamas1 ve bu kaynaklarin elde edilmesinin biiyiik

maliyetler tasimasinin da etkisi biiytiktiir.

Tiirkiye, AB iilkeleri ve gelismis tilkelere gore onemli elektrik enerjisi kayiplar
problemi ile kars1 karsiyadir. Tiirkiye’ de orta vadede meydana ¢ikacak olan enerji
acigimin giderilmesi ve ihracat hedeflerine ulasilmasi i¢in enerji politikalarinin
bugiinden, biiyiikk bir hizla, ihtiyaclara cevap verecek bir sekilde belirlenmesi
gerekmektedir.

Iktisadi Kalkinma Vakfi Raporu (2004,s.56)’na gore “Enerji projeleri biiyiik
finansman ve uzun yatirim siireleri gerektiren projelerdir. Dogalgaz santralleri ortalama
2-3 yil, komiir santralleri 5-6 yil, hidroelektrik santralleri 7-8 yil, niikleer santraller ise
8-10 yilda tamamlanabilmektedir. Dolayisi ile bugiin alinacak tedbirler bile en erken 3-
5 yil sonrasin etkileyebilecektir. Bugiin ortaya ¢ikan problemlerin ise ge¢gmis 5-10 yil

arasinda gerekli yatirimlarin gerektigi sekilde yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.”

Bu nedenle Tiirkiye tiikettigi birincil enerji kaynaklarinin yaridan fazlasin ithal
eder konuma gelmistir. Bu rakam yaklasik olarak % 70°dir. Tirkiye’de kisi basina

birincil enerji kaynaklarinin kullanimi gelismis iilkelerin oldukg¢a altinda bulunmaktadir.

Keskin (2000, s.2)’in tespitine gore “Tiirkiye’deki binalarda 200-250 kWh/m*
olan 1s1 kaybi, benzer iklim sartlarindaki Almanya i¢in 75-100 kWh/m*>’dir. Entegre
demir-gelik tesislerimizin enerji yogunlugu 26-28 GJ/ton ham c¢elik iken, bu deger
Japonya’da 18 GJ/ton ham celiktir. Yine seramik fabrikalarimizda toplam enerji
tiketimi 8,5 GJ/ton iken, Avrupa iilkelerinde 6,5-7 GJl/ton civarindadir.” Yani
Tirkiye’de enerji tiiketim verimliligi gelismis tilkelere gore oldukea diisiiktlir. “Enerji
verimliligi kanunu” gectigimiz giinlerde 22 subat 2007°de T.B.M.M.’de kabul
edilmistir. Enerji Verimliligi Kanunu(2007)’na goére bu kanunun amaci “enerjinin etkin
kullanilmasi, israfin Onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki ylikiiniin
hafifletilmesi ve g¢evrenin korunmasi i¢in enerjinin kullaniminda verimliligin
artirtlmasidir.” Bu kanuna gore enerji verimliligi, binalarda yasam standardi ve hizmet
kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diisiisiine yol

acmadan enerji tiiketiminin azaltilmasi olarak agiklanmistir. Tiirkiye’de enerji tiiketimi
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verimliliginin olduk¢a diisilk olmasindan dolayi, teknolojik gelismelerin Tiirkiye’ye

akilcr transferi gerceklestirilerek enerjinin verimliligi arttirilmasi yoluna gidilmelidir.
Bu nedenle:

. IKV(2004, s.56) raporuna gore “Elektrik agigmin Onlenebilmesi icin
acilen c¢ok sayida ve biiylik kapasiteli yatirnm planlarinin yapilmasi ve bu planlarin

gecikmeksizin uygulamaya koyulmasi zorunlu bulunmaktadir.”

. Ozel sektdr yatirmlar tesvik edilmeli ve 6zellestirme faaliyetlerine hiz

verilmelidir.

. IKV(2004, 5.56) raporuna gore “Enerji acigia sebebiyet vermemek igin
enerji santrallerinin gereksinimi olan hammaddelerin kesintisiz teminine yonelik uzun

vadeli tedbirler alinmalidir.”

. Her tiirlii enerji kaynagini kullaniminda tasarrufa gidilmeli ve 6zellikle
enerjinin ulagimi, iletimi ve dagitimi esnasinda olusan ve biiylik boyutlara varan sebeke
kayiplari; altyapi, modern ulasim sistemleri, iiretim ve tiiketim merkezlerinin
yayginlastirilmast v.b. uygulamalarla en aza indirilmeli ve enerji verimliliginde artis

saglanmalidir.

. IKV(2004, s.56) raporuna gore “Enerji kullanimi yogun olan tiiketici
sektorlerinde enerji verimliliginin arttirilmasi ve kayiplarin en aza indirilmesi amaciyla;

sanayi kay1p 1s1s1 ile enerji yogun tiriin ve atiklar1 yeniden degerlendirilmelidir.”

. Binalarda izolasyon ve 1sinma araglarini performanslar yiikseltilmeli ve

konutlarda 1s1 kontrol cihazi takilmalidir.

. Toplu tasimacilik sistemleri gelistirilmelidir.
II. TURKIYE’NiN ENERJi POLITiIKALARI VE ENERJi VERIMLILiGi

1. Tiirkiye’nin Enerji Politikalar: ve AB’ye Uyumu

Giinimiizde gelismis ve gelismekte olan {ilkeler enerji politikalar1 konusuna
onemle egilmektedirler. Ozellikle enerji agisindan disa bagimli bir iilke konumunda
bulunan Tiirkiye, enerji politikalarini ¢ok dikkatli olusturmalidir. Ciinkii giiniimiizde

olmasa bile Oniimiizdeki donemlerde enerji acisindan bazi sikintilar olusabilecektir.
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Dolayist ile Tiirkiye’nin enerji politikalari, enerji kaynaklarini dikkatli kullanmak ve
enerji agisindan olabildigince disa daha az bagimli bir {ilke konumuna gelebilmek i¢in
acisindan 6nemlidir. Bu boliimde Tiirkiye nin enerji politikalar: ele alinacak ve detayh
olarak incelenecektir. Ayrica AB iiyelik siirecinde enerji politikalarimiz son derece

onem tasimaktadir. Enerji politikalarinin AB’ne uyumu da bu boliimde ele alinacaktir.
1.1. Enerji Politikasinda Temel Hedefler

Tiirkiye’nin enerji politikalarinda temel hedef yerli kaynaklardan azami 6l¢iide
yararlanmak ve dolayisi ile olabildigince disa daha az bagiml bir hale gelmektir. Bu
amagla yola ¢ikildigindan devlet, 6zel sektor ve yabanci sermayenin enerji alaninda

yatirimlarinin arttirilmasi temel amag olarak benimsenmistir.

Tirkiye Katkaslardan Avrupa’ya petrol ve dogalgaz tasinmasinda stratejik bir
konumda bulunmaktadir. Dolayisi ile lilkemizin ‘Avrasya Enerji Koridoru” konumuna
gelmis bir durumdadir. Boyle dnemli bir konumda bulunan Tiirkiye enerji politikalarin

da bu durumu g6z 6niinde bulundurarak olusturmasi olagandir.

Bu dogrultuda, Hazar gecisli ‘Tiirkmenistan-Tiirkiye-Avrupa Dogalgaz Boru

Hatt1’ projesinin gergeklestirilmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de enerji piyasasinin rekabet kurallarina uygun olarak yiiriitiilmesi ve
hizmet sunumunda giivenilirlik ve istikrarin saglanmasi amacit ile Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurulu (EPDK) olusturulmustur. Bu kurulun olusturulmasi ile birlikte 3
Eylil 2002°de elektrik piyasast daha sonra 2 kasim 2002°de de dogalgaz piyasasi

rekabete agilmistir.
1.1.1. Elektrik Enerjisi Sektorii

Genel enerji talebi igerisinde elektrik enerjisinin payi, iletim ve kullanim
kolaylig1 nedeni ile siirekli artmaktadir. Son yillarda elektrik sektoriindeki talep artisi

ekonomik biiylime ve artan hayat standartlarina bagli olarak 6nemli artis gostermistir.

Tablo 11°de 1990-2004 aras: elektrik enerjisi kurulu gli¢-liretim ve tliketiminin
gelisimi yer almaktadir. Tablo incelendiginde bu donemler arasinda elektrik enerjisi
tretimi siirekli artmaktadir. Sadece 2000 ve 2001 yillarinda yasanan krizlerden dolay1
2001 yilinda bir 6nceki yila gore bir azalis meydana gelmistir. Ayrica kurulu giic

kapasitesi onemli derecede artarak 2004 yilinda 36824 MW’a yiikselmistir. Bunun
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yaninda elektrik ithalatimiza bakildiginda 2000 yilinda 3791 GWh olan ithalatimiz 2004
yilinda 464 GWh’ye kadar gerilemistir. Kisi basina net elektrik tiiketimimizde 1990
yilinda 786 kWh iken 2004 yilinda 1698 kWh’e kadar yilikselmistir.

Tablo 11 Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢-Uretim ve Tiiketiminin Gelisimi

1990 | 1995 2000 2001 2002| 2003 2004

Kurulu Gug¢ Kapasitesi (MW) | 16318 | 20954 | 27264 | 28332 31846 | 35587 36824

Uretim (GWh) | 57543 | 86247 | 124922 | 122725| 129400| 14058 | 150698
1

ithalat (GWh) 176 3791 4579 3588 1158 464

ihracat (GWh) 907 696 437 433 435 588 1144

Brit Arz (GWh) | 56812 | 85551 | 128276 | 126871 | 132553 | 14115| 150018
1

Artis Hizi (%) 8,5 8,4 -1,1 4.5 6,5 6,3

Net Tiketim (GWh) | 46820| 67393 | 98296 97070| 102948 11001 | 121141
6

Artis Hizi (%) 7,6 7,8 -1,2 6,1 6,9 8,4

Kisi Basina Tik. (net) (kWh) 786| 1092 1458 1416 1478 | 1554 1698

Kisi Basina Tik. (brit) (kWh) 958 | 1386 1903 1851 1903| 1994 2103

Kaynak: TEIAS Istatistikleri

Tablo 12°de Tirkiye’deki elektrik enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi rakamlar1 1990-

2004 yillar1 arasinda verilmektedir. 2004 yilinda elektrik enerjisi toplam kurulu giicii
36824 MW diizeyine ulagmistir. 9. BYKP (2006, s.27)’'nda yer alan rakamlara gore
“Kurulu giiciin % 54,6's1 EUAS ve bagl ortakliklarina, % 24,9'u 6zel sektdr iiretim

sirketlerine, % 4,6's1 6zellestirme kapsamina alinan santrallere, % 12'si otoprodiiktorlere,

% 1,81 IHD santrallerine ve % 2,1'i ise mobil santrallere aittir.” Ayrica tabloda

gosterildigi gibi 2004 yilinda toplam kurulu giiciin % 65,7°si termik kaynaklardan

elde edilmis, kalan1 % 34,31 ise hidrolik kaynaklardan elde edilmistir.




Tablo 12 Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢ Kapasitesi Gelisimi (M'W)
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1990 | % 1995 (% 2000 (% 2003 | % 2004 %
Tag Kémiri 332 2,0 326 1,6 480 1,8] 1800 5,1 1845| 5,0
Linyit 4896| 30,0| 6048| 289 6509 23,9| 6439| 18,1 6451 | 17,5
Petrol 2098 | 12,9 1353 6,5 1996 7,3 3203 9,0 3034| 8,2
Dogal Gaz 2210 13,5 2884 | 13,8 7044| 25,8| 11501| 32,3| 12787 | 34,7
Jeotermal 18 0,1 18 0,1 18 0,1 18 0,1 15| 0,1
Diger(*) 0,0 462 2,2 42 0,2 47 0,1 28| 0,1
Topl. Termik 9554 | 58,5(11091| 52,9( 16089| 59,0/ 23008| 64,7 24145 65,7
Topl. Hidrolik 6764 | 41,5 9863 47,1| 11175| 41,0| 12579 35,3| 12645| 34,3
Toplam 16318 | 100 | 20954 100 | 27264 100 | 35587 100| 36824 | 100

*Riizgar, yenilenebilir ve atik

Kaynak: TEIAS Istatistikleri

Tiirkiye’de 2004 yilinda iletim ve dagitim sirasinda toplam olarak 23243 GWh

sebeke kaybi olmustur. Ulkemizde diinya standartlarinin c¢ok iizerindeki kayip ve
kagaklar elektrik enerjisinin maliyetini oldukg¢a arttirmis; dolayisi ile elektrik enerjisi
fiyatlarin1 yiikseltmistir. Bu durum, iiretimin 6niinde en biiyiik engel olarak kargimiza
cikmakta, biiylimeyi yavaslatan, yerli sanayinin rekabet giiclinlii azaltan ve yabanci

sermaye yatirimlarini engelleyen sonuglar dogurmaktadir.
Elektrik Enerjisi Sektoriinde Gelisim Plan1 Ve Yatirimlar

Niifus artis1, kirsal kesimden kentlere gocle artan sehirlesme, hizli sanayilesme

ve kisi basina GSMH artisi ile elektrik talebi de hizli sekilde biiylimektedir.

Enerji arzinin da ekonomik biliyime ve niifus artisina paralel olarak

sehirlesmenin getirecegi ihtiyaclari karsilayacak sekilde gelismesi gerekmektedir.

IKV (2004, 5.60) raporuna gore “Elektrik sektoriinde verimliligin ve karliligin
arttirtlmas1 ve finansman darbogazinin asilmasi amaciyla 1984 yilinda o6zellestirme
faaliyetleri baglatilmistir. Yap-Islet-Devret (YID), Yap-islet (YI) ve isletme hakk: devri
modelleri vasitasiyla enerji sektoriine yerli ve/veya yabanci sermaye girisinin tesvik

edilmesi ongoriilmiistiir.”
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Ozellestirme Idaresi Bagkanhign Yaymi (2004, s.9)na gore “YID modeli
kapsaminda, on iki hidrolik santral, dort dogalgaz santrali, iki riizgar santrali devreye
alinmis olup, s6z konusu on sekiz santralin toplam kurulu giicii 1644 mW, yillik elektrik
tretim kapasiteleri ise yaklasik 11,5 milyar kW/h’dir. Toplam kurulu giicleri yaklasik
981 mW olan (iiretim kapasitesi 3,6 milyar kW/h) sekiz hidrolik santralin insas1 ise

devam etmektedir.”

Enerji  sektoriinin ~ AB  miiktesebatina uyum  hedefi  ¢ergevesinde
serbestlestirilmesini ve rekabete agilmasini hedefleyen ve Diinya Bankasi’nin da kredi
destegi sagladigi “Elektrik Enerjisi Sektor Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesi”
17.03.2004 tarih ve 2004/3 sayili karar ile Yiiksek Planlama Kurulu (YPK)’nda
onaylanmistir. Bu belge ile, bugiine kadar ¢oziilemeyen en 6nemli yapisal reformlardan
birisi daha gergeklestirilmis olup, sektordeki yatirimcilarin Oniindeki belirsizlikler
kaldirilmig, Ozellestirme sonrasi piyasa yapisi disiiniilerek 06zellestirme Oncesi
yapilmas1 gerekenler belirlenmis ve piyasa yapist agisindan olmasi gereken sekilde

gecis siiresi yasanmasi i¢in tedbirler alinmistir.
1.1.2. Komiir Sektorii

9. BYKP Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu (2006, s.154)’nda yer alan
tanima gore “Komiir; karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve
nitrojen igeren, kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip maden ve kayagtir. Diger

igerikleri ise kiil teskil eden inorganik bilesikler ve mineral maddelerdir.”

Komiir su amaclarla kullanilmaktadir;

. Elektrik tiretiminde,

. Demir-gelik ve ¢imento imalatinda,

. Endiistriyel proseslerde buhar liretmek ve
. [sinma

IKV Raporu(2004, s.61)na gore “Diinya’da elektrik iiretiminin yaklasik olarak
% 40’1 komiirden saglanmakta, bir ¢ok iilkede elektrik {iretiminin énemli bir boliimii
komiirden elde edilmektedir. Bu oran ABD’de ve Almanya’da % 53, Yunanistan’da %
69, Cin’de % 75, Danimarka’da % 77, Avustralya’da % 83, Giiney Afrika’da % 93,
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Polonya’da % 95°tir. Tirkiye’de elektrik enerjisinin % 32’si komiirden elde

edilmektedir. Tiirkiye’deki komiirle ¢alisan termik santrallerin sayis1 sekizdir.”

2004 Yili Bélgeler ve Ulkeler Itibari ile Diinya Komiir Rezervleri Tablo 13°de
verilmistir. Tablodan da goriilecegi iizere 2004 yilinda Tiirkiye’nin diinya’daki komiir

rezervleri arasindaki pay1 sadece % 0,5’dir.
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Tablo 13 2004 Yih Bélgeler ve Ulkeler itibari ile Diinya Komiir Rezervleri (Milyon Ton)

. .—11.1:1_:151? Bit::ﬂ.:ﬂii Toplamdaki |Rezerv/Uretim
Bilgeler/Ulkeler Bitiimlii i Toplam Pay Oram
itiimlii ve ; i
Linvit (%) Y1l

ABD 111338 1353035 246.643 271 245
Kanada 3471 3.107 6.578 0.7 100
Melksika 860 351 1.211 0.1 135
Toplam Kuzeyv Amerika 115669 138.763] 254.432 25.0 235
Brezilya - 10.113] 10.113 1.1 i
Kolombiva 6.230 381 6.611 0.7 120
Veneziiella 479 - 479 0.1 33
Diger Giiney ve Orta Amernka 992 1 698 2 690 0.3 ==
Toplam Giiney ve Orta Amerika 7.701 12192 19.893 2.2 290
Bulganstan 4 2. 183 2187 0.2 84
Cek Cumhuriyven 2094 3.458 5.552 0.6 90
[Fransa 15 - 15 - 17
lAlmanya 183 6.556 6.739 0.7 32
Yunanistan - 3.900 3.900 0.4 35
Macaristan 198 3.159 3357 0.4 240
Kazakistan 28151 3. 128 31279 3.4 360
Polonya 14000 - 14 000 1.5 87
Fomanva 22 472 494 0.1 16
Fusya Fed. 49 088 107.922| 157.010 17.3 i
Ispanva 200 330 530 0.1 26
Tikiyve 278 3 908 4 184 0.5 87
Ukrayna 16.274 17.879] 34.153 3.8 424
Ingiltere 20 - 220 - 9
Diger Avrupad Avrasya 1.529 21.944 23473 2.6 341
Toplam Avrupa ve Avrasya 112.256] 174.839| 287.095 31.6 242
Giiney Afrika 48.750 - 48.750 5.4 201
Zimbabwe 502 - 502 0.1 134
Diger Afrika 910 174 1.084 0.1 490
Ortadogu 419 - 419 - 399
Toplam Afrika ve Ortadogu 50.581 174 350.755 5.6 204
lAvustralya 38.600 39.900[ 78 300 8.6 215
Cin 62.200 52 300 114 500 12.6 59
Hindistan 90.085 2.360] 92.445 10.2 229
Endonezya 740 4 228 4. 968 0.5 38
Japonva 359 - 359 * 268
Yem Zelanda 33 538 571 0.1 115
Kuzey Kore - 300 300 0.1 21
Pakistan - 3.050 3.050 0.3 bt
Giiney Kore - 20 g0) * 25
Tayland - 1.354 1354 0.1 67
Vietnam 130 - 130 * 6
Diger Asva Pasifik o7 215 312 * 34
Toplam Asyva-Pasifik 192.564| 104.325] 296.589| 327 101
DUNYA TOPLAMI 478.771] 430.293] 909.064 100 164
OECD 172 363 200.837 373 220 41.1 180
Eski SSCB 94 513 132.741| 227.254 250 e
Diger Gelisen Pazar Ekonomileri 211.895 96.693 308590 33.9 102

Kaynalk: BP Statistical Reviw of World Energy, 2005

* % 0,05 ‘tenaz **

500 yildan fazla
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Tiirkiye’de komiir {retiminin yillara gore de8isimi ve iretilen kdmiiriin

sektorlere gore tiikketim oranlar1 asagidaki grafiklerde verilmektedir.

Grafik 7: Toplam Komiir Uretimi

Grafik-7: Toplam Kémiir Uretimi
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Kaynak: ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2005
Toplam birincil enerji iretiminin yaklagik yarisinin ve {ilkenin elektrik
tiretiminin de ticte birinin elde edildigi komiir, Tirkiye’nin en Onemli enerji
kaynaklarindan birisidir. Tiirkiye’de kullanilan komiiriin yaklasik % 95°1 iilke iginde

elde edilen linyit, geri kalani ise Tiirkiye’de iiretilen ve ithal edilen antrasit komiirtidiir.

Grafik 8: Komiir Tiiketiminin Sektorel Dagilim

Grafik-8: Komir Tiiketiminin Sektorel Dagilimi
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Kaynak: ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2005
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Fosil enerji kaynaklarindan olan komiir, gegmiste oldugu gibi gelecekte de enerji

kaynaklar1 icerisindeki Onemini koruyacaktir. Diger kaynaklarin rezervleri ile
karsilastinlldiginda ¢ok biiyiik rezerve sahip olmasi, ekonomikligi, teminindeki

giivenilirlik komiiriin ¢ok dnemli bir enerji kaynagi olmasinin sebepleridir.

Komiir, tilkemizin sahip oldugu 6énemli dogal kaynaklardan biridir. Tiirkiye’de
yaklasik 1,4 milyar ton tag komiirli, 8,3 milyar ton da linyit rezervi bulunmaktadir.
Ulkemizde fosil kaynaklar: icerisinde en biiyiik rezerve sahip olan kdmiire gereken

Onem verilmemistir.

1.1.2.1. Tas Komiirii

Tablo 14 Tiirkiye’deki Taskomiirii Rezervleri (Milyon Ton)

Rezerv Koklasabilir Yan Kokl Koklasmaz T
Tiiril — A
Kozlu | Uziilmez | Karadon | Toplam Armuteuk Amasra
Goruniir 79.8 141,7 143.3 364.8 129 173.1 550,8
Muhtemel | 40.5 04.3 158:2 2040 15,9 115,1 425,0
Miimkiin 479 74.0 117.0 2592 7.9 121,5 368,3
TOPLAM |[1683 | 310,0 419.5 897.8 36,6 409,7 1.344,1

Kaynak: 9. Kalkinma Plani Tas Komiirii Calisma Grubu Raporu, 2006

ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (2005, s. 51) raporuna gére “Tiirkiye’de
taskomiirii varlig1 sadece Zonguldak havzasinda bulunmakta olup yaklasik 7.000 km?lik
bir alana yayilmis sekildedir. Toplam tagkomiirii rezervi 2004 yili basi itibariyla 550
milyon ton goriiniir, 425 milyon ton muhtemel ve 368 milyon ton miimkiin olmak iizere
toplam 1,343 milyar tondur. Isil degerleri 5529-6725 kcal/kg arasinda degismektedir.
Yillik tiivanan tiretim 3 milyon ton civarindadir ve iiretimin tamami yeraltt madenciligi
ile yapilmaktadir. Havzadaki kdmiir damarlar yiliksek gaz iceriklidir ve ayrica kdmiir

damarlari biinyesi ile yan kayaclarda 6nemli miktarda metan gazi mevcuttur.”

Tablo 15°de TagkOmiirii iretim ve tiikketim dengesi rakamlar1 verilmistir.



Tablo 15 Taskomiirii Uretim ve Tiiketim Dengesi (Bin Ton)
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1990 1995 1999 2000 2001 2002 2003

URETIM 2745 2248 1990 2259 2357 2245 2011
ITHALAT 5557 5941 8864 10366 8028 | 11693 | 16166
ARZ 8191 8548 | 11362 15393 | 11039 | 13756 | 17487
CEVRIM SE. 5444 5508 5871 6200 5772 5563 7750

Santral 474 1246 1729 1900 2214 1995 3668

Kok Fabrikalari 4723 4182 4086 4200 3551 3506 4032

Diger 247 80 56 100 7 62 50
NiHAI TUK. 2747 3040 5491 7066 5267 8193 9737
SANAYI 1459 1803 4879 5200 4471 7334 8753
KONUT VE HizZM. 1275 1233 606 1860 796 859 984
ULASTIRMA 13 4 6 6

Kaynak: ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2005

Tablodan da goriilecegi lizere tag komiirii liretimi 1990 yilinda 2745 bin ton iken
2003 yilinda bu rakam 2011 bin ton’a gerilemistir. Nihai tiikketim ise ayn1 periyotta 2747
bin ton’dan 9737 bin ton’a ylikselmistir. Dolayis1 ile ithalat da ayn1 donemde oldukc¢a

artmistir.
1.1.2.2. Linyit

ETKB Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (2005, s. 53) raporuna gore “Ulkemizde
yaklasik 9,3 milyar ton linyit rezervi olup, lilkemiz toplam diinya rezervinin yaklasik %
1.6’s1n1 icermekte ve linyit agisindan Onemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte
linyitlerimizin % 79’unun, 2.500 kcal/kg 1s1l degerin altinda olmas1 daha ¢ok termik
santrallerde kullanimmi 6n plana ¢ikartmistir. Uretimin % 85°i termik santrallerde
tikketilmektedir. Linyite dayali termik santrallerimizin kurulu giicii 6.549 MW olup bu

gii¢ toplam kurulu giliciimiiziin %22’sine karsilik gelmektedir.”

IKV Raporu (2004, s.62)’na gore “Onemli enerji kaynaklarimizdan olan ve
agirlik olarak elektrik iiretiminde kullanilan linyitten elde edilecek elektrik enerjisi
iiretim potansiyeli toplam 116 milyar kw/h civarinda olup, halen bunun 42 milyar
kw/h’lik kismi degerlendirilmis durumdadir. Bu, oran olarak % 36’ya tekabiil

etmektedir.”
1.1.3. Niikleer Enerji

Diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin hizla artan talebin karsilamasinda
yetersiz kalabilecegi endiseleri ve fosil kaymaklarin kullanilmasinin yarattigi sorunlarin

giderilmesinin maliyetli olusunun, 6zellikle iklim degisikligi, ¢evresel etkiler, hava
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kirliligi gibi unsurlarin etkilerini azaltmak i¢in niikleer giic en 6nemli seceneklerden biri

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

IKV Raporu (2004, 5.63)’na gore “Niikleer enerji;

. Dogalgaz da oldugu gibi hammadde nakli i¢in boru hatlarina ihtiyact
olmamasi,
. Toplam enerji iiretim maliyeti igerisindeki yakit maliyeti oraninin fosil

tiirlerine oranla diisiik olmasi1 (% 15-20 civarinda),

. Niikleer yakitlarin fosil yakitlarla dogrudan iliskisi olmadigindan
ozellikle 1970’lerdeki petrol krizi gibi fosil yakitlarda meydana gelebilecek
dalgalanmalardan etkilenmemesi gibi 6zelliklerinden dolay1 niikleer gii¢ teknolojilerini,
tilkemizin enerji kaynaklar1 bakimindan ciddi boyutlara varan disa bagimliligim
azaltmak ve enerji arzindaki dengeyi ve giivenilirligi iyilestirmek i¢in dikkate almamiz

gereken bir segenek olarak ortaya ¢ikmaktadir.”
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Tablo 16 Diinya’da Niikleer Reaktorlerin Durumu

Nkl Siparig Edilen

E/“ kf?r Isletmedeki | Insa Halindeki | ya da Tekif Edilen

=lektrik Reaktorler Reaktérler Planlanan Reaktérler

Uretimi 2003 .

Reaktorler

Milyar o

KWs % € Adet MWe Adet MWe Adet MWe Adet MWe
ABD 763,7 19,9 103 97.542 1 1.065 0 0 0 0
Almanya 1574 28 18 20643 0 0 0 0 0 0
Avjantin 7.0 86 2 935 0 0 1 692 0 0
Belgika 446 55 7 5.728 0 0 0 0 0 0
Brezilya 13,3 37 2 1.901 0 0 1 1.245 0 0
Bulgaristan 16,0 38 4 2.722 0 0 0 0 1 1.000
CekCum. 259 31 6 3.472 0 0 0 0 2 1.900
Cin 416 22 9 6.587 2 1.900 6 6.000 20 17.000
Cin
CTagvan) 374 2 6 4.884 2 2.600 0 0
Endonezya 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Ermenistan 1,8 35 1 376 0 0 0 0 0 0
Finlandiya 21,8 27 4 2.656 0 0 1 1.600 0 0
Fransa 4207 78 59 63473 0 0 0 0 1 1.600
Ef‘:irzy 12,7 61 2 1.842 0 0 0 0 1 125
E;‘::y 123,3 40 19 15880 1 950 8 9.200 0 0
Hindistan 16,4 33 14 2493 9 4.100 0 0 24 13.160
Hollanda 3,8 45 1 452 0 0 0 0 0 0
ingiltere 85,3 24 23 11.852 0 0 0 0 0 0
iran 0 0 0 0 1 950 1 950 3 2.850
ispanya 59,4 24 9 7.584 0 0 0 0 0 0
israil 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.200
isveg 65,5 50 11 9.459 0 0 0 0 0 0
isvigre 25,9 40 5 3.220 0 0 0 0 0 0
Japonya 230,8 25 53 45275 2 2.382 13 14.682 0 0
Kanada 70,3 125 17 12.080 1 515 2 1.030 0 0
ng:y 0 0 0 0 1 950 1 950 0 0
Litvanya 14,3 80 2 1.185 0 0 0 0 0 0
Macaristan 11,0 33 4 1.755 0 0 0 0 0 0
Meksika 10,5 52 2 1.310 0 0 0 0 0 0
Misir 0 0 0 0 0 0 0 0 1 600
Pakistan 18 24 2 425 0 0 1 300 0 0
Romanya 4.5 9,3 1 655 1 650 0 0 3 1.995
Rusya 1384 17 31 21.743 3 2,625 1 925 8 9.375
Slovakya 17,9 57 6 2472 0 0 0 0 2 840
Slovenya 5,0 40 1 676 0 0 0 0 0 0
Tirkiye 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4.500
Ukrayna 76,7 46 15 13.168 0 0 1 950 0 0
Vietnam 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Diinya 2524,7 16 439 364.445 24 18.687 37 38.524 51 40.245

Kaynak: ETKB, http://www.enerji.gov.tr/nukleerenerji.htm




58

Tablo 16’dan da goriilecegi lizere Tiirkiye’de heniiz niikleer gii¢ iiretimi

olmamakla beraber kurulmasi planlanan 3 adet niikleer reaktér bulunmaktadir.

Niikleer enerji ¢evre acisindan 6nemli avantajlara sahip olan bir enerji iiretim
teknolojisidir. Grafik 5’te enerji tiretim tiirlerinin CO, emisyonu verilmistir. ETKB’ ye

gore;

. “Niikleer santrallerin giivenlik degerlendirmesi bagimsiz lisanslama
kuruluglar1 tarafindan son derece tutucu varsayimlara gore yapilmaktadir. Ayrica bu
santraller isletmede olduklar1 slirede siirekli denetim altindadir. Bu nedenle niikleer
santrallerin ¢evre ve insana zarar verebilecek sekilde kaza yapma riski, giinlimiizde
kullandigimiz diger teknolojik iriinlere gore, yok denecek kadar azdir. Bir niikleer
santralin ¢evresinde yasayan insanlara ylikledigi yillik doz dogal radyasyonun g¢ok

altindadir.

. CO, emisyonuna neden olmaz. Diinyada kurulu bulunan niikleer

santraller y1lda 2300 milyon ton CO, emisyonuna engel olmaktadir.

. SO, emisyonuna neden olmaz. Diinyada kurulu bulunan niikleer

santraller yi1lda 42 milyon ton SO, emisyonuna engel olmaktadir.

. NOy emisyonuna neden olmaz. Diinyada kurulu niikleer santraller yilda 9

milyon ton NOy emisyonuna engel olmaktadir.

. Atik kil iiretimine neden olmaz. Diinyada kurulu bulunan niikleer

santraller yi1lda 210 milyon ton kiil iiretimine engel olmaktadir.”

Grafik 9: Enerji Uretim Tiirlerine Gére CO, Emisyonu
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Kaynak: Choosing the Nuclear Power Option: Factors to be considered, UAEA, 1998
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Tiirkiye, yeni nesil niikleer enerji sistemlerine yonelik ¢aligmalarin yapildig: ve
UAEA tarafindan koordine edilen “Gaz Sogutmali Niikleer Reaktorler Teknik Calisma
Grubu”na iiye olmustur. Bu c¢alisma grubunun amaci yeni nesil niikleer reaktorler
gelistirmek, bu teknolojileri kullanilir hale getirmek ve niikleer enerjinin olas1 etkilerini
ortadan kaldirmaya yonelik caligmalar yapmaktir. Diger uluslar arasi ¢aligmalarda
yakindan izlenmektedir. Ayrica TAEK’e gore “UAEA, 2001 yilinda niikleer enerjinin
21.ytizy1l enerji kaynaklar1 igerisinde yerini alabilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri
saptamak ve hem niikleer teknoloji iireticisi hem de niikleer teknoloji kullanicist UAEA
tiyesi tlilkeleri bir araya getirerek niikleer reaktorler ve yakit ¢evrimlerinde yapilmasi
gereken yenilikleri belirlemek amaciyla Uluslararasi Yenilik¢i Niikleer Reaktorler ve
Yakit Cevrimi adinda bir proje baslatmistir. Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu 2000
yilinda bu projeye katilma karar1 almistir ve 2001 yilindan bu yana s6z konusu projenin

aktif tiyesidir.”

Ote yandan 21. yiiz yilin enerji kaynagi olarak bircok iilkenin giindeminde
oldugu gibi bizim iilkemizin de Onemle iizerinde durdugu hidrojenin niikleer giic
santralleri kullanilarak {iiretilmesi durumunda, hidrojen tasiyici olarak kullanilan bor
bakimindan da iilkemizin zenginligi géz oOniline alindiginda, lilkemizin enerji temini
giivenilirligi ciddi dlgiilerde iyilestirilebilecektir. Tiirkiye bor rezervleri agisindan diinya
bor rezervinin % 65’ine sahip olmasina ragmen diinya bor {iretiminin ancak % 32’sini

gergeklestirmektedir.
Niikleer Enerji de Yerli Kaynak: Toryum

Toryumun kendisi niikleer yakit olmamakla birlikte niikleer yakita
donistiirilebilen bir maddedir. Su an i¢in ticari olarak enerji iretiminde
kullanilmamakla birlikte yapilan ¢alismalar neticesinde gelecekte kullanilmasi giindeme
gelebilecektir. Bu amagla, Tirkiye’de bulunan toryum cevherinin niteliklerinin ve
ekonomik olarak {retilip {iretilemeyeceginin belirlenmesi i¢in TAEK tarafindan
caligmalar yiiriitilmektedir. 2003 yilinda TAEK’in yiiriittiigli ve DPT’ye sundugu
caligmadan c¢ikan ilk sonug, Eskisehir-Sivrihisar bolgesindeki toryumun, tenorunun
diisiik olmasindan dolay1 (% 0,2 civari), diger nadir toprak elementleri ile birlikte

islenmesi durumunda ekonomik olacagidir.
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Niikleer Giivenlik Calismalar:

IKV raporu (2004, s.65)’'na “Ulkemize komsu iilkelerde halen calistirilan,
teknolojisi eski niikleer santrallerin varlig1 da dikkate alinarak, Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu’nda (TAEK) Avrupa iilkeleri ile ayn1 donemde radyasyon erken uyari sistemi
gelistirme ¢alismalart baslatilmistir. 1986 yilindan itibaren, yurt disindan satin alinan ve
otomatik olmayan bir sistem ile ise baslayan TAEK, 1995 yilinda Cekmece Niikleer
Arastirma ve Egitim Merkezinde baslatilan RESA projesi ile, teknolojisi tamamen bize
ait olan ve diinyadaki benzerleri ile rekabet edebilecek diizeyde, tek merkezden
kontrollli, otomatik bir radyasyon erken uyari sistemi agi gelistirmistir. Bu sistem
tilkemizin dort bir yaninda kullanilmakla beraber, yapilan anlagsmalarla Azerbaycan ve

KKTC’de de kullanilmaktadir.”
1.1.4. Petrol ve Dogal Gaz Sektorii

Tiirkiye basta Avrupa Birligi normlar1 olmak {izere, kiiresel ekonomi ile
biitiinlesme ve ekonomik gelisimin geregi olarak, enerji sektoriinde serbest rekabeti
ongoren yeni bir yapilanmaya gitmistir. AB miiktesebat1 dahilinde elektrik ve dogalgaz
sektorlerinin  serbestlestirilmesi ve yeniden yapilanmasinda oOnemli ilerlemeler

kaydedilmistir.

Tiirkiye’de, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 (TPAO) petrol arama ve iiretim
faaliyetlerinden, Tiirkiye Petrol Rafinerileri Anonim Sirketi (TUPRAS) ise rafineri

faaliyetlerinden sorumludur.

2000 yilinda, TUPRAS hisselerinin yaklasik % 35’1 dzellestirilmistir. Sektor
petrol iirlinlerinin dagitim ve pazarlama faaliyetlerinden sorumlu kurulusu olan Petrol
Ofisinin ise 2001 yilinda gergeklestirilen 6zellestirme ile % 94’liikk hissesi 6zel sektore

devredilmis olup, % 6’s1 Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi’nda islem gérmektedir.

9. BYKP Petrol ve Petrol Uriinleri Sanayii Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu
(2006, s.14)’na gore “2004 yil1 sonu itibariyle kalan {iiretilebilir petrol rezervimiz 40,9
milyon ton olup, yeni kesifler yapilmadig: takdirde, bugiinkii iiretim seviyesi ile ham
petrol rezervlerimizin 17 yillik bir 6mrii bulunmaktadir.2004 yil1 sonu itibariyle kalan

uiretilebilir dogalgaz rezervimiz ise, 7.404 milyon m3’tiir.”
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Boru Hatlari ile Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS) Genel Miidiirliigii, bir
kamu iktisadi tesekkiili olup, dogalgazin ithalati, fiyatlandirmas: ve tasinmasi
faaliyetlerinde tekel konumundadir. Ancak, dogalgazin dagitiminda yabanci ve/veya

0zel sektoriin faaliyet gostermesinde yasal bir engel bulunmamaktadir.

ETKB’ ndan elde edilen rakamlara gore, dogalgazdaki fiyat politikas1 ve ilave
edilen yeni hatlarinda etkisi ile 2004 yilinda yaklasik 22.446 milyon m’ olan dogalgaz
tikketimimiz 2005 yilinda 27.314 milyon m*’e ¢ikmistir. Bu, yaklasik % 21,6’lik bir
artisa tekabiil etmektedir. Ayrica Tiirkiye toplam dogalgaz iiretimi 2004 yilinda 708
milyon m® olarak gerceklesmis iken, 2005’te 980 milyon m*’e ulasarak, % 38,4

oraninda iiretim artis1 saglanmistir.

Fiyatlandirma: 01.07.1998 tarihinde yiirilirliige giren 23.02.1998 tarihli ve
98/10745 sayilh Kararname eki “Ham Petrol ve Petrol Uriinlerinin Alim, Satim,
Fiyatlandirma Esaslari ile Akaryakit Fiyat Istikrar Fonunun Isleyisi Hakkinda Karar”la
uygulamaya gecirilen Otomatik Fiyatlandirma Sistemi ile rafinerilerin, diinya petrol
triinleri fiyatlarina paralel olarak satis fiyatlarini belirleyebilmesi saglanmistir. Bu
kararname ile Tiirkiye deki rafinerilerin satis fiyatlarnin, Akdeniz-italya piyasalarinda
yayinlanan CIF Med {irlin fiyatlariin son bes giinliik ortalamalarinin alinmasi yoluyla
olusturulan arti-eksi % 3’liikk bir fiyat koridoru icinde kalmak kaydiyla, rafineriler

tarafindan serbest olarak tespiti esas1 getirilmistir.

Dogalgazin fiyatlandirilmast i¢in ise BOTAS sorumlu tek kurulus olarak
karstmiza ¢ikmaktadir. IKV raporu (2004, s.67)na “BOTAS dogalgazi, elektrik
santralleri, giibre fabrikalari, dagitim sirketleri ve sinai tesislere dogrudan satmaktadir.
BOTAS farkli sektorlere, kullanim tiirtine, yillik gaz kullanim miktarina, gaz kullanim
stirekliligine ve alternatif yakit fiyatlarina gore farklilastirilmis fiyat uygulamaktadir.
Ancak, enerji ve tabii kaynaklar bakanliginca, kendi teskilat ve gorevleri hakkindaki
kanun cercevesinde, dagitim sirketlerinin dogalgaz satis fiyatlarina sinirlama getirilmis
olup, s6z konusu sirketlerin satis fiyatlarinin BOTAS’tan alim fiyatlarinin % 45’ini

asamayacak sekilde bir tavan fiyat uygulamasi baslatilmigtir.”

Enerji ihtiyacimizin her gecen giin arttig1, diinyada yasanan hizli degisimler ve
cografi konumumuz dolayisiyla iilkemiz lehine yeni imkan ve firsatlarin olustugu yani

AB agisindan bir enerji koridoru haline gelmemiz acisindan, giinlimiiz ihtiyaclarinin
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karsilanmasina yonelik olarak gelistirilen kalkinma plan ve programlar1 ¢ercevesinde,

petrol konusunda da yeniden yapilanmay1 zorunlu kilmaktadir.

9. BYKP Petrol ve Petrol Uriinleri Sanayii Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu
(2006, s.134)’na gore “20.12.2003 tarihinde yiiriirliige giren 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanununun amaci yurt i¢i ve yurt dis1 kaynaklardan temin edilen petroliin dogrudan
veya islenerek giivenli ekonomik olarak rekabet ortami igerisinde kullanicilara
sunumuna iliskin piyasa faaliyetlerini seffaf, esitlik¢i ve istikrarli bir bigimde
stirdiiriilmesi icin yonlendirme, gézetim ve denetim faaliyetlerinin diizenlenmesini

saglamaktadir.”
1.2. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, enerji tasarrufunu da kapsayan daha genis bir kavramdir.
Basitce ifade edilecek olursa enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin iiretimden tiiketime
kadar tiim sathalarda en yiiksek etkinlikte degerlendirilmesini ifade eden bir kavramdir.
Enerji tasarrufu ise, enerji ve enerji kaynaklarinin verimli olarak degerlendirilmesi
amactyla kullanicilar tarafindan alinan tedbirler sonucunda belirli miktardaki tiretimi ve
hizmeti gerceklestirmek i¢in her asamada harcanan enerji miktarinda saglanan azalmay1
anlatmaktadir. Kavak (2005, s.9)’a gore de enerji verimliliginin bir baska tanimi; “Isi,
gaz, buhar, basincl hava, elektrik gibi ¢cok degisik formlarda olabilen enerji kayiplari ile
her gesit atigin degerlendirilmesi veya geri kazanilmasi veya yeni teknoloji kullanma
yoluyla iiretimi diisiirmeden, sosyal refahi engellemeden enerji tiikketiminin

azaltilmasidir.”

Enerji yogunlugu, GSYIH basina tiiketilen birincil enerji miktarini temsil eden
ve tim diinya’da kullanilan bir gostergedir. Diinya’da enerji yogunlugu, enerji
verimliliginin takip ve karsilastirilmasinda yaygin olarak kullanilan bir aractir. 9. BYKP
Enerji Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu (2006,s.37)’na gore “Ulkemiz enerji
yogunlugunun OECD’nin gelismis iilkeleri ile karsilastirildiginda oldukea yiiksek ve
kisi basma enerji tiiketiminin de OECD ortalamasinin 1/4'i civarinda oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’nin Enerji Yogunlugu 0.38 iken gelismis iilkelerden; Japonya
0.09, Danimarka 0.10, Almanya 0.13, Italya 0.14 ve Fransa 0.15 gibi Enerji Yogunlugu
degerine sahiptir. Cogu trilyon dolar mertebesinde Gayri Safi Yurt i¢i Hasila iireten bu
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tilkeler, s6z konusu hasilay1 saglayan iiretimlerini bize kiyasla ¢ok daha az enerji

tilketimiyle gergeklestirmektedirler.”

Tiirkiye’de enerji verimliliginin arttirilmasina iliskin faaliyetler Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi koordinatorliigiinde, Bakanlik biinyesinde tesis edilen Enerji

Tasarrufu Koordinasyon Kurulunca yiiriitiilmektedir.

Enerji kaynaklarmmin verimli kullanilmasi vasitasiyla dolayli olarak c¢evre
kirliliginin azaltilmasina yonelik enerji tasarrufu calismalari, Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirliigii (EIE) biinyesinde kurulan Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi (UETM)

tarafindan yiiriitiilmektedir.

Boylesine 6nemli bir konuda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi bagl

kuruluslarindan Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIEI) Genel Miidiirliigii’nce;

. Sanayide enerji verimliligi,

. Binalarda enerji verimliligi,

. Enerji ¢evriminde verimlilik, konu basliklar1 altinda faaliyetler
yiirtitiilmektedir.

Enerji Verimliligi Kanunu 22.02.2007 tarithinde ve 5584 sayili kanun

olarak yurtirliige girmistir. Bu kanunun amaglar arasinda,

. Enerjinin etkin kullanilmasi,

. Enerji israfinin 6nlenmesi,

. Enerji maliyetlerinin ekonomi tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi,

. Cevrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarmin ve enerjinin kullaniminda

verimliligin arttirilmasi bulunmaktadir.
1.3. AB’nin Enerji Politikasi ve Tiirkiye’nin Uyum Calismalari

Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne iliyelik siireci uzun yillardan beri siiregelen bir
durumdur. Dolayis1 ile Tiirkiye, AB’ne uyum siireci cergevesinde politikalarin
diizenlemektedir. Bu bolimde de AB’nin enerji politikalariin genel cergevesi ve
Tiirkiye’nin AB’ne uyum siirecinde enerji politikalarinin - diizenlenmesi konusu

anlatilacaktir.
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1.3.1. Avrupa Birligi’nin Enerji Politikasinin Genel Cercevesi

Enerji tiim ekonomik ve sosyal yasam iizerinde belirleyici bir rol oynar ve
ekonomik kalkinma i¢in zorunlu olan bir girdidir. Yeterli enerji arzi olmaksizin
bugiinkii refah diizeyini yakalamak olanakli olamazdi. Iste bunun icindir ki enetji arzi

tizerinde kontrolii saglamak hiikiimetler i¢in her zaman 6nemli bir mesele olmustur.

Oz (2004, s.49)e gore “ AB’nde biitiinlesme siireci pek ¢ok alanda farkli
ivmelerle gergeklesmesine ragmen, AB’nin ortak bir enerji politikasi olmamasi, bir
yandan iiye devletlerin uzun yillar kendi ulusal politikalarin1 uygulamak konusunda
wsrarli tutumlarindan kaynaklanmis bir yandan da bu tutumlarini stirdiirmelerine neden
olmustur”. Ege (2004, s.3)’ye gore ise “AB en basindan itibaren enerji piyasalarini
entegre etmeye caligmistir. Bu cabalarin sonucunda ortaya ¢ikmis olan rejim oldukga
karmasiktir. Bunun nedeni iiye devletlerde enerji sektoriiniin yapisinin ayri olusunun

yani sira her liye devletin enerji piyasasina miidahale seklinin de farkli olusudur”.

Tonus (2005, s.51)’a gore, “Son genislemenin ardindan iiye sayisinin 25 (su
anda 27) olmasiyla birlikte AB’nin enerji acisindan disa bagimliliginda artis
yasanmistir. Bu durum enerji arz1 giivenligi agisindan AB icin yeni agilimlar1 zorunlu
hale getirmistir.” Dolayisiyla AB’nin enerji politikalarim1 ele almadan once bu
politikalarin olugsmasinda bas rolii oynayan enerji sektoriiniin durumu gbézden

gecirilmelidir.

Ege (2004, s.4)’ye gore “Ener;ji sektoriiniin, AB’nin sanayi katma degeri i¢indeki
pay1 yaklasik % 12°dir. Enerji sektori istthdami, toplam sanayi istthdaminin yaklasik %
4.5 kadarmni olusturmaktadir. Bugiin AB’nin birincil enerji tiiketimine yaklasik % 40°1a
petrol kaynaklik etmektedir; onu dogalgaz ve niikleer enerji kaynaklar izlemektedir.”
Ayrica “European Energy and Transport: Trends to 2030” (2003, s.101)’dan alinan
verilere gore de AB’nin 2000 yilinda % 47.1 olan ithalata bagimlilik orani, 2010°da %
53.3, 2020°de % 62.1 ve 2030°da da % 67.5 olmasi1 Ongoriilmektedir. Dolayist ile
AB’nin enerji de disa bagimlilifi oldukca yiiksek olmakla beraber ileride daha da

artacag ongoriilmektedir.

Ege (2004, s.4)’ye gore “AB enerji iiretiminde kendi kendine yeterli degildir ve
bu ylizden yabanci iireticilere ¢ok fazla bagimlidir. Bu bagimlilik iilkeden iilkeye,
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bolgeden bolgeye degismekle birlikte, AB toplam yakit tiiketiminin hemen hemen

yarisini ithalatla karsilamaktadir.”

AB’nin temelleri 1951 yilinda Paris’te imzalanan ve 1952°de yiiriirliige giren
‘Avrupa Komiir Celik Toplulugu’nu kuran anlagma ile atilmistir. Bu toplulugun amaci
toplulugun 6 kurucu iiyesi arasinda bir komiir ve ¢elik ortak pazar1 kurulmasi idi. Daha
sonra 1957°de imzalanan iki Roma anlagmalar1 ile ‘Avrupa Ekonomik Toplulugu’
(AET) ve ‘Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu’ (Euratom) kurularak birlik genislemistir.
1992 yilinda Maastrict’de imzalanan ‘Avrupa Birligi® anlagmasi ile birlik bugiinkii adim
almistir. AB enerji politikasi, 1950’lerde, Avrupa Komiir Celik Toplulugu (AKCT)’ nin
komiir politikasi gelistirmesi ile basladi ve Avrupa Atom Enerjisi Kurumu (AAET)’ nin
niikleer sektor icin ortak politika olusturmasi ile siirdii; Avrupa Ekonomik Toplulugu

(AET) ile de diger enerji sektorleri kapsanda.

AB petrolle ilgili 6nemli soklar yasamstir. Ozellikle 1973’te ve 1979°da
yasanan petrol krizlerinin etkileri olumsuz olmustur. Bu siireci Ege (2004, s.7)su sekilde
aciklamistir; “1960’larin ortalarindan baslayarak, petrol belirgin bir sekilde AB
tilkelerinin en Onemli enerji kaynagi olmustur. Petrole olan bagimlilik, enerji
tiiketiminin yiizde 67’sini karsiladigr 1973 yilinda en yiiksek seviyesine ulagmistir.
Ithalata olan bu dlgiideki bagimlilik yiiziinden petrol fiyatindaki patlama ve petrol krizi
ciddi soklara neden olmustur. Bu siirecin bir sonucu olarak, 1980’lerin sonunda petroliin
pay1 yiizde 45°e indi. Bu sirada AB’nin kullandig1 petroliin yiizde 70’inden fazlas: ithal
edilmekteydi.”

Ozellikle 1973 ve 1979 petrol krizleri AB’nin ii¢ énemli sorunla kars1 karsiya

oldugunu gostermistir. Bunlar:

. Arz giivenliliginin olmayisi: AB enerji gereksiniminin biiyiik bir bolimii

i¢in petrol ithalatina bagimliydi.

. Fiyatlarda istikrarsizik: Ham petrol fiyatlarindaki ve paralarinin dolar

karsisindaki degerindeki dalgalanmalar, genel olarak Avrupa ekonomisinde ve 06zel

olarak da enerji sektoriinde ¢ok biiylik olumsuzluklar yaratti.
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. Odemeler bilancosundaki dengesizlikler: 1973 sonrasinda AB’nin petrol

faturasi, net ithalattaki artisin once durmasi sonra da azalisa donmesine ragmen cok

biiyiik 6l¢iide artt1.

Ege (2004, s.17)’ye gore “ilk petrol krizinin bir sonucu olarak petrol
bagimliligin1 azaltacak enerji programlar1 yapildi. Diger taraftan, OECD semsiyesi
altinda ¢ok tarafli bir igbirligi olusturuldu: 1974°de Uluslararast Enerji Ajans1 (UEA)
kuruldu. Bu kuruma, bir uluslararasi enerji programi gelistirme gorevi verildi; kurum,
katilan devletlerin ulusal politikalarin1 koordine ederek bu programi yliriitmeye
calismistir. UEA, bunun da otesinde iiye devletlerden uymalar beklenen tek diize
davranig kurallar1 belirleyerek iilkelerin kendi baslarina hareket etme alanlarin1 daraltma
cabasi i¢indedir; hiikiimet temsilcilerinin katildigi toplantilarda, hazirlanmis olan
ayrintitlh  raporlarin  yardimiyla, {yelerin nasil davrandiklar1 diizenli olarak
degerlendirilmektedir. Ancak, diger konularda oldugu gibi enerji konusunda da
OECD’nin tizerinde anlasilmis olan politikalarin uygulanmasini saglayacak bir yaptirim

giicli bulunmamaktadir.”

Son birka¢ on yillik doneme bir biitiin olarak bakildiginda, AB enerji
politikalarinin ii¢ ana amag etrafinda olusturulmaya ¢alisildig1 ve bunlarin her biri i¢in
yeni bir ¢erceve olusturulmasina neden olan 6nemli gelismeler oldugu goriilmektedir.
Tonus (2005, s.56)’un makalesinde de bahsedildigi gibi “AB, 1997 yilinda imzalanan
Amsterdam anlagmasi1 ile slirdiiriilebilir biiyiime hedefini ortaya koymustur.
Stirdiiriilebilir biiylime yaklasimimin 6nemli destek unsurlarindan birisini enerji
politikalar1  olusturmaktadir. Bu c¢er¢ceve de, AB siirdiiriilebilir bliylimeyi

gerceklestirmek icin asagida sunulan ii¢ temel politika belirlenmistir:

. Enerji arzinin giivenligi politikasiyla AB ekonomisini ve toplumsal

refahin1 bozacak enerji sikintisi riskini azaltmak,

. Rekabetci enerji sistemi politikasiyla, toplumsal refahi artirmak ve

sanayinin rekabet giiclinii yiikseltmek amaciyla enerji maliyetlerini diisiirmek,

. Cevrenin korunmasi politikasiyla hem enerjinin liretiminde hem de son

kullanim alanlar1 agisindan ¢evresel dengelerini diizeltmek.”
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Belirtilen bu amaglar dogrultusunda da 1999 yilinda AB Komisyonu ‘Ortak
Analiz Projesi’ni hayata gecirmistir. Tonus (2005,s.56)’un makalesinde bu projenin
amaclar1 su sekilde agiklanmistir; “Projenin alt ana basliklar1 arasinda diinya enerji
talebinin gelecegi, elektrik ve dogalgaz piyasalarinin liberallestirilmesi, ¢evrenin
korunmas: alaninda yeni standartlar belirleyen Kyoto Protokolii (1997)’ne uyum
saglanmast ve enerji tlretim ve tiketiminde verimliligin artirlmas1 amagclar

vurgulanmigtir.”

AB’nin ortak politika olusturma yoniinde yuriittiigi caligmalarin  en
onemlilerinden bir tanesi de 2001 yilinda yaymmlanan Yesil Kitap (Enerji Arzinin
Giivenligi I¢in Bir Avrupa Stratejisine Dogru)’dir. Bu ¢alisma da, fiziki, ekonomik,
sosyal ve cevresel riskler lizerinde durulmakta ve gelecekteki potansiyel istikrarsizliga
isaret edilmektedir. Ege (2004, s.27)’ye gore bu calisma da belirtilen 6nlemler ise su
sekildedir; “Talepteki biiyiimenin kontrol altina alinmasinin ve arz bagimliliginin
yonetiminin gelecegin oncelikli konular1 olduguna isaret edilmekte ve alinmasi gereken

Onlemler su sekilde siralanmaktadir:

. Enerji i¢ pazarinin tamamlanmasi,

. Enerjinin amaca uygun sekilde vergilendirilmesi,

. Enerji tasarrufu saglayacak programlarin uygulamaya konulmasi,

. Yeni teknolojilerin kullaniminin yayginlastirilmasi,

. Ortak ulastirma politikalarinin gézden gegirilmesi,

. Binalarda enerji tasarrufu saglanmasi,

. Cevreyi daha az kirleten enerji kaynaklarinin gelistirilmesi,

. Yakat stoklari ile ilgili politikanin genisletilmesi ve yenilenmesi,

. Oncelikle petrol arzindaki riskleri onlemek iizere bu sektdrde rekabetin
saglanmasi,

. Uretici iilkelerle diyalogun siirdiiriilmesi,

. Arz sebekelerinin giiglendirilmesi iizerinde durulmaktadir.”
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1.3.2. Tiurkiye’deki Gelismeler ve AB’nin Enerji politikasina Uyum

Tiirkiye’nin AB’ne {liyelik siirecinde oldugu su giinlerde Tiirkiye’deki enerji
politikalarinin AB’nin enerji politikalarina uyumu olduk¢a Onemlidir. Tiirkiye’nin
AB’nin enerji politikalarina uyumu ag¢isindan yapmasi1 gerekenleri incelemeden once
Tiirkiye’nin mevcut durumunu kisaca analiz edip, bu mevcut durum karsisinda
Tiirkiye’nin  AB’ne entegrasyonunu kolaylastiracak  Onlemlerin neler oldugu

incelenmelidir.

Daha Once de bahsedildigi gibi Tiirkiye enerji kaynaklar1 agisindan zengin
sayilabilecek bir lilke konumunda degildir. 9. Bes Yillik Kalkinma Plan1(2006,s.12)’nda
da yer aldig1 gibi “Tiirkiye enerji kaynaklari agisindan zengin sayilamayacak bir
tilkedir. Toplam komiir rezervi ile jeotermal ve hidrolik enerji potansiyeli toplami, bu
alanda diinya kaynaklarinin % 1'i ne karsilik gelmektedir. Petrol ve dogal gaz rezervleri
ise son derece kisithdir.” Tiirkiye enerji kaynaklari agisindan ¢ok zengin bir {ilke
konumunda bulunmasa bile ¢ok cesitli enerji kaynaklarina sahip bir iilkedir. Ancak
rezervlerini etkin bir sekilde kullanmamaktadir. Ulkemizde hidrolik enerji ve linyit
komiirleri mevcut kaynaklar igerisinde ¢ok Onemli bir potansiyele sahip olmalarina
ragmen etkin bir sekilde kullanilmamaktadir. Grafik 5 ve Grafik 6’dan da goriildiigii
tizere Tiirkiye'de mevcut hidrolik enerji potansiyelinin %35'ine karsilik gelen bir kismi

kullanilirken, toplam linyit potansiyelinin ise %38'lik kism1 kullanilmaktadir.

Bunun yaninda enerji iiretim ve tliketimimiz ise siirekli bir artig egilimi
icerisindedir. Tablo 7’den de gorildiigii iizere, iilkemizin birincil enerji kaynaklar
tiretimi 1980 yilinda 17.4 Mtep iken 2005 yilinda 25.2 Mtep olarak ger¢eklesmistir.
Ayrica genel enerji tiiketimi de 1980 yilinda 31.9 Mtep iken 2005 yilinda 91.6 Mtep
olarak gerceklesmistir. Burada dikkat cekici nokta Tablo 2’den de goriildiigi iizere
birincil enerji tiiketimi artisi, enerji tiretimi artisindan daha yiiksektir. Bu durum, enerji
iretim ve tliketimi arasindaki agigin giderek biiylimesine sebep olmustur. Dolayisi ile
Tiirkiye’nin disa bagimliigi giderek artmaktadir. Ege (2004, s.29)’ye gore de “Ithal
enerjiye olan bagimlilik 2002°de daha da artmis bulunuyor. 1960’larin basinda % 80
olan birincil enerji iiretiminin tiiketimi karsilama orani artik yalnizca % 31,9’dur ve

daha da diisecegi tahmin edilmektedir. Dolayist ile Tiirkiye enerji acisindan giderek
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daha fazla disa baghh bir iilke konumuna gelmektedir. Tiirkiye’de AB gibi disa

bagimlilig1 azaltacak onlemler alarak, bu disa bagimlilig: iyi yonetmek zorundadir.”

8. ve 9. Kalkinma planlari, yillik programlar ve 06zel ihtisas komisyonu
raporlarinda enerji konusunda izlenmesi gereken politikalar ve bunlarin uygulamaya
gecirilmesi i¢in alinmas1 gereken Onlemler ayrintili bir bicimde yer almaktadir. Enerji
ile ilgili dokiimanlarda, Gzellikle birincil enerji tiikketimi ve kaynaklari, tasarruf ve
verimlilik, cevre, enerji piyasasi ve rekabet konular1 lizerinde agirlikli bir bi¢cimde

duruldugu goriilmektedir.

DPT tarafindan hazirlanan 9. BYKP (2006, s.25)’nda 8. Kalkinma Plani ile ilgili

su gelismelere yer verilmistir:

. VIII. Plan doneminde, 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve 4646
sayili Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu ile bu sektorler rekabete acilmis ve piyasanin
diizenlenmesi amaciyla Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu (EPDK) teskil edilmistir.
Serbestlestirme ¢alismalarinin ana unsurlari; kamunun elektrik ve dogal gaz sektoriinde,
iletim haricinde, yatirimcr roliinden tedricen arinmasi ve miilkiyetindeki tesisleri
ozellestirmesi, gerekli yatirimlarin rekabetgi bir piyasa ortaminda 6zel sektor tarafindan
yapilmasi ile kamunun diizenleyici konumunu gii¢lendirmesi ve arz giivenligini temin

etmesidir.

. Serbestlestirme ¢alismalar1 kapsaminda, bir taraftan elektrik sektdriinde
faaliyet gosteren kamu kuruluslari yeniden yapilandirilirken diger taraftan sehir ici
dogal gaz dagitimi Ozel sektor eliyle yaygilastirilmistir. Ayrica, 5015 sayili Petrol
Piyasas1 Kanunu ile petrol iirlinlerinde ve Sivilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasasi
Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair 5307 sayili
Kanun ile LPG’ de piyasa faaliyetlerinin seffaf, esitlikgi ve istikrarli bicimde
stirdiiriilmesi i¢cin EPDK tarafindan gerekli diizenleme, yoOnlendirme, goézetim ve

denetim faaliyetlerinin yiriitiilmesi saglanmaistir.

. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin elektrik iiretimi ic¢indeki payini
yiikseltmek amaciyla 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagli Kullanimina iliskin Kanun bu donemde yasalasmistir. Ayrica 9.
Kalkinma déneminde Enerji Verimliligi Kanunu 22.02.2007 tarihinde ve 5584 sayili

kanun olarak yasalagmistir.
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. 4628 sayili Kanunun uygulanmasinda goriilen yetersizlikleri gidermek ve
serbest piyasaya doniisim caligmalarin1 koordine edip, hizlandirmak amaciyla 2004
yilinda Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme Stratejisi Belgesi
hazirlanarak uygulamaya konulmustur. Bu belge c¢ercevesinde oOnerilen bir “gecis
stirect” icinde elektrik dagitim ve iiretim tesislerinin 6zellestirilmesi ve arz gilivenligi
konusunda alinacak tedbirler basta gelmek iizere yapilmasi gerekli ¢aligmalar bir

programa baglanmis, sorumlu ve ilgili kuruluslar belirlenmistir.

. Oncelikle, Azerbaycan olmak iizere, Hazar havzasinda iiretilen petroliin
boru hatt1 ile Giircistan {lizerinden Ceyhan’daki bir terminal iizerinden tankerlerle diinya
pazarlarma ulastirilmas: igin gelistirilen 50 milyon ton/yil kapasiteli Bakii-Tiflis-
Ceyhan Ana Ihra¢ Boru Hatt1 projesi 2006 yilinda tamamlanmistir. Rusya Federasyonu
ile yapilan anlagma ¢ergevesinde yilda 16 milyar metrekiip dogal gaz tasiyacak olan 501
km uzunlugundaki Samsun-Ankara Dogal Gaz iletim Hatt: tamamlanarak 2003 yilindan

itibaren bu hattan gaz alimina baglanmistir.

Tablo 17°de 9. Kalkinma Planinda yer alan Tiirkiye’nin enerji hedefleri yer

almaktadir.

Tablo 17 Enerji Hedefleri

2006 2013 2007-2013*
Birincil Enerji Talebi (BETEF) 96.560 147.400 6,2
Elelktrik Enerjizi Talebi (GWH)] 171.450 295,500 8,1

* Dénem igindeld gelismeleri gdstermelktedir.
Kaynak: 9. BYKP, 2006

Plan doneminde birincil enerji talebinde, ekonomik ve sosyal kalkinmayla
orantili olarak yillik ortalama yiizde 6,2 oraninda artis dngoriilmektedir. Enerji tiiketimi
icinde dogal gazin 2005 yilinda yiizde 28 diizeyinde olan paymin yilizde 34’e
yiikselmesi, petrol {iriinlerinin paymin ise yiizde 37’den yiizde 31’e gerilemesi
beklenmektedir. Diger yandan Dokuzuncu Kalkinma Plant doéneminde elektrik
talebinin, agirlikla sanayi liretim ve hizmetler sektoriindeki gelismelere paralel olarak,

yilda ortalama yiizde 8,1 oraninda artis gosterecegi tahmin edilmektedir.

9. BYKP (2006, s.69)’nda yer alan enerji alt yapisinin gelistirilmesi ile ilgili

ongoriiler su sekildedir:



71

. Ekonomik kalkinmanin ve sosyal gelismenin ihtiya¢ duydugu enerjinin
siirekli, giivenli ve asgari maliyetle temini temel amactir. Enerji talebi karsilanirken
cevresel zararlarin en alt diizeyde tutulmasi, enerjinin iiretimden nihai tiiketime kadar

her sathada en verimli ve tasarruflu sekilde kullanilmasi esastir.

. Elektrik sektoriinde, kamu iiretim tesislerinin ve dagitim sisteminin
Ozellestirilmesi, Mart 2004’te yiiriirliige konulan Strateji Belgesi dogrultusunda
yapilacaktir. Dagitim ve {iretim tesislerinin 6zellestirmesinden beklenen faydalarin bir

an Once alinmas1 amaciyla 6zellestirme siireci hizlandirilacaktir.

. Arz giivenliginin artirilmasi amaciyla birincil enerji kaynaklar1 bazinda
dengeli bir kaynak c¢esitlendirmesine ve orijin iilke farklilastirmasia gidilecektir.
Uretim sistemi iginde yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin paynin azami olgiide

yiikseltilmesi hedeflenecektir.

. Kamunun sektdrden ¢ekilmesiyle orantili olarak 6zel sektoriin, dogacak
ac1g1 zamaninda ikame etmesi ve yeni liretim yatirimlarina arz-talep projeksiyonlar
paralelinde bir an 6nce baslamasi i¢in gerekirse mevzuat diizenlemeleri ile uygun ortam
saglanacaktir. Boylece, mevcut tesislerin Ozellestirilip yeni yatirim yiikiiniin kamu
tizerinde kalmamasma o6zen gosterilecektir. Kamu, diizenleyici ve denetleyici rolil
cercevesinde arz giivenligini yakindan takip edecek ve tedbir alacak sekilde

donatilacaktir.

. Kamu sahipliginde kalacak olan elektrik iletiminde yatirnmlar elektrik

sisteminin giivenligini ve giivenilirligini koruyacak sekilde stirdiiriilecektir.

. Petrolde olaganiistii durum arz stoklarinin yeterliliginin korunmasi i¢in
stok ajansi kurulacaktir. Petrol ve dogal gaz depolama tesislerinin yeterli dl¢iide yapimi

saglanacaktir. Sehir i¢i dogal gaz dagitiminin yayginlastirilmas siirdiirtilecektir.

. Kamu yatinm programinda yer alan, Ozellikle hidroelektrik santral
projelerinin en diisik maliyetlerle ve hizli sekilde tamamlanarak ekonomiye
kazandirilmasi esastir. Bu nedenle, yatirim maliyetlerinin ger¢e§i yansitmasina,
sektorler arasi ¢apraz finansmana gidilmemesine ve projelerdeki gecikmelerden

kaynaklanabilecek maliyet artiglarinin 6niine gegilmesine dzen gosterilecektir.
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. Elektrik arzinda saglikli bir ¢esitlendirme yaratmak icin elektrik liretim
kaynaklar1 arasina niikleer enerji dahil edilecektir. Niikleer santral yapimina
baslanmadan Once serbest piyasayla maksimum uyum gozetilerek, atiklarin saklanmasi,
tasfiyesi ve kamuoyunun bilgilendirilmesi hususlarma yonelik detayli plan ve

programlar yapilacaktir.

. Ekonominin rekabet giiciiniin artirilmasi ve toplumun refah seviyesinin
yiikseltilmesi amaciyla elektrik sektoriiniin serbestlestirilmesi ¢ergevesinde, en diislik

maliyetle enerji liretecek bir sistem olusturulacaktir.

. Tiirkiye’nin mevcut jeostratejik konumunun etkin bir bigcimde
kullanilmastyla enerji iireticisi ve tiiketicisi lilkeler arasinda transit iilke olunmasi, bu
sekilde jeostratejik konumumuzun daha da giiclendirilmesi saglanacaktir. Ceyhan’in
uluslararast petrol piyasasinda ana dagitim noktalarindan ve petrol fiyatlarinin
tesekkiiliinde 6nemli merkezlerden birisi olmasina calisilacaktir. Dogalgazda transit
boru hatlarimin yapiminin tamamlanarak Avrupa’ya gaz satiginda etkin olunmasi
amactyla gerekli tedbirler alinacaktir. Arz giivenliginin artirilmasina katki yapacak olan
diger {lkelerle elektrik ticaretinin yapilabilmesi amaciyla gerekli altyap:

olusturulacaktir.

Ayrica AB’ne katilim siireci ile ilgili 9. Kalkinma Plan1 (2006, s.11)’nda “AB’ye
tiyelik, iilkemizin sahip oldugu tarihsel birikim, ekonomik potansiyel, kiiltiirel
zenginlik, geng niifus yapis1 ve enerji terminali konumu gibi nedenlerle, hem Birligin
hem de Tiirkiye’nin gelismesi yolunda Onemli bir sinerji yaratacaktir” ifadesi yer

almaktadir.

Tiirkiye’nin Avrupa ile Orta Dogu arasinda bir enerji koridoru haline gelmesi
konusuna 9. BYKP (2006, s.10)’nda su sekilde deginilmistir; “Sovyetler Birligi’nin
dagilmasindan sonra ortaya ¢ikan, kokli ve ortak dil ve tarth baglarimizin bulundugu
Azerbaycan, Tiirkmenistan, Ozbekistan ve Kazakistan enerji hammaddeleri bakimindan
zengin rezervlere sahip iilkelerdir. Bu iilkelerin petrol ve dogal gazinin gerek dogu-bati,
gerekse kuzey-giiney yoniinde uluslar arasi pazarlara ulastirilmasindaki stratejik
konumu nedeniyle Tirkiye nin, oniimiizdeki donemde kilit 6nemde enerji dagitim
merkezlerinden biri haline gelmesi s6z konusudur. Plan doneminde, Tiirkiye’nin bir

yandan AB’ye uyum siirecini tamamlamasi, diger yandan da bdlgesinde cazibe merkezi



73

haline gelmesi i¢in, komgsulariyla iktisadi ve ticari iligkilerini gili¢lendirmesi
ongoriilmektedir. Bu baglamda, Tiirkiye’nin, taraf oldugu ISEDAK, EIT, KEI, D-8 gibi

olusumlardaki etkinligini artirmas: 6nem tasimaktadir.”

Acikca goriilmektedir ki Tiirkiye eger enerji politikalarint uygun bir sekilde
olusturup bu politikalar1 uygulamaya sokarsa Oniimiizdeki donemlerde Tiirkiye’ nin
AB’nin enerji koridoru haline gelmesi kaginilmazdir. Tonus (2005, s.51)’a gore de
“AB’nin goriiniir gelecekte enerji kaynak merkezlerine cografi yakinlik avantajim
degerlendirebilecegi projeler iizerinde yogunlasacagi, petrolii de boru hatlar1 araciligiyla
almak isteyecegi beklenmektedir. Bu durumda Tiirkiye, dogal gazda oldugu gibi, bir¢ok
petrol boru hatt1 projesinde de bir koprii gorevi listlenebilecektir. AB’ye tam liyelik
miizakerelerinin baslamasi ile birlikte Tiirkiye’nin enerji alaninda AB’yi de igeren
vizyonunu agikc¢a ortaya koymasi, gelistirilecek projelerde dogrudan yer almasi ve bu

projelerin finansmaninda AB katkisini saglamasi 6nemlidir.”
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UCUNCU BOLUM

EKONOMETRIK MODEL VE UYGULAMA SONUCLARI

Bu boliim ¢alismanin ekonometrik uygulamasinin yapildigi ve modelin analiz
edildigi boliimdiir. Bu bdliimde enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
ekonometrik anlamda sorgulanmis ve ¢ikan sonucglar yorumlanmaistir. Enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenirken hicbir kisit konmadan, farkl
matematiksel formlar denenmis ve veri setine en uygun matematiksel model secilmistir.
Bu boliimde ilk 6nce veri seti ve donemi ile ilgili bilgiler verilecek, daha sonra
uygulanan modeller hakkinda bilgiler verilecek daha sonra da uygulamanin sonuglari
hakkinda bilgiler verilecektir. Iliskinin incelenmesi igin {iretim fonksiyonu yaklagimu,
VAR (Vektorel Otoregresif) modeli ve Granger Nedensellik Testinden yararlanilarak

test edilecektir.
I. VERI SETi ve DONEMI

Calismada dort farkli veri kullanilmistir. Kullanilan verilerin hepsi yillik
serilerdir. Bunlardan ilki sanayi sektorii reel katma degeridir. Sanayi sektorii reel katma
degeri 1987 fiyatlariyla olup ve (Q) ile ifade edilmistir. Ayrica GSMH sanayi alt
sektorii zzmni deflatorii ile deflate edilmistir. ikinci veri ise sanayi sektorii reel sabit
sermaye yatirnmidir. Bu degiskende 1987 fiyatlariyladir ve (I) ile ifade edilmistir. Bu
degiskende yatirim deflatérii ile deflate edilmistir. Uciincii degisken ise sanayi sektorii
istihdamidir ve (L) ile ifade edilmistir. Son degisken de sanayi sektorii enerji tikketimidir

ve (E) ile ifade edilmistir.
II. MODELIN OLUSTURULMASI

Calismada ekonomik biiyiime ile enerji arasindaki iliski incelenirken ekonomik
biliylimenin iiretim imkanlar1 egrisinin yukart dogru kaymasi yani iiretim artisindan
kaynaklanmasindan yola ¢ikilarak {retim fonksiyonu olusturulup, bu {retim

fonksiyonuna da enerji dahil edilerek bu iligki saptanmaya caligilmistir.
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1. Uretim Fonksiyonu Yaklasimi

Uretimin baslica faktorleri arasinda birinci bdliimde biiyiime modellerini
anlatirken bahsedildigi gibi sermaye ve emek gelmektedir. Bu faktorlerin arasina
literatiirdeki bazi calismalarda beseri sermaye ve teknolojik de§isme gibi baska
degiskenlerde katilmistir. Bu ¢aligmanin amaci emek ve sermaye gibi faktorlerin
bulundugu bir iiretim siirecine enerji kullanimini da katip enerji kullaniminin iiretim

uzerindeki etkisini incelemektir.

Bu konu ile ilgili olarak Mankiw, Romer ve Weil 1992°deki ¢calismalarinda iiretim
slirecine beseri sermayeyi katip, beseri sermayenin iiretim siirecindeki rolii tespit

etmeye calismislardir.

Mankiw, Romer ve Weil (1992)’in calismalarina gore Solow’un kullandig1 iki
girdili yani sermaye ve emek olusan girdilerle ve digsal olarak belirlenen teknoloji

seviyesinin de dahil oldugu Cobb-Douglas tiretim fonksiyon su sekilde formiiliize edilir;
Y=K“ (AL)"™ 0 a {1 (23)

Bu modelde Y= hasila(¢ikt1), K= sermaye, L= emek ve A= teknoloji seviyesini
temsil etmektedir. Mankiw, Romer ve Weil bu liretim fonksiyonuna beseri sermayenin

eklenmesi sonucunda denklemin su sekilde olusacagini ifade etmislerdir;
Y=K“H"” (4L)"** (24)
Bu modele eklenen beseri sermaye H ile temsil edilmektedir.

Bu calismada da Mankiw, Romer ve Weil gibi iiretim fonksiyonuna enerji
kullanim1 eklenecektir. Bu durumda (24) no’lu model su sekilde yeniden

diizenlenecektir.
Y=K*E" (AL)"*" (25)

(25) no’lu modelde E enerji tiiketimini ifade etmektedir. Enerjinin modele dahil
edilmesi ile birlikte li¢ girdili bir tiretim fonksiyonu elde edilmis ve bdylece enerji
kullaniminin iiretim siirecindeki dolayisiyla ekonomik biiyiime {izerindeki roliinii tespit

etmek olanakli hale getirilmistir.
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2. VAR Modeli

VAR modeli degiskenler arasindaki iligkileri incelemeye yarayan ve soklarin
sistem tlizerindeki etkilerini izlemekte kullanilan bir modeldir. Bu modelin en 6nemli
ozelligi model kurulurken modeli kisitlayan cesitli varsayimlar1 dikkate almamasidir.
Dolayisi ile model kurulurken iktisat teorilerine bagimli kalinmamaktadir. Ozgen ve
Giiloglu (2004)’na gore “Bu sayede ekonometrik modeller daha dogru tanimlanmakta,
yapilan nedensellik testlerinin giivenilirligi artmakta ve degisken se¢iminden

kaynaklanan sorunlarin digindaki sorunlar, biiytlik 6l¢tide azaltilabilmektedir.”

Kibritgioglu (1999)’na gore de “VAR yaklasimi kullanilan modellerde, belli bir
sayida degisken segilmekte ve degiskenler kendi gecikme degerleriyle ayni model
icerisinde birlikte degerlendirilmektedir. Yani, secilen biitiin degiskenler birlikte ele
alinmakta ve bir sistem biitiinliigii icerisinde incelenmektedir.”

VAR analizi’ basit bir sekilde asagidaki gibi gosterilebilir:

VAR modeli, yapisal ve standart olmak iizere iki sekilde sunulabilir.

Matris sisteminde p dizesinin ¢ok degiskenli yapisal VAR’1 (26) no’lu
denklemdeki gibi yazilabilir.

BX, =ry+nX,, +rnX, , +.... +tr, X, , tu (26)

(26) no’lu denklemde X, , modele dahil edilen n degiskenlerinin her birini i¢eren
(n*1) vektoriidiir. r,, sabit terimler (n*1) vektoriidiir. 7, i=1,....., p (n*n)katsayilar
matrisleridir. u,, modeldeki degiskenlere olan soklari ifade etmektedir. B, X, ’nin

elemanlar1 arasindaki es-anli geribildirimi gostermektedir. (26) no’lu denklem de,

X,’nin duragan oldugu farz edilmistir ve u,’ler ortalamasi, varyansi ve kovaryansi
sabit olan duragan hata terimlerini géstermektedir.

(26) no’lu denklemin her iki yan1 B~ ile carpilarak standart VAR bigimine
doniistiiriilebilir.

X, ZA +AX,  + A, X+ +A X,  +e 27)

2 VAR Modeli ¢oziimlemesi Oztiirkler (2002)’in ¢aligmasindan aynen alinmstir.
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Burada, A, =B7'r,, 4, =B, ...... , A4, =B"]rp ve e, =B 'u,

(27) no’lu denklemde A, sabit terimlerin (n*1)vektoridir. 4, katsayilarin
(n *n) matrisleridir ve e, hata terimlerinin (n*1) vektoriidiir. (27) no’lu denklem (26)
no’lu denklemin indirgenmis bigimidir. e, deki hata terimlerinin u,deki hata
terimlerinin bileseni olduguna dikkat edilmelidir. u,’nin elemanlar1 beyaz giirtltiilii
oldugundan, e, ’nin elemanlar1 sifir ortalamaya ve sabit varyansa sahiptirler ayni
zamanda aralarinda korelasyon yoktur. Fakat, e, deki hata terimleri denklemleri
arasinda, varyans kovaryans matris Z ile ifade edilen bir korelasyona sahiptir. Bunun

nedeni degiskenlerin birbiri {izerine cari etkilerinin olmasindandir.

(27) no’lu denklemde 4, matrisi, n sabit terimini gostermekte ve her bir 4,

matrisi n° katsayilarini icermektedir. Bu yiizden n+ pn® terimlerinin tahmin edilmesi
gerekmektedir. (27) no’lu denklemin sag tarafi sadece dnceden belirlenmis degiskenleri
icermektedir. Hata terimlerinin sabit varyansa sahip olduklar1 ve aralarinda korelasyon
olmadig1 farz edilmektedir. Bu yiizden modeldeki her bir denklem EKK (En Kii¢iik
Kareler Yontemi) kullanilarak tahmin edilebilmektedir. Ancak bu durumda belirlenme
problemleriyle kars1 karsiya kalinabilmektedir. Bunun nedenleri, standart VAR formunu
kullanarak tahmin edilen parametrelerin sayilari, yapisal VAR’daki parametreleri elde

etmek i¢in her zaman yeterli olmamaktadir.

VAR modeli, vektdr hareketli ortalama (VMA) formunda da yazilabilir. VMA
gosterimi, VAR sisteminde dahil edilen degiskenler {izerinde ¢esitli soklarin zaman
icerisinde rotasin1 izlememize izin vermektedir. Ornegin, VMA bize -etki-tepki
fonksiyonlarini elde etmemizi saglar. (27) no’lu denklemin VMA gosterimi asagidaki

gibi yazilabilir.
X, =u+Y Oe, (28)

e, =B 'u, olarak gosterilmekteydi. Bu iliskiyi (28) no’lu denklemde

degistirirsek asagidaki form elde edilebilir.
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X, =u+> @B, (29)

(29) no’lu denklemi asagidaki sekilde yazabilmek i¢in ¥, = @ jB’1 olarak ifade

edilebilir.
X, =u+y Yu, (30)

V', ’nin katsayilari etki-tepki fonksiyonu olarak adlandirilmaktadir. ‘¥, ’nin
katsayilar1 X, deki degisikliklerin tiim rotasinin tizerindeki yapisal u, soklarmnin
etkilerini ortaya koymakta kullanilabilir. ¥, ’nin katsayilarindan, ayrica diger

degiskenler {izerindeki her bir sokun toplam etkileri veya etki ¢arpanlarina ulasilabilir.
Fakat bu durumda tekrar belirleme problemiyle karsi karsiya kalinabilir. Bu yiizden
etki-tepkilerini belirlemek i¢in ek sinirlamalar koymak gerekmektedir. Kullanilabilecek

bir ¢esit sinirlama Choleski ayristirmasidir.

Boylece (27) no’lu denklemdeki hatalar tahmin ettirici hatalardir. Hatanin, n

donem ileriye yonelik tahmin hatas1 soyle yazilabilir.
_EX Z lean 1 (31)

(31) no’lu denklem kullanilarak X’te yer alan her bir degiskenin n donem ileriye
yonelik tahmin hatasi, u soklarmin varyanslarimin dogrusal bir fonksiyonu olarak
yazilabilir. Tahmin hatast varyansinin bu sekilde ayristirilmasi tahmin hatas1 varyans

ayristirmasi olarak adlandirilmaktadir.

3. Granger Nedensellik Testi

Calismada iki degisken arasindaki neden-sonug iliskisinin test edilmesi icin

Granger nedensellik testi kullanilmistir.

Gokge (2002, 3) Granger nedenselligini ““Y’nin Ongoriisti, X’in gecmis
degerleri kullanildiginda X’in ge¢mis degerlerinin kullanilmadigi duruma gore daha
basarili ise X, Y nin Granger nedenidir’’ seklinde tanimlamistir. Bu ifadenin dogrulugu

test edildikten sonra iliski, X — Y seklinde gosterilir.



79

Gujarati’ye (1999, 627) gore de; eger X degiskeni Y degiskeninin Granger
nedeniyse, X teki degismeler Y’ deki degismelerden once gelmelidir. Dolayisiyla Y’ nin
baska degiskenlere gore regresyonuna X’in gecmis ya da gecikmeli degiskenleri de
eklendiginde Y’ nin kestirimi anlamli bicimde iyilesiyorsa, o zaman X, Y’ nin Granger

nedenidir.

Maddala’ya (1999, 393) gore ise ; “Granger nedenselliginde gelecek, gecmis ve
simdiki zamanin nedeni olamaz. Eger olay A olay B’den sonra meydana geliyorsa A,

B’nin nedeni olamaz *’.

Nedensellik testine ismini veren ve modelin kurucusu olan Granger (1969) ve

onun c¢alismasini destekleyen Sims (1972) nedensellik testini su sekilde aciklamislardir:

Iki zaman serisi arasindaki basit nedensellik modeli:

k k
Y=Yy Y X _ tu, (32)
i=1 i=1

k k
Xt=zai Xt—i+zbi Y. +u2z
i=1 i=1

seklinde ifade edilmektedir. Bu modelde eger S,=0 (1=0,1,2,...,k) ise x,, y, 'nin

nedeni degildir. Yani modelde bos hipotez (H,: 5,=f,=...= ,=0)’dir. Eger H ; kabul
edilirse “x,, y, 'nin Granger nedeni degildir” yargis1 kabul edilir.

Ayrica Giirsoy ve Miisliimov (2000, 126-127) makalelerinde nedenselligin tek

yonlii olabilecegi gibi iki yonlii (X <> Y ) ve nedenselligin olmadigr durumda da

degiskenlerin bagimsiz olabilecegini belirtmistir



80

4. ADF Birim Kok (Duraganhik) Testi

Calismada kullanilan veri seti zaman serisi oldugundan ele alindiklar1 donem

icerisinde duragan olup olmadiklarinin incelenmesi gerekmektedir.

Karamustafa ve Kiicilikkale (2003, 3)’ye gore; “Duragan olmayan serilerin
denklemlere konulmasi gercekte olmayan iliskilerin varmig gibi goriinmesine neden
olmaktadir”. Dolayistyla ¢alismada kullanilan zaman serilerinin ilk 6nce duraganliklar

test edilmis ve duragan olmayan serilerin duragan hale getirilmesi saglanmistir.

Serilerin duraganliklarinin test edilmesinde Dickey-Fuller (1981) tarafindan
gelistirilen “Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)” testi kullanilmistir. ADF testi, Mc
Kinnon kritik degerleri ile karsilastirilarak degiskenin test edilen seviyede duraganlig

belirlenmistir.
III. MODELIN TAHMIiNi

Bu boliimde daha dnce anlatilan modellerin test edilmesi ve ekonomik biiyiime
ile enerji arasinda iligki olup olmadiginin incelenmesi ve sonuglarinin degerlendirilmesi
yer almaktadir. Kullandigimiz veriler zaman serileri olduklar1 i¢in ilk 6nce bunlari

duraganliklarina g6z atmamiz gerekmektedir.

1. Birim Kok (Duraganlhk) Testi Sonuclar

Kullandigimiz serilerin duraganliklarini test etmek i¢in ADF birim kok testi
kullanilmistir. Duraganlik testi daha once agiklandigi i¢in burada sonuglari

degerlendirilecektir.

Serilerin duragan olmamasi1 durumunda o sekilde modele katilmalar1 sonucunda
ortaya var olmayan sonuglar ¢ikabileceginden uygulanan modellere mutlaka serilerin

duragan halleri sokulacaktir.

Uygulanan test sonuglarina gore, sanayi sektorii enerji tiiketimi ve sanayi
sektorii istthdamimin normal seviyelerinde duragan olduklar1 anlasilmis ancak sanayi
sektorii katma degeri ve sabit sermaye yatirimlarinin normal seviyelerinde duragan

olmadiklar1 anlasilmistir.
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Dolayist ile ikinci asamaya gecilmis ve duragan olmayan serilerin birinci
farklar1 alinmigtir. Serilerin birinci farklari tekrar test edildiginde her iki serininde
duragan hale geldikleri gozlenmistir. Dolayisi ile kurulan modellerde de bu serilerin
birinci farklar1 kullanilacaktir. Duraganlik testi sonuglar1 teknik ifade ile asagida da

verilmistir.

Q=I11),I=1(1), L=1(0) ve E=1(0) ‘dir.

2. Uretim Fonksiyonu Yaklasim Sonuclari

Uretim fonksiyonu ile ilk yaklagim ii¢ girdili bir iiretim fonksiyonudur. Bu
girdiler sanayi sektoriinde istihdam (L), sanayi sektoriinde sabit sermaye yatirimlari (I)
ve sanayi sektoriinde enerji tiiketimi (E) dir. Bu ti¢ girdili tiretim fonksiyonu (33) no’lu

denklemdeki gibi gosterilebilir.
dQ = f, + p,L+ pidl + B,E +u, (33)

Bu iiretim fonksiyonunda (dI) sabit sermaye yatirimlar serisinin birinci farkini
gostermektedir. (dQ) ise katma deger serisinin birinci farkini gostermektedir. Bu iiretim

fonksiyonunun sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 18: ilk Uretim Fonksiyonu Yaklasimi

Bagimh Degisken: DQ

Metod: En Kiiglk Kareler

Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Dizeltilmis gézlem sayisi: 35

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasilik
C -2.05E+09 3.23E+09  -0.633964 0.5308
L 2699.820 2667.301 1.012192 0.3193
DI 212.1282 423.8655 0.500461 0.6203
E -342279.1 285052.7  -1.200757 0.2389
R-kare 0.096898 olasilik(F-istatistigi) 0.360457

Durbin-Watson istatisti. 2.235094

Bu modelin sonuglarina goz atildiginda, burada dikkat edilmesi gereken
degerler, R-kare degeri, olasilik yani F-istatisti§i, Durbin-Watson istatisti§i ve

degiskenlerin katsayilaridir.
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Bu modelde katsayilara bakildiginda bagimsiz degiskenlerden istihdam ve sabit
sermaye yatirimi bagimli degiskeni yani katma degeri olumlu etkilerken, enerji tiiketimi
olumsuz etkiliyor ¢linkii isareti negatiftir. Yani katma degerle enerji tiiketimi arasinda
ters yonli bir iligki var sonucu ¢ikiyor. Ancak R-kare degerine bakildiginda, bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskendeki degismelerin ancak % 9’unu acikladigi
goriilmektedir. Bununla birlikte F-istatistigine yani olasilik degeri bakildiginda modelin

bir biitiin olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir.

(34) no’lu denklemde ise olusturulan bir bagka model bulunmaktadir. Bu model

ise iki girdili bir tiretim fonksiyonudur.
dq= p, + f,dl + B,E +u, (34)

(34) no’lu modelde (dq)= Q/L ‘dir. Yani calisan basina katma degerdir. Diger

bir ifade ile verimliliktir. Bu modelle ilgili sonuglarda asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 19: ikinci Uretim Fonksiyonu Yaklasim

Bagimh Degisken: DPROD

Metod: En Klglk Kareler

Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Duzeltilmis gbézlem sayisi: 35

Degisken Katsayi Std.Hata t-istatistigi Olasihk
C 364.5178 223.1079 1.633818 0.1121
DI 5.82E-05 0.000119 0.487542 0.6292
E -0.025615 0.014786  -1.732343 0.0928
R-Kare 0.085756 olasilik(F-istatistigi) 0.238230

Durbin-Watson istatis. 2.483712

Bu modelde bagimli degisken yani (DPROD) ile ifade edilen verimliliktir.
Bagimsiz degiskenler ise sabit sermaye yatirimlar1 ve enerji tiiketimidir. Sonuglara goz
atildiginda, Durbin-Watson istatistigi bakildiginda bir otokorelasyon problemi
bulunmakta ama c¢ok da Onemsenecek bir problem olmadigi gozlenmektedir.
Katsayilara goz atildiginda sabit sermaye yatirimlari ile dogru yonlii, enerji tiikketimi ile
ise ters yonlii bir iliski mevcuttur. Bu katsayilarin isaretlerinden anlasilmaktadir. R-Kare

degerine bakildiginda ise bagimsiz degiskenlerdeki degismelerin bagimli degiskendeki
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degismeleri agiklama orani ise oldukca diisliktiir. Son olarak F-istatistigi degerine

bakildiginda ise model bir biitiin olarak anlamsiz sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu béliimde yer alan iigiincii model ise {i¢ girdili bir liretin fonksiyonudur. Bu
fonksiyon logaritmik bir fonksiyondur. Bagimli degisken katma deger, bagimsiz
degiskenler ise istihdam, sabit sermaye yatirimlar1 ve enerji tiiketimidir. Model (35)

no’lu denklemdeki gibi gosterilebilir.
Q=B L IPEe" (35)
(35) no’lu denklemin In’i alindiginda:
InQ=mng +p,InL+p,Inl+p,InE+u, (36)
seklinde diizenlenmis olacaktir. (36) no’lu denklemin birinci farklari alinmis
sekli ise:
DInQ=Inpg +p,DInL+ . Dinl+ pB,DInE +u, (37)
diizenlenmis olacaktir. Bu model test edildiginde c¢ikan sonuclar asagida
verilmistir.

Tablo 20: Uciincii Uretim Fonksiyonu Yaklasim

Bagimh Degisken: DInQ

Metod: En Kiiglik Kareler

Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Dizeltilmis gézlem sayisi: 35

Degsken Katsayi Std.Hata t-istatistigi Olasilik
C 0.047786 0.025390 1.882092 0.0692
DInL 0.191847 0.478760 0.400717 0.6914
Dinl 0.133860 0.121254 1.103963 0.2781
DInE -0.395967 0.286938  -1.379976 0.1775
R-Kare 0.062943 olasilik(F-istatistigi) 0.562657

Durbin-Watson istatis. 1.658676

Modelin sonuglarina bakildiginda, yine bagimli degiskendeki degismeleri
bagimsiz degiskendeki degismelerin agiklama orani diisiik, ufak bir otokorelasyon

problemi var, bagimli degisken yani katma deger, enerji tiikketimi ile ters yonlii bir



84

iliskiye sahip fakat istihdam ve yatirimla dogru yonlii bir iligkiye sahiptir. Ancak model

yine bir biitiin olarak anlamsizdir.

Bu béliimdeki son model iki girdili bir iiretim fonksiyonudur. Bagiml
degisken verimlilik yani ¢alisan basina katma deger, bagimsiz degiskenler ise sabit

sermaye yatirimlari ve enerji tiiketimidir. Bu modelde logaritmik bir fonksiyondur.
Dng =p,+,DInl + f.DInE +u, (38)

(38) no’lu denklemde serilerin birinci farklarinin alindigi bir denklemdir. Bu

modelin sonuglar1 da agagidaki gibidir.

Tablo 21: Dérdiincii Uretim Fonksiyonu Yaklagimi

Bagimh Degisken: Ding

Metod: En Klglk Kareler

Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Duzeltilmis gbézlem sayisi: 35

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasilik
C 0.026446 0.022646 1.167814 0.2515
Dinl 0.173739 0.122318 1.420386 0.1652
DInE -0.505521 0.287465  -1.758551 0.0882
R-Kare 0.096886 olasilik(F-istatistigi) 0.195830

Durbin-Watson istatis. 1.839389

Modelin uygulama sonuclarma gz atildiginda, otokorelasyon problemi
olmadig1 goriilmektedir. Bagimli degisken verimlilik ile enerji tiiketimi arasinda yine
ters yonlii bir iliski mevcut, yatirnmlar ile ise dogru yonlii bir iliski goriilmektedir.
Bagimli degiskendeki degismelerin bagimsiz degiskenlerdeki degismelerle agiklanmasi
orani yine oldukca diisiiktiir. Bu modelin farki degiskenlerin olasilik degerlerine
bakildiginda enerji tiiketimi modelde anlamlidir ancak F-istatistigine bakildiginda

model bir biitiin olarak anlamsiz goériinmektedir.

3. VAR Yaklasim Sonuclari

Tiirkiye’de enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini tahmin
edebilmek i¢in dort degiskenli bir VAR modeli tahmin edilmistir. Kibrit¢ioglu (1999,

31-32)’na gore “VAR modelleri, etki-tepki fonksiyonu ve varyans ayristirmasi
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yontemleriyle yorumlanmaktadir. Varyans ayristirmas: yontemi, bir degiskenin

tizerindeki etkili degiskeni bulmada kullanilan yontemdir. Etki- tepki fonksiyonunda

ise, degiskene birim sok (artis yada azalig) verilerek, VAR modeli icerisinde yer alan

degiskenlerde meydana gelen soklara karsi ne yonde ve ne Olglide tepki gosterdikleri

belirlenmeye c¢alisilmaktadir”. Bu c¢alismada VAR modeli etki-tepki fonksiyonu

yontemi ile yorumlanmustir.

VAR modeli tahmini sonucu ulasilan etki-tepki fonksiyonu (impulse response)

grafikleri asagida verilmistir.

Tablo 22: Etki-Tepki Fonksiyonu Sonuclar: (10 Yil)

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.

Response of DI toDQ

Response of DIto DI Response of DIto EMP
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Tablo’da birinci satirdaki grafikler; sabit sermaye yatirimi (DI), istthdam (EMP),
enerji tiiketimi (E) ve sanayi sektorii katma degerine (Q) verilen standart sapmalik
soklara, sabit sermaye yatirnmlarinin tepkisini gdstermektedir. Ikinci satirdaki grafikler
ise; istihdam, yatirim, enerji tiiketimi ve katma degere verilen bir birimlik soklara
istihdamim verdigi tepkiyi gostermektedir. Uciincii satirdaki grafiklerde; yatirim,
istihdam, enerji tiikketimi ve katma degere verilen bir birimlik soklara enerji tiikketiminin
verdigi tepkiyi gostermektedir. Son satirdaki grafikler ise; yatirim, istihdam, enerji
tiketimi ve katma degere verilen bir birimlik soklara yine katma degerin verdigi

tepkileri gostermektedir.

Tablodaki grafiklerde degiskenlerin birbirlerine verdikleri tepkilere goz
atildiginda, birinci satirdaki grafiklerin ilkinde, yatirimlara verilen sok kendisini yani
yatirimi zaman igerisinde once artirmakta sonra azaltmaktadir. Bu sok altinci yildan
sonrada etkisini kaybetmektedir. Ilk satirin ikinci siitununda istihdama verilen sok ise
yatirimlar iizerinde herhangi bir etkide bulunmamaktadir. ilk satirin iigiincii siitununda
enerji tiiketimine verilen bir birimlik bir sok yatirimlarda ilk iki yil bir etki
yaratmamakta ancak daha sonra yaklagik dort yil siiren bir artig egilimine sokmaktadir.
Son siitunda katma degere verilen bir sok ise yatirimlarda ilk dort yil bir azalisa sebep

olmakta ancak daha sonra ii¢ yil siiren bir artisa da neden olmaktadir.

Ikinci satirda ise, yatirima verilen bir birimlik sokun istihdam iizerinde net bir
artisa neden oldugu bellidir. Ayrica ikinci satirin ikinci siitununda yer alan istthdama
verilen sokunda kendisini tetikleyici bir rolii vardir. Ugiincii siitunda yer alan enerji
tilkketimine verilen sok ise istihdami ele alinan donem icerinde bariz bir sekilde
artirmaktadir. Son siitunda yer alan katma degere verilen sokta istihdami bariz bir

sekilde azaltmaktadir.

Ucgiincii satirdaki grafiklerde, ilk olarak birinci siitundaki yatirima, daha sonra
ikinci siitunda yer alan istihdama ve {igiincii stitundaki enerji tiikketimine sirasi ile verilen
soklar yine enerji tiiketiminde bariz artiglara neden olmakta ancak bir tek tiglincii satirin
son siitununda yer alan katma degere verilen sok enerji tiiketimini azaltici bir etkide

bulunmaktadir.
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Son satirdaki grafiklerde ise, yatirima verilen sok katma degeri yaklagik bes yil
artirmakta daha sonra yaklasik {i¢ yil siiren bir azalisa neden olmakta ama sonra tekrar
artis egilimine gegmesini saglamaktadir. Istihdama verilen sok ise katma deger iizerinde
ilk bes y1l dalgalanmalara sebep olmakta ve daha sonra etkisini kaybetmektedir. Enerji
tilketimine verilen sok, katma deger lizerinde ilk dort yil bir azalisa sebep olmakta
ancak daha sonra yaklasik ii¢ y1l sliren bir artis trendine girmesini saglamaktadir. Katma
degere verilen bir birimlik sok ise kendisi iizerinde ilk iki y1l artis seklinde daha sonra

tic yillik bir azalis seklinde daha sonra ise yine artis seklinde bir tesir gostermektedir.
Uygulanan VAR modelinden ¢ikan sonug su sekilde sematize edilebilir.
I=EMP(L) = E=Q

Yani yapilan sabit sermaye yatirimlari istihdamu tetikleyici bir rol oynarken,
istihdamin artmas1 enerji tiikketimini artirict bir etki yaratmaktadir. Bununla birlikte

enerji tiiketiminin artmasi katma degeri artiric1 bir etkiye sahiptir.

4. Nedensellik Testi Sonuclar:

Tablo 23: Granger Nedensellik Testi

Granger Nedensellik Testi
Ornek Dénemi: 1970 2005
Gecikme uzunlugu: 2

Bos hipotezler: Goézlem  F-istatistigi Olasilik
L, DI'nin Granger nedeni degildir 33 0.71047 0.50006
DI, L’nin Granger nedeni degildir 13.9206 6.4E-05
E, DI'nin Granger nedeni degildir 33 1.26613 0.29757
DI, E’nin Granger nedeni degildir 0.01740 0.98276
DQ, DI’nin Granger nedeni degildir 33 7.98762 0.00180
DI, DQ’nun Granger nedeni degildir 2.78422 0.07892
E, L’nin Granger nedeni degildir 34 5.15209 0.01217
L, E’nin Granger nedeni degildir 1.39620 0.26368
DQ, L’nin Granger nedeni degildir 33 0.23700 0.79056
L, DQ’nun Granger nedeni degildir 2.10418 0.14082
DQ, E’'nin Granger nedeni degildir 33 0.94283 0.40154

E, DQ'nun Granger nedeni degildir 5.04035 0.01350
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Tablonun ilk kismina goz atildiginda ikinci bos hipotezin olasilik degerinin
oldukca diisiik ve F-istatistiinin olduk¢a yiiksek oldugunu goriilmektedir. Dolayisi ile
“sabit sermaye yatirimlari (I) istthdamin (1) Granger nedeni degildir” bos hipotezi

reddedilmektedir. Yani yatirinlar istthdamin Granger nedenidir.

Ayni sekilde iiciincii kistmdaki ilk bos hipotez olan “sanayi sektorii katma degeri
(Q) sabit sermaye yatirimlarinin (I) Granger nedeni degildir” bos hipotezi de
reddedilmektedir. Yani katma deger yatirimlarin Granger nedenidir. Ayrica yine ayni
kisimda ikinci bos hipotezde reddedilerek “yatirimlar katma degerin Granger nedenidir”

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Dordiincii kismin ilk bos hipotezi de ayni sekilde reddedilmekte ve ‘“enerji
tikketimi istthdamin Granger nedenidir” sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Son kismin ikinci
bos hipotezi de reddedilerek “enerji tiiketimi katma degerin Granger nedenidir” sonucu

ortaya ¢cikmaktadir.
Bu iliskiler teknik ifade ile:
I=L Q<< ILE = L, E = Q seklinde ifade edilebilir.

Bu bolimdeki modelin sonuglarindan en Onemlilerinden bir tanesi, enerji
tilketiminin katma degerin Granger nedeni olmasidir. Bu sonu¢ ekonomik biiyiime ile

enerji tiiketimi arasinda giiclii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
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SONUC

Ekonomik biiylimenin devletler agisindan 6nemi gilinlimiizde olduk¢a artmistir.
Ozellikle ekonomi politikalar1 agisindan vazgegilmez bir hale gelmistir. Ekonomik
bliylime olgusu tarih icerisinde de bir¢ok iktisat¢i tarafindan incelenmis ve ekonomik
biiyiime ile ilgili degisik caligmalar yapilmistir. Bu c¢aligmalar yapilmaya da devam

etmektedir.

Kiiresel 1sinmanin ve enerjinin siirekli tartisilir hale geldigi giinlimiizde,
enerjinin Ozellikle ekonomi ve ekonomik biiylime tlizerindeki rolii de olduk¢a 6nem
kazanmustir. Uretim teknolojilerinin oldukga ilerledigi giiniimiizde artik enerjisiz bir
tiretim siireci digiiniilemez hale gelmistir. Dolayis1 ile ekonomi politikalarinin
icerisinde enerji politikalart da 6nem kazanmis ve ekonomik biliylimeye uygun enerji
politikalarinin se¢ilmesi giindeme gelmistir. Enerjinin bir girdi olarak éneminin arttigi
son elli yillik zaman diliminde, ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasinda dogru

yonlii bir gelisme izlenmektedir.

Bu calismada da enerji faktoriiniin ekonomik biiyiime siirecinde nasil yer
alacagi, ekonomik biiylimenin de iiretim artis1 ile saglanabilecegi diisiiniildiigiinde

tiretim siirecinde enerjinin roliiniin ne olacag: aragtirilmstur.

Bunun i¢inde ekonomik biiyiime modelleri irdelenmis ve enerjinin Solow
modeline ve I¢sel Biiyiime modellerine katilabilecegi goriilmiistiir. Bu modellerde
sermaye ve emek gibi iki ana girdinin yanina zamanla teknolojik gelisme ve beseri
sermaye gibi faktorler katilmistir. Bu calismada da, teknolojik gelisme ve beseri

sermaye gibi enerji de bir diger faktor olarak bu modellere katilmistir.

Ayrica Tirkiye agisindan enerji sektOriiniin durumu, enerji piyasalari, enerji
yatirimlar1 ve Avrupa Birligine iiyelik asamasinda oldugumuz su giinlerde Avrupa
Birligi agisindan Oonem tasiyan enerji politikalart ve Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’nin
enerji politikalarina uyumu konusunda mevcut durum incelenmis ve bunun nasil ileri
taginabilecegi tartisilmistir. Tiirkiye’de ve diinya’da enerji kaybinin da oldukg¢a biiyiik
oldugu diisiiniildiigiinde de enerji verimliliginin Tiirkiye ve diinya agisindan 6nemine de

deginilmistir.
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Caligmanin uygulama kisminda farkli modeller denenmis ve en uygun model
secilmigtir. Uygulama kisminda ilk once {iiretim fonksiyonu modeli kullanilmis ve
tiretim siirecinde enerjinin rolii belirlenmeye ¢alisilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’de
enerji tikketiminin ekonomik biiylime tizerindeki etkilerini tahmin edebilmek icin dort
degiskenli bir VAR modeli tahmin edilmistir. Ayrica ¢alismada iki degisken arasindaki

neden-sonug iligkisinin test edilmesi i¢in Granger nedensellik testi kullanilmistir.

Uygulama kismindan ¢ikan sonuglar arasindan en énemli olanindan birisi enerji,
sermaye ve emegin tamamlayici iiretim faktdrleri olmalaridir. Ucgiincii béliimdeki
modelin sonuglarindan en 6nemlilerinden bir tanesi, enerji tiikketiminin katma degerin
Granger nedeni olmasidir. Bu sonu¢ ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda

giiclii bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir.

Yani enerji tiiketiminin katma degeri artirict bir rol istlendigi sonucuna
varilmistir. Dolayist ile enerji giiniimiizde iiretim siirecinin vazgegilmez bir parcasidir.
Bu durumda enerji politikalarinin ekonomi politikalar1 agisindan ne denli dnemli

oldugunu ortaya koymaktadir.

Enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iligki ¢ift yonlii olarak islemektedir.
Ekonomik biiylime enerji talebinde bir artisa sebebiyet verir yani ekonomik biiylimenin
saglanabilmesi icin enerji temel girdilerden biridir. Ayn1 zamanda enerji {iretiminin
arttirtlabilmesi i¢in mutlaka bir ekonomik gelismenin saglanmasi, enerji lretim
kapasitesinin arttirilmasi1 gerekmektedir. Enerjinin fiyatinda ya da miktarinda yasanacak
olumsuz bir dalgalanma hem milli ekonomiyi hem de insanlarin refah seviyesini
olumsuz bir sekilde degistirecektir. Ozetle sdylemek gerekirse bir iilkenin ekonomik
gelismislik seviyesini, o iilkenin enerji sektdriiniin geligsmislik seviyesiyle 6lgmek

mumkindiir.
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EKLER
Tablo 4
Kavnaklar Gortiniir  |Muhtemel Miumkiin  JToplam
Taskomiiri Milyon 550(*) 425 168 1343
Ton
Linyit Milyon
Ton
Elbistan 3357 3357
Diger 3082 626 410 5018
Toplam 7339 626 410 8375
Astaltit Milyon 43 29 7 79
Ton
Bittimler Milyon 555 1086 1641
Ton
Hidrolik
GWh/Yil 127381 127381
MW/ Y1l 36260 36260
Ham Petrol Milyon 47 8 478
Ton ’ ’
Dogal paz Milvar m3 8 B
Niikleer Kaynaklar Ton
Tabii Uranyum 9129 9129
Torvom 380000 380000
Jeotermal ) MW/ Y1l
Elekirik 98 412 510
Termal 3348 28152 31500
|Giines MTEF
Elektrik*
Isi 87

(*1Teknik Potansivel 24,9 mtep'dir,
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Tablo 5
DONEMLER GSMH Artigi Birincil Enerji Birincil Enerji
(%) Uretim Artisi Tiiketim Artisi (%)
(%)
. Plan D6nemi (1963-1967) 6,6 6,9 5,5
. Plan D6nemi (1968-1972) 6,3 1,9 7,4
. Plan D6nemi (1973-1977) 5,2 1,9 7,3
. Plan D6nemi (1973-1977) 1,7 2,7 3,8
. Plan D6nemi (1979-1983) 4,7 4,0 6,5
. Plan D6nemi (1985-1989) 3,5 0,9 4,4
. Plan D6nemi (1996-2000) 3,5 1,3 4,5
. Plan D6nemi (2001-2005) 6,7 1,2 6,1
Tablo 6
BIRINCIL ENERJiI URETIM VE TUKETIMI
URETIM (BinTep) TUKETIM (BinTep)

1980 17358 31973

1985 21935 39399

1990 25478 52987

1995 26719 63679

2000 26047 80500

2001 24576 75402

2002 24259 78331

2003 23783 83826

2004 24332 87818

2005 25185 91576
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Tablo 7
1990 1995 2000 2001 2004
Tiketim | Pay | Tiketm | Pay [Tiketim  |Pay Tiketim | Pay | Tiketm | Pay
(%) (%) (%) (%) (%)
Sanayi 14543 35 17372 35 23635 | 39 20547 | 37 28679 42
15358 37 1759 35 19860 | 33 17935 | 33 20940 30
Konut ve Hizmetler
Ulagtirma 87123 21 11066 22 12007 | 20 12000 | 22 13775 20
Tarim 1956 5 2556 5 303 | 5 2964 5 3314 5
EnerjiDigt 1031 2 1386 3 915 | 3 1638 3 2174 3
NET 41611 | 100 | 49976 | 100 60490 | 100 55083 | 100 68881 100
11377 21 13703 22 20760 | 26 20869 | 27 18810 21
Cevrim Sektorii
TOPLAM 52987 | 100 | 63679 | 100 81251 | 100 75952 | 100 87692 100
Tablo 8
1980 1985 1990 1995 2000 2002 GSYIH Kisi
1995 Basina
($ Milyar) | GSYIiH
1995
($ .000)
Arjantin 7.446 8.855 9.691 8.950 9.056 9.875 258,10 7.4
Brezilya 8.247 8.818 9.551 9.990 10.878 10.579 | 704,17 4.4
TURKIYE | 11.347 | 11.987 | 13.702 | 14.705 | 15354 | 15.188 | 169,32 2.7
Macaristan 28.528 | 27.148 | 23.321 23.194 18.853 18.019 | 44,67 4.4
Misir 27.713 | 30.308 | 28.208 | 26.227 | 25.125 | 27.441 60,18 1.0
Polonya 38.912 | 37.591 30.776 | 29.181 22.059 | 20.004 127,32 33
Romanya 74.323 66.778 | 71.099 56.796 | 48.208 | 46.766 | 35,48 1.6
Tunus 11.976 13.237 13.517 11.751 12.676 13.408 18,03 2.0
Pakistan 24.568 | 24.704 | 25.114 | 26.601 26.925 | 24.748 | 59,25 0.5
Filipinler 10.212 10.157 10.953 12.965 14.178 12.560 | 74,12 1.1
Hindistan 25.689 | 28.050 | 28.220 | 31.360 | 27.776 | 26.198 | 366,36 04
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Tablo 9
‘ 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2002 | GSYiH Kisi basmna
1995 GSYIH 1995
($ milyar) ($. 000)
| ABD | 16.297 | 13.636 | 12.862 | 12.331 | 10.977 | 10.575 | 7.397,65 | 28.1
| Kanada | 23.763 | 21.662 | 20.507 | 20.450 | 18.204 | 17.341 | 592,00 | 20.2
| Fransa | 7.224 | 6.667 | 6.187 | 6.476 | 6.157 | 5998 | 155442 | 26.7
| Almanya | 6.824 | 6.296 | 5557 | 5816 | 5298 | 5269 | 245831 | 30.1
| ingiltere | 11.058 | 9.876 | 8.892 | 8304 | 7375 |7.039 | 1.13523 | 19.7
| Japonya | 4.615 | 3967 |3.703 |3.948 |3871 |3.876 |5291,72 |422
Tablo 10
Enerji Tarim Sanayi Hizmetler | Tarim | Sanayi | Hizmetler
kullaniminda % % % % % % pay1
yilhik Biiyiime | Biiyiime Biiyiime Pay1 pay1 2003
ortalama 2003 2003
biiyiime %
| ABD | 1,6 38 | 34 | 36 o2 | 23 | 75
| Kanada | 1,7 05 | 32 | 33 [ - [ - ] -
| Fransa | 1,2 13 L6 | 26 3 | 24 | 73
| Almanya | 0,0 15 | —02 | 25 1 29 | 69
| ingiltere | 0,6 C—02 | 1,1 | 34 27 7,2
| Japonya | 1,4 —28 | —0,1 | 20 1 | 30 | 68
| Meksika | 1,9 L9 32 | 29 4 | 26 |70
| Arjantin | 2,3 28 | 15 | 24 o1 | 35 | 54
| Brezilya | 3.4 36 | 21 27 6 | 19 | 75
| TURKIYE | 3,6 \ 1,0 \ 3,0 \ 3,3 | 13 | 22 \ 65
| Macaristan |  —06 o —12 | 42 | 20 4 | 31 | 65
| iran | 5.4 33 | —07 | 715 o1 | 41 | 48
| Misir | 4,3 32 | 45 | 46 16 | 34 | 50
| Polonya . —09 oL | 52 | 41 3 | 31 | 66
| Romanya | 36 11 | o1 | 12 12 36 | 52
| Nijerya | 2,3 36 | 13 | 34 26 | 49 | 24
| Tunus | 3.8 20 | 46 | 53 12 | 28 | 60
| Cin | 2,8 35 | 123 | 88 15 | 52 | 33
| Pakistan | 3,6 37 | 39 | 43 23 | 23 | 53
| Filipinler | 4,8 21 | 35 | 43 14 | 32 | 53
| Hindistan | 3.4 27 | 60 | 79 2 | 27 | sl
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Tablo 11
1990| 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Kurulu Gi¢ Kapasitesi (MW) | 16318 | 20954 | 27264 28332 31846 | 35587 36824
Uretim (GWh) | 57543 | 86247 | 124922 | 122725| 129400| 14058 | 150698
1
ithalat (GWh) 176 3791 4579 3588| 1158 464
ihracat (GWh) 907 696 437 433 435 588 1144
Brit Arz (GWh) | 56812 | 85551 | 128276 | 126871 | 132553 | 14115| 150018
1
Artis Hizi (%) 8,5 8,4 -1,1 45 6,5 6,3
Net Tuketim (GWh) | 46820| 67393 | 98296 97070| 102948 11001 | 121141
6
Artis Hizi (%) 7,6 7,8 -1,2 6,1 6,9 8,4
Kisi Basina Tik. (net) (kWh) 786 1092 1458 1416 1478 | 1554 1698
Kisi Basina Tik. (brit) (kWh) 958 | 1386 1903 1851 1903 | 1994 2103
Tablo 12
1990 % 1995 | % 2000 | % 2003 | % 2004 %
Tas Komuri 332 2,0 326 1,6 480 1,8 1800 5.1 1845 5,0
Linyit 4896| 30,0| 6048 28,9 6509 23,9 6439 18,1 6451 17,5
Petrol 2098 | 12,9| 1353 6,5 1996 7,3 3203 9,0 3034 8,2
Dogal Gaz 2210| 13,5| 2884 13,8 7044 25,8 11501 32,3 12787 | 34,7
Jeotermal 18 0,1 18 0,1 18 0,1 18 0,1 15 0,1
Diger(*) 0,0 462 2,2 42 0,2 47 0,1 28 0,1
Topl. Termik 9554 | 58,5| 11091 52,9| 16089 59,0 | 23008 64,7 | 24145| 65,7
Topl. Hidrolik 6764 | 41,5 9863 471 | 11175 41,0 | 12579 35,3| 12645| 34,3
Toplam 16318 100 | 20954 100 | 27264 100 | 35587 100 | 36824| 100
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Tablo 13

Ant:_:s“ Bit:i!i:.llii Toplamdaki |Rezerv/Uretim
Bilgeler/Ulkeler i i Toplam Pay Oram
Bitiimlii ve o =
Linyit %) (b

IABD 111 338 135303 246.643 271 245
Eanada 3471 3.107 6.578 0.7 100
Meksika 860 351 1211 0.1 135
Toplam Kuzev Amerika 115.669] 138.763 254.432 28,0 235
Brezilva - 10113 10.113 1.1 e
Kolombiva 6.230 381 6.611 0.7 120
IV eneziiella 479 - 479 0.1 53
Diger Ginev ve Orta Amerika 9972 1.698 2.690 0.3 =
Toplam Giineyv ve Orta Amerika 7.701 12.192 19.893 2.2 290
Bulgaristan 4 2.183 2187 0.2 24
C ek Cumhuriyeii 2094 3.458 5.952 0.6 90
[Fransa 15 - 15 - 17
IAlmanya 183 6.330 6.739 0.7 32
Yunanistan | 3.900 3.900 0.4 55
MMacaristan 198§ 3.159 3.357 0.4 240
Fazalkistan 28151 3.128 31279 3.4 360
Polonyva 14.000 4 14000 1.5 287
Fomanva 22 472 494 0.1 16
Fusya Fed. 49 088 107922 157.010 17.3 w=
[spanya 200 330 530 0.1 26
Turkiye 278 3.908 4 186 0.5 g7
Ukravna 16274 7879 34153 38 424
[ngiltere 20 - 220) - 9
Diger Avrupad Avrasya 1.529 21944 23473 2.6 341
Toplam Avrupa ve Avrasva 112.256] 174.839| 287.095 31.6 242
Giiney Afrika 48 730 - 48750 5.4 201
Zimbabwe 502 - 502 0.1 154
Diger Afrnika 910 174 1.084 0.1 490
Ortadogu 419 - 419 - 399
Toplam Afrika ve Ortadogu 50.581 174 50.755 5,6 204
lAvustralya 38.600 399000 T8 500 8.6 215
Cin 62.200 523000 114 500 12.6 59
Hindistan 90.085 2360 92445 102 229
Endonezva 740 4228 4 968 0.5 38
Japonya 359 - 359 » 268
Yeni Zelanda 33 538 571 0.1 115
Kuzey Kore - 300 300 0.1 21
Palistan | 3.050 3.050 0.3 ..
Giiney Kore - 20 20 * 25
Tayland - 1.354 1.354 0.1 a7
[Vietnam 130 - 150) - 6
Diger Asva Pasifik 97 215 312 » 34
Toplam Asva-Pasifik 192.564| 104.325| 296.589| 32.7 101
DUNYA TOPLAMI 478.771] 430.293] 909.064 100 164
OECD 172 363] 200857 373 220 41.1 180
Eski 55CB 94 513 132741 227.254 25.0 i
Dhger Gelisen Pazar Ekonomiler: 211.895 96.695 308590 339 102

Kaynak: BP Statistical Reviw of Werld Energy, 2005

* %% 0,05 “ten az *¥

500 y1ldan fazla
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Tablo 14
E:.ln_el::f:li ] Koklasabilir Yan Kokl Koklasmaz Toplin
Kozlu | Uziilmez | Karadon | Toplam Armutcuk Amasra
Goriiniir 798 | 141.7 143.3 364.8 12.9 173.1 5508
Muhtemel | 40.5 04,3 158:2 2940 15,9 115,1 4235,0
Miimkiin 47.9 74.0 117,0 259:2 7.9 1215 368.3
TOPLAM | 1683 | 3100 419,85 897.8 36,6 409,7 1.344,1
Tablo 15
1990 1995 1999 2000 2001 2002 2003
URETIM 2745 2248 1990 2259 2357 2245 2011
ITHALAT 5557 5941 8864 10366 8028 | 11693 | 16166
ARZ 8191 8548 | 11362 15393 | 11039 | 13756 | 17487
CEVRIM SE. 5444 5508 5871 6200 5772 5563 7750
Santral 474 1246 1729 1900 2214 1995 3668
Kok Fabrikalari 4723 4182 4086 4200 3551 3506 4032
Diger 247 80 56 100 7 62 50
NIHAI TUK. 2747 3040 5491 7066 5267 8193 9737
SANAYi 1459 1803 4879 5200 4471 7334 8753
KONUT VE HizM. 1275 1233 606 1860 796 859 984
ULASTIRMA 13 4 6 6
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Tablo 16

Niikleer . ' ' . ' Siparis Edilen . '

Elektrik Isletmedeki Insa Halindeki | ya da Teklif Edilen

R Reaktorler Reaktorler Planlanan Reaktorler

Uretimi 2003 .

Reaktorler

Milyar %

KWs b e Adet MWe Adet MWe Adet MWe Adet MWe
ABD 763,7 19,9 103  97.542 1 1.065 0 0 0 0
Almanya 157,4 28 18 20.643 0 0 0 0 0 0
Arjantin 7,0 8,6 2 935 0 0 1 692 0 0
Belgika 44,6 55 7 5.728 0 0 0 0 0 0
Brezilya 13,3 3,7 2 1.901 0 0 1 1.245 0 0
Bulgaristan 16,0 38 4 2.722 0 0 0 0 1 1.000
Cek Cum. 259 31 6 3.472 0 0 0 0 2 1.900
Cin 41,6 22 9 6.587 2 1.900 6 6.000 20 17.000
Cin
(Tayvan) 374 22 6 4.884 2 2.600 0 0
Endonezya 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Ermenistan 1,8 35 1 376 0 0 0 0 0 0
Finlandiya 21,8 27 4 2.656 0 0 1 1.600 0 0
Fransa 420,7 78 59 63.473 0 0 0 0 1 1.600
fft:irzy 12,7 61 2 1.842 0 0 0 0 1 125
E:::;y 1233 40 19 15.880 1 950 8 9.200 0 0
Hindistan 16,4 3,3 14 2.493 9 4.100 0 0 24 13.160
Hollanda 3,8 45 1 452 0 0 0 0 0 0
ingiltere 85,3 24 23 11.852 0 0 0 0 0 0
iran 0 0 0 0 1 950 1 950 3 2.850
ispanya 59,4 24 9 7.584 0 0 0 0 0 0
israil 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.200
isveg 65,5 50 11 9.459 0 0 0 0 0 0
isvigre 25,9 40 5 3.220 0 0 0 0 0 0
Japonya 230,8 25 53 45.275 2 2.382 13 14.682 0 0
Kanada 70,3 125 17 12.080 1 515 2 1.030 0 0
ng:y 0 0 0 0 1 950 1 950 0 0
Litvanya 14,3 80 2 1.185 0 0 0 0 0 0
Macaristan 11,0 33 4 1.755 0 0 0 0 0 0
Meksika 10,5 5,2 2 1.310 0 0 0 0 0 0
Misir 0 0 0 0 0 0 0 0 1 600
Pakistan 1,8 2,4 2 425 0 0 1 300 0 0
Romanya 4.5 9,3 1 655 1 650 0 0 3 1.995
Rusya 138,4 17 31 21.743 3 2.625 1 925 8 9.375
Slovakya 17,9 57 6 2.472 0 0 0 0 2 840
Slovenya 5,0 40 1 676 0 0 0 0 0 0
Tiirkiye 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4.500
Ukrayna 76,7 46 15 13.168 0 0 1 950 0 0
Vietnam 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Diinya 25247 16 439 364.445 24 18.687 37 38.524 51 40.245
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Tablo 17
20006 2013 2007-2013*
Birincil Enerji Talebi (BTEP) 96.560 147.400 6,2
Elektrilkt Enerjisi Talebi (GWH) 171.450 295.500 5,1
* Dénem icindeki gelismeleri gistermelktedir,
Tablo 18
Bagimh Degisken: DQ
Metod: En Kiiglik Kareler
Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Duzeltilmis gbézlem sayisi: 35
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasilik
Cc -2.05E+09 3.23E+09  -0.633964 0.5308
L 2699.820 2667.301 1.012192 0.3193
DI 212.1282 423.8655 0.500461 0.6203
E -342279.1 285052.7  -1.200757 0.2389
R-kare 0.096898 olasilik(F-istatistigi) 0.360457
Durbin-Watson istatisti. 2.235094
Tablo 19
Bagiml Degisken: DPROD
Metod: En Klglk Kareler
Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Duzeltilmis gbézlem sayisi: 35
Degisken Katsayi Std.Hata t-istatistigi Olasihk
C 364.5178 223.1079 1.633818 0.1121
DI 5.82E-05 0.000119 0.487542 0.6292
E -0.025615 0.014786  -1.732343 0.0928
R-Kare 0.085756 olasilik(F-istatistigi) 0.238230

Durbin-Watson istatis. 2.483712



Tablo 20

Bagimh Degisken: DInQ

Metod: En Klglk Kareler

Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Duzeltilmis gbézlem sayisi: 35

Degsken Katsayi Std.Hata t-istatistigi Olasilik
Cc 0.047786 0.025390 1.882092 0.0692
DInL 0.191847 0.478760 0.400717 0.6914
Dinl 0.133860 0.121254 1.103963 0.2781
DInE -0.395967 0.286938  -1.379976 0.1775
R-Kare 0.062943 olasilik(F-istatistigi) 0.562657

Durbin-Watson istatis. 1.658676

Tablo 21

Bagimli Degisken: Dinq

Metod: En Kiiglik Kareler

Ornek dénemi(diizeltilmis): 1971 2005
Dizeltilmis gézlem sayisi: 35

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasilik
C 0.026446 0.022646 1.167814 0.2515
Dinl 0.173739 0.122318 1.420386 0.1652
DInE -0.505521 0.287465  -1.758551 0.0882
R-Kare 0.096886 olasilik(F-istatistigi) 0.195830

Durbin-Watson istatis. 1.839389
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Tablo 22

Response of DIto DI

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.

Response of DIto EMP

Responseof DIto E
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Response of DI toDQ
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Tablo 23

Granger Nedensellik Testi
Ornek Dénemi: 1970 2005
Gecikme uzunlugu: 2

Bos hipotezler: Goézlem  F-istatistigi Olasilik
L, DI'nin Granger nedeni degildir 33 0.71047 0.50006
DI, L’nin Granger nedeni degildir 13.9206 6.4E-05
E, DI'nin Granger nedeni degildir 33 1.26613 0.29757
DI, E’nin Granger nedeni degildir 0.01740 0.98276
DQ, DI'nin Granger nedeni degildir 33 7.98762 0.00180
DI, DQ’nun Granger nedeni degildir 2.78422 0.07892
E, L'nin Granger nedeni degildir 34 5.15209 0.01217
L, E’nin Granger nedeni degildir 1.39620 0.26368
DQ, L’'nin Granger nedeni degildir 33 0.23700 0.79056
L, DQ’nun Granger nedeni degildir 2.10418 0.14082
DQ, E'nin Granger nedeni degildir 33 0.94283 0.40154
E, DQ’'nun Granger nedeni degildir 5.04035 0.01350
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