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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

KAZAKISTAN'DA ENERJI, FINANS VE BUYUME ILiSKiSI UZERINE AMPIRIK
ANALIZ (1994 - 2013)

SULEIMENOVA, Madina
iktisat Ana Bilim Dal
Tez Damismani: Prof. Dr. Erding¢ TUTAR
Temmuz 2016, 101 sayfa

Bu tezin amaci, Kazakistan'da ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve finansal gelisim
arasindaki iligkiyi belirlemektir. Bu iliski ticlemesi {izerinde yapilan ¢alisma, Kazakistan i¢in
saglanan verilere dayanarak 1994 - 2013 yillar1 arasinda esbiitiinlesme igin vektor
otoregresyon modeli, Johansen esbiitiinlesme ve etki tepki testleri gibi modelleri kullanarak
farklilasmis ekonomik biiylime modelleri ve ampirik verileri analiz eder. Farklilagtirilmis
metodolojik ve teorik tartismalar biiyiik bir cer¢eve i¢inde gdz Oniine alindiginda elde edilen
sonuclar, Kazakistan'da ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve ticaret acikligi faktorleri
arasindaki giicli ve uzun vadeli iligkinin bulundugunu gostermektedir. Mali faktor ise,
nispeten kiigiik numune nedeniyle, yetersiz esbiitiinlesme sonuglarini meydana getirdi. Bu 3
faktor arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ticari kiiresellesme kavramini destekliyor, yani
ekonomiler arasindaki denge dinamiklerini olusturan ticari kiiresellesme gelismis iilkelerde
daha hizmet odakli hale geldikge, gelismekte olan iilkelerde yiliksek sanayilesme siirecleri
yasaniyor. Sanayilesme, gelismekte olan {lkelerin kalkinma stirecinde yiiksek enerji
yogunlugu yasamalarina sebep olmaktadir. Bu enerji faktoriine biiyiik 6lgiide bagimli olan
iilkeler nihayetinde gelisme siireglerini limitleyip yavaslayacaklardir. Bu gelisim siireci
kavrami enerji tilketimine son derece bagimli iken sabit durum diizeyinde basar1 ve servis
ozelliklerine dogru bir hareketin, elektrik enerjisi tiikketiminde azalmaya ve ayn1 zamanda
enerji kullanim1 verimliligini gelistirmeye yol agmasini kanitlar.

Gelismekte olan Kazakistan’da ticaret, finansal gelismenin yerine hakim bir faktor
oldugunu ispat etmektedir ancak geligsmis llkelerdeki ornekten varsayimla finansal yapiya

asir1 vurgu ile ekonomi i¢indeki payi artacag i¢in olumlu faktor olarak yanit verebilir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiylime, Enerji Tiiketimi, Gelir, Finansal Gelisme,

Ticaret A¢iklig1, Esbiitiinlesme, Kazakistan.



ABSTRACT
MASTER THESIS

AN EMPIRICAL ANALYSIS OF ENERGY, FINANCE AND GROWTH
RELATIONSHIPS IN KAZAKHSTAN (1994 - 2013)

SULEIMENOVA, Madina
Department of Economics
Supervisor: Prof. Dr. Erding TUTAR
July 2016, 101 pages.

The purpose of this thesis is to identify relationships between the economic growth,
energy consumption and financial development in Kazakhstan. The study over the
relationship applied differentiated economic growth models and empirical data analyses as
VAR model for cointegration, Johansen cointegration and Impulse response tests based on the
data provided for Kazakhstan on the period of 1994 - 2013.

Within consideration of a large framework of differentiated methodological and
theoretical discussions the achieved results indicate the presence of strong long run
relationship between economic growth, energy consumption and trade openness factors in
Kazakhstan. Financial factor due to the relatively small sample performed insufficient
cointegrating results. The cointegrational relationship between those 3 factors supports the
concept of trade globalization. It supports the view of trade creating the balancing dynamics
between economies, which means as developed countries become more service oriented
developing ones experience high industrialization processes. Industrialization leads
developing countries to experience high energy intensity during the development process.
That serves as evidence proving those countries being largely dependent on energy factor,
limiting which will eventually slowdown development processes. This proves the concept of
development process being highly dependent on energy consumption while the achievement
of the steady state level and the movement towards the service specification may lead to
decrease in the level of energy consumption and meanwhile to increase in the efficiency of the
energy use. Trade in developing Kazakhstan proves to have a dominating factor instead of
financial development, however from the example of developed countries high emphasis on
the financial structure may respond as positively influencing factor as its share will grow

within economy.

Key Words: Economic Growth, Energy Consumption, Income, Financial

Development, Trade Openness, Kazakhstan, Cointegration.
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GIRIS

Sonu olan bir gezegende yasamimiza karsin biiylimenin bir sinirt var mi1? Bu soru ilgi
uyandirict olup bunun gergekligi modern toplumun ilkelerini sarsmalidir. Bu konuyla ilgili
cok sayida goriis vardir. Modern zorluklar artan niifus ve cevresel bozulma insanlarin
tilketimlerindeki asir1 artistan kaynaklanmaktadir. Bu artis yeryiiziindeki kaynaklarin ve
hayatin sonsuz olup olmadigi, artis siirmeli mi ve ne kadar siirmeli sorularini giindeme
getirmektedir. Diinya kendi kendini siirdiirmekte ve diizeltmektedir. Gezegenimiz oldukca
bliyiiktiir ve sistemi araciligiyla bircok miidahaleyi igine cekebilir, ancak yedi milyarin
iizerinde olan niifus mevcut enerji kaynaklarini hizla tiiketmektedir. Gelismis tilkeler diinya
tiikketiminin biiyiik payina sahiptir. Diger yandan gelismekte olan iilkeler daha hizli biiyliime
stirecinde bulunarak c¢evresel ve teknik sorunlart geligsmis {ilkeler ile birlikte ortaya
cikartmaktadirlar.

Biiyiimenin sinir1 olup olmadigi sorusu asir1 biiylimenin yarattigi etkilerinin, insan ve
cevre biitiinlesmesinde ihmal edildigi iddiasi ile giindeme gelmistir. Bu konudaki yapilan
caligmalar, modern toplumun kiiresel siirdiiriilebilirlikte kritik sinirlar1 (Malthus’un Niifus
Teorisi) asmaya yaklastigin1 gostermektedir.

Bu c¢alismada diinyanin sera gazi1 emisyonlarindan kaynaklanan adaptif kapasite asima,
biyolojik ¢esitliligin kayb1 ve kritik sinirlara yaklasan azot dongiisii, fosfor dongiisii, okyanus
asitlenmesi, diinyanin birgok yerinde siirdiiriilebilir tatli su smirlarinin neredeyse asilmis
olmas1 ve ekilebilir arazilerin sistematik halde imhas1 gibi sorunlar dikkate alinmaktadir. Bu
konularin yasam i¢in ciddi sonuclar dogurmadan c¢oziilmesine bu sorunlarin goz ardi
edilmemesi gerekmektedir.

Insanin iktisadi faaliyetlerinin cevresel etkisine iliskin ¢ok fazla calisma vardir.
Bunlardan 6nemli bir kismi, enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiye odaklanmigtir.
Modern toplum degismekte ve teknolojik gelismeler hizla ger¢eklesmektedir. Siirdiiriilebilir
ekonomik biiylime ile enerji tliiketiminin etkinligi ve ¢evreyi koruma konularinda biiylime
modelleri incelenerek detayli ¢alismalar yapilmaktadir. Biitliin aragtirmalar tiim tlkeler icin
stirdiiriilebilir bliylimede daha yaygin ve etkin bir biiylime modeli tanimlamak, tiim diinyada
stirdiiriilebilir biiyiime yonetiminde etkili politikalar hakkinda geri bildirim saglamak ve ayni
zamanda c¢evre dostu siirdiiriilebilir politikalara deger katmak, insanin dogay: bilingsiz bir
sekilde kullanmasimmin sonucu olusan doga tahribatinin etkisini durdurmak ig¢in

cabalamaktadir.



ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu aragtirmanin amaci Kazakistan’daki enerji tiikketimi, biiylime ve finans sektoriindeki
gelisim arasindaki iligkiyi incelemektir. Gliglii enerji politikasinin siirdiiriilebilir kalkinmaya
yonlendirilerek ekonomik biiylime {izerindeki uygulamasinin Oneminin arastirilmasi
amaclanmaktadir. Bu aragtirmanin 6nemi, dogrudan son donemlerde tartisilan konular
arasinda olan enerji kaynaklarinin tahsisine iliskin jeopolitik problemlerden, enerji liretim ve
tilketimindeki ana kaynak olarak kirliligi yok etmekle ilgilidir. Bu durum i¢in belirgin olan
mali ve politik bakis acis1 biiyiik petrol iiretim gii¢leri arasindaki yiiksek belirsizlik hali ve
gergin iliskileri varsaymaktadir. Aslinda bu durum 1970’lerin basindan giiniimiize kadar olan
uzun siirecte enerji kaynaklarinin ticaretini yapan iilkelere tek bir pazar iirliniiniin ve onu tek
elde bulundurmanin fiyatlar1 nasil degistirecegi konusunda ders olabilir. 2014-2015 krizleri
diinya pazar1 ve bu pazara etkisi tlizerindeki bugiinkii durumun yeniden goézden gegirilecegi
bir kirilma siireci olmalidir. Giinlimiizde Kazakistan, kriz ve sozlesmeli ekonomik etki ile
kars1 karstyadir. 2014 Ukrayna-Rusya catismasinin etkisi, Giimriik Birligi iilkelerinde yiliksek
bir ekonomik baskiya neden olmustur. Devaliilasyona ugramis olan Rus rublesi, Kazak
pazarlarinda fiyat ve para birimi baskisina neden olmustur. Paranin degerinin azalmasi
nedeniyle Rus mallar1 daha ucuz hale gelmis ve bunun neticesinde Kazak mallar1 rekabet
edemez bir duruma girmistir. Bu olumsuz olaylara karsilik bulasic1 para krizi sonucunda
Kazak tengesi 2014 Nisan ayinda bir gecede % 20 deger kaybetmistir. Kazakistan’daki
ekonomik krizi olumsuz etkileyen ikinci faktér Amerikan dolarinin hatir1 sayilir degeri idi.
Petrol fiyatlarindaki diisiis Kazak para birimi tenge lizerinde fazladan bir baski yaratt1 ve
tenge % 30 oraninda ikinci bir diisiis yasadi. 2015-2016 yillar1 arasinda Kazak tengesi, dolar
karsisinda % 250 deger kaybetti. Bu da ekonomik biiyiimenin durgunlagmasina, Kitlesel
igsizlige ve birgok KOBI’nin kapanmasina neden olmustur. Bu tiir olaylarin meydana gelmesi
Kazakistan ekonomisinin ¢esitlendirilmis yapisin1 giivence altina almasindan ziyade
kaynaklarin ticaretine bagl kalmasi1 nedeniyle kaginilmazdi. Son dénemlerde Kazakistan’in
ekonomik yapisinin yeniden gézden gecirilmesi giindemdedir. Enerji pazarindaki beklentiler
yenilenebilir kaynaklar, cesitlendirilmis ekonomi ve yabanci yatirimlart cazip hale
getirebilmek i¢in yoniinii diinyaya ¢evirdi. Kazakistan gelecekteki ekonomisi ile ilgili olarak
enerji lretimindeki temiz enerji kaynaklarindan ¢ok, ekonomik yapisini sabit hale getirecek
finansal sistemlerin gelisimine yon vermelidir. Devam eden ekonomik trendlerin yani sira,
niifustaki ve geligmis iilkelerden gelen hayat standartlarindaki yiiksek artisa kadar fosil enerji

tiikketimi zararsiz kabul edilmekteydi.



VERILER VE YONTEM HAKKINDA KISACA BIiLGILER

Veriler Diinya Bankasindan (Diinya Bankas1 Kalkinma Gostergeleri, burada DBKE),
Uluslararas1 Para Fonu (burada UPF), ve Kazakistan yerel istatistik kurumlar1 tarafindan
saglanan veri tabanlardan alinmistir. Diinya enerji istatistikleri BP, IEA ve Enerdata
tarafindan saglanmaktadir. Diinya mali istatistikleri UPF, Diinya Bankasi tarafindan
saglanmaktadir. Kazakistan Cumhuriyeti icin, arastirma periyodu bagimsizlik yillarindan
itibaren 1994-2013 seklindedir. Ayrica c¢alismada birim kok testi, esbiitiinlesme, vektor

otoregresyon (VAR) modeli ve etki — tepki analizleri kullanilmaktadir.

CALISMANIN YAPISI

Bu calisma dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliim, biiylimenin dnemini, insan ve
cevreye etkisini inceleyerek, konunun teorik arka plammi igermektedir. ikinci boliim,
enerjinin biiyiime ile iliskisini, 1970-2015 den baslayarak diinya enerji goriinimiini ve 2015
-2050 arasinda gelecekte olacak degisiklikleri yansitir. Ayrica bu boliim Sovyetler Birligi ya
da SSCB dagildiktan sonraki donemde 1994 — 2013 yillarda Kazakistan’daki enerji
politikasmnin degisimini ve goriiniimiinii icermektedir. Ugiincii boliim mali gelisme ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemektedir. Dordiincii boliim konu tizerinde yapilan

onceki ¢aligmalarla, teorik analiz, metodoloji ve analiz sonuglarindan olugmaktadir.



BIRINCI BOLUM

EKONOMIK BUYUME

1.1. Biiyiime Teorileri Ve Modelleri

1.1.1. Schumpeterci Biiyiime

Ekonomik biiylime teorisinde, Schumpeterci biiylime adin1 Avusturyali ekonomist
Joseph Schumpeter tarafindan alan bir yaklagimdir. Schumpeterci yaklagim, yaratic1 yikimin
yenilikgi silirecinin bir sonucu olan biiylime varsayimina dayanmaktadir. Schumpeter’e gore,
yaratict yikim teknolojik ilerlemenin ikili dogasina sahiptir. Teknolojik ilerlemenin ikili
dogas1 modas1 gecmis olanlarin eski olarak kalmasimi kaginilmaz kilan yeni {iriinlerin
yaratilmasi seklinde a¢iklanmistir.

Girisimciler, teknolojik degisimin olmazsa olmazlarini yonlendirmekte, tekel benzeri
karlara sahip olan yeni triinleri ve siiregleri piyasaya siirmekteydi. Aghion - Howitt,
Schumpeterci biiylime varsayimimin temsili olarak bir model ortaya koymustur (King ve
Levine, 1993a: 718 - 719; 1993b: 515). Calismada biiyiimeyi tesvik edici girisimci faaliyetler
saglayan finansal gelismenin goriiniimii vasitasiyla Schumpeteryan varsayimlar dolayli olarak

g6z oniinde bulundurulmustur.

1.1.2. Neo - Klasik Biiyiime Teorisi

1950'li yillarda Robert Solow ve Trevor Swan tarafindan ortaya atilan Neoklasik
biliylime modeli, biiylime ekonomisinde bir¢cok oncii ekonomist tarafindan takip edilen en
popiiler model olarak goriilmiistir. Bu model, Cobb-Douglas tarafindan sunulan
basitlestirilmis iki faktorlii iiretim fonksiyonundan tiiretilmistir (Agenor ve Montiel, 1999:
671-677). Aynm1 zamanda model; emek ve sermaye olarak bilinen {iretim faktorler ile birlikte
iretim ve biiyiimeyi etkileyen "Solow Artig1" olarak da adlandirilan teknolojik biiylimenin
digsal faktorii tarafindan ortaya konulmustur.

Bu modele gore, ekonomik biiylimenin temel faktorleri, teknolojik ilerleme, sermaye

birikimini ve isgiiciiniin biiylimesidir.



Bu biiylime faktorlerinin her birinin katkisim1 tanimlamak i¢in, c¢ikti degiskenleri
arasindaki iliski (Y), sermaye stoku (K) ve isgiicii kaynaklarinin (L) bir fonksiyonu olarak su
sekilde belirtilmektedir:

Y=Y (K,L).

Burada esas olan, iiretim hacminin kullanilan sermaye stoku ve isgiiciine bagli olma
durumudur. Uretim fonksiyonu 6lcege gore sabit getiriyi gerceklestirmektedir.

Fonksiyonun basitlestirilmesine dayali olarak, tiim degerler, calisan sayisi ile iligkilidir.

Y/L=F(K/L,1)

Bu denklem, 1 is¢i basina diisen ¢iktinin, 1 ig¢i basina diisen sermayenin bir fonksiyonu

oldugunu goéstermektedir.

Buradan hareketle:

y =Y /L - 1is¢i basina diisen ¢ikt1 (isgiicii verimliligi, tiretim);

k = K/ L - sermaye orani.

Uretilen fonksiyon:

y=f(K)

Solow modelinde, mal ve hizmetlere olan talep, tiiketiciler ve yatirimcilar tarafindan
sunulmaktadir. Her bir is¢i tarafindan tretilen ¢ikti, 1 is¢i basina tiiketim ve 1 is¢i basina

diisen yatirim arasinda boliinmiistiir:

y=c+l,

Bu model, tasarruf oranmin 0 ile 1 arasinda deger aldigmmi ifade eden tiiketim
fonksiyonunun basit bir form oldugunu varsaymaktadir. Bu 0Ozellik, tiiketimin gelir ile

orantili oldugu anlamina gelmektedir.
c=(1-9)*y,
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c degerini (1 - s) * y ile degistirerek:

y=(1-s)*y+i.

1=s *y degerini

elde ederiz.

Bu denklem, yatirnmin (ve tiiketim) gelir ile orantili oldugunu gdstermektedir. Eger
yatirimlar tasarruflara bagl gelirin bir kismini temsil ediyorsa, tasarruf orani (lar1) da iiretilen
iiriiniin hangi kisminin sermayeye transfer edildigini ortaya koymaktadir.

Sermaye yedekleri 2 nedenden dolay1 degisime tabidir:

- Yatirimlar sermaye stokundaki artisa neden olmaktadir;

- Sermayenin disinda, yani amortisman sermaye yedeklerini azaltmaktadir.

Ak =1 - ok,

sermaye stokundaki degisiklikler = yatirim - amortisman,
o — amortisman orani; Ak — Her y1l 1 ¢alisan basina diisecek olan sermaye stokundaki

degisiklikler.

Eger yatirimlarin amortisman degerine esit oldugu sermaye yogunlugunun sadece bir
diizeyi mevcut ise, ekonomi zamanla degismeyecek stabil bir seviyeye ulasacaktir. Bu durum
istikrarli sermaye yogunlugu ile agiklanabilir.

En yiiksek tiiketim seviyesine sahip bir durum saglayan sermaye birikiminin diizeyi,
sermaye birikiminin Altin kural seviyesi olarak adlandirilir.

E. Phelps’in ortaya koydugu emegin marjinal {riiniiniin net orani sifira esit oldugu

zamanki birikimin altin kurali asagidaki gibidir (Agenor ve Montiel, 1999: 671-677):

MPK -6 =0.

Eger ki ekonomi altin kural durumuna kiyasla daha yiliksek bir sermaye olusturmaya
baglarsa, sermaye stokunun sabit diizeyini azaltmak amaci ile tasarruf oranimi azaltmay:

amaglayan bir politika izlemek kaginilmaz olacaktir.
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Bu durum tiiketimin artmasma ve yatirnmin azalmasimma neden olacaktir. Yatirim,
sermayenin ¢ikisindan daha az olacaktir. Ekonomi istikrarli bir durum haline gelecektir.
Sermaye stokunun azaltilmasi gibi, ¢ikti, tiikketim ve yatirirm da ayni zamanda yeni istikrarl
bir durum diizeyine yavas yavas ulasacaktir. Tiiketim eskisinden daha yiliksek olacaktir ya da

bu durumun tam tersi gerceklesecektir.

1.2.  Geleneksel Ekonomi Biiyiime Teorileri

Geleneksel iktisat teorisi ve iktisadi diisiince, modern ve yaygin olarak kabul goren bir
ana akimidir. Geleneksel makro teoriler, klasik ve Neoklasik sentez ile Neo - Keynesyen
yaklagimlar iktisadi diisiincenin devami olarak kabul edilmektedir. Matematiksel modeller ve
istatistiksel uygulamalar ile ¢esitli nicel yaklagimlarin savunuculari, ekonomik biiyiimeyi
6lemek i¢in gesitli araclar gelistirmislerdir.

Bu kisimda, geleneksel iktisattaki biiyiime modelleri incelemektedir.

1.2.1. Enerji ve Biiyiime Modeli

Stern'e (2010: 14) gore, genellikle geleneksel biiyiime modelleri enerjiyi ihmal etmis
ya da smirli bicimde enerji ve diger kaynaklarin biiylimeye etkisini aragtirmistir. Buna
karsilik ekolojik iktisat literatiiriinde biiylimede enerji itici bir giigtiir. Stern (2010: 15) bunun
farkina vararak enerji faktoriinii iceren bir biiyiime modeli gelistirir. Maddison (2001: 171 -
172) ve daha sonra Stern (2010: 15), sanayi devrimi Oncesi kisi basina diisen ¢iktinin
genellikle diisiik oldugunu ve ekonomik biiyiimenin siirdiriilebilir olmadigimi iddia
etmislerdir. Ekolojik iktisat¢ilar ve diger arastirmacilar sanayi devriminin nedeni olarak fosil
yakitlarmin kullanilma yontemlerine dikkati ¢ekerler. Enerji kaynaklarini ihmal eden temel
biliyiime modelleri, son yarim yiizyll boyunca ekonomik biiylimeyi kismen agiklayabilir
(Durlauf vd. 2005). ilk olarak sermaye ve isgiicii ile diisiik ikameli bir enerji girdisi ekleyerek
sermaye ve emek arasindaki ikame esnekliginin bir olmasina izin vermis ve Solow (1956;
Agenor ve Montiel, 1999: 673) biiyiime modelini degistirmeyi 6nermistir. Bu modelde, enerji
ve teknolojik degisimin yapisina bagli olarak, enerjinin biiylimeyi kisitladig1 veya biiylimeyi
arttirdig1 sdylenebilir. Kolaylik i¢in Stern (2010) bir biiyiime modeli olusturur (Stern, 2010:
16):

Sabit ikame esnekligi (SIE) kapsaminda enerjiyi igeren Cobb-Douglas fonksiyonu:



Y= [ - F)® + y (AE)°0 (1)

Y': briit ¢ikti,

y: enerjinin nispi Onemini ve katma degere katkisini yansitan bir parametre,
AL : emek endeksi,

A : enerji endeksi,

v: enerjinin nispi 6nemi ve katma degere katkisini yansitan bir parametre,
L: emek,

K: sermaye,

E: enerji tiiketimi.

_ o-1

- y
(a3

o =enerji ve katma deger arasindaki ikame esnekligi;

Sermayenin gelisimi ise sdyle tanimlanir:
AK =s(Y — pgE) — 8K

K: sermaye,

Y': briit ¢ikt1,

E: enerji tiiketimi,
pE: enerji fiyati,
s: tasarruf orani,

& : amortisman orani seklindedir;

Modelde, A;ve Ag- emek ve enerji faktorlerinin etkinligini arttiran teknolojik
degisimleri olarak yorumlanir. Sermayenin gelisimi Solow’daki (1956) gibi briit ¢iktinin
tasarruf oranma bagl oldugu ve sermayenin sabit bir amortisman oraminda (&) deger
kaybettigi varsayilmaktadir. Biiyiime modellinde bu varsayimlar genellikle sabittir. Denklem
(1)’de topragin olmadigi varsayillir. Bu model ekonomide sanayi sektdriine
uygulanabilmektedir. ¢ — 1 ve 6 — 0 iken Solow modelinde, ayn1 karar dengede, K ve Y
emek igerilmis bir duruma karsilik gelir. Bunlara ek olarak, enerjinin olmadig1 bir Solow
tarz1 modeli gosterir (Stern ve Kander, 2010: 18). Ancak, enerji nispeten az iken ayni karar

denge enerji arzi ve enerjiyi igeren ve arttiran teknoloji diizeylerine baglidir. Sanayi



devriminden sonra enerji arttikga, bu modelde ekonominin uzun dénemli davranisi, ¢ikti
artisinda emegin biliyime oran1 ile belirlenmekte ve Solow modeline yaklagmaya
baglamaktadir. Benzer olarak, Ayres ve Warr (2009: 178) enerji fiyatlarinin diismesini
bliyiimenin 6nemli bir iticisi olarak tanimlamiglardir. Enerji arzi sabit iken enerjinin

biliylimeye etkisi kisith olacaktir (Stern, 1997: 12).

Bu durum Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu igin olas1 degildir. ikinci olarak, modelde
Cobb-Douglas iiretim teknolojisinde artis emek takviye yenilikleri ile enerji artis yeniliklerini
ayirt etmek miimkiin degildir. Sabit ikame esnekligi iiretim fonksiyonunun kullanmasi ise
emek ve enerjiyi ayirmaniza izin verir ve teknolojik degisiklerin etkisini arttirir. Boylece
uzun donemli biiyiimede enerjinin etkinligini artict teknolojik degisikliklerin roliiniin
incelemesi miimkiin olur.

Bu modelde, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan fosil yakitlar ¢ikarilarak teknolojik
ilerleme oldugu varsayilmistir.

Stern’e (1997: 12) gore, ekoloji literatiirii ve uygulamali sonuglar, sermaye ve enerji
arasindaki ikame esnekliginin birden daha diisiik oldugunu gosterir. Uretim fonksiyonunda
bu tiir esneklik o <1 herhangi bir diizeyde c¢ikt1 elde etmede enerjinin minimum miktarda
kullanilmas1 gerektigini ifade eder.

Stern’e (2004; 1421-1422; 2010: 5-7) gore, iktisat¢ilarin enerjiyi biiyiime modellerinde
thmal etmeleri yanlis degildir; ¢iinkii enerjinin oldugu modellerin gerekliligi ve

uygulanabilirligi ~ simirhdir  (Stern,  2010: 18).

1.2.2. igsel Biiyiime Teorisi

Biiyiime teorisi, 1980'lerin sonu ve 1990'larin basinda ekonomist Paul Romer (1986) ve
Robert Lucas, Jr.’nin (1988) teorileri ile tekrar gelismeye baslamistir. Galor ve Weil (2000:
346) ve Lucas (2002: 512) tarafindan temsil edilen endojen teknik degisim yaklasimi, gecis
beseri sermaye ve dogurganlik kararlarinin énemini vurgulamaktadir. Galor ve Weil (2000:
348) modelinde teknolojik degisimin hiz1 niifus biiylikligli ve egitim diizeyinin bir
fonksiyonudur.

Solow-Swan modelindeki dissal teknolojik ilerleme varsayimindan memnun olmayan
ekonomistler "I¢sel Teknolojik Degisim" (1990) adli eserlerinde, 1980'lerde teknolojiyi
"igsellestirme" amaciyla calismislardir. Ek olarak, teknolojik ilerlemenin matematiksel

aciklamasini igeren igsel biiylime teorisini gelistirmislerdir. Bu model ayn1 zamanda



calisanlar1 verimli hale getiren insan sermayesi, beceri ve bilginin harmanlanmis hali olan
yeni bir kavram gelistirmislerdir. Fiziki sermayenin aksine, insan sermayesi getiri oranlarini
artirmistir. Bu alanda yapilan aragtirmalar insan sermayesini (6rnegin egitim) ya da teknolojik
degisimi (6rnegin yenilik) artmasini nelerin sagladigi tizerine odaklanmigtir (Galor, 2005:

421).

1.2.3. Finans ve Biiyiime Iligkisine Yonelik Modeliler

Sermaye birikimi ve finansal piyasalara etkisi lizerine gesitli modeller vardir. Arrow
(1962), Romer (1986) ve Lucas (1988) ekonomi politikalar1 iceren, finansal baglanti etkisini
aciklayan sermaye biriktirme modelinin temellerini sundular. Bu model finansal piyasanin
bliylimeye etkisini arastirir ve modelin varsayimlart ise igsel yaklasim igerir. Finansal
gelismenin iki varsayimi vardir:

1) Teknolojik gelismeye destek verilmesi
2) Sermaye birikimin ekonomik biiyiimede bagimsiz bir faktdr olarak
kabul edilmesi sayilir.

Bu modelde iiretim fonksiyonu:

Burada, Y, iiretim miktarini, K, sermaye miktarini (fiziksel ve beseri sermaye), A,
teknoloji seviyesini gosterir. Modelde sermaye getiri orani sabit varsayilir. Bu varsayim
modelde (K) sermayeyi beseri ve fiziksel birlesimi olarak aldigindan dikkate alinir (Romer,
1986: 1004).

Finansal piyasayr ekonomik biiylime ile birlestirirken mali kuruluslar1 (bankalar ve
menkul kiymetler piyasa katilimcilarini) dikkate alacagiz. Ciinkii bu kuruluslar, yatirimlari

tasarrufa donustiiriirler.
Y=A=K (1)
(1) denklem, yukarida gosterildigi gibi sermaye birikimini igeren tiretim

fonksiyonudur.

AK=1-8*K (2)
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(2) denklem sermaye birikim silirecini agiklayan fonksiyondur, ayrica, yatirrm ve
amortismana giden sermayenin miktari arasindaki farka esittir ve burada ikinci kisim, toplam

sermaye stokunun ¢arpimi (& * K ) seklinde gosterilir.

S=s*Y (3

(3) denklem, ekonomideki toplam tasarrufu temsil eder; sermaye birikimini igeren
iiretim fonksiyonu ve ekonomideki toplam tasarruf fonksiyonlar1 genel olarak Solow - Swan

ve diger modellerindeki varsayimlara benzerdir.

1=5-C(S9) (4)

(4) denklem 06zel olarak yatirimlara tasarruflarin doniisiimiintin belli maliyetler ile
iliskili oldugunu gosterir. Bu denklem finansal aracilik maliyetleri olarak kabul edilir. Bu
kategorideki hizmetler i¢in finansal kurumlara iliskin komisyon, ¢esitli islemler ve yatirimla
ilgili islemler gibi 6deme maliyetlerini icermektedir. Makroekonomik agisindan, denklemin
modele alinmasi1 ekonomide yatirimlarin hacminin ve tasarruf, yatirnm esitliginin terk

edilmesi anlamina gelmektedir (Solow, 1956; Agenor ve Montiel, 1999: 673).

Burada C(S, @) seklindeki finansal aracilik maliyetler fonksiyonu daha detayli ele alinir
ise; Burada tiiketim, tasarruf hacmi (S) ve finansal verimliligin (¢ ) bir fonksiyonudur.
Buradan, ekonomide tasarruf hacmi biiyiik iken bunlarin yatirimlara doniistiiriilme maliyeti

de o kadar yiiksek demektir (Lee, 2006: 12).

Bu modelde ¢, finansal verimlilik egzojen bir faktordiir. Ancak, modelde buna ragmen
ticari bankalarim harcamalar1 veya menkul kiymet alim — satiglar1 gibi ortalama degerler

kullanilabilir.

Modelde ¢ degiskenin artmasi, finansal verimliligin artmasi anlamia gelir; Simdi @
1

degiskenin yerine kredi ve mevduat faiz oranlarinin tersini degeri ( ) kullanacagiz.

TRT T3
Burada 1,75 - sirastyla kredi ve mevduat faiz oranlar1 olup (0 = r; = 1) varsayimi yapilir.

Bu varsayim finansal piyasada bankacilik kurumlarinin egemen oldugu ekonomiler i¢in

11



gecerlidir. Bu durumda yayilma (spread), bankacilik sisteminde mevduatin krediye
dontistimii isletmeleri agir kayiplara ugratacak ve artacak ya da tam tersi olacaktir (Lee, 2006:
12).

Etkin bir mali piyasa i¢in 6nemli altyap1 yatirimlari gerekir. Bu anlamda, finansal
aracilik maliyetleri fonksiyonunda degisken ¢ artan olmalidir. Etkin mali piyasa, tanimsal

olarak bunlar1 en aza indirmek zorundadir.
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IKiNCi BOLUM

BUYUMENIN VAZGECILMEZ BiR FAKTORU OLAN ENERJININ ONEMI

Modern Diinya etkin enerji kullanimindan kaynaklanan insan yasaminin refah
seviyesini gostermektedir. Genelde bu kitlesel zenginlik ve etkin tliretim, katki durumuna
etkili ¢oziimler sunmasindan kaynaklanmaktadir. Bu gelismelerin temel ve 6nemli sonuglari
gelismis yasam standartlarini, artan yagam beklentisini ve 6liim oranlarini azaltmistir.

Enerji, stirekli iiretim siirecinde vazgecilmez bir unsur haline gelmistir. 1970'lerde ilk
petrol krizi meydana gelene kadar 6nemi bir {iretim faktorii olarak dikkate alinmamustir.

O zamanlarda enerjiyi dikkate almak pek oOnemli degildi. Petrol ve diger enerji
kaynaklarinin fiyatlar1 nispeten ucuz ve istikrarl idi, bu yiizden de olmus ya da olabilecek
degisiklikler hi¢ dikkat ¢ekmedi. O olaylar ve kisa siire i¢cinde ortaya ¢ikan CO2 emisyonlari
cevre ve topluma kaginilmaz etkisi olan ivme goz ardi edilerek {iiretim fonksiyonu tanimi
iizerinde kapsam degisikligine yol agmustir. Uretime yonelik makroekonomik bakis
yedeklenmis ve yeni ve farkli faktdrler tarafindan yerine getirilmistir. iki faktorlii
basitlestirilmis Cobb - Duglas iiretim fonksiyonu versiyonu yaygin olarak iiretimi 6lgmek i¢in
petrol krizlerine kadar kullanilmistir. Bu iiretimin tiim siireci boyunca teknoloji ve verimlilik
gibi diger faktorler onlar1 sabit muhasebe ve egzojen tarafindan modelin disinda tutmak
sadece emek ve sermayenin bagli oldugu varsayilir. Yeterli miktarda konuyla ilgili yapilan
arastirmalarin neticelerinden sonra enerji faktorii tiretim fonksiyonuna déhil edilmistir. Enerji
ekonomisinin modern iiretim fonksiyonu arz tarafinda sermaye ve emegin yani sira énemli ve
kendine has bir faktor olarak tanimlanmaktadir. Enerji hayatimizin siradan bir pargasi olarak
entegre edilmistir. Ekonominin arz tarafinda ise iiretim kapasitesini arttirilarak {iretim siireci
yogun bir sekilde canlandirilir yani isleyen fabrikalar, tasiyic1 ve mekanize tiretim, elektrik ve
aydinlatma ile liretim maliyetleri diistiigli i¢in mallar ucuz ve almabilir olmustur. Ayrica
mallarin nakliyesinde ve ug¢ pazarlara, lreticilere ve tiiketicilere kolayca ulastirilarak ve
diinya ¢apinda elde edilmesinde 6nemli bir rol oynar. Bu nedenle, artan enerji tiiketimi
ekonomik biiylimeyi artirir. Aksine bakis acisi, ekonomi talep tarafindan bakildiginda, enerji
saglik, eglence, giivenlik ulagim ve bunun yani sira etkili glinlik ¢ézlimler sunarak, yasam
standartlarin1 gelistirmistir. Kisaca, bu hayat diizeyi ile verimliligimizi artirdigin1 dolayisiyla
ekonomik biiylimeyi ve buna baglh ek enerji taleplerini tesvik etmistir. Bu nedenle kisi
basina diisen yiiksek GSYH’ye sahip iilkelerin kisi basina diisen yiiksek enerji tiikketimi buna
baglidir (Sadorsky, 2007: 3).
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Sekil 1
Kisi Basina GSYIH
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Kaynak: Diinya Kalkinma Endeksi ve Google Explore 2015.

Yasam standartlarindaki iyilesmeler, ekonominin talep tarafindan, yiiksek kaliteli
enerjiyi tliketen, elektrik ve 1s1 temini, astar ev aydinlatma, kisisel bilgisayarlar, cep
telefonlar1, plazma televizyonu, yiliksek teknoloji gilindelik ev iiriinleri, hiicre, kablosuz
internet gibi teknolojiler icin talep ek bir artisa neden olmaktadir. Fazla mesai enerji
tiiketimin artig1 bu mal ve hizmetler i¢in ek bir talebini olusturur. Bu nedenle, biiyiime enerji
tiiketimine yol acar. Bircok gelismekte olan ekonomilerde ¢ok hizli biiylime enerji talebini
biiyiik bir dl¢tide etkilemektedir (Sadorsky, 2010: 2530-2531). Uluslararas1 Enerji Ajansi
(IEA, 2014) tarafindan bildirildigi gibi, 2015 - 2030 yillar arasinda diinya birincil enerjiye
talep yillik % 1.8 ortalamada biiylimesi tahmin edilmistir. Beklenen artisin % 74’1 gelismekte
olan ekonomilerden gelmistir (IEA, 2010). Giiniimiize kadar yapilan birgok c¢alisma, enerji
tiketimi ve ekonomik biiylime (Ozturk, 2010: 343-344) arasinda pozitif korelasyon
gostermistir.

Ancak, bu enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel iligki durmazsa
"Enerji - liderligi", "koruma", "tarafsizlik", "geri besleme" hipotezler ilgili alanda ¢aligmalari
ve destegi ile ilgili ekonomik politika etkileri de ihtiya¢ icin yanit olarak ortaya c¢ikmaya
baslar.
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Sekil 2

Enerji Kaynaklarina Goére Tiiketiminin Biiyiimesi
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Kaynag: British Petroleum (PB). Diinya Enerji Istatistikleri, 2012.

Enerji tasarrufu politikasi ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkilemeden
uygulanabilir, ¢iinkii nedensellik yonii 6nemlidir (Lorde vd. 2010: 1412 — 1414; Stern, 2004:
1426). Ekonomik biiylime enerji tiikketiminde tek yonlii bir Granger nedensellik varsa, enerji
tilketimini azaltmak i¢in yapilan politikalar ekonomik biiylimede bir diisiise neden olabilir.
Ancak, enerji tiiketimindeki ekonomik biiylimeden etkilenen Granger Nedensellik Bulgusu
bu politikalarin ekonomik biiylime {izerinde ¢ok az veya hi¢ yan etkisiz uygulanabilir
anlamindadir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik iliskisi yoktur. Son
olarak, eger bu politikalar ekonomik biliylimeyi etkilemeyen bir faktdr olarak ener;ji
girisinden sonra {retim fonksiyonunda ise, calismalar bu iligkilerin nedensel yOniini
diigindiirmeye baglar (Stern, 2004: 1421 -1422; Lee, 2005: 418; Belke vd., 2010: 6-7;
Constantini, Martini, 2010: 592). Bununla birlikte enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik iliskisi siyasiler, ekonomistler ve ekonometriciler arasinda konunun
tartisilmasina neden oldu. Tek bir iilke {lizerinde durulan onceki ¢alismalar, daha sonraki
caligmalara daha genis ve benzer bir gelisme ya da gelir tablolar ile iilkelerin set analizlerini
diisiindiirmeye basladi. Ancak, bu analizi kullanarak ayni setler ve tek tek iilkeler i¢in elde
edilen sonuglarin esitsizlikleri orada bulundu (Asafu — Adjaye, 2000: 618). Cogunlukla bu
farkli ve celiskili sonuclar nedeniyle yaklasimlar ve test prosediirleri ¢esitli kullanimi

iizerinde duruyordu. Bu nedenle, dikkatle elde edilen politikanin imla uygulanabilirligi zordu.
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Giliniimlizde Birlesmis Milletlerin  milenyum kalkinma hedefleri, az gelismis
iilkelerdeki enerji kaynaklarmin eksikligini giindeme getirmektedir. 2000 yilinda BM
tarafindan kabul edilen 8 maddelik kiiresel glindem yoksullugu azaltma konusunda,
kadinlarin ve g¢ocuklarin saglik kosullarinin iyilestirilmesinde, egitim imkanlarin
yayginlastirilmasinda enerjinin, hayati bir 6neme sahip oldugunu gostermektedir. Program,
oncelikli olarak hayat sartlar1 ve ¢evresel koruma olmak {izere refahin yayilmasi ve kitlesel
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in gerekli olan modern diinya zorluklari ile
bahsetmeye odaklanmistir. Modern toplumdaki tiim zorluklar dogrudan ya da dolayli olarak
enerji ile ilgilidir. Gelismekte olan iilkelerde fakirligi azaltmak, saglik hizmetlerini artirmak,
iiretkenligi artirmak, rekabeti artirmak, ekonomik biiylimeyi artirmak acisindan gilivenilir ve
maddi olarak karsilanabilir enerji hizmetlerine ulasmanin énemi biiyiiktiir. Minimum 2 dolar
ticret oraniin altinda yasayan insanlar yasadiklari diinyanin zorluklarini goézler Oniine
serebilirler. Iyi saglik kosullari, hijyen, temiz su, yeterli aydinlanma, pisirme, mekanik giic,
ulasgim ve iletisim hizmetlerinde bu durum kritik bir 6neme sahiptir (BM, 2000:

http://www.un.org/millenniumgoals/, E.T. 11.08.2015).

Modern enerji hizmetleri fakir iilkelerdeki insanlarin hayatlarin1 birgok sekilde
gelistirir. Elektrik en etkili formunu aydinlatma yoluyla yapar ve giinii genisleterek daha fazla
caligma saatleri saglar. Ev isleri bir¢ok sekilde elektrige bagimli olmasina ragmen 6ncelikli
amag; iletisim, eglence ve 1sinma aract olmasidir. Tarimda iirlinlere su pompalanmasindan
gidalarin ve ilaglarin soguk olarak tutulmasina kadar katki saglamaktadir. Modern pisirme
olanaklar1 zehirli gazlara maruz kalma riskini azaltarak ev islerinde hayati kolaylastirmistir.
Bu durum kapali mekanlardaki hava kirliligi zehirlenmeleri veya yanginin neden oldugu
erken dogum oOliimlerinin 6niline gecilmesinde yardimci olmustur. BP ‘nin enerji raporuna

gore enerji tilketiminin 2014-2035 yillart arasinda %34 e kadar artacagi beklenmektedir.

2.1. Diinya Enerji Goriiniimii

Diinya enerji goriinimii yakit ile iiretilen mekanik is giicii kullanimi dolayisiyla
ekonomik gelismeyi gostermektedir. Cesitli enerji kaynaklar1 tiiketen kitlesel iiretim
mekanizmalarinin, iiretimi daha hizli sekilde gelistirdigi gosterilmistir ve bu diinya enerji
kullanimi1 goriiniimiinde izlenebilir.

Diinya enerji goriinlimii ilk petrol krizinden bu zamana kadar enerji tliketimini

gostermektedir, dolayisiyla buradan ekonomik gelisme ile iliski izlenebilir.
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British Petroleum (BP) Diinya Enerji Goriiniimii raporuna gore, hizla artan kiiresel niifus ve

diinya ekonomisindeki biiylime, elektrik talebinde biiyiik bir artis yasandigini géstermektedir.

Sekil 3
Diinya Niifusu (1978 — 2014)
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Kaynak: Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Isler Béliimii, 2014.

Bu artis “BP Case” gelecekteki politika degisiklikleri, teknoloji ve ekonomi ile ilgili
varsayimlara dayali yakit enerji talebi en olasi yolu ozetlenip yansitilmistir. Bu goriis, ayni
zamanda birkag alternatif meseleler kullanarak temel meseledeki belirsizlikleri arastirtyor.
Temel meselede, diinyanin GSYH’ nin iki katindan fazla olmasi1 bekleniyor ve bu iki kati
olma sebebinin beste biri, niifus artisina, beste dordlii ise Tlretimdeki gelismelere
baglanmaktadir. Ongoriilen kiiresel gelir artisinin Cin ile Hindistan’m birlikte kiiresel
GSYH’sinin neredeyse yarisina sebep olmasi ve mevcut OECD (Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma igin Orgiitii) iilkelerinin ise sadece ¢eyregini olusturmasi beklenmektedir (BP,
2015).

Diinya niifusunun 2035 yilina kadar 1,5 milyar kisi artacagi ve yaklasik olarak 8,8
milyar kisiye ulasacagi tahmin edilmektedir. Aslinda biitiin ek enerji, hizli biiyiiyen
gelismekte olan ekonomilerde tiiketilmektedir. OECD i¢inde enerji talebi c¢ok yavas
bliylimektedir. Cin'in ekonomisinin yeniden dengelenmesi ve daha siirdiiriilebilir bir orana

dogru ilerlemesi enerji talebindeki artis1 azaltmistir (BP, Diinya Enerji Istatistikleri, 2015).
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Sekil 4
Diinya Niifus Yogunlugu
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Kaynak: Diinya Bankast (World Bank, 2015)

Sekil 5
Diinya Enerji Tiiketimi
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Kaynak: Diinya Bankast (World Bank, 2015).
Enerji tiikketiminin 2035 yilina kadar % 34 artacagi tahmin edilmektedir.

“BP Case” goriiniimde (Sekil 6) son on yilin analizi ile belirtilen siire icinde Cin’in

enerji tiiketiminde yavaslama oldugu gosteriliyor. Su anda kiiresel enerji biiylimesine % 30
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dan az katkida bulunurken son on yil ile karsilastirildiginda bu oran neredeyse % 60 idi (BP,

WEO, 2013).

Petrol ve gaz cari donem iginde yaklasik % 60’lik katkiyla kiiresel enerjiyi gliglendiren
dominant fosil yakit kaynaklar1 olmaya devam etmektedir. Bu yakitlar i¢in enerji artisinin
2035 yilinda toplam enerji kaynaklarinin yaklasik % 80'ini saglamasi bekleniyor (BP, WEO,
2015). Bir¢ok kaynaklara gore gaz tiiketimi yilda % 1,8 biiyiime orani ile en hizli biiyliyen
fosil yakittir. Birincil enerji de petroliin payr giderek artiyor. Her ne kadar payr genel
biliylimede azalmaya devam etse de yillik % 0,9 da sabit olarak kabul edilir.

Gorliniimde (Sekil 6) petrol ve gazdaki ortak artis son 30 yila benzerlik gosterir (World
Bank, 2015).

Sekil 6
“BP Case”: Bélgelere gore, Diinya Enerji Tiiketimi 1995 — 2030
™ OECC ™ Cin Dig. Asya ™ Diger
13 milyar TEP
BEKLENTI

Kaynak: British Petroleum (BP), 2015. “BP Case” ¢alismalari.

Komiire olan talepte ise keskin bir diisiis yasandi. Istikrarli biiyiime 2000 yilina kadar
devam etti. Hisselerindeki ek biiylimenin belirgin bir sekilde gerilemesi 6n goriilmiistii son
20 yilda 0,5% yillik artigla ve son yirmi yilda yillik %3 liik artigla 2035 yilina kadar birincil
enerji komiiriin Ikinci biiyiik yakit kaynagi olan Gaz’in yerine gegmesiyle payr en diisiik

seviyeye ulagmasi bekleniyor.
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Fosil olmayan yakitlar, yenilenebilirler biyoyakitlarin pay1 ile birlikte yillik % 6,6 hizla
biiylimesi bekleniyor. Birincil enerji paylarindaki bu artisin nedeni yaklagik bugiinkii % 3 liik
orandan 2035 yilina kadar % 9’luk orana artmasi bekleniyor (BP, 2015; Enerdata, 2014:
https://yearbook.enerdata.net/, E.T. 23.09.2015).

Sekil 7
Kaynagina Gére Toplam Diinya Enerji Tiiketimi (2013)
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Kaynak: IEA, 2015: http://www.iea.org/.

BP istatistiksel bilgiler tarafindan saglanan tahminlere gore giiniimiizde kiiresel enerji
artisinin yarisindan fazlasi elektik iiretimi i¢in kullanilmaktadir. Uzun vadeli trendte kiiresel
elektrifikasyon ayni hizla biiyiir. Ozellikle bu énemli biiyiimenin su anda Asya ve Afrika gibi
elektrige yeterli erisimden yoksun bdolgelerden gelmesi bekleniyor. Fosil yakitlarin 2035
yilma kadar elektrifikasyondaki bu biiylimesini yaklasik % 60’lik bir artisla saglamasi
beklenmektedir.

Grafikten komiir tiikketiminde beklenen hizli diisiisii ve ona alternatif dogal gaz
tilketiminin artarak boslugu doldurdugunu gorebilirsiniz. Yenilenebilir enerjideki geligsmeler,
petrol ve gazdaki pay artisinin son 20 yilda oldugu gibi 6niimiizdeki 20 yil boyunca benzer
kalmasi bekleniyor (BP, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 11.08.2015).
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Fiyatlarin mevcut diisiik seviyesi, petrol piyasasindaki kademeli dengeler, talebi
canlandirabilmek ve azalan talep olarak agiklanmistir. Sivi1 yakatlar i¢in su anda goriilen talep
artisi, diinya kiiresel ara¢ akisinin artis1 sonucuydu ve mevcut oranlar ile bugiin yaklasik 1, 2
milyar dan 2,4 milyara yani iki katindan daha fazla olmasi bekleniyor. Son on yilla
karsilagtirildiginda modern arag verimliligi yillik% 1,5 dan glinimiizde yillik % 2-3 ile
yaygin gelisme gostermistir. Bu gelisme ile giliniimiizde galon basina 30 mil gidebilen bir
arag 2035 de ortalama bir arag ile galon basia 50 mil gidebilmesiyle sonuglanacak ve bu %

167°1ik bir artistir (BP, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 11.08.2015).

Sekil 8
Enerji Kaynaklarinda Biiyiime Orani (2014)
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Kaynak: British petroleum, 2015.

BP meselesinde belirtilen biiylime oranlarina gore- yenilenebilir enerjinin dniimiizdeki
yirmi yil i¢inde en hizli biiyiliyen enerji kaynagi olacagi tahmin edilmektedir. Tam aksine bu
degisiklikler karsisinda Cin'in komiir tiiketiminde yavaslama gostermesi sebebiyle kiiresel

komiir talebinin hisselerini kaybetmesi bekleniyor.

Dogal gaza olan diinya talebinin gii¢lii bir hizda biiytliyor gibi goriintiyor ve % 1,8’lik
bir oran onu en hizli biiyliyen fosil yakit1 yapiyor. Dogal gazin daha verimli ve temiz enerji
kaynag1 olmasi ¢evre politikalar1 destegi ile acgiklanabilir. Quandl, emtia fiyatlar1 ve diger
finansal varliklara iliskin mali verilerin saglayicisina gore biiyiik ABD pazarinda Henry Hub
ortalama dogal gaz spot fiyatinin 1,90 $§ / MMBtu (million British thermal units) de
endekslerken, Ocak 2017 tarihinden itibaren NYMEX dogal gaz teslimat fiyatinin vadeli fiyat
ortalamasinin 3,08 $ / MMBtu (million British thermal units) olmasin1 beklenmektedir ve bu
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1,18 $ / MMBtu (million British thermal units) bir farkla talebin hizla kaymasini uzun vadede

dogal gaz arzinin biiyiimesi olarak gosterilmektedir (IEA, 2015: http://www.iea.org/, E.T.
14.08.2015).

Sekil 9
Boélgeye Gore Dogal Gaz Tiiketimi
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Kaynak: IEA, 2015. Diinya enerji istatistikleri.

BP istatistiksel verilerine gore, talebin dnemli bir artig1 gelismekte olan ekonomilerden
gelmektedir, 6zellikle Cin ve Hindistan yaklagik % 30 ile buna sebep olurken % 20’nin

izerinde olan Ortadogu da bunun sebebidir.

“BP case” elde edilen tahminlere gore calismalarda yenilenebilir enerji en hizli
biliyliyen akaryakit olarak tahmin edilmektedir ki 2015 — 2035 arasinda 20 yil siire zarfinda
neredeyse (yillik % 6, 6) oranla dort katina ¢ikmustir.

AB kendi bolgesinde yenilenebilir enerji tanitiminda oncii rol oynamaktadir. Biiylime
hacmi agisindan Cin hem AB hem de ABD’yi 2035 te geride birakacaktir. Ayn1 zamanda
ABD’nin biiylime hacmiyle 2035 ‘e kadar AB’yi ge¢mesi bekleniyor (“BP case”, 2015).
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BP’ye gore bu biiyiime maliyeti diisiirmenin beklenen bir sonucu olacaktir. Oniimiizdeki 20
yil i¢inde kara riizgar ve yarar 6lgekli glines PV nin (Fotovoltaik) maliyeti yaklasik % 25 ile
% 40 arasinda olmas1 muhtemeldir (BP, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 11.08.2015).

Cin’in biiyiik oOlgiide genisleyen bir ekonomisi oldugu varsayilir. Enerji tiikketimi
icindeki pay1 ve yakit iirlinleri piyasasi {lizerinde biiylik bir etkisi bulunmaktadir. Kiiresel
komiir talebindeki somut yavaslama Cin’in komiir tiikketimindeki gerilemesi ile agiklanabilir,
clinkli yeniden dengelenen ekonomisi ¢evre odakli enerji politikalar1 yiiriitiir. (BP, Diinya
Enerji Goriintimii 2015) Bununla birlikte, BP ve IEA ya gore kiiresel komiir kaynaklariin
neredeyse yarisini tiiketen Cin 2035 yilinda diinyanin en biiylik kdmiir piyasasini olusturan
iilke olarak kalacaktir. Hindistan, da komiir talebindeki en biiyiik artis ile ABD’yi gecerek
diinyanin en biiylik ikinci komiir tiiketicisi olarak konumunu korumaktadir (435 Mtoe). Hem
ABD’de hem de OECD’de komiir talebindeki gidisat dengelenerek, Avrupa’da gaz talebine
gecme istegi ve giiglii ¢evresel diizenleme politikalar1 ile desteklenen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin diisen maliyetinden dolay1 komiir tiiketiminin yaridan fazla diismesi bekleniyor

(IEA, 2015: http://www.iea.org/, E.T. 14.08.2015).

BP tarafindan saglanan tahminlere gore hem hidro hem de niikleer enerji kullaniminin
zamanla sirasiyla yillik % 1,8 ve % 1,9 oranla giderek artmasi bekleniyor (BP, 2015:
http://www.bp.com/, E.T. 11.08.2015). Cin'de niikleer enerji tiretimi yillik % 11,2 hizla artar

2020 yilia kadar Outlook’ ta beklenenin ¢ift katina ¢gikmasi bekleniyor. Sanayide 2035 yilina
kadar dokuz kez katlanmis artis olmasi dngoriilmektedir (BP davasi, 2015). Bu arada, AB’de
niikleer enerji liretiminde % 29 diisecegi tahmin edilmektedir. Kuzey Amerika’da yaslanan
niikleer santrallerin kademeli olarak hizmetten ¢ikarilmasi sebebiyle enerji tiretiminde % 13
oraninda diislis olmas1 tahmin edilmektedir ve ekonomik ve siyasi zorluklarin dogrudan bir
sonucu olarak yeni yatirimlarda olacak olan diisiis sanayide iyilesmeyi daha az olasi

kilmaktadir.

Modern toplumun konusu ekonomi ve enerji arasindaki iliskinin anlasilmasinin
gelismesiyle anlasilir. Endiseye yonelik calismalarin artmasi ve insan bilinci ekonomik
kalkinma ve ¢evreyi koruma konusunu ¢6zme konusunda bir¢ok dnemli politika bu etkilerin
ortaya cikmasini tetikleyebilir. Enerji sadece ekonomik biiylime faktorii degil, ayn1 zamanda
son zamanlarda yagsamak icin hayat standartlarini gelistirmeyi temsil eden yasamak ig¢in

onlarsiz bir yasam diigiiniilemeyen siirdiirtilebilir kalkinma bilesenidir. Yiizyillar boyunca
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enerjinin gelismis lilkelerin ekonomik biiylimesinde 6nemli bir rol oynamasinin kanitidir.
Tastyict iiretim istthdami enerjinin kullanimini ve belirli bir zaman cergevesinde iiretilen
mallarin miktarinin ekonomik biiylimesini ve verimliligi artird1. Elektrigin kesfi ve gelisimi
ozellikle biylik altyapi degisiklikleri ve yasam standartlarinin neden oldugu teknolojik
biliylimeye biiylik bir destek verdi. 2011 yilinda Enerdata ajansi tarafindan saglanan bilgilere
gore diinyanin enerji harcamalar1 20 yillik zaman dilimi i¢inde iki katindan fazla olmustur ve
iiretici ve tiiketici yasamlarinda gelismekte olan ekonomiler ve bu yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve yiikselisi ile ilgilidir. Uygulamada ekonomik c¢ikt1 birimini olusturmada
kullanilan enerji miktar1 Slgiimii ekonomik faaliyetin bir Slgiisiinii bolerek enerji tiiketimi
Gayri safi yurti¢i hasila ile yapilir. Hem enerji yogunlugu hem de enerji verimliligi ayni
Olgiiler degildir. Enerji yogunlugunda meydana gelen ekonomik ¢ikis yapisindaki iiriiniin
degisikliklerinin bir sonucu olarak kabul edilmeyen degisikliklerle agiklanir daha ziyade
enerji tilketen ekipmanlarin verimliligi degisimini ifade etmektedir (Enerdata, 2014:

https://yearbook.enerdata.net/, E.T. 24.08.2015). Bu ol¢im iilkeler arasinda enerji

yogunlugunda énemli farkliliklart agiklayan bir ek olarak hizmet vermektedir, ¢linkii gelismis
ekonomik isbirligi ve kalkinma orgiiti (OECD) ekonomilerinde daha yiiksek enerji
yogunlugu saglamak i¢in gelismekte olan ekonomilerde genel egilimler vardir. Sonug olarak,
enerji yogunlugunun diinya ekonomisi i¢inde asir1 diisiisii nedeni ile verimlilik artislar1 ve
yogun hizmet temelli ekonomiye gecise dayali bir tedbir saglar. Kisi basina diisen enerji
tilketimi Ol¢limii enerji tiiketimi ile niifus verilerini birlestirerek iilkeler arasi kisi basina
diisen enerji tiiketiminin farkliliklarini ve egilim belirtisini analiz edebilen bilgileri saglar

(BP, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 11.08.2015).

2.1.1. Birincil Enerji Tiiketimi

2014 yilinda Diinya birincil enerji tiiketimi, 2007 mali krizin yol actig1 tiikketim diisiisii
harig, 1998 yilindan bu yana siire gelen biliyiime oranlarina kiyasla % 0,9 oraninda yavaslama
gosterdi.

Kiiresel bir perspektif i¢inde biitiin bolgeler Kuzey Amerika ve Afrika bolgeleri disinda
ortalamasinin altinda bir biiylime yasadi. Belirgin enerji sektorlerinde baktigimizda, diger
tiim yakitlar ortalamanin altinda biiylime oranlar1 gosterdi ise niikleer enerjinin pozitif bir

oranda biiyiimesini sagladi.

24


https://yearbook.enerdata.net/
http://www.bp.com/

Sekil 10
Diinya Birincil Enerjinin Tiiketimi (MTEP)

§§§§
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Kaynak: BP, Diinya enerji istatistikleri, 2015.

Simdiye kadar, petrol diinyanin en ragbet goren yakitiyken, hidroelektrik ve diger
yenilenebilir enerji liretimi, kiiresel birincil enerji tiiketiminde rekor seviyelere (sirastyla %

6,8 ve % 2,4 olarak gergeklesmistir) ulast1 (BP, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 15.08.2015).

Sekil 11
Boélgesel Birincil Enerjinin Tiiketimi (%), 2014
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Kaynak: BP, Diinya enerji istatistikleri, 2015: http://www.bp.com/;
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Sekil 12

Boélgeye Gore Rezervlerin - Uretime Orantisi
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Not: Bu derlemede, birincil enerji elektrik {iretmek i¢in kullanilan modern yenilenebilir ticari aligveris
yakitlarini olusturmaktadir.

Birincil enerji tablosundaki petrol tiikketimi milyon ton olarak olgiiliir; digerleri milyon ton esdeger petrol
yakitlar1 Milyon Ton Esdeger Petrol (MTEP).

Asya Pasifik bolgesi bir kez daha kiiresel birincil enerji tiiketimin en biiyiik artis sorumlusu ve bilyiik paya sahip
olmasina devam ediyor. (kiiresel toplamin %41,3).Bolge ilk kez 2014 yilinda kiiresel komiir tiikketiminin %71
den fazlasini harciyor ve komiir bolgenin baskin yakiti olarak kalmaya devam ediyor. Gaz Avrupa ve Avrasya
ve Ortadogu’da daha baskin iken, petrol Amerika’da ve Asya’da en biiyiik kaynaktir.

Kaynak: BP, Istatistiksel Enerji yorumu, 2015: http://www.bp.com/;

2.1.1.1. Komiir

Komiir agirlikli kullanim sivi yakit yani sira elektrik tiretimi, ¢elik tiretimi, ¢imento
iretiminde hakim ve belirtilen komiir iki tip olarak belirlenir: ilk ve en ¢ok kullanilan tip
buhar komiirlii ya da termal komiir olarak belirlenir. Temel olarak enerji iiretimi ve kok
komiirii ya da ayn1 zamanda metaliirji komiirii olarak da 6zellikle gelik tiretiminde kullanilir.
(Diinya Komiir Kurumu, 2015).

Komiiriin diger onemli bir alternatif kullanimlari kagit {iretimi, kimya ve eczacilik
kullanim1 aliiminyum aritma siireglerini igerir. Bunun disinda cesitli kimyasal {iriinler,
komiiriin yan irilinlerinin bir kullanimi vardir. Rafine katranin kullanimi, kreozot yagi,
naftalin, fenol ve benzen gibi kimyasal maddeler, imalatim1 kapsamaktadir (Diinya Komiir
Birligi, 2015).

Kok firmlarinda elde edilen amonyak gazi; amonyak tuzlari, nitrik asit ve tarimsal
giibre tiretimi icin kullanilir. K&miir tirlinlerinin binlerce farkli kullanimlar1 vardir ve yan
iirtinleri, komiir ya da bir bileseni olarak bulunur (Diinya Komiir Birligi, 2015). Bu firtinler
suni ipek ve naylon gibi sabun, aspirin, ¢dziiciiler, boyalar, plastik ve liflerdir. (Diinya Kémiir

Birligi, 2015).
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Sekil 13
Komiiriin Bolgeye Gore Rezerve / Uretim Tiiketimi (Milyon Ton Petrol Esdegeri, MTEP)
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Kaynak: BP, 2015: http://www.bp.com/;

Not: Diinya Enerji Goriiniimii raporuna gore komiir rezervleri 2014 Diinya toplam komiir rezervi kanitlad
Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA) tahminlerine gore kiiresel tiretimin 110 yilligin1 karsilamak igin yeterli idi
(IEA, 2014: http://www.iea.org/).

Diinya Komiir Enstitiisii tahminlerine goére (Su anda InterEnerStat, 2009), komiir
diinyanin elektriginin yaklasik % 41’ini olusturmak i¢in kullanilan, ek olarak % 13 ile,
¢imento iiretiminde ve kiiglik bir oran kullanimi ile demir ve gelik liretimi i¢in kullanilir ki bu

da 717 milyon ton kémiir olmustur (Diinya Komiir Birligi, 2009).

Sekil 14
Kémiir Rezerve / Uretim (R / U) Orantilar:
2014 Y1l (bolgeye gore)
Yillik gegmisi
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Milyon tonun icinde kdmiir rezervleri
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Not: Toplam kanitlanmis komiir rezervleri antrasit ve bitiimlii i¢in gosterilmistir (Linyit komiirii dahil) Ve alt-
bitiimlii ve linyit dahil. Rezerve / Uretim ( R / P) oranlari {iretimi énceki yilin hizinda devam ederse, bu kalan
rezerv devam eden siireyi temsil etmektedir.

Kaynak: IEA, 2015. Diinya enerji istatistikleri, http://www.iea.org/.

Bolgesel olgekte, Avrupa ve Avrasya biiyiik kanitlanmis rezervleri 268 yil boyunca en
yiiksek R / P oranmi igermektedir (IEA, 2015). Asya Pasifik bolgesi 52 yilin en diisiik R / P
oranini tutarken, Kuzey Amerika 248 yillik rezerv kanitlamistir (IEA,2015).

Tablo 1

En Biiyiik Kémiir Ureticisi Ulkelerin Listesi

Sira|Ulke / Bolge Kﬁfnﬁr tiretimi
(Milyon ton) | Toplam Pay1 (%)
— || Diinya 8,164.9
1 F@_ 3,874.0 46.9
2 IFAmerika Birlesik Devletleri||906.9 12.9
3 ‘—Hindistan 644.0 6.2
— _Avrupa Birligi 537.6 3.9
4 ‘iﬂAvustralya 491.5 7.1
5 FEndonezya 458.0 7.2
6 ‘-M 357.6 4.3
7 ’EGﬁney Africa 260.5 38
8 ‘-Almanya 185.8 11
9 ‘—Po_lon)@ 137.1 1.4
10 ‘[ﬂﬁazakistan 108.7 1.4
11 ‘-Kolombiya 88.6 15
12 |ESMTiirkiye 70.6 0.5
13 [W+lKanada 68.8 0.9
14 FM 60.9 0.8
15 Evunanistan 49.3 0.2

Kaynak: Diinya Enerji Kaynaklart 2013 Arastirmasti, Diinya Enerji Konseyi.
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Not: Bu, 2014 yilina kadar 15 biiyiik komiir reticisi iilkelerin bir listesi, 2015 yilinda British Petroleum
tarafindan  yaymlanan Diinya Enerji Goriiniimii Istatistiksel Incelemesine dayahdir (BP, 2015:
http://www.bp.com/;). Siralanan iilkelerin komiir iretimi daha biiyik 10 milyon ton miktarina gore
yiiriitilmiistiir. Paylar ton petrol esdegeri cinsinden ifade verilerine dayanmaktadir.

Tablo 2

En Biiyiik Komiir Ihracat¢ilar (2014)

Ulke Toplam Buhar  Koklasabilir
komiirii tas komiirii

Endonezya 410 Mt 408 Mt 2 Mt

Avustralya 375Mt 195Mt 180 Mt

Rusya 155 Mt 133 Mt 22 Mt
ABD 88 Mt 31 Mt 57 Mt
Kolombiya 80 Mt 79 Mt 1 Mt
Giiney 76 Mt 76 Mt 0 Mt
Afrika

Kanada 35 Mt 4 Mt 31 Mt

Kaynak: IEA, 2015: http://www.iea.org/.

Sekil 15
Ispat Kémiir Rezervlerinin Dagilimi: 1994, 2004 ve 2014
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1o
Toplam 1039181

millyn ton 2014

Toplam 831531
milhyan ton

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi, 2013, Diinya Enerji Kaynaklar: Arastirmasi.
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Sekil 16

Komiir Fiyatlar
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Kaynak: McCloskey Komiir Bilgi Servisi. 1987-2014 fiyatlar: aylik isaretleyici ortalamasidir.

Grafikte (Sekil 16) 2007 — 2009 finansal krizin fiyat iizerine etkisi gosterilmektedir. ilk
fiyatlardaki olusan artis diinyada komiir lizerine talebi azaltmistir. 2011 yilinda, kisa vadede,
olusan en biiylik fiyat artisi, Japonya’daki Fukushima olaylarindan sonra olusmustur.
Japonya’nin niikleer reaktorii kapanmasi ve dolayisiyla iilkenin kdmiir iizerine talebinin asiri

derecede artmasi gelismis tilkelerde komiir tiiketiminin azalmasina sebep oldu.

Tablo 3
En Fazla Komiir Ithalat Eden Ulkeler (2013 )

Ulke Tiiketim Buhar  Koklasabilir
komiirii tas komiirii
Cin 292 Mt 229 Mt 63 Mt
Hindistan 239 Mt 189 Mt 50 Mt
Japonya 188 Mt 137 Mt 51 Mt
Giiney 131 Mt 97 Mt 34 Mt

Kore

Cin Taipei 67 Mt 60 Mt 7 Mt
Almanya 57 Mt 47 Mt 10 Mt
BD 41 Mt 35 Mt 6 Mt

Kaynak: IEA, 2015: http://www.iea.org/.
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Buna ek olarak, diinyanin 6nemli komiir tiiketicileri olan Avrupa, ABD ve Cin
tarafindan olusturulan dogal gaz ve yenilebilir enerji tiikketimin destekleyen cevre dostu
programlari, komiir fiyatlarinin diismesine sebep olmustur (IEA, 2015: http://www.iea.org/,
E.T. 24.08.2015).

Gegtigimiz on yil i¢inde kOmiir tiiketimindeki azalma gelismis {ilkelerde talep

azalmasina bagliydi. Bu diisiis, 6nemli sera gaz1 emisyonlar1 ile desteklenen, dogrudan ¢evre

dostu enerji tiiketimi ilkelerini destekleyen politikalarin goriislerine bagliydi.

2.1.1.2. Dogal Gaz

Dogal gaz; elektrik iiretimi, su ve binalarin 1sitilmasi, araglarin tankerindeki yakit
olarak kullanilmasi, gidalarin igslenmesi, pisirilmesi, endiistriyel firin/ocaklarin calistirilmasi
gibi geleneksel kullanim alanlarindan, klimalarin calistirilmasi gibi alternatif kullanim
alanlaria kadar ¢ok cesitli endiistriyel kullanim alanlarina sahiptir. Alternatif kullanim alani
plastik, kurulusu, anti-freze ve kumas gibi ¢esitli tirlinlere koymaniz temel bilesenleri igerir.
Aslinda tiim sektorlerin % 43 liik dogal gaz kullanimi hesaba katildiginda, endiistri dogal
gazin en biiytik tiiketicisidir. Dogal gaz; antifriz, plastik, farmasotik ve kumas olarak gecis
sistemlerinde kullanilmaktadir. Ayrica amonyak, metanol, biitan, etan, kesim ve asetik asit

gibi bir dizi kimyasalin liretiminde, gecis sistemlerinde de kullanilmaktadir.

Sekil 17

Dogal Gaz Kaynaklarinin Rezervleri
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Kaynaklar: Tahmini goriiniir gaz rezervieri igin birincil resmi kaynaklar ve Cedigaz ve OPEC Sekreterligi
tictincii taraf verileri kullanarak derlenmigtir.
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Dogal gaz; celik, cam, ¢imento, bims, seramik, fayans, kagit, gida iriinleri, diger
gergeklesen ve emtialarin kimyasal donilistimiinii saglamak i¢in 1sitilmasi siireclerinde yer
alir. Dogal gaz ayrica pek cok endiistriyel tesiste yakma iglemi i¢in gecis sistemlerinde de

kullanilir.

Diinya goriiniir dogal gaz rezervleri 2014 sonunda tahmini toplam 187,1 trilyon kiibik
metreydi (tcm). 54.1 yil kiiresel iiretimi karsilamak icin yeterli oldugu kabul edilmistir (BP
tahminleri, WEO, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 15.08.2015).

Toplam goriiniir dogalgaz rezervi miktar1 2013 sonunda % 0,3 artti. Bu Rusya’daki
stokun 0,4tcm, Azerbaycan’daki stokun 0,3tcm ve ABD'deki stokun 0,2 tcm artisindan
olusmaktadir.

En biiyiik goriiniir gaz rezervlerinin 34,0tcm ile Iran ve 32,6 tcm Rusya’da oldugu

bulunmustur (OPEC Sekreterligi, 2013; Cedigaz, 2014).

Sekil 18
Diinyadaki En Biiyiik 10 Dogal Gaz Ureticileri
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Kaynak: BP, 2015. Gapminder veri tabani kullanimu ile.

Dogalgaz iretimindeki kiiresel artista biiyiime 2014 yilinda %]1,6 ile 10 yillik
ortalamast olan %2,5’in altinda ger¢eklesti ancak bu oran %0,4’liik kiiresel tiikketimin 4

katidir.

Ortalama biiyiimenin altinda iiretim Kuzey Amerika disinda tiim bdlgelerde yasandi.
%6.1 ve lizeri olusan en biiyiikk biiylime artisi ABD’de kaydedildi. AB {iretimi aksine
1971°den beri en diisiik seviye olan %9,8 ile keskin bir sekilde diistii. 2014 yilinda en biiyiik
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hacimsel diisiisler %- 4,3 ile Rusya ve %-18,7 ile Hollanda’da yasandi (BP, diinya enerji
istatistikleri, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 15.08.2015).

Sekil 19
Bdlgelere Gore Dogal Gaz Uretimi
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Kaynak: IEA, 2015: http://www.iea.org/.

Diinya dogal gaz tiiketimi %0,4 ile 10 yillik ortalama olan %2,4’lin ¢ok altinda biiytidii.
Kuzey Amerika ve Orta Dogu hari¢ tiim bolgelerde tiiketim artis1 ortalamanin altinda oldu.
Cin (+8,6%) v Iran (6,8%) tarafindan takip edilen Amerika diinyanin en biiyiik tiiketim
artisin1 kaydetti. Avrupa Birligi’'nde tiiketim kaydedilen en biiyiikk hacimsel ve yiizde
diisiisiine sahip oldu (-11,6%). 2014 yilinda Kiiresel Dogalgaz ticareti 3,4 oraninda diiserek
nadir bir daralma kaydetti.
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Sekil 20
Kisi Basi Dogal Gaz Tiiketimi, 2014 (TEP)
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Not: Veri iiretim kaynaklar1 ve tiiketim bolgeleri arasindaki dogal gaz ticaret dengesi akisini gostermektedir.
Dogal gaz ticaret milyar kiibik metre ile gosterilir. Boru hatt1 transferi kaydedilen en biiyilik diisiis olan 6,2
oraninda diistii. Net boru hatt1 ihracatinda diisiisler Rusya'dan (-11,8%) ve Hollanda’dan (-29,9%). Ingiltere (-
28,2%), Almanya (-10,1%) ve Ukrayna (-29,9%) net boru hatti ithalatin1 6nemli dlgiide azaltti. Kiiresel LNG
ticareti 2,4 oraminda artt1. Cin (+10,8%) ve Ingiltere (+20,1%) tarafindan daha biiyiik ithalatlar Giiney Kore (-
6,0%) ve Ispanya’daki (-15,9%,) diisiisler tarafindan kismen dengelendi. LNG'nin kiiresel gaz ticaret payi
%33,4’¢ yiikseldi.

Kaynak: Cedigaz, 2015.

Sekil 21
Cinsinden Gaz Fiyatlart $ / MMBtu (million British thermal units)
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Not: Yillik fiyatlar sdzlesmeli boru hatt1 ve LNG ithalat1 ile kiyaslama 6l¢iitli dogal gaz dagitim merkezlerinden
verilmistir. Olgiit dogal gaz dagitim merkez fiyatlar1 ABD (Henry Hub, Kanada (Alberta) ve Ingiltere
(NBP)olusturulmustur.

Kaynak: EIA, 2014.
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Gaz fiyatlar1 Avrupa'da diistii, Asya'da nispeten sabit ve Kuzey Amerika'da yiikseldi.
Kuzey Amerika ve uluslararas: gaz fiyatlar1 arasindaki farklar genellikle diisiik ama tarihsel

seviyelerde kalmistir.

Sekil 22

Dogal Gaz Rezervleri
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Kaynak: BP, 2015: http://www.bp.com/;

ABD’de gaz fiyatlar1 2014 yilinda giiclii sanayi ve hava sartlarindan dolay: artan talep

biliylime oraninda % 17,3 artmistir.

2.1.1.3. Petrol

Toplam kiiresel kalite agisindan onaylanmis petrol rezervlerinin 2014 yilina kadar
1700,1 varil olacak sekilde tahmin edilmistir ki bu diinya {iretiminin 52,5 yillik ihtiyacini
karsilamak igin yeterli. Petrol {irlinleri esas olarak enerji tiretiminde kullanilmaktadir fakat bir
aracin hareket etmesi, bir binanin 1sitilmasi, ya da bir jenerator elektrik iiretmek i¢in de
kullanilabilir. Alternatif olarak ise, petrol, petrokimya endiistrisinde hammadde malzemesi
olarak, plastik, poliiiretan, tekstil, ¢oziicii, kozmetik ve diger ara ve son kullanici esya
iiretiminde ve pek cok baska alanda da kullanilabilir (Diinya Petrol Konseyi, 2015).

Diinya petrol konseyine gore 2014 yilinda en biiyiik artis rezervlerine 1,1 milyar varil
ekleyen, Suudi Arabistan tarafindan gerceklestirildi Rusya ise 1,9 milyar varil rezerv ile en
biiylik diisiisti yasadi. Gegtigimiz on yil iginde, kiiresel kalite acisindan onaylanmis rezervler

% 24 oraninda, ya da 330 milyar varilin lizerinde artmistir. Diinya rezervlerinin en biiylik
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pay1 71,6% bir oranla OPEC iiyesi iilkelerde yogunlagmistir. Giiney Orta Amerika en yiiksek

iiretim rezervleri oranin1100 yildan fazladir tutunmaya devam ediyor.

Sekil 23
Petrol Rezervleri-Uretim Oranlar: (R/P)
2014 yihi Bolge olarak
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Kaynak: IEA, 2015: http://www.iea.org/.

Uretim rezervleri oranlari iiretimin 6nceki yilin hizinda devam ederse, bu kalan
rezervlerinin ne kadar siirecegini gosterir. Oda bu yilki tretimin, yilinin sonunda kalan
rezervlere boliinmesi ile hesaplanir.

Basarili yeni kesif veya rezervlerini bliylitme ve yenilemenin miimkiin olmadig
durumda kalitesi onaylanmis mevcut rezerv merkezleri tiikenecektir ve zamanla dislis
egiliminde olacaktir.

Ancak, bu egilim ortaya konulan buluslar, uzantilar ve gelismeler iiretime gegtiginde
bulunmus rezervler zamanla biitlinliyle artmaktadir. Kiiresel petrol rezervleri 2014 te 0,92
milyon varilden 1,7 milyar varile geriledi. Kiiresel olarak, bu son on yilda 336 milyar varil
kiimiilatif iiretimine ragmen 2004 yilina gore% 24 artist temsil eder. Kiiresel rezervler
yaklagik on yi1l 6ncesine gore 330 milyon varil daha yiiksektir.

2014 yilindaki Diinya Petrol iiretimi ve biiyiik dl¢iide tiiketim giinde 2,1 milyon varil
artis gosterdi; bu biiylimenin hepsi OPEC’e iiye olmayan iilkelerde oldu ki bu durumda giinde
1,6 milyon varil artis ile Birlesmis Milletlerde yeni bir artig rekorunu kirdi-simdiye kadar
kaydedilmis en biiyiik artisti. Kanada’daki (+310,000 varil/glin) ve Brezilya’daki (+230,000
varil/giin) iiretim de ayni zamanda 2014 yilinda rekor seviyelere ulasti. Afrika’daki OPEC
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tireticileri arasindaki disiislerle —Libya (-490,000 varil/giin) ve Angola (-90,000 varil/giin)
birlikte OPEC {iretimi temel olarak diisiis gosterdi ve bu durum Ortadogu’da artan iiretim
ciktilar1 ile —Irak (+140,000 varil/giin) ve Suudi Arabistan (+110,000 varil/giin) ve Iran
(190,000 varil/giin) - dengelendi.

BP 2015 Diinya Enerji Goriinlimii 'ne gore diinya petrol tiiketimi, ortaya ¢ikan
ekonomilerden kaynaklanan gelismedeki tahmini hisselerle birlikte yaklasik 840,000
varil/giin artmigtir. Hafif distilatlari, sonraki yil boyunca en hizli biiyiiyen rafine edilmis {iriin
kategorisi oldu. Cin ortalamanin altinda bir artis sergiledi fakat yine de tiikketimdeki en biiytik

artis1 gerceklestirdi (390,000 varil/giin).

Sekil 24
Kisi Basina Petrol Tiiketimi, 2014
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Not: Bu arastirmada basilan petrol tiiketim figiirleri, i¢ talebe ek olarak uluslararasi havacilik, denizcilik ve
rafineri yakiti ve kayiplari da kapsamaktadir. Biogazoline (etanol gibi), biodizele ve komiir/dogal gazin
tiirevlerine ait olan tiikketimi de kapsamaktadir. Petrol {irlinlerinin tiikketimi, hafif distilatlar, orta distilatlar, yakit
petrol ve digerleri olarak giinliik bin-varil tiiketimi cinsinden siniflandirilmistir.

Hafif distilatlar. Hafif distilatlar havacilik, motor benzini ve hafif distilat hammaddesini igermektedir.

Kaynak: BP, 2015: http://www.bp.com/;

Diger en biiyiik artiglar, Suudi Arabistan (190,000 varil/glin), Brezilya (180,000
varil/gilin) ve Hindistan (120,000 varil/giin) iilkelerinde gerceklesti. OECD tiiketimi yaklasik
%1,2 diisiis gosterdi. Bu diisiis son dokuz yildaki diisiisler icinde sekizinci sirada idi. Japonya
en biiyiik diisiisii gosterdi (-220,000 varil/giin), onu Italya (-90,000 varil/giin), Meksika (-
80,000 varil/giin) ve Fransa (-50,000 varil/giin) takip etti.
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Hafif distilatlari, baslica OECD’de olmayan iilkelerdeki gazolin hizli sekilde
artmasindan dolay1 en hizli biiyiiyen iiriin grubunu olusturdu. Orta distilatlarda, dizel talebi
ekonomik gelismeye paralel olarak yavaslamaya devam etti ve kayitlara 2002’den beri en
zay1f bliylime olarak gecti (2009 ekonomik krizi haricinde).

Brent petrol fiyatlart 2014 yilinda ortalama 98,95$ oldu. Bu durum 2013teki varil
fiyatindan 9,71$lik bir diisiis demekti ve 2010’dan beri ilk kez yillik ortalama 100$’1n altina
diisiiyordu. Ham petrol fiyatlari, siirekli genis O6l¢ekli arzin saglanmasindan dolayr 2014
baglarinda sabit kaldi, fakat diisiik tiiketim biiylimesi ile birlikte OPEC’e iiye olmayan
iilkelerin iiretimindeki giiclii biiyiimeden dolay1r (2013’e nispeten) ve OPEC’in piyasa
hisselerini korumaya yonelik Kasim kararindan dolayi, ham petrol fiyatlar1 yilin ilerleyen
donemlerinde hizli bir sekilde diisiis gosterdi. Brent ve Birlesmis Milletler degerlendirme
kurumu West Texas Intermediate (WTI) arasindaki diferansiyel, siirekli saplama Birlesmis

Milletler tiretim biiylimesine ragmen, varil bas1 5,66’ya kadar darald.

2014 yilinda kiiresel petrol ticareti ortalama altinda % 0,9 oraninda biiylimiistiir, ya da
490,000 / g. ABD’de ithalat, rafinelerinde yerli hammadde kullanimi nedeniyle azalirken

Ithalat artisina Cin ve diger gelismekte olan ekonomiler tarafindan énciiliik etmistir.

Sekil 25
Diinya Petrol Ticaret Akist (MTEP)
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Not: Veri ve harita iiretim kaynaklar1 ve tiiketim bolgeleri arasinda ham petrol akisini ve {iriinlerini
gostermektedir.
Kaynak: BP, 2015: http://www.bp.com/;
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Petrol ihracat1 Bati'dan Dogu'ya kaymaya devam etmistir. Cin simdi ABD’nin yerine
diinyanin en biiylik petrol ithalatg¢isidir. Cin'in net ihracati sadece 7 Mb/d altindayken ABD'de
5,1 Mb / d idi. Kuzey Afrika'dan gelen ihracat% 17,1 oraninda veya 360,000 b / d azalmstir,
ozellikle Libya’nin diisiik ham iiretiminden dolayi. ABD ihracati 530,000 b / d artarken
yiikselen rafineri ithracat tiriinlerini kaldirdu.

Kiiresel ham petrol akisi, Birlesmis Milletlerdeki, Cin’deki ve Orta Dogu’daki artiglarin
Avrupa ve OECD Asya Pasifik’teki diistisleri golgede birakmasiyla 2014 yilinda 1,1 milyon
varil/glin oraninda artig gosterdi.

Kiiresel rafineri hammadde artis1, on yillik ortalamanin (450kb/giin) iki katindan daha
fazla olmak kaydiyla 2010°dan beri en biiyiik artis1 gosterdi ve 2008’den beri ilk defa talep
biiyiimesini gecti. Birlesmis Milletler 1986°dan beri en biiylik ham petrol miktarini kaydetti.

Kiiresel rafineri kapasitesi, 1.3Mb/giin genigledi ve bu da 1,1 Mb/giin olan on yillik
ortalama biiylimenin biraz iizerinde idi. Biiyiime, Cin’deki (790kb/giin) ve Orta Dogu’daki
(740Kb/giin) yeni rafineriler tarafindan saglandi ve Kiiresel ortalama rafineri kullanimi

%79,6 olarak kaldi ki bu 1987°den beri en diisiik orandi.

Sekil 26
1990 ve 2010 Yillarinda Tiiketici Enerji Harcamalarinin Dagilimi

1990 yili - 52,700 milyar 2010 yili - S 6,400 milyar

Kuzey Amerika
15%

Kuzey
Amerika
26%

Kaynak: Global Data-Enerdata, 2014: https://yearbook.enerdata.net/;

Diinyanin Gayri safi milli hasilasinin % 10 u - 6000 Amerikan dolardan fazla olan-

enerji harcamalari igin diinyada her yil harcanmaktadir(rakamlar US $§ 2005ppp). Bu durum

39


https://yearbook.enerdata.net/

bir¢ok iilkede enerjiyi saglik harcamalari1 acisindan ikinci konuma yerlestirebildigi gibi bazi

durumlarda birinci konuma dahi getirebilir.

Su ana kadar grafiklerde (Sekil 26) ve istatistiklerde goriildiigii gibi Kuzey Amerika ve
Avrupa enerji Urlinlerinin biiylik tiiketicileridir, Bu arada Cin 1990’larda %6 harcamayla
toplam hizda en hizli blylimeyi gerceklestirdi ve 20 yil i¢inde daha oOnceki sayiy1 iige
katlayarak %18 e ulagsmustir.

Bu biiyilik artig taniklar1 biiyiik bir sekilde gegebilir ve kaynaklarin ve kapasitelerin
kullanimina zorlayabilir. Su anda diinya siyasi durumu siki enerji uygulamasiyla karsi karsiya

kalabilir (Enerdata, 2014: https://yearbook.enerdata.net/, E.T. 24.08.2015).

Sekil 27

Diinyadaki Enerji Kaynaklari i¢in Kalict Artan Talebi
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Kaynak: IEA, 2014.

Not: IEA 2012 yilinda diinya enerji tiiketiminin 13,371Ntoe ya da 5,6¥1020 joules oldugunu tahmin etti. 2000
den 2012 ye kadar komiir biiylik bir biiylimeyle enerji kaynagiydi. Petrol ve dogalgaz da hatir1 sayilir
biiyiikliikteydi, hidrojen gii¢ ve yenilenebilir enerji takip etti. Bu siire i¢inde, yenilenebilir enerji tarihteki hi¢bir
donemde olmayan hizli bir oranda biiyiidii. Bu da yenilenebilen enerji de uluslararasi yapilan yatirimlarla
aciklanabilir niikleer enerji talebi azaldi, muhtemelen Cernobil’deki ve Three mile Island’daki kazalardan
sebeptir.

2.1.2. Niikleer Enerji

Niikleer enerji liretiminin kiiresel pay1% 1,8 artarak onceki 10 yillik % 0.8ortalamasina
gore anlamli oranda hizli bir bliylime gostermektedir. Giiney Kore, Cin, Fransa ve Kuzey
Amerika'da niikleer kapasite gelisimi Japonya, Belgika ve Ingiltere’de olusan birlesik
diisiisleri dengelemektedir. Japonya'daki Fukusima olay1 sebebiyle niikleer enerji iiretimi

iilkenin son isletim reaktor hatti ¢ikarildiktan sonra 2014 yilinda durduruldu.
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Ancak, niikleer enerji iiretimi olay etkisi sonra yavas yavas iyilesiyor, bu nedenle iiretim 2006
zirvesine gore yaklasik% 10 daha azaldi (IEA, 2015).

Sekil 28
Bolgeye Gore Niikleer Enerji Tiiketimi
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Not: Veriler briit nesile dayanmaktadir. Niikleer enerji iiretiminin birincil enerji degeri, % 38 bir doniisiim
verimliligi varsayarak, termik santralin elektrik ayni hacimde olusturmak igin gereken fosil yakit esdeger
tutarini hesaplayarak elde edilmistir (OECD iilkeleri igin termal enerji iiretimini saglayan ortalama).
Kaynak: IEA, 2015.

Tablo 4
Niikleer Enerji Uretimi ile 10 Ulkenin Listesi

|2015 yilinda iilkeye niikleer gii¢ iiretimi

Ulke Ameliyat  reaktor||Kapasite, net toplam|[Uretilen elektrik||% - Yerli nesil
sayisi (MW) (GWh) pay1

W NFransa |58 63130 1416800.00 |76.34%

MM Slovakya |4 [1814 [14083.68 I55.90%

== Macaristan ][4 |[1889 |[14955.71 [52.67%

™= Ukrayna 15 13107 182300.00 56.49%

W W Beigika I [EE 2457170 37.53%
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|2015 yilinda iilkeye niikleer giic iiretimi

Uik Ameliyat  reaktor||Kapasite, net toplam|[Uretilen elektrik|{% - Yerli nesil
¢ sayisi (MW) (GWh) pay1

B isveg 20 9651 [54347.00 [34.33% |
B isviere E 3333 [22100.00 133.48% |
| Slovenya |1 688 |5371.66 138.01% |
— 6 3930 25337.32 32.53%
Cumbhuriyeti

== Finlandiya |4 2752 [22323.00 [33.74% |

Kaynak: "2015 yilinda Elektrik Uretiminde Niikleerin Pay1". UAEK. 14 Kasum 2015. 1 Aralik 2015 alindu.

2.1.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji dogal siireclerle ¢evre lizerinde zararli bir etkisi olan fosil yakitlarin

ve uranyum gibi tiikenebilir kaynaklarin tiiketimi olmadan iiretilir.

Sekil 29

Bolgedeki Yenilenebilir Enerji Tiiketimi
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Kaynak: BP, 2015.

Yenilenebilir enerji, hidroelektrik, gilines, riizgar, dalga giic ve jeotermal enerji, ¢op

gaz1 olan atik, kati biokiitle ve sivi bio-yakitlar yakmadan yenilenebilir atik kaynaklar1 da

dahil olmak tizere olusur.
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Yenilenebilir elektrik tiretimi kapsami ve verilerin kalitesi hidro olmayan yenilenebilir
enerji ile ilgili devamli gelismekte, Ozellikle yenilenebilir enerji politikas1 hedeflerini
benimsemis iilkeler arasindadir. Sanayi yiiksek biiylime oranlarinda yogunluk yasasa da
yenilenebilir enerji elektrik iiretiminde mevcut kiiresel enerji tiiketimi halad kii¢iik bir paya
sahiptir.

BP tahminine gore (BP, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 15.08.2015), yenilenebilir

elektrik tretimi (hidro haric), kiiresel elektrik liretiminin% 6'sin1 olusturmaktadir. Mevcut
egilim tahminlerine gére 2014 yilinda yenilenebilir kiiresel enerji liretiminin biiylimesinde %
42,5 katkida bulunmustur. Bireysel iilke diizeyinde kapsamindan bakiyor bu enerji kaynaklari
bazi iilkelerde zaten 6nemli bir rol oynamaktadir.

IEA gore, Danimarka yenilenebilir enerji tiretiminde lider pozisyonu alir, giiciiniin%
57'si yenilenebilir enerjiden geliyor. EKinci sira giiciiniin %30 yenilenebilir enerjiden gelen
Portekiz’e verilmistir. ikinci yer giiciiniin % 30" yenilenebilir enerji kapsanan Portekiz’e
verilir. BP, biiyiik AB ekonomileri arasinda Avrupa kitasini aldiginda ispanya'da% 26,
Italya'da% 24, Almanya'da% 23 ve% 18 BK yenilenebilir paylar1 icerildigini bildiriyor.
Onceden, geleneksel olarak, Avrupa ve Japon devletlerin yatirimi ile gelistiren yenilebilir
enerji iretiminde liderlik pozisyonu tuttular. Ancak, yakin zamanlarda, Cin ve ABD bu
direksiyonda giiclii bir trendi gdstermeye basladilar. 2014 yilina kadar yenilebilir enerji
sektorii hizli %12 oranli biliylimeyi gostermistir. Simdide bu faktor geliserek istihdam igin

elverisli kosullar1 yaratmaktadir (BP, 2015: http://www.bp.com/, E.T. 15.08.2015).

2.1.3.1. Jeotermal

Jeotermal enerji tiretimi sinirlt kullanimli ve nispeten olgun ticari yenilenebilir enerji
formu ile ilgilidir. Jeotermal enerji liretimi jeolojik sartlara bagl olarak sinirlamalart vardir.
Onun i¢in nispeten bir kiiclik iilkeler sayisinda c¢alisabilir (Diinya Enerji Konseyi, 2015).
Ancak, rizgar ve gilines kapasitesi bir yil (IAE, 2014) sirasinda MW elektrik iiretim
kapasitesi agisindan karsilastirdiginda 6nemli 6l¢iide daha yiiksek yiik faktorii elde etmek icin
kabul edilmistir.

Simdiye kadar, diinya capinda jeotermal enerji kapasitesi 2014 yilinda % 5,7, ya da 677
MW biyiidii ve (Diinya Enerji Konseyi, 2015; IAE, 2014) toplam 12,6 GW ulast1.
Kapasitesindeki biiylimeye en biiyiik eklemeli artis Kenya, 338 MW olarak ve Tiirkiye’den -
141 MW geldi (Diinya Enerji Konseyi, 2015). ABD en biiyiik 3,5 GW iizerinde ulasir

jeotermal kapasitesine sahiptir. Bu kiiresel jeotermal kapasitesinin% 28'dir. Ikinci yer 1,9
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GW kapasiteli Filipinler’e, sonra 1,4 GW iireten Endonezya’ya ve 1,0 GW ile Yeni
Zelanda’ya verilir (BP, 2015).
Genel jeotermal enerji liretimi kiiresel enerji iiretiminde ¢ok kiiciik bir boliimiini alir -

% 0,3, ancak o baz1 tlilkelerde elektrik iiretiminde 6nemli bir pay alir.

Sekil 30
Jeotermal Elektrik Net Uretimi
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Kaynak: IEA, 2015.

Kenya'da enerji iiretiminin % 32'sini alir, izlanda% 30 pay1, El Salvador'da, -% 25 ve

Yeni Zelanda -% 17 alir (BP, 2015).

2.1.3.2. Giines Enerjisi

Simdilik gilines enerjisi yogun bir yayilim siirecindedir. 2014 yilinda kiiresel gilines
enerjisi Uretme kapasitesi 40,2 GW yeni tesisler tarafindan genisleyerek yilsonuna toplam
180 GW kadar ulasti. Biiyiime 2013 yil1 sonuna karsilastirildiginda artis % 28,7 oraninda
gerceklesmistir. Son dort yilda sektorde siirekli bir biiylime dort katina artti.

Asya Pasifik bolgesi 2014 yilinda kapasite en iri biiylime gostermistir, 6zellikle Cin
bolgesinde biliyiimede en biiyiik 10,6 GW artis1 kaydedildi ve sonrasinda Japonya ikinci siray1
alarak 9,7 GW artis1 gostermistir. Birlikte iilkelerin kiiresel gilines kapasitesindeki biiyiimeye
yarisindan fazlasini olusturmaktadir. ABD en biiyiik ii¢lincii 6,2 GW ekleme saglad1 (BP,
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2015). Almanya, birikmis kurulu giicii (38,2 GW) ile diinya lideri olmaya devam ediyor,
ancak Cin (28,2 GW) ve Japonya (23,3 GW) birlikte hem ikinci hem de iiglincii sirada yer
alarak Italya’yr gectiler. Fakat giines enerjisi {iretimi toplam pay1 kiiresel enerji iiretiminde
kiigiik bir % 0,8 boliimiinii alir, ama bu pay sadece iki yil i¢inde iki katina ¢ikmistir. Giines
enerjisi tiretimi 2014 yilinda diinya enerji iiretimindeki biiylimenin yaklasik% 15 katkida
bulunarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelisimi agisindan gozle goriilir bir etkiyi

gosteriyor (Diinya Enerji Konseyi, 2015).

2.1.3.3. Riizgar Enerjisi

2014 yilinda, riizgar enerji kullaniminda biiyiik bir artis olusmus. Artis %16,2 oranina
ulasti ve bu ek artis degeri 52GW olarak toplam tretimi 373GW ulastirdi. Riizgar enerjisi
genel olarak Avrupa elektrik gii¢ liretiminde dnemli katki saglar. Avrupa devletlerin sera gaz

emisyonu azaltma programlari sektdriin hizli biiyiimesinde tek 6nemli bir rol oynuyor.

Sekil 31
Riizgadr Elektrik Net Uretimi
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Kaynak: IEA, 2015.

Diinya kapsamini aldigimizda, 2014 yilinda riizgar enerji iiretimi toplam 706 TWh
olusmustur, bu tiim enerji tiretimin %3 payim olusturmaktadir. Bu, BP raporlarina gore,

Hollanda ve Almanya birlikte iireten enerji oranina esittir (BP, 2015).
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Su anda, Cin riizgar enerjisinde 115GW vyiiklii kapasitesi ile liderlik pozisyonundadir.
Ayni sekilde, 2014’te Asya- Pasifik bolgesi riizgar enerjisi agisindan diinyanin %39 yani
147GW kapasitesi ile Avrupa ve Avrasya’nin birlikte toplam 135GW fireten bolgesini gegmis
durumdadir (BP, 2015).Cin bu anlamda 23GW ile en biiyiik, Almanya (6GW) ve ABD
(5GW) ile Cin’i izlemektedir.

2014’te Danimarka enerji tiretimi %41,4 riizgar enerjisinden olugmus. Riizgar enerjisi
Litvanya, ispanya, Portekiz ve irlanda’nin iiretilen giiciin % 15 veya fazlasini saglar.

2014 Almanya %9,1 iiretim orani ile Ispanya’yr gecerek Avrupa bélgesinde en biiyiik
riizgar enerji iireten lilke olmustur.

ABD’de kiiciik paya sahiptir ve riizgar enerjisi bakimindan diinyanin enerji tiretimine

%4,3 katkis1 vardir.

2.1.3.4. Hidroenerji

Kiiresel hidroelektrik iiretimi yaklasik %2,0°lik bir diisiik ortalama ile biiyiime gosterdi
(+17 mtoe).

Sekil 32
Hidro Elektrik Enerji Net Uretimi
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Kaynak: BP, Diinya petrol istatistikleri, 2015.
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Asya Pasifik bolgesindeki biiyiime, bati yarim kiiredeki ve Avrupa & Avrasya’daki
kuraklik kaynakli diisiislerden dolay1r bir dengeleme sagladi. Cin hidroelektrik {iretimi
(+%15,7) kayitlardaki ikinci en biiyiik artis olarak biiylime gosterdi ve kiiresel iiretimdeki
artisin tamamini olusturdu. Kuraklik sartlar1 Brezilya’daki iiretimi %5,5 ve Tiirkiye’deki

iiretimi %32 civarinda azaltt1 (IEA, 2015).
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UCUNCU BOLUM

ENERJI, FINANS VE BUYUME iLiSKiSI UZERINE AMPIRIK ANALIZ

3.1. Mali Gelisme - Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Dengeleme

Faktorii

Bir iilkedeki giiclii ekonomik sistemin hem ekonomik biiyiimeye hem de enerji
tiketimine etkisi dengeli bir sekilde sermaye tahsisine baglidir. Enerji kullanim
teknolojilerine dair aragtirma ve gelistirme projeleri, yeterli oranda finanse edilmelerine
baglhidir. Verimli finansal sistem, verimli sermaye islevini en iyi alanlara kanalize ederek
ekonomik biliylime iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu kanitlamistir. Jayaratne ve
Strahan (1996: 642), ekonomik biiyiimeyi etkileyen temel kanal olarak bankalarin kredi
kalitesi tstlindeki etkisine dair kanit bulmustur. Ortaya ¢ikan zorluklara ragmen finansal
kurumlar birikim ve yatirim aktivitelerini destekleyerek ekonomi igerisinde sermaye

iiretimine dair uygulanabilir firsatlar saglamaktadirlar (Huang, 2010: 112).

3.1.1. Diinya Finans Goriiniimii

Sekil 33

Diinya Finansal Varliklar

Kaynak: Kiiresel Finansal Gelisme Veri tabani, 2015.
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Notlar: Ulke boyutlar1 2014 yil1 sonunda ABD dolar1 cinsinden 6lgiilen yarg: finansal sektdr aktiflerinin hacmi,
yansitacak sekilde diizeltilir.

Ekonomi igerisinde gelistirilmis finansal sistemin roliiniin tanimina dair yapilan bir¢ok
calismada yatirimcilarin giliveni artirilarak finansal araciliga ve tesvik firsatlarini azaltma
riskinin ve ayrica yabanci yatirimcilar i¢in pazari cazip hale getirmenin 6nemi belirtilmistir.
Buna gore, bu gelismeler teknolojik verimlilik ve ilerlemeyi tesvik eder ki sonug olarak enerji
kullannm1 yogunlugunda siirdiiriilebilir biiylime ve azalma onun etkili kullanimina 6nciiliik

eder, ayn1 zamanda c¢evreye olan etkiyi azaltir.

Biraz 6nce mali gelismenin pozitif taraflar1 hakkinda bahsedilen goriisler genellikle
yerel faktorler kapsaminda sunulmaktadir. Fakat yakinda olusan kiiresel finansal krizler mali
gelismenin olumsuz yonlerini gostermektedir. Zamanla finansal sektoriin kiiresellesmesi ve
kiiresel genislemesi, teknoloji etkisiyle bliylimesi dahil onun kritik ikili dogasin1 gostermistir.
Bunun direkt etkileri mevcut krizin temellerini olusturmustur. Mevcut mali krizin
nedenlerinden birisi lireme siirecinin hattinda degismesi oldu. Bazi iilkelerde ekonomik
durgunluk egilimleri ve diinya ekonomisinin biiylime dengesizlikleri kiiresel mali ve
ekonomik kriz 6ncesi kendilerini gdstermeye basladilar. imgesel sermayenin ilerlemesi reel
ekonomi, gercek sermaye ve finans piyasalarindan ayri olarak gelismeye basladigi igin
olmustur. Yabanci yatirnmlarin yiiksek payma sahip bir dizi iilkede tasarruf orami azaldi
(6rnegin, ABD, Ingiltere, Ispanya). Bunlar kiiresel finansal piyasalarda yasanan krizin ilk
nedeni lireme gecikme olusmasinda katkida bulunmustur (Demirgii¢ - Kunt ve Detragiache,
1998: 86).

Asirt mali sektoriin gelismesi ve kiiresellesmesi asagidaki negatif faktorleri ortaya
cikartmstir:

- Kiiresel pazar, iilkeler arasindaki ekonomi politikasinda (parasal ve doviz kuru
dahil) degisikliklerin etkisi iletim mekanizmasi halinde geliserek siklikla ikinci ulusal
cikarlariyla gelismektedir.

- Giris ve spekiilatif para sermayenin ani ¢ikislari 6demeler ve ulusal
ekonominin dengesini kararsiz hale getirebilecegini gostermistir.

- Kiiresel finansal piyasalarinda asir1 dig borglanma, borglu iilkenin kredi
genisleme bliylimesine, yliksek enflasyona ve donem kredilerinin geri 6deme riski

olugsmasina sebep olmustur (Demirgiig-Kunt ve Detragiache, 1998: 86).
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- Biiylik kisa vadeli sermaye kitlelerin tilkeler arasi hareketi doviz kurlar1 ve faiz
oranlarindaki dinamiklerinin negatif etkileyebilmesi,

- Sirketlere, bankalarin kiiresel finansal piyasalarda spekiilatif operasyonlara
katilimai;

- Kiiresel finansal piyasa faaliyetleri {ireme silirecinin ¢eliskilerinin
siddetlenmesine katkida bulunma gibi olumsuz durumlar géstermistir (Huang, 2010: 55-
56).

Kiiresel Finansal Gelisme Veri Tabanina gore, Diinya Bankas1 (2015) finansal aktiflerin

yayilmasii gostermektedir. Su anda, diinyanin aktifleri biiyiik oranlarda (sekil 33) ABD,

Japonya, BK, Almanya Ispanya ve Cin’de bulunmaktadir. Buna gore, piyasanin biiyiik

oyuncularinin ¢ikarlari, Diinya egilimlerini etkilemektedir. Gelismekte olan iilkelerin

piyasadaki payr az olunca bu egilimleri izlenebilirler. Bu 5 yillik donemde en etkili

sebeplerden birisi, Amerika Merkez Bankasi Fed’te olusan degisimler olmustur.

Sekil 34
ABD Endeksler Kompozisyonu

BUSY:IND / 19.02% BAGY:IND / 13.73% BUSC:IND / 29.52%

Not: B -USY — ABD Hazine Bonosu Endeksi Kaynak: Bloomberg mali veriler veri tabanlart (2016)

B -AGY — Ajans Tahvil Endeksi
B -USK - Kurumsal Tahvil Endeksi

2014 Subat ayinda Janet Yellenin Fed Rezerve Sistemine (ABD Merkez Bankasi)

yonetim kurulu baskani olarak atanmasi ve onun tarafindan piyasanin seffaflagtirilmasi ve

devlet yardimi1 odakli uyarici politika yiiriitmesi simdilik diinya piyasasinda 6nemli etki

saglamaktadir. Janet Yellenin igsizlige kars1 uyarici programlart pozitif egilimleri gostererek
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ve istikrarli hisse senedi piyasalarinin faiz oranini yiikselterek diinyanin mali yatirimlarin
biiyiik ol¢iide cekmeye baslamistir. Ancak, bu degisim gelismekte olan piyasalarda 2014 -

2016 yillarinda olusan degisimlerden itibaren geri donmiis, biiyilkk oranda disiisiin

sebeplerinden birisi olmustur.

Sekil 35
Avrupa, Almanya Endeksler Kompozisyonu

BGER:IND / 31.58% BERC:ND / 29.58% BEUH:IND / 40.74%

Kaynak: Bloomberg mali veriler veri tabanlar: (2016)

Sekil 36
Japon Borsa Endeksler Kompozisyonu (2016)

BJPN:IND / 18.69% BJPY:IND / 7.83%

Kaynak: Bloomberg mali veriler veri tabanlari (2016)
ABD piyasasinda pozitif egilimler baslarken karsi taraftaki Cin piyasasinda dengeli

diisiis bu degisimlerde onemli katkis1 saglanmigtir. Fakat bu olaylara ragmen Hindistan’da
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mali gostergeler ylikselmeye baslamistir. Bu diisiis durumunda sadece parlak noktalar Avrupa

ve Japon hisse senetlerden gelmistir.

Cin borsasinda son 4 yilda gelen piyasadaki artis devletin yerel mali politikasindan
olusmustur. Yerel piyasay1 tesvik etme amaciyla halk arasinda biiyiik yatirim projeleri sunup,
mali faaliyetleri kolaylastirip serbest yatirim programini iiretmistir. Ancak, halkin mali
piyasasinda temel yatirnm yontemleri hakkinda bilgileri olmadigi halk:i kitlesel verimsiz

yatirimlara sokmustur ve piyasa spekiilatif ve oynak olmaya baslamistir.

Sekil 37
Cin MSCI
Endeksler(2016)

Kaynak: Bloomberg mali veriler veri tabanlari (2016)

Ancak, halkin mali piyasasinda temel yatirnm yontemleri hakkinda bilgileri olmadig:
halki kitlesel verimsiz yatirimlara sokmustur ve piyasa spekiilatif ve oynak olmaya
baslamustir.

2015 yilinda Cin piyasalarinda diisiisiin sebebi yapay ekonomik faaliyetler dolayisiyla
fazla fiyatlandirilmis varliklar olmustur.

Diinya 2014 yilindan itibaren petrol ve politik catigmalar krizlerinden dolayr genel
kapsaminda ekonomik diisiisii ve yine is devresi i¢ine girmesini gostermistir (sekil 38).
Bunun etkisi uzun vadede gelismis {ilkelerin varliklarim1 pozitif ve asirnt yiiksek

fiyatlandirilmasina getirebilmesi beklenmektedir.
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Sekil 38
ACWI MSCI Diinya Kompozisyon Endeksi
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Jan-2014
Jul-2014
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Jan-2013
Jan-2015
Jul-2015
Jan-2016

Kaynak: MSCI, World Stock Markets Outlook (2016).

Gelismekte olan iilkelerde finansal varliklarin az yayilmasi ve piyasa dengelemesi

yatirimeilarin uzun vadeli finansman katkisinda az bulunmasina belli bir sebeptir.

Sekil 39
Ulkelerin Gelir Gruplarina ve Firma Biiyiikliigiine Gore Firmann Orta ve Uzun Vadeli
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Kaynak: Diinya Bankasi, Demirguc — Kunt, Martinez Peria, Tressel, 2015.

Uzun vadeli yatirimlar, kisa vadeli yatirnmlarin getirdigi yliksek oynaklik nedeniyle bu

iilkeler igin cazip goriiniiyor. Bu egilim KOBI veya firmalar tarafindan dis finansmana

53



giivenin az oldugunu gosteriyor. Dolayisiyla dis yatirimlar gelismekte olan iilkelerde
firmalarin kapasitesini ve biliylimesini desteklemedigi an, bu tilkelerde biiyiime oran1 az veya
bliylime egilimleri gostermemektedir. Gelisen iilkelerde bu durum ters olarak ortaya
cikmaktadir.

Gelismis iilkeler uzun vadeli yatirimlardan biiyiik Ol¢lide yararlanmaktadir ve onun
sayesinde piyasalari daha giivenli ve sabittir. Kisa vadeli yatirnmlarinin pay1 az oldugu i¢in

sabit bliylime oranin ¢ok az bir miktarda etkilemektedir (Sekil 39).

Gelismekte olan tlkeler igin, tiiketiciler agisindan, uzun vadeli finansman yatirimlari
banka sektoriinden gelmektedir. Onun sayesinde yiliksek oranli ve rekabetsiz yatirimlar,
kaynagi uzun vadeli kredilerin bulunmas: iiretici agisindan, egitimin sinirli olmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle sirket agmak veya gelisme siireglerinde devamlilik saglamak zor

goriinmektedir.

Gelismekte olan iilkelerin mali sektoriinde uzun vadeli kredi orani ve finansal kaldirag
kiigtiktiir. Bundan dolay1 insan sermayesi ve egitim seviyesi diisiik oranda beklenilmektedir.

Uzun vadede bu ayrilik iilkeler aras1 gelir ugurumuna neden olabilir.

Sermaye piyasasi, tahvil ve hisse senedi piyasalarin1 kapsayan, uzun vadeli finansman
ve firmalar i¢in uzun vadeli biiylime bir potansiyel kaynagidir. Bu pazarlar ¢cok daha ytiksek
gelirli ilkelerde gelismistir. Gelir ve sermaye piyasasi kapitalizasyonu pozitif iligkiyi
gostermektedir ve bu ana model siirekli ayni kalir.

Sermaye piyasalarinin yapisi, yiiksek gelir ve gelismekte olan iilkeler arasinda 6nemli
olciide farkhdir. Yiksek gelirli ekonomilerde, hisse senedi piyasalari, 6zel tahvil piyasalarim

takip egilimindedir.

Ozel sermaye, uzun dénemli finansmana ve dolayisiyla biiyiimeye gelecek vaat eden
bir kaynak olarak kabul edilmesine ragmen, gelismekte olan iilkelerde halé kesinlik yoktur ve
sadece yakin yillarda birkag kez yogunlasmustir. Gelismekte Olan Ulkeler Girisim
Sermayesinin Birligi (EMPEA) tarafindan derlenen istatistiklerde, 2008 — 2013 donemi igin,
yiiksek gelirli tilkelerde bu 6zel sermaye finansmani ortalama etrafina 230 milyar $ gosterse
de, gelismekte olan iilkelerde bu gosterge - 30 $ milyar 6zel sermaye (Sekil 40) kiiresel

miktarinin % 10 ortalamasini saglamaktadir.
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Sekil 40
Gelir Gruplari Icinde Ozel Sermaye, 2008 - 2013

Sahra Alt Afrika
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0 30 60 90 120 150 180 210 240

ABD dolar, milyarlarca

Kaynak: Fundlink (veri tabani), Gelismekte Olan Piyasalarin Ozel Sermaye Birligi, Washington, DC,
http://empea.ogr/research/data-and-satistics/fundlink

Su andaki Ozel sermaye piyasalarin ABD tarafina dondiigiinde aktiflerinin asir1
yiikselmesine sebep olabilir, ona karst Avrupa’nin 6zel sermaye sektorii kuvvetli ve dengeli
gostergelere sahiptir. Avrupa’nin 6zel sermayesi bazi yatirimcilarinin dikkatini ¢ekmekte
ABD’ye gore daha ucuz ve yiikselme riski daha diisiik olmaktadir.

Verilen istatistiklere ve egilimlere gore yiiksek gelirli iilkelerde bdyle bir durum
izlenmektedir: Gelisen ve yiiksek gelire sahip flkeler gelismekte olan iilkelere
karsilagtirdiginda yatirimlar biiylik 6lciide ¢ekmekte ve bu sebeple daha yiiksek kiimiilatif
biliyimeye sahip olmalar1 dolayisiyla gelismekte olan iilkelerle biiylik fark yaratmasini

kanitlanmistir (World Bank, 2015).

3.2. Kazakistan Enerji Goriiniimii

Kazakistan Avrupa ve Orta Asya bolgesinde yer almaktadir. Gelir diizeyine gore iist
orta gelirli iilkeler arasindadir. 2014 yilinda yapilan niifus sayimina gore 17,289,111 kisi
ikamet etmektedir. Kisi basina diisen GSYH - 11,670 ABD dolar.

Kazakistan Fosil enerji kaynaklarinin biiyiikk rezervlerine sahiptir. Bu nedenle
Kazakistan'in enerji politikasinin diinyanin toplam enerji arzi iizerinde etkisi vardir.
Kazakistan'in Orta Dogu, Asya (Cin) ve Bat1 (Rusya, kiiresel pazar) da petrol ve gaz

akisini kontrol etmek i¢in cografi ve stratejik bir konuma sahiptir.
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Tablo 5
2013 Yilinda Yakat Tiiriine Gore Enerji Tiiketimi

Yalat (MTEP)
Birincil Enerji Uretimi 164,000
Birincil Enerji Tiiketimi 60,781
Komiir 35,000
Dogalgaz 10,992
Petrol 12,990
Hidroelektrik 1,799
(MTEP) - milyon ton petrol esdegeri

Kaynak: BP Statistical Review, British Petroleum. Haziran 2014;

Enerji ve Mineral Kaynaklar Bakanlig1 Mart 2010 tarihine kadar enerji politikalarindan
sorumlu devlet kurumu idi sonrasinda dagildi, yerini Petrol ve Gaz Bakanligi ve Sanayi ve
Yeni Teknolojiler Bakanhigr almistir. 1 Ocak 2013 tarihinde, Kazakistan en biiyiik
yayicilardan kaynaklanan enerji emisyonlarini azaltmak i¢in Orta Asya'da komiir, petrol ve
dogal gaz c¢ikarimi sektoriinde ekonomi ¢apinda karbon emisyonlarinin azaltan "Cap" bir
sistemini baslatan ilk iilke olmustur.

Petrol ve gaz yeni deniz bloklari ihale etmek i¢in Haziran 2003'te, Kazakistan hiikiimeti
yeni bir Hazar Denizi gelistirme programini agikladi.

2005 yilinda, Kazakistan yeralti yasasinda degisiklik yaparak {ilkedeki petrol
varliklarinin satisin1 bosa ¢ikartmak ve Kazakistan'da stratejik varliklarin miilkiyet haklarinin

transferini sinirlayarak enerji varliklarini geri almak icin hiikiimetin giliciinii genisletti.

Kazakistan projeleri 2030 yilina kadar gii¢ sektoriinii desteklemek i¢in 9,4 trilyon tenge
enjekte etmeyi planliyor. 5,5 trilyon tenge, enerji lretimine, 1,4 trilyon ulusal elektrik
sebekesine ve 2,5 trilyon tenge bolgesel giic dagitim sirketlerine yonlendirilecektir. Ekim

2012'de yayinlanan bu taslak, Cevresel stres azaltici, birlesik bir giic sistemi olusturmak ve
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Kazakistan'in enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymi artirmak ig¢in enerji

tasarruflu teknolojilerin tanitilmasini sagladi.

Sekil 41
Kazakistan'in Yakita Gore Enerji Tiiketimi (2014)

Dogal gaz
16%

Kaynak: EIA, Diinya enerji istatistikleri, 2014.

Kazakistan 2013°te 2015 yilina kadar, her y1l emisyonu % 10 oraninda azaltmak i¢in,
Enerji Verimliligi 2020 Programini benimsemistir. Bagbakan Serik Ahmetov tarafindan kabul
edilen bu yeni yasa emisyonlar1 azaltmaya yardimci ve kii¢iik ailelerden baslayarak biiyiik

sirketlere kadar enerji verimli ¢ézlimlere yardimci olacaktir.

3.2.1. Birincil Enerji Tiiketimi

Kazakistan’in petrol, gaz, komiir ve uranyum rezervleri diinyanin 10 en biiyiik
rezervlerinin arasinda yer almaktadir.

Kazakistan ham petrol rezervlerinin yaklagik 30 milyar varil (4,8 x 109 m3) oldugu
tahmin ediliyor ve bu onu diinyada on birinci siraya yerlestiriyor. 2000'li yillarda, petrol
iiretimi nedeniyle yabanci yatirim ve {iretim verimliligi gelismeleri hizla artmistir. 2006
yilinda, Kazakistan’in 54 milyon ton ham petrol ve 565 milyon varil - 10,5 milyon ton

kondense gaz liretmesi Kazakistan’1 diinyada en biiyiik on sekizinci petrol iireticisi iilkelerden
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birisi yapmistir. Bu {iretim seviyelerinde Kazakistan’in elinde kalan petrol {iretiminin
yaklasik 50 yil oldugu diisiiniilmektedir. Cumhurbaskan1 Nursultan Nazarbayev’e gore,
Kazakistan’da petrol {iretimi giinde 3,5 milyon varile (560,000 m3) kadar ¢ikarilacak ve

bunun 3 milyonunun ihra¢ edilmesi planlaniyor.

Tablo 6
2013 Yilinda Yakit Uretimi ve Rezervieri

Yakit Birim % % Diinya
Yillik petrol iiretimi (MTEP) 78.0% 2.0
Yillik petrol tiiketimi (MTEP) 12,0% 0.3
Petrol rezervleri (milyar ton) 5,3% 3.0
Yillik dogal gaz iiretimi (MTEP) 1.1% 29.0
Yillik dogal gaz tiiketimi (MTEP) 17.7% 0.7
Dogal gaz rezervieri (trilyon metrekiip) 1.82% 1.0
Yilhik komiir iiretimi (MTEP) 51.8% 1.5
Yillik komiir tiiketim (MTEP) 33.0% 1.0
Komiir rezervieri (milyar ton) 31.3% 3.8

Kaynak: British Petroleum. Diinya Enerjisi, Haziran 2014 tarihinde BP Statistical Review. Londra (Haziran).

Bu Kazakistan’1 diinyanin en biiyiik 10 petrol iiretici lilkeleri saflarina katacaktir.
Hazar’in kuzeydogu kiyisinda Tengiz ana iiretim alani -290,000 varil / giin (46,000 m3 /
giin),ve Rus siniria yakin Karagaganak — 210,000 varil / giin (33.000 m3 / giin) alan1 vardir.

Gelecekte 7 Gbbl (1,1 x 109 m3) - 13 Gbbl (2,1 x 109 m3) ve Kazak petrol iiretiminde
en biiyiik petrol sahasi, Kasagan alani iizerinde durulacaktir. Onun disinda kuzey Kazakistan
ikinci biliyilk Kurmangazi petrol ve gaz rezervler alanina sahiptir. Kazakistan'in Cin sinirina

yakin bazi alanlarinda gelismemis kiiciik petrol sahalar1 bulunmaktadir. Petrol ve gaz
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rezervlerinin % 76’s1 bu li¢ petrol yataklar1 ve bunun yani sira Uzen alaninda yogunlagmaistir.
Rezervlerin ve {iretimin % 14’1 bundan bagka 6 alanda yer almaktadir.

Ulkenin 6nde gelen petrol endiistrisi devlet petrol sirketi olan Kaz MunayGaz’dr.
Kazakistan'in petrol endiistrisinde donliim noktasi yabanci yatirim Tengizchevroil ortak
girisimidir. Bu girisimin % 50 ChevronTexaco’ya(ABD), % 25 ExxonMobil’e (ABD), %
20’si Kazakistan Hiikiimetine ve % 5’1 Rusya Lukarco’ya aittir. Karacaganak dogal gaz ve
kondense gaz alan1 BG, Agip, ChevronTexaco ve Lukoil tarafindan gelistirilmektedir. Ayrica
Cin, Hint ve Kore petrol sirketleri Kazakistan'in petrol endiistrisine katilmaktadirlar.

Kazakistan 3 petrol rafinerisine sahiptir: Pavlodar (Kazakistan) Cimkent - Tiirkmenabat
(Tiirkmenistan) boru hatti Omsk (Rusya) araciligiyla Bati1 Sibirya'nin Pavlodar Bolgesi ve

Cimkent rafineri islemi ham petroliinii ithal ediliyor.

Tablo 7

Kazakistan'm Onemli Petrol ve Gaz Alanlar

Alan ad1 Sirketler Baslangic  Sivilar iiretimi Dogal gaz
yili tliretimi
Tengiz (ve Chevron, 1991 2013 yilinda 581.000 varil / 2013 yilinda 252
Korolev) ExxonMobil, giin toplam s1v1 tiretimi Bcf kuru
KazMunaiGaz, pazarlanan  gaz
LukArco  (Lukoil iretimi
ve BP)
Karacgaganak BG, Eni, Chevron, 1984 2013 yilinda 222 bin varil / 2013 yilinda ham
Lukaoil, glin toplam s1v1 tiretimi pazarlanan 289
KazMunaiGaz Bcf ve 3 Bcf kuru

Bir genisleme projesi goz pazarlanan  gaz
altinda, ancak  potansiyel {iretimi
iiretim hacimleri belirsiz

Kasagan KazMunaiGaz, 2016/2017 Gegerli gelisimi ile 370 bin 100 Bcf gaz
Eni, ExxonMobil, (beklenen) wvaril / giin sivi isleme {dretim kapasitesi
Shell, Total, China kapasitesi lizerinde
National Petroleum (Kasagan’da
Corporation, Inpex daha da gelistirilmesi ile 1,500 o570 cogu igten

bin varil / giin potansiyel s1v1 1 1lanilmak
iiretimi izere)

Kaynak: ABD Enerji Enformasyon Idaresi Tengizchevroil, Chevron, Karacaganak Petrol Calismasi
(KPC), ExxonMobil ve Eni elde edilen verilere dayanarak

Kaynak: EIA, 2014.
Kazakistan i¢ hidrokarbon 3,3-3,7 trilyon metrekiip rezervlerine sahip ve onun 2,5
tem’si kanitlanmistir. Bununla birlikte Kazakistan sadece 2003 yilinda net gaz ihracatgisi

haline geldi.
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2007 yilinda, Kazakistan dogalgaz 29 bcm tiretilen ve 2015 yilina kadar yilda 60-80
milyar metrekiip olan dogalgaz iiretimini artirmay1 planlyor.

Karacaganak, Tengiz, Kasagan, Amangeldi, Janijjol, Urikhtau ve Chinarevskoye en
bliylik dogalgaz sahalaridir. 2013 yilinda yaklasik 3 milyar dolar olarak bildirilen yillik gelire
sahip olan KazMunayGaz JSC Kazakistan en biiyiik dogalgaz sirketi oldu.

On yil i¢inde, dogal gaz iiretimin yillik gayri safi hasila neredeyse ii¢ kat1 artmis (2003
yilinda - 0,6 TCF’den 2012 yilinda 1,6 TCF’ye kadar).Tekrar enjekte edilen dogal gaz, briit
iiretim artisinin ¢ogu igin ayirmistir ise kuru dogal gaz liretimi nispeten sabit kalmistir. 2012
yilinda, tekrar enjekte edilen dogal gaz iiretimi kuru dogal gaz iiretiminden iki katindan fazla

oldu.

Sekil 42
Kazakistan'in Kuru Dogal Gazin Uretimi ve Tiiketimi ve Yeniden Enjekte Edilen Hacimleri

Milyar kiibik feet
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Kaynak: EIA, 2013.

Kazakistan petrol ve gaz iiretiminde onemli bir iilke olmasina karsin, komiirden de
enerji iiretimi saglamaktadir. Bu ¢ogunlukla antrasit ve bitlimlii komiirii 34,5 milyar ton ile
Orta Asya'nin en biiyiik komiir rezervini igermektedir.

Bogatyr ve Severny- biiyiik en biiyilk komiir alanlaridir. 2005 yilinda, Kazakistan
diinyada komiiriin 9 biiytlik ireticisi ve 10 kiiresel ihracatgisindan biri oldu. Kazakistan'in
ardindan en biiyiikk komiir net ithalat¢i {ilkeleri Rusya ve Ukrayna’dir. Kazakistan'n En
biiyiik komiir iiretim sirketi Bogatyr komdir tiretiminin ortalama % 35'ini saglamaktadir.

Kazakistan uranyum {iiretim hacimleri i¢in diinyanin bir numarali iilkesi ve

Avustralya'dan sonra (yaklasik 1,5 milyon ton veya diinyada kesfedilmeyen uranyum
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rezervlerinin neredeyse % 19 u) diinyanin en biiyiik ikinci uranyum rezervlerine sahibidir.
2012 yilinda Kazakistan uranyum 20,900 ton iiretti, onun 11,900 Mt, devlet holding sirketi
Kazatomprom tarafindan iiretildi. Kazatomprom, Rus TechSnabExport, Fransiz AREVA ve

Kanadali CAMECO ile Kazakistan’in ortak girisimi temsil eder.

Sekil 43
Kazakistan'in Dogal Gazin Ithalati ve Ihracati

Milyar kiibik feet
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Kaynak: EIA, 2013.

Aktau bolgesindeki tilkenin tek niikleer enerji santrali Haziran 1999'da kapatildiktan
sonra iretilen uranyumun tamami ihra¢ edilmeye baglamistir. Kazakistan’in giineyindeki
Balkag Golii civarinda 1,500 MW'lik niikleer santral insa edilmesi planlanmaistir.

Belediye baskanina gore, Kazakistan Kizilorda’da 2015 yilina kadar uranyumunun {igte

ikisini iretmeyi planliyor.

Kazakistan'in elektrik sistemi 18,572 MW toplam giice sahip, lilkede kurulu 71 enerji
santrali bulunuyor. Kuzey-orta Kazakistan bolgesinde komiir yakith Ekibastuz GRES -2 NES
vardir veren biiyiik enerji santralidir. Dogal Tekel Yonetmeligi Ajanst (DTYA) piyasa
diizenleyicisi olmustur. Elektrik enerjisi iiretimi% 86,5 6zellestirilmistir. Hiikiimet elektrik
fiyatlar1 diizenlememektedir dolayisiyla tiiketicilerin elektrik saglayicilar1 sirketler arasinda
serbest se¢imleri vardir (su anda 15 lisansh elektrik sirketleri vardir).Enerji iletim sistemi
sahibi ve devlet sirketi KEGOC tarafindan isletilmektedir. 1 Ocak 2006 tarihi itibariyle,
iletim hatlarinin toplam uzunlugu 23,383 km idi. 18 bolgesel dagilimli (satig) sirketi

bulunmaktadir. Hiikiimet iletim ve dagitim tarifeleri diizenlemektedir.

61



3.2.2. Niikleer ve Yenilenebilir Enerji

Kazakistan Aktau niikleer reaktort, iilkenin tek niikleer enerji santrali olarak, niikleer
enerji iretim kapasitesine sahipti, bu santral 1999 yili Haziran ayinda kapatildi. Bununla
birlikte, Kazakistan'in giineyinde Balkas Goliine yakin, yeni 1,500 MW'lik niikleer santral

insa etmek i¢in bir plan bulunuyor.

Kazakistan 5 islemsel hidroelektrik santraline sahiptir ve elektrik tiretiminin yaklasik %
12°sini  saglamaktadir. Tesislerin ¢ogunlugu Irtis nehri iizerinde yer almaktadir.
Kazakistan’da diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeline sahip olmasina ragmen o
sektor biiylik bir Olclide gelismemistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 izole edilmis kirsal

bolgelerde 6zellikle cazip olabilir.

3.2.3. Enerji Kaynaklarinin Tasinmasi ve Uluslararasi isbirligi

Kazakistan'in petrol boru hatt1 sistemi 1997 yilinda kurulmustur ve iki petrol boru hatti
sirketlerinin kombine edildigi, Kaztransoil tarafindan isletilmektedir. Kaztransoil devletin
KazMunayGaz sirketine aittir ve onun disinda KazRosGaz ile birlikte Kazakistan’da iki
temel gaz nakliye sirketleri olarak bulunmaktadir. KazMunaiGaz ve Gazprom arasinda ortak

bir girisim olan KazRosGaz Rusya ile ihracat ve gaz ticareti ile ilgilenmektedir.

Ana petrol ihrag yollar1 Hazar Boru Hatt1 Konsorsiyumu ve Rusya ile Atyrau - Samara
petrol boru hatt1 ve Kazakistan- Cin ile Cin petrol boru hatlaridir. Kazakistan “Omsk (Rusya)
- Pavlodar (Kazakistan) — Cimkent (Kazakistan) - Tiirkmenabat (Tirkmenistan)” boru hatti
igin bir transit iilkedir. iran, Bakii-Tiflis-Ceyhan boru hatti ve Nike petrol tankerleri
tarafindan temin edilebilir. Buna ek olarak, komsu iilkelere ihracat i¢in demiryolu
tagimacilig kullanilir.

Kazakistan petrol altyapisinin olast kotii durumunda ihracatin kisitlandigi kabul edilir.
Su anda ihracat; Hazar Boru Hatti Konsorsiyumu hari¢ -500,000 varil / g (79,000 m3 / d) ile
sinirlidir. Kazakistan tilkenin dogusunda yer alan baslica rafinerilere ve batida iiretilen petrol
varliklarina aktif petrolii tasiyan petrol boru hatti altyapisi olusturulmadigi icin petrol

tasimada gii¢liik yasamaktadir.
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Ana hat dogal gaz boru hatt1 sistemi 10138 kilometre yola uzaniyor. Tiirkmenistan ve
Ozbekistan’dan Rusya'ya Orenburg - Novopskov ve Soyuz boru hatti, Rusya’daki
Orenburg’un igleme tesisinden Avrupa'ya dogalgaz ulasimini saglayan iilkenin 6nemli transit
boru hatlari- Orta Asya Merkez Boru Hatt1 Sistemi ve Buhara Ural boru hattidir. Gazli -
Biskek boru hatt1 Ozbekistan'dan Kirgizistan'a dogal gaz tasir. Ayrica Buhara-Taskent-
Biskek-Almati boru hatlar1 ve Merkez -Orta Asya boru hatti gibi Buhara-Urallar da ana
ithalat boru hatlar1 vardir. Ana gaz ihra¢ boru hatlar1 Rusya'da Orenburg isleme tesisine gider.
Rusya'ya ihracat Orta Asya-Merkez ve Buhara-Urallar boru hatlar1 araciligiyla da gider. Cin'e
dogalgaz boru hatt1 insa etme plan1 var. Bu boru hattin1 tedarik etmek igin, Isim (Rudny) —

Petropavlovsk — Kokshetau - Astana boru hatti insa edilmesi planlanmaktadir.

4 Aralik 2006 Kazakistan ve AB arasinda enerji isbirligini i¢eren bir Mutabakat Zapt
(MoU) imzalanmistir. Bu mutabakat enerji giivenligi ve endiistriyel kapsamaktadir. Niikleer

ticaretin gelistirilmesi i¢in bir igbirliginin anlasmasi buna eslik edilmistir.

7 Aralik 2006 tarihinde Kazakistan Enerji ve Mineral Kaynaklar Bakan1 Baktykozha
Izmukhambetov ve Rusya Federal Atom Enerjisi Kurumu baskani Sergei Kiriyenko arasinda
Rusya’nin Kazakistan’a niikleer programina yardim taahhiidiinde bulundugu bir anlasma
imzalandi. Bu anlasma kapsaminda Kazakistan Rusya’ya uranyum sevkiyati yapacak ve
karsiliginda da Rusya uranyumu zenginlestirip Kazakistan’a geri gonderecektir. Buna ek
olarak, Kazatomprom Baskant Moukhtar Dzhakishev ve Rus uranyum tiiccar
TechSnabExport sirketinin midiirii Vladimir Smirnov TechSnabExport’in Kazakistan
niikleer programini gelistirmeye insaat, ulasim ve lojistik ile ilgili bilgi saglamaya yardimci
olacagina dair bir anlagma imzalandi. Rusya zaten 2006 yilinda Kazakistan’a iki niikleer
santral ingasinda yardimci olmayi kabul etti. 10 Mayis 2007 Tarihinde Rusya ile Kazakistan
Uluslararas1 uranyum zenginlestirme merkezi Angarsk, Dogu Sibirya bolgesinde kurulmasi
konusunda anlastilar. Merkezi 2013 yilinda akimina dahil edildi.

12 Mayis 2007'de, Rusya Vladimir Putin, Kazakistan Nursultan Nazarbayev ve
Tiirkmenistan Gurbanguli Berdimuhamedov, Orta Asya-Merkez gaz boru hatti sisteminin
yeniden ve genisletilmis bat1 subesi lizerinden Orta Asya gazinin Avrupa'ya ihrag edilmesini

saglayan bir anlagma imzaladi.
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3.3. Kazakistan Finans Goriiniimii

Ekonomide borsa para tasarrufu yeniden dagitilmasinda temel mekanizmadir. Etkin
borsa sektorii, sermaye akisini regiile ettigine ragmen, serbest bir piyasa mekanizmasinin

olusturur.

Kazakistan bir kez ortak ekonomik kompleks baglantilarin keskin bir ayriliktan sonra
ulusal ekonominin olusumunu basladi. Simdilik Kazakistan en basarili finansal sistemlerini

gelistiren post Sovyet iilkeler arasinda bulunmaktadir.

Iyi finans temeli sekilde fonlarm gérev oldugu bilinmektedir ve bu baglamda, para
piyasasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Kazakistan'in para piyasasi finansal araclari:
- nakit;
- gekler;
- 0deme kartlari;
- senetler;
- 6deme araclar (havaleleri, 6deme talepleri, siparisler, akreditif), finansal borsa
15 Kasim 1993 - Kazakistan’in ulusal para birimi - tenge tanitildi. 17 Kasim 1993 -
olaydan sonra ikinci giiniinde Kazakistan Cumhuriyeti Milli Bankasi ve 6nde gelen 23 ticari
bankalar ile doviz borsasim kurmaya karar verdi. Bankalar aras1 Para Cinsinden Islemleri
gerceklestiren Merkezi (Doviz) Kazakistan Cumhuriyeti Ulusal Bankasi yapisal birimidir.
Yeni borsasinin ana gorevi nedeniyle tenge tanitimina organizasyon ve ulusal doviz

piyasasinda gelistirilmesidir.

Bir depozito olarak banka tarafindan alinan fonlarin bir kismi1 kredi olarak onlarin daha
fazla dagilimimi alacaksimiz. Gegici olarak atil fonlar1 biriktirerek, ticari bankalarin gesitli
amaclar icin isletmeler ve bireyler i¢in kredi verecek, boylece borglular kullandiklar1 kredileri

faizi ile bankaya 6deyecek.

KASE (Kazakhstan Stock Exchange) Olusumu ve Gelisiminin Temel Asamalari:

1993 - Yabanci para cinsinden ilk islem

1995 - Ilk DIBS ihalesi
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1996 - Ilk alim satim islemleri - vadeli islem sdzlesmeleri

1997 - 1lk ihale hisselerinin, devlet bloklar1 hisselerinin, liste dis1 menkul kiymetlerinin
listelemesi

1998 - KASE dogrudan islem sistemi tizerinde Calistirma

Kazakistan'in ilk Eurobond islemi

1999 - {lk ihale kurumsal ve belediye tahvilleri listelemesi

2001 - Uluslararasi finans kuruluslarinin tahvil ilk iglemleri; Otomatik repo pazari baglangici;
2002 - Senetler tizerine ilk islem

2003 - Yabanci devlet i¢ bor¢lanma senetleri tizerine ilk islemler

2006 - Yabanci kurumsal senetlere ilk islemler

2007 - Uzlastirma sistemine Kase ile JSC "Arama Uretim" KazMunayGaz IPO". Almati
Bolgesel Finans Merkezi KASE 6zel ticaret katinda dayali olugsmasi. KASE Ticarilestirilmesi
2008 - KASE Kurumsal Yo6netim Kodu kabulii. Para swap islemlerinin piyasa lansmani

2009 - KASE ana ticaret zeminin ve RFCA birlesmesi yoluyla pazar birligine geri ylikleme
2010 - yeni bir risk yonetim sistemi ile giincellenen tiirev piyasasinin lansmani

2011 - KASE Katilimeilar listesinde Dow Jones FEAS Endekslerinin Eklenmesi

Onceden yerlestirilmis teminat T + 0 (briit) ile yerlesim diizeni dayali bir menkul ticaret
sisteminin lansmani.

Euro-Asian Borsalar Federasyonun (FEAS) 17. Genel Meclisinin yapilmasi

Kore Borsasi, Istanbul Menkul Kiymetler Borsas: ve Tahran Borsasi ile karsilikli isbirligi
mutabakat muhtiras1 imzalanmasi

"S-trade" yeni ¢ok fonksiyonlu online ticaret sisteminin olusturulmasi

2012 - KASE finansal araglarin islem temizlenmesini gerceklestirmek i¢in ve bankacilik
islemlerinin belirli tiirlerini yiiriiten (agilis ve tlizel kisiler i¢in banka hesaplarinin
stirdiiriilmesi i¢in) lisansi alir.

Clearing departmanin agilmasi

2013 - Wiener Borse AG tarafindan hesaplanan (WBAG) - Kazakhstan Traded Index Local
(KTX Local) Islem Goren yeni hisse endeksinin lansmani.

KASE’yin Diinya Borsalar Federasyonunda (WFE) tam tesekkiillii {iye statiisiinii elde etmesi.
2014 - Cin yuan tlizerinde ilk islemler (CNY)

1 Ekim itibariyle 2015 KASE bankalar, arac1 kurumlar, portféy yonetim sirketleri, tek
kiimtilatif emekli sandig1 ve diger kurumlar da dahil olmak iizere 46 hissedarlar1 vardir.

Kazakistan Menkul Kiymetler Borsas1 yetkili toplam pay sayist 5 milyon adetine esittir;
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942.013 adet hisse senedi ¢ikarilmistir. 19 Ocak, 2012 tarihli Kazakistan hiikiimeti tarafindan
No 134 “Almat1 Bolgesel finans merkezi” anonim sirket ile ilgili baz1 konularda” diizenlenen
karar1 ile Hisse senetlerinin toplam sayisinin% 50,1 Kazakistan Cumbhuriyeti Ulusal

Bankasina (Kazakistan Merkez Bankasi) ayittir.

3.4.  Ampirik Literatiir Incelemesi

3.4.1. Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Iliskisi

Su anda, ekonomideki enerjinin rolii sermaye ve emek gibi temel {iretim faktdrlerinden
biri olarak kabul edilmis, ancak 1970'lerde gergeklesen iki petrol krizine kadar bu varsayim
dikkate alinmamuistir. Petrol fiyati soku nedeniyle ABD'de ve diger sanayilesmis tilkelerdeki
ekonomik yavaslama baslayana kadar enerjinin ekonomik biiylimeye etkisi (ve bunun tam
tersi) ile ilgili yapilan calismalar incelenmemistir. Enerji glivenligi ve enerji politikast ile
ilgili hipotezler {izerinde endiseler ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Ekonomistler, ekonomik biiyiimenin genel faktorlerinin tanimlanmasinda farkl
akimlara boliinmiislerdir. Stern, ekonomik biiylimede enerji roliiniin ana akim ve cevre
ekonomistleri arasinda gayri resmi tartisma olusturdugunu, akimlardan ikisinin de farkli bakis
acilariyla biiyiime faktorlerini degerlendirdigini, ana akim ekonomistlerinin enerjiye onem
vermeyip bu faktérii modellerinde g6z ardi ederken c¢evre ekonomistlerinin enerjiye,
biiyiimede merkezi bir rol verdiklerini belirtir. (Stern, 2004: 1420; 2010: 3). Stern'e (2010:
12) gore, ana akim iiretim fonksiyonlar1 emek ve sermaye gibi iiretim birincil faktor olarak
enerji roliinli g6z ard1 etmisler veya hafife almiglardir. Modellerde kaynak faktorii ve onlarin
sonlu dogasinin atlanmas1 ekolojik ekonomistler agisindan tabi ve kaginilmaz olarak tartisma
ve elestiri yaratmistir. Ekonomik biiylimenin ¢evre iizerine dogrudan etkisi ciddi insan
tilketim faaliyetlerinden kaynaklanan c¢evresel bozulmanin bir sonucu olarak yapilan
arastirmalar tarafindan ilgiyi artirmaktadir. Endiseye yol agan ana konu, hizli niifus artis1 ve
bu nedenle olusan ¢evre kirliligi, yasamsal kaynaklarin ¢ok fazla tiiketimidir. Yapilan
caligmalara gore ekonomik biiylime ¢evre korumasi ile ¢akisan desen kazanmigtir. Ancak bu
caligmalar iki yone boliinmiistiir. Bunlardan biri, ¢evreye ekonomik biiyiimenin kag¢inilmaz
olumsuz etkileri goriisiinii desteklemis ve biiylimenin sinirlar1 varsayiminin temelini saglayan
Malthus niifus biiylime teorisi tarafindan desteklenmistir. Suri ve Chapman (1998: 200 - 201)
kademeli olarak kisi basina diisen GSYIH diizeyini yiikselterek enerji tiiketimi dinamikleri

sorununu ele almistir. Refah seviyesinin artmasi ile bireysel ekonomilerde yurt igi iiriin
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karmasinin degismesi nedeniyle enerji tiiketimin ilk biiyltimesi ve daha sonra, esige ulastiktan
sonra diismesi beklenmelidir. Bu kaynak tasarrufu ve kirliligin azaltilmasin1 miimkiin kilan
ekonomik biiylimenin siirdiiriilmesinin ara¢ olarak kullanimina itiraz etmistir. Ancak, Suri ve
Chapman (1998: 206) ¢alismalarinda gosterilmis olsa da bu esik oldukca yiiksektir - kisi
basina diisen gelir yaklasik 55 bin dolar olmali (1985 PPP fiyatlarina gore). Baska, karsit
gorlis ¢ogu teknokratlar tarafindan sunulmustur. Bunlar teknolojik gelisme ve ilerleme,
ekonomik biiylimenin bir nedeni oldugunu savunarak bu teknolojik gelismenin fazla enerji
tiiketimini ortadan kaldirdigini ve gevre iizerindeki biiyiimenin olumsuz etkilerini azalttigini
ifade etmislerdir. Calismalarin ¢ogu, enerji tiiketimi ve ekonomik biliylime arasindaki
esbiitiinlesme iligkisinin varligini kanitlamistir. Gene de bu Stern (2000: 270; 2004: 1433,
2010: 42), Ghali ve El-Sakka (2004: 230), Oh ve Lee (2004: 56), Beaudreau (2005: 212) gibi
ilgili alanda katkida bulunan ¢agdas seckin biiyiik bir ¢cogunluk tiretimin énemli bir faktorii
olarak enerjiyi Onerdiler. Ciinkii enerji tliketimindeki azalmanin ekonomik biiyiimeyi
yavaslatacagin1 ve engelleyecegini bunun da issizlikte kademeli olarak artisa yol agacagin
one siirdiiler (Stern, 2004: 1423; 2010: 43; Sadorsky, 2010: 2530). Ilk olarak, "biiyiime
hipotezi" iiretim biiylime orani (enerji bagimli ekonominin durumunda) enerji tiiketiminden
gelen pozitif etkinin yonii ile enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki pozitif iliskinin
varligin1 belirtmektedir. Bu hipotez ekonomik biiyiimede enerji tiikketiminin hem dogrudan
hem de dolayli 6nemli bir rolii oynadigini savunarak, enerjinin tiretim siirecinde sermaye ve
emek faktorlerinin bir tamamlayicist oldugunu desteklemektedir (Apergis ve Payne, 2010a:
653). Ancak, bazi agidan, enerji tiikketimindeki artisa yonelik politikalar, ekonomik biiyiime
iizerinde olumsuz bir etki yaratabilir. Bu, biiyliyen ekonominin {iretiminin daha az enerji
yogun sektorler yoniine doniisme durumu ile agiklanabilir ve sonug olarak enerji tiiketimin
azalmasi gerekir. Uretim oldugu siirece daha az enerji yogun hizmet sektorlerine dogru gegis
yapinca ekonominin verimsiz sektorlerinde olusan asir1 enerji kullanimi sonugta verimsiz
enerji arzini ortaya ¢ikartacaktir (Apergis ve Payne, 2009c: 3285, 2010b: 658). Ancak,
digerleri arasinda Stern (2000: 271), Oh ve Lee (2005: 418) ve Wolde - Rufael (2005: 900;
2006: 1008) gibi hipotezin 6n destekcileri, sadece enerji tiiketiminin {liretim biiylimesine yol
actigim1 savunuyorlar. Ikincisi, "koruma hipotezi “enerji tiiketimi tasarruf iizerine 6nceki
goriisli destekleyen politikalarin ters savunuculart amagliyor. Hipoteze gore, iiretim seviyesi
enerji tilkketimini etkiledigi durumda, enerji tiikketiminin azalmasi ekonomik biiyiimeye sinirh
olarak etki gostermekte ya da hi¢ etki gostermemektedir.

Benzer sekilde, "tarafsizlik hipotezi" enerji tliketimi ve f{retim seviyesi arasinda

herhangi bir iligkinin olmadiginda ne enerji tasarrufu ne de enerji tesvik politikalarin
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iilkelerin ekonomik biiyiimesini etkilemeyecek oldugunu belirliyor (Lee ve Chang, 2008a: 53.
2008b: 2362; Apergis ve Payne 2009a: 212; Ozturk, 2010: 346). Bu hipotezde, enerji
tiiketiminin genel tiretimin kiiglik bir kismini ihtiva ettigi varsayilir, onun i¢in biiylimeye ¢ok
az oldugu ya da higbir etkisi olmadigi belirtilmektedir. Bu nedenle, enerji tiiketimi azaltmay1
amaclayan enerji politikalar1 ekonomik biliylimeyi olumsuz sekilde etkilemez. Konu iizerinde
yogun caligmalar goz oniine alindiginda, Chontanawat ve ark. (2006, 2008: 218) 1971-2000
donemi boyunca 30 OECD f{iyesi olan ve 78 OECD iiyesi olmayan iilkeler i¢in esbiitiinlesme
ve nedensellik iligkisi iizerinde arastirmay1 yapmislardir.

Calismada aralarinda 4’ii OECD’de 12 iilkeler i¢in esbiitiinlesme iliskileri bulmuslardir.
Onlar ¢cogunlukla diisiik gelirli iilkeler i¢in kisi bas1 enerji tiikketim ve kisi basina diisen gergek
bir GSYIH arasindaki koruma hipotezi destekleyen kanit1 buldular. Huang ve ark. (2008: 43-
44) gelir diizeyleri degisen 82 iilke i¢in 1972-2002 donemini arastiran bir dinamik panel
cergevesinde sagladiklart calismada, dusiik gelirli iilkeler igin tarafsizlik hipotezini
desteklediler.

Ayni1 zamanda, Soytas ve Sari (2003: 36), Lee (2006: 1087-1088), Akinlo (2008: 2392-
2393) gibi katkida bulunan arastirmacilar ¢alismalarinda iilkelerin g¢esitli gelir gruplari igin
karisik sonuglar bulmuslardir. Dordiincii, "geri bildirim hipotezi" enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki bagimli iliski tamamlayicist olarak birbirine hizmet ettiklerini
belirtiyor (Apergis ve Payne, 2010a: 654). Bu hipotez enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki ¢ift yonlii nedenselligi agikliyor. Glasure v Lee (1998: 23-24), Erdal vd. (2007: 39-
40), Belloumi (2009: 2752) tarafindan yapilan ¢alismalar, enerji tikketimi ve iiretim seviyesi
arasinda iki yonlii bir Granger nedenselligi buldular. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki nedensel iligkiyi arastirmak her ekonomi i¢in enerji politikalar tasarlarken ¢ok

Onemlidir.

3.4.2. Finansal Gelisme ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Teorik modeller ¢ok sayida ekonomik birimlerin bilgi ve islem maliyetlerinin iktisadi
sonuclarinit hafifletmek ic¢in finansal araci kuruluslart olusturdugunu gdstermektedir. Daha
belirgin olarak finansal araci kuruluslar potansiyel yatirimlar1 arastirma maliyetlerini
distirmeyle, kurumsal denetim uygulamayla, riskleri ydnetmeyle, tasarruflari
hareketlendirerek degis-tokus islemleri yiiritmeyle ortaya ¢ikar (King ve Levine, 1993: 520-
521). Finansal ve ekonomik gelisme arasindaki iliski yeni degildir. Finans ve ekonomik

biliylime ile birbirleri arasinda giiclii iliskinin oldugu gercegi de ¢ok sayidaki ekonomik

68



kalkinma literatiirlinde belgelenmistir. Ancak, biiylime ekonomisinde finansal gelismenin
rolii hakkinda hala karsit goriisler olmaya devam etmektedir. Levine (1997: 690) ekonomik
bliylimede finansal gelisme 6nemini arz eden Onceki savunucularindan biri Walter Bagehot
(1873) oldugunu vurgulamistir. O, Ingiltere sanayilesmesinde "devasa isler" icin sermaye
birikmede kritik rol oynadigini belirlemistir. Joseph Schumpeter (1912) verimli finansal
kaynagin en verimli kullanictya kanallama yoluyla finansal sistem gelisiminin ekonomiye
onemini Onermistir. Schumpeter (1911) finansal aracilarin "hangi firmalarin toplumun
tasarrufunu kullanacagin1" (bkz. Schumpeter, 1934) sectigi yetenegi nedeniyle ekonomik
kalkinma i¢in vazgecilmez oldugunu iddia etmistir. Onun goriislerine gore, finansal
kuruluslarin verimli caligmas1 teknolojik gelismeleri destekleyerek iiretimde yenilik¢i
coziimler gelisimine kaynak kanallama yoluyla ekonomik biiylimeyi tesvik eder. Yatirim
projeleri ve dolayisiyla ekonomik biiylime finansmani gerektirir ve bunun ig¢in finansal
kurumlarin rolii ekonomi i¢indeki fonlar1 harekete gecirerek bu yatirim projelerini finanse
etmektedir. Verimli finansal piyasalarin kit kaynaklarini en verimli yatirimlara tahsis etmesi
ekonominin hizli biiyiimesine neden olacaktir. Alternatif olarak, ekonomi biiylidiikce reel
ekonominin talep artisin1 karsilamak ve mali yenilikleri (6rnegin tiirev menkul ve modern
O0deme sistemleri) gelistirmek icin finansal sektorii tesvik etmektedir. Diinya ekonomisinin
entegrasyonu finansal piyasalarda gozlenebilecek gelismelere yol agmustir. Ornegin,
uluslararasi tiiccarlar tarafindan kullanilan modern finansal riskten korunma aygitlar iilkeler
arasinda ticaret esnasinda olusan risklerin etkilerini azaltir. Bu finansal piyasalarda talep-
onciilii kalkinma (hisse senedi piyasalar dahil) 6nemli olabilir.

Bu goriise benzer bigimde, kalkinma ekonomisi literatiiriinde biiyiikk bir ¢cogunlugu
sermaye birikiminin ekonomik biiyiimede 6nemli anahtar faktor oldugunu savunmaktadir.
Buna gore, verimli finansal aracilar 6ncelikle yurtigi tasarruf oranlarin yiikseltilmesinde ve
yani sira yabanci sermayenin ¢ekilmesi ile ekonomik biiylimeyi tesvik etmektedir. Ancak, bu
arada karsit gorilisler 6nerilmistir. Joan Robinson (1952) "kurumsal nereye gotiirdiiyse finans
oray1 izler " ifadesi ile finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi savunuyor.
Goriliniim, ekonomik kalkinma belirli bir mali diizenlemelere talep olusturur ve mali sektor
bu talebe otomatik olarak yanit gelistirmektedir (Levine, 1997: 690 -691). Onerilen gériislere
ragmen, gelisme iktisatgilar arasinda, "finans - biiylime "iligkilerinin 6nemi hala stiphecilik
yaratmaktadir. Robert Lucas (1988: 5-6) iktisatgilarin ekonomik biiylimede finans roliinii
"asirt derece vurguladigini" iddia etmistir. Ona ragmen, yapilan tartisma ilizerine Levine
(1997: 688-701) tarihsel gergekler ile destekleyerek ekonomik biiyiime hizi, sermaye birikimi

ve teknolojik gelismeler ic¢in bir tahmin faktorii olarak hizmet eden finansal gelismislik
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diizeyini kanitlayan deliller sunuyor. Buna ek, finans ve biliyiimede karsilikli etkiyi ret etmek
zordur. Levine (1997: 691), Miller ‘den "finansal piyasalar, ekonomik biiylimeye katki
sagladig fikri ciddi bir tartisma igin ¢ok agiktir" alinti yaparak, bu fikri desteklemistir.
Levine vd. (2000: 35) diger capraz - iilke degiskenler unsular1 ve dinamik panel tekniklerinin
ikisini de kullanarak, mali arag, gelisme diizeyi ve uzun vadeli ekonomik biiyiime arasinda
giiclii ve pozitif bir iligski oldugunu gostermektedir. Bunun sayesinde o iliskinin eszamanlilik
Onyargi Uriinii olmadigini iddia etmistir. Ayn1 konuda Matei (2013) tarafindan yapilan
calisma Avrupa iilkeleri i¢in yapilmis, farkli diizeylerde gelir gruplart arasindaki iliskiyi
toplanmis ortalama grubunun kullanimi ile incelemistir. Sonuglar finansal gelisme ve biiylime
arasindaki uzun ve kisa vadeli pozitif iligkiler oldugunu gostermistir. Demirguc - Kunt ve
Levine (1999: 29) iyi gelismis piyasalara sahip iilkeler ayrica iyi gelismis bankalar ve banka
dis1 finansal aracilara sahip olduklarimi dikkate almislardir. Tersine, zayif hisse senedi
piyasalarina sahip olan {lilkelerde finansal aracilarin ayni durumda oldugu tespit edilmistir.
Son zamanlarda yapilan arastirmalarin mali araci gelisme diizeyi sanayi, firma diizeyinde reel
kisi basina diisen GSYH biiyiimesi ile biiyiilk bir Esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu
gostermektedir (Rajan ve Zingales, 1998: 562). Levine (2005: 224) de, Gurley ve Shaw
(1955: 266), Goldsmith (1969: 127) ve McKinnon (1973: 51) gibi finans ve ekonomik

biliylime arasinda bir entegrasyon olmadig1 goriisiinii reddetmis oldugunu bildiriyor.

3.4.3. Enerji Tiiketimi ve Finansal Gelisme fliskisi

Kakar vd. (2011: 468) gore enerji tilketimi ve ekonomik biiylime, arasindaki iliskinin
belirlenmesi iizerine yapilan calismalarin sayisina ragmen etkili enerji tiiketiminde finansal
gelismenin etkileyici rolii dikkate almmamistir. iliskiyi arastiran c¢alismalarin ¢ogunda
finansal gelisim yiiksek gelire sahip iilkelerde enerji yogunlugunun azaltilmasi gergegi kabul
edilmistir. Elde edilen sonuglar, enerji kullaniminda verimliligin saglanmas1 yoluyla enerji
sorunlart ile ilgili yararli bir bileseni olan finansal gelismeyi gosterdi (Kakar, Khiljiand,
Khan, 2011: 469). Kakar ve ark (2011: 469) finansal gelismenin onemli Olgiide Pakistan
enerji tikketimini azaltarak verimli ekonomik biiylimeye katkida bulunabilecegi iddiasinda
bulundular. Geligmis iilkelerde finansal gelisme enerji verimliligini desteklemek amaciyla
gelmis ve Kuznets egrisinin iliskisinin varligini kanitlamistir.
Bu anlamda finansal gelisme {izerine arastirma ve gelistirme ¢alismalar1 daha verimli
teknolojilerin gelistirilmesi i¢in mali yardim yonlendirmede 6nemli rol oynamistir. Bu 6nemli

olgtide birgok gelismis iilkelerin gelir seviyelerinin {izerinde oldugunu gosteriyor.
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Verimli finansal sistemin islem maliyetlerinde azalma saglayan pazar asimetrik bilgi
sorununu iyilestirecek. Bilgi maliyetini azalmanin temel fonksiyonunu yerine getirerek o
tasarruf ve yatirnmi tesvik etmek i¢in hizmet vermektedir (King ve Levine, 1993: 515, 539-
540; Baier vd. 2004: 33). Bu iilke gelismekte olan ya da is etkisine neden olan iiretim
kapasitesinin, biiylimesini ifade etmektedir. Rajan ve Zingales (1998: 562). Artan ve gelismis
finansal sistem ekonomileri i¢inde tasarruf, yatirim ve finansman islemlerini kolaylagtirir
(Sadorsky, 2010: 2530). Bu faaliyetler uzun vadede devlet ekonomik biiyiimesini sabit
tutmaya yoneliktir. Cesitli ampirik c¢alismalar iyi isleyen finansal aracilar vasitasiyla
ekonomi talep tarafinda da tiiketicilerin dogrudan enerji talebini etkileyen "biiyiik bilet"
(Otomobil, ev, plazma televizyon, buzdolab1 ve diger dayanikli tiikketim {iirlinleri) mal satin
almak i¢in ucuz ve kolay kredilere erisim elde etmek i¢in daha kolay yollar oldugu
varsayimini iddia eder (Sadorsky, 2011: 1001; Shahbaz ve Lean, 2012: 475). Endiistriyel
diizeyde bakildiginda, mevcut isletmelerin biiylitmek icin ya da yenilerinin kurulmasi
amactyla mali sermayeye erisim icin uygun KOBI kosullarm ve girisimciler yaratarak is
etkisine yol agar. Buna gore, Sadorsky (2010: 2529; 2011: 1001) borsa faaliyeti degiskenleri
araciligiyla gozlemlenen finansal gelisme, gelismekte olan ekonomilerde enerji talebini
arttirmakta oldugunu tespit eder. Borsa aktivitesindeki artis ekonomik biiylimenin bir
gostergesi olarak kabul edilir. Dolayisiyla, ekonomide enerji liriinlerini daha fazla tiiketim ve
talep artmasini saglayan servet etkisine yol acarak tiiketiciler ve isletmeler igin etkin risk
cesitlendirme Ozelligi saglamasi nedeniyle yatirim projeleri igin fon kullana bilirligi ile
biiylimeye yol agacaktir (Erol, 1987: 76-77).

Ayn1 zamanda bu etki biiyiimeye yol agmas1 sebebiyle enerji iirlinlerine talep artis1 ve
teknolojik gelismelere neden olur. Ayrica ekonomide servet etkisi yaratarak enerji iirtinleri
icin daha fazla tiiketim ve talep artigina, fazla tiiketim ve enerji iiriinlerini talep artmasiyla da
teknolojik gelismelere yol acar. Ekonomik biiylime nedeniyle isgiicii talebi ve istithdam artig
ikinci devletlerin hane geliri artirirken ilk etkisi biiylimedir. Ayni1 zamanda, gelir etkisiyle
olusan artis enerji tiiketiminin diismesine yol acar. Altyapr gelismesi ve daha fazla ener;ji
tasarrufu {irlinlerin ortaya ¢ikmasiyla enerji tilketiminde verimliligi elde edilmekte ve bu
sekilde kullanim1 tesvik eden {irlinler gerceklestirilmektedir (Mallarina, 2013: 85). Bu etki
finansal sistemdeki gelisme nedeniyle gelismis teknolojileri arastirma ve gelistirme yatirimi
ile aciklanabilir. Dolayisiyla finansal gelisme enerji tiiketimini azaltir, ayrica enerji
verimliligine yol agar ve teknolojinin daha kolay ilerlemesi i¢in erisilebilirlik iddia eder

(Coban ve Topcu, 2013: 87).
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Alternatif olarak, finansal sistemin gelistirilmesi yatirimcilarin giivenini arttirabilir
dahas1 enerji-yogun triinlere olan talep yaratarak ekonominin genislemesine onde gelen

yatirim faaliyetlerinde biliylimeye ve dogrudan yabanci sermaye yatirimini ¢ekmeye neden

olur (Rajan, Zingales, 1998: 563; Tamazian vd. 2009: 248; Shahbaz vd. 2013a: 9)

Tablo 8
[liskilerin Uzerine Yapilan Son Calismalar (2014 — 2015)
Yazar (lar) ve | incelenen | Ulke Degiskenler Metodoloji Sonug
yaym yil donem (ler)
Shia, R.,Shahbaz, | 1975 - | BAE Dogrudan ARDL smir testi | Degiskenler
M., Hamdi, H. | 2011 yabanct  yatirim | yaklasimi, arasindaki
(2014) (DYY), temiz | VECM Granger | Esbiitiinlesme
enerji, ticaret | nedensellik bulunmaktadir.
acikligi, karbon yaklasimi
emisyonlart  ve
ekonomik
bliylime
Kivyiro, 1971-2009 | Sahra COo2 ARDL sinir | Biitiin ilkelerde
P.,Arminen, H. Alt1 (karbondioksit) esbiitiinlesme uzun vadeli
tilkeler emisyonu, enerji | testi, VECM esbiitiinlesme
(2014) tiiketimi, iliskisi var.
ekonomik
biiylime ve DYY
Alshehry, A. | 1971-2010 | Suudi Enerji  tiiketimi, | Johansen cok | Enerji tiiketimi,
S.,Belloumi, M. Arabistan | enerji fiyatlar1 ve | degiskenli enerji fiyati,
(2015) ekonomik esbiitiinlesme karbondioksit
faaliyetleri yaklagimi emisyonlart  ve
ekonomik
biiylime
arasindaki uzun
donemli  iligki
bulunmaktadir.
Bloch, H.,Rafiqg, | Arz - | Cin Ekonomik ARDL ve VECM | ARDL
S., Salim R. tarafi: bliylime, ii¢ ana sonuglarina
1977 - enerji riinlerinin gore, uzun
(2015) 2013, toplam {iiretim ve donemde
tiketimi:  komiir, koentegre
Talep - petrol ve iliskileri ~ her
tarafi: yenilenebilir denklemde  ve
1965-2011 enerji tim degiskenler
arasinda
bulunmaktadir.
VECM  model
sonuglart ARDL
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modeli bulgular
ile tutarlidir.

Omri A, Kahouli | 1990-2011 | 65 iilke Enerji, DYY, | Dinamik esanli- | Karigik sonuglar
B. biiyiime denklem

modelleri
(2014)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmugstur.

Hala, iligki taraftarlar i¢in birka¢ karsit gorlis vardir. AB iilkeleri lizerinde Coban ve
Topgu (2013: 83) tarafindan yapilan ¢aligmada, finansal gelisme ve ekonomik biiylime
arasindaki iligki incelenmistir. Onlar sistematik - GMM modelini uygulayarak 27 Avrupa
iilkesi icin finansal gelisme ve enerji tiiketimi arasinda anlamli bir iligski oldugunu buldular.
Oncelikle, bulgularina ragmen, bu iilkeler igin fazla mali gelisme, bankacilik sektdrii veya
borsada yasanan gelismelerden bagimsiz olarak enerji tiiketiminde artisa onciiliik etmektedir.

Bu durum farklilagsmis ampirik test yaklasimi veya iilke - belirli idiyosenkrazi ve
iilkenin gelir seviyesi nedeniyle meydana gelmis olabilir. Farklilastirilmis ampirik kanitlar
sorununa ragmen, finansal gelismeyi 0lgmek zor olmakta, bu zorluk gesitli parametrelerin
biiylik araligindan kaynaklanmaktadir (Levine, 1998: 692).

Finansal gelismeyi Olgcen Onemli varsayimlar, basit iilkeler arasinda ayni olmayan
farklilasmis faktorlere dayanmaktadir. Finansal acidan iilkenin gelismislik diizeyini
tanimlamada baglica temel faktorler, bir lilkenin gelir diizeyine uygun kiiltiirel 6zellikleri,
hukuki sistemi ve kurumlari, makroekonomik politikalar ve cografyasidir (Huang, 2010:

171).

3.5.  Ampirik Analiz
3.5.1. Veriler

Finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki esbiitiinlesme iliskisini bulma
yoniinden uygulamali calismalar gelismekte olan iilkeler i¢in kisithidir. Genelde, bu tiir
ckonomilerde yetersiz veri seti sorunu vardir. (Apergis ve Payne, 2010a: 652-653). Gupta
(1984) tarafindan yiiriitilen, nedensellik calismasi, veri frekansimi artirarak ve vekil
degiskenler tayin ederek yetersiz veri boyutu sorununu ¢ézmeye ¢alismistir.

Sinirl yillik veriler nedeniyle ulusal hesaplardan bilgiler edinme zor oldugundan dolay1
daha biiytik bir 6rneklem boyutu elde etmek i¢in Gupta (1984) mevcut licer aylik donemler
itibariyle sanayilesmis sektor hakkinda bilgi toplamistir. Yaptigi c¢alismada sanayilesmis

73



sektor verileri ekonomik kalkinma igin gosterge niteligindedir. Bu onun analizinde ilk
sinirlama olarak kabul edilmistir. Gelismekte olan iilkelerde sanayi sektorii toplam {iretiminin
kiigiik bir kismini igerdigi i¢in bu gosterge nispeten sinirli hizmet edebilir (Apergis ve Payne,

2010a: 653).

Tablo 9
Degiskenler Listesi
Degisken Tamimlama Kaynak
RGDP Reel GSYIH, piyasa fiyatlarryla GSYH (Sabit 2005 ABD WDI
$)
ENC Enerji kullanimu, (kisi basina kg petrol esdegeri) WDI
K Sermaye, sabit sermaye formasyonu, (Sabit 2005 ABD $)  WDI
FD Ozel sektor icin yurtigi kredi (GSYH'nin %) ** WDI
EXP Mal ve hizmet ihracati, (Sabit 2005 ABD $) WDI
IMP Mal ve hizmet ithalati, (Sabit 2005 ABD $) WDI
TR Thracat ve Ithalat Toplaminin nominal GSYH’ye boliimii ~ WDI
POP Niifus, toplam WDI
GDP deflator Kazakistan, baz yil1 - 2005 WDI
NGDP piyasa fiyatlariyla nominal GSYH (cari ABD $) WDI

* - Bu durumda, oldukc¢a dagitilan ve kisi bagina diigen verileri almak ig¢in ihracat ve ithalatin toplamini toplam
niifusuna boliinmektedir.

** - Yurti¢i kredinin gergek degerlerini elde etmek amaciyla, ilk olarak yiizde degerlerini nominale evirilmistir.
Daha sonra gercek 2005 ABD $ degerleri elde etmek amaciyla, verileri GSYIH deflatorii ile boliinmiistiir.

Not: Tim degiskenleri kisi bagina diisen agisindan gostermek amaciyla tiimiinii, enerji tiiketimi (zaten kisi
basina bakimindan verilmistir) harig, toplam niifusa boliinmiistir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmugstur.

Ikinci sinirlama, analizin giiciinii temsil etti. Nispeten kisa bir siire olmas frekans ve
gozlem sayisindan daha onemlidir. Arastirmada bu tiir sinirlamalar ele alinmistir. Yetersiz
veri frekansina bagl olarak finansal gelismenin gdstergesi olarak 6zel sektor (FD) i¢in yurtici
kredi kullanilmistir. Diger finansal gelisme gostergeleri ticari banka ve merkez bankasi
varliklarinin toplam ticari banka varliklarina orani, likit yiikiimliliikler, bankacilik sektorii ve
borsa gostergeleri Levine (1997: 690; 1998: 597), Coban ve Topgu (2013: 83-84), Sahbaz vd.
(2013a: 11; 2013b: 114) tarafindan yaygin olarak kullanilmustir.
Bu calismada, bircok finans ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi arastiran calismalara
dayanarak 6zel sektdr icin yurti¢i kredinin GSYIH oram kullanilmistir (bkz. Omri ve
Kahouli, 2014: 915; Caporale vd. 2014: 27; Zeren ve Koc, 2014: 83; Coban ve Topcu 2013:
83; Hassan vd. 2011: 88-104).

Bu, bankalar ve diger finansal aracilar tarafindan hiikiimete, devlet kurumlarina ve

kamu isletmelerine, yani sira para otoritesi ve kalkinma bankalar tarafindan verilen kredileri
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g6z ard1 ederek 6zel sektore verilen kredinin GSYIH igindeki paymi tanimlar. Sadece dzel

sektore saglanan genel finansal aracilik faaliyetlerini 6l¢gmektedir.

3.5.2. Zaman Serisi Veri Analizi

Arastirmanin amaci ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve finansal gelisme arasindaki
uzun ve kisa donemli iligkileri tespit etmektir.

Kazakistan zaman serisi verileri lizerine ¢ok degiskenli regresyon modeli uygulanir.
Onceki, tek bir iilke yaklasimi iizerinde yapilan ¢alismalar, iliskiyi incelemek icin ¢ok

degiskenli zaman seri analizlerini kullanmiglardir.
3.5.3. Model

Calismamiz Lean ve Smyth (2010: 1965) tarafindan ve daha sonra Sadorsky (2012: 6)
tarafindan uygulanan enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastiran liretim
modeline dayanmaktadir. Ayrica, bu model ilgili calismalarda yer alan finansal gelisme
faktoriine yer vermektedir.

Bu faktor, Levine (2005: 128), Hasan vd. (2011: 91), Caporale vd. (2014) tarafindan

finansal gelisme {lizerine saglanan ¢aligmalara gore se¢ilmistir.
Regresyon modeli asagida gosterilen fonksiyonla belirtilir:
Y, = f (K, E,TR,F) 1)
Sadorsky’nin (2012: 6) yaptig1 gibi daha sonra model parametrelesmesi yapilmaktadir:
= kF:gfsTREFF: @)

Burada:
Y: Cikt,
K: Sermaye,
E: Enerji kullanimu,
O: Ticaret,

F: Finansal gelisme,
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(2) nolu denklemin dogal logaritmas1 alinarak asagidaki dogrusallastirilmis model elde

edilir:

¥e = Jgikr—i' Jgaer'l' Jgétrr + Jgsfr'i' ey

Burada, kiiciik harfler verilen degiskenlerin dogal logaritmasini tanimlamaktadir.

InY - reel GSYH’yi, INE - enerji kullanimi, InF - 6zel sektor igin reel yurtici kredi,
INTR — reel ticareti ve InNK - reel sermayeyi sirasiyla temsil etmektedir. Her degisken
logaritmaya doniistiiriilmiis ve kisi basina cinsinden ifade edilmistir. & - hata terimidir.

Calismada tiim veriler 1994 — 2013 doneminde World Bank Indicators’den alinmistir
(WDI, 2015). Kullanilan degiskenler (Tablo 9), kisi basina diisen reel GSYH, enerji
kullanimi (petrol esdegeri kg), 06zel sektor igin reel yurtici kredi, reel ihracat, reel ithalat ve
reel sermaye stokudur; Reel ticareti elde etmek icin reel ihracat ve reel ithalati toplami niifusa

boliinmiistiir. Analiz Eviews 8 programi yardimiyla yapilmuistir.

3.5.4. Birim Kok Testleri

Tablo 10
Phillips - Perron (PP) ve Kwiatkowski - Phillips - Schmidt - Shin (KPSS) Birim Kok Testlerin
Sonuclart
Phillips—Perron testi KPSS test istatistikleri
Degisken Seviye Birinci fark (Sabitli)
(Sabitli) (Sabitli)
t — Stat. Prob. t — Stat. Prob. Seviye Birinci fark
InReal GDPPC 0.110971  0.9579 -3.303854 0.0302 0.585930 0.182969*
InEnergyPC -0.542947  0.8617 -3.294887 0.0307 0.426669 0.331826
InRealCUse -0.431227  0.8847 -3.826478 0.0106 0.500010 0.295532
InReal DCPC -0.438548  0.8833 -3.304713 0.0301 0.577709 0.165250*
InTradeOpenness | -0.645146  0.8378 -4.152086 0.0055 0.508321 0.127954
Phillips—Perron testi KPSS test istatistikleri
Degisken Seviye Birinci fark (Sabitli ve Trendli)
(Sabitli ve Trendli) (Sabitli ve Trendli)
t — Stat. Prob. t — Stat. Prob. Seviye Birinci fark
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InReal GDPPC
InEnergyPC
InRealCUse
InRealDCPC
InTradeOpenness

-2.470884
-2.809291
-3.853113
-1.796200
-2.504830

0.3365
0.2109
0.0360
0.6662
0.3221

-3.275633
-3.687099
-3.327542
-3.564540
-3.989985

0.1019
0.0503
0.0935
0.0624
0.0292

0.102950
0.143146
0.120518
0.122383
0.095123

0.164433
0.150055
0.177284
0.163783
0.112797

Not: * INRGDP — birim kokiin olasilig1 kesigim ile KPSS test i¢in reddedilmemistir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Analizde ilk adim her degiskenin biitiinlesme (duragan olup olmadiginin tespiti) ile

ilgilidir (Demetriades, 1996: 397).

Birim kok analizinde Phillips ve Perron (PP), Kwiatkowski — Phillips — Schmidt — Shin
(KPSS) ve Ng — Perron (Ng-P) testleri kullanilmaktadir. Ng - Perron (2001) testin kiigiik
orneklemlerde daha iyi sonuglar verdiginden c¢alismada yer almaktadir. Kazakistan icin
zaman serisi verilerine gore, PP, Ng-P testlerinde bos hipotez “Seri duragan degil” iken,
KPSS testinde ise “seri duragan” seklindedir. Uygulanan birim kok test teknikleri, kisi basina
reel GSYIH, sermaye, enerji tiikketimi, finansal gelismenin ve ticaret agiklig1 degiskenlerin
diizeyinde duragan olmadigin1 géstermekte veya bir diger ifadeyle birinci farklarinda duragan

olduklar1 (I(1)) tespit etmektedir.

Tablo 11

Ng - Perron (NP) Birim Kok Testi Sonuglar: (Sabitli ve Sabitli ve Trendli)

Degisken MZa MZt MSB MPT

(Sabitli)

InReal GDPPC -4.22491 -1.27025 0.30066 5.99994
InEnergyPC -0.65452 -0.37480 0.57263 19.8631
InRealCUse -1.25894 -0.63055 0.50086 14.7417
InRealDCPC -1.99248 -0.81661 0.40985 10.4295
InTradeOpenness -2.95301 -1.19655 0.40520 8.24615
AlnRealGDPPC -3.67347 -1.34688 0.36665 6.66898
AlnEnergyPC -8.14195 -1.97225 0.24223 3.17035
AlnRealCUse -1.25170 -0.76162 0.60847 18.6267
4AlnRealDCPC -3.87103 -1.39118 0.35938 6.32909
AlnTradeOpenness -8.47582 -2.05202 0.24210 2.91451
Degisken MZa MZt MSB MPT

(Sabitli ve Trendli)

77




InReal GDPPC -305.127 -12.3471 0.04047 0.30851
InEnergyPC -2.46159 -1.08803 0.44200 36.1312
InRealCUse -3.32991 -1.28993 0.38738 27.3572
InRealDCPC -4.72544  -1.39444 0.29509 18.3087
InTradeOpenness -5.30465 -1.62516 0.30637 17.1640
AlnRealGDPPC -4.22258 -1.42919 0.33846 21.3252
AlnEnergyPC -8.89207 -2.10856 0.23713 10.2479
AlnRealCUse -5.29366 -1.57889 0.29826 17.0117
AlnRealDCPC -4.06818 -1.39701 0.34340 22.0483
AlnTradeOpenness -8.59479 -2.07165 0.24104 10.6065

Not: Asimptotik kritik degerleri *: 1%  -13.8000 -2.58000 0.17400 1.78000

5%  -8.10000 -1.98000 0.23300 3.17000

10% -5.70000 -1.62000 0.27500 4.45000

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmugstur.

Kazakistan i¢in tiim degiskenlere yonelik birim kok test sonuglari tablo 10 ve tablo

11°de gosterilmektedir.

Sekil 44
Tiim Degiskenler Icin Zaman Serisi Grafikleri

LNENC LNFD

8.6 9

8.4 8
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7.8 5
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8.6
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Kaynak: Yazar tarafindan Eviews 8 programi ile olusturulmustur.

3.5.5. VAR Modeli ve Esbiitiinlesme Analizi

Her degiskenin duraganlig test edildikten sonra degiskenin esbiitiinlesik olup olmadigi

degerlendirilebilir. Engle ve Granger’e (1987) gore, dogrusal bir birlesimde iki ya da daha

fazla duragan olmayan seriler esbiitiinlesme testinde duragan olabilir.

Boyle bir duragan dogrusal bilesimi olmasi durumunda dizi esbiitiinlesik olarak ve uzun

donem denge iliskilerin var oldugu kabul edilir. VAR denklem sistemi bu nedenle, bdyle bir

formiil ile tahmin edilmektedir:

In¥, ey
InE, e
InF, | = |as;
InTR, Ay
InK, dg

r

All_.kAl!,kﬂlﬁ,k}lltl,k‘ql&k
AZ1,kA22,kH23,kA24,k‘425,k

+ AEl,kAEZ,kAHH,k‘qEé,k‘qHE,k
A“ll,kAd}!,kﬂéﬁ,k}l‘}é,k‘q‘}&k
51,kﬂ52,kﬂ53,kﬂ54,k‘455,k

Ayy1A12,1 493114 144951 [ In¥,_,

Ay 1497 1423142414054 || InE,_,
+ f'la1,1ﬂ32,1ﬂ33,1ﬂa4,1ﬂ35,1 i'"f*':::—1 + -

Ay 144014531 Aas 145 4 ||InNTR,_4

Agy 14521453 1454 14551 L INK_y

InY,_, Ay pAiz p A1z pAra pAis o [ In¥,_, T £1s
InE,_, Az pAag p Aoz pAas pAas mgr—p Eqp
InFo_p |+ |Aa1pd32 pA33,0458 p A5 || NPy |+ | E3e|;
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3.5.6. VAR Analizi Sonuclar

Vektor otoregresyon (VAR) ve hata diizelme modeli (ECM) genellikle degiskenler

arasindaki Granger nedenselligi incelemek icin kullanilmaktadir. Eger degiskenler birinci

farkinda duragan ve aralarinda esbiitiinlesme yok iken, degiskenlerin birinci farkinda

alindiktan sonra VAR analiz duragan olan degiskenler ile yiiriitiilebilir. Degiskenlerin

esbiitlinlesik oldugu bilindiginde ise ECM kullanilmaktadir. Esbiitiinlesmenin varlig
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degiskenler arasinda uzun donemli bir denge iliskisinin varligimi gosterir. Degiskenlerin
duraganhigina yonelik tespitten sonra VAR analiz seri optimum gecikme uzunlugu
kriterlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Veri yillik oldugu igin genellikle 1 veya 2 gecikme
optimal kabul edilmektedir.

Tablo 12

Optimal Gecikme Uzunlugu Segimi Sonuglart

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 101.2273 NA 4.11e-12 -12.02841 -11.78697 -12.01604
1 120.3625 23.91905 1.04e-11 -11.29531 -9.846709 -11.22113
2 187.8263 42.16487* 2.01e-13* -16.60329 -13.94751 -16.46729
3 2721.789 0.000000 NA -330.2237* -326.3607* -330.0259*

Kaynak: Yazar tarafindan Eviews 8 programi ile olusturulmustur.

Optimal gecikme uzunlugu belirlenme testine gore (AIC, SC, HQ) iki gecikme
uzunlugu kullanilmistir.
Yetersiz gozlem sayis1 nedeniyle esbiitiinlesme testlerini gerceklestirmek miimkiin

olmamigtir. Buna gore, ¢calismada sadece vektor otoregresif yontem (VAR) kullanilmistir.

3.5.7. Etki-Tepki Analizi

Etki — tepki analizinde her biri logaritmik olmak {izere degiskenlerdeki pozitif bir sok
karsisinda kisi basmna reel GSYH’nin verdigi tepki goriilmektedir. Sekil 45°de, enerji
tilketiminden, dis ticaretten, sermaye birikimi ve finansal gelismedeki pozitif sok karsisinda
kisi basina reel GSYH nin tepkisi goriilmektedir. Iki standart sapmali hata giiven araliklari ile
kisa kesik ¢izgilerle modelin anlamlilign gosterilmistir. Bu ¢alismada etki - tepki
fonksiyonlarinin temel odagi finansal gelisme ve enerji tiiketimi arasindaki iliskilerdir.

Sekil 45'den de goriilebilecegi gibi, 1. grafikte kisi basina reel GSYH’deki pozitif bir
sok karsisinda yine kendisinin verdigi pozitif tepki goriilmektedir. 2. grafikte kisi basina
enerji tliketimi / kullanimindaki pozitif bir sok karsisinda kisi basmna reel GSYH’nin
tepkisinin ikinci donemine kadar negatif; ondan sonra ise pozitif oldugu goze carpmaktadir.
3. grafikte reel sermaye kullanimindaki pozitif bir sok karsisinda kisi basina reel GSYH’ nin
tepkisinin dordiincli doneme kadar pozitif oldugu dikkati ¢ekmektedir. Son olarak, reel

ticaretteki pozitif bir sok karsisinda kisi basina reel GSYH’nin tepkisinin dordiincii doneme
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kadar negatif; daha sonra ise altinc1 doneme kadar pozitif oldugu goriilmekte ve daha sonra
sifir ¢izgisini keserek anlamliligini yitirmektedir.

Sonug olarak enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki iliski beklendigi gibi pozitif iken,
finansal gelismeyi temsil etmek iizere kullanilan yurt i¢i kredi ile de aralarindaki iliskinin
pozitif oldugu dikkat ¢gekmektedir.

Tim bunlar, enerji tiikketimi ve finansal gelismenin biiyiimeyi Kazakistan’da pozitif
etkiledigini gosterir. Bunlar teorik beklentilerle uyumludur.

Etki - tepki analizin sonuglar1 tartisildiktan sonra c¢alismada varyans ayristirma
sonuglara gecilmektedir. VAR modelinde yer alan tiim degiskenler i¢in varyans ayristirma

sonuclar1 Tablo 13 ve Sekil 46 gosterilmektedir.

Sekil 45
Cholesky Etki — Tepki Analizinin Sonug¢lar

Response to Cholesky One S.0. Innovations+ 2 S E.

Fes pons e of DILMREALGD FPC) to DILNR EALGD FFD) Res pons & of D{LMR EALGDPPC) to DILMENERGYFC)
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Response of D{LNREALGDPPC) & D{LNRTRADE)

Not: Kisi basina diisen reel GSYIH logaritmas1 — InReal GDPPC, kisi bas enerji kullanimi - InEnergyPC olarak
ifade edilmektedir, kisi basi sermaye kullanimi — InRealCUse, mali gelisme — InRealDCPC ve ticaret —
InRTrade olarak ifade edilir.

Kaynak: Yazar tarafindan Eviews 8 programi ile olusturulmustur.

Tablo 13
GSYH 'nin Varyans Ayrisma sonuglart

D(LNREALG D(LNENERG D(LNREALCUD(LNREALDC

Period S.E. DPPC) YPC) SE) PC) D(LNTRADE)
1 0.026122 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.049782 79.92454 0.542313 9.357076 8.086855 2.089211
3 0.061328 61.20095 3.150720 21.69744 7.553587 6.397307
4 0.062307 59.77166 3.156689 21.04673 9.443372 6.581549
5 0.064236 56.59265 5.159964 19.80652 11.60727 6.833603
6 0.065638 55.03268 5.999625 19.35284 13.06950 6.545363
7 0.065946 54.53224 6.423113 19.29939 13.22890 6.516360
8 0.066074 54.35899 6.608091 19.29037 13.23133 6.511214
9 0.066160 54.22394 6.640987 19.24949 13.36938 6.516208
10 0.066218 54.13628 6.643106 19.22924 13.48628 6.505092

Kaynak: Yazar tarafindan Eviews 8 programi ile olusturulmustur.

Sekil 46
GSYH 'nin Varyans Ayrisma Sonuglart
100% -
30% M Trade
60% - M RealDCPC
40% - EnergyPC
20% - B RealCUse
0% - M RealGDPPC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 14

Degisken Siralamasi

Degisken Degisken Aciklama

Katsay1
LnRealGDPPC 54.13628 Reel kisi bast GSYIH
LnRealCuse 19.22924 Reel sermaye kullanimi
LnRealDCPC 13.48628 Reel 6zel sektdre yurtici kredi
LnEnergyPC 6.643106 Kisi bas1 enerji kullanimi
LnTRADE 6.505092 Reel ticaret

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmugstur.

Varyans ayristirma donuslarina gére 10. doneme geldiginde kisi basina reel GSYH’nin
%354 1iniin kendisi ile agiklandigini gosterirken, sirastyla bunu %19 ile reel sermaye kullanim1
, %13 reel yurtici kredi; %6,6’s1 ile kisi basma enerji kullanimi ile %6,5 ile reel ticaretin

acikladigi goriilmektedir.

3.5.8. Tam Testi

Sekil 47
AR Karakteristik Polinom Ters Kokleri Analizi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
1.5

1.0

0.5+

0.0+ . .

-0.54

-1.0 4

-1.5
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15

Kaynak: Yazar tarafindan Eviews 8 programi ile olusturulmustur.
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Calismada yetersiz gozlem sayis1 nedeniyle tani testi bulunmamistir. Diger yandan AR
karakteristik polinomun ters kokleri birim ¢emberin i¢inde oldugundan (bkz. Liiktepohl,

1991). VAR modelinin duragan oldugu goriilmektedir.
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SONUC

Bulgular, Kazakistan’in ekonomik biiyiime deseni ve enerji arasinda gii¢lii bir iliskinin
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu iilkenin enerjiye bagimli altyapiya sahip oldugunu
gostererek iilke iginde gergeklesen sanayilesme siireclerinin durdugunu kanitlamaktadir.

Bu tilkenin biiyiik ihracat kalemlerinden biri olarak enerji sektoriinii, ticaret yogun bir
sekilde etkilemektedir. Sanayilesme siireci iilkenin ekonomisinin enerjiye bagimli altyapiya

sahip oldugunu gostermektedir.

Kazakistan icin enerji tiikketimi, finansal gelisme ve kisi basina diisen reel gelir
arasindaki uzun ve kisa vadeli iligkilerin incelenmesi, stabilizasyon amagli ihtiyari
makroekonomik politikalarin tasarlanmasinda 6nemli bir role sahiptir. Esbiitiinlesme analizi
ile ilgili bulgular kisi basmna diisen reel GSYIH, enerji tiiketimi ve ticaret arasindaki uzun
donemli iliskilerin varligina isaret etmektedir. Bu ticaret kiiresellesme ve gelisim asamalari
varsayimlarini desteklemektedir. Kiiresellesme varsayimi gelismis ve gelismekte olan tilkeler
arasinda yapilan ticaretin belirli sektorlerde uzmanlagsmaya imkan saglanmasi anlamina
gelmektedir. Geligsmis ekonomiler, bu varsayim i¢inde, hizmet sektoriinde uzmanlasirken
gelismekte olan iilkelerin daha sanayilesmis bir sektore doniisii tecriibe ettigini

kanitlamaktadir.

Biiyiime asamalar1 ve ticaretin kiiresellesmesi, ayn1 zamanda, ekonomiler i¢in de enerji
politikalar1 ve tiiketim aligkanliklar1 iizerinde dolayl etkiye sahiptir. Gelismis ekonomilerin
hizmet sektoriine gecisi nedeniyle yiiksek kaliteli ve verimli enerji iirlinlerine talebin

artmasina yol acar, ancak gelismekte olan iilkelerin durumu ayn1 veya tersi seklinde olur.

Zaman serilerinin kii¢iik 6rneklem biiyiikliigii nedeniyle ve dolayisiyla gézlemlerin az
sayida oldugu Kazakistan mali gelisme deseni uzun vadede esbiitiinlesme iligkisini
gostermemektedir. Ancak bu herhangi bir etkinin olmadig1 anlamina gelmez. Kullanilan etki
— tepki analizi calismanin finansal gelisme ve test edilen diger degiskenlerle
karsilastirildiginda nispeten uzun vadede GSYH etkileme kapasitesine sahip oldugunu ortaya
koymustur. Yine de, onun etkisi kritik olmamasina ragmen istikrarli oldugu tespit edilmistir.
Bu sonug Kazakistan'in nispeten geng, yakin zamanda bagimsiz para politika olusturulmasini
iceren ve bircok reformlart ugramis olan mali piyasa temelinde elde edilebilir. Bagimsiz para

politikas1 bagimsiz para birimi - Kazak Tenge tanitimiyla, sadece 1993 yili1 sonunda ortaya
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¢tkmaya baslamistir. Once, tiim parasal islemler, Moskova'da bulunan eski merkezi Sovyetler
Birligi parasal otoriteye bagimli olarak Sovyet Ruble araciligiyla kontrol edilmistir. Etki -
tepki analizinin uygulamasi, ayni zamanda, mali gelisiminde olumlu sokunun ve sermaye
birikimi gergeklesmesi kisi bagina diisen GSYH’yi oOnemli bir tempoda etkiledigini

gostermistir.

Ulkenin mali kaynaklarmin etkin kullanilmasi, sermaye ve finans sektdriinde
gelecekteki gelismelerini gostermektedir. Piyasaya daha biiyiikk ve istikrarli yatirimlarin
yapilmasi i¢in uzun vadede ekonomik faaliyetlerin kararli bir biiyiime seviyesine getirilmesi
gerekmektedir. Enerji tiiketimi agisindan bakildiginda bu devam edecek reel gelir artist

elektrik ve diger enerji iirlinlerin tiiketimi icin talep genislemesine sebep olabilir.

Finansal gelisme tarafindan desteklenen, sermaye birikmesi ile ekonomik biiyiime
arasinda etki - tepki analizinin kullanilmasi pozitif ve onemli Ol¢lide etkileme sonuglari
onerdi. Etki — tepki analizinin sonuglarma gore, Kazakistan’in sermaye artigina yiiksek
ihtiyac1 vardir. Etki Ol¢limii sermayenin marjinal iriiniiniin yiikksek verimliligi tic yil
icerisinde saglandiktan sonra bu etki yavas temposunda sonmeye baslamaktadir. Buna gore,
sermayenin etkisini biiyiik 6l¢iide yiikseltme amaciyla kisisel sermaye verimliliginin artmasi

Onerilmektedir.

Kazakistan ekonomisinin yapisi kaynak tabanli oldugu i¢in fiziksel ve kisisel sermaye
biiyiik oranda enerji sektoriine odaklanmaktadir. Dolayisiyla, bu sektorde yiiksek maliyet ve
kisisel sermayenin konsantrasyonu onun gelismesinin baska sektorlerin gelismesine karsit
oldugu i¢in verimsiz kaynak (enerji, emek ve mali varliklari) olarak kullanilmaktadir.
Buradan, Kazakistan’in istikrarli ekonomik biiylimesi sermayenin normal dagilmasiyla

saglanmaktadir.

Enerji tiiketimi agisindan bakildiginda etki — tepki analizi ekonomik biiylime iizerinde
hem olumlu hem de olumsuz etkileri gostermektedir. Bu, Kazakistan piyasasinin kaynak
odakl1 ekonomik yapisi ile agiklanmaktadir. Mali piyasa bakis agisiyla kaynaklar, hammadde
ve emtia piyasa fiyatlarinin son derece degisken bulunmasi onlarin ¢ogunlukla varliklara
iliskin spekiilasyonlar tarafindan tanimlanmasi nedeniyle olusmaktadir. Ulke tarafindan
ticaretin onemli Uriinlerinin fiyatlarin1 tanimlayan volatilite, emtia piyasasinda herhangi bir

kayma olustugunda ekonomiyi hassas ve korunmasiz hale getirebilmektedir. Bu ekonomik
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yap1, kisa vadede fiyatlarin yiiksek kar isaret ettiginde sektorde biiylik ve verimsiz finansal
yatirimlara yol agar. Uzun vadede boyle yatirimlar, madencilik sektoriine harcanan enerji ve
mali kaynaklarin verimsiz kullanilmasina yol acacaktir. Ancak, ¢alisma, enerji tasarrufu
lehindeki ekonomik politikalarin Kazakistan'in biiyiimesine zarar verebilecegini iddia
etmektedir. Bu nedenle, c¢alismada tahmin edilen sonuglarin dikkatli yorumlanmasi
gerekmektedir. Gelecek calismalarda politik sonuglar1 aragtirma amaciyla daha uzun vadeli

veriler ile farkli degiskenler dikkate alinmalidir.
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