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OZET

Son yillarda dogal kaynaklarin tiketiminde bir artis oldugu ve bu artisin,
diinyanin yenileyebilecegi diizeyin Gzerinde oldugu bilinmektedir. Dogal kaynaklarin
azalmasi, atmosferdeki karbon yogunlugunun artmasi ve atiklarin birikmesi gibi
sonuglara yol agan tiketimdeki bu artisin; hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi,
bitki ve hayvan gogleri, biyolojik gesitliligin azalmasi ve iklim degisikligi gibi cesitli
cevresel etkilere neden oldugu gortlmektedir.

Ote yandan, yapi sektoriiniin cevresel etkilerin olusumundaki payinin biyik
oldugu uluslararasi calismalar ile kabul edilmistir. Bu etkilerin azaltilmasi yoniinde
uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel 6lgeklerde ekolojik tasarim yaklagimlarinin
tartisildigl ve cesitli yontemlerin olusturuldugu bilinmektedir. Tirkiye’de ise, cok
sayida ve hizl konut Uretimi yapilmasina ragmen, konut Uretiminde ekolojik
yontemlerin dikkate alinmadigi gézlenmistir. Bununla birlikte, bilimsel ¢alismalar
kapsaminda Tirkiye’deki konut uygulamalarinin ekolojik tasarim kriterleri agisindan
degerlendirildigi, ancak cevresel etkilerinin azaltilmasi igin iyilestirme 6nerilerinin
yetersiz oldugu sonucuna ulasiimistir. Ulkemizde yapilarin neden oldugu toplam
cevresel etkinin azaltilmasinda mevcut yapi stogunun iyilestirilmesi ise oldukca
onemlidir.

Bu nedenle bu g¢alisma kapsaminda oncelikle; konut alanlari igin ekolojik
tasarim kriterleri olusturulmustur. Bu kriterler etkin hammadde kullaniminin, etkin
enerji kullaniminin, etkin su kullaniminin ve ¢evre korunumunun ekolojik tasarim
Uzerindeki etkileri arastirilarak olusturulmustur. Daha sonra bu kriterlerden
olusturulan sema Kocaeli ili Darica ilgesinde 6rnek olarak secilen 30 adet konut alani
Uzerinde uygulanmistir. Alan ¢alismasi sonucunda saptanan sorunlara uygulanabilir
ekolojik iyilestirme onerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda elde
edilen bilgilerin yapilarin cevresel etkilerinin azaltilmasinda tasarimcilara yol

gosterecegi ve ¢evre bilincinin olusmasinda etkili olacagi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Tasarim Kriterleri, Etkin Enerji Kullanimi, Etkin

Hammadde Kullanimi, Etkin Su Kullanimi, Cevre Korunumu, Kocaeli.



SUMMARY

In recent years it has known that there is an increase in natural resource
consumption and the increase is above the level the world can renovate. This
increase in consumption leads to consequences like decrease of natural resources,
increase of carbon density in the atmosphere, reduction of biological diversity,
climate change and the accumulation of waste which causes environmental
impacts.

On the other hand, the construction sector has a large share in the formation
of environmental impacts which recognized by the international studies. Ecological
design approaches were discussed to reduce this impacts and various methods are
created. In Turkey, despite the large numbers and rapid production of housing
settlement, it was observed that ecological methods did not take into
consideration. However, within the scope of scientific studies, housing settlement
applications in Turkey are evaluated in terms of ecological design criteria but it was
observed that the suggestions for improvement in order to reduce the
environmental impacts are inadequate. It is very important to improve the existing
building stock in order to reduce the total environmental impacts caused by
buildings in our country.

Therefore, ecological design criteria for husing settlement are created by
researching the impacts of effective use of raw materials, energy efficiency, water
efficiency and environmental protection on the ecological design. Afterwards, a
scheme based on these criteria was applied to 30 existing housing settlements in
Darica, Kocaeli. Improving suggestions for ecological quality of the selected housing

settlements is aimed against the problems identified as a result of the fieldwork.

Key Words: Ecological Design Criteria, , Efficient Raw Material Use, Efficient

Energy Use, Efficient Water Use, Environmental Protection, Kocaeli.
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1. GIRIS

Son yillarda dogal kaynaklarin tiketiminde bir artis oldugu ve bu artisin,
diinyanin yenileyebilecegi diizeyin Gzerinde oldugu bilinmektedir. Dogal kaynaklarin
azalmasi, atmosferdeki karbon yogunlugunun artmasi ve atiklarin birikmesi gibi
sonuglara yol agan tiketimdeki bu artisin; hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi,
bitki ve hayvan gogleri, biyolojik gesitliligin azalmasi ve iklim degisikligi gibi cesitli
cevresel etkilere neden oldugu gorilmektedir.

Sanayi devrimi ile birlikte diinyada hizli bir kentlesme dénemi baslamistir.
Buglin diinya nifusunun %80 inden fazlasi kentlerde yasamaktadir[1]. Teknolojik
gelismeler ile birlikte hizmet kalitesi de yukseltilerek gliniimiz gereksinimlerini
karsilamak igin ylksek konforlu yasam alanlari olusturulmaktadir. Ancak bu yuksek
konforlu yasam alanlari olusturulurken, hammaddenin ¢ikarilmasi, yapim, kullanim
ve yikim asamalarindan olusan yapi yasam dongisinin her asamasinda dogal
kaynaklar sorumsuzca tiiketilmektedir. Buna karsilik yapili ¢evrede insan Grini
maddelerin %85’ i Uretim slirecinde hizla atik haline gelmektedir[2]. Ayrica, yapilan
calismalar, binalarin enerji kullaniminin %30 - 40" indan ve sera gazi saliminin % 40 —
50’ sinden sorumlu oldugunu gostermektedir[3].

Yapi sektori sosyal ve ekonomik gelismede 6nemli olmasina ragmen c¢evresel
etkilerin olusumundaki payinin blyldk oldugu uluslararasi calismalar ile kabul
edilmistir. Bu etkilerin azaltilmasi yonlinde uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel
Olgeklerde ekolojik tasarim yaklasimlarinin tartisildigl ve c¢esitli yontemlerin
olusturuldugu bilinmektedir. Tirkiye’de ise, ¢ok sayida ve hizl konut Uretimi
yapilmasina ragmen, konut Uretiminde ekolojik yontemlerin dikkate alinmadigi
gozlenmistir.

Bununla birlikte, Tiarkiye’de farkli islevlerdeki (konut, ofis, egitim vs.)
geleneksel ve cagdas yapilarin ekolojik/stirdurilebilir tasarim kriterleri, ekolojik
sertifika sistemleri ve c¢ogunlukla enerji etkinligi basliklari altinda cesitli bilimsel
calismalar yapildigr gortlmdistir[4-13]. Ancak yapilan c¢alismalarda mevcut konut
uygulamalarinin ekolojik tasarim kriterleri acisindan bircok kez degerlendirilmesine

ragmen cevresel etkilerinin azaltilmasi icin iyilestirme oOnerilerinin yetersiz oldugu



sonucuna ulagilmistir. Yeni tasarimlarda ekolojik yontemlerin uygulanmasi daha
kolaydir. Bunun icin henliz tasarim asamasindayken c¢evresel kararlar alinarak
uygulamaya konulabilir. Mevcut yapi stogunun ekolojik olarak iyilestirilmesi ise zor
ve sinirlidir. Ancak Ulkemizde yapilarin neden oldugu toplam gevresel etkinin
azaltilmasinda mevcut yapi stogunun iyilestirilmesi olduk¢a dnemlidir. Bu ¢alismada
ornek konut alanlari segilerek uygulanabilir ekolojik iyilestirme o6nerilerinin
gelistirilmesi amaclanmaktadir. Konut alanlarinin cevresel etkileri tek yapi dlcegine
gore daha fazla olmaktadir. Bu nedenle 6rnek olarak konut alanlari segilmistir. Bu
¢alisma kapsaminda oncelikle; konut alanlari icin ekolojik tasarim kriterleri literattr
taramasi yapilarak olusturulmustur. Bu kriterler etkin hammadde kullaniminin, etkin
enerji kullaniminin, etkin su kullaniminin ve ¢evre korunumunun ekolojik tasarim
Uzerindeki etkileri arastirilarak olusturulmustur. Bu kriterlerden olusturulan sema
Kocaeli ili Darica ilgesinde 6rnek olarak secilen 30 adet konut alani Uzerinde
uygulanmistir. Alan c¢alismasi icin belirlenen yontem gbzlem ve gorismedir. Daha
sonra alan ¢alismasi sonucunda saptanan sorunlarin azaltilmasina yonelik iyilestirme
Onerileri sunulmustur. Bunun yanisira uygulanmis érnek ekolojik konut alanlari da
incelenmistir. Calisma sonucunda elde edilen bilgilerin yapilarin ¢evresel etkilerinin
azaltilmasinda tasarimcilara yol gosterecegi ve c¢evre bilincinin olusmasinda etkili

olacagi dusltinilmektedir.



2. LITERATUR CALISMASI

Bu bolimde c¢alisma  konusunun  belirlenmesinde ve g¢alismanin
gelistirilmesinde faydal olan Tirkiye’ de yapilmis lisanslisti tez galigmalarindan
birkacgi yer almaktadir:

Azadeh Rezafar, 2011 yilinda yayimlamis oldugu “Farkl iklim Kusaklarinda Yer
Alan Eko-kentlerin Tasarim ilkelerinin Derlenmesi ve Tirkiye icin Ekolojik Kentsel
Tasarim On Calisma Onerisi” bashkli yiiksek lisans tezinde, hizli kentlesme ile daha
fazla alanin yerlesime acildigini ve bu nedenle dogada daha fazla bozulma meydana
geldigini soylemektedir. Bu durumun ¢ézimiinde geleneksel kent planlamasinin
yetersiz kaldigini belirterek ekolojik planlama yaklasimini énermektedir. Yapmis
oldugu calismada, Koéppen iklim siniflandiriimasi esas alinarak uluslararasi basari
saglamis eko-kentler ile iklime uygun ekolojik planlama ilkeleri ile 6dilli eko-kent
projelerini karsilastirmali olarak incelemistir. Bu incelemenin sonucunda Turkiye’ nin
ayni iklim kosullarina sahip alanlari igin ekolojik planlama modeli olusturmustur[4].

Hilal Tatar, 2015 yilinda yayimlamis oldugu “Sirdirilebilirlik Olgitleri
Baglaminda Kentsel Déniisiim Projelerinin irdelenmesi Uzerine Bir Model: Kuzey
Ankara Girisi Kentsel Donlisim Projesi 1.Etap Hak Sahibi Konutlari” adl yiiksek
lisans tezinde artan nifus ve teknolojik gelismeler ile kaynaklarin sorumsuzca
tiketilmesinin, iklim degisikligine ve cevre sorunlarina neden olan etkenlerin
basinda yer aldigini ve bu duruma karsi durulabilmesi icin bir takim politika ve
stratejilerin belirlenmesinin zorunlu oldugunu belirtmektedir. Yaptigl calisma ile
kentsel donlisiim projelerine uygulanabilen yol gosterici rehber niteliginde bir 6neri
gelistirmistir[5].

Naciye Manisali, 2011 yilinda yayimlamis oldugu “Ekolojik Yerlesimler Uzerine
Bir Degerlendirme, istanbul’ dan Ornekler” baslikli yiiksek lisans tezinde, binalarin
cevresel etkilerini tartisarak hangi ¢oziimlerle nasil bir stirdirilebilir hayat modeli
olusturulabilecegini ve yerlesimlerin ekolojik ifadesini tasiyabilmek icin hangi
Ozelliklere sahip olmasi gerektigini anlatmaya calismistir. Yaptigi literatlir taramasi
ve istanbul’ da yapmis oldugu alan calismasi sonucunda verdigi 6nerilerle ekolojik

yerlesimlerin tasarim sirecine katkida bulunmustur[6].



Selma Aydogan, 2015 yilinda yayimlamis oldugu “Surdurilebilir Mimarlikta
Sakin Sehir (Cittaslow) Yaklasimi” bashkl yiksek lisans tezinde sakin sehir
yaklasimini aciklamis ve ulusal ve uluslararasi sakin sehir érneklerini incelemistir. Bu
inceleme sonucunda surdurilebilir mimarlik kavraminin ve sakin sehir yaklagsiminin
benzerlikler gosterdigini ve ikisinin entegrasyonu ile sirdirulebilir bir kalkinma
modeli olusturulabilecegini belirtmistir[7].

Merve Akincitirk, 2015 yilinda yayimlamis oldugu “Surddurtlebilirlik ve Ekoloji
Acisindan Sertifikali Konutlarin Analizi: istanbul Ornegi” bashkli yiiksek lisans
tezinde, sanayilesme ile baslayan degisimin ve teknolojik gelismelerin dogal ¢cevre ve
insan lzerindeki olumsuz etkileri giderek arttirdigini, yapay cevre ve yapim siirecinin
bu olumsuzlardaki payl nedeniyle surdirilebilir ve ekolojik mimari anlayisinin nem
kazandigini ve silirdirilebilir bir gelecek icin yasam donglisii slirecinde cevreyle
olumlu etkilesimin saglanmasi gerektigini belirtmektedir. istanbul’ da yapilan alan
calismasinda, secilen yeni konut orneklerini yesil binalarda enerji etkin tasarim
Olcutleri olan sertifikasyon sistemleri tGizerinden degerlendirmistir. Bu degerlendirme
sonucunda, surdurilebilir ve ekolojik mimari tasarim yaklasimiyla bina yasam
donglisii stirecinde, kullanicilarin glinimiizdeki gereksinimlerini karsilayan, cevresel
etkileri azaltan ve dogal kaynaklari etkin kullanan binalar iretmek icin dnerilerde
bulunmustur([8].

Gizem Din¢ Kobalas, 2015 yilinda yayimlamis oldugu“Mevcut Bir Konutun
Enerji Etkin Gelistirilmesine Yonelik Bir Calisma: TOKi Afyon Tarimkéy Ornegi”
baslkli yiksek lisans tezinde, enerji tiketiminin artmasinin ve dogal kaynaklarin
etkin kullanilmamasinin cevreyi olumsuz etkiledigini ve ekolojik dengeye zarar
verdigini, enerji tiiketiminde o6nemli bir ylzdeye sahip bina sinifinin basinda
konutlarin yer aldigini ve konutlarin yasam sireleri boyunca cevresel etkilerinin
azaltilmasi, slrdurilebilir enerji kaynaklarindan en fazla seviyede vyararlanacak
sekilde insa edilmesi veya iyilestirilmesi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle
mevcut bir konutun Design Builder adl enerji similasyon programinda modeli ve
similasyonu vyapilarak enerji tliketiminin azaltilmasi ve binanin enerji etkin
gelistirilmesi icin alternatif 6nerilerde bulunmustur([9].

idil Erdemir, 2014 yilinda yayimlamis oldugu “Sicak-Kuru iklim Bolgelerinde

Enerji Korunumu-Yerlesme Dokusu-Form Etkilesimi: Geleneksel Diyarbakir Evleri



Ornegi” baslikh yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye’de yogunlasan yapim siireci sonunda
standardize edilmis konut uygulamalarinin geleneksel konut uygulamalarinin aksine
iklime verileri géz ardi edilerek olusturuldugunu belirtmektedir. iklim verilerinin géz
ardi edilmesiyle birlikte konutlarda uygun konfor kosullarinin saglanmasi igin gesitli
mekanik sistemlerin kullanilmasi konutlarda enerji tiiketiminin artmasina sebep
olmustur. Bu nedenle sicak-kuru iklim boélgesinde yer alan geleneksel Diyarbakir
evlerinin tasarim yontemlerinden yola cikarak bina formu ve yerlesme dokusu
kriterleinin 1sitma ve sogutma igin harcanan enerji miktari Gzerindeki etkisini
arastirmistir[10].

Naime Alaybasi, 2003 yilinda yayimlamis oldugu “Sicak Kuru iklim Bélgelerinde
Enerji Korunumu Agisindan Bina Dis Kabugu Alternatiflerinin Bina Formuna Bagl
Olarak Belirlenmesi” baslkli yliksek lisans tezinde, enerji korunumunun 6nemine
dikkat cekerek sicak-kuru iklim bolgelerinde enerji korunumu agisindan bina dis
kabugu alternatfilerinin bina formuna bagh olarak belirlenmesini amaglamistir.
Diyarbakir yo6resinde vyapilan c¢alismada, belirlenen alternatifler arasinda 1si
depolama kapasitelerinin ihmal edilmedigi zamana bagh rejimde gergeklestirdikleri
Ist kayip ve kazanc¢ degerleri karsilastirilarak en uygun dis kabuk alternatifi
belirlenmistir[11].

Shahryar Habibi, 2012 yilinda yayimlamis oldugu “Isi, Isik ve Ses Agisindan
Enerji Etkin Bina Kabugu Uzerine Bir inceleme Calismasi” baslikli yiiksek lisans
tezinde, artan diinya nifusu ve teknolojik gelismelere bagh olarak konforlu yasam
ortamalarina istegin artmasinin enerji tiketimini de arttirdig1 ve tiikenebilir eneriji
rezervlerinin azalmasinin ise gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin glindemindeki
sorunlardan biri oldugunu belirtmektedir. Bu nedenlerle isisal, gorsel ve isitsel
konfor kosullarininin saglanmasinda eneriji etkinligi agisindan segilen bina 6rnegi igin
en uygun performans gosteren bina kabugu alternatiflerini belirlemistir[12].

Suzi Dilara Mangan, 2015 yilinda yayimlamis oldugu “Yasam Donglisl Enerji ve
Maliyet Etkinligi Acisindan Konut Binalarinin Performanslarinin
Degerlendirilmesinde Kullanilabilecek Bir Yaklasim” baslikli doktora tezinde, konut
binalarinda enerji ve maliyet etkin ¢c6ziim onerilerinin gelistirilmesinin giderek artan
enerji talebi ve enerji fiyatlari dikkate alindiginda (ilke ekonomisi acisindan blyik

onem tasidigini ifade etmektedir. Yaptigi calisma sonucunda farkl iklim bolgelerinde



konut binalarinin yasam doénglsiu sirecinde enerji ve maliyet etkinligi agisindan
optimum  performanslarini  degerlendirilebildigini ve optimum iyilestirme

kombinasyonlarinin tanimlanabildigini belirtmektedir[13]



3. KONUT ALANLARI ICiIN EKOLOJIK TASARIM

KRITERLERI

Ekolojik tasarim igin olustugu kelimeler nedeniyle ilk olarak ¢evreye duyarh bir
tasarim anlayisi oldugu soéylenebilir. Bu konu hakkinda birgok ¢alisma yapilmasina[4-
13] ragmen herkesin kabul ettigi daha detayh bir tanimlamaya rastlanmamaktadir.
Bdyle bir tanimlamanin olmayisi ise glinimuzdeki ekolojik tasarim sorunlarindan
biridir. Ekolojik tasarimin ne oldugunu anlayabilmek igin 6ncelikle strduarilebilirlik
kavraminin nasil gelistigini ve ne oldugunu bilmek gerekmektedir.

insanlk, doganin acimasiz tepkisinden kacinmak istiyorsa bitmek bilmeyen
blylime isteginde kendisini sinirlamayi 6grenmesi gerektigini 1970’lerdeki petrol
krizi, “Blylimenin Sinirlari(Limits to Growth)” raporu ve distik karbon konsepti ile
farkina vardi[14]. Diinyada bu durumun ciddiyeti giderek artmis ve bircok dnemli
adim atilmistir. Bunlardan bir tanesi ise 1987’deki “Montreal Protokoli”dir. Bu
protokolde ozon tabakasini incelterek zararli ultraviyole 1sinlarin diinyaya
ulasmasina sebep olan klorofolorokarbonlarin giderek arttigi dinyaca kabul
edilmistir[15].

1987 yilindaki baska bir énemli rapor ise “Ortak Gelecegimiz(Our Common
Future)” ya da “Brundlanth Raporu” dur. Bu raporda, niifus ve insan kaynaklari,
besin glvencesi, tir cesitliligi ve ekosistem, enerji, endlstri ve kentlesme
sorunlarina dikkat cekilmis ve slirdirilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir[16].

Diger 6nemli toplantilar ¢evresel reform ihtiyacini gostermistir. 1992’ de
tarihteki en bliyik dinya liderleri toplantisi “Yerylzi Zirvesi(Earth Summit)” Rio de
Jenerio’da slrdurilebilir gelisme ilkelerini belirlemek igin toplanmistir. Amerikan
Mimarlar Enstitlisi(American Institue of Architects), mimarlarin siirdirdlebilir bir
dinya olusturmak icin gerekli sorulari ve cevaplari anlayabilmesi icin “Cevre
Komitesi(Committee on the Environment)”1 kurmustur. 1997’ de bir¢ok llke Kyoto
Japonya’da kiiresel isinmanin sebepleri Gzerinde bir karara varmistir[15].

Surdurdlebilirlik; simdinin ihtiyaglarinin, gelecek nesillerin ihtiyaclarini saglama
yeteneginden taviz vermeden saglanmasidir[16]. Bu kavrama yapi sektori acisindan

bakildiginda; hammaddenin, enerjinin, suyun etkin kullanilmasinin ve c¢evrenin



korunmasi gerektigini anliyoruz. Bu da karsimiza bir ¢ok ekolojik tasarim tanimi
¢ikariyor:

Yesil binanin temel bilesenleri; cevreye bina ylkinln azaltilmasi, givenli,
saglikli ve konforlu yasam alanlari saglanmasi, insanlik toplum ve ¢evre arasindaki
iliskinin saglanmasi olarak 6zetlenebilir[14].

Ekolojik tasarim ya da ekotasarim, basitce ifade edilirse, ekolojik tasarim
ilkeleri ve stratejileri uyarinca yapili gevremizi ve yasam tarzlarimizi, yerytziindeki
tim yasam formlarini igcinde barindiran biyosferin yer aldigi dogal ¢evreyle uyumlu
ve kusursuz bir sekilde bitiinlestirmek lzere tasarlamaktir. Bu hedef, yapili ¢cevre
tasariminin temel ilkesi olmalidir[2].

Yesil bina, geleneksel bina stratejisi, teknikleri ve malzemelerinden ¢evreye
olumsuz etkisi daha az olan kaynak etkin strateji, teknikler ve malzemeleri kapsayan
bir terimdir. Suandaki yesil binanin temel bilesenleri, binalarin ¢cevreye olan etkisini
azaltmak igin enerji, su ve dogal kaynaklardaki kazanci maksimumda tutarken
surdirdlebilir bir alani se¢meyi ve orada bina tasarlamayi icermektedir[17].

Yeni endistri devriminin atigin besine esit oldugunu, ekoloji ve insan
cesitliligine saygi ve giines enerjisi kullanimi ilkelerine dayah oldugunu sdyleyen
William  McDonough ve Michael Braungart[18], olusturduklari besikten
besige(cradle to cradle) kavrami ile yapi tasariminda yalnizca insaat ve kullanim
asamalarinda degil tasarim asamasindan, yapl malzemesinin Uretimine ve santiye
alanina tasinmasina, kullanimina ve sonrasinda yikimi veya geri donlisimiine kadar
tim yasam donglisi asamalarindaki cevresel etkilerin ve dogal kaynaklarin
tuketimlerinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmektedir.

Yapilan bu arastirmalar sonucunda, yapi yasam donglsl boyunca dikkat
edilmesi gerekenler etkin hammadde kullanimi, etkin enerji kullanimi, etkin su

kullanimi ve ekolojik cevrenin korunmasi basliklari altinda incelenmistir.

3.1. Etkin Hammadde Kullanimi

insaat sektérii ve cevre kirliligi arasindaki yakin iliski sirekli olarak

tartisiimaktadir. insaat sektorii, sosyal ve ekonomik gelisme icin cok Snemli



olmasina ragmen bu suregteki cevresel etkileri belirgindir[3]. Bir yapinin yasam
donglisii; hammaddenin elde edilmesi, Uretim, yapim, kullanim, yikim
asamalarindan olusmaktadir. Bu asamalarin her birinde bliyik miktarda eneriji
tiketilmektedir ve ayni zamanda 6nemli miktarda salim yapilmaktadir(Sekil 3.1[1]).
Son yapilan galismalar binalarin, diinyadaki eneriji tiiketiminin %30-40’indan ve sera
gazi saliminin %40-50’sinden sorumlu oldugunu gostermektedir. Enerji; yapim,
kullanim ve vyikim asamalarinda dogrudan tlketilirken, kullanilan yapi
malzemelerinin Uretiminden dolayli da tlketiimektedir[3]. 2014 yilh ihracat
verilerine gore Cin yapl malzemesi ihracatinda birinci gelmektedir. Onu sirasiyla
Almanya, ABD, italya ve Japonya izlemektedir. Tiirkiye ise 10. siradadir. Diinya
insaat malzemeleri ithalatgilari ise ihracat pazarini olusturmaktadir. 2014 yili ihracat
pazarinda ABD birinci, Almanya ikinci ve Cin Uglncl gelmektedir. Tirkiye ise 25.

siradadir[19].

Yagam Dongiisii Agamalari

Kaynaklar 2 Y.
GIRDI

il HM . <
alzeme Elde Uretim d

Geri

.......................

' Yeniden
“  Kullanma

Yapim :: Kullamim

Edimi

Atk GdBmme

Sekil 3.1: Yasam Donglisti Asamalari.

Mimarlar ve mihendisler, yasam donglsii asamalari icinde en fazla enerji
tiketiminin oldugu kullanim asamasina gecmiste ve glinimiizde 6nem vermeye
devam etmektedir. Bu ylizden distk enerjili ya da dulsik cevresel etkili bina
tasariminin kullanim agsamasindaki enerji tiiketimi ve gevresel etkileri blylk oranda
azalmaktadir. Bununla birlikte dikkatler yapi malzemelerinin yasam sonu asamasina
cekilmistir. Yapi malzemelerinin geri dontisiimi, binalarda kullanilan malzemelerin
sebep oldugu cevresel etkileri azaltabildigi gibi yasam donglisi boyunca tliketilen
enerjiyi %30 oraninda azaltabilir[1]. Buna ek olarak geri donlisimin, hammadde
kaynaklarinin kullanimini ve atiklarin bertaraf edilmesi icin gerekli alani azaltmak

gibi faydalari da vardir[20]. Hammaddenin etkin kullanimi degerlendirilirken sadece



tukettigi enerji miktari degil ayni zamanda tikettigi dogal kaynak miktarina da
dikkat edilmelidir.

Thormack C., isve¢’ de disiik enerjili bir konut yerlesiminin geri déniisiim
potansiyelini incelemistir. Binanin geri dénlisim potansiyelinin etkisini, yapim ve
kullanim asamalarinda tiiketilen enerji miktari ile karsilastirmistir. incelenen konut
yerlesimi 20 adet daire bulunan bitisik nizam iki kath dért binadan olusmaktadir.
Yapmis oldugu calismada, yapinin 50 vyillik yasam siresindeki toplam eneriji
tiketiminin %40’ Inin yapi malzemesi kaynakl oldugu gorilmektedir. Bu miktarin
%37-42'si geri donlstim ile kazanilabilmektedir. 50 yillik yasam silresinde tiiketilen
toplam enerjinin %15’i geri donisim potansiyelini olusturmaktadir[20].

Ng W.Y. ve Chau C.K. ise Hong Kong’ da 60 yillik yasam siresine sahip
betonarme bir ticari yapinin 20 yil kullanildiktan sonra yenilenecegini varsaydiklari
bir calisma yapmistir. Yaptiklari ¢alismada geri dénlisiim, yeniden kullanim ve yakma
secenekleri ile enerji kazanim miktarlari incelenmistir. inceleme sonucunda, yeniden
kullanim %6.2 ve yakma %0.4 enerji kazanimi saglarken geri donisiimin %53 ile en
ylksek enerji kazanimini saglayacagl bulunmustur. Ayrica kapi ve pencere gibi
elemanlari geri donustirmek vyerine yeniden kullaniminin daha iyi olacagi
belirtilmistir[1].

Gao W. vd., iki adet ahsap ve bir adet hafif celik olmak lizere toplamda (¢ adet
evin, tamamen geri donustirilmis malzemeden yapildiginda, enerji tiiketiminin ve
kaynak kullaniminin  ne kadar azalacagini incelemislerdir. Calisma yapi
malzemelerinin ¢ogunun geri dontstimiinde, ilk kez yapildiklarindaki enerjiden daha
az enerji tiiketecegini géstermistir. incelenen tiim érneklerde yapi malzemelerinin
enerji tiketiminin en az %10’u geri kazanilabilmektedir. Ayni zamanda élgilen yapi
malzemesi kitlesinin %50’sine kadar yeni kaynak kullanimi azaltilabilmektedir[21].

Artan cevresel bozulmayi 6nlemek igin atik problemine 20.yy’da 3R: reduce,
reuse, recycle (azalt, yeniden kullan, geri donistir) olarak ifade edilen bir ¢6ziim
sunulmustur[22]. ilk kavram, gereksiz malzeme kullaniminin azaltiimasi ya da yeni
malzeme kullaniminin azaltilmasi olarak ifade edilebilir. ikinci kavram, daha once
kullanilmis bir malzemenin herhangi bir islem gérmeden oldugu gibi baska bir yerde
kullanilmasidir. Uglincii kavram ise ikinciden farkli olarak malzemenin bir kez daha

islenmesi yani yeni bir malzemenin hammaddesi olarak kullanilmasi anlamina
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gelmektedir. Bu kavramlarin bu sekilde siralanmasi rastlanti olmamaktadir.
Malzemenin atik olarak nitelendirilmesi icin defalarca kullaniimasinin en faydali
durum oldugu gozlenmistir[22].

1887’ de kurulan ve kuzey llkelerinde faaliyet gosteren proje gelistirme ve
insaat kurumu olan Shanska, olusturduklari cevre politikasinda sifir atik Gretimini
hedeflemektedir. Bu en basta talebi azaltarak, miimkin oldugunda malzemeyi
yeniden kullanarak ve geri donustlirerek saglanabilmektedir. Bu secenekler
uygulanabilir olmadiginda, enerji kazanimi ya da en iyi bertaraf yonteminin
uygulanmasi gibi diger ¢evreci yontemler kullaniimalidir. Bu nedenle olusturduklari
4R rehberine gore atik yonetimine tesvik etmektedir. 3R’ den farkli olarak
recovery(geri kazanma) kavramini ekler. Bu kavrami ise geri donisim mimkin
olmadiginda atiklarin enerji kaynagi olarak kullanimi seklinde agiklamaktadir(Sekil

3.2)[23].

En cok istenen secenek

/\ Onleme

Azaltma

Yeniden kullanim

Geri doniisiim

V [\~

En az istenen segenek

Sekil 3.2: 4R Kavramu.

Cesitli yapi malzemelerinin geri donlisim ve yeniden kullanim secenekleri;
Beton, olusumu esnasinda kimyasal bir tepkime gerceklestigi icin tekrar
hammaddelerine ayrisamamaktadir. Bu nedenle daha kiiclik parcalara 6gitilerek

cogunlukla yeni beton yapiminda agrega olarak kullanilmaktadir. Ancak prefabrike
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elemanlar betondan Uretilmisse ve malzeme 6zellikleri uygun ise bu elemanlar

yeniden kullanilabilir.

Ahsap, yap! elemani olarak aynen kullanilabildigi gibi (kiris, kapi, pencere vb.),

daha kiiclik pargaciklara donistirilerek ahsap panel yapiminda hammadde olarak

kullanilabilir. Betondan farkl olarak daha iyi bir atik yonetimi segenegi yoksa eneriji

kazanimi igin kullanilabilir(Sekil 3.3[24]).

Yapi S6kim Varis Yeri

Uretim

Yeniden Kullanim

Yapi Eleman (Kirig)

Geri Doniigiim

Hammadde tgﬁ\\ﬁ\
—»‘ —_— —

Geri Dénliglim

Uygulama

r-f’ |

Profil ve Levha

Sekil 3.3: Ahsap yapi malzemelerinin yeniden kullanimi/geri déntsima.

Celik, ilk Uretiminde blyluk miktarda enerji harcanmasina ragmen geri

doénidsim ve yeniden kullaniminda daha az enerji harcanmaktadir. Yapi elemani

olarak yeniden kullanilabildigi gibi yeni malzeme lretiminde hammadde olarak da

kullanilabilir(Sekil 3.4[24]).

Yapi Sokiim Varig Yeri

Uretim

Yeniden Kullanim

Geri Doniigim

—

Geri Doniigiim

Yapi Elemani (Kirig)

Hammadde

PPV

—d — " — e

Geri Déniigim

Uygulama

Kirig

Panel

Sekil 3.4: Celik yapi malzemelerinin yeniden kullanimi/geri donlstm.
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Pismis toprak ve PVC yapi elemanlari yeniden kullanilabilir ya da hammadde
kaynagi olarak kullanilabilirler. Cam ve tas yini ise hammadde olarak geri
dondstirdlebilir. Bunlar disinda farkli atiklardan yapi malzemesi tretimi 6rnekleri de
mevcuttur. Atik tekstil Griinlerinden yalitim malzemesi yapildig gibi atik kagitlar ve
¢imento kullanilarak siva harci denemeleri de yapilmistir[25,26].

insaat sektériiniin sebep oldugu cevresel etkilere énem verildikce, geri
donistirilemeyen malzemelerin kullaniminin ve yasam donglsli boyunca cevreye
verilen zararlarin azaltilmasi, hedefi olan yapi malzemelerine ilgi artmaktadir. Bu
nedenle atik malzemeler ilgiyi hak etmektedir[27].

Yapi malzemelerinin dayanikli olmasi daha uzun sire kullanilmasini sagladigi
icin yeni bir malzeme gereksinimini de geciktirecektir. Bu nedenle dayanikh
malzeme kullanimi yapilarda hammadde etkinligini saglayan énemli bir etkendir.
Yapilarin karmasik bicimler yerine basit geometrik bicimlerde tasarlanmalari da yapi
kabugu alanini azaltacagi dolayisiyla daha az malzeme gerektirecegi icin hammadde
etkinliginde 6nemli bir kriter olmaktadir. Eko-etiketli malzemelerin gevresel etkileri
azdir ve bu malzemeler ekolojik 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerini kullandiklari
yapilara da aynen yansitmaktadirlar.

Yukarida anlatilanlar sonucunda toplu konutlar igin olusturulan ekolojik
tasarim kriterlerinin etkin hammadde kullanimi kategorisi altindaki kriterler

asagidaki gibi olusturulmustur(Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Etkin Hammadde Kullanim Kriterleri.

Eko-Etiketli malzeme kullanimi

Geridonustirilmis malzeme kullanimi

Malzemenin yeniden kullanimi

Yapinin yeniden kullanimi

Dayanikli malzeme kullanimi

Basit geometrik formlar ile malzemenin etkin kullanimi

Malzemenin geridonustlrilebilirligi

Etkin Hammadde Kullanimi

Malzemenin yeniden kullanilabilirligi

Yapinin yeniden kullanilabilirligi
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3.2. Etkin Enerji Kullanimi

Enerji, yenilenebilir ve yenilenemez olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.
Yenilenebilir enerjilere rizgar ve gilines 6rnek olarak verilebilir. Yenilenemeyen
enerjilere ise fosil tabanli komir, petrol ve dogalgaz 6rnek olarak verilebilir. Fosil
tabanh enerji turleri tiketilen enerjinin ve cevresel etkilerin biytk bir kismini
olusturmaktadir. Daha ©6nce bahsedildigi gibi yapilan galismalar binalarin enerji
kullaniminin %30 — 40’ indan ve sera gazi saliniminin %40 — 50’sinden sorumlu
oldugunu gostermektedir. Cevresel etkilerin azaltilmasinda enerjinin etkin kullanimi
bu nedenle 6nemlidir. Tirkiye’'nin kullandigi enerjinin %90’ nin yurtdisindan
gelmesi ise baska bir nedendir[28].

Yapi yasam dongisi surecinde en blyulk tiketim kullanim asamasinda 1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma amach kullanilmaktadir. Bu tiketimin
azaltilmasi, yapi heniz tasarim asamasindayken alinan kararlar ile baslamaktadir.

Lechner N. “Heating, Cooling, Lighting: Design Methos for Architects” adli
kitabinda isitma, sogutma ve aydinlatma tasariminda (¢ asamali bir tasarim
onermektedir. ilk asamada, binanin kendi tasarimi ile kisin 1si kaybini, yazin isi
kazancini en aza indirmekten ve 151§ etkin kullanmaktan bahsetmektedir. ilk
asamanin tamamlanmasiyla, bina kabugunu etkileyen kararlarin verildigi ikinci
asamaya gecilir. ikinci asama pasif I1sitma, sogutma ve aydinlatma gibi dogal
enerjilerin kullanimini igerir. Bu asamada verilen dogru kararlar birinci asamada
¢ozulemeyen sorunlari azaltirken verilen zayif kararlar mekanik araglari ve gerekli
enerjiyi kolayca ikiye ya da Uge katlayabilmektedir. Birinci ve ikinci asamalarin her
ikisi de mimari tasarim ile basarilmaktadir. Uclincii asama, ¢ogunlukla birinci ve
ikinci asamalarda ¢ozllemeyen sorunlarin yenilenebilir olmayan kaynaklari kullanan
mekanik araglar ile ¢ozlilmesinden bahsetmektedir. Mekanik sistemler, birinci ve
ikinci asamalarda yeterli dikkat verilerek alinan kararlar ile %50 ve yiksek dikkat
verilerek alinan kararlar ile ise %90 oraninda azaltilabilmektedir. Belirli iklimlerde
bazi binalarda hicbir mekanik sisteme gerek olmayabilir[15]. Bu bilgiler
dogrultusunda etkin enerji kullanimi kriterleri yer — yonlenme - doku, bina formu,

bina kabugu ve yenilenebilir enerji kullanimi ana kriterleri altinda olusturulmustur.
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3.2.1. Yer — YOonlenme- Doku

lyi bir bina tasarimi; iklim, cografya ve mevcut yapi dokusu gibi cevresel
verilerin degerlendirilmesi ile baslar. Meteorolojik verilerin derlenmesi ve
degerlendirilmesi sonucunda Tirkiye bes iklim bolgesine ayrilmaktadir. Bu bdlgeler,
thmli nemli, thmh kuru, sicak nemli, sicak kuru ve soguk bdlgelerdir[29]. Yapinin
bulundugu iklim bolgesine gore yer ve yonlenmesine karar verilmelidir(Sekil

3.5[15]). Doku ile ilgili kararlar ise glinese ve riizgara gore verilmelidir.

FOR HOT AND p,
Ry
7

FOR HOT
AND HUMID
CLIMATES

: SO
~o \ o\, FORHOT AN%S
- HUMID CLIMA
\acom . R
cuwmzs :
sl e
AND COLD WINTERS ] SUMMERS AND
‘ ( l “ (m i
SOuts SECTION

Sekil 3.5: iklime gore uygun yerlesim.

Gunes, dogal isitma ve aydinlatma icin onemli bir etkendir. Yapilar bulundugu
iklime bagh olarak en uygun sekilde konumlandiriimahdir. Tirkiye’'nin yer aldigi
kuzey yarim kiirede kisin giinesten isi kazanci saglamak icin, yapinin gliney cephesi
uygun sekilde giinese yonlendirilmelidir(Sekil 3.6[30]).

Her bina ginese uygun yonlendirilirken birbirleri ile olan iliskileri

unutulmamalidir. Binalarin birbirleri Uzerinde olusturduklari golge buyuklGglne
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dikkat edilmelidir(Sekil 3.7[15]). Aksi takdirde uygun yonlenmeye sahip olsa da
baska bir yapinin {zerine yapmis oldugu golge nedeniyle glinesten kazanim

saglayamayacaktir.

Soguk iklim Iliman Nemli iklim Iliman Kuru iklim Sicak Nemli iklim Sicak Kuru iklim

Sekil 3.6: iklime gdre uygun yénlenme.

Rizgar, yapilarin ve sokaklarin havalandirilmasi igin énemli bir etkendir.
Ozellikle nemli iklim bélgelerinde dogal havalandirma icin doku ve cephe tasarimi
rizgara gore yapilmaktadir. Yapilar riizgarin serinletici etkilerinden faydalanmak ya

da korunmak lGzere konumlandirilmali ve eger isteniyorsa karsilikl havalandirma

Sekil 3.7: Golgelenme agisindan iyi yonlendirilmis yapi dokusu.

saglanabilecek sekilde cephe tasarimi yapilmahldir. Bu dnlemlerin yeterli olmadigi
durumlarda, peyzaj elemanlari riizgari yonlendirmek igin kullanilabilir(Sekil 3.8[15]).

Ancak bu yéntem az katli yapilarda yiksek kath yapilara gére daha etkili olmaktadir.
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Sekil 3.8: Peyzaj elemanlari ile riizgarin yonlendirilmesi.

i

Doku ile ilgili dikkat edilmesi gereken bir baska konu ise 1s1 adasi etkisidir(Sekil

3.9[31]). Gunes isinlarinin yerlesmeler (izerine etkileri dogadan ¢ok daha farklidir.

Bitkiler, Gzerine gelen gilines enerjisinin %80’ini fotosentez icin kullanirken %20’sini

yansitmaktadir. Atmosfere donen isinim orani az, buna karsilik nem orani fazladir.
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Sekil 3.9: Isi adasi etkisi.

Bitkilerin bu 6zelliginden atmosfer sicakligi ve nem orani etkilenir ve kirsal alan

iklimi degisir. Ancak glines 1siniminin kentlerde daha farkh etkileri vardir. Kentlerde

17



binalar, yollar ve agik alanlar daha yogun olarak bir arada yer alirlar. Bu nedenle
glines enerjisi kentte kira oranla daha fazla emilmekte ve 1sI enerjisine
cevrilmektedir. Cevre sicakligl daha yiksek ve nem orani daha azdir[28]. Kentlerde
Is1 etkisini azaltmak icin mevcut yesil alanlarin korunmasi, yesil alan az ya da yok ise
yesil alanlar olusturulmasi, yesil ¢ati uygulanmasi, agik renkli ¢ati ve agik renkli sert

zemin kaplamalarinin tercih edilmesi gerekmektedir.

3.2.2. Bina Formu ve Bina Kabugu

Etkin enerji kullanimi igin g¢ati, duvar ve temelden olusan bina kabugunun iyi
tasarlanmasi gerekmektedir. Bina kabugu iklime uygun korumayi saglamalidir.
Turkiye, ihmh nemli, ihmh kuru, sicak nemli, sicak kuru ve soguk olmak lzere bes
iklim bolgesine ayrilmaktadir. Bu bdlgeleri temsil eden pilot sehirler ise sirasiyla
Istanbul, Ankara, Antalya, Diyarbakir ve Erzurum’ dur[29].

lhmli nemli ve ihmli kuru iklim bolgelerinde isitmanin istendigi donem uzun
oldugu icin cephelerinin glines i1sinimindan olabildigince ¢ok yararlanmasi igin
glineye yonlendirilmesi 6nceliklidir. Bu nedenle konutlarin siirekli kullanilan odalari
dogu-gliney-bati yonlerinde bulunmalidir. Bu bélgede kis rizgarindan korunmak
ancak nemi dagitmak icin yaz riizgarindan faydalanmak gereklidir. Bu nedenle yaz
aylarinda havalandirmanin saglanmasi icin karsilikli  cephelerde acikliklar
saglanmalidir. Bu bolgedeki binalarin bicimleri digerlerine gére daha esnek olabilir
ancak catilar genis sagakli olmahdir[29].

Sicak nemli iklim bolgeleri bol yagislidir ve yiksek nem oranina sahiptir. Bu
bolgelerde en ¢ok riizgar ve golge gerekmektedir. Riizgari ve 15181 almasi igin diziler
halinde genis pencere alanlari ve golge saglamak icin kepenkler bulunmalidir.
Binalarin bicimleri hakim rizgara karsi yerlestirilmis dar ve ince uzundur. Catilar
yagislara uygun olarak egimli ve uzun sacakli olmalidir. Uzun sacgaklar ayni zamanda
golge de saglamaktadir[29].

Sicak kuru iklim bolgelerinde glines isiniminin etkisinin azaltilmasi icin
cephede pencere alanlarinin ve sayilarinin azaltilmasi ve pencerelerin yiksek
yapilarak doésemeden yansiyarak gerceklesen istenmeyen isi kazancini azaltmasi

saglanmalidir. Glnese karsi binalar agik renkli ve bazen bir kismi topraga gomdli
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olabilir. Teras ¢ati, eyvan ve revak gibi yari agik mekanlar ve avlu uygulamasi bu
bolgenin ozelliklerindendir[29].

Soguk iklim bolgelerinde binalarin kuzey ve dogu cephelerinde daha az sayida
ve daha dar pencereler ancak gliney ve bati cephelerinde daha genis ve sik
pencereler olmalidir. Sicak kuru iklim bolgesinin aksine isi tutuculugunu arttirmak
icin koyu renkli cepheler tercih edilmelidir. Kirma c¢ati tipi ve binalara golge
dislirmeyen uzunlukta sacaklar uygulanmalidir. Isi korunumunu saglayabilmek icin
binalarin bir kismi1 gdmli olabilir[29].

iklime uygun olarak isitma ve sogutma icin pasif yontemler de uygulanabilir.
Dogrudan kazanim, trombe duvar ve giines seralari yaygin olarak kullanilan pasif
elemanlardir(Sekil 3.10[15]). Dogrudan kazanim, giliney cephelere gelen gilines
isinimi kullanilarak saglanir. Glines i1sinimi, dogrudan pencereden gecerek ulastigi
désemede ya da dosemeden yansiyarak ulastigl duvarda isi olarak depolanabilir.
Bunun igin iyi 1s1 depolama 6zelligine sahip duvar veya déseme gereklidir. Yapi
elemanin depolama niteligini malzemesi ve sahip oldugu renk belirler. Tas veya
pismis toprak malzemelerden yapilmis ve koyu renklere sahip elemanlar iyi isi

depolama niteligine sahip elemanlara 6rnek verilebilir.

RO ARTIAT

Dogrudan Kazanim Trombe Duvar Gunes Serasi

Sekil 3.10: Pasif elemanlar.

Trombe duvarlar lg¢ katmandan olusur ve giiney cephede bulunmalidir. Cam
ylzeyden gecen giines i1sinimi, iyi 1si depolama 6zelligine sahip duvar ile arasinda
kalan havayi isitir ve gece hava sogudugunda isi kaynagina dontstir. Trombe duvar
1st kazanimi icin etkili bir eleman olmasina ragmen bulundugu cepheyi sagirlastirdigi
icin 15tk ve manzara acisindan olumsuz oOzellik gostermektedir. Glines seralar ise
binada bulunan cam hacimlerdir ve trombe duvara benzer sekilde calisirlar. Binanin

disinda bir ek olabildigi gibi bir kismi binanin icinde de olabilir. Glinlimizde ek bir
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oda yerine cam ile kapatiimis balkonlar olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Trombe duvar
ve glines seralari ¢ogunlukla kisin 1s1 kazanci igin kullanilmasina ragmen yazin
menfezlerinin acilmasi ile binanin havalandiriimasini saglayarak yaza uygun hale

gelmektedir.

3.2.3. Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Yapilarda enerji isitma, sogutma ve aydinlatma icin kurulan mekanik sistemler
tarafindan kullanilmaktadir. Bu durum enerjinin elektrik Gretimi ya da su isitmak igin
kullanildigi anlamina gelmektedir. Yapida fosil tabanli enerji kaynaklarinin degil
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tercih edilmesi daha ekolojik bir
yaklasim olacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan sistemlere ise gliniimizde
kolayca ulasilabilmektedir.

Glnes enerjisi, Turkiye’nin yilin blyuk bir ¢ogunlugunda glines almasi
nedeniyle en yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Hem
elektrik Gretimi hem de su isitmak icin kullanilabilen fotovoltaik paneller c¢atilarda
kullanilabilmektedir. Kurulum asamasinda masrafli olmasina ragmen zaman icinde
bu masrafi telafi edebilmektedir. Bazi uygulmalarda Uretilen fazla elektrik sehir
sebekesine aktarilarak ek gelir kaynagi da olabilmektedir.

Rizgar enerjisi, genellikle elektrik Gretimi icin kullanilmaktadir. Ancak riizgar
triblinleri belirli kosullarda etkili olmaktadir. Yiksek yapilarda ve blylik alana sahip
projelerde konut alani projelerine gore daha etkili olmaktadir.

Biyokitle enerjisi de bir diger enerji kaynagidir. Bu eneriji tird, bitki ve hayvan
atiklarinin ~ kullanilmasiyla elde edildigi igcin oOzellikle kirsal yerlesimlerde
kullanilmaktadir. Tarim ve hayvancilikla ugrasan vyerlesimlerde isitma amacgh
kullanilabilir.

Isitma ve sogutma icin kullanilabilecek bir baska alternatif kaynak ise topraktir.
Topragin sicakligi belirli bir derinlikten sonra sabit kalmaktadir. Bu 6zellik yatay veya
disey olarak topraga uygulanan boru sistemleri ile isitma ve sogutmada
kullanilmaktadir. Borular icinden gecen su mevsime uygun olarak isinarak ya da
soguyarak konutta uygun konfor kosullarinin saglanmasina yardimci olmaktadir. Bu

bilgiler 1s1ginda etkin enerji kullanimi kriterleri olusturulmustur(Tablo 3.2).
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Tablo 3.2: Etkin Enerji Kullanim Kriterleri.

Yaz
Golgelenme
Kig
Rlzgar Gegirimliligi
Yer
Acik renkli déseme kaplamasi
Yonlenme
Isi Adasi Etkisi | Acik renkli ¢ati kaplamasi
Doku

Yesil ¢ati kullanimi

Glnese yonlenme

iklime uygun peyzaj tasarimi

iklime uygun plan tipi

£ .

c Bina Formu | Iklime uygun gati tipi

(T

E iklime uygun sacak

5 Hakim kis riizgarina kapall
S Cephe

£ Hakim yaz riizgarina agik
E Tasarimi

Guneslenen cephede optimum bosluk

Is1 yalitimli gati

Bina Kabugu
Ist yalitimli duvar

Isi yalitimli temel

Katmanli cam kullanimi

iklime uygun pasif ekler

Yenilenebilir | Glines enerjisinin kullanimi

Enerji Toprak enerjisinin kullanimi

Kullanimi | Biyokutle enerijisinin kullanimi

3.3. Etkin Su Kullanimi

Son on yil icinde kiresel iklim degisikligi nedeniyle icilebilir su talebinde artis
olmustur. Bu durum ise temiz su kaynaklarinin asiri tiiketimine neden olmustur[32].
Tarim, endustri, enerji tiketimi ve sehir sebekesi basta olmak lzere su tiim insan
etkinliklerinde 6nemli bir kaynaktir. Bir insanin glinlik yemek ihtiyacini karsilamak

icin gerekli su miktarinin 3000 It oldugu saptanmistir. Ortalama olarak, Avrupa’da
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cikarilan suyun tamaminin %44’G enerji Gretimi, %24’G tarim, %17’si sehir sebekesi
ve %15’i endistride kullanilmaktadir. 20.y.y."da diinya nifusu (g katina ¢ikarken, su
kullaniminin alti katina ¢ikmasi, birgok tretim slrecinde girdi olan suyun énemini
gostermektedir[33].

Nifus artisi, kentlesme, endistrilesme ile su talebindeki artis birbiri ile
baglantih olmakla birlikte ¢evre ve insan saghg Ulzerinde ©6nemli sonuglari
bulunmaktadir. Diinya Su Konseyi(WWC)’'ne gére, 2025 yilinda 23 adet lilke mutlak
su kesintisi ile karsilasacaktir ve ayni zamanda (g milyar ve Uzeri niifusa sahip diger
50 ulke su sikintisi yasayacaktir. Ayrica, diinyadaki atik suyun %80’inin aritilmamasi,
gelisen Ulkelerde su kaynakh hastaliklardan yilda (ic milyon erken 6lime sebep
olacaktir[33].

Mevcut su kullanimi ve yonetimi genel olarak verimsizdir ve su etkin
teknolojilerin, Gritnlerin ve davranislarin uygulanmasi su tiketiminde o6nemli
tasarruflar saglayabilir. Konut sektori; ticaret, endistriyel ve kurumsal sektorler ile
karsilastirildiginda kentsel alanda en yiiksek su talebine sahiptir. Dolayisiyla, evsel su
tiketimindeki azalma, su sistemleri genisletme vyatirimlarinin ertelenmesi,
pompalama altyapisi gelistirmeleri, atik su sistemine gelen yiklerin miktarinin
azaltilmasi gibi 6nemli yararlar saglar. Ayrica daha distk su talebi, kentsel su
sebekesinde en cok enerji tikettigi belirlenen dagitim sisteminin son su kullanim
boliminin (ev ve binalarda su kullanilan etkinlikler) enerji tiiketiminde kayda deger
azalma saglar[32].

Etkin su kullanimi, temiz su kaynaklarinin tlketiminin azaltiimasi ile
saglanmaktadir. Yapilacak en kolay uygulama tasarruflu armatirlerin kullanimi
olmaktadir. Bunun yanisira yagmur suyunun kullanimi, iklime uygun peyzaj tasarimi

ve atik suyun yeniden kullanimi etkin su kullanimina 6nemli katkida bulunmaktadir.

3.3.1. Yagmur Suyunun Kullanimi

Diinyanin c¢esitli bolgelerinde antik dénemlerden itibaren yagmur suyu
toplama ve depolama rezervuarlari yapilmistir. Yagmur suyu catilardan, dogal
zeminden, yollardan, avlulardan ya da 6nceden hazirlanmis yakalama alanlarindan

toplanmaktadir. Tarihi kaynaklar, 4000 yil 6nce Ege boélgesinde yagmur suyunun
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icme suyu olarak kullanildigindan bahsetmektedir. Roma koyleri ve kentleri yagmur
suyunu icme suyu olarak kullanabilecek sekilde planlanmistir. Hindistan’ daki
Mumbai kentinde, erken Budist kesislerinin odalarinda bir yillik su ihtiyacini
karsilayabilcek su yollari ve kayalara oyulmus sarniglar bulunmustur.[34]

Avrupa’ da ve Asya’ da yagmur suyu kirsal bolgelerde icme suyu saglamak icin
toplanmistir. Bazi Ulkelerde ise bu uygulama hala devam etmektedir. Ancak
borularla su tasima basladiginda yagmur suyu toplamak ©6nemi kaybetmeye
baslamistir[34].

Bazi tropikal adalarda yagmur suyu tek igme suyu kaynag olma ozelligini
korumaktadir. Kuru ya da yari-kuru iklim bolgelerinde daginik ya da gdgebe olarak
yasayan ¢ogu insan icin yagmur suyunun toplanmasi icme suyu icin gerekmektedir.
Ozellikle, yeralti suyu kaynaklari uygun olmayan ya da gelistirilme maliyeti yiksek
olan vyerler i¢cin durum aynidir. Bircok gelisen Ulkede, yagmur suyu toplama
sistemleri borulu su tasima sistemlerine ek olarak kullaniimaktadir[34].

Yagmur suyu toplama sistemleri yere ve ¢atiya uygulanan sistemler olarak iki
sinifa ayrilabilmektedir. Yere uygulanan sistemler ylizeysel su akisi oldugunda
depolarda ya da sarniglarda yagmur suyunun toplanmasidir. Catiya uygulanan
sistemlerde ise ¢ati ylzeyinden akan yagmur suyu toplanmaktadir. Bu sistemde
toplanan su daha temiz olmaktadir ve icme suyu olarak kullanilabilmektedir[35].

Yagmur suyu sistemleri hem yeni hem de mevcut binalara
uygulanabilmektedir. Ayrica icme suyu olarak kullanimin yani sira WC sifonlarinda,
bahge sulamada, tarim alanlarinin sulanmasinda, temizlikte ve ¢camasir yikamada da
kullanilmaktadir. Yagmur suyu yumusak oldugu icin daha az deterjan kullanimini da
saglamaktadir. Yagmur suyu toplanarak bir konutun toplam su tiiketiminin %50’ si
karsilanabilmektedir[35].

Yagmur suyu toplama sistemleri secilirken dikkat edilmesi gerekenler:

- Yakalama alaninin buyakliga ve tipi
- [klim bélgesi ve yerel yagis rejimi

- Kullanici sayisi

- Kuru dénem uzunlugu

- Alternatif su kaynaklari
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- Maliyet

Yagmur suyu bircok ylizeyden toplanabilmesine ragmen catiya uygulanan
sistemler daha ¢ok tercih edilmektedir. Dogru kurulum ve kullanim ile ¢ogunlukla
toplanan su temizdir. Etkin ¢ati alani ve kullanilan malzeme toplanan su miktarini ve
suyun kalitesini etkilemektedir[35].

Yagmur suyu sistemleri cogunlukla dort temel elemandan olusmaktadir:

- Toplama/ Yakalama alani
- Borulardan ve oluklardan olusan tasima sistemi
- Depolama alani

- Pompa ve musluklardan olusan dagitim sistemi

Toplama ya da yakalama sistemi genel olarak yagmur suyunu dogrudan
depoya ileten gati ve/veya oluk gibi basit bir yapidir. Catilar kolay bir sekilde buyuk
hacimlerde yagmur suyu yakalayabildigi icin ideal yakalama elemanlaridir. Toplanan
yagmur suyu miktari ve karakteri yagmur rejimi, cati alani, ¢cati kaplama malzemesi
ve vyakin cevresine baghdir. Catilar kimyasal etkisi olmayan ahsap, plastik,
aliminyum ya da fiberglastan yapilmahdir. Galvanize oluklu sagtan ve samandan
yapilan catilar da kullanilabilir. Genel olarak, boyasiz kaplanmamis vylzeyler
kullanilmalidir. Clinkli boyalar toksik madde igerebilmektedir[35].

lletim sistemi yagmur suyunu catidan depoya ulastirmak icin gereklidir ve
yagmur inis borularindaki su filtreden gecerek depoya ulasmaktadir. Polietilen,
polipropilen ve paslanmaz celik uygun malzemelerdir. Yagmur suyu depolanmadan
once blyik parcaciklar filtre ile ayrilmalidir. Az bakim gerektiren yliksek akisli iyi
filtreler tercih edilmelidir. Segilen filtreye “ilk sifon” sistemi de kurulmalidir. ilk sifon
sistemi ilk yagmurda catida bulunan yapraklarin ve diger bliylk pargaciklarin depoya
gitmesini 6nlemek icin kullanilmaktadir. ilk 20-25 litre suyun depoya girmesini
Onleyen otomatik sistemlerin tercih edilmesi 6nerilmektedir. Boylece en fazla ilk
yagmurda bulunan kirleticilerin depoya girmesi 6nlenmis olacaktir(Sekil 3.11)[ 35].

Tank ya da sarni¢ yagmur suyunu depolamak icin gereklidir. Alana gore

kullanilabilecek depolar yeristinde, kismen gomuli ya da gémilia olabilmektedir.
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Binanin bir parcasi ya da binadan ayri olarak da insa edilebilmektedir. Depolar
betonarme, fiberglas, polietilen, paslanmaz c¢elik, ahsap veya toprak
malzemelerinden yapilabilmektedir. Malzeme secimi yerel imkanlara ve bitceye
baglhdir. Polietilen depolar kolay temizlenmesi nedeniyle en ¢ok kullanilanlar
arasindadir. Depolar alglerin Gremesini engellemek icin opak ve su yolunu kisaltmak
icin kullanim alanina yakin olmalidir. Depolar haseratlarin ve hayvanlarin girmesini

onlemek igin kapal olmalidir[35].

Yagmur
inis Borusu ™

Musluk

L,—@—ILI —ﬁ/

;

Yalitim

Sekil 3.11: ilk sifon sistemi.

3.3.2. iklime Uygun Peyzaj Tasarimi

Peyzaj dlzenlemesi yapl heniliz tasarim asamasindayken yapilabilecegi gibi
yap! kullanim asamasindayken de yapilabilir. Bu diizenleme sadece hos bir gorinti
olusturmak icin yapilabildigi gibi aktif kullanimh yesil alanlar olusturmak icin de
yapilabilir. Dizenleme esnasinda peyzaj elemanlarinin se¢ciminde bu elemanlarin
bakim kosullari 6nemli bir etken olmaktadir. Peyzaj elemaninin yasamina devam
etmesi icin istedigi sicaklik, su miktari, sulama sikhgl ve giines 1si81 vb. bu etkenler

arasindadir. Bu secime ekolojik tasarim acisindan bakildiginda dikkat edilmesi
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gereken ise iklim kosullarina sagladigl uyum olmaktadir. Baska bir deyisle mevcut
iklim sicakhgi, yagis rejimi ve yil icindeki glinesli glin orani bu segimde dikkat
edilmesi gerekenlerdir.

Etkin su kullanimi kategorisinde mevcut yagislarin yeterli olmasi ve su
tiketiminin olabildigince az olmasi uygun olmaktadir. Cinki bazi konut alanlarinda
peyzaj bakimi igin kullanilan su miktari yapida kullanilan toplam su miktarinin %50’
si kadar olabilmektedir. Alinan dogru tasarim kararlari ve kullanicilarin kararhligi ile

su tiketimini %40 - %80 oraninda azaltmak mimkin olmaktadir[6].

3.3.3. Atik Suyun Yeniden Kullanimi

Konutlar, ticari isletmeler ve sanayi tesisleri gibi binalardan kullanildiktan
sonra bosaltilan sulara atik su denmektedir. Atik suya donlserek fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik 6zellikleri degisen suya bu o6zelliklerinin bir kismini ya da tamamini
kazandirabilmek ve bosaltildiklari ortama cevresel etkilerini azaltmak icin uygulanan
kimyasal, biyolojik veya fiziksel aritma islemlerine atik su aritma adi
verilmektedir[36].

Kimyasal aritma; cesitli kimyasallarin atik su igindeki kirleticilerle tepkimeye
girerek cokelmesi ile saglanmaktadir. Biyolojik aritma; cesitli bakterilerin atik su
icindeki kirleticileri biyolojik olarak parcalamasi ile saglanmaktadir[30]. Aritma icin
kullanilan biyolojik havuzlarda bulunan ve hicbir kimyasal destek olmadan atik suyu
belirli oranlarda temizleyebilen bitkiler de bulunmaktadir. Bu bitkilerden biri
“Acorus Calamus” tur[29]. Fiziksel aritma ise hicbir kimyasal veya bakteri
kullanilmadan fiziksel yollar ile atik suyun igindeki kirleticilerin 1zgara ve benzeri
diizeneklerle uzaklastrilmasi ile gerceklesmektedir[36].

Konutlardan ve ticari isletmelerden kaynakh atik sular icin evsel, Uretim
sureclerinden kaynakli atik sular icin endistriyel atik su aritma tesisleri
kurulmaktadir. Evsel atik su aritma sistemleri betonarme veya sacdan
yapilabilmektedir. Bu sistemlerde genellikle biyolojik aritma sistemleri
kullanilmaktadir. Evsel atik sulari renkli ve kirli olmasina ragmen %99’ u sudan
olusmaktadir. Kalan kisim ise organik ve inorganik karisimlardan olusmaktadir.

Ortalama olarak evsel atik sularinda 720 mg/It toplam kati madde icermektedir.
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Bunun yaklasik 500mg/It’ si ¢6ziniir halde kalani ise askida bulunmaktadir. Aritma
sistemleri bu kati maddelerin uzaklastirilmasi i¢in tasarlanmistir[36].

Evsel atik sular gri ve siyah olarak ikiye ayrilmaktadir. Siyah su foseptik atik
icermektedir. Gri su ise banyo lavabolarinda, duslarda, kiivetlerde ve ¢amasir
makinelerinde kullanilan sulardir. Konutlarda g¢ogunlukla gri su aritma sistemleri
kullanilmaktadir. Kullanilan aritma sistemine bagli olarak sifonlarda, yesil alanlarin
sulanmasinda ve temizlikte kullanilabilir. Bu sistemler kurulurken dikkat edilmesi
gerekenler arasinda cesitli bakteriler tasimasi nedeniyle dogrudan atik suya temasi
Oonlemek yer almaktadir. Atik su sistemi segilirken kullanici sayisi, giinlik su tiketim
miktari gibi etkenler dikkate alinmalidir. Kullanici veya hane sayisina gore sistem
karmasiklasmaktadir.

Boylece, yapilan arastirmalar sonucunda konut alanlari icin ekolojik tasarim
kriterlerinin etkin su kullanimi kategorisi altinda dikkat edilmesi gerekenler

saptanmistir(Tablo 3.3).

Tablo 3.3: Etkin Su Kullanim Kriterleri.

Yagmur suyunun toplanmasi

Etkin Su Kullanimi | iklime uygun peyzaj kullaniimasi

Atik suyun yeniden kullaniimasi

3.4. Cevrenin Korunumu

Birkag ylzyildir endistriyel sistem blylik miktarlarda dogal kaynagi kullanarak
biydk bir kismi atik haline gelen Urinlere dontstiirmektedir. Bu tek yonli, tek
kullanimli ve kisa vadeli bir stratejidir ve dogal stireclerde oldugu gibi sonsuza kadar
devam edememektedir. Dogal siiregler ise bu kaynaklarin miktarini degistirmeden
bir dongi seklinde sirekli olarak kullanmaktadir. Su, azot, karbon, kiikirt ve fosfor
dongileri, bu dongtler icinde en 6nemliler arasinda yer almaktadir[37].

Su yasamin olusmasi ve devamliligi icin dnemli unsurlardan biridir ve canhlarin
bedenlerinin biylik bir kismi sudan olusmaktadir. Azot proteinlerin ve genlerin
olusmasi icin gereklidir. Hiicreler icin gerekli bir baska malzeme ise karbondur ve bu

madde atmosferik isinin dizenlenmesine yardimci olmaktadir. Kikirt tim canli
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hicreleri igcin dnemli bir elementi tGretmesinin yani sira kiiresel 1sinin ayarlanmasina
yardimci olmaktadir. Fosfor ise hiicre zarlari, genler, disler ve kemikler icin gerekli
bir malzemedir[37].

Kentler dev organizmalar gibi yayilmaktadir. Canh varliklar gibi besin ve su
tiketmektedir. Bunlar disinda kémir ve dogalgaz gibi cesitli madenleri, ahsap, cam,
celik gibi malzemeleri de tiketmektedir[37]. Ancak dogadan farkh olarak kentsel
sistemler henlz bir déngl olmayr basaramamistir. Bu doéngli dogadan alinanin
dogaya geri donusiyle olabilmektedir. Daha ©6nce hammadde, enerji ve su
kaynaklarinin bir déngl haline nasil dontsebileceginden bahsedilmisti. Toprak ile
yapi iliskisinde dikkat edilmesi gerekenler ise yapilasmanin gerceklesecegi araziye
yaklasimla alakalidir. Onemli yasam dongiilerinin yapilasma ile kesintiye
ugramamasl gerekmektedir. Verimli araziler yapilasmaya agilmamalidir ve kentsel
yesil alanlar uygun oranlarda korunmalidir. Béylece fotosentez devam eder, bitkiler
gelisir, hayvanlar beslenir ve azot ve karbon gibi déngtler sirekliligini korur. Su
donglislinlin saglanabilmesinde ise yagmurlarin yer alti kaynaklarina ulasmasi igin
kentlerde gegirgen ylizeyler olusturulmahdir. Bu yontemler ile kent igindeki su
taskinlari da onlenebilmektedir. Boylece c¢evre korunumu kategorisi altinda

olusturulan kriterler asagidaki gibidir(Tablo 3.4).

Tablo 3.4: Cevre Korunumu Kriterleri.

Yeralti su kaynaklarinin korunmasi

Cevre Korunumu

Yapi alanindaki yesilin korunmasi

3.5. Ornek Ekolojik Konut Alanlari

Ekolojik ve surdirilebilir mimarlik érnekleri her gegen giin artmaktadir. Bu
orneklerin bir kismi sadece ekolojik nitelige sahipken bir kismi ise uluslararasi
ekolojik sertifikalara da sahiptir. Bu baslikta diinyanin c¢esitli bolgelerinden ekolojik
niteliklere sahip ve alan calismasinda yer alan 6rnek konut yerlesimlerine benzer

dokuz adet 6rnek incelenmistir.
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3.5.1. Kings House Apartments

- Mimar: The Purple Ink Studio
- Konum: Bangalore, Karnataka, Hindistan

- Yapim Yili: 2015

Bangalore sehir merkezinde konaklama, saglik ve ticaret tesislerine yakin
yaklasik 2790 m? lik bir alanda yer almaktadir. Alana yerlestirilen kiitle mevcut yesil
dokuya gore oyularak iki blok halinde tasarlanmistir. Bloklarin her katinda bahge ve
iki adet daire bulunmaktadir. Mevcut yesil dokudan 6diin vermeden ekolojik ayak

izinin olabildigince azaltilmasi amaclanmistir(Sekil 3.12[38]). Projenin ekolojik

nitelikleri asagida listelenmistir.
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Sekil 3.12: Kings House Apartments tasarim semasi.

- Enerji tuketimini azaltmak igin glnes, riizgar ve yagis analizleri yapilmis ve
cesitli simllasyon programlarindan faydalaniimigtir. Bu bilgiler dogrultusunda

binanin yonlenmesi ve cephedeki bosluklar riizgari en iyi yakalayacak sekilde
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tasarlanmistir. Kullanilan diisey ve yatay cephe elemanlari gélgelendirme igin
kullanihrken ayni  zamanda yagmurdan korunmaya ve mahremiyetin
saglanmasina da yardimci olmaktadir(Sekil 3.13[38]). Boylece iklime uygun
pasif Isitma, sogutma ve havalandirma saglanmaya calisiimistir.

Malzemelerin segiminde ekolojik niteliklere dikkat edilmistir. Glines isinlarini
yansitarak is1 adasi etkisinin azaltilmasina katkida bulunan yansitici kiremitler,
kisin 1s1 kaybini azaltmak igin ¢ift cam ve yer alti su kaynaklarinin korunmasi
icin gecirgen dis doseme kaplamalari tercih edilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynagi olan glines enerjisini kullanabilmek igin fotovoltaik
paneller kullaniimistir.

Projede ayni zamanda yagmur suyu toplama sistemi de bulunmaktadir.

Projenin tasariminda ekolojik tasarim kritelerine ve yesil malzemelere

odaklanirken estetik karakterden de 6diin verilmemistir[38].

Sekil 3.13: Kings House Apartments gorindsd.

3.5.2. Villiot-Rapée Apartments

Mimar: HAMONIC + MASSON
Konum: Paris, Fransa

Yapim Yili: 2011
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Proje, zeminden 11 ve 8 kat ylkseklikteki iki bloktan olusmaktadir. Sadece
yuksekligi degil ayni zamanda hareketli goriinimu ile de dikkat ¢ekmektedir. Her
katta asansor ve merdivenden olusan ¢ekirdegin cevresinde li¢ ya da dort adet daire
bulunmaktadir. Ayni zamanda her katin ¢evresindeki yari agik mekan balkon ve teras
olarak c¢alismaktadir. Bu mekanlar her dairenin 6zel kullanimi igin paneller ile
bolinmistir ve her odadan bu mekanlara ulasilabilir(Sekil 3.14[39]). Projenin

ekolojik nitelikleri agsagida listelenmistir.

- Her katin cevresinde bulunan vyari agik mekan iklime uygun dogal
havalandirma ve golgelendirme elemani olarak galismaktadir. Bunlara ek
olarak bu paneller mahremiyeti de saglamaktadir.

- Projede sadece cekirdek ve cepheler tasiyici olma niteligine sahiptir. Bu durum
ise yapiya esnek plan 6zelligi kazandirmaktadir. Boylece yapinin islevi ihtiyaca
gore degistirilebilir. Bu da yapiya slirdirilebilirligi nedeniyle ekolojik nitelik

kazandirmaktadir[39].

Sekil 3.14: Villiot-Rapée Apartments a) vaziyet plani ve b) gériinis.

3.5.3. Housing and Urban Development Project

- Mimar: Pich — Aguilera Architects
- Konum: Manresa, Barselona, ispanya

- Yapim Yili: 2013
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Binalar ve acik alanlar ile ilgili yapilan 6neri, birka¢ noktada mevcut sehir ile
iliski kuran alan verilerinden gelismektedir. Onerilen diizenleme, yayalara agik
mekanlar olusturmaya ve ayni zamanda farkl binalar arasinda iliski kurmaya da
calismaktadir(Sekil 3.15[40]). Caddeye bakan tiim holler konutlar arasinda kamusal
baglanti mekanlarina dénismeye baslamaktadir. Projede 6zellikle su ve eneriji ile

ilgili ekolojik 6zelliklerle karsilagiimaktadir.

- Kolay bakim saglanan yesil gcati sistemleri tercih edilmistir. Boylece kentsel
yesil alana da katkida bulunulmustur.

- Yagmur suyu depolama sistemi bulunmaktadir.

- Gri su yeniden kullanilmaktadir ve tasarruflu armatirler tercih edilmistir.

- Binalarin yonlenmesinde, avlularin konumlanmasinda ve cephe tasariminda
karsilikli havalandirmanin saglanabilmesine dikkat edilmistir.

- Ayrica cephe tasariminda glines kontrolii de dikkat edilen 6zelliklerdendir.

- iklime uygun 1si yalitiminin saglanmasina ve 1si képriisii olusmamasina dikkat
edilmistir.

- Aktif glines sistemleri ile sicak su ve isitma sistemlerine katkida

bulunulmaktadir.

Sekil 3.15: Housing And Urban Development Project In Manresa vaziyet plani.

Bu yontemlerin  uygulanmasiyla iklime uygun konfor  kosullari
olusturulabilmektedir ve geleneksel yontemle insa edilmis binalara gore %40 enerji

tasarruf saglanabilmektedir(Sekil 3.16)[ 40].
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Sekil 3.16: Housing And Urban Development Project In Manresa gorindsu.

3.5.4. Cubuklu Parsel — 28

- Mimar: Avcl Arcitects
- Konum: Beykoz, istanbul

- Yapim Yili: Heniliz tamamlanmamustir.

CARPARK  “H %
NTRANCE

0“
L It 2
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Sekil 3.17: Cubuklu Parsel — 28 vaziyet plani.

Bir yani istanbul finans merkezi ve Bogazi, bir yani otoyolu géren proje bir
tepebasinda yer almaktadir ve 6nemli bir konuma sahiptir. Gliney ve gliney batida

sarp yamagclarin bulunmasi tasarimi ve otoyoldan kaynaklanan girilth ise giliney
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kenari boyunca yer alan dis yasam alanlarinin tasarimini zorlastirmaktadir(Sekil

3.17[41]). Projenin ekolojik nitelikleri asagida listelenmistir.

Sekil 3.18: Cubuklu Parsel — 28 goriinis.

4§
- < (AR

Sekil 3.19: Cubuklu Parsel — 28 eko - diyagrami.

- Projenin enerji etkin tasariminda, yaz aylarinda giines isinlarinin cam ylizeye
temasi azaltilmaya kis aylarinda ise isitma icin yiikseltilmeye calisilmasi mimari

zorluklarin basinda gelmektedir. Bu nedenle cam cepheler glineyde ve batida
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60 cm geri ¢ekilmistir ve kayar glines kiricilar eklenmistir. Bu yontemle 1sitma
ve sogutma yukleri en uygun hale getirilmeye ¢alisiimistir(Sekil 3.18[41]).

- Otoyolun bulundugu gliney cephesinde ses ve glines kontroliiniin saglanmasi
icin icinde metal 6rgl bulunan sandvig tipi cam paneller kullanilimistir.

- Yenilenebilir enerji kullanimi igin ¢atida glines panelleri bulunmaktadir.

- Ayrica toprak kaynakh sogutma sistemi de bulunmaktadir(Sekil 3.19)[ 41].

3.5.5. Collective Eco-Housing La Canopée

- Mimar: Patrick Arotcharen Architecte

- Konum: Bayonne, Fransa

- Yapim Yili: 2011

Sekil 3.20: Collective Eco-Housing La Canopée ve gevresi.

Dar ve biraz diizensiz olan 5000 m? ‘lik alanda 50 adet konut birimi yer
almaktadir(Sekil 3.20[42]). Bu konutlar mevcut aga¢ agi gcevresine yerlestirilmistir.
38 adet apartman tipi konut birimi ylkseltilmis ylrlyts yollari ile bir ailenin ikamet

ettigi 12 adet mistakil konut birimine baglanmaktadir. Konutlar ayaklar (zerinde
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yukselerek mevcut bitki ortlisi ve agaclari taklit etmektedir. Projenin ekolojik

nitelikleri asagida listelenmistir(Sekil 3.21)[42].
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Sekil 3.21: Collective Eco-Housing La Canopée goriintsi.

- Tidm konut birimlerinde camli yasam alanlari glineye yerlestirilmistir.

- Guneydeki balkonlarda bulunan ahsap paneller golgelemeyi saglarken ayni
zamanda mahremiyetin saglanmasina da katkida bulunmaktadir.

- Balkonlar gerekli oldugunda yasam alaninin bliylimesini de saglamaktadir.
Sahip oldugu bu esnek plan tipi, iceriden ¢ok disarida yasama yerel yasam
bicimini desteklemekt edir.

- Yasam birimleri zemin katta yatak odalari st katlarda tasarlanmistir ve bu iki
birim arasinda akustik 6nlemler de alinmistir. Islak hacimler kuzeyde yer
almakta ayrica dogal aydinlatma ve havalandirmaya sahiptir.

- Dis kabuk, bitkilerin bliyimesine imkan vermektedir.

- Cephe tasarimi mahremiyeti saglarken insanlarin dogal cevreye verdigi etkiyi

de azaltmaktadir.

Proje, dogrudan cevresel veriler dikkate alinarak Uretilmistir. Birka¢ mimari
¢Ozliim ile cevresel etkiyi, maliyeti, insaat sliresini ve enerji tiketimini azaltirken
esnek mekan organizasyonu ve esnekligi ile 6zgln, sirdirilebilir ve dogaya saygili

bir tasarim oraya konmustur(Sekil 3.22)[42].
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Sekil 3.22: Collective Eco-Housing La Canopée gorinisi.

3.5.6. 60 Richmond Housing Cooperative

- Mimar: Teeple Architects
- Konum: Toronto, ON, Canada

- Yapim Yili: 2010

Yapimi 2010 Mart ayinda tamamlanmistir. 85 karma kullanimli birimden
olusan 11 katli bina son vyillarda Toronto’ da yapilan ilk kooperatiftir. Sehirde
bulunan bircok binanin aksine caddeye uzanan farkl kotlarda olusturulmus teraslara
ve aciklikliklara sahiptir. Boylece yari kamusal alan kamusal alana baglayarak
dinamik ve hayat dolu bir yasam olusturulmaktadir. Bina, Ontario Association of
Architects Design Excellence Award (2010) ve Canadian Architect of Award of
Excellence (2007) odillerini kazanmistir ve LEED Gold sertifikasina sahiptir. Projenin

ekolojik nitelikleri asagida listelenmistir.

- Olusturulan avlu ve teraslar ile bina igine dogal 1sik tasinmakta ve ayni
zamanda dogal havalandirma ve sogutma saglamaktadir.

- Yalitimli lifli gimento levha kaplama, ylksek performansh camlar ve gelismis
mekanik sistemler ile dayanikli malzemeler ve etkin enerji ¢ézlimleri birleserek

Isi korunumu saglamaktadir.
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- Ortak kullanimli ¢amasirhanelerde olusan atik sudan Isi  kazanimi
saglanmaktadir.
- Az bakim gerektiren yesil cati ile 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina katkida

bulunulmaktadir.
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Sekil 3.23: 60 Richmond Housing Cooperative a) goriinisi ve b) eko - diyagrami.

- Yagmur suyu toplama sistemlerine sahiptir.

- Ayrica terasinda bulunan tarim alani ile kentsel tarima 6rnek olmaktadir.

Bu tasarimla kentsel dokuyu bozmadan kente yesili getiren dinamik bir form
olusturulmustur. Surdirilebilir tasarim kaygilarini dinamik ve 06zglin sehircilik
olusturma kararhhg ile birlestirmektedir. Ayni zamanda distk maliyetli kooparatif

an layisini yeniden glindeme getirmektedir(Sekil 3.22)[ 43].

3.5.7. Pan Gyo Housing

- Mimar: MACK Architect(s)

- Konum: Pan Gyo, Gliney Kore

- Yapim Yili: 2006
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Sekil 3.24: Pan Gyo Housing.

Seoul yakinlarinda disiik yogunluklu ve sirdirilebilir bir toplum gelistirmek
icin acilan Korea National Housing yarismasini kazanmistir. ihtiyac programinda 102
konut birimi bulunmaktadir. Mevcut ¢evre 6zelliklerini korurken karbon ayak izinin
olabildigince azaltilmasi amacglanmaktadir(Sekil 3.24[44]). Projenin ekolojik

nitelikleri asagida listelenmistir.

Sekil 3.25: Pan Gyo Housing a) giiney ve b) dogu gorinusleri.

- Ortak ve 0Ozel yesil alanlar yaz aylarinda sicakligi distuk tutmada yardimci
olmaktadir.

- Yuksek yapilar kuzeyde konumlandirilarak soguk riizgarlarin engellenmesi ve
giney cephedeki agikliklar ile glines 1sinim ile 1s1 kazaniminin saglanmasi
amaglanmistir.

- On cephedeki balkonlar ve acik merdiven kovasi ile dogal havalandirma

saglanmaktadir.
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Ayrica az bakim gerektiren yesil ¢ati kullaniimistir(Sekil 3.25)[44, 45].

3.5.8. Via Verde

Mimar: Dattner Architects
Konum: Bronx, ABD

Yapim Yili: 2012

Sekil 3.26: Via Verde a) vaziyet plani ve b) goriinisda.

Ug ayn bloktan olusan 222 dairelik diisiik maliyetli ve siirdiiriilebilir bir konut

yerlesimidir. Kuzeydeki blok 20, orta blok 6 — 13 ve glineydeki blok 2 — 4 kathdir.

Yeni nesil sosyal konutlar olusturulmasini ve saghkh sirdirilebilir yasam dizeni

kurulmasini amaclamaktadir(Sekil 3.26[46]). Uluslararasi New Housing New York

Legacy yarismasini kazanmistir. Projenin ekolojik nitelikleri asagida listelenmistir.

Zemin seviyesinden baslayan yesil ylkselerek yesil catilara dontismektedir.
Cok amacgh vyesil alanlarda bahgecilik yapilmakta meyve - sebze
yetistirilmektedir.

Merdivenler dogal aydinlatmaya katkida bulunmakta ve fiziksel aktiviteye de
tesvik etmektedir.

Avlular ve cephedeki buylk acikliklar ile karsilikl havalandirma saglamakta ve
mekanik havalandirma yuki azaltilmaktadir.

Catidaki fotovoltaik paneller ile glines enerjisi kullanimi saglanmaktadir.
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Sekil 3.27: Via Verde a) goriinlisi ve b) ¢atisi.

Tim kullanicilara enerji optimizasyonunun ve saglikh yasamin nasil

saglanacagini anlatan bir rehber verilmektedir(Sekil 3.27)[ 46].

3.5.9. Bondy

- Mimar: Guérin & Pedroza architectes
- Konum: Seine-Saint-Denis, Fransa

- Yapim Yili: 2013

Sekil 3.28: Bondy gorinisu.

Proje, 2006 yilinda hazirlanan bir kentsel yenileme programina dabhildir. 2.
Diinya Savasi sonrasinda, 1959 — 64 yillari arasinda konut ihtiyacini karsilamak icin 2

— 13 kath 2023 adet konutun glinlin ihtiyaglarini karsilamamasi nedeniyle yenilenme
programina dahil edilmistir.
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Mimarlik ofisi, programda yogunlugun azaltilmasi istendigi igin alanin sadece
yarisini insaat alani olarak kullanarak 13 kath 270 bina yerine 50 bina
tasarlamistir(Sekil 3.28[47]). Bina kendi girisi ve g¢ekirdegi bulunan li¢ bloktan
olusmaktadir ve her katta 2 — 4 daire bulunmaktadir. Farkh daire secgenekleri
bulunmaktadir ancak disariya uzanan yasam alanlarinin saglanmasi icin her dairenin
bahgesi, balkonu ya da terasi bulunmaktadir. Binanin tasariminda biyoklimatik
tasarim tercih edilmistir(Sekil 3.29[47]). Projenin ekolojik nitelikleri asagida

listelenmistir.

Sekil 3.29: Bondy gorinisu.

- Binanin kuzey - giiney aksinda yerlesmesi nedeniyle her daire 2 — 3 yoOne
acilarak glines 1s18indan olabildigince faydalanmaktadir.

- Dort yonde de bulunan kepenkler mevsimsel ve giinlik ihtiyaca gore golge ve
ayni zamanda cepheye hareket saglamaktadir.

- Binanin tasariminda BBC (dislik enerjili bina) yesil bina standardi izlenmistir.
Isi performansi istenenden daha iyi bir performans gostermektedir.

- Biyoklimatik tasarim anlayisini benimsedigi icin tim dairelerde karsilikh
havalandirma saglanmaktadir.

- Catidaki fotovoltaik paneller ile isitma saglanmaktadir.

- Yagmur suyu toplama sistemi bulunmaktadir.

- Projede yer alan yesil alanlarda bahcecilik yapilabilmektedir[47].
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degerlendirmesini yapmak icin olusturulan kriterler asagida verilmistir(Tablo 3.5).

Bolim sonucunda; segilen 06rnek konut alanlarinin ekolojik agidan

Tablo 3.5: Konut Alanlari icin Ekolojik Tasarim Kriterleri.

Eko-Etiketli malzeme kullanimi

Geridonustirilmis malzeme kullanimi

=
g Malzemenin yeniden kullanimi
2 Yapinin yeniden kullanimi
<))
§ Dayanikli malzeme kullanimi
E Basit geometrik formlar ile malzemenin etkin kullanimi
(T
.:IE: Malzemenin geridonusturilebilirligi
=
& Malzemenin yeniden kullanilabilirligi
Yapinin yeniden kullanilabilirligi
Yaz
Golgelenme
Kig
Rizgar Gegirimliligi
Yer
Acik renkli d6seme kaplamasi
Yonlenme Isi Adasi
Agik renkli ¢ati kaplamasi
Doku Etkisi
Yesil cati kullanimi
£ Glnese yonlenme
c -
i Iklime uygun peyzaj tasarimi
= Iklime uygun plan tipi
Q
S Bina Formu | iklime uygun cati tipi
c
é iklime uygun sacak
Hakim kis riizgarina kapali
Cephe
Hakim yaz riizgarina agik
Tasarimi
Guneslenen cephede optimum bosluk
Bina Kabugu
Ist yalitimli ¢ati

Ist yalitimli duvar

Ist yalitimli temel
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Katmanli cam kullanimi

iklime uygun pasif ekler

Yenilenebilir
Enerji

Kullanimi

Gunes enerijisinin kullanimi

Toprak enerijisinin kullanimi

Biyokutle enerjisinin kullanimi

Yagmur suyunun toplanmasi

3 E
.E c_% iklime uygun peyzaj kullanilmasi
=3

X | Atik suyun yeniden kullanilmasi
o E Yeralti su kaynaklarinin korunmasi
5 2
S 2

2 | Yapi alanindaki yegilin korunmasi
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4. KONUT ALANLARININ EKOLOJIK TASARIM
KRITERLERiI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Bu bolimde, 6rnek konut alanlarinin degerlendirilmesi icin belirlenen ekolojik
tasarim kritelerine dayali yapilan alan calismasi ve degerlendirmesi yer almaktadir.
Alan g¢alismasi igin belirlenen yontem goézlem ve goérismedir. Gozlem igin konut
alanlari igin belirlenen ekolojik tasarim kriterlerine yapinin bilgilerini iceren bir kisim
daha eklenerek bir gozlem semasi olusturulmustur. Her kriterin karsisina (g
kademeli bir cevap bélimi ve bir notlar bélimi eklenmistir. Bu cevap bélimiinde
“Var/Evet”, “Kismen” ve “Yok/Hayir” secenekleri yer almistir(Ek A). Bu segenekler
icin sirasi ile “5, 3, 0” puan degeri kabul edilmistir. Bir kriterde %100 — 71
performans gosterimi 5 puan, %70 - 31 performans gosterimi 3 puan ve %30 — 0
performans gosterimi O puan olarak degerlendirilmistir. Ayrica her kategorinin
agirhklari esit alinmistir. Segim yapilirken alan fotograflari, Google Earth fotograflari,
kent rehberi bilgi sistemi ve konut sakinlerinden elde edilen bilgiler kullaniimistir.
Alan calismasinda, en az iki adet bloktan olusan “30” adet konut alani incelenmistir.
inceleme sonucunda her konut alaninin toplam puani ve incelenen tiim érneklerin
hangi kriterden ka¢ puan aldigl olusturulan tabloda gosterilmistir. Daha sonra
degerlendirmenin yapilabilmesi icin performans ylizdelerini gosteren grafikler

olusturulmustur ve alan ¢alismasinin degerlendirilmesi yapilmistir.
4.1. Calisma Alani

Alan galismasi igin Kocaeli’nin Darica ilgesinde bulunan konut alanlari 6rnek
alinmistir(Sekil 4.1[48]). Bu bolgenin secilme nedenleri arasinda; bu bolgede daha
Once boyle bir c¢alismanin yapilmamis olmasi, yaygin vyapilasma tipolojisini
yansitmasi, hizli kentlesmenin goérilmesi, kolay ulasilabilirligi ve vyapilan bu
calismayla ekolojik kentlesme o6nerilerinde bulunarak boélgeye katkida bulunmak

istenmesi yer almaktadir(Sekil 4.2[49]).
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0105} Kortez Derince Sakarya
-, i

Yalova

Sekil 4.1: Kocaeli’'nin konumu.

Darica, Kocaeli il merkezinin yaklagik 48 km batisindadir ve Kocaeli
yarimadasinin korfez seridi lGzerinde bulunmaktadir. Kuzeydogusunda Gebze ilgesi,
dogusunda Gebze ilgesine bagli Eskihisar kdyii ve batisinda istanbul ilinin Tuzla ilgesi
bulunmaktadir. Yiiz 8lgiimii 24 km km? dir ve denizden yiiksekligi 28 m’ dir. ilgenin

%85’ i konut alani, %15’i tarim ve zeytinlik alanidir[50].

Ana,,o "

\
1 N\ Beylikba Mr {stanbu! {zen\

Baris M

u Mh N Barig S8 Mh

{ 1 Eskihisar Mh

\ Darica

Da/fca

Sekil 4.2: Darica’nin konumu.

Darica, arazi ve yerylzi sekilleri agisindan yipranmis ve asinmis bir yayladir.

Arazi, Uc¢ burun adi verilen Kocaeli daglarinin batiya uzanan kollarinin Marmara
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Denizi’ nde meydana getirdikleri maki bitki ortlstine sahip bir yarimadadir. Genis
tarla ziraatine musait degildir. Kiyilari engebelidir ve kuzeye dogru yikseklik
artmaktadir. Eskihisar mevkiine kadar dolmeitik kalkerli yer yapisina sahip darica
sahili algak sahil tipine sahiptir. Beyaz renkli bu kalkerler ¢imento sanayinde
hammadde olarak kullanilmaktadir[50].

Karadeniz ve Akdeniz bolgesi arasinda bir gegis iklimi 6zelligi tasimaktadir. Yaz
mevsimi sicak ve az yagisli, kis mevsimi serin ve yagish gecmektedir. En cok yagis
Aralik ve Ocak aylarinda, en az yagis Agustos ayinda diismektedir. En sicak ayi

Agustos ve en soguk ayi Ocak’ tir[50].

4.2. Degerlendirme

Kocaeli’ nin Darica ilgesinde en az iki adet bloktan olusan “30” adet konut
alani olusturulan iklime uygun gézlem semasina gore degerlendirilmistir. ilgili
gozlem semalari EK1’ de bulunmaktadir. incelenen toplu konutlarin ekolojik
performans matrisi Tablo 4.1’ de gdsterilmektedir. incelenen yapilarin tamaminda

hi¢ gortlmeyen uygulamalar asagida verilmistir.

- Eko-Etiketli malzeme kullanimi

- Geridonistirilmis malzeme kullanimi
- Malzemenin yeniden kullanimi

- Yapinin yeniden kullanimi ve yagmur suyunun toplanmasi.
- iklime uygun peyzaj kullanilmasi.

- Atik suyun yeniden kullanilmasi.

- Yer alti su kaynaklarinin korunmasi.

- st yalitimh temel

- Yenilenebilir Enerji Kullanimi

- Yagmur suyunun toplanmasi.

- iklime uygun peyzaj kullanilmasi.

- Atik suyun yeniden kullaniimasi.

- Yer alti su kaynaklarinin korunmasi.
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Tablo 4.1: Ornek Konut Alanlarinin Ekolojik Performans Matrisi.
EKOLOJIK TASARIM KRITERLERI GOZLEMLENEN TOPLU KONUT YERLESIMLERI PUAN
KATEGORI KRITER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 12 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 |TOPLAM| ORT. |YUZDE1l| ORT2. | YUZDE2
Eko-Etiketl malzeme kullamimi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Geridontstarimis malzeme kullanmi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Walzemenin yeriden kullanimi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yapinm yeniden kullanim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (]
Kaplama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rasmirel 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 150
Dayanikli malzeme kullanimi 83 55
. Dolguel. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90
g bogramael | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90
§ Basit geometrik formlar ile malzemenin etkin kullanimi 3 5 5 3 5 5 0 5 5 3 5 131 131 87
g 54 36
: Kaplama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
% T — rasmicrel 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90 . -
(eme girckien sonra kllaniabirie) Dolguel 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90
bogramatl | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90
Kaplama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
———— rasmirel 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90 . .
e gmeden kulaniabilnig) Dolguel 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90
bogramatl. | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 150
B , 5 5 5 5 5 3 3 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 5 5 5 3 5 5 120 120 80
s 3 5 3 3 3 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 86
Golgelenme 89 59
Yo 3 3 0 3 3 3 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 91
Rzgar Golges 3 3 5 3 3 5 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 88 88 59
s renki doseme kaplamast 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 5 3 3 3 23
- (RIS T — 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 90 38 25
f Vesil cati ygulamasi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A - 3 3 5 3 3 3 5 3 3 3 3 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 3 3 3 3 100 100 67
i ey Ll o = oyt 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 3 0 3 3 0 3 0 3 0 0 0 0 0 3 30
A et ey || 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 ” "
Pyl asaIT! Doudaaun sovedl st youn s kazenam | g 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 21
oot e sovedskagar hann ikeznen |- 3 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 3 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 27
- 2 e oikrtgen 3 5 5 5 8 5 5 3 5 5 5 5 5 3 5 5 5 0 5 3 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 133 133 89
% g I 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 150 150 100
§ B ‘Sf;jfn“;g“" Dort yénde sagak (yagmur icin) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 3 144 144 96 78 52
: Hakim ki rézgarin kapal 3 3 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 75
g Cephe Tasarimi | Hakim yaz riizgarina acik 3 3 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 98 99 66
e cepnede pimum Boslk 5 3 3 3 5 5 5 5 5 5 3 3 3 3 3 5 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3 124
o [vatemh doarar 5 5 5 5 5 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 3 5 5 5 5 5 5 5 141 141 94
N 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 150 150 100
I P— 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5 5 3
Katmanl com kulomimi 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 3 5 3 5 5 5 5 5 5 5 144 144 96
I L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ”
PR s odas 3 0 0 3 0 0 3 3 0 3 3 3 3 3 0 3 3 3 0 0 3 0 3 3 3 3 0 0 0 0 51
- etk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g Giines enerjisi kullanimi 0 [}
it Scaksu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fx Toprak kaynaki 1 pompas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 vt cnrst ot 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g [rmrsonnn o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 [uameweu pevl tanimas. 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 134 134 89 45 30
R FT—— 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%g oo gecigen almas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 5 0 3 3 17 17 11 ” ”
BE  |mmnaakvenn oo, 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 5 0 0 5 5 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 0 5 65 65 43
PUAN 107 | 103 | 09 | 206 | 98 | 94 | 113 | 203 | 98 | 103 | 104 | 111 | 1203 | 100 | 112 | 120 | 115 | 91 | 109 | 104 | 107 | 104 | 107 | 106 | 117 | 109 | 119 | 97 | 1204 | 110 | 3183 | 3503 218
i YUzDE 43 | 41 | a4 | 42 | 39 | 38 | 45 | 41 | 39 | 41 | 42 | 44 | 41 | 40 | 45 | 48 | 46 | 36 | 44 | 42 | 43 | 42 | 43 | 42 | 47 | 44 | 48 | 39 | 42 | M4
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Bu kriterlerle ilgili detayli degerlendirmeler bir sonraki basliklarda detayli olarak
yapilmistir. Kriterlerin daha saglikli degerlendirilmesi icin puan yerine performans
ylzdesi dikkate alinmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda 6rnek konut alanlari
etkin enerji kullaniminda %52, etkin hammadde kullaniminda %36, etkin su
kullaniminda %30 ve cevre korunumunda % 27 performans gostermistir(Sekil 4.3).
Ayrica incelenen konut alanlarinin ekolojik performans degerlendirmesi grafikle
gosterilmektedir(Sekil 4.4). Elde edilen sonuglar belirlenen basliklar altinda analiz

edilerek sorunlar ve nedenleri ortaya konmustur.

100
90
80
70
60
50
40
30

Degerlendirme Sonuclari (%)

20
10

ETKIN HAMMADDE  ETKIN ENERJI ETKIN SU CEVRENIN
KULLANIMI KULLANIMI KULLANIMI KORUNUMU

Sekil 4.3: Kategorilere gore alan calismasi degerlendirmesi.

4.2.1. Etkin Hammadde Kullanimi

Yapilan calisma sonunda etkin hammadde kullanimi kategorisi altindaki
kriterlerin ortalama uygulama performansi yizdesi %36 olarak hesaplanmistir(Sekil
4.5). Bu oranin disik olmasinin nedeni eko-etiketli malzeme kullanimi,
geridonustlrdlmis malzeme kullanimi, malzemenin yeniden kullanimi ve yapinin
yeniden kullanimi kriterlerinin uygulamasinin higbir yerlesimde goriilmeyisidir. Basit

geometrik formlarin kullanilmasi planlamayi kolaylastirdigi ve iyi bir tasiyici sistem
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Sekil 4.4: Ornek konut alanalarinin ekolojik performans degerlendirmesi.
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tasarimi icin 6nemli olmasi ile birlikte ylzey alanini azalttig icin malzemenin etkin
kullanilmasinda ekolojik 6neme sahiptir.

Yapinin yeniden kullanim kriteri yapinin yasi ve tasiyici sistemi 6zelliklerine
gore degerlendirilmistir. Alan ¢alismasinda incelen yerlesimler 80’lerin sonundan
glinimize ulasan yapim tarihlerine sahiptir. Bu ise bir kisminin 1999 depremini
gecirdigini  gostermektedir. incelenen vyerlesimlerden deprem gecirenlerin
tamaminin onarim gecirdigi saptanmistir. Deprem sonrasi yapilan yerlesimlerin ise
yeni yonetmelige gore tasarlanmasi degerlendirmede dikkate alinmistir. Yapilar
betonarme iskelet tasiyici siteme sahip oldugu icin yasam 6mri 50 yil olarak kabul
edilmistir. Yasi acisindan degerlendirme yapilirken 0-10 yas iyi, 11-40 yas arasi orta,

41-50 yas arasi koti olarak distnilmustdr.
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Sekil 4.5: Etkin hammadde kullanimi degerlendirmesi.

Dayanikli malzeme kullanimi ve malzemenin yeniden kullanilabilirligi Ggtincu
sirada yer almaktadir. Dayanikli malzeme se¢iminin ekolojik niteligi yapinin ilevine

gore degismektedir. Uzun sureli isleve sahip konut yapilarinda dayaniklilik dnemli bir
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kriter olmaktadir. Dayaniklilik kriteri kaplama, tasiyici, dolgu ve dograma
elemanlarinin malzemelerine gére incelenmistir. incelenen yerlesimlerin tamami bu
kriterlerden sirasiyla 5, 3, 3, 0 puan almigtir. Malzemenin yeniden kullanilabilirligi
kriterinde dogramalar oldugu gibi kullanilabilecegi icin 5, dolgu elemanlari dikkatli
bir sokilme islemi gecirebilecegi icin 3, taslyici sistem elemanlari ise
kullanilamayacagi i¢in 0 puan almistir.

Malzemenin geridonistirulebilirliginde tim malzemeler 3 puan almistir.
Bunun sebebi ise malzemenin geridonisim sonrasinda ilk performans ozelliklerini
koruyamamasidir.

Eko-Etiketli malzeme kullanimi, geridonistirilmis malzeme kullanimi,
malzemenin yeniden kullanimi ve yapinin yeniden kullanimi kriterlerinden tim
yerlesimler 0 puan almistir. Bu durum incelenen her yerlesimin hammadde
kaynaklarinin azalmasina ve enerjinin daha fazla tiketilmesine sebep oldugu

anlamina gelmektedir.

4.2.2. Etkin Enerji Kullanimi

Etkin enerji kullanimi kategorisi altindaki kritelerin ortalama uygulama
performansi yiizdesi %52 olarak hesaplanmistir(Sekil 4.6). incelenen &rneklerin
tamaminda iklime uygun c¢ati ve 1si yalitimh c¢ati kullanilmistir. Birkag yerlesim
disinda iklime uygun sagak tipi uygulanmistir. Kisin 1s1 kayiplarinin yazin 1si
kazanglarinin 6nlenmesi igin katmanh cam kullanimi yaygin olmaktadir. Enerji kimlik
belgesinin zorunlu hale gelmesiyle yeni ve eski yapilarda duvar isi yalitimi yaygindir.

Ihman nemli iklim tipine sahip oldugu icin gliney cephesi uzun olmak sartiyla
dikdértgen plan tipi secilmelidir. incelenen vyerlesimlerin ¢ogu uygun plan tipi
secerken bazilari dikdértgen oranlari ve farkl plan tipine sahiptir. Glineslenme ise
plan tipi ile iliskili olmakla birlikte glineye yonlenmeyen yerlesmeler bulunmaktadir.
Cephe tasariminda glineyde optimum aciklik, kuzeyde ise riizgara izin veren ancak
bosluk orani az tasarimlar uygunken bu kritere genellikle uyulmadigi gérilmustir.

Golgelenme ve riizgar golgesinde yapilarin birbirine kisin 1si kaybina neden
olmayacak ve yazin ise riizgar gecisine engel olmayacak sekilde konumlandirilmasina

dikkat edilmistir. Kentlerde is1 adasi dnemli bir etki olmaktadir. Yesil cati ya da 15181
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Sekil 4.6: Etkin enerii kullanimi degerlendirmesi.




yansitan yiizey renklerinin secilmemesi bu etkiye sebep olmaktadir. incelenen
yerlesimlerde ise bu konuya dikkat edilmedigi gozlenmistir.

Uygun pasif ekler incelenirken gliney cephede trombe duvar ve glines odasi
aranmistir. Trombe duvara hi¢ rastlanmazken, balkonlarin katlanir cam ile
kapatilmasi glines odasi olarak degerlendirilmis ve bazi yapilarda goérilmustr.

Peyzaj tasariminda yapinin kisin isi kaybini, yazin isi kazancini énleyen ve yazin
nemi goétlrmesi igin uygun peyzaj tasarimi yapilip yapilmadigina bakilmistir. Her ne
kadar bu tasarim tim vyerlesimi etkilemese de ilk iki katta olan etkisi gozardi
edilmemistir. Ne yazik ki yerlesimlerin bircogunda peyzaja dikkat edilmedigi ve hatta
yesil alanin yetersiz oldugu gortlmustir.

Bina kabugundaki isi yalitiminin surekliligi konfor kosullari agisindan énemli
olmaktadir. Cati yaltimi uzun zamandir, duvar yalitimi ise son zamanlarda
uygulanmasina ragmen temelde s yalitimina 6énem verilmedgi gortlmektedir.
incelenen yerlesimlerin tamaminin temelinde 1si yalitimi yoktur. Fosil tabanli ener;ji
kaynaklarinin tikenme tehlikesi ve zararli etkileri nedeniyle yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin  kullanimi 6nemlidir. Ancak incelenen yerlesimlerin hicbirinde

kullanilmamaktadir.

4.2.3. Etkin Su Kullanimi

Yapilan calisma sonunda etkin su kullanimi kategorisi altindaki kriterlerin
ortalama uygulama performansi yizdesi %30 olarak hesaplanmistir(Sekil 4.7). Bu
oranin disik olmasinin nedeni yagmur suyunun toplanmasi ve atik suyun yeniden
kullanilmasi kriterlerinin uygulamasinin hicbir yerlesimde gériilmeyisidir. iklime
uygun peyzaj kullanimi kriteri ise %89 ile olumlu performans gostermistir. Bu durum
peyzaj sulamasinda yagisin yeterli oldugu ayrica sulanmasina ihtiya¢c olmadigini
gostermektdir.

Yagmur suyu toplama  sistemlerinin basit  olmasina ragmen
kullanilmamaktadir. Atik suyun vyeniden kullanilmasi daha karmasik sistemler

gerektirse de uygulanmasi giderek azalan su kaynaklari icin 6nemlidir.
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4.2.4. Cevre Korunumu

Ekolojik yapi tasariminda hedeflenen g¢evreye en az zarara sebep olmaktir. Ne
yazik ki en az denilmektedir. Clinki insan yapimi birseyin dogaya zarar vermemesi
mimkin degildir. Yapilan alan ¢alismasinda g¢evre korunumu kategorisi altindaki
kriterlerden ortalama uygulama performansi yizdesi %27 olarak saptanmistir(Sekil
4.8). Yeralti su kaynaklarinin korunmasi yasamin devamlligl icin gerekli olan su
kaynaklari icin 6nemlidir. Su donglisiiniin devamlilgl icin ise yagmurun yeraltina
ulasmasi gerekmektedir. Bu nedenle yapili ¢cevrede gecirimli sert zemin kaplamasi
onemlidir. Yesilin korunmasi kriterinde yalnica yapi alaninin %20’sinin yesil olma
ozelligi arandig icin olumlu performans gorilmektedir. Ancak bu oranin yeterliligi

baska bir tartisma konusudur.
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ETKIN SU KULLANIMI
Yapi alanindaki yesilin korunmasi
Yer alti su kaynaklarinin korunmasi
CEVRENIN KORUNUMU

iklime uygun peyzaj kullanilmasi
Atik suyun yeniden kullaniimasi

Sekil 4.7 ve 4.8: Etkin su kullanimi ve ¢evre korunumu degerlendirmeleri.
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5. KONUT ALANLARININ CEVRESEL ETKILERINI
AZALTMAYA YONELiIK ONERILER

Bu bolimde bir o6nceki bolimde degerlendirilmesi yapilan 6rnek konut
alanlarinin ekolojik niteligini iyilestirmek icin énerilerde bulunulmustur. Onerilerin
yapilmasinda 6rnek yapilarin degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan ekolojik
sorunlarin dikkate alinmasinin yani sira diinyanin gesitli yerlerinden segilmis ekolojik
konut yerlesimlerinden de faydalanilmistir. Bu tiir konut 6rneklerinin incelenmesi
ekolojik yontemlerin yapilarda uygulanabilirligini gdstermesi agisindan 6nemli

olmaktadir.
5.1. iyilestirme Onerileri

Dordinci bélimde, alan ¢alismasinda yer alan 6rnek konut yerlesimleri etkin
hammadde kullanimi, etkin enerji kullanimi, etkin su kullanimi ve ¢evre korunumu
basliklari altindaki ekolojik niteligi degerlendirilerek sonuglar analiz edilmis, sorunlar
ve nedenleri ortaya konmustur. Bu analiz sonuglarindan ve bir 6nceki bolimde
incelenen  ekolojik konut yerlesimlerinden faydalanilarak  6rnek  konut
yerlesimlerinin ekolojik niteliklerini iyilestirmek Uzere asagidaki bolimlerde

Onerilerde bulunulmustur.
5.1.1. Etkin Hammadde Kullanimi

Basit geometrik formlarin kullanimi ve vyapinin yeniden kullanilabilirligi
kriterlerinden iyi; dayanikli malzeme kullanimi, malzemenin yeniden kullanilabilirligi
ve malzemenin geri donusturilebilirligi kriterlerinden ortalama sonuglar alinmistir.
Ancak eko-etiketli malzeme kullanimi, geridonistirilmis malzeme kullanimi,
malzemenin yeniden kullanimi ve yapinin yeniden kullanimi kriterlerinde olumlu
performans gorilememistir. insaat siireci tamamlanmis oldugu icin malzeme
secimine midahale etmek mimkin degildir. Ancak bu glinden sonra yapilabilecek

tadilat veya islev degisikligi durumlari icin ®nerilerde bulunabilinir. Onerilerin
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tamaminda yasam donglsl slrecinin  slrekliliginin  saglanmasina  dikkat

edilmistir(Sekil 5.1.).
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Sekil 5.1: Etkin hammadde kullanimi iyilestirme onerileri.

incelenen 6rneklerin herhangi birinde tadilat olmasi durumunda, vyeni
malzemelerin tercihinde daha 6nce belirlenmis olan kriterlere dikkat edilmesi
gerekmektedir. Islak hacimlerin doseme kaplamalarinin degistiriimesi durumunda
eko-etiketli malzeme secimi, malzemenin yeniden kullanimi(ikinci el malzemeler) ya
da Uretiminde geri dontstlrilmis malzemelerin kullanimi yapinin ekolojik niteligini
arttiracaktir. Tadilat esnasinda dikkat edilmesi gereken bir baska durum ise atik
yonetimidir. Tadilat sirasinda seramiklerin sékiimlne 6zen gosterilirse baska bir
yerde kullanilabilir eger bu miimkin degilse ilgili tesislerle iletisime gegilerek tretim
surecine geri donlisim malzemesi olarak katilabilir.

Yapinin mevcut islevine devam edememesi durumunda, yikiminina karar

vermeden 6nce giiniin kosullarina cevap verecek sekilde yeniden islevlendirilmesi

57



hammaddenin etkin kullanimini saglayacak ve yapinin yasam doénglsi sirecine
yeniden katilmasini saglayacaktir. Ancak yapi islevine devam edememek yerine
rijitligini koruyamayarak tehlikeli bir durum olusturuyorsa yikilabilir. Boyle bir
durumda ise atik yonetimine dikkat edilmelidir. Olusan atiklardan yeniden
kullanilabilir nitelikte olanlar kullanilmalidir, bu nitelikte degilse geri donlisimu
yapiimalidir. Eger bu iki niteligi de saglamiyorsa uygun sekillerde bertaraf

edilmelidir.

5.1.2. Etkin Enerji Kullanimi

Etkin enerji kullanimi bashgl altinda yer-yonlenme-doku, bina formu, bina
kabugu ve yenilenebilir enerji kullanimi ana kriterleri altinda inceleme yapilmistir.
Bunlardan en yiiksek performansi %94 ile bina formu kriterleri gostermistir. Bina
kabugu kriterleri %63, yer-yonlenme-doku kriterleri %45 performans gosterirken
yenilenebilir enerji kullanimi kriterleri olumlu performans gdstermemistir. insaat
streci tamamlandigi icin bina formu ve yer-yonlenme-doku kategorilerinde pek fazla
degisiklik yapilamamaktadir. Ancak bina kabugu ve yenilenebilir enerji kullanimi
kategorilerinde miidahalede bulunabilinir(Sekil 5.2).

Yer-yonlenme-doku ana kriterinde golgelenme, riizgar golgesi ve glinese
yonlenme krtiterlerine yikim gerektiren miidaheleler disinda bir degisiklik yapiimasi
mumkiin degildir. Ancak 1s1 adasi etkisini azaltmak icin catida tadilat yapilmasi
durumunda vyesil ¢ati tercih edilebilir ya da agik renkli glinesi yansitan cati
kaplamalari tercih edilebilir. Buna ek olarak yapi alanindaki déseme kaplamasi agik
renkli bir baska kaplama ile degistirilebilir. Ayrica peyzaj elemanlar iklime uygun
olarak yeniden diizenlenebilir. Boylece en azindan ilk birka¢ kat bu durumdan
faydalanabilir. Bina formu kategorisinde yliksek performans gosterildigi igin
herhangi bir 6neride bulunulmamustir.

Bina kabugu ana kriteri degerlendirildiginde is1 yalitimli duvar ve c¢ati ekolojik
tasarim kriteleri agisindan olumlu performans gosterirken temelde 1s1 yalitimina
dikkat edilmemistir. Bu yizden bina kabugunun sirekliligi bozulmaktadir. Ancak
mevcut durumda temele miidahele etmek zor olmaktadir. Bu nedenle bodrum kati

ya da bodrum katinin isitilma gereksinimi yoksa i1si yalitiminin biitliinlGgi bu katta
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yapilan 1si yalitimi uygulamasi ile saglanabilir. Duvar isi yalitiminin eksik oldugu
yapilarda da bu eksiklik tamamlanmalidir. Katmanh cam kullaniminda da istisnalar
olmustur. Ayni sekilde 1s1 performansi diistik camlarda degistirilmelidir.

Tadilat yapilmasi durumunda eger mevcut plan organizasyonu izin veriyorsa
kisin 1s1 kaybini dnleyecek ancak yazin riizgara izin verecek sekilde kuzey cephedeki
bosluklari yeniden diizenlenmelidir. Ayni zamanda gliney cephesi de kisin uygun isi
kazancini saglayacak sekilde dlizenlenmelidir. Giliney cephesinin kisin glines
Isinimina izin vermesini isterken yazin istenmedigi icin cephedeki bosluklarin
tasariminda zorlanilmaktadir. Bu nedenle iklime uygun adet ve buyuklikte hareketli
golgelendirme elemanlari kullanilmasi uygun olmaktadir. Ayrica uygun isi kazancinin
saglanamadigl yapilarin giney cephelerinde glines odasi ya da trombe duvar
eklenebilir. Yenilenebilir enerji kullanimi ana kriterinde yer alan gilines enerjisi
sistemleri, mevcut yapilara da eklenebilmektedir. Boylece fosil kaynakli eneriji
tiketimi azaltilarak sicak su kullanilabilir, 1sitma saglanabilir ya da elektrik
kullanilabilir. Toprak kaynakli ya da biyokiitle i1si pompasi da mevcut yapilara
eklenebilmektedir. Bu sistemler ilk kuruldugunda maliyetli olurken uzun vadede

kazang getirmektedirler.

5.1.3. Etkin Su Kullanimi

Etkin su kullanimi kategorisi altinda (i¢ adet kriter yer almisti. Bu kriterlerden
iklime uygun peyzaj kullanilmasi %89 ile olumlu performans gosterirken yagmur
suyunun toplanmasi ve atik suyun yeniden kullanilmasi olumlu performans
gostermemistir. Bu durumda etkin su kullanimi kategorisinde ekolojik niteligi
ylkseltmek icin yagmur suyu toplama ve atik su sistemlerinin mevcut yapilara
eklenmesi 6nerilmektedir. Ancak yagmur suyu toplama sistemlerinin mevcut yapiya
eklenmesi atik su sistemlerinin eklenmesinden daha kolay olmaktadir. Yagmur inis
borularina uygun filtre sistemi ve depo eklenerek basit yagmur suyu depolama
sistemi elde edilebilir. Atik su sistemlerine gelince yap! tasarim asamasinda
dislintlmesi daha uygun olmaktadir. Clink{ atik suyun tasinmasi ve aritilmasi farkli

tesisat sistemleri gerektirmektedir. Mevcut tesisatin uygun hale donistirilmesi
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hem iscilik hem de maliyet agisindan tasarim asamasinda dustinilmesinden daha

zorlu kosullar olusturmaktadir(Sekil 5.3).
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Sekil 5.3 ve 5.4: Etkin su kullanimi ve ¢evre korunumu iyilestirme onerileri.

5.1.4. Cevre Korunumu

Cevre korunumu kategorisi altinda sadece yapi alanindaki yesilin korunmasi ve
yeralti su kaynaklarinin korunmasi kriterleri bulunmaktadir. Degerlendirme
sonucunda iki kriterde de olumlu performans saglandigi séylenemez. Ancak yapi
alanindaki yesil alanin arttirilmasi ve yapi alanindaki déseme kaplamasinin gecirgen
olanlariyla degistirilmesi yapilarin ekolojik niteliginin iyilestirilmesini saglayacaktir.
Yesil alanin arttirilmasi esnasinda iklime uygun peyzaj secimine dikkat edilmesi

gerekliligi unutulmamalidir().

61



6. SONUC

Yapi sektoriniin cevresel etkilerin olusumundaki payr buylk oldugu icin
ginimiizde mimaride ekolojik tasarim yaklasimi 6nem kazanmistir. Ancak Turkiye’
de ¢ok sayida ve hizli konut Uretimi yapilmasina ragmen ekolojik tasarim
yaklasiminin dikkate alinmadigi gézlenmistir. Yapi heniliz tasarim asamasindayken
ekolojik tasarim kritelerinin uygulanmasi daha kolay olsa da mevcut yapi stogunun
ekolojik niteliginin iyilestiriimesi yapilarin neden oldugu cevresel etkilerin
azaltilmasinda oldukga 6nemlidir.

Bu nedenle ¢alisma kapsaminda konut alanlari icin ekolojik tasarim kriterleri
belirlenmistir. Daha sonra bu kriterlerden olusturulan sema ile Kocaeli’ nin Darica
ilcesinde oOrnek olarak segilen 30 adet konut alani incelenmistir. Yapilan

degerlendirme sonucunda asagidaki bilgilere ulasiimistir(Sekil 5.1):

- En vyiksek performans %52 ile etkin enerji kullanimi kategorisinde
saptanmistir. %36 ile etkin hammadde kullanimi ikinci, %30 ile etkin su
kullanimi Gglincli ve % 27 ile gevre korunumu dordiinci siradadir.

- Etkin enerji kullaniminin performansinda son dénemde zorunlu olan enerji
kimlik belgesinin etkisinin oldugu séylenebilir.

- Etkin enerji kullanimi basligi altinda yer-yonlenme-doku, bina formu, bina
kabugu ve yenilenebilir enerji kullanimi ana kriterleri altinda inceleme
yapilmistir. Bunlardan en ylksek performansi %94 ile bina formu kriterleri
gostermistir. Bina kabugu kriterleri %63, yer-yonlenme-doku kriterleri %45
performans gosterirken vyenilenebilir enerji kullanimi  kriterleri olumlu
performans gostermemistir.

- Enerji bakimindan disa bagiml Tirkiye icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
onemi bu calismada bir kez daha gosterilmistir.

- Etkin enerji kullaniminda dikkat ¢eken bir diger kriter ise incelenen 6rnek
yapilardan bir tanesi disindakilerde bina kabugunda siirekliligin bozulmasina

sebep olan temel isI yalitimi uygulamasinin olmayisidir.

62



Etkin  hammadde kullanimi  kategorisinde eko-etiketli malzemenin,
geridonlstlrilmis malzemenin, yeniden kullaniimis malzemenin ve yapinin
yeniden kullaniminin  olmayisidir. Bu durum kaynaklarin  sorumsuzca
tiketilmeye devam edildigini gostermektedir.

Yapinin yeniden kullanilabilirligi, dayanikli malzeme kullanimi, malzemenin
yeniden kullanilabilirligi ve malzemenin geri donustirilebilirligi kriterlerindeki
performans ylizdesi yapi malzemesi endustrisinin slirdirilebilir ve ekolojik bir
yaklasim olan kapali dongiliye gecme potansiyelini gdstermektedir.

iklime uygun peyzaj kullanilarak etkin su kullaniminda olumlu performans
saglanmistir. Ancak sahip olduklari potansiyele ragmen yagmur suyunun
toplanmamasi ve atik suyun yeniden kullaniimadigi gortilmektedir.

GCevre korunumunda gegirimli yliizey kullanmak gibi basit bir ¢6ziim olmasina
ragmen su dongusline katki saglanamadigi gérilmustir. Bu uygulama ile asiri
yagis donemlerinde kentsel taskinlar da azaltilabilir. Ayrica yerlesimlerde yesil

orani da yetersiz kalmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda 6rnek vyapilarin tasariminda ekolojik

yaklasimlarla ilgili bir hedef olmadigi, ortaya ¢ikan durumun tesadif oldugu ancak

bir cevre bilinci oldugu takdirde performansin artacagi soylenebilir.

Bir onceki bolimde vyapilan alan c¢alismasi sonucu elde edilen bulgular

degerlendirilerek segilen 6rnek konut alanlarinin sebep oldugu cevresel etkileri

azaltacak ¢6zim Onerileri tartisiimisti. Bunun sonucunda olusturulan ¢6zim

Onerileri asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Tadilat ve/veya islev degisikligi olmasi durumunda etkin malzeme kullanimi
kategorisinde malzemenin yasam doénglsi slrecinin sirekliligine dikkat
edilmelidir. Eski malzeme veya yapinin kendisi yeniden kullanilmali ya da geri
donidsim sirecine girmelidir. Bunlar mimkin degilse olusan atik uygun
sekillerde bertaraf edilmelidir.

Etkin enerji kullanimi kategorisinde yapi ve/veya yapi cevresinde tadilat

yapilmasi durumunda 1sI adasi etkisinin azaltilmasi icin, yesil cati, acik renkli
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catl kaplama malzemesi ve yapi alaninda agik renkli déseme kaplamasi tercih
edilebilir.

Peyzaj elemanlari iklime uygun olarak yeniden dizenlenebilir. Boylece ilk
birkag katin enerji performansi yikseltilebilir.

Bina kabugundaki isi yalitiminin sirekliligi temelde is1 yalitimi olmadigi igin
bozulmaktadir. Bu nedenle bodrum kati ya da bodrum katinin isitilma
gereksinimi yoksa 1si yalitiminin bitdnligd bu katta yapilan s yalitimi
uygulamasi ile saglanabilir.

Ayrica duvar isi yalitimi eksikleri tamamlanmali ve dusik performansli
pencereler yiksek performansli olanlar ile degistirilmelidir.

Cephelerde tadilat yapilmasi durumunda yeni cephe tasarimi iklime uygun
yapilmalidir.

iklime uygun 1si kazancinin saglanamadigi yapilarin giineyli cephelerinde giines
odasli ya da trombe duvar uygulanabilir.

Fosil tabanli enerji kaynaklarinin tiketiminin azaltilmasi icin konut alanlarina
uygun yenilenebilir enerji sistemleri uygulanabilir.

Etkin su kullanimi icin yagmur suyu toplama veya atik su aritma sistemleri
kurulabilir.

GCevre korunumunun arttirilmasi igin yapi alanindaki yesil alan arttirilabilir ve

déseme kaplamasi gecirgen olanlar ile degistirilebilir.

Ekolojik yapi tasarimi ¢ok karmasik ve zor gériinmesine ragmen incelenen

ekolojik yerlesim oOrnekleri tasarim asamasinda alinan basit kararlarin yapinin

ekolojik niteligine olan katkisini acikga gdstermektedir. iklime uygun olarak yapinin

yonlendirilmesi ve cephelerin tasarlanmasi i1sitma, havalandirma ve aydinlatma

ylklerini dnemli 6l¢lide azaltmaktadir. Bu 6nlemler ise yuzyillardir uygulanan temel

iklime uygun tasarim kriterleridir. Yapinin kisin korunmasi ve yazin almasi gereken

riizgarin yoni ayni olmasina ragmen ¢ozlimler Gretilebilmistir. Yagmur suyu toplama

sistemleri bircok 6rnekte kullanilmis ve fayda saglamistir. Yesil catilar ise is1 adasi

etkisini azaltirken kullanicilar icin toplanma alanlarina donlismistir. Uygulanan bu

yontemler ile yapilar gesitli 6diller ya da yesil bina sertifikalarini almaya hak

kazanmislardir.
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Ekolojik tasarim kriterlerinin yapi henliz tasarim asamasindayken dikkate
alinmasi her ne kadar 6nemli olsa da kullanim asamasinda olan yapilar igin de uygun
¢ozumler Uretilebilmektedir. Sunulan iyilestirme 6nerilerinin bir kismi daha kolayken
bir kismi daha zor ya da bir kismi daha makulken bir kismi daha maliyetli
olabilmektedir. Ancak bu 6neriler yapilarin 6dil ya da sertifika sahibi olmasi igin
degil bizden sonraki nesillerin iyiligi icindir. Bu nedenle kullanicilarin kendi
kosullarina uygun olarak bu O6nerileri uygulamasi tavsiye edilmektedir. Calisma
sonucunda elde edilen bilgilerin yapilarin cevresel etkilerinin azaltilmasinda
tasarimcilara yol gosterecegi ve cevre bilincinin olusmasinda etkili olacagi

dustinilmektedir.
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