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TEZ DANISMANI: Yrd. Do¢. Dr. Murat PEKER

Bu arastirmada ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin ¢evre, alan ve hacim hesaplamaya
iliskin kazanimlar1 6grenme diizeylerinin, ayrica bu konulardaki hata ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Genel tarama yontemi ile yapilan bu arastirmanin g¢alisma
grubunu Usak ili merkez ilgesindeki ilkogretim okullarinda 6grenim gormekte olan 262
ilkdgretim 5. Siif dgrencisi olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak Ik gretim
5. Smif Ogrencileri icin Geometride Cevre-Alan-Hacim Olgme Testi kullanilmistir. Elde

edilen veriler betimsel istatistik (yilizde ve frekans) yontemiyle analiz edilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekildedir: Ogrencilerin, dogrudan cevre
hesab1 istenen sorular1 kolayca c¢ozebildikleri, ancak ekstra diisiinme gerektiren farkli
diizenlemelerle sorulan sorular1 cevaplayamadiklar1 tespit edilmistir. Bununla birlikte,
ogrencilerin kare, dikdortgen, licgen, eskenar dortgen gibi geometrik sekillerin 6zelliklerini
kullanmada sorun yasamadiklari, ancak paralelkenar gibi baz1 geometrik sekillerin
ozelliklerini tam olarak bilmedikleri belirlenmistir. Ayrica, bazi 6grencilerin ¢evre hesabi ile
alan hesabini birbirine karistirdiklar1 goriilmiistiir. Diger taraftan, 6grencilerin standart 6lgti
birimlerinin ve standart olmayan 6l¢ii birimlerinin kullanildig1 sorularda 6zellikle bu birimleri
birbirine doniistiirmede zorlandiklar1 tespit edilmistir. Hatta bu tiir sorularda yanlis ¢oziim
yapan 6grencilerin ¢ogunun hata sebebinin birimleri doniistiirme sirasinda yaptiklar1 hatalar
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin dogru cevaplamakta en ¢ok zorlandiklar1 sorularin
geometrik sekillerin alanlarmi hesaplamaya yonelik sorular oldugu, yine 6grencilerin sorunun
¢cOziimiinii en fazla yanitsiz biraktigi, sorunun ¢éziimiinde verilen ya da verilmeyen sayilarla
ilgisiz islemi en fazla yaptig1 sorularin da alan sorular1 oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
ayrica noktali kagit {lizerinde verilen bir yapiyr olusturan birim kiipleri saymakta hata

yaptiklari, verilen bir prizmanin i¢ini dolduran birim kiiplerin sayismi hesaplayamadiklari



goriilmiistiir. Ogrencilerinin sorulardaki ¢oziimleri gz Oniinde bulundurularak hata tiirleri
gruplandirildiginda, 6grencilerin genel olarak ¢evre, alan ve hacim konular1 ile ilgili islem
hatasi, verilen ya da verilmeyen sayilarla ilgisiz islemler, eksik islemler, fazla islemler ve

¢Ozlimii agilarla iliskilendirme gibi cesitli hatalara sahip olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, ¢cevre, alan, hacim, ilkogretim, 5. smif 6grencileri.
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ABSTRACT

MISCONCEPTIONS OF ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS IN 5™ GRADES
ABOUT THE PERIMETER, AREA AND VOLUME CONCEPTS

Hatice DAGLI

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF ELEMENTARY EDUCATION

April 2010
Advisor: Assist. Prof. Dr. Murat PEKER

The purpose of this study was to investigate the 5t grades’ content knowledge about the
perimeter, area and volume of the geometric shapes and objects, and also was to determine
their misconceptions about these concepts. There were a total of 262 students involved in this
study. They were at the 5t grades at the seven elementary schools in Usak city center. In this
study, we used survey method. One instrument with 40 items, the perimeter-area-volume
evaluating test in Geometry, was used in data collection. Data analysis involved descriptive

statistics.

The results of this research indicated that: The students could easily solve the problems,
only requiring them to figure out the perimeter, yet they could not do problems which require
extra thinking. Moreover, the research identifies that the students do not have difficulty
applying the characteristics of the geometric figures such as square, rectangle, triangle and
equilateral quadrangle, but they do not exactly know the characteristics of some geometric
figures like parallelograms. Some students are also confused by perimeter and area
calculations. On the other hand, the students have difficulty with questions about standard and
non-standard measuring units, and have difficulty converting the measuring units to each
other. The students mostly have difficulty with the area-calculation problems and these are the
type of questions they skip to answer most often. The students also make mistakes counting

the square units composing a structure on graph paper, as well as counting the number of



vii

cubic units filling a prism. When the types of mistakes are grouped by taking the students’
solutions into consideration, the mistakes are generally transaction errors about perimeter,
area and volume topics, and irrelevant, missing or extra transactions with given or non-given

numbers, and the mistakes associate the solutions with the angles.

Key Words: Geometry, perimeter, area, volume, elementary school, 5th grade students.
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ONSOZ

Arastrmanin gergeklestirilmesinde yardimi ve katkisi olan birgok degerli bilim
insanina tesekkiir etmeyi bir bor¢ bilirim. Arastrmanin gerceklesmesi siirecinde bana
rehberlik eden, karsilastigim zorluklari yenmemde bana yardimci olan, siirecin her
asamasinda katkisi, yardimi, sabr1 ve destegiyle bana giic veren degerli hocam Saym Yrd.

Dog. Dr. Murat PEKER’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmanin ¢esitli agsamalarinda katkis1 ve destegi ile bana yardimci olan degerli

hocam Sayim Yrd. Do¢. Dr. Mustafa YALCIN’a tesekkiir ederim.

Caligmama katilarak degerli vakitlerini aldigim sinif Ogretmenleri ve 5. smif

ogrencilerine tesekkiir bor¢luyum.

Yasamimin her asamasinda oldugu gibi arastirmanin gergeklestirilmesi asamasinda da
biiylik bir sabirla maddi ve manevi desteklerini eksik etmeyen, beni yiireklendiren canim
annem Giilsen CAGLAYAN ve canim babam Latif CAGLAYAN’ a; bu c¢alismanin
hazirlanis1 sirasinda sikintili anlarimda anlayisint ve yardimini esirgemeyen sevgili esim A.

Osman DAGLI ve canim kardesim Zeynep CAGLAY AN’a tesekkiir ederim.

Ayrica arastirmanin gergeklestirilmesi siirecinde emegi gecen ve yiiregi benimle

carpan, ismini sayamadigim ¢ok degerli yakilarima ve dostlarima da ¢ok tesekkiirler...

Ve tabii ki en giizel vakitlerinden ¢aldigim bir tanecik kizim Azra’ ma... Her sey i¢in

sonsuz tesekkiirler...

Afyonkarahisar, Nisan-2010 Hatice DAGLI
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I. BOLUM

GIRIS

Eski caglardan bu yana geometri, matematik ¢alismalarinda 6nemi bir yere
sahiptir. Dogada bulunan varliklarin sekilleri, miihendislik ve diger bilim
dallarindaki kullanim alanlari, matematiksel model olusturma ve problem
cozmede kullanilmas1 geometriyi daha da onemli hale getiren sebeplerden
birkagidir (Aksu, 2006). insanimn ¢evresi geometrik esya ve yapilarla kusatilmustir.
Kullanilan egyalarin tamami ¢ok ¢esitli geometrik cisimlerin yalin ya da bilesik
halleridir. Bunlar1 tanimak, insan hayatiin her alaninda sik¢a yer almaktadir
(Ozsoy, 2003). Geometri, sekilleri ve onlarin 6zelliklerini anlamay1 gelistirmede
ogrencilere yardim ederek, tecriibe etmelerini saglar. Ayni zamanda, konu ile ilgili
problemleri ¢ozmek ve geometrik Ozellikleri gergek hayat durumlarina
uygulamalarma olanak tanimaktadir (Ustiin ve Ubuz, 2004). Bu nedenle geometri
ogretimine ilkdgretimin tiim smiflarinda genis yer verilmektedir. Ozellikle
geometrinin tanimsiz kavramlar1 olan nokta, dogru, diizlem ve uzay kavramlari
ogrenciler acisindan oldukca soyut kavramlar olup zihinde yapilandirilmasi
ilkdgretim boyutunda ancak modellerle olusturulmaktadir. Dogal olarak bu da
beraberinde baz1 sikintilar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrenciler bu soyut kavramlari
modellenmis  sekilde  zihinlerinde  yapilandirp  genellemekte  zorluk

yasamaktadirlar (Sengiil ve Dereli, 2009).
1.1. Problem Durumu

1999°da yapilan 3. Uluslararast matematik ve fen ¢alismasindaki sonuclara
gore; Tiirkiye’den katilan 6grenciler, 8. smf Ogrencileri arasinda geometri ve
O0lcme alaninda, matematigin diger alanlarindan daha diisiik puan almislardir.
Dahasi, 38 iilkenin katildig1 calismada, genel swralamada 31. olan Tirkiye,
geometri alaninda 34. sirada yer almistir (TIMSS, 1999). Ayrica, 2003 PISA
sonuglarina gore Tiirkiye matematikte 41 iilke igerisinde 33. sirada yer alirken,
2006 PISA sonuglarma gore de 57 iilke arasinda 43. sirada yer almigtir. Tiirkiye

goriildigi gibi uluslar aras1 degerlendirme programlarinda, genel ortalama



puanina gore yapilan siralamalarin en alt g¢eyregindedir ve pek ¢cok OECD
iilkesinin gerisinde kalmistir. Ayni sekilde ulusal OBBS sonuglar1 da uluslararas:
arastirmalarla paralellik gostermektedir. Olkun ve Aydogdu (2003)’ ya gore,
geometri ve Olgme alaninda hayal kirikligina yol agan ortaokul 6grencilerinin
diisiik performansinin onemli bir sebebi, Tiirkiye’de geometri konularmin
programda sonlarda yer almasi dolayisiyla gereken Onemin verilmeyisi ve

programin yetismeyisi olabilir.

Geometri; matematigin nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay,
uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, aci,
alan, hacim gibi Olgiileri konu edinen bilim dalidir (Baykul, 2000). Geometri,
soyut kavramlar ve iligkiler lizerine insa edildiginden dolayr ilkogretim 1-5.
siniflarda dikkatle verilmesi gereken bir alandir (MEB, 2005). Ogrenciler, kiigiik
yaslardan itibaren geometri 6grenimi ile ¢evrelerindeki fiziksel diinyay1 gormeye,
bilmeye ve anlamaya baslar ve ileriki yasglara dogru tiimevarimli veya
tiimdengelimli sistemin i¢inde gelisen yiiksek diizeyde geometriksel diisiinme ile
ogrenimlerini siirdiiriirler (Altun, 2000; Y1lmaz, Turgut ve Kabakci, 2008). Ayrica
ogrenciler, geometri sayesinde problemleri ¢ozebilir ve matematik ile yasam
arasinda bag kurabilirler (Duatepe, 2004). Bu nedenle ilkégretim birinci kademe
ogrencilerinin somut ve sonlu nesneler yoluyla kavramlar1 ve kavramlar arasi
iliskileri anlayabilecegi belirtilerek, geometri alt 6grenme alanlarmm miimkiin
oldugunca c¢ocugun yasadigi, gorebilecegi yakin c¢evreden algilayabilecegi
diizeyde ele alinmas1 gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2005). Develi ve Orbay
(2003), gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin
kazanildig1 donem olan ilkogretimde geometri Ggretiminin, sonraki donemlere

oranla daha 6nemli oldugunu ifade etmektedir.

Geometri dersinde, programda yer alan bilgi ve becerilerin dgrencilere
kazandirilarak cevrelerini tanimlayabilmeleri ve problem ¢oziimiinde geometriyi
kullanabilmeleri amaglanmaktadir. Bunun gerceklesebilmesi i¢in geometrik
kavramlarm Ogrencilerin zihninde kesin ve agik bicimde olusmasi gerekir.
Kavramlarin yeterince anlagsilmamasi egitimden beklenen hedeflere ulasilmasini
engeller. Ogrenciler kavrayamadiklar1 kavramlar1 ezberler. Ezberlenen

kavramlarm 06zellikleri anlasilamaz. Kavramlarin yeterince anlasilmamasi



kavramlar arasindaki iligkilerin ve bagintilarin anlagilmamasina neden olur. Bu da
karsilagilan farkli durumlara ve problemlere ¢6ziim getirilememesine ve uzun
siireli bir 6grenmenin ger¢ceklesmemesine neden olur. Bunun sonucunda geometri
ogrenciler tarafindan, sekillere ait anlamsiz 6zellik ve formiillerden olusan bir ders
olarak goriilir (Celik, 2001). Dolayisiyla geometrik diislinmenin gelisimi
engellenmis olur. Geometrik diisiinmenin gerceklesebilmesi i¢cin geometrik
kavramlarm yeterli diizeyde 6gretilmesi gerekir. Geometri 6gretiminde yasanan en
biiylik problemlerden birinin geometrik kavramlarin yeterince 6grenilmemesi
oldugu ifade edilmektedir (Kesici, 2005). Kavramlarin 6gretiminde yasanan
sikintilar, kavramlarin hangi diizeyde 6grenildigi, olusan kavram yanilgilarmin
tespit edilerek bunlara ¢oziim bulunmasi saglikli bir 6gretimin gergeklesmesi

acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Baykul, 1999).

Mullis ve arkadaslar1 (2000)’ na gére geometri, soyut yapilar lizerine insa
edildiginden anlasilmasinda bazi zorluklarla karsilagilabilmektedir. Bu soyut
yapilar 6grencilerin yasamlarina dogrudan hitap etmediginden beraberinde anlama
zorluklarma neden olmaktadir (Aktaran: Durmus, Toluk ve Olkun, 2002). Bu
anlama zorluklar1 1ile birlikte Ogrencilerde kavram yanilgilar, sorularin
cOziimiinde hata ve yanilgilar meydana gelmektedir.

Geometride daha Onceden edinilmis bilgilerin yeni bilgiler edinmede
kullanilmasi, geometri egitiminin basariyla yiiriitiilmesi i¢in kavram yanilgilarinin
saptanmast ve giderilmesi geregini dogurmaktadir. Yanilgilar bireyin yanlis
inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranmglardir. Dogal olarak, yeni
bilgiler bunlarm tizerine inga edilirler ve daha dnceden sahip olunan 6n birikimler
yeni kavramlarm da yanlis 68renilmesine neden olabilirler (Baki, 1998). Pek ¢ok
arastirmada ortaya kondugu gibi (CSMS, 1993; Koroglu, 2000) 6zellikle temel
kavramlarin edinilmesindeki hata ya da eksikler fark edilip diizeltilmezlerse
yasam boyu yeni bilgilerin yanlis ya da eksik edinilmesine neden olabilmektedir.

Geometrik kavramlara iligkin Olgme Ogrenme alanindaki literatiir
incelendiginde, genel olarak 6grencilerin 6lgme ile ilgili kavramlar: anlamada, bu
kavramlar1 iligskilendirmede ve problem ¢6zme siirecine dahil edebilmede
sikitilar yasadiklari; alan, cevre ve hacim gibi kavramlarin anlamlarini bilmeden

ve mantigmi anlamadan, ezbere Ogrenilen formiiller ile sonuca ulagmaya



calistiklar1 goriilmektedir. Literatlirdeki aragtirmalarin diger bir ortak sonucu ise,
alan ve c¢evre kavramlarinin 6grencilerin en ¢ok hata yaptiklar1 ve anlamada
zorlandiklar1 kavramlar arasinda bulunmasidir (Tan Sisman ve Aksu, 2009).
Emekli (2001), 7. ve 8. smif 6grencilerinin c¢evre ve alan kavramlarinda ve
bunlarla ilgili formiillerde ciddi gii¢liik ve yanilgilara sahip oldugunu belirtmistir.
Moreira ve Contente (1997), yedinci smif Ogrencilerinin alan ve c¢evre
kavramlarmi birbiriyle karistirdiklarmi ve bu iki kavram arasinda dogrusal bir
iligki olduguna inandiklarini belirlemisler, bu dogrusal iliski yanilgisinin ortadan
kalkmasmin diger yanilgiya goére daha uzun bir siire gerektirdigini ifade
etmiglerdir. Kamii ve Kysh (2006), 4. smiftan 8. siifa kadar bir¢ok dgrencinin
‘kare’yi alan 6lgme birimi olarak diistinmediklerini belirtmektedir. Kidman ve
Cooper (1997), 4., 6. ve 8. smif 6grencilerinin dikdortgensel bdlgenin alanini
degerlendirmede biliyilkk bir kismmin alan kavramini, dikdortgenin kenar
uzunluklar1 toplami seklinde ifade ettiklerini belirlemislerdir. Ayrica, alan
korunumuna iligkin 8. smnif 6grencilerinin %33 iiniin bir seklin parcalarina ayrilip,
ayni pargalar kullanilarak yeni sekil olusturuldugunda, olusturulan yeni seklin
alaninin degistigine inandiklarmi belirtmislerdir.

Geometrik sekillerin 6zellikleri ve bunlar arasindaki iligskiler “6l¢i
kullanmadan” ve “06l¢ii kullanarak” 1ki boyutta incelenmekte, bunlardan
birincisine “Ol¢lisel olmayan geometri”, ikincisine de “Olglisel geometri” adi
verilmektedir (Kiiltiir, Kaplan ve Kaplan, 2002). Burada ¢evre uzunlugu, alan ve
hacim ile ilgili 6zelliklerde 6l¢ii kullanildig1 i¢in geometrinin bu konular1 dlciisel

geometri boyutunda yer almaktadir.

Olgiisel geometri alaninda &grencilerin bilgi diizeylerinin, bu konudaki
eksikliklerinin, hatalarmin neler oldugunun tespit edilmesinin bu eksikliklerin

giderilmesi hususunda yararl olacagi diistiniilmektedir.

Bu calismada, ilkégretim 5. Smif 6grencilerinin geometrik sekillerde ve
cisimlerde g¢evre, alan ve hacim alt 6grenme alanlarindaki bilgi diizeyleri ve bu alt

o0grenme alanlarinda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.



1.2. Arastirmanin Onemi

[Ikdgretim 1-5 matematik programi incelendiginde sayilar, Slgme, veri ve
geometri 6grenme alanlar1 iginde geometri 08renme alani ve geometrinin alt
ogrenme alanlar1 6nemli bir yere sahiptir. Diger bir ifade ile geometri ilkdgretim
1-5 matematik programimin 6nemli 6grenme alanlarindan biridir. Ubuz (1999)
tarafindan da belirtildigi gibi ¢ocuklarin ¢evrelerindeki fiziksel diinyay1 gérmeye,
bilmeye ve anlamaya baslamalariyla birlikte geometri 6grenimi baslar, tiimevarim
ve tiimdengelim yardimiyla gelisir ve ilerleyen siniflarda yiiksek diizeyde
geometrik diisiinme ile devam eder. Ogretmenler dgrencilerin smifa geldiklerinde
zihinlerinin bos oldugunu disiiniirler ve bu temiz zihinsel yazi tahtalarini
doldurmaya calisirlar. Buradaki sorun, zihinsel yazi tahtalarinin bos olmayip zaten
bazi Onyargi ve sezgiler igermesidir. Ogrenciler sinifa gelirken alternatif
diisiincelerini de beraberlerinde getirmektedirler. Ogrencilerin sahip oldugu bu
kavramlar, kendi iclerinde belirli bir biitiinliik halinde olduklarindan ve giinliik
hayattaki bazi tecriibelerinden destek aldigindan dolay1 degistirilmeye ve olumlu
yonde gelistirilmeye direnclidir. Bu durum, 6grencinin yanlis anlamaya sahip
oldugu o kavramin iliskili oldugu diger kavramlar1 6grenmesinde de olumsuz
etkiler yapmaktadr (Shiland, 1998). Ogrencilerin, geometrik diisiinme
yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in, Oncelikle kavramlar arasindaki baglantilarin
ayrmtili agiklanmas1 gerekmektedir. Iyi planlanmis etkinlikler, uygun araglar ve
ogretmen destegiyle Ogrenciler, geometriyle ilgili ana kavramlar1 eksiksiz
ogrenebilirler ve geometrik diisiinceleri usavurmayr oOgrenerek kavram
yanilgilarin1  giderebilirler (Ozsoy ve Kemankasli, 2004). Bunun icin de
oncelikle, 6grencilerin dgretim slirecinde ve Onceki yasantilarinda istemeden ya
da farkina varmadan kazanmis olduklari giinlik hayatta kullanilan cesitli
kavramlarla ilgili yanilgilarin ortadan kaldirilmas: gerekmektedir (Osborne, Bell
ve Gilbert, 1983). Ogrencilerin bu kavram yamlgilarmin giderilebilmesi i¢in de
oncelikle oOgrencilerin yanhs anlamalarmin tespit edilmesi gerekmektedir.
Yaptigimiz literatiir arastirmalarinda ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin geometrik
sekil ve geometrik cisimlerde ¢evre, alan ve hacim alt 6grenme alanlarina iliskin
kavram yanilgilari ile ilgili uygulamali fazla arastirmanin olmamasi nedeniyle bu

tir c¢aligmalara ihtiya¢c duyuldugu, bunun paydaslar i¢in faydali olacagi



disiiniilmektedir. Somut kavramlardan soyut kavramlara gecis donemi olan bu
donemdeki Ogrencilerin geometriye ilgilerinin nasil artirilabilecegi, hayatta
karsilastigi problemlerle nasil baglant1 kurulabileceginin ortaya ¢ikarilmanin

ogrenciler i¢in yararh olacagi diistiniilmektedir.

Bununla birlikte, bu arastrmanm sonuglarinin sinif dgretmeni yetistiren
kurumlarda gorevli 6gretim elemanlar1 igin Matematik Ogretimi I-II derslerinde
kullanabilecekleri veriler elde etmelerine firsat verecegi diisiiniilmektedir.
Dolayisiyla 6gretmen adaylar1 fakiilteden mezun olmadan 6nce ilkogretim 5. Smif
ogrencilerinin ¢evre, alan ve hacim hesaplamaya iliskin ne tir kavram
yanilgilarina sahip olduklari, bu kavram yamlgilarmin giderilmesi i¢in nasil

tedbirler almalar1 gerektigi hakkinda bilgilenmis olacaklardir.
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtrmanin amaci, ilkégretim 5. smif Ogrencilerinin c¢evre, alan ve
hacim hesaplamaya iliskin kazanimlar1 6grenme diizeylerini, bu konulardaki hata

ve kavram yanilgilarini incelemektir.
1.4. Problem Ciimlesi

Yukaridaki bilgiler 1s1¢imda c¢aligmanin problem ciimlesi su sekilde
belirlenmistir: {lkdgretim 5. smif 6grencilerinin ¢evre, alan ve hacim hesaplamaya

iligkin kazanimlar1 6grenme diizeyleri nasildir?
1.5. Alt Problemler
Arastirmada yanit aranan alt problemler sunlardir:

1) 1lkdgretim 5. sinif dgrencilerinin geometrik sekillerin ¢evre uzunluklarmi

hesaplamaya iligkin kazanimlar1 6grenme diizeyleri nasildir?

2) 1lkdgretim 5. smif Ogrencilerinin  geometrik sekillerin olusturdugu
bolgelerin alanini1 hesaplamaya iliskin kazanimlar1 6grenme diizeyleri

nasildir?

3) ilkdgretim 5. smif Ogrencilerinin  geometrik cisimlerin hacmini

hesaplamaya iligkin kazanimlar1 6grenme diizeyleri nasildir?



4) 1lkdgretim 5. sinif dgrencilerinin geometrik sekillerin ¢evre uzunluklarini

hesaplamaya iliskin hata ve kavram yanilgilar1 nelerdir?

5) ilkdgretim 5. smif &grencilerinin geometrik  sekillerin  olusturdugu
bolgelerin alanini hesaplamaya iliskin hata ve kavram yanilgilar

nelerdir?

6) ilkdgretim 5. smif Ogrencilerinin  geometrik cisimlerin  hacmini

hesaplamaya iliskin hata ve kavram yanilgilar1 nelerdir?
1.6. Sayiltilar
Bu arastirma asagidaki sayiltilar kabul edilerek hazirlanmistir.

1) Arastrmada kullanilan Cevre-Alan-Hacim Testi arastrmaya katilan
ogrencilerin c¢evre, alan ve hacim hesaplamaya iliskin kazanimlar1 elde

edip etmediklerini dogru olarak dl¢ebilecek niteliktedir.

2) Cevre-Alan-Hacim Testini cevaplayan 6grenciler, testteki sorular1 dogru

anlamiglar, bu sorular1 igtenlikle ve diiriist olarak cevaplamiglardir.
3) Orneklemin evreni temsil edebilecegi olgusu varsayilmustir.
1.7. Simirhhiklar
Bu arastirma;
1) 2008-2009 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir,
2) Usak ili ile sinirhdir,

3) Usak il merkezindeki ilkogretim okullarinda 6grenim goren 262

ilkdgretim 5. sinif 6grencisi ile sinirhdir.

4) 1lkdgretim 5. Simf 6grencileri igin hazirlanan Cevre-Alan-Hacim Testi

ile smirhdir.



1.8. Tanimlar

Kavram: Nesnelerin ya da olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan ve bu nesne
ya da olaylar1 ortak bir isim altinda toplayan soyut ve genel fikir olarak

tanimlanmaktadir (Ubuz, 1999).

Zorluk: Ogrencilerin matematigi 6grenme siireci iginde yasadiklari
giicliikleri genel anlamda ifade etmek icin kullanilan terimdir (Bingolbali ve

Ozmantar, 2009).

Hata: Ogrenciler tarafindan sorulara verilen yanitlardaki yanlisliklar, islem

yanlighig1 olarak kullanilmaktadir (Ubuz, 1999).

Kavram yanilgisi: Bir konuda uzmanlarin iizerinde hemfikir olduklari

goriisten uzak kalan alg1 ya da kavrayistir (Zembat, 2008).



II. BOLUM

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI LITERATUR

2.1. Kuramsal Cerceve
2.1.1. Kavram ve Kavram Ogretimi

Kavram, insan zihninde anlamlanan farkli obje ve olgularin degisebilen
ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu; obje ve olgularin insan zihnindeki
tasavvurudur (Ulgen, 2004). Egitim terimleri sozliigiinde (Oguzkan, 1974)
kavram, kapsami ve igerigi birim ya da sozle anlatilarak anlam kazandirilan soyut
diisiince olarak tanimlanir. Erden ve Akman (1995) ise kavrami benzer 6zelliklere

sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak ad olarak tanimlamislardir.

Kavramlar; varliklar, olaylar, insanlar ve diislinceler benzerliklerine gore
gruplandirildiginda gruplara verilen ortak adlardir (Kaptan, 1999). Kavramlar
bilginin yap1 taglaridir ve insanlarin 6grendiklerini, smiflandirmalarini ve organize
etmelerini saglar. Ayrica kavramlar bireyin diisiinmesini saglayan zihinsel bir
aragtir ve c¢ok kapsamli bilgileri kullanilabilir birimler haline getirirler
(Senemoglu, 1997). Kavramlar somut esya, olay veya varliklar degil onlar1 belirli
gruplar altinda toplayarak ulasilan soyut diisiince birimleridir, ger¢ek diinyada
degil diistincelerimizde vardir. Gergek diinyada kavramlarin ancak ornekleri
bulunabilir (Kaptan, 1999). Egitim agisindan kavram ise, ortak tepkiye yol agan
iliskili uyaran takimidir (Ozyiirek, 1980).

Insanlar ¢ocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlar1 ve
onlarin adlar1 olan sozciikleri 6grenir, kavramlar1 siiflar ve aralarindaki iliskileri
bulurlar. Boylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diizenler, hatta yeni
kavramlar ve bilgiler yaratirlar. insan zihnindeki bu 6grenme ve yeniden
yapilanma siireci her yasta devam eder (Cunningham ve Turgut, 1996; Kaptan,
1999). Kavram 6grenme, nesneleri, olaylar1 ya da insanlar1 bir sinifa koyabilme ve
bu simifa bir biitiin olarak tepkide bulunabilme durumudur (Ozyiirek, 1980). Ulgen

(2004)’ e gore ise kavram 6grenme; uyaranlar1 belli kategorilere ayirarak, zihinde
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bilgiler olusturmadir. Yeterli bir 6grenmede bu bilgilerin davranigla biitiinlesmesi

ongoriiliir.... Kavram 6grenme, {iriin ve siire¢ olarak irdelenebilir.

Uriin olarak kavram ogrenmede bir kavrami oOgrenen Ogrencinin, 1)
Kavramla 1ilgili 6grendiklerini dille biitlinlestirerek ifade etmesi, kavramla ilgili
bilgi aciklandiginda kavramin admi sdylemesi, i) Kavrami tanimlamasi, iii)
Kavramin benzer ve farkli yanlarini sdyleyebilmesi, iv) Ogrendigi kavrama
benzeyen yeni bir kavramla karsilastigi zaman, yeni kavrami tanimasi veya kendi
sozciikleriyle tanimlayabilmesi gerekir. Uriin olarak kavram dgrenmede esas olan;
kavram Ogrenme iiriinii bilgilerin transferidir, problem c¢dzebilmedir (Ulgen

2004).

Stire¢ olarak kavram 6grenmede kavramlar, bireyin uyarici tepki arasinda
bag kurmasiyla 6grenilir... Bir kavrami 6grenmek i¢in bireyin ilgili kavramlarin
biitiinlinii  dikkate alarak, anlam ag1 kurarak, ilkeler olusturmasi ve sema
gelistirmesi gerekli goriiliir. Birey kavramlarin olumlu ve olumsuz 6rneklerinden
algiladig1 benzerlikler ve farkliliklari, gelistirdigi belli ilkeler/kurallar ve
onermeler 1s1¢inda gruplayarak kavram gelistirir. Bireyin farkindalik diizeyi,
istekli olmasi, algilama siirecindeki esnekligi ve onceki tecriibeleri bireyin kavram

gelistirmesinde 6nemli rolii olan dinamik etkenlerdir (Ulgen, 2004).

Kavram 0gretimi, bazi kavramlarin ¢ocugun/bireyin zihninde olugmasini
saglama amaciyla yapilir. Kavramm o6grencilere 6gretilmesinde belli bir sira
izlemek, Ogretimi kolaylastiracagi gibi kavramin Ogrencinin zihninde kalici
olmasint da saglar. Kavram 06gretilirken takip edilecek yol, Turan (2002)

tarafindan su sekilde belirlenmistir:

i) Ogrencileri kavram oOgretimi igin hazir hale getirme ve gerekli

materyalleri tespit etme,

i1) Kavrami tanimlama;a) Kavram hiyerarsisi olusturma, b) Birbirlerine
karsit ve birbirlerine benzer kavramlar1 birlikte tanimlama, c¢) Tiimdengelimsel

model olusturma, d) Tiimevarimsal model olusturma,
11i1) Kavramlarla ilgili 6rnek olusturma,

1v) Kavramlarin 6zelliklerini kavratma,
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v) Ogrencilerin kavrami kullanabilmesini saglama,
vi) Ogrencilere doniit verme ve kavram kontrolleri uygulamasini yapma.

Ulgen (2004), hangi 6grenme yontemiyle Ogrenilirse 6grenilsin kavram
ogrenmenin iki asamada gerceklesecegini soylemektedir. Birinci asama kavram
olusturma ve ikinci asama ise kavram kazanmadir. Kavram olusturma, kavramin
orneklerinin benzer ve farkli yanlarini algilayarak, benzerliklerden genelleme
yaparak olusturulur. Kavram olusturma yasam boyu devam etmekle birlikte
cocukluk yillarinda daha yogundur. Kavram kazanma ise olusturulan kavrami
uygun kural ve dlgiitlerle smniflara ayirma islemidir. Birey, algiladig 6zelliklerin
ve onlar arasindaki iligkilerin dogasina uygun mantiksal kurallar ve Olgiitler secer
ve onlar1 uygulayarak kavramin ayrigmasimi yapar. Kavram ¢grenme siirecinin en
onemli kosullar1 zaman, bellek siireci, dikkat ve odaklasma, kavram 6grenme

stratejileri, dil, gelisim diizeyi ve uyar1 sunusudur.
2.1.2. Geometrik Kavramlarin Ogretimi

Geometri yukarida da bahsedildigi gibi matematigin; nokta, dogru, diizlem,
diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik
sekillerin uzunluk, ag1, alan, hacim gibi 6lgiilerini konu edinen dahidir (Baykul,
2000). Baykul’ a gore ilkogretim birinci kademe matematik programinda, ¢cevrede
karsilagilan ve sik kullanilan geometrik sekillerin  taninmasi, bunlarin
Ozelliklerinin ve aralarindaki iliskilerin kavranmasi, bu sekillerin uzunluk, alan,
hacim gibi bazi Olciilerinin 6lgme ve hesaplama yoluyla bulunmasi, bilgi ve

becerilerinin edinilmesi ile ilgili amaclar ve davranislar vardir.

Geometri ¢aligmalarinin 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmeye katki saglamasi; geometri konularinin matematigin diger
konularmin 6gretimine yardimc1 olmasi; geometrinin matematigin giinliik hayatta
kullanilan 6nemli pargalarindan biri olmasi; bilim ve sanatta ¢ok kullanilan bir
ara¢ olmasi; 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyay1 daha yakindan tanimalarma
ve degerini takdir etmelerine yardim etmesi ve Ogrencilerin hos vakit
gecirmelerinin, hatta matematigi sevmelerinin bir araci olmasi, ilkdgretim birinci
kademede geometri konularma yer verilmesinin sebeplerinden bazilar1 oldugu

ifade edilmektedir (Baykul, 1999). Literatiir incelendiginde, cocuklarda geometrik
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diisiincenin gelisiminin 5 asamadan gectigi ifade edilmektedir (Van Hiele, 1986;
Aktaran: Toluk, Olkun ve Durmus, 2002). Bu asamalar asagidaki gibi
aciklanabilir (Altun, 1998; Olkun ve Toluk, 2003; Baykul, 2000):

1. Diizey-Gorsel donem, gorsel donemdeki bir 6grenci sekilleri bir biitiin
olarak tanir, gorlniislerini dikkate alarak belirler, adlandirir, karsilastirir. Bu
diizeyde sekillerin 6zellikleri, tanimlanan 6zellikler olarak anlasilmaz. Ornegin,
kare, kareye benzedigi i¢in karedir. Bu donemdeki 6grenciler gemberi bir simide,
dikdortgeni kapinin ¢ergevesine benzetir, ya da kiip 6grenci i¢in sadece bir kiiptiir,
clinkii 6gretmeni o sekli kiip olarak tanitmistir. Kare ve dikdortgeni taniyabilirler
fakat karenin ayni zamanda bir dikdortgen oldugunu kavrayamazlar. Hatta bazi
ogrenciler tepesi asagi dogru olan bir iiggeni licgen olarak tamimazlar. Bu
donemdeki 6grenci geometrik sekillerin ac¢i, uzunluk gibi 6zelliklerini bilmez,
sadece dikdortgenin kareden biraz daha uzun ya da genis oldugunu ifade edebilir.
2. Diizey-analitik dénem; analitik donemdeki bir 6grenci geometrik sekilleri
parcalar1 ve 6zellikleri bakimindan karsilastirir ve agiklarlar. Bu donemde seklin
belirlenmesinden ziyade seklin &zellikleri betimlenir. Ornegin, bu dénemdeki
ogrenci ticgenin ii¢ kenar1 oldugu i¢in iiggen oldugunu, acilar arasinda dik agmin
varligini, paralelkenarin karsilikli kenarlarinin paralel oldugunu, karenin
dortkenarinin  uzunlugunun esit oldugunu ayni zamanda dort dik agisinin
oldugunu ayrt edebilir. Fakat, siiflar arasindaki iliskileri goremezler. Ornegin,
kare ve yamugun ozelliklerini ayr1 ayr1 soyleyebildikleri halde karenin, acilar1 dik
olan bir yamuk oldugunu sdyleyemezler. Ozetle bu seviyede, ozellikleri
gozleyebilir, ve analiz edebilirler; fakat sekiller arasindaki iliskileri gormeye
yarayan ve sonu¢ ¢ikarmaya yonelik akil yiiriitme yapamazlar. 3. Diizey-informal
tiimdengelim (vasantiya baglh ¢ikarim), bu diizeydeki bir 6grenci sekiller arasi ve
sekillerin  Ozellikleri arasindaki iligkileri anlayabilir, sekillerde tanimlari
anlayabilir, sekilleri 6zelliklerine gore siralayabilir, gruplayabilir. Ornegin bu
diizeydeki bir 6grenci “Yamuk, iki kenari paralel olan bir dortgendir”, “Bir
paralelkenarin bir agis1 dik ise diger ti¢ acis1 da diktir”, “Dikdortgen, agilar1 90’ar
derece olan paralelkenardir” ya da “Kare bir dikdortgendir, clinkii karsilikli
kenarlar1 paralel ve acilar1 diktir. Bu haliyle dikdortgen olma o6zelliklerini

sagliyor” gibi ¢ikarimlar1 yapabilir. Bu sekilde dikdortgenin 6zel bir paralelkenar,
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karenin 6zel bir dikdortgen oldugunun farkina varabilir. 4. Diizey-formal
tiimdengelim (¢ikarim); bu diizeydeki bir 6grenci tanim, aksiyom ve teoremlere
dayali olarak yapilan bir ispat1 anlayabilir. Bu sekilde tanimlar, aksiyomlar ve
daha Once ispatlanmis olan teoremler yardimiyla tiimdengelim metodunu
kullanarak diger teoremleri ispatlayabilir. 5. Diizey-en ileri; bu diizeydeki bir
ogrenci degisik aksiyomatik sistemler arasinda ne gibi farklar oldugunu
anlayabilir. Degisik aksiyomatik sistemler icinde teoremler ortaya atabilir, bu

sistemleri analiz edebilir ve karsilastirabilir.

[Ikogretim 1-5. Siniflarda olan 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinden 1. Diizey bilgilere sahip ve 2. Diizey bilgiye gecis i¢in hazir oldugu
ifade edilmektedir (Olkun ve Toluk, 2003). Altun (1998) ise ilkogretim birinci
kademedeki 6grenci yasmin gorsel, analitik ve informal tiimdengelim diizeyleri
oldugunu belirtmistir. 2005 yilindan beri uygulanmakta olan ilkogretim 1-5
matematik programinin kazanimlari incelendiginde de 5. Smiftaki bir 6grencinin
2. Diizey bilgiye de sahip olmasi gerektigini soyleyebiliriz. Dogal olarak
ogrencilerin tiimiiniin de bu diizey bilgiye sahip olmasini1 bekleyemeyiz. Ciinkii
diizeyler sadece yasa ve Piaget’in gelisim diizeylerine bagli olmayip, ayni
zamanda zihinsel gelisim ile ilgilidir (Baykul, 1999). Dolayisiyla bir ilkokul
ogrencisi ile bir lise 08rencisinin ayni geometrik diisiinme diizeyinde olmasi
karsilasilmast  olast  bir durumdur. Ogrencilerin  geometrik  diisiinme
diizeylerindeki gelisme, Ogretim konusuna, yapilan Ogretimin niteligine ve
ogretilen grubun yasantilarina, deneyimlerine baghdir (Baykul, 2000). Altun
(1998) tarafindan da ifade edildigi gibi, 6gretim asamasinda bu diizeylerden
birindeki etkinliklerle ugragsmak bir sonraki diizeye ge¢isi kolaylastirmaktadir.
Geometrik diistinme diizeyleri arasinda bir hiyerarsinin oldugu, diger bir ifade ile
bir diizeydeki 6zelliklere sahip olabilmenin, dnceki biitiin diizeylerdeki 6zelliklere
sahip olmay1 gerektirdigi ifade edilmektedir (Baykul, 2000). Bir diizeyle ilgili
gerekli biitlin bilgilere sahip olmayan Ogrencilere bir iist diizeyde bilgi
ogretilmeye calisildiginda 6grencilerin anlama giighigii, kavram yanilgis1 ve hata
yapma oraninin artacagi sOylenebilir. Bazi aksiyomlar {izerine insa edilerek
karmagik yapilarin ortaya ¢iktig1 geometride bu yapilarin 6grencilerin dogrudan

glinliik yasantilarina hitap etmiyor olmasindan dolayr anlama giicliikleri
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goriildigt ifade edilmektedir (Durmus, Toluk ve Olkun, 2002). Bu da yine

kavram yanilgilarina neden olmaktadir.
2.1.3. Kavram Yanilgilar1 ve Onemi

Cocuklar kiiciik yaslardan itibaren etraflarin1 ¢evreleyen fiziksel diinyay1
kendi deneyimleri vasitasiyla tanimaya g¢alisir. Bunun bir sonucu olarak, bazen
zihinlerinde deneyim yasadiklar1 olaylarla ilgili, bilimsel gerceklerle ortiismeyen
kavramlar olustururlar (Biiyiikkasap ve Samanci, 1998). Novak’ m “On
kavramlar”; Driver ve Easley’ in “alternatif kavramlar”; Sutton’ un “cocuklarin
bilimsel i¢giidiiler1”; Gilbert, Watts ve Obsorne’ nin “¢ocuklarin bilimi”’; Halloun
ve Hestenes’ in “genel duyu kavramlar1”; Pines ve West’ in “kendiliginden olusan
bilgiler” olarak adlandirdigi (Aktaran: Eryilmaz ve Tath (s.103-108) 1999) bu
duruma “kavram yanilgilarr” denir. Baki (1998) kavram yanilgilarini, 6grencilerin
yanlis inanclar1 ve deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan davranislar olarak
tanimlamistir. Cakir ve Yirik (1999)’ e gore ise kavram yanilgilari, kisisel
deneyimler sonucu olugsmus bilimsel gergeklere aykir1 olan ve bilim tarafindan
gercekligi kanitlanmig kavramlarin 6gretilmesini ve Ogrenilmesini engelleyici

bilgiler olarak tanimlamaktadir.

Fisher (1985) de kavram yanilgilarinin asagida belirtilen ortak 6zellikleri

tasidigini ileri siirmektedir:

1) Bir veya bir grup kavram yanilgis1 ¢cogu kiside bulunabilme 6zelligi

gosterir.
i1) Kavram yanilgilar1 beraberinde alternatif inanislar yaratabilmektedirler.

ii1) Cogu kavram yanilgis1 en azindan geleneksel metotlarla ortadan
kaldirilamayacak kadar israrcidirlar.

iv) Bazi1 kavram yanilgilar1 bireyin ¢ok eski ge¢misinde yasadigi
deneyimlere dayanmaktadir.

v) Kavram yanilgilar: genetik temellerden, cesitli vesilelerle yasanan

deneyimlerden ve okul ortamlarindaki 6gretimlerden kaynaklanabilir.
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Bingolbali ve Ozmantar (2009), kavram yamilgilarina yol agan sebeplerin
incelenmesi noktasinda oOgrencilerin yasadiklar1 matematiksel zorluklarn ve

kavram yanilgilarinin ii¢ ana sebepten kaynaklanabilecegini belirtmistir. Bunlar;

1-Kavram yanilgilarimin epistemolojik nedenleri: Matematik Ogretiminde
ortaya ¢ikan bazi kavram yanilgilar1 kimi zaman 6grenilen kavramin dogasindan
veya Ozelliklerinden kaynaklanabilmektedir. Epistemolojik nedenlerin iki ana
karakteristigi vardir; Epistemolojik engeller kaginilmazdir ve 6grenilecek bilginin
temel bir parcasmi olusturmaktadir; ilgili kavramimn tarihsel gelisiminde de

karsilagiimistir.

2- Kavram yamlgisimin psikolojik nedenleri: Kavram yanilgilarinin
psikolojik nedenleri en genel anlamda biyolojik, bilissel ve duyussal boyutlar
iceren kisisel gelisimle ilgilidir. Ogrencinin kavrama yetenegi, becerisi,
ogrenilenin 6gretildigi donemde bireyin bulundugu gelisim asamasi, Onceki
bilgileri ve hazir bulunusluluk diizeyi gibi faktorlerin hepsi 6grencinin 6grenecegi

yeni bir kavrami nasil 6grendigini derinden etkilemektedir.

3- Kavram yanilgisinin pedagojik nedenleri: Kavram yanilgisinin pedagojik
nedenleri arasinda secilen Ogretim modelleri, bu modellerin uygulanisi,
ogretmenin kullandig1 metafor ve analojiler, ders kitaplari, konu ve kavramlarin
ders kitaplar1 ve programlarinda ele almis siralar1 ve bigimleri gibi unsurlar yer

almaktadir.

Kavram yanilgilar1 her bir oOgrencinin ge¢misteki karmasik kisisel
deneyimine dayanmaktadir. Her bireyin kendine 6zgii bir ge¢misi vardir, dolayisi
ile diger ogrencilerden farkli kavram yanilgilarina sahip olabilir (Yenilmez ve
Yasa, 2008). Kavram yanilgilarinin olugsmasindaki temel sebepler, konu hakkinda
gerceklestirilen diger bazi arastirmalarda (Lawson ve Thomson, 1988; Ayas ve

Demirbas, 1997) da asagidaki gibi siralanmaktadir:

i) Ogrencilerin daha ©nce edindikleri kavramlarin yanls veya eksik

algilanmasi,

i1) Giinliik dilde kullanilan bazi kavramlarin bilimsel dilde farkl: islevlerinin

olmasi,



16

ii1) Konular ve kavramlarin o6gretilmesinde uygun 6gretim ortamlarmin

olusturulmamasi,

1v) Kavramlarin birbiriyle baglantisinin kurulmamasi ve giinliik olaylarla

iligkilendirilmemesi,

v) Ogrencilerdeki yanlis anlamalarin belirlenmemesi ve bu alanda yeterli

seviyede ¢alismalarin ylriitiilmemesi, seklinde ifade edilebilir.
2.1.4. Geometride Kavram Yanilgilan

Daha once de ifade edildigi gibi, ilkdgretim matematik programinda,
cevrede karsilasilan ve sik sik kullanilan geometrik sekillerin taninmasi, bunlarin
Ozelliklerinin ve aralarindaki iliskilerin kavranmasi, bu sekillerin uzunluk, alan,
hacim gibi dl¢iilerin 6lgme ve hesaplama yoluyla bulunmasi bilgi ve becerilerinin
edinilmesiyle ilgili amaclar ve davranislar vardir (Baykul, 2000). Maybery
(1983)’e gore ogrencilerin geometrik kavramlar1 6grenmeleri, ¢ogunlukla ezbere
dayanmaktadir. Geometriksel ifadelerde yer alan oOzellikler, kapsamlar,
iligkilendirmeler ve anlamlar yeterince 6gretilememektedir (Aktaran: Clements ve

Battista, 1992).

Matematiksel kavramlarin yanlis kullaniminda, matematiksel bilgilerin
yetersiz olmast nedeniyle matematiksel dilin yanhs kullanildigi hatalar
bulunmaktadir. Eksik ifade kullaniminda ise problemlerde uygun matematiksel
terimlerin kullanilmadig1 hatalar da bulunmaktadir. Matematiksel dilin yanlig
kullanildig1  hatalarda, matematige 0zgli terminolojinin uygun sekilde
kullanilmadig:1 ifade edilmektedir (Baykul, 2000). Ornegin matematikte
ilkdgretim diizeyinde ilk kez kavratilmaya ¢alisilan © (pi) sayisini pek ¢ok dgrenci
rasyonel sayi olarak algilamaktadir, oysa m devirli olmayan ondalik a¢ilimdir.
Eger dogru algilanmazsa 6grenci en azindan ¢emberin ¢evre uzunlugunu eksik

algilayacaktir.

Zembat (2009) yaptig1 arastirmada 6grencilerin ¢evre, alan ve hacim 6lgme
alanlariyla 1ilgili belli bashh bazi genel kavram yanilgilarma sahip oldugunu
belirtmis; alan ile ilgili calismalardan yaptig1 derlemede 6grencilerin belli bir alani
Olgmek icin ayni nesnelerden standart bir uzunluga sahip olup olmadigina

bakmadan dlgme yaparak sonuca ulastiklarini belirlemistir. Ogrenciler belli bir
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alan1 0lgmek i¢in standart birimlere ihtiya¢ oldugunun farkinda olmadan 6lgme
yapmislar ve farkli boylardaki ayni nesneyi ardi ardina ekleyerek sonucu sanki tek
tip bir birim kullanarak bulmus gibi belirtmislerdir. Tan Sisman ve Aksu (2009)’a
gore Ogrenciler bir seklin pargalarma ayrilip, ayn1 pargalarin tekrar
kullanilmasiyla olusturulan yeni seklin alanmin degistigine inanma gibi
yanilgilara sahiptirler. Zembat (2009)’a gore, alan 0Ogretimi yapilirken
ogretmenlerin Ol¢limii istenen bdlgeyi kaplamaya yonelmeleri 6grencilerin
kaplamanmn gorsel boyutuna takilmalarma ve kaplamayi sanki bir yapboz gibi
algilamalarina sebep olmaktadir. Alan ile ilgili olarak karsilagilan bir diger yanilgi
da Ogrencilerin karenin alanini bulurken karesel birimleri, liggenin alanini

bulurken de tliggensel birimleri kullanmaya yonelmeleridir.

Zembat (2009) da cevre ile ilgili olarak yapilan g¢aligmalardan yaptigi
derlemede Ogrencilerin nesnelerin sadece ayni niteliklerinin karsilastirilabilir
oldugunu algilayamadiklarini belirlemistir. Boyle bir yanlis algi da dgrencilerin
cevre Olgme ile alan 0lgmeyi birbirine karistirmalarina sebep olmaktadir. Ayrica
ogrenciler ¢evre hesabini tek boyutta, alan hesabini iki boyutta ve hacim hesabini
iic boyutta Ol¢ciim yaparak bulabilecekleri gercegini 6ziimseyememektedir. Tan
Sisman ve Aksu (2009) da ¢alismalarinda dgrencilerin ayni parcalar kullanilarak
olusturulan yani seklin ¢evre uzunlugunun degisebilirligi konusunda kavram

yanilgilarma sahip oldugunu ifade etmistir.

Hacim ile ilgili olarak en sik karsilagilan yanilgilarin ise Ogrencilere
ezberletilen hacim formiillerinin arkasinda yatan prensiplerin 6grenciler tarafindan
iyl kavranamamasindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Ayni sekilde korunum
ilkesinin kazanilamamis olmasi da hacim Olgiimiinde yanlis algilamalara sebep
olmaktadir (Zembat, 2009). Lehrer ve arkadaglari (1998) 6grencilerin verilen
sekillerin sadece dig ylizeylerinde goriilen kiipleri sayarak hacim hesab1 yapma

gibi bir kavram yanilgisina sahip olduklarini belirtmislerdir.

Ersoy ve Ardahan (2003), kavram yanilgilarmmin olasi nedenleri olarak;
kavram bilgisi ve matematik islem bilgilerinin birbirini tamamlayacak bi¢cimde
ogrenilmemesi ve O6gretilmemesi, 6grencilerin problem ¢ézmeyle ilgili gerekli

bilgi ve becerileri yeterli diizeyde edinememeleri, 68rencilerin ¢éziimlerde yanlis
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kurallar kullanmalari, siirgmeler ve dikkatsiz islem yapma gibi yetersizlikleri
yaninda sorular1 siiratli cevaplama iste§i, matematik okur-yazarlik derecesinin

diisiik olmasi gibi nedenleri gostermektedirler.
2.2. Tlgili Literatiir

Bu bolimde Geometri 6grenme alanindaki kavram yanilgilar ile ilgili

Tirkiye’ de ve yurt disinda yapilmis bazi calismalara yer verilmistir.

Sherman ve Randolph (2003) yaptiklar1 ¢alismada, alan ve ¢evre uzunlugu
ile ilgili olarak 6grencilerin neyi, nasil bildiklerini aragtirmislardir. Bunun i¢in
St.Louis halk okulu’na devam eden 16 erkek ve 11 kizdan olusan toplam 27
dordiincii sinif 6grencisi ile dort hafta boyunca g¢alisilmistir. Okullarin orta sinif
ogrencileri, eyalette arzu edilen ve bdlgede bir Onceki bahar doneminde
standartlasan matematik testlerinden ¢ok daha diisilk not almalar1 nedeniyle,
calismada Geometri ve Olgiim konulari sec¢ilmistir. Calisma boyunca okul
ogretmenleri ¢evre uzunluklar1 ve alan iizerine ders vermislerdir. Ogrencilerin
kavram yanilgilar1 ve derslere olan ilgisizlikleri uygulanan testteki cevaplarina da
yansimistir. Derslerde yeterince anlagilmayan formiillere ragmen ogrenciler,
Olciimlerin tamamlanmasinda ve c¢izdikleri sekiller lizerinde tanimlanan kenar
uzunluklarmnin nasil dogru miktarda bulundugunu agiklayabilmislerdir. Arastirma
sonucunda, gercek yasamdaki uygulamalarin sayisiz, eglenceli ve gilinliikk hayatta
oldugu gibi egitime devam eden 6grencilerin matematik basarilarini tamamlayici
oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte, alan kavrami ve ¢evre uzunlugu arasindaki
farki anlamanin sekillerin olusumu, ileri diizey problem ¢oziimii ve 3 boyutlu
figlir uygulamalariyla vazgecilmez oldugu, sonu¢ olarak yanlis algilanan
formiilleri ezberlemenin kalici olmayan kisa siireli bir ¢dziim yolu oldugu,
kavramsal anlayis veya islemsel becerilerin hepsinin 6grencilerin basarilar1 ve
matematik alanindaki kazanimlar1 i¢in hayati 6neme sahip faktorler oldugu ifade
edilmistir.

Yenilmez ve Yasa (2008), ilkdgretim altnc1 smif 6grencilerinin “dogru,
dogru parcasi, 15mn” konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi ve bu
yanilgilarin cinsiyet, matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, ayda okunan

kitap sayisi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirkge karne notu
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degiskenleri acisindan farklilasip farklilasmadigini belirlemek igin bir arastirma
yapmislardir. Arastirmanin 6rneklemini, 103 altinci smif 6grencisi olusturmustur.
Verilerin toplanmasi asamasinda, Ogrencilerin “dogru, dogru pargasi, 1smn”
konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmek icin 10 adet coktan se¢cmeli
sorunun bulundugu bir test ile Matematik Kaygis1 Olgegi (MKO) ve grencilerin
demografik Ozelliklerini  belirlemek amaciyla demografik bilgi formu
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarma gore; kavram yanilgilarinin olugsmasinda
matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, farkli kaynaklardan yararlanma
durumu ve Tiirk¢e karne notuna gore anlamli farklilik oldugu; Matematik basarisi
yiiksek ogrencilerin, daha diisiik basar1 saglamig Ogrencilere oranla daha az
kavram yanilgisina diistiikleri, geometriye karsi orta diizeyde ilgi duyanlar ile
geometriye karsi ¢ok ilgi duyanlar arasinda ¢ok ilgi duyanlarin lehine bir farklilik
oldugu, farkli kaynaklara daha sik basvuranlarin, bazen kaynak kullananlara
nazaran daha az kavram yanilgilarina diistiikler1 ve Tiirk¢e basaris1 yiiksek
ogrencilerin daha diisiik basar1 saglamis Ogrencilere oranla daha az kavram
yanilgisma diistiikleri ifade edilmistir. Bunun yaninda cinsiyet ve ayda okunan
kitap sayis1 gibi degiskenlere gore anlamli farklilik bulunmadigi belirlenmistir.
Ayrica kaygi Olgegine gore de; matematik kaygisi yiiksek olan 6grencilerin
kavram yanilgilarina daha sik diistiikleri, kaygi diizeyi diisiik olan 6grencilerin ise

kavram yanilgilarina daha az diistiikleri tespit edilmistir.

Sengiil ve Dereli (2009) calismalarinda, geometrinin temel kavramlar1 olan
“nokta, 1sm, dogru parcasi ve dogru” konularmma ilkégretim altinc1 sinif
ogrencilerinin kavram imajlarini tespit etmeyi ve bu temel kavramlarda var
olabilecek kavram yanilgilarini belirlemeyi amag¢lamiglardir. Arastirma, 6. Sinifta
okuyan toplam 111 Ogrenci iizerinde gerceklestirilmistir. Veri toplamak icin
ogrencilere “Temel Geometrik Kavramlar Testi” uygulanmistir. Elde edilen
veriler sonucunda dgrencilerin geometrinin temel kavramlarini anlamlandirmada
zorlanma, temel kavramlar1 birbirine karistirma, farkli disiplin alanlariyla
biitiinlestirme  sebebiyle oOgrencilerin  bilgilerini  yanlis  yapilandirdiklar:
belirlenmistir. Yeni matematik programi dogrultusunda farkli 6gretim ortamlar:

olusturularak ders islenmesine ragmen, 6grencilerin temel kavramlardaki farkli
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yapilandirmalarmm var olmasi 6n kosul bilgilerin yeni kavramlar1 yapilandirmada

ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Kiris (2008) yaptig1 caligmada ilkogretim altincr sinif 6grencilerinin nokta,
dogru, dogru pargasi, 151 ve diizlem konularindaki kavram yanilgilarini ve bu
kavram yanilgilariin nedenlerini belirlemeyi amaglamistir. Caligma sonucunda,
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin olduk¢a fazla oldugu ve
ogrencilerin “Nokta, Dogru, Dogru Pargasi ve Diizlem” konularinda yeterli
olmadiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin genel olarak yaptiklar1 kavram yamlgilari
ise, geometrik kavramlar1 giinliik hayatla iligkilendirmeye yonelik kavram
yanilgilari, bilinen temel geometrik kavramlarin 6zelliklerini islemsel sorularda
kullanmaya yonelik kavram yanilgilar1 ve geometrik kavramlar arasinda iliski

kurmaya yonelik kavram yanilgilar1 seklinde gruplandirilmistir.

Tan Sigsman ve Aksu (2009) yaptiklar1 ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin alan
ve ¢evre konularindaki basarilarini arastirmislardir. Calismaya, Ankara ili merkez
ilgelerinden birinde yer alan bir ilkogretim okulunun 7. siiflarinda 6grenim goren
66 erkek ve 68 kiz olmak lizere toplam 134 6grenci katilmustir. Calismada,
arastirmacilar tarafindan ilgili literatiir ve matematik programindaki kazanimlar
incelenerek gelistirilen 8 acik uclu sorudan olusan bir test kullanilmistir. Caligsma
sonucunda, caligmaya katilan 7. sinif 6grencilerinin alan ve ¢evre kavramlarini
anlamada ciddi giicliikler ¢ektigi, bir seklin parcalarma ayrilip ayni parcalarin
tekrar kullanilmasiyla olusturulan yeni seklin alaninin degistigine inanmak, cevre
uzunlugunun ne anlama geldigini yiizeysel olarak agiklayabilmelerine ragmen
cevre uzunlugunun degisebilirligi gibi konularda ¢esitli kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 ve alan/gevre formiillerini etkin bicimde kullanmada sikintilar
yasadiklar1 belirlenmistir. Calismada elde edilen sonuglara baglh olarak, giinliik
hayatta ve matematik programlarinda 6nemli bir yeri olan alan ve c¢evre
konularmin kalici, anlamli ve etkili bir sekilde 6gretilebilmesi icin 6grenme
ortamlarinda yapilmasi gerekenler hakkinda asagidaki oneriler sunulmustur:

a) Alan, a x b seklinde, ¢evre 2 (atb) seklinde formiil olarak degil, aksine
kavram olarak algilanmali ve bu iki kavramin ne anlama geldigi oncelikli

olarak 6gretilmelidir.
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b) Kesme, katlama, yeniden diizenlemeyi iceren etkinlikler yaptirilarak hem
cevre uzunlugunun degisebilirligi yargisi, hem de alanin korunumu
gelistirilebilir.

c) Cevre ve alan kavramlarmin giinliik hayatta kullanimiyla ilgili 6rnekler iceren
smif i¢i etkinliklerin yapilmasi gerekmektedir.

d) Ogrencilerin akil yiiriitebilecekleri, kavramlarin anlamlarini
sorgulayabilecekleri (Ornegin; Alanlar1 esit olan iki seklin, cevresi de esit
midir?) sorular hazirlanarak sinif ortaminda tartigmalar yaratilmalidir.

e) Temel kavramlar olustuktan sonra, kavramsal bilgilerden hareketle alan ve
cevreyle ilgili formiillerin kazandirilmasimin anlamli 6grenme acisindan daha
yararl olacagi agiktir.

f) Olgii birimleri kullanmanm ve alan/cevre hesaplamalar1 sonuglarinin uygun

Olgme birimleriyle ifade etmenin 6nemi vurgulanmalidir.

Kiicik ve Demir (2009), ilkégretim altinci, yedinci ve sekizinci smif
ogrencilerinin matematik egitimindeki temel islem becerileri ve kavram bilgilerini
kazanimlarina iligkin bir arastirma yapmislardir. Bunun i¢in, ilk&gretim 6-8.
siniflarda gorev yapan ve meslek hayatinda en az 10. yilin1 doldurmus matematik
ogretmenlerinin konuyla 1lgili goriis ve diisiinceleri alinmis, O6gretmenlik
uygulamasi dersi kapsaminda konularla ilgili bazi gozlemler yapilmistir. Bu
gozlemler ve diisiinceler dogrultusunda, ilkdgretim 6. 7. ve 8. smif 6grencilerinin
matematik egitimindeki temel islem becerileri ve kavram bilgilerini kazanimlaria
iligkin bir 6lgme yapilmistir. Bu Olgcmede alinan veriler 1s18inda sonuglar
degerlendirilip yorumlanmustir. Ilk ii¢ soru 7. ve 8. Smifa devam eden 200; diger
dort soru da 6. ve 7. Smifa devam eden 123 6grenciye sorulmustur. .Arastirma
sonuclarina gore, geometri 6grenme alani ile ilgili sorulan paralelkenar sorusuna
ogrencilerin %33,5 1 dogru cevap vermis, %56 s1 ise sadece paralelkenar seklini
dogru cevap olarak isaretlemistir. Buradan, paralelkenar ile ilgili geometrik

kavramin 6grencilerin ¢ogunun zihninde tam olarak netlesmedigi gorilmiistiir.

Oksiiz (2010) yaptig1 ¢alismada, ilkdgretim yedinci sinifa devam eden iistiin
yetenekli 6grencilerin ‘nokta, dogru, dogru parcasi, 151n ve diizlem’ konularinda
karsilastiklar1 giicliikler ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini (alternatif

kavramlar) ortaya ¢ikarmayir amaglamistir. Bunun i¢in 28 yedinci sinif 68rencisi
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ile calistlmistir. Ogrencilerin belirtilen konularda kavram yanilgilarini ortaya
cikarabilmek icin veri toplama araci olarak iki asamali teshis testi kullanilmistir.
Arastrmanmn sonucunda Ogrencilerin bu konular1 kavramlastrmada bir¢ok
glicliiklerle karsilastiklar: belirtilmis ve geometrik kavramlarin giinliilk yasamdaki
durumlarini anlama ve iligki kurma siirecindeki kavram yanilgilari, bilinen temel
geometrik  kavramlarin  Ozelliklerini  karmasik problemlerin  ¢6ziimiinde
kullanmaya yoOnelik kavram yanilgilar, ayni1 geometrik kavramlarmn farkl
formlarmni (gorsel, sembolik vs.) anlamadaki kavram yanilgilari; tanimlanamayan
geometrik kavramlar1 zihindeki modelleri altinda somutlastirmaya yonelik kavram
yanilgilar;; farkli geometrik kavramlarin i¢ ice kullanildigi durumlarda
kavramlarm esaslarin1 unutmaya yonelik kavram yanilgilar1 ana basliklar1 altinda

cesitli kavram yanilgilaria sahip olduklar1 ifade edilmistir.

Kemankasli ve Giir (2005) ortaggretim Ogrencilerinin geometri dersinde
dortgenler konusundaki hata analizi ¢alismalarinda; 6grencilerin, i¢ acilarmin
olgiileri 30°-60°-90° ve 45°-45°-90° gibi olan 6zel tiggenlerdeki a¢1 ve kenar
arasindaki 6zellikleri kullanirken hatalar yaptiklarini belirlemislerdir. Ogrencilerin
dikdortgende a¢1 ve kenar iligkileri arasinda dogru iliskiyi kuramadiklari,
paralelkenarda kosegen, yiikseklik ve kenarlar arasindaki iligkileri dogru bir
sekilde kullanamadiklar1 belirtilmistir. Ayrica paralelkenar ile eskenar dortgenin
alan bagntilarmi birbirine karistirdiklari, eskenar dortgenin 6zellikleri arasindaki
iliskileri kuramadiklar1 ifade edilmistir. Ogrencilerin ¢oziime ulasirken ag1
degerlerini bulduklar1 halde gerekli olan ¢izimleri yapmada basarisiz olduklari
bulunan diger bulgulardandir. Arastirmacilar, 68rencilerin islemlerin sonucunda
birim yazmadiklari, soruda verilenleri iyi analiz etmedikleri ve istenenin ne

olduguna dikkat etmediklerini de belirtmislerdir.

Ozsoy ve Kemankasl (2004), ortadgretim dgrencilerinin geometri dersinde
cemberde acilar konusundaki 6grenme diizeylerini, hatalar ve kavram yanilgilari
acisindan incelemislerdir. Arastirmanm oOrneklemini 11. Smifta 6grenim goren
toplam 70 6grenci olusturmustur. Arastirmanin verileri 12 tane agik uglu soru
igceren testten elde edilmistir. Calismada, 12 soru i¢inden se¢ilen 5 sorunun analizi
iizerinde durulmustur. Arastrma sonucunda Ogrencilerin, c¢emberdeki i¢, dis,

merkez ve ¢evre ac1 kavramlari arasinda baglant1 kuramadiklari, ¢ember i¢indeki
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icgensel ve dortgensel bodlgelerdeki a¢1 kavramlarinda bazi ozellikleri
uygulamakta zorlandiklar1 ve sorulardaki verileri iyi analiz edemedikleri

belirlenmistir.

Kesici (2005), lise 6grencilerinin Geometri-1 dersinde gegen kavramlari
anlama diizeylerini belirlemek i¢in Geometri-1 dersini alan 132 6grenci tlizerinde
yapmis oldugu arastirmada, 6rneklem grubuna Geometrik Kavramlar Testi, Acilar
Testi, Ucgenler Testi ve Geometri Tutum Olgegini uygulamus, 6grencilerin basari
durumlarinin ne oldugunu, basar1 durumlar1 arasinda okuduklar1 bolimlere gore
fark olup olmadigmi, genel basariya gére TM ve FM bdoliimleri arasinda fark olup
olmadigmi ve oOgrencilerin testlerdeki basarilari ile geometriye karsi tutumlari
arasinda bir iliski olup olmadigini incelemistir. Arastirma sonucunda; Geometriye
karst tutumlar1 olumlu olan O&grencilerin testlerde daha basarili oldugu,
ogrencilerin Geometrik Kavramlar Testi ile Ucgenler Testinde aldiklar1 basar1
puanlar1 arasindaki korelasyonun pozitif yonde anlamli bulundugu ancak
Geometrik Kavramlar Testi ile Acilar Testinden elde edilen basari puanlar1 ve
Uggenler Testi ile Acilar Testinden elde edilen basar1 puanlari arasindaki
korelasyonun anlamli bulunmadig tespit edilmistir. Elde edilen sonuglardan, her
iki boliimdeki 6grencilerin agilar konusundaki basarilarinin birbirlerine yakin
oldugu goriilmiistiir. Ayrica calismada Ogrencilerin biiyiilk bir kismmin bazi
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunlardan bazilari; “Ucgenin
diizlemi ayirdigi i¢ bolgesinde bulunan noktalar licgene aittir”, “A¢inin diizlemde
ayirdigr i¢c bolgesindeki noktalar aciya aittir”, “Diizlemin bir kalinlig1 vardir”

seklindeki yanilgilar olarak belirlenmistir.

I¢ ve Demirkol (2008) yaptiklar1 ¢alismada ortadgretim ogrencilerinin
iicgenler konusundaki temel hatalar1 ve kavram yanilgilarini belirlemeye
calismislardir. Bunun icin 10. Smifta 6grenim goren toplam 95 O&grenciyi
ornekleme almislardir. Arastirmacilar, verilerini toplamak i¢in 10 tane acik uglu
soru iceren test kullanmiglar, bu 10 soru icinden segilen 5 sorunun analizi
iizerinde durmusglardir. Calisma sonucunda, 6grencilerin, sorularda dogruda aci,
iicgende ac1, aci-kenar kavramlari arasinda baglant1 kuramadiklar1 gorilmiistiir.
Bu konudaki kavram yanilgilarmin c¢ogu dogruda aci ile {iggende ag¢min

ozelliklerinin karistirilmasi seklindedir. Ogrencilerin dogruda a¢min 6zelliklerini
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iicgende aciya uyarlamakta ve liggende aciin Ozellikleri ile ticgende agi-kenar
bagintisin1 uyarlamakta zorluk cektikleri gibi bazi 0Ozellikleri uygulamakta

zorlandiklar1 ve sorulardaki verileri 1yi analiz edemedikleri goriilmiistiir.

Glingormiis (2002) yaptig1 ¢alismada ortadgretim 10. Smif (lise-2) geometri
ve analitik geometri kitabinda yer alan “ism, dogru, dogru parcasi, iicgen ve
cember” kavramlarinin kavratilmasinda c¢ekilen zorluklarm ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesini incelemistir. Arastirma 196 lise 2. Siif 6grencisi
iizerinde gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda; dogru, 151n, dogru parcasi ve
cember konularinda ortadgretim dgrencilerinin iiggen ve ¢ember kavramlarimi ve
bu kavramlara ait 6n bilgileri hatirlamada giicliik ¢ektikleri, 151 ve dogru parcgasi
kavramlarmi 6nceden olusmus kavramlar ile iliskilendiremedikleri, ticgeni
tanimlayabilmek i¢in gerekli olan kavramlar1 bilmedikleri, ticgenlerle ilgili
kurallar1 ve ikizkenar tiiggenin Ozelliklerini bilmelerine ragmen bunu soru

cozerken kullanamadiklar1 sonuglarma ulagmustir.

Ubuz (1999) yaptig1 calismada, dgrencilerin geometride agilar konusundaki
ogrenme diizeylerini, hatalar, kavram yanilgilari ve cinsiyet agisindan
incelemistir. Arastirmanin 6érneklemini bir 6zel okulun 10. ve 11. smifinda okuyan
67 ogrenci olusturmustur. Arastirmanin verileri 11 tane agik uglu soru iceren
sinavdan elde edilmistir. Calismada 11 soru iginden segilen 5 soru iizerinde
durulmustur. Arastirma sonucunda kiz 6grencilerin erkek ogrencilere kiyasla daha
basarili oldugu ve 68renim diizeyiyle orantili olarak basar1 diizeyinde artis oldugu
bulunmustur. Hatalar, sorularda verilmeyen birgok bilgiyi sekle bakarak verilmis
kabul etmek, verilen bilgilerden ¢ok sekle yogunlasmak, benzer sekillerin ayni
ozelliklere sahip oldugunu diistinmek, dis ve i¢ agilar1 ve onlarin 6zelliklerini
bilmemek, verilen sekli daha 6nce bildigi bir sekle benzetmek ve verilen bilgilere

onem vermemek olarak siralanmistir.

Yilmaz, Turgut ve Alyesil Kabak¢1 (2008) yaptiklar1 calismada Buca ve
Erdek’teki  ortadgretim  Ogrencilerinin  geometrik  diistinme  diizeylerini
incelemislerdir. Bunun icin, Balikesir ili Erdek ilgesinden rastgele secilen 2; Izmir
ili Buca ilgesinden rastgele segilen 3 ortaggretim okulunun 266 fen bilimleri

bolimii son smif dgrencileri ile caligmislardir. Veri toplama aract olarak Van
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Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri testini kullanmiglardir. Calisma sonucunda,
ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin 3. diizeyde ve daha iist
diizeyde olmasi gerekirken 1. ve 2. diizeylerde ¢iktigi, buradan da 6grencilerin
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin olduk¢a disiik seviyede oldugu
goriilmiistiir. Arastirmacilar, 6grencilerin geometri konularin1 kavramsal olarak
degil de sekilsel olarak ogrendiklerini, sekiller i¢i analiz yapamadiklarini
belirtmislerdir. Ogrenciler, doértgen, iiggen gibi geometrik sekiller arasindaki
iligkileri saptayamamis ve kavram yanilgisina diismiislerdir. Ayrica, 6grencilerin
soruda verilenleri iyi analiz edemedikleri ve istenenin ne olduguna dikkat

etmedikleri ifade edilmistir.

Bilgin (2003) calismasinda, {iniversite sinavina sayisal ve esit agirliktan
hazirlanan 6grencilerin geometri konularindaki basar1 diizeylerini ve yaptiklari
hatalar1 incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 6zel bir dershanede iiniversite
sinavina hazirlanan 120 6grenci olusturmustur. Arastirmanin verileri 9 adet
geometri sorusu iceren bir sinav sonucundan elde edilmistir. Arastirma
sonucunda, esit agirlik ve sayisal guruptaki 6grenciler arasinda basar1 yoniinden
belirgin bir farkin oldugu, sorulara yanlis cevap verme oraninin her iki grupta da
cok diisiik oldugu, esit agirlik gurubunda sorulari cevapsiz birakma oraninin
sayisal guruba gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bir diger bulgu
ise Ogrencilerin okulda konular1 gordiikleri halde tiniversite smavinda ¢ikmayan
konularla ilgili sorularda sorular1 dogru cevaplama oranlarinin oldukca diisiik

seviyede olmasidir.

Dane (2008), Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programu birinci smif
ogrencilerinin; nokta, dogru, diizlem ve bunlarla ilgili bazi1 kavramlarin anlama
diizeylerini tespit etmeye calismistir. Bu amagla bir geometri kavram testi
gelistirilmis ve gelistirilen bu test [lkdgretim Boliimii Matematik Ogretmenligi
Programinda 6grenim goren toplam 67 birinci smif 6grencisine uygulanmistir.
Uygulanan test sonucunda, Ogrencilerin bu kavramlar1 bagka kavramlarla
iligkilendirdikleri, cinsiyetlere gore bu Ogrencilerin nokta, dogru ve diizlem
konusunda olduk¢a yetersiz olduklar1 ve bu kavramlarla ilgili yanilgilara sahip
olduklar1 tespit edilmistir. [lkdgretim ikinci basamak ve orta 6gretim seviyesinde

gorev yapan 0gretmenlere, temel geometrik kavramlari olan nokta, dogru, diizlem



26

ve bunlarla ilgili baz1 kavramlar1 6gretirken, 6grencilerin bu kavramlarla ilgili
kavram yanilgilarma sahip olabilecekleri bilincinde olmalarmin gerekliligi

belirtilmistir.

Gilkilik (2008) yaptig1 ¢alismada, bazi geometrik kavramlar ile ilgili
ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram imajlarini kesfetmeyi ve kavram
imajlarindaki gelisimleri anlamayr amaclamistir. Arastirmanin O6rneklemi, bir
Matematik Ogretmenligi Programinda lisans egitimi alan bes dgretmen adayindan
olugsmustur. Veriler; goriismeler, 6grencilerin yazili dokiimanlar1 (testler ve vize
smavi) ile smif gozlemlerinden elde edilmistir. Yapilan analizde 6zel olarak,
katilimeilarin verdikleri cevaplar dogrultusunda sahip olduklar1 kavram imajlarmi
teshis etmek tizere, goriisme sorularma odaklanilmistir. Elde edilen verilerin
tamami genel olarak Tall ve Vinner (1981) tarafindan gelistirilen kavram imaj1 ve
kavram tanimi yapisi esas alinarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde 6gretmen
adaylarinm gorisleri fenomenografik yontemle karsilastirilmis, kategorilere
ayrilmis  ve yorumlanmistir Arastrma sonucunda Ogretmenlerin, sadece
kazandiklar1 yeni kavram imajlarin1 kullandiklari; ilk olarak yeni kavram imaji ile
problemin iistesinden gelmeye ¢alisip eSer bunu basaramazlarsa eski kavram
imajma geri dondiikleri; problem ¢ézme siirecinde eski ve yeni kavram imajlarini
birlikte kullanmay1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Arastirmadan c¢ikan bir diger
bulgu ise, 6gretmen adaylarinin problem ¢ézmeye calisirlarken uygun bir kavram
imaj1 kullanmaya gereksinim duymalaridir. Aksi halde 6gretmen adaylarmin
amaclanan davranisi1 sergileyemedikleri belirtilmistir. Arastirma i¢in baz alinan
Secmeli Geometri dersi Oncesinde geometrik kavramlarla ilgili uygun kavram
imaj1 gelistiremeyen Ogretmen adaylarinin, dersin sonunda uygun kavram imaji

gelistirdikleri goriilmiistir.

Cetin ve Dane (2004) yaptiklar1 ¢calismada, Smif Ogretmenligi Programi
iclincii smifinda okuyan oOgrencilerin geometrik bilgilere erisi diizeylerini
incelemislerdir. Bunun i¢in 95 kisiden olusan sinif 6gretmeni adayma geometri
konu ve kavramlarmi igeren yedi sorudan olusan acik ucglu bir test
uygulamiglardir. Cevaplarin analizinde “dogru”, “yanlis ve ilgisiz yanitlayanlar”
ve “yanitlamayanlar” seklindeki smiflandirma kullanmiglardir. Elde edilen

sonuglardan 6gretmen adaylarmin yaklasik %65°1lik kisminin geometride gecen
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temel kavramlar1 tanimlayamadiklar1 ve uygulayamadiklari tespit edilmistir.
Ayrica, 6gretmen adaylarinin birbirine bagimli olarak tanimlanan matematiksel

kavramlar1 birbirinden bagimsiz gibi kullandiklar1 ifade edilmistir.

Biitiin (2007), yaptig1 g¢alismada, ilkogretim matematik Ggretmenlerinin
alan-gevre iligkisi ile ilgili alan egitimi anlayiglarmi betimlemeyi amaglamistir.
Calisma 5 farkli ilk6gretim okulunda gorev yapan, mesleki deneyimleri 4 ile 26
yil arasinda degisen 5 farkli 6gretmen ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerin alan
egitimi anlayisma dair veriler iki asamada toplanmustir. ilk asamada 6gretmenlere
alan-gevre iliskisi ile ilgili senaryo tipi miilakat sorusu yoneltilmistir. Ikinci
asamada ise arastrmaya katilan Ogretmenlerin 3 tanesinin smiflarinda yari
yapilandirilmig goézlem ¢izelgesi yardimiyla gozlemler gergeklestirilmis ve
ogretmenlerin miilakat sorusu ic¢in gelistirdikleri yorum ve agiklamalarin sinif ici
ogretim yaklagimlariyla Ortlisip Ortiismedigi belirlenme ¢alisilmistir. Calisma
sonunda aragtirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin ¢ogunlukla alan-gevre

iliskisi ile ilgili alan egitimi anlayislarinin yeterli diizeyde olmadig belirlenmistir.

Kiiltiir, Kaplan ve Kaplan (2002), 400 ilkogretim 4. ve 5. Smif 68rencisi
iizerinde yapmis olduklar1 arastrmada, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan
okullardaki 6grencilerin uzunluk, alan ve hacim Olciileri konularim1 6grenme
kapasitelerinin, ilgi ve isteklerinin diger okullardaki 6grencilere gore daha yiiksek
oldugunu, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan okullardaki &grencilerin
digerlerine gore daha basarili oldugunu, 68renci merkezli 6gretim metodunu
uygulayan oOgretmenlerin Ogrencilerinin basar1 diizeylerinin daha yiiksek
oldugunu, Egitim Fakiiltesi, Egitim Enstitiisii ve Egitim Yiiksekokulu mezunu,
mesleki deneyimi daha fazla olan Ogretmenlerin Ogrencilerinin daha basarili

oldugunu belirtmiglerdir.

Kavram yanilgilarinin disinda geometrik kavramlarin o6gretimiyle 1ilgili
yapilmis c¢esitli caligmalar da vardiwr. Bu c¢aligmalarda uygulanan farkl
yontemlerin  geometri  Ogretiminde kavram  yanilgilarinin  azalmasinda,
ogrencilerin O6grenme diizeyleri iizerinde ve geometrik diisiinme diizeyleri

iizerinde etkisi incelenmistir. Bunlardan bazilarina asagida yer verilmistir.



28

Alabay ve Uniisan (2005) okul 6ncesi donem alt1 yas grubu ¢ocuklarma
verilen bilgisayar destekli geometrik sekil kavram Ogretiminin etkisini
belirlemeye calismislardir. Bunun i¢in deneysel bir arastrma deseni
olusturulmustur. Arastirmanin 6rneklemi bir ilkdgretim okulunun anasmiflarina
devam eden, normal gelisim gosteren, saglikli alt1 yas ¢ocuklarindan olusan 22
kisilik deney ve 22 kisilik kontrol grubu olmak iizere toplam 44 Ogrenciden
olugsmustur. Cocuklarmm geometrik sekil kavramlarina iliskin bilgi diizeylerinin
yiikseltilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada, 6grencilere miifredat icinde yer alan
geometrik kavram {initeleri 4 hafta siiren bir egitim programi ile uygulanmistir.
Deney grubu 6grencilerine okul Oncesi matematik kavram oOgretimi ile ilgili
egitim yazilimlarindan yararlanilarak bilgisayar destekli geometrik sekil
kavramlar1 verilirken, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel 6gretim metotlar1
kullanilarak geometrik sekil kavramlar1 verilmistir. Bilgisayar destekli geometrik
sekil kavrami Ogretiminin kullanildigi deney grubu ile geleneksel Ogretim
metotlarmin kullanildigi kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik meydana gelmistir. Bu sonuca gore okul Oncesinde geometrik sekil
kavramlarmin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin etkili bir yontem oldugu

sonucuna varilmistir.

Erdogan ve Sagan (2002) yaptiklar1 calismada, ilkogretim matematik
dersindeki “kare, dikdortgen ve iiggen cevrelerinin hesaplanmasi” konusunun
ogretiminde olusturmacilik yaklasiminin etkisi incelenmistir. Arastirmanin
orneklemini dordiincii siif 6grencilerinden olusan 21 kisilik deney grubu ve 20
kisilik kontrol grubu olmak tizere toplam 41 kisi olusturmustur. Deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilere arastirma Oncesi On test uygulanmustir. Kontrol
grubundaki 6grencilere “kare, dikdortgen ve tliggen cevrelerinin hesaplanmasi”
konusu klasik yOntemle anlatilrken, deney grubundaki Ggrencilere ise
olusturmacilik yaklasimi ile anlatilmistir. Gruplar 3 haftalik egitimden sonra son
teste tabi tutulmuslardir. Elde edilen son test sonuglarmna gore; olusturmacilik
yaklagiminin uygulandigi deney grubu dgrencilerinin basarisi ile klasik yontemle
ders anlatilan kontrol grubundaki Ogrencilerin basar1 ortalamalar1 arasinda
olusturmacilik  yaklasimmin uygulandigi grup lehine anlamli farklilik

bulunmustur. Bu sonuca gore, olusturmacilik yaklasimi ile yapilan 6gretimin,
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Ogrencinin matematik basar1 diizeyini klasik 6gretim yontemine gore daha fazla

artirdig1 belirlenmistir.

Tutak ve Birgin (2008), ilkogretim dordiincii smif geometri dersinde
uygulanan dinamik geometri yazilimi (DGY) ile 6gretimin 68rencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerine etkisini incelemislerdir. Calisma, bir ilkégretim
okulunda 38 dordiincii sinif 6grencisi ile yliriitiilmistiir. Calismada 6n test ve son
test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deney grubunda 21 ve
kontrol grubunda 17 6grenci secilmistir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale
yapilmaz iken deney grubunda 6gretim dinamik geometri yazilimi “Cabri” ‘nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim materyali kullanilmistir. Veri toplamak
icin “Van Hiele Geometri Diizeyleri Anlama Testi” deney ve kontrol gruplarina
on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Bu arastirma sonucunda dgrencilerin Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri bakimindan deney grubu lehine anlamli fark
oldugunu ifade edilmistir. {lkogretim dordiincii sinif geometri dersinde yer alan
“Ucgen, Kare ve Dikdortgen” konularinm dgretiminde deney grubuna uygulanan
bilgisayar destekli Ogretim yontemi kontrol grubuna uygulanan geleneksel

O0gretim yontemine gore Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

artirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Duatepe (2004) yaptig1 ¢alismada, drama temelli 6gretimin yedinci sinif
ogrencilerinin geometri basarisina, Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine,
matematige ve geometriye karsi tutumlarina etkisini arastirmistir. Calisma bir
devlet okulunda bulunan {i¢ yedinci sinif lizerinde gerceklestirilmis, 30 ders saati
(yedi buguk hafta) siirmiistiir. Veri toplamak amaciyla, acilar ve cokgenler,
cember ve daire basar1 testleri, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi testi,
matematik ve geometri tutum Olge§i ve goriismeler kullanilmistir. Analiz
sonuglarina gore gruplar arasinda agilar ve ¢okgenler, ¢ember ve daire basari
testleri, bu basarilarin kalicilig1 testi, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
testi, matematik ve geometri tutum oOlgeklerinden alman puanlara gore deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bunun sebebi olarak
ise drama temelli 6gretimin aktif katilimi gerektirmesi, grup calismasi ortami

yaratmasi, giinliik hayat orneklerinin dogaclanmasini igermesi, iletisim sansi
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yaratmasi, anlamli 6grenmeyi saglamasi, kalic1 6grenmeye yol agmasi ve kendine

ait farkindalig1 saglamasi gosterilmistir.

Toptas (2008) yaptig1 calismada, 1lkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim
Programinda yer alan 1. smif geometri alt 6grenme alanlarinin 6gretim siirecinde
kullanilan 6gretim materyalleri ile O0gretme-6grenme siirecini ve Ogrencilerin
ogrenme diizeylerini incelemistir. Arastirmada genel olarak su sonuglara
ulasilmistir. Ogretmen teknolojik materyal olarak sadece tepegdzden yararlanmis
ve konunun amacma uygun materyali sinifa getirmemis; bunun yerine dersin
islenigi slirecinde simifta bulunan arag-gereglerden konuya uygun oldugunu
disiindiigii materyalleri kullanmistir. Ayrica etkinliklerin uygulanmasi sirasinda
ogretmenin etkinliklerin 6grenciler tarafindan gergeklestirilmesine izin vermedigi,
ogretmen merkezli etkinlikler gerceklestirdigi goriilmiistiir. Ogretim siirecinde
smifta yapilan etkinliklerde 6grencilerin kendilerinin kesfetmelerine ve yaparak
yasayarak Ogrenmelerine yeterince imkan verilmemesi Ogrenmelerini olumsuz
yonde etkilemistir. Sinifta uygulanan etkinliklerde ise ¢ok az somut materyalin
kullanildig1  goriilmiistiir. Ogretim siirecinde yeterince Ogretim materyalinin
kullanilmamasinin 6grencilerin 6grenmelerini olumsuz yonde etkilemis oldugu

ifade edilmistir.
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I11. BOLUM

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, arastrmanin evreni ve Orneklemi,
arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve verilerin ¢dziimlenmesinde

yararlanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmastir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada genel tarama yOontemi kullanilmistir. Karasar (2002)’a gore,
tarama modelleri, gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yontemleridir. Arastrmaya konu olan olay
kendi kosullart i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir. Genel tarama
modelinde de cok sayida elemandan olusan bir evrende, evrenin tiimii ya da
ondan almacak bir grup, Ornek ya da Orneklem iizerinde yapilan tarama

gerceklesmektedir (Karasar, 2002).
3.2. Evren ve Orneklem

Arastrmanim evrenini Usak ili sinrlart igindeki ilkogretim okullarinda
o0grenim goren 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise
Usak ili merkez ilcesinde bulunan Atatiirk ilkdgretim Okulu, Nuri Seker
[Ikogretim Okulu, Hasan Hilmi Ilkdgretim Okulu, Nihat Diilgeroglu 1lkdgretim
Okulu, Omer Bedrettin IIkdgretim Okulu, Aydm Turan Ik gretim Okulu ve Milli
Egemenlik IIkégretim Okulu’ nda égrenim goren toplam 262 ilkdgretim 5. sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada 6rnekleme alinan 6grencilerin ailelerinin
ekonomik durumu genel olarak orta seviyededir. Ailelerde genel olarak baba is¢i,
memur ya da serbest meslekle ugragsmaktadir, annelerin ¢ogu ise ev hanimidir.
Ornekleme alman okullar okul basaris1 ydniinden de orta seviyededirler.
Arastirmada O0rnekleme yontemi olarak uygun 6rnekleme yontemi (Convenience
Sampling) kullanilmistir. Bu 6rnekleme ydntemi arastirmaciya biiyliik kolaylik

saglamaktadir.
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Tablo 1. Ornekleme alinan d&grencilerin 6grenim gordiikleri okullara gore

dagilimi
Okul Ad1 f %
Atatiirk [lkdgretim Okulu 66 25,2
Nuri Seker 1lkdgretim Okulu 20 7,6
Omer Bedrettin Ik gretim Okulu 55 21,0
Hasan Hilmi [lkdgretim Okulu 33 12,6
Aydin Turan Ik gretim Okulu 22 8,4
Nihat Diilgeroglu Ik gretim Okulu 44 16,8
Milli Egemenlik Ik gretim Okulu 22 8,4

Ornekleme alinan dgrencilerin %25,2’si Atatiirk Ilkdgretim Okulu’ndan,
%7,6’s1 Nuri Seker 1lkdgretim Okulu’ndan, %21,0’i Omer Bedrettin 11kdgretim
Okulu’ndan, %12,6’s1 Hasan Hilmi {lkdgretim Okulu’ndan, %8,4’{i Aydin Turan

[Ikdgretim Okulu’ndan, %16,8’i Nihat Diilgeroglu Ilkogretim Okulu’ ndan,

%8,4’{i Milli Egemenlik 11k gretim Okulu’ndan secilmistir.

Tablo 2. Ornekleme alinan égrencilerin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet F %
Erkek 114 43,5
Kiz 148 56,5

Ornekleme alman Ogrencilerin cinsiyete gore dagiliminda % 43,5’ inin

erkek (114), % 56,5 inin kiz (148) oldugu goriilmiistiir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada ilkogretim 5. Smif Ggrencilerinin ¢evre, alan ve hacim

hesaplamaya yonelik alt 6grenme alanlarindaki bilgi diizeylerini ve bu alt

ogrenme alanlarindaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla gegmis yillarda
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Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk smnavlarinda (DPY) sorulmus sorulardan
yararlanilarak toplam kirk sorudan olusan basar1 testi gelistirilmis ve secilen
orneklemdeki ogrencilere 2008-2009 ogretim yilinin bahar donemi sonunda

uygulanmistir.
3.3.1. Veri Toplama Araci ve Uygulanmasi

Arastirmada veri toplamak i¢in ¢evre, alan ve hacim hesaplamaya iligkin alt
o0grenme alanlarma yonelik gecmis yillarda Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk
smavlarinda (DPY) sorulmus sorulardan yararlanilarak hazirlanan basar1 testi
kullanilmistir. Bunun i¢in Oncelikle bu alt 6grenme alanlarina iliskin gegmis
yillarda sorulmus tiim sorular ve eksik kalan kazanimlara iliskin 5. Sinif
Matematik Ders kitaplarindan da yararlanilarak hazirlanan sorular bir madde
havuzunda toplanmustir. Ozellikle DPY sorularmin ¢oktan secmeli test
maddelerinden  olusmasi  nedeniyle  bunlardan ag¢ik  uglu  sorulara
doniistiiriilebilecek olanlar agik uglu sorulara doniistliriilmiistiir. Bu madde
havuzundan 40 acik uglu soru segilerek alanin uzmani iki 6gretim iiyesine
sunulmustur. Uzmanlar tarafindan soru sayisinin fazla oldugu, ancak kapsam
gecerliginin saglanmasi i¢in de bu sorulara ihtiya¢ oldugu belirtilmis, kapsam
gecerligi hakkinda olumlu goriis alinmais, testin 6n uygulamasina karar verilmistir.
Testte bulunan sorularin biliyiikk cogunlugunun merkezi bir smnav sisteminde
sorulan sorular olmas1 nedeniyle test hakkinda sadece kapsam gecerligi dikkate

alimustir.

Test oncelikle Usak il merkezindeki Atatiirk IIkdgretim okulundaki bir 5.
Smifta uygulanmis, 6grencilerin en fazla 2 ders saati iginde sorularin tamaminin
¢coziimii ile ilgilendikleri goriilmiis, testin uygulanmasi i¢in 2 ders saatinin yeterli
olduguna karar verilmistir. Daha sonra basar1 testi Ornekleme alman 262
ilkdgretim 5. Smif dgrencisine uygulanmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmis, drneklemdeki ilkdgretim 5. siif 8rencilerinin bulunduklar1
okullara gidilerek iki ders saati siiresinde uygulanmistir. Uygulama sirasinda,
ogrencilerin test sorularin1 dogru anlayabilmeleri agisindan gerekli aciklamalar
yapilmis ve samimi cevaplar vermeleri i¢in, ¢alismanin 6nemi hakkinda genel bir

bilgi verilmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Uygulama yapildiktan sonra 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar analiz
edilerek, Ogrencilerin bu 6grenme alanlarindaki bilgi diizeyleri ve hangi alt
ogrenme alanlarinda ne tir kavram yanigilarmin oldugu tespit edilmistir.
Oncelikle dgrencilerin geometri testini gerektigi gibi doldurup doldurmadiklari
incelenmistir. Veri ¢oziimlemesinde; 6grencilerin her bir sorudaki ¢oziimlerinin
farkliligina gore smiflanmistir. Her soru i¢in yapilan farkli ¢oziimler (dogru ya da
yanlig), yazilarak numaralandirilmistir. Daha sonra her bir sorudaki farkli
coziimler kategorilere ayrilarak adlandirilmis ve her bir ¢oziimde yapilan
numaralandirma dikkate alinarak kodlanmis, daha sonra her sorunun farkli
cOzlimleri i¢in yapilan kodlama islemi dikkate alinarak istatistik programinda veri
girisi yapilmistir. Veri girisi sonrasinda Ogrencilerin her bir soruya iliskin

coziimlerinin analizi i¢in betimsel istatistik (% ve frekans) kullanilmastir.

Verilerin analizi yapildiktan sonra bazi sorularda yapilan hatalarin nedenlerini
belirlemek amaciyla Ornekleme alinan Ogrencilerden bazilar1 ile goriismeler
yapilmis, bu goriismelerden ¢ikan ortak temalar belirlenmis ve bulgular kisminda

uygun yerlerde kullanilmistir.
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IV. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtrmanm bu bdliimiinde arastrmanin amacina uygun olarak elde
edilmis olan istatistik verileri tablolar halinde verilmis ve ilgili yorumlar

yapilmistir.

4.1. ilkégretim Besinci Simif Ogrencilerinin Cevre Uzunlugunu Hesaplamaya

fliskin Yamilgilar

[Ikdgretim besinci simif matematik programinda ¢evre uzunlugunu
hesaplamaya iliskin “Uggen, kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve
yamugun cevre uzunluklarmi belirler.” ve “Capi1 veya yaricapt verilen bir
cemberin uzunlugunu belirler.” olmak iizere iki kazanim yer almaktadir. Bu
kazanimlara yonelik olarak hazirlanmis 20 sorunun 6rnekleme alinan 6grenciler

tarafindan yapilan ¢6zlimlerinin analizleri asagida sunulmustur.

Tablo 3. Birinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f %
Dogru ¢oziim 245 93,5
Yanitsiz 1 0.4
Islem Hatas1 2 0,8
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 2 0,8
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 2 0,8
Fazla islem yapma 5 1,9
Eksik islem yapma 2 0,8
Acilarla iligkilendirme 3 1,1
Toplam 262 100,0

Birinci soru, kenar uzunluklar1 verilen bir {iggenin ¢evre uzunlugunu

hesaplamaya yoOnelik bir sorudur. Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Smif
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ogrencilerinin % 93,5’inin bu soruyu matematik climlesi yazma stratejisini
kullanarak dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani Ogrencilerin neredeyse
tamamina yakininin kenar uzunluklari verilen bir iiggenin cevre uzunlugunu
hesaplamaya iliskin kazanimi elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin birinci

soruya iliskin dogru ¢éziimlerinin bir 6rnegi Sekil 1°de verilmistir.

_LQ*.*'B.:F_(;‘_ =2l cm Wer. . .

Sekil 1. Birinci soruya iliskin dogru ¢6ziim (matematik climlesi yazma stratejisi)

Ogrencilerin yok denecek kadar az bir kismmin (% 0,4) sorunun ¢oziimiinii
yanitsiz biraktigi, yine o kadar az bir kisminin da (% 0,8) islem hatas1 yaptiklari
belirlenmistir. Bu 6grencilerin ¢éziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne oldugunu
bildikleri, ancak ¢6zlim sirasinda toplama isleminde hata yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin birinci soruya iliskin ¢dziimlerinde yaptiklar1 islem hatasinm bir

ornegi Sekil 2°de verilmistir.
4 +10 ++=1%em

Sekil 2. Birinci soruya iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin yine ¢ok az bir kisminin verilen sayilarla
ilgisiz islem yaptiklar1 (% 0,8), yine bazilarinin da verilmeyen sayilarla ilgisiz
islem yaptiklar1 (% 0,8) goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde
ogrencilerin bu soruya iliskin yaptiklar1 bu hata ile ilgili cevaplarindan biri
sOyledir:

“ Soruda iiggenin gevresini bulmamiz isteniyordu. Ben de iiggenin bir kenar

uzunlugu ile 4 ii carparak gevre uzunlugunu buldum.”

Burada 6grencinin liggendeki kenar sayisimi yanlis algiladigi goriilmektedir.

Ogrencilerin birinci soruya iliskin ¢dziimlerinde ilgisiz islemlerin bir 6rnegi Sekil

3’te verilmistir.
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Sekil 3. Birinci soruya iliskin ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 1,9 gibi ¢cok az bir kismmin birinci sorunun ¢dziimiinde
ayrica fazladan islem yaptiklar1 belirlenmistir. Yani, 6grenciler ilk asamada dogru
sonuca ulasmislar, daha sonra sorunun yanlis anlasilmasindan kaynaklanan
fazladan islem yapmuslardir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda bu

soruya iliskin 6grenci cevaplarindan biri soyledir:

* Soruda iicgenin ¢evresini hesaplamamiz isteniyordu. Bunun icin 6nce
verilen kenar uzunluklarmi topladim. Sonra da buldugum sonucu iig ile

carptim.”

Baz1 0Ogrencilerin de yine sorunun yanlis anlasimasindan dolay:
coziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir (% 0,8).
Ogrencilerin birinci soruya iliskin fazladan islem yaptiklar1 ¢oziimlerinin bir

ornegi Sekil 4’te, eksik islem yaptiklar1 ¢oziimlerinin bir 6rnegi Sekil 5°te

verilmistir.
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Sekil 4. Birinci soruya iliskin fazladan islemler
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Sekil 5. Birinci soruya iliskin eksik iglemler

Baz1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle ¢6ziimii
acilarla iligkilendirdikleri, ancak yapilan isleme bakildiginda islemin matematik

mantigindan yoksun oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin birinci soruya iliskin
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yaptiklar1 ¢ozlimlerde agilarla iliskilendirmenin yapildigi 6rnek bir ¢6zim Sekil

6’da verilmistir.

Sekil 6. Birinci soruya iliskin agilarla iligkilendirilerek yapilmis ¢6ziim 6rnegi

Arastirmada Ogrencilere ¢evre uzunlugu hesaplamaya iliskin yoneltilen
ikinci soru; iki kenarmnin uzunluklar1 ve c¢evre uzunlugu verilen bir licgenin
verilmeyen kenar uzunlugunu hesaplamaya ydnelik bir sorudur. Ikinci sorunun

cOzlimiine iliskin bulgularin analizi tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ikinci soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f %

Dogru Coziim 215 82,1

Yanitsiz 5 1.9

Islem Hatas1 6 2,3

Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 24 9,2
Fazla Islem Yapma 2 ,8

Eksik Islem Yapma 7 2,7
Acilarla Iliskilendirme 3 1,1

Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Smif 6grencilerinin % 82,1’inin bu soruyu
dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani oOgrencilerin neredeyse tamamina
yakininin kenar uzunluklar1 verilen bir liggenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya
iliskin kazanmm elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin ikinci soruya ydnelik

dogru ¢oziimlerinin bir 6rnegi Sekil 7° de verilmistir.
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Sekil 7. Ikinci soruya iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin ¢ok az bir kismmin (% 1,9) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktigi, yine o kadar az bir kisminmn da (% 2,3) islem hatas1 yaptiklar:
belirlenmistir. islem hatas1 yapan dgrencilerin ¢dziim igin yapmalar1 gerekenin ne
oldugunu bildikleri, ancak ¢6ziim sirasinda ¢ikarma isleminde hata yaptiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda elde edilen bilgilerden,
ogrencilerin ¢ikarma islemini yapma ile ilgili bir yanilgilarinin olmadigi, soruyu
kolay bulup cabuk yapmak isterken dikkat etmediklerinden dolay1 iglemde hata
yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin ikinci soruya iliskin islem hatalarinin

orneklerinden biri Sekil 8 de verilmistir.
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Sekil 8. Ikinci soruya iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin onda birine yakin bir kisminin verilen sayilarla
ilgisiz islem yaptiklar1 (% 9,2) goriilmektedir. Yapilan goriismelerdeki 6grenci
cevaplarindan elde edilen bilgilere goére Ogrencilerin soru ile ilgisiz islem
yapanlarindan ¢ogunun aslinda sorunun ¢6ziimiine iligkin bir fikirlerinin olmadigi
belirlenmistir. Fakat bu Ogrenciler soruyu cevapsiz birakmamak i¢in soruda
verilen sayilara bakmiglar ve akillarina gelen ilk islemi yaparak soruyu ¢6zmeye
calismuslardir. Ogrencilerin ikinci soruya yonelik ilgisiz islemlerinin bir drnegi
Sekil 9’ da verilmistir.

& g §
] y 3 "
- o {; .
Sekil 9. Ikinci soruya iliskin ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 0,8 gibi neredeyse yok denecek kadar az bir kismmin Ikinci

sorunun ¢Oziimiinde ayrica fazladan islem yaptiklar1 belirlenmistir. Yani,
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ogrenciler ilk asamada dogru sonuca ulagmislar, daha sonra sorunun yanlis
anlasilmasindan kaynaklanan fazladan islem yapmislardir. Fazladan islem yapan
ogrencilerle yapilan goriismede, bu 6grencilerin aslinda soruyu dogru ¢6zdiikleri,
saglama amaciyla fazladan islemi yaptiklar1 belirlenmistir. Ancak sonug itibariyle
cevap bastan yanlis olarak kabul edilmistir. Baz1 6grencilerin de yine sorunun
yanlig anlasilmasindan dolayr c¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata
yaptiklar1 gozlenmistir (% 2,7). Ogrencilerin ikinci soruya iliskin fazla

islemlerinin bir 6rnegi Sekil 10 da, eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 11° de

verilmistir.
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Sekil 10. Ikinci soruya iliskin fazladan islemler

1% r M

Sekil 11. Ikinci soruya iliskin eksik islemler

Bazi1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle birinci soruda
oldugu gibi ¢oziimii agilarla iligskilendirdikleri, ancak yapilan isleme bakildiginda
islemin matematik mantigindan yoksun oldugu gériilmiistiir (%1,1). Ogrencilerle
yapilan goriismelerde 68rencilerden 6zellikle bir tanesinin yaptigi biitiin islemleri
act ile iligkilendirdigi goriilmiistiir. Bu 68rencinin ya a¢ginin ne oldugunu ya da ag1
ile kenar wuzunluklarmin birbiriyle iliskilendirilemeyecegini  bilmedigi
belirlenmistir. Ogrencilerin ikinci sorunun ¢dziimiinii a1 ile iliskilendirmelerine

bir 6rnek Sekil 12 de verilmistir.
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Sekil 12. Ikinci soruya iliskin agilarla iliskilendirilerek yapilmis ¢dziim 6rnegi
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Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen iiglincii soru bir kenar uzunlugu

verilen bir karenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur.

Ogrencilerin bir kenar uzunlugu verilen karenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya

iligkin kazanimi elde edip etmediklerini, ayrica bu kazanima iligkin kavram

yanilgilarini belirlemek amaciyla sorulmustur. Ogrencilerin bu soru i¢in yaptiklari

¢cOzlimlerin analizi tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Uciincii soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri

f %
Dogru Coziim 242 92,4
Yanitsiz 3 1,1
Eksik Islem Yapma 2 ,8
Alan Hesab1 yapma 14 5,3
Acilarla Iliskilendirme 1 4
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin % 92,4’ iiniin bu

soruyu dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani 68rencilerin neredeyse tamamina

yakininin bir kenar uzunluklar1 verilen bir karenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya

iliskin kazanimi elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin {iciincii soruya iliskin

dogru ¢oziimlerinin bir 6rnegi Sekil 13° te verilmistir.
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Sekil 13. Ugiincii soruya iliskin dogru ¢dziim
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Ogrencilerin ¢ok az bir kismmin (% 1,1) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktigi, yine o kadar az bir kismmin(% 0,8) da soruyu yanlis anlamalari
nedeniyle ¢oziimlerinde islem eksikligi yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin

ticlincli sorunun cevabinda eksik ¢oziimlerinin bir 6rnegi Sekil 14’ te verilmistir.

Sekil 14. Ugiincii soruya iliskin eksik islemler

Bununla birlikte 6grencilerin % 5,3’ iinlin verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklari, yapilan bu islemin de g¢evre uzunlugu bulma ile alan hesaplamay1
birbirine karistrma seklinde  oldugu gériilmektedir. Ogrencilerle yapilan

goriismelerde 6grencilerin soruya verdikleri cevaplardan biri sdyledir:

* Soruda karenin ¢evre uzunlugunu hesaplamam isteniyordu. Karede
biitiin kenar uzunluklar1 birbirine esit oldugu igin herhangi iki kenar

uzunlugunu birbiriyle ¢arptim ve karenin ¢evresini hesapladim.”
Ogrencilerin {igiincii soruya iliskin ilgisiz islemlerinin drneklerinden biri

Sekil 15’ te verilmistir.

Sekil 15. Ugiincii soruya iliskin ilgisiz islemler

Ogrencilerin yok denecek kadar az bir kismmm yine soruyu yanlis
algilamalar1 nedeniyle ¢6ziimii agilarla iliskilendirdikleri, ancak yapilan isleme
bakildiginda islemin matematik mantigindan yoksun oldugu goriilmistiir (%0,4).
Arastirmaya katilan 6grencilerden sadece bir tanesi on {i¢iincii sorunun ¢ézimiinii
act ile iliskilendirmistir. 6grencinin cevap kagidi incelendiginde, sorularin
cOzlimleri ilgili olsun ya da olmasin benzer tiim sorular1 ac¢1 ile iligkilendirdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin {iciincii sorunun ¢oziimiinii ac1 ile iliskilendirmeye

iligkin hatalarmin bir 6rnegi Sekil 16° da verilmistir.
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Sekil 16. Ugiincii soruya iliskin agilarla iliskilendirilerek yapilmis ¢ziim drnegi

Arastirmada kullanilan sorulardan dordiinciisii, ¢evre uzunlugu verilen bir

karenin bir kenar uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Bu soru da ikinci

soruya benzer bir soru olup, ikinci soru iiggenlerde ¢evre uzunluguna iliskin bir

soru iken dordiincii soru karenin c¢evre uzunluguna iliskin bir sorudur.

Katilimcilarm bu soruya iliskin ¢oziimlerinin analizi tablo 4’te verilmistir.

Tablo 6. Dordiincii soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru Coziim I 236 90,1

Dogru Coziim 11 1 A4

Yanitsiz 3 1,1

Islem Hatas1 2 8
Verilmeyen Sayilarla Ilgisiz Islem Yapma 4 1,5
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 11 42
Fazla Islem Yapma 2 8

Eksik Islem Yapma 2 8
Acilarla Iliskilendirme 1 4

Toplam 262 100,0
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Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Smif 6grencilerinin % 90,1’inin bu soruyu
matematik climlesi yazma stratejisini kullanarak, ¢ok az bir kisminin (% 0,4) da
bir carpma isleminde bilinmeyen sayiyr bulma seklinde dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Yani 6grencilerin neredeyse tamamina yakininin ¢evre uzunlugu
verilen bir karenin bir kenar uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazanimi elde
ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin dordiincii sorunun dogru ¢dziimlerine iliskin

verdikleri cevaplarin bir 6rnegi Sekil 17°de verilmistir.

Sekil 17. Dordiincii soruya iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin ¢ok az bir kismmin (% 1,1) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktigi, yok denecek kadar az bir kisminin da (% 0,8) islem hatas1 yaptiklar:
belirlenmistir. Bu 6grencilerin ¢éziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne oldugunu
bildikleri, ancak ¢6zliim sirasinda bélme isleminde hata yaptiklar1 gorilmiistiir.
Ogrencilerin dordiincii sorunun ¢dziimiine iliskin islem hatalarinin bir &rnegi

Sekil 18°de verilmistir.

Sekil 18. Dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte o6grencilerin ylizde besine yakin bir kismmin verilen
sayilarla 1ilgisiz islem yaptiklar1 (% 4,2), ¢ok az bir kismmin(% 1,5) da
verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yaptig1 goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan

goriismelerde 6grencilerin bu soru ile ilgili cevaplaridan biri sdyledir:

O: Soruda karenin bir kenar uzunlugunu bulmamiz isteniyordu. Ben de 32’ yi
16’ ya boldiim.

A: Peki neden 16’ ya boldiin? Soruda 16 diye bir veri yok. 16’ y1 nerden
buldun?

0: Once 32’ yi 2’ ye boldiim. 16 y1 buldum. Sonra da 32’ yi 16’ ya boliip

bir kenar uzunlugunu buldum.
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Ogrencilerin  dordiincii sorunun ¢dziimiine yonelik yaptiklar1 ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden biri Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19. Dordiincii sorunun ¢éziimiine iliskin verilmeyen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin % 0,8 gibi neredeyse yok denecek kadar az bir kismmin
dordiincli sorunun ¢oziimiinde ayrica fazladan islem yaptiklar1 belirlenmistir.
Yani, 6grenciler i1lk asamada dogru sonuca ulagmislar, daha sonra sorunun yanlig
anlagilmas1 nedeniyle fazladan islem yapmuslardir. Bazi 6grencilerin de yine
sorunun yanlis anlasilmasindan dolay1 ¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle
hata yaptiklar1 gézlenmistir (% 2,7). Ogrencilerin dérdiincii sorunun ¢dziimiine
yonelik fazladan islemlerinin bir 6rnegi Sekil 20 de, eksik islemlerinin bir 6rnegi

de Sekil 21’ de verilmistir.

Sekil 21. Dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemler
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Baz1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle ¢oziimii
acilarla iligkilendirdikleri, ancak yapilan isleme bakildiginda yine islemin
matematik mantigindan yoksun oldugu goriilmiistir (%1,1). Ogrencilerin
dordiincii sorunun ¢oziimiinii ag1 ile iligkilendirmelerinden kaynaklanan hatanin

bir 6rnegi Sekil 22” de verilmistir.
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Sekil 22. Dordiincii soruya iligkin agilarla iliskilendirilerek yapilmis ¢6ziim 6rnegi

Kenar uzunluklar1 verilen bir yamugun c¢evre uzunlugunu hesaplamaya
yonelik bir soru olan besinci soruya iliskin bulgularin analizi tablo 7’de

verilmistir.

Tablo 7. Besinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru Cozim 242 92,4
Yanitsiz 4 1,5
Islem Hatas1 5 1,9
Verilmeyen Sayilarla Ilgisiz Islem Yapma 1 4
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 5 1,9
Fazla Islem Yapma 2 8
Eksik Islem Yapma 1 4
Acilarla Iliskilendirme 2 8

Toplam 262 100,0
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Aragtrmaya katilan Ogrencilerin % 92,4’liniin bu soruyu dogru
cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani Ogrencilerin neredeyse tamamina yakininin
kenar uzunluklar1 verilen bir yamugun ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin
kazanmm elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin besinci sorunun ¢dziimiine

iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi Sekil 23° te verilmistir.
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Sekil 23. Besinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢oziim

Ogrencilerin ¢ok az bir kismmin (% 1,5) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktigi, yine ¢ok az bir kismmin da (% 1,9) islem hatas1 yaptiklar1 belirlenmistir.
Bu 6grencilerin ¢6ziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne oldugunu bildikleri, ancak
¢oziim smrasinda toplama isleminde hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin

besinci sorunun ¢oziimiine yonelik yaptiklari islem hatalarmin bir 6rnegi Sekil

24’te verilmistir.
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Sekil 24. Besinci sorunun ¢oziimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin ¢ok az bir kisminin verilen sayilarla ilgisiz
islem yaptiklar1 (% 1,9), yok denecek kadar az bir kismmm (% 0,4) da
verilmeyen sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yaptig1 goriilmektedir. Ogrencilerin
besinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklari ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi

Sekil 25’ de, bir digeri de Sekil 26 da verilmistir.
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Sekil 25. Besinci sorunun ¢oziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Sekil 26. Besinci sorunun ¢éziimiine iliskin verilmeyen sayilarla ilgisiz iglemler

Ogrencilerin % 0,8 gibi neredeyse yok denecek kadar az bir kismmnimn
besinci sorunun ¢éziimiinde ayrica fazladan islem yaptiklar1 belirlenmistir. Yani,
ogrenciler ilk asamada dogru sonuca ulagmislar, daha sonra sorunun yanlis
anlasiimasmdan kaynaklanan fazladan islem yapmuslardir. Ogrencilerle yapilan

goriismelerde 6grencilerin bu soruya verdigi cevaplardan biri soyledir:

“Soruda yamugun cevre uzunlugunu hesaplamam gerekiyordu. Ben de
biitiin kenar uzunluklarmni topladim ve ¢ikan sonucu 4 ile garptim. Ciinkii

yamugun 4 kenari var.”

Baz1 oOgrencilerin de yine sorunun yanlis anlasilmast nedeniyle
coziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir (% 0,4).
Ogrencilerin besinci sorunun ¢dziimiine iliskin fazladan islemlerinin bir drnegi

Sekil 27’ de, eksik igslemlerinin bir 6rnegi de Sekil 28 de verilmistir.
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Sekil 27. Besinci sorunun ¢oziimiine iliskin fazladan islemler

I0+6 +5=121

Sekil 28. Besinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemler

Baz1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle ¢oziimii
acilarla iliskilendirdikleri gorilmiistiir (%0,8). Ancak yapilan islemlere
bakildiginda islemin ilgisiz bir islem oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin besinci

sorunun ¢Oziimiine yonelik ac1 ile iligkilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 28’ de

verilmistir.
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Sekil 29. Besinci soruya iliskin agilarla iligkilendirilerek yapilmis ¢6ziim

ornegi
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Altinc1 sorunun ¢dziimiine iliskin elde edilen bulgularin analizi tablo 8’de

verilmistir.

Tablo 8. Altinct soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim [ 133 50,8
Dogru ¢oztim 11 28 10,7
Dogru ¢oziim IIT 4 1,5
Yanitsiz 10 3,8
Islem Hatas1 12 4,6
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 59 22.5
Eksik Islem Yapma 16 6,1
Toplam 262 100,0

Altinct soru ¢evre uzunlugu ve bir kenar uzunlugu verilen bir dikdortgenin
verilmeyen kenar uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Arastirmaya
katilan ilkdgretim 5. Smf 6grencilerinin % 50,8’ inin bu soruyu verilen kisa kenar
uzunluklarmni toplayip cevre uzunlugundan ¢ikardiktan sonra ikiye bolerek, %
10,7’ sinin ¢evre uzunlugunu ikiye bdldiikten sonra elde edilen uzunluktan verilen
kenar uzunlugunu c¢ikararak ve % 1,5 gibi ¢cok az bir kismmnin da tahmin ve
kontrol stratejisi ile (uzun kenar uzunlugunu tahmin ettikten sonra c¢evre
uzunlugunu verip vermedigini kontrol etme seklinde) dogru cevapladiklar:
belirlenmistir. Yani 6grencilerin toplamda % 63’ liik bir kisminin ¢evre uzunlugu
ve bir kenar uzunlugu verilen bir dikddrtgenin verilmeyen kenar uzunlugunu
hesaplamaya iliskin kazanm elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin besinci

sorunun ¢oziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 30°da verilmistir.

Sekil 30. Altinct sorunun ¢dziimiine iliskin bir dogru ¢dziim
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Ogrencilerin az bir kisminm (% 3,8) sorunun ¢6ziimiinii yanitsiz biraktigi,
yine o kadar az bir kismmin da (% 4,6) islem hatas1 yaptiklar1 belirlenmistir. Bu
ogrencilerin ¢oziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne oldugunu bildikleri, ancak ¢6ziim
sirasinda ¢ikarma veya bdlme isleminde hata yaptiklar goriilmiistiir. Ogrencilerin
altinct sorunun ¢oziimiine yonelik yaptiklari iglem hatalarinin bir 6rnegi Sekil 31°

de verilmistir.
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Sekil 31. Altinct sorunun ¢dziimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin neredeyse dortte birine yakin bir kisminin
verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklart (% 22,5) goriilmistiir. Yapilan
goriismelerde, 0grencilerin sorunun ¢oziimiine yonelik bir fikirlerinin olmadig,
soruyu dikkatle okumadan, sadece verilen sayilar1 rastgele kullanarak islem
yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin altinci sorunun ¢dziimiine iliski yaptiklari

ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 32” de verilmistir.

Sekil 32. Altinci sorunun ¢oziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz iglemler

Ayrica dgrencilerin % 6,1°lik bir kisminin da altinct sorunun ¢oziimiinde
yanlis kavramadan kaynaklanan, islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklari
gdzlenmistir. Ogrencilerin altmci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemlerinin bir

ornegi Sekil 33 de verilmistir.
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Sekil 33. Altinct sorunun ¢dziimiine iliskin fazladan iglemler

Bu bulgulardan da gorildiigii gibi, arastirmaya katilan 6grencilerin
neredeyse tligte ikisinin (%37) bir kenar uzunlugu ve ¢evre uzunlugu verilen bir
dikdortgenin verilmeyen kenar uzunlugunu bulmaya yonelik kazanimi elde
edemedikleri tespit edilmistir. Cevre uzunlugu hesaplamaya yonelik 6grencilere
yoneltilen sorular i¢inde kazanimi elde edememeye iligkin ilk alt1 sorudan en fazla
eksikligin altinci soruda oldugu goriilmektedir. Bu soruya benzer diger soru olan
ikinci soruda da (iki kenar uzunlugu ve cevre uzunlugu verilen bir tliggende
verilmeyen kenar uzunlugunu bulmaya yonelik bir soru) 6grencilerin yaklasik

%18’1inin kazanimi elde edemedikleri belirlenmisti.

Yedinci sorunun c¢oziimlerine iliskin bulgularin analizi tablo 9’da

verilmistir.

Tablo 9. Yedinci soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru Coziim 240 91,6

Yanitsiz 4 1,5

Islem Hatas1 5 1,9

Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 4 1,5

Fazla Islem Yapma 2 8

Eksik Islem Yapma 6 2.3

Acilarla Iliskilendirme 1 4
Toplam 262 100,0

Yedinci soru bir kenarmnin uzunlugu verilen bir eskenar dortgenin ¢evre

uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Arastirmaya katilan ilkogretim 5.
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Smif 6grencilerinin % 91,6’ sinmn bu soruyu dogru cevapladiklar1 belirlenmistir.
Yani 6grencilerin neredeyse tamamima yakininimn bir kenar uzunlugu verilen bir
eskenar dortgenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazanimi elde ettikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin yedinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru cevaplarmin

bir 6rnegi Sekil 34’ te verilmistir.

Sekil 34. Yedinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢oziim

Ogrencilerin ¢ok az bir kismmm (% 1,5) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktigi, yine o kadar az bir kisminmn da (% 1,9) islem hatas1 yaptiklar:
belirlenmistir. Bu 6grencilerin ¢éziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne oldugunu
bildikleri, ancak ¢6zlim sirasinda ¢arpma isleminde hata yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin yedinci sorunun ¢oziimiine yonelik yaptiklar1 islem hatalarmnin bir

ornegi Sekil 35’ te verilmistir.
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Sekil 35. Yedinci sorunun ¢oziimiine iliskin iglem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin ¢ok az bir kisminin verilen sayilarla ilgisiz
islem yaptiklart (% 1,5) goriilmektedir. Yapilan goriismelerde 6grencilerin
eskenar dortgeni kare olarak algiladiklari, alan hesabi ile ¢cevre hesabini birbirine
karistirdiklari, buna da soruyu kolay bulup dikkatli bir sekilde okumamalariin
sebep oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin yedinci sorunun ¢dziimiine iliski

yaptiklari ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 36 da verilmistir.
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Sekil 36. Yedinci sorunun ¢éziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 0,8 gibi neredeyse yok denecek kadar az bir kismimin
yedinci sorunun ¢éziimiinde ayrica fazladan islem yaptiklar1 belirlenmistir. Yani,
ogrenciler ilk asamada dogru sonuca ulagmislar, daha sonra sorunun yanlis
anlagilmasindan kaynaklanan fazladan islem yapmislardir. Baz1 6grencilerin de
yine sorunun yanlis anlasilmasi nedeniyle ¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle
hata yaptiklar1 gozlenmistir (% 2,3). Ogrencilerin yedinci sorunun ¢dziimiine
iligkin fazladan islemlerinin bir 6rnegi Sekil 37 de, eksik islemlerinin bir 6rnegi

de Sekil 38’ de verilmistir.

Sekil 38. Yedinci sorunun ¢éziimiine iligkin eksik islemler

Ogrencilerin yok denecek kadar az bir kisminin da yine soruyu yanlis
algilamalar1 nedeniyle ¢6ziimii agilarla iliskilendirdikleri, ancak yapilan isleme
bakildiginda islemin matematik mantigindan yoksun oldugu goriilmistiir (%0,4).
Ogrencilerin yedinci sorunun ¢oziimiine ydnelik aci ile iliskilendirmelerinin bir

ornegi Sekil 39° da verilmistir.
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Sekil 39. Yedinci soruya iliskin agilarla iligskilendirilerek yapilmis yanlis

¢Oziim Ornegi

Sekizinci sorunun ¢oziimlerine iliskin bulgularin analizi tablo 10’da

verilmistir.

Tablo 10. Sekizinci soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f %
Dogru Coziim I 234 89,3
Dogru Coziim 11 1 4
Yanitsiz 6 2,3
Islem Hatas1 2 8
Verilmeyen Sayilarla Ilgisiz Islem Yapma 3 1,1
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 13 5,0
Eksik Islem Yapma 3 1,1
Toplam 262 100,0

Sekizinci soru ¢evre uzunlugu verilen bir eskenar dortgenin bir kenar
uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Arastirmaya katilan ilkogretim 5.
Smif 6grencilerinin % 89,3’ liniin bu soruyu matematik ciimlesi yazma stratejisini
kullanarak, % 0,4 gibi ¢cok az bir kisminin da tahmin ve kontrol stratejisini
kullanarak dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani Ogrencilerin neredeyse
tamamina yakininin c¢evre uzunlugu verilen bir eskenar dortgenin bir kenar
uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazanimm elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
sekizinci sorunun ¢Oziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 40°ta

verilmistir.
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Sekil 40. Sekizinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin ¢ok az bir kismmin (% 2,3) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktigi, yine daha az bir kisminin da (% 0,8) islem hatast yaptiklar:
belirlenmistir. Islem hatas1 yapan iki 6grencinin ¢6ziim i¢in dogru adim attiklari,
ancak ¢oziim sirasinda bdlme isleminde hata yaptiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin
sekizinci sorunun ¢oziimiine yonelik yaptiklari islem hatalarmin bir 6rnegi Sekil

41’ de verilmistir.

Sekil 41. Sekizinci sorunun ¢oziimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin az bir kisminin verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklar1 (% 5,0), ¢cok az bir kisminin (% 1,1) da verilmeyen sayilar1 kullanarak
ilgisiz islem yaptig1r goriilmektedir. Yapilan goriismeler sonucunda &grencilerin
soruyu dikkatli okumayip yanlis anlamalarindan dolay1 soruda verilen eskenar
dortgenin ¢evre uzunlugunu sanki bir kenar uzunluguymus gibi algilayip ¢evre
hesaplamaya yoneldikleri goriilmiistiir. Yine yapilan goriismelerde bazi
ogrencilerin sorunun ¢dziimii hakkinda hicbir fikrinin olmadig1 sadece soruya
cevap yazmis olmak igin islem yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin sekizinci
sorunun ¢Oziimiine iliski yaptiklar: ilgisiz islemlerin orneklerinden biri Sekil

42°de verilmistir.
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Sekil 42. Sekizinci sorunun ¢éziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ayrica 6grencilerin % 1,1 gibi ¢ok az bir kismimin sekizinci sorunun yanlis
anlasilmasi sonucu c¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklari

gdzlenmistir. Ogrencilerin sekizinci sorunun ¢dziimiine iliskin eksik islemlerinin

bir 6rnegi de Sekil 43° de verilmistir.
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Sekil 43. Sekizinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler

Arastirmada kullanilan dokuzuncu soru, kenar uzunluklar1 verilen bir
paralelkenarin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Bu sorunun

¢Ozlimiine iliskin bulgular tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Dokuzuncu soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru Coziim I 146 55,7
Dogru Coziim II 58 22,1
Yanitsiz 4 1,5
Islem Hatas1 2 2,8
Verilmeyen Sayilarla Ilgisiz Islem Yapma 11 4,2
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 1 4
Eksik Islem Yapma 11 4,2
Acilarla Iliskilendirme 2 8
Alan bulma ile iliskilendirme 27 10,3

Toplam 262 100,0
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Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin % 55,7’ si bu soruyu
cevaplarken Once karsilikli kenar uzunluklarmi toplayip sonra bulduklar1 iki
sonucu toplayarak dogru cevabi bulduklari, % 22,1’ inin de 6nce verilen kenar
uzunluklarmi toplaylp sonucu iki ile carparak soruyu dogru cevapladiklar:
belirlenmistir. Yani toplamda o6grencilerin dortte ticlinden fazlasinin (%77,8)
kenar uzunluklar1 verilen bir paralelkenarin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin
kazanm elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin dokuzuncu sorunun ¢dziimiine

iliskin dogru cevaplarmnin bir 6rnegi Sekil 44’°te verilmistir.
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Sekil 44. Dokuzuncu sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin ¢ok az bir kismmin (% 1,5) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktigi, yine az bir kismmin da (% 2,8) islem hatas1 yaptiklar1 belirlenmistir. Bu
ogrencilerin ¢oziim i¢in dogru formiil kullandiklari, ancak ¢oziim sirasinda
toplama ya da c¢arpma isleminde hata yaptiklar1 goriilmiistir. Ogrencilerin
dokuzuncu sorunun ¢oziimiine yonelik yaptiklari islem hatalarinin bir 6rnegi Sekil

45’ te verilmistir.

Sekil 45. Dokuzuncu sorunun ¢dziimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin yok denecek kadar az bir kismimin verilen
sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 0,4), az bir kisminin (% 4,2) da verilmeyen
sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yaptig1 goriilmektedir. Yapilan goriismelerde
asagida Ornegi verilen ¢6ziimii yapan 6grencinin ¢oziime iliskin cevabi su sekilde

olmustur:
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“DF uzunlugu 6 cm ve DE uzunlugu da 8 cm ise, D uzunlugu 3 ve F uzunlugu

da 3 cm’ dir. Oyleyse E uzunlugu 5cm’ dir. Bu durumda da G uzunlugu

da 3 cm’ dir. Seklim g¢evre uzunlugunu bulmak i¢in biitiin uzunluklari toplarim.

Yani 3+3+3+5=14 cm’ dir.”

Ogrencilerin  dokuzuncu sorunun ¢oziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz
islemlerin 6rneklerinden biri Sekil 46°da verilmistir.
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Sekil 46. Dokuzuncu sorunun ¢dzlimiine iliskin verilmeyen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin az bir kisminin  sorunun yanlis anlasiimasi  sonucu
coziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir (% 4,2).
Yapilan goriismelerden edilen bilgilere gore dgrencilerden bazilar1 soruyu eksik
birakma nedeni olarak acele ettikleri icin devamini yapmay1 unuttuklarini, bir
diger kismi da sorunun devaminin olduguna dikkat etmedikleri goriilmiistiir. Bu
ogrenciler sadece soruda verilen kenar uzunluklarini toplayarak ¢evre uzunlugunu
hesaplama yoluna gitmislerdir. Ogrencilerin dokuzuncu sorunun ¢dziimiine iliskin

eksik islemlerinin bir 6rnegi Sekil 47° de verilmistir.
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Sekil 47. Dokuzuncu sorunun ¢oziimiine eksik iliskin islemler

Baz1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle ¢oziimii

acilarla 1iliskilendirdikleri ve soruyu yanlis cozdiikleri gorilmiistir (%0,8).
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Ogrencilerin dokuzuncu sorunun ¢dziimiine yonelik ac1 ile iliskilendirmelerinin

bir 6rnegi Sekil 48 de verilmistir.
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Sekil 48. Dokuzuncu soruya iligkin acilarla iliskilendirilerek yapilmig

¢Oziim Ornegi

Ayrica 6grencilerin % 10,3 gibi azimsanamayacak bir kisminin da yine
sorunun yanlis anlagilmasi nedeniyle ¢6ziimii alan hesaplama ile iligkilendirdikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin dokuzuncu sorunun ¢dziimiinii alan hesaplama ile

iligkilendirerek yanlis ¢cozlimlerinin bir 6rnegi Sekil 49°da verilmistir.
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Sekil 49. Dokuzuncu sorunun ¢dziimiine iliskin alan ile iliskilendirme

Cevre uzunlugu ve bir kenar uzunluklar1 verilen bir paralelkenarin
verilmeyen kenar uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir soru olan onuncu soruya

iligkin ¢6zlimlerin analizi tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Onuncu soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru Coziim I 164 62,6
Dogru Coziim I1 5 1,9
Yanitsiz 17 6,5
Islem Hatas1 3 1,1
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 47 17,9
Eksik Islem Yapma 24 9,2
Acilarla Iliskilendirme 2 ,8
Toplam 262 100,0
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Arastirmaya katilan ilkégretim 5. Smf 6grencilerinin % 62,6’ sinin bu
soruyu verilen kenar uzunlugunu iki ile carpip sonucu c¢evre uzunlugundan
cikarttiktan sonra ikiye bolerek, % 1,9’ unun ise ¢evre uzunlugunu ikiye bolip
cikan sonuctan verilen kenar uzunlugunu c¢ikartarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Yani 6grencilerin yaridan fazlasmin (% 64,5) ¢evre uzunlugu ve bir
kenar uzunlugu verilen bir paralelkenarin verilmeyen kenar uzunlugunu
hesaplamaya iliskin kazanimi elde ettikleri goriilmiistiir. Ikinci soru, altmci soru
ve onuncu sorular birbirine paralel sorular olup, Ogrencilerin bu sorularda
zorlandiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin onuncu sorunun ¢dziimiine iliskin dogru

cevaplarinm bir 6rnegi Sekil 50’de verilmistir.

Sekil 50. Onuncu sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢oziim

Ogrencilerin az bir kismmnin (% 6,5) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktigi,
cok az bir kismmin da (% 1,1) islem hatast yaptiklar1 belirlenmistir. Bu
ogrencilerin ¢oziim icin yapmalar1 gerekenin islemin ne oldugunu bildikleri,
ancak c¢Oziim srrasinda c¢ikarma ya da bolme isleminde hata yaptiklar:
goriilmiistiir. Ogrencilerin onuncu sorunun ¢dziimiine yonelik yaptiklari islem

hatalarmn bir 6rnegi Sekil 51° de verilmistir.

Sekil 51. Onuncu sorunun ¢oziimiine iliskin iglem hatasi

Bununla birlikte Ogrencilerin beste birine yakin bir kisminin verilen

sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 17,9) goriilmektedir. Asagida 6rnegi verilen
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¢cOziimii yapan Ogrenci ile yapilan goriismede Ogrencinin ¢éziim yolu ile ilgili

olarak soyledikleri su sekildedir:

“A: Soruda neyi bulmaniz isteniyordu?

O:Paralelkenarn verilmeyen kenar uzunlugunu bulmamz isteniyordu.
A:Peki cevabi nasil buldun?

O:Cevre uzunlugunu bulmak igin kenar uzunluklarmi birbiriyle carpariz.
Cevre uzunlugu ve bir kenar uzunlugu zaten verilmis. Ben de sorulan

kenar1 bulmak i¢in ¢evre uzunlugunu 8’ ¢ boldim.”

Ogrencilerin onuncu sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar: ilgisiz islemlerin

bir 6rnegi Sekil 52° de verilmistir.
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Sekil 52. Onuncu sorunun ¢éziimiine iligkin verilen sayilarla 1lgisiz islemler

Ogrencilerin onda birine yakin bir kismmnm sorunun yanls anlasilmasindan
dolay1 ¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir (%
9,2). Ogrencilerin onuncu sorunun ¢dziimiine iliskin eksik islemlerinin bir 6rnegi

Sekil 53’ te verilmistir.

Sekil 53. Onuncu sorunun ¢dziimiine iligkin eksik islemler

Baz1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle ¢oziimii
acilarla iligkilendirdikleri goriilmiistiir (%0,8). Ogrencilerin onuncu sorunun

¢cOzlimiine yonelik ac1 ile iliskilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 54°te verilmistir.
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Sekil 54. Onuncu soruya iliskin agilarla iligkilendirilerek yapilmis ¢6ziim 6rnegi

Arastirmaya katilan dgrencilere yoneltilen on birinci soru kenar uzunluklari
verilen bir dikddrtgenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur.

Ogrencilerin bu soruya iliskin ¢dziimlerinin analizi tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. On birinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru Coziim [ 79 30,2
Dogru Coziim 11 120 45,8
Yanitsiz 8 3,1
Islem Hatas1 5 1,9
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 43 16,4
Eksik Islem Yapma 5 1,9
Acilarla Iliskilendirme 2 ,8
Toplam 262 100,0




64

Aragtirmaya katilan ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin % 30,2’sinin verilen
kenar uzunluklarini toplayip elde edilen sayiy1 iki ile ¢arparak, % 45,8 inin de
karsilikli kenar uzunluklarinin toplamlarimm1 hesaplayarak bu soruyu dogru
cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani 6grencilerin % 76’smin kenar uzunluklari
verilen bir dikdortgenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazanimi elde
ettikleri goriilmiistiir. Ancak altinc1 soruda da ogrencilerin %63’iinliin dogru
¢coziim yapiklar1 da hatirlanirsa, 6grencilerin dikddrtgenin ¢evresini hesaplamaya
yonelik kazanmimlarda 6grencilerin eksiklikleri oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin
on birinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi Sekil 55°te

verilmistir.
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Sekil 55. On birinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin ¢ok az bir kismmin (% 3,1) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz
biraktig1i, daha az bir kisminin da (% 1,9) islem hatasi1 yaptiklar1 belirlenmistir.
Bu 6grencilerin ¢oziim sirasinda toplama isleminde hata yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin on birinci sorunun ¢dziimiine ydnelik yaptiklar: islem hatalarmin bir

ornegi Sekil 56° da verilmistir.
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Sekil 56. On birinci sorunun ¢ozliimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte baz1 6grencilerin verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar
% 16,4), goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerden birinin
g

sorunun ¢oziimiine iliskin cevabi soyledir:
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“Soruda dikddrtgenin kenar uzunluklarmni bize vermis. Bizden de ¢evresini
bulmamiz istenmis. Cevreyi bulmak i¢in kenar uzunluklarini ¢arpariz.
Ben de 6 ile 4’ i garptim ve gevresini buldum.”
Ogrencilerin on birinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 57°de verilmistir.

2N L
Sekil 57. On birinci sorunun ¢éziimiine iligkin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 1,9 gibi ¢cok az bir kisminin on birinci sorunun ¢dziimiinde
islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir. Ogrencilerin on birinci

sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemlerinin bir 6rnegi Sekil 58 de verilmistir.

Sekil 58. On birinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemler

Baz1 6grencilerin de soruyu yanlis algilamalari nedeniyle yine ¢oziimii
acilarla iliskilendirdikleri goriilmiistiir (%0,8). Ogrencilerin on birinci sorunun

cOzlimiine yonelik ag1 ile iliskilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 59° da verilmistir.
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Sekil 59. On birinci soruya iliskin agilarla iliskilendirilerek yapilmis ¢oziim 6rnegi
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Bu boliimde yukaridaki 11 sorunun disinda ekstra diisiinme gerektiren 9
sorunun Orneklemdeki Ogrenciler tarafindan yapilan c¢oziimlerinin analizi de
asagida verilmistir. Bu sorularda ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin bilginin

yaninda farkli diizenlemelerde bunlarin kullanilmasi amaglanmaistir.

Ogrencilere yoneltilen on ikinci sorunun ¢dziimiine iliskin bulgular tablo

14’te verilmistir.

Tablo 14. On ikinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim | 107 40,8
Dogru ¢oziim II 17 6,5
Yanitsiz 22 8,4
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 14 5,3
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 926 36,6
Eksik islem yapma 5 1,9
Acilarla iligkilendirme 1 4
Toplam 262 100,0

On ikinci soru ¢evre uzunlugu verilen iki karesel bdlgenin olusturdugu
dikdortgensel bolgenin alanini hesaplamaya yonelik bir sorudur. Yani cevre
uzunlugu ve alan hesaplamanin birlikte degerlendirildigi bir sorudur. Arastirmaya
katilan ilkogretim 5. Smif 6grencilerinin % 40,8’ 1 bu soruyu ¢evre uzunlugundan
karenin bir kenar uzunlugunu hesapladiktan sonra karesel bdlgelerden birinin
kenar uzunlugunu bulup iki karesel bélgenin alanini toplayarak, % 6,5’ 1 de ¢evre
uzunlugundan karesel bolgelerden birinin kenar uzunlugunu bulduktan sonra
dikdortgensel bolgenin kenar uzunluklar1 yardimiyla olusan dikdortgensel
bdlgenin alanini hesaplayarak dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Bu sonuglardan
ogrencilerin yarisindan azinin ¢evre uzunlugu verilen iki kareden olusan
dikdortgensel bolgenin alanint hesaplamaya iligkin kazanimi elde ettikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin on ikinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru cevaplarmim

bir 6rnegi Sekil 60°ta verilmistir.
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Sekil 60. On ikinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin onda birine yakm bir kismmm (% 8,4) sorunun ¢dziimiinii
yanitsiz biraktigir goriilmiistiir. Bununla birlikte 0grencilerin neredeyse yariya
yakin bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 36,6), az bir
kisminin (% 5,3) da verilmeyen sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yaptiklari
goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan gdriismeler sonucunda dgrencilerin sorunun

¢Ozlimiine iliskin cevaplarindan biri su sekildedir:

“O1: Sekillerden birinin ¢evre uzunlugu zaten verilmis. iki tane kare
birlestigi i¢in ben de 12 ile 2’ yi ¢arptim ve ¢evre uzunlugunu buldum.”

“02: Sekilde toplam 7 tane kenar var. Ben de 12 ile 7 yi garparak seklin

gevresini hesapladim.”

Ogrencilerin on ikinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 61°de verilmistir.
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Sekil 61. On ikinci sorunun ¢oziimiine iliskin verilmeyen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 1,9 gibi ¢ok az bir kisminmn ¢oziimlerinde islem eksikligi
nedeniyle hata yaptiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin on ikinci sorunun ¢dziimiine

iligkin eksik iglemlerinin bir 6rnegi Sekil 62° de verilmistir.
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Sekil 62. On ikinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik igslemler

Yok denecek kadar az sayida Ogrencinin de yine soruyu yine acilarla
iligkilendirdikleri goriilmistiir (%0,4). Acilarla iliskilendirmenin ¢ok az yapilan
bir hata oldugu ve bu hatay1 genelde ayni1 6grencilerin yaptig1 belirlenmistir. Bu
soruda da ¢oziime yonelik ag1 ile iliskilendirme yapan 6grencinin ¢6ziim 6rnegi

Sekil 63’ te verilmistir.

Sekil 63.0n ikinci soruya iliskin agilarla iliskilendirilerek yapilmis ¢6zim

ornegi
On iiglincii sorunun ¢éziimiine iligkin bulgular tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. On iigiincii soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim 35 13,4
Yanitsiz 48 18,3
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 9 3,5
Eksik iglem yapma 39 14,9
Acilarla iligkilendirme 1 4
Kenar uzunluklarmi yanls hesaplama 121 46,2
Alan ile ¢evreyi birlikte hesaplama 9 3,4
Toplam 262 100,0
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On {iglincii soru kenar uzunluklar1 verilen ¢esitli sayilardaki ticgen, kare ve
dikdortgenden olusan seklin ¢cevre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur.
Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Sif 6grencilerinin % 13,4’linlin bu soruyu
matematik climlesi yazma stratejisini  kullanarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Bu da bize 6grencilerin onda biri civarinda kenar uzunluklari
verilen ¢esitli sayilardaki licgen, kare ve dikdortgenden olusan seklin cevre
uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazanimi elde ettikleri goriilmiistiir. Bu soru
analitik distinmeye yonelik bir sorudur, pargalardan biitiine ulagmay1
amaclamaktadir. Bu durumda 6grencilerin pargalardan biitiine ulasmaya yonelik
sorularda sikintili olduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin on {igiincii sorunun
¢Ozlimiine iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi Sekil 64’te verilmistir.
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Sekil 64. On tiglincii sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢6zim

Ogrencilerin beste bire yakm bir kisminin (% 18,3) sorunun ¢oziimiinii
yanitsiz biraktig1 belirlenmistir. Yapilan goriismelerde 6grencilerin bazilar1 sekli
anlayamadiklarini, bazilar1 sekillerdeki ¢izimlerde hata  oldugunu, bazilari
sorunun yanlis oldugunu bazilar1 da sorunun cok zor oldugunu belirtmislerdir.
Bununla birlikte O6grencilerin az bir kisminimn verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklar1 (% 3,5) goriilmektedir. Ogrencilerin on iigiincii sorunun ¢dziimiine

ilisk1 yaptiklari ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 65°te verilmistir.
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Sekil 65. On iiglincii sorunun ¢dziimiine iligkin verilen sayilarla ilgisiz islemler
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Ogrencilerin % 14,9’ luk bir kisminm on {igiincii sorunun ¢dziimiinde islem
eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gézlenmistir. Ogrencilerin on iigiincii sorunun

cOzlimiine iliskin eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 66° da verilmistir.

Sekil 66. On iigiincili sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemler

Yok denecek kadar az sayida Ogrencinin de yine soruyu agilarla
iligkilendirdikleri goriilmiistir (%0,4). Yine baz1 06grenciler de sorunun
coziimiinde alan hesabi ile ¢cevre hesabimi birlikte yaptiklar1 (% 3,4) belirlenmistir.
Ogrencilerin on iigiincii sorunun ¢dziimiine ydnelik a1 ile iliskilendirmelerinin bir
ornegi Sekil 67° de, alan hesabi ile ¢evre hesabini birlikte yapmalarinin bir 6rnegi

de Sekil 68’ de verilmistir.

Sekil 67.0n tiglincii soruya iliskin agilarla iliskilendirilerek yapilmis ¢6zim

ornegi

= 4

Sekil 68. On ticiincii soruya iliskin alan ile ¢evre hesabinin birlikte yapildigi

¢Oziim Ornegi
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On tiglincii soruya iliskin bir diger bulgu da 6grencilerin neredeyse yarisina
yakininin (% 46,2) verilen sekildeki kenar uzunluklarin1i yanhs hesaplamig
olmasidir. Yani 6grenciler aslinda sorunun dogru ¢éziimiinii bilmektedirler, ancak
bazi kenar uzunluklarmi yanlis hesapladiklar1 i¢in sorunun dogru ¢oziimiinii
yapamamiglardir. On ii¢lincii soruya iliskin kenar sayisini yanlis hesaplamanin

yapildig1 ¢6zlimiin bir 6rnegi Sekil 69°da verilmistir.

Sekil 69. On iiglincii soruya iligkin kenar uzunlugunu yanlis hesaplama
ornegi
Arastirmada kullanilan on dérdiincii soru ¢evre uzunlugu verilen birbirine es

karelerden olusan sekildeki karelerden birinin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya

yonelik bir sorudur. Bu sorunun ¢6ziimiine iliskin bulgular tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. On dordiincii soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim 59 22,5
Yanitsiz 12 4.6
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 22 8,4
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 144 55,0
Eksik iglem yapma 12 4.6
Agcilarla iliskilendirme 13 5,0
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkégretim 5. Simif 6grencilerinin % 22,5’ unun bu
soruyu matematik ciimlesi yazma stratejisini kullanarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Yani 6grencilerin sadece dortte birine yakin1i ¢evre uzunlugu

verilen birbirine es karelerden olusan sekildeki karelerden birinin cevre
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uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazanim elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
on dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 70’ te

verilmistir.

Sekil 70. On dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin az bir kismmm (% 4,6) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig
belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin yarisindan fazlasinin verilen sayilarla
ilgisiz islem yaptiklar1 (% 55), onda birine yakm bir kisminin (% 8,4) da
verilmeyen sayilar1 kullanarak 1ilgisiz islem yaptig1 goriilmektedir. Yapilan

goriismelerde 6grencilerin sorunun ¢ozlimii ile ilgili verdikleri cevaplardan biri su

sekildedir:

O1:“Soru sekli olusturan bir karenin gevresini bulmakt1. Seklin ¢evre uzunlugu
140 cm olarak verilmistir. Sekilde toplam 7 tane kare var. Bir tane karenin

cevresini 140’ 17’ ye bolerek bulabiliriz.”

O2: “Seklin gevresi 140 cm imis. Sekilde toplam 22 tane kenar var. Ben de

140’ 122’ ye boldiim.”
Ogrencilerin on dordiincii sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar: ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden biri Sekil 71°de verilmistir.

k l\ Jk\iﬁ o QI

"‘rﬂc’

R i

Sekil 71. On dordiincii sorunun ¢éziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler
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Ogrencilerin % 4,6 gibi az bir kisminm on dordiincii sorunun ¢dziimiinde
islem eksikligi sonucu hata yaptiklar1 gézlenmistir. Ogrencilerin on dordiincii

sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 72°de verilmistir.
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Sekil 72. On dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler

Baz1 6grencilerin de yine soruyu acilarla iliskilendirdikleri gorilmiistiir
(%5,0).  Ogrencilerin on dérdiincii sorunun ¢dziimiine yonelik a1 ile

iligkilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 73’ te verilmistir.
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Sekil 73. On dordiincii soruya iligkin agilarla iliskilendirilerek yapilmis

¢Oziim Ornegi
On besinci sorunun ¢dziimiine iliskin bulgular tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. On besinci soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢6ziim 122 46,6
Yanitsiz 67 25,6
Islem Hatas1 4 1,5
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 60 22.9
Fazla islem yapma 2 ,8
Eksik iglem yapma 7 2,7
Total 262 100,0
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On besinci soru kenar uzunlugu verilen dikddrtgenin icindeki tarali alanin
cevresini hesaplamaya yonelik bir sorudur. Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Smif
ogrencilerinin yaritya yakimi (% 46,6) bu soruyu tarali sekildeki kenarlari
dikdortgenin kenarlarma tamamlayip, dikdortgenin ¢evresini hesaplayarak dogru
cevapladiklar1 belirlenmistir. Bu sonuclardan 6grencilerin yariya yakmimnin kenar
uzunlugu verilen dikdortgenin igindeki tarali alanin ¢evresini hesaplamaya iliskin
soruyu ¢dzebildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin on besinci sorunun ¢dziimiine

iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi Sekil 74’ te verilmistir.

Sekil 74. On besinci sorunun ¢éziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin ¢eyreginden fazla bir kismmin (% 25,6) sorunun ¢oziimiinii
yanitsiz biraktigi goriilmiistiir. Ogrencilerin yok denecek kadar az bir kismmin
(%1,5) 1slem hatas1 yaptiklar1 belirlenmistir. Bu 6grencilerin ¢oziim sirasinda
toplama isleminde hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin on besinci soruya

iligkin ¢ozlimlerinde yaptiklar1 islem hatasinin bir 6rnegi Sekil 75°te verilmistir.

Sekil 75. On besinci sorunun ¢éziimiine yonelik islem hatasi 6rnegi

Bununla birlikte Ogrencilerin beste birinden fazla bir kismmin verilen
sayilarla ilgisiz islem yaptiklari (% 22,9) goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde Ggrencilerden birinin  sorunun ¢oziimiine iliskin cevabr su

sekildedir:

“Soruda bir dikdortgen vermis. Tarali bolgenin ¢evresi istenmis. Dikdortgenin

kenar uzunluklari verilmis. Bu yiizden 16 ile 10’ u g¢arptim ve sonucu buldum.”
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Ogrencinin cevabindan da gériildiigii gibi bu tiir hata yapanlarin gevre ile
alan hesaplamay1 karistirdiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin on besinci sorunun
coziimiine 1iligskin yaptiklar1 ilgisiz islemlerin Orneklerinden birisi Sekil 76’da

verilmistir.

Sekil 76. On besinci sorunun ¢oziimiine iligkin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 0,8 gibi yok denecek kadar az bir kismmm on besinci
sorunun ¢Ozliimiinde ayrica fazladan islem yaptiklar1 belirlenmistir. Yani,
ogrenciler ilk asamada dogru sonuca ulagmislar, daha sonra sorunun yanlis
anlagilmasindan kaynaklanan fazladan islem yapmislardir. Baz1 6grencilerin de
coziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir (% 2,7).
Ogrencilerin on besinci soruya iliskin fazladan islem yaptiklar1 ¢dziimlerinin bir
ornegi Sekil 77°de, eksik islem yaptiklar1 ¢oziimlerinin bir 6rnegi Sekil 78’de

verilmistir.

Sekil 77. On besinci soruya iliskin fazladan islemler

16+104¢4~7

Sekil 78. On besinci soruya iliskin eksik islemler

Arastirmada kullanilan diger bir soru, kenar uzunluklar1 verilen bir karenin
icine ¢izilen ve kenar uzunlugu verilen dikdortgen ile olusan tarali seklin cevre
uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Bu sorunun ¢oziimiine iliskin

bulgular tablo 18’de verilmistir.



76

Tablo 18. On altinct soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F A
Dogru ¢oziim 36 13,7
Yanitsiz 47 17,9
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 42 16,0
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 67 25.6
Eksik iglem yapma 70 26,7
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkégretim 5. Smif 6grencilerinin sadece %13,7’ sinin
bu soruyu dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani Ogrencilerin neredeyse
tamamina yakini kenar uzunluklar1 verilen bir karenin i¢ine ¢izilen ve kenar
uzunlugu verilen dikdortgen ile olusan tarali seklin ¢evre uzunlugunu hesaplama
becerisini elde edemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin besinci sorunun ¢dziimiine

iliskin dogru cevaplarmnin bir 6rnegi Sekil 79 da verilmistir.
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Sekil 79. On altinc1 sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢oziim

Ogrencilerin neredeyse beste birlik bir kismmm (% 17,9) sorunun
¢Ozliimiinii yanitsiz biraktigi gOriilmiistir. Bununla birlikte 6grencilerin
ceyreginden fazlasmin verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 25,6),
azimsanamayacak bir kismmin (% 16,0) da verilmeyen sayilar1 kullanarak ilgisiz
islem yaptign goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda
ogrencilerin ¢ogu yaptig1r ya da yapacagil islem hakkinda bir fikirlerinin
olmadigini, sekli anlamadiklarmi sadece soruyu ¢6zmek adina cevap yazdiklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerin on altmci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 80’de verilmistir.
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Sekil 80. On altinct sorunun ¢dézlimiine iligskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 26,7 gibi ¢eyreginden fazla bir kismmin on altinci sorunun
¢oziimiinde islem eksikligi sonucu hata yaptiklar1 gézlenmistir. Ogrencilerin on

altinct sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 81’ de

A0=bzo. bxDe 1y 10x2=20. 20412217

Sekil 81. On altinc1 sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler

Arastirmada kullanilan on yedinci soru bazi kenar uzunluklar1 verilen
merdivene benzer bir seklin ¢cevre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur.

Bu sorunun ¢6ziimiine iligkin bulgular tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19. On yedinci soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F A
Dogru ¢6ziim 94 35,9
Yanitsiz 29 11,1
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 23 8,8
Fazla islem yapma 8 3,1
Eksik islem yapma 100 38,2
Acilarla iliskilendirme 8 3,1
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Smif dgrencilerinin % 35,9’ unun bu
soruyu matematik ciimlesi yazma stratejisini kullanarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin ters merdivene benzeyen bu sekilde bazi kenar
uzunluklar1 hakkinda yorum yapamadiklari, dolayisiyla ii¢te ikisinden fazlasinin
soruyu dogru ¢dzemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin on yedinci sorunun

¢Ozlimiine iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi Sekil 82’ de verilmistir.
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Sekil 82. On yedinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin % 11,1 lik bir kismmnimn sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktigi,
neredeyse onda birlik bir kisminin (%8,8) da verilmeyen sayilar1 kullanarak ilgisiz
islem yaptig1 goriilmektedir. Ogrencilerin on yedinci sorunun ¢oziimiine iliskin

yaptiklari ilgisiz iglemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 83’te verilmistir.
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Sekil 83. On yedinci sorunun ¢éziimiine iligkin verilmeyen sayilarla ilgisiz

islemler
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Ogrencilerin % 3,1 gibi ¢ok az bir kisminin on yedinci sorunun ¢dziimiinde
ayrica fazladan islem yaptiklar1 belirlenmistir. Yani, 6grenciler ilk asamada dogru
sonuca ulagmislar, daha sonra fazladan islem yapmislardir. Baz1 6grencilerin de
yine islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gdzlenmistir (% 38,2). Islem
eksikliginin neredeyse Ogrencilerin beste ikilik bir oranda olmast dikkat
cekmektedir. Ogrencilerin on yedinci sorunun ¢dziimiine iliskin fazladan
islemlerinin bir 6rnegi Sekil 84’ te, eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 85’ te

verilmistir.

Sekil 84. On yedinci sorunun ¢ozlimiine iliskin fazladan islemler

(D13 +o-=2\4
263204+ 2Lu=6em

Sekil 85. On yedinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler

Baz1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle ¢oziimii
acilarla iligkilendirdikleri, ancak yapilan isleme bakildiginda islemin matematik
mantigindan yoksun oldugu gériilmiistiir (%3,1). Ogrencilerin on yedinci sorunun

cOzlimiine yonelik ag1 ile iliskilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 86’ da verilmistir.
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Sekil 86. On yedinci soruya iliskin agilarla iligskilendirilerek yapilmis ¢6ziim

ornegi
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On sekizinci sorunun ¢oziimiine iliskin bulgular tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. On sekizinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F A
Dogru ¢oziim 45 17,2
Yanitsiz 72 27,5
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 111 42 4
Eksik igslem yapma 28 10,7
Acilarla iliskilendirme 3 1,1
Alan Hesab1 yapma 3 1,1
Toplam 262 100,0

On sekizinci soru ¢evre uzunlugu verilen bir kare ile karenin igine ¢izilen
tarali bolgenin ¢evre uzunlugu verilen bir sekildeki tarali olmayan bdlgenin cevre
uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Arastirmaya katilan ilkogretim 5.
Smuf 6grencilerinin % 17,2’ sinin bu soruyu matematik climlesi yazma stratejisini
kullanarak dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani 6grencilerin  biiyiik
cogunlugu cevre uzunlugu verilen bir kare ile karenin igine ¢izilen tarali bolgenin
cevre uzunlugu verilen bir sekildeki tarali olmayan bélgenin ¢evre uzunlugunu
hesaplamaya iliskin kazanimi elde edemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin on
sekizinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 87 de

verilmistir.

Sekil 87. On sekizinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin % 27,5 lik bir kismmnin sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktigi,
bununla birlikte 6grencilerin % 42,4 gibi neredeyse yarisina yakim bir kisminin

verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan
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goriismeler sonucunda Ogrencilerin ¢ogunun soruda ne istendigini bilmedikleri,
sorunun ¢ok karmasik geldigi, sadece sorunun cevabini bos birakmamak adina bir
seyler yazdiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin on sekizinci sorunun ¢dziimiine

iliskin yaptiklar ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 88’ de verilmistir.
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Sekil 88. On sekizinci sorunun ¢oziimiine iligkin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 10,7° lik bir kismmin ¢oziimlerinde islem eksikligi
nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir. Ogrencilerin on sekizinci sorunun

¢Ozlimiine iliskin fazladan islemlerinin bir 6rnegi Sekil 89’ da verilmistir.

LOXS 6 O cov 7 C

Sekil 89. On sekizinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler

Baz1 6grencilerin de yine soruyu yanlis algilamalari nedeniyle ¢oziimii
acilarla iliskilendirdikleri goriilmiistiir (%1,1). Ogrencilerin on sekizinci sorunun

cOzlimiine yonelik ag1 ile iliskilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 90° da verilmistir.

Sekil 90. On sekizinci soruya iliskin acilarla iligkilendirilerek yapilmis

¢Oziim Ornegi
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Ogrencilerin % 1,1 gibi yok denecek kadar az bir kisminin da sorunun
¢Oziimiinii alan hesaplama ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin on

sekizinci sorunun ¢Oziimiine yonelik alan hesaplama ile iliskilendirmelerinin bir

ornegi Sekil 91° de verilmistir.

Sekil 91. On sekizinci soruya iligskin alan hesaplamaya iligkin ¢6ziim 6rnegi

Arastirmada kullanilan on dokuzuncu soru dortte birlik tarali bdlgesinin
cevre uzunlugu verilen bir dairenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir

sorudur. Bu sorunun ¢6ziimiine iligkin bulgular tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. On dokuzuncu soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F A
Dogru ¢oziim | 79 30,2
Dogru ¢oziim II 2 ,8
Dogru ¢6ziim I1I 14 5,3
Yanitsiz 27 10,3
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 65 24.8
Eksik iglem yapma 3 1,1
Alan hesab1 yapma 3 1,1
Ceyrek cevreyi tamamlama 69 26,3
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin toplam % 36,3’ {iniin
bu soruyu dogru cevapladiklar1 ve genel olarak ii¢ farkli yol kullandiklar
belirlenmistir. Bunlardan bazilar1 yarigap olan kenarlarin uzunluklarini

topladiktan sonra bu toplami c¢evre uzunlugundan cikararak dairenin cevre
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uzunlugunun dortte birlik kismini1 bulmuslar ve bulduklar1 sonucu 4 ile ¢arparak
dairenin tiim cevre uzunluguna ulasmislardir. Ikinci bir ¢6ziim yolunda ise
ogrenciler cap uzunlugu ile pi sayismmin g¢arpimindan yararlanarak c¢evre
uzunlugunu hesaplamislardir. Bir 6nceki sonugla farkli da olsa ¢6ziim dogru kabul
edilmistir. Ugiincii ¢dziimde ise dgrenciler bir ¢eyregin cevre uzunlugu 70 ise
bunu 4 ile ¢arparak dort ¢eyregin ¢evre uzunlugunu hesaplamiglar, daha sonra da
ortada fazladan kullandiklar1 yaricaplardan olusan uzunluklar toplamini dort
ceyregin cevre uzunluklar1 toplamindan ¢ikararak dogru sonuca ulagmislardir.

Ogrencilerin on dokuzuncu sorunun ¢oziimiine iligkin dogru cevaplarinin bir

ornegi Sekil 92°de verilmistir.
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Sekil 92. On dokuzuncu sorunun ¢déziimiine iliskin dogru ¢6ziim 6rnegi

Ogrencilerin % 10,3’ liik bir kismmnimn sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktigi,
% 24,8 gibi neredeyse c¢eyregine yakin bir kisminin da verilen sayilarla ilgisiz
islem yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerle sorunun ¢dziimiine iliskin verdikleri

cevaplardan birisi su sekildedir:

“Dairenin yar1 ¢apmnin uzunlugu 20 cm ise ¢apmnin uzunlugu 40 cm’ dir. 40

ile de 70 * i ¢arparsak dairenin ¢evresini buluruz.”

Ogrencilerin on dokuzuncu sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz
islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 93°te verilmistir.
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Sekil 93. On dokuzuncu sorunun ¢éziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler
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Baz1 6grencilerin de ¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1
gdzlenmistir (% 1,1). Ogrencilerin on dokuzuncu sorunun ¢dziimiine iliskin eksik

islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 94’ te verilmistir.

Sekil 94. On dokuzuncu sorunun ¢dziimiine iligskin eksik islemler

Ogrencilerin yok denecek kadar azmin sorunun ¢Oziimiinii alan
hesaplamayla iliskilendirdikleri (% 1,1), baz1 6grencilerin de dogru ¢dziimii
ceyrek cevrenin dort katmin biitiin cevreyi verdigi seklinde yanilgiya sahip
olduklar1 goriilmiistiir (% 26,3). Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerden

birinin sorunun ¢6ziimiine iliskin cevabi su sekildedir:

“Sekilde verilen tarali kisim dairenin ¢eyregidir. Yani dairede 4 tane bu tarali
kisimdan vardir. Soruda dairenin ¢evresi isteniyor. 4 tane bu tarali kisimdan

oldugu i¢in 70 ile 4’ i ¢arptim ve dairenin ¢evresini buldum.”

Ogrencilerin  on dokuzuncu sorunun ¢6ziimiine yoOnelik alan ile
iligkilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 95°te, ceyrek ¢evreyi biitiine tamamlamaya

iliskin yanilgilariin bir 6rnegi de Sekil 96’da verilmistir.

Sekil 95. On dokuzuncu soruya iligkin alanla iligkilendirilerek yapilmis

¢Oziim Ornegi
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Sekil 96. On dokuzuncu soruya iligskin ¢ceyrek ¢evreyi tamamlama ¢oziim

ornegi

Arastirmada kullanilan sorulardan bir digeri de esit dikdortgenlerden olusan
ve dikdortgenlerden birinin ¢evre uzunlugu verilen bir sekilde tarali bolgenin
cevre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur. Bu soru sekil icermekle
birlikte ayn1 zamanda problem icermektedir. Bu sorunun ¢dziimlerine iliskin

bulgular tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Yirmi altinct soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F A
Dogru ¢oztim 53 20,2
Yanitsiz 49 18,7
Islem Hatas1 2 8
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 67 25,6
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 89 34,0
Acilarla iligkilendirme 2 .8
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Smif 6grencilerinin sadece beste birinin
% 20,2) bu soruyu dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin yirmi altinci
g y

sorunun ¢oziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 97° de verilmistir.

Sekil 97. Yirmi altinci sorunun ¢6ziimiine iliskin dogru ¢6ziim
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Ogrencilerin beste birine yakimn bir kismmin (% 18,7) sorunun ¢dziimiinii
yanitsiz biraktigi, yok denecek kadar az bir kisminin da (% 0,8) islem hatasi
yaptiklar1 belirlenmistir. Bu 68rencilerin ¢6ziim sirasinda toplama isleminde hata
yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yirmi altmci sorunun ¢dziimiine yonelik

yaptiklar1 islem hatalarinin bir 6rnegi Sekil 98°de verilmistir.

Sekil 98. Yirmi altinci sorunun ¢oziimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin biiyiik bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz
islem yaptiklar1 (% 34,0), Ogrencilerin dortte birinin (%25,6) de sorunun
coziimiinde verilmeyen sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yaptiklar1 goriilmektedir.
Yapilan goriismeler sonucunda Ogrencilerin bu sorunun ¢oziimiine iliskin

cevaplarindan biri su sekildedir.

“Soruda sekli olusturan dikddrtgenlerden bir tanesinin ¢evre uzunlugu

verilmis. Sekil toplamda 7 tane dikdoértgenden olusuyor. Seklin gevresi

istendigi i¢in 12 ile 7’ yi ¢arptim ve sonucu hesapladim.”

Bu ifade ¢eyrek dairenin ¢evre uzunlugunun verilip tiimiiniin c¢evre
uzunlugunun soruldugu on dokuzuncu sorunun ¢dziimiinde yapilan hataya benzer
bir ifadedir. Ogrencilerin yirmi altinc1 sorunun ¢oziimiine iliski yaptiklar: ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 99°da verilmistir.

17+3- &1

Sekil 99. Yirmi altinct sorunun ¢éziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz iglemler
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Ogrencilerin yok denecek kadar az bir kisminin da yine soruyu agilarla
iliskilendirdikleri goriilmiistiir (%0,8). Ogrencilerin Yirmi altmci sorunun

¢cOzlimiine yonelik ac1 ile iliskilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 100 de verilmistir.

Sekil 100. Yirmi altinci soruya iliskin agilarla iliskilendirilerek yapilmis

¢Oziim Ornegi

4.2. lkégretim Besinci Smif Ogrencilerinin Cevre Uzunlugunu Hesaplamaya

iliskin Problem Coziimiindeki Yamlgilar

[Ikdgretim besinci smif matematik programmda ¢evre uzunlugunu
hesaplamayla ilgili sekil verilmeyen problemlerin ¢oziimiine iliskin “Diizlemsel
sekillerin ¢evre uzunluklarini hesaplamayla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.”
Seklinde tek bir kazanim yer almaktadir. Bu kazanima yonelik olarak hazirlanmig
5 sorunun 6rnekleme alman 6grenciler tarafindan yapilan ¢éziimlerinin analizleri
asagida sunulmustur. Bunlardan ilki tablo 23’te verilen yirminci soruya iliskin

bulgulardir.

Tablo 23. Yirminci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F A

Dogru ¢6ziim 139 53,1

Yanitsiz 27 10,3

Islem Hatas1 3 1,1

Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 6 2.3

Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 24 9,2
Eksik iglem yapma 63 24.0
Toplam 262 100,0
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Yirminci soru yaricap uzunlugu verilen bir ¢emberin ¢evre uzunlugunu
hesaplamaya yoOnelik bir sorudur. Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Smif
ogrencilerinin % 53,1’inin bu soruyu ¢ap uzunlugu ile pi sayisinin ¢arpimi ile
dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin yirminci sorunun ¢dziimiine

iliskin dogru cevaplarmnin bir 6rnegi Sekil 101°de verilmistir.

Sekil 101. Yirminci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin % 10,3’ liik bir kismmnin sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktigi,
yok denecek kadar az bir kismmm da (% 1,1) islem hatas1 yaptiklari
belirlenmistir. Bu 6grencilerin ¢éziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne oldugunu
bildikleri, ancak ¢6zlim sirasinda ¢arpma isleminde hata yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin yirminci sorunun ¢dziimiine yonelik yaptiklari islem hatalarmin bir

ornegi Sekil 102°de verilmistir.

Sekil 102. Yirminci sorunun ¢éziimiine iligskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklar1 (% 9,2), ¢ok az bir kisminin (% 2,3) da verilmeyen sayilar1 kullanarak
ilgisiz islem yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda

ogrencilerin bu soruyu anlamadiklari, daha dogrusu ¢emberin cevresini nasil
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hesaplayacaklarini  bilmedikleri belirlenmistir. Ogrenciler soruyu cevapsiz
birakmamak icin de soruda verilen ya da verilmeyen sayilar1 kullanarak islem
yapmuslardir. Ogrencilerin yirminci sorunun ¢dziimiine iliski yaptiklar: ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 103’te verilmistir.

A7 ]

Sekil 103. Yirminci sorunun ¢oziimiine iligkin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 24,0 hk bir kismmimn ¢oziimlerinde islem eksikligi
nedeniyle hata yaptiklar1 gbzlenmistir. Aslinda bu yapilan farkli bir yanilgi olarak
da ifade edilebilir. Ciinkii, bu ¢6ziimde 6grencilerin yaricap uzunlugu ile pi
sayisin1  ¢arptiklart goriilmektedir. Buradan Ogrencilerin ¢emberin ¢evre
uzunluguna iligkin kurali yanls algiladiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin yirminci

sorunun ¢oziimiine iligskin eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 104°te verilmistir.

12,2 =36

Sekil 104. Yirminci sorunun ¢dziimiine iligskin eksik islemler

Arastirmada kullanilan diger bir problem yirmi birinci soruda yer alan ¢evre
uzunlugu verilen bir ¢cemberin yaricap uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir

problemdir. Tablo 24’te bu sorunun ¢ozlimiine iliskin bulgular yer almaktadir.
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Tablo 24. Yirmi birinci soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F A
Dogru ¢oziim 137 52,3
Yanitsiz 19 7.3
Islem Hatas1 6 2.3
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 2 .8
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 45 17,2
Eksik iglem yapma 53 20,2
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Sinif 6grencilerinin yaridan fazlasinin (%
52,3) bu soruyu dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler ¢dziimlerinde,
cevre uzunlugunu pi sayismin verilen degerine bdlerek c¢ap uzunlugunu
hesaplamis, c¢ap uzunlugunun vyarism1 da yarigap uzunlugu olarak
hesaplamiglardir. Ogrencilerin yirmi birinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru

cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 105°te verilmistir.

Sekil 105. Yirmi birinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin onda bire yakmn bir kismmnin (% 7,3) sorunun ¢dziimiinii
yanitsiz biraktigi, yok denecek kadar az bir kisminin da (% 2,3) islem hatasi
yaptiklar1 belirlenmistir. Bu 6grencilerin ¢6ziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne
oldugunu bildikleri, ancak ¢oziim sirasinda bdlme isleminde hata yaptiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin yirmi birinci sorunun ¢dziimiine yonelik yaptiklar:

islem hatalarmin bir 6rnegi Sekil 106’da verilmistir.
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Sekil 106. Yirmi birinci sorunun ¢oziimiine iliskin islem hatasi

Baz1 6grencilerin verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 17,2), yok
denecek kadar az bir kismimnin (% 0,8) da verilmeyen sayilarla ilgisi islem yaptigi
goriilmektedir. Yapilan goriismelerde O6grencilerin sorunun ¢oziimiinii yapmak
icin ¢emberin ¢evre hesabini kullandiklar1 ancak soruda verilen ¢evre uzunlugunu
yarigap uzunlugu ile karigtirarak, g¢evre uzunlugunu yeniden hesapladiklar:
goriilmiistiir. Ogrencilerin yirmi birinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar:

ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 107°de verilmistir.

Sekil 107. Yirmi birinci sorunun ¢oziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin % 0,8 gibi neredeyse yok denecek kadar az bir kismmin
¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle hata yaptiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin
yirmi birinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil

108’de verilmistir.
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Sekil 108. Yirmi birinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler

Yirmi ikinci sorunun ¢oziimiine iliskin bulgular tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Yirmi ikinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F o,
Dogru ¢oziim 17 6,5
Yanitsiz 32 19,8
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 20 7,6
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 120 458
Alan Hesab1 yapma 53 20,2
Toplam 262 100,0

Yirmi ikinci soru bir kenarinin uzunlugu verilen kare seklindeki fayanslarin
olusturdugu en kiicik ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bir sorudur.
Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Smif 6grencilerinin sadece % 6,5’ inin bu
soruyu sekil ¢izme stratejisini kullanarak dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani
ogrencilerin neredeyse tamamina yakminin bir kenarinin uzunlugu verilen kare
seklindeki fayanslarin olusturdugu en kiigilk c¢evre uzunlugunu hesaplamaya
iliskin kazanimi elde edemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin yirmi ikinci sorunun

¢Ozlimiine iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi Sekil 109°da verilmistir.
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Sekil 109. Yirmi ikinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin % 19,8 lik bir kismmin sorunun ¢dziimiinii yamitsiz biraktig:
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerin % 45,8 lik bir kisminin verilen
sayilarla ilgisiz islem yaptiklari, % 7,6’ lik bir kisminin da verilmeyen sayilarla
ilgisiz islem yaptiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin bu soruya iliskin
cevaplarindan ve soruyu cevaplamayan Ogrencilerin soruyu cevaplamamama
nedenleri gz Oniinde bulunduruldugunda o6grencilerin soruyu c¢ok karmasik
bulduklari, sorunun ¢oziimiinii yapmay1 bilmedikleri ya da 6grencilerin sorunun
¢Oziimiine iliskin higbir fikirlerinin olmamasina ragmen sadece sorunun
¢Ozliimiinli bos brrakmamak i¢in ilgisiz islemler yaptiklar1 goriilmistiir.
Ogrencilerin yirmi ikinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 110°da verilmistir.

U.(-'XE.-. 30 wa.

Sekil 110.Yirmi ikinci sorunun ¢6ziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 20,2’ lik bir kisminin da yine ¢dziimii alan hesaplamayla
iligkilendirdikleri goriilmiistiir. Ancak Ogrencilerin gerekgesinin de anlamsiz
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerden birinin

sorunun ¢Oziimiine iliskin cevabi su sekildedir:

“Olusturulacak sekil karelerden meydana geliyor. Once bir karenin gevresini
bulurum. Sonra sekil 12 tane kareden olusacagina gore bir karenin gevresi ile

12’ yi carpar ve seklin ¢evresini bulurum.”
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Ogrencilerin yirmi ikinci sorunun ¢dziimiine ydnelik alan hesaplama ile

iligkilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 111°de verilmistir.

Sekil 111.Yirmi ikinci soruya iligkin alan hesaplamayla iliskilendirilmis ¢6zim

ornegi

Arastirmada kullanilan yirmi {i¢ilincii soru kenarlarinin birbirine oranlar1 ve
cevre uzunlugu verilen bir dikdortgenin bir kenar uzunlugunu hesaplamaya

yonelik bir sorudur. Bu sorunun ¢6ziimiine iliskin bulgular tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Yirmi iigiincii soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri F %
Dogru ¢oziim I 55 21,0
Dogru ¢oziim II 4 1,5
Dogru ¢oziim IIT 1 4
Dogru ¢oziim IV 14 53
Yanitsiz 30 11,5
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 16 6,1
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 125 47,7
Eksik iglem yapma 17 6,5
Toplam 262 100,0
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Arastirmaya katilan ilkdgretim 5. Smif 6grencilerinin toplamda % 28,2
sinin bu soruyu dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin sorunun dogru
cOozliimiinii dort farkhh sekilde yaptiklart goriilmiistir. Bu farkliliklar kat
problemlerinin ¢oziimiine iliskin farkliliklardir. Ogrencilerin yirmi {iciincii

sorunun ¢oziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 112°de verilmistir.

Sekil 112. Yirmi li¢iincii sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin % 11,5’ lik bir kisminin sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig1
goriilmiistiir. Ogrencilerin % 47,7’ lik bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklari, % 6,1° lik bir kisminin da verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar
goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan gdriismelerde dgrencilerden birinin sorunun

¢cOzlimiine iliskin cevaplarindan biri soyledir:

“Dikdortgenin ¢evresinin uzunlugu 96 cm ise bunu ikiye bolerim ve bir kisa

kenari ile bir uzun kenarinm uzunluklarinin toplamini bulurum. 96’ y1 ikiye

boldiigiimde ¢ikan sonug 48’ dir. Uzun kenar kisa kenarin 3 katit uzunlukta

ise 48 ile 3’ Ui garparim ve uzun kenarin uzunlugunu bulurum.”

Ogrencilerin yirmi {iciincii sorunun ¢dziimiine iliski yaptiklar ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 113°te verilmistir.

Sekil 113. Yirmi ti¢lincii sorunun ¢oziimiine 1iliskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler
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Ogrencilerin % 6,5 bir kismmim ¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle
hata yaptiklar1 gozlenmistir. Aslinda 6grenciler bu ¢oziimlerinde kisa kenar
uzunlugunu dogru bir sekilde hesaplamislardir. Ancak soruda uzun kenarin
uzunlugu soruldugu i¢in ¢6ziim yanls kabul edilmistir. Ogrencilerin yirmi {iciincii

sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemlerinin bir 6rnegi Sekil 114’ te verilmistir.

Sekil 114. Yirmi li¢iincii sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemler

Yirmi dordiincii soru dikdortgenin ¢evre uzunlugunu hesaplamayla ilgili
problemlerin ¢0ziimiine yonelik bir sorudur. Bu sorunun ¢6ziimiine iligskin

bulgular tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Yirmi dordiincii soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim 47 17,9
Yanitsiz 47 17,9
Islem Hatas1 1 4
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 9 3,4
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 140 53,4
Eksik iglem yapma 18 6,9
Toplam 262 100,0
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Katilimcilarin % 17,9’ unun bu soruyu sekil ¢izme stratejisini kullanarak
dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Bu sorunun c¢oziimiinde dogru sonuca
ulaganlarin tiimii sadece bu strateji ile sonuca ulasmislardir. Ancak 6grencilerin
beste dortten daha fazlasi bu tiir problemlerin ¢oziimiinde dogru sonuca
ulasamamistir. Ogrencilerin yirmi dérdiincii sorunun ¢dziimiine iliskin dogru

cevaplarini bir 6rnegi Sekil 115’ te verilmistir.

Sekil 115. Yirmi dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin bir kismmm (% 17,9) sorunun ¢dziimiinii yamtsiz biraktigi,
yok denecek kadar az bir kismmin da (% 0,4) islem hatasi yaptiklari
belirlenmistir. Islem hatasi yapan 6grencilerin ¢6ziim sirasinda ¢arpma isleminde
hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yirmi dérdiincii sorunun ¢dziimiine

yonelik yaptiklar1 islem hatalarinin bir 6rnegi Sekil 116°da verilmistir.
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Sekil 116. Yirmi dordiincii sorunun ¢éziimiine iliskin islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin yarisindan fazlasinin (% 53,4) verilen sayilarla
ilgisiz islem yaptiklari, yine 6grencilerin % 3,4’ {iniin de verilmen sayilarla ilgisiz

islem yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan gdriismeler sonucunda
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ogrencilerin ¢ogunun soruda istenenin ne oldugunu bilmedikleri, soruyu
anlamadiklari, bos birakmamak icin soruda verilen ya da soruda verilmeyip
kendilerinin ekledikleri sayilar1 kullanarak herhangi bir islem yaptiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin yirmi dordiincii sorunun ¢dziimiine iliski yaptiklar:
ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 117 de, bir diger 6rnegi de 118’ de

verilmistir.
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Sekil 117. Yirmi dordiincii sorunun ¢ozlimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler

Sekil 118. Yirmi dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin verilmeyen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin % 6,9’ luk bir kisminm islem eksikligi nedeniyle hata
yaptiklar1 gozlenmistir. Ogrencilerin yirmi dérdiincii sorunun ¢oziimiine iliskin

eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 119’ da verilmistir.

Sekil 119. Yirmi dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islemler
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4.3. Tlkogretim Besinci Simmf Ogrencilerinin Alan Hesaplamaya Iliskin

Yanilgilan

[Ikogretim besinci smif matematik programinda alan hesaplamayla ilgili
“Standart alan Slgme birimlerinin gerekliligini agiklar, lem” lik ve 1 m® lik
birimleri kullanarak olgmeler yapar”, “Dikdortgensel ve karesel bolgelerin
alanlarin1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle hesaplar”, “Paralelkenarsal
bolgenin alanini bulur” ve “Uggensel bdlgenin alanmi bulur” kazanimlar1 yer
almaktadir. Bu kazanimlara yonelik olarak hazirlanmis 11 sorunun 6rnekleme

alinan 6grenciler tarafindan yapilan ¢oziimlerinin analizleri asagida sunulmustur.

Tablo 28. Yirmi yedinci soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f %
Dogru ¢6ziim 120 45,8
Yanitsiz 37 14,1
Yanlig ¢6ziim 105 40,1
Toplam 262 100,0

Yirmi yedinci soru noktali kagit iizerinde alan bulmaya yonelik bir soru
olup arastirmaya katilan 5. Smif 6grencilerinin % 45,8 lik bir kisminin soruyu
dogru olarak cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin % 14,1’ lik bir kismi
sorunun ¢Oziimiinlii cevapsiz birakmislardir. Bununla birlikte 6grencilerin %
40,1’lik kisminin da sorunun ¢éziimiinii yanls olarak cevapladiklar1 goriilmiistiir.
Bu soruda birim karelerin sayilmasinda Ogrencilerin yaridan fazlasinin istenen

beceriyi elde edemedikleri ortaya ¢ikmistir.

Alan hesaplamaya iligkin sorulardan bir digeri yirmi sekizinci soru olan bir
kenarmin uzunlugu verilen karesel bolgenin alanini hesaplamaya yonelik bir
sorudur. Bu soruya iligkin katilimcilarin ¢6ziimlerinin analizi tablo 29°da

verilmistir.
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Tablo 29. Yirmi sekizinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim 160 61,1
Yanitsiz 22 8,4
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 4 1,6
Acilarla iligkilendirme 1 4
Cevre Hesaplama 75 28.6
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerinin yaridan fazlasmin (% 61,1) bu soruyu
matematik climlesi yazma stratejisini  kullanarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin yirmi sekizinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru

cevaplarini bir 6rnegi Sekil 120 de verilmistir.

Sekil 120. Yirmi sekizinci sorunun ¢éziimiine iliskin dogru ¢oziim

Ogrencilerin % 8,4” likk bir kisminm sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig:
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerin ¢ok az bir kisminin verilen sayilarla
ilgisiz islem yaptiklar1 (% 1,6) goriilmektedir. Yapilan goriismelerde soruyu
ilgisiz islem yaparak cevaplayan O6grencilerin sorunun ¢oziimiinii bilmedikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin yirmi sekizinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar:

ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 121° de verilmistir.

Sekil 121. Yirmi sekizinci sorunun ¢éziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler
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Ogrencilerin yok denecek kadar az bir kisminin da yine soruyu agilarla
iliskilendirdikleri goriilmiistiir (%0,4). Ogrencilerin yirmi sekizinci sorunun

¢Ozlimiine yonelik ac1 ile iliskilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 122” de verilmistir.

Sekil 122. Yirmi sekizinci soruya iliskin agilarla iligkilendirilerek yapilmis ¢6ziim

ornegi

Ogrencilerin % 28,6> sinm alan ile ¢evre hesaplamay1 karistirdigi, soruyu
cevre hesaplama ile iliskilendirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismeler
sonucunda 6grencilerin sorunun ¢oziimiine iliskin cevaplarindan biri su sekildedir:

“Soruda karenin alanmni bulmamiz isteniyor. Karenin bir kenar uzunlugu

6 cm ise alanmni bulmak i¢in 4 ile ¢arparim.”

Ogrencilerin yirmi sekizinci sorunun ¢oziimiinii c¢evre hesabr ile

iligkilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 123° te verilmistir.

Sekil 123. Yirmi sekizinci soruya iliskin ¢cevre hesabi 6rnegi

Arastirmada kullanilan sorulardan bir digeri kenar uzunluklar1 verilen bir
dikdortgensel bolgenin alan hesabina yonelik olan yirmi dokuzuncu sorudur.

Yirmi dokuzuncu soruya iligskin ¢éziimlerin analizi tablo 30’da verilmistir.
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Tablo 30. Yirmi dokuzuncu soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f %
Dogru ¢6ziim 167 63,7
Yanitsiz 17 6,5
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 2 .8
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 25 9,5
Acilarla iligkilendirme 3 1,1
Cevre Hesaplama 48 18,3
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkdgretim Ogrencilerinin % 63,7’ sinin bu soruyu
matematik climlesi yazma stratejisini  kullanarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Ancak ogrencilerin neredeyse beste ikilik bir kismmin kenar
uzunluklar1 verilen bir dikdortgensel bolgenin alanini hesaplama becerisini elde
edemedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin Yirmi dokuzuncu ¢oziimiine iliskin

dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 124’ te verilmistir.

Sekil 124. Yirmi dokuzuncu ¢oziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin az bir kismimnin (% 6,5) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktigi,
belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin onda birlik bir kismimnin da verilen
sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 9,5) goriilmektedir. Yapilan goriismelerde
ogrencilerin alan hesabi1 ile ¢evre hesabini birbirine karistirdiklari, buna da soruyu
kolay bulup dikkatli bir sekilde okumamalarmmin sebep oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ogrencilerin yirmi dokuzuncu ¢oziimiine iliskin yaptiklar: ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 125°te verilmistir.
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Sekil 125. Yirmi dokuzuncu sorunun ¢oziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin yok denecek kadar az bir kismmin da yine ¢oziimii acilarla
iliskilendirdikleri goriilmiistiir (%1.4). Ogrencilerin yirmi dokuzuncu sorunun

¢Ozlimiine yonelik ac1 ile iliskilendirmelerinin bir 6rnegi Sekil 126’da verilmistir.

Sekil 126.Yirmi dokuzuncu soruya iligskin agilarla iliskilendirilerek yapilmis

¢Oziim Ornegi

Ogrencilerinin % 18,3 ‘liik kismmnm da sorunun ¢6ziimiinii gevre hesaplama
ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Bu hatay1 yapan 68renciler alan hesab1 yerine

cevre hesabmn1 yapmislardir. Ogrencilerin gevre hesabu ile iliskilendirmelerinin bir

ornegi de Sekil 127’ de verilmistir.

Sekil 127. Yirmi dokuzuncu soruya iliskin ¢evre hesab1 6rnegi
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Kat problemi ile alan hesaplamanin birlikte degerlendirildigi otuzuncu

soruya iliskin bulgular tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31. Otuzuncu soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A

Dogru ¢6ziim 11 42

Yanitsiz 67 25,6

Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 5 1,9
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 140 53,4
Eksik igslem yapma 39 14,9
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerin sadece % 4,2°lik bir kisminin bu soruyu
dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Yani Ogrencilerin neredeyse tamamina
yakininin kat problemleri ile alan hesaplamanin birlestirildigi sorular1 ¢6zmekte
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin otuzuncu sorunun ¢dziimiine iliskin dogru

cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 128 de verilmistir.

| Bulunuz.

| <

Sekil 128. Otuzuncu sorunun ¢éziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin % 25,6 lik bir kisminin sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig1
goriilmiistiir. Bununla beraber 6grencilerin yaridan fazla bir kismmin verilen
sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 53,4), bir kismmin da verilmeyen sayilarla
ilgisiz islem yaptiklar1 (% 1,9) goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde,
ogrencilerin bu soruyu anlamadiklari, nasil ¢6ziim yapacaklarin1 bilmedikleri,
sorunun ¢ok karmasik geldigi ve sadece ¢oziim yapmis olmak i¢in verilen ya da

verilmeyen sayilar1 kullanarak soruyu cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
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otuzuncu sorunun ¢Oziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz islemlerin 6rneklerinden

birisi Sekil 129°da verilmistir.
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Sekil 129. Otuzuncu sorunun ¢oziimiine 1iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 14,9’ luk bir kismmnn eksik islem nedeniyle hata yaptiklar:
goriilmiistiir. Bu 0grenciler aslinda kisa kenar uzunlugunu dogru bir sekilde
hesaplamiglar, ancak uzun kenar uzunlugunu hesaplamamislardir. Bu 6grencilerin
soruyu dikkatli okumadiklari, esas istenenin ne oldugunu anlamadiklar1 i¢in eksik
¢oziim yaptiklarr goriilmiistiir. Ogrencilerin otuzuncu sorunun ¢dziimiine iliskin

eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 130° da verilmistir.

UL,

Sekil 130. Otuzuncu sorunun ¢éziimiine iligkin eksik islem

Arastirmada kullanilan otuz birinci soru cevre hesaplama ile karesel
bolgenin alan hesabinin birlikte degerlendirildigi bir sorudur. Bu sorunun

¢Ozlimiine iliskin bulgular tablo 32’de verilmistir.
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Tablo 32. Otuz birinci soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A

Dogru ¢6ziim 31 11,8

Yanitsiz 69 26,3

Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 4 1,5
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 52 19,8
Eksik iglem yapma 50 18,1

Agcilarla iliskilendirme 56 21,4
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan 5. Smif 6grencilerinin % 11,8’lik bir kismmin bu
soruyu matematik ciimlesi yazma stratejisini kullanarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Bu soruda da Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu dogru c¢oziime
ulasamamislardir. Ogrencilerin otuz birinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru

¢Ozlimlerinin bir 6rnegi Sekil 131° de verilmistir.

- - - | -
f._ ™ - - I.J ) .l.f:_} B ; ] % f . L) ‘—f
+ N T oy | .:?.‘n. 25
-l“-ma |0 W B WA RN it -
Rarn 1)

Sekil 131. Otuz birinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin % 26,3’ liik bir kisminm sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig
goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar
(% 19,8), bir kisminin da verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 1,5)
goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan gdriismelerde 6grencilerin soruda verilen alan
ve ¢evre hesaplarinin birbirinden ayr1 degerler olduguna 6nem vermeden direk
tarali bolgenin alani ile kiiciik karenin ¢evre uzunlugunu toplayip biiyiik karenin
cevre uzunlugunu hesaplama yoluna gidildigi anlasilmistir. Bunun en biiylik
sebebinin ise dgrencilerin soruyu okuyup anlamaktan ziyade sekilde verilenlere

bakip ezbere islem yapmalar1 oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin otuz birinci
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sorunun ¢Oziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil

132°de verilmistir.
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Sekil 132. Otuz birinci sorunun ¢oziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 16,8’lik bir kisminmn da eksik islem nedeniyle sorunun
¢Ozlimiinde hata yaptiklar1 belirlenmistir. Bu 6grencilerin ¢evresi istenen karenin
alanin1 hesaplayabildikleri goriilmiistiir. Bu 6grencilerin de soruda biiylik karesel
bolgenin alaninin hesaplanmasi istendigi seklinde yanlis anlamalarinin oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin otuz birinci sorunun ¢dziimiine iliskin eksik

islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 133° te verilmistir.
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Sekil 133. Otuz birinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik islem

Ogrencilerin % 21,4 lik bir kismmin yine ¢oziimii agcilarla
iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin 32. sorunun ¢dziimiine yonelik agiyla

iligkilendirmelerinin bir sekil 134’ te verilmistir.
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Sekil 134. Otuz birinci sorunun ¢oziimiine iliskin agilarla iligskilendirme

Arastirmada kullanilan otuz ikinci soru ge¢mis yillarda 5. Smiflar icin
yapilan devlet parasiz yatili ve bursluluk smavinda sorulmus, dikdortgensel

bdlgenin alan hesabima yonelik bir sorudur. Ancak burada ayrica alanlar i¢inde en
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biiyiik olan1 soruldugu i¢in biiyiikliik kiigiikliik de sorgulanmaktadir. Bu sorunun

¢Ozlimiine iliskin bulgular tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33. Otuz ikinci soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim 11 4,2
Yanitsiz 154 58,8
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 13 5,0
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 84 32,1
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ok az bir kismmimn (% 4,2) bu soruyu

dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin otuz ikinci sorunun ¢dziimiine

iligkin dogru ¢6ziimlerinin bir 6rnegi Sekil 135’ te verilmistir.

Sekil 135. Otuz ikinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6zim

Ogrencilerin % 58,8 lik bir kisminin sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig

goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde sorunun ¢dziimiinii yanitsiz

birakan Ogrencilerin ¢ogu soruyu yanitlamama sebebi olarak, bazilari soruyu

anlamadiklarini, bazilar1 sorunun yanlis oldugunu dislindiiklerini, bazilar1

konunun islendigi zaman rahatsiz olduklar1 i¢in okula gitmediklerini bu nedenle

de konunun islendigi zaman smifta olmadiklarini, bazilar1 da sorunun ¢ok zor

oldugu i¢in ¢6zemediklerini sdylemislerdir. Bununla beraber bazi 6grencilerin

verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 32,1), 6grencilerin bir kisminin da

verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 5,0) goriilmektedir. Ogrencilerin

otuz ikinci sorunun ¢oziimiine iliskin yaptiklar: ilgisiz islemlerin 6rneklerinden

biri Sekil 136°da verilmistir.



Sekil 136. Otuz ikinci sorunun ¢éziimiine iliskin verilmeyen sayilarla ilgisiz

islemler

Otuz ti¢lincii sorunun ¢oziimiine iliskin bulgular tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34. Otuz iigiincii soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri A
Dogru ¢oziim 2 .8
Yanitsiz 78 29,8
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 133 50,7
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 4 1,5
Birimleri birbirine doniistiirememe 45 17,2
Toplam 262 100,0
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Otuz iglincii soru alan hesaplamaya yonelik bir soru olup arastirmaya

katilan ilkogretim 5. Siif 6grencilerinin ¢ok az bir kisminin (% 0,8) bu soruyu

dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Buradan da 6grencilerin yok denecek kadar az

bir kismmin alan hesaplamaya yonelik kazanimi elde ettikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin otuz iigiincii sorunun ¢dziimiine iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi

Sekil 137 de verilmistir.
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Sekil 137. Otuz tiglincii sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6zim
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Ogrencilerin % 29,8’ lik bir kisminin sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig1
goriilmiistiir. Soruyu bos birakan 6grencilerle yapilan goriismelerden dgrencilerin
soruyu zor bulduklar1 ya da ¢oziimiinii bilmedikleri i¢in cevap vermedikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar
(% 1,5), bir kismmin da verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 50,7)
goriilmektedir.  Yapilan goriismelerde  G6grencilerin = sorunun  ¢éziimiini
bilmedikleri ve soru bos kalmasmn diye verilen ya da verilmeyen sayilari
kullanarak islem yaptiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin otuz {igiincii sorunun

¢Oziimiine iliskin yaptiklar1 ilgisiz islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 138’de

verilmistir.
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Sekil 138. Otuz iiglincii sorunun ¢oziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin ( % 17,2 ) bir kismmm sorunun dogru ¢dziimiinii bildikleri
ancak birimleri birbirine doniistiirmede yaptiklar1 hata nedeniyle yanlis
cevapladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin Otuz iigiincii sorunun ¢dziimiine iliski

yaptiklari ¢evirme hatas1 orneklerinden birisi Sekil 139 da verilmistir.

Sekil 139. Otuz iiglincii sorunun ¢ozlimiine iliskin birimleri doniistiirmeye

yonelik hata

Arastirmada kullanilan otuz dérdiincii soru birinin ¢evre uzunlugu digerinin
iki kat1 olan karelerin alanlar1 oranimi hesaplamaya yonelik bir sorudur. Bu

sorunun ¢Oziimiine iligkin bulgular tablo 35°te verilmistir.
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Tablo 35. Otuz dérdiincii soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim 48 18,3
Yanitsiz 99 37,8
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 8 3,1
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 98 37,4
Acilarla iligkilendirme 9 3,4
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin % 18,3’ bu soruyu
dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Bu sorunun ¢oziimiinde de 6grencilerin beste
dordiinden fazlasmin istenen beceriye sahip olmadiklar: goriilmiistiir. Ogrencilerin
otuz dordiincii sorunun ¢déziimiine iliskin dogru cevaplarmim bir 6rnegi Sekil 140°

ta verilmistir.

Sekil 140. Otuz doérdiincii sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6zim

Ogrencilerin % 37,8’ lik bir kisminmn sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig
goriilmiistiir. Ogrencilerin ~ bir kisminm verilmeyen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklart (% 3,1), bir kismmin da verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklart (%
37,4) goriilmektedir. Yapilan goriismelerde Ogrencilerin ¢ogu soruda veri
olmadig: icin nasil yapacaklarmi bilemediklerini ancak soruyu da bos birakmak
istemedikleri icin akillarma ilk gelen islemi yaptiklarint sdylemislerdir.
Ogrencilerin otuz dérdiincii sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklari ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 141°de verilmistir.



112

A VL= A=

Sekil 141. Otuz dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin verilmeyen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin % 3,4’ lik bir kismmnm da sorunun ¢dziimiinii agilarla
iliskilendirme nedeniyle hata yaptiklar1 gozlenmistir. Ancak kullanilan ag1
dlciisiiniin {icgenlere yonelik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin otuz dordiincii
sorunun ¢dziimiine iliskin acgilarla iliskilendirme islemlerinin bir 6rnegi de Sekil

142’ de verilmistir.
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Sekil 142. Otuz dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin agilarla iliskilendirme

Paralel kenar seklindeki bolgenin alanini hesaplamaya yonelik olan otuz

besinci sorunun ¢éziimiine iligkin bulgular tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Otuz besinci soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A

Dogru ¢oziim 61 23,3

Yanitsiz 53 20,2

Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 145 55,3
Cevre Hesaplama 3 1,1

Toplam 262 100,0

Bu soruda ogrencilerden kenar uzunluklar1 ve bir kenara ait yiiksekligi
verilen paralel kenar seklindeki bolgenin alanini hesaplamalari istenmistir. Burada
amag; carpmada dogru kenarin kullanilip kullanilmadigidir. Arastirmaya katilan

ilkogretim 5. Smif Ogrencilerinin sadece % 23,3’liniin bu soruyu dogru
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cevapladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin otuz besinci sorunun ¢dziimiine iliskin

dogru ¢6ziim 6rneklerinden birisi Sekil 143°te verilmistir.

Sekil 143. Otuzun besinci sorunun ¢éziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin (% 20,2) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktigi, bununla
birlikte 6grencilerin yaridan fazla bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklar1 (% 55,3) goriilmektedir. Yapilan goriismeler sonucunda dgrencilerin bu

sorunun ¢oziimiine iliskin cevaplarindan biri su sekildedir:

“Soruda paralelkenarm alanmni bulmam isteniyordu. Paralelkenarin iki kenar

uzunlugu ve yiiksekligi verilmis. Once kenar uzunluklarini topladim. Sonra

buldugum sonugla yiiksekligi carparak sonuca ulagtim.”

Ogrencilerin otuzun besinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar: ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 144’ te verilmistir.
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Sekil 144. Otuzun besinci sorunun ¢oziimiine iligkin verilen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin % 1,1 ‘inin sorunun ¢dziimiinii cevre hesaplamayla
iliskilendirdigi goriilmiistiir. Yani 6grencilerin alan hesab1 yerine ¢evre hesabini
yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin otuzun besinci sorunun ¢oziimiine iliskin

verdigi cevaplarin bir 6rnegi Sekil 145° te verilmistir.
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Sekil 145. Otuzun besinci sorunun ¢oziimiine iligkin ¢evre hesabiyla

iligkilendirme.

Arastirmada kullanilan otuz altinci soru alani ve bir kenarmin uzunlugu
verilen paralelkenar seklindeki bir bolgede yiiksekligi bulmaya yonelik bir

sorudur. Bu sorunun ¢6éziimiine iligkin bulgularin analizi tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37. Otuz altinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A

Dogru ¢oziim 117 44,7

Yanitsiz 63 24,0
Islem Hatas1 2 0.8

Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 74 28,2
Fazla islem yapma 6 2.3

Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Smif o6grencilerinin % 44,7’sinin bu
soruyu dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. Ancak 6grencilerin yaridan fazlasiin
bu kazanim elde edemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin otuz altmci sorunun

¢Ozlimiine iliskin dogru cevaplarmin bir 6rnegi Sekil 146° da verilmistir.
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Sekil 146. Otuz altinc1 sorunun ¢éziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin % 24°liikk bir kisminm sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig
goriilmiistiir. Ogrencilerin  %0,8’lik gibi yok denecek kadar az bir kismmmn ise

sorunun ¢dziimiinde islem hatasi yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu 6grencilerin aslinda
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ne yapmalar1 gerektigi bildikleri ancak sorunun ¢6ziimii sirasinda bdlme
isleminde hata yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin otuz altinc1 sorunun

¢cOzlimiine iliskin islem hatasmin bir 6rnegi Sekil 147 de verilmistir.
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Sekil 147. Otuz altinc1 sorunun ¢éziim islem hatasi

Bununla birlikte 6grencilerin  bir kisminin verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklar1 (% 28,2) goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan gdriismelerde 6grencilerin
soruda istenen en kisa yolun seklin yiiksekligi oldugunu anlayamadiklar1 bu
nedenle de soruda ne yapmalar1 gerektigini kestiremedikleri belirlenmistir. Bu
nedenle de soruyla ilgili ilgisiz islemler yapmuslardir. Ogrencilerin otuz altmnci
sorunun ¢Ozlimiine iliskin yaptiklar1 verilen sayilarla ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 148’ de verilmistir.

Sekil 148. Otuz altinc1 sorunun ¢oziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler

Ogrencilerin % 2,3’ liik bir kisminimn ¢dziimlerinde fazladan islem nedeniyle
hata yaptiklar1 gozlenmistir. Bu 6grenciler sorunun dogru ¢oziimiinii yapmislar,
ancak yanlis anlama nedeniyle fazladan islem yapmuslardir. Ogrencilerin otuz
altinct sorunun ¢6ziimiine iliskin fazladan islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 149’ da

verilmistir.
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Sekil 149. Otuz altinc1 sorunun ¢éziimiine iliskin fazla islem yapma

Kareli kagit iizerine cizilen iki tliggensel bodlgenin alanlarmin farkini
bulmaya yonelik bir soru olan otuz yedinci soruya iligkin bulgular tablo 38’de

verilmistir.

Tablo 38. Otuz yedinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A

Dogru ¢oziim 56 21,4

Yanitsiz 94 35,9

Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 104 39,7
Eksik islem yapma 8 3,1

Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkégretim 5. Sinif 6grencilerinin % 21,4°i bu soruyu
matematik climlesi yazma stratejisini  kullanarak dogru cevapladiklari
belirlenmistir. Bu soruda da yine 6grencilerin beste dordiine yakin bir kismi dogru
¢oziime ulasamamustir. Ogrencilerin otuz yedinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru

cevaplarinm bir 6rnegi Sekil 150 de verilmistir.
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Sekil 150. Otuz yedinci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢dziim
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Ogrencilerin % 35,9 luk bir kisminin sorunun ¢6ziimiinii yamitsiz biraktig
goriilmiistiir. Bununla birlikte Ogrencilerin o kadar bir kisminmn da verilen
sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 39,7) goriilmektedir. Yapilan goériismelerde
ogrenciler kareli kagit {izerindeki seklin alan hesabini nasil yapacaklarmi
bilmedikleri bu nedenle de ilgisiz islemler yaptiklari belirlenmistir. Ogrencilerin
otuz yedinci sorunun c¢oziimiine iliskin yaptiklar1 verilen sayilarla ilgisiz

islemlerin 6rneklerinden birisi Sekil 151° de verilmistir.

Sekil 151. Otuz yedinci sorunun ¢oziimiine iligkin verilen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin % 7,3 liikk bir kismmin ¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle
hata yaptiklar1 gézlenmistir. Bu 6grenciler aslinda tiggensel bolgelerin alanlarmi
dogru hesaplamuslar, ancak sadece aradaki farki bulmamslardir. Ogrencilerin otuz

yedinci sorunun ¢6ziimiine iligkin eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 152° de

verilmistir.
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Sekil 152. Otuz yedinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler

Arastirmada kullanilan diger bir soru olan otuz sekizinci soru bir kenar
uzunlugu ve bu kenara ait yiiksekligi verilen paralelkenarm alani ile buna esit olan
ve taban uzunlugu verilen tiggenin yliksekligini hesaplamaya yonelik bir sorudur.

Bu sorunun ¢6ziimiine iligkin bulgular tablo 39°da verilmistir.
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Tablo 39. Otuz sekizinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢6ziim 39 14,9
Yanitsiz 82 31,3
Islem Hatas1 53 20,2
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 67 25.6
Eksik iglem yapma 21 8,0
Toplam 262 100,0

Aragtirmaya katilan Ogrencilerinin sadece % 14,9’u bu soruyu dogru
cevaplamistir. Bu sorunun ¢oziimiine ulasmak i¢in o6grencilerin Oncelikle
paralelkenar seklindeki bir bdlgenin alanini hesaplayabilmeleri, daha sonra da
alan1 ve taban kenarmmin uzunlugu verilen bir tliggensel bolgede yiiksekligi
hesaplayabilmeleri gerekir. Ancak goriildiigii gibi 6grencilerin beste dordiinden
fazlasmin bu soruyu ¢dzemedikleri ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin otuz sekizinci

sorunun ¢oziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir 6rnegi Sekil 153’ te verilmistir.
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Sekil 153. Otuz sekizinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢dziim

Ogrencilerin % 31,3’ liik bir kisminm sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig
goriilmiistiir. Yapilan goriismelerde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun soruyu
anlayamama, sorunun zor gelmesi ya da konuyu unutma gibi nedenlerden dolay1
bos biraktiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin =~ % 20,2° lik kisminm ise
cOzlimlerinde islem hatas1 yaptiklar1 goriilmiistiir . Bu 6grenciler aslinda sorunun
dogru ¢dziimii i¢in yapilmasi gerekeni bilmektedirler. Ogrencilerin otuz sekizinci

sorunun ¢oziimiine iligskin islem hatasinin bir 6rnegi Sekil 154’ te verilmistir.
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Sekil 154. Otuz sekizinci sorunun ¢oziimiine iligkin islem hatasi 6rnegi

Bununla birlikte 6grencilerin  bir kisminin verilen sayilarla ilgisiz islem
yaptiklart (% 25,6) gorilmektedir. Yapilan goriismelerde Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun soruyu anlayamama, sorunun zor gelmesi ya da konuyu unutma
gibi nedenlerden dolay1 ne yapacaklarini bilememisler ve bos birakmamak i¢in de
verilen sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yapmislardir. Ogrencilerin otuz sekizinci
sorunun ¢Oziimiine iliskin yaptiklar1 verilen sayilarla ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 155’ te verilmistir.

Sekil 155. Otuz sekizinci sorunun ¢éziimiine iligskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler

Ogrencilerin % 8,0’ lik bir kisminin ¢éziimlerinde islem eksikligi nedeniyle
hata yaptiklar1 gézlenmistir. Ogrencilerin otuz sekizinci sorunun ¢dziimiine iliskin

eksik islemlerinin bir 6rnegi de Sekil 156° da verilmistir.

Sekil 156. Otuz sekizinci sorunun ¢oziimiine iliskin eksik iglemler



120

4.4. Tlkogretim Besinci Simf Ogrencilerinin Hacim Hesaplamaya Iliskin

Yanilgilan

[Ikogretim besinci smif matematik programinda hacim hesaplamaya iligskin
“Bir geometrik cismin hacmini standart olmayan bir birim cinsinden dlger.”
seklinde tek bir kazanim yer almaktadir. Bu kazanima yonelik olarak hazirlanmis
3 sorunun 6rnekleme alinan 6grenciler tarafindan yapilan ¢éziimlerinin analizleri
asagida sunulmustur. Bunlardan ilki her birinin hacmi belli olan, bir yapidaki
kiiplerin sayisin1 bulmaya ve toplam hacmi hesaplamaya yonelik olan yirmi

besinci sorudur. Bu soruya iligskin bulgular tablo 40°ta verilmistir.

Tablo 40. Yirmi besinci soru i¢in yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f %
Dogru ¢oziim 153 58,4
Yanitsiz 33 12,6
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 15 5,7
Verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapma 13 5,0
Yanlis sayim yapma 48 18,3
Toplam 262 100,0

Ogrencilerin yaridan fazlasmm (% 58,4) bu dogru cevapladiklar:
belirlenmistir. Bunun i¢in yapidaki birim kiip sayisint bulmuslar ve her biri esit
hacimli oldugu i¢in birim kiip sayisin1 bir tanesinin hacmi ile carpmislardir.

Ogrencilerin yirmi besinci sorunun ¢6ziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir

ornegi Sekil 157’ de verilmistir.

SK 8:— ?D.l:.“’}

Sekil 157. Yirmi besinci sorunun ¢oziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin  bir kismmin (% 12,6) sorunun ¢dziimiinii yanitsiz biraktig1
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerin az bir kisminin verilen sayilarla ilgisiz

islem yaptiklar1 (% 5,7), yine 6grencilerin % 5,0” lik bir kisminin yirmi besinci
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sorunun ¢oziimiinde verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin yirmi besinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklar: ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 158 de verilmistir.

Sekil 158. Yirmi besinci sorunun ¢éziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz

islemler

Baz1 0Ogrencilerin de sorunun c¢Oziimiinde yanlis saymm yaptiklari
belirlenmistir (% 18,3). Bu 06grencilerin ¢dziim i¢in yapmalar1 gerekenin ne
oldugunu bildikleri, ancak ¢6ziim swrasmmda birim kiiplerin sayisin1 sayma
sirasinda  hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yirmi besinci sorunun
coziimiine yonelik yaptiklar1 yanls sayima ait bir 6rnek ¢oziim Sekil 159’ da

verilmistir.

Sekil 159. Yirmi besinci sorunun ¢oziimiine iliskin yanlis sayim yapma

Otuz dokuzuncu soru da verilen bir yapida birim kiiplerin sayisini1 belirlemeye

yonelik bir sorudur. Bu sorunun ¢6ziimiine iliskin bulgular tablo 41°de verilmistir.
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Tablo 41. Otuz dokuzuncu soru icin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢oziim 85 32,4

Yanitsiz 19 7,3
Yanlis ¢6ziim 158 60,3
Toplam 262 100,0

Arastirmaya katilan ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin % 32,4° Lik bir
kismmin sorunun ¢oziimiinii dogru olarak cevapladiklar1 goriilmiistiir. Soruda
verilen yap1 izometri kagidi lizerine olusturulmus karmasik bir yapidir.
Dolayisiyla karmasik yapida yer alan birim kiiplerin sayisii hesaplamada
ogrencilerin yetersiz kaldiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin az bir kism (% 7,3)
sorunu ¢oOziimiinii cevapsiz birakmislardir. Bununla birlikte 6grencilerin %
60,3’lik bir kisminin da sorunun ¢éziimiinii yanhs yaptiklar1 belirlenmistir. Bu
yanliglar birim kiiplerin sayisin1 dogru cevap disinda sayilarla ifade etme seklinde

gerceklesmistir.

Arastirmada kullanilan son soru bir miktar kiip yerlestirilen cam prizmanin
kalan kisimlarmi dolduracak kiip sayisini hesaplamaya yonelik bir sorudur. Bu
soru aynit zamanda bir kiipiin hacmini standart olmayan bir birim cinsinden

Olcmeye yonelik bir sorudur. Bu soruya iliskin bulgular tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42. Kirkinci soru igin yapilan ¢oziimlerin analizi

Coziim Tiirleri f A
Dogru ¢6ziim 47 17,9
Yanitsiz 116 443
Verilen sayilarla ilgisiz islem yapma 80 30,5
Eksik islem yapma 19 7,3
Toplam 262 100,0
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Arastirmaya katilan 6grencilerinin sadece beste birine yakin (% 17,9) bir
kismimin bu soruyu dogru cevapladiklari belirlenmistir. Bu 6grenciler dnce kiipiin
hacmini hesaplamislar, daha sonra kiip i¢inde verilen birim kiip sayisin1 bulmuslar
ve kiiptin hacminden birim kiip sayisini ¢ikararak dogru sonuca ulasmigslardir.
Ogrencilerin kirkmci sorunun ¢dziimiine iliskin dogru cevaplarinin bir &rnegi

Sekil 160’ ta verilmistir.

Sekil 160. Kirkinct sorunun ¢dziimiine iliskin dogru ¢6ziim

Ogrencilerin % 44,3’ liik bir kisminin sorunun ¢dziimiinii yamitsiz biraktig
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerin bir kismmin verilen sayilarla ilgisiz
islem yaptiklart (% 30,5) goriilmektedir. Yapilan goriismelerde Ogrencilerden

birinin bu sorunun ¢éziimiine iliskin cevabi su sekilde olmustur:

“Prizmanm bir kenarina 4 kiip yerlestirilmis. I¢ine kag kiip yerlestirilecegini
bulmak i¢in 4 ile 4’ i g¢arpariz. 16 eder. Sekilde prizmaya 11 birim kiip
koyulmus. 16’ dan da 11’1 ¢ikarirsak geriye prizmaya yerlestirilmesi
gereken 5 birim kiip kalir.”

Ogrencilerin kirkinci sorunun ¢dziimiine iliskin yaptiklari ilgisiz islemlerin

orneklerinden birisi Sekil 161 de verilmistir.

Sekil 161. Kirkinct sorunun ¢6ziimiine iliskin verilen sayilarla ilgisiz islemler
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Ogrencilerin % 7,3 liikk bir kismmin ¢oziimlerinde islem eksikligi nedeniyle
hata yaptiklar1 gozlenmistir. Bu 6grenciler aslinda kiipiin hacmini hesaplamis,
ancak kiip i¢inde yer alan birim kiiplerin sayisini hesaplamaya yonelik bir islem
yapmamiglardir. Dolayisiyla sorunun ¢oziimii eksik kalmistir. Ogrencilerin
kirkinc1 sorunun ¢dziimiine iliskin eksik iglemlerinin bir 6rnegi de Sekil 162’ de

verilmistir.

Sekil 162. Kirkinct sorunun ¢oziimiine iligkin eksik islemler
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V. BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, aragtirmanin amacina uygun olarak elde edilen
bulgulara dayanarak ulasilan sonuclara yer verilmis, bu sonuglar tartisilmis ve

bazi1 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma

Arastirma bulgularina gore 6grencilerin yaklasik % 92’si, kenar uzunluklar1
verilen licgen, kare, dikdortgen, yamuk ve eskenar dortgenin ¢evre uzunlugunu
dogru olarak hesaplayabilirken % 77,8’ 1 paralelkenarin ¢evre uzunlugunu dogru
olarak  hesaplayabilmektedir. Burada &grencilerin paralelkenarin  cevre
uzunlugunu hesaplamay1r diger geometrik sekiller kadar iyi bilmedikleri
anlasilmaktadir. Yine 6grencilerin % 10,9’ u paralelkenarin ¢evre uzunlugunu
hesaplamay1 alan bulma ile iliskilendirdikleri gériilmiistiir. Ogrencilerin % 16,4’ ii
de dikdortgenin cevre uzunlugunu hesaplarken alan hesab1 yapma yoluna
gitmistir. ki kenar uzunlugu ve g¢evresi verilen bir iicgenin verilmeyen kenar
uzunlugunu dogru olarak hesaplayabilen Ogrencilerin oran1 % 82,1, cevresi
verilen karenin bir kenar uzunlugunu dogru olarak cevaplayabilen 6grencilerin
oran1 % 89,7’ dir. Ancak bir kenar uzunlugu ve ¢evresi verilen paralelkenarin
verilmeyen kenar uzunlugunu hesaplamada oran % 64,5 e diiserken ayni sekilde,
bir kenar uzunlugu ve ¢evresi verilen dikdortgenin verilmeyen kenar uzunlugunu
hesaplamada bu oran % 63° e diismektedir. Cevre hesaplamada ise ekstra
diisinme gerektiren islemler de dahil oldugunda ise bu oranin % 25,5’ e diistiigi
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢dziim yapmakta en ¢ok zorlandiklar1 sorulardan biri
iicgen, kare ve dikdortgenin gesitli sekillerde diizenlenmesi ile elde edilen seklin
cevresinin hesaplanmasmin istendigi soru oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
sadece % 13,4 1 licgen, kare ve dikdortgenin cesitli sekillerde diizenlenmesi ile
elde edilen seklin ¢evresinin hesaplanmasina yonelik soruyu dogru olarak
cevaplayabilmistir. Ayn1 sekilde kare icerisine ¢izilen dikdortgeninin olusturdugu

sekildeki tarali bolgenin c¢evresinin hesaplanmasmin istendigi sorunun dogru
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olarak cevaplama oraninm da % 13,7 oldugu goriilmektedir. Arastirmada
ogrencilerin ¢evre hesab1 yerine alan hesaplamasi yaptiklar1 goriilmiistiir.
Arastirmadan elde edilen bu sonu¢ Moreira ve Contente (1997) ile Emekli (2001)’
nin ¢aligmalarindaki ¢evre hesab1 yapmay1 gerektiren sorularda 6grencilerin alan
hesab1 yapmaya yoOneldikleri sonucu ile paralellik gostermektedir. Ayrica
ogrencilerin bazi geometrik sekillerin Ozelliklerini ve bu sekillerin cevre
uzunluklarmin nasil hesaplanacagini bilmedikleri goriilmiistiir. Yine bu sonu¢ da
Kiicik ve Demir (2009)’ in calismasindaki paralelkenar ile ilgili geometrik
kavramin, c¢ogu Ogrencinin zihninde tam olarak netlesmedigi sonucu ile
ortiismektedir. Yilmaz, Turgut ve Alyesil Kabak¢t (2008)’ nm 6grencilerin
dortgen, licgen gibi geometrik sekiller arasindaki iligkileri saptayamadiklari
sonucu da arastirma bulgulariyla paralellik gosteren bir diger calismadir. Ayni
sekilde arastirma bulgularindan elde edilen sonu¢ Cetin ve Dane (2004)’ nin
calismasindaki Ogretmen adaylarinin geometride gecen temel kavramlari

tanimlayamadiklar1 ve uygulayamadiklar1 sonuglar ile ortiigmektedir.

Arastrmada elde edilen sonuglara bakildiginda, arastirmaya katilan
ogrencilerin yaklagik olarak % 83’linlin ilkogretim 5. Smif matematik
programinda yer alan iicgen, kare, dikdortgen, yamuk, paralelkenar ve eskenar
dortgen gibi geometrik sekillerin ¢evre uzunlu§unu hesaplamaya iliskin
kazamimlar1 elde etmislerdir. Ogrencilerin g¢evre uzunlugunu hesaplamanin
yaninda farkli diizenlemelerde bunlarin kullanilmasinin amaglandigi, ekstra
diisinme gerektiren sorularda bu oran % 28,1’ e diigmektedir. Yani 6grenciler
dogrudan ¢evre hesabi istenen sorular1 daha kolaylikla yapabilmekte ancak, farkli
diizenlemelerle sorulan sorular1 cevaplayamamaktadirlar. Buradan da 6grencilerin
cevre ile alan hesabmi birbirine karistirmak, geometrik sekilleri yanlis

tanimlamak, geometrik sekillerin ¢evre uzunluklarmi hesaplayamamak gibi bazi

kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin % 31,6’ s1 ilkogretim 5. Smif matematik
programinda yer alan cevre uzunlugunu hesaplamay1 gerektiren problemleri
¢dzmeye iliskin kazanimi elde etmislerdir. Ogrenciler 6zellikle, alan hesaplama ve

ekstra diistinme gerektiren bir problem olan yirmi ikinci soruyu cevaplamakta ¢ok
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zorlanmiglardir. Bu soru % 6,5’ lik dogru ¢6ziim oramiyla en az cevaplanan
sorulardan biri olma &zelligine sahiptir. Ogrenciler, yine problem ¢dzme becerisi
gerektiren sorularda ¢evre hesabi ile alan hesabini birbirine karigtrmiglardir. Bu
sonu¢ Emekli (2001)’ nin c¢alismas1 sonucu elde ettigi ¢evre hesabini alan
hesabiyla karistirma sonucuyla ortiismektedir. Bu sonug ayni sekilde, Tan Sisman
ve Aksu (2009)’ nun caligmasinda elde ettigi alan formiillerini etkin bigimde
kullanmada bir seklin parcalarmna ayrilip aym parcalarin tekrar kullanilmasiyla
olusturulan yeni seklin alaninin degistigine inanma sonucuyla da paralellik

gostermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin sadece % 26,2’ si alan hesaplamaya iliskin
kazamimlar1 elde etmislerdir. Ogrencilerin ilkdgretim 5. Sinif programinda yer
alan, alan hesaplamaya iliskin kazanimlarla ilgili olarak, karesel, dikdortgensel,
iicgensel ve paralelkenar seklindeki bolgelerin alanlarmi hesaplamada genel
olarak zorluk yasamamaktadirlar. Ancak, 6grenciler alan hesab1 iceren problem
cOzilinli gerektiren sorular1 analiz etmekte ve c¢Ozmekte zorlanmaktadirlar.
Ogrenciler dzellikle cesitli sekillerin yer aldig1 diizenlemelerle sorulan alan hesab1
gerektiren sorular1 ¢ozmekte ¢ok zorlanmislardir. Bu tiir sorularin dogru
cOzliimiinii arastrmaya katilan Ogrencilerin sadece % 2,5 lik bir kismi
yapabilmistir. Kenar uzunluklar1 verilen dikdortgensel bir bolgenin kare
seklindeki fayanslarla doldurulmasinm istendigi otuz iigiincii soru, % 0,8 lik
dogru cevaplanma oraniyla arastirmada en az dogru ¢6zlim yapilan ve % 50,7’ lik
oraniyla da en fazla verilmeyen sayilarla ilgisiz islem yapilan soru olma 6zelligine
sahiptir. Kenar uzunluklar1 verilen dikdortgensel bolge icerisine yine kenar
uzunluklar1 verilen geometrik sekillerin yerlestirildigi ve kalan alana
yerlestirilebilecek en biiyiik seklin alanmin soruldugu soru ile dogru ¢6ziim i¢in
ceviri yapilmasi gereken soru da % 4,2° serlik dogru cevaplanma oranlariyla
ikinci en az dogru cevaplanan sorular olma ozelligine sahiptir. Ayrica kenar
uzunluklar1 verilen dikdortgensel bolge icerisine yine kenar uzunluklari verilen
geometrik sekillerin yerlestirildigi ve kalan alana yerlestirilebilecek en biiyiik
seklin alaninmn soruldugu soru % 58,8 lik oramiyla arastrmada 6grencilerin en

fazla yanitsiz biraktiklar1 sorudur. Bu sonuglara gore Ogrencilerin en ¢ok
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zorlandiklar1 ya da en fazla 6grenme eksikliklerinin oldugu sorularin geometrik

sekillerin alanlarin1 hesaplamaya yonelik sorular oldugu sdylenebilir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug¢ olan alan hesab1 gerektiren problem
cOzlimlerini yapma oran1 da dogrudan geometrik bir seklin alanini hesaplama
oranindan daha diisiiktiir. Bu sonug da Oksiiz (2010)’ iin ¢alismasinda elde ettigi,
ogrencilerin bilinen temel geometrik kavramlarin 6zelliklerini karmagik
problemlerin ¢6ziimiinde kullanma, ayni geometrik kavramlarm farkli formlarini
(gorsel, sembolik vs.) anlama, tanimlanamayan geometrik kavramlar1 zihindeki
modelleri altinda somutlastirma ve farkli geometrik kavramlarin i¢ i¢e kullanildig1
durumlarda kavramlarin esaslarin1 unutma gibi kavram yanilgilarina sahip olma
bulgulariyla &rtiismektedir. Ogrenciler ayrica, metreden santimetreye ya da
santimetreden metreye gibi cevirileri yapmakta da giiclik c¢ekmektedirler.
Arastirmaya katilan Ogrencilerin sadece % 5,3’ 1 bu tiir problem c¢oziimi
gerektiren alan hesaplamalarmi dogru olarak yapabilmektedir. Bu sonug,
Kemankasli ve Giir (2005)’ {in ¢alismasinda 6grencilerin paralelkenar ile eskenar
dortgenin alan bagintilarmi birbirine karistirdiklari, eskenar dortgenin 6zellikleri
arasindaki iligkileri kuramadiklari, soruda verilenleri iyi analiz etmedikleri sonucu

ile paralellik gostermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin % 36.2° si ilkogretim 5. Sinif programinda
yer alan hacim hesaplamaya iliskin kazanimi elde etmistir. Ogrenciler noktali
kagit tizerindeki seklin kag birim kiipten olustugunu hesaplamada ¢ok fazla zorluk
yasamamaktadirlar. Burada karsilasilan sorun genel olarak noktali kagit {izerinde
goriilen kisimlarm eksik ya da fazla sayilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sonug,
Batista ve Clements (1998)’ in arastirmasinda elde ettigi birim kiiplerden olusan
bir cismin igerdigi birim kiip adedini fiziksel anlamda saymaktan kaynaklanan
hatalara sebep olmasi sonucuyla paralellik gostermektedir. Ancak ogrenciler
prizma i¢ini doldurmakta giicliik gekmektedirler. Burada 6grenciler sekli yilizeysel
diisiiniip sadece goriiniirdeki kiiplerle ilgilenmekteler ve goriinmeyen kisimlardaki
kiipleri yok saymaktadirlar. Arastrmadan elde edilen bu sonug¢ Lehrer ve
arkadaslarinin (1998) yaptig1 calismadaki 68rencilerin sekilleri goriiniim itibariyle

ele aldiklar1 ve bunun sonucunda da 6rnegin bir dikdortgenin hacmini hesaplarken
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sadece goriinen kiipleri saymalarindan dolay1 yanlis hesapladiklar1 sonucu ile

paralellik gostermektedir.

5.2. Sonuclar

Ogrencilerin  kenar uzunluklar1 verilen geometrik sekillerin gevre
uzunluklarin1 kolayca hesaplayabildikleri, ancak bir kenar ve c¢evre
uzunlugu verilen geometrik sekillerin verilmeyen kenar uzunluklarmi

hesaplamakta zorluk yasadiklar1 ortaya ¢ikmaistir.

Ogrencilerin, dogrudan c¢evre hesab istenen sorular1 ¢dzebildikleri ancak,
ekstra diisinme gerektiren, farkli diizenlemelerle sorulan sorulari

cevaplayamadiklari ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerin cevre hesabi ile alan hesabmi birbirine karistirdiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilarmmn, &zellikle paralelkenarin cevre
hesabmin nasil yapilacagini bilmedikleri, alan hesabi ile karistirdiklari
ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerin problem ¢ozme ile iliskilendirilen sorulari cevaplarken,
ozellikle 1iki farkli geometrik seklin kullanildigi ve birbiriyle
iliskilendirildigi sorular1 cevaplarken dogru ¢6ziime ulagamadiklari

goriilmiistiir.

Ogrenciler metreden santimetreye, santimetreden metre vb. olgii

birimlerini birbirine doniistiirmede yanilgilar1 oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ogrencilerin dogru cevaplamakta en ¢ok zorlandiklar1 sorularm alan

hesaplamaya yonelik sorular oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin noktali kagit iizerinde verilen bir yapiy1 olusturan birimleri
saymada hata yaptiklari, bununla birlikte prizmanin i¢ini dolduran birim

kiiplerin sayisini1 belirlemede de zorlandiklar1 ortaya ¢ikmistir.

5.3. Oneriler

Bu arastirmada, ilkogretim 5. sinif O0grencilerinin ¢evre, alan ve hacim

hesaplamaya iliskin kazanimlar1 6grenme diizeylerinin belirlenmesi ve bu

konulardaki 6grencilerin hata ve yanilgilarinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu
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dogrultusunda calismada elde edilen sonuclar g6z  Oniinde

bulunduruldugunda asagidaki 6neriler sunulabilir.

[Ikogretim dgrencileri;

Paralelkenar basta olmak iizere geometrik seklilerin ¢evre hesaplamalari
ile ilgili 6grenme eksikliklerinin farkma varip bu eksikliklerini giderme

yollarini arayabilirler.

Alan hesaplamaya iliskin eksikliklerinin farkina varip bu eksikliklerini

giderme yollarini arayabilirler.

Olgii birimleri arasindaki doniisiim konusundaki eksikliklerini giderme

yollarini arayabilirler.

Cevre-alan-hacim hesaplamaya iliskin, 6zellikle ekstra diisiinme gerektiren
ve problem ¢o6zme ile iligkilendirilen sorularin ¢oziimiine agirlik

verebilirler.

Smif 6gretmenleri;

Ogrencilere yeni kavramlar1 dgretmeye baslamadan once on bilgileri
olusturan kavramlarla ilgili bir 6n degerlendirme yaparak, bu on
degerlendirmenin sonucuna gore eger eksik ya da yanlis 6grenmeler varsa

oncelikle bu 6grenme eksikliklerini giderebilirler.

Konunun amag¢ ve oOzelliklerini, Ogrencilerin 6zelliklerini, bulundugu
ortamin imkanlarini, elindeki arag-geregleri, kendi sahip oldugu becerileri
g6z Oniinde bulundurarak tiim bu O6zelliklere uygun 6gretim yontem ve
teknikleri kullanabilecekleri sekilde Ogretim plani hazirlayabilirler. Bu
plan sayesinde derslerde Ogrencilerin aktif katilimi saglanarak eksik

ogrenmenin giderildigi, daha etkili bir egitim 6gretim ortami saglanabilir.

Egitim Fakiiltelerinde;

Ogretmen adaylarmm bu konularda cesitli 6grenme eksiklikleri ya da
kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklarmin belirlenmesi ve eger varsa
bu ogrenme eksikliklerinin fakiiltedeki O6grenme siirecinde giderilmesi

saglanabilir.
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Ogretmen adaylarma fakiiltedeki &grenimleri siirecinde Matematik
Ogretimi I-1I derslerinin disinda Geometri Ogretimi ayr1 bir ders olarak

kredilendirilebilir.

Ogretmen adaylar1 &grencilerin en ¢ok kavram yanilgisina diistiikleri
konular hakkinda bilgilendirilebilir, bu kavram yanilgilarmin giderilmesi
icin yapilabilecek calismalar Matematik Ogretimi I-II derslerinde

dgretilebilir.

Bundan sonraki arastirmalarda;

Ogrencilerin ¢evre, alan ve hacim hesaplamaya iliskin kavram yanilgilar1
ve bu yanilgilari sebepleri ile ilgili farkli illerden se¢ilmis daha biiyiik
orneklem iizerinde arastirma yapilabilir.

Arastirmadaki soru sayilar1 azaltilarak ¢evre, alan, hacim hesaplamanin her
birine iliskin hatalar ve bu hatalarin sebepleri ile ilgili ayr1 ayr1 daha

detayl1 bir inceleme yapilabilir.

Geometri ders kitaplarindaki ¢evre, alan ve hacim konularinin ele alinig
bicimleri, verilen 6rneklerin ve yapilmasi istenen etkinliklerin yeterliligi

ile ilgili bir ¢caligma yapilabilir.

Ogretmenlerin gevre, alan ve hacim konularmi 6gretme ve degerlendirme

siiregleri incelenebilir.
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EKk 1. Ikogretim 5. Smif Ogrencileri icin Geometride Cevre-Alan-Hacim Olgme
Testi

Yanda verilen sekilde |AB|=7 cm, |AC|=10 cm
ve |IBC|=9 ise ABC {i¢geninin ¢evre uzunlugunu
........... hesaplaylnlz.

Yanda verilen sekilde |[DE|=6 cm, |[EF|=7 cm ve
DEF iiggeninin ¢evre uzunlugu 22 cm ise |DF]|
F ka¢ cm dir, hesaplayiniz.

A E Yanda verilen ABDC karesinin bir kenar uzunlugu 5
cm ise ¢evre uzunlugunu hesaplayiniz.

C dem D
Soru 4
A E Yanda verilen ABDC karesinin ¢evre uzunlugu 32 cm
ise karenin bir kenarmin uzunlugunu hesaplaymiz.
Z
Soru 5:
L 13 Yanda verilen sekilde |DF|=5 cm, |DE|=4 cm,
|[EG|=6 cm ve |[FG|=10 cm ise DEGF yamugunun
cevre uzunlugunu hesaplayimiz.
F G
Soru 6:
4 E  Yanda verilen ABDC dikdortgeninin ¢evre uzunlugu 40

cm, [AC] kenarinim uzunlugu 6 cm ise [AB] kenarinin
uzunlugunu hesaplayiniz.

Yanda verilen ABDC eskenar dortgeninin bir kenar
uzunlugu 7 cm ise ¢evre uzunlugunu hesaplaymiz.
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Soru 8:
& Yanda verilen ABDC eskenar dortgeninin ¢evre
B ¢ uzunlugu 48 cm ise bir kenarinm uzunlugunu
hesaplaymiz.
L
Soru 9:

D E Yanda verilen sekilde |[DF|=6 cm, |DE|=8
cm ise DEGF paralelkenarmin ¢evre
uzunlugunu hesaplayiniz.

G
Soru 10:

4 F Yanda verilen ABDC paralelkenarinin ¢evre
uzunlugu 38 cm, |[BD|=8 cm ise [CD] nin
uzunlugunu hesaplayiniz.

C D
Soru 11:
D E  Yanda verilen sekilde
|IDF|=4 cm, [IDE|=6 cm ise DEGF
dikddrtgeninin ¢evre uzunlugunu hesaplayimiz.
F 3
Soru 12:

Cevre uzunlugu 12 cm olan, karesel bolgelerden iki tanesi
kullanilarak yandaki dikdortgensel bolge olusturuluyor. Bu bolgenin
alan1 kag cm’ dir?

Soru 13:

6em/ \6em P
6cm 4cm

gcm 6em 4 cm.

Kenar uzunluklar: verilen yukaridaki dikdortgenden 1,
kareden 2 ve iiggenden 2 tane kullanilarak yandaki
sekil meydana getirilmistir. Bu seklin ¢cevresinin
uzunlugu ka¢ cm dir? Hesaplayiniz.

Soru 14:
Cevresinin uzunlugu 140 cm olan taralh

sekil, birbirine es karelerden olugsmaktadir.
Karelerden birinin ¢evresinin uzunlugu kag
cm dir? Hesaplaymiz.
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Soru 15:
D ¢ Sekilde ABCD dikddrtgeninin boyu
16 cm, eni 10 cm dir. Buna gore, tarali bolgenin

T
% cevresinin uzunlugu ka¢ cm dir? Hesaplayimiz
A o .

Soru 16:

D c Sekildeki ABCD karesinin igine, kisa kenarmnin uzunlugu
i e 4cmolan EFGH dikdortgeni ¢izilmistir. Karenin bir kenar
uzunlugu 10 cm olduguna gore, taral bolgelerin
cevrelerinin uzunluklar1 toplami kag cm dir? Bulunuz.

=

m
n

T

Wﬂ

Soru 17:

=

§ Yanda verilen seklin

- 6 cmp  cevresinin uzunlugu kag
cm 8¢ cm dir? Bulunuz.

10 cm ¢

Soru 18:

D C  Sekildeki ABCD Kkaresinin gevresinin uzunlugu 80 cm,
tarali bolgenin cevresinin uzunlugu 85 cm dir. Taral
olmayan bdlgenin ¢evresinin uzunlugu ka¢ cm dir?
Hesaplayiniz.

Sekildeki O merkezli dairede tarali bdlgenin
cevresinin uzunlugu 70 cm ise, dairenin g¢evresinin
uzunlugu ka¢ cm dir? Bulunuz.

Soru 20: Yarigap uzunlugu 12 cm olan bir ¢emberin uzunlugunu hesaplayiniz
(m =3 aliniz).

Soru 21: Cevre uzunlugu 144 cm olan bir c¢emberin yaricap uzunlugunu
hesaplaymiz ~ (n =3 aliniz).

Soru 22: Bir kenarinmn uzunlugu 10 cm olan kare seklindeki fayanslardan 12
tanesi, diiz bir zemin iizerinde yan yana konularak farkli dikddrtgenler
olusturuluyor. Bu dikdortgenlerden cevresi en kiigiik olanin ¢evresi kag cm dir?
Bulunuz.
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Soru 23: Bir dikddrtgenin uzun kenarmin uzunlugu, kisa kenarinin uzunlugunun
3 katma esittir. Bu dikdortgenin ¢evresi 96 cm olduguna gore, uzun kenarmin
uzunlugu ka¢ cm dir? Hesaplayiniz.

Soru 24: Uzun kenar1 kisa kenarindan 6 metre biiyiik olan dikddrtgen seklindeki
bir bahgenin cevresi 3 sira dikenli tel ile c¢evriliyor. 240 metre dikenli tel
kullanildigina gore, bahcenin kisa kenarinin uzunlugu ka¢ metredir? Hesaplayniz.

Soru 25:
Her birinin hacmi 8 cm’
olan kiiplerden olusan
sekildeki yapmin hacmi
kag cm’ tiir?
Hesaplayiniz.

Soru 26:

Yanda verilen taral sekil ayn1 biiyiikliikteki
dikdortgenlerden olusmustur. Bu dikdortgenlerden
birinin kisa kenarmin uzunlugu, uzun kenarmin
uzunlugunun yarisina esittir. Dikdortgenlerden
birinin ¢evresinin uzunlugu 12 cm olduguna gore,
tarali seklin ¢cevresinin uzunlugu kag santimetredir?

.

\

™

Hesaplayiniz.
Soru 27:
Yandaki seklin alami ka¢ birim karedir?
Bulunuz.
1br
1br
Soru 28:
A B Yanda verilen ABDC karesinin bir kenar uzunlugu
|AB|=6 cm ise karesel bolgenin alanin1 hesaplayiniz.
(2
Soru 29:
D E  Yanda verilen sekilde [DF|=4 cm, |DE|=6 cm ise DEGF
dikdortgensel bolgenin alanini hesaplayiniz.
F G

Soru 30: Ali’nin bir adimi 50 cm dir. Boyu, eninin 3 kat1 olan dikdortgen
seklindeki bir arsanin ¢evresinin uzunlugu 240 adimdir. Arsanmn boyu kag
metredir? Bulunuz.
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Soru 31:
D ¢ Sekildeki ABCD karesinin i¢ine, EFGH karesi
G cizilerek aralarindaki bolge boyanmistir.  EFGH
H karesinin ¢evre uzunlugu 12 cm ve tarali bolgenin
F alan1 55 cm” olduguna gore, ABCD karesinin ¢evre
A E g Uzunlugu kag¢ santimetredir? Hesaplaymiz.
Soru 32:

Yanda plani verilen Kerem’in odasi,

socm| MASA dikddrtgen bigiminde olup eni 2,8 m, boyu
130 cm 4,2 m dir. Bu odaya plandaki gibi eni 120

2am| VATAK j2t0em cm, boyu 210 cm olan bir yatak ile eni 80

cm ve boyu 130 cm olan bir masa

| 120em yerlestirilmistir. Yatak ve masanin

kapladig: alan digindaki bos alana, tek

parca halinde konulabilecek, dikdortgen

seklindeki bir halinin alani en fazla ka¢ m’

olur? Hesaplaymiz.

Soru 33: Eni 4 m, boyu 6 m olan dikdortgensel bolge seklindeki bir diizgiin

yiizey, kenar uzunlugu 20 cm olan kare seklindeki fayanslarla dosenecektir.

Bunun i¢in kag tane fayans gerekir? Hesaplaymiz.

42m

Soru 34: iki kareden birisinin ¢evresinin uzunlugu digerinin 2 katidir. Buna gore,
biiyiik karenin alani, kiigiik karenin alaninin ka¢ katidir? Hesaplaymiz.

Soru 35:

D E Yanda verilen sekilde [DE[=12 cm,|DF|=9 cm dir. [DF]
kenarina ait yiikseklik de 5 cm olarak veriliyor. Buna gore
paralelkenar seklindeki bolgenin alanini hesaplayiniz.

E 3

Soru 36: Paralelkenar seklindeki bir tarlanin alan1 1200 metrekaredir. Bu tarlanin
bir kenarinin uzunlugu 40 m ise tarlanin verilen bu kenarindan karsi kenarina
gitmek isteyen bir kisinin en az kag metre yol gitmesi gerekir? Hesaplayiniz.

Soru 37:

Yandaki sekil kareli kagit iizerine
cizilmistir. Sekle gore ABD iiggeninin
/ alanm1 BCD iiggeninin alanindan kag
birim kare fazladir? Hesaplaymiz.
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Soru 38: Bir kenarinin uzunlugu 8 cm ve bu kenara ait yiiksekligi 5 cm olan
paralelkenarin alani, tabaninin uzunlugu 4 cm olan {iggenin alanina esittir. Bu
iicgenin verilen tabanina ait yiiksekligi ka¢ cm dir? Bulunuz.

Soru 39:

Yanda goriintimii verilen yap1 kag es kiipten
olusmustur? Bulunuz.

Soru 40:

Sekildeki cam prizmanin i¢ine, bir miktar birim
kiip yerlestirilmistir. Bu prizmanin i¢ine en ¢ok
kac tane daha birim kiip yerlestirilebilir?
Bulunuz.
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