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Bu arastirmada, Afyonkarahisar ili, Thsaniye ilgesine bagh Gazligol
bolgesindeki soda yataklarindan alinan kil Ornekleri ile deneysel ¢alismalar
yapilarak, Antik Misir’da kullanilan Misir Camuru ana regetelerine belirli oranlarda
katilmistir. Bu killerin Misir Camuru biinyesinde kullanilabilirliginin arastirilmasidir.
Olusturulan biinyelerde farkli hammaddeler ve renklendirme i¢in oksitler konularak

diistik sicaklikta kendinden sirli yiizey olusumu saglanmistir.
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ABSTRACT

INVESTIGATING USABILITY OF CLAYS, WHICH WERE TAKEN FROM
CARBONATED WATER DEPOSITS OF AFYONKARAHISAR-GAZLIGOL
REGION, IN EGYPTIAN PASTE RECIPES
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ADVISOR : Assoc.Prof. Dr. Pnar GENC

In this research study, clay samples have been added to main recipes of the
Egyptian paste, which was used in the Ancient Egypt, with certain rates and by
performing experimental studies with the clay samples taken from carbonated water
deposits in Gazligdl region of Thsaniye county and Afyonkarahisar city. Usability of
these clays in the Egyptian paste has been researched. Self-glazed surface formation
at low temperature has been provided by putting different raw materials in the

formed constitutions and oxides for colorization.
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GIRIS

Diinya’nin en eski ve biiyiik uygarliklarindan biri olan Muisir, ¢aglar boyunca
diinya kiiltiirlerini ve sanatin1 etkilemistir. Misir inancinda, 6liimden sonra yasamin
devam ettigine inanilir. Buna bagli olarak, Misir’li el ustalar; nesneleri gercek
diinyadan obiir diinyaya daha kalic1 ve belirgin olmasi amaciyla semboller seklinde
betimlemislerdir. Bu nesneler, 6liimden sonraki yasamda kullanilmasi i¢in mezarlara

yerlestirilmistir.

“Misir ¢amuru” olarak adlandirilan kendinden sirli seramik biinyenin,
seramikten cama gegen bir koprii oldugu diisiiniilmektedir. Igeriginde ham soda,
kuvars ve kil bulunmaktadir. Bu ¢amurla ince is¢ilikli takilar, vazolar, muskalar,

kiiciik hayvan figiirleri ve mimaride kaplama malzemeleri olarak tiretilmistir.

Diinya’daki ve Anadolu’daki baz1 gol ve akarsularin tuzlu veya sodali oldugu
bilinmektedir. Nil nehrinden alinan killerde de soda oldugundan, Misir ¢amurunun
yiizeyi pistikten sonra parlaklik kazanir. Afyonkarahisar-Gazligol bolgesinde soda
yataklarinin bulundugu alanlardan alinan kil 6rnekleri de silisyum, soda ve kuvars
icermektedir. Hazirlanan regetelere bolgeden alinan killer ilave edilerek, pistikten

sonra parlak yiizeyli ve pekismis sonuglar elde edilebilmesi amaglanmuistir.

Bu tez ¢alismasinda, Afyonkarahisar-Gazligol bolgesi killeri ile Misir gamuru
elde etmek icin deneysel calismalar yapilmistir. Elde edilen basarili denemelerden

¢ok miktarda hazirlanarak cesitli formlar tiretilmistir.



BIiRINCi BOLUM

MISIR CAMURU

1. MISIR CAMURUNUN TANIMI VE TARIHSEL GELIiSiMI

1.1. MISIR CAMURUNUN TANIMI

Harita 1. Misir Haritasi

Kaynak : www.vahdet.com.tr/isdunya/misir.html

Kuzeydogu Afrika'da yer alan Misir, gizemli ve gekici tarihiyle her zaman
arkeologlarin ilgi odagi olmustur. Misir'in can damar Nil nehri, iilkeyi dort bolgeye
ayirir. Nil, Bahrelgazal ve Mavi Nil ile birlestikten sonra 250 metrelik cavlanlarla
Misir topraklarina girer. Misir't boydan boya gecerek Kahire'de kollara ayrilip, genis
bir delta yaparak Akdeniz'e ulasir. Nil nehrinin Resit ve Damietta adl1 bu iki biiyiik
kolu arasindaki deltada Misir yer alir. Misir’in Kendine 6zgii inanci, sanatint ¢ok
etkilemistir. Obiir diinyada da yasam inanciyla yapilan eserlerde ¢ok ayrintili bir
anlatim go6zlenir. Misir ¢camurunun, renkleri ve parlak yiizeyi degerli taslara

benzedigi i¢in yaygin olarak kullanilmistir.



Resim 1. Piramitlerden Bir Goriiniis

Kaynak: www.likyaturu.com

Misir camuru “Tjchene” (Thenet), “Fayans” veya “Misir Fayanst” olarak da
bilinir. Eski Misirlilar, Misir ¢amuruna “goz alici, ¢ok parlak’ veya “goz

kamastiran” anlamina gelen “Tjchenet’’ olarak adlandirmislardir.

Bu terim genel olarak, icerigi bol kuvarsli, soda — silikat karisimli biinye ile
iretilen trtlinler i¢in kullanilir. Eski Misirlilar, kuru alkalik g6l kenarlarindan elde
edilen ham soda ile toz haline getirilmis cakmak tasini kullanmislardir. Teknik olarak
yiizeyleri kendinden sirli diisiik dereceli c¢amurlar, mavi, turkuaz ve yesil
tonlarindadir. Genelde, elde ve kaliba basilarak sekillendirilmistir. Misir ¢amurunda
bulunan tuzlar, pisirim sirasinda 900-1000 °C sicaklik arasinda eriyerek camsi bir

yiizey olusturmaktadir.

Misir gamurunun bu camsi 6zelligi nedeniyle cam tarihinin baslarinda cam

diriinler, misir gamuru regetesinden yola cikilarak yapilmistir.



Resim 2. Misir Camurundan Yapilmis Resim 3. Misir Camurundan Yapilmig
Bir Pano Ornegi,, Metron F. Chambers Boncuklar, Tarihi bilinmiyor.
(1966-1968) Kaynak: farma3.static.flickr.com

Kaynak: www.archives.gov.on.ca

Resim 4. Kire¢ Tasindan Yapilmus, Resim 5. Misir Camurundan Yapilmig
Oyuklara Misir Camuru Eklenerek Hipopotam Heykelcigi,
Pisirilmig Tipta Kullanilmig Bir Kap (1.0 2050-1786)
Ornegi (1479-1425 1.0) Kaynak:
Kaynak: static.guim.co.uk http://z.about.com/d/pottery/1/0/A/-/-IEP/



1.2. MISIR CAMURUNUN TARIHSEL SURECI

Tablo 1. Misir Camuru Uretiminin Kronolojik Tablosu
Kaynak. (Nicholson, 1993: 8).

. .. SIRLAMA URETIM
PERIOD MAMUL YONTEMI YERI
Erken Neolotik Cekirdekli bir model
Do6nem (5500 - gikarma az da qlsa - .
3050) serbest sekillendirme
Yiizeysel 0giitme
Erken ve Geg
Hanedanlik Yiizeysel ogiitme : .
Dénemi (3200 - Modelleme Cigeksilenme i
2613)
Eski Krallik
(2613-2181) Camurla boyama - -
flk Ara Dénem Az derecede ¢ekirdekli
(2181-2040) modelleme mermerleme i i
Orta Krallik Form Uzerinden Cigeksilenme Lisht
(2040-1782) Modelleme Semantasyon Kerma
Cekirdekli modelleme
Ikinci Ara Donem mermerleme Sirlama )
(1782-1570) renklendirme kuvars
camur kazima
Yeni Krallik Forma gore modelleme | Cigeksilenme Sirlama Amarna
Donemi (1570- Acik kaliba basma En iyi biinyeli renkli Lisht
1070) yontemi ornekler Camsi yap1
Sonraki
Dénemler Yeni kralligin tim Sirlama Cigeksilenme Memph!s
(MO1070- teknikleri yiikseligse gecti Naucratis
MS.395)

Erken Neolotik Donemde, sirlanmis sabun tast ve dizgi boncuklar bu
donemde Naqada, Badari, EI-Amrah, Matmar, Harageh Abadiyeh ve EI-Gerzeh
bolgesindeki buluntulardir. Ayrica bu sehirlerde turkuaz ve lapis lazuli gibi yar1
degerli taslarin yani sira sirlanmis seramikler bulunmustur. Bu sirli seramikler
cogunlukla mavi veya mavi-yesildir. Boncuk dizgilere bakildiginda elle
sekillendirilmis, kuvars, bitki kiilleri veya sodyum karbonat ve malakit tasinin suyla
ezilmis karigimindan hazirlanmis bir camurdur. Bu karigim tiksotropiktir. Bu ¢amurla
calismak hizli bir teknik gerektirir. Yuvarlak modeller i¢in camuru tekrar ve tekrar
1slatmak gerekmektedir. Bu tarz hizli ¢aligmalar kiigiik figilirlerin yapilmasinda

kullanilmaktadir (Nicholson, 1993: 18).
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Resim 6. Ibi Mezar Odasinda Bulunmus Bir Hiyeroglif Resim.
26 Siilale (I.0 664-525)
Kaynak: Nicholson, 1993: 17

Erken Hanedanlik Dénemi, Eski Krallik ve ilk Ara Dénemde, cesitlendirilmis
formlar goriilmektedir. Erken Hanedanlik Ddneminde yeniliklerde bir gelisme
yasanmigtir. Misir camuru denemelerinin ylizeyinde goriilen ¢iceksilenmeler, algak
bir sicaklik karsisinda ince sirli bir tabaka olusturulmustur. Bununla beraber
cekirdekli kaliplar hazirlanmistir. Hierakonpolis sehrinde yapilan kazilarda ¢ikan
buluntularda biinyenin i¢inde kahverengi kumda bulunmustur. Hanedanlik
doneminde, adak ve fil, insan ve cesitli hayvan figiirleri bulunmustur. Farkli kil
biinyeleri ve renkleri karistirarak mermersi etkiler olusturulmustur, elle

sekillendirilmistir.



Resim 7. Basamakli Coser Piramidi,I.O 2650

Kaynak: www.maximiles.com.tr

Resim 8. Saqqara’da Bulunan Basamakl Coser Piramiti
Kaynak: Nicholson, 1993: 20

Basamakli Coser Piramidi, 60’a 60 cm, 35 veya 40 mm’den, 36.000 pargadan
olusan bir giris kapis1 panosudur. Konkav seklinde olan bu plakalar ¢ogunlukla

mavi-yesil renktedir ve kalip yontemiyle basilarak sekillendirilmistir. Plakalarin arka



kisimlarinda duvara monte edilmesi i¢in hazirlanmig dikdortgen bir ¢ikinti
bulunmaktadir. Piramit i¢in hazirlanan plakalarin zengin bakir madeni yataklar: olan

Abydos ve Beit Khallaf’da hazirlandig: diisiiniilmektedir (Nicholson, 1993: 21).

Eski Krallik Déneminde mezar odalarinda beyaz biinye tizerine dekorlanmig
aln  yaprakli plakalar bulunmustur. Plakalar tahta kaliplar arasinda

sekillendirilmistir, teknigin en {ist seviyesi bu dénemde goriilmiistiir (Nicholson,
1993: 19).

Resim 9. Babun Figiirii .0 5500-3050  Resim 10. Osiris Tapinag: Dekorlu Bir
Kaynak: Nicholson, 1993: 19 Fayans Ornegi Buluntusu,
1.0 3050-2613.
Kaynak: Nicholson, 1993: 19

Orta Krallik ve ikinci Ara Dénemde fayans yapimi yayilmaya baglamustir. Tk
Ara Doneme kadar bir ylikselme yasanmistir. Fayansin 6zelligi mat, biinyesi sert ve
parlaklig1 azdir. Cekirdekli kalipla vazolar bu donemde baslamistir. Sihir ve tipta
kullanilmasi i¢in kaplar yapilmistir. Hipopotam figiirleri, genellikle suda yasayan
bitki motifleriyle dekorlanmig, Nil ve Nil’de yasamla ilgili motifler ve hayvan
figiirleri de tilsim olarak kullanilmustir. Aslan, babun, kirpi ve sigrayan kedi figiirleri
mezar odalarinda bulunmustur (Nicholson, 1993: 23-24).



Resim 11. Abydos Kazisindan Kedi Figiirii,I.O 380-343
Kaynak: Nicholson, 1993: 24

Kadin figiirleri ‘6limiin cariyeleri’ olarak adlandirilirdi. Orta Krallik
Doneminde sabuntagindan oyulmus ve sirlanmistir. Misir ¢amurundan vazolar, ince
yapilmis ve Nil nehri sahneleri betimlenmistir. Ikinci Ara Dénem siiresince, kaplar
ve icki kadehleri iiretilmis ve Lotus ¢icekleriyle dekorlanmistir. Fayans tretimi
ozellikle Sudan’in Kerma bdolgesinde yapilmistir. Birgok metot ve sirlama yontemi

uygulanmustir (Nicholson, 1993: 25).



Resim 12. Aile Figiirleri, 12. Siilale Resim 13. Misir Camurundan Yapilmig
Donemi,i.0O 945-712 Mavi Kap,.0 945-712
Kaynak: Nicholson, 1993: 25 Kaynak: Nicholson, 1993: 27

Yeni Krallik ve Ugiincii Ara Donemde teknik doruk noktasina ulagmustir.
Amarna kazisini yapan W. M. Flinders Petrie’nin buluntularinda cam ve camsi
nesneler ile 500 gesit kilden yapilmis kiigiik rolyefli kaliba rastlanmigtir. Petrie,
Amarna’da firin bulamamigtir ama komiir yakith bir firin1 hem cam hem de misir
camuru pisirilen bir atdlye olarak belirtmistir. Bu donemde limon sarisi, agik yesil
(antimon ve kursun karigimi1) mor, kirmizi, opak beyaz renkler kullanilmigtir. Misir
camurunda bitki ve hayvan figiirleri dekorlar1 ¢ok kullanilmistir (Nicholson, 1993:
33,35).
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Resim 14. Misir Camuru I¢in Hazirlanmus Seramik Yiiziik Kalibi, 1.0 404-399
Kaynak: Nicholson, 1993: 29

Ge¢ Donem ve sonraki donemlerde elma yesili shabtiler (Eski Misir'da
firavun mezarlarina konulan kiigiik heykelcikler), yolcu mataralari, adak formlar: ve
tanr1 Hathor’un amblemleri bulunmustur. Renk ¢esitliligi bu donemde ¢ok gdzde
olmustur. Antimon, hammadde olarak ¢ok kullanilmis, sarinin her tonu elde
edilmistir. Yolcu mataralari, tiim Akdeniz’e ihra¢ edilmistir. Mercek seklinde iki
parganin Dbirlestirilmesiyle yapilmig bu forma, dinsel dekorlar yapilmistir. Erken

Roma donemine kadar bu ticaret devam etmistir (Nicholson, 1993: 39).

11
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Resim 15. Amarna’daki Sirlama Atolyesi. Memphis Kazist Buluntusu, 1.0 404-
399
Kaynak: Nicholson, 1993: 31

Misir sanatini arastiran arkeologlar bu gamuru iki donemde incelemislerdir;

1. Tarih 6ncesi dénemden, Islamiyet’in basladig1 doneme kadar; genel olarak
kuvars, soda ve Nil kili kullaniliyordu. Misir ¢gamurunda istenilen renge ve parlakliga

gore recetelerde malzeme degisiklikler olmustur.

2. Arkeologlar tarafindan bulunduktan sonraki dénemden, giiniimiize kadar

olan donem de ise istenilen etkiye gore degisiklikler yapilmistir.

Yapim Ozelliklerine bakildiginda ise parlaklik ¢iceksilenme, semantasyon ve
sir uygulamasi saglar. Cigeksilenme de parlatilacak olan yiizey, suda ¢6ziinen alkali
tuzlar olan karbonat (Cos), siilfat (Sos), sodyum klorid (NaClOs) ve biraz potasyumla
(K), hazirlanan karisimin i¢ine daldirilirdi. Kuruma sirasinda bu karisim ylizeye
yerlesir. Bu karigimi yiizeyde ne kadar uzun tutarsak parlaklik o kadar fazla olusur.
Semantasyon ise kendiliginden parlaklik kazandirma yontemidir. Parlak olmasi
istenen olan yiizey, karbonat, siilfat, sodyum klorid, potasyumdan olusan karigima
daldirilip, 1sitilarak karigim pisirilirdi. Bu karisim, kuvars iceren yiizeyle etkilesime

girip, parlakligin olusmasini saglamistir. Bu yontemin ilk kez kullanildig1 yer Iran’mn

12



Kum kentidir. Buradan gelen teknige “Kum Yo6ntemi” ad1 verilmistir. Sir uygulamasi
ise ¢amurun parlatma malzemesiyle kaplanip, pisirilmesiyle elde edilmistir

(Nicholson, 1993: 11-13).

Eski Misirlilar, Misir ¢gamurunu elde, kalipla (tahta ve kilden hazirlanan) ve
tornayla sekillendirmislerdir. Giiniimiizde ise alg1 kalipla sekillendirilmektedir. Eski
Misirlilar, sekillendirme yapildiktan sonra kazima teknigi (sgrafitto) veya sirh yiizey
olusturulduktan sonra aralara siyah boyayla dekorlamiglardir. Bugiin bu dekorlara
aplik ve firga dekoru da eklenmistir. Gene bu donemde diisiik derecede iki pisirim
uygulamiglardir. Birinci pisirimde parlaklik kazandirmak igin hazirlanan tozun
biinyeye yapismasi saglanmustir. ikincisi ise dekor yapildiktan sonraki pisirimdir.

Giiniimiizde ise daha diisiik derecelerde (750-1050°C ) pisirim yapilmaktadir.

Eski Misir’da, degisik donemlerde birgok Misir camuru ¢esidi iiretilmistir.
Gorsel ozelliklere gore de kimyager Alfred Lucas bu iriinleri gruplandirmistir.
Siradan Misir ¢amuru, sirla kaplanmis bir blinyeden olusur. Tarih 6ncesi donemden,
14, siilaleye kadar goriilmistiir. A Tiri Misir Camuru, parlak yiizey ile biinye
arasinda kuvarstan yapilma bir ara katmanin oldugu bir tirdiir. B Tiirii Misir
Camuru, nadir olarak rastlanan siyah bir ¢amurdur. Okside edilmis demir ile
renklendirilmis kuvars tozundan olusur. 3. siilale donemine ait Sakkara’daki
buluntularda goériilmiistiir. C Tirii Misir Camuru, genellikle kirmizi olan ¢gamurda
parlak kisimda farkli renkler de goriilebilir. Boncuk, gerdanlik gibi kiiclik iiriinler
yapilmustir. 3. siilale doneminden 18. siilale donemine kadar gorilmustiir. (Harris,
1989: 163). D Tiirli Misir Camuru; yapiminda tanecikli kuvars kullanildigi igin
serttir. Mavi ve yesil renge sahiptir. E Tiiri Misir Camurunda farkli bir katmanla
kaplanmig ayr1 bir yiizey bulunmaktadir (Harris, 1989: 165). F Tiirii Misir Camuru,
klasik Misir ¢amurunun toz haline getirilmesi ile kursunlu parlak bir tabakanin
olusturulmasiyla elde edilmistir. .O 4 yy ve 1.O 5 yy’ 1n sonlarmna kadar
kullanilmigtir (Harris, 1989: 166).
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IKINCi BOLUM

AFYONKARAHISAR-GAZLIGOL BOLGESI VE KiL. ORNEKLERININ
TOPLANMASI

1. AFYONKARAHISAR-GAZLIGOL BOLGESININ JEOLOJIK
OZELLIKLERI

1.1. GAZLIGOL BOLGESININ JEOLOJIK OZELLIKLERI

Afyon civarinda Paleozoyik yasli Afyon metamorfitleri temeli olusturur. Alt
Triyas yasli Olucak Kirintilari Formasyonu ve Ust Jura yash Ciceklikaya
Formasyonu, metamorfitleri {izerine uyumsuz olarak gelir. Bu birimlerin iizerine
uyumsuz olarak Gebeceler Formasyonu gelmektedir. Tiim bu Formasyonlari
Karakaya Bazalti keser. En iistte ise Kuvarter yasli yama¢ molozu, aliivyon ve
travertenler yer almaktadir. Afyon Metamorfitleri, bolgede mermer ve sist
ardalanmas1 seklinde yiizeyler. Karakaya Bazaltlari, Afyon Volkanitlerinin iiyesi
olup, akinti-sokulum yapisi ve tablamsi goriinliimiimdedir. Kuvaterner, yamag
molozu, traverten, aliivyon ile temsil olunur. Traverten olusumu, sicak su
bolgelerinde halen devam etmektedir. Metamorfik temelin, Neojen yash ¢okellerin
ve volkanik kaya¢ malzemelerinin parcalanmasindan olusan aliivyon Ortiiniin
kalinligi 50-150 m. arasinda degismektedir (http:/www.mta.gov.tr/v1.0/bolgeler/
Konya/index.php?id=afyon_bolgesel_jeoloji).

14
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Harita 2. Afyonkarahisar Haritast

Kaynak: 2.bp.blogspot.com

1.2.GAZLIGOL BOLGESINDE KiLL ORNEGI ALINACAK SODALI
BOLGELERIN BELIRLENMESI

Termal sulart ve Kizilay maden suyunun kaynagi olarak bilinen
Afyonkarahisar’m, Ihsaniye ilgesine bagli Gazhigdl, sehre 20 km uzakliktadur.
Aragtirmada kullanacak killer hakkinda bilgi almak i¢in Afyonkarahisar Cevre ve
Orman Midiirliigiinde calisan Yiiksek Jeoloji Miihendisi Teoman Kantarci ile
goriigiilmiis, Gazligél bolgesinde olan soda yataklart hakkinda harita bilgisi

alinmastir.

Bu bilgiye dayanarak soda yataklarinin bulundugu bolgeye gidilmistir. Deniz
Kuvvetleri Komutanligi Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanliginda Harita
Miihendisi olarak g¢alisan C. Cagr1 Degirmen ile Magellan Sportrak el GPS’siyle
(kiiresel konum belirlemeye yarayan o6l¢iim cihaziyla) daha onceden tespit edilen

soda yataklarinin mevcut oldugu araziye gidilmis 24 ayr1 noktadan 10 kg’lik kil

15



ornekleri ylizeyden alinmig, 6rnek alinan noktalarin koordinatlar1 referans yiizeyine
gore belirlenmistir. Sonra da bu 24 noktanin koordinatlari, Google Map iizerine

isaretlenmistir.

1.3 KiL ORNEKLERININ TOPLANMASI

Google
Jrhag

Harita 3. Afyonkarahisar Gazligol Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Map Genel Goriintiisii (I)

U Google

Harita 4 . Afyonkarahisar Gazligol Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Genel Map Goriintiisii (I1)
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: Google

Harita 5. Afyonkarahisar Gazligol Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Map Goriintiisii (111)

s ,e,;a,ﬁ&gsfg
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AdsiziYerlls (_t

Harita 6 . Afyonkarahisar Gazligil Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Map Gériintiisii (1V)
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Harita 7. Afyonkarahisar Gazligél Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Map Goériintiisii (V)

Harita 8. Afyonkarahisar Gazligol Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Map Gériintiisii (V1)
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Harita 9. Afyonkarahisar Gazligil Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Map Goériintiisii (V11)
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Harita 10. Afyonkarahisar Gazligil Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan Google
Map Gériintiisii (V111)
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Resim 16. Afyonkarahisar Gazligol Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan 1 Nolu Kil
Ornegi

Resim 17. Afyonkarahisar Gazligél Bolgesi Soda Yataklarindan alinan 1 Nolu Kil
Orneginin Ahmdig1 Saha
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Resim 18. Afyonkarahisar Gazligol Bilgesi Soda Yataklarindan Alinan 3 Nolu Kil
Ornegi

Resim 19. Afyonkarahisar Gazligol Bilgesi Soda Yataklarindan alinan 3 Nolu Kil
Orneginin Alindig1 Saha
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Resim 20. Afyonkarahisar Gazligol Bolgesi Soda Yataklarindan Alinan 21 Nolu
Kil Ornegi

Resim 21. Afyonkarahisar Gazligol Bilgesi Soda Yataklarindan alinan 21 Nolu
Kil Orneginin Ahndigr Saha
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UCUNCU BOLUM

AFYONKARAHISAR-GAZLIGOL BOLGESI KiLL. ORNEKLERINE
UYGULANAN FiZiKSEL VE KIMYASAL DENEYLER

1. GAZLIGOL BOLGESI KiLL ORNEKLERINE VE SODAYA UYGULANAN
FiZiKSEL DENEYLER

1.1. KIL ORNEKLERININ DENEYLER ICIN HAZIRLANMASI VE FiZIKSEL
DENEYLER

Ayrt ayr1 24 noktadan alinan kil 6rnekleri 100 gr tartilip, 100 cc su ile jet
degirmende 20 dakika 6giitiiliip, 100 meshlik elekten gegirilerek, bitki artiklarindan
ve yabanci maddelerden arindirilmistir. Plastikiyet i¢in al¢1 plaka tizerinde bekletilip,
toplanmigtir. Elde edilen plastik kil ornekleri mercimek formuna getirilerek
kurutulmaya birakilmistir, kurutma sirasinda 16 numarali kil 6rneginin tizerinde
beyaz pamukguklar olustugu gozlenmistir. Bu pamukguk olusumlarinin yiizeyde

toplanan soda kristalleri oldugu anlasilmistir.

Resim 22 . Afyonkarahisar-Gazligl Kil Orneklerinden Olan 16 Numaral Kilin
Kururken Yiizeyinde Toplanan Soda Kristalleri
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1.1.1. Pisme Rengi (960- 1000- 1200 °C)

Sicaklik karsisinda alacaklar1 degisiklik ozelliklerini gormek igin 24 adet Kil
orneginin 960 °C ’de pisirimi yapilmistir. Firindan ¢ikan kil 6rneklerinden sadece 3
numaralt kil 6rnegi 6zli madde bulunmadigindan dagilmigtir. Kurudugunda agik
renkli olan Killerin rengi 960 °C agik bejden kirmiziya ve kizil kahveye kadar bir
renk skalasi olusturmustur. Firindan ¢ikan 16 numarali kil 6rneginin ince kdselerinde
camsi bir yapinin olustugu gozlenmistir. Bu 6rnekler 1000 °C ve 1200 °C’ de
pisirilmistir. Sonucta sicaklik yiikseldikce pekisme artmis, renkler koyulasmistir.
Pisme rengine ve pekisme durumlarma gore 5, 1, 11, 16, 22, 7, 23, 21 numaral
orneklerin arastirmada kullanilmasina karar verilmis ve pisme oOzellikleri tablolar

halinde verilmistir.

Resim 23. Kil orneklerinin 960,1000,1200°C’deki pisirim sonrasi yiizey

goriintiileri
Deneme PISME SICAKLIGI
No
960 °C 1000 °C 1200 °C
1
2
3
| 3 Nolu kil 6rnegi sekillendirildikten
| sonra firin iginde pigme esnasinda
tamamen dagilmustir.
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Resim 23 .(Devam) Kil érneklerinin 960,1000,1200°C’deki pisirim sonrast yiizey

goriintiileri

Deneme PISME SICAKLIGI
No

960 °C 1000 °C \ 1200 °C

4




Resim 23.(Devam)Kil érneklerinin 960,1000,1200°C’deki  pisirim sonrast yiizey

goriintiileri
Deneme PISME SICAKLIGI
No
1000 °C \ 1200 °C
8 l
9 |
10 I
11 |
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Resim 23.(Devam)Kil érneklerinin 960,1000,1200°C deki

pisirim sonrast yiizey

goriintiileri
Deneme PISME SICAKLIGI

No

1000 °C \ 1200 °C
12 I |
13 I I
14 I I
15 : I ; I




Resim 23.(Devam)Kil érneklerinin 960,1000,1200°C deki

goriintiileri

pisirim sonrast yiizey

Deneme
No

PISME SICAKLIGI

960 °C

1000 °C

1200 °C

16

17

18

19




Resim 23.(Devam)Kil érneklerinin 960,1000,1200°C deki

pisirim sonrast yiizey

goriintiileri
Deneme PISME SICAKLIGI
No
960 °C 1000 °C \ 1200 °C

20 ‘ I

21 I

22 ' I

23 | I




Resim 23.(Devam)Kil érneklerinin 960,1000,1200°C’deki  pisirim sonrast yiizey

goriintiileri
Deneme PISME SICAKLIGI
No
960 °C 1000 °C \ 1200 °C .
24 ¢ : ‘ :
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Tablo 2. Afyonkarahisar — Gazhgol Killerinin (960°C)’de Pisirim Sonrasi
Ozellikleri

Deneme Yapisarak Yapismadan

No Gelisme Gelisme Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime

1 - + - - - -

[E=N
w
1
A e e e e B B B B o o F o B o o
]
]
]
]
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Tablo 3. Afyonkarahisar- Gazhgol Killerinin (1000°C)’de Pisirim Sonrasi

Ozellikleri

Deneme No

Yapisarak
Gelisme

Yapismadan
Gelisme

Gelismedi

Parlama

Kopiirme

+

OO NN W

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

IR A R A R A R A R R A E R A R A E A A

Tablo 4. Afyonkarahisar — Gazhgol Killerinin (1200°C)’de

Pisirim Sonrasi1 Oz

ellikleri

Deneme No

Yapisarak
Gelisme

Yapismadan
Gelisme

Gelismedi

Parlama

Kopiirme

Erime

+

+

o o B e e o [ I e B e B e e e o e S o o ey
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1.1.2. Yogrulma Suyu Deneyi

Kil ve kaolinler; plastik olanlar, plastik olmayanlar, az ve orta plastikler diye
simiflandirilirlar. Plastiklik ele yapismayacak duruma gelmis ¢amurun sekil alma
ozelligidir. Plastik olan hammaddeler sekillendirmede, verilen sekli catlama ve
kopma olmadan alirlar. Bir plastik ¢amurun yogrulma kivaminda oldugu, algi
tizerinden kolaylikla kaldirilabilmesinden ve ele yapismamasindan anlasilir.  Plastik
olmayan veya az plastik olanlar ise koparlar veya set kivrimli koselerde catlarlar
(Dag,P 85-88).

Afyonkarahisar Gazligdl kilinin bu 6zelliginin belirlenebilmesi i¢in kirmizi
kil , 1 kg kuru madde kapasiteli bilyeli degirmenlerde 6giitme islemine tabi tutulmus,
80 mes’lik elekten gecirilerek siizlilmiis ve al¢1 kaliplar tizerinde fazla suyu alinarak
plastik camur haline getirilerek incelenmistir.

Bu plastik gamurdan ceviz biiytikliigiinde bir parca sekillendirilerek tartilmig
ve degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmustur. Degismez agirligi saptanan kilin

yogrulma suyu su sekilde hesaplanmastir:

plastik agrhik—kuru agirik

. - ' 1rlnk
% Yogrulma suyu = x100

1.1.3. Boyutca Kii¢iilme Deneyi

Afyonkarahisar Gazligdl kili ve bu kili igeren biinyelerin boyut¢a kiigiilme
degerlerinin tespiti i¢in mukavemet deneyinde oldugu gibi 200x20x15 mm
boyutlarma sahip al¢1 kaliplarda sekillendirilen ¢ubuklar hazirlanmistir.
Sekillendirme sonrasi numunelerin 6nce yas uzunluklar1 (l;) olglilmistiir. Deneme
cubuklar1 105 °C’de etiivde kurutularak sabit tartima getirilmistir ve kuru uzunluklar
(I,) 6lgiilmiistiir. Kuruyan deneme cubuklar1 1000, 1100 ve 1160 °C sicakliklarda
pisirilerek son uzunluk degerleri (I3) Olgiilmiistiir. Sonuglar % kuru ve % toplam

kiigiilme olarak hesaplanmustir:

I1-13
1100

U Toplu kicilme =
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1.1.4. Su Emme Deneyi

Su emme, numunenin agik gézeneklerine alabilecegi su olarak tanimlanir. Bu

degerden numunenin gozenek miktar1 hakkinda bilgi sahibi olunur. Deney, 1000,

1100 ve 1160 °C sicakliklarda pisirilen numunelere uygulanmistir. Tartimlar1 alman

numuneler su dolu kaba konularak 24 saat bekletilmistir. Stire bitiminde ¢ikartilan

pargalarin yilizeyindeki su temiz ve nemli bir bez ile kurulanmis ve tartilmistir (mj)

ve % su emme degeri hesaplanmustir :

g Su emme =

vas pismis agirhk — kuru pismis agirhk

kuru pismis agirlhik

1.1.5 Kil Orneklerinin Fiziksel Deney Sonuglar

x100

Afyonkarahisar Gazligdl soda yataklarindan alinan kil 6rneklerine uygulanan

deney sonugclar1 asagida tablo olarak verilmistir.Pisme ve toplu kii¢lilme ,su emme

ozelliklerinin belirlenmesi igin drnekler 960 °C” de pisirilmistir.

Tablo 5.Kil Orneklerinin Fiziksel Deney Sonuclari

Deneme OZELLIKLER
No YSOug;LlJl 1;;;1 Kugltljl';lue % Kii(;li)iilsl:::;i % Kiig:-l!—ii)lrl)lleusi o | SUEMMe %
1 52,86 8,9 2,98 11,83 20,8
5 34,19 1,3 2,98 9,13 15,87
7 40,43 4,13 5,98 9,86 27,23
11 67,88 2 4,25 6 24,28
16 56,81 7,13 511 8,6 27,68
21 30,58 1,74 511 6,3 8,92
22 38,4 4 6,31 10,06 19,45
23 42,18 4,66 5,32 9,93 42,95
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1.2.MISIR CAMURU BUNYESINDE KULLANILAN SODANIN SU iLE
ETKILESIMININ BELIRLENMESI

Sodanin su ile etkilesiminin belirlenmesi deneyi , sodaya su ve ispirto ilave
edilmesiyle biinyede olusacak farkliliklar1 gozlemek icin yapilmistir. Su ve sodali
ornekte, darasi alinarak toplamda 21.75 gr tartilmis olup, 35 cc su ilave edilip, 10
dakika karistirilip, bekletilmistir. Kalan agirlik 21.44 gr olmustur. Ispirtolu drnek,
darasi1 alinarak toplamda 21.88 gr tartilmis olup, 35 cc ispirto ilave edilip, 10 dakika
karistirilip, bekletildikten sonra kalan agirlik 21.73 gr olmustur.

Tablo 6. Soda Deneyi

Su+Soda Ispirto+Soda
1.80 gr dara 1.72 gr dara
21.75 gr toplam 21.88 gr toplam
21.44 gr kalan 21.73 gr kalan

20 gr soda + 35 ccsu

20 gr soda + 35 cc ispirto

10 dakika karistirildi.

Sonug olarak agirlikta anlamli bir degisiklik olmamakla beraber, yapisal
olarak farklilagsmanin belirgin oldugu gozlenmistir. Ispirtolu drnek ile karsilastirma
ornegi arasinda pek fark goriilmemistir. Ancak sulu 6rnek ile karsilastirma ornegi
arasinda fark gézlenmemistir. Yapist bozulmus, hacim olarak genislemis, tanecikler
birbirine yapismis ve kabariklagmig bir goriintii olmustur. Sadece ispirtonun getirmis
oldugu hafif renk farki vardir. Taneciklerde bozulma olmamistir. Bu sonuca gore

hazirlanacak Misir gamuru drneklerinin ispirto ile 6giitiilmesine kadar verilmistir.
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Karsilastirma Ornegi Sulu Ornek

Ispirtolu Ornek

Resim 24. Sodanin Su ve Ispirtoyla Etkilesimi

1.3. MISIR CAMURU BUNYESINDE KULLANILAN SODANIN FARKLI
SICAKLIKLARDA PiSIRILMESI

Denemelerde 960°C ’de soda (karbonat) pisirilmistir. 10 gr’ lik tartilan
hammaddeler biskiivi parca flizerine konulmustur. Sonucunda ist yiizeyler
gelismemis, tuz ve soda (karbonat) biskiivi parcasina tutunmus, su yesili bir renk
olmustur. Daha sonra bu denemeler 1000 ve 1200°C’ de tekrarlanmistir. Bu
denemelerin sonucunda soda yiizeyde daha fazla tutunmus ve 960 °C ’de pisen

Ornege gore daha fazla bir camlagma gbézlenmistir.
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Tablo 7. Misir Camuru Biinyesinde Kullanilan Sodanin Farkh Sicakhiklarda

Pisirilmesi

HAMMADDE

Soda 100 gr

960°C

Soda 100 gr

1000°C

Soda 100 gr

1200°C

Tablo 8. Misir Camuru Biinyesinde Kullanilan Sodanin Farkh Sicakliklarda

Pisirim Sonrasi1 Ozellikleri

Sicakhik | Yapisarak Gelisti | Yapismadan Gelisti | Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime
960 °C - - - + - ¥
1000 °C - - - + - ¥
1200 °C - - - + - +
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2. GAZLIGOL BOLGESi KiL ORNEGINE UYGULANAN KiMYASAL
ANALIZ VE DIGER ANALIiZLERLE KARSILASTIRILMASI

2.1. 16 NUMARALI KiLE UYGULANAN KIMYASAL ANALiZ SONUCU iLE
MIHALLICIK VE AKAS KiLI KIMYASAL ANALiZ SONUCLARI iLE
KARSILASTIRILMASI

Tablo 9. Afyonkarahisar-Gazhgol Kili Kimyasal Analizi

Oksitler SIOZ A|203 Fe,O3 TIOZ CaO MgO Na,O K,O AZ.
% 60 15 5 0,85 | 3,53 4,7 2,32 | 3,67 | 7,54

Tablo 10. Mihalh¢ik Kili Kimyasal Analizi

Oksitler SiOz A|203 Fe,O3 TiOz CaO MgO Na,O K>0 AZ.
% 60 |21,38| 0,8 1,02 | 0,68 0,5 547 | 2,41 | 8,44

Tablo 11. Akas Kili Kimyasal Analizi

Oksitler S|02 A|203 F6203 T|02 CaO MgO Na,O K,O AZ.
% 54 29 1,6 1,2 0,4 0,55 | 0,35 2 10,5

Karsilastirma sonucunda Afyonkarahisar —Gazligél Killerinde rastlanan SiO,
orani %59.82, Na,O oran1 %2.32 ‘dir. Mihalligik kili kimyasal analiz sonuglarinda
rastlanan Si0, oran1 %60, Na,O oram1 %5,47° dir. Akas kili kimyasal analiz

sonuglarinda rastlanan SiO; orani1 %54, Na,O oran1 %0,35 “dir.

2.2. FIZIKSEL VE KIMYASAL DENEYLERIN SONUCLARINA GORE
UZERINDE CALISILACAK OLAN KiL ORNEKLERININ SECILMESI

Uygulanan deneylere gore 7, 11, 16, 21, 23 numarali Gazligol killeriyle
calisilmaya karar verildi. Diger 6rneklere gore daha fazla pekisme oldugu icin bu
ornekler secilmistir. Se¢ilen drnekler arasindan pekismesinden dolayr 16 numaral

kile kimyasal analiz uygulanmistir.
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3. MISIR CAMURU BUNYESINDE KULLANILAN HAMMADDELER VE
RENK VEREN OKSITLER

3.1. FELDSPATLAR

Resim 25. Feldspat

Kaynak: http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Felspar.jpg

Feldspatlar, 6zsiiz bir hammadde olmalarina karsin, ¢amurlarda belli bir
pisme sicakligina ¢ikildigi zaman, camurlar1 pekistirerek, ergitici 6zelligi gosterirler.

Ayni zamanda sirlarda da kullanilan ¢ok dnemli bir eriticidir.

Saf potasyum feldspatin ergime sicakligt 1170 °C’ dir. Ancak potasyum
feldspat tam erime sicakligi yaklasik olarak 1280 °C ’dir. Uygulanan recetede
hammadde eritici olarak kullanilmigtir (Arcasoy, 1988: 15).

38



3.2. SODA (Na,C03.10 H,0)

Resim.26 Soda Taneleri

Kaynak: http://tr.wikipedia.org./wiki/Dosya :Sodium.bicarbonate.jpg

Diger alkaliler gibi, ergime derecesi diisiik oldugundan ergitici 6zellige
sahiptir. Bu 6zelligiyle; uygulamada kullanilan recetedeki %2 oranindaki soda, Misir
Camurunun yaklagik 950 °C’ de ergimesine ve parlaklik kazanmasina neden

olusturmustur.

3.3. KUVARS

Resim. 27 Kuvars

Kaynak: http://tr.wikipedia.org./wiki/ Dosya:Quartz.jpg
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Kuvars, oksijenden sonra diinyada en ¢ok rastlanan silisyum bir bilesimdir.
Dogada kristal olarak dag kristali, amethyst, kuvarsit ve kristal kuvars kumu olarak

bulunur. Camurdaki etkileri soyledir:
a) Camurun baglayici 6zelligi ve kuru direnci katki orani arttikga azalir.
b) Pismis camurda gozeneklilik ve su emme artar.

c) Kuru ve pisme kiigiilmesi degerlerinde azalma ortaya c¢ikar. Katki

oraninin ¢ok artmasi ile birlikte kii¢iilme yerine biiylime goriliir

(Arcasoy, 1988: 13).
3.4. BAKIR OKSIT (CuO)

Bakir oksit bilesimine bagli olarak yesilin tiin tonlarin1 ve mavi rengi verir.
Alkali kursunsuz sirlarda, Misir mavisi rengini,borlu sirlarda 6zellikle turkuaz rengi
verir. Normal parlak sirin, bakir bilesimleri ile doyurulmasi sonucu, ( %8-25) siyah

mat metalik sirlar elde edilir(Arcasoy,1988).

3.5. KOBALT OKSIT (CoO)

Seramik sirlarinda, agik maviden laciverde kadar mavinin tiim tonlarii veren
kobalt oksit, diger renk verici oksitlerden daha sert oldugu i¢in ¢ok 1yi dgiitiilmezse
sirda ¢oziinmesi giiglesir.CoO yerine CoCO3 kullanilmasi ile sirda ¢ézlinme daha
kolay olur.Saydam bir sirin siyaha boyanmasi kobalt oksit ile demir,krom ve mangan

oksitlerin belirli oranlarda birlikte kullanilmalarindan yararlanir(Arcasoy,1988).
3.6. MANGAN OKSIT (MnOy)

Manganez bilesikleri,oksit ve karbonat halleriyle dogrudan sir bilesimleriyle
kullanildiklar1 gibi pembe, kahverengi, gri-siyah pigment regeteleri i¢cinde de yer
alirlar.Seramik sirlarinda bilesime bagli olarak degisen bir renk g¢esitliligine
sahiptirler. Kursun bazli sirlarda, bejden kahverenginin farkli tonlarina, alkali ve
borlu sirlarda pembe ve mor’dan yine kahverengiye giden bir renk skalasina varirlar

(Hopper,1994)
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3.7. DEMIR OKSIT (Fe,05)

Demir oksit hemen hemen biitiin geleneksel hammaddelerde farkli
miktarlarda bulunabilen en 6nemli renklendirici oksitlerden biridir. Sir ve bilinye
rengi lizerinde etkilidir.Firin atmosferine ve sir bilesimine bagli olarak sar1 ve
kirmizidan kahverengiye, griden siyaha degisen renkler olusturur.Ayrica seladon,

aventurin ve temmoku gibi 6zel artistik sirlarin tiretiminde kullanilir.
3.8. KROM OKSIT (Cr,03)

Genelde yesil rengi veren krom oksit artan miktarda ¢inkolu sirlarda

kullanildiklarinda yesil renk bozularak gri ve kahverengiye doniisiir.

Yiiksek refrakter ozelligi gosteren krom oksit ile opak yiizeyler elde
edilebilir.Krom oksit ile bol kursunlu bazik sirlarda notr ve oksitleyici firin

atmosferinde ¢ok bilinen krom kirmizisi elde edilir.(Cetin 2005,Arcasoy,1988)

4. MISIR CAMURU RECETELERI ARASTIRMALARI

4.1 DENEYSEL OLARAK CALISILMIS MISIR CAMURU RECETELERININ
DENENMESI

Antik Misir ¢camuru ile ilgili olarak; bu konuda daha once yapilmis olan
regete arastirmalarindan deneysel bazda calisilmistir. Ilk calismada Afyonkarahisar-
Gazlig6l killeri yerine Kil(175) kodlu plastik kil ve Mihaliggik kili kullaniimistir.
Misir camuru ana regetesinde kullanilan fritler Gizem Frit’ ten alinmistir. Opak ve
seffaf frit degirmende Ogiitiilmiis ve recetelere ilave edilmistir. Her recete 100 gr
olarak hazirlanmis, 100 cc ispirtoyla 20 dakika jet degirmende Ogiitiilmiistiir. Elde
edilen regeteyi al¢1 kalibin {istiine koyulan bir tiilbent {istiine dokiip, fazla olan alkolii
al¢1 masada biraktirmakti. Tiilbent kullanilmasinin nedeni ise bu ¢amurun fazla elle
temasint engellemek, camuru tiilbent yardimiyla al¢i kaliptan toparlamak, algidan
gelebilecek herhangi bir maddeyi ¢amura karistirmamaktir. 5 giin oda sicakliginda
kurutulan ¢amurlar Misir Camuru ana regetelerinin ortak sicaklik olan 970 °C’de

pisirildi. Firin rejimi 120 dakika 575 °C, 30 dakika 970 °C’dir.
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Deneysel olarak calisilmis Misir Camurlarinin regete %’leri ve 970°C ‘de

pisme sonrasi yiizey goriintiileri verilmistir.

Tablo 12. Deneysel Olarak Cahsilmis Misir Camuru Regetelerinin Denenmesi

DENEME RECETE% RESIM
NO

1
K-Feld 15
Frit (T) 5
Kuvars 50
YUK 20
Soda 5
Bentonit 5

2
K-Feld 15
Kuvars 55
Soda 15
Kaolin 10
Bentonit 5

3
K-Feld 25
Frit(T) 15
Kuvars 20
Na-Feld 5
Kil (175) 25
Boraks 5
Soda 5

4
Na-Feld 15
Kuvars 55
Soda 15
Kil (175) 10
Kaolin 5
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Tablo 12. (Devam) Deneysel Olarak Calisilmis Misir Camuru Recetelerinin

Denenmesi

DENEME RECETE% RESIM

NO

5
Na-Feld 40
Kuvars 35
Kil/Kaolin 10
Soda 15

6
K-Feld 25
Frit(T) 15
Kuvars 25
Kil (175) 25
Soda 4
Boraks 3
Bentonit 3

7
K-Feld 20
Frit(T) 20
Kuvars 20
Kil (175) 25
Soda 7
Boraks 5
Bentonit 3

8
Na-Feld 15
Soda 15
Kuvars 55
YUK 10
Mihalligik 5
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Tablo 12. (Devam) Deneysel Olarak Calisilmis Miasir Camuru Recetelerinin

Denenmesi
DENEME RECETE% RESIM
NO
9

K-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
YUK 7
Mihalligik 3
10
Na-Feld 25
Soda 25
Kuvars 40
YUK 7
Mihalligik 3
11
Na-Feld 15
Soda 35
Kuvars 40
YUK 7
Mihalligik 3
12
Na-Feld 35
Soda 15
Kuvars 40
YUK 7
Mihalligik 3
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Tablo 12. (Devam) Deneysel Olarak Calisilmis Misir Camuru Recetelerinin

Denenmesi
DENEME RECETE% RESIM
NO
13
Na-Feld 25
Soda 55
Kuvars 50
14
YUK 10
Kuvars 70
Soda 20
15
Frit(T) 15
Kuvars 30
YUK 25
Soda 10
Mihalligik 20
16
YUK 10
Mihalli¢ik 20
Kuvars 50
Soda 10
Frit(T) 10

45



Tablo 12. (Devam) Deneysel Olarak Cahsilmis Misir Camuru Regetelerinin
Denenmesi

DENEME RECETE% RESIM
NO
17

Kuvars 40
Frit 2
YUK 15
Soda 22
Kil (175) 5
Dolamit 9
Bentonit 3

18
K-Feld 33,3

Frit (T) 20
Kuvars 33,3
Soda 53
Boraks 4
Bentonit 4

19
Na-Feld 39

Silika Kumu 37
Kil (175) 12
Soda 12

20
Na-Feld 35

Silika Kumu 35
Kil (175) 12
Bentonit 12
Soda 6
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Tablo 13. Misir Camuru Receteleri Pisirim Sonrasi Ozellikleri (970°C)

Depﬁ)me Yég;?;;ik Ya(l;);sl;;l:::lan Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime
1 - + - +
11 + +
9 + +
12 + +
4 + +
8 + +
2 + - +
3 + + -
6 + +
5 + +
7 + +
10 + +
13 + +
14 + +
15 + +
16 + +
17 + +
18 + +
19 + +
20 + +

4.2. MISIR CAMURU RECETELERINDE SECILEN KiL ORNEKLERININ
KULLANILMASI

Firindan ¢ikan sonuclara gore belirlenen numaralarla receteler olusturuldu.
12,1, 9, 8,11, 2, nolu Misir Camuru baz recete olarak secildi. DP kod numarasiyla
yeni bir regete olusturuldu. 5, 1, 11, 16, 22, 7, 23, 21 numaralar ise Gazligol
killerinden secilmistir. Belirlenen recetelere ayr1 ayr1 8 Afyonkarahisar-Gazligol kili
ilave edildi. Segilen numaralarla yapilan regeteler 20 dakika jet degirmende 50 cc
ispirtoyla ogiitiilmiistiir. Kalipla sekillendirilen denemeler kurumaya birakildi.
Uygulanan firin rejimi 2 saatte 400 °C, 3 saatte 600 °C, 3 saatte 970 °C, 970 °C’de
10 dakika bekletilip, serbest sogumaya geg¢ildi.
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Tablo 14. Misir Camuru Regetelerinde Secilen Kil Orneklerinin Kullanilmasi

DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 35
12/1 Soda 15
Kuvars 40
Gazligol Kili 10
Na-Feld 35
12/5 Soda 15
Kuvars 40
Gazligol Kili 10
Na-Feld 35
12/7 Soda 15
Kuvars 40
Gazligol Kili 10
Na-Feld 35
12/11 Soda 15
Kuvars 40

Gazligol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 35
12/16 Soda 15
Kuvars 40

Gazligol Kili 10

Na-Feld 35
12121 Soda 15
Kuvars 40
Gazhigol Kili 10
Na-Feld 35
12122 Soda 15
Kuvars 40
Gazhigol Kili 10
Na-Feld 35
12/23 Soda 15
Kuvars 40

Gazligol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
K-Feld 20
9/1 Soda 20
Kuvars 50
Gazligol Kili 10
K-Feld 20
9/5 Soda 20
Kuvars 50
Gazligol Kili 10
K-Feld 20
9I7 Soda 20
Kuvars 50
Gazligol Kili 10
K-Feld 20
9/11 Soda 20
Kuvars 50
Gazligol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM

K-Feld 20

9/16 Soda 20
Kuvars 50

Gazligol Kili 10

K-Feld 20

9/21 Soda 20
Kuvars 50

Gazligol Kili 10

K-Feld 20
9/22 Soda 20
Kuvars 50
Gazligol Kili 10
K-Feld 20
9/23 Soda 20
Kuvars 50

Gazligol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 20
11/1 Soda 25
Kuvars 45

Gazligol Kili 10

Na-Feld 20

11/5 Soda 25

Kuvars 45

Gazligol Kili 10

Na-Feld 20

11/7 Soda 25
Kuvars 45

Gazligol Kili 10

Na-Feld 20

R 25
Kuvars 45

Gazlhigol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 20
11/16 Soda 25
Kuvars 45

Gazligol Kili 10

Na-Feld 20

11/21 Soda 25
Kuvars 45

Gazhigol Kili 10

Na-Feld 20

11/22 Soda 25
Kuvars 45

Gazligol Kili 10

Na-Feld 20

123 | 5044 25
Kuvars 45

Gazligol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 15
8/1 Soda 15
Kuvars 55

Gazhgol Kili 15

Na-Feld 15

8/5 Soda 15
Kuvars 55

Gazligol Kili 15

Na-Feld 15

8/7 Soda 15
Kuvars 55

Gazligol Kili 15

Na-Feld 15

811 Soda 15
Kuvars 55

Gazligol Kili 15
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi

DENEME NO RECETE % RESIM

Na-Feld 15
8/16 Soda 15
Kuvars 55
Gazhgol Kili 15

Na-Feld 15
8/21 Soda 15
Kuvars 55

Gazlhigol Kili 15

Na-Feld 15
8/22 Soda 15

Kuvars 55
Gazlhgol Kili 15

Na-Feld 15
Soda 15
Kuvars 55

8/23

Gazlhgol Kili 15
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 15
2/1 Soda 15
Kuvars 55

Gazlhigol Kili 15

o/5 Na-Feld 15
Soda 15
Kuvars 55
Gazligol Kili 15
Na-Feld 15
217 Soda 15
Kuvars 55
Gazligol Kili 15
Na-Feld 15
2/11 Soda 15
Kuvars 55

Gazligol Kili 15
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 15
2/16 Soda 15
Kuvars 55

Gazlhgol Kili 15

221 Na-Feld 15
Soda 15
Kuvars 55
Gazlhgol Kili 15
Na-Feld 15
2/22 Soda 15
Kuvars 55
Gazlhigol Kili 15
Na-Feld 15
2/23 Soda 15
Kuvars 55

Gazlhigol Kili 15

57



Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
Na-Feld 20
DP/1 K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40

Gazhgol Kili 10

Na-Feld 20
DP/5 K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40

Gazlhigol Kili 10

Na-Feld 20
DP/7 K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40

Gazlhigol Kili 10

Na-Feld 20
DP/11 K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40

Gazlhigol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM

Na-Feld 20

DP/16 K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40
Gazligol Kili 10

DP/21 Na-Feld 20
K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40
Gazligol Kili 10
Na-Feld 20

DP/22 K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40
Gazligol Kili 10
Na-Feld 20

DP/23 K-Feld 20
Soda 10
Kuvars 40
Gazligol Kili 10
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Tablo 14. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME NO RECETE % RESIM
1 K-Feld 15
Soda 5
Kuvars 50
Gazlhigol Kili 25
Frit (T) 5

Tablo 15. Misir Camuru Regetelerinde Secilen Kil Orneklerinin Pisirim Sonrasi
Ozellikleri (970°C)

Deneme Yapisarak Yapismadan

No Gelisme Gelisme Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime

2/1 - +

+
1
1
1

2/5 -

2[7 -

2/11 -

2/16 -

2/21 -

2/22 -

2123 -

8/1 -

8/5 -

8/7 -

8/11 -

8/16 -

8/21 -

o L R o B Y S S S S S S
1
1
1

8/22 -

8/23 -

111 -

11/5 -

11/7 -

11/11 -

||| ||| ||| ]|+

1

1
+lH [+ ]+

1

11/16 -
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Tablo 15. (Devam) Misir Camuru Recetelerinde Secilen Kil Orneklerinin

Pisirim Sonras1 Ozellikleri

Deneme Yapisarak Yapismadan

No Gelisme Gelisme Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime

11721 : + N 3 " :

11/22 -

11/23 -

1
A
1

12/1 -

12/5 -

12/7 -

12/11 -

12/16 -

12/21 -

12/22 -

12/23 -

DP/1 -

DP/5 -

DP/7 -

DP/11 -

DP/16 -

DP/21 -

DP/22 -

DP/23 -

9/1 -

9/5 -

97 -

9/11 -

9/16 -

9/21 -

9/22 -

9/23 -

IR R R R A A R A E A E A R A E R E A
IR R A A A E A I A A R EA A E A
1
1
1

4.3. YENI RECETELERIN OLUSTURULMASI VE SECILEN KiL ORNEKLERININ
KULLANILMASI

Sonu¢ olarak 9 numara ve DP numarasi secildi. Recgeteleri iyilestirme
caligmas1 yapildi. DP regetesine 10 gr sodyum feldspat ekleyip, potasyum feldspat
receteden c¢ikarildi. Elde edilen yeni regetelere 1, 5, 7, 11, 16, 21, 22, 23 numarali
Gazligol killeri eklendi. Yeni regetelere Y9 ve YDP kodu verildi.
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Tablo 16. Yeni Regetelerin Olusturulmas1 Ve Secilen Kil

Kullanilmasi
DENEME | RECETE RESIM
NO %
Na-Feld 20
Soda 20
Y9/1 Kuvars 50
Kil 10
Na-Feld 20
Y9/5 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Na-Feld 20
Yor Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
b
Na-Feld 20
Y91l Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
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Tablo 16. (Devam) Yeni Recetelerin Olusturulmasi Ve Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME RECETE RESIM
NO %
Na-Feld 20
Soda 20
Y9/1 Kuvars 50
Kil 10
Na-Feld 20
Y9/5 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Na-Feld 20
Yor Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
b
Na-Feld 20
Y91l Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
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Tablo 16. (Devam) Yeni Recetelerin Olusturulmasi Ve Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME RECETE % | RESIM
NO
Na-Feld 20 -
Yo/16 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
v9/21 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Na-Feld 20
Yo/22 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Na-Feld 20
Y9/23 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
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Tablo 16. (Devam) Yeni Recetelerin Olusturulmasi Ve Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi

DENEME RECETE % | RESIM
NO

Na-Feld 30
Soda 20
Kuvars 40

YDP/1 Kil 10

Na-Feld 30
Soda 20
Kuvars 40
Kil 10

YDP/5

Na-Feld 30
Soda 20
Kuvars 40
Kil 10

YDP/7

Na-Feld 30
Soda 20
Kuvars 40
Kil 10

YDP/11
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Tablo 16. (Devam) Yeni Recetelerin Olusturulmasi Ve Secilen Kil Orneklerinin

Kullanilmasi
DENEME RECETE % | RESIM
NO
Na-Feld 30
YDP/16 Soda 20
Kuvars 40
Kil 10
Na-Feld 30
YDP/21 Soda 20
Kuvars 40
Kil 10
9
Na-Feld 30
YDP/22 Soda 20
Kuvars 40
Kil 10
Na-Feld 30
YDP/23 Soda 20
Kuvars 40
Kil 10
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Tablo 17.

Sonras1 Ozellikleri (970°C)

Yeni Recetelerin Olusturulmasi Ve Secilen Kil Orneklerinin Pisirim

Deneme No

Yapisarak
Gelisme

Yapismadan

Gelisme Gelismedi | Parlama

Képiirme

Erime

YDP /5

+

+

+

YDP /7

YDP /16

+

YDP /21

YDP /22

YDP /23

Y9/23

Y9/21

Y9/7

eI ES Ea

Y9/16

Y9/22

Y9/11

Y9/5

Y9/1

YDP/1

YDP/11

N B o S S S ) ) S S ) B e (S

|||+

O o o I B e O S 0 R S ) S )

4.4. PEKISEN BUNYELERIN RENKLENDIRME DENEMELERI

serbest sogumaya gecildi.

1 saatte 400 °C, 2,5 saatte 600 °C, 2,5 saatte 970°C, 10 dakika bekletildi ve

Y9/23, Y9/21, Y9/16, YDP/7, YDP/11 regetelerini renklendirmeye baslandi.

MnO
Fe,03
CuO
Cr,03
CoO

Y9/23’de

%1 %2
%1 %2
%0,3 %1
%0,5 %1
%0,5 %1

%1 Fe,O3ve %2 MnO kullanilmustir.
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Tablo 18.Pekisen Biinyelerin Mangan Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO RECETE% RESIM
Na-Feld 20
Yo/21 Soda 20

Kuvars 50
Kil 10
MnO 1

Y9/21 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
MnO 2

Y9/16 Na-Feld 20
Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
MnO 1

Y9/16
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
MnO 2
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Renklendirme

Tablo 18. (Devam)Pekisen Biinyelerin Mangan Oksitle
Denemeleri
DENEME NO | RECETE% RESIM
YDP/7 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
MnO 1
YDP/7 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
MnO 2
YDP/11 Na-Feld 20
Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
MnO 1
YDP/11 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
MnO 2




Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Demir Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO RECETE% RESIM
Na-Feld 20
YDP/T Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Fe,03 1
Na-Feld 20
YOPIT Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Fe,O3 2

YDP/11 Na-Feld 20

Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
Fe,0O3 1
YDP/11 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Fe,03 2
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Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Demir Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO | RECETE% RESIM
Na-Feld 20
Y9/16 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Fe.0s 1
Y9/16 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Fe,03 2
Y9/21 Na-Feld 20
Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
Fe,03 1
Y9/21 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Fe,03 2
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Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Bakir Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO RECETE% RESIM
Na-Feld 20
YDP/11 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CuO 0,3

YDP/11 Na-Feld 20

Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CuO 0,5

YDP/7 Na-Feld 20

Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
CuO 0,3

YDP/7 Na-Feld 20

Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CuO 0,5
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Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Bakir Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO | RECETE% RESIM
Na-Feld 20
Y9/16 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CuO 0,3
Y9/16 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CuO 0,5
Y9/21 Na-Feld 20
Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
CuO 0,3
Y9/21 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CuO 0,5
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Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Krom Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO RECETE%

Na-Feld 20
YDP/11 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Cr,03 0,5

YDP/11 Na-Feld 20

Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Cr03 1

YDP/7 Na-Feld 20

Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
Cr,03 0,5
YDPIT Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Cry03 1
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Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Krom Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO RECETE% RESIM
Y9/16 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Cr,03 0,5
Y9/16 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Cr,03 1
Y9/21 Na-Feld 20
Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
Cr,03 0,5
Y9/21 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Cr,03 1
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Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Kobalt Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO RECETE%
YDP/11 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CoO 0,5
YDP/11 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CoO 1
YDP/7 Na-Feld 20
Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
CoO 0,5
YDP/7
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CoO 1
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Tablo 18.(Devam)Pekisen Biinyelerin Kobalt Oksitle Renklendirme Denemeleri

DENEME NO RECETE% RESIM
Na-Feld 20
Y9/16 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CoO 0,5
Y9/16 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CoO 1
Y9/21 Na-Feld 20
Kuvars 50
Soda 20
Kil 10
CoO 0,5
Y9/21 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
CoO 1
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Tablo 18. (Devam) Pekisen Biinyelerin

Renklendirme Denemeleri

Demir Oksit ve Mangan Oksitle

DENEME NO RECETE% RESIM

Na-Feld 20

Y9/23 Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
Fe,O3 1

Y9/23 Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Kil 10
MnO 2
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Tablo 19. Pekisen Biinyelerin Renklendirme Denemelerinin Pisirim Sonrasi

Ozellikleri (970 °C)
Deneme Yapisarak Yapismadan . . - -
No Gelisme Gelisme Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime | Renk
Y9/21
Mangan + - - + - - Mor
Oksit %1
Y9/21
Demir - + - + - - Q%l\lfe
Oksit %1
Y9/21
Demir - + - + - - Bej
Oksit %2
Y9/16
Mangan + - - + + - ﬁgru
Oksit %2
Y9/16
Demir - + - + - + Ké)ey_u
Oksit %2 )
Y9/16
Demir Acik
Oksit ) * ) * ) * Kahve
% 1
Y9/16
Krom Koyu
Oksit ; * ; * ; ; Yesil
%5
Y9/16
Mangan
Oksit * - - - * - Mor
% 1
Y9/16
Bakir Acik
Oksit ) * ) * ) ) Mavi
% 0,3
Y9/16
Krom Acik
Oksit ; * ; * ; ; Yesil
% 1
Y9/16
Kobalt .
Oksit - + - + - - Lacivert
%1
Y9/16
Kobalt ) + ) + ) ) Acgik
Oksit Lacivert
% 0,5
Y9/16
Bakir .
Oksit - ¥ - ¥ - - Mavi
% 1
Y9/21
Krom Acik
Oksit - * - * - - Yesil
%1
Y9/21
Cok
Bakir
Oksit - ¥ - ¥ - - e
% 0,3
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Tablo 19. (Devam) Pekisen Biinyelerin Renklendirme Denemelerinin Pisirim
Sonras1 Ozellikleri (970 °C)

Deneme No Yapl.s arak Yaplsfnadan Gelismedi | Parlama | Kopiirme Erime Renk
Gelisme Gelisme
Y9/21 Cok
Krom Oksit - + - + - - Acik
90,5 Yesil
Y9/21
. Acik
Kobalt Oksit - + - + - - ;
% 1 Lacivert
Y9/21
Mangan Oksit + - - - + - ﬁgf
% 2
Y9/21
. Acik
Kobalt Oksit - + - + - - ;
%05 Lacivert
Y9/21
Bakir Oksit - + - + - - Mavi
%1
YDP/7
Mangan Oksit + - - - - - ﬁgf
%2
YDP/7
Mangan Oksit + - - - + + Mor
%1
YDP/7
Demir Oksit - + + + - - é%l\lfe
%1
YDP/7
Demir Oksit - + + + - - Bej
%2
YDP/7
Krom Oksit - + - + - - \[?gﬂi(l
%1 i
YDP/7
Kobalt Oksit - + - + - - Lacivert
%0,5
YDP/7
Krom Oksit - + - + - - $§11i(1
%0,5 i
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Tablo 19. (Devam) Pekisen Biinyelerin Renklendirme Denemelerinin Pisirim
Sonras1 Ozellikleri (970 °C)

Deneme
No

Yapisarak
Gelisme

Yapismadan
Gelisme

Gelismedi

Parlama

Kopiirme

Erime

Renk

YDP/7
Kobalt
Oksit
%1

Lacivert

YDP/7
Bakir
Oksit

%1

Mavi

YDP/7
Bakir
Oksit
%0,3

Agik
Mavi

YDP/11
Mangan
Oksit
%1

Mor

YDP/11
Mangan
Oksit
%2

Koyu
Mor

YDP/11
Demir
Oksit

%1

Acik
Kahve

YDP/11
Demir
Oksit

%2

Bej

YDP/11
Kobalt
Oksit
%1

Lacivert

YDP/11
Kobalt
Oksit
%0,5

Acik
Lacivert

YDP/11
Krom
Oksit
%0,5

Acik
Yesil

YDP/11
Krom
Oksit

%1

Koyu
Yesil

YDP/11
Bakar
Oksit
%0,3

Acik
Mavi

YDP/11
Bakar
Oksit

%1

Mavi

Y9/23
Mangan
%2

Koyu
Mor
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4.5 PEKISEN BUNYELERDE KiL ORANI YUKSELTME DENEMELERI

Pekisen biinyelerde kil oranmi yiikseltme denemelerinde Afyonkarahisar-Gazligol
killerinden 16 numarali kil 6rnegi regetelere %15, %20, %25, %30, %35, %40
oraninda ilave edilmistir.Sonug olarak ilk 4 deneme hem yapismadan gelismis hem

de parlamigtir. 5. denemeden sonraki orneklerde kil orani yiikseldikge parlaklik

azalmistir. En iyi sonuglar 2 ve 4 numarali 6rnek olmustur.

Tablo 20. Pekisen Biinyelerde Kil Oram Yiikseltme Denemeleri Pisirim Sonrasi

Ozellikleri (960 °C)

Delr\1|%me Yézllisslflik YaGplegiOlan Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime
1 + +
2 + +
3 + +
4 + +
5 +
6 +
7 +
8 +
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Tablo 21. Pekisen Biinyelerde Kil Oram Yiikseltme Denemeleri

DENEME NO RECETE% RESIM
1
Na-Feld 30
Soda 20
Kuvars 30
Kil 15
2
Na-Feld 25
Soda 20
Kuvars 35
Kil 20
3
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 35
Kil 25
4
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 30
Kil 30
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Tablo 21. (Devam) Pekisen Biinyelerde Kil Oram Yiikseltme Denemeleri

DENEME NO RECETE % RESIM
5
Na-Feld 20
Soda 15
Kuvars 30
Kil 35
6
Na-Feld 25
Soda 20
Kuvars 25
Kil 30
7
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 40
Kil 20
8
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 20
Kil 40
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4.6.KiL ORANI YUKSELTILMIS DENEMELERIN RENKLENDIRILMESI

Kil orani yiikseltilmis denemelerin renklendirilmesinde 2 numarali deneme ana

recete olarak kullanilmistir. %0,3 ve %0,5 oraninda Mangan oksit, %0,5 ve

%] loraninda Krom oksit, %0,3 ve %0,5 oraninda Kobalt oksit, %1 oraninda Demir

oksit ve %0,3 oraninda Bakir oksit renklendirmede kullanilmustir.

Tablo 22. Kil Oram Yiikseltilmis Denemelerin Renklendirilmis Pisirim

Sonuclarinin Ozellikleri (970°C)

Yiizeye

Deneme No Yapismadi | Gelisme | Parlama | Kopiirme | Erime Renk
yapisma
4 Mangan
Oksit %0,5 ] * * ] ] - Mor
4 Mangan
Oksit %0,3 ) * * ) ) | AsikMor
4 Krom + .
Oksit %0,5 ] * - - - | Ak Yesil
4 Krom .
Oksit %1 ) + + - - - Yesil
4 Bakir ) + ) + ) ) Cok Agik
Oksit %0,3 Mavi
4 Demir .
Oksit %0,5 ) * - * ) ) Mavi
4 Kobalt ) + + ) ) ) Lacivert
Oksit %1
4 Kobalt i + + i i i A.Lacivert
Oksit %0,3
Kil orant vyiikseltme denemelerinde segilen Dbiinyenin renklendirme

denemelerin sonucunda en iyi sonuglar %0,5 oraninda Krom oksit,

%0,3 oraninda

Kobalt oksit, %0,5 oraninda Kobalt oksit ve %0,3 oraninda Bakir oksitli denemeler

olmustur.
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Tablo 23.Kil Oram Yiikseltilmis Denemelerin Renklendirilmesi

DENEME NO RECETE %
' Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
MnO 0,3
2
Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
MnO 0,5
3
Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
Cr,03 0,5
4
Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
Cry03 1
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Tablo 23.(Devam)Kil Oram Yiikseltilmis Denemelerin Renklendirilmesi

DENEME NO | RECETE % RESIM
° Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
CoO 0,3
6
Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
CoO 0,5
7
Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
FeO 1
8
Na-Feld 20
Soda 30
Kuvars 30
Kil 30
CuO 1
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4.7. PEKISEN BUNYENIN IKi FARKLI KiL ILE DENENMESI

Kil orani yiikseltme denemelerinde kullanilan 4 numarali denemeye %30
oraninda Akas kili konulmus, ispirto ile 6giitiilmiistiir ve sonug olarak yiizeyde sirl
bir tabaka olugmamuistir, biinye tabana yapistir. Ayni receteye gene ayni oranda
Mihallicik kili eklenmistir. Sonugta biinye tabana yapismis ve ¢ok az bir yerde sirli

tabaka olusmustur

Tablo 24. Pekisen Biinyenin Akas ve Mihalligik Killeriyle Denenmesi

RECETE % RESIM
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 30

Gazhigol Kili 30

Na- Feld 20
Soda 20
Kuvars 30
Akas Kili 30
Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 30

Mihalligik Kili 30
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Tablo 25. Pekisen Biinyenin Akas ve Mihalligik Killeriyle Pisirim Sonuc¢larimin
Ozellikleri (960°C)

Hammadde ‘?g l;)zl;%ea Yapismadi Gelisme | Parlama | Kopiirme | Erime
Mihalligik Kili - + + - - -
Akas Kili - + + - - -
Gazligol Kili - + - + - N

Denemelerin sonucunda ayni receteye 3 farkli kil ilave edilerek yapilan
orneklerde en iyi sonu¢ Gazligdl killi 6rnek olmustur. Bu 6rnegin basarili olmasinin
nedeni iceriginde yiiksek oranda silisyum ve soda olmasi, ispirto ile Ogiitiilmiis

olmasidir.

4.8. EN IYI BUNYENIN SU ILE OGUTULEREK PiSIRIM SONUCLARININ
KARSILASTIRILMASI

Kil oran1 yiikseltilmis denemelerde yapilan 4 numarali 6rnegi hem su ile hem
de ispirto ile dgiitiilmiistiir ve aynm derecede pisirilmistir. Bu deneyle iki ayni1 regete

arasindaki fark gozlenmistir.

Tablo 26. En 1lyi Biinyenin Su 1ile Ogiitiilerek Pisirim Sonugclarinin

Karsilastirilmasi
RECETE % RESIM

Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 30
Gazhigol Kili 30
(ispirto)

Na-Feld 20
Soda 20
Kuvars 50
Gazhgol Kili 30

(su)
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Tablo 27. En lyi Biinyenin Su ile Ogiitiilerek Pisirim Sonrasi Ozellikleri(960°C)

Deneme No | Yiizeye Yapisma | Yapismadi | Gelismedi | Parlama | Kopiirme | Erime
2 (Ispirto) - + - + - -
2 (Su) - + + - - -

Bu denemelerin sonucunda, su ile dgiitiilen 6rnegin yilizeyinde hi¢bir camlagma

gbzlenmedi. Ispirto ile ogiitiilen deneme sonucunda biinyede tam bir camlasma

gbzlenmis sonug basarili olmustur.
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DORDUNCU BOLUM

KiSISEL YORUMLAR

1.ELDE EDILEN MISIR CAMURU ILE KiSISEL YORUMLAR

Resim 28. “Yesil Misir Camur Taki 17, Mistr Camuru ve Karisik Malzeme,
960°C, 2010
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Resim 29. “Yesil Mistr Camur Taki 2”, Mistr Camuru ve Karisik Malzeme,
960°C, 2010
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Resim 30. “Yesil Mistr Camur Taki 3”, Mistr Camuru ve Karisik Malzeme,
960°C, 2010
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Resim 31. “Mavi Misir Camur Taki 17, Misir Camuru ve Karistk Malzeme,
960°C, 2010
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Resim 32. “Mavi Mistr Camur Taki 27, Misir Camuru ve Karisik Malzeme,
960°C, 2010

95



Resim 33. “Isimsiz I ”, Misir Camuru ve Kirmizi Camur,

960°C, 1000°C, 2010
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Resim 34. “Isimsiz II ”, Kirmizi Camur ve Karisik Teknik, 1000°C, 2010

Resim 35. “Isimsiz IT ”, Detay
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Resim 36. “Isimsiz III ”, Mistr Camuru ve Kirmizi Camur,
960°C, 1000°C, 2010

Resim 37. “Isimsiz III ”, Detay

98



Resim 38. “Misir Piramitleri”, Mistr Camuru ve Kirmizi Camur,

960°C, 1000°C, 2010

Resim 39. “Miusir Piramitleri”, Detay
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Resim 40. “Miusir Piramitleri”, Detay
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Resim 41. ‘Isimsiz Pano IV’ Misir Camuru ve Cini Karistk Teknik, 960 °C, 2010

101



SONUC

Bu aragtirmada, Afyonkarahisar—-Gazligdl yoresinin soda yataklarindan
toplanan killerin Misir Camuru ana regetelerinde kullanilabilirligi arastirilmastir.
Arastirmanin  sonucunda, receteye eklenen killerin biinye iizerinde olumlu ve
olumsuz etkileri oldugu belirlenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Afyonkarahisar-Gazligdl yoresi soda yataklarindan toplanan 24 Ornek
lizerinde yapilan pisirim sonuglarinda (960 °c, 1000 °C, 1200 °C )sicaklik 1sisinda
diren¢ olugmustur. Sadece 3 numarali deneme Ozsiiz oldugundan biinyede
plastikiyetlik olugsmamuistir ve firinda dagilmstir.

2. Belirlenen 20 adet Misir Camuru ana regetesinin pisirim sonuglarina gore
secilen orneklerine Gazligdl killerinden %10 oraninda eklenmistir. Cikan sonuclara
gore 2 receteye 10 gr sodyum felspat eklenip, potasyum felspat recetelerden
cikartlmistir.

3. Regetelere eklenen ve ¢ikarilan hammaddelerle iyilestirme caligsmasi
yapilmustir. Renkleri begenilen Gazligol killeri eklenip, kendinden sirli bir biinye
olusturuldu ve regeteler renklendirildi. %1 ve %2 oraninda mangan oksit, %1 ve %2
oraninda demir oksit, %0,3 ve %1 oraninda bakir oksit, %0,5 ve %1 oraninda krom
oksit, %0,5 ve %1 oraninda kobalt oksit kullanilmistir. Sonug olarak sadece mangan
oksit denemelerinde koplirme goriilmiistiir ve diger oksitli denemelerde renk tonlari
elde edilmistir.

4. Regetelerde kullanilan sodanin suyla ve ispirto eklenerek degisiklikleri
gozlemlenmistir. Sodanin suyla karistirildigindaki  etkisi yapisinda bozulma
goriilmiistiir, hacim olarak genislemis, tanecikler birbirine yapismis ve kabariklagmis
bir goriintii olmustur. Ispirtoda ise yapisal bir bozulma gériilmemistir.

5. Deneme sonuglarina gore 16 numarali kil eklenen regetelerde hem biinye
hem de renk olarak uygun oldugu goriilmiistiir. Kimyasal analiz sonucunda 16
numarali kilde %359 oraninda silisyum goriilmiistiir. Bununda regeteye ekstra bir
camlagsma kattig1 diisiiniilmektedir. Bunun sonucunda recetelere 16 numaral kili
%15, %20, %25, %30, %35, % 40 oraninda eklenerek, biinye lizerindeki sirlt etkisi
arastirilmistir. Sonug olarak recetede kil oran1t ne kadar artarsa, biinyede sirli etki
azalmaya baslanmistir ve renklendirme arastirilmasi yapilmistir. %0,3 ve %0,5
oraninda mangan oksit, %0,3 oraninda bakir oksit, %1 oraninda demir oksit, %0,5 ve

%1 oraninda krom oksit eklenmistir. Hem biinye hem de renk olarak uygun oldugu
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goriilmiistiir. Mangan oksit morun tonlarini, krom oksit agik yesil, fistik yesili ve
koyu yesili, bakir oksit agik mavi ve bebek mavisi tonlarini, kobalt oksit ise mavi ve
koyu mavi renklerini vermistir.

6. %20 oraninda 16 numaral kil eklenen bir recete su ve ispirto ile ayr1 ayri
ogltiilmiis ve pisirim yapilmistir. Sonug olarak, su eklenen denemenin yilizeyde sirlt
bir etki olusmamus, ispirtolu 6rnegin kendinden sirli ve pekismis oldugu goriilmiistiir.

7. %30 oraninda 16 numarali kil eklenen bir receteye Mihalligik ve Akas kili
ayr1 ayrt eklenerek pisirim yapilmistir. Sonug¢ olarak, hem Akas kilinde hem de
Mihalligik kilinde biinyede bozulmalar olugsmustur. Sirlt etki goriilmemistir.

Bu aragtirmanin sonucunda, Afyonkarahisar —Gazligél yoresinden alinan kil
ornekleri eklenmis ve ispirto ile 6giitiilmiis Misir camuru regetelerinde kendinden

sirl1 bir etki olusturulup, basarilt sonuglar elde edilmistir.
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