T.C
SULEYMAN DEMIREL UNiVERSITESI
GUZEL SANATLAR ENSTITUSU
ARKEOSERAMIK ANASANAT DALI

BURDUR AGLASUN YORE KIiLi iLE ASTAR
ARASTIRMALARI VE UYGULAMALARI

Beise Tugba OZENOGLU

Yiiksek Lisans Tezi

Damsman: Yrd. Doc. Serap UNAL

ISPARTA, 2013



T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIiVERSITESI
GUZEL SANATLAR ENSTITUSU
ARKEOSERAMIK ANASANATDALI

Bu tez 273.0%/2a)3Tarihinde Asagidaki Jiri Uyeleri Tarafindan Oy Birligi/©y-
“Goldugrile Kabul Edilmistir.

DANISMAN Yrd. Dog., Serap UNAL
UYE Dog. Dr. Enis Kemal SAGULAR
UYE Yrd. Dog., Ayga GERCEK

Yukaridaki imzalarin adi gegen dgretim iiyelerine ait oldugunu onayjz fm.

s



T .
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

GUZEL SANATLAR ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Bu belge ile bu tezdeki biitiin bilgilerin akademik kurallara ve etik davranis ilkelerine
uygun olarak toplanip sunuldugunu beyan ederim. Bu kural ve ilkelerin geregi
olarak, calismada bana ait olmayan tiim veri, diisiince ve sonuglari aldigimi ve
kaynagini gosterdigimi ayrica beyan ederim (27/08/20013).

Beise Tugba OZENOGLU




ONSOZ

Anadolu’ da 9000 yillik gegmise sahip olan seramik kalici olma 6zelligi
nedeniyle sosyolojik ve sanatsal bazda bir uygarliklar parametresi olarak iletisimi en
iyl saglayan malzeme olmustur. Bir sanat dali olarak seramik, estetik, islevsel
yaraticilik ve becerinin yani sira, teknoloji gerektiren ve endiistriye yatkin tek ve en

eski sanat dalidir.

Kokleri insanlik tarihiyle 6zdeslesen seramik ya da genel ifadeyle pismis
toprak (terra cotta) iiretimi tarih boyunca cesitli bicimlerde karsimiza ¢ikmustir.
Onceleri salt gereksinimleri karsiligi daha sonralari ise birincil gereksinimlerin
yaninda duygu, diisiince ve toplumsal degerlerin anlatiminda bir ara¢ olarak
tiretilmistir. Yiyecek saklama amacli canak-¢omlek, kap-kacak ve kiipler, tandir,
ocak vb. ev i¢i gerecler, iletisim ve anlagmalar1 belgeleme amacl tabletler, tugla,
kiremit, su borular1 gibi malzemeleri dinsel ve simgesel idoller, siis esyalari ve
takilar, bebek lazimliklari, 6lii kaplar1 gibi pismis toprak esya ve geregler, dogumdan
Olime kadar insan yasaminda ¢ok Onemli yer kaplamistir. Neolitik donemin
baslarinda giinliik kullanim kaplar1 agactan ve toptandi. Anadolu’ da kilden yapilmis
kaplara, en erken M.O 7 binde Konya, Burdur, ve Antalya bdlgesinde
rastlanmaktadir. 11k 6rnekler tek renkli, kaba yapili ve basit bigimli formlar iken MO
6 binin ortalarinda Ozellikle Catalhdylik, Hacilar’da yapilan objeler sanat
yaratilaridir. Geg¢ Neolitik donemde ise boyali ¢anak ¢omlegin kullanimina
rastlanmasi1 ve Erken Kalkolitik donemde devam etmesidir. Seramigin tarihgesinde
seramigin bezemesi insan eliydi. Canaklara parmak bastirarak, kaziyarak siisleyen
insan, sonradan dogadaki renkli topragi kullanmaya baglayarak astar ve astarin

tekniklerini gelistirmistir.

Bu noktada “Burdur Aglasun Yore Kili ile Astar Aragtirma ve Uygulama”
konusu 6nem arz etmekte oldugundan, antik donemden itibaren kullanilan astar ve
boya killerinin hazirlama ve uygulama teknikleri, fiziksel goriiniimleri, kimyasal
yapilar1 ve pisirme yontemleri bakimindan incelenmis, 6zel pisirme sartlariyla farkl

renkler olusturan astarlar detayli olarak incelenmistir.
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OZET

BURDUR AGLASUN YORE KiLi ASTAR ARASTIRMALARI
VE UYGULAMALARI

Beise Tugba OZENOGLU
Siileyman Demirel Universitesi,
Giizel Sanatlar Enstitiisii Arkeoseramik Anasanat Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Yil: 2013, Sayfa: ...

Danisman: Yrd. Dog Serap Unal

Anadolu’da 9 bin yillik gecmisi olan seramik iiretilmeye basladig siirecten
itibaren giinliik gereksinimin yani sira, duygularin diisiincelerin sanatsal bir ifade

araci olmustur.

Antik Cag Anadolu uygarliklarina baktigimizda giinliik kullanim esyalari,
dinsel objeler, mimari elemanlar, dekoratif esyalar agirlikli olmak {izere iletisim veya
yazili belge niteliginde kil tabletleri olarak seramigi gérmekteyiz. Her ne amacla
tiretilirse tretilsin seramik form yiizeylerinde gorsellik kaygisindan dolay1 bezeme,
astar dekorlama teknikleri kullanilarak seramigin daha gilizel goriinmesi

amaglanmustir.

Bu arastirmada Burdur Aglasun yore kilinin analizleri yapilmis, uygun astar
receteleri hazirlanip deneyler yapilmistir. Deney yapiminda kullanilacak olan
geometrik formda plakalar formda rolyef etkisi verecek tarzda sekillendirilmis olup
algidan kaliplar1 hazirlanarak, deneyde kullanilacak olan dokiim ¢amuru, kirmizi
camur, samotlu ¢amur hazirlanan bu kaliplara basilip ¢ikarildiktan sonra hazirlanmis
olan astar regeteleri yiizeye uygulanmistir. Kuruyan rétuslanan deney plakalar1 (

1020 °C ) ve pisirilerek uygunlugu arastirilmistir.



Aragtirma sonucunda yore kilinin astara uygunlugu farkli teknik ve
malzemenin tanitilmas1 amag¢lanmistir. Bu sonuglari elde etmek i¢in astarla ilgili cok
sayida deney yapilmistir. Deney plaklarinin olumlu sonuglari ile 6zgiin uygulama

caligmalar1 yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Kil, Astar Regeteleri, Astar, Dekorlama.
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ABSTRACT

LOCAL CLAY PRIMING RESEARCH AND
IMPLEMENTATION OF AGLASUN LOCAL CLAY

Beise Tugba OZENOGLU

Suleyman Demirel University
Institute of Fine Arts, Department of Archeoceramics, Master’s Thesis
Year: 2013 Page: 129
Supervisor: Assistant Prof. Serap Unal

Ceramics have been produced for daily usage and as well as the expressing

device of souls and thoughts in artistic way forthis 9000 years in Anatolia.

Ceramics in Antique Age Anatolian civilizations had been used for daily use
material, sacred objects, architecture parts, ornamental staff and communication
materials which were written on clay tablets. What were the main purpose of the
production had been, the main aim had dominated the beauty of the object by

adornment, priming and decorating.

Sagalassos Aglasun Burdur Ancient city local clay analyses have been done
and proper priming recipes have been prepared and the experiments have been done
for this research. Geometric shaped plaster moulds have been designed for relief
impact, the clay that was used fort the experiment mixed in three different types as
industrial, grog and terra sigillata then those three have been pressed the priming
recipes on the moulds. The dried and retouched experiment plates have been kilned

at 1000 C and availability have been investigated.

Compliance with local clay liner as a result of research aimed at elucidating
the different techniques and materials. This experiment was carried out a large
number of results on the launcher. The original application of the test plates were

carried out with positive results.

Key words: Clay, Primer Prescriptions, Lining, Decoration.
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GIRIS
Insanoglu seramigi eski zamanlardan giiniimiize kadar her ¢esit ihtiyaglarm

karsilamak amaci ile kullanmistir. Bu siire¢ gilinliik kullanim kaplarindan sanatsal

formlarin olugmasina degin giiniimiize kadar siire gelmistir.

Insanlik tarihi kadar eski olan ¢omlekgilik, islevsellik ve estetik degerler
tasimaktadir. Ates, su, hava, toprak gibi insan yasaminin vazgecilmez unsurlarini
blinyesinde simgelemesi bakimindan giincelligini korumus ve korumaya devam
etmektedir. Farkli kiiltiirlere taniklik eden seramigin; kullanilan ara¢ geregler,
kendisine 6zgii yapim sekli ve sayillamayacak kadar ¢cok forma sahip olmasi ne kadar

genis kapsamli oldugunu gostermektedir.

Seramigin sanatsal kullaniminin ilk 6rnekleri Konya Catalhdytik kazilarinda
Ana Tanriga idolleriyle ortaya ¢ikmistir. Bu donemlerde estetik ve bigimlendirme
kaygisi sonucu kullanilmaya baglanmistir. Bu dekorlama seramik yiizeylerde farkli

etkiler yaratmustir.

Seramigin gelisim siirecinde astarli seramikler ise, Neolitik Donemde objeler
tizerine islevsellik kaygisindan uzak renkli killer ile yapilan c¢izgisel motiflere
stislenmistir. Astarli seramiklere ilk ¢aglardan giiniimiize kadar farkli kiiltiir ve
yerlesim merkezlerinde rastlanmaktadir. Astarlama eski donemlerde renkli kil
kullanilarak ¢omlekler iizerine yapilirken giiniimiizde yeni yontemler gelistirilmistir.

Bunun sonucunda ilging 6rnekler ortaya ¢ikmaistir.

Bu calismada Burdur Aglasun’dan alinan farkli kil ornekleri ile astar
denemeleri yapilarak arastirmanin konusu belirlenmis, arastirmanin sonucu, amaci,

onemi, kapsam ve sinirliliklar agiklanmigtir.
Konu

Calismanin konusunu, yoreden alinan kil Orneklerinin biinyesine farkl
oksitlerin farkli oranlarda eklenmesi ile yeni astar denemeleri ortaya ¢ikartilarak,
hazirlanan deney plakalar1 iizerine elde edilen astarlarin  uygulanmasi

olusturmaktadir.



Sorun

Yiizyillardir insan hayatinda seramik ¢ok farkli noktalarda yer almistir ve her
donem giizel Orneklerine rastlanmistir. Sanatsal ve islevsel oOzelliklerle birlikte
dekorlama ¢esitli sekillerde kullanilmistir. Astar dekoru topraktan yapilmis kaplarin
genelde dis yiizeylerine uygulanan dekorlama yontemlerinden biridir. Uriine
dekoratif ve estetik deger kazandirmak i¢in kullanilmaktadir. Astar dekorunun teorik
olarak arastirilmasi, yore kili ile birlikte kullanilmasi, seramik yiizeylerde
uygulanmasi ve tasarlanan seramik formlar lizerine belirlenen astarlarin uygulanarak

dekorlama isleminin yapilmasi arastirmanin sorununu olusturmaktadir.
Amac ve Onem

Seramik ylizeylerde astar, farkli teknikler kullanilarak yapildiginda cesitli
efekt ve renkler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu yontem ilkel ve sanatsal seramikte yogun
olarak kullanilmaktadir. Yorede daha oOnceleri firinlar1 atesleyecek ve ¢omlegi
pisirecek agac ortiisiiniin bilingsizce tahrip edilmesi, alternatif kaynaklarin da maliyet
olarak yiiksek olmasi, bazi sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel nedenler iiretim

durdurulmasina neden olmustur.

Burdur Aglasun yore kilinin, defolu seramiklerin yani yanlig pisirilmis ya da
kirilmis seramiklerin yeniden {iretime katilabilmesi, yore c¢omlekgilerinin tekrar
iiretime gecmeleri, iiretimden ticari kazang elde etmek istemeleri gibi nedenler
sonucunda bu merkezde seramik iiretimi tekrar canlanmistir. Yore merkezinin
arkeolojik cazibesi, yapilan kazi caligmalari, sergi diizenlenmesi, yoreye gelen
turistlere yonelik gosteri nitelikli etkinlikler sonucu yorede ekonomik kazanglarin

artmasini saglamistir.
Kapsam ve Simirhliklar

Seramik yiizeylerde astarlama teknikleri farkli sekillerde uygulanmakta olup,
tekniklerin sec¢ilmesinde ve degerlendirilmesinde kisisel begeni, mekan ve kisisel

yorumlama gibi faktorler etkili olmaktadir.



Bu arastirmada belirlenen amaci1 gerceklestirmek i¢in tasarlanan deney
plakalar1 ylizeyine astar denemeleri yapilmis, farkli astar regeteleri hazirlanmis, bu

plakalar {izerine pistole veya firca dekoru uygulanarak sinirlandirilmastir.

Ayrica yoreden alman kil Burdur Aglasun Yumakli Mevkii bolgesinden

temin edilerek sadece bu killer deneylere tabi tutulmustur.



LBOLUM

1. KURAMSAL TEMELLER

1.1. Kilin Tanimi ve Olusumu

Kil; su ile yogruldugunda dagilmadan kolaylikla sekillendirilen kurudugunda

ve pisirildiginde verilen sekli koruyan balgik veya topragin tanimlanmis seklidir.

Seramigin iretiminde temel hammaddeyi olusturan kil 6zli seramik
hammaddeler grubuna girmekte olup dogada olusumlarina goére primer ve sekonder
killer olarak iki gruba ayrilmaktadir. Primer yataklarda kaolenler, sekonder

yataklarda ise killer olusmaktadir.

1.1.1. Kil ve Kaolenlerin Dogada Olusumu

Kil tabiatta bol miktarda bulunan minerallerdendir. Fakat saf kil bulmak
olduk¢a zordur. Killer bulundugu yerlere gore farkli 6zellikler gostermektedir. Bir
kaolen yatagini kil yatagindan ayiran en onemli fiziksel faktdr; cevherlesme ile
orijinal kayacin ayn1 yerde olmasidir. Kil yataklar taginarak depolanmis yataklardir

( Solenay, 2002: 4).

Kil yataginda ana mineral kaolinit olmasi halinde, kaolen olarak
siiflandirilabilir. Kaolenlerdeki mineraller birincil oldugu igin igerdigi yabanci
maddelerin killerden daha az olmasi nedeniyle goriiniisleri de pisme renkleri daha
beyazdir. Kaolinitik killer daha plastik ve kuru, mukavemetleri ise daha yiiksektir
(Kahraman, 2007: 16). Kaolin oldukca refrakter ve kaynama noktas1 1800 derecedir.
Tek basina kullanildiginda az plastik olmasi nedeniyle sekillendirmede zorluk
cekilir, bu yiizden diger maddelerle ilave edilerek kullanilir ve pisme sicakligi daha

asag1 ¢ekilebilir (Rhodes,1973: 20).

Killer primer ve sekonder olmak {iizere iki gruba ayrilmaktadir. Primer killer;
kayaclarin riizgar su gibi farkli doga olaylar1 nedeniyle pargalandiktan sonra uzaklara

tasinmadan bulunduklar1 yerde kalan ¢okel killerdir.



Sekonder killer ise; bozunan kayaglarin, su, yagmur gibi dogal etkenler

nedeniyle taginma sirasinda gesitli safsizliklara sahip olan ¢ok ince tanecikli killerdir
(Kahraman , 2007; 13).

Kil ve kaolenlere olusumlar1 bakimindan birbirlerine benzer 6zelliktedirler ve
seramik hammaddeleri olarak adlandirilmaktadirlar; ancak primer yataklar olarak

kaolenler, seconder yataklar olarak da killer olusurlar.

Primer yataklar: Feldspat olusumlar1 bir orman altinda bulunuyorsa, orman
dokiintiileri ¢iiriime sonucu asitlere doniiseceginden ve yagmur suyunda da karbonik
asidi bulundugundan topragin derinliklerine inen bu asitli sular feldspatlara etki
ederek onlar1 kaolinitlere dontstiiriirler. Ormanlik bolgede yagislar sel meydana
getiremediginden olusan kaolinit toprak altinda kalacaktir. Bu tiir yataklara primer

yataklar denir (Tanisan ve Mete, 1986:15).

Sekonder Yataklar: Sel sular1 topragi yikayarak igerisindeki kaoliniti
dereler, oradan nehirlere, géllere ve denizlere siiriikler. Bu tagima sirasinda ¢okmeler
olusur. Coken bu kaolinitler kil yataklar1 meydana getirirler. Bu tiir yataklara

sekonder yataklar denir (Tanisan ve Mete, 1986:16).

Kil ve kaolenler feldspatik kayaclarin tabiat sartlarinda kimyasal ve fiziksel
etkilerle birlikte bozunmalar meydana gelmistir. Killer taginma sirasinda meydana

geldiklerinden, bu tasinma sirasinda tabiat tarafindan siiziilmiislerdir.

Tasinmanin cinsine gore kil cevheri orani yiikselmis, buna karsilik tasindig:
yol tlizerindeki yabanci maddelerle ve bitki atiklartyla karisarak ¢ogu kez kirmizi ve

gri renk almiglardir. Kil mineralleri dort grupta incelenmektedir.
eKaolinit Grubu
Bu killer ana mineral olarak kaolinit igerirler.

Kaolinitin kimyasal formiilii: A1,03.2S10,.2H,0= 258



Saf kaolinit kristalleri 1750 °C’ de erir. Dogada saf kaolen yataklar1 pek fazla
bulunmaz. Genellikle bu yataklar demir oksit, silisyum di oksit, kalsiyum karbonat
ve silikat tiiriinden mika gibi yabanci maddeler igerir. Ozellikle beyaz seramiklerde

kullanilan kaolenin miimkiin oldugu kadar saf olmasi istenir.
eMontmorillonit Grubu

Bu gruba giren kil minerallerinin genel yapilar1 kaolinit gibi Aliiminyum
Silikat olmalarina karsin farkli bir goriiniim i¢indedirler. Yapilarinda Mg, Ca, Fe ve

Zn gibi elementler tagirlar.
e illit Grubu

Bu grup minerallerin yap1 6zellikleri genellikle mika minerallerinin yapilarina
benzerler. illit mineralleri muskovitin bozunmasi sonucu meydana gelirler. Bu grup
mineralleri montmorillonit grubu killerden farkli olarak potasyum igerirler. Plastiklik
ve uzun bir vitrifikasyon (camlastirma) araligina sahip olmasinin getirdigi olumlu
pisme 6zelligi nedeni ile ¢esitli oranlarda seramiklerde kullanilirlar( Tanisan ve Mete

1986: 5,7,8).

1.1.2.Killerin Siiflandirilmasi

Kil minerallerinin smiflandirmasin1 yapabilmek i¢in olusum kosullari,
mineral yapilar1 ve plastik Ozelliklerinin dikkate alinmasi1 gerekmektedir.
Siniflandirma, killerin pisme dereceleri, pisme rengi, plastiklik o6zelligi ve
kullanildigi seramik tiirii etken olmaktadir. Kil minerallerini Kaolen, Plastik Killer(
Ball), Ates Killeri( Fire Clay), Pekismis Cini Killeri( Stoneware), Comlek¢i ve Tugla
Killeri( Earthenware), Bentonit seklinde gruplandirabiliriz.

Killer, kimyasal 6zelliklerine gore cesitli siniflara ayrilmistir. Killer, aliimina
silikat minerali olup, Ozelliklerine gore de cesitli siniflara ayrilmaktadir. Bu
Ozelliklerin basinda kristal yapilar1 gelmektedir. Kristal yapilarma gore killerin

siniflama tablosu asagidaki gibidir.



Tabaka Grup Cins
2 Tabakal1 Olanlar Kaolinit Grubu Kaolinit
a) Es boyutlu olanlar | Halloysit
b) Bir yonde uzamis
olanlar
3 Tabakali Olanlar Smettit Grubu Montmorillonit
[llit Grubu Bediellit, Tllit
Vermikiilit Grubu Vermikilit
4 Tabakal1 Olanlar Klorit Grubu Klorit
Zincir Yapist Olanlar Sepiyolit Grubu Sepiyolit
Atapulgit
Paligorskit

Tabloya gore kaolinit bir kil mineralidir. 2 tabakali ve es boyutlu oldugu i¢in
diger kil minerallerinden ayrilmaktadir. Fiziksel 6zellikleri ve bulundugu ortam sarti
nedeniyle kaolinlesme, orijinal ana kayacin bozunmasiyla olusan cevherlesmedir.
Yani bir kaolen yatagimi bir kil yatagindan ayiran en onemli fiziksel faktor,
cevherlesme ile orijinal kayacin ayni yerde olmasidir. Kil yataklari; tasinarak
depolanmus yataklardir. Ister kaolen yataginda ister kil yataginda ana mineral kaolinit
olmas1 halinde kaolinden ayrilarak halloysit, illitik kil, montmorillonitik kil gibi
isimlerle orijinal kaynaktan itibaren ayrilmaktadir. Kaolenlerdeki mineraller birincil

oldugu icin icerdigi yabanci maddelerin killerden daha az olmasi nedeniyle

goriintisleri de pigsme renkleri de daha beyazdir.




1.1.2.1. Kaolen

Kaolen pisme rengi beyaz, yiiksek sicakliklara dayanikli kil mineralidir.
Kaolen minerali (China Clay) Cin kili olarak da adlandirilmaktadir. Kaolenler primer
killerdir. Feldspatik kayaglarin bozunmasi sonucu meydana gelmislerdir. Kaolenlerin
kimyasal formiilleri kaolinit mineraline yakindir. Kaolen oldukca refrakter ve

kaynama noktas1 1800 derecedir.

Tek basina kullanildiginda az plastik olmasi nedeniyle sekillendirmede zorluk
cekilir, bu ylizden diger maddelerle ilave edilerek kullanilir ve pisme sicakligi daha

asagilara ¢ekilebilir (S6lenay, 2002; 5).

1.1.2.2. Plastik Killer (Ball)

Plastik killer, kaoline gore c¢ok ¢esitli kimyasal bigcimlerde bulunabilirler.
Bunun nedeni igerdikleri safsizlik ve diger minerallerdir. Bu tip killer c¢ok
plastiktirler ve kaolinler kadar temzi olmadiklar1 i¢cin demir oksit gibi safsizliklar
yliziinden pigme rengi agik gri- koyu kremdir. Bu killer 1300 derecede pistigi zaman
yapilari sikilagmaktadir.

Plastik killere daha az plastik maddeler karistirilarak sekillendirme yapmak
miimkiindiir. Yiksek oranda kiiclilmeye sahip olduklar1 icin tek basina

sekillendirmeye imkan vermemektedir.

1.1.2.3. Ates Killeri (Fire Clay)

Bu kil ¢esidine ates kili denilmesinin sebebi yiiksek 1siya dayanmasi ve
refrakter 6zellik gostermesidir. Komiir yataklarinin tabanlarinda bulunmaktadir. Ates
killeri ¢ogunlukla plastiktir fakat sert tipleri de bulunmaktadir. Cok az ates kili beyaz
veya beyaza yakin piser. Demir siilfiir (FeS) yliziinden altin saris1 renginde benek ve
lekelerle agik kahverengi ya da sar1 pisme rengine sahiptirler. Pisme dereceleri 1500
dereceye kadar yiikselmektedir. Yiiksek sicakliga dayanikli ates tuglalar1 genellikle
birka¢ kilin karistirilmasiyla yapilmaktadir. Ates killeri 6zellikle firin plakalar1 ve

metalurji endistrisinde kullanilan ergitme kaplamalar1 yapiminda kullanilmaktadir.



Bunun yami sira pekigsmis biinyelere ilavesiyle biinyenin yiiksek sicakliga

dayanmasini saglar ve deformasyonu azaltir.

1.1.2.4. Pekismis Cini Killeri (Stoneware)

Stoneware refrakterligi bulunmayan kilden yapilan camsi veya yari camsi
seramik {lriin anlamina gelmektedir. Bu killer yiiksek sicakliklarda camsilasmaya
daha egilimlidir. Kilin fiziksel 6zelligine ve jeolojik olusumuna gore pisme renkleri
de degisim goztermektedir. Igerdikleri demir, karbon ve diger safsizliklar nedeniyle
kilin pigsme rengi krem, kahverengi veya gridir( Nigrosh, 1986: 22). Bu kil ¢esidi
¢omlekei tornasinda kolayca sekillendirilebilmektedir. Kilin karakteristik 6zelligi ise

kuru kii¢iilmesi ve pismesidir.

1.1.2.5. Comlekgci ve Tugla Killeri (Earthenware)

Bu tip killer yaygin olarak bulunabilen ve kullanimi olan genel kil ya da
Earthenware kili olarak bilinmektedir. Bu killer topraks: kilerdir. Cogunlukla
erimesini kolaylastiran diger mineral karigimlar1 icermektedir. Kahverengi ve kizil
renkte olup yiliksek oranda demir minerali iceren bu killerin pisme sicakliklart 950-
1000 derecedir. Plastik olduklar1 icin kolaylikla sekillenmektedirler. Kuruma
kiigiilmeleri fazla oldugu icin kurutma islemi ¢ok hizli yapilmamalidir(Kahraman,

2007; 18).

1.1.2.6. Bentonit

Bentonit; sodyum, montmorillonit ve suda tortulagsmis volkanik kiillerden

olusan kristal yapisal katmanlar arasindan sizarak yiizeye ¢ikan beidelit mineralidir.

Bentonit bilinyesinde bulunan montmorillonit seramik biinye, sir ve
emayelerde tiksotropiyi artirmak ve plastisiteyi gelistirmek i¢in kullanilir.

Icerisindeki demir miktar1 cok azdir, pisme rengi de kremdir.



Bentonit sir tanelerinin askida kalmasina yardimci olur. Sir regetesine az
miktarda ilave edildiginde sir ¢okelmesi engellenebilmektedir. Bir kil ¢esidi olan
Bentonit; kagit sanayisinde, sondajlarda, lastik, gida, giibre, boya, ilag ve seramik

sanayilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

1.1.3. Killerin Ozellikleri

Kil seramik iiretiminin temel ham maddesidir. Kil su ile yogrulabilen sekil
verildiginde o sekli dagilmadan koruyan bir hammaddedir. Kil; kurudugu zaman
kendisine verilen sekli muhafaza etme Ozelligine sahiptir. Su ile yogrulan kil
kurumaya birakildiginda hacmi ve boyutlar1 degisim gostermektedir. Kilin pismeden

onceki rengi ile pistikten sonraki rengi birbirinden farklidir.

Killerin 6nde gelen ozellikleri plastisite, kohezyon(ayni cins moleiillerin

cekim kuvveti), renk, rétre (bliziilme, kilcal ¢atlak) ve tiksottropidir.

Ince taneli killer bu &zelliklerinden dolay1 seramik astarlar bilesimleri icin en
uygun hammaddelerdir. Plastisite killerin islenebilmesi ve sekillendirilebilmeleri
yoniinden 6nemli bir 6zelliktir. Bu 6zellik uygun miktarda su ile yogrulmus kile

sekillendirme ve daha sonra da verilmis olan sekli muhafaza etme 6zelligi saglar.

Kilin plastisite kazanmasi i¢in su ile yogrulmasi gerekir. Suyun disinda higbir
stv1 ile kil plastiklik gostermemektedir. Killer metal oksitler ve organik maddelerle
dogal olarak renklendirilmis olarak bulunurlar. Kil saf oldugu zaman rengi beyazdir.
Bu halin disinda killerin rengi sari, pembe, kirmizimsi, kestane rengi, kahverengi,
mavimsi, yesil, siyahims1 v.b renklerde olabilir. Killerin pistikten sonra alacagi renk,
pisme sicaklig ile icerdigi demir ve manganez oksit miktarina da baglidir. Renk, 1s1

ile birlikte acik saridan koyu kahverengiye dogru degisir (Cobanli, 1996: 25).

1.1.3.1. Kil ve Kaolen Arasindaki Farklar
Kil ve kaolen 6zlii seramik hammaddeleri grubuna girmektedir.

*Kaolenlerin yapisinda yabanci maddeler az oldugundan pisme renkleri

beyazdir.
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*Kaolen kristalleri, kil kristallerinden daha biiyiiktiir. Bu nedenle killer daha

plastiktir ve kuru mukavemetleri daha fazladir.
Killer ¢cabuk zinterlesir.

*Kaolenler ise atese daha dayaniklidir.

1.1.4. Burdur Aglasun Yore Kili ve Comlek Yapiminin Tarihcesi

1.1.4.1. Kil

Yorede bulunan kilBurdur Aglasun bolgesindeki Canakli Beldesinin yaklasik
olarak 2 km giineyinden Kadran Dagi yamaclarindaki (Yumakli Mevkii) acik
ocaklardan temin edilmektedir. Bolgeden ¢ikartilan toprak bazi hayvanlar yardimryla

beldeye getirilmektedir.

1.1.4.2. Burdur Aglasun Comlekgciliginin Tarihgesi

Seramik tiretiminde onemli bir yeri olan Goller Bolgesi Burdur ili Aglasun
ilgesinde bulunan Sagalassos eteklerindeki Canakli beldesidir. Yorede ¢omlek iireten
son orneklerinden biri olan Canakli( Mamak) beldesindeki ¢omlekg¢ilik Anadolu’nun

diger yerlerinde oldugu gibi zamanla {iretim durmustur.

Uzun yillar boyunca bdlgenin ayakta kalmasinin da tek nedeni topragin
seramik {retimine elverisli olmasidir. Bu bdlgede giiniimiize kadar gelen c¢anak
¢omlek kalintilar1 bulunmaktadir. Bu kalintilar Belgika Leuven Katolik
Universitesindeki Prof. Dr. Marc Waelkens baskanhiginda kazlar yapilarak
incelenmektedir. Arastirmalarin sonuglar1 c¢ark iiretimi canaklarin Helenistik
donemin sonlarinda bagladigini gdstermektedir. Bolgede 1987 yilinda bulunan
Comlekciler mahallesindeki buluntular seramik {iretiminin ¢ok yaygin bir sekilde
yapildigin1 gostermektedir. Bu bolgede tuglalar, kiremitler, su borular1 gibi yapi
malzemeleri, yag kandilleri, anforalar, yiyecek ve pisirme kaplar1 gibi ¢ok sayida

gesitli riinlere rastlanmustir.
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Sagalassos’da Helenistik donemde de canak ¢omlek iiretimi i¢in yatirimlar
yapilmis ve bu dénem icerisinde M.O I. yy sonlarinda zanaatkarlar yogun bir sekilde
liretime baslamislar, iiretilen ¢anaklar Anadolu’ ya yogun olarak pazarlanmis Dogu

Akdeniz’ in bircok uygarhig: tarafindan tanmmstir ( Unal, 3;(t.y.)).

1.1.4.3. Burdur Aglasun Yoére Kilinin Hazirlanmasi

Carkta kullanim i¢in uygun olan toprak Canakli’nin 2 km giineyinden Kadran
Dag1 yamaclarindaki (Yumakli Mevkii) agik ocaklarindan saglanmaktadir.
Ocaklardan c¢ikartilan toprak at, esek gibi hayvanlar kullanilarak beldeye ve
atolyelerin  Onlerine, bulunan bos alanlara yigilarak burada kurumaya
birakilmaktadir. Kurutulan toprak kiigiik pargalara ayrilarak kilin igerisindeki
yabanct maddeler arindirilarak elekleme yontemiyle temizlemesi yapilir. Elenen

toprak islik igerisine alnarak ayr1 bir yigin haline getirilir.

Bu yiginin ortast havuz seklinde agilarak i¢ine su doldurulur ve kiirek
yardimiyla suyla topragin karistirilmasi saglanarak kilin aktarilma islemi yapilir.
Daha sonra ¢amur ayakla sikistirilarak atdlye icinde bir kdseye yerlestirilir.
Sikistirilmis bu yi1ginin iizerine elde edilen sertlik derecesini kaybetmemek amaciyla
su serpistirilir. Bu isleme beldede “yaglama” yada “ziviklama”, bu asamalarda
camuru hazirlayan kisiye de “amele” ya da “sehit” ad1 verilmektedir. Sehit tarafindan
belirtilen sekilde hazirlanan kil, iizeri naylonla ortiilerek carkta kullanima hazir halde

beklemeye alinir (Unal, 3: (t.y)).

1.1.4.4. Sekillendirilmesi

Canakli’ da canak¢inin sekillendirmede kullandig: aletler; yoresel terimlerle
adlandirilmaktadir. Kaz (kazi) agaci, iiliikk (siilit) agaci, 1skiran, ¢amur kiiregi ve
taraktir. Cam agacindan yapilan iiliikk, tlikli 1pigin(ibrik) yapiminda kullanilir.
Iskiran, tazgahtaki ¢camuru styirmak icin kullanilan bir alettir. Camur kiiregi, atdlye
icindeki kullanima hazir ¢gamuru, yumrum haline getirmek i¢in kullanilir. Tarak ise

siislemelerde kullanilan bir alettir (Unal,3: (t.y.) ).

12



Formlar1 torna iizerinde sekillendirecek kisi ise; carkin sag tarafina
oturmaktadir. Sekillendirecegi formun boyutuna gore sectigi kiindeyi kelle( iist tabla)
lizerine merkezleyerek ortasini agar ve camuru istedigi boya yiikseltir. Bu isleme

“Dalazlama” denilmektedir.

Atolyelerde  biiyiik formlarin sekillendirilmesi iki asamada
gerceklestirilmekte olup once kiipler 1/3 oraninda yiikseltilerek birakilir, ¢amur
kendini ¢ektiginde cark iizerine alinarak bant usulii ve ¢ark yardimiyla kiiplerin {ist
kisimlarinin gekillendirilmesi tamamlanir. Bu yapilan isleme yorede “Pardi” adi
verilmektedir. Formun ¢ark iizerinde sekillendirme islemi tamamlandiktan sonra kulp
takilmasi gereken formlarin kulp ¢ekme islemini sehit veya amele ad1 verilen kisiler
tarafindan yapilmaktadir. Bu kisiler formun c¢ark {izerinde sekillendirilmesi disinda
her islemi yapmaktadirlar. Comlek yapiminin tiim islemleri tamamlandiktan sonra
tezgahtan alinmasi ip yardimiyla yapilmaktadir. Ip yardimiyla tabladan kesilip alinan

¢omlek islik (atdlye) icinde kurumaya birakilmaktadir.

1.1.4.5. Bezeme

Comlege son sekli verildikten sonra sekillendirmede kullanilmak amaciyla
Denizli Buldan ilgesi giineyi Geleyli dagi ve Buharkent bolgelerinden getirilen,
“Hales” denilen malzeme kullanilmaktadir. Hales denilen malzeme parlak metalik
goriintiisiiyle bezemeyi tamamlamaktadir. Hales disinda kullanilan diger bir bezeme
aract ise taraktir. Tarak ile yapilan siislemeler form deri sertligi kivamindayken

yapilir. Hales ile yapilan siislemeler ise form kurduktan sonra yapilmalidir.

1.1.4.6. Firinlama

Canaklr’ da 4 ncii tiir pigirim yapilmaktadir. Bolgedeki firinlar, kemerlerin
lizerine oturtulmus, istii acik, alttan ateslenen, yapilan formlarin st {iste
doldurularak konuldugu kubbe tip de denilen firinlardir. Firin yapiminda kullanilan
malzemeler ise; toprak ve saman karigimindan yapilmis malzemesinin bloklar haline
getirilerek koni seklinde istiflenmesi ve yine toprak, saman karigimiyla siva

yapilmastyla olusturulmustur.
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Canakl1 ¢omlekeiliginde firinlar, ilging bir sosyal goriintii de vermektedir.
Canakl1 firinlart merkezi anlayisla insa edilmistir. Yani Anadolu’nun birgok yerinde
oldugu gibi, her atdlyede bir firin diisiincesi hakim olmamustir. Bu sekliyle ¢comlek
tiretiminde modiiler sistemin dismna ¢ikilmis, firinc1 ve ¢omlekgi farkli meslek
gruplart olusturmustur. Canakli’ da son 25 yilda 5-6 adet firin oldugu bilinmektedir.
Firinlar, ates yakilan ““ ocaklik™ kismi ve iirlinlerin konuldugu ”destileme” denilen iki

kisimdan meydana gelmektedir.

Isinin yukartya c¢ikip lirlinlerin pismesini saglamak i¢in destileme denilen
boliimiin tabaninda yuvarlak, c¢aplart 20-15 cm ile 20-25 cm arasinda delikler

bulunmakta ve bu deliklerin sayis1 firinin biiytikliigline gore degismektedir.
Canakli firinlarinin ortalama boyutlari;

Destilik kismi1 boyu, 7, 70 m, eni ise 3. 20 m.dir. ocaklik kism1 boyu 1. 40 m
eni 4. 40 m.dir. firin cidar1 ise 30- 40 cm. dir(Unal, 6; (t.y).

Firinlarin  iki kapist bulunmaktadir. Uriinler destileme kapis1 olarak
adlandirilan kapidan igeri alinarak diizenli bir sekilde istifle yapilir. I¢ hacim
yaklasik olarak 1600 adet ibrik formu alabilmektedir. Bu bolim doldurulduktan
sonra agiz kismi kapatilir ve ocaklik kapisinin oldugu yere merdiven yardimiyla
inilir. Ocak kisminda ¢ali ve odun yakilmaktadir. Bu sekilde 600-700 derece 1s1 elde
etmek icin firn 36-40 saat yanmaktadir. Bu islem icin yaklasik 3 ster odun
yakilmaktadir. Firmin istenilen dereceye gelip gelmedigini anlamak igin, baca
kisminin beyazlasmasi beklenir. Baca kismi beyazlastigi zaman firinin dereceye
geldigi anlasilir. Yanma islemi durdurulduktan sonra firin bir giin siireyle beklemeye
birakilir ve sonrasinda bosaltilma islemi yapilir. Firin tamamen bosaltildiktan sonra
ayiklama islemi yapilir. Cikan defolu, ¢atlak ¢comlekler i¢in ise “ Ates Algini” terimi

kullanilir.

1.1.4.7. Astar Hazirlama

Canakli’ da astar hazirlamak icin kullanilan toprak sekillendirme yapmak i¢in
kullanilan topraktan daha farklidir. Toprak bdlgeden alindiktan sonra havuzlar

icerisinde 1slatilir ve sonrasinda 1slatilan topragin siizme islemi yapilir.
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Siizme islemi tamamlanan astar belli bir siire bekletildikten sonra formlar

ylizeyinde kullanima hazir hale getirilir.

1.1.5. Astarlarin Tanim ve Tarihcesi

1.1.5.1. Astarin Tanimi

Astar; uygulandig1 yiizeyin biinye rengini gizlemek, degistirmek ve {irline
renk vermek, estetik ve dekoratif degerler kazandirmak amactyla kullanilan kuru kil
ve suyun esit oranlarda karistirilmasiyla elde edilen yar1 s1vi, ince taneli ve akici kil

tabakasi olarak tanimlanabilir.

Astarlar, topraktan yapilmisg kaplarin genelde dis ylizeylerine uygulanan,
dekorlama yoOntemlerinin en 6nemlilerinden biridir. Astarlarin topraksi ve mat bir

yapis1 vardir.

Astar kullaniminin bir diger amaci da istenmeyen govde rengini gizlemek
veya bezemeli kaplarda giizel goriiniimlii bir zemin olusturmaktir. Bu amagcla
kullanilan astarlar, renkleri genelde beyaz veya acik renk pisebilen killerden
yapilirlar. Bezemesiz kaplarda kullanilan astarlar ise kabin gévdesinde kullanilan
kilin rafine edilmesinden elde edilirler. Bir astarda olmas1 gereken 6zellikler; kuruma
ve pisirme prosesleri esnasinda ¢atlama, soyulma, kenar ve kdselerden kopmalar,

atmalarin olmamasidir.

Anadolu’ da genellikle astar ya da angop olarak tanimlanan bu madde farkli

yorelerde degisik isimler ile tanimlanmaktadir.

Ornegin; Elaz1g’1n Sivrice ilgesine bagl Uslu kdyiinde kirmizi kilden yapilan
astar “boyak”, Kastamonu’ daki Kii¢iiksu kdyiinde ince taneli, kirmizi kilden yapilan
astar “siirii”, Bitlis’ in Cukur Bucagi’na bagl Gilinkir1 kdyii ile Mutki ilgesine bagh
Kavakbasa Koyl ve Van yorelerinde ¢ok ince taneli, siiziilmiis kirmizi kilden yapilan
astar “avusku” ve Aydin’in Karacasu ilgesinde ise “madma” olarak
isimlendirilmistir. Burdur’'un Canakli kdyilinde talk karigtirilarak yapilir ve “halas”
adimi alir. Astarlama islemi Bilecik’ in Pazaryeri ilgesine bagli Kinik kdyiinde

“badanalama” bazi yorelerde de “killeme” olarak tanimlanmistir.
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Bu tanim Ingiltere’ de “slip”, Fransa’ da “engope”, “barbotin”, Almanya’ da

ise “oberfluchenschammung” ya da “uberzug”, Japonya’ da “keso” olarak bilinir

(Cobanli, 1996:1).

1.1.5.2. Astarh Seramiklerin Tarihcesi

Astarli seramiklerin tarihcesi Neolitik Cag (M.O. 8000-5000) dilimi i¢indeki
zamanlarda iretilen seramik objeler iizerinde, islevsellik kaygisindan uzak, renkli
killer ile yapilan cizgisel motiflere rastlanir. Ornegin Catalhdyiik’te bulunan ve
yaklasik M.O. 6000 yillarina tarihlenen “Oturan Ana Tanriga” heykelcigi iizerinde
salt dekor amaci ile, kirmizi1 renkli bir kil kullanilarak yapilan bezemeler, seramik

camurunun lzerinde baska bir renkli camur kullanilmasinin ilk Ornekleri olarak

kabul edilebilir.

Anadolu’da kilden yapilmis kaplara en erken M.0O.7 binde Konya, Burdur ve

Antalya bolgelerinde rastlanmaktadir.

[Ik o&rnekler renkli, kaba yapili ve basit bigimlidir. Sonralar1 6000’lerde
ozelikle Catalhdyiik’te ve Hacilarda yapilanlar ¢ok basarili olup insanligin seramik

konusunda ortaya koydugu ilk sanat yaratilaridir.

Hacilar 4. tabakasmin M.O. 5600 yillarinda yikima ugramasindan sonra da
yerlesme siirmiis ve ge¢ neolitik donem yavas yavas en 6nemli niteligi boyali canak
¢omlegin kullanilmasi olmustur. Boyali canak c¢omlegin kiiltiiriiniin  dogusu

Hacilardir (Unal, 2003:20).

Resim 1: Ana Tanrica Heykelcigi, Catalhdyiik, M.O. 5750.
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Ge¢ Neolitik ve Erken Neolitik Kalkolitik Cag (M.0.5400-4750) zaman
dilimlerinde, 6zellikle Anadolu’ da Diyarbakir- Cayonii, Konya-Catalhdyiik, Burdur-
Hacilar yerlesimlerinde bulunan canak g¢omlekler elde yapilmis, iyi pisirilmis
perdahlanmistir. Tek renkli veya krem rengi zemin iizerine geometrik ¢izgilerden
olusan kirmizi astarlarla bezemeler yapilmistir. Hacilar insanlarinin tarimla
ugrastiklari; bazi bitki kalintilar1 ile boynuzun bir tarafina kakilan g¢akmaktasi
pargalarindan yapilmis ocaklardan anlasilmaktadir. Ayni1 zamanda dokumaciliga

isaret eden pismis toprak formlar ele gegirilmistir.

Resim 2: Burdur-Hacilar, Boya Bezekli Kap.

Resim 3: Burdur-Hacilar, Kadin Bas1 Bicimli Kap, Pismis Toprak, M.O. 6000’in
Ortalar.

Eski Tung Cagi (M.0.3200-2000) déneminde madenin ekonomiye girisi ile,

daha dayanikli olan madeni kaplar ile seramik kaplar arasinda bir rekabet baglamistir.

Bu, beklide seramigin astar teknolojisi ile bir atilima kalkigmasi acgisindan
yararli olmustur. Bronz kaplara benzetilmeye ¢alisilan seramik kaplarda siyah astar

ve ¢ok basarili perdahlama islemleri uygulanmaya baslamistir.
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Bu cagdaki ¢anak ¢omlek elde yapilmis, tek renkli ve pek azi da boya ile
siislenmistir. Boyali1 kaplar daha ¢ok kirmizi ve agik zemin iizerine koyu renkle
stsludiir. Gerek kazima ve gerekse boya ile siislii kaplarda motifler daima
geometriktir. Canak ¢omlegin ana tipleri gaga agizli testiler, emzikli ¢aydanliklar,
siyah perdahli {izeri yiv ve kabartmalarla geometrik siislii, genis karinl ¢omlekler,
tek kulplu kase ve fincanlar, ¢ift kulplu vazolar, insan yiizlii testilerdir. Tun¢ ¢caginda
pismis topraktan kap sekillerinin basit olmasinin nedeni, bu devirde madeni kaplarin

¢ok artmis olmasidir.

Bu nedenle Eski Tun¢ Cagi kaz1 merkezlerinde madeni kap taklidi seramikler
bulunmaktadir. Bronz kaplara benzetilmeye c¢alisilan seramik kaplarda siyah astar ve
cok kuvvetli perdah goriilmesi bu rekabetin seramige yansimasinin en giizel

orneklerindendir( Timur, 1987: 7)

Resim 4: Gaga Agizh Testi, Eski Tun¢ Cagi.
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Anadolu’ da M.O. 2000 genellikle Hitit dénemi olarak taninir. Hitit ve onu
izleyen donemlerde astar artik seramigin vazgecilmez bir siisleyicisi ve islevselligi

ile de tamamlayicis1 olmustur.

Hitit seramiginde astar 6énemli yer tutar. Genellikle kirmizi renkli astarla
astarlanmis, perdahli seramiklerde formlarin gesitliligi ve ayn1 oranda giizellikleri de
ilgingtir. Hitit seramiginde modern sanatindan etkilenerek yapilmis seramikler

bulunmaktadir.

Renkli astar kullanilarak, geometrik desenlerle siislii kaplar, sanatgisinin
biitiin yaraticiligin1  gosterdigi, riton olarak taninan hayvan bigimli kaplardir.
Ankara’da Anadolu Medeniyetler Miizesi’nde Hitit donemine ait astarli kaplarin
milkemmel orneklerini izlemek lazimdir (Cobanli,1996). Bu donemde riton adi
verilen torensel i¢ki kaplarinin Bogazkdy ve inandik bogalarinda oldugu gibi daha

biiyiik boyda yapilarak kullanildigi goriilmektedir.

Firtina tanrisimin iki bogasii betimleyen heykel seklindeki kaplar kutsal

mekanin betimlendigi kap, dinsel igerikli 6nemli 6rneklerdir.

Resim 5: Boga Bicimli Kaplar, Bogazkoy, M.O. 16.yy (Ryton).

Frig seramigi MO 1200-700 yillar1 arasinda goriilmektedir. Bu dénem
seramikleri tek renkli ve ¢cok renkli boya bezekli olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
Siyah ya da gri astarl1 ve tek renkli tiirde madeni kaplarin etkisinde kalarak yapilmis
ornekler ¢ok yaygindir. Bezekli olanlarda motifler genellikle kirmizimsi kahverengi

ve agik renk astar {izerine ¢esitli bicimlerde uygulanmaktadir.
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Cok sevilen geometrik bezekler arasinda dikddrtgenler, iiggenler, dalgali ya
da zik zak hatlar, tek merkezli daireler, satrang tahtasi motifleri kullanilmistir. Kabin
timiinii kaplayan geometrik bezemeli olanlarin yaninda panolara boliinmiis olanlar

da vardir.

Resim 6: Boya Bezekli Kaplar, Pismis Toprak, i.0. 8.yy sonu.
Arkaik ¢agda ( M.O. 570-470) tiim Ege ve Akdeniz diinyasina hakim olan
Yunan vazo sanatinda, astar ince bir dekorasyon malzemesi anlayisi ile kullanilmus,
kirmizi zemin {izerine siyah figilir teknigi ile yapilan seramikler basarilarinin

zirvesine ¢ikmiglardir.

Resim 7: Cift Kulplu Vazo, Yunan, M.O. 690.
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Resim 8: Cift Kulplu Vazo, Yunan, M.O. 560.

Roma Cag ( M.0O.30 — M.S.395) olarak tamimlanan dénemde, seramik
kaplar1 Terra Sigillata (Sicilya Topragi) olarak adlandirilan parlak astarlar

kullanilmasi astar tekniginin zirveye ulagsmasi olarak yorumlanabilir.

Resim 9: Roma Dénemi, Terra Sigillata Kap Formlari.

Gilinlimiizde Anadolu’ da ilkel ¢omlekgiligin yasadigi bir gergektir. Boylece
comlekeiligin yasatildigir yerde kilin, astar ve dekor amaci ile kullanilmasi da

surdurilmektedir.
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1.1.5.3.Astarlarin Genel Ozellikleri

Astarlar yapilarina ve kullanim alanlarina gore c¢esitli Ozellikleri vardir.
Bunlar; kirli pisirme rengi gosteren ¢amurlar1 ortmek, renkli astar kullanarak iiriine
yeni renkler ve dekor olanaklar1 saglamaktir. Ozellikle zinter astar gibi 6zel astar
tiirleri kullanarak, alttaki irline su ge¢irmezlik, diren¢ gibi bazi fiziksel 6zellikler de

kazandirabilir.

Astar yapiminda dogadan ¢ikarilan renkli killer, 6zenli temizleme ve slizme
islemlerinden gegcirilerek kullanilabilir. Bundan baska cesitli bicimlerde hazirlanan

ve ¢ok ince dgiitiilen seramik ¢amurlar1 da astar olarak kullanilabilir.

Seramik c¢amurlarinin {izerine uygulanan astarlarin yalitilmasi, baska bir
anlatim ile astarlarin zinterlestirilerek goézeneksizlestirilmesi, sirlama yontemine
basvurmaksizin gerceklestirilebilmektedir. Bu calisma zinter( pekismis) astarlarin
konusuna girmektedir. Astarin yapisinda dogal olarak yer alan eriticiler veya yapay
olarak katki yapilabilen eriticiler ve ¢esitli pisirme teknikleri ile, ad1 gegen pekismis

astarlar elde edilebilmektedir (Karadeniz, v.d., t.y.: 343, 348).

1.1.5.4. Astar Hammaddesi Olarak Kilin Onemi

Uygarligin baslangicindan bu doneme kadar kullanilan killer endiistriyel
hammaddeler arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Killerin 100 i askin kullanilma
alanlarindan bazilarin1 seramik, ¢imento, tugla, kiremit, refrakter, izalatér, cam,
kagit, diyafram, elektrot, katalizor, petrokimya, aluminyum ve insaat endiistrileri

olarak siralayabiliriz.

Cogu ekonomik degere sahip olan killerin kimyasal ve mineralojik analizleri
yaninda koloidal ve yiizey ozellikleri de deneysel yoldan belirlenerek hangi alanda

kullanilacagina karar verilmektedir( Sarikaya, 1991: 179).

1.1.5.5.Astarlarin Siniflandirilmasi

Astarlar fiziksel gortintimleri, kimyasal yapilari, icerdikleri hammaddeler ve

pisirim ag¢isindan olusan farklar nedeniyle siniflandirilmaktadir.
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1.1.5.5.1.Fiziksel Goriiniim Yoniinden
eMat Astarlar

Mat astarlar renklendirilerek veya kendi rengi ile yas camurlar iizerine
uygulanan dekorlarda kullanilabildigi gibi genellikle seramik {irlinlerde piiriizsiiz bir

ylizey saglamak ve biinyenin rengini gizlemek amaciyla kullanilirlar.

Biinyede piiriizsiiz bir goriinim saglamak i¢in mat astar kullaniminda
sekillendirilmis bir {irlin deri sertligine geldikten sonra genellikle biinyesinden
hazirlanan astarlarla astarlanir. Boylece yiizey farkli dekoratif amacl uygulamalar
yapmaya hazir hale getirilmis olur. Ana bilinyenin astar hazirlamada kullanilmasinin
nedeni astar ile bilinye arasinda ¢ekme kiigiilmesi gibi farkliliklarin olugsmamasidir.
Mat astarlar artistik ve endiistriyel seramiklerde kullanildigi gibi yurdumuzda
Kiitahya ve Kimk yoresinde {riinlerin dekorlama asamasindan Once de

kullanilmaktadir.

Kiitahya yoresinde ¢ini yapiminda uygulanan bu yodntemde astar igin
kullanilacak ince taneli killer dnceden islatilir. Daha sonra bir kap icine alinarak

kaynatilir.

Temiz ve ince Ogitiilmiis kuvars ilave edilerek bir giin dinlendirildikten sonra

karisim siiziiliir. Daha beyaz olmasini saglamak i¢in yaklasik %10 tebesir ve bilinye
ile sirin uyusmasi amaci ile de %0.5- 1 oraninda frit ya da sir ilave edilir.

Kinik yoresinde uygulanan atar dekorlarinda ise piirlizsiiz bir goriinim
saglamak amaciyla kendi biinyesinden astarlar hazirlandigi gibi bazi dekor
uygulamalarinda kirmizi biinye iizerine beyaz zemin gerektigi i¢in beyaz astarlar
kullanilmaktadir. Bunun sonucunda biinyede kullanilan ¢amurdan daha agik, beyaz
renkli ve plirlizsiiz bir yiizey elde edildiginden dolay1 yapilan dekorlar da daha etkili

olmaktadir( Sevim, 2007:150).
ePekismis Parlak Astarlar

Pekigsmis astarlar normal sirlarla astarlar arasinda yer alan yar1 parlak
goriiniimlii malzemelerdir. Seramik tiriinler lizerine deri sertliginde uygulanabildigi
gibi kuru iken ve biskiivi pisiriminden sonra da uygulanabilir. Pekismis astarlar ile

irlinler tizerine ¢ok farkli dekor uygulamalar1 yapilabilir. Pekismis astar kullanilarak
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cesitli uygulamalar yapilan {riinlerde tekrar sirlama ve sir pisirimine gerek

kalmayabilir.

Pekismis astarlarin en iyi bilinen 6rnekleri M.O. 5-4. yy da Yunanistan’ da
yapilmistir. Antik donemde kullanilan pekismis astarlarin i¢inde flaks igeren (soda,
potas v.s.) ergitici maddeler karigtirllmigtir. Pekismenin asil nedeni yapilarindaki kil
taneciklerinin inceliklerinden kaynaklanmaktadir. Yapay olarak da flaks ilavesi ile

pekismis astar yapmak miimkiindiir( Cizer, 1991:224).

Pekismis astarlart biskiivi pisirimi yapildiktan sonra uygulamanin bazi
avantajlar1 vardir. Uygulama begenilmedigi ya da degistirilmek istendiginde iiriin
yikanarak bagka bir astar uygulanabilir. Bunun yan1 sira pekigmis astarlarin 1slak ve
nemli yiizeylerde kullanim zorluklar1 bulunmaktadir. Uygulamalar1 esnasinda atma
ve soyulmalara yatkin olduklar1 i¢in akitma dekorlarinda kullanimlar1 tavsiye
edilmez. Bunun yan sira sgrafitto ve mishima gibi yontemlerde iyi sonuglar verirler.

Pekismis astarlarin uygulamam yontemleri normal astarlara gére daha sinirlidir.

Daldirma ve akitma yontemi ile wuygulama yapildiginda astar
gevseyebileceginden pullanma ve kabuklanmalara neden olur. Bu nedenle piiskiirtme

yontemi ile yapilan uygulamalar daha iyi sonug verir ( Cobanli, 1996: 63).

Tablo 1:Pekismis Ornek Astar Recetesi (% (1000-1100°C )

Hammaddeler Oranlar
Vollostonit 40

Frit 3110( Ferro) 17
Bentonit 5

Kobalt Oksit 12
Kirmizi Demir Oksit 95

Tablo 2:Pekismis Ornek Astar Recetesi (% (1040 °C)

Hammaddeler Oranlar
Sir¢a 61
Plastik Kil 19
Kaolin 19
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Tablo 3:Pekismis Ornek Astar Recetesi ( % Comlekgilikte kullamilan beyaz

astara ilave edilebilir).

Hammaddeler Oranlar
Kaolinit 40-45
Kuvars 25-60
Tebesir 10
Tablo 4:Pekismis Ornek Astar Recetesi
Hammaddeler Oranlar
Kaolin 15
Yiiksek Aliiminali Kil 10
Sodyum Feldspat 15
Frit 20
Cakmak Tasi 30
Kalay Oksit 5
Boraks 5
Tablo 5:Pekismis Ornek Astar Recetesi
Hammaddeler Oranlar
Kaolin 15
Yiksek Aliiminali Kil 10
Sodyum Feldspat 15
Frit( Ferro) 20
Cakmak Tas1 30
Kalay Oksit 5
Boraks 5
Tablo 6:Pekismis Ornek Astar Recetesi
Hammaddeler Oranlar
Kil 25,87
Feldspat 14,32
Sodyum bi Karbonat 4,59
Cakmak Tas1 46,30
Bentonit 3,00
1.1.5.5.2.Kimyasal Yapilar ve i¢cerdikleri Hammaddeler Bakimindan
1.1.5.5.2.1. Dogal Killerden Elde Edilen Astarlar

*Dogal olarak acik renkli ve beyaz astarlar

* Dogal olarak renklendirici( Demir oksit, Mangan oksit v.s )igeren astarlar




1.1.5.5.2.2.Yapay Olarak Pigment Eklenerek Renklendirilen Astarlar
«Zinter Astarlar ve Tanim

Zinter astarlar iki gruba ayrilir:

*Dogal olarak eritici (soda, potas v.s ) i¢eren astarlar

*Yapay olarak eritici eklenen astarlar

Normal astarla kiyaslandiginda pekismis goriinimlii yapida astarlardir.
Normal astar hammaddelerinin i¢ine katki olarak yumusak sirg¢alar konur. Antik
donemde kullanilan zinter astarlar ise dogal olarak eritici madde bulundururdu.
Yapisindaki kil taneciklerinin inceliginden dolay1 zinterlesen astar, seramik form
lizerine, form deri sertliginde veya kuru iken uygulanabildigi gibi biskiividen sonra
da kullanilabilmektedir. Zinter astarlar gegirgenligi dnleyemedikleri i¢in sirla ayni
kullanim alanlarina sahip degillerdir. Zinter astarlar yar1 parlak bir goriiniime

sahiptir.
Antik Zinter Astar Hammaddeleri

Romali ¢omlekgiler toprak esya iiretiminde kullandiklar1 kilden zinter astar
elde etmislerdir. Bazen kili dogadan c¢ikardiklar1 gibi katkisiz olarak kullaniyorlar,

bazen de bagka hammadde ile daha iyi hale getirmislerdir.

Killer dogal olarak demir oksit ve kalk icerebilir ya da ilave edilerek
zenginlestirilebilirler. Demir, pisirim sonrast {irline giizel bir kirmizilik verir,

indirgen pisirimlerde astarin iiriin yiizeyinde kolayca zinterlesmesini saglamaktadir.

Pigme sirasindaki deformasyonlar1 da onlemektedir. Kalk ise {irlinlin rengini
sartya dondiirmekle birlikte pisirim sirasinda govdenin genlesmesini yiikseltir ve
0zIi zinter astarin genlesmesiyle uyumlu hale getirir. Sonugta igeriklerinde gerekli ve
yeterli oranda demir ve kalk bulunan killerden elde edilen zinter astarlar iiriin

ylizeyine iyi yapisir ve govdeye vuruldugunda pekismis tiriin sesi vermektedirler.

Killer bilindigi gibi kii¢lik tanecikli minerallerden oldugu 6l¢iide 6zliidiir. Bu
kil mineralleri, yapisinda su bulunan aliiminyum silikatlardan olugmaktadir. Farkl
kristal gruplarindan olustugu elektron mikroskobunun kesfiyle kanitlanabilen kil

minerallerinin 6nemli iki kristal grubundan birincisi kaolinit, ikincisi de illittir. Bu
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ikisinin kimyasal yapilarindaki farklilik yani aliiminyum, silisyum ve su molekiil
sayilariin farkliligimin yan1 sira aralarindaki en Onemli ayrim sudur: illitler
kaolinitlerin icermedigi, biinyenin zinterlesmesine yarayan potasyum oksit icermekte

ve ayrica yapilarinda bir miktar demir oksit ve kalk da bulundurmaktadir.

Terra sigillatat zinter astari illitik yapili killerden yapilmis olup, igeriginde
potasyum oksit gibi bir eritici bulundugu i¢in, 920 °C’ lik bir pisirim
gerektirmektedir. Zinterlesme illit yapili killerde, ytikseltgen pisirimlerde 820 °C’
den itibaren olugmaktadir. Kaolinitlerde ise, yiikseltgen pisirimlerde 1020 °C’ den

itibaren, indirgen pisirimlerde 920 °C’ den itibaren olusmaktadir.

Zinter astarlar gercek anlamda gegirgenligi Onleyememelerinden dolay1

sirlarla ayn1 kullanim alanina sahip degillerdir(Cizer, t.y. :226).

1.1.5.5.2.3.0zel Pisirme Sartlariyla Farkh Renkler Olusturan Astarlar
e Attik Siyah Zinter Astar1 ve Hazirlanmasi

Boyal1 Attik kaplarin dekorasyonu kirmizimsi portakal ve parlak siyah olmak

tizere iki rengin kullanimi esasina dayanir.

Kirmizimtrak portakal renk kap gévdesindeki pismis kil ile sar1 okr (limonit)
un ylizeye uygulanmasiyla tliretilmistir. Astarin parlak siyah rengi kabin gévdesinde
kullanilan ayni kirmiz1 kilden pisirme siirecinde 6zel bir yontem uygulanarak elde

edilmistir.

Bu tip kaplarda beyaz, mor, bordo gibi ilave renklerde kullanilmistir. Fakat
ana renkler siyah ve kontrasti olan portakal kirmizisidir. Bu iki ana rengin birlikte
elde edilmesinde tek pisirimin uygulandigi Gisela M.A.Richter tarafindan ortaya
cikarilmistir. Carkta sekillendirilmis kaplar deri sertligine kadar bekletildikten sonra
astar boyama yapilir. Kurutulduktan sonra pisirme islemine baglanir. Pisirme;
sirastyla oksidasyon, rediiksiyon ve reoksidasyon olmak {lizere ii¢ basamakta

gergeklestirilir. Bu yontem Theodor Schumann tarafindan kesfedilmistir.

Yontemin temeli kildeki demir oksidin oksidan ortamda kirmizi rengi,
rediiktiv ortamda siyah rengi vermesine dayanir. Gerek gdvde kili, gerekse astar kili

ayn1 materyalleri icerir.
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Ug basamakl1 pisirme ile siyah astar tekniginin temeli Orta Heladic Periyod
(M.O. 2150-1550) olarak adlandirilan erken bir déneme kadar dayanir. Pisirme

sirasindaki kimyasal olaylar sdyle 6zetlenebilir.

Hem govde kilinde ve hem de astar kilinde bulunan demiroksit nedeniyle
pismenin tiimii oksidan sartlar altinda yapildiginda hem gévde hem astar kirmiziya
doner. Pisirme siirecinin ortalarina dogru oksidan atmosfer firina yas odun veya
nemli talas atilip hava ventilini kapatmak suretiyle indirgen atmosfere dogru

degistirilir. Bu islemde elde edilen duman kimyasal yonden pek 6nemli degildir.

Ciinkli duman biiyiik oranda karbondan olusmus olup bu da renk veren bir

madde degildir. Olusan karbon 900-950°C’ de tamamen ortadan kaybolur.

Firinda olusturulan indirgen atmosferde tamamlanamayan yanma nedeniyle
karbon monoksit gaz1 meydana gelir. Olusan bu gaz kildeki demir (III) oksidi, demir

(IT) okside doniistiiriir. Reaksiyonun denklemi soyle gosterilir:
Fe203 +CO =2FeO+CO2

Gerek pisen malzemeden gerekse yas odun veya islak talastan ve belki de
yakit odasina yerlestirilen su dolu kapta kaynaklanan su buhar1 indirgeme sirasinda
olusan demir (II) oksitten daha siyah olan manyetitin (Fe304) olusmasina neden

olur. Reaksiyon denklemi soyledir:
3Fe203+CO =2Fe304+CO2

Sudan gelen hidrojende kuvvetli bir indirgeme ortami olusturur. Eger pisirme

bu basamakta durdurulursa kabin gévdesi ve astar tamamen siyah olur.

Islem 3. basamak olan reoksidasyon ile tamamlanir. Firinda kiiciik bir delik
acilarak oksijenin firina girmesi saglanir. Bu oksidasyon sonucunda demir (II) oksit
ve manyetit tekrar kirmizi renkli demir (III) okside doniisiir. Gozenekli bir yapiya

sahip kap govdesinde bu degisim rengin kirmiziya donmesiyle hemen izlenir.

Diger taraftan siyah demir (II) oksit, siyah manyetit veya her ikisinden olusan
astarlt kisimlar pisirimin yapildig1 sicakliklarda reokside olmazlar. Astarin
reoksidasyona ugramamasinin nedeni astarin kismen sinterlesmis olup, kuvars fazi
icinde tutulu olmasiyla oksijenin tekrar yapiya girmemesi dolayisiyla kimyasal bir

reaksiyonun olusmasinin engellenmis olmasiyla izah edilir.
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Iste bu III. basamagin sonucu olarak Attik kaplarin karakteri Iste bu III.
basamagin sonucu olarak Attik kaplarin karakteristik renkleri olan kirmizi ve siyah
renkler olusur. Hem fiziksel ve hem de kimyasal faktorler pisirmenin 950 °C da
yapilmis oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Eger sicaklik 1051°C 1 iizerine ylikselirse
astardaki siyah oksitler tekrar okside olarak kirmizisekle doniigiir ve astarin siyah
rengi kaybolur. Eski Attik siyah astarli ¢omlek pargalari incelendiginde, Attik
kirmiz1 kilinde demir kaynagini Celadonit mineralinin olusturdugu anlasilmaktadir.

Kullanilan astarin hazirlanmasi ise soyle 6zetlenebilir:

Ocaklarda kazilarak c¢ikarilan killer daima iri taneli kumlarla, ince da

parcaciklari ile ve bitki artiklari gibi safsizliklarla karigiktir.

Kilin sudaki silispansiyonu hazirlanarak iri taneciklerin ve istenmeyen
maddelerin silispansiyonu bekleterek ayrilmasi uygulanan basit yontemlerden biridir.
Potas veya odun kiillerinin su ile ekstraksiyonundan elde edilen extrakt, kili
siispansiyon haline getirip bekleterek ayirma yonteminde kullanilan peptitlesme
maddelerindendir. Iri tanecikle killerle hazirlanan gévdenin daha diizgiin bir yiizey
saglanmas i¢in daha saf kil ile astarlanmasi oldukc¢a pratik bir yontemdir(Cizer ve

Mete t.y. : 410).
e Antik Zinter Astarin Hazirlanmasi

Uriin govdesinde kullanilmak iizere secilmis kil su ile 1slatilir. Antik dénem
comlekeileri de gecmis zamanlarda kaynaklarda da belirtildigi gibi bu sekilde

hazirlamaktaydilar.

Kil kristalleri su ile karistirildiginda negatif yiklenirler ve kil tanecikleri
birbirinden ayrilirlar. Bu islem sirasinda pozitif yiikli tanecikler suyun ylizeyine
cikar, negatif yiikli kil tanecikleri ise, agirliklasarak dibe c¢okerler. Dibe ¢okelme

hizli ise kiigtik kil taneciklerinin biiyiik kil taneciklerinden ayrilmasina engel olur.

Antik zinter astarin ise suyun i¢inde yeterli siire asil1 kalabilecek en kiictik kil
taneciklerinden olugsmasi gerekir. Bu nedenle de suyun pozitif yiiklii toprak alkaliler(
BeO, MgO, CaO, SrO, BaO) icermeyen ve kil taneciklerinin ¢evresinde
tortulasmayan yumusak, miimkiinse saf su kullanilir. Yagmur sulari, temiz kaynak

sular1 ya da damitik sular bu islem i¢in elverislidir( Winter, 1978:126).
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Bu konudaki 20 yillik ¢calisma ve birikimlerini “Die Antike Glanztontechnik”
adli kitabinda toplayan Adam Winter yagmur suyunu Oneriyor. Winter yagmur
suyuyla karistirdigr Kaolinitik yapili kile birka¢ parga mese kabugu( Tanen veya
mazi tuzu da olabilir.) illitik yapidaki kile ise soda ilave edilerek kil taneciklerinin
daha kolay ¢oziinmelerini sagliyor. 30-90 gr kili su ile karistirtyor ve bu karigimdan
bir kepge alarak bir miktar yagmur suyu ile inceltiyor, 24 saat dinlenmeye birakiyor.
Bu siire i¢inde biiyiik tanecikler dibe ¢okelirken {istte suyun i¢inde bulanik bir tabaka
olusuyor. Winter bu tabakay1 ii¢ilincii bir kaba aliyor. Cok kiiciik taneciklerin sudan
ayrilmasini hizlandirmak i¢inde, karisimin igine bir tutam yemek tuzu( sarap veya
sirkede olabilir.) ilave ediyor. Boylece dogal olarak aylarca siirebilecek ¢cokme islemi

12 saat gibi bir siirede tamamlaniyor.

Bu siire sonunda {istte tuzlu su dipte de az miktarda suya asil kil tanecikleri
ayristyor. Ustte su uzaklastiriliyor ve dipteki kismin zinter astar olarak kullanima

hazirliyor( Cizer, t.y. :227).

Sekil 1: Adam Winter’e gore Astar Elde Etme Yoéntemi.

Adam Winter’e gore Zinter Astar Elde Etme Y ontemi:
a) Icinde yagmur suyu + kil + mese kabugu bulunan ¢amur teknesi

b) (a) kabindan alinan bir kepge ¢amur (b) kabinda yagmur suyu eklenerek

ezilip inceltilir ve karisim 24 saat ¢okelmeye birakilir.
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Cokelen karisimin iizerinden 8 cm.lik bir kisim (c) kabina akitilir. Sonugta

cOkelme (c) kabinda devam eder ve kullanilacak astar (c¢) kabinin dibinde toplanir.

Sekil 2: Zinter Astarin Kap icerisinde Bekletildikten Sonra Kullanilacak Kismi (a)

a) Govde kili

b) Zinter astar1 olusturan suda asil1 kisim
¢) Kullanilmayan kisim

d)Govde

e) GOovde lizerine kaplanmus zinter astar

£) Normal astar

1.1.5.5.2.3.4.Terra Sigillatanin Tanimi ve Tarihgesi

Sozciik anlami terra( toprak), sigillata( miihiir) demek olan terra sigillata
miihiirli kaplar anlamina gelmektedir. Derinligi fazla olmayan bu kaplarin( kase,
giiveg, sahan) i¢ yiizeyleri miihiirle bezenmis bu kaplara terra sigillata adi verilmistir.
Miihiirlerle rolyef bigiminde dekorlar1 yapilarak pekismis astarlarla kaplanan dekorlu

kaplara da terra sigillata kaplar1 denilmistir.

Terra sigillata tekniginin uygulanmasma M.O. 30 yillarinda Arretium

(Arezzo)’ da basladig1 sanilmaktadir.
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Buradan Mistr, Ingiltere hatta Hindistan’ a kadar yayilmus, dzellikle M.S. 20’
den itibaren Giliney Galler’ de M.S. 200’ ler de Lezoux’ da ve Reinzaben’ de
gelismistir(Sevim, 2007:152).

M.S. 4.yy’ a kadar siirdiigii saptanan Helen ve Roma diinyasindan son derece
popiiler olmustur. Roma ve Yunanistan’ da ise kirmizi ve siyah terra sigillatalarin
M.O. 17. yy dan itibaren ¢ok gorkemli drnekleri iiretilmistir. Giiniimiizde halen bu

yontem yaygin olarak kullanilmaktadir( Kahraman, 2007: 90).
e Terra Sigillatanin Hazirlamisi ve Pisirimi

Burada mutlaka deginmemiz gereken husus ise, tarihi Ge¢ Bronz Cagina dek
uzanan bu 6z be 6z Akdenizli bu sinter astarin, ,neden, yakin zamanlara kadar,
seramik tarihgilerince, sanki ilk defa Roma doneminde {iretilmis gibi algilandig1 ve
savlandigidir. igerik, hazirlanis ve uygulama bakimidan tamamen aym &zelliklere
sahip bu astarlar, sadece pisirim sirasinda firin ortaminin farklilig: ile ilgili olarak
renk degistirmekte, Ege’de ve daha erken donemlerde siyah; Roma doneminde ise
parlak kirmizi olarak karsimiza c¢ikmaktadirlar. Boylece, bu renk farkliligi, bilim
insanlarint da uzun yillar yaniltmistir ve bu iki astarin tamamen farkli 6zelliklere

sahip, iki malzeme oldugu zannedilmistir.

Killer, astar hazirlamak i¢in su ile 1slatildiginda, kolayca ¢oziilebilmeleri ve
iri taneciklerin dibe dogru, incelerin ise kabin yiizeyine dogru hareket etmesi, dogal
yollardan ¢ok uzun zaman, bazen aylar alabileceginden, bir miktar, kil yumaklarini
¢Oziici madde (deflokiilan) eklemek, ayrigsmayi, 24 saat gibi bir siireye diisliriir;
dolayisi ile astar hazirlama siiresi kisalmis olur. Kilin 1slatilmasinda yagmur suyu
yani yumusak su kullanimi, bagarili sonug i¢in daha elverislidir. Antik ¢émlekgiler de

yagmur suyu kullanmustir.
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Bir kisim korigim
B kabina aktarilir ince taneanll Kigif Sk i
i C kabino aktarir veya tuz
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SUYU+
KARBONAT
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SIGILLATA
B kabi C kabi C kabi
24 saat sonra 24 saat sonra

Sekil 3: Coktiirme Yontemi ile Terra Sigillata Elde Edilmesi

Astarin parca lizerine uygulanmasi ise deneyim gerektirmektedir. Katmanlar
halinde yapilan uygulamada, siyah ve parlak bir yiizey elde etmek i¢in ¢ok sayida
katmana ihtiya¢ duyulur. Genellikle ince ¢izgiler, konturlar, kalinlik alamayacagi
i¢cin, pisme sonrasi, kahvemsi siyah hatta kizil kahve de goziikebilir. Cig parca
lizerine uygulamalar, deri sertliginde veya kuru iken olabilir. Bazen biskiivi yapilmis

parca tizerinde de kullanilabilir.

Uc basamakh pisirim: Antik ¢omlekgiler tarafindan kesfedilmis bu pisirim
yontemi ile sinter astarin igerigindeki yiiksek oranda demir oksit, pisirim sirasinda

indirgenerek astarin rengini kirmizidan siyaha doniistiiriir.

Uc basamakli pisirimin ilk asamasinda, sinter astarla bezeli kap 940C a kadar
oksijenli bir firin ortaminda pisirilir; bu sicaklik basamaginda, firinin tiim delikleri
kapatilip, hava girisi engellenir ve igeri, yanik yag, naftalin, ¢ira gibi duman yapici

maddeler veya yas odun atilarak, firin ortami indirgen hale getirilir.
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1. Asama 2 Asama 3. Asama
Yikseltgen orlamda Indirgenmea Tekrar yikseltgenme
piginm

Sekil 4: U¢ Basamakh Pisirim Yontemi ile Siyah Terra Sigillata Elde Edilmesi

Bu esnada, ortamda olusan CO gazi, seramik govde ve astar icerigindeki
kirmizi demir oksidi (Fe2 O3) , siyah demir oksit (Fe3 O4 ve Fe O) olarak indirger;
boylece kap tiimiiyle siyahlagir. Bu indirgen ortamda, dogal olarak yanma
durdugundan, firin sicakligr diiser; 820 C civarinda firin delikleri agilarak, havanin
tekrar iceri girmesi saglanir. Bu durumda, seramik bilinyenin gdzeneklerine giren
oksijen, igerigindeki demir oksidi yiikseltgeyerek, rengini kirmiziya donistiiriir.
Oysa, astar, ince tanecikli yapist ve eriticiler i¢cermesi nedeniyle sinterlesmis
oldugundan, oksijenden etkilenip, tekrar yiikseltgenemez ve siyah rengini korur(

Cizer,t.y.:5-6).

34



Terra Sigillata Astar Receteleri

Tablo 7:Beyaz Terra Sigillata( Richard Hirsch, New York

Hammaddeler Oranlar
Yiiksek Aliiminali Kil 20,0

Frit 3110 (Ferro) 5,0

Su 80,0
Calgon 1,0
Renklendirici

MaviBoya 10,0
Yesil Boya 10,0
Turuncu Boya 10,0

Kaynak: Clark, Kenneth, The Potter’s Manual, Macdonald, Co(Publishers) Ltd, London,
1983, s.134.

Tablo 8:Kirmizi Terra Sigillata Astar Recetesi

Hammaddeler Oranlar
Kentaki Yiiksek Aliiminali Kil 50,0
Demir Oksit 50,0
Calgon 5,0

Su 61,0

Kaynak: Clark, a.g.e, s.134.

Tablo 9:Beyaz Terra Sigillata ( Fiona Salazar ingiltere)

Hammaddeler Oranlar
Su 3,500 c.c
Kuru Kil 1,500 gr
Sodyum Hexameta Phospate 7,5 gr

Kaynak: Clark, a.g.e, s.134.

1.1.6. Astar Uygulamasinda Kullamilan Hammaddeler

1.1.6.1.Boraks

Boraks yeterince gii¢lii olarak kullanilan bir ergitici maddesi oldugu ig¢in
onemli bir hammaddedir. Astar hazirlamada kullanildigi zaman oksitlerin renk
etkisini artirmaktadir. Sularda az miktarda ¢oziildigiinden fritlenmesi gerekmektedir(

Arcasoy, 1988: 171).
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Resim 10:Boraks Minerali

1.1.6.2.Dolomit

Dolomit astar kullaniminda elastikiyeti ve camsilagsmay1 saglar. Ayrica
kuvars ile birlikte kullanildiginda seffaf ve kaygan bir yiizey saglar(Kartal,1998; 20).
Bugiin i¢in dolomit magnezyum endiistrisinde daha ¢ok deniz suyundan magnezya
elde edilmesinde katk1 maddesi olarak kullanilmakta ve bu amagla en ¢ok Ingiltere,
Fransa, Belcika, Japonya ve A.B.D de madensel olarak iiretilmektedir.(Koktiirk,
1997, 145).

Resim 11: Dolomit Minerali

1.1.6.3.Feldspat

Bir mineral grubunun genel adi1 olan feldspatlar yer kabugunun %60-65" ini
olusturan potasyum (K) , Sodyum (Na), Kalsiyum (Ca) ve Lityum (Li) gibi
elementlerin izomorf bilesimi ile olusmus susuz aliimina silikatlaridir. Yerkabugunu
olusturan minerallerin en 6nemlilerinden biri olan feldspatlar, magmatik kayaclarin
en yaygin minerali olmasina ragmen baslica ticari yataklar1 pegmatitler ve kaba
taneli granitlerdir. Parlak camsi1 goriiniime sahip olan feldspatlar krem, pembe,
beyaz, kirmizi, gri, yesil, kahverengi ve renksiz sade olmak tizere ¢esitli renklerde de

olusmaktadir ve genellikle diizgiin bir yapiya sahip degillerdir.
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Feldspatlar; seramik cam ve porselen endiistrisinde genis bir kullanim alanina
sahip endiistriyel hammaddelerdir. Feldspatlarin erime derecelerinin seramik ve cam

sektorli i¢in biiyiik 6nemi vardir( Arcasoy, 1998; 15).

Resim 12: Feldspat Minerali

1.1.6.4.Potasyum Feldspat

Eritici olarak biiylik rol oynayan potasyum feldspatlar zehirsiz, renksiz ve
ucuz hammaddelerdir. Yiiksek genlesme katsayisina sahiptirler ve diislik sicaklikta
erirler. Potasyum feldspat genelde frit yapiminda ve 1200 derecenin iizerinde
pisirilmesi gereken seramik mamullerin masse ve sirlarinda kullanilir (Kibici, 2001;

27).

Resim 13: Potasyum Feldspat Minerali
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1.1.6.5.Sodyum Feldspat

Potasyum feldspatla ayni etkileri gosterirler. Yiiksek genlesme katsayisina
sahiptirler ve diisiik sicaklikta erirler. Yiizeylerde beyazlik ve parlaklik saglarlar.
Potasyum feldspatla kullanim alanlar1 birbirinden net bir sekilde ayrilmaz ama bazen

her ikisi de ayni regetede kullanilabilir(Kartal, 1998; 16).

Resim 14: Sodyum Feldspat Minerali

1.1.6.6. Frit

Ogiitiiliip toz haline getirilmis seramik hammaddelerinin bir regeteye gdre
tartilip karigtirildiktan sonra eritilmesi ve erigin hizli bir sekilde sogutulmasi

neticesinde ortaya ¢ikan cam yapili ara mamule frit denmektedir(Kartal, 1998; 26).

Frit icerinde bulunan hammaddeler fritten istenilen o6zelliklere gore segilir.

Dolayisiyla her frit her sir ve astar regetesinde kullanilmaz.

Fritin astarda kullanilmasindaki en onemli unsurlardan biri, astar regetesine
suda ¢oziinen maddeleri ilave edebilmek, diger bir unsur ise; zehirli maddeleri

tesirsiz hale getirmek ve parlakligi artirmaktir.
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Resim 15: Frit
1.1.6.7.Kalay Oksit

Ortiicii olarak en ¢ok kullanilan saydamsizlastiric, sirlarda yumusak, beyaz
bir renk verirken ayni zamanda da bir erikten rolii oynar, % 4-7 oraninda yapilan
katkilarla yar1 ortiicii, % 8-10 oranindaki katkilarla tam Ortiicli sonuglar alinir. Kalay
oksit yiksek esneklige sahip oldugundan kilcal catlamalara karsi dayaniklidir(
Arcasoy, 1988; 196).

Resim 16: Kalay Oksit

1.1.6.8.Kaolen

Kaolenler, granit kayaclardan elde edilen bir kil tiiriidiir ve dogada saf halde
bulunmazlar. Kaolenin biinyesinde oksitler ve aliiminyum silikatlar bulunur. Bunlar
temin edildigi bolgenin 6zelliklerine gore degisik degerler gosterirler. Kaolenin rengi

beyaz ve kirli sar1 olup belli bir kristal sekli yoktur( Stimer, 2002; 14).
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Kaolen seramik biinyede kullanildiginda hammaddelerin  birbirine
yapismasini saglar ve formun saglamliligini artirir. Uygulanan formun erime
noktasini yiikseltir, sirin matlasmasini, bor tiiliiniin olugmasini, kristal ayrigmalar1 ve

cokmeleri engeller.

Resim 17: Kaolen Minerali

1.1.6.9.Kuvars

Kuvarsin sertligi 7 ve mol agirlig1 60 dir. Yeryiiziinde bilinen kisminin %25
ini olusturur ve yaygin bir mineraldir. Bu mineral saydam veya mat, renksiz veya
beyaz, kirmizi, pembe, mavi, mor gibi ¢esitli renklerde bulunmaktadir( Stimer, 2005;

7).

Kuvarsin kullanim alanlar1 da ¢esidine gore farklilik géstermektedir. Diizgiin
ve temiz olan kuvars kristalleri optik ve elektronik sanayide ve siis tasi olarak
kullanilmaktadir. Kuvars seramik biinyelerde iskelet gorevini yapar ve deformasyonu
onlerler. Sir ve astar kullaniminda bilinyede camsilagsmay1 saglar, parlaklik verir ve

catlaklarin giderilmesinde kullanilir(Kibici, 2002; 24).
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Resim 18: Kuvars Minerali

1.1.6.10.Mermer

Reaksiyona girerek ara tabakayi olusturarak; elastikiyeti ve camsilagsmay1

saglar. Kuvarsla birlikte kullanilirsa seffaf ve kaygan bir ylizey olusturur.

Resim 19: Mermer

1.1.6.11. Sodyum Karbonat

Molekiil agirhigr 106.004 gr/ mol degerindedir. Piyasada kalsine soda ve
nadiren de olsa kristal soda halinde bulunur. Fiziksel goriiniimii kat1 beyazdir(

Stimer, 2005; 214).
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Resim 20: Sodyum Karbonat
1.1.6.12. Siilyen

Renk verici oksitler i¢in iyi bir ¢oziicii olan siilyenin en belirgin 6zelligi
zehirli olmasidir. Kursun sir1 yumusatarak ona esneklik kazandirir. Kursun oksit
katkisi ile istenildigi kadar akigkan yapilabilir. Gida maddeleri i¢in {iretilen seramik
kaplarin sirlarin iginde kursun kullanilacaksa, gerekli olan kursun higbir zaman
siilyen, miirdesenk veya kursun karbonattan alinmamalidir. Bunlarin yerine kursun
oksidin genellikle silisyumdioksitle bagli olarak sir¢alastirildigi ve zehirsiz olan

kursunlu sir¢alar kullanilmalidir.

Resim 21: Siilyen

1.1.6.13. Talk

Diinyada ve yurdumuzda talk iiretimi hem ac¢ik hem de kapali isletmeler
seklinde yiiriitiilmekte ancak kaliteli talk yataklarinda damar boyunca galeri agilarak
talk iretimi yapildigi da bilinmektedir. Ulkemizde biline talk yataklari Aydin,

Balikesir, Bolu, Eskisehir, Sakarya, ve Sivas illerinde bulunmaktadir.
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Talkin iilkemizdeki baslica kullanim alanlar1 seramik sanayi, boya sanayi ve
kaplama sanayinde kullamlmaktadir. Ozellikle seramik ve kozmetik sanayinde
giderek artan bir talep s6z konusudur. Seramik sanayinde kullanilacak talkta fiziksel
ve kimyasal yap1 bakimimdan homojenlik istenir. Ayrica tane iriligi ve dagilimi ile

pisirme rengi de onemlidir(Kartal, 1998; 19).

Resim 22: Talk Minerali

1.1.7.Astar Uygulamasinda Kullunilan Oksitler

1.1.7.1. Demir OKsit

Demir oksit renk veren astarlarin igerisinde en Onemlisidir. Astarlarin
renklendirilmesinde demir oksit ile katki oranlarina ve pisirim tiirlerine gore saridan
kahverengiye, griden siyaha kadar degisen renkler elde edilir. Astarlarin
renklendirilmesinde %8-10 kadar demir i¢eren kirmizi killer de kullanilir. As1 boyasi
olarak biline n kirmiz1 kil kahverengi astar yapiminda yaygin olarak kullanilir(

Cobanli, 1996; 37).

1.1.7.2. Mangandioksit

Seramik astarlar1 ve sirlarin renklendirilmesinde boyalarin  yapiminda
kullanilmaktadir. Mangan siyah toz halinde mangandioksit, pembe renkte mangan

karbonat olarak iki halde bulunur.
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Her iki bigimde de ayni renk vermesine ragmen mangan karbonat daha ince,
saf oldugundan diisiik sicakliklarda daha az benekli bir goriiniim verir. %4
mangandioksit katkis1 ile renklendirilmis astar, kursunlu sir altinda, 1000-1040
derecelerde kahverengi, %20 oraninda kullanildiginda koyu kahverengi etki verir.
%10 oraninda alkalili sir kullanildiginda pembemsi bir kahverengi verir. Astar sirsiz
kullanildiginda kahverengi ve griyi amimsatan mat bir renk verir. Kobalt oksit ve

mangandioksit bilesimleri ile ilging bir mavi elde edilir.

1.1.7.3. Kobalt Oksit

Kobalt genellikle siyah kobalt oksit ve pembe renkte kobalt karbonat
biciminde kullanilir. Kobalt oksit ile seramik astarlarinda acik maviden koyu
laciverte hatta siyah kadar degisen renkler elde edilir. Farkli pisirim kosullar1 ve tiim
sirlarda da hep mavinin tonlarini verir. En kuvvetli renk veren oksit olan kobalt oksit,
kobalt karbonattan daha etkilidir. Astar icine %2 kobalt oksit katkisi, %3 kobalt
karbonat katkisindan daha etkili sonug¢ verir, renk daha koyu mavi olur. Astarlara
%1- %2 oraninda katildiginda mavi ve tonlar1 % 5 oraninda katildiginda siyaha yakin

koyu bir lacivert elde edilir( Cobanli, 1996; 39).

1.1.7.4. Bakir Oksit

Sirlarda oldugu gibi astarlarda da yesil tonlarini verir. Seramikg¢iler tarafindan
siyah olan bakir oksit ve uguk yesil olan bakir karbonat bigimleri kullanilir. Bakir
oksit katkis1 ile yapilan astarlarda kursunlu sirlar altinda ¢imen yesili ve tonlari,
boraksli sirlar altinda mavimsi, yesilimsi, stoneware sirlar altinda ise yesilimsi farkl

renkler elde edilir.

Bakir oksit daha zengin bir renk potansiyeli i¢in sira gereksinim duyar. %2
bakir oksit ilavesi ile hazirlanan astar, iizeri sirlanmadan pisirildiginde uguk grimsi
yesil olur. %8 bakir oksit katilan astar koyu siyaha yakin yesil bir renk verir. Alkali
sirlar altinda 900- 1040 derece lerde %4 bakir oksit katkisi ile turkuaz renk olusturur.
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1.1.8.Astarlama Teknikleri

Astarlar seramik iirlin daldirma, akitma, piiskiirtme ve fir¢a gibi yontemler ile
uygulanabilir. Uygulama yOntemi astarlanacak iriiniin ve astarin ¢esidine gore

secilir.

Astarlama isleminden 6nce formlar rotiislenmeli, hafif nemli bir siinger ile
silinmelidir. Biskiivi pisirimi yapilmig iirlinlerin ise tozlar1 alinarak astarlama

islemine hazirlanmalidir.

1.1.8.1. Daldirma Teknigi

Bu yontemle deri sertliginde, kuru veya biskiivi pisirimi yapilis {irtinler

ylizeyine astar uygulanabilir.

Bu yontemle yas iriinler iizerine astar teknigi uygulanamaz. Uygulandig

takdirde iirtin yas oldugu i¢in deformasyonlara yol agacaktir.

Hazirlana astar once bir kap igerisine alinarak, yogunlugu belirlenmelidir.
Uriinler daha sonra masa veya el ile tutularak kap icerisindeki astara daldirilir. Uriinii
astar igerisinde bekletirken bu siireyi ¢ok iyi ayarlamak gerekmektedir. Daldirma
yontemiyle astar yapilacak form kap igerisinde gereginden fazla bekletilirse veya az
bir siire bekletilirse iirlin yiizeyinde kuruma ve pisme siireci icerisinde hatalar

olusacaktir.

Astarlanacak bilinyenin ve astarin muhafaza edilecegi kaplarin temizligi,
pisirme siireleri, astarin ince ya da kalin uygulanmasi gibi pek ¢ok neden astar

hatalarina neden olmaktadir.
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Resim 23: Daldirma Teknigi ile Astarlama

1.1.8.2. Akitma Teknigi

Bu yontem genellikle yas iriinlerin astarlanmasinda kullanilmaktadir.

Uygulama agamasinda yogunlugu belirlenen astar bir kap igerisine alinir.

Bos bir kap iizerinde elle tutulan iiriin {izerine diger elle seri sekilde astar
akitilir. Eger astarlama islemi gerektiginden fazla yavas yapilirsa astar iirlin

tarafindan ¢ok fazla emileceginden kalin astarlidir.

Bunun sonucunda iiriin kurma ve pisirme yapildiktan sonra dokiilme ve
pullanmaya yol agmaktadir iiriin yas iken akitma yapildigindan ¢abuk kurumayan

astar lizerine silisleme amaciyla puar gibi aletler yardimiyla renkli astarlar farkl

efektler elde edilebilir.

Resim 24: Akitma Tekniginin Uygulanmasi
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1.1.8.3. Piiskiirtme Teknigi

Piiskiirtme yonteminde astar pistole adi verilen basingli hava makinesi ile
irlin iizerine puskiirtiiliir bu yontem eski bir yontem degildir piiskiirme isleminin
yapilabilmesi, basin¢li hava tabancasinin g¢aligmasi i¢in kompresor, pistole ve

havalandirma kabini gibi diger alet ve geregler olmalidir.

Bu yontemle yas veya kuru biskiivi pisimi yapilmig dirtinler
astarlanabilmektedir. Uriiniin tiim yiizeyi astarlanacak ise déner Turnet iizerinde

astarlama islemi yapilmalidir.

1.1.8.4. Firca Teknigi

Firca yontemi kuru veya biskiivi pisirimi yapilmig {irlinlerin astarlanmasinda
kullanildiginda daha olumlu sonuglar vermektedir. Yas iirlin iizerinde astar yeterince

emilemeyeceginden fir¢a izleri olusmaktadir.

Uriiniin tiimiinii ya da istenilen bolgeyi astarlamak miimkiindiir. Astarlanacak
yilizeyin 6zelligi ve silislemeye gore ¢esitli kalinlikta sert killardan yapilmis 6zel astar

firgalar1 kullanilabilir.

Resim 25: Firca Teknigi ile Yapilan Dekor Yontemi

1.1.9. Astar ile Yapilan Dekor Yontemleri

Astar uygulama tekniklerinin bir kismi nemli veya deri sertligindeki
comleklerde, bir kismi biskiivi pisirimi yapilmis kaplarda ve bir kismi1 da pismemis
kaplarin ~ {izerinde kullanilirken diger bir kismi da bu {i¢ asamada
kullanilabilmektedir. Bir seramik pargasinin astarlanmaya hazirlanmasi igin akgini

triinler hari¢ parga deri sertligine gelene kadar kurutulmalidir. Cogu seramik
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trlinlerde astarlanma islemi deri sertliginde iken yapilir. Bu durumda astarin

tizerinde ¢ekildigi camurdan biraz daha 6zlii olmas1 gerekir.

Nemli ¢dmlekler iizerine uygulamada alttaki ¢gamurdan yapilan astar daha iyi
sonu¢ vermektedir. Islak ¢omlekler iizerinde kullanim igin astar bilesimi normal
olarak yar1 ya da yaridan biraz daha fazla pismemis kilden olusur. Kurutma sirasinda

¢omlek ve astar tabakasi beraber kiigiiliir.

Bu astar bilesimi kuru ya da biskiivi lizerine uygulandiginda, astar kurudukca
catlay1p biikiilmeye egilimlidir. Cilinkii kuru ¢omlekte astardaki kiigiilmeye eslik
edecek baska bir kiiclilme olmayacaktir. Astardaki bu kii¢lilmeyi azaltmak igin
pismemis kilin bir kism1 kalsine edilmis kil ile yer degistirir ya da feldspat veya
lepheline siyenite gibi hammaddelerin katki orani artirilir. Astarlama kuru ¢émlek
lizerine yapilacaksa pismemis kil orant %30-%40 biskiivi lizerine yapilacaksa % 20-

% 25 kadaridir( Shafer, 1976: 89).

Astar; ¢omlegin bir kismimi daldirip ¢ikarilarak, firgalayarak, iizerine
dokiilerek veya piiskiirtiilerek pargay1 boyamak i¢in kullanilabilir. Ya da astarli parca
sgrafitto veya mishima oldugu gibi kismi olarak ¢ikartilabilir. Astar desen halinde
firga veya puar ile ya da bal mumu veya kalip kullanilarak uygulanabilir. Astarlama

elek kullanilarak da yapilabilir(Shafer, 1976:86).

1.1.9.1. Sgrafitto Yontemi

Italyanca’ da “kazinmis” anlamina gelen sgrafitto bir astar kazima teknigidir.
Cin’ de ilk defa goriilen daha sonra Iran ve Avrupa’ da dzellikle Italya’ da Bologna,
Ferrara ve Padua’ da geliserek yayginlagsmistir. 15. ve 16. yy da sgrafitto daha renkli
ve revactaki Mayolika ile birlikte gelismistir.

Uriin, genelde deri sertligine zit renkli astar ortii hafif nemini ¢ekip el ile
tutulacak hale gelince yapilir. Tasarlanan siisleme demir uglu, tahta ya da plastik
modelaj kalemleriyle kazinarak ortaya cikartilir. Astarin kurudugu durumlar da
kazima yapilabilir. Cok yas ylizeyde yapilan kazima toplama ve toparlanmalara, kuru
yilizeyde yapilan kazima ise kivrak ve piiriizlii bir zemin olugturmasina neden olur.

Bu teknigin en 6nemli unsuru sekillerin ince, temiz, piiriizsliz bir sekilde kazinmis
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olmasindan kaynaklanir. Astarl iiriin kazima isleminden sonra kurutulur, biskiivi
pisirimi yapilir. Ardindan genellikle seffaf bir sir ile kaplanarak, tekrar istenilen 1s1da
pisirilir. Seffaf sir renklendirilerek kullanildiginda ana yiizeyinde rengini

etkilediginden farkl seffaf sirlar altinda ayni astar farkl etkiler olusturur.

Resim 26: Kazima Yontemi ile Astarlama Yontemi

1.1.9.2. Mishima Yontemi

Mishima Kore’ de ortaya c¢ikan bir astar kakma teknigidir. M.S. 918- 1392
yillarinda Koryo hanedanligi sirasinda Kore ¢omlekgilerinin kullandigi bir yontem
olan Mishimayr M.S. 1000-1300 yillar1 arasinda Kore’ de biiylik gelisme

gostermistir.

Japonlar Kore’ den gelen, dolgu- bezekli seramiklere mishima adini
vermislerdir. Eski bir gelenege gore seramik iirlinler iizerindeki zarif kakma astar ile
yapilan siislemeler mishima sehrindeki bir manastirda toplanan almanaklardaki
kaligrafik karakterlere benziyorlardi. Uriinler iizerindeki siisleme yontemine de bu
nedenden Gtiirli mishima dedigi sdyleniyorsa da isim Kore ve Japonya arasinda
yolculuk yapan gemilerin durak yapmis olabilecekleri “mishima” denilen kiiciik

adaciklardan da tliremis olabilecekleri sdylenebilmektedir( Shafer, 1976: 128).

Sekillendirilen {iriin yar1 nemli yar1 deri sertliginde iken stamp ya da sert bir
madde iizerindeki desen iiriin {lizerine basilir. Hazirlanan renkli astar ¢ukur kisimlara
doldurulur. Kurumaya basladiktan sonra sistre gibi esnek bir metal ¢cubuk ya da
benzeri bir aletle hafifce kazinarak baski yapilan yerlerdeki astar izleri ortaya

cikartilir. Cukur kisimlara doldurulacak astarin suyunu ¢ekmis, koyu kivamda olmasi
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gerekir. Sulu astar kullanildiginda astarin ¢ukurlara doldurulmasindan bir siire sonra
iirlin astarin fazla suyunu igine alacagindan astar ¢oker. Boyle durumda bir siire

sonra ¢ukurlara tekrar astar doldurmak gerekir.

Mishima i¢inde samot olmayan c¢amurlarda daha iyi sonu¢ verir. Tiirk

sanatinda da kullanilan bu yontem dolgu- bezek ismiyle bilinmektedir.

Resim 27: Mishima Yontemi ile Astarlama

1.1.9.3.Slip Trailing Yontemi

Yontemin en iyi bilinen drnekleri, 17.yy sonlarinda Ingiltere’ de Staffordshire
seramikgileri tarafindan yapilmig genis tabaklarda goriilmektedir. Bu yontem seramik
iirtin sekillendirmesinde kullanilan ¢amurun kontrast rengi bir astar iizerine farkl
astarlarin puar gibi akitma aletleri kullanilarak akitilmasiyla yapilan bir siislemedir.
Astar; ahsap, metal, cam, kil, plastik veya kauguktan yalpimi, sivri uglar1 birkag
milimetre delik, akiticilar kullanilarak akitilir. Astar ile siisleme yontemi 1slak astar
iizerine akitma yontemi ve direkt olarak iirlin {izerine yapilan akitma yontemi olarak

iki grupta incelenmektedir.

Resim 28: Slip Trailing Yontemi ile Astarlama
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1.1.9.4. Piiskiirtme Yontemi

Piiskiirtme dekorlar1 diger dekor yontemlerinin aksine yeni kullanilmaya
baslanan bir dekor yontemidir. Cok ince 0giitiilmiis hazirlanan astarlarin basinglh

hava tabancasi( pistole) ile dekorlanacak {iriinler tizerine piiskiirtiilmesidir.

Piiskiirtme isleminin yapilabilmesi, basingli hava tabancasinin g¢alismasi
kompresor, pistole, havalandirma kabini gibi diger alet v gereclere gereksinim vardir.
Astarin pistole ile piiskiirtiilmesi i¢in ince taneli elekten siiziilmesi gerekir. Cok sulu
kivamli bir astar piiskiirtme ile dekorlandiginda iyi sonuglar vermez. Koyu kivaml

bir astarda zor piiskiirtiiliir.

Astar ile piiskiirtme hem yas, hem deri sertliginde hem de biskiivi {iriin
lizerine yapilabilir. Uriin iizerine farkli dokular bulunduran kagit, plastik, bez gibi
maddeler konarak piiskiirtme iglemi yapilabilir. Dikkat edilmesi gereken bir nokta ise

astarlanmus tiriinlerin pisirime kadar el degmen korumasi gerekmektedir.

Lekeler pisirim sonrasinda kotii bir etki ortaya koyacagindan bu noktaya

dikkat edilmesi gerekir.

Resim 29: Piiskiirtme Yontemi Astarlama

1.1.9.5. Mum ve Parafin Yontemi

Sekillendirmesi yapilmis {iriin ilizerine sivi bir mum kullanilarak yapilan
stisleme yontemidir. Deri sertligindeki veya biskiivi pisirimi yapilmis iirlin yiizeyine

fir¢a ya da 6zel aletlerle s1vi balmumu akitilarak uygulanir.
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Uriiniin mumlanan kisimlar1 astarlandiginda, mumlu kismin gozenekliligi
gecici olarak durduruldugundan astar almayarak, pisirim esnasinda da mum
yanacagindan mumlanan kisim astarsiz kalacaktir. Mum ve parafin dekorlar1 ham sir

lizerine de yapilabilmektedir.

Bu dekor yonteminin en giizel 6rneklerine eski Uzak Dogu Seramiklerinde
ozellikle pekismis ¢ini’ den (stoneware) yapilmis parcgalara rastlanir. Bugiin pek ¢ok

sanat¢1 bu yontemi kullanmaktadir.

Resim 29: Mum Yontemi ile Astarlama

1.1.9.6. Al¢1 Kahp icine Astar ile Resimleme Yontemi

Bu yontemde, dokiimden once al¢1 kaliplar igerisine fir¢ca ya da puar akitma
ile yiizeysel dekoratif etkiler yaratilabilir. Etkiler oyma, kazima gibi 6gelerle
zenginlestirilebilir. Alg¢1 kalip icersine dokiim ¢amuru ile dokiim yapildiginda iiriin
kaliptan ¢ikinca, firca ya da puar ile kaliba siiriiliip astar {iriin yiizeyinde ortaya
cikmas1 saglanir. Buradaki en onemli faktor dokiim camuru ve astarin uyum

saglamasidir.

Resim 30: Al¢1 Kalp icine Astar ile Resimleme Yontemi ile Astarlama
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1.1.9.7. Macho Yontemi

Macho dekor yontemi sik kullanilmayan bir astarlama yontemidir. Macho
Yemen’ de Moho limanidir. Yemen kahvesi de bu isimle anilir. Dekorda kahve

kullanilmas1 bu isim ile bilinmesine neden olmustur.

Macho dekorlar1 19. yy da Ingiltere’ de Staffordshire seramikgilerinin kupa
ve barlar i¢in yapilan bira bardaklarinda kullanmis olduklari bir yontemdir. Bu
yontemde agag¢ desenlerini andira reaktif bir yap1 olusmaktadir. Reaktif etki Macho
Cay1 olarak adlandirilan asit esasli renklendiricinin hazirlanmasiyla elde edilir.
Hazirlanan Macho cay1 iiriin yar1 yas haldeyken agik renk astarlanmis yiizey iizerine

astar daha kurumadan ¢ok hizli bir sekilde uygulanir.

Macho cay:r tiitlin suyu, beklemis sarap veya terebentin ya da {i¢iiniin
birlesmesinden hazirlanabilir. Reaktif etkiyi arttirmak icin kahve, serbet¢i otu veya

solucan otu gibi ilaveler kullanilabilir.

Resim 31: Macho Yénteminin Uygulanmasi

Tablo 10: Macho Yontemi Astar Recetesi

Hammadde Miktar Birimi
Tiitlin 25 gr
Su 1 Cl
Demir 30 Gr

Tablo 11: Macho Yontemi Astar Recetesi

Hammadde Miktar Birimi
Sirke 80 gr
Gazyagi 20 gr
Krom Oksit 10 gr
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Tablo 12: Macho Yontemi Astar Recetesi

Hammadde Miktar Birimi
Bira % 50 cl
Kobalt, Krom  veya | Belirlenen Miktarda er
Demiroksit. Mangan Oksit

1.1.9.8. Ebru ve Mermer Yontemi

Bu dekor yontemi, rastlanti sonucu olusan bir renkli astar dekorudur. Bu iki
teknik 18. ve 19. yiizyilda Ingiltere ve Amerika’da 6n planda olmustur. Japonya’da
Suminagashi denilen mermer ve ebru yontemi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu yontem, diiz ylizey lizerine yapilan bir dekordur. Kaseler ve ¢ukur tabaklar bu
yontem i¢in uygundur. Bu yontem ile astarlanacak {iriiniin yas olmas1 gerekmektedir.
Istenilen hareketi vermek icin astarin suyu iiriin tarafindan hemen emilmeli, astar
ylizeyde sivi olarak kalabilmelidir. Ebru dekoru, mermer dekoruna gore daha zariftir.
Bu dekoru yaparken kullanilmak istenilen renk kadar puar igerisine boza kivaminda

astar aliir. Uygulanacak yiizey 1slak bir siinger ile silinir.

Hazirlanan puar igerisindeki astar iirlinlin bir kenarindan diger kenarina

birbirine paralel ¢izgiler olusturacak sekilde ardi sira hizli ve seri bir sekilde akitilir.

Ince bir tily, sivri uglu bir metal parcasi, siipiirge sap1 ve bunlara benzer
aletler ile ylizeye akitilan astara, ters yonden tekrar birbirine paralel ¢izgiler ¢izilerek,

geleneksel ebru kagitlarinda oldugu gibi bir yiizey elde edilir(Shafer, 1976:130).

Mermer yontemi ise, girdap gibi donen, giizel etkisi ile tamamiyla forma
baskin gelen bir yéntemdir. Ozellikle zit renkli astar kullanimi daha ilging olabilir.
Once yiizeye tek renk astar iyice yayilir ve onun iizerine renkli astarlar akitilarak

ylizey el ile egilip, hareket ettirilerek karismasi saglanir(Cobanli, 1996:116).
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Resim 32: Ebru ve Mermer Dekor Yonteminin Yapilmasi

1.1.9.9. Benekleme Yontemi

Bu yontem eski bir geleneksel astarlama yontemidir. Biskiivi pisirimi
yapilmis veya deri sertligindeki {irlinler iizerine uygulanabilir. Ucu sivri ahgap, metal
veya benzeri aletler astar igerisine daldirilir, daha sonra {iriin ylizeyine benekler

yapilir.
1.1.9.10. Perdahlama Yontemi

Bu yontem deri sertligindeki astarlanmis {irliniin ylizeyinin parlatilmasi

islemidir. Daha ¢ok dekoratif ve sanatsal amacli isler iizerinde uygulanir.

Perdahlama islemi metal bir kasik, plastik bir film pargasi, naylon poset ile
yapilabilir. Yiizey perdahlandiktan sonra dekor yontemleri uygulanabilir. Bu islem

biskiivi {irlin lizerine yapilamaz.
1.1.9.11. Sablon Yontemi

Bu dekor yonteminde sablonlar hazirlanir, daha sonra uygulamasi yapilir. Bu
sablonlar diiz yiizeylerde daha olumlu sonuglar vermektedir. Bu yontem biskiivi
lizerine uygulanacak ise sablon kagitlarinin arkalar1 yapiskan olmalidir. Kesilerek
hazirlanmis kagit desen sablonlar: 1slak siinger ile nemlendirilir. Deri sertligindeki

liriin ylizeyine yapistirilir, nemli siinger veya el ile bastirilir.

Astar daldirma, akitma, piiskiirtme veya firga yontemi ile ylizey iizerine
uygulanir. Astar kuruduktan sonra kagit pargalar1 dikkatli bir sekilde cekilerek

cikartilir. Bu yontemde astarin kivaminin iyi hazirlanmis olmasi gerekir.
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Resim 33: Sablon Yénteminin Uygulanmasi

1.1.9.12. Fir¢a Yontemi

Seramik {irlinlerin astar ile siislenmesinde firca dekorunun 6nemli bir yeri
vardir. Astarl veya biskiivi pisirimi yapilmis {iriinlin ylizeyi daldirma, akitma gibi
yontemler uygulanarak dekorlanmasi i¢in elverissiz ise firga ile siisleme yapilabilir.
Firca ile dekorlamaya baslarken en iyi yontem devam eden tekrarlamali desenler ile
baslamak, basamak basamak calisarak daha 06zgiir ve akici ¢izgiyi yakalamaya
caligmaktir. Kaliteli bir firca calismayr kolaylastiracaktir. Farkli firca kullanimi
ylizey iizerinde farkl etkiler ortaya ¢ikarmaktadir.

Firga ile dekorlama yontemleri iki sekilde yapilmaktadir.
1.1.9.12.1. Firca ile Seritleme Yontemi

Bu yontem tornada sekillendirilmig bir iirlinlin deri sertligindeki iiriin {izerine
cizgi ve konturlar kullamlarak fir¢a ile dekorlama yapilmasi sonucu olusur. lyi bir
sonug elde etmek istiyorsak iirlin torna lizerinde doner halde iken firgay: astara sokup
elimiz ile destek vererek formun ylizeyine diiz ¢izgiler c¢izebiliriz. Farkli renk

astarlar st iiste getirerek degisik etkiler elde edebiliriz.

Resim 34: Firca ile Seritleme Dekorunun Yapilmasi
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1.1.9.12.2. Fir¢a ile Vurus Yontemi

Cinliler ve Japonlar rahat bir sekilde kullandiklar1 fir¢a ile degisik vurus,
degme etkileri ile ilging sonuclar almiglardir. Cizgisel, noktasal, naturalistik tekrarlar,
vuruglar ve firca ile darbeleri ile basit, ilging desenler yapmiglardir(Leache,

1976:125).

1.1.9.13. Ajur Yontemi

Serbest elle, dokiim yontemiyle, torna ya da c¢arkta cekilerek hazirlanmig her
tirli yart mamul seramik iiriinlere uygulanabilir. Uygulanmasi teknik ve sabir
gerektiren bir yontemdir. Tarihi en eski ye dayanan tekniklerden bir tanesidir.
Uygulanma asamasinda dikkat edilecek hususlar: Oyma esnasinda ana govdenin
fiziksel direnci azalacagindan pisme sirasinda ve pigsme sonrasinda dayanikliliginin
korunmas: hatta artmasi ig¢in pekisme yetenegi yiiksek camurlarin kullanilmasi

gereklidir.

Sekillendirilmis ¢amurun kuruluk derecesi ¢ok dnemlidir. En uygun kuruluk
camurun deri sertligine ulastig1 andir. Yeterince kuru olmayan mamuller dekorlama
esnasinda deforme olabilir ayrica rétuglama sirasinda sorun gikartabilir. Gereginden
fazla kurumus mamullerin dekorlanmas1 ise imkansiz gibidir, kopma ve kirilmalar
olusabilir. Yart mamuliin uygun kurulugunu tayin ederek calismaya baslandiginda
calismay1 bitirinceye kadar bunu muhafaza etmek ayrica 6nemlidir. Yart mamuliin et
kalinligin1 dogru tayin etmek Onemlidir. Dekorlamanin hatasiz olabilmesi ig¢in
kullanilan malzemenin keskin sivri ve ince ucglu olmasi gereklidir. Rotuslama
sirasinda formun direncini azaltmamaya azami 6zen gosterilmelidir. Ajur dekorlar
sanatsal tek parcalarin dekorlanmasinda daha elverigli bir yontemse de endiistriyel
pargalarin dekorlanmasinda da kullanilabilir; ancak iiretimin seri olarak devam
edebilmesi i¢in kalip iizerinde ¢alismalar yapilabilir. Dokiim iiriinlerde, seri iiretim
daha uygundur. Dekor ana ¢izgileriyle ¢ekirdek alginin iizerine ¢izilir ve kalib1 alinir.
Dokiim sonrasinda olusan izlerin kesilmesi suretiyle dekorlama tamamlanir. Sablon
yontemi de uygulanabilir. Bu tarz dekorlarin sirlanmasinda sir alti, sir iistii ¢esitli sir

uygulamalari yapilabilir.
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Resim 35: Ajur Yonteminin Uygulanmasi

1.2. Kaynak Ozetleri

Bu ¢aligmada Burdur Aglasun yore kili kullanilarak, degisik tiirde oksitlerin
blinyeye eklenmesiyle yeni astar olusumlari ele alinmistir. Genel konusu veya
icerigindeki konularla dogrudan ya da dolayli olarak c¢alisma ile ilgisi oldugu

diisiiniilen makale, tez ve kitaplara bu boliimde yer verilmistir.

1.2.1.Kitaplar

Sevim (2007) kitabinda; Seramik dekorlar1 ve uygulama teknikleri
baslangicindan itibaren kisaca tarihgesi, seramik dekor tasarimi ve amaci, siratl,
siri¢i, sirlistli ve yas ¢amurlar lizerine uygulanan seramik dekor ¢esitleri ve bu
dekorlarda kullanilan ydntemler, serigrafi dekorlari, gliniimiiz seramik sanati ve
endiistrisinde uygulanan dekor yontemleri uygulama asamalar1 ve ornekleri ile

anlatilmistir.

Arcasoy (1983) kitabinda; seramigin tanimi, seramik {retiminin c¢ikis
maddesini olusturan hammaddeler ve bu hammaddelerin hazirlanmasi seramik
tiretim asamalari, astarlar, seramik sirlar1 ve seramik boyalari hakkinda bilgiler

vermistir.

Cobanl1 (1996) kitabinda; en eski dekorlama yontemi olan seramik astarlari
ve astar dekor yOntemleri, astarin tanimi ve tarihsel gelisimi astar hazirlama ve

uygulama yontemleri hammaddeler ve oksitler hakkinda bilgiler anlatilmaktadir.

Kibici (2002) kitabinda; seramik hammaddeleri, bunlarin genel 6zellikleri ve

minerolojik yapilarindan bahsetmistir.
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Erkan (1994) kitabinda; en Onemli minerallerin incelenip mikroskopta
gosterdikleri 6zellikler, dogada bulunus halleri ve optik 6zellikleri hakkinda bilgiler

vermistir.

Dogan (t.y.) kitabinda; hizla ilerleyen bir sanayii dali olan seramigin tanimu,

yapis1 ve seramik hammaddeleri hakkinda bilgiler vermistir.

Clark (1983); kitabinda; pratik aciklayici betimlemeler ve gorseller ile birlikte
astar, bezeme, elle sekillendirme, kalp alma, pisirim teknikleri ile ilgili bilgiler

vermistir.

Rhodes (1973); kitabinda seramik yiizeylerde kullanilan bezemeleri detayl
bir sekilde incelemistir. Yeni ufuklara yol acan seramik teknolojisini seramik

sanatcilarinin ¢aligmalariyla genisletmis ve giincellemistir.

Thomas (1976); fonksiyonel ya da elle sekillendirme parcalar
dekorasyonunda geleneksel teknikler, usta talimatlar1 ile ilham verici fikirler ve
okuyucunun verilen fikirlerle birlestirerek yeni teknikler {iretmelerine yonelik

ayrintili olarak hazirlanmis bir kaynaktir.

Leach (1976); kitabinda Sung hanedaninin Cin seramiklerinden Japon ve
Koreliler tarafindan yapilmis calistaylarda ¢agdas ¢omlekeilerin titizlikle inceledigi

caligmalar yer almaktadir.

1.2.2. Makaleler

Cizer ve Mete (t.y.); bu makalede antik donemden itibaren kullanilan astar ve
boya killerinin hazirlanma ve uygulanma teknikleri fiziksel goériintimleri kimyasal
yapilar1 ve pisirme yontemleri bakimindan incelenmis, 6zel pisirme sartlariyla farkl

renkler olusturan astarlar detayli olarak aragtirilmistir.

Cizer (t.y.) bu makalesinde; zinter astar, terra sigillata tanimi ve
tarihgelerinden bahsetmistir. Antik zinter astar hammaddeleri, hazirlanisi, agsamalari

gorsellerle anlatilmistir.
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Karadeniz, Alparslan ve digerleri (t.y.); gilinlimiiz teknolojisinde kullanilan
materyaller ve yontemler ile seramik astarlarimin {iretilme asamalarindan

bahsetmislerdir.

1.2.3. Tezler

Soélenay (2002); tezinde astar sirin tanimui, tarihsel gelisimi ve yurdumuzda
degisik ¢omlekci merkezlerinde kullanilan killerle astar sirlarin hazirlanmasi ve

seramikle ugrasan kisilere farkli teknik ve malzemenin tanitilmasi amaglanmistir

Kahraman (2007)tezinde; farkli regeteleri baz alarak kirmizi boyalar
hazirlayarak denemeler sonucunda kirmizi kilin renk degisimlerini gbézlemlemistir.

Detayli laboratuar ¢alismalarina yer vermistir.

1.2.4. Bildiriler

Acartiirk (2012) yazisinda; seramik sanatinin eski donemlerden giliniimiize

kadar olan kullanimin1 dénemler halinde gorsellerle destekleyerek anlatmistir.

Timur (1987); yazisinda Anadolu’ da seramigin dogusu hakkinda bilgi

vererek donemleri ayrintili bir sekilde incelemistir.

Baggelen (2006); Neolitik donemde g¢anak ¢omlegin kullanilmasi, yerlesik

yasamla birlikte gelisen mimari, sanat ve uygarliklara deginmistir.

1.3.Materyal Ve Yontem

Bu béliimde ¢alismanin konusu ile ilgili elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Arastirmada Burdur Aglasun Sagallassos Yoresi’ndeki ii¢ farkli bolgeden alinan
killerin mikroskobik incelemeleri ve XRD (tiim kayag¢ ve kil) analizleri yapilmistir.

Ortaya ¢ikan sonuclar gorseller, ¢izelge ve agiklamalarla desteklenmistir.
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1.3.1. Yore Kilinin Kimyasal ve Minerolojik Analizi

Burdur Aglasun Sagallassos Antik Kenti’ndeki belirli bolgelerden alinan ham

kil 6rneklerine Resim 36’da yer verilmistir.

Resim 36: Ham Kil Ornekleri
A) 1 No.lu Ham Kil

B) 2 No.lu Ham Kil

C) 3 No.lu Ham Kil

2013/03/29

Resim 37: Ceneli Kiric1

Ceneli kirici, yaklagik 10 cm biiyiikliigiindeki kaya¢ drneklerini istege bagl

olarak 1 cm’ den daha kii¢iik bir boyuta getirmeye yardimci olur.

Resim 36’da goriilen yoreden alinmis ham kil ornekleri, Resim 37°deki
Ceneli Kiric1 makinesi igerisine konulmustur. Ceneli Kirici’da kil, cakil tasi

buytkliigiine gelinceye kadar ogiitlilmiistiir.
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Resim 38: Titresimli Degirmen

Titresimli degirmen ufalanmis kayag parcalarini 6giitlicii aparatlar yardimiyla

toz haline getirir.

Titresimli degirmen igerisine Ogitiilen kil konulur. Tiim kil &rnekleri igin

1100 devirde 00:1:30 stire boyunca ¢alistirilmstr.

A) B)

Resim 39: Ceneli Kiric1

A)Ceneli Kiricidan Cikartilan Kilin Halkah Degirme Icerisine Konulusu

B) Halkah Degirmenin Makine icerisine Yerlestirilmesi
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Resim 40: Toz Haline Getirilmis Kilin Halkal Aparati icerisinden Temizlenisi.

Resim 41: Toz Haline Getirilmis Kilin Halkali Aparati i¢erisinden Temiz Bir
Yiizeye Aktarilmasi

A) B) C)

Resim 42: Ogiitiilmiis Kil Ornekleri,

A) 1 No.lu Ogiitiilmiis Kil Ornekleri
B) 2 No.lu Ogiitiilmiis Kil Ornekleri

C) 3 No.lu Ogiitiilmiis Kil Ornekleri
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Resim 43: Etiiv Cihaz1 ve Ogiitiilmiis Kilin Etiiv Cihaz1 icerisine Konulmasi

Ogiitiilmiis kil 6rneklerinin nem oranlar1 fazla ise Etiiv Cihazina konularak

kurutma islemi yapilmaktadir.

Resim 44: A) X-Ray Cihaz1 Aparati i¢erisinde Konulan Kil Ornegi,

B) X-Ray Difraktometre Cihaz.

X-Ray Cihazi igerisine aparati igerisine konulan 6giitiilmiis ve kurutulmus kil
ornegi, X-Ray Cihaz icerisine yerlestirilerek tiim kayag ve kil analizi islemi
yapilir.

XRD analizinde numunenin yaklasik 10 gr olmasi yeterlidir. Bu calismada

daha saglikli sonug almak amaci ile 10 gr’dan fazla numune alinmastir.

64



1.3.2. Yore Kilinin XRD Sonuglar (Tiim Kaya¢ Analizi ve Kil Analizi),

Mikroskobik incelemeleri ve Yorumlamalari

O
o
=
=
@
. @
= =
[} [} [}
ek
i e 55,
= ermiculite (C6 H14 N OZ loaded)
=
- i Ilite; Wermiculite {C6 H14 N 02 loaded)
- Quartz; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
] Quartz; Illite; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
B Illite
w_] Calcite
-
T ] g
Z E \Elllite; Wermiculite (26 H14 M 02 loaded)
= i :
i, i Quartz; Illite; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
s 1 £
s
= m &
g» = | =! Quartz; Calcite; Yermiculite g(:ﬁ H14 N 02 loaded)
= © ] Quartz; III|te Varmiculite {CE H14 N O2 loaded)
] Quartz; Illite; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
Calcite; vermiculite (CE H14 N O2 loaded)
. '4‘
- 'P Quartz; Illite; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
] Calcite; Wermiculite (C6 H14 M O2 lnaded
i CaIC|te Yermiculite 126 H14 M 02 loade
& F Quartz; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
I
- ?: Quartz; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
1 2
g e
Z— ; Quartz; Yermiculite (C6 H14 N O2 loaded)
: QIR YRR FRRISY BE0areD
-]
b

Cizelge 1: No.1 Kilinin XRD Tiim Kaya¢ Analizi
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1 No.lu krem-agik kahve renkli seramik topraginda x5-x15 biiyiitmeli olarak
yapilan binokiiler mikroskop incelemelerinde (Sekil 3) killi toprak igerisinde yer yer

kalsit, kuvars ve hematitlesmis tanelere rastlanmustir.

WSR2 mm ] S 2 mm
= o » EEEeE

Sekil 5: 1 No.lu Yore Kilinin Mikroskobik incelenmesi.
A) Genel Goriiniim,
B) Killesmis Feldispat
C) Kalsit (sagda) ve Hematit Tane,

D) Genel Goiiriiniim.

1 No.lu seramik topragindan ogiitiilerek elde edilen toz 6rneginde mineralojik
olarak igerigi belirlemek amaciyla normal ve firinda kurutulmus halde, X-Isinlari
Difraktometresi (XRD) &lgiimleri yardimiyla dért farkli dlgiim yapilmistir. Once 2
teta degerleri 2-75 A° arasinda normal ve firinda kurutulmus olarak “Tiim Kayag
Analizi” amach iki ve 2-40 A° arasinda normal ve firinda kurutulmus olarak “Kil
Analizi” amagl iki ¢ekim yapilmistir. Tiim kayag¢ analizinde toprak drneginin genel
olarak kuvars, kalsit, illit, vermikiilit minerallerinden olustugu belirlenmistir (Sekil
3). Kuvars mineralinin 6rnegin alindig1 noktanin yakin ¢evresinde bulunan ¢ortlerden
ve/veya kuvars iceren c¢esitli kayaglardan, kalsit mineralinin ¢evrede bulunan

kiregtaglarindan, vermikiilit ve illit gibi kil minerallerinin ise daha c¢ok Isparta
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glineyinde yaygin olarak bulunan tif ve kiil yapili volkanoklastik kayaclardan

kaynaklandigi ifade edilmektedir.

Kil analizi cekimlerinde, tiiriinlin montmorillonit oldugu anlasilan kil
mineralinin asidik-orta¢ bilesimli tiiflerde bulunan potasyum ve sodyum bilesimli
feldispatlarin bozunmasindan kaynaklandigi belirtilmistir(Dog. Kemal Enis Sagular,

Sozli Gorlisme).
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2 No.lu kirmiz1 renkli seramik topraginda x5-x15 biiyiitmeli olarak yapilan
binokiiler mikroskop incelemelerinde (Sekil 4) killi toprak igerisinde yer yer kalsit,

kuvars, feldspatlar ve hematitlesmis killi tanelere rastlanmistir.

2 mm

C

L 2.mm 2imm
Il \ i .

Sekil 6: 2 Nol.lu Yore Kilinin Mikroskobik incelenmesi.

A-D) Demirli Killesmis, Kuartz (Saydam) ve Feldispat (Mat Beyaz Renkli) Tanelerin

Genel Goriiniimleri.

2 No.lu seramik topragindan ogiitiilerek elde edilen toz 6rneginde mineralojik
olarak icerigi belirlemek amaciyla normal ve firinda kurutulmus halde, X-Isinlari
Difraktometresi (XRD) 6lciimleri yardimiyla dért farkli dlgiim yapilmistir. Once 2
teta degerleri 2-75 A° arasinda normal ve firinda kurutulmus olarak “Tim Kayag
Analizi” amagh iki ve 2-40 A° arasinda normal ve firinda kurutulmus olarak “Kil
Analizi” amagh iki ¢ekim yapilmigtir. Tiim kayag analizinde toprak 6rneginin genel
olarak kuvars, muskovit, anortoklas ve kil minerallerinden olustugu belirlenmistir

(Sekil 4).
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Kuvars mineralinin 6rnegin alindigi noktanin yakin ¢evresinde bulunan
cortlerden ve/veya kuvars igeren ¢esitli kayaglardan, muskovit mineralinin ¢evrede
bulunan kumtaslarindan, anortoklas volkanik kokenli minerallerinin ise daha c¢ok
Isparta giineyinde yaygin olarak bulunan tiif ve kiil yapili volkanoklastik kayaclardan
kaynaklandig1 ifade edilmektedir. Kil analizi ¢ekimlerinde, tiiriiniin montmorillonit
oldugu anlasilan kil mineralinin asidik-orta¢ bilesimli tiiflerde bulunan potasyum ve
sodyum bilesimli feldispatlarin (anortoklas) bozunmasindan kaynaklandigi

belirtilmistir(Dog. Kemal Enis Sagular, S6zli Goriisme).

72



[e18Yy17,] Uoimsog

ooy
o9l

I Quartz; Sanidine; Muscovite 24

Saniding; Muscovite 2\ TWMYRG#1
Quartz; Sanidine; Muscoyite 2 THMREG#1

Saniding; Muscovite 2\ TWMRG#1

Saniding; Muscovite 23 TMREG#1
Quartz; Mugcovite 2 THRYEG#1
Saniding ) Muscovite 2 TMRG#1

B Sanidine; Muscovite 24 TMRG #1

A= Sanidine

Quartz; Sanidine; Muscoyite E%Inl\héggf‘l

ou

Cizelge 5: No.3 Kilinin XRD Tiim Kaya¢ Analizi

SN0

73



[e1ay] 7] uoysog

ook
00w
— 005

Quartz

Sanidine

Quartz

Sanidine

AejatE

Cizelge 6: No.3 Kilinin XRD Kil Analizi

SUNa2

74



3 No.lu kirmiz1 renkli seramik topraginda x5-x15 biiyilitmeli olarak yapilan
binokiiler mikroskop incelemelerinde (Sekil 5) killi toprak igerisinde yer yer kalsit,
kuvars, feldspatlar ve hematitlesmis killi tanelere rastlanmistir. 2 nolu Grnege

nazaran hematit olusumu bu 6rnekte daha yaygin goriilmektedir.

2gmm = S 2 mm

oo : S

0.5 mm " ? *0.5 mm

Sekil 7: 3 Nol.lu Yére Kilinin Mikroskobik Incelenmesi.

A-D) Demirli Killesmis, Kuartz (Saydam) ve Feldispat (Mat Beyaz Renkli) Tanelerin
Genel Goriiniimleri.

3 No.lu kirmiz1 renkli seramik topragindan o&giitiillerek elde edilen toz
orneginde mineralojik olarak icerigi belirlemek amaciyla normal ve firinda
kurutulmus halde, X-Isinlar1 Difraktometresi (XRD) dl¢limleri yardimiyla dort farkl
olgiim yapilmistir. Once 2 teta degerleri 2-75 A° arasinda normal ve firinda
kurutulmus olarak “Tiim Kaya¢ Analizi” amagh iki ve 2-40 A° arasinda normal ve
firinda kurutulmus olarak “Kil Analizi” amagl iki ¢ekim yapilmistir. Tiim kayag
analizinde toprak Orneginin genel olarak kuvars, muskovit, sanidin ve kil
minerallerinden olustugu belirlenmistir (Sekil 5). Kuvars mineralinin 6rnegin alindigi
noktanin yakin ¢evresinde bulunan ¢oOrtlerden ve/veya kuvars igeren ¢esitli
kayaclardan, muskovit mineralinin ¢evrede bulunan kumtaslarindan, sanidin gibi
feldspat mineralinin ise daha ¢ok Isparta giineyinde yaygin olarak bulunan tiiflerden

kaynaklandig: ifade edilmektedir.
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Kil analizi ¢ekimlerinde, tiiriinlin olasilikla montmorillonit oldugu anlasilan
kil mineralinin asidik-ortag¢ bilesimli tiiflerde bulunan potasyum ve sodyum bilesimli
feldispatlarin (sanidin) bozunmasindan kaynaklandig: belirtilmistir(Dog¢. Kemal Enis

Sagular, S6zIii Goriigme).

1.3.3. Astar Hazirlama

Resim 45: Oksit ve Hammaddelerin Tartimlarinin Yapilmasi

Astar regetesi icerisine konulacak olan hammaddeler belirlendikten sonra bir

kap icerisinde hassas terazi lizerine konularak tartimlar1 yapilir.

Resim 46: Hazirlanan Hammaddelerin Yagmur Suyu ile Birlikte Degirmene
Aktarilmasi

Hazirlanan hammadde ve oksitler bilyeli degirmen igerisine aktarilir. Beher

yardimiyla hazirlanacak astar icerisine ne kadar su ilave edilecekse dl¢limii yapilir ve

degirmen icerisine konulur.
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Resim 47: Degirmenlerin Cahistiriimasi

Degirmenlerin agz1 sikica kapatildiktan sonra makine {izerine konulur. Astar
igerisindeki hammadde ¢esidine ve oranlarina gore degirmen belirli saat araliklarinda
calistiritlir. Degirmen calisma islemi tamamlandiktan sonra silizge¢ yardimiyla

degirmen icerisindeki astar bir kaba bosaltilir ve kullanima hazir hale getirilir.
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2.BULGULAR

II. BOLUM

Bu boliimde ¢alismanin konusuyla ilgili elde edilen regetelere yer verilmistir.

2.1. Yore Kiliyle Olusturulan Astar Formiilleri ve Uygulamalar

2.1.1 Astar Formiilleri

2.1.1.1.F1 No Recete

Receteyi
Olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
Hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan

Parlak
(SagalassosKili) | 25 gr 1020 °C Kirmizi Camur KIRMIZI
Frit 15 gr X | |
Calgon 1gr Samotlu Camur KIRMIZI
Yagmur suyu 270 gr | X
Demir Oksit 9gr Dokiim Camuru KIRMIZI
Kolemonit - X | |
Soda Kulu -

a) Kirmizi Camur

b) Samotlu ¢gamur

¢) Dokiim ¢amuru
Resim 48: F1 No Recete Sonuclari
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2.1.1.2. F2 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan

Parlak
(SagalassosKili) | 25 gr 1020 °C Kirmiz1 Camur KIRMIZI
Frit 15 gr X \ \
Calgon 1gr Samotlu Camur KIRMIZI
Yagmur suyu 270 gr X ‘
Demir Oksit 5gr Dokiim Camuru KIRMIZI
Kolemonit 5 gr X | |
Soda Kulu -

a) Kirmizi1 Camur

b) Samotlu ¢amur

¢) Dokiim camuru

Resim 49: F2 No Recete Sonuglari
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2.1.1.3.F3 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan

Parlak
(SagalassosKili) | 25 gr 1020 °C Kirmiz1 Camur KIRMIZI
Frit 15 gr X |
Calgon 1gr Samotlu Camur KIRMIZI
Yagmur suyu 270 gr ‘ | X
Demir Oksit 5gr Dokiim Camuru KIRMIZI
Kolemonit - X | |
Soda Kili 5 or

a) Kirmizi1 Camur

b) Samotlu ¢camur

¢) Dékiim ¢amuru

Resim 50: F3 No Recete Sonuglari
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2.1.1.4.Sn2 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan

Parlak
(SagalassosKili) | 50 gr 1020 °C Kirmizi Camur BORDO
Yadmur suyu 215¢gr ‘ ‘ X
Soda Kl - Samotlu Camur BORDO
Boraks - | | X
Silyen 2 gr Dokiim Camuru BORDO
Kolemonit - | X |
Frit 50 gr
Demir Oksit 10 gr

a) Kirmizi1 Camur

b) Samotlu ¢camur

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 51: Sn2 No Recete Sonuclari
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2.1.1.5.Mg1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur KOYU
(SagalassosKili) | 120 gr KAHVE
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘
Samotlu Camur ACIK
Kemik Kulii 5gr KREM
Boraks 15 gr ‘ X ‘
Slyen 2 gr Dokiim Camuru ACIK
KAHVE
Demir Okist - x|
Bakir Oksit( | -
Kirmizi)
Mangan Oksit 3er

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢gamur

d) Dokiim camuru

Resim 52: Mgl No Recete Sonuclari
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2.1.1.6. Mg2 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

(SagalassosKili) | 120 gr 1020 °C Kirmizi Camur ACIK GRI
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘

Samotlu Camur KOYU
Kemik Kiilii 5gr GRi
Boraks 15 gr X |
Silyen 2 gr Dokiim Camuru KOYU

KREM

Demir Oksit - | | X
Bakir  Oksit( | -
Kirmizi)
Mangan Oksit 7 gr

a) Kirmizi1 Camur

b) Samotlu

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 53: Mg2 No Recete Sonuclari

camur
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2.1.1.7. Sp1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 120 gr KREM
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘
Sodyum Dokiim Camuru ACIK
Feldspat 5gr KREM
Potasyum 15 gr X
Feldspat
Bakir  Oksit( | 2 gr Samotlu Camur ACIK
Kirmizi) KREM

Mangan Oksit

(x|

a)Kirmizi1 Camur

b) Samotlu ¢

¢) Dokiim ¢amuru

Resim 54: Sp1 No Recete Sonuclar:

amur
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2.1.1.8. Br1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 120 gr KAHVE
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘

Samotlu Camur ACIK
Kemik Kulii 5gr KAHVE
Boraks 15 gr (X |
Slyen 2 gr Dokiim Camuru ACIK
KREM

Demir Okist - X |
Bakir Oksit -
Mangan Oksit 7 gr

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢amur

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 55: Br1 No Regete Sonuclari
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2.1.1.9. Br2 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur KOYU
(SagalassosKili) | 120 gr KAHVE
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘
Samotlu Camur KUFLU
Kemik Kiilii 5gr YESIL
Boraks 15 gr ‘ X ‘
Stlyen 2gr Dokiim Camuru KOYU
KAHVE
Demir Okist - X |
Bakir Oksit 7 gr

Mangan Oksit

a)Kirmizi Camur

b) Samotlu ¢amur

¢) Dokiim ¢amuru

Resim 56: Br2 No Recete Sonuclari
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2.1.1.10. D1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur KOYU
(SagalassosKili) | 120 gr KIRMIZI
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘
Samotlu Camur KOYU
Soda Klu 5gr KIRMIZI
Boraks 10 gr (X |
Slyen 2 gr Dokiim Camuru ACIK
KIRMIZI
Demir Oksit 3gr X |

a)Kirmizi Camur b)Samotlu gamur

¢)Dokiim ¢amuru

Resim 57: DT1 No Regete Sonuclar:
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2.1.1.11. D3 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

1020 °C Kirmizi Camur KOYU
(SagalassosKili) | 120 gr KIRMIZI
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘

Samotlu Camur KOYU
Soda Klu 5gr KIRMIZI
Boraks 10 gr X ]
Slyen 2 gr Dokiim Camuru ACIK
KAHVERENGI

X |

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢amur

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 58: D3 No Recete Sonuglari
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2.1.1.12. M1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur KOYU
(SagalassosKili) | 120 gr GRI
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘
Samotlu Camur KOYU
Soda Klu 5gr GRI
Boraks 10 gr ‘ X ‘
Slyen 2 gr Dokiim Camuru ACIK
KREM
Demir Oksit - X |
Bakir Oksit -
Mangan Oksit 3er

a)Kirmizi Camur

¢)Dokiim ¢amuru

Resim 59: M1 No Recete Sonuclari

b)Samotlu gamur

&9




2.1.1.13. Sn2 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur KOYU
(SagalassosKili) | 50 gr BORDO
Yagmur suyu 215gr X ‘ ‘
Samotlu Camur KOYU
Soda Kl - BORDO
Boraks - X ‘ ‘
Stlyen 2gr Dokiim Camuru KOYU
BORDO
Kolemonit - X ‘ ‘
Frit 50 gr
Demir Oksit 10 gr
Kemik Kalu -

a)Kirmizi Camur b) Samotlu ¢amur

¢)Dokiim ¢amuru

Resim 60: Sn2 No Recete Sonuclari




2.1.1.14. Sn3 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 50 gr KAHVE
Yagmur suyu 215 gr ‘ X ‘

Samotlu Camur ACIK

Soda Kl - KAHVE
Boraks - (X |
Sulyen 2 gr Dokiim Camuru ACIK GRI
Kolemonit - [ X ]
Frit 50 gr
Demir Oksit 10 gr
Kemik Kalu -

a)Kirmizi Camur b)Samotlu gamur

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 61: Sn3 No Recete Sonuclari
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2.1.1.15. Sn4 No Recete
Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur KUFLU
(SagalassosKili) | 50 gr YESIL
Yagmur suyu 210 gr ‘ ‘ X
Samotlu Camur KUFLU
KOYU
Soda Kulu - KAHVE
Boraks 10 gr \ | X
Silyen 1 gr Dokiim Camuru ACIK
KREM
Kolemonit 20 gr ‘ X ‘
Frit 10 ar
Demir Oksit -
Kemik Kulu 10 gr

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢gamur

¢)Dokiim camuru
Resim 62: Sn4 No Recete Sonuclari
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2.1.1.16. Y1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 120 gr KREM
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘

Samotlu Camur ACIK
Soda Klu 5gr KREM
Boraks 10 gr (X |
Silyen 2 gr Dokiim Camuru KOYU
KAHVE

Demir Okist - X |
Bakir Oksit 3 gr
Mangan Oksit 3gr

a)Kirmizi Camur

¢)Dokiim ¢amuru

Resim 63: Y1 No Recete Sonuglari
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2.1.1.17.

Sp1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 120 gr KAHVE
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘
Sodyum Samotlu Camur ACIK
Feldspat 5gr KAHVE
Potasyum 15 gr X
Feldspat
Bakir  Oksit( | 2 gr Do6kiim Camuru ACIK
Kirmizi) KAHVE
Mangan Oksit | - [ X ]

a)Kirmizi Camur

b) Samotlu ¢amur

¢)Dokiim ¢amuru

Resim 64: Sp1 No Recete Sonuclar:
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2.1.1.18. Sp3 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 120 gr KAHVE
Yagmur Suyu 300 gr ‘ X ‘
Sodyum Samotlu Camur ACIK
Feldspat 4gr KAHVE
Potasyum 4 gr X
Feldspat
Bakir  Oksit( | - Dokiim Camuru ACIK
Kirmizi) KAHVE
Mangan Oksit | 3 gr X ]

a)Kirmizi Camur b)Samotlu ¢amur

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 65: Sp3 No Recete Sonuclar:
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2.1.1.19.

S1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 75 gr KREM
Yagmur Suyu 223,5gr ‘ X ‘

Samotlu Camur ACIK
Calgon 1,5gr KREM
Cinko Oksit | - (X |
Kolemonit - Dokiim Camuru ACIK
KAHVE

Sodyum - X
Karbonat

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu gamur

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 66: S1 No Recete Sonuclari
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2.1.1.20. S2 No Recete
Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat
1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 105 gr KAHVE
Yagmur Suyu 315gr ‘ X ‘
Samotlu Camur ACIK
Calgon 1,5gr KAHVE
Cinko Oksit | - (X |
Kolemonit - Dokiim Camuru KOYU
KAHVE
Sodyum - X
Karbonat

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu Camur

¢)Dokiim ¢gamuru

Resim 67: S2 No Recete Sonuclari
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2.1.1.21. S3 No Recete
Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 75 gr KAHVE
Yagmur Suyu 223,5gr ‘ X ‘

Samotlu Camur ACIK
Calgon 1,5gr KAHVE
Cinko Oksit 1,5 (X |
Kolemonit - Dokiim Camuru ACIK
KREM

Sodyum - X
Karbonat

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢amur

¢) Dokiim ¢amuru

Resim 68: S3 No Recete Sonuclar:
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2.1.1.22. S4 No Recete

Receteyi
olusturan Miktanr Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat
1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 105 gr KAHVE
Yagmur Suyu 315 gr ‘ X ‘
Samotlu Camur ACIK
Calgon 1,5¢r KAHVE
Cinko Oksit 1,5 gr X |
Kolemonit - Dokiim Camuru KOYU
KAHVE
Sodyum - X
Karbonat

a) Kirmizi1 Camur

b) Samotlu camur

¢) Dokiim Camuru

Resim 69: S4 No Recete Sonuclari
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2.1.1.23. S5 No Recete
Receteyi
olusturan Miktanr Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat
1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 75 gr KAHVE
Yagmur Suyu 223,5gr ‘ X ‘
Samotlu Camur ACIK
Calgon 1,5gr PEMBE
Cinko Oksit 1,5 gr X |
Kolemonit 15 gr Dokiim Camuru ACIK
PEMBE
Sodyum - X
Karbonat

a)Kirmizi Camur

b) Samotlu ¢amur

¢)Dokiim Camuru

Resim 70: S5 No Recete sonuclari
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2.1.1.24. BL No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

(SagalassosKili) | 40 gr 1020 °C Kirmizi Camur ACIK GRI
Yagmur Suyu | 135 gr X |

Samotlu Camur KOYU
Frit 10 gr GRi
Bakir Oksit 10 gr X |
Kolemonit 10 gr Dokiim Camuru KOYU

GRI

Mangan 8 gr X
Boraks Sgr
Lityum 8 gr
Karbonat
Kuvars 7 gr

a)Kirmizi Camur

b) Samotlu

¢)Dokiim Camuru

Resim 71: BL No Recete Sonuclari

camur
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2.1.1.25. D4 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
(SagalassosKili) | 120 gr 1020 °C Kirmizi Camur
Yagmur Suyu 220 gr | X |
Soda Kl 5gr Samotlu Camur
Boraks 10 gr | | X
Silyen 2 gr Dokiim Camuru
Demir Oksit 10 gr [ X |

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢gamur

¢) Dokiim Camuru

Resim 72: D4 No Recete Sonuglari
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2.1.1.26. D5 No Recete

Receteyi

olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

(SagalassosKili) | 120 gr 1020 °C Kirmizi Camur KAHVE
Yadmur Suyu 220 gr ‘ X ‘

Soda Kiilii 5gar Samotlu Camur KAHVE
Boraks 10 gr | X

Sdlyen 2 gr Dokiim Camuru KAHVE
Demir Oksit 10 gr ‘ X ‘

Bakir 10 ar

Oksit(Siyah)

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢amur

a)Dokiim Camuru

Resim 73: D5 No Recete Sonuclari
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2.1.1.27. D6 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 120 gr KIRMIZI
Yagmur Suyu 220 gr ‘ X ‘

Samotlu Camur KOYU
Soda Klu 5gr KIRMIZI
Boraks 10 gr (X |
Silyen 2 gr Dokiim Camuru ACIK
KAHVE

Demir Oksit 10 gr X |
Bakir 10 gr
Oksit(Sari)

a)Kirmizi Camur

b) Samotlu ¢camur

¢)Dokiim Camuru

Resim 74: D6 No Recete Sonuglari
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2.1.1.28. DT1 No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 50 gr KAHVE
Yagmur Suyu 135 gr ‘ X ‘

Samotlu Camur ACIK

Tuz 3gr KAVE
Kalay Oksit Sgr (X |
Magnezyum 7 gr Dokiim Camuru KOYU
Karbonat KAHVE
Demir 10 gr X
Oksit(Kirmizi)
Kuvars 5gr

a)Kirmizi1 Camur

b)Samotlu ¢amur

¢)Dokiim Camuru

Resim 75: DT1 No Recete Sonuclari
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2.1.1.29. DT2 No Recete

Receteyi

olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

(SagalassosKili) | 50 gr 1020 °C Kirmizi Camur SIYAH
Yagmur Suyu 135 gr X ‘ ‘

Tuz 3gr Samotlu Camur SIYAH
Kalay Oksit S5gr X |

Magnezyum 7 gr Dokiim Camuru SIYAH
Karbonat

Demir 10 gr

Oksit(Kirmizi)

Kuvars 5 gr

Siyah Boya 5gr

Kobalt 7 gr

a)Kirmizi Camur

b) Samotlu ¢camur

¢) Dokiim Camuru

Resim 76: DT2 No Regete Sonuclar:
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2.1.1.30. KB No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 40 gr KREM
Yagmur Suyu 135 gr ‘ X ‘
Samotlu Camur KOYU
Boraks 5gr KAHVE
Siilyen 1 gr X | |
Kolemonit 10 gr Dokiim Camuru ACIK
KREM
Frit 15 gr X |
Kemik Kulu 10 gr

a)Kirmizi Camur

b) Samotlu ¢gamur

¢)Dokiim Camuru

Resim 77: KB No Recete Sonuclari
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2.1.1.31. MK No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak

(SagalassosKili) | 80 gr 1020 °C Kirmizi Camur MAVI
Yagmur Suyu 135 gr ‘ X ‘
Frit 20 gr Samotlu Camur MAVI
Mangan 6 gr ‘ X
Kobalt 1 gr Dokiim ‘Camur‘u ACIK GRI

X

a)Kirmizi Camur b) Samotlu ¢camur

¢) Dokiim Camuru

Resim 78: MK No Recete Sonuclari
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2.1.1.32. SF No Recete

Receteyi
olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat | Yan
Parlak
1020 °C Kirmizi Camur ACIK
(SagalassosKili) | 40 gr KAHVE
Yagmur Suyu 135 gr ‘ X ‘
Samotlu Camur KOYU
Frit 10 gr KAHVE
Cinko Oksit 15 gr | | X
Slyen 15 gr Dokiim Camuru ACIK
KREM
Kalay Oksit 15 gr X |
Sodyum 15 gr
Feldspat

a)Kirmizi Camur b)Samotlu gamur

¢)Dokiim Camuru

Resim 79: SF No Recete Sonuclari
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2.1.1.33. YK No Recete

Receteyi

olusturan Miktari Pisirim Pisirim sonrasi Renk
hammaddeler derece Parlak | Mat

(SagalassosKili) | 70 gr 1020 °C Kirmizi Camur ACIKYESIL
Yagmur Suyu 135 gr ‘ X ‘

Frit 5gr Samotlu Camur ACIK YESIL
Kuvars Sgr \ X

Talk 5 gr Dokiim Camuru ACIK YESIL
Yesil boya 10 gr | X ]

Sari Boya lo gr

a)Kirmizi Camur

b)Samotlu ¢amur

¢) Dokiim Camuru

Resim 80: YK No Recete Sonuglari
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2.1.2.Formlarin Sekillendirilmesi

Resim 81: Al¢1 tornasinda yapilacak olan formun sekillendirilmesi

Alg¢1 tornasinda formlar sivri uglar alg1 bigaklari ile sekillendirme yapildiktan
sonra formlar su zimparas1 yardimiyla form yiizeyine su verilerek diizeltme islemi

yapilir.

Resim 82: Alc1 tornasinda sekillendirilen formun su zimparasi ile diizeltilmesi

111



Resim 83: Alc1 tornasinda sekillendirilen formun kalip alma isleminin yapilmasi

Formlar al¢1 tornasinda sekillendirildikten sonra ¢ekirdek formun kalip alma

islemi yapilir.

Resim 84: Kalip tahtalarinin diizenlenmesi
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Resim 85: Kalip icerisinden ¢ikartilan formlarin kulplarimin takilmasi ve diizeltilmesi

Kalip alma islemi tamamlandiktan sonra kalip icerisine dokiim yapilarak
kullanilacak olan formlar ¢ikartilir. Formlar: diizeltmeleri yapilir. Eger formlara kulp
takilacaksa bu islem gerceklestirilir. Formun diizeltme islemi tamamlanip form son

halini aldiktan sonra yiizeyine pistole ile astar atma islemi gerceklestirilir.

Resim 86: Dekoru Yapilmis Formlarin Astarlama isleminin Yapilmasi

Resim 87: Dekorlama islemi Tamamlanms Formlarmn Firinlanmasi

Dekor islemleri tamamlanmis formlar firin igerisine yerlestirilerek 1020

°C de pisirme islemi gergeklestirilir
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2.1.3.Formlarda Astar Uzerine Bezeme Tekniklerinin Uygulanmasi

Resim 88: Astarli Sablon Dekorlama
Olgiiler: 28x 18 cm

Yapim Teknigi: Dokiim-Kalip Teknigi

Pisirim Derecesi: 1020 °C

Resim 89: Puar ile Astarlama Dekoru
Olgiiler: 21x 20 cm

Yapim Teknigi: Dokiim-Kalip Teknigi

Psirim Derecesi: 1020 °C
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Resim 90: Ajur ile Astarlama Dekoru

Olgiiler: 28x 18 cm
Yapim Teknigi: Dokiim -Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C

Resim 91: Ajur ile Astarlama Dekoru

Olgiiler: 28x 18 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C
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Resim 92: Ajur ile Astarlama Dekoru

Olgiiler: 21x 20 cm
Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C

Resim 93: Ajur ile Astarlama Dekoru

Olgiiler: 21x 20 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C
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Resim 94: Form Yiizeyinde Renkli Astar Denemesi
Olgiiler: 20x 18 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C

~ P2

Resim 95: Form Yiizeyinde Renkli Astar Denemesi

Olgiiler: 23x 16 cm
Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C
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Resim 96: Astarh File Cekme Dekoru
Olgiiler: 18x 17 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C

Resim 97: Astarhh Kazima Dekoru

Olgiiler: 17x 18 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pisgirim Derecesi: 1020 °C
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Resim 98: Astarh Ajur Dekoru
Olgiiler: 20x 40 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C

Resim 99: Astarh Ajur Dekoru
Olgiiler: 20x 40 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim derecesi: 1020 °C
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Resim 100: Astarh Ajur Dekoru
Olgiiler: 25x 40 cm

Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pisgirim Derecesi: 1020 °C

Resim 101: Astarh Ajur Dekoru

Olgiiler: 28x35 cm
Yapim Teknigi: Dokiim- Kalip Teknigi

Pigirim Derecesi: 1020 °C
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III. BOLUM

3. DEGERLENDIRME VE SONUC

Kalic1 olma o6zelligi nedeniyle sosyolojik ve sanatsal bazda bir uygarlik
parametresi olarak iletisimi en iyi saglayan ve bir sanat olarak seramik estetik,
islevsel yaraticilik ve becerinin yani sira, teknoloji gerektiren ve endiistriye yakin tek

en eski sanat dalidir.

Neolitik ¢cagdan giiniimiize kadar gegen donemde, ¢ark, sekillendirme aletleri,
firin gibi araclarla iiretilmistir. Yani erken dénemlerin primitif ara¢ ve gereclerinden
giinlimiiziin en son sistem makinelerine kadar yapiminda mutlaka teknoloji
kullanilmistir. Ayni zamanda seramik teknolojiye dayali ilk tretim konusudur.
Tarihsel siirece baktigimizda Neolitik donemin baslangicinda giinliik kaplar agagtan
ve tastandi. Anadolu’da kilden yapilmis kaplara, en erken M.O 7. binde Konya,
Burdur ve Antalya bélgelerinde rastlanmaktadir. Ik &rnekler tek renkli, kaba yapili
ve basit bicimlidir. Sonralari, M.O 6. binin ortalarinda 6zellikle Catalhdyiik’ te ve
Hacilar’ da yapilanlar ¢ok basarili olup insanligin seramik konusunda ortaya

koydugu ilk sanat yaratilaridir.

Hacilar IV. Tabakasinin M.O 5600 yillarinda yikima ugramasindan sonra da
yerlesme siirmiis ve “Ge¢ Neolitik Donem” yavas yavas en dnemli niteligi boyali
canak ¢omlegin kullanilmasi olan “ Erken Kalkolitik” doneme doniigsmiistiir. Boyali

canak ¢omlek kiiltiiriiniin dorugu Hacilar II’dir.

Bu dénemde Goller bolgesinde yogunlagan seramiklere Hacilar’in komsusu
Kurugay’da da rastlamaktayiz. Burada bulunan c¢anak ¢omlekler Hacilar’ dakinin
benzeridir. Onceki donemlerde ortaya ¢ikmis boya bezemeli kaplarda biiyiik bir artis
s0z konusudur. Sembolik fantastik tiirde bezeme giderek yaygilagmistir. Yiizyillar
boyunca degisik tarih dilimi ve uygarliklar da seramik kaplarin dayanikliligini
artirma ve dekoratif deger katmak amaciyla birgok farkli teknik ve pisirim yontemi
kullanilmigtir. Seramigin su gegirgenligini azaltmak ve dekoratif olarak kullanimi

sirin kullanimindan ¢ok 6nceye dayanmaktadir.

Gecmisten giiniimiize seramik {iretiminde vazgegilmez olan astar; bu ¢alisma

kapsaminda kullanilmistir. Bu aragtirmada astarin tanimi, tarihsel gelisimi, Burdur
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Aglasun yore kilinden astar hazirlama ve kullanilan tekniklerin tanitilmasi
amaclanarak yapilmistir ve elde edilen verilere ulasmak icin ¢ok sayida deney

yapilmistir.

Yapilan bu calismada Burdur Aglasun yore kilinden astar denemeleri
arastirilmig, astar ile ilgili literatiir aragtirma ¢alismalar1 yapilmis, yore kilinin Kil
Analizi ve Tiim Kayag¢ Analizi yapilmis olup, incelenen bu ¢alismalarda yapilan astar
denemeleri ve c¢ikan sonuglar caligmalarin amaglart dogrultusunda farklilik
gostermektedir. Yapilan deneylerde bolgenin ii¢ farkli yerinden alman kil
orneklerinin astar biinyesinde ve farkli camurlar yiizeyinde nasil etki gosterdigi ile
ilgili arastirmalar yapilmistir. Kullanilan kil ve oksitlerin miktarina baglh olarak agik

krem, mavi, yesil, siyah, kahve, kirmizi, bordo ve tonlar1 elde edilmistir.

Elde edilen renklerde kullanilan kilin ve hammaddeler etken olmustur. Astar
recetelerinde kil miktar1 arttikca astarli yiizeylerde matlagsmalar ve kavlamalar
gozlenmistir. Olusturulan astarlar plaka ylizeyine ve deri sertigi kivamina gelen
formlar yiizeyine pistole yardimi ile atilmistir. Plakalar samot, kirmizi ¢amur ve
dokiim c¢amuru kullanilarak 1020 derecede pisirilmistir. Astar dokiim c¢amuru
yiizeyinde daha belirgin bir etki gdstermistir. Astar i¢in uygun olan kil 6rneginden 33
farkli astar regetesi hazirlanmis olup, ii¢ farkli gamur kullanarak hazirlanan plakalarla
toplam 99 deney yapilmistir. Astarli plakalar 1020 derecede oksidasyonlu ortamda

elektrikli firinda pisirilmistir.

DT2. Sn2, F1, F2. F3 nolu regetelerde sira benzer etkiler goriilmiistiir. Bu
astarlar koyu renkli olup plaka yiizeylerinde parlak etkiler vermistir. Astarlarin ¢ok
kalin uygulandig: ylizeylerde atma, kopilirme gibi olumsuz etkiler goriilmiistiir. Bu
yiizden ¢ok kalin astarlama yapilmamalidir. Plakalarda goriilen renk ve etkilere baglh
olarak ii¢ boyutlu formlar lizerine piiskiirtme, kazima, puar, file ¢ekme, ajur, sablon

teknikleri ile dekorlar yapilmis olumlu sonuglar alinmistir.

Bu arastirmalarin sonucu olarak astarin kullanimi ve uygulama caligsmalari
belirtilmis ve fotograflarla desteklenerek astarlarin form yiizeylerinde nasil bir etki
verdigi gorillmiistiir.

Astarlar; fazla hammaddeye ihtiyag duymadan, kolay temin edilebilecek ve

ekonomik olan malzemelerle hazirlanabilir. Bu calismada yore kili, hammadde,
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oksitler kullanilarak astar sirlar goriiniimiinde yeni parlak yiizeylere kavusmus ayrica
deney sonuglarindan elde edilen renkler ile gegmiste ¢omlek yapiminda kullanilan

renklerin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.
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