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Bu caligma, ilkdgretim 4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programini bilimsel siire¢ becerileri agisindan 6gretmen diisiincelerini tespit etmeyi
ve degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirmanin 6rneklemini, Afyonkarahisar ili,
ilgeleri ve ¢evre kdylerinde rastgele segilen 132 ilkogretim 4.ve 5. siif 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde yiizde,
aritmetik ortalama, t- testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
Yapilan istatistiksel ¢oziimlemelerde anlamlilik diizeyi, .05 olarak kabul edilmistir.
Arastirmanin bulgularina gore ogretmenlerin Ilkdgretim 4. ve 5. Smif Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programimin Bilimsel siireg becerilerine iliskin diisiinceleri

cinsiyet, hizmet y1l1, okutulan sinif bakimindan anlamli farklilik gostermemistir.
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ABSTRACT

EVALUATION OF ELEMENTARY SCHOOL 4TH AND 5TH GRADES’
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This study aims to collect and analyze teachers’ opinions about elementary
school 4th and 5th grades’ Science and Technology Course Program, in terms of
scientific process skills.

The study group comprise 132 teachers of 4th and 5th grades randomly
selected in the city of Afyonkarahisar and the towns and villages in the province by
the same name. In analyzing the data collected, percentages, arithmetic mean, t-test
and ANOVA variance analysis methods have been used.In statistical analysis, the
significance test theshold has been set at .05 level.

The data analysis shows that the views expressed by the teachers on the
Elementary school 4th and 5th grades Science and Tecnology Course program from
the perspective of science process skills, do not vary significantly according to

gender, number of years served and the grade being taught.

Key words: Elementary education, scientific process skills, science and technology.
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GIRIS

Bilim insanoglunun merak etme, kurgulama ve bilgi edinme
gereksinimlerinden dogmustur. Insanoglunun ¢evresinde olup biten olgulari
anlayabilmek, bu olgularin neden ve niginlerini kavrayabilmek ve bu olgulara iliskin
ilke, kural ve yasalar1 ortaya ¢ikarmak bilimin temellerini olusturur (Temizyiirek,
2003).Glinlimiizde bilim ve teknoloji alaninda hizli bir degisim yasanmaktadir.
Insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uydurup bu gelismeleri
kendi yararlarina kullanmalari, toplumlarin gelecekleri i¢in 6nem tasimaktadir

(Topsakal, 2005).

Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler toplumsal yasamimizin
hemen hemen her asamasinda karsimiza c¢ikmakta ve hayatimizin her alanim
etkilemektedir. Bu gelismelerden etkilenen alanlardan en Onemlisi de egitimdir.
Bilgi birikim hizina yetisemedigimiz giiniimiiz diinyasinda egitimin dncelikli hedefi
bireylere mevcut bilgileri aktarmak degil bireyin kendine yararli bilgiyi elde etme
yollarini 6grenmesini saglamaktir. Bu hedefte fen egitimi 6nemli bir yap1 tasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Okullarda fen ve teknoloji dersleri, yaparak ve yasayarak
O0grenmeye en fazla olanak saglayan ders olarak ogrencilerin zihinsel agidan
gelisimlerini saglamaktadir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin

ve iglenisinin lizerinde 6nemle durulmalidir (Hazir, 2006).

Todd ve Shinzoto (1999)’a gore gelecegin bireyleri olacak c¢ocuklarin
basarili ve yetenekli olabilmeleri i¢in iist dlizey ve yaratici diisiinme, motivasyon ve
aragtirma yapabilme becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin
kendilerine verilen bilgiyi kavrayabilme ve nasil kullanacaklarini bilme ve bilgiye
ulasma yollarinda yetistirilmesi i¢in de yaratici diisiinme becerilerinin gelismis
olmas1 gerekmektedir (Akt: Koray, 2003).Bu nedenle 6grencilerin temel bir bilimsel
anlayis gelistirmesi icin bilimsel siire¢ becerilerini bilmeye ve yaratici diisiinmeye

de ihtiyag vardir.

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen ve yaratict diislinebilen bireyler

yetistirmek icin Oncelikle, ilkogretim diizeyinden baslayarak cocuklarimiza birer



bilim insan1 gibi diisiinebilmeyi 06gretmeliyiz. Onlara yaparak yasayarak
Ogrenebilecekleri ortamlari hazirlamaliyiz. En 6nemlisi; onlara bilim insaninin
dogay1 incelemede kullandiklar1 beceri ve diisiinme siireglerini, diger bir ifadeyle
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaliyiz. Ogretim programlarim1 hazirlarken bu

durumu goz 6niinde bulundurmaliyiz.

Yukarida ifade edilen temel gerekgeler dikkate alinarak, bu c¢alismada
[Ikdgretim 4. ve 5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programiin bilimsel siireg

becerileri acisindan 6gretmen diislincelerine gére degerlendirilmesi yapilmistir.



BiRINCi BOLUM
FEN KAVRAMI VE FEN VE TEKNOLOJi PROGRAMI

1. FEN NEDIR?

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyiik hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir
sekilde gorildiigii giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir.
Bu 6neminden dolayi, gelismis lilkeler basta olmak {izere biitiin toplumlar stirekli
olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma c¢abasi i¢indedir (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005). Fen, arastirmacilar tarafindan farkli sekilde tarif edilmektedir.
Aydogdu vd. (2005) fen bilimlerini gdzlenen dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylarn kestirme gayretleri olarak

tanimlamaktadir.

Cilenti (1985)’ ye gore fen; dogal cevreyi incelemeye yonelik bir siire¢ ve bu
stirecin iirlinli olan organize bilgilerden kurulu bilgiler biitiintidiir. Fen bilimlerinin
icerdigi bilimsel bilgiler insanin, yeryiiziine gelisinden bu giline kadar,
gereksinimlerini gidermek i¢in dogal cevresiyle etkilesmesi sirasinda elde ettigi
bilgiler arasindan siiziilmiis, diizene konularak biriktirilmig, ylizyillar boyunca
kusaktan kusaga aktarilip denenmis ve giivenilir oldugu kanitlanmig dayanikli

bilgilerdir (Akt:Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006).

Bir bagka tanima gore ise fen, insanin dogal cevresindeki isleyis ve
diizenlilikleri, amacghi planli bir c¢alismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni
baglantilar i¢inde ayirma, biitlinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis bilgiler
biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Caglar, Giirdal ve Sahin, 1997). Aydogdu ve
Kesercioglu (2005)’na gore dogadaki her olay fenin bir konusunu olusturdugu i¢in,

fen yasamin 6nemli bir parcasidir.



1.1. NEDEN FEN OGRETILMELIDIR?

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve aciklamaya calisan
dinamik ve beseri bir etkinliktir. Bu faaliyet sonucunda organize, test edilebilir,
objektif ve tutarli bir bilgi biitiinii olusturulmustur ve olusturulmaya devam
edilmektedir. Fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil aym
zamanda deneysel Olciitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan

bir arastirma ve diisiinme yoludur.

Martin, Sexton ve Gerlovich (2002)’e gore bilimsel bilginin miktar1 her
gecen giin biraz daha artmaktadir. Ogrencilerin bu bilgileri edinmelerinde fenin
Oonemi de tartisilmazdir. Bu sebeple yaparak ve yasayarak 6grenmenin bir yolu olan
ve bilinen gercekler prensipler, kavramlardan meydana gelmis herkesin

ogrenebilecegi nitelikte olan fen hakkinda tiim bireylerin bilgiye ihtiyaci vardir.

Giliniimlizde yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik
gelismeler yasam seklimizi énemli Olciide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve
teknolojik gelismelerin hayatimiza etkisi, giiniimiizde belki de ge¢miste hig
olmadig1 kadar acik bir bicimde goriilmektedir. Kiiresellesme, uluslararasi
ekonomik rekabet, hizl1 bilimsel ve teknolojik gelismeler gelecekte de hayatimizi
etkilemeye devam edecektir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda iilkeler, giiclii bir
gelecek olusturmak icin her vatandasin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesinin gerekliliginin ve bu siirecte fen derslerinin anahtar bir rol oynadiginin
bilincindedir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesidir. Degisim ve gelisimi hedefleyen giinlimiiz egitim sisteminin en 6nemli
amaclarindan biri, 6grencilere bilgiyi dogrudan aktarmaktan cok, bilgiye nasil
ulasacagini 6gretmektir. Ogrencilere fen derslerinde, bilimsel diisiinceyi yasam
bicimi haline getirmek, 6grencileri temel bilimlerde calismalar yapmaya tesvik
etmek, fen derslerine yonelik tutumlarini olumlu ydnde gelistirmek, bilgi ve
becerilerini artirmak amaci ile 6grencilerin aktif oldugu, ezberden uzak arastirmaya
dayali, bilgileri somutlastirarak ogretildigi bir egitim ortami saglanmalidir. Fen

bilimleri egitiminde, ezbere yonelik ¢ok fazla bilgi edinilmesindense, derinlemesine



konu islenmesi ve bilimsel bilginin elde edilmesini saglayan bilimsel yontemlerin
Ogretilmesine daha ¢cok 6nem verilmesi gerekmektedir (Aydogdu ve Kesercioglu,

2005).

Cagdas insanlar yetistirebilmek i¢in bir¢ok alanda oldugu gibi fen egitimi
alaninda da bir¢ok degisiklikler yapilmalidir. 1960 yillarin basinda ilkogretim
programlarinin degistirilmesi ile ilgili degisik programlar hazirlanmistir. Bunlardan
bir¢cogu, dgrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasini vurgular.” Bilim-
Bir Siire¢ Yaklasimi” ( Science-A Process Approach: SAPA) da bu programlardan
biridir. SAPA, bilimsel siire¢ becerilerini iki kisma ayirmistir. Temel siirecler ve
birlestirilmis siiregler; Temel siirecler: Gozlemleme, Olgme, smiflama, verileri
kaydetme, say1 ve uzay iligkileri kurma, dnceden kestirme, verileri kaydetme, sonug
cikarma ve bilimsel iletisim kurmadir. Birlestirilmis siirecler ise: Hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama,
ise vuruk tanim yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma ve

karar verme olarak belirlenmistir.

SAPA igerikten c¢ok siire¢ becerilerini 6n plana c¢ikarmistir. SAPA'nin
yaraticilari, 6grencilerin biitiin bilgileri 6grenmelerinin  imkansiz oldugunu
vurgulayarak onlara bilimsel siire¢ becerileri ve problem c¢dzme becerileri
kazandirmay1 hedeflemislerdir.(Martin ve digerleri, 1997). Bilimsel siireg
becerileri farklt c¢evrelerde, zihinsel aligkanliklar (AAAS, 1993), Bilimsel
arastirma yetenekleri, (NAS, 1994) ya da siire¢ becerileri (Gott ve Duggan, 1994)
olarak adlandirilir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

1.2. FEN VE TEKNOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMI’NIN ViZYONU

Gilinimiizde yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik
gelismeler yasam seklimizi 6nemli dlgiide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve
teknolojik gelismelerin hayatimiza etkisi, giiniimiizde belki de ge¢miste hig
olmadig1 kadar acik bir bicimde goriilmektedir. Kiiresellesme, uluslar arasi

ekonomik rekabet, hizli bilimsel ve teknolojik gelismeler gelecekte de hayatimizi



etkilemeye devam edecektir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda, iilkeler gii¢lii bir
gelecek olusturmak icin her vatandasin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesinin gerekliliginin ve bu siiregte fen derslerinin anahtar bir rol oynadiginin
bilincindedir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel
farkliliklar ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesidir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin
dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun sekillerde
kullanir; problemleri ¢6zerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir;
fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gdsterir.
Fen ve teknoloji okuryazari bireyler bilgiye ulasmada ve kullanmada, problem
¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlari ve
eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede daha etkin

bireylerdir (MEB, 2005 ).
Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut diisiiniilebilir:
e Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1
e Anahtar fen kavramlari
e Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
e Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
e Bilimin 6ziinii olugturan degerler
e Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri igin
yukarida belirtilen fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi boyutu dikkate alinmalidir.
Diiz anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi laboratuar etkinlikleri gibi 6gretmen
merkezli geleneksel 6gretim yontemleri 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarligini
gelistirmede yeterli olmamaktadir. Egitim siireci Ogrencilerin 6z giivenlerini ve

motivasyonlarin1 artiric1 nitelikte olmalidir. Ogrenciler siirekli alma ihtiyacini



duymak yerine kendi kendilerine arastirabilen, sorgulayabilen bireyler olacak

sekilde yonlendirilmelidir (Milli Egitim Bakanligi, 2005 ).

1.3. FEN VE TEKNOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMININ GEREKCESI

Duman (2004)’e gore Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve
aciklamaya caligan bir bilimdir. Bilimsel calismalar sonucunda organize, test
edilebilir, objektif ve tutarli bir bilgi biitlinli olusturulmus ve olusturulmaya devam
edilmektedir. Bu bilgiler biitiinii, radikal yapilandirilmacilik yaklagiminin, bilginin
subjektiflik boyutu iizerindeki 1srarli vurgusuna, nispeten az uyan, oldukca 6zel bir
alandir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin icerigi ve startejileri

belirlenirken alanin bu niteligi hesaba katilmistir (Akt: Vural, 2006).

Ote yandan fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayni
zamanda deneysel dlgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamayi temel alan
bir arastirma ve diistinme yoludur. Bilimsel metotlar; gézlem yapma, hipotez kurma,
test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgulari sunma siireglerini igerir.
Hayal giicli, yaraticilik, yeni diislincelere acik olma, zihinsel tarafsizlik ve
sorgulama, bilimsel ¢aligmalarda olduk¢a 6nemlidir. Bu yiizden, fen ve teknoloji
ogretiminde, hedef bireyin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulagmay1
ogrenmesi, Ogrendikce diinyaya bakisini revize edip yeniden yapilandirmasi ve

giderek 6grenme hevesini gelistirmesi ¢ok dnemlidir (MEB, 2005).

Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini
kazandiran, 6grencilerin etkin olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren ve Ogrenmenin kaliciligin1 artiran temel becerilere

bilimsel siire¢ becerileri denir (Cepni, 2008).

[Ikdgretimde dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari, egitim ve
Ogretim programlarina bilimsel siire¢ becerilerinin yerlestirilmesiyle miimkiin
olacaktir. Bilimsel siire¢ becerilerinin fen bilimleri 6greniminde etkili oldugu birgok
arastirmada vurgulanmaktadir. Bu nedenle gelistirilen bazi programlarda bu

becerilerin gelistirilmesine 6zel 6nem verilmektedir.



Ozoglu (1994)’na gore bilim; yasam bir biitiin olarak anlamak, yorumlamak,
gbozlemlere dayanarak ifadelendirebilmek ve ileri siiriilenleri yine gozlemlerle
clriitebilmek olarak nitelenen bir zihinsel silire¢ olarak tanimlanabilir. Bilim
evrensel 6zellikler tagir. Bagka bir deyisle bilim, ger¢ekleri bulma ve bunlarla ilgili
bilgileri diizenleme, verileri toplama ve yeni teoriler gerceklestirmek icin yapilan

ugraslarin tiimiidiir (Akt:Tertemiz ve Arslan, 2004).

Her bilim dalimin amaci, gozlenen olaylarin aciklanmasimi ve olaylar
arasindaki iligkiler hakkinda yargiya varacak genellemeleri yapmaktir. Bu
aciklamalar ve genellemelere “bilimsel siire¢” denilen akilc1 diizenleme ile ulasilir.
Bilimsel siirecin esasi, 6n yargilardan uzak, miimkiin oldugu kadar nicel olarak

yapilan gézlemler ve deneylerdir (Tertemiz ve Arslan, 2004).

Problemlerin ¢6ziimiinde en emin bilgi edinme kaynagi ve hazir bilgiler
sistemi olarak “bilim”e ve onun “bilimsel yontemine” basvurulur (Yildirim, 1985).
Bilimsel yontem, problemlerin ¢dzlimiinde, c¢alismalarin yiiriitiilmesinde bir akil
ylirlitme stirecidir. Bilimsel yOntem problemlerin bilimsel olarak ¢o6ziilmesini,
olaylara mantiksal yaklasimi igerir ve bir siireci kapsar. Bilimsel yontemi kullanarak
bilgiye ulasma ve bilgi iiretme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilabilir. Bilimsel beceriler “bir¢cok davranmistan meydana gelen bir
davraniglar tiimgesi”’; egitim ise, “bireyin davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla ve
kasith olarak istendik degisme meydana getirme siireci” olduguna gore, bilimsel

beceriler egitim yoluyla gelistirilebilir. (Ertiirk, 1972)

Harlen (1999)’e gore fen egitimi, bilimsel siire¢ becerilerinin edindirilmesini
icerir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur.
Bilimsel diisiinme ve arastirma, sadece bilim insanlarina mal edilmemelidir. Tersine
bu yetenekler; her bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasin1 kavrayarak
yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in giinliik hayatin her asamasinda
kullanabilecegi yetenekleri icerir. Diger bir deyimle, Bilimsel siire¢ becerileri, bilim
adamlarmin bilgiye ulasmada ve bilgiyi islemede kullandiklar1 yol ve yontemlerdir

Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada amag, her 6grenciyi bilim adami olarak



yetistirmekten ziyade, bilim adami gibi diisiinmelerini saglamak ve bilimin

anlagilmasini kolaylastirmaktir.

1.4 FEN VE TEKNOLOJI DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN
ORGANIZASYON YAPISI

Fen ve Teknoloji Dersi 4. ve 5. Smif Ogretim Programi’nda, tiim

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olmasi vizyonunun gergeklesebilmesi igin:
e Canlilar ve Hayat,
e Madde ve Degisim,
e Fiziksel Olaylar,
e Diinya ve Evren

Ogrenme alanlarindan {initeler se¢ilmistir. Bu 6grenme alanlar1 Ogrencilere
kazandirilacak temel fen kavram ve ilkelerini diizenlemektedir. Fen ve Teknoloji

okuryazarlig1 i¢in gerekli
e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC),
¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB),
e Tutum ve Degerler (TD)

O0grenme alanlaria iliskin kazanimlar, diger dort alandan secilen {initelerdeki
kazanim ve etkinliklerle harman edilmis halde bulundugu i¢in, bu alanlar ile ilgili
ayr1 Unite s6z konusu degildir. Son {li¢ 6grenme alani i¢in 6ngdriilen becerilerin ¢ok
uzun siirecler sonucunda edinilmesi, boyle bir uygulamay1 gerekli kilmaktadir

(MEB 2005).



TEKNOLOJI I. L OLAYLAR
PROGRAML _ —

Sekil 1. 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda Unite Kazanimlar ile
FTTC, BSB ve TD Ogrenme Alanlarina Ait Kazanimlar Birbirine Oriilmiistiir
(MEB, 2005).

2. BILIMSEL SUREC BECERILERI

Geleneksel bilim 6gretiminin amaci bilimsel bilgileri ¢ocuklara 6gretmek
olmus ve bu bilgiler attikca da Ggretim programlarmin kapsami genislemistir.
Kapsam genisleyince de derinlik kaybolmus ve kavramlarin tanimlari ve 6zelliklerin
listelenmesinden olusan fen kitaplar1 ortaya ¢ikmistir. Boylece, bir¢ok bilimsel
kavram hakkinda s1g bilgileri olan ve bu s1g bilgilerle giinliik hayatta karsilagtiklar:
problemleri ¢dzemeyen bireyler yetismistir. Cagdas bilim 6gretiminin amaci ise
daha az konuda daha derin 6grenmeler saglayarak bilgilere kendileri ulasan, bu
bilgileri kullanabilen, bilimsel diisiinen, bilim yapabilen ve bilimsel davranan
bireyler yetistirmektir. Diger bir degisle bilim okuryazari bireyler yetistirmektir.
Geleneksel bilim 6gretiminde oldugu gibi bilimsel bilgileri sunarak 6gretmek, bilim
okuryazari bireyler yetistiremeyecektir. Bilimsel diislinceyi gelistirmeleri, bilimsel
stireci uygulayabilmeleri ve bilimi taniyabilmeleri i¢in bilimsel siire¢ becerileri

olarak adlandirilan becerileri gelistirmek gerekir (Bage1 Kilig, 2003).

Ogrenciler fen bilgisini ya da konular1 sadece sozel yolla iyi dgrenemezler.

Onlar en iyi Ogrenimi birinci elden deneyimlerle saglarlar. Bunun anlam,
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Ogrencilerin bilimsel siire¢leri fen 6grenmenin bir araci olarak kullanmalar
zorunlulugudur. Bu beceriler her 6grencinin giinliik hayatindaki pargalaridir (Turgut
vd.,1997). Bu nedenle Gagne (1965) ¢ocuklara 6gretilen seylerin bilim insanlarinin
yaptiklarina (bilimsel etkinliklerde gegirdikleri siirece) benzer olmasi gerektigini
belirtmektedir. Bilim insanlar1 gézlem yaparlar, siniflandirma yaparlar, Olgerler,
sonu¢ c¢ikarmaya calisirlar, denenceler ileri siirerler ve deneyler yaparlar. Bilim
insanlar1 bu yolla bilgi edinmeyi O6grenmislerse, onlarin yaptiklarinin basit ilk
sekilleri de ilkokul yillarinda 6grenilmeye baslanabilir. Ama buradan herkesi bilim
insan1 yapmaya calismak gibi bir sonu¢ ¢ikarilmamalidir. Aksine buradan
cikarilacak sonug, bilimi anlayabilmenin, diinyaya bilim insani gibi bakip onunla
bilim insan1 gibi ugragsmaya bagli oldugudur. Bilimsel siire¢ becerileri genel olarak
bilimin safhalarin1 olusturmadaki ustalikla alakali olup bilimsel ve arastirma
becerileriyle ilgilidir. Asagida bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan tanimlara

yer verilmistir (Akt: Tasar, Temiz ve Tan, 2002).

Oslund (1992) bilimsel siire¢ becerilerini, bizim diinyamiz hakkinda bilgiyi
tiretmek ve dlizenlemek igin sahip oldugumuz en giligli malzeme olarak
tanimlamistir. Ayrica bu becerilerin 6grencilerin bir bilim insan1 gibi diisiinmeyi
O0grenmelerini sagladigini belirtmistir (Akt: Cakar, 2008). Tasar vd. (2002)’ne gore
bilimsel siire¢ becerileri, fen biliminde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 68renmenin kaliciligini artiran temel
becerilere bilimsel siire¢ becerileri denir. Pekmez (2000), bilimsel siire¢ becerilerini,
O0grenmeye yardim eden, kesfetme metotlarin1 6greten, Ogrencileri aktif yapan,
onlarin sorumluluklarini gelistiren ve pratik ¢aligmalari anlamalarina yardimci olan
temel beceriler olarak tanimlanmaktadir. Pekmez, bu becerilerin genelde
laboratuarda kullanildig1 diisiincesinin hakim oldugunu da belirtmektedir. Harlen
(1999), baz1 siireg becerilerinin  tim fen derslerinde (sadece laboratuar
calismalarinda  degil) kullanilmas: i¢in, firsatlar yaratilmasi gerektigini
belirtmektedir. Ustelik bu beceriler, 6grenciyi bireysel olarak degerlendirmenin

odaginda daima gerekli degildir. Ogrenciler grupla ¢alistig1 ve etkinlikler hakkinda
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kararlar grupga alindig1 zaman, bu beceriler grup degerlendirmenin ve 6gretiminin

odagindadir.

Sonug¢ olarak bilimsel siire¢ becerileri, kisisel sorgulama ve arastirma
sonuclarint iretmelerine olanak veren fenin temelini olusturmaktadir (Myers,
Washburn ve Dyer, 2004). Bu yiizden fen egitimi, bilimsel siireclerinin 6grenimine
doniismelidir. Bu doniisiim sayesinde zamanla 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
gelisecektir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 0grencilere problem ¢dzme,
elestirel diistinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanagi
verecektir (Pekmez, 2000). Bu becerilerin kazandirilirken 6grencilerin bilissel
gelisim diizeyleri g6z Oniinde bulundurulmalidir. Ferreira (2004)’da bu noktaya
dikkat cekerek, ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kazanabildigini ama iist diizey
becerileri kazanmalarinin c¢ocuklarin biligsel kapasitesinin gelisimi ile orantili
oldugunu belirtmistir. Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, (2005), genelde temel
becerilerin ilkogretimin ilk basamaklarinda, iist diizey becerilerinde ilkdgretimin
ikinci basamaginda kazandirilmasinin uygun olacagl goriisiinii savunmuslardir.
Ancak yukaridaki arastirmacilar, bu becerileri adim adim izlenmesi gereken
basamak olarak goriilmemesini, bir diisiince bi¢imini olusturacak becerilerin bir

biitiin olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

2.1. BILIMSEL SUREC BECERILERININ ONEMI

Bilimsel siire¢ becerileri ya da igerik bilgisi, hangisi daha Onemlidir?
Bilimsel siire¢ becerileri bilim yaparken kullanilir; bilimin igerigi de, bilim
bilgisidir. Ogretmenlerin bu soruyu nasil cevapladigi, 6grenciler icin 6nemli
sonuclar dogurur. Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel bilgi elde etme siireglerinde
kullanilmalidir, ancak bu sekilde kullanildigi zaman ona bilimsel denilebilir. Aksi
takdirde, insan emeginin cogu alaninda kullanilan bilimsel siire¢ becerileri, mantikli
ve akilli diisiinmenin basit bir tarifinden Oteye gidemeyecektir. Bilimsel siire¢
becerileri, sadece bazi bilim igerikleri ile ilgili degil, ayn1 zamanda bu igerikle ilgili
bilimin her alaniyla ilgili olabilir (Harlen,1999). Rillero(1998)’e gore bir problemin

¢Ozlimii, igerik bilgisine ya da bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmadan diisiinmek
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olanaksizdir. Clinkii ikisi birbirinin tamamlayicisidir. Belki ¢ogu 6grenci bir bilim
adami olamayacak ama herkes Oncelikle bir vatandastir ve bu vatandaslardan
gbzlemler yapabilen, sorular sorabilen ve verileri analiz edebilen ayrica diinyanin
¢ogu yoniinli anlayabilen bireyler olarak yetismesi istenmektedir (Akt:Aydogdu,

2006).

Hurd (1991), Berryman (1983) ve National Science Board (1989)’da
Ogrencilerin istenilen bigimde siire¢ becerileri kazanamadiklarinda lise egitimi bitti
zaman, onlarin bliylik ¢ogunlugunun bilimsel ve teknolojik toplumda basaril
olamayacaklarini belirtmektedir. Rillero(1998)’a gore siire¢ becerileri, 6grencilerin
okumasina, yazmasina ve matematik ile sosyal ¢alismalar yapmasina yardimci olur.
Bu beceriler, okulda is yerlerinde ve yasamda son derece 6nemlidir. Bu yiizden, fen

Ogretimi, bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimini icermelidir. (Akt: Aydogdu, 2006).

Huppert, J., Lomask, S. M.ve Lazarorcitz, (2002)’ye gore bilimsel siire¢
becerilerinin bilimi 6grenme ve anlama i¢in bir arag¢ olarak gerekliliginin yani sira,
fen egitiminin de 6nemli bir amacidir. Bu becerilere sadece bilim adamlariin sahip
olmasi degil ayni biligsel okuryazarlik i¢in ihtiyact bulunmaktadir. Bu ylizden bu
beceriler; bireylerin kisisel ve sosyal yasamlarini etkilemektedir. Ayrica, insanlardan
bu becerileri diizenli yasamlarinin tiimiinde uygulamast ve kullanmasi
beklenmektedir. Bu beklenti dogrultusunda fen 6gretiminin, daha yiiksek bilissel
diizeylerde bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak i¢in bazi aktiviteler yoluyla

ogrencileri cesaretlendirmesi gerekmektedir. (Akt: Aydogdu, 2006).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢6zme,
elestirel diisiinme, karar verme, yanitlar bulma ve meraklarin1 giderme olanagi verir.
Arastirma becerileri Ogrencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri
O0grenmelerini saglamaz, ayni zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli
diisiinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarmma ve giinliikk hayatta
karsilagtiklar1 problemleri ¢ozmelerine yardimer olur. Gilnliik hayatimizda
karsilagtigimiz birgok durum fizik, biyoloji ya da kimya ile ilgilidir. Bireylerin kendi
yasantilarint inceleyen olaylarin okulda ogrendikleri bilgiler ile iliskisini

kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina biiyiik 6lgiide katki
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saglayacaktir. Eger okullarda bu iligki kurulamazsa; teknolojinin egemen oldugu
giinlimiizde, bireyler daha kolay bir yasanti i¢in gerekli bilgi ve beceriler

kazanamayabilirler (Temiz, 2001).

2.2. BILIMSEL SUREC BECERILERININ [ILKOGRETIM
PROGRAMLARINDAKI YERI

Bilimsel siire¢ becerileri, ilkdgretim miifredat programinin temelini
olusturur. Temel siire¢ beceriler anaokulundan ilkogretim tigiincli sinif 6grencilerine
kadar tavsiye edilirken, iist diizey silire¢ becerileri daha iist kademede okuyan
Ogrenciler i¢cin uygun goriilir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Fen &gretim
programinin nasil etkili hale getirilebilecegi yoniinde c¢aligmalar siirmektedir.
Amerikan Ilim Gelistirme Dernegi (AAAS) ve Ulusal Arastirma Kurulu (NRC); bir
Ogretim programinin, c¢ocuklara sadece bilimin igerigini degil ayni zamanda
diisiinme becerisi ve daha erken siniflarda Ogretilecek temel siire¢ becerilerini
kazandiracak sekilde hazirlanmasinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir (Padilla ve
Padilla, 1986). Ayrica bilimsel siire¢ becerileri degisik alanlara ve konulara transfer
edilebilir 6zelliktedir. Stiregleri kullanmasini iyi bilen bir 6grenci 68renecegi biitiin
bilgiler i¢in bu yolu kullanabilmelidir. Ciinkii siire¢ becerilerini olusturan
davraniglar seti, bilim adamlarinin davraniginin birer yansimasidir (Akt:Aydogdu,

2006).

2.3. FEN EGITIMINDE BILIMSEL SUREC BECERILERININ YERI

Insanlarmn bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup teknolojik
gelismeleri  kendi yararina kullanmalari, toplumlarin gelecegi icin Onem
tagimaktadir. Bu durum, glinimiizde fen 6gretiminde biiyiik gorevler yiiklemektedir.
Bu nedenle Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi
birikimini 6grencilere aktarmayi1 degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliikk
hayatiyla fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastig

problemleri ¢ézmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin
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bakis acgisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamistir. Programda 6grencilere
bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini O6gretmek amaciyla bilimsel siireg

becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2005).

Harlen (1999)’e gore fen egitimi bilimsel siireclerin dgrenimini igerir.
Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur.
Bilimsel diisiinme ve arastirma, sadece bilim adamlarina 6zgii degildir. Aksine bu
yetenekler, her bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasimi kavrayarak
yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in gilinliikk hayatin her asamasinda

kullanabilecegi yetenekleri igerir.

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi
kazandiran, 0grencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasini1 saglayan, 6grenmede
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve O0grenmenin kalicilig1 artiran beceriler

olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2008).

Lind (1998)‘e gore ise; bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada,
problemler iizerinde diisinmede ve sonuglari formiile etmede kullandigimiz
diisinme becerileridir. Bu beceriler, bilim adamlarinin ¢aligmalar1 sirasinda
kullandiklar1 becerilerdir. Bu 6nemli becerileri 6grencilere kazandirmak onlar1 kendi
diinyalarin1 anlamaya, 6grenmeye hazirlayabiliriz. Bu beceriler bilimin i¢indeki

diisiincenin ve aragtirmalarin temelidir (Tasar vd. 2002).

Harlen (1999)’e gore fen egitimi, bilimsel siire¢ becerilerinin edindirilmesini
icerir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur.
Bilimsel diisiinme ve arastirma, sadece bilim adamlarina mal edilmemelidir. Aksine
bu yetenekler; her bireyin bilim okuryazar olabilmek, bilimin dogasin1 kavrayarak
yasam kalitesini ve standardimi artirabilmek i¢in giinliilk hayatin her asamasinda
kullanabilecegi yetenekleri igerir Ogrencilere herhangi bir bilim dalindaki bilgilerin
tiimiinii 6gretmek miimkiin degildir. Bu nedenle, simdiki modern egitim anlayisi,
bilginin yani sira, bilginin elde edilis yontemlerinin de 6grencilere kazandirilmasina

yoneliktir.
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Nitelikli bir fen programinda ¢ocuklar kendi sorularini kendileri sorar. Kendi
sorularma uygun cevaplar1 kendileri bulurlar. Sorularin cevaplarini gelistirirler.
Boylece kendilerini bilim adami gibi gorerek onlarin calisma stratejisine gore
hareket ederler. Siire¢ becerilerini sirastyla uygulayarak kendi zihin gelisim

seviyesine uygun ¢oziimler olusturur (Karaarslan, 2001).

Gagne (1965) de ¢ocuklara Ogretilenin, bilim adamlarinin yaptiklarina
(bilimsel etkinliklerde gecirdigi slirece ) benzer olmasi gerektigi diisiincesindedir.
Bilim adamlar1 gozlem yaparlar, siniflandirma yaparlar, dlcerler, sonug¢ ¢ikarmaya
calisirlar, denenceler ileri siirerler, deneyler yaparlar. Bilim adamlar1 bu yolla bilgi
edinmeyi 6grenmislerse, onlarin yaptiklarinin basit ilk sekilleri de ilkokul yillarinda

Ogrenilmeye baslanabilir (Akt:Tasar vd., 2002).

Birgok ¢ocugun dogal meraki onlari 6grenmeye yonlendirir. Yeni bir sey
ogrenme ¢ocuklarm dogasinda vardir. Ilkokul seviyesindeki ¢ocuklar, bilim
adamlarinin aragtirmalarinda kullandiklar1 yola benzer bir yol ile kendi
problemlerini aragtirmada siire¢ becerilerini kullanirlar. Cocuklar da bilgilerini insa
etmek icin siire¢ becerilerinden faydalanirlar. Sorular sorarlar, dlgiimler yaparlar,
veriler toplarlar, verileri kullanirlar, verileri yorumlarlar, degiskenlerden birisini
degistirirken digerini sabit tutarak dnceden kestirmeler yaparlar, hipotezleri formiile
ederler, eldeki verilere dayanarak ¢ikarsamalarda bulunurlar, iletisim kurarak kendi
modellerini digerlerine aktarirlar, deney diizenleyerek deneyler yaparlar. Biitiin bu

aktiviteler cocuklar gergeklere gotiiriir ( Karaarslan, 2001).

Ayrica Ferreira (2004), fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin islevi i¢in
fen egitimi arastirmacilar1 arasinda ii¢ temel tartisma noktasinin ortaya ciktigini

belirtmektedir. Bu tartigmalar, bilimsel siire¢ becerilerinin:

e Bilginin degisim hizina ayak uyduracak sekilde bilimsel bilgiyi daha iyi

anlamak i¢in ¢ocuklara bir arag oldugu.
e Bilimsel okuryazarligin gelisimi i¢in gerekliligi

e Bilimsel bir egitimin biitiinleyici boliimii oldugu yoniindedir.
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Colvill ve Pattie (2002)’ye gore ilk tartisma (ilk olarak 1960 programinin
gelisimi boyunca ifade bulan), ¢cocuklarin bilimsel bilgiyi anlamalar1 i¢in en iyi
yolun bu bilginin iretimindeki siireglerle mesgul olmalar1 gerektigini
vurgulamaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, bunu basarmak i¢in bir aragtir ve fen

o0grenmek tam olarak bilimsel bilgiyi kazanmakla alakalidir (Akt: Aydogdu, 2006).
Asagida Colvill ve Pattie (2002)’ye ait bir agiklamaya yer verilmistir.

* Fen ogretim programi; tiim ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmelerine yardimci olacak sekilde olugturulmalidir.”

Ikinci tartisma, direk olarak bilimsel okuryazarhgmn tarifi ile ilgilidir.
Amerikan Ilim Gelistirme Dernegi (AAAS) (1993), bilimsel okuryazarlig1 kisisel ve
toplumsal olarak kavramsallastirmaktadir. Kisisel okuryazarlik, bireylerin hayatinda

ihtiyac¢ duyduklari bilimsel bilgi ve becerileri igcermektedir.

Ferreira (2004)’ a gore toplumsal sahada bilimsel okur yazarlik, bilimsel
iddialarin nasil tretildigini degerlendirmek icin onlar1 hazirlamakta ve bu nedenle

boyle kararlara halki dahil etmektedir.

Harlen (1999)’e gore bilimsel siire¢ becerileri i¢in tiglincii tartisma, boyle
becerilerin “anlamli 68renme” icin merkezi role sahip bilimsel bir egitimin
biitiinleyici boliimii olmasidir dgrencilerin dogru bir sekilde uygulanmayan siireg
becerilerini kullanarak bilimsel bir arastirma yapmalar1 durumunda (6rnegin, eger
onemli bir kanit toplanmiyorsa ya da aragtirma hipotezini kanitlamiyorsa),

Ogrencilerin bu goriisleri diinyay1 anlamalarina yardimei olamaz.

Ogrencilerin bilimsel bilgiyi anlayabilmeleri i¢in bilimsel siire¢ becerilerini
Oogrenmeleri gerekir. Harlen (1999) bilimsel siire¢ becerilerinin &grencilerin
kendileri tarafindan calisilmasi gerektigi ¢iinkii bilimsel siire¢ becerileri bilimsel
okuryazarlik i¢in 6nemli bir bilesen oldugunu vurgulamaktadir. Harlen (1999)’e
gore, bilimsel siire¢ becerileri ve igerik bilgisi bilimsel okuryazarlik i¢in gerekli

oldugundan be beceriler hi¢cbir zaman ihmal edilmemelidir.

17



2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2005) bilimsel
siireg becerilerinin fen egitiminde ne kadar onemli oldugu su soézlerle ifade

edilmektedir:

“ Fen ve Teknoloji Programi sadece giintimiizde bilgi birikimini ogrencilere
aktarmayr degil arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konulari
arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri ¢ozmede
bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen
bireyler yetistirmeyi amag¢lamistir. Bu yiizden, programda ogrencilere bilimsel
arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak

adlandirilan beceriler kazandirmak esas alinmistir. *

Aslina bakilirsa, bilimsel siire¢ becerileri sadece fen alani i¢in gecerli degil
birgok alanda da karsimiza ¢ikan ve hatta gilinlik hayatta sikca kullandigimiz
becerileri kapsamaktadir (Ergin vd., 2005 ). Bu nedenle, bilimsel siire¢ becerileri

son derece 6nemli bir konudur.

[Ikogretim 4. ve 5. sinif Fen ve Teknoloji dersinde 6grencilere kazandirilacak

bilimsel siire¢ becerilerinin isimleri ve siniflandirilmasi Tablo 1.’de goriilmektedir.

Tablo 1. ilkogretim 4.ve 5. Simifta Ogrencilere Kazandirilacak Bilimsel Siire¢

Becerilerinin Alt Boliimleri

Gozlem

Karsilastirma-siniflama
PLANLAMA VE | Cikarim yapma
Temel Siireg BASLAMA Tahmin

Becerileri Kestirme

Degiskenleri belirleme

Deney tasarlama

Deney malzemelerini ve arag gereclerini

YAPMA tanima ve kullanma

Deneysel Siire¢ Bilgi ve veri toplama

Becerileri

Olgme

Verileri kaydetme
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ANALIZ VE SONUC | Veri isleme ve model olusturma
CIKARMA

Yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma

(Karahan, 2006)
Bir fen programinda bilgiye daha fazla agirlik verilmesi ve bilgiye ulagsma
yollarinin 6gretiminin ihmal edilmesi, 6grencilerin ezbere yonelmesine neden olur.
Bu durum 6grencilerin bilimsel okuryazarlik diizeyine ulagsmalarina engel teskil eder

( Tasar vd., 2002).

2.4. BILIMSEL SUREC BECERILERI (BSB) KAZANIMLARI

Tablo 2. 4.ve 5. Sunmif Diizeyi Icin “Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazanimlart

BECERI BECERIYE YONELIK KAZANIM

GOZLEM 1-Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari gesitli
yollarla bir veya daha ¢ok duyu organini
kullanarak gozlemler.

2-Bir cismin, sekil, renk, bityiiklik ve ylizey
ozellikleri gibi ¢esitli 6zellikleri belirler.

KARSILASTIRMA-SINIFLAMA 3-Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel
ve nicel dzellikleri belirler.

4-Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklari saptar.
5-Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige gore karsilastirmalar yapar.
6-Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt
gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM YAPMA 7-Olmus olaylarin sebepleri hakkinda
gozlemlere dayanarak acgiklamalar &nerir.

TAHMIN 8-Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir
one surer.

KESTIRME 9-Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk,

zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in
uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler
hakkinda fikirler dne siirer.

DEGISKENLERI BELIRLEME 10-Verilen bir olay veya iliskide en belirgin
bir veya birkag degiskeni belirler (4.ve
5.sinif).

11-Verilen bir olaydaki bagimli degiskenleri
belirler (sadece 5.sinif).

12- Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni
belirler (sadece 5.sinif).

13- Verilen bir olaydaki kontrol edilen
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degiskenleri belirler (sadece 5.sinif).

DENEY TASARLAMA 14-Bir tahminin dogrulugunun nasil test
edilebilecegine yonelik basit bir deney Onerir.
DENEY MALZEMELERINI VE ARAC 15-Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda
GERECLERINI TANIMA VE KULLANMA gerekli malzeme ve arag gerecleri secer;
becerikli,
Emniyetli ve etkin bir gekilde kullanir.
OLCME 16-Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman

Olcer gibi basit 6l¢lim araglarini tanir.
17-Biiyiikliikleri uygun 6lgme araglari
kullanarak belirler.

18-Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

BILGI VE VERI TOPLAMA 19- Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi
ve veri toplar ( 6rnegin ¢evrede gozlem,
smifta gdzlem ve deney, fotograflar, kitaplar,
haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri).

VERILERI KAYDETME 20-Gozlem ve 6l¢iim sonucunda elde edilen
arastirmanin amacina uygun verileri yazili
ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli
yontemlerle kaydeder.

VERI ISLEME VE MODEL OLUSTURMA 21-Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
derleyip, isleyerek gozlem sikligi dagilimi,
cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi
farkli formlarda gosterir.

YORUMLAMA VE SONUC CIKARMA 22-Islenen verileri ve olusturulan modeli
yorumlar.
23-Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere
ulagir.

SUNMA 24-Basit gozlem ve arastirmalar1 ve elde

ettikleri sonuglari sozlii, yazili ve/veya gorsel
malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve

paylasir.

(MEB, 2005)

2.4.1. Gozlem:
Gozlem, duyu organlarimizi ve degisik materyaller kullanarak bir nesnenin
ya da olayin 6zelliklerini belirlemektir. Bilim, gdzlemle baglar ve her zaman, dnceki

bilgi birikimini temel alir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Gozlem duyu organlariyla ya da duyu organlarinin hassasiyetini artiran arag
ve gereglerle objelerin ya da olaylarin incelenmesi ve bu verilerin yorumlanmasini
gerektiren zihinsel bir siirectir. Bilimin ilk adim1 gézlemdir ve 6miir boyu siiren bir

etkinliktir (Oluk, Sambur ve Can, 2006).

Gergege en yakin bilgiler, olayin gergeklestigi dogal ortamlarda goézlem

yaparak elde edilir. Ancak gozlemler her zaman dogal ortamda gergeklestirilemez.
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Boyle durumlarda incelenecek olay laboratuarda yapay olarak olusturulur ve

istenilen kosullarda gbzlemlenir (Karahan, 2006).

Gozlem yapma nitel ve nicel olmak {izere iki sekilde siniflandirilabilir. Nitel

gozlem; herhangi bir doga olayinin bir ara¢ yardimi olmaksizin dogrudan duyu

organlar1 yardimiyla gozlenmesidir. Nicel gozlem; bir yapiyla ya da konuyla ilgili

olarak sayisal degerlerin “Ol¢li aleti kullanarak “ ortaya ¢ikarilmasidir (Erbas,

Simsek ve Cinar, 2005).

Bilim gozlemle baslar. Ayrica gozlem Omiir boyu siiren bir etkinliktir.

Gozlem becerisi gelismis bir 6grenci,

Nesneler veya olaylar arasinda belirgin benzerlikleri veya farkliliklar

saptayabilir.
Gozlem icin gerekli uygun arag-gereg se¢ip bunlar1 beceriyle kullanabilir.

Gozlem sonuglarim1 degerlendirip bunlardan eldeki soruna iliskin olanlar

secip ayirabilir.

Bir dizi gozlem sonucu elde edilen bulgulardan iliskileri ve aradiklarinm

bulabilir (Temiz, 2001).
Temiz, (2001) gozlemin faydalarini su sekilde siralamaktadir:
Gozlem ¢ocuklart merakli olmaya sevk eder.

Benzerliklerin ve farkliliklarin gdzlemlenmesi, siniflama becerisi ve
degiskenlikleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi ig¢in

gereklidir.

Olaylardaki ardilliklarin gézlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine yardim

eder.
Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

Arastirma diirtiisiinii harekete gecirir.
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2.4.2. Karsilastirma- Siniflama:

Siniflandirma  gézlem, deney ve Ol¢lim yoluyla toplanan bilgilerin
diizenlenmesidir. Bu yolla Ogrenciler onceki bilgileri ile yeni karsilagtiklar
kavramlar arasinda iliski kurabilmektedir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).Turgut,
Baker, Cunningham ve Piburn (1997)’a gore; smiflandirma, gozlem yoluyla
toplanan verilerin diizenlemesidir. Bu beceride 6grencilerin topladiklar1 verileri

siralamalari, aralarindaki iliskilere gore karsilagtirarak diizenlemeleri istenir.

Temel siireclerden biri olan karsilastirma- siniflama bir tiimevarim
(genelleme) dir.Bu siire¢ 0grencilerin dnceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda
iliski kurmasint saglar.Beynimiz, duyu organlarimizla algiladigimiz ya da zihin
becerilerimizle sahip oldugumuz canli, cansiz;somut,soyut; tlim kavramlari birbirine
benzerlik ya da farkliliklarina gére gruplara ayirarak bilgileri asamali bir sekilde
diizene sokar.Smiflandirmalar bazen planli ve diizenli bir sekilde yapilarken bazen
de ani olarak yapilir.Kavramlar1 birbirlerine gore karsilastirarak ayirmak icin onlar
hakkinda ayirt edici bilgilere sahip olmamiz gerekir. Siniflanacak kavramlarla ilgili
bilgilerin fazlalig1 siniflamanin daha ayrintili olmasimi saglarken; bilgi eksikligi ya
da kavramlarin siirlarinin birbirine yakin olmasi bizi yanlis siniflamalara gotiirtir

(Karahan, 2006).

Etkili bir smiflama yapabilmek icin, siniflanacak nesneler ve olaylar
hakkinda yeterli bilgi toplanmalidir. Yani benzerlikler ve farkliliklar ayrintili olarak

aci8a ¢ikarilmalidir. Bunun i¢in da iyi gézlem yapilmalidir (Temiz, 2001).
Karsilagtirma- siniflama becerisini kazanan bir 6grenci;
e Nesneleri smiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler,
e Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar,

e (Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar
yapar,

e Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma seklinde

siniflamalar yapar,
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e Kendi siniflama kriterlerini olusturabilir (Hazir, 2006).

2.4.3. Cikarim Yapma (Yordama)

Ogrenci, gozlemlerinden ve smiflandirmalarindan yararlanarak olmus
olaylarin sebepleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunabilir (MEB, 2005). Cikarim yapma
(yordama), verileri ve etkinlik siirecindeki tiim gozlemleri degerlendirerek

genellemeye varmak olarak tanimlanabilir (Erbas vd., 2005).

Cikarim yapabilmek i¢in mevcut bilgi birikiminin olmas1 gerekir. Ya onceki
bilgilere dayanarak cikarimda bulunulmali ya da yeni gozlemlere dayanilarak
cikarimda bulunulmali. Cikarim yapma ya da yordama siirecini gelistirebilmek icin
iyi bir gozlemci olmak gerekir. Ne kadar iyi gozlemci olunursa o kadar iyi
yordamalarda bulunabilir. Yordama daha &nceki bilgilere dayamr. Ogrencilerin
verilen bilginin Otesinde yeni iligkilere ulagilmasidir. Yordama iki tiirde
gergeklesebilir.  Birincisi  timdengelimdir. Tiimdengelim (genelden ozele);
yasalardan, kanunlardan yola ¢ikarak 6zel bilgilere ulagilmasi 6zel durumlar icin
yordamada bulunulmas: seklinde olabilir. ikincisi tiimevarimdir (6zelden genele)
0zel durumlar icin yapilan yordamalardan yola ¢ikarak en genel bilgilere ulasiimasi

stirecidir (Karahan, 2006).

Yordama ne sekilde yapilirsa yapilsin, yapan kisiye bunun nedeni sorulabilir.
Gozlenemeyen olaylardan ¢ikarimda bulunma durumu olamaz. Yordamada
bulunabilmek i¢in bunun nedeninin anlatilabilecegi bir gézlem olmalidir. Yordama
stirecini gelistirebilen bir 6grenci, ifade etmeye calistigt yorumlar1 gozleyebildigi
objelere dayandirmali veya onceki bilgilerini kullanarak agiklamalidir. Cikarim
yapma diger bir ifadeyle yordama siirecini, diger siire¢lerden ayiran en Onemli
ozellik, artik 6grencinin gozlenebilir bilgileri kullanarak goézlenemeyen durumlar

hakkinda karar verme asamasini gergeklestirebiliyor olmasidir (Karaarslan, 2001).

Yordama becerisini kazanan bir 6grenci; olmus olaylarin sebepleri hakkinda

gbzlemlere dayanarak agiklamalar 6nerir (Hazir, 2006).
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2.4.4. Tahmin

Bir olaym sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize
dayanarak dnceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir;
olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuclanabilir, fakat tahmin etmek
Ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir. Tahmin etme, verilere dayanarak

gelecekteki olaylar veya var olmasi beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktadir

(Temiz, 2001).

Tahmin yiiriitme siirecinde bilim insanlar1 gozlem yaptiklarinda yaptiklari
gbzlemlerden sonuglar ¢ikarirlar ve tahminde bulunurlar. Sonug ¢ikarma, gegmiste
olmus bir olay hakkinda yorum yapma veya agiklama da bulunma olarak
tanimlanirken, tahmin yiriitme ise gelecekteki bir olay veya durum hakkinda

tahminde bulunmak seklinde ifade edilir.

Martin (1997)’ye gore, tahmin yiiriitme becerisi gelismis bir grencinin;
ornek olusturma ve gelistirme, basit tahminler yapma, gelecekteki bir olay hakkinda
daha oOnceki deneyim ve gozlemlerine dayali olarak tahminde bulunma, uygun
durumlar i¢in tahmin siirecini uygulama, tahmin i¢in gecerli nedenleri s6zel olarak

ifade etme 6zelliklerine sahip olmas1 gerekir (Akt: Ozdemir, 2004).

Tahmin becerisini kazanan bir 6grenci;
e Bir soruna iliskin tahminde bulunur.
e Kanitlara uygun tahminler yapar.
e Kanitlarin tahminde bulunmada nasil kullanildigini agiklar.
e Bilgi ya da gozlemlerdeki kaliplara uygun tahminler yapar.
e Kanitlar1 asan kaliplar1 genellestirerek tahminde bulunur (Hazir, 2006).
2.4.5. Kestirme

Kestirme; olay nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne

siiriilmesi ya da smirlt veriye ve/veya isleme dayali tahmin olarak tanimlanabilir
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(MEB, 2005).Cepni (2005) ’ye gore; kestirme, gelecekte yapilacak gézlem igin bir
on yargida bulunmadir. Cilenti (1985)’ye gore ise; olgular, cisimler ve olaylar
arasindaki iliskilerin belli kosullar altinda nasil gelisecegini Onceden kestirme

stirecidir (Akt: Erbas vd., 2005).

Harlen (1999)’e gore; Oonceden kestirme, verilere dayanarak gelecekteki
olaylar veya var olmasi beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktir. Burada
delillerin ve gegmisteki tecriibelerin kullanilmasiyla yapilan 6nceden kestirmeyi

rasyonel olmayan bir tahminden ayirt etmek gerekir.

Onceden kestirme, yapilacak etkinlikler icin gerekli zemini hazirlayan
araclar olarak diisiiniilebilir. Iliskileri ortaya c¢ikarmak ve sonuclari gdzlemek bu

stirecin dogru kullanimi ile gerceklesir (Karahan, 2006).

Kestirme becerisini kazanan bir 6grenci; olay ve nesnelere yonelik kiitle,
uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek

yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer (Hazir, 2006).
2.4.6. Degiskenleri Belirleme

Arthur (1993)’a gore degiskenleri belirleme, yapilacak deneyin gidisatini
etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesidir. Yani, degisik sartlar altinda
degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatin1 etkileyebilecek tiim faktorlerin

belirlenmesidir (Akt: Cakar, 2008).

Degiskenleri belirlemek, bir durumu etkileyebilecek biitiin faktdrleri ortaya
ctkarmak demektir. Bir durum veya olayda farkli kosullarda degisen veya sabit
kalan elemanlarin 6zelliklerini tanimay1 icerir. Bu siiregteki davranislar, 6grencilerin
neden sonug iliskilerini kurma becerilerini kazandiktan sonra gelismeye baslar. Bir
olayr degistiren degiskenleri belirleme ve test etme arastirma siirecleri i¢in ¢ok

onemlidir (Cepni, 2008).

Turgut vd. (1997)’ye gore; bu siiregte degiskenlerin farklilastirilmasi igin
sorular sorularak yeni deneylerin yapilmasi saglanir ve bdylece bilimsel bilgi daha
somut ve anlasilir hale getirilir. Genellemeler yapmak icin degiskenler arasindaki

iligkileri inceleyen ¢ok sayida arastirma yapmak gerekir.
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Deneylerde biitiin degiskenleri tam olarak kontrol etmek ¢ok zordur.
Degiskenleri kontrol etmek biitiinlestirici bir silire¢ olup, diger bir¢ok siirecleri
birbirine baglar. Degiskenler net bir sekilde tanimlanabildiginde ve kontrol

edilebildiginde daha iyi sonuglara ulagilabilir (Ozdemir, 2004).

Bu siire¢ farkli kosullarla de§isen veya sabit kalan bir olaym elemanlarinin
veya bilesenlerinin Ozelliklerini tanimay1 igerir. Degiskenleri belirlemek, deneyi
etkileyebilecek biitiin etkenleri ifade etmektir. Bununla beraber, 6grenciler neden ve
sonug iligkisi kurabilme yetenegi kazanincaya kadar bu etkinligi yapmakta
zorlanabilirler. Degiskenleri belirleme siireci deney yapmada merkezi bir role

sahiptir.
Degiskenleri belirleme becerisini kazanan bir 6grenci;

e Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya bir kag degiskeni belirler (4.

ve 5. smif),
e Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler (sadece 5. sinif),
e Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (sadece 5. sinif),

e Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler (sadece 5. sinif) (Hazir,

2006).

2.4.7. Deney Tasarlama

Ogrenci, gozlem yaparak ¢ikarimlarda bulundugu konu hakkinda tahmin
ettigi seyin dogrulugunu oOlcebilmek i¢in bir deney tasarlar (MEB, 2005). Deney
tasarlama, deneysel siire¢lerin en karmasik olanidir. Bununla birlikte, bu siire¢ diger
siireglerin ¢cogunu kapsar niteliktedir. Deney gerceklestirmenin esas amaci, bir
hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler arasinda iliskiler kurmaktir. Deney
gerceklestirmenin  6grenci agisindan Onemi, deney diizenegini kurup deneyin

amacini istenen diizeyde anlayabilmektir (Cepni, 2008).

Karamustafaoglu ve Yaman (2006)’a gore ise deneyler biitiin bilimsel
stireclerin ayrilmaz ve en onemli pargasidir. Deneylerde arastirmaci, gozledigi veya
belirledigi problemler hakkinda neden, nicin ve nasil ile baslayan sorulara cevap

arar. Dogru cevaplara ulasabilmesinde ilgili deneye baslamadan 6nce planlama
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yapmasi arastirmaciya kolaylik saglar. Deneyin planlama asamasinda; yapilacak
islemler, problemin nasil gézlenecegi ve toplanacak verilerin tiirleri belirlenir. Daha
sonra problemin ¢ozlimiine uygun bir sekilde deney yiiriitiiliir ve ilgili veriler elde
edilir.

Deney tasarlama becerisini kazanan bir Ogrenci; bir tahminin dogrulugunun

nasil test edilebilecegine yonelik basit bir deney onerir (Hazir, 2006).
2.4.8. Deney Malzemelerini ve Ara¢ Gereglerini Tanima ve Kullanma

Deney malzemelerini ve ara¢ gereclerini tamima ve kullanma becerisinde
Ogrenci, tasarladigi deneyde gereksinim duyacagi malzemeleri dogru secer ve onlart
etkili ve verimli bir bicimde kullanir (MEB, 2005). Bu siiregte, &grencilerin
O0gretmen gozetiminde, yapilan arastirmalarda gerekli malzeme ve arag-geregleri
secerek bunlar1 becerikli, emniyetli ve etkin bir sekilde kullanabilmeleri hedeflenir

(Cakar, 2008).

Deney malzemelerini ve arag gereclerini tanima ve kullanma becerisini
kazanan bir 6grenci; Ogretmen gdzetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve

arac gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir (Hazir, 2006).
2.4.9. Olcme

Turgut vd. (1997)’ye gore Olgme, en basit anlamda kiyaslama ya da
saymadir. Bagka bir ifadeyle; bir gézlemin nicel veriye g¢evrilmesidir. Dogrusal
boyutlarin Olgiilebilir niteliklerini, hacmi, zamani ve kiitleyi tanimlamak ig¢in
standart ve standart olmayan birimlerin kullanimini kapsar. Olgme bilgisi,

ogrenmede, kritik bir etkendir ve deneyim olmadan gelismez.

Turgut ML.F. (1990)’a gore; O0lgme, genis anlamiyla herhangi bir niteligi
gozlemek ve gozlem sonucunu sayilarla ya da baska sembollerle ifade etmektir.
Olgmede esyanin, olaylarin veya insamin &lgmeye konu olan niteliklerinin
gbzlenmesi, sayillmasi veya bir dlgme araci ile karsilastirilmas: vardir. Olgme
isleminin sonucunda da 6l¢gmeye konu olan niteligin ya say1 ya derece, ya da
sifatlarla gosterilmesi vardir. O halde 6lgme, verilerin niteliksel ve niceliksel ifade

edilmesidir. Olgme isleminin saglikli olabilmesi igin dl¢ii aracinin gegerli, giivenilir,
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kullanigli olmasinin yaninda 6l¢iim yapan kisinin tarafsiz olmasi 6l¢iim sonuglarinin

dogrulugu ve giivenirliligi agisindan 6énemlidir (Erbas vd., 2005).
Olgme becerisini kazanan bir 6grenci;

e Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman 0Olger gibi basit 6l¢lim araglarini

tanir,
¢ Biiylikliikleri uygun 6lgme araclari kullanarak belirler,
e Biiytikliikleri birimleri ile ifade eder (Hazir, 2006).
2.4.10. Bilgi ve Veri Toplama

Deney, gozlem ve ¢esitli kaynaklar yardimiyla bir olay ya da nesne hakkinda
bilgi edinme siirecidir. Bilgi ve veri toplama becerisini kazanan bir 6grenci; degisik
kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar. (Ornegin gevrede gozlem, smifta
gozlem ve deney, fotograf, kitapla, haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri.)

(Hazir, 2006).
2.4.11. Verileri Kaydetme

Hughes ve Wade (1993)’e gore Ogrenciler deney yaparken hem niteliksel
hem de niceliksel bir¢ok veri elde ederler. Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu
veriler herkesin anlayabilecegi ¢esitli diizenleyici formlarda kaydedilir. Bu
diizenleyici formlar verilerin kullanilmasinda kolaylik saglar. Cepni (1996)’ye gore
ise verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma i¢in temel hazirlar.
Ornegin bir tablo, sonradan ¢izilecek bir grafik i¢in temel olusturur. Tablolar ¢izme,
not tutma, bir taslak c¢izme, teyp kaydi alma, fotograf ¢ekme, yapilan deneyi bir
rapor haline getirme, verileri kaydetme becerisiyle ilgili baz1 davranislardir (Akt:

Cakar, 2008).

Verileri kaydetme becerisini kazanan bir 0grenci; gozlem ve o6l¢iim
sonucunda elde edilen aragtirmanin amacina uygun verileri yazili ifade, resim,

tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydederler (Hazir, 2006).
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2.4.12. Veri isleme ve Model Olusturma

Bu siire¢ becerisi ile elde edilen verilerin diizenlenmesiyle olaylarin
gerceklesmesini  gosterebilecek 0Ozellige sahip bir model olusturmaya calisilir
(Cepni, 2008). Turgut vd. (1997)’ye gore; bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik,
sekil veya tablolarla, bes duyuya da hitap edebilecek sekilde diizenlemeyi igerir.
Ayni verileri incelemek i¢in ¢esitli yollar vardir 6rnegin bir buz kiipiiniin erimesi
grafikle, sekille, lic boyutlu nesneyle, goriintii kaydiyla, ¢izelgeyle, fotografla veya
cizimle gosterilebilir. Erbas vd., (2005)’e gore bu beceriler, 6grencilerin elde
ettikleri verileri, karar vermeye yardimci olacak sekilde diizenlenmesini saglar.
Diger bir deyisle, bilgi ya da sonucu goéstermenin ¢esitli yollar1 vardir. Deney
sonuglarimiz1 grafikle gosterebilecegimiz gibi ¢izelge olusturarak, ii¢ boyutlu bir

nesne yaparak, fotografla, resim ¢izerek, sekil ¢izerek de gosterebiliriz

Martin (1997)’e gore; model olusturma becerisi gelisen 68renci model ve
gercek nesneler arasinda farkliliklart bulabilme, model i¢in uygun ihtiyaglar
taniyabilme, ger¢ek nesnenin yerine modelle sonug ¢ikarabilme, kendi uygun ve
gecerli modelini gelistirme, modelleri, olaylar, nesneler ve fikirler arasindaki
iliskileri agiklamak icin tasarlama, olay, nesne veya fikirlerini zihinsel, fiziksel ve
zihinsel sbzel gosterimi i¢in model olusturma oOzelliklerine sahip olmalidir
(Akt:Karahan, 2006). Ayn1 zamanda, verileri kullanarak yorumlama becerisi gelisen
Ogrenci; ihtiya¢ olunan verileri tanima ve bunlar1 6lgme, uygun verileri toplama,
veri tablosu yapma, grafik yapma ve yorumlama, verilerle ilgili gegerli yorumlar

yapma &zelliklerine sahip olmalidir (Ozdemir, 2004).

Veri isleme ve model olusturma becerisi kazanan bir 6grenci; deney ve
gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek gézlem sikligi dagilimi, gubuk

grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir (Hazir, 2006).
2.4.13. Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

Sonug ¢ikarma, gézlemlerden ve deneyimlerden bir genellemeye varmadir.
Bununla birlikte, genellemeler ayn1 konuda daha 6nce elde edilen bulgularin kontrol

edilmesine firsat verir (Cepni, 2008).
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Turgut vd. (1997)’ye gore; bu siireg, yapilan bir gézlemden anlamli sonuglar
cikarmaktir ve herhangi bir grafikteki verileri yorumlamaya kadar genisleyen bir
alan1 kapsar. Ayrica deney sonuglarindan elde edilen iligkisel egilimleri veya
yapilart gdrme becerisi olarak tanimlanabilir. Verilerin kolay bir gsekilde
yorumlanmasi i¢in, genellikle veriler bir grafik veya ¢izelge seklinde diizenlenir,
verilerin yorumlamadan ¢ikan sonuglara bagli olarak, yeni deneyler ortaya cikabilir.
Bu siirecte, verileri gozden gecirip diizeltmek veya bazi temel islemleri tekrarlamak
gerekli olabilir. Ayni zamanda bir deneyin tekrarlanmasini gerektirecek olan da bu

yorumlardir.

Sonug ¢ikarma, gézlemlerden ve deneyimlerden bir genellemeye varmadir.
Bununla birlikte, genellemeler ayn1 konuda daha 6nce elde edilen bulgularin kontrol

edilmesine firsat verir (Cepni, 2008).
Yorumlama ve sonug ¢ikarma becerisi kazanan bir 6grenci;
e Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar,
e Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir,
e Matematiksel baglantilar kurar (Hazir, 2006).
2.4.14. Sunma

Sunma, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak yapilan etkinligin sonuglarmin
sOzlii, yazili veya gorsel olarak rapor edilmesi siirecidir. Bu siirecte, dgrencilerin
basit gozlem ve aragtirmalardan elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili veya gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunmalar1 ve paylagmalaridir (Cakar, 2008).

Sunma becerisi kazanan bir 6grenci; basit gézlem ve arastirmalart ve elde
ettikleri sonuglari sozlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde

sunar ve paylasir (Hazir, 2006).
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2.5.

ILKOGRETIM 4. SINIF UNITE-BILIMSEL SUREC BECERILERI

KAZANIMLARI

2.5.1. 4. Siif Uniteler

1. Unite: Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim

2. Unite: Maddeyi Tantyalim

3. Unite: Kuvvet ve Hareket

4. Unite: Isik ve Ses

5. Unite: Gezegenimiz Diinya

6. Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Tantyalim

7. Unite: Yasamimizdaki Elektrik

2.5.2. 4. Simif Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari

Unite 1

Viicudumuzdaki kemikleri sekillerine gore yapilandirir ve bunlara 6rnekler verir

(BSB-1,2,3,4,5,6).

Gozlemleri sonucunda kemikleri birbirine baglayan eklemleri fark eder (BSB-

1).
Iskeletin ve kaslarin viicuda birlikte sekil verdigini model olusturarak gosterir

(BSB- 21).

3.4. Kendisinsin ve bir bagkasinin nabzini sayar (BSB- 1).

3.5. Kalbinin sesini dinlemek amaci ile basit bir steteskop yapar (BSB- 1, 15,
21).

4.1.  Gozlemleri sonucunda egzersizin nabza etkisini fark eder (BSB- 1).

4.2.  Egzersiz sonucu nabiz ile ilgili elde ettigi verileri kaydeder ve yorumlar
(BSB- 19, 20, 21).

4.3.  Gozlemleri sonucunda egzersizin soluk alip verme sikligina etkisini fark

eder (BSB- 1).
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4.4. Gozlem ve arastirmalart sonucunda egzersiz, soluk alip verme ve nabiz
arasinda iliski kurar (BSB- 1, 19, 23).

Unite 2

1.1.  Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile niteler (BSB- 1, 2,
3,4).

1.2.  Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zelliklerine gore siniflandirir
(BSB-1,2,3,4,5,06).

1.4.  Anlasmazlik halinde bilimiz 6nemini kavrar; Atatiirk’iin akil ve bilim ile
sorunlara nasil yaklastigini aciklar (BSB- 22, 23, 24).

1.5. Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlari climle i¢inde dogru olarak
kullanir (BSB- 3, 4, 5, 6).

1.6.  Miknatislar tarafindan ¢ekilen ve ¢ekilmeyen maddeleri ayirt eder (BSB- 5,
6, 15).

1.7. Maddeleri suda ylizme-suda batma, 1slanma-kuru kalma, su c¢ekme-
cekmeme Ozelliklerine gore siniflandirir (BSB- 1, 2, 3, 4, 5, 6).

2.1.  Katilarin belli bir sekli oldugunu fark eder (BSB- 1, 2, 4, 5).

2.2.  Swvilarin konulduklar1 kabin seklini aldiginin farkina varir (BSB- 1, 2, 4, 5).

2.3. Kiiciik taneli katillarin sivilara benzer davrandigini fark eder (BSB- 1, 2, 4,
5).

2.4. Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar (BSB- 1, 8).

2.5.  Gazlarin bulunduklar1 ortamda yayildigin1 gésteren deney tasarlar (BSB- 14,
15).

2.6. Gazlarin; ¢ok kiiclik gozeneklerden kacabildigini gosteren deney tasarlar
(BSB- 14, 15).

2.7. Maddeleri, kati, stv1 ve gaz hallerine gore siniflandirir (BSB- 1, 2, 3, 4, 5,

6).
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1

5.2

5.3.

54.

5.5.

5.6.

Kat1 ve s1ivi maddelerin kiitlelerini dlger, g ve kg cinsinden ifade eder (BSB-

15,16, 17, 18, 20).
Gazlarn kiitlesi oldugunu gdstermek i¢in deney tasarlar (BSB- 14, 15, 16).
Kiitle birimlerini birbirine ¢evirir (BSB- 18).

Sivilarin hacimlerini 6l¢lip L ve mL cinsinden belirtir (BSB- 15, 16, 17, 18,
20).

Hacim birimlerini (L-mL / mL-L) birbirine ¢evirir (BSB- 18).

Katilarin hacmini 6lgmek igin yontem Onerir; bu ydntemle bir katinin

hacmini dlger (BSB- 14, 15, 16, 17, 18, 20).
Dogal, islenmis ve yapay madde kavramlarini ayirt eder (BSB- 4, 5, 6).

Doga olaylarindan riizgar, akarsu, yagmur ve buzlanmanin madde iizerine

etkisini ornekleriyle a¢iklar (BSB- 7, 24).

Dogal kaynaklarin neden dikkatli tiiketilmesi gerektigini, bu konuda

insanlarin bilgilendirilmesinin 6nemini agiklar (BSB- 24).
Farkli maddelerin sicakligini termometre ile dlger ve OC ile ifade eder (BSB-
16, 17, 18, 20).

Sicak ve soguk maddelerin temasi: sirasinda meydana gelen sicaklik

degisimlerini gosteren deney tasarlar (BSB- 7, 14, 15, 22, 23).

Isinma-soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gergeklestigi ¢ikarimini yapar

(BSB- 2, 23).

Isinin kati maddelerde yol agtig1 erime ve bozunma degisimlerini deneyle

gosterir (BSB- 14, 15).

Sivilarin, sogutuldugunda kat1 hale dontiistiigiinii deneyle gosterir (BSB- 14,
15).

Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iliski kurar

(BSB-4, 5,7, 8, 22).

33



6.1. Birden ¢ok saf maddenin bir araya gelerek karisim olusturdugunu fark eder
(BSB- 7).

6.2. Karisan maddelerin karigma sonunda kimliklerini korudugunu deneyle
gosterir (BSB- 14, 15).

6.3. Bildigi saf ve karisik maddeleri listeler (BSB- 1, 2, 3, 4, 5, 6).

6.4. Bazi maddelerin suda ¢6ziindiigiinii, bazilarinin ise suda ¢6ziinmedigini fark
eder (BSB- 1, 5, 7).

6.5. Suda ¢oziinen maddenin kaybolmadigin1 gosteren deney tasarlar (BSB- 1, 5,
7, 14, 15).

6.6. Erime ile ¢ozlinme arasindaki farki agiklar (BSB- 1, 5, 7, 22).

7.1.  Uygun bazi karigimlarin siizme yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder
(BSB- 8).

7.2. Suda c¢oOziinen maddelerin slizme yontemi ile ayrilamayacagini,
buharlastirmanin bir secenek oldugunu fark eder (BSB- 4).

7.3.  Coplerdeki demirli atiklarin ayrilmasi i¢in yontem onerir (BSB- 14, 15).

7.4. Buharlastirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden ornekler
vererek aciklar (BSB- 7).

7.5. Suda ¢Oziinmeyen maddeler karigimimin uygun hallerde yiizdiiriilerek
ayrilast i¢in yontem onerir (BSB- 7).

7.6.  Suda yiizdiirerek ayirmanin temel kosulunu agiklar (BSB- 7).

Unite 3

1.1.  Hareket eden varliklara ¢evrelerinden 6rnekler verir (BSB- 1).

1.2.  Hareket eden varliklarin hareket 6zelliklerini hizli, yavas, donen ve sallanan
gibi kelimelerle ifade eder (BSB- 2).

1.3, Varliklar1 hareket 6zelliklerine (yon degistirme, hizlanma, yavaglamalarina

gore karsilagtirarak siniflandirir (BSB- 5, 6).
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2.1.  Cisimleri iterek ve ya c¢ekerek nasil hareket ettirebilecegini gosteren bir
deney onerir (BSB- 14).

2.2.  Cisimleri iterek ve ya g¢ekerek hareket ettirebilecegini gosteren bir deney
yapar (BSB- 15).

2.3. Bir cismi iterek veya cekerek harekete gegirebilecegi sonucunu ¢ikarir (BSB-
22).

2.4. Hareket eden bir cismi iterek veya c¢ekerek yavaslatabilecegi ya da
durdurabilecegi sonucunu ¢ikarir (BSB- 22).

3.1. Gozlemlerine dayanarak bir cisim hizlaniyor, yavashiyor veya yon
degistiriyorsa ona kuvvet uygulandigi ¢ikarimini yapar (BSB- 1, 7).

3.2. Bir cisme kuvvet uygulandiginda kuvvetin cisim {izerinde bazen sekil
degisikligi yapabilecegini deneyle gosterir (BSB- 14, 15, 23).

3.3. Cisimlere kuvvet uygulandiginda bazi cisimlerin eski sekline dondiigiinii,
bazilarinin ise donmeyip sekil degisikligine ugradigini deneyle gosterir
(BSB-14, 15, 23)

3.4. Kuvvetin cisimlerin hareket ve sekilleri {izerindeki etkilerini 6rneklerle
aciklar (BSB-2, 3).

Unite 4

2.1.  Baz cisimlerin ¢evrelerine 151k yaydigini gozlemler (BSB- 1).

2.2.  Isik kaynaklarini, dogal / yapay oluslar1 ve parlakliklar1 bakimindan
siniflandirir (BSB- 5,6).

3.2. Gegmiste kullanilan c¢esitli aydinlatma teknolojileri ile giliniimiizde
kullanilanlar1 karsilastirir (BSB- 5).

4.2. GOz saghg acisindan ortamlarin uygun ve uygun olmayan sekilde
aydinlatilmasini karsilastirir (BSB- 5).

5.3. Isik kirliligi konusunda yaptigi arastirmanin sonuglarini; sozli, yazih

ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar (BSB- 19, 24).
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6.1.

6.2.

6.3.

6.5.

6.6.

7.1.

7.2.

9.2.

9.3.

Cesitli ses kaynaklarina 6rnekler verir (BSB- 1).
Gozlemlerine dayanarak sesin bir kaynagi oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB- 7).

Ses kaynaklarin1 dogal ve yapay oluslar1 bakimindan siiflandirir (BSB-
5,6).

Isitme duyusunu kullanarak ses kaynaginin yeri hakkinda fikirler one siirer

(BSB-9).

Isitme duyusunu kullanarak hareket eden bir ses kaynaginin yaklastigin

veya uzaklastigini kestirir (BSB- 9).
Cesitli cisimler kullanarak farkli sesler iiretir (BSB- 14).
Ses tlireten cisimlerin titrestigini fark eder (BSB- 1).

Cevresini gozlemleyerek ses kirliliginin yogun oldugu mekanlari tespit eder

(BSB- 19).

Gozlemlerinden elde ettigi verileri derleyip isleyerek mekanlardaki ses

kirliligi yogunlugunu gdsteren bir model olusturur ve sunar (BSB- 21, 24).

Unite 5

1.2.  Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini gosteren 6rnekler verir (BSB- 1, 7).

2.1.  Karalar, sular ve bunlar1 saran hava tabakasinin Diinya’nin goézlenebilir
katmanlarini olusturdugunu fark eder (BSB- 1).

2.2.  Diinya ylizeyinde kara ve sularin kapladigi alanlar1 karsilastirir (BSB- 1, 2,
3,4).

2.6.  Mineral, kaya¢ ve maden arasinda iliski kurar (BSB- 23).

2.7.  Topragin nasil olustugunu aciklar (BSB- 23).

2.8.  Erozyonla toprak kaybr arasinda iliski kurar (BSB- 23).

2.13. Diinya’nin yapisindaki katmanlar1 genel Ozelliklerine gore karsilastirir

(BSB- 3, 4).

36



2.14. Diinya’nin katmanlarini gosteren kendine 6zgii bir model olusturur ve sunar

(BSB- 21, 22, 24).
Unite 6

1.1.  Gozlemleri sonucunda g¢evresinde bulunan canli ve cansiz varliklara

ornekler verir (BSB- 1, 2).

1.2.  Bir varligin canli ya da cansiz oldugunu sorgulayarak karar verir (BSB- 3, 4,

5, 6).

1.3.  Bitki ve hayvanlari canlilik 6zellikleri agisindan karsilagtirir (BSB- 1, 2, 3,
4,5).

L.5. Mikroskop kullanarak gozle goriilmeyecek kadar kiiclik bazi canlilar

gozlemler
(BSB- 1, 5, 20).
1.6. Uyku halindeki canli varliklarin uygun kosullar olustugunda canlilik 6zelligi
gosterdigi ¢ikarimini yapar (BSB- 7).
2.1.  Cevresinde farkli tipte yasam alanlar1 oldugunu kesfeder (BSB- 1).
2.2.  Bir yasam alaninda bulunabilecek canlilar1 tahmin eder (BSB- 7, 8).

2.3.  Cevresinde bir yasam alanindaki canlilar1 ve bu canlilarin i¢inde bulundugu

sartlar1 gézlemler ve kaydeder (BSB- 1, 20).

2.4. Yasam alanlarmin insan faaliyetlerinin olumsuz etkisinden korunmasi

gerektigi ¢ikarimini yapar (BSB- 7).

2.5. Yakin ¢evresindeki kirliligi fark eder ve bu kirlilige neden olan maddeleri

listeler (BSB- 1, 20).
Unite 7
1.1 Elektrikle ¢alisan araclara 6rnekler verir (BSB- 1).

1.2.  Elektrikle calisan araglart kullanim amaglarina gore (aydinlatma, ses

iiretme, 1s1tma, haberlesme, hareket vb.)siniflandirir (BSB- 6).
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1.4.

2.1.

2.2.

5.1.

5.2.

5.5.

5.6.

2.6.

Elektrigin glinliik yasamdaki 6nemini arastirir ve sunar (BSB- 24).

Cevresinden farkli elektrik kaynaklariyla ¢alisan araglara ornekler verir

(BSB-1).
Elektrikli araglari, kullandiklar1 kaynaga gore siniflandirir (BSB- 6).

Basit bir elektrik devresinin, temel devre elemanlarini (pil, ampul, duy,

anahtar, kablo, pil yatagi) tanir ve kullanir (BSB- 15).
Basit bir elektrik devresi kurar ve ¢alistirir (BSB- 15).
Calistirdig1 basit elektrik devresinin resmini ¢izer (BSB- 21).

Verilen cesitli devre resimlerini inceleyerek, devrenin kuruldugunda g¢alisip

calismayacagini tahmin eder ve sebebini aciklar (BSB- 8).

ILKOGRETIM 5. SINIF UNITE-BILIMSEL SUREC BECERILERI

KAZANIMLARI

2.6.1. 5. Sif Uniteler

1. Unite: Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim

2. Unite: Maddenin Degisimi ve Taninmas1

3. Unite: Kuvvet ve Hareket

4. Unite: Yasamimizdaki Elektrik

5. Unite: Diinya, Giines ve Ay

6. Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Tanryalim

7. Unite: Isik ve Ses

2.6.2. 5. Sinif Bilimsel Siirec¢ Becerileri Kazamimlari

Unite 1

1.3.

Besinlerin igerdikleri karbonhidrat, protein ve yag acisindan deney yaparak

test eder (BSB- 1, 15).
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1.4.

Vitamin ¢esidinin en fazla hangi besinlerde bulunduguna dair bilgi toplar ve

sunar (BSB- 19, 20, 24).

1.6. Dengeli beslenmeye 6rnek bir 6giin hazirlar (BSB- 21).

1.7.  Besinlerin tazeliginin, temizliinin ve icerdigi katki maddelerinin sagliga
etkilerini arastirir ve sunar (BSB- 19, 20, 24).

3.4. Bobreklerin sagligi i¢in nelere dikkat edilmesi gerektigini arastirir ve
sunar(BSB- 19, 20, 24).

4.1. Sigaranin ve alkol kullaniminin viicuda verdigi zararlarla ilgili bilgi toplar ve
sunar (BSB- 19, 20, 24).

4.2. Sigara ve alkol kullanan kisilerin ¢evreye zararlarini fark eder (BSB- 1).

Unite 2

1.1.  Yagmur, kar, buz, sis ve bulutun su oldugunu fark eder (BSB- 7).

1.2.  Suyun 1sininca buharlagtifin1 buharinda soguyunca yogustugunu gosteren
deney tasarlar (BSB- 14, 15, 19).

1.3.  Buharlagma ile suyun havaya dondiigiinii ve yagislarla buharlagmanin
birbirini dengeledigi ¢ikariminda bulunur (BSB- 7, 8, 22, 23).

1.4.  Su dongiisii ile yagis—buharlagsma dengesi arasinda iligki kurar (BSB- 7, 8,
22, 23).

1.5. Su dongiisiiniin gergeklesmesi i¢in enerji kaynagi gerektigi ¢ikariminda
bulunur (BSB- 7, 22, 23).

1.6.  Kokeni giines olan enerji kaynaklarini aciklar (BSB- 7, 23).

1.8.  Giines 1s1nlarinin ulagtiklart maddeyi isittigini deneyle gosterir (BSB- 14, 15,
19).

1.9.  Glines enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigli sonucunu ¢ikarir (BSB- 7, 22, 23).

2.1.  Sicakligr yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk maddeleri 1sittigini

gosteren deney tasarlar (BSB- 14, 15, 19).
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.10.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Ayn1 maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince ¢ok 1sindigini deneyle

gosterir (BSB- 14, 15, 19).

Ayni miktar 1s1 verilince miktar1 az olan maddenin ¢ok, miktar1 ¢cok olan

maddenin az 1sindigin1 deneyle gosterir (BSB- 14, 15, 19).

Maddelerin yandiginda 1s1 verdigini gosteren deney tasarlar (BSB- 14, 15,
19).

Is1 ve sicakligin farkini gozlemlerine dayanarak agiklar (BSB- 1, 5).
Isinmak i¢in kullanilan yakatlart listeler (BSB- 3, 6).

Yakitlardan elde edilen 1sinin harekete doniigsebildigini deneyle gdosterir

(BSB- 14, 15, 19).
Is1 birimlerinin joule ve kalori oldugunu bilir (BSB- 18).
Joule ve kalori cinsinden verilmis enerjileri birbirine doniistiiriir (BSB- 18).

Isi-sicaklik iligkisi deneyimlerinden, 1sinin maddeler iizerindeki en belirgin

etkisinin 1sinma-soguma oldugu ¢ikarimini yapar (BSB- 1, 5, 7).

Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, glindelik hayattan orneklerle

dogrular (BSB- 1, 5, 7).
Is1 alma- verme ile genlesme-biiziilme arasinda iligki kurar (BSB- 5).

genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir (BSB-

1,2,7).

Swvilarin 1s1 alarak buharlastigini ve buharin yogusurken 1s1 verdigini deneyle

gosterir (BSB- 15).

Buharlagsmanin her sicaklikta olabilecegini gdsteren deney tasarlar (BSB- 14,

15, 19).

Deney sonuglarini kullanarak sicaklik arttikga buharlagsmanin hizlanacagi

¢ikariminda bulunur (BSB- 1, 7, 8, 16, 22, 23).

Bir siviy1 kaynarken gozlemlerini ifade eder (BSB- 1, 19, 22, 24).
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4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

5.3.

54.
6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.7.

Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhari oldugunu gosteren deney

tasarlar (BSB- 14, 15, 19).
Kaynama ve buharlagma arasindaki fark: aciklar (BSB- 5, 19, 22).

Saf maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit oldugunu gdsteren deney

tasarlar (BSB- 14, 15, 16, 19).

Kaynama sicakliklarina bakilarak sivilarin taninabilecegini fark eder (BSB-

5).

Bilimsel 6lgme sonuglarinin yer ve zaman degisse de birbirine yakin

cikacagini dogrular (BSB- 22, 23, 24).

Olg¢menin ve akilciligin zan ve tahminden farkini agiklar (BSB- 7, 8).
Katilarin 1s1 alarak eridigini, stvilarin 1s1 vererek dondugunu fark eder (BSB-
15).

Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit oldugunu deneyle gosterir
(BSB- 15).

Ayni maddenin erime sicakliginin donma sicakligima ¢ok yakin oldugunu
deney sonuglarindan ¢ikarir (BSB- 7, 19).

Deneyimlerini kullanarak, suda batan ve suda yiizen maddelere 6rnekler
verir (BSB- 1).

Suda yiizme-batma olaymm tek basina kiitle veya hacim ile
aciklanamayacagini deneyle gosterir (BSB- 5, 7).

Esit hacimli, biri suda batan digeri yiizen iki maddenin hangisinin kiitlesinin

daha biiyiik olacagini tahmin eder (BSB- 8).
Batan maddenin ylizen maddeden daha yogun oldugunu ifade eder (BSB- 5).
Yogunluk tanimini ve birimini bilir (BSB- 18).

Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden yapilmis esit hacimli

cisimlerin kiitlelerini karsilastirir (BSB- 22, 23).
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Unite 3

1.1 Kuvvetleri “temas kuvvetleri” ve “temas gerektirmeyen kuvvetler” olarak
siiflandirir (BSB- 4, 5, 6).

1.4. Fiziksel temas olmaksizin cisimleri hareket ettirebilecek bir diizenek kurar
ve calistirir (BSB- 14).

2.1.  Miknatislarin birbirini ¢ektigini ya da ittigini gozlemler (BSB- 1).

2.4. Miknatislarin ayn1 kutuplarinin birbirini ittigi, zit kutuplarin ise birbirini
cektigi sonucuna ulagir (BSB- 23).

2.7.  Giunliik hayatta miknatislarin kullanim alanlarini listeler (BSB- 24).

3.1.  Cesitli yiizeylerin (hali, beton, buz vb.)cisimlerin hareketlerine etkilerini
karsilastirir (BSB- 5).

3.2. Bir cismin kaygan bir yiizeyde daha kolay, piiriizlii bir yiizeyde ise daha zor
hareket ettirilebilecegini gézlemler (BSB- 1).

3.3. Bir cismin kaygan bir yiizeyde daha kolay, piiriizlii bir yiizeyde ise daha zor
hareket ettirilmesinin sebebini siirtiinen yiizeylerin farklilig: ile agiklar
(BSB- 7).

3.8. Hava ve su direncinin cisimlerin hareketlerine etkilerini karsilagtirir (BSB- 4,

5,6).

Unite 4

1.1.  Basit bir elektrik devresindeki, ampuliin parlakligini nasil degistirebilecegi
hakkinda tahminlerde bulunur (BSB- 8).

1.3, Ampuliin parlakligini etkileyen degiskenleri listeler (BSB- 10).

1.4. Elektrik devresinde sadece ampul sayisinin degistirilmesi olayindaki
degiskenleri belirler (BSB- 11, 12, 13).

1.5.  Elektrik devresinde sadece pil sayisinin degistirilmesi olayindaki

degiskenleri belirler (BSB- 11, 12, 13).
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Unite 5

1.1. Diinya, Giines, Ay’in seklini karsilastirir (BSB- 1, 2, 3, 4).

1.3. Diinya, Giines, Ay’1 biiylikliiklerine gore siralar (BSB- 1, 2, 3, 4, 5).

1.4. Diinya, Glines, Ay’1 bir arada temsil eden kendine 6zgii bir model olusturur
ve sunar (BSB- 21, 22, 24).

1.5. Cisimlerin uzaklastikca daha kiiclik goriildiikleri ¢ikarimini yapar (BSB- 1,
2,5,7).

1.6. Gilines’in Diinya’ya gore Ay’dan daha uzak oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB-
7).

2.3.  Gece-gilindiiz olusumunu Diinya’nin kendi etrafindaki, donme hareketiyle
aciklar (BSB- 23).

2.4. Gilnes’in gokyiiziinde giin boyunca hareket ediyor goziikmesini, Diinya’nin
kendi etrafindaki donme hareketiyle agiklar (BSB- 23).

3.2. Diinya ve Ay’in hareketlerini gdsteren kendine 6zgii bir model olusturur ve
sunar (BSB- 21, 22, 24).

3.3. Diinya’dan bakildiginda Ay’in daima aym yliziiniin goézlendigini agiklar
(BSB- 23).

3.4. Ay’m evrelerini belli araliklarla gézlemler ve gozlem sonuglarini kaydeder
(BSB- 1, 2, 20).

3.5. Gozlemlerine dayanarak Ay’in evrelerinin diizenli olarak tekrar eden bir
doga olay1 oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB- 1, 2, 5, 7, 23).

3.6. Ay’ evrelerini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketiyle aciklar (BSB-
23).

3.7.  Ay’m evrelerini temsil eden bir model olusturur ve sunar (BSB- 21, 22, 24).

Unite 6

1.1. Gozlemleri sonucunda yakin ve uzak g¢evresinde yasayan cesitli canlilara

ornekler verir (BSB- 1).
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1.2.

2.1.

2.2

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.7.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.2.

7.1.

Canlilar1 benzerlik ve farkliliklarina gore bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve

mikroskobik canlilar olarak siniflandirir (BSB- 4, 6).

Gozlemleri sonucunda c¢evresindeki bitkilerin benzerlik ve farkliliklarini

listeler (BSB- 1, 2, 3, 4).

Gozlemleri sonucunda bitkileri ¢igekli ve ¢igeksiz bitkiler olarak siniflandirir

ve Ornekler verir (BSB- 1, 5, 6).
Cigekli bir bitki lizerinde bitkinin kisimlarin1 gosterir, ¢izer (BSB- 1, 20).

Kok, govde ve yapraklarin bazi gorevlerini deney yaparak test eder (BSB- 1,
10, 13, 15).

Gozlemleri sonucunda cevresindeki hayvanlart benzerlik ve farkliliklarina

gore listeler (BSB- 1, 2, 3, 4).

Hayvanlari omurgaya sahip olup / olmamasi agisindan omurgali ve

omurgasiz olarak siniflandirir (BSB- 5, 6).

Omurgali hayvanlar1 memeliler, kuslar, siiriingenler, kurbagalar ve baliklar

olarak siniflandirir (BSB- 6).

Bir omurgali ve omurgasiz hayvani inceleyerek gézlem sonuclarini kaydeder

(BSB- 1, 2, 20).

Mantar ve ¢igekli bitkiyi karsilastirarak farkliliklarini belirtir (BSB- 1, 2, 3,
4,5).

Gozlemleri sonucunda mantar cesitlerine drnekler verir (BSB- 1).

Mantarlarin bazi etkilerini kontrollii deney yaparak test eder ve giinliik

hayatla iligkilendirir (BSB- 1, 10, 13, 15).
Mantarlarin insan yagamindaki 6nemini arastirir ve sunar (BSB- 19, 20, 24).

Mikroskobik canlilarin besinler iizerine etkisini deney yaparak goézlemler

(BSB- 1, 15).

Gozlemleri sonucunda farkli yasam alanlarinda bulunan canlilara 6rnekler

verir (BSB- 1).
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7.2.  Cevresindeki bir yasam alanina uyum saglayabilecek bitki ve hayvanlari
tahmin eder (BSB- 8).

7.4.  Gozlemledigi bir yasam alanindaki canlilarin beslenmelerindeki benzerlik ve
farkliliklar1 karsilastirir (BSB- 1, 4, 5, 6).

7.5.  Bir yasam alanindaki canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gosteren besin
zinciri modeli olusturur (BSB- 21, 22).

7.6. Insan etkisi ile besin zincirindeki bir halkanin yok olmasi ile ortaya
cikabilecek sonuglart tartisir (BSB- 22, 23).

8.1.  Insan etkisi ile gevrenin nasil degistigini arastirir (BSB- 19, 20, 24).

8.3.  yakin cevresindeki veya ililkemizdeki ¢cevre sorunlar1 hakkinda bilgi toplar ve
sunar (BSB- 19, 20, 24).

Unite 7

1.1.  Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, dogrular boyunca yayildigini fark eder (BSB- 1,
2).

1.2. Bir kaynaktan c¢ikan 1s181in, bir engelle karsilasmadigi siirece her yonde
yayilabilecegini belirtir (BSB- 1, 2).

1.3.  Isigin iki nokta arasinda izledigi yolu 1sinlar ¢izerek gosterir (BSB- 21).

2.1.  Cesitli maddeleri 15181 gecirgenlik durumlarina gore saydam, yar1 saydam ve
saydam olmayan (opak) olarak siniflandirir (BSB- 5).

2.2. Verilen bir maddenin saydam olup olamadigint deneyerek bulur (BSB- 14).

2.3.  Cevresinden saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan (opak) maddelere
ornekler verir (BSB- 1).

3.2. Isik kaynagmin, isim veya ekranin yeri degistirildiginde; cismin gdlgesinin
biiytlikliigiiniin, yerinin ve /veya seklinin degisebilecegini fark eder (BSB- 1,
10, 11, 12, 13).

3.4. Golge olusumunu basit 151n ¢izimleri ile gosterir (BSB- 20).
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3.5. ki veya daha fazla 151k kaynagi olan bir ortamda, bir cismin birden fazla

gdlgesinin olusabilecegini fark eder (BSB- 1).

4.3. Bir ¢ubugun golge boyunu, giiniin farkli zamanlarinda dogrulukla olger

(BSB- 16, 17, 18).
4.4. Elde ettigi dl¢iimleri tabloya kaydeder (BSB- 20).
4.5. Golge boyu-zaman iligkisini gdsteren bir siitun grafigi ¢izer (BSB- 21).

5.2. Gilines ve ay tutulmasi olaylarini1 hazirlayacagi modelle gosterir ve sunar

(BSB- 21, 24).

5.3. Giines ve ay tutulmasi olaylarmi karsilagtirir, benzerlik ve farkliliklarinm

listeler (BSB- 4).

6.2. Sesin kati, s1vi ve gaz ortamlarda yayilabilecegini deneylerle gosterir (BSB-

1, 14, 15, 23).
6.3. Sesin hangi ortamda yayilip yayilmayacagini tahmin eder (BSB- 8).

7.1. Farkl cisimlerle iiretilen sesin farkli duyulacagini deneylerle gosterir (BSB-

1, 14).

7.2. Aym ses kaynagindan tretilen sesin, farkli maddesel ortamlarda farkli

isitilecegini fark eder (BSB- 8).

8.1. Hangi malzemelerin sesin yayilmasin1 daha iyi Onleyecegini tahmin eder

(BSB- 7).

8.2. Sesin yayimasini Onlemeyle ilgili tahminlerini, teknolojik tasarimin

asamalarini uygulayarak yaptigi bir model ile test eder (BSB- 14).

8.4. farkli maddesel ortamlarin sesin kulagimiza ulagsmasimi farkli engelledigi

sonucunu ¢ikarir (BSB- 23).

8.5. Farkli ortamlari, sesin yayilmasimi Onleyebilme dereceleri bakimindan

karsilastirir (BSB- 3, 4, 5).
8.6. Ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojilere 6rnekler verir (BSB- 1).

9.2.  (esitli ses teknolojilerine 6rnekler verir (BSB- 1).
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9.6. Gecgmiste kullanilan farkli ses kayit araglarini, giiniimiizde kullanilanlar ile

karsilastirir (BSB- 5).

Tablo 3. ilkiégretim 4. Sinif Unite- Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanim Sayilary

E £ |«
) ) o:
S E 3 S | B <
£ e = g | O e
= = 5|8 |&a | g g~
2 E| £ S | @w | x| 2 2| =
= < o K4 <
S g E e | 2| E | = 2 3
Ssle |5 |= |8 |5 5 8
ECE |22 |8 |AEE
= = 2 9 9 g
= S Q o = s
E |7 ° 1 |2
> 3 >
Gozlem 8 21 5 3 4 8 2
Karsilagtirma-simiflama 4 36 3 6 7 2
Cikarim yapma - 10 1 1 1 3 -
Tahmin - 4 - - - 1 1
Kestirme - - - 2 - - -
Degiskenleri belirleme - - - - - - -
Deney tasarlama - 9 - 1 - - -
Deney malzemelerini ve ara¢ gereclerini 1 12 3 - - 1 2
tanima ve kullanma
Bilgi ve veri toplama 2 - - 2 - - R
Olcme - 14 _ - _ _ N
Verileri kaydetme 1 4 - - - 3 -
Veri isleme ve model olusturma 3 - - 1 1 - 1
Yorumlama ve sonu¢ ¢cikarma 1 7 4 - 4 - -
Sunma - 3 - 2 1 - 1
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Tablo 4. Ilkogretim 5. Sinif Unite- Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazamim Sayilar:

o E

g o b= =

g = s || % |8

g E |2 12|35 |¢

A El B Iz |z |8 |3 2 <

£ 3| 2 Ele |2 |5 |S & ¢

= N = > = = > = >

SIS £ g 2 |8 Q S £ | x

= O| E S % | E s |8 & | %

E D H > =] > Q h Ll

= = > £ = B

=} =] = < = E

= s o P a =

= = s =

= > E

> o
Gozlem 2 7 2 - 10 17 11
Karsilastirma-siniflama - 10 7 - 7 17 6
Cikarim yapma - 13 1 - 3 - 1
Tahmin - 5 - 1 - 1 2
Kestirme - - - - - - -
Degiskenleri belirleme - - - 7 - 4 4
Deney tasarlama - 10 1 - - - 4
Deney malzemelerini ve arag¢ gereclerini 1 13 - - - 3 1
tanima ve kullanma
Bilgi ve veri toplama 4 13 - - - 3 -
Ol¢me - 5 - - - - 3
Verileri kaydetme 4 - - - 1 5 2
Veri isleme ve model olusturma 1 - - - 3 1 3
Yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma - 17 1 - 8 3 2
Sunma 4 2 1 - 3 3 1

3. PROBLEM DURUMU

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda yer aldigi
giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢caginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji
egitimi anahtar bir rol oynamaktadir. Bu nedenle gelismis iilkeler basta olmak tizere
biitlin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi

i¢cerisindedir.

“Bilgi cagmin yasandigi giinlimiizde egitim sisteminde temel amag, dgrencilere
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmak olmalidir.
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Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Baska bir degisle ezberden cok,
kavrayarak o6grenme, karsilagilan yeni durumla ilgili problemleri ¢6zebilme ve
bilimsel yontem siireci ile ilgili beceri gerektirir. Bu becerilerin kazandirildig
derslerin basinda fen bilgisi gelir.”(Bay, 2003: 29).

Ulkemizde yapilandirmaci yaklasim temel almarak hazirlanan, bilimsel
tutum ve diislincenin ¢ocuklara tecriibe yoluyla gretilmesini savunan yeni Fen ve
Teknoloji ders programinin vizyonu “Bireysel farkliliklar ne olursa olsun biitiin
ogrenciler fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismelidir.” Seklinde tanimlanmustir.
Fen ve teknoloji okur yazarligi; bireylerin aragtirma, sorgulama, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme, ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, etrafindaki diinya hakkinda merak duygularini siirdiirmeleri i¢in
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger anlayis1 ve bilgilerin bir kombinasyonu

olarak tanimlanmistir (MEB, 2005).

Egitimde eskiden beri aligkanlik haline getirdigimiz her seyi 0gretme ve
O0grenme yaklasimini artitk tamamen geg¢miste birakmamiz gerekmektedir. Bir
donem belki hayatimizda ansiklopedik bilgiler hakim olmus ve her alanda
ansiklopedik seriler yaymlanmistir. Kimimiz bu bilgileri ezberleme yoniinii bile
tercih etmistir. Glinlimiizde ise her gegen giin artan bilgi birikimiyle biitiin bilgileri
ve teknolojileri bilmemiz ve 6grenmemiz miimkiin degildir. Bu ne zamanimiz ne de
giicimiiz yeter. Diger taraftan 6grencilerin bilginin olusum siireci de goz Oniine
alinarak bilgiye kendilerinin ulagmasi ve bir kismin1 da kendilerinin olusturmasi
gerekmektedir. Bu baglamda bilimsel siire¢ becerileri 6nem kazanmaktadir (Temiz,

2001).

Yukarida da bahsedildigi gibi, fen 6gretiminin amaci bilgiyi 6gretmekten
ziyade bilgiye ulagma yollarin1 6gretmektir. Bu ¢ercevede hazirlanan 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin uygulanabilmesi igin égretmenlere de biiyiik

sorumluluk diigmektedir.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari haline gelebilmesi igin

Ogretmenlerin Bilisel Siire¢ Becerilerini kazanmalarinin siireglerini takip etmeleri ve
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Bilimsel Siire¢ Becerilerini kazandirmaya ve gelistirmeye engel olan unsurlar

belirleyerek bunlar1 ortadan kaldirmaya yonelik tedbirler almalar1 gerekmektedir.

Etkili bir fen egitimi saglanabilmesi icin ilkogretim I. Kademe 4. ve 5.
siniflarda Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimsel siireg
becerilerine ait kazanimlar1 degerlendirmek amaciyla bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

Calismanin problemi de amag dogrultusunda olusturulmustur.

3.1. PROBLEM CUMLESI

[Ikdgretim 4. ve 5. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan

bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretmen diisiincelerine gore degerlendirilmesi nasildir?

3.1.1. Alt Problemler
e Programin yeterliligi alt boyutunda yer alan 6lcek maddelerinin, frekans,
yiizdelik, madde ortalama degerleri nedir ve cinsiyet/hizmet yili/okutulan
sinif agisindan Ogretmen diisiinceleri agisindan anlamli bir farklilik var

midir?

e Yeterlilik ve biligsel diizeye uygunluk alt boyutunda yer alan Olgek
maddelerinin, frekans, yilizdelik, madde ortalama degerleri nedir ve
cinsiyet/hizmet yili/okutulan smif acisindan Ogretmen diislinceleri

acisindan anlamli bir farklilik var midir?

e Unitelere dagilim ve bilissel diizeye uygunluk alt boyutunda yer alan dlcek
maddelerinin, frekans, yiizdelik, madde ortalama degerleri nedir ve
cinsiyet/hizmet yili/okutulan smif acisindan Ogretmen diislinceleri

acisindan anlamli bir farklilik var midir?

e Cikarim, kestirme, gozlem becerisini kazandirmada yeterlilik alt
boyutunda yer alan 6l¢ek maddelerinin, frekans, yiizdelik, madde ortalama
degerleri nedir ve cinsiyet/hizmet yili/okutulan sinif agisindan 6gretmen

diistinceleri agisindan anlamli bir farklilik var midir?
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e Malzeme ve arag gereg alt boyutunda yer alan 6lgek maddelerinin, frekans,
yiizdelik, madde ortalama degerleri nedir ve cinsiyet/hizmet yili/okutulan
sinif agisindan Ogretmen diisiinceleri agisindan anlamli bir farklilik var

midir?

o Etkinlikler ve iinite sayilar1 alt boyutunda yer alan 6l¢ek maddelerinin,
frekans, yiizdelik, madde ortalama degerleri nedir ve cinsiyet/hizmet
yili/okutulan sinif agisindan 6gretmen diisiinceleri agisindan anlamli bir

farklilik var midir?

e Programin genel yeterliligi ve uygunlugu alt boyutunda yer alan 6lgek
maddelerinin, frekans, yiizdelik, madde ortalama degerleri nedir ve
cinsiyet/hizmet yili/okutulan smif acisindan Ogretmen diislinceleri

acisindan anlamli bir farklilik var midir?

e Ogretmenlerin ilkdgretim 4.ve 5. Smf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki BSB yonelik disiincelerinin genel dagilimi cinsiyet

acisindan anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

e Ogretmenlerin ilkdgretim 4.ve 5. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki BSB ydnelik diisiincelerinin genel dagilimi hizmet yil

acisindan anlamli bir farklilik géstermekte midir?

e Ogretmenlerin Ilkogretim 4.ve 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki BSB yonelik diisiincelerinin genel dagilimi okutulan sinif

acisindan anlaml bir farklilik géstermekte midir?

3.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu ¢alismanin temel amac, {lkdgretim 4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programim bilimsel siire¢ becerileri acisindan dgretmen diisiincelerine gore

degerlendirmektir.

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimsel siireg

becerilerine  ait kazanimlarin  incelenip  Ogretmen  diislincelerine  gore
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degerlendirilmesi etkili bir fen Ogretimi i¢in bir¢ok faydalar saglayacaktir.
Boylelikle Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirilacak, 6grendikleri
becerilerle bilgiyi yapilandirmalart ve Ogrendikleri bilgileri giinliik hayatta

kullanmalar1 saglatilmaya calisilacaktir.

3.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Ogrencilere herhangi bir bilim dalindaki bilgilerin tiimiinii &gretmek
miimkiin degildir. Bu nedenle, 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu,
bilginin yani sira, bilginin elde edilis yontemlerinin de d6grencilere kazandirilmasina
yoneliktir. Fen derslerinde 6grenciye bilimsel diisiinceyi yasamin bir parcasi haline
getirmek, bilgileri somutlastirarak onlarin etkin oldugu ortamlar olusturmak

gerekmektedir. Bu da bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmakla olanaklidir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimsel siireg
becerilerine ait kazanimlar1 degerlendirmek etkili bir fen ve teknoloji 6gretimi i¢in
cok Onemlidir. Bu degerlendirmeyi yapabilmek ve sorunlara ¢oéziim Onerileri
tiretebilmek icin, Fen ve Teknoloji Dersi 6gretiminde Ogretmen diislincelerine

basvurulmasi gerekmektedir.

3.4. SINIRLILIKLAR

Calisma kaynak taramasi ve uzman kanisina dayali olarak gelistirilen
“Ilkdgretim 4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Bilimsel

Siire¢ Becerileri degerlendirme 6l¢eginde belirtilen 6nermelerle sinirlidir.

Calisma, Afyonkarahisar ili, il¢eleri ve cevre kdylerinde rastgele secilen 132

ilkdgretim 4.ve 5.siif 6gretmeni ile sinirlidir.
3.5. SAYILTILAR
¢ Calismada kullanilan gegerliligi ve giivenirligi konusunda uzman kanisi ve 6n

uygulamada Ogretmenlerin Ol¢egi doldururken verdikleri geri bildirimlere gore

yapilan diizeltmeler yeterlidir.
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e Secilen arastirma yontemi bu arastirmanin amacina, konusuna ve aragtirma
probleminin ¢dziimiine uygun oldugu varsayilmaktadir.

e Olgek maddelerinin arastirmanin amacim gergeklestirecek verileri toplayict
nitelikte oldugu varsayilmaktadir.

e Ogretmenlerin veri toplama aracina igten ve yansiz olarak yanit verdikleri
varsayilmaktadir.
4. TANIMLAR

Fen Okur-Yazarhgi: Bireylerin arastirma- sorgulama, elestirel diisiinme, problem
cozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler
olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli
olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB,

2005).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi kazandiran,
Ogrencilerin  6grenme ortaminda aktif olmasin1 saglayan, &grenmelerinde

sorumluluk alma duygusu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran becerilerdir

(Cepni, 2008).

Bilimsel Okur-Yazarhk: Fen bilimlerinin dogasini1 bilmek, bilginin nasil elde
edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere bagl oldugunu
ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen bilimlerindeki temel
kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki

farki algilamaktir (Temiz, 2001).

5. KONUYLA IiLGILi ARASTIRMALAR

Ozdemir (2009) ’in “ilkdgretim 5.Smf Ogrencilerinin  Bilimsel Siireg
Becerilerine Sahip Olma Diizeyleri” adl1 ¢aligmasi ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersinde kazandirilmak istenen bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Afyonkarahisar il ve kasabalarinda

bulunan toplam 20 ilkogretim okulunda O6grenim goren 452 ilkdgretim 5.sinif
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Ogrencisi iizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada ilkégretim 5. sinif 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine hangi diizeyde sahip
olduklarini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan “Bilimsel Siireg
Beceri Testi” kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi
siirecinde yiizde, aritmetik ortalama, t-testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmigtir. Calismanin bulgularina gére 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olma diizeyleri; anne ve babalarinin 6grenim durumlari, okullarin kurum
tipleri ve bilgisayara sahip olmalar1 bakimindan anlamli farklilik gosterdigini
belirtmistir. Bunun yani sira bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinde

cinsiyete gore farklilik gostermedigini tespit etmistir.

Senytiz (2008)tin “ 2000 Y1l Fen Bilgisi ve 2005 Y1l Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlarinda Yer Alan Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlarmin Tespiti
ve Karsilastirilmas1” adli ¢alismasinda 2000 y1l1 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programm
ve 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinda yer alan bilimsel siireg
becerilerinin tespiti, her iki 6gretim programindaki bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilagtiritlmas1 ve her iki programin ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmedeki etkisinin tespit edilmesi amaclanmistir. Aragtirmaya 2000 yili fen
bilgisi programini uygulayan 3 ve 2005 fen ve teknoloji programini uygulayan 3
okul olmak {iizere Ankara ilinden toplam 6 okul katilmistir. Verilerin analizi
sonucunda; bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede; yapilandirmaci yaklasimla
hazirlanan, bireysel farkliliklar1 goézeten, bilimsel siire¢ becerilerini siniflandiran ve
tanimlayan, linite kazanimlar1 ile BSB kazanimlarini iligkilendiren 2005 yili fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinin 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programindan

anlamli bir farkla daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Aydogdu ve Ergin (2007) ’in “Ilkdgretim Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerini Kazaniminda Ogretmenin Rolii” adli ¢alismalari Izmir ‘in Buca
ilgesinden amagli 6rneklem yoluyla secilen 176 ilkogretim 7. smif 6grencilerinden
olusturulmustur. Calisma evrenini belirlemek i¢in Buca ilgesinde rastgele 11 okul
secilmigtir. Daha sonra, 11 okulda yer alan Fen ve Teknoloji Ogretmenleri

belirlenmis ve bilimsel siire¢ beceri diizelerini belitlemek amaciyla “Ogretmenlere
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Yonelik Bilimsel Siireg Beceri Testi” uygulanmistir. Bu testten elde edilen
verilerden yaralanarak dgretmenlerin bilisel siire¢ beceri diizeylerinin 40-89 puanlari
arasinda oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel siirec beceri diizeylerini
belirlemek icin “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” iinitesinden once ve
sonra“Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” kullanilmistir. Arastirma sonuglar1 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri puanlarinin, 6gretmenlerin derslerde bilimsel siire¢ becerilerini

kullanma diizeylerine gore istatistiksel olarak farklilagtigini gostermistir.

Karahan (2006)’1in “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Dayali Ogrenme Yaklasimmin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli ¢alismasinda Fen
ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin
O0grenme lriinlerine etkisini ortaya koymak amaglanmistir. Arastirma deneysel bir
calisma olup, ontest — sontest kontrol gruplu desen kullanilmigtir. Arastirmaya
toplam 76 6grenci katilmistir. Calismada deney grubunda bilimsel siire¢ becerilerine
dayali O6grenme yaklagimi izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklagim
izlenmistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan
basar1 testi, tutum testi, bilimsel siire¢ testi, mantiksal diisiinme testi, yaratici
diisiinme testi uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda; Bilimsel Siireg
Becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin fen 6gretiminde, 6grencilerin mantiksal
diisiinme yeteneklerini ve yaratici diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi

gorilmiistiir.

Aydogdu (2006) nun; “ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siireg
Becerilerini Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi” adli ¢alismasinda ilkogretim 7.
smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile
ogrencilerin akademik basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki
iliskiyi ve ayrica bu beceriler iizerinde Ogretmenlerin sinifta bilimsel siireg
becerilerini kullanma diizeyleri ile Ogrencilerin demografik 6zeliklerinin etkisini
arastirmustir. Arastirma Izmir ili Buca ilgesinde amacli 6rneklem yoluyla segilen 176
ilkdgretim 7. sinif d6grencisi lizerinde uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak, “Ogrencilere Yonelik Bilimsel Siire¢ Beceri Testi”,”Fen Bilgisi Tutum

Olgegi”, “Aile Tutumunu Algilama Olgegi”, Ogretmenlere Yonelik Sinif i¢i Gdzlem
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Formu”,”Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve 6grenci bilgi
formu kullanilmigtir. Sonuglar, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik
diizeyde oldugunu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari,
fene karst tutumlar1 ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta
bilimsel siire¢ becerileri kullanma diizeylerine ayrica anne- babanin egitim diizeyine

ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilastigini

gostermistir.

Basdag (2006), “ 2000 Yili fen Bilgisi Dersi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji
dersi 6gretim Programlarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yoniinden Karsilastirilmast”
adli calismasinda; 2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programi ile 2000 yili
Fen Bilgisi dersi 0gretim programini, &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmedeki  etkisi agisindan, karsilastirmak amaglanmistir. Bunun ig¢in
Amerika’da gelistirilen ve arastirmaci tarafindan Tiirkce’ ye cevrilen 40 sorudan
olusan “bilimsel siire¢ degerlendirme” testi kullanilmigtir. Aragtirmaya 2004 yili fen
ve teknoloji dersi 0gretim programi ile 6gretim veren iki ve 2000 yili fen bilgisi
dersi O0gretim programi ile 6gretim veren iic olmak iizere Anakara’da bulunan
toplam bes ilkogretim okulu katilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi bu okullardaki
ilkdgretimin 5. sinifin1 tamamlamis toplam 457 6grenciye uygulanmustir. Yapilan bu
aragtirma ile ilkdgretim Ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada,
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili Fen ve
Teknoloji dersi o6gretim programinin, 2000 yili Fen Bilgisi dersi o6gretim

programindan daha basarili oldugu sonucuna ulasildigini belirtmektedir.

Hazir (2006) ‘i, “ilkdgretim 5. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerini Elde Edebilme Diizeyleri” adli ¢alismasinda ilkogretim 5. simif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerini belirlemek
amaglanmustir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri cinsiyet
ve sosyoekonomik ac¢idan karsilastirilmistir. Aragtirmanin Orneklemini Usak il
merkezindeki farkli okullardaki 130 kiz ve 158 erkek ilkogretim 5. smif dgrencisi

olusturmustur. Sonug¢ olarak Ogrencilerin islem becerileri cinsiyet acgisindan
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degerlendirildiginde kiz 6grencilerin ortalama degeri erkek 0grencilere gore yiiksek
cikmig fakat bu farklilik anlamlhilik diizeyinde farklilik gostermemistir. Okullarin
bulundugu sosyoekonomik ¢evre goz oniine alindiginda sosyoekonomik agidan iyi
durumda olan okullardaki 6grencilerin bilimsel islem beceri diizeyleri diger okullara
gore anlamli sekilde farkli ¢ikmustir. Diger taraftan 5. sinif diizeyindeki 6grenciler
programda belirtilen bilimsel beceri kazanim diizeyleri istenilen seviyenin ¢ok

altinda ¢ikmistir (%50°nin altinda).

Sahin-Pekmez ve arkadaglarinin (2005) “Fen Laboratuar1 Uygulamalari
Dersinin Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Yaraticiliklarina
Etkisi” adli c¢aligmalarinda fen laboratuar1 uygulamalar1 dersinin Ogretmen
adaylarina bilimsel siire¢ becerilerini ne 6l¢iide kazandirdigini ve bunun 6gretmen
adaylarinin bilimsel yaraticiklarini nasil etkileyebilecegini ortaya ¢ikarilmistir. Bu
amacla ilkégretim fen ve matematik egitimi boliimii 6grencileri ile calisilmistir.
Veriler 6gretmen adaylarinin fen laboratuar uygulamalar1 I dersini aldiklar1 siireg
icerisinde toplanmustir. Ogretmen adaylarina yaratici ve elestirel diisiincelerini
kullanmalarin1  gerektiren bazi ilkdgretim fen konulariyla ilgili senaryolar
verilmistir. Bu senaryolar 1s1ginda 6gretmen adaylarinin deney tasarlamalar1 ve
uygulamalar1 istenmistir. Verilerin analizi nitel ve nicel analiz kullanilarak
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda ogretmen adaylarinin bilimsel siireg

becerileri ile yaraticilik arasinda bir iliski olmadig1 goriilmiistiir.

Huizak (2003), ¢alismasinda 6- 12 yas arasindaki 15 6grencinin katildigi
bilimsel silire¢ becerilerini 6gretmek iizere hazirlanan alti haftalik “kendi
rehberliginde arastirma” projesi i¢in bir yaz kampi diizenlemistir. Kampa katilan her
Ogrenci kendi projesini hazirlamig, uygulamis ve bulgular hakkinda bir makale
yazarak kampin son giiniinde sunmustur. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki
gelisimi gormek i¢in 6n test ve son test uygulanmis, fen hakkindaki tutumlarini
belirlemek i¢in dgrencilerle gériisme yapilmistir. Ayrica bu siire boyunca 6grenciler
arastirmaci tarafindan gozlenmistir. Kampin sonunda yapilan goriismelerde

ogrenciler konuyu bu sekilde daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir.
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Tasar ve arkadaslarinin (2002), “Ilkdgretim Fen Ogretim Programinda
Hedeflenen Ogrenci Kazanimlarinin ~ Bilimsel ~ Siireg  Becerilerine  Gdore
Siniflandiriimas1” adli ¢alismalarinda ilkdgretim Fen Dersi Programinda (TTK,
2000) yer alan 6grenci kazanimlari, ilgili bilimsel siire¢ becerileriyle karsilagtirilip
eslestirilmistir. Bu amagla ilkdgretim Fen Ogretim Programinda yer alan 576
kazanim incelenmis ve bilimsel siire¢ becerilerini temsil etme diizeyi bakimindan
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda Fen bilgisi dersi programinin Oziinde
bilimsel siire¢ becerileri bulunmasina ragmen hedeflere yeterince yansitilmamis

oldugu belirtilmistir.

Temiz (2001), “Lise 1. Smif Dersi Programinm Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmesi” adli ¢aligmasinda bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistirilmesinde lise 1. sinif fizik dersinin gorevinin ne oldugu
ve ne olmasi gerektigi sorularina cevap aranmistir. Aragtirma Ankara merkezindeki
sosyoekonomik diizeyleri farkli iki diiz lise, bir siiper lise, bir de Anadolu lisesinin
birinci siniflarindan 20’ser 6grenci iizerinde yapilmistir. Arastirmanin sonunda elde
edilen bulgulara gore; arastirmaya katilan dort lisenin 6grencilerinin sadece gozlem,
verileri yorumlama, sayr uzay iliskileri kurma, model olusturma ve tahmin
becerilerinde son testler lehine anlamli bir fark gozlenmistir. Diger bilimsel siireg
becerilerinden alinan puanlarda da son test lehine anlaml bir artig gézlemlenmistir.
Ancak artiglarin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Walters ve Soyibo (2001) c¢alismalarinda, lise 6grencilerinin iist diizey
bilimsel siire¢ beceri performanslarinin, basari seviyesi, 6gretmen niteligi, okul tipi,
Ogrenci tipi ve sosyoekonomik diizeye bagli olarak istatistiksel bir farklilasma
oldugunu gostermistir. Veriler, Walters ve Soyibo tarafindan gelistirilen iist diizey
bilimsel siire¢ becerileri testinden elde edilmistir. Sonuglar 6grencilerin ortalama
puanlarinin  diisiik oldugunu ayrica Ogrencilerin verileri yorumlama, verileri
kaydetme, degiskenleri belirleme gibi iist diizey bilimsel siire¢ becerinin diisiik
diizeyde oldugunu gostermistir. Ayrica 6grenci performanslarinin; sinif diizeyleri,
okul ve 6grenci tipine, sosyoekonomik diizeye gore farklilik gosterdigi belirtilmistir.

Ogrencilerin {iist diizey bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile okul tipi arasinda
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istatistiksel olarak giiclii bir iliski bulunurken, 6grenci tipi, simf diizeyi ve

sosyoekonomik diizey arsinda zayif bir iliski bulunmustur.
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IKiINCi BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, verilerin ve veri
toplama araglarinin 6zellikleri, giivenlik ¢alismasi, verilerin analizi ile verilerin

¢oziimlenmesinde kullanilan istatistiksel teknikler yer almaktadir.

1. ARASTIRMA MODELI

[lkdgretim 4. ve 5. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin
Bilimsel  Siire¢  Becerileri Agisindan  Ogretmen  Diisiincelerine ~ Gore

Degerlendirilmesini amaglayan bu arastirmada tarama modeli benimsenmistir.

On tarama ile bolgede Olgegin uygulanacagi okullar ve Ogretmenler
belirlenmigstir. Tarama modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var
oldugu sekliyle betimlemeyi amagladigi, arastirmaya konu olan olay, birey ya da
nesneyi kendi kosullar1 icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calistii, onlari,
herhangi bir sekilde degistirme, etkileme cabasi gostermedigi i¢in bu c¢aligmada

tarama modeli kullanmilmistir (Karasar, 2005).

2. EVREN VE ORNEKLEM

Bu aragtirmanin ¢alisma evrenini 2009 -2010 egitim-0gretim yilinda
Afyonkarahisar Ili merkezi ve merkeze bagli koylerde bulunan Milli Egitim
Miidiirligti'ne baghh resmi ilkdgretim okullarinda goérev yapan 4. ve 5.smif

Ogretmenleri olusturmaktadir.

Arastirmanin  Orneklemini ise, Afyonkarahisar ilinde ve merkeze baglh
koylerde bulunan ilkégretim okullarinda gorev yapan 132 dordiincii ve besinci sinif

O0gretmeni olusturmustur.
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3.VERi TOPLAMA ARACI

Bu arastirmada Ilkdgretim 4. ve 5. Smmif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan Ogretmen diisiincelerine gore
degerlendirilmesi amaciyla 6lgek olusturulmustur. Ogretmen goriislerini belirlemek

amaciyla hazirlanan 6l¢ek iki boliimden olusmaktadir.

3.1. VERI TOPLAMA ARACININ OLUSTURULMASI VE
GELISTIRILMESI

Aragtirma i¢in gerekli verilerin toplanmasinda Oncelikle, 2005 yilinda
uygulamaya baslanan 4. ve 5. siniflar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve
programda yer alan bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilere ait kazanimlar

konusunda literatiir taramasi yapilmstir.

Olgek maddelerini olusturmak amaciyla dnce ilkogretim 4. ve 5. siif fen ve
teknoloji programinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilere ait
kazanimlarla ilgili 6gretmen goriislerini almak iizere 9 tane ag¢ik uclu soru sorulmus
ve bu sorular dlgek icin degerlendirilerek ilk taslak olusturulmustur. Olgegin ilk
taslag1 olusturulduktan sonra olasi 6lgek maddelerinin hazirlanmasi asamasinda ve
hazirlandiktan sonra uzman kanisina ve 1ilgili kaynaklara bagvurulmustur.
Aragtirmada veri toplama araci olarak gelistirilen 6lgegin 34 sorudan olusan ilk
taslag1 gelistirildikten sonra 6l¢ek hakkindaki 6gretmen goriislerinin alinmasi ve
gerekli diizeltmelerin yapilmasi amaciyla 6n deneme yapilmistir. On denemede
tespit edilen hatalar diizeltildikten sonra yeniden 6rneklem grubuna uygulanmstir.
Uzmanlarin goriisleri ve 6gretmenlerin 6lgegi doldururken verdikleri doniitler
(sorularin anlasilip anlasilamamasi, yaptiklart duraklamalar, igerik anlaminda
verdikleri geri bildirimler) dogrultusunda gereken diizeltmeler yapildiktan sonra 34
sorudan olusan 6l¢ek uygulanmis daha sonrasinda faktor analizi yapilmistir. Faktor
analizi, ayn1 yapiy1 ya da niteligi 6lcen degiskenleri biraraya toplayarak 6lgmeyi, az
sayida faktor ile agiklamay1 amaglayan bir istatistiksel tekniktir. Faktor analizi, bir

faktorlesme ya da ortak faktor adi verilen yeni kavramlart (degiskenleri) ortaya
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citkarma ya da maddelerin faktor yiik degerlerini kullanarak kavramlarin islevsel

tanimlarini elde etme siireci olarak da tanimlanmaktadir( Biiytlikoztiirk, 2005).

Tavsancil (2005)’e gore birden fazla faktére girme ile ilgili olarak
almabilecek Olgiit yiikleri arasindaki fark an az 0.10 olmalidir. Ancak Olgekteki
sekiz tane madde birden fazla faktore girmis ve Olclit yiikleri arasindaki fark 0.10’un
altinda oldugu i¢in Slgekten cikartilmistir. Faktor analizi sonucu 6lgege son sekli
verilmis ve 26 sorudan olusan 6l¢ek hazirlanmistir. Cikarilan sorulardan sonra tekrar
faktor analizi yapilmis ve 7 tane faktor boyutu elde edilmistir. Verilerin faktor
analizine uygunlugunu belirlemek i¢in, yapilan analiz sonucunda 6l¢egin Kaiser-
Meyer Olkin (KMO) degeri 0.73, Barlett testi sonucu anlamli bulunmus (p<.05) ve
Olgegin faktor analizine uygunlugu tespit edilmistir. Bu asamadan sonra yapilan
giivenirlik analizi sonucunda 6lgegin i¢ tutarlik katsay1 (Cronbach alpha) degeri o=
.830 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1997)’ a gore alfa katsayisinin 0,80- 1,00

arasinda olmasi 6l¢me aracinin yiiksek derecede giivenilir oldugunu gdstermektedir.

Arastirmada veri toplama araci olarak hazirlanan 6lgekte yer alan maddelere;
“kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”, “katiliyorum”, “kesinlikle

katiliyorum” arasinda degisen likert tipi besli bir dereceleme yapilmistir.

Olgek iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde bazi degiskenlere
(cinsiyet, hizmet yili yili, okuttugu smif) yer verilirken; ikinci bolimde ise,
Ogretmenlerin goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in 26 soruya yer verilmistir. Karasar
(2005)’a gore veri toplama aracinda, yanitlamada istenen bakis agisini1 davet etmesi,
kaynak kisi i¢in cevaplama kolaylii saglamasi ve arastirma i¢in degerlendirme
kolaylig1 vermesi gibi yararlar1 oldugundan yeteri sayida kapali uglu sorular

kullanilmistir.

3.2.VERILERIN TOPLANMASI

Aragtirmaya temel olusturacak olan verilerin toplanmasi siirecinde,
kullanilacak olan &lgegin uygulanmasi igin Afyonkarahisar 11 Milli Egitim

Miidiirligii’nden gerekli izin alinmistir. Aragtirma ornekleme dahil olan ilkogretim
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4. ve 5. sif Ogretmenlerine 2009- 2010 egitim- Ogretim yilinin 2. déneminde
uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemini olusturan 132 ilkogretim 4. ve 5. smif

Ogretmenine 0lgegin uygulanmasi ile veriler elde edilmistir.

3.3.VERILERIN COZUMLENMESI

Veriler degerlendirilmeye tabi tutulmadan 6nce, gdzden geg¢irilerek kurallara
uygun olarak doldurulup doldurulmadigi kontrol edilmis ve biitiin Ol¢eklerin
istenilen sekilde dolduruldugu tespit edilmistir. Degerlendirme toplam 132 olgek
tizerinde yapilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde, Ogretmenlerin  verdikleri
cevaplarin puanlarini hesaplamak amaciyla dlgekte yer alan maddelere; “kesinlikle
katilmiyorum” i¢in 1, “katilmiyorum” i¢in 2, “kararsizim” i¢in 3, “katiliyorum” igin
4, “kesinlikle katiliyorum” i¢in 5 puan verilmistir. Verilerin ¢éziimlenmesinde,
aritmetik ortalama, frekans, yiizde, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve t testi
istatistik islemleri kullanilmistir. Bu asamadan sonra cinsiyet ve okuttugu sinif
acisindan anlaml bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin t testi uygulanmas;
Ogretmenlerin hizmet yililerine gdére anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit

etmek i¢in ise tek yonlii varyans analizi (one- way Anova testi) uygulanmstir.

Tablo 5. Puan Araliklar

Secenekler Verilen Puanlar Puan Aralig
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,00 - 1,79
Katilmiyorum 2 1,80 - 2,59
Kararsizim 3 2.60 —3.39
Katiliyorum 4 340-4.19
Kesinlikle Katiliyorum 5 4,20 —5.00

Verilerin degerlendirilmesinde kullanilan; 1°den 5’e kadar olan dereceleme
Olcegi, her aralikta 0.80 puan olacak sekilde, bes esit parcaya boliinerek her

secenege karsilik gelen puan araliklart yukaridaki sekilde belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bélimde, veri toplama araclarmin Ilkdgretim 4. ve 5. smuf
Ogretmenlerine uygulanmasi sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizlerine

iliskin bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Calismada Ilkogretim 4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Agisindan Ogretmen Diisiincelerine Gore
Degerlendirilmesi yapilmistir. Ogretmenlerin her bir soruya verdikleri cevaplarin
frekans, ylizde ve madde ortalamalar1 ile maddelerin faktor yiikleri asagidaki

tablolarda verilmistir.
1. BIRINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin birinci alt problemi 06lgegin “programin yeterliligi alt
boyutunda yer alan ifadelerde, cinsiyet/hizmet yili/okutulan smif agisindan
Ogretmen disiinceleri agisindan anlamli bir farklililk var muidir?” seklinde

belirlenmistir.

Olgekte bulunan 22, 21, 23, 12, 26, 25, 6, 18 numarali maddeler incelenmis,
maddelerin frekans, ylizde ve madde ortalamalart ile faktor yiikleri asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 6. Programin Yeterliligine Yionelik Ifadeler icin Frekans, Yiizde ve Madde
Ortalamalari Ile Maddelerin Faktor Yiikleri

1 2 3 4 5 X
Onermeler > ;:g“
. 3
22- 4-5. Siuf Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim 82| f 3 17 15 95 2 g
Programinda yer alan 3,57 g
kazanimlar bilgi ve veri =
toplama becerisini % | 23| 129 | 114 | 72,0 1,5 G
kazandirmada yeterlidir. M
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R1- 4-5. Smif Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim .82 f 3 19 15 95 3,53
Programinda yer alan
kazanimlar 6lgme

becerisini kazandirmada % 23 14,4 11,4 72,0
yeterlidir

Katiliyorum

23- 4-5. Smuf Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim .90 f 5 23 19 85
Programinda yer alan 3,39
kazanimlar verileri
kaydetme becerisini % | 3.8 17,4 14,4 64,4
kazandirmada yeterlidir.

Kararsizim

12- 4-5. Smuf Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim .84 f 30 18 83 1
Programinda yer alan 3,41
yorumlama ve sonug
¢ikarma becerisi
Ogrencinin bilissel gelisim
diizeyine uygundur.

26- 4-5. Sinif Fen ve
Teknoloji .58 f 2 4 17 108 1
Dersi Ogretim 3,77
Programinda yer alan
kazanimlar sunma
becerisini kazandirmada
yeterlidir.

% 22,7 13,6 62,9 0,8

Katiliyorum

% | 1,5 3,0 12,9 81,8 0,8

Katiliyorum

25-4-5. Sinif Fen ve
Teknoloji 92 f 2 37 23 69 1
Dersi Ogretim 3,22
Programinda yer alan
kazanimlar yorumlama ve
sonug ¢ikarma becerisini
kazandirmada yeterlidir.
6- 4-5.S1i1f Fen ve
Teknoloji 72 17 32 82 1
Dersi Ogretim 3,50
Programinda tiim bilimsel
slireg becerilerine yeterli % 12,9 24,2 62,1 0,8
diizeyde agirlik verilmistir.

% | 1,5 | 28,0 17,4 52,3 0,8

Kararsizim

Katiliyorum

18-4-5. Smif Fen ve
Teknoloji .84 f 31 23 77 1
Dersi Ogretim 3,36
Programinda yer alan
kazanimlar degiskenleri
belirleme becerisini
kazandirmada yeterlidir.

% 23,5 17,4 58,3 0,8

Kararsizim

Olgegin 21.maddesindeki “4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar Glgme becerisini kazandirmada yeterlidir”

ifadesine ogretmenlerin  %72,0’si  katihyorum, %11,4’ti  kararsizim %14.,4°1
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katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin 3,53 ile

ifadeye katildiklar1 goriilmiistiir.

Olgme, bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgme en basit seviyede
kiyaslama ve saymadir. Olgme bilgisi 6grenmede kritik bir etkendir ve deneyim
olmadan gelismez (Bagci1-Kilig, 2003 ; Turgut vd., 2007). Basdag (2006) da yaptigi
calismada 2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve 2000 Fen Bilgisi
Ogretim Programu ile &grenim gormiis ogrencilerin test sorularina verdikleri
cevaplar dogrultusunda Olgme becerileri ile elde edilen verilere gore Olgme
becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
programi ile 6grenim gérmiis 6grencilerde daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
Ogretmenlerin calismadaki bu madde ile ilgili goriisleri ile Basdag’m yaptigi

calismadaki bulgular birbirine paralellik gostermektedir.

Olgegin 25.maddesindeki “4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma becerisini
kazandirmada yeterlidir.” ifadesine bireylerin % 52,3’ katiliyorum, % 17,41
kararsizim, % 28,0’1 katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda

O0gretmenlerin 3,22 ortalama ile kararsiz olduklar1 goriilmiistiir.

Sonu¢ ¢ikarma bir gozlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip bir
yargida bulunma isidir (Cepni, 2008). Bu beceriyi kazanan 6grencinin islenen

verileri ve olusturulan modeli yorumlamasi beklenir.

Olgegin 6.maddesindeki “4-5. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda tiim bilimsel siire¢ becerilerine yeterli diizeyde agirlik
verilmigtir.”ifadesine bireylerin % 62,1°1 katiliyorum, % 24,2’si kararsizim, %
12,9’u katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin

3,50 ortalama ile ifadeye katildiklar1 goriilmiistiir.
Senyiiz (2008)’e gore; Fen ve Teknoloji dersinin vizyonu “bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okur yazari olarak

yetismesi” seklinde belirlenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri Fen ve Teknoloji

okuryazarligmin yedi boyutundan birisidir. Dolayisiyla fen ve teknoloji
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okuryazarligr icin gerekli kazanimlar1 da igeren bilimsel silireg becerileri fen
egitiminde olduk¢a onem kazanmaktadir. 4-5. Siif Fen ve Teknoloji programinda
bilimsel siire¢ becerileri olduk¢a énemli bir yere sahip oldugu i¢in 6gretmenler tiim

bilimsel siire¢ becerilerine yeterli diizeyde agirlik verildigi diistinmektedirler.

Olgegin 18.maddesindeki “4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar degiskenleri belirleme becerisini kazandirmada
yeterlidir.” ifadesine bireylerin % 58,3’ii katiliyorum, % 17,4’ kararsizim, % 23,5’
katilmiyorum cevabint vermistir. Ortalamaya bakildiginda &gretmenlerin 3,36

ortalama ile kararsiz olduklar1 goriilmiistiir.

Degiskenleri  belirleme siirecinde  Ogrencilerin  deneyler  yapmasi
saglanmalidir. Kontrollii deney bir olayda bir etkenin degisimlerini gézlemlerken
diger etkenleri sabit tutmaktir. Bu siirecte amag, bir degiskeni degistirerek diger
degiskende buna bagl olarak meydana gelen degisimleri izlemektir (Aydogdu ve

Kesercioglu, 2005).

Senyiiz (2008)’iin c¢aligmasinda 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goren Ogrencilerin degiskenleri belirleme becerileri ile 2000
Fen Bilgisi Dersi Programi ile 6grenim goren Ogrencilerin degiskenleri belirleme
becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Her ne kadar Senyiiz
(2008) 2005 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bulunan kazanimlar
degiskenleri belirleme becerisini kazandirmada 6grencilere uygulanan beceri testine
gore yeterli oldugunu vurgulasa da programin uygulayicist olan 6gretmenler bu
konuda Senyiiz (2008) ile ayn1 goriisii paylasmamaktadir. Bunun nedeni ise
Tablo3’de goriildigii gibi degiskenleri belirleme becerisine ait kazanim sayisinin

azlig1 ve uygulamada da bunun kendisini gdstermesinden kaynaklanabilir.

Tablo 7. Programin Yeterliligindeki Maddelerle Ilgili Ogretmen Goriislerinde
Cinsiyete Gore Farkliliklara Iliskin Yapilan t-testi Analizi Sonuclart

Fakior — —
aktorler | Cinsiyet N X SS Ort.Arast ¢ P
fark
Programin | Erkek 62 28.09 4.85
T 582 718 751
yeterliligi | Kadin 70 27.51 4.46 ’
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Tabloda goriildiigii gibi, programin yeterliligindeki maddelere 6§retmenlerin

verdikleri cevaplarda cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

Tablo 8. Progranun Yeterliligindeki Maddelerle Ilgili Ogretmen Goriislerinde
Okutulan Sinifa Gore Farkliliklara Tliskin Yapilan Anova Testi Sonuclart

Faktorler Stf N X SS f P
Programin 4.smf 70 27.30 4.65

T 1,65 ,201
yeterliligi 5.smuf 62 28.33 4.60

Tabloda goriildiigii gibi, programin yeterliligindeki maddelere 6gretmenlerin
verdikleri cevaplarda okutulan sinif agisindan anlamli bir fark yoktur (p>0,05).
Tablo 9. Progranun Yeterliligindeki Maddelerle Ilgili Ogretmen Gorviiglerinde
Hizmet Yilina Gore Farklilklara Iliskin Yapilan Anova Testi Sonuclari

Faktorler Hizmet yil N X SS f P
0-5 27 28.70 3.60
Programin 6- 10 30 28.50 4.03
yeterliligi 11- 15 20 25.85 5.66 2,32 ,060
16- 20 43 22.02 522
21- 12 29.91 2.42

Tabloda goriildiigii gibi, programin yeterliligindeki maddelere 6gretmenlerin
verdikleri cevaplarda 6gretmenlerin hizmet yili agisindan anlamli bir fark yoktur

(p>0,05).

2. IKINCi ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE YORUMLAR
Arastirmanin ikinci alt problemi “Yeterlilik ve biligsel diizeye uygunluga
yonelik ifadelerde, cinsiyet/hizmet yili/okutulan smif agisindan 6gretmen

diistinceleri agisindan anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.

Olgekte bulunan 24, 8, 19, 10, 14 numarali maddeler incelenmis, maddelerin

frekans, ylizde ve madde ortalamalar ile faktor yiikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 10. Yeterlilik ve Bilissel Diizeye Uygunluga Yonelik Ifadeler Icin Frekans,
Yiizde ve Madde Ortalamalari ile Maddelerin Faktor Yiikleri

Onermeler

F.Y
Sonug

24- 4-5.Sn1f Fen ve f 6 63 43 18 2
Teknoloji .83
Dersi Ogretim 2,59
Programinda yer alan
kazanmmlar veri isleme ve % 4,5 47,7 32,6 136 | 1,5
model olusturma becerisini
kazandirmada yeterlidir.

Katilmiyorum

8- 4-5.Smif Fen ve f 1
Teknoloji .85 9 67 36 19
Dersi Ogretim
Programinda yer alan % 2,51
deney tasarlama becerisi 608 | 508 | 273 | 144 | 038
Ogrencinin biligsel gelisim
diizeyine uygundur.

Katilmiyorum

19- 4-5.Smif Fen ve f
Teknoloji Dersi Ogretim 5 53 43 31
Programinda yer alan .85 2,75
kazanimlar deney
tasarlama becerisini % 38 40.2 3.6 235
kazandirmada yeterlidir. ’ ’ ’ ’

Kararsizim

10- 4-5.Smif Fen ve f
Teknoloji .85 8 68 37 17
Dersi Ogretim 2,52
Programinda yer alan veri
isleme ve model olusturma %
becerisi 6grencinin bilissel 6,1 51,5 28,0 12,91 | 1,5
gelisim diizeyine uygundur.

Katilmiyorum

14- 4.-5.Smif Fen ve f
Teknoloji Dersi Ogretim .85 33 25 73
Programinda yer alan 3,31
kazanimlar karsilagtirma-
smiflama becerisini %
kazandirmada yeterlidir.

Kararsizim

25,0 18,9 553 1 0,8

Olgegin 24.maddesindeki “4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar veri isleme ve model olusturma becerisini
kazandirmada yeterlidir.” ifadesine bireylerin % 13,6’s1 katiliyorum, % 32,6’s1
kararsizim, % 47,7’si katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda

O0gretmenlerin 2,59 ortalama ile katilmadiklar1 gériilmiistiir.
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Veri isleme ve model olusturma siireci bilgileri ya da verileri grafik, sekil
veya tablolarla birden fazla duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Bu siire¢ sonunda bilgiler ya da veriler bes
duyuya hitap edecek sekilde diizenlenir. Bu siire¢ becerisi 6grencilerin verileri karar

vermeye yardimci olacak sekilde islemesini (hazirlamasini) saglar.

Olgegin 8.maddesindeki “4-5. Smf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan deney tasarlama becerisi 6grencinin bilissel gelisim diizeyine
uygundur.” ifadesine 6gretmenlerin % 14,4°1 katiliyorum, % 50.8°1 katilmiyorum,

%60.8°1 ise kesinlikle katilmiyorum cevabini vermistir.

Bireyin, ¢evresindeki diinyay1 anlamasini ve Ogrenmesini saglayan aktif
zihinsel faaliyetlerde gelisime bilissel gelisim adi verilmektedir. Biligsel gelisim;
bebeklikten yetiskinlige kadar bireyin ¢evreyi, diinyayr anlama, diisiinme yollarinin

daha kompleks ve etkili hale gelme siirecidir ( S6nmez, 2000 ).

Cocuk okula basladigi somut islemler doneminde algiladigi goriintiiye gore
degil, gercegi anlayarak tepki verir. Ben merkezcilikten uzaklastiklar1 bu déonemde
¢ocuklar bir anlamada bilimsel diisiinmenin de temelini atmaktadir. Bu donemde

cocuk coklu siniflama yapabilir.

Soyut islemler doneminde birey degiskenler arasinda iliskileri bulabilir, olasi
denenceleri gelistirebilir ve bu denenceleri sirasiyla test edebilir. Yani bu dénemde

birey ¢oziimleme sistemli bir bicimde ulasabilir (Hazir ve Tiirkmen, 2008).

[lkdgretim 4. ve 5. simifta dgrencilerin somut islemler basamaginda oldugu
dikkate alindiginda 6grencilerin deney tasarlama becerisini kazanmada giicliik
yasayacaklar1 diislinilmektedir. Bu nedenle Ogretmenlerin 2,51 ortalama ile bu

ifadeye katilmadiklar diistiniilmektedir.

Olgegin 10. maddesindeki “4-5. Smf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan veri igsleme ve model olusturma becerisi 6grencinin bilissel
gelisim diizeyine uygundur.” ifadesine dgretmenlerin % 12,9’u katiliyorum,%28’1

kararsizim, % 51.5°1 ise katilmiyorum cevabini vermistir.
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Bu siiregte bilgilerin birden fazla duyu organma hitap edecek sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bu siire¢ becerisi ile elde edilen verilerin
diizenlenmesiyle olaylarin ger¢eklesmesini gdsterebilecek ozellige sahip bir model
olusturmaya calisilir (Cepni, 2008). Martin (1997) ’e gore; model olusturma becerisi
gelisen 6grenci model ve gercek nesneler arasinda farkliliklar1 bulabilme, model igin
uygun ihtiyaclar1 taniyabilme, gercek nesnenin yerine modelle sonug ¢ikarabilme,
kendi uygun ve gecerli modelini gelistirme, modelleri, olaylar, nesneler ve fikirler
arasindaki iligkileri aciklamak i¢in tasarlama becerisine sahip olmalidir (Akt:
Karahan, 2006). Ortalamaya bakildiginda 6gretmenler 2,52 ortalama ile bu becerinin
ogrencilerin bilissel seviyesine uygun olmadigini belirtmislerdir. [lkdgretim birinci
kademe Ogrencileri 10 yas grubudur. Piaget ye gore ¢ocuklarin soyut diisiinebilmesi
11 yasindan sonra ger¢geklesmektedir (Senemoglu, 2009). Bu beceri daha ¢ok soyut
islemler donemine aittir. Ogretmenlerde uygulamada bu zorlugu yasadiklarindan
dolay1 ifadeye katilmadiklarini belirtmis olabilirler. Bir diger sebebi de bu beceri
icin temel becerilerin iyi kazanilmis olmasi gerektiginden Ogrencilerin temel

becerilerde sikint1 yagsamasi bu becerinin kazanilmasi giiglestirmesi olabilir.

Olgegin 14.maddesindeki “5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar karsilagtirma-siniflama becerisini kazandirmada
yeterlidir.” ifadesine Ogretmenlerin % 55,3’u katiliyorum,%18,9’1 kararsizim, %
25’1 ise katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin

3,31 ortalama ile kararsiz kaldiklar1 gérilmiistiir

Siniflama becerisi ile Ogrenciler yeni 6grendikleri kavramlar ile Onceki
bilgileri arasinda iliski kurabilirler. Siniflandirma ile karmasik olan kavram ve
bilgiler daha diizenli bir hal alir (Bagc1, 2003).

Senyiiz (2008) galigmasinda 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
ile 6grenim goren Ogrencilerin siniflama becerisi ile ilgili 6n test ve son testleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini tespit etmis bunun nedenini
de programda simiflama becerisine ait yeterli kazanimin olmamasi olarak

yorumlamuistir.
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Tablo 11. Yeterlilik ve Bilissel Diizeye Uygunluktaki Maddelerle Ilgili Ogretmen
Goriislerinde Cinsiyete Gore Farkliliklara Tliskin Yapilan t-testi Analizi Sonuclart

Faktorler | Cinsiyet = Ort.Aras1

N X SS fark t p
Yeterlilik | Erkek 62 13.58 3.37
ve biligsel
diizeye Kadin 70 13.82 2.99 -,247 -.447 476
uygunluk

Tabloda goriildiigii gibi, yeterlilik ve biligsel diizeye uygunluktaki maddelere
Ogretmenlerin verdikleri cevaplarda cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur
(p>0,05).

Tablo 12. Yeterlilik ve Bilissel Diizeye Uygunluktaki Maddelerle Ilgili Ogretmen
Goriiglerinde Okutulan Simifa Gore Farkhliklara Iliskin Yapilan Anova Testi

Sonucglari

Faktorler Sinif N X S8 £ P
jeetertl)lillliksel ot 0 122 e

diizeye ’ o -
uygunluk 5.smif 62 1346 >

Tabloda goriildiigii gibi, yeterlilik ve biligsel diizeye uygunluktaki maddelere
ogretmenlerin verdikleri cevaplarda okutulan sinif a¢isindan anlamli bir fark yoktur
(p>0,05).

Tablo 13. Yeterlilik ve Bilissel Diizeye Uygunluktaki Maddelerle Ilgili Ogretmen
Goviislerinde Hizmet Yilina Gore Farkhliklara [ligkin Yapilan Anova Testi

Sonuclart

Faktorler H;erllllet N X SS f P I(F;}flri;%l
Yeterlilik | 0-5 27 13.59 3.00

ve 6- 10 30 13.26 2.63 4-5
biligsel 11-15 20 14.15 2.88 2,95 ,022 (P=0,036)
diizeye 16 -20 43 13.13 3.09 P<0.05
uygunluk 7577 12 16.41 431

Tabloda goriildiigli gibi, yeterlilik ve bilissel diizeye uygunluktaki maddelere

ogretmenlerin verdikleri cevaplarda 6gretmenlerin hizmet yili agisindan anlamli bir
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fark tespit edilmistir. (p<<0,05). Bu farklilik 16- 20 hizmet yilina sahip 6gretmenler

ile 21-25 tistii hizmet yilina sahip 6gretmenler arasindadir.
3. UCUNCU ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin iiciincii alt problemi “Unitelere dagilim ve bilissel diizeye
uygunluga yonelik ifadelerde, cinsiyet/hizmet yili/okutulan siif agisindan 6gretmen

diistinceleri agisindan anlamli bir farklilik var midir?”” seklinde belirlenmistir.

Olgekte bulunan 1, 2, 5, numarali maddeler incelenmis, maddelerin frekans,

yilizde ve madde ortalamalar ile faktor yiikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 14. Unitelere Dagilim ve Bilissel Diizeye Uygunluga Yonelik Ifadeler Icin
Frekans, Yiizde ve Madde Ortalamalar: ile Maddelerin Faktor Yiikleri

) 1 2 3 4 5 X
Onermeler oy
> g
[ 96}
1- 4—.5."Sln1f .Fen ve Teknoloji f 10 24 97 1
Dersi Ogretim Programinda yer .62 3,67 | €
alan bilimsel siire¢ becerilerinin % g
ﬁpi.telere dgg.lhma 6gr§ncinin 7.6 182 | 735 08 %‘
biligsel gelisim diizeyine =
uygundur. M
2- 4-5.Sim1f Fen ve Teknoloji f
Dersi Ogretim Programinda yer .70 17 39 74 2 1346 &
alan bilimsel siire¢ becerileri g
diizeyi 6grencinin biligsel gelisim % -_E‘
diizeyine uygundur 129 | 29,5 | 56,1 | 1,5 5
5- 4-5.S1mif Fen ve Teknoloji f £
Dersi Ogretim Programinda yer 95 11 36 45 39 1 282 | J
alan bilimsel siire¢ becerilerini %
kazandirmak i¢in Unite siireleri 53

yeterlidir. % 8,3 29,5 34,1 273 | 0,8

Olgegin 2.maddesindeki “4-5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri diizeyi 6grencinin biligsel gelisim
diizeyine uygundur.” ifadesine bireylerin % 56,1°1 katiliyorum, % 29,5’1 kararsizim,
% 12,9’u katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin
3,46 ortalama ile ifadeye katildiklar1 goriilmiistiir.

Martin (2000)’e gore dgrenciler bilimsel arastirma yoluyla fen 6grenirken

dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri onlar
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kullandik¢a gelisecektir; fakat 6grencilerin yaslar1 dikkate alinmalidir (Akt:Bagci
Kilig, 2003).

Ferreira (2004)’da yaptig1 calismada ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
kazanabildigini ama {ist diizey becerileri kazanmalarmin ¢ocuklarin bilissel
kapasitesinin gelisimi ile orantili oldugunu belirtmistir. Ergin vd. (2005) de genelde
temel becerilerin ilkogretimin ilk basamaklarinda, iist diizey becerilerin ilkdgretimin

ikinci basamaginda kazandirilmasinin uygun olacagi goriisiinii savunmuslardir.

Arastirmaya katilan Ogretmenler de programda yer alan bilimsel siireg
becerilerinin 0grencilerin biligsel gelisim diizeyleri ve yaslar1 dikkate alinarak
hazirlandigt bu nedenle de biligsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin biligsel

gelisimlerine uygun oldugunu diisiinmektedirler.

Olgegin 5.maddesindeki “4-5. Smmf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak igin iinite siireleri
yeterlidir.”ifadesine 6gretmenlerin 27,3 ‘i katihyorum, % 34,1’i kararsizim, %
29,5°1 katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin 2,82

ortalama ile kararsiz olduklar1 goriilmiistiir.

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 4.ve 5. Siif Ogrenme

Alanlari, Uniteleri ve Siirelerin Asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 15. Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu 4. Sinif Ogrenme

Alanlari, Uniteleri ve Siireleri

BSB Yonelik | Siire/
Ogrenme Alam Uniteler Kazanim Ders
Sayis1 Saati
1.Viicudumuzun Bilmecesini C6zelim 20 24
Canlilar ve Hayat 6.Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim 23 20
Toplam 43 44
2.Maddeyi Tantyalim 120 36
Madde ve Degisim Toplam 120 36
3.Kuvvet ve Hareket 16 12
4.Isik ve ses 18 20
Fiziksel Olaylar 7.Yasamimizdaki Elektrik 9 16

74



Toplam 43 48

5.Gezegenimiz Diinya 15 16

Diinya ve Evren Toplam 15 16
Genel Toplam 221 144

Tablo 16. Ilkigretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 5. Sinif Ogrenme

Alanlar, Uniteleri ve Siireleri

BSB Yonelik | Siire/
Ogrenme Alan Uniteler Kazanim Ders
Sayisi Saati
1.Viicudumuzun Bilmecesini C6zelim 16 20
Canlilar ve Hayat 6.Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim 57 30
Toplam 73 50
2.Maddenin Degisimi ve Taninmasi 95 36
Madde ve Degisim Toplam 95 36
3.Kuvvet ve Hareket 13 14
4. Yasamimizdaki Elektrik 8 12
Fiziksel Olaylar 7.Isik ve Ses 40 20
Toplam 61 46
5. Diinya, Giines ve Ay 35 12
Diinya ve Evren Toplam 35 12
Genel Toplam 246 144

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 4.ve 5. Simf Ogrenme
Alanlari, Uniteleri ve Siirelerini inceledigimizde 4. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinda Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik 221 kazanimin 144 ders
saati siiresinde; 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda ise Bilimsel
Siire¢ Becerilerine yonelik 246 kazanimin 144 ders saati siiresinde kazandirilmasi
beklenmektedir. Bu veriler g6z 6niine alindiginda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
kazanim sayilar1 ders saatinden fazla oldugu i¢in 6gretmenler bu konuda kararsizlik

yasamis olabilir.
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Ercan (1996), da “ 4. ve 5. Smifta Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Gelistirilmesine Dair Ogretmen Gériisleri” adli calismasinda bilimsel  siireg
becerilerinin gelisimini engelleyen unsurlar hakkindaki 6gretmenlerin diistincelerini
belirlemeye c¢alismig, ¢alisma sonucunda miifredatin igerik yiikii fen derslerinin
islenmesi i¢in ayrilan zamanin yetersizligini bilimsel siire¢ becerilerini engelleyen

faktorler arasinda oldugunu belirlemistir.

Tablo 17. Unitelere Dagilim ve Bilissel Diizeye Uygunluktaki Maddelerle Ilgili

Ogretmen Goriislerinde Cinsiyete Gire Farkhiliklara Iligkin Yapilan t-testi Analizi

Sonucglari

.. . = Ort.Arast
Faktorler Cinsiyet N X SS fark t p

Unitelere Erkek
dagilim ve
biligsel

diizeye Kadmn 70 9.91 1.78
uygunluk

62 10.01 1.68

101 336 502

Tabloda goriildigi gibi, linitelere dagilim ve biligsel diizeye uygunluktaki
maddelere 0gretmenlerin verdikleri cevaplarda cinsiyet agisindan anlamli bir fark
yoktur (p>0,05).

Tablo 18. Unitelere Dagilim ve Bilissel Diizeye Uygunluktaki Maddelerle Ilgili
Ogretmen Goriislerinde Okutulan Simifa Gorve Farkhihiklara Iliskin Yapilan

Anova Testi Sonuclart

Faktorler Sinif N )? S £ b
Unitelere
dagilim ve 4. simif 70 9.92 1.63
biligsel ,056 814
duzeye 5.smif 62 10.00 1.84
uygunluk

Tabloda goriildiigii gibi, linitelere dagilim ve biligsel diizeye uygunluktaki
maddelere 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda okutulan sinif agisindan anlamli bir

fark yoktur (p>0,05).
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Tablo 19. Unitelere Dagilim ve Bilissel Diizeye Uygunluktaki Maddelerle Ilgili

Ogretmen Goriislerinde Hizmet Yilina Gore Farklilklara Iliskin Yapilan Anova

Testi Sonuclart

Faktorler Hizmet yili N X SS f P
Unitelere 0-5 27 9.88 1.98
dagilim ve 6- 10 30 10.03 1.35
biligsel 11- 15 20 9.75 1.55 ,500 ,736
diizeye 16- 20 43 9.88 1.74
uygunluk 21- 12 10.58 227

Tabloda goriildiigi gibi, linitelere dagilim ve bilissel diizeye uygunluktaki

maddelere 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda 6gretmenlerin hizmet yili ag¢isindan

anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

4. DORDUNCU ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Cikarim, kestirme, gézlem becerisini

kazandirmada yeterlilige yonelik ifadelerde, cinsiyet/ hizmet yili/ okutulan sinif

acisindan 6gretmen diisiinceleri agisindan anlamli bir farklilik var midir?” seklinde

belirlenmistir.

Olcekte bulunan 15, 17, 13 numarali maddeler incelenmis, maddelerin

frekans, ylizde ve madde ortalamalari ile faktor yiikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 20. Cikarim, Kestirme, Gozlem Becerisini Kazandirmada Yeterlilige Yonelik

Ifadeler Icin Frekans, Yiizde ve Madde Ortalamalart ile Maddelerin Faktor

Yiikleri

> 1 2 3 4 5 X o
Onermeler = 2
A
15- 4-5.S1mnif Fen ve Teknoloji Dersi f 33 22 75 2 £
Ogretim Programinda yer alan .87 % 334 | §
kazanimlar ¢ikarim yapma 0 g
becerisini kazandirmada yeterlidir. 25,0 16,7 | 56,8 | 1,5 5

17 -4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi f
Ogretim Programinda yer alan 81 2 3 2 3,32 §
kazanimlar kestirme becerisini g
. o s
kazandirmada yeterlidir. % 22,0 235 | 545 Q
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13- 4-5.Sin1f Fen ve Teknoloji Dersi f 5 3 119

Ogretim Programinda yer alan 44 3,86 | €
kazanimlar gézlem becerisini g
kazandirmada yeterlidir. % =

38 | 61 | 902 ‘j‘

Olgegin 15.maddesindeki “4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar ¢ikarim yapma becerisini kazandirmada
yeterlidir.” ifadesine bireylerin % 56,81 katiliyorum, % 16,7’si kararsizim, % 25’1
katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin 3,34

ortalama ile kararsiz olduklar1 goriilmiistiir.

Carin vd. (2005)’ e gore ¢ikarim yapma, gozlemler sonucu elde edilen
bilgilerin veya oOnceki tecrilbbe ve bilgilere dayali olarak yapilan goézlemlerin
yorumlanmasi olarak tanimlanabilir. Dolayisiyla 6grencilerin dogru c¢ikarimlar
yapabilmeleri, arastirma siirecinde yaptiklar1 goézlemlerin nicelik ve niteligine

baglidir (Akt: Demir, 2007).

Genellikle ayn1 gézleme dayanilarak pek ¢ok farkli ¢ikarim yapilabilir. Daha
fazla gozlem yaptikca c¢ikarimlar da degisebilir. Gozlemler gegmis deneyimlerle
ortiistiigiinde genellikle ¢ikarimlardan emin olunur. Ogrenciler ¢ikarimlar yapmaya
calistiklarinda, ¢ikarimlardan emin olmak i¢in genellikle gegmise gitme ve ek

gozlemler yapma ihtiyaci duyarlar (Basdag, 2006).

Senyiiz (2008) de yaptigi ¢alismada 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goren Ogrencilerin ¢ikarim yapma becerisinin istatistiksel
olarak gelisim gostermedigi tespit etmistir (p > 0,05). Bu beceride 6grencilerin
basarili olamama nedenlerinin programda bu beceriye yonelik yeterli kazanimin
olmamas1 veya Ogretmenlerin bu beceriye yonelik yeterli etkinlik yapmamalari

seklinde yorumlamustir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin de bu durumu g6z 6niinde bulundurup
kazanimlarin ¢ikarim yapma becerisini kazandirmada yeterliligi konusunda kararsiz

kaldig1 diistiniilmektedir.
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Olgegin 13.maddesindeki “4-5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar gdzlem becerisini kazandirmada yeterlidir.”
ifadesine bireylerin % 90,2’si katihyorum, % 6,1°1 kararsizim, % 3,2’si
katilmiyorum cevabint vermistir. Ortalamaya bakildiginda &6gretmenlerin 3,86

ortalama ile ifadeye katildiklar1 goriilmiistiir.

Senyiiz (2008)’iin de yaptig1 ¢alismada 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goren Ggrencilerin gézlem becerisi ile ilgili 6n test ve son
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu tespit etmistir. (p<
0,05).Bu durum bize 4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlarin gdzlem becerisini kazandirmadaki yeterliligini bir kez daha

gostermektedir.

Tablo 21. Cikarim, Kestirme, Gozlem Becerisini Kazandirmada Yeterlilikteki
Maddelerle Ilgili Ogretmen Géviislerinde Cinsiyete Gore Farkhihklara Iliskin

Yapilan t-testi Analizi Sonuclart

. . = Ort.Aras1
Faktorler | Cinsiyet N X SS fark t p
. Erkek 62 10.67 1.58
Fakiord = am 70 10.41 151 263 973 667

Tabloda goriildiigli gibi, Cikarim, kestirme, gozlem becerisini kazandirmada
yeterlilikteki maddelere Ogretmenlerin verdikleri cevaplarda cinsiyet agisindan

anlaml bir fark yoktur (p>0,05).

Tablo 22. Cikarim, Kestirme, Gozlem Becerisini Kazandirmada Yeterlilikteki
Maddelerle Ilgili Ogretmen Goriislerinde Okutulan Sinifa Gore Farkhiliklara
Iliskin Yapilan Anova Testi Sonuclar

Faktorler Sinif N X SS f p
. 4. siif 70 10.48 1.47
Fakior 4 S sinif 62 10.59 164 168 ,683
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Tabloda goriildiigii gibi, Cikarim, kestirme, gozlem becerisini kazandirmada
yeterlilikteki maddelere 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda okutulan sinif agisindan

anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

Tablo 23. Cikarim, Kestirme, Gozlem Becerisini Kazandirmada Yeterlilikteki
Maddelerle Ilgili Ogretmen Gariislerinde Hizmet Yilina Gore Farkliliklara Iliskin

Yapilan Anova Testi Sonucglart

Faktorler Hizmet yil1 N X SS f P
0-5 27 10.59 1.55
) 6- 10 30 10.53 1.59
Faktor 4
axtor 11- 15 20 10.50 1.50 013 1,000
16- 20 43 10.53 1.63
21- 12 10.50 1.44

Tabloda goriildiigii gibi, ¢ikarim, kestirme, gézlem becerisini kazandirmada
yeterlilikteki maddelere 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda 6gretmenlerin hizmet

yil1 agisindan anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

5. BESINCI ALT PROBLEME IiLISKiN BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin  besinci alt problemi *“Malzeme ve ara¢ gerece yoOnelik
ifadelerde, cinsiyet/hizmet yili/okutulan sinif agisindan &gretmen diisiinceleri
acisindan anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.

Olcekte bulunan 9, 20 numarali maddeler incelenmis, maddelerin frekans,
yilizde ve madde ortalamalar ile faktor yiikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 24. Malzeme ve Ara¢ Gerece Yonelik ffadeler I¢in Frekans, Yiizde ve
Madde Ortalamalart ile Maddelerin Faktor Yiikleri

Onermeler

F.Y
Sonug

9- 4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi

Ogretim Programinda yer alan deney gs | F 1 34 36 60 1 g
malzemelerini ve ara¢ gereclerini 3,19 &
tanima kullanma becerisi 6grencinin % | 0,8 | 2582731455 08 ‘Ma

biligsel gelisim diizeyine uygundur.
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20- 4-5.Sn1f Fen ve Teknoloji Dersi

Ogretim Programinda yer alan 77| F 1 21 48 61 1 S
kazanimlar deney malzemelerini ve 330 | %
arag¢ gereclerini tanima kullanma % | 08 11593641462 | 08 E

becerisini kazandirmada yeterlidir.

Olgegin 20.maddesindeki “4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar deney malzemelerini ve arag¢ gereglerini tanima
kullanma becerisini kazandirmada yeterlidir.” ifadesine bireylerin % 46,2’si
katiliyorum, % 36,4’1 kararsizim, % 15,9’u katilmiyorum cevabin1 vermistir.
Ortalamaya bakildiginda oOgretmenlerin 3,30 ortalama ile kararsiz olduklari
gorilmiistiir.

Ulkemizde okullar farkli sosyo ekonomik imkanlara sahip durumdadir.
Okullarimizin farkli sosyo ekonomik imkanlara sahip olmasi okullarda bulunan arag
gerecin durumunu da etkilemektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin de okullarin
sosyo ekonomik imkanlarint goz oOniinde bulundurdugu i¢in kararsizlik yasadigi
diistiniilmektedir.

Senyliz  (2008) de “2000 Fen Bilgisi ve 2005 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlarinda Yer Alan Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlarinin Tespiti
ve Karsilastirmasi” galigmasinda sosyo ekonomik diizeyin 6grencinin biligsel siireg
becerilerini gelistirmesinde etkisi oldugu tespit etmistir.

Hazir (2006) da “Ilkdgretim 5. Smf Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerini Edinebilme Diizeyleri” arastirmasinda okullarin sosyo ekonomik
durumlarina gore O0grencilerin deney malzemelerini tanima ve kullanma kazanimi
acisindan biiylik farlilik gosterdigini tespit etmis, sosyo ekonomik durumun
Ogrencilerin deney malzemelerini tanima ve kullanma kazanimi etkiledigi
sonucuna ulagmistir.

Tablo 25. Malzeme ve Ara¢ Gerecteki Maddelerle ilgili Ogretmen Goriiglerinde
Cinsiyete Gore Farkliliklara Iliskin Yapilan t-testi Analizi Sonuclart

Faktorler . — Ort.Aras1

Cinsiyet N X SS fark t p
Malzeme Erkek 62 6.41 1.65
ve arag Kadm 70 6.57 134 152 .582 127
gereg
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Tabloda goriildiigli gibi, malzeme ve ara¢ gerecteki maddelere 6gretmenlerin

verdikleri cevaplarda cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

Tablo 26. Malzeme ve Ara¢ Geregteki Maddelerle ilgili Ogretmen Goriislerinde
Okutulan Sinifa Gore Farkhiliklara Iliskin Yapilan Anova Testi Sonuclari

Faktorler Sinif N X SS f P
Malzeme ve 4.smf 70 6.34 1.51
arag gereg 5.smif 62 6.67 1.46 1,654 201

Tabloda goriildiigii gibi, malzeme ve arag¢ gerecteki maddelere 6gretmenlerin

verdikleri cevaplarda okutulan sinif agisindan anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

Tablo 27. Malzeme ve Ara¢ Gerec deki Maddelerle ilgili Ogretmen Goriislerinde
Hizmet Yilina Gore Farkliiklara Iliskin Yapilan Anova Testi Sonuclari

Faktorler Hizmet yili N X SS f P
0-5 27 6.75 1.43
Malzeme 6- 10 30 6.60 1.35
Ve arag 11-15 20 6.05 1.31 ,972 425
gereg 16- 20 43 6.37 1.61
21- 12 6.91 1.78

Tabloda goriildiigii gibi, malzeme ve arag¢ gerecteki maddelere 6gretmenlerin
verdikleri cevaplarda 6gretmenlerin hizmet yillar1 agisindan anlaml bir fark yoktur
(p>0,05).

6. ALTINCI ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin altinci alt problemi “Etkinlikler ve iinite sayilarina yonelik
ifadelerde, cinsiyet/hizmet yili/okutulan sinif agisindan Ggretmen diisiinceleri
acisindan anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.

Olgekte bulunan 4, 3, 16 numarali maddeler incelenmis, maddelerin frekans,

ylizde ve madde ortalamalari ile faktor yiikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 28. Etkinlikler ve Unite Sayilarina Yonelik Ifadeler I¢cin Frekans, Yiizde ve
Madde Ortalamalart ile Maddelerin Faktor Yiikleri

1 2 3 4 5 X o
. 2
Onermeler > g
o n
4- 4-5.Sin1f Fen ve Teknoloji Dersi f 5 12 107 8
Ogretim Programinda yer alan .54 g
bilimsel siireg becerilerini % 38 191 8LL 16l z
kazandirmak i¢in iinite sayilari 3,80 | =
uygundur. E
3- 4-5.Snif Fen ve Teknoloji Dersi f 2 8 96 26
Ogretim Programinda yer alan .55 g
bilimsel siire¢ becerilerini g
kazandirmak i¢in linitelerde yeterli % 1,5 6,1 | 72,7 19,7 | 4,10 | =
sayida etkinlik bulunmaktadir. 5
16-4-5.Sin1f Fen ve Teknoloji Dersi f 4 16 111 1
Ogretim Programinda yer alan 47 g
kazanimlar tahmin becerisini g
kazandirmada yeterlidir. % 3,0 12, 82,1 0,8 382 | =
s
M

Olgegin 4.maddesindeki “ 4-5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak i¢in {inite sayilari
uygundur.”’ifadesine bireylerin % 6,1°1 kesinlikle katiliyorum % 81,1°1 katiliyorum,
% 9,I’1t kararsizim, % 3,81 katilmiyorum cevabmi vermistir. Ortalamaya

bakildiginda 6gretmenlerin 3,89 ortalama ile katildiklar1 goriilmiistiir.

Oluk vd. (2006) da yaptiklar1 ¢aligmada 2000 Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programin kavramlar1 detaylandirdigindan dolayr 4 iinitede 61 etkinlik ve
kazandirmak istenen 294 bilimsel siire¢ becerisi, yeni programda ise kavramlar daha
yalin anlatildig1 i¢in 7 iiniteye 62 etkinlik yayildig1 ve kazandirilmak istenen 385
bilimsel siire¢ becerisi oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu da Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinda bilimsel siire¢ becerilerine verilen dnemin arttig1 ve {inite

sayilariin bu becerileri kazandirmak i¢in yeterli oldugunu gostermektedir.

Olgegin 3.maddesindeki “ 4-5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim

Programinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak i¢in iinitelerde yeterli
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sayida etkinlik bulunmaktadir.” ifadesine bireylerin % 19,7’si kesinlikle katiliyorum
% 72,7’si katiltyorum, % 6,1°1 kararsizim, % 1,5’1 katilmiyorum cevabini vermistir.

Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin 4,10 ortalama ile katildiklar1 goriilmiistiir.

Bilimsel arastirmayi 6gretmek icin en uygun ders Fen Bilgisi dersleridir
(Bagc1r Kilig, 2003). Bu nedenle Fen Bilgisi dersleri planlanirken temel fen
kavramlarinin yaninda bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesine de Onem
verilmelidir. Ogrencilerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ¢ok sayida

etkinlikle desteklenmelidir (Simsekli ve Calis, 2008).

Huppert vd. (2002)’de Fen egitiminde daha yiiksek bilissel diizeylerde
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirmasi i¢in bazi aktiviteler yoluyla 6grencilerin

cesaretlendirilmesi gerektigini belirtmektedir (Akt:Aydogdu, 2006).

Fen ve teknoloji dersinde etkinliklerin 6nemi biiyiiktiir. Aragtirmaya katilan
ogretmenler de 4-5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak icin de {initelerde yeterli sayida etkinlige yer
verildigi goriisiindedir.

Olgegin 16.maddesindeki “4-5. Simif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar tahmin becerisini kazandirmada yeterlidir.”
ifadesine bireylerin % 82,1’1 katiliyorum, %12,1°1 kararsizim,%3’i katilmiyorum
cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda o6gretmenlerin 3,82 ortalama ile

katildiklar1 goriilmiistiir.

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize
dayanarak dnceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir;
olaylar beklendigi gibi ya da beklenenden farkli c¢ikabilir; fakat tahmin etmek

ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir (Bozyilmaz, 2005).

Aragtirmaya katilan Ogretmenler Fen ve Teknoloji Dersi  Ogretim
Programinin  6grencilerin  tahmin becerisini  kazandirmada yeterli oldugu
goriistindedir. Senyiiz (2008) ise yaptig1 ¢calismada 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programu ile dgrenim gdren &grencilerin, tahmin becerisinin istatistiksel

olarak gelisim gdstermedigini tespit etmistir (p>0,05). Bu beceride 6grencilerin

84



basarili olamama nedeninin ise programda beceriye yonelik yeterli kazanimin
olmamasi, Ogretmenlerin bu beceriye yonelik etkinlik yapmamalar1 seklinde

yorumlamistir.

Tablo 29. Etkinlikler ve Unite Sayilarindaki Maddelerle Ilgili Ogretmen
Goriislerinde Cinsiyete Gore Farkliliklara Iliskin Yapilan t-testi Analizi Sonuclart

Faktorler .. — Ort.Aras1

Cinsiyet N X SS fark t p
Etkinlikler Erkek 62 11.82 1.19
ve lnite Kadin 70 11.82 116 .005 .029 .543
sayilari

Tabloda gorildiigii gibi, etkinlikler ve {inite sayilarindaki maddelere
Ogretmenlerin verdikleri cevaplarda cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur
(p>0,05).

Tablo 30. Etkinlikler ve Unite Sayilarindaki Maddelerle Ilgili Ogretmen
Goriislerinde Okutulan Simifa Gorve Farkliliklara Iliskin Yapilan Anova Testi

Sonuclart
Faktorler Siif N X SS f P
Etkinlikler 4.smuf 70 11.80 1.02
ve  unite 5.smnif 62 11.85 132 ,071 ,790
sayilari

Tabloda goriildiigii gibi, etkinlikler ve tnite sayilarindaki maddelere
ogretmenlerin verdikleri cevaplarda okutulan sinif agisindan anlamli bir fark yoktur
(p>0,05).

Tablo 31. Etkinlikler ve Unite Saylarindaki Maddelerle Ilgili Ogretmen
Goviislerinde Hizmet Yilina Gore Farkliliklara Iliskin Yapilan Anova Testi

Sonucglari
Faktorler | Hizmet y1li N X SS f P
0-5 27 11.96 0.93
Etkinlikler 6- 10 30 11.80 1.21
ve linite 11-15 20 12.00 1.41 571 ,684
say1lari 16- 20 43 11.79 1.10
21- 12 11.41 1.44
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Tabloda gorildiigii gibi, etkinlikler ve {inite sayilarindaki maddelere

Ogretmenlerin verdikleri cevaplarda 6gretmenlerin hizmet yillar1 acisindan anlamli

bir fark yoktur (p>0,05).
7. YEDINCi ALT PROBLEME ILiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin yedinci alt problemi “Programin genel yeterliligi ve
uygunluguna yonelik ifadelerde, cinsiyet/hizmet yili/okutulan sinif agisindan
Ogretmen disilinceleri acisindan anlamli bir farklilik var midir?”  seklinde

belirlenmistir.

Olcekte bulunan 7, 11 numarali maddeler incelenmis, maddelerin frekans,

yilizde ve madde ortalamalari ile faktor yiikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 32. Programin Genel Yeterliligi ve Uygunluguna Yonelik Ifadeler I¢cin
Frekans, Yiizde ve Madde Ortalamalari ile Maddelerin Faktor Yiikleri

1 2 3 4 5 X

Onermeler - g
= 3
wn

7- 4-5.Smf Fen ve Teknoloji Dersi F 5 57 | 68 2
Ogretim Programinda yer alan .59 Y 3,50 [ €
kazanimlarla bilimsel siireg 0 g
becerileri birbirine uygundur. 38 | 4320515 15 =
Q
11- 4.-5.Smif Fen ve Teknoloji F 33 23 75 1 £
Dersi Ogretim Programinda yer alan | .86 % S
degiskenleri belirleme becerisi 333 &
6grencinin biligsel gelisim diizeyine 250 | 1741568 | 0.8 S
uygundur. M

Olgegin 7.maddesindeki “4-5.Smmif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlarla bilimsel silire¢ becerileri birbirine
uygundur.”’ifadesine bireylerin % 51,5°1 katiltyorum, % 43,2°si kararsizim, %3,8’1
katilmiyorum cevabini vermistir. Ortalamaya bakildiginda 6gretmenlerin 3,50

ortalama ile katildiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi igin 4. ve 5. Sinif Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlarla bilimsel siireg
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becerilerin birbirine uygunlugu gereklidir. Ogretmenler kazanimlarin becerileri

kapsar nitelikte oldugu goriisiindedir.

Tablo 33. Programin Genel Yeterliligi ve Uygunlugundaki Maddelerle Ilgili
Ogretmen Goriislerinde Cinsiyete Gire Farkhliklara Iliskin Yapilan t-testi Analizi

Sonucglari
. . = Ort.Arast
Faktorler Cinsiyet N X SS fark t p
Programin | Prkek |6 6.80 1.25
gene . -.064 -322 080
yeterliligi ve 6.87 1.06
uygunlugu Kadin 70 ' )

Tabloda goriildiigii gibi, programin genel yeterliligi ve uygunlugundaki
maddelere 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda cinsiyet agisindan anlamli bir fark

yoktur (p>0,05).

Tablo 34. Programin Genel Yeterliligi ve Uygunlugundaki Maddelerle Ilgili
Ogretmen Goriiglerinde Okutulan Simifa Gire Farkhiliklara Iligkin Yapilan Anova

Testi Sonuclart

Faktorler Sif N X SS f p
P:lgamm 4. smf 70 6.87 120

ieterliligi ve ,104 ,748
uygunlugu 5.smif 62 6.80 1.09

Tabloda goriildiigii gibi, programin genel yeterliligi ve uygunlugundaki
maddelere 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda okutulan sinif agisindan anlamli bir

fark yoktur (p>0,05).

Tablo 35. Programin Genel Yeterliligi ve Uygunlugundaki Maddelerle Ilgili

Ogretmen Goriislerinde Hizmet Yilina Gore Farklihiklara Iliskin Yapilan Anova Testi

Sonuclar

Faktorler Hizmet yih N X SS f P
Programin 0-5 27 6.81 1.07

genel 6- 10 30 6.83 1.23

yeterliligi 11- 15 20 7.05 1.09 ,336 ,853
ve 16- 20 43 6.72 1.14

uygunlugu 21- 12 7.00 1.34
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Tabloda goriildiigii gibi, programin genel yeterliligi ve uygunlugundaki
maddelere 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda 6gretmenlerin hizmet yili agisindan

anlaml bir fark yoktur (p>0,05).
8. SEKIZINCi ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

“Ogretmenlerin ilkdgretim 4.ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik diisiincelerinin genel dagilimi
cinsiyet acisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?” Seklindeki alt probleme
cevap aramak i¢in Ogretmenlerin Olgege verdikleri cevaplarin cinsiyete gore
dagilimlan t-testi ile degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler

asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Tablo 36. Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplara Gére Cinsiyet Agcisindan

Ortalamalar Arast Fark Tablosu

Cinsiyet N X S.S | Ort. Arasi fark T P
Kadin 70 186,94 |38,06
Erkek |62 87,41 | 9,66 476 309 169

Tablo incelendiginde Ilkogretim 4.ve 5. smif Ogretmenlerinin Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine y&nelik
tutumlarmin genel dagilimi cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik géstermemektedir

( p>.05).

Olgegin genelinde kadin dgretmenlere ait ortalamanin 86,94 oldugu, erkek
Ogretmenlere ait ortalamanin ise 87,41 oldugu goriilmektedir. Kadin 6gretmenlerin
ortalamalarinin erkek 6gretmenlerin ortalamalarindan fazla oldugu tespit edilmistir.
Fakat erkek ile kadin 6gretmenler arasindaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli

olmadig1 goriilmektedir.

Benzer ¢alismalar bu sonucu desteklemektedir. Ozdemir (2007)’in “Ilkégretim
Okullar1 4. ve 5. Smiflarda 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin
Uygulanmasinda  Karsilasilan ~ Giigliiklerin =~ Ogretmen  Goriislerine  Gore
Degerlendirilmesi” ¢alismasinda, Ogretmenlerin  kazanimlara ait verdikleri

cevaplarda cinsiyetleri agisindan anlamli fark olmadig1 belirlenmistir.
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9. DOKUZUNCU ALT PROBLEME ILiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

“Ogretmenlerin Ilkdgretim 4.ve 5. smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik diisiincelerinin genel dagilimi
hizmet yili acisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?” Seklindeki alt
probleme cevap aramak icin Ogretmenlerin Olgege verdikleri cevaplarin hizmet
yilina gore dagilimlar1 degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler

asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Tablo 37. Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplara Gire Hizmet Yili Acisindan

Ortalamalar Aras1 Fark Tablosu

Hizmet yili N X S.S f p
0-5 27 88,29 6,71
6- 10 30 87,56 7,75
11- 15 20 85,35 7,96 2,00 ;098
16- 20 43 85,46 9,63
21- 25 iistii 12 92,75 11,91
Toplam 132 87,16 8,81

Tablo incelendiginde Ilkogretim 4.ve 5. smif Ogretmenlerinin Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine y&nelik
tutumlarmin  genel dagilimi hizmet yili agisindan anlamli  bir farklilik

gostermemektedir ( p>.05).

Olgegin genelinde 0- 5 y1l hizmet yilina sahip dgretmenlere ait ortalamanin
88.29 oldugu, 6 -11 yil hizmet yilina sahip 6gretmenlere ait ortalamanin 87.56
oldugu, 11- 15 yil hizmet yilina sahip 6gretmenlere ait ortalamanin 85.35 oldugu,
16- 20 yil hizmet yilina sahip 6gretmenlere ait ortalamanin 85.46 oldugu, 21- 25
tstii yil hizmet yilina sahip Ogretmenlere ait ortalamanin ise 92.75 oldugu
goriilmektedir. 21- 25 yil hizmet yilina sahip 6gretmenlere ait ortalamanin diger
ortalamalardan fazla oldugu tespit edilmistir. Fakat hizmet yillar1 arasindaki bu

farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.
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10. ONUNCU ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

“Ogretmenlerin ilkdgretim 4.ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik diisiincelerinin genel dagilimi
okutulan smif agisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?” Seklindeki alt
probleme cevap aramak i¢in 6gretmenlerin Olgege verdikleri cevaplarin okutulan
sinifa gore dagilimlar1 degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler

asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Tablo 38. Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplara Gore Sinif Acisindan Ortalamalar
Arasi Fark Tablosu

Okutulan Sinif N X S.S f p
4. simif 70 86,65 (7,93
5.smf 62 87,74 19,75 495 483
Toplam 132 87,16 |8.81

Tablo incelendiginde Ilkogretim 4.ve 5. smf Ogretmenlerinin Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yénelik
diisiincelerinin genel dagilimi siif acisindan anlamh bir farklilik géstermemektedir

( p>.05).

Olgegin genelinde 4. siif dgretmenlerine ait ortalamanm 69.34 oldugu, 5.
sinif Ogretmenlerine ait ortalamanin ise 68.25 oldugu goriilmektedir. 4.simf
Ogretmenlerinin ortalamalarinin 5. simif Ogretmenlerinin ortalamalarindan fazla
oldugu tespit edilmistir. Fakat 4.sin1f 6gretmenleri ile 5.simif 6gretmenleri arasindaki

bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

SONUC VE ONERILER

Sonuclar

Bu c¢alismada, Ilkogretim 4. ve 5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan Bilimsel Siire¢ becerileri g6z oniline alinarak bu becerilere
yonelik 6gretmen diisiincelerini belirlemek ve bu diisiinceleri cinsiyet, okutulan sinif

ve hizmet y1l1 agisindan incelemek amacglanmistir.

Hazirlanan 6lgegin birinci boliimiinde cinsiyet, okutulan sinif ve hizmet yil1 ile
ilgili anlamli bir farklilik olup olmadigi, ikinci boéliimde ise bilimsel siireg
becerilerine yonelik kazanimlar agisindan 6gretmen diisiincelerinin belirlenmesi
amaclanmustir. Olgekler toplanip gerekli veri analizleri yapildiktan sonra, {1kdgretim
4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu Bilimsel Siire¢ Becerileri
Acgisindan degerlendirilmis, karsilasilan sorunlarin ¢oziimiine 151k tutmasi igin

asagidaki sonuclara ulasilmis ve 6nerilerde bulunulmustur.
e Birinci alt problemle ilgili sonuglar;

Birinci alt problemde programin yeterliligine yonelik ifadelerde, frekans,
yiizdelik, madde ortalamalar1 ve cinsiyet, hizmet yili, okutulan smif degiskenlerine
gore Ogretmen disiinceleri arasindaki farklilik arastirilmistir.  Programin
yeterliligindeki sorular tek tek ele alinmistir. Elde edilen bulgulara gére programin
yeterliligindeki sorulara ait 6gretmen diisiinceleri arasinda; cinsiyet, okutulan sinif,
hizmet yili degiskenlerine gore gruplar arasindaki fark.05 diizeyinde anlamh
degildir. Ogretmenler sadece 4-5.Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda
yer alan kazanmimlarin verileri kaydetme, degiskenleri belirleme, yorumlama ve
sonu¢ c¢ikarma becerilerini  kazandirmadaki yeterliligi konusunda kararsiz

kalmislardir.
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e Ikinci alt problemle ilgili sonuclar;

Ikinci alt problemde yeterlilik ve bilissel diizeye uygunluga yonelik
ifadelerde, frekans, ylizdelik, madde ortalamalar1 ve cinsiyet, hizmet yil1, okutulan
siif degiskenlerine gbére Ogretmen gorilisleri arasindaki farklilik arastirilmistir.
yeterlilik ve bilissel diizeye uygunluktaki sorular tek tek ele alinmistir. Elde edilen
bulgulara gore yeterlilik ve bilissel diizeye uygunluktaki sorulara ait 0gretmen
diisiinceleri arasinda; cinsiyet, okutulan siif, degiskenlerine gére gruplar arasindaki
fark.05 diizeyinde anlamli degildir. Fakat yeterlilik ve bilissel diizeye uygunluk ile
ilgili maddelere ait 6gretmen diisiinceleri arasinda; yapilan anova testi sonuglarina
gore hizmet y1l1 degiskeni agisindan 16-20 hizmet yilina sahip 6gretmen diisiinceleri
ile 21- 25 iistii hizmet yilina sahip 6gretmen diisiinceleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik gériilmiistiir (p<<0.05).

Ayrica dgretmenler 4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda
yer alan kazanimlarin deney tasarlama ve karsilastirma-siniflama becerisini

kazandirmadaki yeterliligi konusunda kararsiz kalmiglardir.
e Uciincii alt problemle ilgili sonuclar;

Ugiincii alt problemde iinitelere dagilim ve bilissel diizeye uygunluga
yonelik ifadelerde, frekans, yiizdelik, madde ortalamalar1 ve cinsiyet, hizmet yili,
okutulan smif degiskenlerine gore oOgretmen disiinceleri arasindaki farklilik
arastirilmustir. Unitelere dagilim ve bilissel diizeye uygunluktaki sorular tek tek ele
almmistir. Elde edilen bulgulara gore Unitelere dagilim ve bilissel diizeye
uygunluktaki sorulara ait 6gretmen diislinceleri arasinda; cinsiyet, okutulan sinif,

degiskenlerine gore gruplar arasindaki fark.05 diizeyinde anlamli degildir.

Arastirmaya katilan dgretmenler 4-5.S1mif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan bilimsel silire¢ becerilerinin iinitelere dagilimi ve diizeyini
Ogrencinin bilissel gelisim diizeyine uygun bulmus fakat {inite siireleri konusunda

kararsiz olduklar1 belirtmislerdir.
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e Dordiincii alt problemle ilgili sonuclar;

Dordiincii alt problemde ¢ikarim, kestirme, gozlem becerisini kazandirmada
yeterlilige yonelik ifadelerde, frekans, yiizdelik, madde ortalamalar1 ve cinsiyet,
hizmet yili, okutulan smif degiskenlerine gore Ogretmen diisiinceleri arasindaki
farklilik arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore c¢ikarim, kestirme, gozlem
becerisini kazandirmada yeterlilikteki sorulara ait 6gretmen diislinceleri arasinda;
cinsiyet, okutulan sinif, degiskenlerine gore gruplar arasindaki fark.05 diizeyinde

anlamli degildir.

Ancak 4.-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan
kazanimlarinin ¢ikarim yapma becerisini kazandirmadaki yeterliligi ile kestirme
becerisini kazandirmadaki yeterliligiyle ilgili 6lgek maddelerine Ogretmenler
tarafindan verilen cevaplar incelendiginde, puanlarin ¢ikarim yapma becerisi i¢in
genel aritmetik ortalamasi 3,34; kestirme becerisi i¢in genel aritmetik ortalamasi
ise 3,32 olarak hesaplanmis ve bu maddeler ile ilgili 6gretmenlerin kararsiz

olduklar1 belirlenmistir.
e Besinci alt problemle ilgili sonuclar;

Besinci alt problemde malzeme ve ara¢ gerece yonelik ifadelerde, frekans,
yilizdelik, madde ortalamalar1 ve cinsiyet, hizmet yili, okutulan sinif degiskenlerine
gbre 6gretmen diisiinceleri arasindaki farklilik aragtirllmistir. Elde edilen bulgulara
gore malzeme ve arag gerecteki sorulara ait 6gretmen diislinceleri arasinda; cinsiyet,
okutulan simif, degiskenlerine gore gruplar arasindaki fark.05 diizeyinde anlamli
degildir.

4-5.81nif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan deney
malzemelerini ve arag gereclerini tanima kullanma becerisinin 6grencinin bilissel
gelisim diizeyine uygunlugu ile ilgili 6l¢ek maddesine Ogretmenlerin verdikleri
cevaplarin genel aritmetik ortalamasi 3,19 kazanimlarin deney malzemelerini ve
arag¢ gereclerini tanima kullanma becerisini kazandirmadaki yeterliligi ile ilgili dl¢ek

maddesine verilen cevaplarin genel aritmetik ortalamasi ise 3.30 olarak hesaplanmig

93



ve Ogretmenlerin bu maddelerdeki ifadeler konusunda kararsiz olduklar

belirlenmistir.
e Altinc alt problemle ilgili sonuclar;

Altinct alt problemde etkinlikler ve {inite sayilarina yonelik ifadelerde,
frekans, yiizdelik, madde ortalamalari ve cinsiyet, hizmet yili, okutulan sinif
degiskenlerine gore 6gretmen diisiinceleri arasindaki farklilik arastirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore etkinlikler ve {inite sayilarindaki sorulara ait 6gretmen
diisiinceleri arasinda; cinsiyet, okutulan sinif, degiskenlerine gore gruplar arasindaki

fark.05 diizeyinde anlamli degildir.

4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimsel
siire¢ becerilerini kazandirmak igin tinitelerdeki etkinlik sayisinin yeterliligi ve iinite
sayllarinin uygunlugu ile ilgili o6lcek maddelerine Ogretmenlerin verdikleri
cevaplarin genel aritmetik ortalamasi etkinlik sayilari i¢in 4,10; {inite sayilari igin ise
3,89 olarak bulunmus ve bu maddelere 6gretmenlerin katildiklart tespit edilmistir.
Sonug olarak 6gretmenlerin iinitelerdeki etkinlik sayilar1 ve {linite sayilari1 konusunda

olumlu goriise sahip olduklari belirlenmistir.
e Yedinci alt problemle ilgili sonuclar;

Yedinci alt problemde programin genel yeterliligi ve uygunluguna yoénelik
ifadelerde, frekans, yiizdelik, madde ortalamalar1 ve cinsiyet, hizmet yili, okutulan
siif degiskenlerine gore 0gretmen disilinceleri arasindaki farklilik arastirilmustir.
Elde edilen bulgulara gore programin genel yeterliligi ve uygunlugundaki sorulara
ait 0gretmen diislinceleri arasinda; cinsiyet, okutulan smnif, deg§iskenlerine gore

gruplar arasindaki fark.05 diizeyinde anlamli degildir.

4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki kazanimlarla
bu kazanimlarda bulunan bilimsel siire¢ becerilerinin birbirine uygunlugu ile ilgili
0lcek maddesine 6gretmenlerin verdikleri cevaplarin genel ortalamasi 3,50 olarak
bulunmus ve Ogretmenlerin maddeye katildiklar1 belirlenmistir. Degiskenleri

belirleme becerisinin 6grencinin bilissel gelisimine uygunlugu ile ilgili o6lgek
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maddesine verilen cevaplarin genel ortalamasi ise 3,33 olarak bulunmus ve

Ogretmenlerin bu konuda kararsiz olduklari tespit edilmistir.
e  Sekizinci alt problemle ilgili sonuclar;

Sekizinci alt problemde Ilkdgretim 4.ve 5. Simif Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik diisiincelerin genel
dagilimimin cinsiyet degiskenine gore Ogretmen diisiinceleri arasindaki farkliligi
arastirilmistir. Bulgular sonucunda ilkdgretim 4.ve 5. Simif Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yénelik diisiinceler arasimdaki
fark cinsiyet acisindan anlamli degildir. Cinsiyet Ilkogretim 4.ve 5. Smf Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik

Ogretmen diisiincelerinde 6nemli bir degisken degildir.
¢ Dokuzuncu alt problemle ilgili sonuclar;

Dokuzuncu alt problemde ilkdgretim 4.ve 5. Sif Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programindaki Bilimsel Siireg Becerilerine yénelik diisiincelerin genel
dagilimmin hizmet yil1 degiskenine goére dgretmen diislinceleri arasindaki farklilig
arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore Ilkogretim 4.ve 5. Simf Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik diisiinceler
arasindaki fark hizmet y1l1 agisindan anlamli degildir. Hizmet Y1l ilkdgretim 4.ve 5.
Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine
yonelik 6gretmen diisiincelerinde 6nemli bir degisken degildir. Aragtirmaya katilan
hemen hemen tiim 6gretmenler Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik diisiincelerde

ayni egilime sahipler.
e  Onuncu alt problemle ilgili sonuglar;

Onuncu alt problemde Ilkogretim 4.ve 5. Simif Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine yonelik diisiincelerin genel
dagiliminin okutulan siif degiskenine gore ogretmen diisiinceleri arasindaki
farklilig1 arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore Ilkdgretim 4.ve 5. Siif Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel Siire¢ Becerilerine y&nelik

diisiinceler arasindaki fark okutulan sinif agisindan anlamli degildir. Okutulan sinif
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[Ikdgretim 4.ve 5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Bilimsel

Siire¢ Becerilerine yonelik 6gretmen diisiincelerinde dnemli bir degisken degildir.

Oneriler

e Ogretmenler &grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin edinilmesinin  énemini
belirtmeli ve aktif bir egitim-6gretim ortami olusturmalidir. Hi¢ siiphesiz ki boyle
bir ortam i¢in bu konuda donanimli Ogretmenlere ihtiyag vardir. Bunun igin
Ogretmen yetistiren kurumlara 6nemli gérevler diismektedir. Bu baglamda oncelikle
tiniversitelerde 6grenim goéren dgretmen adaylarinin bu becerileri edinmesi yoniinde

uygulamalar yapilmalidir.

e Fen ve Teknoloji derslerinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandiran ve
gelistirmeye yardimci olan en dnemli kisiler 6gretmenlerdir. Ogretmenlerin fen ve
teknoloji programinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini saglamak
ve gelistirmek i¢cin hizmet i¢i egitim verilerek 6gretmenlerin alan bilgisi, program

bilgisi ve yeterliligi artirilmalidir.

e Fen ve Teknoloji Ders Programi hazirlanirken etkinlik sayis1 yeterli goriilmiis fakat
iinite siirelerinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Bu nedenle fen ve teknoloji ders

stiresi konusunda yeni diizenlemeler yapilabilir.

e Deney tasarlama ve model olusturma gibi {ist diizey becerilerin kazandirilmasinda
bu siniflar diizeyinde 6gretmenlerin sikint1 yasadiklari belirlenmistir. Bu sikintilari
azaltabilmek i¢in bu iist diizey becerilerin edindirilmesinde 6nemli olan temel

becerilerin daha 6nceki siniflarda kazandirilmasina 6nem verilmelidir.

e Okullardaki imkanlar arttikga bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak daha kolay
olacaktir. Laboratuar, ara¢ gere¢ gibi deney yapilacak ortamlar olusturulmali ve
gelistirilmeli, Ogrencilerin  yaparak yasayarak bilimsel silire¢ becerilerini

gelistirmeleri saglanmalidir.
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e Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yeni caligmalar yapilmasi i¢in aragtirmacilar
tesvik edilmeli, yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular program gelistirme

calismalarinda kullanilmalidir.

e Bu uygulama Afyonkarahisar ili ile sinirlandirilmistir. Bu arastirma sonuglarinin
genellenebilmesi i¢in {lilke genelinde daha fazla sayida ilk6gretim okullarinda ve

daha genis 6rneklem ile gerceklestirilmelidir.
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EK 1 :Arastirma izni
ragtirm T.C.

AFYONKARAHISAR VALILIGH
Milli Egitim Midiirliigi

Sayt  :B.08.4.MEM.4.03.00.06-040 / LHv
Konu : Arastirma fzni

VALILIK MAKAMINA

flgi  : 25/05/2010 tarih ve B.30.2.AK().0.E1.00.00-510/815 sayill Arastirma izni konulu
yazisl.

Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisti {lkégretim Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Ogrencisi Duygu CESUR “Ilkégretim 4. ve 5. Suf Fen ve Teknoloji
Programinin  Bilimsel Siire¢ Becerileri Agisindan Opretmen  Giriiglerine Gore
Degerlendirilmesi™ konulu anket uygulamak istemektedir, Cahigmalar tamamlandiktan sonra
tez galismasiin bir Smeginin 11 Milli Egitim Midirligine teslim edilmesi sartiyla,
Midirliiglimiiz Aragtirma ve Degerlendirme Komisyonu tarafindan araglirma yapmasi uygun
goriilmektedir.

Makamimzca da uygun gériildiigii takdirde tensiplerinize arz ederim.

Gokhan Veli KISIOGLU
Vali a.
Vali Yardimeisi

EKLER:
I-Aragtirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)

11 Ml Egitim Madicligi Kiiltiir - Spor Baliimi

Tel :02722137603/127 E-posta : argel3@meb.gov.tr

Fax 02722137605 Web  : httpifafyon.meb.gov.ir
Yaularimiza verilecek cevaplarda ilgisini ka belirtilmesi
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EK 2. Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siirec Becerileri Olcegi
Degerli Ogretmenler;

Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali Simf Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi ogrencisi
Duygu Cesur tarafindan yiriitiilmektedir. Arastirmanin basariya ulagmasi sizin
katkilariniza bagli olup vereceginiz cevaplar gizli kalacak ve sadece bilimsel
calismalar i¢in kullanilacaktir.

Bu ¢alisma ile ilkdgretim 4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi dgretim
Programinda yer alan Bilimsel Siire¢ Becerileri konusunda 6gretmen diistincelerini
almak amaglanmistir.

Iki boliimden olusan o6lgegin birinci béliimiinde kisisel bilgilerinize
yonelik ifadeler, ikinci boliimiinde ise ¢aligmaya yonelik ifadeler yer almaktadir.
Her climleyi dikkatli okuyarak size en uygun olan secenegi ( X ) isareti
koyunuz.Liitfen hi¢bir maddeyi atlamaymiz. Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir
ederim.

1.BOLUM
1-Cinsiyetiniz.

() Kadm ( ) Erkek

2- Kidem

()0-5yil ()16-20y1
()6-10y1l ()21 —251sti
()11-15y1

3- Smif

() 4. smf () 5. smf
2: BOLUM

Asagida Ilkdgretim 4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ifadeler yer almaktadir.
Bu ifadeler ile ilgili olarak size en uygun gelen secenegi isaretleyiniz.
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TUTUM IFADELERI

Kesinlikle katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

1- 4-5.Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan bilimsel siire¢ becerilerinin {initelere dagilimi 6grencinin
biligsel gelisim diizeyine uygundur.

2- 4-5.8mif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan bilimsel siire¢ becerileri diizeyi 6grencinin biligsel gelisim
diizeyine uygundur.

3- 4-5.Smf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak i¢in iinitelerde yeterli
sayida etkinlik bulunmaktadir.

4 - 4-5.S1m1f Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak i¢in iinite sayilar
uygundur.

5- 4-5.8mif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak i¢in {inite siireleri
yeterlidir.

6- 4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda tiim
bilimsel siire¢ becerilerine yeterli diizeyde agirlik verilmistir.

7- 4-5.8mif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlarla bilimsel siire¢ becerileri birbirine uygundur.

8- 4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan deney tasarlama becerisi 6grencinin biligsel gelisim diizeyine
uygundur.

8- 4-5.Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan deney malzemelerini ve arag gereglerini tanima kullanma
becerisi 6grencinin biligsel geligsim diizeyine uygundur.

10-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan veri isleme ve model olusturma becerisi 6grencinin
biligsel gelisim diizeyine uygundur.

11- 4-5.S1n1f Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan degiskenleri belirleme becerisi 6grencinin bilissel gelisim
diizeyine uygundur.

12- 4-5.Sm1f Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan yorumlama ve sonug ¢ikarma becerisi 6grencinin biligsel
gelisim diizeyine uygundur.

13-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar gdzlem becerisini kazandirmada yeterlidir.

14-4.-5.S1n1f Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar karsilastirma-siniflama becerisini kazandirmada
yeterlidir
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15-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar ¢ikarim yapma becerisini kazandirmada yeterlidir,|

16-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar tahmin becerisini kazandirmada yeterlidir.

17-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar kestirme becerisini kazandirmada yeterlidir.

18-4-5.S1m1f Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar degiskenleri belirleme becerisini kazandirmada
yeterlidir.

19-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar deney tasarlama becerisini kazandirmada

yeterlidir.

20-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar deney malzemelerini ve arag gereglerini tanima
becerisini kazandirmada yeterlidir.

21-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar 6l¢gme becerisini kazandirmada yeterlidir.

22-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar bilgi ve veri toplama becerisini kazandirmada

yeterlidir.

23-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar verileri kaydetme becerisini kazandirmada
yeterlidir.

24-4-5.S1if Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar veri isleme ve model olusturma becerisini
kazandirmada yeterlidir.

25-4-5.8mif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan kazanimlar yorumlama ve sonug ¢ikarma becerisini
kazandirmada yeterlidir.

26-4-5.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda
yer alan kazanimlar sunma becerisini kazandirmada yeterlidir.
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