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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE'DE YAPILAN AKADEMIK CALISMALARIN BUYUK VERI ARACLARI
iLE BiBLIYOMETRIK ANALIiZi

Sinan DURGUT

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Ecir Ugur KUCUKSILLE

Bilgi, diinden bugiine kadar gelen teknolojik gelismelerin kaynagi konumundadir.
Bilgiyi yonetebilmek, orgiitsel ve yonetsel etkinligini kullanabilmek pazardaki
rekabette 6ne gegcmek konusunda ¢ok kritik bir 6neme sahiptir. Bilgi yonetiminin
onemi; 6grenme egrisini hizlandirmak, hizli iyilestirmeler yapmak, dogru bilgiyi
dogru insanlara dogru zamanda ulastirip hizlandirilmis transformasyonlara
imkan saglayarak, anlamlandirilmis veriyle birlikte yarinin rekabet¢i ortaminda

stratejileri belirleyip alinacak aksiyonlar belirlemektir.

Hizli gelisen teknolojiyle birlikte akademik makalelerden olusan veri biiyiik
verinin alanina girmistir. Ancak akademik makalelerin bibliyometrik analiz bakis
acisiyla biyik veri aracglarn kullanilarak incelendigi c¢ok fazla arastirma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin ana konusu Tiirkiye de yazilan akademik
makalelerin su anki durumunu bibliyometrik analiz perspektifi ile incelemektir.
istatistiksel ve matematiksel yontemlerin kullanildig bibliyometrik calismalarda
makaleler hakkindaki bilgiler, atif veri tabanlarinin kullanilmasiyla elde
edilmektedir. Bu calisma kapsaminda, Web of Science atif veri tabanindan
Tlrkiye adresli ve 1980-2019 yillar1 arasinda yazilmis 585236 makale amaclar
kapsaminda filtrelenip, bunun sonucunda elde edilen 220969 akademik makale

analiz edilmistir.

Bu analiz sonucunda; alan bazinda en ¢ok yayin yapan lniversiteler, alan ve

liniversite bazinda en ¢ok yayin yapan yazarlar, birlikte calisma yapmis ve yapma

iii



ihtimali olan tniversiteler, birlikte ¢alisma yapmislar ve yapma ihtimali olan

yazarlar belirlenerek sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bibliyometri, Biiyiik Veri, Birliktelik Analizi

2020, 83 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ACADEMIC STUDIES iN TURKEY WITH BIG
DATA TOOLS

Sinan DURGUT

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ecir Ugur KUCUKSILLE

Information is the source of technological developments from yesterday to today.
To be able to manage knowledge, to use its organizational and managerial
effectiveness has a critical importance in taking the lead in the competition in the
market. The importance of knowledge management is to accelerate the learning
curve, to make rapid improvements, to provide the right information to the right
people at the right time and to enable accelerated transformations, to determine
strategies and actions to be taken in the competitive environment of tomorrow

with meaningful data.

With fast-developing technology, data from academic papers has entered the field
of big data. But there is not much research in which academic papers are
examined using big data tools from a bibliometric analysis perspective. The main
subject of this study is to examine the current status of academic articles written
in Turkey from the perspective of bibliometric analysis. In bibliometric studies
where statistical and mathematical methods are used, information about articles
is obtained through the use of citation databases. Within the scope of this study,
585236 articles from the web of Science citation database, written between 1980
and 2019, addressed to Turkey, were filtered for the purposes and 220969

academic articles obtained as a result were analyzed.

As a result of this analysis, the universities that publish the most on a field basis,

the authors who publish the most on a field and University basis, the universities

\%



that have done and are likely to do the work together, the authors who have done

the work together and are likely to do it were determined and presented.

Keywords: Bibliometrics, Big Data, Coexistence Analysis

2020, 83 pages
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1. GIRIS

Cesitli bilim dallarina dair en giincel veri ve bilgileri icermesi nedeniyle akademik
yaymnlar ve dergiler; bilimsel iletisim, ulasilabilirlik ve paylasim ag¢isindan
suphesiz 6nemli bir yere sahiptir. Bilimsel iletisime kopru olan dergilerin belirli
zamanlarda incelenmesi, akademik ¢alismalarin incelendigi donemdeki gelisme
cizgisini ¢ikartmakla birlikte egilimler ve popiilaritenin neyin tizerine oldugu
hakkinda fikir sahibi olma imkani saglar. Bu incelemelerin sonucu, konu olarak
secilen bilim dali veya dallarinin gecmisten giiniimiize kadar olan siirecte
gosterdigi degisim ve gelisimin takibini kolaylastirmaktadir. Bununla birlikte,
alanin bu siiregte karsilastigi sorunlarin ve bu sorunlari giderebilmek icin yapilan
diizenlemelerin tartisilabilmesine ortam saglamaktadir (Kozak, 1994) . Bu amaca

hizmet eden yontemlerden birisi de bibliyometridir.

Bibliyometri alanina dair ilk ¢alismalar 1920’lerden 6nce yapilmis olmasina
ragmen terim olarak bibliyometri 1969 yilinda Pritchad tarafindan kullanilmistir
(Forsman, 2008). Kitaplarin ve iletisim materyallerinin istatistiksel ve
matematiksel yontemler kullanilarak incelenmesi bibliyometri olarak

tanimlanmaktadir (Pritchard, 1969).

Bu teknik araciligiyla akademik platformlarda yayimlanmis arastirmalar farklh
ozellikler (liniversite, yazar, yazar sayisy, y1l, atiflar, konu, anahtar kelimeler vb.)
lizerinden incelenerek, bilimsel iletisime dair bazi kanaatlere varmak
miimkiindiir. Bu kanaatler ile iilkelerin, kurumlarin karsilastirilmasi,
literatiirdeki aktif yazarlarin tespiti ve dergilerin degerlendirilmesi
yapilabilmektedir (Yal¢in, 2010). Yani bibliyometrik analiz sonuglarn ile
disiplinlere gore farkliliklarin bulunmasi, kurumlarin, yazarlarin, dergilerin

degerlendirilmesi yapilabilmektedir (Yalgin, 2010).

Akademik yayinlar tiniversitelerin akademik egilimlerini gormek i¢in ¢ok énemli
bir gostergedir. Son yillarda artan iiniversite sayisi ve paralelinde artan dergi
sayis1 sonrasinda, ¢ok ¢esitli bilim dallarinda yayinlarin yapildig1 gériilmektedir.

Bilim dallarinin gelisim diizeyinin belirlenebilmesi ve hangi konularin hangi



donemlerde yogun olarak c¢alisildiginin tespit edilebilmesi agisindan yazili
bilimsel ¢alismalarin belirli doénemler itibariyle incelenmesi 6nem arz

etmektedir.

Bu c¢alisma, Tiirkiye’deki 1980 - 2019 yillar1 arasinda WoS (Web of Science) veri
tabani tarafindan taranan Tiirkiye adresli ¢alismalarin analiz edilmesi amaci ile
yapilmistir. WoS veri tabanindan veriler alinirken web servis teknolojisi
kullanilmis ve alinan veriler NoSql (Not Only Sql) veri tabanina kaydedilmistir.
Veriler incelendiginde yazarlara benzersiz bir belirte¢ tanimlanmadigl, ayni
isimli yazarlar1 yazar hakkinda bilgi sahibi olunmadig1 durumlarda ayiklamanin
miimkiin olmadigy, cesitli verilerde yazim hatalar1 oldugu gibi durumlar tespit

edilmistir.

Yapilan calismalarin bir¢ogunda spesifik bir alan lizerine yazilmis makaleler
incelenmistir ve bu incelenen makale sayisinin 1000’in altinda oldugu
gorulmistir. Ayn1 zamanda yazar, Universite birlikteligi bircok makalede
bulunmamaktadir. Spesifik alanlarda yazilan makaleler incelendigi icin kategori
bazinda bir karsilastirma mimkiin olmamistir. Ayni zamanda yapilan
calismalarin hicbirinde yapay zeka teknolojilerinin kullanilmadig1 gorilmustiir.
Bu c¢alismada MongoDB, Spark gibi giincel teknolojiler kullanilarak birliktelik

analizi yapilmistir.

Elde edilen verilerden; bir yazar id’ye, adrese, anahtar kelimeye sahip olmayan
ve ‘Article’ tipinde olmayan veriler silinmistir. Bu islem sonucunda elde edilen

585236 veriden 220969 ‘u analize tabi tutulmus ve sonuglar: paylasilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Literatiire bakildiginda hem wulusal hem de uluslararasi c¢alismalarda

bibliyometrik profillerin ¢ikarilmasina doniik bircok calisma yer almaktadir.

Niemi (1975) calismasinda, ABD’de iktisat alaninda yayim yapan 24 tane
derginin makalelerini incelemistir. ABD’de ¢alisma yapan universiteleri iktisat
bolimlerini bazinda degerlendirmistir. Bu c¢alismada degerlendirme olgiti

olarak, makale sayilari ve makalelerin sayfa sayilarini kullanmistir.

Phene ve Guisinger (1998), 1981-1991 yillar1 arasinda “Journal of International
Business Studies” dergisinde yayimlanan calismalar tizerinde bibliyometrik
analiz gerceklestirmislerdir. Bu analizin sonucunda elde ettikleri verileri, kendi
cikarim ve Onerilerini dergi ile paylasmislardir. Bu sayede dergi gelisiminin

arttirllmasina katkida bulunmuslardir.

Kozak (2003) calismasinda, 1997-2002 seneleri arasindaki akademik
dergilerdeki degisimleri incelemis, bu siire zarfinda sosyal bilimler alaninda
yayimlanan dergilerin sayisinda ve yayimlanma sikliginda artis oldugunu tespit

etmistir.

Jogaratnam vd. (2005) c¢alismalarinda, 1992-2001 yillarn arasinda Turizm
alaninda yayinlanmis olan 11 dergiyi incelemislerdir. En fazla katki yapan
yazarlarin; tiniversitelerini, diinya genelinde en fazla katki yapan bolgeleri ve en

fazla tekrar yayin yaptiklari dergileri degerlendirmislerdir.

Dumrul ve Aysu (2006) calismalarinda, Erciyes Universitesi 1IBF dergisinde
yayimlanan makalelerin belirli parametrelere gore analizlerini yapmislardir. Bu
analiz sirasinda; akademik dereceler, makalelerin yayimlandiklar1 dil ve ana
bilim dallari, makaledeki yazar sayilari, makaledeki yazarlarin daha once
yayimladiklar1 makale sayisini dikkate almislardir. Her bir makalenin profilini

ortaya cikarmislardir. Arastirmanin sonucunda, incelenen makalelerin bazi



anabilim dallarinda daha ¢ok yogunlastigi, toplamda orta seviye calismalarin

diisiik bir yer kapladigi gibi bulgulara ulagmislardir.

Al (2008) calismasinda, yerli literatirler incelendiginde bibliyometrik alanda
yapilan ilk arastirmanin Ozinénii tarafindan 1970 yilinda yayinlanan “Growth in
Turkish Positive Basic Sciences” olarak kabul gorildugini belirtmistir. Bu
calismada, Tirkiye’'nin temel bilimlerdeki verimliligi incelemis, 1990 yil

sonrasinda benzer arastirmalarda artis oldugunu gozlemlemistir.

Taskin ve Cakmak (2010) calismalarinda, Bilgi Diinyasi Dergisi'nde bulunan 104
makale ve 60 goriisiin analizini yapmislardir. Bu ¢alisma sonucunda, son 4 yilda
hakemli dergiler tarafindan yayinlanan makale sayisinin dnceki yillara nazaran
daha fazla oldugu ayni zamanda makalelerin konusunun ¢ogunlukla bilgi

merkezleri ile ilgili oldugunu ortaya koymuslardir.

Wang ve Hu (2011) ¢alismalarinda, 1990-2009 yillar1 arasinda pazarlama ve
reklamcilik alaninda yayinlamis 39 makalenin atiflarini incelemislerdir.
inceledikleri 1801 atif ile reklamcilik alaninin temel ozellikleri iizerine bir

bibliyometrik analiz yapmislardir.

Sakar ve Cerit (2013) calismalarinda, bibliyometrik arastirmalar ile tlkelerin
bilimsel yayin politikalar1 ve akademik egilimlerinin degerlendirilmesinin
yapilabilecegini ayni zamanda akademik kurumlarinin ve arastirmacilarinin

yayin performanslarini da 6l¢gmenin miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Metin (2013) calismasinda, bibliyometrik calismalar ile elde edilen verilere
istatiksel, matematiksel teknikler uygulanarak; kitap, belge, makale ve
dokiimanlarin belirli 6zelliklerinin ¢6ziimlenmesi ve gelisimine iliskin yorumlar

yapilmasinin miimkiin oldugunu belirtmistir.

Bakir (2013) ¢alismasinda, en ¢ok “pazarlama iletisimi” ve “tiiketici davranislar1”

lizerine ¢alismalarin yapildigini kesfetmistir. “E-pazarlama” ve “fiyat” alanlarinda



ise ¢alismalarin en az yapildigini belirtmistir. Ayn1 zamanda, nicel ¢alismalarin

(%62) daha fazla oldugu sonucunu elde etmistir.

Evren ve Kozak (2014) calismalarinda, arastirmacilar, dergiler, akademik
kurumlar ve cesitli disiplinler icin bibliyometrik arastirmanin 6éneminin gin

gectikce arttigini ve son yillarda ¢ok popiiler hale geldigini belirtmislerdir.

Ulu ve Akdag (2015) calismalarinda, 1999-2013 yillar arasinda “Selcuk iletisim
Dergisi'nde” yayinlanan 467 makaleyi analiz etmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda,

makalelerin biiylik ¢ogunlugunun tek yazarh oldugunu belirlemislerdir.

Aykanat ve Yildiz (2016) ¢alismalarinda, 1970-2015 yillar1 arasinda diinyada
isletme alanindaki, girisimcilik ¢alismalarinin gelisimini gérmek amaciyla
bibliyometrik analiz ve bilimsel haritalama ydntemine basvurmuslardir. Bu
calisma sonucunda, 2006 yili sonrasinda yayin sayilarinda artis oldugunu
gozlemlemislerdir. Ayni zamanda ilkeler bazinda dagilimlar1 ortaya

koymuslardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Temel Kavramlar

Bu baslik altinda, tezde kullanilan temel kavramlar hakkinda bilgi verilmistir.

3.1.1. Bibliyometri

Bibliyometri koken olarak, “biblio” ve “metric” kelimelerinden meydana
gelmektedir. Biblio kelimesi eski Yunancada (Grek) kitap anlamina gelen biblion
kelimesinden gelmektedir. Metrics kelimesi de yine Eski Yunancada metricus
veya metrikos kelimelerinden tiireyen ol¢ii bilimi anlamina gelmektedir

(Sengupta, 1992).

Akademik makalelerin belirli unsurlarini istatiksel ve sayisal analizler araciligiile
incelemekte olan bibliyometri, ilk defa 1920 yillarinda dile getirilmeye
baslanmistir. E. Wyndham Hulme tarafindan Cambridge Universitesinde 1922
yiinda ders verilmistir. Bu ders sonrasinda kitap olarak da yayimlanmistir.
Hulme bibliyometriyi, “Belge sayma yoluyla bilim ve teknoloji siire¢lerinin

aydinlatilmasi.” diyerek tanimlamistir (Pritchard, 1969).

Pritchard ise, “Istatiksel, matematiksel yontemlerin Kkitaplar ve iletisim
ortamlarina uygulanmasi1” olarak tanimlayarak yakin donemdeki istatiksel
bibliyografinin temelini atmistir (Forsman, 2008). Bibliyometri, makalelerin
sayisal analizler ve istatistikler araciligiyla incelenmesinin yaninda, akademik
calismalarin kendisinden sonra gelen c¢alismalar1 nasil etkiledigini ortaya
cikarmak ve atif analizleri yapmak i¢in de kullanilabilmektedir (McBurney ve

Novak, 2002).

Birden fazla tanimi bulunan bibliyometri, belirli alanlar arasinda iliski kurarak
korelasyon ve regresyon gibi istatistiksel teknikler ve faktor analizlerinin
yapilmasinda sundugu kolayliklar sayesinde arastirmacilar tarafindan

kullanilmaktadir (Subramanyam, 1983). Bunun yani sira atif analizlerinde, en ¢cok



kullanilan kaynaklarin saptanmasinda ve cekirdek dergilerin belirlenmesinde
kullanilmaktadir (Tatar, 2010).

Makale, kitap gibi bilgi lirtinleri tizerinde ¢alismalar yapanlar; atif analiziyle ilgili
calisma yapanlar; kisilerin, kurumlarin veya iilkelerin akademik durumlariyla
ilgilenenler bibliyometrik analizi en ¢ok kullanan Kkisiler arasinda yer

almaktadirlar (Koehler, 2001).

3.1.2. Atf

Bilimsel ve akademik ¢alisma yapan arastirmacilarin yaptiklar1 arastirmalarda
daha 6nce bu konu iizerine yapilan arastirmalari kaynak gostermeye baslamasi
19. ylizyilda yayginlasmaya baslamistir (Egghe ve Rousseau, 1990). Herhangi bir
bilimsel ya da akademik ¢alismay1 tek basina anmak dogru olmaz, bunun sebebi
arastirmanin icerdigi kaynaklar ve dipnotlarla birlikte o konudaki literatiiriin bir
parcasi haline gelmis olmasidir. Bir bilimsel arastirmanin kaynakcasi ¢alismay1
yapan kisinin fikir ve bulgularinin belli oranlarda daha onceki yapilan

arastirmalarla ortak paydada bulustugunu gosterir (Zan, 2012).

Atif, kullanilacak olan bilginin belgelendirilmesi islemini gerceklestirdigi icin,
bilimsel bilgiye erisecek olan Kkisiler i¢in biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Gldnzel,
2009). Literatiirde atif yapmanin, temelde atif yapan ile birlikte atif yapilan
makale arasinda bir bag kurmakta oldugu belirtilmektedir (Smith, 1981). Ayni
zamanda atif yapmanin genel amaci spesifik bir konu hakkinda dokiimantasyon
ve destek saglamaktir. Bunun yani sira atif yapmanin c¢ok fazla sebebi

bulunmaktadir. Bu nedenler su sekilde siralanmistir (Garfield, 1965):

e Daha 6nceden konu hakkinda makale yazan ve arastirma yapan dnciilere
saygl gostermek.

e Arastirma Metodoloji, ekipman vb. hakkinda bilgi vermek.

e Konu hakkinda arka plan okumasi saglama.

e Bir kisinin eserlerini diizeltmesi.

e Baskalarinin ¢calismalarini diizeltme.

e Onceki calismalar hakkinda elestiri yapmak.



e (Calismadaki iddialar1 kanitlamak.

e Yakin zamanlarda yazilmaya baslayacak calismalar i¢in 6nceden haber
vermek ve uyarmak.

e Yanlis bir sekilde tanitilmis, kot indekslenmis veya atif yapilmamis
calismalar sergileme.

e Arastirmadaki verileri, fiziksel sabitleri vb. dogrulama.

e Konu veya fikirlerin tartisildig1 orijinal yayini belirleme.

e Bagskalarinin fikirlerini ya da ¢alismalarini reddetmek. (Olumsuz iddialar)

e Bagskalarinin 6ncelikli iddialarina itiraz etmek. (Olumsuz saygi)

3.1.3. Atif indeksleri

Bilimsel dergilerde yayimlanan notlar, mektuplar, diizeltmeler, derlemeler,
makaleler ve benzeri arastirmalarin hepsinde atiflarin mevcut oldugu
gorulmektedir. Yazarlar arastirmalarini yaparken ve kagida dokerken daha
onceden konu ile ilgili yapilmis arastirmalari incelemektedirler. Bu inceledikleri
calismalardaki ortak yonleri, farkliliklari, ortak paydalar1 ya da fikir ayriliklarini
atif yaparak sergilemektedirler. Bu atiflar, calismalar arasindaki resmi baglari
kurmaktadir. Atif indeksleri temelde bu bag lizerine kurulmustur (Garfield ve
Merton, 1979). Atif indeksleme Kkiiltiiriine Ingiliz hukukunun onciiliik ettigi
literatiirde goriilmektedir. Shepard’s Citation (1873) dizini ilk hukuki atiflar
iceren dizindir. Ingiltere’de mahkemenin dava esaslarina gére kararim1 daha
onceki dava kararlarina dayandirmasi gerekmektedir. Bu nedenle Shelpard,
davalarda daha onceki kararlardan ka¢ defa yararlandigini gosteren bir liste
olusturmustur. Bunun sonucunda Shepard atiflar1 listesi olusturulmustur

(Garfield ve Merton, 1979).

3.1.4. ISI ve ISI'nin atif dizinleri

1958 yilinda Dr. Eugene Garfield tarafindan kurulmus olan ISI (Institute for
Scientific Information) sonrasinda Thomson Yayin Grubuna ge¢mistir (Cawkell
ve Garfield, 2001). 3 ana indeksten olusmustur. ilk olarak temel bilimler arasinda

yer alan bilimsel dergileri iceren SCI’ yi (Science Citation Index) yayinlamistir.



SCI, bilgi bankasinin olusturdugu CD ve basili materyal versiyonudur. SCI-
expanded, SCI'nin web ortamindaki versiyonudur, normal versiyonuna goére %60
daha fazla igerige sahiptir ve 2000 adetten fazla dergiyi tarayip indekslemektedir.
SCI-expanded sik giincellenmektedir (Asan, 2004).

Thomson Yayin Grubu giinimuzde Essential Science Indicators, Journal Citation
Reports, WoS, ISI Web of Knowledge ve International Pharmaceutical Abstracts

isimli Girtinleriyle de bilinmektedir (Scientific, 2007).

ISI, indeksledigi dergileri secerken bir¢ok ozelligini incelemektedir. Bu
ozelliklerden en 6nemlisi ise dergilerdeki makalelerin almis oldugu atif sayisidir.
Aynm1 zamanda dergiler, indekslerindeki diisiis baz alinarak indeksten
cikarilabilmektedir. Bunlarin yani sira dergilerin bulunduklar1 cografya ve

disiplinleri de etkili faktoérlerdendir (Al, 2008).

3.1.5. SCI

SCI, temel bilimler arasindaki bilimsel indekslerden ilk yayinlanani oldugu i¢in en
kapsamli ve geriye donlk en genis bilgi icerenidir. Kapsaminda 20. ytizyilin
baslarindan baslayarak giiniimiize kadar Ziraat, Astronomi, Biyokimya, Biyoloji,
Biyoteknoloji, Kimya, Bilgisayar, Noroloji, Onkoloji, Farmakoloji, Fizik, Psikiyatri,
Malzeme Bilimi, Matematik, Tip, Cerrahi, Veteriner Bilimleri gibi alanlarinin da

icerisinde bulundugu 150’ den fazla konu bulunmaktadir (Al, 2008).

3.1.6. SSCI

SSCI (Social Sciences Citation Index) indeksi, sosyal bilimler alanindaki 1700
adetten fazla bilimsel dergi taranmaktadir. Baz1 alanlardaki dergiler(psikiyatri,
psikoloji, bilgi bilim gibi) hem SCI hem de SSCI alanindaki alan1 altinda
indekslenmektedir (Al, 2008).



3.1.7. AHCI

AHCI (Arts and Humanities Citation Index), sanat ve insan bilimleri alanlarim
iceren 1100’den fazla dergi taranmaktadir. 1975 yilina kadar geriye doniik bilgi
icermektedir. SCI ve SSCI indekslerinden bulunmayan bazi alanlar1 (tiyatro

oyunu tanitimi, opera degerlendirmesi, film tanitimi) indekslemektedir.

3.1.8. Bibliyometrik yasalar

Bu baslik altinda, bibliyometrik yasalar hakkinda bilgi verilmistir.

3.1.8.1. Bradford yasasi

Enformatik yasalardan en ilgi ¢ekici olarak bilineni Bradford Yasasidir. Bradford,
bilimsel literatiiriin dagihm kurami tizerine onculiik eden arastirmasini 1934
yiinda tamamlamistir. Bu arastirma sonucunda olusturdugu bibliyografyada
makaleleri tli¢ grupta degerlendirmektedir. Bu gruplar; 6zel bir konudaki siireli
yayinlar, 6zel konuyla yakindan ilgili siireli yayinlar ve 6zel konuyla uzaktan ilgili

stireli yayinlar olarak belirlenmistir.

Bu yasa farkl kaynak tiirlerinden olusan derme alanlari lizerine uygulanmis ve

dogrulugu kanitlanmistir (Gokkurt, 1994). Bu alanlar ise su sekildedir:

¢ Konu bibliyografyalar:.

e Bir arastirma kiitiiphanesinin dermesi.

e Monografi tiirtindeki eserler

¢ Kiitiiphanenin dolasim dermesinde yer alan siireli yayinlar.

e Fotokopi isteklerinin karsilandig1 kaynaklar.

3.1.8.2. Lotka yasasi

Literatlirde enformatik dagilimlar ii¢ grupta incelenmektedir:

1. Ampirik yaklasim.
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2. Teorik yaklasim
3. Modelleme yaklagimu.

Lotka, ampirik yaklasimi rol model alan bir yasadir. Alfred ]. Lotka, yazarlarin
bilimsel verimliliklerinin frekans dagilimi tizerinde calismistir (Gokkurt, 1998).
Yasa, Lotka’ nin kendi adiyla anilmaktadir ve ters kare yasasi olarak da

bilinmektedir (Birinci, 2008).

3.1.8.3. Zipf yasasi

Zipf, gerceklestirdigi arastirmalar sonucunda, kelime uzunlugu ile kelime
kullanim siklig1 arasinda bir baglant1 oldugunu tespit etmistir. Bu tespite gore,
kelime ne kadar uzunsa o kadar az kullanilmaktadir. Dolayisiyla kelime ne kadar
kisaysa o kadar ¢ok kullanilmaktadir. 1935 yilinda yayinladig1 eserinde Zipf
yasasinl anlatmistir. James Joyce adli yazarin “Ulysses” isimli kitabini inceleyen
Zipf, kitapta gecen 29899 adet kelimeyi kullanim sikligina gore azalan oranda
siralamistir. (Zan, 2012).

C=rxf (3.1)

Her kelimeye 1-29899’ a kadar bir sira vermistir, denklemde r parametresi olarak
yer almaktadir. Sonrasinda her siranin sayisal degerini kitaptaki frekansiyla (f)
carpip, bu islem sonucunda C sabitine ulagsmistir

logC =logr +logf (3.2)

Denklem 3.1.'deki gibi formiillestirilmis yasa matematikte, denklem 3.2.de
gorildigi gibi ifade edilir (Bayram, 1998)

3.1.8.4. Price yasasi

Price, arastirmacilarin bilimin gelisimine ne oranda katki sagladiklarini 6l¢gmek

adina Lotka dagilimini da 6rnek alarak kendi adiyla anilan yasay1 olusturmustur
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(Yilmaz, 2007). Bu yasaya gore, tiim bilimsel makale ve arastirmalarin yarisi,
toplam bilim insanlarinin karekok sayisina esit yazar tarafindan yazilmaktadir
(Sengupta, 1992). Ornegin, “Bilgisayar miihendisligi” alaninda yazilan makale
sayisinin 392 oldugunu ve bu alanda makale yazan bilim insan1 sayisinin 196
oldugu varsayilsin. Bu varsayima gore, 392 makaleden 196 tanesi 14 bilim insani1

tarafindan yazilmis olacaktir.

3.1.8.5. Pareto yasasi

italyan ekonomist Vilfredo Pareto, 1897 yilindaki arastirmasinda Italya
servetinin %80’ine Italyan niifusunun %20’sinin; Ingiltere topraklarinin %80’ine
Ingiliz niifusunun %?20’sinin sahip oldugunu belirlemis ve sonraki servet
dagilimi iizerine olan arastirmalarinda oranin genelde korundugunu kesfetmistir
(Yilmaz, 2005). Pareto, bahcesinde ektigi bezelyelerin %20’sinin mahsuliin
%80’ini verdigini kesfetmesiyle birlikte, bu gézlemlerinden 6nemli azinlik ile
onemsiz ¢ogunluk arasinda bir modelin olabilecegini fark etmistir (McCann,
2001). Ardindan, ulusal servete iliskin dagilim teorisini anlatan modeli, “Cours

d’Economie Politique” isimli calismasinda yayimlanmistir (Craft ve Leake, 2002).

Pareto yasasina gore, tahmini olarak ¢iktilarin (makaleler, atif sayilari, yayin
sayilar1) %80’inin kaynaklarin (yazarlar, dergiler) neredeyse %Z20’si tarafindan
gerceklestirilecegi varsayilmaktadir. Bir baska deyisle en degerli dergilerin
%?20’sinin, kendi alanindaki makalelerin %80’ini yayinladigy; literatiirdeki
calismalarin %80’inin ise, o literatlirde arastirma yapan yazarlarin %Z20’si
tarafindan gergeklestirildigi oranina dayanmaktadir (Rao ve Neelameghan,

1992).

3.2. Kullanilan Araglar
Arastirma stirecinde verilerin servislerden alinmasindan, depolanmasina, islenip

tahmin ve c¢ikarim yapilmasina kadar bir¢ok yazilim araci kullanilmistir. Bu

araclarin her birinin kendine 6zgi 6zellikleri ve projeye katkilar1 bulunmaktadir.
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Bu boéliimde, projede kullanilmis olan tiim araglar incelenip bu araglar hakkinda

bilgi verilecektir.

Arastirmadaki yazilim gereksinimi, buyik ve karmasik islemlerin ¢ozimi
noktasinda olduk¢a 6nemli bir role sahiptir. Bunun yaninda, sadece biiyiik ve
karmasik islemler icin degil veriyi elde etme, saklama ve yonetme gibi islemlerde
de onemli Kkatkilar1 bulunmaktadir. Siireci, yonetimi optimize etmek,
senkronizasyonu saglamak amaciyla ve dogru ¢oziime en hizli sekilde ulagsmak
icin kullanilacak olan ara¢ ve ¢ozlimleri proje amacina, planina uygun se¢cmek

onemlidir.

Secilen araglar arastirma gelistirme sirasinda istenilen siireglerin bir boliimiini
ya da tamamini kapsamaldir. Siirecin kendi icinde alt silireclere boliindiigi
durumlarda, secilen araglarin birbirlerine entegre olmasi yazilim gelistirme
dongiisiine girmeden oOnce planlanmali ve kolay entegre olabilecek araglar
secilmelidir. Birbirine entegre olmasi gii¢ olan yazilimlar secilmesi, araya farkli
entegrasyon yazilimlarinin girmesine neden olabilmektedir. Bu da toplam efor
gereksinimini arttirmakta ve verimliligin diismesine neden olmaktadir. Ayni
zamanda aracglarin dogru secilmesi is siireclerini destekleyecek, gelistiriciye

dogru ve giincel bilgi saglayacaktir.

Bu calisma kapsaminda, yazilim stlirecine baslamadan 6nce gereksinimler tespit
edilmistir. Bu gereksinimler belirlenirken, ilk asama olarak gereksinim
tanimlamasi yapilmistir. Sonrasinda, bu tanimlar 1s181inda detaylara gecilmistir.
Genel tanimlamalar projenin minimum beklenen fonksiyonlarini belirtmektedir.
Bu fonksiyonlar detaylandirilirken, tiim alt fonksiyonlari ile beraber disiiniilerek
detaylandirilir. Bu gereklilikleri karsilayabilecek yazilim araglari arastirilmis ve

bu arastirma sonucuna gore arag secimi yapilmistir.
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Gereksinim
Tanimlanmasi

Minimum Fonksiyonlarin
Belirlenmesi

Gereksinimlerin
Detaylandiriimasi

Segeneklerin
Belirlenmesi

Secim Kriterlerinin
Belirlenmesi

Sekil 3.1. Proje Siireci

Sekil 3.1. de goriilen asamalardan ilki olan gereksinim tanimlanmasi su islem
basamaklarini icermektedir:
1- Yazilim gelistirilecek dilin belirlenmesi.
2- Esnek sorgular yazilabilecek yapisal olmayan veri tabanina karar
verilmesi.
3- Verilerin gorsellestirilmesi i¢in yazilim ¢atisi belirlenmesi.
4- Yapisal bir veri tabani belirlenmesi.

5- Biiytk veri isleme araci belirlenmesi.

Verilerin internet ortamindan yerel bilgisayara cekmek, veriyi diizenlemek, veri
tabanina kaydetmek, veri tabani sorgularina gore islem yapmak ve islemleri
otomatik hale getirebilmek icin gilicli bir programlama diline ihtiyag

bulunmaktadir.

WoS veri tabanindan ¢ekilecek veriler web servisi yoluyla alinmistir. Bu veriler
XML (Extensible Markup Language) formatindan JSON formatina ¢evrildikten
sonra yerel bilgisayara kaydedilmistir. JSON data lizerinde sorgu yapilabilmesi ve
alanlar1 net inceleyebilmek adina yapisal olmayan NoSql veri tabanina ihtiyag

duyulmaktadir.
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Verileri bir araylizde sunmak ve gorsellestirmek icin bir web yazilim ¢atisina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu adimda, verileri yapisal bir veri tabanina tasimanin

uygun olacagi diistiniilmiistiir.

Tim incelemeler tamamlandiginda, veriler tizerinden ¢ikarim ve tahmin yapmak

amacil ile bir biiytik veri aracina ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.2.1. Yazilim araglari

Bu baslik altinda, kullanilan yazilim araglar1 hakkinda bilgi verilmistir.

3.2.1.1. Python

Python, ilk versiyonu 1991 yilinda Guido Van Rossum tarafindan ortaya
konulmus genel amacgh bir programlama dilidir. Ortaya ¢ikis ve gelistirilme
sturecinde, baska bir genel amac¢l programlama dili olan ABC programlama
dilinin etkisi olmustur (Dierbach, 2012). Rossum, CWI (Centrum Wiskunde &
Informatica) arastirma merkezinde, lizerine calismakta oldugu programlama
dilinin yeterli olmadigini, sinirlh olmasi nedeni ile gelistirmeye acik bir dil
olmadigini fark etmistir. Bunun tizerine ABC programlama dilinin gtizel yanlarini
alarak yeni bir dil yani Python programlama dilini gelistirmistir. Dinamik bir dil
olan Python, esas olarak prosediirel ve nesne tabanl programlama yaklasimlarini
ayni, belli bir oranda ise fonksiyonel programlamay: desteklemektedir. Ilk
stiirimiinden simdiye kadar gecen siirecte gelistiricilerin dikkatini ceken Python,
diinya genelinde genis bir kullanici sayisina ulasmis nesne tabanli bir

programlama dilidir.(Python, 2020)

Python, s6z dizimi (syntax) yapisi incelendiginde ilk géze ¢arpan sadelik ve kolay
okunabilirligidir. Java, C#, C++, gibi dillerin s6z dizimleri ile karsilastirildiginda
cok daha az bir satirla ve daha okunakli bir sekilde ayni isi yapacak yazilim
gelistirilebilecegi gorilmektedir. Ayn1 zamanda kod gelistirilirken satirlardaki
girintilerin (indentation) ¢ok o6nemli olusu, diizenli kod yazma aliskanhigi

kazandirmakta ve okunabilirligi arttirmaktadir.
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int main{()
{
int main() (”'|E-_1|::- |.-'-.'-::|r"l:j")_;

T
L
cout<<"Hello World"; s

>

Sekil 3.2. C++ ve C programla dillerinde “Hello Word” yazan kod blogu

1 using System;
3 public class Program

1

public static woid Main()

7 Console. WritelLine("Hello World");

Sekil 3.3. C# programlama dilinde “Hello Word” yazan kod blogu

Main.java B
1 class Main {
2 public static void main(String[] args) {
3 System.out.println{“Hello world!");

4 }

s

Sekil 3.4. Java programlama dilinde “Hello Word” yazan kod blogu

Sekil 3.2., Sekil 3.3. ve Sekil 3.4’de farkli programlama dillerinde konsola “Hello
Word” yazan kod bloklar1 verilmistir. Python programlama dilinde sadece

print(“Hello World”) yazmak ayni isi yapmak i¢in yetmektedir.
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Python programlama dili C dili ile gelistirilmistir. Python’ 1n standart
kiitliphaneleri, gelistirme aracglar1 ve bunun yaninda bir¢ok ek kiitiiphanesi
internette licretsiz ve lisans sorunu olmaksizin sunulmaktadir. Sunulan bu
programlama dili ve aracglariyla egitim, is gibi akla gelebilecek her alanda tlicretsiz
gelistirme yapilabilmektedir (Python, 2020). Ayrica ¢ok fazla sayida agik kaynak
kodlu kiitiiphanesi bulunmasi, gelistirme asamasinda avantaj saglamaktadir.
Daha onceden yazilan direkt kiitiphaneler kullanilabilecegi gibi diizenlenip

ihtiyaca gore yeniden diizenlenerek de kullanilabilmektedir.

Python’in kolay 6grenilebilme 6zelligi her tiirden ve yastan kullanici icin 6nemli
bir avantaj saglamaktadir. Python programlama dilinin basitligi, 6grenilmek
istenilen algoritmalara, bilimsel problemlere veya tasarlanmak istenen sisteme

odaklanilmasini kolaylastirmaktadir.

3.2.1.2. requests library

Python, standart modiillerinin yaninda harici ytzlerce kullanish modiil ile
birlikte gli¢li bir dildir. Bu giicli veren énemli modiillerden bir tanesi de HTTP

(Hyper-Text Transfer Protocol) isteklerinde kullanilan requests modiludyiir.

HTTP, web browser ile web server arasinda iletisim kurulmasini saglayan bir
protokoldiir. HTTP 1.1 versiyonu (RFC 2616) ile tanimlanmis olan ve diger

eklentilerle beraber gelen baslica HTTP metotlar1 sunlardir:

1. GET: Bu metodu sunucudaki veriyi almak icin kullanilmaktadir. GET
metodu, istemcinin  sunucudaki  kaynaklara  erismesi  igin

kullanilmaktadirlar (Medium, 2020).
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Web browser server

http get request ————»

<+——htip response

L — [.hmn

</ html>

Sekil 3.5. HTTP get request 6rnegi (Medium, 2020)

Sekil3.5."de o6rnek bir get istegi goriilmektedir. Get metodu ile sorgu
metinleri URL icinde gonderilebilir. Bunun giizel tarafi; istemcinin
bookmark edilebilmesi ve ayni sorguyu iceren isteklerin sonrasinda
gonderilmesinin saglanabilmesidir. Ayrica, tarayicinin “geri” tusu
araciligiyla tarayici ge¢misindeki sayfa cagrilarak ayni sayfalara tekrar
ulasabilmektedir. GET metodunda sorgular URL iizerinde agik bir sekilde
yazilldig1 i¢in gilivenlik gerektiren durumlarda kullanilmamaktadir

(Medium, 2020).

. POST: Bu metot araciligiyla sunucuya veri yazdirilabilmekte ve
eklenebilmektedir. Bu metot kullanilirken ihtiyaca goére sorgu
parametreleri URL icinde ya da istek govdesinde gonderilebilmektedir

(Medium, 2020).

. PUT: Bu metod aracihigl ile servis saglayici tlzerindeki bir kayit
glincellenebilmektedir. Hangi kaydin giincelleneceginin belirlenebilmesi
icin, o kaydin benzersiz anahtarinin istek igerisinde gonderilmesi

gerekmektedir (Medium, 2020).
. DELETE: Bu metod aracilig1 ile servis saglayici iizerindeki bir kayit

silinebilmektedir. Ayn1 PUT metodundaki gibi hangi kaydin silineceginin
istek icerisinde belirtilmesi gerekmektedir (Medium, 2020).
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3.2.1.3. odoorpc kiitiiphanesi

RPC (Remote Procedure Call), bir istemcinin HTTP tlizerinde bir web servisini
kullanmasi, uzak islev ¢agirma (RPC) olarak adlandirilmaktadir. Ashinda RPC,
ayni ag icerisindeki farkli bir makinede bulunan bir fonksiyona ulasabilme fikri
ile ortaya ¢ikmis bir teknolojidir. HTTP tuzerinden yapilan bu cagrilara karsi
nesne erisim protokolleri olan SOAP (Simple Object Access Protocol) ya da REST
(Representational State Transfer) ile XML ya da JSON formatinda
ciktilar1 tiretmektedir (Celik, 2008).

Sekil 3.6."da XML-RPC ¢alisma mantigini gosteren bir gorsel verilmistir. odoorpc
kitiiphanesi Odoo yazilim catis1 iizerindeki veriye RPC araciligiyla miidahale
etmeyi saglamaktadir. Bu miidahale temel anlamda okuma, yazma, silme ve
diizenleme islemleridir. Yazilim c¢atis1 iizerinde kod yazmaksizin sadece
kitiiphane kullanilarak bu 4 temel fonksiyon ile islemler hizli bir sekilde
yapilabilmektedir. Veri tabanindaki verilere ulasmak icin Odoo ORM’sinin
(Object Relation Map) sagladigr tim ekipmanlar bu kiitiiphane araciligiyla
kullanilmaktadir. Gerekli oldugu durumlarda veriler filtrelenerek islem yapmak

da miumkiindir.

XML-RPC

. - COUe

Sekil 3.6. XML-RPC ¢alisma mantigi
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3.2.2. Odoo yazilim ¢atisi

Odoo, Python programlama dili araciligiyla gelistirilmis bir yazilim catisidir.
Diinya tizerinde dort milyonu askin kurumsal kullanicisi bulunmaktadir.
Odoo'nun esnek yapisi ve gelistiricilere sundugu avantajlardan dolayi, son
yillarda farkli amaglara yonelik yazilimlar gelistirmede Python ¢atilar1 arasinda

onemli bir yer almis durumdadir.

Sektorde ¢ok onemli bir yere sahip olan Odoo, biitiin bu alanlarda yiiksek
performans sunar. Yapisindaki modilerlik sayesinde gelistiricilere biiyiik
kolayliklar saglamistir. A¢ik kaynakli yazilimlar icin erisilebilirlik, esneklik ve
kullanim kolaylig1 gibi kelimeler anahtar niteligindedirler. Bu anahtar kelimelere
sahip olan Odoo, kendi icindeki temel modiillerin yaninda hem harici modiil
gelistirmeye imkan saglamakta hem de esnekligi sayesinde kendi modiillerine

eklenti gelistirerek genisletmeyi de miimkiin kilmaktadir.

Odoo, Tirkce dilinin de arasinda bulundugu yirmi t¢ farkli dile destek
vermektedir. Yazilim altyapisinda Python kullanan Odoo kullanic1 ara yiizi
tarafinda XML, XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations)

kullanmaktadir. Veri tabani ¢6ziimii olarak ise PostgreSQL tercih etmektedir.

3.2.2.1. Modiil olusturma

0Odoo, indirildiginde, igerisinde onlarca ticretsiz modiille beraber gelmektedir. Bu
modiller temel bir ERP yaziliminda olmasi gereken bir¢ok uygulamayi
kapsamaktadir. Ayni zamanda bu modiillere ek olarak Odoo market igerisinde
yuzlerce Ug¢linci parti yazilim modiili bulunmaktadir. Bu modiillerden bazilar:
Odoo’ da bulunmayan ozellikleri barindirirken, bazilarinin ise hali hazirda

icerilen 6zellikleri gelistirmeye yonelik olusturuldugu goriilmektedir.

Odoo iizerinde gelistirme yapabilmek icin 6ncelikle bir modiil olusturmak
gerekmektedir. Modiil icerisinde, modiil hakkindaki temel bilgileri iceren bir

manifest dosyasi ve bir init dosyas1 bulunmasi gerekmektedir.
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master
controllers
models
security
static
tool

xarTrarric
L '.'Il_':!I I.I'_'

g _Init__.py

@ __manifest__.py

Sekil 3.7. Odoo 6rnek modiil yapisi

Sekil 3.7’de arastirma icin olusturulmus “master” modiiliiniin dosya yapisi
gorilmektedir. “views” klasori, ekranlarin tasarimlarinin tanimladigt XML
tipindeki dosyalardan olusmaktadir. “security” klasorii, modiillerle ilgili yetki
grup tanimlamalarini, yetki gruplarinin erisim izinlerinin tanimlandig1 XML ve
csv tipindeki dosyalar icermektedir. Diger klasorlerde ise, modiiliin model ve

yazilimsal tanimlarinin bulundugu Python dosyalari bulunmaktadir.
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Sekil 3.8. Manifest dosyasi igerik 6érnegi

Sekil 3.8."de 6rnek bir manifest dosya igerigi gortiilmektedir. Manifest dosyasi dict
tipinde bir objeden meydana gelmektedir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi modiil
hakkindaki temel bilgileri icermektedir.

3.2.2.2. Model olusturma

Odoo’'nun temel bileseni, ORM katmanidir. Bu katman, basit yapidaki SQL
sorgularint kendisi olusturabilmektedir. Ayn1 zamanda, SQL injection gibi

giivenlik aciklarini engellemektedir.

Is objeleri, Python smiflarinin Odoo kiitiiphanesi icerisinde bulunmakta olan

“Model” sinifin1 miras almasi sonucu olusmaktadir.

Modeller tanimlarinda bir dizi 6zellik ayarlayarak yapilandirilabilmektedir. En
onemli ozelligi “_name” 6zelligidir. Odoo sistemi lizerinde olan tiim modellerin
icermesi gereken bu 6zellik, zorunlu alandir ve modelin veri tabanindaki tablo

ismini belirtmektedir.
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from odoo models
MinimalModel (models.Model):

Sekil 3.9. Minimum model tanimlama 6rnegi

Sekil 3.9. bir modeli tanimlamak i¢in gerekli minimum kod igceren bir dosya
icerigini gostermektedir. Fakat model dosyalar1 sadece isimden olusmaz ve
mutlaka field adi verilen alan bilgilerinin de yer almasi gerekir. Fieldlar modelin
ne tipte ve nerede veri saklayacagini belirtmektedir. Veri tabani tablosundaki
kolonlara karsilik gelmektedir. Ayn1 modelde oldugu gibi, model 6zellikleri de
parametreler aracilifi ile konfigiire edilebilmektedir. Bazi parametreler tiim

fieldlar icin kullanilabilmektedir.

3.2.2.3. View olusturma

Viewlar, bir modelin kayitlarinin goriintillenme seklini tanimlamaktadir. Her
view tiirti gorsellestirme modunu (tree, form, search, graph, kanban, etc.) temsil
etmektedir. Viewlar genel olarak tiirleriyle veya benzersiz tanimlanmis “id”
degerleriyle ¢cagrilabilmektedirler. Tirleriyle ¢agrilmalart durumunda ayni tiire

ait olan en diisiik 6ncelik degerine sahip view otomatik olarak getirilecektir.

Bir view “ir.ui.view” modelinin bir kaydi olarak tanimlanmaktadir. View
tanimlamas1 sirasinda XML icerisinde “arch” elementinin igerisinde

tanimlanmaktadir.

view.name
object_name

Sekil 3.10. Ornek bir view XML kayd1
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Sekil 3.10." da 6rnek bir view kaydi gosterilmektedir.

3.2.2.4. Tree View olusturma

“Tree view” ayni zamanda “list view” olarakta bilinmektedir. Kayitlar1 liste

halinde gostermek amaciyla kullanilmaktadir.

d name=

Sekil 3.11. Tree view kullanim 6rnegi

Sekil 3.11.’de goriildiigii tizere “arch” isimli alan kok elementi “tree” olan
icerisinde gosterilmek istenilen alanlarin bulundugu bir XML yap1 almaktadir.
“master.article” isimli modelin “name” alanini géstermek i¢in hazirlanan yapinin

ciktis1 Sekil 3.12.de gorildigi gibidir.

Sekil 3.12. Tree view 6rnek ¢iktisi
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3.2.2.5. Form View olusturma

“Form view” tekil kayitlar1 olusturmak veya diizenlemek amaciyla

kullanilmaktadir.

Sekil 3.13. Form view kullanim 6rnegi

Sekil 3.13.de goriildiigii lizere “arch” isimli alan kok elementi “form” olan
icerisinde gosterilmek istenilen alanlarin bulundugu bir XML yap1 almaktadir.
“master.article” isimli modelinin alanlarini diizenleme ve olusturmak ic¢in

hazirlanan yapinin ¢iktisi Sekil 3.14.’de goriildiigi gibidir.

rovesites Mame Full Addrose Adcrecs o Universiy surbors Subrganiration scicle

Sekil 3.14. Form view 6rnek ¢iktisi
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3.2.3. Web servis

Glinimiizde olduk¢a popililer olmaya baslayan web servis kavrami,
yetkilendirme, oturum a¢ma, veriye erisme, herhangi bir yazilim fonksiyonunu
baska bir yazilima verme gibi islemlerin HTTP(S) aracilifiyla kullanimini ifade
etmektedir. Bagka bir ifadeyle web servis, yerel nesnelerin dagitik nesneler
haline getirilmesi i¢in kullanilan bir aragtir. Farkl tipteki platformlar arasinda
iletisimi kolaylastirmaktadir. Web, mobil, masaiistii yazilimlar arasindaki
iletisimi, hangi dilde yazildig1 fark etmeksizin saglamakta ve ortak bir paylasim
noktasi olusturmaktadir. Web servis, veriyi anlasilabilir bir formatta iletebilmek

icin XML veya JSON dosya formatlarini kullanmaktadir (Comert vd., 2015).

Servis Yonetimli Mimaride (SOA, Service Oriented Architecture), istemcinin
sadece ihtiyaci olan bilgiye ulasmasi gerekmektedir. Servis ile ilgili kritik bilgileri
bilmemelidir. Gelistirici tarafindan veri tabani, varsa kripto bilgilerinin,
yetkilendirme yontemi ile saklanmasi ve ulasilamaz olmasi saglanmalidir (Satoh

vd., 2008).

3.2.3.1. REST web servis

Representational State Transfer (Temsili Durum Transferi) kelimelerinin
kisaltilmasi ile REST olarak adlandirilir. Modern Web servis mimarilerinde REST
servis kullanimi ¢ok yaygindir. HTTP(S) protokoliini kullanmaktadir. Dagitik
hypermedia sistemleri i¢in kullanilan bir mimari olup SOAP tabanli mimarinin
giicliiklerini ortadan kaldirmak amaciyla ortaya cikmistir. ilk defa 2000 yilinda

Roy Thomas Fielding’in doktora tezinde tanimlanmis yazilim mimarisidir.

SOAP mimarisine gore daha sade, gelistirmesi kolay ve daha hizli calismaktadir.
SOAP gibi belli bir standardi bulunmamaktadir. SOAP ile ortak yanlari ise ikisinin
de HTTP(S) kullanmasidir. iki web servis mimarisi de HTTP(S) kullanmaktadir.
SOAP sunucuya veri gonderirken WSDL olarak tanimlanan XML’leri
kullanmaktadir. Bu XML'lerin icerisinde standart sekilde tanimlanmis veriye

gore, sunucu ve istemci nasil islem yapacagini bilmektedir. REST mimarisinde bu
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sekilde bir standart bulunmamaktadir. istemci sunucuya GET, POST, PUT ve
DELETE tiplerinde istek gonderebilir. Bu isteklere karsilik sunucu tizerindeki kod
pargacigl veya pargaciklar1 tetiklenerek islem gercgeklestirilip sonug
doniilmektedir. Bu sayede proxy ihtiyaci ortadan kaldirilmis olup platform

bagimsizlig1 saglanmaktadir (Seyrek vd., 2020).

Ayni zamanda REST mimarisinin tercih edilmesinin en biiylik sebeplerinden bir
tanesi de bir¢ok yazilim gelistirme aracinin harici bir kiitiphaneye ihtiyac
duymadan calistirabilmesi ve diger mimarilere gore esnek, 6grenilebilir ve

uygulanabilir olmasidir.

3.2.3.2. SOAP api

SOAP, Simple Object Access Protocol kelimelerinin bas harfleri kullanilarak
kisaltilmis halidir. Tiirk¢e karsiligi basit nesne erisim protokoliidiir. HTTP
protokolii tizerinden bir istemci ile sunucunun haberlesmesini saglayan, XML
tabanli mesajlar iizerinden yiiriimekte olan servis protokoliidiir. SOAP servisi
hakkinda kullamim bilgilerine erismek icin, nasil kullanildigl, hangi parametreleri
aldigi, ne tiirde veri geri dondiirdiigi gibi bilgileri iceren WSDL dokiimani

incelenebilir.

SOAP servis 3 temel bilesenden olusur. Bunlar “envelope”, “header” ve “body” dir
(Louridas, 2006). “Envelope”, XML'in tanimlandig1 kisimdir. Kok element olarak
da adlandirilmaktadir. “Header”, servis i¢cin meta-data gibi baz bilgileri iletmekte
kullanilmaktadir. Kullanimi zorunlu degildir. “Body”, Soap istegi i¢cin olmazsa
olmazidur. istekle ilgili gerekli bilgiler icerisinde tanimlanmaktadir. Dénen cevap

icerisinde de bulunmaktadir (Mumbaikar vd., 2013).

3.2.4. Token based authentication

Web servisler araciligi ile bir¢ok islem yapilabilmektedir. Bu islemlerin bazilar
giivenlik gerektirmeyen herkese acik islemler iken, bazi islemler gilivenlik

gerektirmektedir. Bu gilivenligi saglamak amaci ile yetkilendirme siirecleri
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gerceklestirilir. Istemciyi yetkilendirmek amaci ile ¢ok fazla yontem
bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi de “token based authentication”

metodolojisidir.

Kullanici kimlik
bilgilerini gdnderir. Eger -~
bilgiler dogruysa server “
token bilgisini déner. \

1

|
v
—— Kimlik Bilgileri

—_— -
&————— Token /a— ‘ |‘
— istek —>

-~
|
!
[
!

Sonraki istekler yetkili bir

sekilde islem yapabilmek
_ < igin token bilgisini

gondermelidir.

-

Sekil 3.15. Token based authentication yasam dongiisii

Sekil 3.15.’de goriilen Token based authentication yasam dongtsti incelendiginde

su sekilde isledigi goriilmektedir.

e istemci yetki alabilmek icin gerekli giivenlik bilgilerini sunucuya

gondermektedir.

e Eger giivenlik bilgileri dogru ise yetkilendirme sunucusu istemciye bir

token cevabi dondirmektedir.

e istemcinin elde ettigi token, istek “header”1 icerisine eklenerek yetki

gerektiren islemler tamamlanmaktadir.
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3.2.5. Veri tabani araglar:

Veri tabani1 en basit tanimui ile, birbiriyle iliskili olan yada olmayan verilerin
birlikte tutulup yoénetildigi, tzerinde silme, gilincelleme gibi islemlerin
yapilabildigi, tasinabilen bilgilerin saklanabildigi yazilimlardir (Garcia Molina vd.,,
2009).

Tarihgesi incelendiginde, 1960’1l yillarda kullaniminin basladig1 goriilmektedir. O
senelerde 6zel kuruluslar tarafindan maliyeti azaltmasi nedeniyle tercih edildigi

goriilmektedir.

Veri tabanlarinin ilk kullanimindan giiniimiize kadar gecen siirecte ¢ok ¢esitli
mimariler kullanilmistir. Dosya veri tabanlar1 kullanilan ilk mimaridir. Bugiin
baktigimizda en ¢ok kullanilan veri tabani mimarisi iliskisel ve nesne iliskisel
mimaridir. Ge¢misten gilinlimiize kullanilan veri tabani mimarileri ise su

sekildedir (Onder, 2005):

e Dosya Veri Tabanlari

e Hiyerarsik Veri Tabanlari

e AgVeri Tabanlan

e Iliskisel Veri Taban1 Mimarisi

e Nesne Yonelimli Veri Taban1 Mimarisi
e Nesne iliskisel Veri Tabani1 Mimarisi

e (Coklu Ortam Veri Tabanlari

e Dagitik Veri Tabanlar

e (liskisel Olmayan Veri Tabanlar1

Gunlimiizde veri tabani neredeyse her tiirlii uygulama icin neredeyse zorunluluk
seviyesinde bir ihtiya¢c olmaktadir. En biiyiik web sitelerden ufak capli web
sitelerine, mobil, masaiistii uygulamalarina kadar her uygulamanin veriyi aklinda
tutmas1 gerekmektedir. Uygulamalarin verileri hatirlamasi ig¢in veriyi
saklayabilecegi bir mekanizma gereklidir. Bu mekanizmay1 saglayan yapilara veri

tabani yonetim sistemi denilmektedir.
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Veri tabani yonetim sistemleri, buyiik boyuttaki verileri etkin bir sekilde
yonetmek ve uzun siire boyunca giivenli bir sekilde saklama gorevlerini

saglamaktadir.

3.2.5.1. iliskisel veri tabam1 mimarisi

1970 yilinda IBM laboratuvarinda ¢alismakta olan matematik¢i Edward Frank
Codd’un hazirladig1 bir arastirma yazisiyla birlikte iliskisel veri taban1 mimarisi
ortaya cikmistir. Ag ve hiyerarsik yapili veri tabanlarimi kullanabilmek igin
kullanicilarin veri tabani yapisini 6grenmesi gerekmektedir. Codd, bu gerekliligi
ortadan kaldirmak, kayit, veri tekrarinin sorunlarina temel bir ¢6ztim gelistirmek
ve fiziksel uygulama iizerindeki bagimhligi ortadan kaldirmak amaciyla bu

bilimsel arastirmaya baslamistir.

Bu arastirma, matematikteki iki dali temel almaktadir: Onerme mantig1 ve kiime
teorisi. Kiime teorisinin bir bileseni olan “kiime iliskileri” iliskisel veri tabani
ifadesine isim verilirken ilham kaynag olmustur. Verilerin bagimsizligini
kolaylastirdig: icin verilerin kayitlar yerine iliskiler ya da tablolar icerisinde

saklanilmasi arastirmasinda savunulmustur (Onder, 2005).

iliskisel veri taban1 mimarisini diger mimarilerden ayirmakta olan iki biiyiik
ozelligi cok biiyiik 6nem arz etmektedir. Bunlardan birincisi, ¢cok biiytik ve yaygin
bir kullanim alani olmasi ve bagimsiz veri tabani tasariminda kullanilmasidir.
ikincisi ise veri taban1 yénetim sistemlerinin temelini atmis olmasidir (Kroenke

ve Auer, 1999).

Yaygin kullanilan iligkisel veri tabanlari su sekildedir:

e Potgresql

e Mysql

e Mssql

e Oracle

e Firebird
e DB2
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e SQLite

3.2.5.2. Postgresql

Postgresq]l; gli¢lii, agik kaynak kodlu iizerinde 30 yili agkin siiredir aktif gelistirme
yapilan veri tabani yonetim sistemidir. Bu gelistirmeler sonucunda kazanilan
deneyim sayesinde giivenilirligi, saglamligi ve performans agisindan
gelismistir. 1986 yilinda California Universitesinde proje olarak baslatilmistir.
Cok giiclii bir islem yapisina sahiptir ve verinin giivenligi daima 6n planda
tutulmaktadir. Tablo i¢in maksimum 32 TB, satir i¢cin maksimum 1.6 TB, alan i¢in
maksimum 1 GB veri saklayabilmektedir. Sinirsiz sayida tablo, satir ve index

”n “

olusturmaya imkan saglamaktadir. “Inheritance”, “Transaction” “trigger” ve

“stored procedure” 6zelliklerine sahiptir (PostgreSQL).
3.2.5.3. Yapisal olmayan veri taban1 mimarisi

iliskisel olmayan veri taban1 mimarisinde veri boéliimleri arasinda bir iliski
bulunmamaktadir. Dolayisiyla verilerin farkli veri béliimlerinde tekrar ettigi
gorilmektedir. Verilerin baska tablolarla benzersiz keyleriyle bir iliskisi olmadigi
icin ve sorgular tek bir yer lizerinden yapilacagindan sonuglar daha kisa stirede

gelmektedir.

iliskisel olmayan veri tabanlarinin tarihgesine bakildiginda iliskisel veri tabanlar
kadar eski oldugu goriilmektedir. Son 10-15 yila kadar ¢ok biiytik veri kiimeleri
olmadig i¢in yakin zamana kadar ¢ok popiiler degillerdi (Bolat, 2019).

iliskisel olmayan veri tabanlarina genellikle iliskisel veri tabanlarinin
tersine biliylik verilerde ihtiya¢ duyulmaktadir. Veriler birden fazla tablodan
cekilmek yerine tek bir veri kiimesinin igerisinden sorgulanarak getirilecegi icin

daha hizli sonug elde edilmektedir.

iliskisel olmayan veri tabanlar1 Nosql olarak ta adlandiriimaktadir. Nosql “Not
Only Sql (Sadece SQL Degil)” ifadesinden akillarda kalmaktadir. Bu ifadeden

anlasilacag: tizere farklh bir yapi oldugu goriilmektedir. Cok fazla artan veri
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miktar1 ve veriye hizli ulasma ihtiyaci sonucunda giliniimiizde oldukca
popiilerlesmistir. Iliskisel olmayan veri tabanlan iliskisel veri tabanlarin

reddetmenin aksine eksikligini kapatmaktadir.

Nosql veritabanlar1 BASE (Basically Available, Soft state, Eventually

consistent) 6zelliklerini kullanilmaktadir (Yildirim, 2019):

e Kolay Ulasilabilir: Veri erisim problemini ortadan kaldirmak i¢in birden
fazla sunucuda kopyasi bulunan veriyi parca parca alarak veriye kolay
ulasilabilirligi saglamaktadir.

e Esnek Durum: iligkisel veri tabanlari icin veri tutarlihgi cok énemlidir ve
esneklestirilemez. Nosql veri tabanlarinda veri siirekliligi ve tutarsizligi
cok mithim degildir, barindirilmasina izin verilir.

e Eninde sonunda Tutarli: Nosql veri tabanlarinda verilerin belirli olmayan

bir tarihte tutarliliga ulasacagi farz edilir.

3.2.5.4. MongoDB

MongoDB, esnek ve oOlgeklenebilir, gerektiginde sorgulama ve indeksleme
islemlerine imkan saglayan, modern uygulama gelistiriciler ve bulut donemi i¢in
olusturulmus genel amacl, belge tabanli dagitilmis bir NoSql veri tabanidir

(MongoDB, 2019).

MongoDB bir belge veri tabanidir. Bunun anlami JSON benzeri bir yapidaki veri
belgeleri depolanmaktadir. Gelistiricileri, verileri diislinmenin en dogal yolunun
bu olduguna ve geleneksel veri saklama yontemi olan satir / stitun modunda ¢ok

daha etkileyici ve etkin bir yontem olduguna inanmaktadir.

Kullanicilarina giiglii bir sorgu dili sunmaktadir. Bu sorgulama dilinin avantajlari

su sekilde siralanmaktadir.
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e Birbelge ne kadarigice yerlestirilmis olursa olsun, herhangi bir alana gore
filtrelemeye ve siralamaya imkan saglayan zengin ve etkileyici bir sorgu
dili.

e Toplama ve cografi tabanl arama, grafik aramasi ve metin aramasi gibi
diger modern kullanim durumlari icin destek saglama.

e Sorgularin kendisi JSON'dur ve bu nedenle kolayca olusturulabilir.
Dinamik olarak SQL sorgulari olusturmak icin dizeleri birlestirmeye artik

gerek yok.

MongoDB, gelistiricilerden analistlere ve veri bilimcilerine kadar herkese
verilerle calismay1 oldukga kolay hale getirmek i¢cin kapsamli bir arag setine sahip
gercek bir veri platformudur. Ayni1 zamanda Diinya ¢apinda altmistan fazla bulut

bolgesinde ¢alismaya imkan saglamaktadir.
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Sekil 3.16.'da ornegi goriilen MongoDB Chart, MongoDB icerisinde bulunan
veriyi gorsellestirmek icin en iyi yollardan bir tanesidir. Istenilen herhangi bir
veri kaynagina baglamak miimkiindiir. Bagladiktan sonra grafik ve cizelgeleri
olusturabilmekte, sonrasinda uygulamalara eklenebilmektedir. MongoDB Charts,
i¢ ice ve hiyerarsik veriler dahil olmak tlizere belge modelinin zenginligini
desteklemektedir ve verilerden daha hizl1 deger elde edebilmek amaciyla her veri
tird icin anlaml islemler sunmaktadir. MongoDB Chart, sirket ici dagitim i¢in
kullanilabilir ve MongoDB Atlas ile tam olarak entegre edilmistir. Boylece,
herhangi bir harici yazilim veya altyapiya ihtiya¢ olmadan hizli bir sekilde veri

gorsellestirmeleri olusturmaya olanak tanimaktadir (MongoDB, 2019).

3.3. Biiyiik Veri

Biiytik veri halihazirdaki sistemlerin isleyemecegi hatta saklayamayacagi kadar
genis ve farkl tiirdeki veri kiimelerine verilen genel bir addir. Bir baska deyisle
bilinen veri tabani yonetim sistemlerinin, yazilim araglarinin veri toplama,
saklama yonetme ve ¢oziimleme gibi yeteneklerinin yetersiz kaldig1 biiytikliikteki

verilere biiyiik veri denilmektedir (Ozdes, 2017).

Teknolojinin gelismesi ayni zamanda yaygin kullanilmasiyla birlikte sensor
bilgisi, fotograflar, metin, ses, video gibi bircok veri kullanicilar tarafindan
uretilmektedir. Bu ortaya cikan veri islenip anlamlandirildiginda icerdigi gizli
bilgileri ortaya ¢ikartmak gliniimiizde ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu veriyi
anlamlandirmak neredeyse biitiin sektorlerde devrim yaratan bir ¢ag1 baslatmak
gibi nitelendirilmektedir. Ozellikle is diinyasinda veriler anlamlandirildiginda
sirketlerin, miisterilerini taniyarak nelere ne zaman ihtiya¢ duyulacagini, hangi
misteri profillerinin neleri alabilme potansiyeli tasidigini 6nceden tahmin

etmelerine imkan saglamaktadir.

Bilgi caginda verilerin ortaya cikisi ¢cok buyiik bir hizla artmaktadir. Verinin
hacminin biiylimesi 6nceden 1, 2, 3... seklinde aritmetik dizi katlar1 halinde

artmakta iken giinlimiizde bu hiz geometrik dizi katlar seklinde 3, 9, 12... gibi
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artmaktadir (Akgil, 2020). Google 1lzerinde “bliyik veri” aramalari
incelendiginde 2004-2010 yillar1 arasinda belirli bir seviyede seyrederken 2010
yilindan sonra ciddi bir artis yasanmistir. Bu artis Sekil 3.17.’deki grafikte daha

net gorulmektedir.

| PP e o e A - A Mot

Sekil 3.17. Biiytik veri kelimesinin 2004-2020 yillar arasindaki aranma sikligi.

3.3.1. Biiyiik verinin karakteri

Bir veri kiimesini biiyiik veri olarak adlandirabilmek icin sadece boyut olarak
biiylik olmasi yeterli degildir. 2001 yilinda Doug Lane tarafindan hazirlanan
arastirma raporunda, biiyik veri li¢ boyutlu olarak yani 3V seklinde
tanimlamistir. Verideki degismeleri ve verinin bilesenlerini inceleyen Loan’ a

gore bunlar su sekildedir (Laney, 2001):
e Verinin Hiz1
e Verinin Biyukligu

e Verinin Cesitliligi

Bu arastirma sonrasinda yapilan bazi arastirmalar bu tanimlamalara yenilerini

ekledi. Bunlar ise su sekildedir:

e Verinin Dogrulugu

e Verinin Degeri
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Yukarida bahsedilen tanimlamalarin biitiinii biiyik verinin bilesenleri olarak

anilmaktadir.
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Sekil 3.18. Biiyiik veri bilesenleri (5V)(Ozdes, 2017)
Sekil 3.18."de biiyiik verinin 5 karakterinin 6zeti yer almaktadir.

3.3.1.1. Veri buyukligii

Veri biiytikliigli, verinin en ¢ok bilinen ve veri miktarini tarif etmekte olan
ozelligidir. Cok da uzak olmayan ge¢mise bakildiginda, 250 terabyte boyutundaki
veri ¢ok biiylik goriinlirken giiniimiizde petabyte ve lzeri veri biiylik olarak
adlandirilmaktadir. Giin gectikge teknolojinin hizli ilerlemesi internetin yogun
kullanim1 sonucu ortaya inanilmaz derece biiyiik veri ¢ikmaktadir. Uretilen bu
verinin boyutu sasirtict miktarlara ulagsmis bulunmaktadir. Verilerin boyutunun

exabyte ve zettabye seviyelerine ulastig1 bir zamana gelmis bulunmaktayiz. 2025
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yilinda diinya lizerinde yasayan insanlarin beyin kapasitelerini asan bir veri

biiytikliigii olacagi hesaplanmaktadir (Davis, 2012).

3.3.1.2. Veri cesitliligi

Veri ¢esitliligi verinin birden fazla kaynaktan alindigini, farkli formatlarda ve
yapilarda oldugunu temsil etmektedir. Bir kisinin sosyal medyadan, akilh
telefonundan, kullandig1 diger cihaz ve sensorlerden alinan verisi buna 6rnek
verilebilir. Farkli ortam ve kaynaklardan alinan veriler yapisal, yar1 yapisal ve
yapisal olmayan tiirde farkli formlarda kategorize edilmektedir (Inc., 2012).
Yapisal olan veriler genelde iliskisel veri tabanlarindan gelen veriler tarafindan
olusturulmaktadir. Yar1 yapisal verilere ise yazilimlarin ve cihazlarin loglari
olarak orneklendirilebilir. Yapisal olmayan veriler ise gorinti, ses, video gibi
ciktilar1 kapsamaktadir. 2003 yilinda Soquel grubun yapmis oldugu arastirma
sonucunda yapisal olmayan verinin oraninin %85’den fazla oldugu ifade
edilmektedir (Blumberg ve Atre, 2003). 2010 yilinda Cukier bu oranin %95
oldugunu gosteren bir makale ele almistir (Cukier, 2010). Yapisal veriler
tzerinde ¢alisma yapmak diger formatlar lizerinde ¢alismaktan daha kolaydir.
Belli bir diizene ve formata gore saklanan veriler tutarli olduklari i¢in, tizerinde

calisacak arastirmacinin isini birgok noktada kolaylastirmaktadir.

3.3.1.3. Veri hi1z1

Teknolojinin bas doéndiiren bir hizla gelistigi giliniimiizde, giinliik hayatta
kullandigimiz hemen hemen tiim cihazlar da dahil olmak lizere diinya tizerindeki
her sey bir veri tiretmektedir. Bu verilerin hizli bir sekilde analiz edilebilmesi icin

de biiytk veri teknolojilerinin ayni1 hizda gelismesi gerekmektedir.

3.3.2. Biiyiik verinin avantajlari

insanlik yenilik¢i bir tiirdiir. Dijitallesme, bunun en biiyiik kanitlarindan bir

tanesidir. Diinyanin her gecen giin daha dijital bir ortam olmasi inkar edilemez
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bir gercektir. Bundan 10 yil dncesine kadar insanlar dijital ortamda isimlerini
paylasmaya korkmaktayken; glinlimiizde tabletler, akilli cihazlar, bilgisayarlar
araciliglyla internet tizerinden alisveris yapabilmekte, gidecekleri adresi
bulabilmekte, arkadaslariyla iletisime gecebilmekte ve ¢ok daha fazlasini

yapabilmektedir.

Global seviyede iiretilen ve depolanmakta olan verinin miktar1 inanilmaz
derecede biiyiik ve giin gectikce rasyonel olarak artmaktadir. Cok az bir kismi
analiz edilmis verilerden bile kritik sonuclar ve kararlar almak mumkiindiir.
Biiyiik veri temelde ne kadar veriye sahip olundugundan daha ¢ok bu veriyle

neler yapilabilecegiyle ilgilenmektedir.

Biyiik veri bilyik resmin tamamini gormeye imkan saglamaktadir.
Organizasyonlarin hizmet verdikleri kisilerin isteklerini anlamalarina imkan
saglamakta, iyi strateji segmelerini imkan vermekte, kaynaklarini daha etkin bir
sekilde ayirmalarim1 ve bu kaynag akilli bir sekilde kullanmalarina imkan

saglamaktadir.

Ornek vermek gerekirse, giiniimiiziin en énemli konularindan bir tanesi olan
siber giivenlik konusunda olusan biiytik veri incelenerek, bu alanla ilgili 6nlemler
alinmasi konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Biiytlik veri analizleri kullanilarak,
sistem aciklarinin tespiti, sistem Ttlzerindeki giivenlik ihlallerini tanimlama

islemleri bir siiredir yapilmaktadir (Ismail, 2017).

Diger faydalari su sekilde siralanabilir:

e Bilgi yonetimini gelistirmektedir.

e Operasyonlarin bakim ve verimliligini arttirmaktadir.

e Sirecler sirasinda hizl tepki verme avantaji saglamaktadir.

e Uriin ve market stratejisini gelistirmektedir.

e (Gelismis talep yonetimi ve tirtin planlamasi yapmay1 saglamaktadir.
¢ Finansal anlamda biiyiik faydalar saglamaktadir.

e Daha fazla entegrasyon ve is birligi yapmay1 saglamaktadir.
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e Gelismis risk yonetim sistemi saglamaktadir.

3.3.3. Buyiik verinin zorluklari

Biiytlik verinin hizli bir sekilde buiytimesi, veri setinin yonetilmesi asamasinda
bircok problemi beraberinde getirmektedir. Bu problemlerden baslicalar;
verinin depolanmasi, toplanmasi, biitiinliiglin korunmasi, 6lgeklenebilirligi,

niteligi ve grafiklestirilmesi olarak siralanabilir.

Cesitli cihaz, makina ve araglardan ortaya c¢ikan veriler siirekli olarak
artmaktadir. Her ii¢ yilda bir veri miktar1 kendini ikiye katlamakta oldugu
gorilmektedir (Hilbert ve Lopez, 2011). Depolama ve yonetme maliyeti giin
gectikce arttigindan dolay bircok sektorde veriler belli araliklarla temizlenmekte
bunun sonucunda islendiginde ¢ok 6nemli sonu¢lar dogurabilecek veri setleri
yok olmaktadir (Chen ve Zhang, 2014). Depolama ve bakim maliyetlerini
azaltmak amaciyla giiniimtizde bulut bilisim kullanilmaya baslanmis ve sorunun

biiyiik bir kismini ¢6zmeyi bagsarmistir.

Biiyiik verinin depolama ve bakim maliyeti ¢6ziildiikten sonra, daha biyiik
problemlerle karsi karsiya kalinmustir. Ozellikle gercek zamanh calisan
sistemlerde daha ¢ok goriilen bu problem, artan veri sonucu aranan verinin
bulunma siiresinin artmasidir. Oyle ki baz1 durumlarda sorgular saatler
stirmektedir. Bu durum, ger¢ek zamanli ¢alisan sistemlerde sistemin bazen cevap
verememesine neden olmaktadir. Bu durum karsisinda yeni veri tabani
cozimleri ortaya cikmis veri tabanlarn gili¢clendirilmistir. Gliniimiizde oldukg¢a
yayginlasmaya baslayan Nosql veri tabanlarinin esas hedefi bunun gibi durumlari

ortadan kaldirmaktir.

3.4. Biiyiik Veri Araclar

Gectigimiz yillarda ortaya ¢ikmis olan biiytlik veri kavrami, diskte ¢ok fazla yer
kaplayan veri manasinda kullanilmamaktadir. Geleneksel yontemler kullanilarak

islenip yonetilemeyen veri anlaminda kullanilmaktadir. Sosyal medyanin
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cikmasi, isletmelerin bulut sistemine gec¢mesi, siireglerin internet lizerinden
yonetilmeye baslamasi sonucunda internet ortaminda devasa miktarda veri
yiginlart olusmustur. Sirketlerin rekabet ortaminda one ¢ikmak igin fark
yaratmasi1 gerekmektedir. Miisterilerine daha iyi hizmet vermek isteyen,
siireclerini iyilestirmek isteyen ve 6ne gecmek isteyen firma ya da kuruluslar
internet ortaminda olusan bu verileri kullanarak verilerindeki gizli kalmis

oriintiileri kesfetmek istemektedirler.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte donanim fiyatlar1 diismius ve ev kullanicilarn
terabyte seviyesindeki veriyi saklayabilecek donanima kolayca ulasabilir hale
gelmistir. Ancak, biiylik veri petabyte hatta exabyte seviyesindeki boyutlara
ulasabilmektedir. 2000 senesinde diinya genelinde 800.000 petabyte boyutunda
veri saklanmistir. Bu rakamin 2020 yilinda 35 zettabyte olacagi tahmin
edilmektedir. Bazi firma ya da kurumlar saatte terabyte seviyesinde veri lretip
bu verileri saklamaktadir. Bu veriyi yonetebilmek ve saklayabilmek icin sadece

donanimsal degil yazilimsal ihtiya¢lar da bulunmaktadir.

Biiyiikk veri ile islem yapmak istediginde klasik yontemler c¢ok yetersiz
kalmaktadir. Ornek vermek gerekirse, Google arama motoru iizerinde bir
dakikada milyonlarca arama yapilmaktadir. Eger ki Google klasik veri saklama
yontemlerini kullansa ya da veri arama noktasinda geleneksel sql mantig ile
calismis olsaydi ¢ok yavas ve islevsiz bir konumda olurdu. Bu tir durumlarda
klasik ve geleneksel yontemlerden kopmak ve yapisal olmayan yontemler

kullanmak gerekmektedir.

3.4.1. Dagitik sistemler

Tek bir bilgisayarla sorun ¢oéziimlemenin yeterli olmadigl, ¢6ziim siiresinin
uzadig, yeterli saklama alanina sahip olunmayan durumlarda daginik sistemlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgisayar donanimlarini arttirarak islem giliclini
arttirmak mimkiindiir. Tek bir bilgisayarin giiciinii arttirmak giin sonunda bazi

sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Donanimin arizalanmasi, olasi bir terslik
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durumunda yerine ¢alisacak sistemin maliyetinin ayni miktarda olmasi, donanim

glicii arttikca maliyetin ciddi miktarda artmasi bu sorunlarin belli baghlaridir.
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Sekil 3.19. Daginik sistem ve donanim giicii arttirma maliyet karsilastirmasi

Sekil 3.19.dan da anlasilacag1 gibi, bir sistemin giicii arttirillarak dikeyde

Olceklendiginde (scale up), maliyetin ilerleyen stirecte ciddi bir sekilde arttigi

gozlemlenmektedir. Yatay olcekleme (scale out) metodolojisi benimsendiginde

ise, maliyetin lineer bir sekilde arttigi goriilmektedir. Bunun yaninda, yatay

Olcekleme beraberinde bazi avantajlar1 da getirmektedir. Makinenin biri

arizalandiginda yerine hizli bir sekilde baska bir makinanin eklenmesi, hali

hazirda calisan makinalarin arizalanan makinenin yaptig1 isi yapmaya devam

etmesi bunlardan bazilaridir (Erol, 2020).

Hafiza ve saati birbirinden bagimsiz islemciler kiimesinin olusturduguy,

haberlesmelerini ag iizerinden gerceklestiren sistemlere dagitik sistemler

denmektedir (Galvin vd., 2003).
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3.4.2. Apache Spark

Biiytik veri kiimeleri kullanilan sistemlerde gelen sorgulari daha hizli cevaplamak
ve uzerinde islem yapmak icin gelistirilen Spark, 2009 yilinda Berkeley
Universitesi AMPLab laboratuvarinda Matei Zaharia tarafindan gelistirilmeye
baslanmistir. Dagitik sistemlerde veri analizi yapmaya, bellek i¢i veri isleme
ozelligine imkan saglayan ve Scala dili ile gelistirilmis olan Apache Spark a¢ik

kaynak kodlu olarak gelistirilmeye devam etmektedir.

Mapreduce teknolojisini temel alan Hadoop, petabyte boyutundaki veriyi
kolaylikla oOlgekleyebilmekte, hata toleranshi ve maliyeti diisiik bir ¢6zim
saglamaktadir. Her ne kadar bu islemleri esnek bir sekilde yapabilmeye imkan
saglasa da her bir islemin bir 6nceki isleme baghh olmasi1 bekleme stirelerini
arttirmaktadir. Spark, bellek ici bilgi isleme 6zelligi sayesinde veriyi bellekte
tutarak tekrar eden islemler tlizerinde c¢ok hizli islem yapmaya imkan
saglamaktadir ve bu 6zelligi ile kendini 6n plana ¢ikarmay1 basarmistir. Hadoop’a
rakip olmak yerine eksiklerini tamamladig1 goriilmektedir ve yapilan ¢calismalar
Spark’in Hadoop’a oranla 100 kata kadar daha hizli oldugu gérilmektedir
(Akgiin, 2016).

Apache Spark’in kendine ait bir dagitik dosya sistemi olmadig1 i¢cin Hadoop
tarafindan desteklenen HBase, HDFS, Cassandra benzeri dosya sistemlerini
kullanmaktadir. Verileri paralel olarak dnbellekte saklayabilmek i¢in kendine ait
dosya kiimeleme yontemi olan RDD (Resilient Distributed Data) kullanmaktadir.
Apache Spark calisma aninda dosya kaynak yoneticisine ihtiya¢ duymaktadir.
Kendi igerisindeki Spark Standalone kullanilabilecegi gibi Hadoop YARN, Apache

Mesos araclar1 da kaynak yoneticisi olarak kullanilabilmektedir.

Spark calisma aninda, bir stirticii (driver) ve buna bagl birden fazla is¢i (worker)
calistirmaktadir. Her bir is¢i calisma aninda gerekli verileri dosya sisteminden
okur ve RDD formatinda hafizasinda saklar. Gelistirici tekrar kullanmak istedigi

verileri RDD formatinda onbellekte saklayabilmektedir. RDD hata toleransi

42



bulundurmaktadir. Kaybolmasi ya da zarar gormesi durumunda yeniden

olusturulabilmektedir (Gu ve Li, 2013).

Worker Node

L Executor | cache

&
SparkContext
- Worker Node

\ Executor | Cache

A 4

Cluster Manager

}

Sekil 3.20. Apache Spark ¢alisma prensibi (Spark, 2020a)

ol
@,

Sekil 3.21. Spark Ekosistemi (Kiigtik, 2019)

Sekil 3.20’de Apache Spark calisma prensibi gosterilmistir. Sekil 3.21.
incelendiginde Apache Spark’in en ¢ok kullanilan o6zellikleri ve hangi yazilim
dilleri ile gelistirilme yapilabilecegi goriilmektedir. Spark; Scala, Java, Python ve

R programlama dilleri kullanilarak islem yapmaya imkan saglamaktadir.
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Spark Core, isminden de anlasildig1 gibi Apache Spark’in islevlerini yapabilmesi
icin gerekli olan temel motor gorevini tistlenmektedir. Igcerdigi kiitiiphaneler ile
Sql ve makine 6grenmesi gibi islemlerin yapilmasina imkan tanimaktadir.
Bellekteki veri yonetimi, bir veri kiimesindeki isleri planlama, izleme, depolama
ve hata kurtarma gibi islemlerden sorumlu mekanizmadir.

Spark Sql, Dataframe yapisiyla birlikte Apache Spark 1.3 versiyonunda ortaya
cikmistir. RDD yapisindan sonra ortaya c¢ikan Dataframe bellekteki yapisal
olmayan veri tizerinde Sql benzeri bir dille sorgulamaya imkan saglamaktadir
(Akgiin, 2016). Ayn1 zamanda Mssql, Mysql, Oracle benzeri veri tabanlarindan
okuma ve yazma islemlerini yapmaya imkan saglamaktadir. Bunun yaninda Hive,
Avro, Parquet, ORC, JSON gibi veri kaynaklarindan veriyi okuyup sql deyimiyle
“join” yani birlestirme islemi yapabilmektedir (Spark, 2020b). Bunun sonucu
olarak gelistiriciler, yapisal veri tabanindaki veriler ile yapisal olmayan verileri

hizl bir sekilde analiz edebilmektedirler.

Spark MLIib, “Machine Learning Library” kisaltilmasindan olusan “MLIlib”
isminden de anlasilabilecegi gibi makine 6grenmesi kiitiiphanelerini
icermektedir. Apache Spark dagitik sistemlerde bellek tizerinde islem yapabildigi
icin ¢ok iterasyonlu isler icin kullanilmaktadir. MLIib icerisinde bir¢ok makine

o0grenmesi bulundurmaktadir.

3.4.3. Apache Hadoop

Mapreduce, Google tarafindan biliyiik veri kiimelerini islemek amaciyla
gelistirilmis programlama modelidir (Dean ve Ghemawat, 2004). Mapreduce
yasam dongiisii lic fonksiyondan meydana gelmektedir. Bunlar Map fonksiyonu,
Reduce Fonksiyonu ve Ana fonksiyondur. Map fonksiyonu master diigiimdeki
girisleri dinleyerek alt diiglimlerdeki ¢alisan is¢ci makinalara isleri bélmektedir.
Isci makinalar islemlerini bitirdikten sonra cevabi tekrardan master makinasina
geri dondiiriirler. is¢i makinalardan dénen cevaplari birlestiren master Reduce

asamasinda sonuc tiretmektedir (Yavuz vd., 2012).
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Google Mapreduce modelini tanittiktan sonra bu modeli kullanan bir¢ok yazilim
catis1 ve mimarisi ortaya ¢ikmistir. 2003 yilinda Doug Cutting, Mapreduce
modelinden esinlenerek Apache Nutch i¢in dagitik dosya sistemi olusturmustur.
Bu projenin islevleri ve ciktilar1 degerlendirildiginde farkli alanlarda da
kullanilabilecegi fark edilmis ve sonrasinda Hadoop projesi acik kaynak kodlu

olarak baslatilmistir (Ozdes, 2017).

Sonug olarak Hadoop, depolama yontemi olarak Hadoop Dagitik dosya sistemini,
hesaplama yontemi olarak Mapreduce modelini kullanan master ve slave olarak
adlandirilmis diigiimlere sahip bir mimaridir. Master digiimij, bir veya ¢ok daha
fazla slave digimiini yoneten ve kontrol eden birimdir. Master ve slave
diiglimlerinden olusan bu dagitik sistem 6lceklenebilir, ayn1 zamanda binlerce

bilgisayar eklenerek petabyte seviyesindeki veriyi isleme kabiliyetine sahiptir.

HDFS, sunucu kiimelerinin bir araya gelerek olusturdugu biiyiik veri {izerinde
calisirken kolaylik saglayan cok biiyiik boyuttaki dosyalar1 saklamak icin
olusturulmus dagitik dosya yonetim sistemidir (White, 2012). Google dosya
modelini rol model almakta olan HDFS, java programlama dili ile gelistirilmistir.
HDFS sayesinde ¢ok biiytik verileri okuma stiresinde gecen stire oldukg¢a kisalir.
Verileri 64MB-1GB veri bloklar1 halinde, replikalar1 birden fazla sunucuda
bulunacak sekilde saklamaktadir. Bunun sonucunda pahali RAID (Redundant

Array of Independent Disks) sistemlerine gerek kalmamaktadir (Sammer, 2012).

HDFS, Namenode ve Datanode olmak tizere iki kissmdan meydana gelmektedir.
Namenode, meta data bilgisini tutmaktadir. Datanode ise uygulama verisini
tutmaktadir. Bu sunucular daginik sistem iizerinde kurulu olduklari i¢in ag
lizerinden TCP/IP protokolii iizerinden haberlesmektedirler. Datanode
sunuculart1 RAID maliyetinin ytliksek olmasi nedeniyle verilerin giivenligini
saglamak i¢in verilerin replikasyonunu tutmaktadirlar (Dogan, 2014). Sekil 3.22’
de HDFS mimarisi net bir sekilde gortilmektedir.
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HDFS Architecture

Metadata (Name, replicas, ...): ‘
Metadata ops '{ Namenode /homeffoo/data, 3, ...
Elnltk:kpps
Read Datanodes Datanodes

- | |
mm o | H D‘ Replicaton ‘D H
0 E ![] Blocks

Sekil 3.22. HDFS mimarisi (Hadoop, 2020)

Datanode’lar belli araliklarla Namenode’ lara kalp atimi olarak adlandirilan
mesajlar gondermektedir. Bu sayede Namenode hangi replikasyonlarin
ulagilabilir durumda oldugunu anlamaktadir. Ilk kurulumda 3 saniye olarak
tanimli olan bu mesaj araligini istege gore degistirmek miimkiindir. Eger 10
dakika boyunca Datanode bu mesaji1 gondermez ise servis disi olarak tanimlanir
ve Namenode yeni bir replikasyon planlar. Namenode tarafindan dogrudan
Datanode’ a mesaj gonderilmemektedir. Bunun yerine kalp atimi olarak
tanimlanan mesajlarin cevaplari araciligiyla iletisim kurmaktadir (Shvachko vd.,

2010).

3.5. Birliktelik Kurallari

Veri Madenciligi modelleme tekniklerinden biri de birliktelik kuralaridir. Tekrar

eden verilerin tespit edilmesi ve ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli yer tutmaktadir.
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Bunun en bilinen 6rnegi, bir alisveris magazasinin en ¢ok birlikte satilan trtinler
tizerinden kampanya yaparak miisteriye daha ¢ok iirtin satmasidir.

Satin alma egilimlerini ortaya ¢ikaran birliktelik kurallar1 ve zaman 6rgtlerinin,
Pazar Sepet Analizi ad1 altinda kar artisim1 saglamak amaciyla kullanildigi
gorilmektedir. Diger kullanim alanlar1 ise; promosyon analizleri, ¢apraz

pazarlama, katalog ve yerlesim diizeni planlamadir (Erpolat, 2012).

3.5.1. Frequent Pattern Growth algoritmasi

Birliktelik kural analizi ile ilgili bir¢ok algoritma bulunmaktadir. Birliktelik kural
analizi i¢in yaygin kullanilan algoritmalardan bir tanesi FP-Growth (Frequent
Pattern Growth) Algoritmasi’dir (Jiawei vd., 2000). Bircok algoritmaya gore daha
hizli calismakta olan algoritma veritabanini sadece 2 defa tarayarak FP-
Tree(Frequent Pattern Tree) olarak adlandirilan aga¢ yapisini kurmaktadir.
Veriler aga¢ yapisinda sikistirllmis olarak tutulmaktadir. Algoritma ilk
taramasinda destek degerini hesaplamaktadir. ikinci taramasinda ise, agag veri
yapisini kurmaktadir. Algoritmanin en 6nemli 6zelligi diger algoritmalarin
yapmakta oldugu gibi, aday kiime iliretmeden yaygin nesne kiimelerini test
edebiliyor olmasidir. Bu nedenle biiyiik veri kiimeleri ile c¢alisirken sistem
kaynaklarin1 daha verimli kullanirken ayni zamanda da daha hizli calismaktadir

(Erpolat, 2012).

Destek degerleri algoritmaya verilen destek degerinden biiylik ya da esit olan
veriler bir listeye eklenir ve biiylikten kiigiie dogru siralanir. Bu islem
sonrasinda destek degerine gore veriler agaca sikistirilarak yerlestirilir. Bu islem
sonrasinda destek degeri biiyiik olan degerler agacin koékiine en yakin olacak
sekilde yerlerini almis olurlar. Sikistirilma islemi olarak adlandirilan islem ¢ok
tekrarl verilerin ilk ekler olarak birlestirilmesidir. Bu islem sayesinde arama
maliyeti 6nemli bir miktarda diismektedir. Aga¢ olusturulurken, agacta olmayan
her bir kayit icin diiglim olusturulmaktadir. Her bir digim icin destek degeri
olarak baslangicta 1 atanmaktadir. Eger nesne 6nceden olusturulmus ise destek

degeri 1 arttirillmaktadir.
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Agac olusturulduktan sonra Growth Algoritmasi agag iizerine uygulanir. Ilk
olarak agac iizerinde nesnelerin gectigi dallarin tespiti yapilmaktadir. Birlikte
sikca goriilen degerleri belirleyen algoritma “bdl ve yonet yaklasimina” uygun bir
sekilde bliyiik nesne kiimelerini kendi aralarinda bolerek daha kiiciik parcalara
boliinmesini saglamaktadir. Bundan dolay: olusturulan FP-Tree veri yapisi asla

asil kiimeden biiylik olamamaktadir (Pandey ve Pardasani, 2009).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. WoS Uzerinden Verilerin Elde Edilmesi

Bu calismada gelistirilen aracta, Turkiye adresli akademik ¢alismalar: incelemek
amaci ile oncelikle WoS veri tabanindan veriler ¢ekilmistir. Veriler c¢ekilirken,
WoS tarafindan saglanan servisler kullanilmistir. WoS servislerini kullanabilmek
icin Ulaknet agina dahil olmak gerekmektedir. Bu nedenle verilerin bir kismi
liniversite icerisindeki calismalarla, bir kismi ise VPN araciligiyla SDU agina dahil

olunarak yapilan ¢alismalarla elde edilmistir.

WoS servislerine API araciligiyla ulasmak icin sadece Ulaknet agina dahil olmak
yetmemektedir. Servis, token tabanh yetkilendirme kontrolii ile korunmaktadir.
Ulaknet agina bagh iken yetkilendirme servisine istek yaparak gerekli token"1
almak ve bundan sonraki her istegin ‘Cookie’ kisminda bulunan “SID” anahtar

kelimesine bu degeri aktarmak gerekmektedir

Yetkilendirme islemi sonrasinda, gerekli verilerin alinacagi servis ile baglanti
yapilabilmektedir. Sonrasinda asagida verilen parametreler yardimi ile

sorgulama islemleri yapilabilmektedir.

e “databaseld” : Hangi veritabanina baglanilacag bilgisi bu parametre ile
saglanmaktadir. Bu ¢alisma i¢in “WOS” degeri kullanilmistir.

e ‘“userQuery”: Bu parametre, kullanicinin detayli arama yapabilmesine
olanak saglamaktadir. Bu c¢alismada amag¢ Tiirkiye adresli ¢calismalara
erismek oldugu i¢in, “CU=Turkey” degeri kullanilmistir.

e “begin” ve “end” parametreleri “timeSpan” taginin altindaki XML taginin
altinda bulunmaktadir. Isimlerinden de anlasilacag gibi, baslangig ve bitis
tarihlerini belirtmektedir. Calismada bu alanlara, yazilan kod aracilig ile
lizerinde c¢alisilan senenin aylarinin baslangic ve bitis tarihleri

aktarilmistir.
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Sorgulama islemi sonucunda servis, yapilan sorguya ait bir id ve toplam kag tane
kayit bulundugu bilgisini geri donduriilmektedir. Burada 6nemli olan nokta, bir
id Uzerinden maksimum 100000 kayit okunmaya izin veriliyor olmasidir. Elde
edilmek istenen veri seti 585236 kayit icerdigi icin, islemler aylhk bazda
strdiriilmiistiir. 1980 yilindan 2019 yilina kadar olan aylar i¢in her seferinde
servisten bir adet id alinmistir. Bu sayede ayni sorgulama islemi sonucunda
100000 iizerinde kayit elde edilmesi imkansiz hale getirilmistir. Sistemden alinan
“queryld” parametresine ek olarak, 2 tane daha parametrenin verilerin alinacag:
servise gonderilmesi gerekmektedir. Bu ek parametrelerden birincisi “count”,
ikincisi ise “firstRecord” parametresidir. “count” parametresi, servise giden istek
sonucunda tek seferde ka¢ adet kayit getirilecegini temsil etmektedir.
“firstRecord” parametresi ise o an kac¢inca sayfada olundugu bilgisini

saklamaktadir.

Bu islemleri saglayan bir kod yazilarak veriler ¢ekilmistir. WoS servisi SOAP alt
yapisinl kullandigi icin veriler XML formatinda donmektedir. Veriler MongoDB

veri tabaninda saklanacag i¢in JSON formatina dontistiirilmiistiir.

4.2. Verinin MongoDB Uzerinde Saklanmasi ve Filtrelenmesi

Cekilen ve JSON formatina dontstiirilen veriler, “pymongo” kiitiiphanesi
araciligiyla lokal makinede 6nceden kurulmus olan MongoDb veri tabanina
kaydedilmistir. Veri tabani olarak MongoDB’nin tercih edilme sebepleri, verilerin

ayristirilmadan direkt olarak kaydedilebilmesi ve verinin yapisal olmamasidir.

Verilerin eksik olmas1 veriler {lizerinde yapilacak analiz ¢alismalarini
etkilemektedir. Bu nedenle MongoDb veri tabanina aktarilan veriler iizerinde bir

filtreleme yapilmistur.

MongoDB depolama ve sorgu hizi konusunda basarili oldugu kadar dinamik
sorgular Uretmek konusunda da gayet basarili bir veri tabam aracidir.
Olusturdugu sorgular, sakladig1 veri tipi gibi JSON formatindadir. Anahtar kelime

ve deger seklinde olusan sorgularda MongoDb’nin fitre icin kullanilan 6zel
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anahtar kelimelerini bilmek gerekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan anahtar
kelimeler ve bu anahtar kelimelerin kullanimlar1 hakkinda bilgi asagida

verilmistir.

e $and: Liste tipinde ifade almakta ve bir ya da daha fazla ifade
sorgulayabilmektedir. icerdigi tiim ifadeler icin ‘true’ degerini alan
kayitlar listelenmektedir. Degerlendirme sirasinda, ifadelerden bir tanesi
‘false’ degeri aldig1 anda diger ifadeler i¢in kontrol durmaktadir. ‘null’, ‘0’
ve ‘undefined’ degerler ‘false’, diger biitiin degerler ‘true’ olarak
degerlendirilmektedir. 0 olmayan sayisal degerler ve listeler de buna
dahildir. Sql dilindeki ‘and’ ifadesi ile ayni islevi gormektedir.

e S$or Liste tipinde ifade almakta ve bir ya da daha fazla ifade
sorgulayabilmektedir. icerdigi ifadelerden herhangi biri icin ‘true’
degerini alan kayitlar listelenmektedir. Degerlendirme sirasinda
ifadelerden bir tanesi ‘true’ degeri dondugi anda diger ifadeler i¢in
kontrol durmaktadir.

e $ne: mot equal’ kelimesinin kisaltilmis halidir. Tirkce cevirisi esit
olmayan anlamina gelir. Anlasildig1 gibi verilen degere esit olmayan
degerleri sorgulamak i¢cin kullanilmaktadir.

o S$exists: ‘exist’ Tiirkge ¢evirisine bakildiginda icermek anlamina
gelmektedir. Boolean tipinde deger almaktadir. ‘true’ degerini aldiginda
aranan alani iceren veriler listelenmektedir. ‘false’ degerini aldiginda ise o
alani icermeyen verileri listelemektedir.

e S$elemMatch: Bu operator bir liste icerisindeki elemanlar icin arama

yapilirken kullanilmaktadir.
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{
Ilsandll: [
{
"static_data.fullrecord metadata.addresses.@count™: {
IISneII: IIUII
L
"static_data.summary.doctypes.@count": "1",
"static_data.fullrecord _metadata.category info": {
"Sexists": true
|8
"static_data.summary.doctypes.doctype": "Article",
"static_data.summary.names.name": {
"Sexists": true,
IISneII: []JI
"SelemMatch": {
"@daisng_id": {
"Sexists": true
}
}
b

"static_data.fullrecord metadata.reprint_addresses.@count™: {
"Sexists": true,
||$ne||: ||U||

"static_data.fullrecord_metadata.keywords": {
"Sexists": true
}
|8
{

"static_data.item.keywords_plus”: {
"Sexists": true

Sekil 3.23. Calismada kullanilan JSON filtre
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Sekil 3.23."deki sorguda istenen sartlar1 asagidaki sirlamak miimkiindiir.

e Kokte bulunan ‘$and’ operatorii sayesinde tiim sartlarin saglanmasi
zorunlu kilinmaktadir.

e ‘“static_data.fullrecord_metadata.addresses.@count” anahtar kelimesine
sahip verilerden degeri 0 olmayanlar istenmektedir. Veri setinde 0
degerinin altinda bir deger bulunmamaktadir. Yani, her kayit icin adres
olmak zorundadir.

e ‘“static_data.summary.doctypes.@count” anahtar Kkelimesine sahip
verilerden degeri 1 olanlar istenmektedir.

e ‘“static_data.summary.doctypes.doctype” anahtar kelimesine sahip
verilerden degeri ‘Article’ olanlar istenmektedir. Bu sarti tgiincii
maddedeki sorguyla beraber yorumlamak gerekmektedir. Ugiincii
maddede dokiiman tipi 1 den fazla ya da az olamaz sart1 konulmustu. Bu
maddeyle birlikte sadece dokiiman tipi ‘Article’ olanlar elde edilmistir.

e “static_data.summary.names.name” anahtar kelimesine sahip ve bos
olmayan liste tipindeki kayitlar icerisinde ‘@daisng_id" alani bulunanlar
istenmektedir. ‘@daisng_id" alani her bir yazar ic¢in birincil anahtardir.
Yapilan incelemelerde, yazarlarin isim ve soy isimlerinin yanhs girildigi
gorilmiistir. Bu alan araciligr ile olas1 hatali sonuglarin ¢ikmasi
engellenmistir.

e “static_data.fullrecord_metadata.reprint_addresses.@count” anahtar
kelimesine sahip ve degeri 0 olmayan kayitlar istenmistir.

e Son olarak “static_data.fullrecord_metadata.keywords” ya da
“static_data.item.keywords_plus” anahtar kelimelerinden en az birine

sahip olmasi istenmistir.

Yukardaki sorgu islemi sonucunda 585236 kayit icinden 349303 kayit
secilmistir. Bulunan kayitlar Python kodu araciligiyla yeni bir collection’a
aktarilmistir. Bu aktarim sirasinda bir filtreleme daha yapilmistir. Bu filtreme
islemi sonucunda her yazarin adresinin bulunmasi zorunlu tutulmustur ve son

kayit sayis1 220969 olarak bulunmustur.
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4.3. Verinin Odoo Programlama Catisina Aktarimi

Verileri hem gorsellestirmek hem de iligkili kayitlar1 bir web kullanic
arabirimine aktarmak amaci ile Odoo kullanilmistir. Odoo model first mimarisi
ile calistig1 icin veriler Odoo yapisina aktarildiginda, MongoDb tlizerinde bulunan
kayitlar hem iliskisel veri tabani olan Postgresql’e tasinmis olacak hem de web

uygulamasi araciligiyla gorsellestirilmis olacaktir.

Bunu yapabilmek icin 0Oncelikle “master” isminde bir odoo modili
gelistirilmistir. Bu modiil, otomatik olarak veri tabani tablolarini olusturmakta ve
iliskilerini gerceklestirmektedir. Ayn1 zamanda web uygulamasi araciligiyla
veriyi sorgulama, ekleme, silme ve diizenleme yetkinligi saglamaktadir. Bunlarin
yaninda, yetkilendirme islemlerini kendi icerisinde bulunan yap1 sayesinde

yonetme imkani saglamaktadir.

Modiil igerisinde “controller” araciligiyla bir web servis yazilmistir. Bu web servis
JSON formatinda MongoDb igerisindeki veri listesini almaktadir. Bu liste

ayristirma islemleri sonrasinda kaydedilmektedir.

Kayit siireci sonrasinda veriler yapisal veri tabanina aktarilmis olmaktadir.
Bundan sonraki siirecte, veriler Sql araciigiyla sorgulanip istenen bilgilere
ulasilabilecektir. Ayn1 zamanda elde edilen bu verile lizerinde Spark ile de

calisilacaktir

4.4, Verinin Spark ile islenmesi

Veriler yapisal veri tabanina aktarildiktan sonra okul, yazar, akademik ¢alisma ve
anahtar kelime tablolari, Sql sorgusu araciigiyla csv tipindeki dosyalara

dontstiirilmustiir. Sisteme Spark i¢in gerekli yazilimlar yiiklenmistir.

Calismada iliski analizini gerceklestirmek amaci ile FP-Growth algoritmasi
secilmistir. Apache Spark araciligiyla tiniversiteler ve yazarlar tablolari tizerinde

FP-Growth algoritmasi kullanilarak birliktelik analizi yapilmistir.
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4.4.1. Universitelerin birliktelik analizi

ilk olarak akademik ¢alismalarda beraber calisan {iniversiteler incelenmistir. Bu
inceleme sonucunda en ¢ok beraber ¢alisma yapan universiteler Cizelge 4.1.de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. En ¢ok beraber ¢alisma yapan tiniversiteler

Beraber Calisma Yapan Beraber Calisma
Universiteler Sayisi

Gazi Univ, Hacettepe Univ 783
Gazi Univ, Ankara Univ 763
Ankara Univ, Hacettepe Univ 676
Dokuz Eylul Univ, Ege Univ 628
Celal Bayar Univ, Ege Univ 487
Marmara Univ, istanbul Univ 449
Necmettin Erbakan Univ, Selcuk Univ 419
Adnan Menderes Univ, Ege Univ 349
Kirikkala Univ, Gazi Univ 325
Kirikkala Univ, Ankara Univ 305
Anadolu Uniyv, 302

Eskisehir Osmangazi Univ

Recep Tayyip Erdogan Univ, 301
Karadeniz Tech Univ.
Basken Univ, Hacettepe Univ 298
Erzincan Univ, Ataturk Univ 282
Bezmi Alem Vakif Univ, Istanbul Univ 270
Hacettepe Univ, Istanbul Univ 250
Mersin Univ, Cukurova Univ 243
Inonu Univ, Firat Univ 242
Erciyes Univ, Gazi Univ 241
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Cizelge 4.1. En ¢cok beraber ¢alisma yapan tiniversiteler (Devam)

Ankara Numune Training & Res Hosp, 238
Hacettepe Univ

Selguk Univ, Gazi Univ 237

Ege Univ, Hacettepe Univ 236

Baskent Univ, Gazi Univ 234

Ege Univ, Istanbul Univ 232

Pamukkale Univ, Ege Univ 229

Baskent Univ, Ankara Univ 228

Beraber en cok ¢alisma yapan iiniversiteler incelendiginde; birbirine yakin
liniversitelerin daha ¢ok birlikte calisma yaptigi gozlemlenmistir. Ozellikle,
Ankara ve Istanbul sehirlerindeki iiniversitelerin birlikte daha fazla calisma
yaptig1 gorulmustiir. Gazi, Ankara, Hacettepe ve [stanbul Universiteleri’nin,
sadece bulunduklar1 sehirlerdeki iiniversitelerle beraber calismadiklari, ayni

zamanda farkl sehirlerdeki tiniversitelerle de calisma yaptiklari gériilmektedir.

Birliktelik analizi sonucunda, beraber ¢alisma ihtimali olan ilk 20 iniversite

Cizelge 4.2."de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Birlikte ¢alisma yapabilecek liniversite tahmin sonuglari

Ankara Univ,
Baskent Univ Hacettepe Univ

Gazi Univ

Hacettepe Univ
Marmara Univ
Istanbul Univ
Ege Univ

Bezmialem Vakif Univ
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Cizelge 4.2. Birlikte calisma yapabilecek tiniversite tahmin sonuglar1 (Devam)

Hacettepe Univ

Zonguldak Karaelmas Univ

Ankara Univ
Ege Univ
Gazi Univ

I[stanbul Univ

Baskent Univ

Ankara Numune Training & Res Hosp

Selcuk Univ

Gazi Univ

Necmettin Erbakan Univ

Ataturk Univ

Pamukkale Univ

Ege Univ

Erzincan Univ

Gazi Univ

Ankara Univ
Hacettepe Univ
Erciyes Univ
Baskent Univ
Selcuk Univ

Kirikkale Univ

Hacettepe Univ
Ege Univ

Rize Univ

Ankara Univ
Dokuz Eylul Univ
Celal Bayar Univ

Gazi Univ
I[stanbul Univ
Baskent Univ

Adnan Menderes Univ
Pamukkale Univ

Ankara Numune Training & Res Hosp

Ankara Univ

Hacettepe Univ
Gazi Univ
Baskent Univ

Kirikkale Univ
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Cizelge 4.2. Birlikte calisma yapabilecek tiniversite tahmin sonuglar1 (Devam)

Ankara Univ

Kirikkale Univ

Hacettepe Univ
Gazi Univ

Baskent Univ

Baskent Univ
Minist Hlth
Bayindir Hosp

Ankara Univ
Hacettepe Univ

Gazi Univ

Istanbul Univ

Haseki Training & Res Hosp

Hacettepe Univ
Marmara Univ
Ege Univ

Bezmialem Vakif Univ

Baskent Univ

Ortoklin

Ankara Univ
Hacettepe Univ

Gazi Univ

Ankara Univ

Dr Sami Ulus Childrens Hosp

Hacettepe Univ
Gazi Univ
Baskent Univ

Kirikkale Univ

Marmara Univ
Istanbul Univ

Haydarpasa Numune Teaching & Res

Hacettepe Univ
Ege Univ

Bezmialem Vakif Univ

Hosp
Ankara Univ
Kirikkale Univ
Gazi Univ
Hacettepe Univ
Dokuz Eylul Univ
Celal Bayar Univ
I[stanbul Univ
Ege Univ

Adnan Menderes Univ

Pamukkale Univ
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Cizelge 4.2. Birlikte calisma yapabilecek tiniversite tahmin sonuglar1 (Devam)

Istanbul Univ
Kadir Has Univ
Univ Ghent

Hacettepe Univ
Marmara Univ
Ege Univ

Bezmialem Vakif Univ

Anadolu Univ
Pamukkale Univ
Texas A&M Univ

SUNY Coll Brockport

Ege Univ

Eskisehir Osmangazi Univ

Ankara Univ
Kirikkale Univ
Ufuk Univ

Hacettepe Univ
Gazi Univ

Baskent Univ

Istanbul Univ

Afyon Kocatepe Univ

Hacettepe Univ
Marmara Univ

Ege Univ

Bezmialem Vakif Univ

Cizelge 4.2. ile, gizelgenin birinci siitunundaki liniversite veya tiniversiteler ile
ikinci stitunundaki tiniversite veya tiniversitelerin ¢alisma yapma olasiliklarinin
oldugu bilgisi verilmistir. Cizelge 4.1’e bakildiginda en ¢ok beraber ¢alisma yapan
Universitelerin ayni ya da yakin sehirlerde oldugu goriilmektedir. Birliktelik
analizi sonuclar1 incelendiginde, sonucglarin tutarli oldugu gorilmektedir.
Universite birliktelik analizi sonuclarinin ayn1 ya da yakin sehirlerde olan
tniversiteleri icerdigi goriilmektedir. Ayni zamanda, daha 6nce fazla sayida
birlikte calisma yapan tiniversitelerin de birlikte yayin yapabilme ihtimali olan

universiteler arasinda oldugu goriilmektedir.

4.4.2. Yazarlarin birliktelik analizi

Yazarlarin analizi yapilmadan 6nce verilerin tutarliligi gozden gecirilmistir. Bu
inceleme sirasinda WoS verilerinin bazilarinin tutarsiz oldugu gorulmiustiir.

WoS’un, yazarlar1 akademik c¢alismalar ile birbirine baglama sirasinda hatal
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islemler yaptig1 fark edilmistir. Isim benzerligi olan yazarlarin yayinlarinin yanhs
baglandig1 ortaya ¢ikmistir. Genel bir inceleme sonrasi birgok sonug¢ dogru olsa
da bu yanlhs eslestirmenin birliktelik analizinin sonuclarin1 etkileyecegi 6n

gorulmustir.

Calismanin bu kisminda en ¢ok birlikte yayin yapan yazarlardan sadece ilk 20

tanesi ne yer verilmistir.

Cizelge 4.3 En ¢ok beraber calisma yapan yazarlar

Veritabani Id Yazar Birlikte Yapilan Makale
Adi Soyadi Sayisi
2362 Bekir Cakir
15183 Reyhan Ersoy %
908 Mustafa Soylak
10000 Mustafa Tuzen 78
8329 Y. Atalay
77

8331 D. Avci
13177 Mehmet Musa Oezcan
86648 Fahad Y. Al Juhaimi 7
4223 Kudret Aytemir

4224 Ali Oto 7
15367 Tahir Durmaz
19406 Engin Bozkurt 7
15364 Telat Keles
15367 Tahir Durmaz 7
1059 A. K. Baltaci

1060 R. Mogulkoc 7
4223 Kudret Aytemir

8652 E. Kaya 7
15364 Telat Keles
19406 Engin Bozkurt 73
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Cizelge 4.3 En ¢ok beraber calisma yapan yazarlar (Devam)

7770 A. Aktumsek
57782 Gokhan Zengin 7
9151 S. Habib Mazharimousavi
9152 M. Halilsoy &
4223 Kudret Aytemir
36390 Ugur Canpolat "
690 Mehmet Haberal
693 Gokhan Moray 7
516 Kazim Sahin
3713 Mehmet Tuzcu i
15364 Telat Keles
15367 Tahir Durmaz 71
19406 Engin Bozkurt
14817 Dilek Berker
14820 Serdar Guler 70
22781 Ugur Dilmen
37912 S. Oguz *
4223 Kudret Aytemir
15122 H. Yorgun *
17370 Abdulhadi Baykal
45998 Huseyin Sozeri °f

Birlikte ¢alisma yapan yazarlar incelendiginde 157 adet kayit ortaya ¢ikmistir.
Bunlardan ilk 20 si Cizelge 4.3.’te listelenmistir. ilk 20 kayit arasinda sadece 1
kayitta 3 tane yazar bulunmaktadir. Diger birliktelik sonuclar1 2 serli yazardan
olusmaktadir. Geriye kalan sonuglar incelendiginde en fazla 4 er kisilik yazar

gruplari oldugu gorilmiistiir.
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Cizelge 4.4. Yazarlarin birliktelik kural sonuglari

Antecedent Consequent Confidence Lift
Aydin Unal
Murat Hayri
Bulent Tokgoz 1.0 3112,23943661971
Sipahioglu
Oktay Oymak
Ali Oto
Kudret Aytemir 1.0 1523,92413793103
Lale Tokgozoglu
Ali Oto
Kudret Aytemir 1.0 1523,92413793103
Ugur Canpolat
Saliha Ilican
Yasemin Caglar 1.0 3682,81666666666
Mujdat Caglar
Mehmet Musa
Fahad Y. Al Juhaimi 1.0 1004,40454545454
Oezcan
R. Mogulkoc A. K. Baltaci 1.0 2797,07594936708
Saliha Ilican
Mujdat Caglar 1.0 3876,64912280701
Yasemin Caglar
Erhan Guneyisi Mehmet Gesoglu 1.0 3809,81034482758
Telat Keles
Nihal Akar Bayram Tahir Durmaz 1.0 2569,40697674418
Engin Bozkurt
3876,64912280701
Saliha Ilican Mujdat Caglar 1.0 76
Saliha Ilican Yasemin Caglar 1.0 3682,81666666666
Nihal Akar Bayram
2694,.7439024390
Tahir Durmaz Telat Keles 1.0
2
Engin Bozkurt
Telat Keles
Tahir Durmaz 1.0 2569,40697674418
Nihal Akar Bayram
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Cizelge 4.4. Yazarlarin birliktelik kural sonuclar1 (Devam)

Nihal Akar Bayram

Tahir Durmaz

Telat Keles

1.0

2694,74390243902

Murat Hayri
Sipahioglu
Bulent Tokgoz

Oktay Oymak

1.0

3069,01388888888

E. Kaya
Ugur Canpolat

Kudret Aytemir

1.0

1523,92413793103

Murat Hayri
Sipahioglu
Aydin Unal
Bulent Tokgoz

Oktay Oymak

1.0

3069,01388888888

Ali Oto
E. Kaya

Kudret Aytemir

1.0

1523,92413793103

Yasemin Caglar

Mujdat Caglar

Saliha Ilican

1.0

4803,67391304347

Omer Erdeve

S. Oguz

Ugur Dilmen

1.0

2008,80909090909

Analiz sonucunda toplamda 356 adet birliktelik kurali ¢ikmistir. Bu kurallardan

sadece “confidence” (gliven) degeri 1’e esit olanlar Cizelge 4.4.’te listelenmistir.

4.5. Veri Tabanindan Elde Edilen Sonuglar

Yapisal veri tabani olan Postgresql iizerine aktarilmis veriler sql sorgular

araciligiyla analiz edilmistir. Sene bazinda iiniversiteler incelenirken, tiim

Universitelerin esit olarak degerlendirilebilmesi adina son 5 yila ait veriler

dikkate alinmistir.

Sekil 4.1.’de 2007-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye adresli olarak yapilan yayin

saylilarina ait grafik sunulmustur. 1989-2007 yillar1 arasindaki akademik calisma

sayisl ¢ok az oldugu icin grafikte yer verilmemistir. Grafik incelendiginde 2008
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yilinda makale sayisindaki yaklasik %549’luk artis dikkat ¢cekmektedir. 2014
yilina kadar artisin diizenli bir sekilde arttifi goriilmektedir. 2015 yilina
gelindiginde yaklasik %29’luk bir artis dikkat cekmektedir. 2016 yilina kadar
stirekli artmakta olan makale sayis1 2017 yilinda ilk defa %5’lik oranda diisiis
gostermistir. 2007-2018 yillar1 arasinda toplamda 218081 tane makale

yayinlandigi gorilmustiir.

2007-2018Yillan Arasi Akademik Calisma Sayisi
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Sekil 4.1. 2007-2018 Yillar1 arasi tiirkiye adresli akademik calisma sayisi

Sekil 4.2’de, 2007-2018 yillar1 arasinda bilim ve teknoloji alaninda yayimlanan
makalelere ait grafik sunulmustur. Bu alanda yazilan makalelerin toplami tiim
kategorilerde yazilan makalelerin yaklasik %94’iine karsilik gelmektedir. Yani

Tiirkiye’de yazilan akademik makalelerin yaklasik %94’ bu alandadir.
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2007 - 2018 Yillar Aras Bilim ve Teknoloji Alaninda Yazilan Makale Sayisi

..... 24366

NNNNN

15000

Sekil 4.2.2007-2018 Yillar arasi Tiirkiye adesli bilim ve teknoloji alaninda

yazilan makale sayis1

Sekil 4.3’de, 2007-2018 yillar1 arasinda sosyal bilimler alaninda yayimlanan
makalelere ait grafik sunulmustur. Grafikte de gorildiigu gibi bu alanda ¢ok az
makale yazilmistir. Makale sayis1 her ne kadar az olsa da her sene artan bir ivme
vardir. 2007-2018 yillar1 arasinda toplamda 11763 adet makale iiretilmistir. Bu
da toplam makale sayisinin yaklasik %5,39'una karsilik gelmektedir.

2007 - 2018 Yillar1 Arasi Sosyal Bilimler Alaninda Yazilan Makale Sayisi

Sekil 4.3.2007-2018 Yillar1 arasi Tiirkiye adresli sosyal bilimler alaninda yazilan

makale sayisi
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Sekil 4.4’de, 2007-2018 yillar1 arasinda beseri bilimler alaninda yayimlanan
makalelere ait grafik sunulmustur. Grafik incelendiginde, Tirkiye’de beseri
bilimler alaninda ¢ok az makale yazildig1 goriilmektedir. 2007-2018 yillan
arasinda toplamda 979 adet makale yazilmistir. Bu da toplam makale sayisinin

yaklasik %0,45’ine karsilik gelmektedir.

2007 - 2018 Yillar Arasi Beseri Bilimler Alaninda Yazilan Makale Sayisi

250
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 4.4.2007-2018 Yillar1 arasi Tiirkiye adresli beseri bilimler alaninda yazilan

makale sayis1

2014 -2018Yillan Arasinda En Cok Yayin Yapan Ilk 10 Universite
12000

10000

9941
Bo00 7349
6795
6025
- 5838
2922
4644 4581
3885
4000 3772
- I I
o

Istanbul Univ  Hacettepe Gazi Univ EgelUniv AnkaralUniv Ataturk Univ - Dokuz Eylul  Erciyes Uni Marmara Ondokuz
Univ Unie Uiy Mayis Univ

Sekil 4.5. 2014-2018 Yillar1 arasi en ¢ok yayin yapan 10 liniversite
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Sekil 4.5."de, 2014-2018 yillarn arasinda Tiirkiye adresli yayimlanan akademik
makale sayilar1 incelenmistir. En ¢ok makale yayinlayan iiniversitenin Istanbul
Universitesi oldugu goriilmiistiir. Istanbul Universitesine en yakin ikinci
liniversitenin ise 7349 makale ile Hacettepe Universitesi oldugu gorilmiistiir.

Siileyman Demirel Universitesi 3260 makale ile 17. sirada yer almaktadir.

2014 - 2018 Yillari Arasinda Bilim ve Teknoloji Alaninda Makale Yazan ilk 10 Universite
12000

10000 9685
8000
6702
6283
5858
6000 5486
4745
4450 4319

4000 3671 3602
) I I

o

Istanbul Univ  Hacettepe Univ Gazi Univ Ege Univ AnkaraUniv Araturk Univ Erciyes Univ  Dokuz Eylul Univ Ondokuz Mays Marmara Univ

Univ

Sekil 4.6. 2014-2018 Yillar1 arasi bilim ve teknoloji alaninda en ¢ok yayin yapan

10 Giniversite

Sekil 4.6."da 2014-2018 yillar arasinda tniversite bazinda, bilim ve teknoloji
alanindaki Tirkiye adresli makale sayilari analiz edilmistir. En ¢ok yayin yapan
liniversitenin Istanbul Universitesi oldugu goriilmiistiir. Siileyman Demirel

Universitesi 3168 makale ile 17. sirada yer almaktadur.
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2014 -2018Yillar Arasinda Sosyal Bilimler Alaninda Makale Yazan Ik 10 Universite
700

600
500

400

629
280
331 331
. 298
278
269 250
244 238

200
100

0

Hacettepe Univ Gazi Univ AnkaraUniv Anadol Univ  Dokuz Eylul Univ Middlke East Bikent Univ MarmaralUniv  Istanbul Univ BogaiciUniv
Tech Univ

Sekil 4.7. 2014-2018 Yillar1 arasi sosyal bilimler alaninda en ¢ok yayin yapan 10

universite

Sekil 4.7.’de, 2014-2018 yillar1 arasinda universite bazinda, sosyal bilimler
alanindaki Tirkiye adresli makale sayilar1 analiz edilmistir. 629 yayinla en ¢ok
yayin yapan Universite, bilim ve teknoloji alaninda 2. sirada olan Hacettepe
Universitesidir. Bilim ve teknoloji alaninda 1. sirada olan Istanbul Universitesi
sosyal bilimler alaninda 9. Sirada oldugu gorilmistiir. Sileyman Demirel

Universitesi 87 yayin ile sosyal bilimler arasinda 40. siradadir.
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2014 - 2018 Yillari Arasinda Beseri Bilimler Alaninda Makale Yazan ilk 10 Universite
70

60

58
52 52 51
. 49
22
33
I 2 27 7
0 I I I

Istanbul Tech Gazi Univ Selcuk Univ Yide Tekn Karabuk Uni Karadeniz Tech AnadoluUniv Yide Tech Univ Sakarya Univ Dokuz Eyiul
Univ Univ Univ Univ

s
=]

w
[=]

(=]
=1

-
=]

Sekil 4.8. 2014-2018 Yillar1 arasi beseri bilimler alaninda en ¢ok yayin yapan 10

universite

Sekil 4.8’de, 2014-2018 yillar1 arasinda iniversite bazinda, beserl bilimler
alanindaki Tiirkiye adresli makale sayilar analiz edilmistir. 58 yayinla istanbul
Teknik Universitesi’nin birinci sirada oldugu gériilmektedir. Diger alanlarda ilk
siralarda olan Istanbul Universitesi ve Hacettepe Universitesi bu alanda ilk 10 da
yer almamaktadir. Siileyman Demirel Universitesinin bu alanda 5 tane yaymm

bulunmaktadir.
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2014 -2018Yillar Arasinda En Cok Atif Alan Universiteler

35000
31568

30000
25000 213926
19456
20000
18071 17815 17780
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15000 13720 13175
10000
5000

]

Istanbul Univ Hacettepe Gai Univ EgelUniv  Ataturk Univ Erciyes Uniw Ankaralniv  Istanbul  Dokuz Eylul  Karadeni
Univ Tech Univ Univ Tech Univ

Sekil 4.9. 2014-2018 Yillar1 arasi en ¢ok atif alan 10 iiniversite

Sekil 4.9.’da 2014-2018 yillar1 arasinda tiniversite bazinda, Turkiye adresli
makalelerin aldig1 atif sayilar1 analiz edilmis ve ilk 10 tniversiteye ait grafik
verilmistir. Sekil 4.5."te makale sayisina gore ilk 10 tiniversite verilmisti. 1k 4
tiniversiteye bakildiginda hem en ¢ok makale tireten iiniversiteler hem de en ¢ok
atif alan iiniversitelerin ayni oldugu goriilmiistiir. Istanbul Teknik Universitesi ve
Karadeniz Teknik Universitesi makale sayisina gére siralandiginda ilk 10
Uiniversite arasinda bulunmamasina ragmen, atif sayisina gore siralandiginda ilk
10 tiniversite arasinda yer almistir. Marmara ve Ondokuz Mayis Universiteleri ise
makale sayisina gore siralandiginda ilk 10 tiniversite arasinda olmasina ragmen
atif sayisina gore bakildiginda ilk 10 tniversite arasinda yer alamamistir. Makale
sayisina gére bakildiginda 17. sirada olan Siileyman Demirel Universitesi, atif

sayisina gore siralandiginda 9587 atif ile 18. Sirada yer almaktadir.
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2014-2018 Yillan Arasi Bilim ve Teknoloji Alaninda En Cok Atif Alan ilk 10 Universite
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Sekil 4.10. 2014-2018 Yillar1 arasi bilim ve teknoloji alaninda en ¢ok atif alan 10

Universite

Sekil 4.10."da 2014-2018 yillarn arasinda tiniversite bazinda, bilim ve teknoloji

alanindaki Turkiye adresli en ¢cok atif alan makaleler analiz edilmistir. Tiirkiye'de

en ¢ok yayin yapilan alan bilim ve teknoloji alan1 oldugu icin Sekil 4.10. ile Sekil

4.9. arasinda sadece sayilarin bir miktar degistigi, siralamada ise Erciyes ve

Atatiirk Universitelerinin yer degistigi goriilmiistiir.
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2014 - 2018 Yillan Arasi Sosyal Bilimler Alaninda En Cok Auf Alan ilk 10 Universite
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1136
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I I I i :

Bikent Univ  Hacettepe Univ Koc Univ Middlke E Tech  Dokuz Eylul Bog=iciUniv  Ozyegin Univ GaziUniv Anadolu Univ Eastern
Univ Univ Medierranean
Univ

Sekil 4.11. 2014-2018 Yillar arasi sosyal bilimler alaninda en ¢ok atif alan 10

uUniversite
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Sekil 4.11.’de, 2014-2018 yillar1 arasinda universite bazinda, sosyal bilimler
alanindaki Tiirkiye adresli en ¢ok atif alan makaleler analiz edilmistir. Sosyal
bilimler alaninda makale sayisina gore bakildiginda siralamada geride olan
tiniversitelerin atif sayisinda one ¢iktiklar1 da goriilmektedir. Bilkent tiniversitesi
makale sayisina gore yedinci sirada olmasina ragmen atif sayisinda birinci sirada
yer almistir. Hacettepe Universitesi makale sayisinda birinci sirada yer alirken
atif sayisina gore ikinci sirada yer almistir. Kog Universitesi, Ozyegin Universitesi
Anadolu Universitesi ve Dogu Akdeniz Universitesi makale sayisina gore ilk 10
arasinda degilken, atif sayisina gore siralandiginda ilk 10 da yer aldiklari
goriilmektedir. Siileyman Demirel Universitesi sosyal bilimler alaninda 66 atfa

sahip oldugu gorilmiistiir.

2014 - 2018 Yillari Arasi Beseri Bilimler Alaninda En Cok Atf Alan ilk 10 Universite

15
15 14
13
12
11

stanbul Tech Eastern nonu Univ EgelUniv Marmara Univ zmir Inst stanbul Bilgi Ondokuz Mays  Selcuk Univ Yildz Tech Univ
Univ Medierranean Techno! Univ Univ
Univ

Sekil 4.12. 2014-2018 Yillar1 arasi begeri bilimler alaninda en ¢ok atif alan 10

universite

Sekil 4.12.’de, 2014-2018 yillar1 arasinda tniversite bazinda, beseri bilimler
alanindaki Turkiye adresli en ¢ok atif alan makaleler analiz edilmistir. Beseri
bilimler alan1 Tiirkiye’ de en az makale yazilan alan oldugu i¢in ¢ok az miktarda
atif vardir. Makale sayisina gére bakildiginda da birinci sirada yer alan Istanbul
Teknik Universitesi en ¢ok atif alan iiniversiteler arasinda da birinci sirada yer
almaya devam etmektedir. Sekil 4.11. ve Sekil 4.8. incelendiginde birinci harig

siralamanin tamaminin degistigi gorilmektedir. Atif sayilarinin makale
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sayilarindan az oldugu fark edilmektedir. Siileyman Demirel Universitesinin bu

alanda 2 atfa sahip oldugu goérulmustiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma sonucunda en ¢cok beraber yayin yapan yazarlar ve liniversiteler tespit
edilmis, birliktelik kurallari ¢ikartilmis ve bunlara bagh olarak tahmin sonuglari
uretilmistir. Ayn1 zamanda tuiniversitelerin genel ve kategori bazinda yayinlari
incelenmistir. Bu inceleme sonrasinda makale sayisi ve atif sayilarin1 baz alan
siralamalar c¢ikartilmistir. Universiteler karsilastiriirken 2014-2018 yillan
arasindaki veriler kullanilmistir. Bunun sebebi ise bazi iiniversitelerin eski
olmasina ragmen bazi iiniversitelerin yakin gecmiste kurulmus olmasidir. Adil
bir karsilastirma olmasi icin 2014 6ncesi veriler dikkate alinmamistir. Veriler
2019 yilinin ilk ¢eyreginde topladigi i¢in 2019 yilina ait tiim veriler bu ¢alismada

degerlendirilememistir. Bu nedenle 2018 yili sinir olarak belirlenmistir.

inceleme sonrasinda en ¢ok makale yayinlayan ve en ¢ok atif alan {iniversitelere
bakildiginda Istanbul Universitesi, Hacettepe Universitesi, Gazi Universitesi, Ege
Universitesi ve Ankara Universitesinin ilk 10’ da oldugu gorilmiistiir. Aym
zamanda 2008 ve 2015 yillarinda akademik makale sayilarinin ciddi miktarda
arttig gorillmiistiir. Ulkemizde en fazla bilim ve teknoloji alaninda yayin yapildig

fark edilmistir. En az yayinin ise beseri bilimler alaninda oldugu tespit edilmistir.

Birliktelik analizi sonuclari incelendiginde, en ¢ok birlikte calisma yapan ilk 3
tniversitenin su sekilde oldugu goriilmustiir: 783 akademik c¢alisma ile Gazi ve
Hacettepe liniversiteleri, 763 akademik calisma ile Gazi ve Ankara tliniversiteleri,
676 calisma ile Ankara ve Hacettepe Universiteleridir. Beraber ¢alisma yapan
tniversiteler incelendiginde ilk 3 f{niversitede oldugu gibi beraber c¢alisma
yapmay1 etkileyen en oOnemli faktériin bulunduklari konum oldugu

goriilmektedir.
En c¢ok birlikte akademik ¢alisma yapan yazarlarin ise su sekilde oldugu

gorilmiistiir: 95 akademik calisma ile B. Cakir ve R. Ersoy, 78 calisma ile M.
Soylak ve M. Tuzen, 77 akademik ¢alisma ile Y. Atalay ve D. Avci.
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Verilerin elde edilmesi sirasinda kullanilan akademik c¢alisma indekslerini
barindiran WoS platformunun eksikleri ve yanlislar1 oldugu tespit edilmistir.
WoS lizerinde makaleler ve yazarlar birlestirilirken isim benzerligi olan kisiler
arasinda makalelerin karistign gorulmiistir. Ayn1 zamanda yazar ve okul
isimlerinde yanlisliklar oldugu tespit edilmistir. Bu yanhshklarin az olmasinin
tahmin ve ¢ikarimlan ¢ok etkilemedigi ve az miktarda bir yaniltmaya sebep

oldugu distuintilmektedir.

Bu calismadaki kadar biiyiik veri seti ve biliytlik veri araglar1 kullanilarak bir
bibliyometrik analiz ¢alismasi literatlirde yer almamaktadir. Bu 6zellikleri ile

calisma literatiire katki sunmaktadir.

Bu calismadan sonra akademik calismalar fakiilte ve birim bazina indirgenerek
yapilabilir. En ¢ok birlikte calisma yapan fakiilte, birimler ve bu birimlerdeki
yazarlarin birliktelik analizleri yapilabilir. Aym1 zamanda en ¢ok akademik
calisma yapan fakiilte ve birimler sene bazinda incelerek bibliyometrik analiz

yapilip gelecege doniik tahminler yapilabilir.
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