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OZET

MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLiK UYGULAMALARININ OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARI VE MOTiVASYONUNA ETKISi

Cagdas ERBAS

Yiiksek Lisans Tezi, Siilleyman Demirel Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal
Damsman: Yrd. Dog. Dr. Veysel DEMIRER
2016, 123 sayfa

Bu aragtirmanin genel amaci, Tirkiye’de egitim ortamlarinda kullanilan tablet
bilgisayarlarda mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanimi ve etkilerinin ortaya
konulmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda ortadgretim dokuzuncu smif Biyoloji dersi
kapsaminda tablet bilgisayarlar iizerinden gergeklestirilen mobil artirilmis gergeklik
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basar1 ve derse yonelik motivasyonlarina etkisi
incelenmistir. Ayrica ders 6gretmeninin ve deney grubunda yer alan dgrencilerin mobil
artirtlmis gerceklik uygulamasi hakkindaki goriisleri incelenmis ve deneysel uygulama

stiresince siif i¢i gézlemler yapilmustir.

Aragtirmada hem nicel hem de nitel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir. Deneysel
uygulamanin 6grenme irilinleri lizerindeki etkilerini saptamak i¢in nicel arastirma
yontemlerinden “On-test/son-test kontrol gruplu deneysel desen” kullanilmustir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu, Isparta il merkezinde egitim veren 6zel bir Anadolu
lisesinin dokuzuncu sinifinda 6grenim goren 40 6grenci olusturmaktadir. Aragtirma 2014-
2015 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Biyoloji dersi kapsaminda gergeklestirilmistir.
Arastirmada bir deney ve bir kontrol grubu olmak {izere iki grup bulunmaktadir. Deney
grubunda tablet bilgisayar tizerinden mobil artirilmig ger¢eklik uygulamasi ¢caligmalarinin
etkileri incelenmistir. Kontrol grubunda ise sadece Biyoloji dersi 6gretim programina
uygun olarak ders islenmistir. Arastirmanin nicel verilerinin analizinde betimsel
istatistikler, t testi, tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) ve ¢ok degiskenli kovaryans
analizi (MANCOVA) kullanilmistir. Nitel veriler iizerinde ise durum ¢alismasi deseni

kullanilarak betimsel analiz yapilmstir.



Arastirmanin sonuglarina gore deneysel uygulama sonunda deney grubunda yer alan
Ogrencilerin motivasyonel inanglarina ait puanlarinin sadece ders programini uygulayan
kontrol grubu Ogrencilerine gore daha fazla arttigi ortaya ¢ikmistir. Ancak deneysel
uygulama sonunda deney ve kontrol grubunun akademik basari puanlari arasinda anlamli
bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Goriismelerden elde edilen bulgular
incelendiginde ise 6gretmen ve Ogrenciler genel olarak mobil artirilmis gergeklik
etkinliklerinin ders basarisin1 ve motivasyonu arttirmada etkili olabilecegini ifade

etmislerdir. Son olarak ¢aligmanin sonuglarina gore oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Artirtlmis Gergeklik, Akademik Basari, Motivasyon,
Egitimde Tablet Kullanimi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF MOBILE AUGMENTED REALITY APPLICATIONS ON
STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT AND MOTIVATION

Cagdas ERBAS

Master’s Thesis, Siileyman Demirel University, Graduate School of Educational
Sciences, Department of Computer Education and Instructional Technologies
Advisor: Asst. Prof. Veysel DEMIRER
2016, 123 pages

The main purpose of this study was to find out the use and effectiveness of mobile
augmented reality applications on tablet PCs in educational environment in Turkey. For
this purpose, the effect of mobile augmented reality applications conducted through tablet
on the academic success and motivations of the students was investigated PCs in the
context of the ninth grade Biology course. In the scope of the study, the views of teacher
and students about mobile augmented reality approach and its implementation process

were studied, and in-class observations were also done.

In this study, both qualitative and quantitative methods were used. In the research, a pre-
test / post-test control group model, which is one of the quantitative methods, was used
to determine effects of the experimental process on learning outcomes. The study group
included 40 ninth grade students from a private high school in Isparta. The study was
conducted in the scope of ninth grade Biology course during the spring semester of 2014
- 2015 academic year. The study included two groups, one of which was the experimental
group and the other was the control group. In the experimental group, the instruction was
enhanced with mobile augmented reality applications while in the control group the
course was implemented in accordance with the curriculum of Biology. To analyze the
obtained quantitative data, the descriptive statistics, t-tests, one way analysis of
covariance (ANCOVA) and multivariate analysis of covariance (MANCOVA) were
applied. Furthermore, to analyze the qualitative data, descriptive analysis method was

implemented using case study design.

Vi



According to the results of the study, it was found that the motivational belief scores of
the students in the experimental group were higher than the ones in the control group who
only studied the actual curriculum. However, at the end of the experimental
implementation, it was explored that there was no significant difference between the
academic achievements of the students who were in the experimental group and the ones
in the control group. When the interview results were analyzed, it was seen that the
teacher and students suggested that mobile augmented reality applications increased the

academic achievement and motivation.

Keywords: Mobile Augmented Reality, Academic Achievement, Motivation, Tablet
PC in Education
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Egitimde kalitenin artirilmasinda teknolojinin O6gretmenler ve Ogrenciler tarafindan
kullanilmast gerektigi disiiniilmektedir (Cakir ve Yildirim, 2009). Egitime teknoloji
entegrasyonu zaman igerisinde kullanilan teknolojilerinde degismesiyle farkli sekillerde
yorumlanmustir. Cuban, Kirkpatrick ve Peck (2001) teknoloji entegrasyonunda kullanilan
teknolojiden ziyade, teknolojinin kullanim sekli ele alinarak teknolojinin sadece bir
kaynak olarak kullanilmasi durumunun teknolojinin diisiik seviyede entegrasyonu, bilgi
tiretmek ve 6grenme siirecini desteklemek amaciyla bir ara¢ olarak kullanilmasinin ise
yiiksek seviyede teknoloji entegrasyonu oldugunu vurgulamistir. Bir¢ok iilke egitimde
kaliteyi saglayabilmek ve bireyleri modern toplumun ihtiyaglarina gore yetistirmek
amactyla egitim sistemine teknolojiyi entegre edebilmek i¢in ciddi yatirimlar
yapmaktadir (Topuz ve Goktas, 2015). Amerika Birlesik Devletleri 2003-2004 egitim
ogretim yili i¢in sekiz milyar dolarlik bir harcama yapmustir (Cakir ve Yildirim, 2009).
Benzer sekilde uzun yillardir egitim sistemine teknolojiyi entegre etmeye ¢alisan Tiirkiye
bir ¢cok projeyi hayata gecirmistir. Topuz ve Goktag (2015) tarafindan Tiirk egitim
sisteminde teknolojinin etkin kullanimi i¢in yapilan projeler incelendiginde Milli Egitim
Bakanligi’nin sadece 1984-2013 yillar arasinda 32 proje ile bilisim teknolojilerini egitim
sistemine entegre etmeye calistig1 goriilmektedir. Ulkemizde son olarak Milli Egitim
Bakanlig1’nca yiiriitiilen ve kamuoyu tarafindan FATIH projesi olarak bilinen “Firsatlari
Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi” cesitli bilisim teknolojilerini egitim

sistemine entegre etmeyi hedeflemektedir.

Ulkemizde bazi 6zel okullar disinda tablet bilgisayar kullanimi Milli Egitim Bakanlig1 ve
Ulastirma Bakanlig1 arasinda imzalanan protokolle hayata ge¢irilen “Firsatlart Arttirma
ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi” (FATIH) projesi ile baslamistir. 22.11.2010
tarihinde imzalanan protokolle FATIH projesi ile ii¢ yil igerisinde Milli Egitim
Bakanligi’na bagli 40 bin okuldaki 620 bin dersligin genis bant internet alt yapisi,
projeksiyon cihazi ve akilli tahtalar ve 6grencilere dagitilacak diziistii bilgisayarlar ile
egitimde kalitenin artirilmasi ve egitim teknolojilerinden tiim grencilerin faydalanmasi
hedeflenmistir (Akgiin, Yilmaz ve Seferoglu, 2011). Ancak ilerleyen siirecte FATIH

projesinde kullanilmas1 planlanan teknolojilerde degisiklige gidilmistir. Projeksiyon
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cihazi kullanilarak kurulmasi planlanan akilli tahtalarin yerini etkilesimli LCD paneller
alirken, Ogrencilere dagitilmasi planlanan diziistii  bilgisayarlarin  yerine tablet

bilgisayarlarin dagitilmasina karar verilmistir (FATIH Projesi, 2014).

FATIH projesi ile okullarda dagitilmaya baslanan tablet bilgisayarlar baslangicta biiyiik
beklentilere sebep olmustur. Ancak zaman igerisinde hem Ogretmenlere hem de
Ogrencilere 6gretme ve 6grenme siirecinde birgok kolaylik saglayacag diisiiniilen tablet
bilgisayarlarin beklentileri karsilayamadig: ortaya ¢ikmustir. FATIH projesinin hayata
gecirilmesi ile birlikte okullarda tablet bilgisayarlarin kullanimi konusunda cesitli
calismalar yapilmistir. Bu kapsamda Dasdemir, Cengiz, Uzoglu ve Bozdagan’in (2012)
Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin tablet bilgisayar kullanim1 konusunda yapmis
olduklar1 calismada tablet bilgisayarlarin animasyon, simiilasyon gibi 6grencilerin
etkilesime girebilecegi ortamlarin kullanilmasimi kolaylagtirarak ders igerigini
zenginlestirmede kullanilabilecegi ve bu sayede 6grencilerin derse karsi olan ilgilerini
artirabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ancak ayni c¢alismada tablet bilgisayarlarin
Ogrencilerin basili kaynaklara olan ilgisini azaltabilecegi, hazir bilgiye tesvik edebilecegi,
Ogretmen Ogrenci iletigimini azaltabilecegi sonucglarina da ulasilmistir. Bu sonuglar
Uzoglu ve Bozdogan’in (2012) Fen ve Teknoloji dersi 6gretmen adaylari iizerinde yaptigi
caligma ile benzerlikler gostermektedir. Ogretmen adaylar1 da dgretmenler gibi tablet
bilgisayar kullaniminin dersi zenginlestirmek i¢in kullanilabilecegini diisiiniirken,
ogrencilerin smif ici sosyal etkilesimlerini azaltabilecegini diisiinmektedirler. Pamuk,
Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas (2013) tarafindan 4 farkli ilde FATIH projesinin
uygulandigr 11 okulda anket, gézlem ve goriisme teknikleri kullanilarak 6gretmen ve
ogrencilerin tablet bilgisayar ve etkilesimli tahtalarin  kullanimi  konusunda
degerlendirmeleri incelenmistir. Calisma sonucunda etkilesimli tahtalar konusunda
genellikle olumlu sonuglar elde edilirken; tablet bilgisayarlarin kullanimi konusunda
ogrencilerin derslere olan ilgi ve motivasyonlarin artiracak materyallerin yetersiz oldugu
ortaya ¢ikmistir. Tablet bilgisayarlarda kullanilmak {izere gelistirilen iceriklerin yeterli
olmadigi, beklentiyi karsilamadigi ve basili kitaptakiyle ayni olan igeriklerin etkili
olamayacag1 ve zaman kaybina neden olabilecegi ifade edilmistir. Ayrica 6gretmenler
iceriklerin ¢esitliliginin artirilmast ve ek materyallerle desteklenmesi gerektigini
belirtmistir. Yapilan ¢aligmalar genel olarak tablet bilgisayarlarda kullanilacak igerik,
coklu ortam ve etkilesimli materyaller konusunda yetersizlikler oldugunu gostermektedir.

Bunun yaninda 6gretmenler tablet bilgisayar kullaniminin basili kitaplara olan ilgiyi
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azaltmasindan endiselenmektedir. Dursun, Kuzu, Kurt, Giilliipinar ve Giiltekin (2013)
tarafindan okul yoneticileri ile FATIH projesi pilot uygulama siireci hakkinda yaptiklar
calismada projenin uygulamasinda ortaya ¢ikan saglik sorunlar1 ve teknik, pedagojik,
sosyal/psikolojik sorunlar yaninda yetersiz icerik probleminin de oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Ayrica calismaya katilan okul yoneticileri tabletlerdeki uygulamalarin
etkilesim acisindan yetersiz oldugunu ve yine sayisal derslerle ilgili yeterli icerigin
bulunmamasimin tablet bilgisayarlarin etkili kullanilmasinda Onemli bir sorun
olusturduguna dikkat ¢ekmislerdir. Yurtdisinda tablet bilgisayarlar kullanilarak yapilan
calismalarda Tiirkiye’deki ¢calismalara benzer durumlarin ortaya ¢iktigini gostermektedir.
Fister ve McCarthy (2008) tarafindan tablet bilgisayarda iiniversite Ogrencilerine
matematik 6gretimi amaciyla yapilan ¢alismada tabletlerin kullanimi i¢in ihtiya¢ duyulan
teknik destek ve alt yapit imkanlarinin yetersiz olmasinin g¢aligmayi sinirlandirdigi
aciklanmistir. Stewart (2013) 6grenme ve d6gretmede tablet bilgisayar kullanimi {izerine
yaptig1 c¢aligmasinda tablet bilgisayarlarin teknik Ozelliklerinin smif i¢i kullanim ve
arastirma siiregleri iizerinde sinirlandirict etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yurtdisinda
yapilan caligmalarda tablet bilgisayarlarin egitim ve arastirma amaciyla kullanilabilmesi
igin goriintiileyici ve oynatici uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu goériilmektedir (Fister ve
McCarthy, 2008; Stickel, 2009; Ward, Finley, Keil ve Clay, 2013). Ward ve
arkadaglarinin (2013) tablet bilgisayar kullaniminin lise fen derslerindeki faydalar1 ve
siirliliklar: lizerine yaptig1 calismada tablet bilgisayarlarda kullanilan materyallerin
geleneksel egitim modeline goére hazirlanmis olmast ve diisiik seviyede etkilesim
saglamasi tablet bilgisayarlarin kullanimi konusunda bir sinirlilik olarak dile getirilmistir.
Stewart (2013) calismasinda tablet bilgisayarlarda kullanilan materyallerin yetersiz
oldugunu, yeterli etkilesimin saglanamadigini, tablet bilgisayar kullaniminin 6grencileri
basili materyallerden uzaklastirdigini, yazma becerisini olumsuz etkiledigini ve tablet
bilgisayarlarin egitsel kullanim1 konusunda Ogretmenlerin yeterli bilgiye sahip
olmadigin1 ifade etmistir. Tirkiye’de ve yurtdisinda yapilan arastirmalar tablet
bilgisayarlarin egitim ortamlarinda etkili olarak kullanilabilmesi i¢in egitsel amaglardan
uzaklastirmayan, 6grencilerin basili kitaplarla iligkilerini engellemeyen, 6grencilere daha
fazla etkilesim imkéani taniyan, goriintiileyici ve oynatict Ozellikleri bulunan mobil
uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu gostermektedir. Bu baglamda tablet bilgisayarlar gibi
mobil 6grenme ortamlarinda artirilmis  gergeklik uygulamalar1  kullanilabilir
goriinmektedir. Tablet bilgisayar, akilli telefon ya da diger mobil cihazlarda ¢aligmak

tizere Ozel olarak gelistirilen mobil artirilmis gergeklik teknolojisinin basili kaynaklar ve
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tablet bilgisayarlar etkilesimli olarak bir arada kullanmaya imkan veren yapisi, farkl
materyal tiirlerini destekleyen goriintileme ve oynatma ozelligi, 2 ve 3 boyutlu
gorsellestirme imkan1 ve Ozellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasinda sagladigi
imkanlar goz 6niine alindiginda egitimde tablet bilgisayarlarin etkili kullanimina katki

saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, Tirkiye’de egitim ortamlarinda kullanilan tablet
bilgisayarlarda mobil artirilmig gergeklik uygulamalarinin kullanim1 ve etkilerini ortaya
koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ortadgretim dokuzuncu smf Biyoloji dersi
kapsaminda Ogrencilerin tablet bilgisayarlarinda derse yonelik gelistirilen mobil
artirtlmis gergeklik uygulamalart ile gergeklestirdigi etkinliklerinin akademik basar1 ve
derse yonelik motivasyonlarma etkisi incelenmistir. Ayrica dgretmen ve Ggrencilerin
mobil artirllmis gergeklik uygulamalar1 hakkindaki goriisleri incelenerek ve uygulama
stiresince sinif i¢i gdzlemler yapilarak uygulama hakkinda daha detayl bilgi edinilmesi

amaclanmstir.

Arastirmanin problemine cevap bulabilmek amaciyla asagidaki sorulara yanit aranmistir.
Ortadgretim 9. smif Biyoloji dersinde, tablet bilgisayarlar {izerinden mobil artirilmis
gergeklik etkinlikleri ile ders iceriginin desteklendigi deney grubu 6grencileri ile sadece
ders programi ve etkinliklerini takip eden kontrol grubu 6grencilerinin;

e Akademik basarilar1 arasinda fark var midir?

e Motivasyonlari arasinda fark var midir?

Ogretmen ve deney grubu dgrencilerinin;

e Mobil artirilmig gergeklik uygulamalarina yonelik algi ve diistinceleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Yurt disinda egitim ortamlarinda kullanilmaya baglanan artirilmis gergeklik uygulamalari
tilkemizde de kullanilmaya baslamistir. Ancak iilkemizde bu yeni teknolojinin egitimde
kullanim 6rneklerini ve uygulamalarin sonuglarini gosteren arastirmalara ihtiyag¢ vardir.
YOK tez veri tabaninda yapilan arastirmada iilkemizde bu konuda yapilan yiiksek lisans
ve doktora tezi ¢aligmalar1 gogunlukla egitim alaninda olmayip, bilgisayar miithendisligi
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alan1 ile bilim ve teknoloji alaninda smiflandirilmigtir. Ulasilan tezlerden mimarlik
alaninda olanlarin sayisi dahi egitim alanindaki ¢aligsmalardan fazladir. Bu alanda yapilan
calismalarin baslangigta laboratuvar ortamindaki bilgisayarlarla yapildigi ve smirh
uygulama imkan1 buldugu goriilmektedir. Ozellikle bilgisayar temelli olarak yapilmis
olan ¢alismalarda birden fazla 6grencinin bir bilgisayar1 kullanmak zorunda olusu ve
gereksinim duyulan yardime1 teknolojiler, bu alanda yapilan ¢aligsmalari sinirlandirmistir.
Bu yontemin siif ortaminda uygulanabilirligi ve etkilerinin ortaya konulmasi amaciyla
yeni teknolojilerin ve ¢esitli arastirma yontemlerinin kullanildigi ¢alismalara ihtiyag

duyulmaktadir.

Son déneme kadar yapilan artirilmig gergeklik ¢aligmalarinin genellikle bilgisayar tabanli
sistemlerin kullanildig1 ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Bilgisayar tabanli sistemler
kullanilarak yapilan artirilmis gergeklik c¢alismalarinda Ogretmen ve Ogrencilerin
teknolojiye erisme ve kullanma becerileri 6nem kazanmaktadir. Ancak basta tilkemizde
yiiriitiilen FATIH projesi kapsamindaki okullar ve dzel egitim kurumlarinca kullanilmaya
baslanan tablet bilgisayar teknolojileri 6gretmen ve dgrencilerin her ortamda etkilesimli
egitsel uygulamalarin daha kolay ve hizli sekilde erismelerini saglamaktadir. Bu nedenle
egitimde basariy1, 0grenci motivasyonunu, 6grencilerin diislinsel becerilerini artirma
imkani sunan artirtlmig gergeklik teknolojisi uygulamalarinin giiniimiizde okul igi ve dist
egitim ortamlarinda kullanilabilir olmasimin 6gretmen ve 6grencilere biiylik kolaylik

saglayacag disiiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlari su sekildedir:

e Arastirmaya katilan 6grencilerin, uygulanan veri toplama araglarina igtenlikle cevap
verdikleri varsayilmistir.

e Ogretmen ve dgrenciler goriisme sorularina gergek goriislerini bildiren cevaplar
vermiglerdir.

e Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenciler arasindaki etkilesim en alt diizeyde
gerceklesmistir.

e Kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol grubunu ayni oranda etkiledigi

kabul edilmistir.



1.5. Siirhliklar

Arastirmanin sinirliliklar: su sekildedir:

Bu aragtirmanin evreni ortadgretim kurumlarinda dokuzuncu simifta Biyoloji dersi
okuyan 6grencilerle sinirhidir.

Arastirmanin 6rneklemi 2014-2015 egitim-6gretim yili bahar doneminde Isparta
merkezde bulunan &zel bir Anadolu lisesinin dokuzuncu smifinda 6grenim géren B
ve C subesi 0grencileri ile sinirhidir.

Arastirma, kullanilan tablet bilgisayarlarin sahip oldugu teknik yeterlilikler ile
siirhdir.

Arastirma, okul biinyesinde bulunan kablosuz internet hizmeti sinyal kapasitesi ile
siirhdir.

Arastirma, okulun deneysel uygulamaya ayirdig1 zamanla sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

2.1. Artirllmis Gerceklik

Artirilmig  gerceklik kavraminin dogusu 1960’11 yillarda Ivan Sutherland ve Robert
Fletcher Bob Sproull tarafindan gelistirilen, 3 boyutlu gorselleri goriintiileyebilen ve
kafaya takilan baslik sistemi ile ger¢eklesmistir. Bu ¢alismadan sonra ilk olarak artirilmis
gerceklik kavrami, Amerikali ucak iireticisi Boeing tarafindan 1990’lh yillarin erken
doneminde kullanilmistir. Bundan sonraki siirecte konu tizerine ilk akademik ¢aligmalar
ve artirilmis gergekligin tanimlanmasi siireci Kuzey Carolina Universitesi’nde
baglamigtir (Cai, 2013). Bu konuda yapilan tanimlar Milgram, Takemura, Utsumi ve
Kishino (1994) ve Azuma (1995) tarafindan olusturulan iki ana tanim ¢erg¢evesinde olup
biiyilk oranda benzerlik gosterse de gelisimleri ve yaklasimlart ile birbirinden

ayrilmaktadir.

Kavram olarak artirilmis gergekligin tanmimi ilk kez Milgram ve arkadaslari (1994)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada donemin teknolojilerinden olan manipiilator ve
durum cihazlan iizerinden gelistirilen teori ile artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik
arasindaki iliskinin agiklanmasi amaglanarak artirilmis gergekligin sadece seffaf
ekranlara sahip basliklar {izerinden gergeklesip gergeklestirilemeyecegi sorularina yanit
aranmistir. Sanal gergeklik, gozlemci veya katilimeilarin ekran ya da ekranlar araciligiyla
gercek bir durumu yapay bir diinyada bulunurken gézlemlemelerini saglamaktadir. Sanal
gergeklik ortamlarinda gozlemci veya katilimei, yapay bir diinyada gézlem yapmasina
ragmen gozlemlenen ortamda 6rnegin temel fizik kanunlar1 gibi ger¢ek diinyaya ait bazi
kurallar gecerli olmayabilir. Bunun yaninda gergek ortamlarda tamamen soyut cisimlerle
gerceklestirilen gozlemlerde temel fizik kurallar1 gegerli olmaktadir. Bu durum Sekil 1°de

gorsel olarak agiklanmistir.
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Sekil 1. Basitlestirilmis gergeklik - Sanallik (GS) devamliligi (Milgram vd., 1994)

Artirillmis gergeklik, gerceklik-sanallik devamliligi igerisinde karma gergekligin bir
parcasi olarak yer almaktadir. Buna gore gergeklik-sanallik devamliliginin bir ucunda
tamamen somut 0gelerden olusan ve fizik kurallarinin her zaman gecerli oldugu gercek
ortam, diger ucunda ise tamamen yapay Ogelerden olusan ve fizik kurallarinin
gecerliliginin degisken oldugu sanal ortam yer almaktadir. Bu iki ortam arasinda kalan
tim gergeklik ve sanallik siirecine ise “karma gerceklik” denilmektedir. Bir ortamin
karma gergeklik igerisindeki konumu onun gerceklik ve sanallik durumuna gore
gerceklesir. Eger bir ortam, icerisinde somut ve yapay 6geleri beraber barindiriyorken
sanal ortama daha yakin ise bu ortamin durumuna “artirilmis sanallik” denir. Eger ortam,
icerisinde somut ve yapay Ogeleri barindirirken gercek ortama daha yakin durumda yer

aliyorsa bu ortamin durumuna “artirtlmis gergeklik” denir (Milgram vd., 1994).

Artirllmis  gergeklik konusundaki yaygin ikinci tanimda Azuma (1995) artirilmis
gergeklik ile artirillmig sanal ortamlart ayirmistir. Buna gore, sanal ortamlar tamamen
goriintlileyiciye saglanan yapay goriintiiler ile ger¢ek diinyadan ayrilmis bir ortam
sunmaktayken, artirilmis gerceklikte kullanici goriintiileyici baslik iizerinde gergek ve
sanal nesnelerin eslestirilmis goriintiistinii gorilir ve yeni artirilmis gergeklik ortamindaki
hareketini hem gercek hem de sanal nesnelere gore diizenler (Azuma, 1995). Azuma
(1997) artirilmig gergekligin ele alindigi ¢alismalart inceledigi ¢alismasinda, artirilmis
gercekligin kullanim alanlarini, kullanim yontemlerini ve temel gereksinimlerini ele
almistir. Azuma’ya (1997) gore bir artirtlmig gergeklik ortaminin (1) gergek ve sanal
ortamlarin birlesiminin olmasi, (2) ger¢ek zamanli etkilesim saglamasi ve (3) ti¢ boyutlu

ortamlarin saglanmasi olmak {izere ii¢ temel sart1 bulunmaktadir.

Artirllmis gergeklik ortamlarmin olusturulmasinda ilk sart olarak bu ortamlarda hem
gercek hem de yapay 6gelerin bulunmasi gerektigidir. Bunun yaninda artirilmis gergeklik
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ortamlari, ortamda bulunan sanal ve gercek dgeler ile gergek zamanl etkilesime imkan
tanimalidir. Son olarak ise bir artirilmis gergeklik ortaminda {i¢ boyutlu olarak sanal ve
gercek Ogeler yer alabilmeli, bu sayede gorsel olarak gerceklik saglanmalidir (Azuma,
1997). Azuma ve digerleri (2001) tarafindan yapilan ¢alismada Azuma’nin 1997 yilinda
yayimlanan c¢alismasindaki ana noktalara sadik kalinmak tiizere gelisen teknoloji ile
artirtlmis gergeklik teknolojisine olan bakis agisi gelistirilmistir. Buna gore 1997
yilindaki ¢alismada artirilmis gergekligin olusturulmasinda kullanilan teknoloji olarak
optik ve video yansitmali basliklar kullanilabilir goriiliirken, 2001 yilinda yapilan
calismada bu teknolojinin gelisen 6rneklerinin yansira yansitma sistemleri ve taginabilir
ekranlar ele alinmistir. Ayrica ilk kez mobil artirilmis gergeklik teknolojisinden ve bunun
avantajlarindan bahsedilmistir. Bunun yaninda 2001 yilinda yapilan calismada gelisen
teknolojiye paralel olarak kullanilan sensor, goriintiileme ve goriintii isleme sistemlerinin
gelisimi ve bu sistemlerin artirilmis gergekligi saglamadaki faydalari ele alinmistir. Son
olarak, ¢aligmanin yapildigi donem igin var olan gesitli problem durumlari ele alinmistir.
Bunlar sanallastirmanin yetersizligi, gerekli verilerin biiylik veri depolama ¢dzlimleri
gerektirmesi, yetersiz goriintli isleme kalitesi ile insan bilgisayar etkilesimi kaynakli

sorunlardir.

2000°li yillarin bagindan itibaren gelisen teknolojiye bagli olarak artan imkanlar hem
teknolojik cihazlarin hem de buna baghi olarak artirilmis gerceklik sistemlerinin
gelismesini saglamistir. 2001 yilinda taginabilir cep bilgisayar1 (PDA) iizerinden ¢alisan
bir artirtlmis gergeklik yazilimi olarak gelistirilen BatPortal uygulamasi ile artirilmis
gerceklik tasinabilir cihazlarda kullanilabilir hale gelmistir. Yarasalarin yon bulmasina
benzer sekilde ses dalgalarini kullanarak alan tespitini yapan BatPortal taginabilir cep
bilgisayarlarinda kullanilabildigi gibi ayrica taginabilir bilgisayarlar ve kafaya takilan
baslik sistemiyle de kullanilabilmekteydi (Newman, Ingram ve Hopper, 2001). BatPortal

sisteminin ¢aligma yapisini anlatan gorsel Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. BatPortal (Augmented Reality,

https://www.cl.cam.ac.uk/research/dtg/attarchive/ar)

Arth ve digerleri (2015) tarafindan mobil artirilmis gergekligin tarihinin yillara gore ele
alindig1 kitapta yer alan bilgilere gére 2003 yilinda Alman teknoloji firmas: Siemens, SX1
model telefonlarinda Mozzies ya da Mosquito Hunt olarak bilinen ilk artirilmis gerceklik
oyunu piyasaya siirmiistiir. Telefonun kamerasinin aldig1 ¢evre goriintiiler iizerinde
goriinen sivrisinekleri yakalamak tizerine sekillenen oyun 2003 yilinin en iyi cep telefonu
oyunu secilmistir. 2006 yilina gelindiginde ise yine bir baska teknoloji devi Nokia, Mara
isimli cep telefonu uygulamasini tanitmistir. Prototip olarak gelistirilen uygulama
telefonun sahip oldugu algilayicilarla resim tabanli isaretgileri yakalayarak gergek
zamanl olarak grafik ve metinleri kullaniciya sunabilmekteydi. Miyashita ve digerleri
tarafindan (2008) bir artirilmig gergeklik yazilimi iireticisi olan METAIO firmas: ile 2008
yilinda piyasaya siiriilen ve ilk ticari mobil artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilarak
gergeklestirilen bir miize rehberi uygulamasi alt1 ay boyunca Islam sanatlar1 sergisinde
kullanicilarin deneyimine sunulmustur. Uygulamay1 kullanan 330 ziyaretciyle yapilan
goriismeler sonucunda kullanicilarin kullandiklar1 miize rehberi sayesinde yiiksek bir

motivasyona ulastiklarr goriilmiistiir.

Diinya’nin 6nde gelen teknoloji sirketlerinden olan Google firmas1 2012 yilinda Google
Project Glass olarak bilinen Google Glass projesini kamuoyuna tanitmistir. Basa takilan
giyilebilir artirtlmis gerceklik teknolojisi olan Google Glass 6zellikle karma gergeklik

lizerine ¢alisan aragtirmacilar tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur (Arth vd., 2015).
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2012 yilinda tanitilan bir diger énemli artirilmis gerceklik teknolojisi ise Oculus Sanal
Gergeklik firmasi tarafindan iiretilen Oculus Rift baslik sistemi olmustur. 2014 yilinda
Diinya’nin en biiyiik sosyal ag1 Facebook tarafindan iki milyar dolara satin alinan Oculus
Rift’in {ireticisi Oculus Sanal Gergeklik firmasi teknolojinin ticarilesmesi ve
gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yiiriitmektedir (Business Insider, 2014). Microsoft
tarafindan 2015 yilinda artirilmis gergeklik ve sanal gergeklik basligi olan Hololens (Sekil
3) tanttilmustir (Verge, 2015). Ozellikle son 15 yillik siire icerisinde gelisen teknolojilerle
birlikte hem masaiisti hem de mobil ortamlarda kullanim imkani bulan artirilmig
gerceklik teknolojisi Ozellikle mobil tasinabilir bilgisayarlar ve yeni nesil baslik

sistemleriyle kendisinden daha fazla s6z ettirmektedir.

Sekil 3. Hololens ile Artirilmis Gergeklik (https://www.microsoft.com/microsoft-

hololens/en-us/why-hololens)

Genel olarak artirilmig gercgeklik teknolojisi konusunda yapilan tanimlar incelendiginde
ortak bir tabana oturmakla birlikte farkli yonelimler ve gelisimler gosteren tanimlar
goriilmistiir. Buna gore glinlimiizde artirllmig gergeklik ortamlar1 tanimlanacak olursa,
bu teknoloji gergek ortamlarin gesitli goriintiileme veya yansitma araglar1 kullanilarak

yapay goriintiiler ile zenginlestirildigi ortamlar olarak tanimlanabilir.

2.1.1. Artirillmus gercekligin egitimde kullanimm

Artirnllmis gergeklik teknolojisi diger birgok teknoloji gibi egitim alaninda kendisine yer
bulmustur. Artirilmis gerceklik hem sinif i¢i hem de sinif dis1 ortamlarda egitim amaciyla
kullanilabilecek bir teknolojidir. Ozellikle artirilmis gergeklik teknolojisinin sagladigi

gorsellestirme imkani nedeniyle kimya ve Biyoloji gibi derslerde molekiiler yapilarin
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gosterilmesinde kullanilabilir bir teknolojidir. Artirilmig gerceklik, dgrencilerin kendi
kendilerine Ogrenmelerini desteklerken, fiziksel materyalleri sanal materyaller ile
destekleyerek o0grenciler i¢in daha kabul edilebilir bir 6grenme ortami olusturulmasini

saglamaktadir (Chen, 2006).

Bu baglamda, asagidaki boliimde bir siiredir egitim ortamlarinda yer bulan artirilmig
gercekligin  egitimde kullanimi1 {izerine yurt disi ve icinde yapilan c¢alismalar

incelenmistir.

Artirllmig gercekligin egitim alaninda kullanimi ile ilgili yurtdisinda gergeklestirilen
calismalarin ilki Jenkins, Klopfer, Squire ve Philip (2003) tarafindan ortaokul, lise ve
tiniversite Ogrencileri tarafindan miifredata yonelik olarak gelistirilen oyun tabanl
bilgisayar sistemlerinin kullanimini inceledikleri ¢alisma olmustur. Bu ¢alismada ii¢
farkli oyun tabanli 6grenme materyali gelistirilmis, artirllmis gerceklik teknolojisinden
faydalanan ortam dedektifi materyali ile lise ve {niversite seviyesinde yapilan
calismalarda Ogrencilerin artirilmis gerceklik teknolojisini kullanarak basarili sekilde

yonlerini bulabildikleri tespit edilmis (Jenkins vd., 2003).

Artinlmis gerceklik teknolojisinin egitim amaciyla kullanilmasina yonelik bir diger
caligma ise Liarokapis ve digerleri (2004) tarafindan miihendislik egitiminde kullanilmak
lizere web tabanli olarak kullanicilara {ic boyutlu olarak sanal gorsellestirme imkéni
sunan bilgisayar lizerinden gerceklestirilen ¢alismalarinda, 6grencilerin bu uygulama ile
daha etkili bir 6grenme sagladiklar1 ve gelistirilen ortami ders i¢i faaliyetler arasinda
zorlanmadan kullanilabilir bulduklar1 tespit edilmistir. Squire ve Jan (2007) tarafindan 28
ogrenci lizerinde el bilgisayarlar1 kullanilarak yapilan ve artirtlmis gerceklik teknolojisi
ile oyun tabanli rol oynama deneyimi saglayan ¢calismada 6grencilerin bilimsel diisiinme
ve yaratici diisiinme yeteneklerinin gelistigi gézlemlenmistir. Dede ve Barab (2009)
gelismekte olan egitim teknolojilerini ele aldiklar1 ¢aligmalarinda §grenme deneyimini
gelistiren araglar ve Web 2.0 teknolojiler iizerine bir derleme yapmislardir. Derlemede
yer alan c¢aligmalara gore artirilmis gerceklik teknolojisi 6grenme deneyiminin ve
Ogrencilerin derse olan bagliliklarinin artmasinit saglamaktadir. Artirilmis gergeklik
teknolojisi, etkisi her kosul altinda fark edilemeyen durumlarin agiklanmasinda da
kullanilabilir goriilmektedir. Ornegin, kiiresel 1stnma gibi genis kapsamli ve anlatilmasi

gii¢c konularin ele alindig1 derslerde artirilmis gerceklik teknolojisi Gnemli bir egitim
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teknolojisi olarak goze carpmaktadir (Dede ve Barab, 2009). Dunleavy, Dede ve Mitchell
(2009) tarafindan yapilan g¢aligmada artirilmis gerceklik teknolojisinin &grencilerin
katilime1 6grenmeleri ve kazanimlar1 elde etme becerilerine etkisi incelenmistir.
Calismada Massachusetts Institute of Technology ile Wisconsin ve Madison
tiniversiteleri tarafindan gelistirilen Alien Contact yazilimi ile dgrencilerin matematik
Ogrenimi, fen bilimleri ve dil kullanim becerilerinin gelismesini hedefleyen bir ¢alisma
yapilmistir. Calismaya katilan ortaokul ve lise 6grencileri el bilgisayarlar1 kullanarak okul
bahgelerinde daha Oonceden belirlenmis ¢esitli isaret noktalar1 ve bu isaret¢i noktalara
baglantili bilgileri ¢ozerek takim halinde belirlenen problemin ¢dziimii i¢in ¢aligmak
zorunda birakilmistir. Calisma sonunda katilimcr Ogrencilerin ¢alisma sirasinda ve
sonrasinda motivasyonlarinin yiikseldigi, matematik O6grenimi ve fen bilimleri
alanlarindaki becerilerinin gelistigi, grup calismasi sirasinda iletisim becerilerini etkin
sekilde kullanabildigi gézlenmistir (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009). Liarokapis ve
Anderson (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada artirllmig gercekligin yiiksekogrenimde
diisiik maliyet ile matematik ve geometri 6gretiminde kullanilmasi iizerine galigilmistir.
Calismada yiiksek ¢oziinlirlikli ti¢ boyutlu gorseller ile matematik ve geometrik
sekillerin 6gretimi hedeflenmis ve buna yonelik olarak hazirlanan materyallerin basa
takilan bir goriintiileme sistemi ile gorlntiilenmesi saglanmistir. Calisma sonunda
ogrencilerin geleneksel yontemler kadar iyi bir 6grenme sagladigi bunun yaninda
kullanilan yontemin kimya, fizik, biyoloji gibi diger dersler de kullanilmaya uygun
oldugu sonucuna ulasilmistir (Liarokapis ve Anderson, 2010). El Sayed, Zayed ve
Sharawy (2011) tarafindan yapilan ¢alismada egitim ortamlarinda kullanilmak {izere
bilgisayar tabanli olarak ¢alisan ARSC, artirilmis gergeklik ortami gelistirilmis ve 83
ogrenci ile yapilan ¢calismada gelistirilen ortamin kullanilabilirligi test edilmistir. Yapilan
calisma sonucunda ARSC sistemini gevirim i¢i, ¢evirim dis1 ve oyun kurgusu ile kullanan
Ogrencilerin yapilan calisma sonucunda tatmin olduklar1 belirlenirken, 6grencilerin
gelistirilen sistemin Biyoloji, sanat ve tasarim, kimya, tarih ve dil 6grenimi derslerinde
kullanilabilir gordiikleri tespit edilmistir (El Sayed, Zayed, ve Sharawy, 2011). Lee
(2012) tarafindan yapilan calismada gelisen teknoloji ile birlikte egitimde artirilmig
gerceklik kullanimi ele alinmistir. Calismaya gore artirilmis gergekligin hangi derslerde
hangi amagclarla kullanilabilecegi “Artirllmis Kimya”, “Artirilmis Astronomi” gibi
basliklarla ele alinarak agiklanmustir. Ayrica artirllmis gercekligin egitim materyali
gelistirilmesi siireci lizerindeki etkisi de ele alinarak artirilmig gergeklik kitaplarinin

tagimasi gereken Ozellikler ele alinmistir. Sonug olarak, bilgisayar ve mobil teknoloji
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araclarinin gelismesi ile artirllmig gercekligin gelecekte egitim ortamlarinda daha fazla
kullanim imkani bulacagi belirtilmistir (Lee, 2012). Serio, Ibafiez ve Kloos (2013)
tarafindan yapilan arastirmada artirilmis gercekligin egitimde kullanilmasimnin 6grenci
motivasyonuna etkisi incelenmistir. Ispanya’da 6grenim géren 13-16 yas grubundaki 55
ogrenci ile gerceklestirilen ¢aligmada gorsel sanatlar dersinde kontrol ve deney grubu ile
yapilan ¢alisma sonucunda artirilmis gergeklik teknolojisi kullanan grubun daha ytiksek
motivasyon diizeyine ulastigi, hatirlama, tartisma gibi alt becerilerde kontrol grubundan
daha 1yi oldugu sonucuna ulasilmistir (Di Serio, Ibanez ve Kloos, 2013). Fonseca, Marti,
Redondo, Navarro, ve Sanchez (2014) tarafindan yapilan calismada mobil cihazlar
tizerinden kullanilacak artirilmig gerceklik teknolojisinin akademik basar1 ve motivasyon
tizerindeki etkileri arastirillmigtir. Calisma 2011-2012 egitim 6gretim doneminde
Ispanya’da dgrenim goren toplam 57 mimarlik ve miihendislik dgrencisinin katilimiyla
gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda mobil cihazlar iizerinden kullanilan
artirnlmig gergeklik teknolojisinin katilimcilarinin akademik basar1 ve motivasyon

diizeylerinin artmasina yardimci oldugu gozlemlenmistir (Fonseca vd., 2014).

Egitimde artirilmis gerceklik kullanimi konusunda Tiirkiye’de yapilan calismalar
incelendiginde yapilan ¢aligmalarin yurt disina kiyasla sayica az oldugu ve dar bir zaman
diliminde yapildig1 goriilmektedir. Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nde
artirtlmis gerceklik teknolojisi lizerine yapilmis tiim tezler incelendiginde 11°1 yiiksek
lisans, 3’1 doktora tez calismasi olmak tizere toplam 14 tez calismasi yapilmis oldugu
goriilmektedir. Bu calismalardan ise bir yiiksek lisans ve {i¢ doktora tez calismasi
artirtlmis gerceklik teknolojisinin egitimde kullanilmasi {lizerine yapilmistir. Artirilmig
gercekligin egitimde kullanimi konusunda ilk tez ¢alismasinin Ibili (2013) tarafindan
geometri dersi igin artirllmis gerceklik materyallerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
etkisinin degerlendirilmesi amaciyla yapildig1 goriilmektedir. Bu calismada artirilmis
gerceklik teknolojisi kullanilarak gelistirilen ARGE3D artirilmis gergeklik programi
kullanilarak ilkdgretim 6. Sinif matematik dersinde yer alan geometri konularinin
Ogretimi i¢cin deney ve kontrol gruplarindan olusan toplam 100 6grenci ile calisma
yapilmigtir. Calisma sonucunda bilgisayar 6z yeterlilik diizeyi daha yiiksek olan deney
grubunun akademik basarisinin anlaml diizeyde artti§i, matematik dersine karsi olan
tutumda ise bir iyilesme oldugu gdzlemlenmistir (ibili, 2013). Y1lmaz (2014) tarafindan
doktora calismasinda artirilmis gerceklik teknolojisiyle {i¢ boyutlu hikaye

canlandirmanin hikaye kurgulama becerisine ve yaraticiliga etkisi iizerine ¢alisilmistir.
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Calisma kapsaminda Erzurum’da 6grenim goren toplam 100 ilkdgretim 5. Siif
Ogrencisinden olusturulan calisma gruplarinca hazirlanan ve artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanilan hikaye canlandirmalari hikaye degerlendirme 6lgegi ve hikayelerde
yaraticiligl kullanma degerlendirme formu ile degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
artirtlmis gergeklik teknolojisi kullanan ¢aligma gruplarinin daha uzun ve daha nitelikli
kurgular gergeklestirdikleri ve hikaye kurgularinda ifade araci olarak daha fazla sifat
kullandiklar1 tespit edilmistir (Yilmaz, 2014). Abdiisselam (2014) tarafindan yapilan
doktora caligmasinda ise artirilmis gerceklik ortami kullanilarak fizik dersi manyetizma
konusunda 6gretim materyalinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi {izerine ¢alisilmistir.
Calisma kapsaminda Trabzon’da 6grenim goren toplam 69 6grenci ile deney ve kontrol
gruplarina ayrilarak yapilan ¢aligmada, geleneksel sinif ortaminda 6grenim goéren kontrol
grubu ve deney grubuna katilan 6grencilerden birinci grup artirilmis gerceklik kullanarak,
ikinci grup laboratuvar ortaminda manyetizma konusu i¢in hazirlanan etkinlikleri
gergeklestirmistir. Calisma sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik
basarilarinin kontrol grubundan yiiksek oldugu, fizik dersine kars1 var olan tutumlarin
olumlu yonde gelistigi sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanan 6grencilerin manyetizma konusunda yer alan sag el kural1 gibi soyut
konularda daha basarili oldugu ve ders kapsaminda yiiriitiilen etkinliklerde merak
duygusu igerisinde hareket ettikleri gozlemlenmistir (Abdiisselam, 2014). Artirilmisg
gerceklik teknolojisinin egitiminde kullanilmasi tizerine Tiirkiye’de yapilan ve makale ya
da bildiri olarak yayinlanan g¢alismalar incelendiginde ise erisilebilen en eski calisma
Abdiisselam ve Karal (2012) tarafindan yapilan fizik 6gretiminde artirilmis gergeklik
ortamlarinin 6grenci akademik basarisi {izerine etkisinin incelendigi ¢calisma olmaktadir.
Bu ¢aligmada 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Trabzon’da 6grenim goéren toplam 69
ogrenci ile yapilan ¢aligma sonucunda deney grubunun lehine sonuglar elde edilmis,
arttirilmis gergeklik ortamlarinin 6grenciler agisindan olumlu bir sekilde karsilandigi
gozlenmis ve 6grencilerin fizik dersini anlamasinda, anlatmasinda ve soyuttan somuta
doniistiirmesinde arttirilmis gerceklik teknolojisinin kullanilmasinin bir avantaj oldugu
sonucuna vartlmistir (Abdiisselam ve Karal, 2012). Tiilii ve Yilmaz (2012) tarafindan
yapilan ¢alismada 10S isletim sistemi i¢in C programlama dili kullanilarak bir artirilmis
gerceklik uygulamasi gelistirilmis ve bu uygulamanin egitimde kullanim imkan1 olup
olmadig1r sorusu yanitlanmaya calisilmistir. Calisma sonucunda artirilmis gergeklik
teknolojisinin yiiksek maliyetli olmasina ragmen egitimde teknolojinin kullanilmasi

acisindan 6nemli olduguna vurgu yapilmistir. Abdiisselam ve Sevencan (2012) tarafindan
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yapilan ¢alismada fizik dersi konularinda manyetizma konusunu artirtlmis gerceklik
teknolojisi kullanarak islemis 11. sinif olan sekiz 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda
manyetizma gibi soyut konularin Ogretiminde artirilmig gerceklik teknolojisinin
kullanilabilecegi, artirilmis gergekligin gorsellestirme giicli ile durumlar arasindaki
farkliliklarin daha kolay gosterilebilecegi belirtilmistir. Yildiz’mm (2013) artirilmis
gercekligin egitimde kullanimi iizerine yaptig1 calismada, artirilmis gerceklik teknolojisi
hakkinda temel bilgiler verilirken bu teknolojinin egitimde hangi derslerde
kullanilabilecegi, ne tip materyallerle biitiinlestirilebilecegi ve artirilmis gercekligi
egitimde kullanilmast durumunda ne gibi avantajlar ve dezavantajlara sahip oldugu
aciklanmistir. Cetinkaya ve Akgay (2013) tarafindan yapilan bir diger derleme
calismasinda egitimde artirilmig gerceklik teknolojisinin kullanimina dair Diinya’dan
ornekler derlenerek bu konuda yapilabilecek calismalar degerlendirilmis ve artirilmig
gercekligin egitimde kullanilmasi ile FATIH projesi arasinda bir bag kurularak var olan
imkanlar degerlendirilmistir. Bir artirtlmis gergeklik teknolojisi tiirevi olan giyilebilir
teknolojilerin egitimde kullanilmas: konusundaki 6nemli 6rneklerden birisi de Google
Glass giyilebilir teknoloji gozliiglidiir. Erbas ve Demirer (2014) yaptiklari ¢calisma ile
Google Glass artirilmis gergeklik teknolojisinin sahip oldugu o6zellikleri tanitarak
egitimde kullanilmasi konusunda yapilmis ¢alismalar1 derlemis ve kullanim olanaklari
konusunda olas1 6neriler vermistir. Kii¢iik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan
yedi farkli ortaokulda 6grenim goren besinci siif diizeyindeki toplam 167 6grencinin
katilimiyla gerceklestirilen caligmada artirilmis gerceklik teknolojisi uygulamalarinda
kullanilmak {izere ortaokul Ogrencilerine yonelik olarak bir tutum oOlgegi gelistirme
calismast yapilmistir. Kiigiik, Yilmaz ve Goktas (2014) tarafindan bes farkli okulda,
besinci simf diizeyindeki toplam 122 6grenci ile yapilan calismada Ingilizce dgreniminde
artirtlmis gergeklik teknolojisi kullanimimin ortaokul &grencilerinin basari, tutum ve
biligsel yiik diizeyleri {izerindeki etkileri incelenmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda
Ogrencilerin artirllmis gergeklik uygulamalari konusunda istekli olduklari, daha diisiik
biligsel yiik seviyesine sahip olduklar1 ve akademik basarist yiiksek olan 6grencilerin
artirtlmis gergeklik teknolojisine karst olan tutumlarinin da diger 6grencilerden anlamh
derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir. Uluyol ve Eryilmaz (2014) tarafindan 51 6gretmen
adayinin katilimi ile gerceklestirilen ¢alismada, 6gretmen adaylarinin artirilmis gergeklik
ogrenmeye iligkin goriislerine basvurulmustur. Calisma sonucunda 6gretmen adaylari
artirtlmis gergekligin verilen bilgiyi artirdigini, kurs igerigini daha eglenceli hale

getirdigini ve motivasyonu artiran bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yapilan
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calismada artirilmis gerceklik kullanimina dair deneysel ¢alismalarin yapilmasinin egitim
calismalarina katkisinin 6nemli olacagi belirtilmistir (Uluyol ve Eryilmaz, 2014).
Artirillmis  gergeklik teknolojisinin egitimde kullanilmasina yonelik olarak yapilan
caligmalar incelendiginde Uluyol ve Eryilmaz’in (2014) calismalarinda onerdigi gibi

deneysel ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Egitim ortamlarinda artirilmig gergeklik teknolojisinin  kullanildigr  ¢aligsmalar
incelendiginde matematik, geometri, fen bilimleri ve hatta tarih ve dil bilimi gibi
derslerde kullanilabilir oldugu goriilmektedir. Ayni zamanda bu teknolojinin 6grencilerin
basarilari, motivasyonlari ve diisiinsel becerileri tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
anlagilmaktadir. Bunun yaninda yapilan ¢alismalar zaman igerisinde gelisen teknolojiyle
beraber ¢alismalarin yapildigi ve hedeflendigi ortam teknolojilerinin de degistigini
gostermektedir. Buna gore giiniimiizde farkli sekillerde hayatimizda yer alan ve FATIH
projesi gibi egitimde teknoloji entegrasyonu projeleri ile sinif ortaminda da kullanilmaya
baslanan mobil teknolojilerin artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanilabilecegi
ortamlar olabilecegi sOylenebilir. Her zaman ve her yerde kullanim imkani sunan mobil
teknolojilerin mobil 6grenme ihtiyaglarina uygun olarak hazirlanmig artirilmis gergeklik
uygulamalari ile egitim ortamlarinda kullanilabilir olmas1 egitimde ve 6gretim siirecin

tizerinde olumlu etkilere sahip olacag: diisiiniilmektedir.

2.2. Mobil Teknolojiler ve Mobil Uygulamalar

2007 yilinda Apple’in iPhone akilli telefon teknolojisini tanitmasiyla mobil teknolojiler
biiyiik bir degisim icine girmistir (Keskin ve Kiling, 2015). Mobil cihaz teknolojisinin
donanimsal olarak mekanlara bagl olmadan ¢alismasini ya da yagamasini saglayan cihaz
teknolojileri oldugunu sdylemek miimkiindiir. Mobil cihaz teknolojileri giiniimiizde
masaiistii bilgisayarlar ya da diger ofis araglarindan farkli olarak giin boyu kullanicisina
eslik eden ve mekandan bagimsiz olarak kullanilan teknolojilerdir (Namli, 2010). Bir
baska deyisle mobil teknoloji, zaman ve mekandan bagimsiz, kablosuz olarak internet
aglarma baglanabilen ve baskalar ile iletisim kurulmasimi saglayan teknoloji olarak
tanimlanmaktadir (Kim, Holmes ve Mims, 2004). Giiniimiizde mobil teknolojiler
denildiginde, mobil cihazlar, mobil uygulamalar ve mobil 6grenme gibi konular akla

gelmektedir.
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Mobil teknolojilerde kullanilan mobil uygulamalar, yaygin olarak kullanilan akilli
telefon, tablet bilgisayar gibi cihazlar icin gelistirilen yazilimlardir (Birant vd., 2014).
Namli (2010) ise mobil uygulamalari, kullanicilar, cihazlar, ikisinin etkilesimini saglayan
arayiiz ve diger bilesenlerin biitiinii olarak ele almistir. Boylece kesin sinirlari ¢izilmemis
mobil uygulama kavrami cihaz, kullanici ve yazilim teknolojisi ile daha genis bir
cercevede ele alinabilmistir. Birer yazilim olarak mobil uygulamalarin programlanmasi
siirecinde mobil olmayan cihazlarda kullanilan yazilimlarin aksine belirlenmis sinirlar ve
standartlar bulunmamaktadir. Mobil teknoloji {ireticileri kendi mobil cihazlar1 igin
benimsemis oldugu temel standartlar bulunmasina ragmen bu standartlar
yayginlasmamustir. Ornegin giiniimiizde Apple firmasi tarafindan iiretilen mobil
cihazlarda yine ayn1 firmanin mobil isletim sistemi i1OS ve 10S temelli olarak c¢alisabilen
mobil uygulamalar desteklenmektedir. Bu yiizden mobil uygulamalarda standartlagma
icin gliniimiizde tiretilen mobil uygulamalarin yaygin olarak kullanilan iOS, Android ya
da Windows Phone mobil isletim sistemlerinden en az birisi ile uyumlu olarak iiretilmesi
gerekmektedir (Birant vd., 2014). Mobil uygulamalar, kullanildiklar1 mobil teknolojilerle
beraber donanimsal olarak bir mekana bagimli kullanicilarin aksine mekandan bagimsiz
olarak kullanildiklar1 i¢in daha fazla fiziksel ve sosyal degiskenden etkilenmektedir
(Namli, 2010). Bu sebeplerle mobil 6grenme ¢alismalarinda kullanilacak mobil
uygulamalarin yapilacak ihtiya¢ analizi ¢aligmalar ile gelistirilmesi dogru olacaktir.
Uygulamalarda kullanilacak materyallerin tasiyacagi etkilesim ozellikleri ve
uygulamalarin saglayacagi bilgi ve geri doniitlerin 6gretim materyali tasarim siirecine
uygun hazirlanmasi mobil uygulamalarin fiziksel ve sosyal ¢evre ile olan iligkisini de

kuvvetlendirecektir.

2.2.1. Mobil artirilmis ger¢eklik uygulamalari ve 6zellikleri

Mobil artirilmis gerceklik uygulamalari, bir mobil cihaz araciligiyla artirilmis gerceklik
olusturulmasini saglayan ve bunun i¢in konum, resim ya da isaret¢i simge kullanan mobil
uygulamalardir. Mobil artirllmig gergeklik uygulamalari genel amagclar igin
programlanabildigi gibi sadece belli amaglar i¢in de iretilebilmektedir. Bu boliimde
mobil ortamlarda kullanilan isletim sistemlerinde ¢alisan, belirlenmis isaretciler
tizerinden sadece bir amagla kullanilmayip ti¢iincii kisilerin hazirladig: tasarimlari kendi
araylizleri iizerinden sisteme ekleyerek calismasina imkan taniyan mobil artirilmis

gerceklik uygulamalarindan bazilar1 incelenmistir.
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ALIVE artirilmis gergeklik uygulamas: Hindistan merkezli bir sirkete ait olup bir
milyondan fazla kez mobil cihazlara indirilmistir, aylik olarak 500°den fazla yeni
artirlmis gerceklik tanimlamasi yapilan uygulama cesitli ticaret sektorleri tarafindan
kullanilmaktadir (Alive, 2014). AUGMENT artirilmis gerceklik uygulamasi, ABD ve
Fransa’da iki ayr1 merkezi bulunan ¢ok uluslu bir artirllmis gergeklik sirketine aittir.
Augment uygulamasi ile yapilan 6rnek molekiil modellemesi ¢aligmast Sekil 4’de
gosterilmistir. Referanslar1 arasinda akademik kuruluslarinda bulundugu Augment
uygulamas1 Massachusetts Teknoloji Enstitiisii, Stanford Universitesi gibi akademik

kuruluslarca da kullanilmistir (Augment, 2014).

Sekil 4. Augment ile {i¢ boyutlu molekiil modellemesi

(http://lwww.augment.com/augmented-reality-for-education/ )

Aurasma artirilmis gergeklik uygulamasi 1996 yilinda Ingiltere’de baslatilan bir artirilmis
gerceklik projesinin {iriinii olarak ortaya ¢ikmis ve 2011 yilinda Hewlett-Packard
bilgisayar ve yazilim firmasi biinyesinde mobil bir uygulama olarak piyasaya ¢ikmuistir.
100’den fazla tilkede 80 binden fazla miisterisi bulunmaktadir (Aurasma, 2015). Aurasma
uygulamasi diger uygulamalardan farkli olarak mobil cihazlar1 kullanarak kisisel
artirllmis gerceklik uygulamalart olusturulmasina izin vermektedir. Blippar artirilmis
gerceklik uygulamasi 2011 yilinda Ingiltere’de dért iiniversite arkadasinin hazirladig: bir
mobil artirilmig gergeklik uygulamasi olarak ortaya ¢cikmistir. Cok uluslu bir yapisi
bulunan Blippar artirilmis gergeklik uygulamasinin bes iilkede ofisi bulunmaktadir

(Blippar, 2015). Blippar uygulamasi sahip oldugu Tiirkge arayiiz sayesinde Tiirkiye’deki
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kullanicilar i¢in daha kolay bir kullanim imkan1 sunmaktadir. Junaio artirilmis gergeklik
uygulamasi, Metaio ve Pioneer firmalarinin destegi ile gelistirilmis bir artirilmis
gerceklik uygulamasidir. Uygulamanin beta siiriimii Google Glass giyilebilir artirilmis
gerceklik teknolojisini desteklemektedir (Junaio, 2015). Layar artirilmis gergeklik
uygulamasi1 2009 yilinda ilk mobil artirilmis gergeklik uygulamasi olarak piyasaya
cikmistir. Giiniimiizde Blippar biinyesinde yer alan firmanin 8 farkli iilkede ofisi
bulunmaktadir (Layar, 2015). Layar artirllmis gergeklik uygulamasinin Tirkiye Ofisi
bulunmasina ragmen heniiz Tiirk¢e dil destegi bulunmamaktadir. Dort kisilik bir ekip
tarafindan gelistirilen Wikitude artirilmis gerceklik uygulamasi ise akilli telefonlar, tablet
bilgisayarlar ve giyilebilir teknolojilerde kullanilmak iizere gelistirilmistir (Wikitude,
2015).

Ozel amaglarla olusturulmayarak iigiincii kisiler tarafindan tasarlanan materyallerin
yazilimlara ait araylizler lizerinden sisteme dahil edilerek kullanilmasina imkan taniyan
ve bu ozellikleri ile egitim ortamlarinda egitimciler ve 6gretim tasarimcilar tarafindan
tasarlanacak materyallerin kullanilmasina imké&n taniyan O&zellikleri bulunan mobil
artirtlmis  gerceklik uygulamalarinin 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir. Buna gore
incelenen mobil artirilmig gergeklik uygulamalarinin tamaminin Android (A) ve i10S (i)
mobil igletim sistemlerini destekledigi goriilmektedir. Sadece iki mobil artirilmis
gerceklik uygulamasi ise Microsoft Phone (M) mobil isletim sistemini desteklemektedir.
Mobil artinlmis gergeklik uygulamalarinin caligtigi ortamlar incelendiginde ise tiim
mobil artirilmis gergeklik uygulamalarmin “Akilli Telefon (SP)” ve “Tablet Bilgisayar
(Tab)” mobil cihazlarinda ¢alistig1 goriilmektedir. Ayrica Alive uygulamas: “Bilgisayar
(PC)” ortaminda galigabilirken, Blippar, Junaio ve Wikitude uygulamalari “Google Glass
(Glass)” ortaminda c¢alisabilmektedir. Mobil artirilmis gerceklik uygulamalari
incelendiginde tiim uygulamalarin 2D grafikleri destekledigi goriilmektedir. Mobil
artirtlmig gergeklik uygulamalarinin 3D gorselleri destekleme durumu incelendiginde ise
Alive uygulamasinin 3D gorselleri desteklemedigi, diger uygulamalarin ise bu destege
sahip oldugu goriilmektedir. Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin sosyal medya
hesaplar ile baglant1 ve paylasim 6zelligine sahip olma durumlari incelendiginde, Alive
ve Augment mobil artirilmis gerceklik uygulamalari disinda kalan uygulamalarin sosyal
medya hesaplari ile baglant1 kurabildigi, hesap olusturabildigi ve paylasim yapmak i¢in
kullanilabildigi goriilmektedir. Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin dis web

sayfalariyla baglanti kurma o6zellikleri incelendiginde tiim uygulamalarin bu 6zelligi
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destekledigi goriilmektedir. Mobil artirllmig gergeklik uygulamalarinin konum tabanh
calisabilme 6zellikleri incelendiginde sadece Junaio ve Wikitude uygulamalarinin konum
tabanli ¢alisma 6zelligine sahip oldugu, Alive, Augment, Aurasma, Blippar ve Layar

uygulamalarinin konum tabanli ¢alisma 6zelligine sahip olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 1. Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6zellikleri

. Dis

Isletim Calistig Video Sosyal Konum
Uygulama ) 2D 3D web

Sistemi Ortamlar Oynatma Medya Tabanl

sayfasi

Alive AlilM PC/SP/Tab Var Yok Var Yok Var Yok
Augment Ali SP/Tab Var Var Var Yok Var Yok
Aurasma Ali SP/Tab Var Var Var Var Var Yok
Blippar AlilM  SP/Tab/Glass Var Var Var Var Var Yok
Junaio Ali SP/Tab/Glass Var Var Var Var Var Var
Layar Ali SP/Tab Var Var Var Var Var Yok
Wikitude Ali SP/Tab/Glass Var Var Var Var Var Var

A= Android, i=10S, M= Microsoft Phone, PC= Masaiistii Bilgisayar, SP= Akill1 Telefon,
Tab= Tablet Bilgisayar

Sonug olarak, 6zel amaglarla olusturulmayarak tgilincli kisiler tarafindan tasarlanan
materyallerin yazilimlara ait ara yiizler lizerinden sisteme dahil edilerek kullanilmasina
imkan taniyan mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin incelenmesi sonrasinda bu
uygulamalarin genellikle mobil isletim sistemleriyle uyumluluk sorunu olmadig:
gorilmiistiir. Buna gore bu mobil artirilmis gerceklik uygulamalar akill telefonlar, tablet
bilgisayarlar gibi mobil teknoloji cihazlarinda ¢alisabildigi goriilmiistiir. incelenen mobil
artirtlmis gergeklik uygulamalarimin iki ve ii¢ boyutlu gorsel ortamlart destekledigi
gorilmistiir. Bu 6zelligi ile mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin sinif ortaminda
basta somutlastirma olmak Ttizere cesitli amaglarla iki ve {i¢ boyutlu gorsellerin
kullanimina olanak sagladigi goriilmektedir. Ayrica bu mobil uygulamalarinin sahip
oldugu video oynatma Ozelligi ile konu igerigine uygun video ve animasyonlarin
kullanilmasina izin verdigi goriilmektedir. Bunun yaninda, incelenen mobil artirilmis
gerceklik uygulamalarinin genellikle sosyal medya hesaplari ile baglanti kurabilme
ozelligine sahip oldugu ve dig web sayfalarina yonlendirme 6zellikleri ile sosyal 6grenme
ortamlar1 ve ek ders igeriklerine yonlendirme amaglariyla kullanilabilecegi

goriilmektedir. Ancak yapilan inceleme sonrasinda, incelenen mobil artirilmis gergeklik
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uygulamalarindan sadece Junaio ve Wikitude uygulamalarinin konum tabanli ¢aligsmalari

destekledigi goriilmektedir.

2.2.2. Egitimde mobil artirilms gerceklik uygulamalari

Mobil artirilmis gergeklik uygulamalart konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, bu
caligmalarin genis bir zaman dilimine yayilmadigr goriilmektedir. Mobil artirilmig
gerceklik uygulamalar1 lizerine yapilmis caligmalarin ortak bir temel {izerinde
yiikselmeyen birbirinden bagimsiz ¢alismalar halinde yiiriitiilmesi, ¢aligmalarin alana
etkisinin ve yeni ¢alismalar i¢in kaynak olusturma diizeyinin diisiik kalmasina sebep

olmustur.

Konum tabanli teknolojiler ve servisler lizerine hazirlanan bir kitapta Hollerer ve Feiner
(2004) tarafindan mobil artirillmis gerceklik ele alinmistir. Yapildigi donem ve sahip
olunan teknolojik imkanlar ele alindiginda giinlimiiz sistemlerinden uzak olmasina
ragmen c¢alisma, mobil artirllmis gercekligin egitim ortamlarinda ya da egitim amaciyla
kullanilabilir oldugunu o6rneklendiren ilk ¢alisma olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu
calismada oOzellikle giyilebilir teknolojiler kullanilarak olusturulacak mobil artirilmig
gerceklik uygulamalariin oryantasyon bagta olmak {izere egitim amaciyla kullanilabilir
oldugu belirtilmektedir. Giiniimiizde artirilmig gerceklik uygulamalari ve mobil
cthazlarin gelisimi ile bu uygulamalarin egitim ortamlarinda kullanim amaclar1 arasinda
oryantasyon daha geri noktalarda kalmaktadir. Ozellikle yeni nesil uygulamalarin ii¢
boyutlu gorselleri destekliyor olusu, animasyonlu gorseller ile yonlendirici olusu gibi
ozellikleri ile egitim ortamlarinda somutlastirma, beceri gelisimi gibi amaglarla kullanima

imkan verebildikleri goriilmektedir.

Van Krevelen ve Poelman (2010) tarafindan yapilan ¢alisma ile artirllmis gerceklik
uygulamalarinin kullanim alanlar1 ve limitleri ele alinmistir. Calisma genel olarak
bilgisayar tabanli yazilimlari ele almis olsa da Layar mobil artirilmis gerceklik
uygulamasi da ele alinarak degerlendirilmistir. Degerlendirmede Layar uygulamasi ¢cevre
ile etkilesime gegebilme, hizli doniit saglayabilme ve gorsellestirme yetenekleri olan

uygulamalar arasinda ele alinmistir.
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Specht, Ternier ve Greller (2011) tarafindan yapilan calismada mobil artirilmig
gercekligin egitim ortamlarinda kullanilmasi igin gelistirilen “Locatory” konum tabanli
artirllmis gerceklik uygulamasi degerlendirilmis ve mobil artirilmis gergekligin egitimde
oryantasyon dis1 amaglarla da kullanilabilecegi dile getirilmistir. Artirllmis gergekligin
O6grenme deneyimleri lizerine etkisi konusunda bir meta analiz ¢caligsmasi yapan Santos ve
arkadaglar1 (2014) egitimde artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasinin 6grenci
basarisin1 etkiledigini gdstermistir. Incelenen c¢alismalarda cesitli mobil artirilmis
gerceklik uygulamalarinin da ele alinmis olmasi nedeniyle mobil artirllmis gergeklik
uygulamalarinin egitim ortamlarinda 6grenmeyi olumlu yonde etkileyecegi sdylenebilir.
Olsson ve Salo (2014) tarafindan yapilan mobil artirilmig gergeklik uygulamalarinin
kullanim1 konusundaki ¢alismada, 90 katilimciya mobil artirilmis gerceklik uygulamalari
sonrasinda anket uygulanmistir. Bu uygulamalarin, kullanicilarinin ilgisini ¢ektigi, merak
uyandirdigi ve tekrar kullanma istegi olusturdugu gibi sonuglara ulagsan Olsson ve Salo,
bu teknolojinin ilerleyen donemde ili¢ boyutlu gorselleri destekleyerek daha genis
kullanim alanlarina ulasabilecegini sdylemistir. Giiniimiizde ele alinan mobil artirilmis
gerceklik uygulamalarindan sadece birisinin {i¢ boyutlu gorselleri desteklemedigi goz

ontine alindiginda bu tahminin gergeklestigi soylenebilir.

Genel olarak mobil artirilmis gergekligin egitimde kullanimini inceleyen ya da bunu
oneren ¢aligmalar incelendiginde gelismekte olan bu teknolojinin donemsel olarak sahip
oldugu smrliliklarin calismalar1 etkiledigi goriilmektedir. Bunun yaninda gelisen
teknoloji ile birlikte kullanilabilecek olan mobil artirilmig gergeklik uygulamalari ve
cihazlariin Hoéllerer ve Feiner’in (2004) calismalarinda kullanilan teknolojiden daha
fazla hareket ve gorsellestirme imkanma sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica mobil
artirtlmis gergeklik uygulamalarinin sahip oldugu konum servisi uygulamalari ile konum
tabanli caligmalarin yapilabilmesi i¢in daha genis bir imkanin oldugu sdylenebilir. Van
Krevelen ve Poelman (2010) mobil bir uygulama olarak Layar uygulamasimin egitsel
kullanimindan bahsetmis olup, daha sonraki donemde benzer amaglarla tiretilen mobil
artirtlmis gergeklik uygulamalart o doneme goére egitsel amaclara yonelik daha
kullanilabilir hale gelmistir. Bunlarin yaninda mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin
ve mobil cihazlarin siire¢ igerisindeki gelisiminin ile grafik ve video destekleri, ii¢
boyutlu gorsel destekleri, sosyal medya ve dis web sayfasi baglantis1 6zellikleri ile egitim

ortamlarinda daha fazla kullanim alan1 ve imkanina sahip olduklari sdylenebilir.
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2.3. Motivasyon

Ogrenci basaris1 giindeme geldiginde akla ilk gelen konulardan olan motivasyon
Tirkge’ye Fransizca “motivation” sdziinden geg¢mistir. Tiirkcede isteklendirme ve
giidiileme anlamlarina gelen, motivasyon teriminin tanimlanmasi konusunda ise ¢esitli
gorisler ortaya ¢ikmustir. Paris ve Turner (1994) motivasyonu tek boyutlu bir yap1 olarak
degil pargalardan olusan dort pargali bir yapi olarak ele almistir. Birinci parga bireyin
kisisel duygu ve diistinceleri, yeterlilik algis1 tizerinden sekillenirken; ikinci parga kisinin
dis diinyasina bagli hedefleri ve g¢evresi {izerinden olusan etkilerden sekillenmektedir.
Uciincii parka, motivasyonun kararsiz bir yapida degisim gosterebilecegini sdylerken, son
parca ise motivasyonun bireyler tarafindan insa edilip, yikilip ve yeniden
diizenlenebilcegini ifade etmektedir. Dolayisiyla icsel ve dissal yapilardan olusan
motivasyonun karmasik bir diizen igerisinde degisen kosullarla birlikte ortadan
kalkabilecegi gibi yeniden ortaya g¢ikabilecegi de sOylenebilir. Diiren (2000) ise
motivasyonu “Bireylerdeki igsel enerjinin belirli hedeflere yo6nlendirilmesi igin
hareketlendirilmesi, aktive edilmesi” olarak tanimlamistir. Motivasyon, kaynagi bireyin
ilgi, merak ve kisisel gelisim duygusundan gelen i¢sel motivasyon ve kaynagi dis
etmenlerin Kisiyi yonlendirmesi ve desteklemesinden gelen dissal motivasyon olmak
tizere ikiye ayrilir (Ergiin, 2009). Genel olarak kisinin sahip oldugu duygu, diisiince ve
karakteri gibi kisisel ve icten gelen durumlardan etkilenen bir motivasyon alan1 varken
bunun yaninda ¢evresel kosullardan ve degisen imkanlardan etkilenerek digsal kaynaklara
gore sekillenen bir motivasyon yapist mevcuttur. Motivasyonun gerceklesme siirecinde
kisisel etmenler etkili oldugunda i¢sel motivasyon, cevresel etmenler etkili oldugunda ise
digsal motivasyon meydana gelir; ancak bir davranmisin i¢sel mi yoksa digsal

motivasyondan m1 kaynaklandigini sdylemek zordur (Ilgar, 2004).

Ogrenciler {izerindeki etkisi diisiiniildiigiinde motivasyon 6grenmeyi ve basariy1
etkileyen 6nemli faktorlerden birisidir. Motivasyonu diisiik 6grencilerin derse yonelik ilgi
ve dikkatelerinin diisiik olmasinin basarisizliga neden oldugu diistiniilmektedir. Motive
olmamis 6grenciler 6grenme istegine sahip olamayacagindan derse karsi ilgi gostermeleri
de beklenemez (Selguk, 1997). Ogrencilerin derse karsi sahip olduklar1 motivasyon igsel
kaynakli olabilecegi gibi digsal kaynakli da olabilir. Bu motivasyonun olusmasinda
ogrencilerin sahip olduklar1 6z-yeterlilik algilar1 ve gorev degeri hakkindaki diistinceleri

de biiyiik oneme sahiptir (Pintrich ve De Groot, 1990). Bu a¢idan bakildiginda
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ogrencilerin  6grenme silirecindeki motivasyonlarinin  derse karsi duygu ve
diistincelerinden olusan icsel bir yapisi, 6gretmen ve sinif kosullart gibi etmenlerden
meydana gelen digsal bir yapisi olmasmin yam sinra 6grencinin kendisini derse karsi
yeterli hissetmesini saglayacak derse dair bir hedef ortaya koyduracak cesitli i¢ ve dis
etmenlerden de etkilendigi sOylenebilir. Motivasyonu yiiksek olan bireylerin daha yiiksek
akademik basariya ulastiklari, sinif ici etkinliklere daha yiiksek oranda katildiklar, iist
diizey diisiinme becerilerini kullanabildikleri gézlenmistir (Pajares, 1996; Pintrich ve De
Groot, 1990; Schunk & Pajares, 2001; Wolters ve Rosenthal, 2000). Genel olarak
bakildiginda gilinimiizde 6grencilerin  motivasyonunu i¢ ve dis diinyalarinin
etkileyebilecegi anlasilirken egitim ortamlarinda sikga kullanilan teknolojilerin digsal bir

motivasyon kaynagi olabilecegi sdylenebilir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmanin genel amaci, Tiirkiye’de tablet bilgisayarlarda mobil artirilmig gerceklik
uygulamalarinin kullanimi ve etkilerini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda
ortadgretim 9. siif Biyoloji dersi kapsaminda tablet bilgisayarlar {izerinden mobil
artirilmis gerceklik uygulamalar1 kullanilarak gerceklestirilen ¢alismalarin 6grencilerin
akademik basar1 ve derse yonelik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Daha Onceleri
kisisel bilgisayarlar tizerinden gercgeklestirilen artirllmis gerceklik uygulamalari,
glinlimiizde mobil cihazlarin gelismesi ve yayginlagsmast ile tablet bilgisayarlar ve benzeri
mobil cihazlar iizerinde gergeklestirilebilir hale gelmistir. Mobil artirilmis gerceklik
uygulamalari, artirllmis gerceklik teknolojisinin bir tlirevi olmayip aradaki fark sadece

kullanilan ortam ve teknolojilerin degisiminden kaynaklanmaktadir.

Bu arastirma yar1 deneysel bir desene sahiptir (Kincal, 2010; Sénmez ve Alacapinar,
2011). Arastirmada bireyler gruplara yansiz olarak atanamasa da deney ve kontrol grubu
olarak kullanilan simiflar yansiz olarak atanmis ve bir deney, bir kontrol grubu
olusturulmustur. Deney grubunda tablet bilgisayarlar izerinden mobil artirilmis gergeklik
uygulamalari ile desteklenen ders igeriginin etkileri incelenmistir. Kontrol grubunda ise
sadece Biyoloji dersi 6gretim programina uygun olarak ders islenmistir. Arastirmada hem
nicel hem de nitel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir. Deneysel uygulamanin
ogrenme lrlinleri tizerindeki etkilerini saptamak i¢in nicel aragtirma yontemlerinden 6n-
test/son-test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. On-test/son-test kontrol gruplu
desende yansiz olarak atanan deney ve kontrol gruplarina es zamanli olarak 6n test
uygulamasi yapilir, 6n test uygulamasi sonrasinda deney grubu iizerinde ilgili ¢calisma
yiiriitiildiikten sonra kontrol grubuyla es zamanli olarak son test uygulamasi
gerceklestirilir (Christiansen ve Johnson, 2014). Arastirma deseninin gili¢lendirilmesinde
ve arastirmalarda gecerligin ve gilivenirligin saglanmasinda kullanilan 6nemli
stratejilerden biri de veri toplama yoOntemlerinde ¢esitlemenin (triangulation)
saglanmasidir (Patton, 1990; Yildirim ve Simsek, 2013). Bu amagla ders 6gretmeninin ve
deney grubunda yer alan 6grencilerin mobil artiritlmis gergeklik uygulamasi hakkindaki
goriigleri incelenmis ve deneysel uygulama siiresince sinif i¢i gézlemler yapilmistir. Bu

sayede ihtiya¢ duyulan verilerin birden fazla yontemle toplanmasi ile arastirmanin veri
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toplama teknikleri bakimindan c¢esitleme Ozelligine sahip olmast saglanmistir.

Arastirmanin deneysel deseni Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan deneysel desenin sematik gosterimi

Gruplar On Test Yoéntem Son Test
Gp O11 X O1.2
Gk O2.1 - 022

1 hafta 5 hafta 1 hafta

Tablo 2°de gorildigii gibi, deneysel uygulama baslamadan once deney ve kontrol
gruplarina On-testler uygulanmigtir. Deney grubunda 9. Sif Biyoloji dersi 6gretim
programi igerigine ek olarak mobil artirilmis gergeklik etkinlikleri ger¢eklestirilmistir.
Kontrol grubu ise sadece Biyoloji dersi 6gretim programina uygun olarak ders islemistir.
Deneysel uygulamanin sonunda tiim gruplara son-testler uygulanmistir. Ayrica arastirma
kapsaminda nicel verilerin desteklenmesi, arastirma siirecinde ortaya cikan algi ve
olaylarin biitiinciil bir bigimde ortaya konulabilmesi ve gelecek calismalara yol
gostermesi amaciyla ders 6gretmeni ve deney grubunda yer alan 6grencilerin artirilmis
gergeklik teknolojisi ve uygulama hakkindaki goriigleri alinmig ve deneysel uygulama

stiresince sinifi¢i gozlemler yapilmistir. Bu amacla nitel aragtirma yontemi kullanilmastir.

3.2. Arastirmanin Degiskenleri

Arastirmanin  bagimsiz  degiskenini mobil artirilmis  gergeklik  etkinlikleri
olusturmaktadir. Bagimli degiskenler ise Biyoloji dersi akademik basarisi (BAB) ve
motivasyondur. Motivasyon degiskeni altinda igsel hedef yonelimi (IHY), dissal hedef
yonelimi (DHY), gorev degeri (GD), 6grenme kontrolii inanc1 (OKI), 6z-yeterlik algisi
(OYA), siav kaygis1 (SK) degiskenleri yer almaktadir. Arastirmanin degiskenleri Sekil

5’te gosterilmektedir.
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Ders Basaris1 (BAB)

Mobil Artirilmis Gergeklik

Motivasyon (IHY, DHY, OKI, GD, OYA, SK)

Sekil 5. Arastirmanin bagimsiz ve bagimli degiskenleri

3.3. Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisgma grubunu, Isparta il merkezinde egitim veren 6zel bir Anadolu
Lisesi’nin dokuzuncu smifinda 6grenim goren 40 dgrenci olugturmaktadir. Aragtirma
2014-2015 egitim-6gretim yili bahar doneminde dokuzuncu Simif Biyoloji dersi
kapsaminda gerceklestirilmistir. Okuldaki siniflar okul yonetimi tarafindan 6grencilerin
akademik basarisina gére A, B ve C smiflarinda her sinifta basarili, orta diizey ve
basarisiz 6grencileri yer alacak ve birbirine denk olacak sekilde diizenlenmektedir. Okul
yonetimiyle yapilan goriismede smiflarin akademik basarilarmin  denk oldugu
sOylenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin yansiz olarak se¢imi i¢in kura ¢ekilmis, B
smifi 6grencileri Kontrol grubunu, C sinifi 6grencileri Deney grubunu olusturmustur. Her
grupta 20 O6grenci yer almaktadir. Buna gore deney ve kontrol grubunda bulunan

Ogrencilerin sayilar1 ve cinsiyetleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerinin cinsiyete gore dagilimi

o Gruplar
Cinsiyet
Deney (f) Kontrol (f) Toplam (f)
Kadin 12 (60) 10 (%50) 22 (55)
Erkek 8 (40) 10 (%50) 18 (45)
Toplam 20 (100) 20 (100) 40 (100)

Tablo 3 incelendiginde Deney grubu 6grencilerinin 12’sinin (%60) kadin, 8’inin (%40)
erkek oldugu, Kontrol grubu 6grencilerinin 10’unun (%50) kadin, 10’unun (%50) erkek
oldugu goriilmektedir.
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Ayrica deneysel uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubunda yer alacak olan
Ogrencilerin tablet bilgisayar ve internet kullanabilme diizeyleri, evlerinde internet

bulunup bulunmadigi yeterlikleri incelenmistir.
Gruplarda yer alan 6grencilerin tablet bilgisayar kullanabilme diizeyleri Tablo 4’te
gosterilmigstir. Tablo incelendiginde gruplarda yer alan 6grencilerin tablet bilgisayar

kullanma diizeylerinin orta derecenin tizerinde ve iyi diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4. Gruplara gore dgrencilerin tablet bilgisayar kullanabilme diizeyleri

Gruplar
Derece
Deney Kontrol Toplam
Orta Diizeyde 5 1 6
Iyi Diizeyde 10 14 24
Cok Iyi Diizeyde 5 5 20
Toplam 20 20 40

Gruplarda yer alan 6grencilerin interneti kullanabilme diizeyleri Tablo 5’te gosterilmistir.
Tablo incelendiginde gruplarda yer alan 6grencilerin interneti kullanabilme diizeylerinin

orta derecenin iizerinde ve iyi diizeyde oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 5. Gruplara gore 6grencilerin internet kullanabilme diizeyleri

Gruplar
Derece
Deney Kontrol Toplam
Orta Derece 2 0 2
Iyi Derece 12 15 27
Cok Iyi Derece 6 5 11
Toplam 20 20 40

Gruplarda yer alan Ogrencilerin evlerinde internet sahipligi oranlar1 Tablo 6’da
gosterilmistir. Tablo incelendiginde deney grubunda iki 6grencinin, kontrol grubunda ise
bir 6grencinin evlerinde internet baglantisi bulunmadigi goriilmektedir. Genel olarak

ogrencilerin evlerinde internet baglantis1 sahipligi agisindan denk oldugu sdylenebilir.
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Tablo 6. Gruplara gore 6grencilerin internet sahipligi oranlari

Gruplar
Internet Sahipligi Deney Kontrol Toplam
Evet 18 19 37
Hayir 2 1 3
Toplam 20 20 40

Ayrica, deney ve kontrol grubunun uygulama 6ncesindeki durumlarini ve denkliklerini
arastirmak amaciyla, her sinifa uygulanan &n-testlerin sonuglar1 da karsilastirilmistir. On-
testler ile ilgili bulgular 4. Boliim’de detayli olarak anlatilmistir. Sonuglar incelendiginde
smiflarin  On-test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli  bir farklilik

bulunamamaistir. Bu sonuglara gore de gruplarin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

3.4. Veri Toplama Araglar:

Aragtirmanin verilerinin toplanmasinda Ogrenci Bilgi Formu, Biyoloji Dersi Akademik
Bagar1 Testi ve Motivasyonel Inanclar Olgegi kullamlmustir. Arastirmanin nitel
verilerinin toplanmasinda ise Ogretmen ve Ogrenciler ile yapilacak goriismeler icin
hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu ve sinif iginde yapilan goézlemler i¢in yari
yapilandirilmis gozlem formu kullanilmigtir. Arastirmanin nicel ve nitel verilerinin
toplanmasinda kullanilan veri toplama araglari ile ilgili detayli bilgi bu bdoliimde

verilmistir.

3.4.1. Ogrenci bilgi formu

Calisma grubu hakkinda bilgi toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan “Ogrenci Bilgi
Formu” hazirlanmistir (Ek A). Bu form sayesinde arastirma dncesinde 6grencilerin tablet

bilgisayar ve internet kullanabilme diizeyleri ile evlerinde internet bulunup bulunmadigi

arastirilmastir.
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3.4.2. Biyoloji dersi akademik basar testi

Aragtirmaya katilan O6grencilerin deneysel islem Oncesi konu alanina iliskin bilgi
diizeylerini belirlemek ve deneysel islem sonrasinda ders basarilarin1 6lgmek amaciyla,
arastirmaci tarafindan “Biyoloji Dersi Akademik Basari Testi” hazirlanmistir. Akademik

basar1 testini hazirlama siireci iki asamada gergeklestirilmistir.

Ilk asamada Biyoloji dersi dgretmeni Biyoloji Dersi 9. Sinif Ogretim Programi’ndaki
“Canlilarin Cesitliligi ve Smiflandirilmasi” konusu igerisinde yer alan “Protista Alemi,
Koloniler, Mantarlar Alemi, Bitkiler Alemi ve Hayvanlar Alemi” alt basliklarina ait
kazanimlar1 ve kapsam gegerliligini dikkate alarak 29 soruluk bir soru havuzu
olusturmustur. Ders 6gretmeni sorularin hazirlanmasinda 6gretim kurumu tarafindan

hazirlanmis olan soru bankasi kitabindan faydalanmistir.

Ikinci asamada ise pilot testin uygulanmasi ve madde analizi ¢alismas:
gerceklestirilmistir. Hazirlanan pilot test 2014-2015 egitim 6gretim y1l1 bahar doneminde
ti¢ farkli okuldaki 10. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Pilot testin 10. sinif 6grencilerine
uygulanmasinin sebebi teste yer alan konulari daha Once 6grenmis olmalaridir.
Hazirlanan pilot test toplam 129 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonuglari alindiktan
sonra madde analizi yapilmis ve maddelerin se¢cimi madde aywricilik giicii ve madde
giicliik indeksi dikkate alinarak yapilmistir. Madde analizi sonucunda kapsam gecerliligi
de dikkate alinarak madde gii¢liik indeksi (Pj) 0,20 ile 0,80 araliginda ve madde ayiricilik
glicli indeksi (rjx) 0,30’un tiizerinde olan 18 madde dogrudan madde ayiricilik giicii
indeksi (rjx) 0,20°nin tizerinde olan 2 madde ise uzman goriisii ile diizenlenerek basari

testine alinmustir.

Madde giicliik indeksi; 1,00‘e yakin ise kolay, 0,50 civarinda ise orta, 0,00‘a yakin ise
zor olarak kabul edilir. Maddenin ayricilik giicii indeksi; 0,40 ve daha yliksek degerde
olan maddeler ¢ok iyi, 0,30 ile 0,39 degerleri arasinda olan maddeler oldukga iyi, 0,20 ile
0,29 degerleri arasinda olan maddeler diizetilmesi veya gelistirilmesi gerekir. 0,19 ve
daha diisiik degerde olan maddeler ¢ok zayif ve testten cikarilmasi gerekir seklinde
degerlendirilebilir (Karaca, 2008). Akademik basar1 testinde bulunan maddelerin giigliik
indeksleri 0,28 ile 0,71 arasinda degisirken, madde ayiricilik giicti indeksleri 0,23 ile 0,74
arasinda degismektedir. 20 maddelik testin gilivenirlig§i KR-20 teknigi kullanilarak
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hesaplanmistir. Hazirlanan testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,76 olarak bulunmustur.
Belirlenen giivenirlik katsayisinin +1.00°e yakin olmas1 giivenirligin yiiksek oldugunu

gosterir. Akademik basari testinin son halinin analiz sonuglar1 Tablo 7’de goriilmektedir.

Tablo 7. Akademik basari testinin sonuglari

_ Ortalama  Ortalama
N X Ss  Ortanca Tepe Deger pi ] KR-20
J rx

129 9,01 4,16 10 12 0,45 0,43 0,76

Basari testinin aritmetik ortalamasi1 9,01, standart sapmasi 4,16, ortalama gii¢liigii 0,43 ve
KR-20 giivenirliligi 0,76 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalama, ortanca ve tepe
degerinin birbirine yakin olmasi basari testinde elde edilen puanlarin ¢ok u¢ noktalarda

toplanmadigini ve puanlarin normal bir dagilim sergiledigini gostermektedir.

Konulara gore soru sayilarinin farklilasmasi her konunun icerik yogunluguna gore
degismektedir. Basari testinden dogru yapilan soru sayisi kadar puan alinip, en diisiik “0”
puan, en yiiksek ise “20” puan alinmaktadir. Biyoloji Dersi Akademik Basar1 Testinin

nihai formu Ek B’de sunulmustur.

3.4.3. Ogrenmede motive edici stratejiler dlcegi

“Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi” 6grencilerin motivasyonel inang
diizeylerini deneysel uygulama oncesi ve sonrasinda belirlemek amaciyla kullanilmistir.
Pintrich, Smith, Garcia ve McKeachie (1991) uzun siireli bir arastirma sonrasinda
tiniversite 68rencilerinin akademik basarilarini en ¢ok etkileyen faktorleri belirlemek igin
15 alt faktorii kapsayan giidiilleme ve 6grenme stratejileri ana boyutunda ele alinan
Ogrenmede Motive Edici Stratejiler dlgegini gelistirmislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda
kullanilan olgegin orijinal adi “Motivated Strategies for Learning Questionnaire
(MSLQ)” olup Tiirk¢eye uyarlamasii Karadeniz, Biiyiikoztirk, Akgiin, Cakmak ve
Demirel (2008) tarafindan Ankara’da bulunan ii¢ ilk6getim okulu ve 3 lisede 6grenim

gbren 762 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir.

Ogrenmede motive edici stratejiler dlgegi “Motivasyonel Inanclar” ve “Ogrenme

Stratejileri Olgegi” basliklaria sahip iki ana béliimden olusmaktadir Bu calisma
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kapsaminda dlgegin  sadece “Motivasyonel Inanglar” bélimii  kullanilmustir.
Motivasyonel Inanglar Olgegi i¢sel hedef yonelimi (IHY), dissal hedef yonelimi (DHY),
gorev degeri (GD), 6grenme kontrolii inanc1 (OKI), 6z-yeterlik algis1 (OY) ve sinav
kaygis1 (SK) olmak iizere alt1 alt 6lgekten meydana gelmektedir. Katilime1 6grenciler
Olcekte yer alan her bir ifadeye “benim i¢in kesinlikle yanlis” (1) ile “benim igin
kesinlikle dogru” (7) arasinda degisen Likert tipi yedili derecelendirme 6lgegi lizerinde
isaretlemektedirler. Olgegin Motivasyonel Inanglar boliimiinde 3, 7, 11, 15 ve 22.

maddeleri ters puanlanmaktadir.

Tablo 8. Ogrenmede motive edici stratejiler 6lgeginin alt boyutlar:

Boyutlar Alt Boyut Maddeler
5 Icsel Hedef Yonelimi 1,13,17,19
%’ Dissal Hedef Yonelimi 6, 10, 24
=
';) Gorev Degeri 4,9 18, 20,21
§ Ogrenme Kontrolii Inanct 2,8,14
é Oz-Yeterlilik Algist 5,12, 16, 23, 25
§ Smav Kaygisi 3,7,11, 15, 22

Karadeniz ve digerleri (2008) tarafindan uyarlama ¢alismasi toplam 1114 ilkdgretim ve
lise dgrencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Olgegin “Motivasyonel Inanclar” alt
boyutuna iliskin analizlerde ilgili boliimde eksik doldurulmus formlar ve ug degerlerin
atilmasi ile kalan 762 dgrenciye ait veriler kullanilmistir. Olgegin faktdr yapismm test
etmek amaciyla dogrulayict faktor analizi yapilmistir. Faktor analizi sinamalari
sonucunda dlgek maddelerin orijinal 6lgekte oldugu gibi Motivasyonel Inanglar Olgegi

altinda 6 boyutta toplandig1 goriilmistiir.
Calisma kapsaminda 6grencilerin motivasyonel inang¢larin1 6lgmek amaciyla gelistirilen

Olcme araci, deneysel uygulamanin gergeklestirildigi Biyoloji dersine ydnelik olarak

kullanilmistir. Calismada kullanilan Motivasyonel Inanclar Ol¢egi Ek C’de sunulmustur.
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3.4.4. Yan yapilandirilmis goriisme formlari

Ders 6gretmeni ve deney grubundaki 6grencilerin artirilmis gergeklik teknolojisi ve
uygulama hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla uygulama sonunda yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde kullanilmak {izere arastirmaci
tarafindan Ogretmen ve Ogrenciler icin yar1 yapilandirilmig goriisme formlari
hazirlanmistir (Ek D, EK E). Goériisme formlari hazirlanirken ilgili literatiir incelenmis ve
arastirma kapsami da dikkate alinarak sorulacak sorularin ii¢ ana tema altinda
toplanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu temalar “Mobil artirilmig gerceklik
uygulamalarina yonelik algilar”, “Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin etkileri” ve
“Gelecek uygulamalara yonelik diigiinceler” olarak belirlenmistir. Daha sonra aragtirmaci
tarafindan her temanin altinda bu temalarla ilgili 6gretmen ve 6grencilerin goriislerini
ortaya koyacak agik uglu sorular yazilmistir. Nihai forma ulasmak i¢in olusturulan sorular
literatiir ve benzer ¢alismalarla karsilagtirilmis, ayrica uzman goriisii alinarak nihai forma

ulasilmstir.

3.4.5. Yan yapilandirilmis gozlem formu

Ders 6gretmeni ve deney gruplarindaki 6grencilerin artirilmis gergeklik teknolojisi ve
uygulama hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla uygulama siirecinde sinif
ortaminda gozlemler yapilmistir. Bu gozlem sirasinda kullanilmak {izere arastirmaci
tarafindan sinif i¢i durumu takip etmeye yonelik olarak gézlem formu hazirlanmistir (Ek
F). Gozlem formu hazirlanirken ilgili literatiir incelenmis ve arastirma kapsami da dikkate
alinarak iki ana tema altinda diizenlenmistir. Bu temalar “Sinif i¢i teknolojik imkanlar”
ve “Ogrencilerin Derse Katilim1” olarak belirlenmistir. Daha sonra belirlenen temalarin
uygunlugu alanda yapilmis ¢alismalarla karsilastirilarak dikkat edilmesi gereken noktalar
belirlenmistir. Belirlenen noktalara gore diizenlenen goézlem formunun nihai formuna

ulagilmasi son olarak uzman goriisiinden faydalanilarak gerekli diizenlemeler yapilmistir.

3.5. Arastirma Siireci

Bu béliimde arastirmanin basindan sonuna kadar gegen siirede gerceklestirilen iglemler

anlatilmaktadir. Caligmanin uygulama siireci, uygulama oncesi hazirlik islemleri ve
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deneysel uygulama sirasinda yapilan islemler olmak iizere iki asamada tamamlanmaistir.

Aragstirma siireci Sekil 6’da adim adim gosterilmektedir.

1. Asama
(Uygulama Oncesi Hazirlik)

Aragtirma konusunun belirlenmesi

Mobil artirilmis gerceklik
uygulamasinin se¢ilmesi

Ders se¢imi ve uygulama yapilacak
okulun belirlenmesi

Pilot uygulama ve teknolojinin
tanitilmast

Olgme araglarmin hazirlanmasi

Mobil artirilmis gergeklik
uygulamasi etkinliklerinin

2. Asama
(Deneysel Uygulama)

On-teslerin uygulanmasi ve
ogrencilerin bilgilendirilmesi

Deney ve kontrol gruplarmin
olusturulmasi

Deneysel uygulamanin
gerceklestirilmesi

Son-testlerin uygulanmasi

Yar1 yapilandirilmis goriismelerin
gerceklestirilmesi

Verilerin analizi ve
raporlastirilmasi

hazirlanmasi

Sekil 6. Arastirma siireci

3.5.1. Uygulama oncesi hazirhk islemleri

Deneysel uygulama oncesindeki hazirliklar Ekim 2014 ile Mart 2015 tarihleri arasinda
alt1 ay1 kapsayan siiregte tamamlanmigtir. Bu béliimde uygulama oncesi hazirlik siireci

detayl olarak anlatilmaktadir.

Arastirma konusunun belirlenmesi icin iilkemizde FATIH projesi iizerine yapilmus
akademik calismalar incelenerek calismalarda tespit edilen ve karsilasilan problemler
belirlenmistir. FATIH projesinin teknolojilerinin énemli bir béliimiinii olusturan tablet
bilgisayarlarin kullanimi lizerine yogunlasan problemlere ¢oziim iiretmek adina yapilan
ithtiyac ve ¢6ziim belirleme siireci sonucunda mobil artirilmis gergeklik uygulamalari ile

tablet bilgisayarlarin daha etkili sekilde kullanilabilecegi yargisina varilmistir.
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Arastirma kapsaminda tablet bilgisayarlarda hangi mobil artirilmig gergeklik ¢alismasinin
kullanilmasiin daha etkili bir sonug ortaya koyacagini gérmek iizerine Apple Store ve
Google Play mobil uygulama marketlerinde yer alan mobil artirllmis gergeklik
uygulamalar1 incelenmistir. Incelenen mobil artirilmis gergeklik uygulamalarmin
sagladigi imkanlar ve ihtiyaglar karsilastirilarak deneysel uygulama siiresince

kullanilacak Layar mobil artirilmis gerceklik uygulamasi segilmistir.

Arastirma kapsaminda deneysel uygulamanin yapilacagi dersin belirlenmesi amaciyla
lise ders miifredati ve yillik planlarina gore bahar yariyilinda islenecek konular
incelenmis ve mobil artirilmis gerceklik uygulamasma konu igerigi olarak en uygun
dersin Biyoloji dersi oldugu sonucuna varilmistir. Uygulamanin yapilacagi ders
belirlendikten sonra 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Isparta il merkezinde egitim
Ogretim faaliyetlerini yiiriiten ii¢ 6zel lise ile gorisiilerek bunlardan birinin okul

yonetimiyle uygulamanin gerceklestirilmesi konusunda anlagma saglanmastir.

Arastirma kapsaminda yapilacak deneysel uygulama Oncesinde deney grubu 6grencileri
ve katilimcr 6gretmen ve idari personele c¢alisma kapsaminda kullanilacak mobil
artirlmig gergeklik teknolojisi tanitilmistir. Mobil artirilmis gerceklik teknolojisinin
ogrenciler, 6gretmen ve idari personele tanitimi siirecinde var olan galigmalara ait gorsel

materyaller kullanilmistir.

Deneysel uygulamanin yapilacagi ders ve okul belirlendikten sonra Biyoloji dersi
ogretmeniyle birlikte calismanin yapilacagi konu belirlenmistir. Caligmanin yapilacagi
konu ve alt bagliklar belirlendikten sonra arastirmaya katilan 6grencilerin deneysel islem
oncesi konu alanina iliskin bilgi diizeylerini belirlemek ve deneysel islem sonrasinda ders
basarilarin1 6lgmek amaciyla hazirlanma siireci detaylar1 “Biyoloji Dersi Akademik
Basar1 Testi” boliimiinde anlatilan “Biyoloji Dersi Akademik Bagar1 Testi” arastirmaci

tarafindan hazirlanmstir.

Deneysel uygulama kapsaminda gerceklestirilecek etkinliklerin planlanmasi siireci alan
yazin taramasi caligmalarina paralel olarak Subat 2015’den itibaren yiiriitilmiistiir.
Etkinliklerin planlanmasi konusunda alan yazinda yer alan kuramsal ve yontemsel

bilgilerle beraber alan wuzmani Biyoloji dersi Ogretmeninin danismanligindan
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faydalanilarak planlanmistir. Planlanan etkinliklerin konu ve kapsam gegerliligi ders
uzmaninin yonlendirmesi ile belirlenerek, haftalik ders planina uygun olacak sekilde
diizenlenmistir. Etkinliklerin planlanmasi1 siirecinde mobil artirnllmis gergeklik

uygulamasi araciligiyla kullanilacak medya ortamlarinin se¢ilmesi de yapilmustir.

Arastirma kapsaminda deneysel uygulama grubunun gerceklestirecegi etkinliklerin
belirlenmesi birlikte (Subat, Mart 2015) belirlenen etkinliklere ait materyallerin ve
etkinliklerin 6grencilere ulastirilmasini saglayacak etkinlik yapraklarinin gelistirilmesi
stirecine baglanilmigtir. Uygulama kapsaminda kullanilacak etkinlik yapraklar1 haftalik
ders planina uygun olarak 6zet bilgilerle birlikte mobil artirilmis gerceklik uygulamasi
tarafindan kullanilacak isaret¢i simgelerin bulundugu basili materyaller olarak
planlanmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlik yapraklarinin hazirlanmasinda
bu yapraklarin bir kitap sayfasi izlenemi vermesi amaglanmistir. Bu sayede 6grencinin
smif ortaminda kullandigi basili materyallerden uzaklagmadan hatta mevcut kaynak
kitaplar1 iizerinden ders takibi yapilmast durumunda dahi mobil artirilmis gergeklik
uygulamalarinin derse entegre edilebilecegi gosterilmeye c¢aligilmistir. Etkinlikler
kapsaminda kullanilacak materyallerin gelistirilmesi siirecinde alan yazinda yer alan
kuramsal ve yontemsel bilgilerin 1518inda ve alan uzmani Biyoloji dersi 0gretmenin
danmigmanligindan faydalanilmistir. Hazirlanan etkinliklere ait ii¢ boyutlu modellerin bazi
ornekleri Sekil 7°de verilmis ve uygulamada kullanilan tiim ti¢ boyutlu modellere ait
goriintiiler Ek G’de verilmistir. Ogrencilere dagitilan ve sinif i¢i etkinliklerde kullanilan
etkinlik yapraklar1 Ek F’de verilmistir. Uygulamada kullanilacak {i¢ boyutlu modeller,
video ve grafik ortam1 gibi tablet bilgisayarlar iizerinden goriintiilenecek olan
materyallerin gelistirilmesi siirecinde segilen medya ortamlar: ile deneysel uygulama
kapsaminda kullanilacak mobil artirillmis gerceklik uygulamasimin destekledigi ortam

tirlerinin uyumlu olmasina dikkat edilmistir.

Sekil 7. Ornek 3 boyutlu modeller (Oglena, Paramesyum, Bitki Hiicresi)
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Caligsma kapsaminda gerceklestirilecek deneysel uygulamalarda kullanilacak ii¢ boyutlu
materyallerin tiretilmesi i¢in 3D’s Max 2013 {i¢ boyutlu tasarim programi ve Sketchup
8.0 programlar1 kullanilarak yapilan modellemeler alan uzmani1 6gretmenin onayi ve
kullanilacak tablet bilgisayarlarda mobil artirllmis gerceklik uygulamalar1 ile
goriintliilenerek bu ortamda calisti§i dogrulandiktan sonra kullanima hazir olarak
bilgisayar ortaminda depolanmuistir. Planlanan etkinlikler kapsaminda kullanilacak video
ortamlarinin hazirlanmasi ve diizenlenmesinde {icretsiz paket programlar ve uygulamanin

gergeklestirilecegi 6zel okul tarafindan kullanilan videolar kullanilmistir.

3.5.2. Deneysel uygulama siireci

Arastirmanin deneysel uygulama siireci 27 Mart — 8 Mayis 2015 tarihleri arasinda
tamamlanmistir. Bu boliimde deneysel uygulama siirecinin asamalar1 detayli olarak

anlatilmaktadir.

Calisma kapsaminda yapilacak olan deneysel uygulama Oncesinde Ogrencilere
uygulanacak on test calismasi ve dgrencilerin proje kapsaminda dahil olduklar1 ¢aligma
hakkinda bilgilendirilmesi uygulamanin baglamasindan bir hafta 6nce 27 Mart 2015°de
gerceklestirilmistir.  Uygulamanin yapilacagi 6zel okulda Ogrencilerin ¢alismaya
baslamadan oOnceki durumlarinin belirlenmesi amaciyla Ogrencilerin kendi sinif
ortaminda 6gretmenlerinin gézetiminde 6n test uygulamasi gerceklestirilmistir. On test
uygulamasi sirasinda 6grenciler oncelikle motivasyon anketini sonrasinda ise 6grenci
bilgi formu ve akademik basari testinini cevaplamiglardir. On test uygulamasini
gerceklestiren 0grenciler yapilacak deneysel uygulama hakkinda bilgilendirilmislerdir.
Yapilan bilgilendirmede ¢aligmanin kapsami, katilimcilarin sorumluluklari, kullanilacak

teknoloji ve uygulamanin ¢alisma sistemi hakkinda bilgi verilmistir.

Calismanin deneysel uygulamasi etkinlik takvimi ve haftalik ders planina uygun olarak 3
Nisan 2015 tarihinde baslamustir. Bu tarihten itibaren 5 haftalik siirecte 5 farkl etkinlik
yapraginda yer alan 15 adet mobil artirilmis gergeklik etkinligi (Nisan, Mayis 2015)
deneysel uygulamaya katilan 6grenciler tarafindan uygulanmistir. Deneysel uygulama
stireci Biyoloji 6gretmenin gézetiminde ve 6gretmeni oldugu sinifta gergeklestirilmistir.
Deneysel uygulamada tablet bilgisayarlar tizerinden gergeklestirilen mobil artirilmig

gerceklik uygulamasi ile ogrencilerin anlamakta zorlandigi ders icindeki soyut
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kavramlarin 2 ve 3 boyutlu gorseller ile gorsellestirilip somutlastirilmast amaglanmistir.
Bu sayede oOgretmenin gerceklestirdigi anlatimin artirilmis gergeklik teknolojisinin
kullanildig1 gosteri teknigi ile zenginlestirilerek soyut kavramlarin daha iyi 6grenilmesi

saglanmaya caligilmistir.

Deneysel uygulamaya katilan 6grencilerin mobil artirilmis gerceklik uygulamas: yiiklii
tablet bilgisayarlar ile beraber kullandigi etkinlik yapraklar1 haftalik ders programina
uygun olarak her ders 6ncesinde 6grencilere dagitilmistir. Haftalik olarak Biyoloji dersi
Ogretmeni ders programina uygun olarak konu igerigini anlatmig ve ders igerisinde konu
orneklerinin incelenecegi durumlarda 6grencilerin tablet bilgisayarlar tizerinden mobil
artinlmig gerceklik uygulamasi ile haftalik konu o6rneklerini ti¢ boyutlu gorseller ve
videolar araciligiyla sinif ortaminda incelemelerini saglamistir. Ayrica Ogrencilere
dagitilan etkinlik yapraklari izerinde yer alan 6devlerle 6grencilerin ders dis1 zamanlarda

da mobil artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmasi tesvik edilmeye ¢alisilmistir.

Deneysel uygulama siirecinde arastirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmis gozlem formu
ile sinif ortaminda 6grencilerin davranislari incelenerek gozlem formuna kayit edilmistir.
Deneysel uygulamanin bitmesiyle birlikte 6grencilerin uygulama sonrasindaki akademik
basar1 ve motivasyon diizeylerinin tespiti amaciyla son test uygulamasi yapilmistir. Son
test uygulamasi1 kapsaminda &grencilere on test uygulamasinda uygulanan akademik
basar1 testi ve motivasyon testi tekrar uygulanmistir. Son testler uygulandiktan sonra
arastirmaci tarafindan deney grubundaki 11 6grenci ile bire bir yar1 yapilandirilmis
gdriisme yapilmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismeler sinif ortami disinda 6gretmen ve
ogrenci etkisinden uzak olacak sekilde gergeklestirilmistir. Yapilan goriismeler ses
kaydina almarak bilgisayar ortamma aktarilmistir. Ogrenciler ile gergeklestirilen
goriismenin yani sira Biyoloji 6gretmeni ile goriisme yapilmis ve uygulamaya dair

gorlslert alinmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Analizler oncesinde veri dosyasinin gorsel olarak incelenmesi ve temel betimsel
istatistiklerin gézden geg¢irilmesi yoluyla verilerin bilgisayara dogru girilip girilmedigi
kontrol edilmistir. Ayrica analiz 6ncesinde verilerin dagilimda tek degiskenli ve ¢ok

degiskenli u¢ deger olup olmadig1 kontrol edilmistir. Tek degiskenli u¢ degerler i¢in
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gruplara ait puanlar histogram ve Box plot grafigi ile incelenmis ve herhangi bir u¢ deger
olmadig1 goriilmiistiir. Cok degiskenli u¢ deger olup olmadig1 ise Mahalanobis uzaklik
degerleri hesaplanarak incelenmistir. Mahalanobis uzaklik degerlerinin bagimli degisken

sayisina gore belirtilen kritik 2 tablo degerinden kiigiik olup olmadig1 kontrol edilmistir.
3.6.1. Nicel verilerin analizi

Uygulama sonucunda elde edilen veriler bilgisayar ortaminda kodlanarak SPSS 21
programina aktarilarak analiz edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubuna ait veriler

tizerinde betimsel istatistik analizi gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarina ait

verilerin aritmetik ortalamasi (Y), standart sapmas1 (SS), carpiklik katsayisi (CK),
basiklik katsayis1 (BK), minimum (Min) ve maksimum (Mak) degerleri hesaplanmugtir.
Yapilan betimsel istatistik analizi sonuglari veriler tizerinde fikir sahibi olmada ve analiz

oncesinde gerekli olan varsayimlarin kontrol edilmesinde kullanilmistir.

Deney grubu ve kontrol grubuna ait on-test akademik basar1 puanlarindan elde edilen
verilere t-testi analizi yapilmis ve gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigi sonucuna ulagilmigtir. Ayrica akademik basar1t son-test puanlarinin
karsilastirilmasinda kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir. Calisma kapsaminda
deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrenciler iizerinde uygulanan Ogrenmeyi Motive
Edici Stratejiler 6lgeginin motivasyonel inan¢lar (IHY, DHY, GD, OKI, OY, SK)
boliimiine ait on-test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi
cok degiskenli varyans analizi (MANOVA) ile belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplari
arasinda motivasyonel inanglar agisindan On-test puanlarina goére anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmamasina ragmen hata araliginin azaltilmasi ve yapilan analizlerin istatistiksel
giicliniin arttirillmas1 amaciyla son-testler iizerinde ¢ok degiskenli kovaryans analizi
(MANCOVA) analizi yapilmis ve On-testler ortak degisken olarak kullanilmistir.
MANCOVA analizi bagimli degiskene etki eden birden fazla bagimsiz degisken olmasi
nedeniyle olusabilecek hata araliginin diisiliriilmesinde daha fazla etkiye sahip olmasi ve
gruplar arasinda baglangicta bulunan farklhiliklarimin ortadan kaldirilmas: ve Tip I

hatasinin kontrol edilmesi agisindan biiyiik avantaj saglamaktadir (Stevens, 2009).

ANCOVA ve MANCOVA analizi yapilmadan once bu analizler ig¢in gerekli olan
varsayimlarin test edilmesi amaciyla asagidaki islemler gerceklestirilmistir:
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e QGruplarda gergeklestirilen gozlemler rastgele ve birbirinden bagimsizdir. Bu
varsayimin saglanmasi i¢in arastirmaci tarafindan hassas davranilmis, uygulanan test
ve Olgekler her iki gruba da esit kosullarda ve ayn1 anda uygulanmuistir.

e Ormeklem dagilimlarinin normal dagilim gsterdiginin kontrolii amaciyla carpiklik ve
basiklik degerleri kontrol edilmistir.

e MANCOVA analizi i¢in ¢ok degiskenli normallik varsayimi Mahalonobis uzaklik
degeri hesaplanarak p<0,001°de anlaml1 olup olmadigina bakilmistir.

¢ MANCOVA analizi i¢in bagimli degiskenlerin varyans-kovaryans matrislerinin
homojenligi Box M testi ile incelenerek p anlamlilik degeri 0,05’den biiyiik oldugu
durumda varyansin homojenligi kabul edilmistir.

e ANCOVA ve MANCOVA analizi i¢in grup varyanslarinin homojenligi Levene testi
ile kontrol edilmis p anlamlilik degerinin 0,05’den biiyiikk olmasi durumunda
homojenlik varsayimi kabul edilmistir.

e ANCOVA analizi i¢in ortak degisken ile bagimli degisken arasinda dogrusal bir iligki
olup olmadig1 Pearson korelasyon analizi ile test edilmistir.

e Gruplar i¢in regresyon dogrularinin esitligi varsayimi ANCOVA analizi i¢in Custom
Model’de  GrupXOn-test etkilesimi kontrol edilerek gergeklestirilmistir. Ayni
varsayimin MANCOVA analizi i¢in test edilmesi amaciyla Multivariate Regression

Correlation (MRC) analizi gerceklestirilmistir.

3.6.2. Nitel verilerin analizi

Arastirma kapsaminda nicel verilerin desteklenmesi, arastirma siirecinde ortaya ¢ikan algi
ve olaylarin biitiinciil bir bigimde ortaya konulabilmesi ve gelecek caligmalara yol
gostermesi amaciyla ders 0gretmeni ve deney grubunda yer alan 6grencilerin mobil
artinlmis  gerceklik uygulamast ve etkinlikler hakkindaki goriisler1 alinmigtir.
Uygulamanin birer katilimcisi olan 6gretmen ve 6grencilerden elde edilen veriler ile
onlarin yapilan calismaya yiikledikleri anlamlar, gelistirdikleri 6znel bakis acilar1 ele
almmistir (Ozdemir, 2010). Ogretmen ve Ogrencilerden elde edilen nitel verilerin
analizinde, bir nitel arastirma deseni olan durum ¢alismasi kullanilarak betimsel analiz
yapilmistir. Durum ¢alismalarinda bir durumu etkileyen biitiin degiskenler biitiinciil bir
yaklasimla derinlemesine arastirilmakta ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve nasil

etkilendikleri ele alinmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).
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Ogretmen ve deney grubunda yer alan 6grenciler ile yapilan goriismelerden elde edilen
ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan bilgisayar ortamina ham metin olarak aktarilmistir. Bu
verilerin analizinde betimsel analiz yaklasgimi kullanilmistir. Betimsel analiz
yaklasiminda 6gretmen ve 6grencilerden elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen tema
ve bagliklara gore 6zetlenmekte ve yorumlanmaktadir. Bu amagla goriisme formlarindan
elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen {i¢ ana tema altinda (Mobil artirilmis gergeklik
uygulamasina yonelik algilar, Mobil artirllmis ger¢eklik uygulamalarmin etkileri ve
Gelecek uygulamalara yonelik diisiinceler) alt sorular dikkate alinarak 6zetlenmis ve
yorumlanmugtir. Sinif i¢i gdzlem formu ile elde edilen veriler igerik analizi yapilarak
degerlendirilmig, oOgretmen ve Ogrenciler ile yapilan goriismeler ile beraber

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, deneysel uygulama oncesinde gruplarin denkligine iliskin elde edilen
bulgular ve gerceklestirilen deneysel islem sonunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Bulgular dért asamada sunulmustur. {1k asamada gruplara ait 6n-test puanlarmin analizi,
ikinci asamada gruplara ait son-test puanlarinin analizi, li¢iincii asamada ise 6gretmen ve
Ogrenci goriislerinin analizi ve dordiincii asamada siif gézlemine ait verilerin analizine

yer verilmistir.

4.1. Deneysel Islem Oncesi On-test Puanlarina iliskin Bulgular

Bu béliimde deneysel islem 6ncesi ¢aligma gruplarinin denkligine iliskin bulgulara yer
verilmigtir. Akademik basar1 On-test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla bagimsiz
orneklemler t-testi gergeklestirilmistir. Gruplarin motivasyonel inanglar 6n-test puanlari
karsilastirilmast  amaciyla da c¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA)
gerceklestirilmistir.

4.1.1. Akademik basar1 6n-test puanlarina iliskin bulgular

Akademik basar1 On-test puanlarmna iliskin bagimsiz Orneklemler t-testi analizi
yapilmadan Once bu analizin varsayimlart olan normal dagilim ve varyanslarin
homojenligi kontrol edilmistir. Deney gruplarinin ve kontrol grubunun akademik basari

testi On-test puanlarina ait betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 9°da goriilmektedir.

Tablo 9. Akademik basar1 testine iliskin betimsel istatistik sonuglari

Grup N X Ss Min Max CK BK
Deney 20 3,55 1,4 1 6 0,27 -0,67
Kontrol 20 3,30 1,59 1 7 0,67 0,15

Akademik basari testi 6n-test puanlarinin gruplara gore ¢arpiklik ve basiklik katsayilar
incelendiginde normal dagilim varsaymminin  karsilandigi  sdylenebilir.  Grup
varyanslarinin homojen olup olmadig1 ise Levene Testi ile kontrol edilmis ve istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadig: (F = 0,143, p > 0,05) gruplarin akademik basari testi

On-test puanlarina iliskin varyanslarin homojen oldugu sonucuna ulasilmistir. Gruplarin
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akademik bagar1 On-test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina

iliskin yapilan t-testi analizi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Akademik basariya iliskin 6n-test puanlarinin karsilastirilmasi

Grup N X Ss t p
Deney 20 3,55 1,40
-0,53 0,6
Kontrol 20 3,30 1,59

Tablo 10 incelendiginde gruplarin akademik basar1 6n-test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir (t = -0,53, p > 0,05). Bu sonuca gore deneysel
uygulama oncesinde deney grubu ve kontrol grubunun akademik basarilari agisindan

birbirine denk oldugu séylenebilir.

4.1.2. Motivasyonel inan¢lar on-test puanlarina iliskin bulgular

Motivasyonel inanglar 6n-test puanlarina iliskin MANOVA analizi yapilmadan 6nce bu
analizin varsayimlari olan, normal dagilim, kovaryans matrislerinin homojenligi ve grup
varyanslarinin homojenligi kontrol edilmistir. Deney gruplart ve kontrol grubunun
motivasyonel inanglar 6n-test puanlarina iliskin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 11°de

goriilmektedir.

Tablo 11. Motivasyonel inanglar alt boyutlarina iliskin betimsel istatistik sonuglari
Betimsel Istatistik

Degiskenler Grup N X Ss Min Max CK BK
On-IHY Deney 20 16,05 5,01 7 24 -0,26  -0,92
Kontrol 20 1595 5,40 7 24 0,12 -1,02
On-DHY Deney 20 1530 3,56 9 21 0,01 -0,88
Kontrol 20 16,15 2,78 11 21 -0,09 -0,14
On-GD Deney 20 2295 6,71 10 33 -0,38 -0,72
Kontrol 20 20,55 6,61 10 33 0,27 -0,67
On-OKI Deney 20 1460 2,95 10 20 0,15 -0,91
Kontrol 20 1565 3,13 10 20 -050 -0,71
On-OYA Deney 20 2255 6,81 6 32 -0,66 0,26
Kontrol 20 2185 5,39 11 30 -0,31  -0,32
On-SK Deney 20 18,10 8,49 6 34 0,36 -0,84

Kontrol 20 18,30 6,31 7 33 0,28 0,23

Motivasyonel inanglara yonelik alt boyutlardan elde edilen 6n-test puanlarinin gruplara

gore basiklik ve carpiklik katsayilari incelendiginde normal dagilim varsayimlariin
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karsilandig1 sOylenebilir. Motivasyonel inanglar On-test puanlarinin  kovaryans
matrislerinin homojenligi Box’s M testi ile incelenmis ve bu varsayimin saglandigi
sonucuna ulagilmistir (Box’s M = 16,29, F (21-s311) = 0,64, p >0,05). Motivasyonel inanglar
On-test alt boyut puanlarinin varyanslarinin homojenligine iligskin analiz Levene testi ile

yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Motivasyonel inanglar alt boyutlarinin 6n-test puanlarina iliskin levene testi

sonugclari

Degiskenler F Sd1 Sd2 p

On-IHY 0,12 1 38 0,73
On-DHY 1,83 1 38 0,18
On-GD 0,01 1 38 0,93
On-OKI 0,13 1 38 0,91
On-OYA 0,88 1 38 0,35
On-SK 2,93 1 38 0,10

Tablo 12 incelendiginde motivasyonel inanglar alt boyutlarina ait 6n-test puanlarinin
varyanslarinin homojen oldugu goriilmektedir (p > 0,05). Yapilan bu analizler sonucunda
MANOVA analizine iliskin varsayimlarin saglandigi sonucuna ulagilmig ve MANOVA
analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonucuna gore gruplarin derse yonelik motivasyonel
inanglar1 6n-test puan ortalamalari arasinda biitlinciil olarak anlamli bir farklilik olmadig:
sonucuna ulagilmistir (Wilks' A = 0,86, F (6-33) = 0,93, p >0,05). Gruplarin motivasyonel
inanclar alt boyutlar1 6n-test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin

yapilan MANOVA analizi sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13 incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu arasinda motivasyonel inanglar
acisindan tiim alt boyut on-test puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik gériilmemektedir (p > 0,05). Bu sonuca gore deneysel uygulama dncesinde
deney gruplar1 ve kontrol grubunun Biyoloji dersine yonelik motivasyonel inanglarinin

birbirine denk oldugu sdylenebilir.
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Tablo 13. Motivasyonel inanglar alt boyutlarina iliskin MANOVA analizi sonuglari

Varyansin Bagimhi KT Sd KO F p Kismi  Gozlenen
Kaynagi  Degisken "> Giig
Grup On-IHY 0,10 1 0,10 0,00 0,95 0,00 0,05
On-DHY 7,23 1 723 0,71 041 0,02 0,13
On-GD 57,60 1 5760 1,30 0,26 0,03 0,20
On-OKI 11,03 1 11,03 1,19 0,28 0,03 0,19
On-OYA 4,90 1 490 0,13 0,72 0,00 0,06
On-SK 0,40 1 040 001 0,93 0,00 0,05
Hata On-IHY  1031,90 38 27,16

On-DHY 386,75 38 10,18

On-GD 168390 38 44,31

On-OKI 351,35 38 9,25

On-OYA 143350 38 37,72

On-SK  2124,00 38 55,90
Toplam On-IHY  11272,00 40

On-DHY 10285,00 40

On-GD  20664,00 40

On-OKIl  9513,00 40

On-OYA 21152,00 40

On-SK 15374,00 40

4.2. Deneysel Islem Sonrasi Son-test Puanlarina iliskin Bulgular

Bu boliimde deneysel islem sonrasi On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test
puanlarina iligkin bulgular verilmistir. Akademik basari (BAB) son-test puanlarinin
karsilastirilmast amaciyla tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) gergeklestirilmistir.
Gruplarin motivasyonel inanglar son-test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla da ¢ok

degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) gerceklestirilmistir.

4.2.1. Akademik basariya iliskin bulgular

Deney ve kontrol gruplarimin 6n-BAB puanlar1 kontrol altina alindiginda son-BAB

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi belirlemek icin tek yonlii
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ANCOVA analizi yapilmasina karar verilmistir. Bu analizin yapilabilmesi i¢in ilk olarak
gerekli olan varsayimlar kontrol edilmistir. Deney ve kontrol grubunun akademik basari
testi On-test ve son-test puanlarina ait betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 14°de

gorilmektedir.

Tablo 14. Akademik basari1 puanlarina iligkin betimsel istatistik sonuglari

Grup Test N X Ss Min  Max CK BK

Deney On-BAB 20 355 140 1 6 0,27 -0,67
Son-BAB 20 505 167 3 9 0,74 0,30

Kontrol On-BAB 20 330 1,59 1 7 0,67 0,15
Son-BAB 20 525 1,37 3 8 -0,09 -0,28

Akademik basari testi 6n-test ve son-test puanlarinin gruplara gore carpiklik ve basiklik
katsayilar1 incelendiginde normal dagilim varsayimlarinin karsilandigi sdylenebilir.
Ayrica deneysel uygulama sonunda hem deney hem de kontrol grubunun akademik basari
testi puanlarinin arttig1 goriiliirken kontrol grubunda gozlenen artisin deney grubuna gore
daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubunda akademik basar1 testi On-test
puanlarinin ortalamasi 3,55 iken, son-test puanlarinin ortalamasi uygulama sonunda 1,50
puan artarak 5,05 olmustur. Kontrol grubunda ise akademik basar1 testi On-test
puanlarmin ortalamasi 3,30 iken, son-test puanlarinin ortalamasi uygulama sonunda 1,95

puan artarak 5,25 olmustur.

Normallik varsayimi test edildikten sonra grup varyanslarinin homojen olup olmadigi
Levene testi ile kontrol edilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig:
gorilmiistir (Fa3s = -0,13, p > 0,05]. Bu sonuca gore deney ve kontrol grubunun

akademik basar1 testi son-test puanlarina iliskin varyanslart homojendir.
Bir diger varsayim olan bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iliski

olup olmadiginin test edilmesi amaciyla Pearson korelasyon analizi gerceklestirilmis ve

sonuclar Tablo 15’de gdsterilmistir.
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Tablo 15. Ortak degisken ile bagimli degisken arasindaki iligki

Grup Degiskenler N r p
Deney On-BABXSon-BAB 20 0,69 0,001
Kontrol On-BABXSon-BAB 20 0,59 0,006

Tablo 15 incelendiginde tiim gruplarin akademik basari testi on-test ve son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu (p < 0,01), sagilma diyagrami

incelendiginde ise bu iligkilerin dogrusal oldugu sonucuna ulasilmistir.

Son olarak regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi ile ilgili varsayimi test etmek
amaciyla bagimsiz degisken ile &n-test puanlarinin ortak etkisini (GrupXOn-test)
gosteren ANCOVA analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonuglart Tablo 16’da

goriilmektedir.

Tablo 16. Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1  Sd Kareler Ortalamas1  F p
Grup 3,14 1 3,14 2,21 0,15
On Test 37,13 1 37,13 26,13 0,000
GrupXOn-BAB 2,09 1 2,09 1,47 0,23
Hata 51,15 36 1,42

Toplam 1150,00 40

Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi i¢in yapilan ANCOVA sonuglari
incelendiginde, 6grencilerin akademik basari son-test puanlari iizerinde GrupXOn-test
ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (Fa3s) = 1,47, p > 0,05). Bu sonug

regresyon dogrularinin egimlerinin homojen oldugunu gostermektedir.

Akademik basar1 testinin On-test ve son-test puanlarinin normal dagilim gdstermesi,
varyanslarinin homojen olmasi, ortak degisken ile bagimli degisken arasindaki iligkini
dogrusal olmasi ve grup ig¢i regresyon dogrularinin egimlerinin homojen olmasi

ANCOVA analizi i¢in gerekli olan varsayimlarin saglandigin1 gostermektedir.

Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubunun akademik basar1 6n-test puanlarina
gore diizeltilmis son-test ortalama puanlari Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17. Akademik basari testine iliskin ortalama puanlar

. Diizeltilmis
On-BAB Son-BAB
Gruplar N Ortalama
X Ss X Ss X SH
Deney 20 3,55 1,40 5,05 1,67 4,97 0,27
Kontrol 20 3,30 1,59 5,25 1,37 5,33 0,27

Tablo 17 incelendiginde ogrencilerin deneysel islem sonrasinda akademik basari
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin Deney grubundaki Ogrenciler igin 5,05,
Kontrol grubundaki 6grenciler i¢in 5,25 oldugu goriilmektedir. Akademik basari 6n-test
puanlarina gore diizeltilmis son-test puanlarinin ortalamasi Deney grubunda 4,97,

Kontrol grubunda 5,33 olarak hesaplanmustir.

Gruplarin akademik basari testi diizeltilmis son-test puan ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadigma iliskin yapilan ANCOVA analizi sonuglar1 Tablo 18’de

verilmistir.

Tablo 18. Akademik basari testine iliskin ANCOVA sonuglari

Varyansin ~ Kareler S Kareler . ) Kismi1  Gozlenen
Kaynagi  Toplami Ortalamasi n2 Gig
On-BAB 35,46 1 35,46 34,65 0,00 0,50 1,00
Grup 1,30 1 1,30 0,90 0,35 0,02 0,15
Hata 53,24 37 1,44

Toplam 1150,00 40

Tablo 18 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin dn-test puanlarina gére diizeltilmis
son-test akademik bagar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig: gortilmektedir (F(1-37) = 0,90, p > 0,05). Bu sonug, 6grencilerin Biyoloji
dersi akademik basarilarinin uygulanan deneysel isleme bagl olarak anlamli bir sekilde

degismedigini gostermektedir.

Sonug olarak; deneysel uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplar1 arasinda on-test

akademik basari puanlarina gore anlamli bir fark ¢ikmazken, benzer sekilde deneysel
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uygulama sonunda elde edilen son-test puanlarina gére de deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamastir.

4.2.2. Derse yonelik motivasyonel inanclara iliskin bulgular

Deney ve kontrol gruplarmin derse yonelik motivasyonel inanglarina iliskin 6n-test
puanlar1 kontrol altina alindiginda, son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla MANCOVA analizi yapilmasina karar verilmistir. Bu
amagla MANCOVA analizine ge¢gmeden Once ortak degisken olarak On-testlerin

kullanilip kullanilamayacagi incelenmistir.

4.2.2.1. Ortak degiskenlerin belirlenmesi

Bagimsiz degiskenlerin ortak degisken olarak kullanilabilmesi i¢in bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskenlerden en az biri ile anlaml iliskisinin olmasi
gerekmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Bu amagla motivasyonel inanglar 6l¢egi alt
boyutlarindan elde edilen 6n-test puanlari ile son-test puanlar1 arasinda anlamli bir iligki
olup olmadig1 Pearson korelasyon analizi ile incelenmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar Tablo

19°da gortilmektedir.

Tablo 19. Motivasyonel inanglar 6n-test ve son-test puanlar arasindaki iligki
Son-IHY  Son-DHY Son-GD Son-OKI  Son-OY Son-SK

On-IHY  0,54* 0,33 0,60* 0,37** 0,62* 0,12
On-DHY 0,27 0,36** 0,33** 0,13 0,25 0,40
On-GD 0,46* -0,06 0,61* 0,27 0,52* -0,01
On-OKI  0,35** 0,11 0,36** 0,65* 0,29 0,05
On-OYA  0,50* -0,03 0,45* 0,32** 0,43* 0,15
On-SK -0,24 0,13 -0,26 -0,03 -0,24 0,28

* p<0,01, **p<0,05

Tablo 19 incelendiginde ortak degisken olarak kullanilmasi diisiiniilen On-test
puanlarindan On-SK harig tiim degiskenlerin en az bir son-test puan1 arasinda anlamli bir
iliski oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére motivasyonel inanglar 6lgeginin tiim alt

boyutlarina ait on-test puanlarinin MANCOVA analizinde ortak degisken olarak
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kullanilmasima karar verilmistir. Ortak degiskenlerin belirlenmesinden sonra
MANCOVA analizinin yapabilmesi i¢in gerekli olan varsayimlarin saglanip

saglanamadig1 kontrol edilmistir.

4.2.2.2. MANCOVA varsayimlarinin test edilmesi

Bu amagla ilk olarak deney ve kontrol grubunun son-test puanlarina ait betimsel istatistik
verileri ile birlikte normallik varsayimi da incelenmistir. Deney ve Kontrol grubunun
derse yonelik motivasyonel inanglarina iligkin son-test puanlarina ait betimsel istatistik

sonuclar1 Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Motivasyonel inanglara iligkin son-test puanlarina ait betimsel istatistik

sonuglari

Betimsel Istatistik
X Ss Min Max CK BK
Son-IHY Deney 20 2150 3,32 16 27 0,12 -0,88
Kontrol 20 19,90 3,63 15 27 050 -0,71
Son-DHY  Deney 20 1855 1,93 14 21 -0,69 0,39
Kontrol 20 17,15 2,70 12 21 -0,60 -0,28
Son-GD Deney 20 27,15 524 15 35 -0,78 0,47
Kontrol 20 24,85 5,05 13 33 -0,64 0,23
Son-OKI Deney 20 16,80 2,42 13 21 0,21  -0,90
Kontrol 20 17,00 2,47 13 21 0,00 -0,85
Son-OYA  Deney 20 27,50 4,22 19 35 -0,31  -0,50

Degiskenler Grup N

Kontrol 20 22,85 6,57 9 34 -033 -0,32
Son-SK Deney 20 13,65 6,71 5 28 062 -0,70
Kontrol 20 16,75 5,37 6 26 -0,27  -0,30

Biyoloji dersine yonelik motivasyonel inanclar son-test puanlarmin gruplara gore
carpiklik ve basiklik katsayilar1 incelendiginde normal dagilim varsayiminin saglandigi
goriilmektedir. Cok degiskenli normallik varsayimin saglanip saglanmadigi ise
Mahalanobis uzaklik degerleri incelenerek kontrol edilmis ve tiim degerlerin alt1 bagimh

degisken icin kritik 2 tablo degerinden (Mahalanobis D? < 20,517, p > 0,001) kiigiik
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oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore ¢ok degiskenli normal dagilim varsayiminin da

MANCOVA analizi 6ncesinde saglandig1 goriilmektedir.

Bagimli degiskenlere iliskin varyans-kovaryans matrislerinin homojenligi varsayimi Box

M testi ile incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. Kovaryans matrisleri esitligi Box M testi sonuglari
Box’s M F Sdi Sd2 p
30,76 1,22 21 5311,03 0,23

Tablo 21 incelendiginde bagimli degiskenlere iligskin varyans-kovaryans matrislerinin

homojen oldugu goriilmektedir (F(21-5311) = 1,22, p > 0,05).

Bagimli degiskenlere ait puanlarin varyanslarinin homojenligi varsayimi Levene testi ile

incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Varyanslarin homojenligi levene testi sonuglari

Degiskenler F Sd1 Sd2 p

Son-IHY 0,28 1 38 0,60
Son-DHY 0,12 1 38 0,73
Son-GD 0,16 1 38 0,69
Son- OKI 3,38 1 38 0,07
Son-OYA 2,49 1 38 0,12
Son-SK 0,15 1 38 0,70

Tablo 22 incelendiginde bagimli degiskenlere ait varyanslarinin tiim gruplarda homojen

oldugu sonucuna ulagilmistir (p > 0,01).

Ortak degiskenler arasinda c¢oklu baglanti (multicollinearity) problemi olup olmadig:
varsayimi Pearson korelasyon analizi ile incelenmistir. Ortak degiskenler arasinda yiiksek
diizeyde iliski varsa ¢oklu baglanti ihtimali artmaktadir (Cohen ve Cohen, 1983). Bu
nedenle degiskenler arasindaki iligkinin 0,80’den kiigiik olup olmadig1 kontrol edilmistir.
Tablo 23’de ortak degiskenler arasindaki iliskiler goriilmektedir.
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Tablo 23. Ortak degiskenler arasindaki iliski
On-IHY  On-DHY On-GD On-OKI On-OYA On-SK

On-IHY 1 0,44* 0,76* 0,49* 0,74* -0,48*
On-DHY 1 0,41* 0,45* 0,36* -0,54*
On-GD 1 0,42%* 0,69* -0,44*
On-OKI 1 0,36** -0,25
On-OYA 1 -0,28
On-SK 1

*p<0,01, **p<0,05

Tablo 23 incelendiginde ortak degisken olarak kullanilan on-testler arasindaki en yiiksek
iliski r = 0,76 oldugu gorilmektedir. Ortak degiskenler arasindaki iliskinin 0,80°den
kiiclik olmasi nedeniyle ¢coklu baglanti problemi olmadigi ve bu varsayimin kabul edildigi

sOylenebilir.

Son olarak gruplar i¢in regresyon dogrularinin egimlerinin esitligi varsayiminin test
edilmesi amaciyla MRC analizi gerceklestirilmistir (Cohen ve Cohen, 1983). Regresyon
dogrularimin homojenligi ortak degiskenlerin birbirleriyle ve bagimsiz degiskenlerle
olusturduklar1 etkilesimin etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmamasi ile
saglanabilmektedir (Stevens, 2009). Bu analiz tim bagimli degiskenler (Son-IHY, Son-
DHY, Son-GD, Son-OKIl, Son-OYA, Son-SK) icin ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Bu
amagla ilk olarak grup degiskeni bir adet dummy (yapay) degiskene (D1 = 1 0)
doniistiiriilmiistiir. Daha sonra grup degiskeni ile ortak degiskenler arasindaki etkilesimi
ortaya koymak amaciyla olusturulan yapay degiskenler ortak degiskenlerle ayr1 ayri
carpilarak (D1XOn-IHY, D1XOn-DHY, D1XOn-GD, D1XOn-OKI, D1XOn-OYA,
D1XOn-SK) alt1 yeni degisken olusturulmustur. Analiz asamasinda ortak degiskenler
Blok1’e, yapay degiskenler Blok 2’ye ve olusturulan yeni etkilesim degerleri Blok 3’e
(Blok 1*Blok 2) eklenmis ve enter metodu kullanilarak regresyon analizi
gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan R? degisiminin bagimli degiskenler
icin ayr1 ayr1 anlamli olup olmadigr incelenmistir. Bu varsayimin saglanabilmesi i¢in p
degerinin 0,05’den biiyiik yani anlamsiz olmas1 gerekmektedir. Tablo 24°de regresyon

dogrularinin homojenligi varsayimi i¢in ortaya ¢ikan sonuglar verilmistir.
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Tablo 24. Motivasyonel inanglara ait regresyon dogrularinin homojenligi igin MRC

analizi sonuglar1

Degisim Istatistikleri
R? Degisimi  F Degisimi Sd1 Sd2 F Degisimi p

Bagimli Degisken Model

Son-IHY Blok 1 0,322 2,612 6 3 0,035
Blok 2 0,058 3,002 1 32 0,093
Blok 3 0,018 0,132 6 26 0,991*
Son-DHY Blok 1 0,334 2,764 6 33 0,027
Blok 2 0,210 14,778 1 32 <0,001
Blok 3 0,105 1,304 6 26 0,290*
Son-GD Blok 1 0,435 4,235 6 33 <0,003
Blok 2 0,035 2,093 1 32 0,158
Blok 3 0,059 0,539 6 26 0,773*
Son-OKI Blok 1 0,490 5,283 6 33 <0,001
Blok 2 0,004 0,257 1 32 0,616
Blok 3 0,128 1,468 6 26 0,228*
Son-OYA Blok 1 0,401 3,679 6 33 0,007
Blok 2 0,155 11,193 1 32 0.002
Blok 3 0,054 0,605 6 26 0,724*
Son-SK Blok 1 0,181 1,25 6 33 0,324
Blok 2 0,060 2,536 1 32 0,121
Blok 3 0,115 0,774 6 26 0,597*
*p > 0,05

Tablo 24 incelendiginde ortak degiskenler ile grup iiyeligi ortak etkisinin (Blok 3) tiim
bagimli degiskenler lizerinde istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir (p >
0,05). Bu sonuca gore regresyon dogrularmin homojenligi varsayiminin saglandigi

sOylenebilir.

4.2.2.3. MANCOVA analizine iliskin bulgular

Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubunun motivasyonel inanglar dlgegi alt
boyutlarindan aldiklar1 6n-test puanlarina gore diizeltilmis son-test ortalama puanlari

Tablo 25°de verilmistir.
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Tablo 25. Motivasyonel inanglara iligkin ortalama puanlar

i Diizeltilmis
Degisken  Gruplar N On Testler Son Testler Ortalama
X Ss X Ss X Ss
IHY Deney 20 16,05 5,01 21,50 3,32 2161 0,71
Kontrol 20 15,95 5,40 19,90 3,63 19,79 0,71
DHY Deney 20 15,30 3,56 1855 1,93 19,04 0,42
Kontrol 20 16,15 2,78 17,15 2,70 16,66 0,42
GD Deney 20 2295 6,71 27,15 524 27,04 0,98
Kontrol 20 20,55 6,61 24,85 5,05 24,96 0,98
OKI Deney 20 14,60 2,95 16,80 2,42 17,06 0,44
Kontrol 20 15,65 3,13 1750 2,47 16,74 0,44
OYA Deney 20 2255 6,81 27,50 4,22 27,67 1,02
Kontrol 20 21,85 5,39 22,85 6,57 22,68 1,02
SK Deney 20 18,10 8,49 1365 6,71 13,58 1,39
Kontrol 20 18,30 6,31 16,75 5,37 16,82 1,39

Tablo 25 incelendiginde deneysel uygulama sonunda gruplarin derse yonelik
motivasyonel inan¢ puanlarinin tiim boyutlarda arttigt goriiliitken genel olarak
bakildiginda deney grubunda gozlenen artigin kontrol grubuna gére daha fazla oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test ortalama
puanlar incelendiginde Smav Kaygis1 (SK) degiskeni disindaki degiskenlere ait deney

grubu puanlarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol grubunun derse yonelik motivasyonel
inanglar on-test puanlar1 kontrol altina alindiginda, son-test puanlar1 arasindaki farkin
biitiinciil olarak anlamli olup olmadigina iliskin yapilan MANCOVA analizi sonuglari

Tablo 26°da verilmistir.
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Tablo 26. Motivasyonel inanglara iliskin MANCOVA analizi sonuglari

_ Hipotez Kismi  Gozlenen
Etki Wilks' A F Hata Sd p
Sd n2 Giig
Intercept 0,63 2,64 6,00 27,00 0,04 0,37 0,77

On-1HY 0,60 3,05 6,00 27,00 0,02 0,40 0,83

On-DHY 0,39 7,08 6,00 27,00 0,00 0,61 1,00
On-GD 0,77 1,34 6,00 27,00 0,27 0,23 0,43
On-OKI 0,46 5,30 6,00 27,00 0,001 0,54 0,98
On-OYA 0,79 1,18 6,00 27,00 0,34 0,21 0,38
On-SK 0,53 3,96 6,00 27,00 0,01 0,47 0,93
Grup 0,49 4,79 6,00 27,00 0,002 0,52 0,97

Tablo 26 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin On-test puanlarina gore
motivasyonel inanglara yonelik diizeltilmis son-test ortalama puanlari arasinda biitiinciil
olarak anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (Wilks' A= 0,49, Fe-27y =4,79, p<0,01).
Bu sonug, 6grencilerin Biyoloji dersine yonelik motivasyonel inanglarinin uygulanan
deneysel igleme bagli olarak anlamli bir sekilde degistigini gostermektedir. Gruplar
tizerinde uygulanan deneysel islemin derse yonelik motivasyonel inanglar {izerinde genis
etkiye (Kismi n? = 0,52) sahip oldugu gériilmektedir. Bu sonug bagimli degiskenlerdeki
degisimin %52’sinin uygulanan yontemden kaynaklandigimi gostermektedir. Ayrica
gozlenen gii¢ degerinin (0,97) yiiksek olmasi ortaya c¢ikan farkliligin deneysel
uygulamadan kaynaklandigini ve uygulanan yontemin pratikte uygulanabilirliginin fazla

oldugunu gostermektedir.

MANCOVA analizi sonucunun anlamli ¢ikmasi iizerine uygulanan yontemlerin
motivasyonel inanglara yonelik alt boyutlar tizerindeki etkisini ayr1 ayr1 ortaya koyan

ANCOVA sonuglar1 Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27 incelendiginde deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinin 6n-test
puanlarina gore diizeltilmis son-test digsal hedef yonelimi (Son-DHY) ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(1,32) = 14,78, p
<0,0083). Gruplar iizerinde uygulanan deneysel islemin 6grencilerin derse yonelik digsal
hedef yonelimleri iizerinde genis etkiye (Kismi n? = 0,32) sahip oldugu ve bagimh

degiskendeki  degisimin  %32’sinin  uygulanan yontemden kaynaklandigini
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gostermektedir. Ayrica gdzlenen gii¢ degerinin (0,96) yiiksek olmas1 uygulanan yontemin

pratikte uygulanabilirliginin fazla oldugunu gostermektedir.

Tablo 27. Motivasyonel inanglar alt boyutlarina iliskin ANCOVA analizi sonuglar1

Bagimlh Kismi Gozlenen
. KT Sd KO F p

Degisken n2 Giic

Son-IHY 28,167 1-32 28,167 3,00 0,093 0,09 0,39

Son-DHY 48,169 1-32 48,169 14,78 0,001* 0,32 0,96

Son-GD 36,763 1-32 36,763 209 0158 0,06 0,29
Son-OKI 0,923 1-32 0,923 0,26 0,616 <0,01 0,08
Son-OYA 213,618 1,32 213,618 11,19 0,002* 0,26 0,90
Son-SK 90,124 1-32 90,124 254 0121 0,07 0,34

* p <0,0083 (Bonferroni diizeltmesi uygulanmistir)

Deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinin 6n-test puanlarina goére
diizeltilmis son-test Oz-yeterlilik algilar1 (Son-OYA) ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (F@-32) = 11,19, p < 0,0083). Gruplar
lizerinde uygulanan deneysel islemin 6grencilerin derse yonelik 6z-yeterlilik algisi
{izerinde genis etkiye (Kismi n2 = 0,26) sahip oldugu ve bagimli degiskendeki degisimin
%26’smin uygulanan yontemden kaynaklandigini gostermektedir. Ayrica gozlenen gii¢
degerinin (0,90) yiiksek olmasi1 uygulanan yontemin pratikte uygulanabilirliginin fazla

oldugunu gostermektedir.

Ancak, deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinin 6n-test puanlarina gore
diizeltilmis son-test derse yonelik i¢sel hedef yonelimi (Son-IHY) ortalama puanlar
arasinda (F(132 = 3,00, p > 0,0083) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Bunun yaninda, deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol
gruplarinin 6n-test puanlarina gore diizeltilmis son-test derse yonelik gorev degeri (Son-
GD) ortalama puanlari arasinda (r@1-32) = 2,09, p > 0,0083) istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Ayrica, deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol
gruplarinin On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test derse yonelik 0grenmelerini
kontrol inanct (Son-OKI) ortalama puanlari arasinda (Fa32 = 0,26, p > 0,0083)
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Gruplarin derse yonelik igsel

hedef yonelimi ve gorev degerinde deneysel uygulama 6ncesine gére Deney grubunun
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puanlarinin daha fazla artig gdsterdigi goriiliirken, bu sonug istatistiksel olarak anlamli
bulunamamuistir. Sinav kaygist puanlari incelendiginde ise, gruplarin derse yonelik sinav
kaygilar1 uygulama oncesine gore deney grubunda daha ¢ok azalmistir. Sonug olarak,
deney ve kontrol gruplarmin son-test derse yonelik sinav kaygisi (Son-SK) ortalama
puanlar1 arasinda (F(1-32) = 2,54, p > 0,0083) istatistiksel olarak anlaml bir farklilik ortaya
cikmamustir.

Deneysel uygulama sonunda gruplarin derse yonelik motivasyonel inang puanlarinin
simav kaygist hari¢ tiim boyutlarda arttigi goriiliirken deney grubunda goézlenen artisin
genel olarak kontrol grubuna gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Mobil artirilmis
gerceklik etkinlikleri gerceklestiren Deney grubu 6grencileri ile sadece ders programini
uygulayan Kontrol grubu 6grencilerinin derse yonelik motivasyonel inanglart biitiinciil
olarak Karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.
Deneysel uygulamanin motivasyonel inanglar alt boyutlari tizerindeki etkisi ayr1 ayri
incelendiginde ise mobil artirilmis gerceklik etkinliklerinin digsal hedef yonelimi ve 6z-
yeterlilik algis1 acisindan daha etkili oldugu sdylenebilir. Ancak, deneysel uygulama
sonunda deney ve kontrol gruplari arasinda igsel hedef yonelimi, gorev degeri ve derse
yonelik 6grenmeleri kontrol etme inanci ve sinav kaygisi agisindan herhangi bir farklilik
bulunamamistir. Sonu¢ olarak, tablet bilgisayar ortaminda gergeklestirilen mobil
artirtlmis gerceklik etkinliklerinin derse yonelik motivasyonu anlamli bir sekilde

arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

4.3. Mobil Artirllmis Gerceklik Teknolojisi Ile Tlgili Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri

Bu boliimde ders ogretmeni ve deney gruplarindaki o6grencilerin mobil artirilmig
gerceklik teknolojisi ve uygulama hakkindaki goriislerine iligskin bulgulara yer verilmistir.
Bulgularin raporlanmasinda, nitel arastirma modeli olan durum incelemesi kullanilarak
betimsel analiz yapilmistir. Ogretmen ve dgrencilere sorulan sorulara yénelik cevaplar

belirlenen ana temalar altinda betimsel olarak yorumlanmustir.

4.3.1. Ders 6gretmeninin goriisleri

Biyoloji dersi 6gretmenin mobil artirilmis gerceklik teknolojisi ve uygulamaya yonelik

gorisleri lic ana tema altinda 6zetlenmis ve yorumlanmistir.
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4.3.1.1. Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik algi

Ogretmenin mobil artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik algisini ortaya koyan

gorisleri bu boliimde 6zetlenmis ve betimsel olarak yorumlanmastir.

Mobil Artirllmis Gergeklik yaklasimi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde mobil artirilmis gergeklik
yaklagimint hakkindaki disilincelerinin mobil uygulama kullanim1 baglaminda
sekillendigi ve tabletlerin dersin amaglar1 disinda kullanilabilecegi endisesini tasidigi

goriilmektedir.

“Giizel bir uygulama ama ¢ocuklarin alisik olmadigr dolayisiyla ders disinda seyler de

vapmak istedikleri bir uygulama olarak gordiim ben.”

Mobil Artindmuis Gergeklik etkinliklerinin begendiginiz ve begenmediginiz yonleri

nelerdir?

Ogretmenin bu soruya yonelik gériisii incelendiginde, uygulamaya yénelik goriislerinin
ozellikle bilginin somutlastirilmas1 gergevesinde sekillendigi goriilmektedir. Bunun
yaninda 6gretmen uygulamada aksakliklar olabildigini bununda zaman kaybina neden

oldugunu ifade etmistir.

“Begendim, yani anlattigimiz seyi, kendi dersimizde Biyoloji dersinde bazi canlilar: ya
da bazi olaylart gozlerinde canlandirmalart zor oluyor, onlari direkt gérmeleri
bakimindan evet giizel bir uygulama, ama aksakliklar: oluyor bazi 6grenciler agamadi

ders sirasinda bu biraz vakit kaybina neden oldu.

Bu etkinliklerin Biyoloji dersindeki diger etkinliklerden farkli yonleri nelerdir?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, 6gretmen smif ortaminda
gozlenemeyecek birgok durumun uygulamanin sagladigi somutlagtirma ve gorsellestirme
ozellikleri ile saglanabilecegi ancak imkan oldugu takdirde 6grenme etkinliklerinin

yaparak yasayarak yapilmasi gerektigi yoniinde goriis bildirmistir.

59



“Simdi laboratuvarda bazi olaylart goremeyebiliyoruz, biz suflandirma konusunda
beraberdik her canliyi incelememiz miimkiin degil ama yaparak ogrenmenin daha iyi

>

oldugunu diigiiniiyorum ag¢ik¢asi.’

4.3.1.2. Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin etkileri

Ogretmenin mobil artirllmis  gerceklik uygulamalar1 {izerinden gerceklestirilen
etkinliklere yonelik algisini ortaya koyan goriisleri bu boliimde 6zetlenmis ve betimsel

olarak yorumlanmustir.

Mobil Artinlmuis Gergeklik uygulamalarinin dersinize ne gibi katkilaryfaydalar

oldugunu diigiiniiyorsunuz?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, uygulamaya yénelik goriislerinin
uygulamanin sagladig1 somutlastirma ve gorsellestirme 6zellikleri lizerinden sekillendigi
goriilmektedir. Bunun yaninda 6gretmenin saglanabilecek faydalar iizerinde yeterli fikri

ifade etmedigi ya da sahip olmadig1 soylenebilir.

“Dedigim gibi gozlerinde canlandiramadiklar:, goremedikleri bilmedikleri olay: orada

’

gorebilmeleri bakimindan iyi bir uygulama.’

Mobil Artirdmis Gergeklik uygulamalarinin ogrencilerinizin dersinize karst olan

yaklasinin (ilgi, tutum, motivasyon) nasil etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, dgretmen tablet bilgisayarlar
tizerinden mobil artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilarak gergeklestirilen etkinliklere
bagli olarak ogrencilerin derse karsi ilgisinin arttig1 ifade etmistir. Ancak 6gretmen,
haylaz 6grenciler olarak tanimladig1 ve derse ilgisi diigiik olan 6grencilerin uygulama ve

tablet bilgisayar imkanin1 amaci disinda kullanmak istediklerini ifade etmistir.

“Derse olan ilgileri artti bunu siz de gordiiniiz zaten, memnun kaldilar bazi 6grenciler

)

haylaz 6grenciler ozellikle aksi yonde kullanmakta istediler.’

60



Mobil Artirldnus Gergeklik uygulamalarint gerceklestirirken sizin ve dgrencilerinizin

karsilastiklar: sorunlar neler oldu?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, uygulama siirecinde kullanilan
tablet bilgisayarlar ve teknik alt yapidan kaynaklanan problemlerin 6grencilerin siireg

icerisinde karsilastiklari temel problemler oldugu gorilmektedir.

“Eger kullandiklar: tablet daha fonksiyonlu olsa, ¢ocuk daha hizli agabilse zaman

’

acisindan daha kullanisl olacaktir.”

Mobil Artirilmis Gergeklik calismalarinda kullandigimiz programlar hakkindaki
diigiinceleriniz (artilar, eksileri, ara yiiz, anlasihirlig1, kullamishhg, daha kullanish

nasil olabilir) nelerdir?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, mobil artirilmis gergeklik
etkinliklerinin gergeklestirilmesinde kullanilan uygulamalarin temelde daha fazla
etkilesim imkani taninmasi yoniinde oldugu goriilmektedir. Bu diisiince 6gretmenin

yaparak 6grenmenin etkililigi diislincesi ile ortiismektedir.

“Soyle olabilirdi, mesela canlilar: gordiik ama o canlilarin yapmis oldugu diyelim ki
solunumu gorebilmeliler, sadece hiicre ya da canli yapisini degil mesela 6glenayr gordiik
ama bunun yanminda 6glenanin yaptigi solunumu, kamg¢isin kullanarak hareket etmesini

gormelerini isterim.”

Mobil Artirilmis Gergeklik uygulamalar: icin tabletlerin kullanilmast konusundaki

diisiinceleriniz nelerdir?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, mobil artirilmis gerceklik
uygulamalarina dair diislinceler ile tablet bilgisayar kullanimina dair diisiincelerin bir
biitiin olarak sekillendigi goriilmektedir. Bunun yaninda 6gretmenin sinif ortaminda daha
cok G6gretmen kontroliinde kullanilan teknolojilerin sagladigi imkanlar sebebiyle sinif
icerisinde tablet bilgisayar kullanilmasin1 ancak diger teknolojiler kadar avantajli

gordiigii goriilmektedir.
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“Yani agik¢a soyle bir durum var evet tamam yararl bir sey oldugunu diistiniiyorum ama
simdi ii¢ boyutlu simiflar ¢ikti, okulumuzda akilli tahta kullaniyoruz burada tablette
gosterebildigimiz bir¢ok seyi gosterebiliyoruz. Eskiden olmugs olsaydi, akilli tahtalar
ctkmasaydi, ti¢ boyutlu siiflar ¢tkmamis olsaydi, ¢ok ¢ok faydali avantajli olacagim

’

diigtiniirdiim ama simdi bu tiir teknolojik tahtalar ¢iktiktan sonra diyebilivim.’

4.3.1.3. Gelecek uygulamalara yonelik diisiinceler

Ogretmenin mobil artirilmis gerceklik uygulamalar1 ile yapilan ¢aligma sonrasinda bu
teknolojinin kullanildig1 yeni calismalara yonelik diisiince ve Onerilerini ortaya koyan

goriisleri bu boliimde 6zetlenmis ve betimsel olarak yorumlanmustir.

Gelecek donemlerde de derslerinizde Mobil Artirilmis Gergeklik uygulamalar

yapmaniz/yapilmas: konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, mobil artirilmis gerceklik
uygulamalar1 kullanilarak yapilabilecek calismalar igin etkilesimi yiiksek ve daha
gercekei modellemeler saglandiginda bu tarz uygulamalarin faydali olacagi ve 6grenme

ortamlarinda kullanilabilecegi ifade edilmistir.

“Canlimin yaptig1 diger hayatim fonksiyonlarin goézlenebilecegi hale getirildiginde

faydasi olacagini ve 6grenme ortamlarinda kullanilabilecegini diisiintiriim.”

Mobil Artirilmis Gergeklik yaklasiminin farkl derslerde de kullanilmasi konusunda

diigiinceleriniz nelerdir? Hangi dersler icin uygun olabilir? Neden?

Ogretmenin bu soruya yonelik goriisii incelendiginde, mobil artirilmis gergeklik
uygulamalarinin  farkli dersler ve igeriklerle kullanilmasina dair Onerilerinin

gorsellestirme ve yasam deneyimini artirmaya yonelik diistinceler icerdigi sOylenebilir.

“Mesela cografya dersinde olabilir bir erozyonu yanardag patlamasini gorebilirler
mesela, ilk aklima gelen cografya oldu o&gretmen mesela yagmurun yagmasini

’

anlatiyordur ama bunun gorsel olarak anlatilmasi daha etkili olabilir.’
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4.3.2. Deney grubu d6grencilerinin goriisleri

Bu boliimde mobil artirilmis gerceklik uygulamasi yiiklii tablet bilgisayarlar kullanarak
etkinlikleri yapan Deney grubu 6grencilerinin mobil artirilmis gergeklik uygulamasi ve

uygulamaya yonelik goriisleri ti¢ ana tema altinda verilmis ve yorumlanmustir.

4.3.2.1. Mobil artirilmis gerc¢eklik uygulamalarina yonelik algilar

Deney grubu 6grencilerinin mobil artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik algilarini,
bu c¢alisgmanin begendikleri-begenmedikleri ydnlerini ve diger etkinliklerden
farkliliklarin1 ortaya koyan goriisleri bu boliimde o6zetlenmis ve betimsel olarak

yorumlanmustir.

Mobil Artirilmis Gergeklik yaklasimi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil
artirilmis gergeklik uygulamalarini gorsellestirme ve somutlastirma 6zellikleri iizerinden
degerlendirdikleri goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin mobil artirilmis  gergeklik
uygulamasi ile gorsellestirme imkaninin konu igerigini daha iyi kavramalarina yardimci
bir unsur oldugu diistincelerine sahip olduklar1 goriilmektedir. Baz1 6grencilerin bu konu

ile ilgili diistinceleri su sekildedir:

66: “3 boyutlu her seyi gorebiliyoruz, daha dénceden paramesyumu falan bilmiyorduk
sadece kendi ¢apimizdan hayaller kuruyorduk ne resim gérdiik ne de benzer bir sey. Sizin

getirdiginiz tabletler sayesinde 3 boyutlu gordiik ve daha yakindan tamdik.”

305: “lyi bir sey, gorsel olarak yardimci oluyor. Ben gorsellerle daha iyi anliyorum o

’

yiizden benim igin iyi.’

Mobil Artirilmis Gergeklik etkinliklerinin begendiginiz ve begenmediginiz yonleri

nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil

artirtlmis gergeklik etkinliklerini genel olarak begendiklerini ancak uygulama stirecinde
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baglant1 problemleri yasadiklarini belirtmislerdir ki bu durum 6gretmenin acgiklamalari

ile ortiismektedir. Bazi 6grencilerin bu konu ile ilgili diisiinceleri su sekildedir:

125: “Begendim, c¢ok giizel sadece kiiciik bir sey var bazi arkadaslarimin tabletleri

acilmiyordu ya da gecikme oluyordu ama genel olarak ¢ok giizeldi.”

133: “Yani, sadece internet yiiziinden ge¢ a¢ilmasi... bence iyi, ¢iinkii orada kendimiz

daha iyi goriiyoruz, tek problem internetteydi.”

Bu etkinliklerin Biyoloji dersindeki diger etkinliklerden farkl yonleri nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grencilerin
mobil artirilmis gergeklik etkinliklerinin sagladig: ii¢c boyutlu gorsellestirme imkanini,
basili materyallerle islenen ders icerigi ile karsilagtirarak uygulamanin gorsellestirme
giicline vurgu yaptiklar1 gériilmektedir. Baz1 6grencilerin bu konu ile ilgili diisiinceleri su

sekildedir:

66.: “Diger yaptigimiz etkinlik, zaten biz Biyoloji dersinde konu isliyoruz doldurma
yvapiyoruz gordiiniiz atiyorum ne bir paramesyuma baktik ne ogleneya yani oyle bir

etkinlik yapmadik bu sayede yapmis olduk ve baya begendik.”

125: “Tabi ki var, gergek olarak gormek insana onu gostermek ayri bir sey 3 boyutlu
bakwyoruz birde istedigimiz a¢idan kitaplarda gordiigiimiiz fazla bit etki yap miyor ama
bunun gergekten etkisi var.”

4.3.2.2. Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin etkileri

Deney grubu o6grencilerinin mobil artirilmis gergeklik uygulamalarmin etkileri, bu

calismanin faydalari, derse yonelik ve dersin tekrar1 yoniindeki etkilerini ortaya koyan

gorisleri bu boliimde 6zetlenmis ve betimsel olarak yorumlanmistir
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Size gore, Mobil Artirllnig Gergeklik uygulamalarinin faydalar: nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil
artirtlmis gergeklik etkinlikleri ile gorsellestirmenin hem kendi 6grenmeleri hem de derse
kars1 motive olmalarinda faydalarinin oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin
derse kars1 olan motivasyonlarindaki artigin sinav sonuglarina olan beklentiyi artirdigi da

gorilmektedir. Baz1 6grencilerin bu konu ile ilgili diisiinceleri su sekildedir:

66: “Faydalar tabii ki var, yani ilk basta gériiyoruz 3 boyutlu anlayabiliyoruz zaten
dagittiginiz kdgitlar da yazili doneminde ¢ok biiyiik etkili oldu. Yani derste sikilmiyoruz

en azindan.”

74: “Konular daha fazla eglenceye doniistiigii icin daha fazla istekli olduk beynimizde
daha cok kalict oldu.”

125: “Ogrenmemi genisletti, daha c¢ok bilgi almami sagladi, gérerek yapmamn bana

’

faydasi oldugunu anladim.’

160: “Faydalarini anlatamam, simdi ben hi¢ anlamazdim hem daha rahat oldu hem daha

kolay anladim simdi ikinci sinavda oncekinden daha yiiksek not alirim.”

Mobil Artirdmus Gergeklik uygulamalarinin sizin derse karst yaklasiminizi (ilgi, tutum,

motivasyon) nasil etkiledigini diigiiniiyorsunuz?

Deney grubu ogrencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, dgrencilerin
mobil artirilmig gergeklik etkinliklerine bagli olarak motivasyonlariin arttigi ve derse
kars1 olan ilgilerinin ve bakis acgilarinin degistigi goriilmektedir. Bu sonu¢ 6grencilerin
mobil artirilmis gerceklik uygulamalarin faydalarina yonelik soruya verdikleri yanitlar ile
de ortiismektedir. Ogrencilerin ortaya ¢ikan bu degisimi yapilan calismanin ilgi gekici
olmasma bagladigi sdylenebilir. Bazi 6grencilerin bu konu ile ilgili diistinceleri su

sekildedir:
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66: “Tabii ki etkiledi ben sahsen soyleyeyim Biyoloji dersini ilk donem sevdim ikinci
donem hi¢ sevmedim bu konulara gelince ama sonra paramesyumu gérdiik tableti gordiik

sonrasinda tabii motivasyon artisi oluyor”

74: “Ben normalde Biyoloji dersini sevmezdim ama yine de sevmiyorum ama Biyoloji

dersi var demek yerine oley Biyoloji dersi var diyebiliyorum.”

125: “Evet artti, zaten bunu hocam da fark ediyor 3-4 haftadur bende baya bir gelisme
var zaten o zamandan beri de bu uygulamay: kullanmaya basladik ilgi ¢ekici hos derse

daha iyi katilmamizi saghyor.”

Mobil Artirdnmis Gergeklik calismast icin dagitilan etkinlik kagitlarimin artirilmig
gergeklik ile desteklenmesinin bu etkinlikleri ders disinda da incelemenize veya tekrar

etmenize etkisi nasi oldu?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil
artirllmig gergeklik etkinlikleri i¢in hazirlanan etkinlik kagitlarinin ders disinda da kisisel
mobil cihazlar kullanilarak ders tekrar1 amaciyla kullanildigi goriilmektedir. Bazi

Ogrencilerin bu konu ile ilgili diisiinceleri su sekildedir:

66: “Ya zaten telefonuma yiiklemistim uygulamayr eve gidince camm sikildik¢a

bakmuistim tabletimde de vardi zaten tekrar ettim yani, aileme gosterdim.”

’

30: “Konu tekrart amacuyla kullandim.’

178: “Evet, iPadime yiikledim oradan baktim.”

Mobil Arairilmis Gergeklik uygulamalarini gergeklestirirken karsilagtiginiz sorunlar

neler oldu?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil
artinlmig gerceklik etkinlikleri sirasinda karsilasilan temel problem olarak internet
baglant1 sorununu ifade etmislerdir ki bu sonu¢ 6gretmenin ayn1 soruya verdigi yanit ile

ortismektedir. Ayrica bir 6grenci tablet bilgisayarlar iizerinden farkli uygulamalar
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calistirilabiliyor olmasi ve farkli internet sayfalarinin agilabiliyor olmasindan
kaynaklanan bir sorunu ifade etmistir. Baz1 6grencilerin bu konu ile ilgili diisiinceleri su

sekildedir:

74: “Internet sorunlari oldu, onun disinda bir sorun olmadi.”

178: “Sadece internet baglantist sorunlart vardi bence gayet iyiydi.”

125:  “Sorunlar suydu anlayamadim isimleri sekilleri ne kadar gérsem de
anlayamiyordum ama insanlar goriince anliyor. Internet cekmedigi icin ve tabletlerin
sebep oldugu bazi problemler vardi.”

’

285: “Internete girebiliyorlar baska sitelere girebiliyorlar bu biraz sorun oldu.’

Mobil Artirilmis Gergeklik calismalarinda kullandigimiz programlar hakkindaki
diisiinceleriniz (artilan, eksileri, arayiiz, anlasihrligi, kullamishhi$, daha kullanish

nasil olabilir) nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil
artirtlmis gerceklik etkinliklerinde kullanilan programlarin iyilestirilmesi yontindeki
soruya genel olarak kullanilan ti¢ boyutlu gorsellerin iyilestirilmesi tizerine yanit verdigi
goriilmektedir. Ayrica kullanilan tablet bilgisayarlar ve internet alt yapist kaynakli
yavaslik problemlerinin iyilestirilmesi yoniinde de goriis bildiren Ogrenciler

bulunmaktadir. Baz1 6grencilerin bu konu ile ilgili diislinceleri su sekildedir:

66. “Dedigim gibi biraz daha albenili olmali yani ¢ok karmasik olmamalil da boyle basite

indirgenmis olmali ve albenili olmali.”
125: “Bence bu iyi ama her sey gelistirilebilir. A¢iyoruz, bakiyoruz her sey 3 boyutlu her

sey ¢cok giizel i¢ine de bakabiliyoruz ama ne yazdigi belli degil bazi noktalar yazilar ok

ile gosterilebilir.”
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Mobil Artirilmis Gergeklik uygulamalart icin tabletlerin kullanilmast konusundaki

diisiinceleriniz nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil
artinlmig  gerceklik uygulamalart igin tablet bilgisayarlarin kullanilmasimni sinif
davraniglar1 ve egitime katkilar1 agisindan destekleyen 6grenciler bulundugu gibi ders dis1
amaclarla kullanilma ihtimalinden otiirii ¢ekimser kalan iki 6grencinin de bulundugu

gorilmektedir. Baz1 68rencilerin bu konu ile ilgili diisiinceleri su sekildedir:

66: “Tablet kullanmak sahsen bizim sinif yazi yazan bir sinif degildir. Tablet geldiginden
dolayt zaten herkes daha ¢ok yoneldi ona ve bizim sinif igin iyi oldu benim iginde iyi oldu
ben zaten yazi yazmay: seven bir insan degilim dedigim gibi 3 boyutlu goriince. Tablet

bence biitiin derslerde olmali.”

305: “Bence getirir ama baska arkadaslarim kétii seyler icinde kullanabiliyor.

Cekincelerim var.”

285: “Daha iyi olur ama diger uygulamalar engellenirse sadece bu uygulamaya izin

verilirse olur”

4.3.2.3. Gelecek uygulamalara yonelik goriisler

Deney grubu o&grencilerinin mobil artirilmig gergeklik uygulamalar1 kullanilarak
gelecekte yapilabilecek ¢aligmalara yonelik 68renci goriisleri ve taleplerini ortaya koyan

goriigleri bu boliimde 6zetlenmis ve betimsel olarak yorumlanmistir

Gelecek donemlerde de Biyoloji dersinde Mobil Artirilmig Gergeklik uygulamalar

yapmaniy/yapilmasi konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, goriisme yapilan
ogrencilerin neredeyse tamami (%90,90) mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin
gelecek donemlerde Biyoloji dersinde kullanilmasini istedikleri ve bunun faydali

olacagina inandiklar1 sdylenebilir. Ayrica soruya alinan yanitlar arasinda gelecek
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donemlerde bu ¢aligmanin Biyoloji dersi ile sinirli kalmamasini isteyen 6grencilerin de

oldugu goriilmektedir. Baz1 6grencilerin bu konu ile ilgili diisiinceleri su sekildedir:

66. “Tabii ki isterim neden 3 boyutlu gorme imkanimi almus olsunlar ki.”

125: “Tabii ki faydasi var neden istemeyeyim ki.”

160: “Sadece Biyoloji i¢in degil bence tiim dersler icin kullanilmali.”

Mobil Artirilmis Gergeklik yaklasimimin farkl derslerde de kullanilmast konusunda

diisiinceleriniz nelerdir? Hangi dersler icin uygun olabilir? Neden?

Deney grubu 6grencilerinin bu soruya yonelik goriisleri incelendiginde, 6grenciler mobil
artirtlmis gerceklik uygulamalariin gelecek donemlerde Biyoloji dersinde kullanilmasini
istedikleri ve bunun faydali olacagina inandiklar1 sdylenebilir. Soruya alinan yanitlar
incelendiginde O6grencilerin ¢ogunlugunun (%63,63) mobil artirilmis  gergeklik
uygulamalarinin Matematik ve Fizik derslerinde kullanilmasinin faydali oldugu goriisiine
sahip oldugu, bunun yaninda ikinci bir grup 6grencinin (%36,36) uygulamalarin Kimya
dersinde de faydali olacag: goriisiine sahip oldugu goriilmektedir. Bazi1 6grencilerin bu

konu ile ilgili diisiinceleri su sekildedir:

66: “Diger dersler igcin mesela matematik i¢in ¢ok iyi olur biz mesela kiipleri
ticgenlerdeyiz mesela konumuz ama hichir sey goremiyoruz sadece soru ¢oziimii
vapiyoruz ne onun hakkinda bilgimiz var ne onun seklini semalini gérebiliyoruz yani

hi¢bir sey yok.”

125: “Matematik ‘de isterim, matematik zorlandigim bir ders ve bunu kolaylastiracagini
diigtiniiyorum. Matematikte agilar kenarlar trigonometri her sey soz iizerinde olunca

insan fazla anlamiyor ama gérmek emin olun ¢ok daha etkili oluyor. Fizik veya Kimya’da

da kullanilabilir.”

102: “Cogu ders icin gerek yok bence Matematik ’de falan olabilir. Goremeyecegimiz
mikroskobik canlilar igcin ya da Fizikte deneylerde kullanilmasi iyi olur deneyin

gosterilmesi igin.”
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305: “Fizik ve Kimya’da da yapimali. Mesela sayisal derslerde iyi degilim ama tablet
olunca merak uyandirtyor daha iyi oluyor.”

258: “Olabilir mesela Fizik, fizik uygulamalarint gérmek daha iyi olabilir. OSrenmede
zorluk ¢ekiyorum biraz oradaki uygulamalari iglemleri gostermesi daha iyi olabilir diye

diistintiyorum.”

4.4. Mobil Artirillmis Gerg¢eklik Uygulamasi Etkinlikleri Arastirmaci Gozlemleri

Bu boliimde arastirmact tarafindan mobil artirllmis gerceklik uygulamasi etkinlikleri
sirasinda yapilan smif gozlemleri hakkindaki bulgulara yer verilmistir. Bulgularin
raporlanmasinda, nitel aragtirma modeli olan durum incelemesi kullanilarak betimsel
analiz yapilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis gozlem
formunda yer alan sorulara yonelik cevaplar belirlenen ana temalar altinda betimsel

olarak yorumlanmastir.

4.4.1 Simif ici imkénlara yonelik gozlemler

Bu boliimde deneysel uygulamanin gergeklestirildigi sinif ortaminda buluna ve kullanilan
ders isleme materyalleri ile sinif ortamindaki 6grenci davranislari, derse katilim diizeyleri
hakkinda yapilan gozlemler ele alinmistir. Siif i¢i imkénlar calisma siiresince

degismemis oldugundan dolay1 sadece bir haftalik gdzlem bilgisi raporlastirilmistir.

“Deneysel uygulama grubunun kullandig1 sinifta FATIH projesinde de kullanilan akilli
tahta alt yapisi bulunmaktadir. Sinif icinde 6gretmen tarafindan aktif olarak kullanilan
akiulli tahta ¢cogunlukla bir projeksiyon sistemi igleviyle kullanilmakta ve egitim kurumu
tarafindan hazirlanmig olan sunularin ogrencilere aktarimasinda kullaniimaktadr.
Ancak akilli tahta sisteminin geleneksel projeksiyon sistemlerinden farkli olarak anlik
olarak ekrana not alma, isaretleme yapma imkant tantyor olmasi ogretmen tarafindan
kullanmilmaktadir. Simif ortami aydinlik ve ek aydinlatmaya ihtiya¢ duymayan bir

’

konumdadir.’

Arastirmaci tarafindan yapilan gézlemlere gore, deneysel uygulamanin gergeklestirildigi

sinif ortaminda FATIH projesine benzer imkanlar bulunmaktadir, gretmen tarafindan
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aktif olarak kullanilan akilli tahta alt yapisinda kullanilan materyaller ve kullanim
amaclarmin FATIH projesindeki alt yapt ve materyal imkanlariyla benzer sekilde

gelisime agik oldugu goriilmektedir.

4.4.2. Ogrencilerin derse katilimi

boyunca Biyoloji dersine katilim gostermeleri yoniinde gozlemler ele alinmistir. Sinif
ortaminda yapilan gézlemlerde 6grencilerin bireysel katilimlar1 ve 6gretmen tarafindan

derse bir katilimer olarak dahil edilmeleri gozlemler siiresince not edilmistir.

“Birinci hafta; ogrencilerin derse katilim istekleri degiskenlik gdsteriyor, birkag
ogrencinin derse katilim ¢abasi mevcutken 6gretmen diger 6grencileri derse katilimct
olmalart icin ¢caba harciyor. Bazi ogrencilerin derse karsi olan ilgisizligi dersi bolme
cabasina déniisiiyor. Ogrenciler sinif icinde yogun bir giiriiltii olusturmaktalar. Bazi

)

anlarda 6gretmenin duyulmasina engel olabiliyorlar.’

“Ikinci hafta; 6grencilerin derse katilim istek ve oranlarinda artis fark edilebiliyor.
Ogrenciler etkinlikler kapsaminda dagitilan ¢alisma yapraklar: ile ders tekrari
gerceklestirdiklerini ifade ediyorlar. Dersin geleneksel boliimiine ilgisi az olan bir
ogrenci tablet bilgisayarlar iizerinden gergeklestirilen etkinliklere en yiiksek katilimi
gosteriyor. Ogrencilerin sinif ici ses diizeyi diismekle beraber dersin boliindiigii anlarda

tekrar yiikselis egilimi gosteriyor ancak onceki haftaya oranla daha hizli toparlanyyor.”

“Uciincii hafta; égrencilerin derse katilimina yénelik isteklerindeki artis devam ediyor.
Osrenciler calisma yapraklarint diizenli kullanmaya bagladilar. Ogrenciler derse ait
kitabi diizenli olarak getirmemelerine ragmen onceki haftalara ait etkinlik yapraklarini
smifa getiriyorlar. Sinif i¢i ses seviyesi iletisim ve ders anlatimina engel olmayacak

)

seviyede ogrencilerin dersi bolmesi sonrasinda toparlanma hizl sekilde gergeklesiyor.’

“Dérdiincii hafta; égrencilerin derse katilimi en yiiksek seviyeye ulagmis durumda. Ilk
haftalarda derse katilmayan ve dersi bélmeye ¢calisan égrenci ayni hareketini devam
ettirmesine ragmen artik bunu dersle ilgili soru sorarak gerceklestiriyor. Ogrencilerin

ders takibi ve derse katilim istekleriyle beraber ogretmen tarafindan yoneltilen sorulara
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dogru yanit verme oranlart da artiyor. Sinif igi sessizlik en tist seviyede, sadece ogle arast

sonrasinda giirtiltii olusmasina ragmen bu durum derse yansimadi.”

Aragtirmaci tarafindan yapilan gézlemler gostermektedir ki sinif ortaminda yapilan mobil
artirllmig gergeklik uygulamasi etkinlikleri sirasinda 6grencilerin derse katilim oranlari
ve ilgileri artmaktadir. Ayrica 6grenciler caligsma sirasina kullanilan etkinlik yapraklarini
derse ait basili kaynaktan daha yogun bir sekilde kullanmaktadirlar. Sinif iginde
ogrencilerden kaynaklanan giiriiltii oran1 etkinlikler stiresince diismekte olup ¢alismanin

yapildigi son hafta en diisiik seviyeye ulagsmustir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada dokuzuncu sinif Biyoloji dersi kapsaminda tablet bilgisayarlar tizerinden
gerceklestirilen mobil artirllmis  gergeklik etkinliklerinin  6grencilerin  akademik
basarilarina ve motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Bu boliimde arastirma sonunda
ortaya cikan bulgular yorumlanmis ve ilgili literatiire dayali olarak tartisitlmistir. Ayrica

arastirmanin sonuclarina dayali olarak oneriler getirilmistir.

5.1. Yorum ve Tartisma

5.1.1. Akademik basariya iliskin yorum ve tartisma

Arastirma kapsaminda mobil artirilmig gergeklik etkinlikleri gergeklestiren deney grubu
ile sadece ders programini uygulayan kontrol grubunun deneysel uygulama sonunda
akademik basarilari agisindan aralarinda anlamli bir farklilik olup olmadigi incelenmistir.
Deneysel uygulama sonunda hem deney hem de kontrol grubunun akademik basari testi
puanlar1 ¢ok az artis gosterirken, kontrol grubunda gozlenen artis deney grubuna gore
daha fazla olmustur. Ancak deneysel uygulamanin sonunda elde edilen son-test
puanlarina gore deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olusmamistir. Bu
calismada tablet bilgisayarlar iizerinden gergeklestirilen mobil artirilmis gergeklik
uygulamasi ile 6grencilerin anlamakta zorlandig1 ders i¢indeki soyut kavramlarin 2 ve 3
boyutlu gorseller ile gorsellestirilip somutlastirilmast amaglanmistir. Bu sayede
ogretmenin gerceklestirdigi anlatimin artirtlmis gerceklik teknolojisinin kullanildig:
gosteri teknigi ile zenginlestirilerek soyut kavramlarin daha iyi 6grenilmesi saglanmaya
calisilmigtir. Ancak arastirma sonucunda bu dogrultuda gergeklestirilen etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilarina fazla bir etkisi olmadifi anlasilmaktadir. Ilgili
literatiirde bu ¢alismadakine benzer sekilde artirilmis gergeklik ¢alismalarinin 6zellikle
gorsellestirme ve somuslastirma amaciyla Ogrenme etkinliklerinde kullanildig:
goriilmektedir (Abdiisselam ve Karal, 2012; Fonseca vd., 2014; Liarokapis ve Anderson
2010; Liarokapis vd., 2004). Bu duruma neden olarak artirilmis gergeklik teknolojisinin
mevcut teknoloji ve yazilimlarin smirhiliklart ile birlikte kullanilmasi ve 6gretimsel
yontemler acisindan da sirlt bir kullanima sahip olmasi gosterilebilir. Egitimde
teknoloji kullanimi1 konusunda medya ve yontem etkisi uzun yillardir tartigilmaktadir

(Becker, 2010). 1990’larin basinda Clark ve Kozma arasinda baslayan tartisma ile genel
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olarak medyanin m1 yoksa yontemin mi Ogrenci basarisini etkiledigi tartigilmaya
baslanmis ve hala tartisilmaya devam etmektedir. Clark (1994), basitce herhangi bir
ortamin 6grenmeye olan etkisinin bu ortamda kullanilan 6gretim yontemiyle ilgili
oldugunu savunmaktadir. Kozma (1991, 1994) ise medya ve yontem arasinda siki bir
iliski oldugunu secilen medyanin kullanilacak yontemin etkililiginde énemli oldugunu
soylemektedir. Bu ¢aligma artirilmig gerceklik teknolojisi ile 6gretmenin bilgi aktarimin
gorsellestirme ve somutlastirma baglaminda zenginlestirmesine ragmen yontem
acisindan artirilmis gergeklik teknolojisinin akademik basariya etki noktasinda sinirli
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler derste islenen konular mobil artirilmis gerceklik
teknolojisi ile gorsellerle zenginlestirilmesinin derse yonelik ilgi ve motivasyonlarini
artirdigi1 ve daha etkili 6grendiklerini belirtmesine ragmen bunu akademik basari
puanlarina yansitamamislardir. Benzer sekilde ders 6gretmeni 6grenme siirecinde soyut
kalan kavramlarin artirilmis gerceklik teknolojisi ile gorsellestirilerek somutlastirilmasini
faydali bulurken Ogrenme etkinliklerinin daha gercek¢i gorsellerle desteklenerek
Ogrencilerin bu gorsellerle daha yiisek etkilesim saglamasi gerektigine vurgu yapmustir.
llgili literatirde benzer mantikla kurgulanan artirilmis gerceklik teknolojisi
calismalarinin O6grencilerin Fizik dersi akademik basarilarini arttiridigini  gdsteren
caligmalar (Lin, Duh, Li, Wang ve Tsai, 2013) yer alirken; akademik basarida anlamli bir
farklilik ortaya koymayan c¢aligmalar da (Abdiisselam ve Karal, 2012; Enyedy, Danish,
Delacruz ve Kumar, 2012) yer almaktadir. Artirilmis gergeklik teknolojisi veya sinifta
yeni teknolojilerin kullaniminin akademik basari lizerinde anlamli bir etkiye sahip
olamamasinda daha ¢ok kullanilan teknolojiye yogunlasilmasi, Ogrenciye sunulan
icerigin geleneksel egitime daha uygun olmasi ya da 6grenci seviyesinin lizerinde ders

icerikleri iiretilmesi olabilir (Richardson vd., 2010; Enyedy vd., 2012).

Bu calisama da 6gretmen ve 6grencilerle yapilan goriismeler incelendiginde ¢alismanin
dar bir siire ve konu araliginda gergeklestirilmis olmasi nedeniyle 6grenciler {izerinde
kisitli bir etkiye neden oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, ¢alismanin gergeklestirilme
stirecinde Ogrencilerin ayni zamanda sinav sistemi igerisinde bulunmasi sebebiyle
bireysel c¢alismalarinin okuldaki c¢alismalarinin  Oniine ge¢mesine sebep oldugu
goriilmektedir. Uygun altyapiya sahip bir okulda, daha uzun stireli ve etkilesime dayali
daha fazla etkinlige sahip ¢alismalarin gergeklestirilmesinin ogrencilerin akademik
basarilarin1 olumlu yonde etkileyebilecegi diistinilmektedir. Bunun yaninda artirilmis

gerceklik etkinliklerin - 6gretim programlarinda igerikle ve uygun ydntemlerle
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iliskinlendirilerek, Ogrencilerin Ogrenme siirecinde daha etkin olacaklar1 sekilde

kurgulanmasi 6grenme ¢iktilari tizerinde daha etkili olacaktir.

5.1.2. Motivasyonel inanclara iliskin yorum ve tartisma

Arastirma kapsaminda mobil artirilmis gerceklik uygulamasi etkinlikleri gerceklestiren
deney grubu ile sadece ders programini uygulayan kontrol grubunun deneysel uygulama
sonunda derse yonelik motivasyonel inanclar1 agisindan aralarinda anlamli bir farklilik
olup olmadigi incelenmistir. Deney ve kontrol grubunun oOn-test puanlarina gore
motivasyonel inanglara yonelik diizeltilmis son-test ortalama puanlari arasinda biitiinciil
olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goériilmiistiir. Bu sonuca gore,
mobil artirnlmis gergeklik uygulamasi etkinlikleri 6grencilerin Biyoloji dersine yonelik
motivasyonunu anlamli bir sekilde arttirdigi sdylenebilir. Motivasyon kaynagini kisinin
sahip oldugu ilgi, istek, merak gibi duygulardan alabildigi gibi ¢evresel etmenler ve
destekleyici unsurlardan da alabilmektedir (Ergiin, 2009). Bu ¢ergevede incelendiginde
mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin kisinin sahip oldugu digsal bir motivasyon
kaynag olarak var oldugu sdylenebilir. Ilgili literatiir incelendiginde bir ¢evresel kaynak
ve destekleyici olarak digsal bir kaynak olan artirilmis gergeklik etkinliklerinin derse
yonelik motivasyonu arttirdigini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir (El Sayed, Zayed ve
Sharawy, 2011; Di Serio, Ibafnez ve Kloos, 2013; Ibafiez, Di Serio, Villaran ve Kloos,
2014; Wojciechowsk ve Cellary, 2013). Dunleavy ve Dede’ye (2014) gore artirilmis
gerceklik etkinlikleri &grencilerin  motivasyonlarini  biiyiikk oranda etkileyen ve
motivasyon becerilerini gelistiren bir unsurdur. Thornton (2014) Kuzey Carolina Eyalet
Universitesi’nde 6grenim goren 50 miihendislik 6grencisi ile yaptig1 calismada bir ders
kaynagi olarak disaridan saglanan artirilmig gergeklik teknolojisi imkaninin 6grencilerin
motivasyonlarinin artigini tespit etmistir. Dunleavy ve arkadaslari’nin (2009) alt1, yedi ve
onuncu sinifta egitim gorev yaklasik 80 6grenci ve alt1 68retmen ile gergeklestirdikleri
caligmada, artirilmig gergeklik etkinlikleri yapan 6grencilerin diger teknolojileri kullanan
ogrencilerden daha fazla motive oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu ¢alismada da ders
ogretmeni mobil artirllmis gerceklik etkinliklerinin derse yonelik motivasyonu olumlu
etkiledigini ifade etmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerde mobil artirilmis
gerceklik uygulamasi etkinliklerinin derse yonelik motivasyonlarini olumlu ydnde

etkiledigini belirtmislerdir. Motivasyonlarindaki bu degisimin nedeni olarak, 6zellikle
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mobil artirtlmis gergeklik uygulamasinin sagladigr gorsellestirme imkaninin derse karsi

olan ilgilerini ve motivasyonlarinin artmasina sebep oldugunu ifade etmislerdir.

Deneysel uygulamanin motivasyonel inanglar alt boyutlar1 tizerindeki etkisi ayr1 ayri
incelendiginde ise mobil artirllmig gergeklik uygulamasi etkinliklerinin 6grencilerin
derse yonelik digsal hedef yonelimi ve 6z-yeterlilik algilar1 agisindan geleneksel ders
uygulamalarina gore daha etkili oldugu soylenebilir. Benzer sekile Ogretmende
Ogrencilerin mobil artirnllmis gerceklik etkinliklerini sevdigini ve bu durumun
Ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttirdigini belirtmistir. Mobil artirllmig gergeklik
uygulamasi etkinlikleri sayesinde 6grenciler daha 6nce gormedikleri, bilmedikleri canli
tiirlerini, canlilara ait yapilar1 ve siiregleri dis etmenler ve ¢evresel kosullarin destegi ile
gorsel bir sekilde inceleme firsati elde ederek derse karst olan motivasyonlarini artirdigini
soylemislerdir. Tlgili literatiirde de artirilmis gergeklik uygulamasi etkinlikleri sirasinda
ogrencilerin c¢evresel bir kisitlamaya maruz kalmadan, herhangi bir tehlike icermeden
ders materyalleri ve 0Ogrenme nesneleri ile olan etkilesimlerinin artmasi digsal
motivasyonlarini olumlu bir sekilde etkilemektedir (Wojciechowski ve Cellary, 2013).
Gooch (2014) farkli iki jenerasyonda dogan kisilerin O6grenme ortamlariyla olan
iligkisinin motivasyona etkisini inceledigi ¢alismasinda artirilmig gerceklik kullaniminin
hem gen¢ hem de daha yasli olan jenerasyonda yapabilmeye, etkilesime gecmeye yonelik
inanglarin gelismesine ve motivasyonun artmasina sebep oldugu sonucuna ulagilmstir.
Benzer sekilde Di Serio ve arkadaslari (2013) 6grencilerin artirtlmig gergeklik etkinlikleri
sayesinde Ogrenme cevreleri ile olan etkilesimlerinin artmasinin motivasyonlarini
artirdigim1  belirtmektedir. Sonu¢ olarak mobil artirnllmis gerceklik uygulamasi
etkinliklerinin 6grencilerin derse yonelik digsal motivasyonlarint olumlu olarak etkiledigi

sOylenebilir.

Deneysel uygulama sonunda deney grubunun derse yonelik 6z-yeterlik algilarinin kontrol
grubuna gére anlamli olarak daha fazla arttig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerle yapilan nitel
goriisme verilerine gore Ogrencilerin normal kosullar altinda inceleme firsati elde
edemeyecekleri canlilart etkilesimli olarak ve herhangi bir kisitlamaya maruz kalmadan
inceleyebilmeleri 6z-yeterlilik inanglarin1 destekleyerek bireysel olarak konu igerigiyle
etkilesim kurmalarin1 saglamistir. Ibanez, Di serio, Villaran ve Delgado-Kloos (2015)
tarafindan dokuzuncu sinif diizeyindeki 40 Ogrenci ile yapilan kesfederek O6grenme

stirecinde artirillmis gergekligin  kullanildigi ¢alisma da Ogrencilerin  6z-yeterlilik
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becerilerine dair puanlarinin arttig1 tespit edilirken, 6grencilerin 6z-yeterlilik becerileri
ve Ogrenme c¢iktilart arasinda da anlamli bir iligki tespit edilmistir. Genel olarak
bakildiginda 6grencilerin gergeklestirilen mobil artirillmis gerceklik etkinlikleri ile
geleneksel okul kosullarinda gergeklestiremeyecekleri etkinlikleri ve géremeyecekleri
canli ve canlt yapilarint gorsel olarak gérme ve inceleme imkanina sahip olmalarinin
derse yonelik 6z-yeterlilik algilarinin artmasina neden oldugu sdylenebilir. Sonug olarak
mobil artirilmis gergeklik uygulamasi etkinliklerinin 6grencilerin bazi becerilerini olumlu
olarak etkilemekte, bu durum da 0&grencilerin kendilerine duyduklar1 giiveni

arttirmaktadir.

Deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda igsel hedef yonelimi,
gorev degeri, 6grenme kontrolii inanci ve sinav kaygisi acisindan anlamli bir farklilik
bulunamamuistir. Gruplarin derse yonelik igsel hedef yonelimi konusunda benzer durum
sergilemesi, 6grencilerin Biyoloji dersi konularina kars1 benzer hedef yonelimine sahip
olduklart ve bunun ders siirecinden benzer sekilde etkilendigi sdylenebilir. Bunun
yaninda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Biyoloji dersine yonelik gorev degeri
diizeyine gore anlamli bir farklilik olugsmamasinda 6grencilerin derse karsi benzer
sorumluluklara sahip olmalari sdylenebilir. Ayrica deneysel uygulama sonunda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda derse yonelik sinav kaygisi agisindan herhangi bir farklilik
bulunamamistir. Mobil artirllmis gerceklik uygulamasi etkinlikleri her ne kadar
ogrencilerin derse olan digsal hedef yonelimlerini ve 6z-yeterlik algilarini arttirsa da
egitim sistemin sinav odakli olmas1 6grencilerin sinav kaygisi tasimalarina sebep olmus

olabilir.

Sonug olarak, tablet bilgisayarlar iizerinden gerceklestirilen mobil artirilmis gergeklik
uygulamasi etkinliklerinin 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini anlamli bir
sekilde arttirdig1 goriilmektedir. Ogrencilerin digsal hedef yonelimlerindeki ve &6z-
yeterlilik algilarindaki artig 6grencilerin genel motivasyon durumlarini da etkileyerek

olumlu yonde artisa neden olmustur.

5.1.3. Ogretmen ve dgrenci goriislerine iliskin yorum ve tartisma

Bu boliimde 6gretmen ve dgrencilerin goriislerine iliskin sonuglar arastirmaci tarafindan

yapilan gozlemlerle beraber yorumlanmis ve ilgili literatiir dikkate alinarak tartigilmistir.
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5.1.3.1. Ogretmen goriislerine iliskin yorum ve tartisma

Biyoloji dersi 6gretmenin mobil artirilmis gergeklik yaklasimi ve uygulamaya yonelik

gorisleri lic ana tema altinda yorumlanmis ve tartisilmastir.

Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik algt

Yapilan goriismeler 6gretmenin mobil artirilmis gergeklik etkinliklerini ve bu etkinlikler
kapsaminda yapilacak isleri anladigini gostermektedir. Ogretmenin, uygulama éncesinde
mobil artirilmis gergeklik etkinliklerinin derse saglayabilecegi faydalar konusunda net bir
fikre sahip olmamasina ragmen, siire¢ igerisinde 6grencilerde yasanan degisimleri, ders
isleme siirecinde meydana gelen degisiklikleri ve 6grenci motivasyonu tizerindeki
etkilerini goérmesiyle mobil artirilmis gergeklik etkinliklerinin faydali olabilecegi

yargisina vardigl goriilmektedir.

Mobil artirilmig gerceklik uygulamalarinin etkileri

Ogretmene gére mobil artirilmis gergeklik etkinlikleri dgrencilerin derse yonelik ilgi ve
motivasyonlarin1 genel olarak olumlu etkilemistir. Bu sonucun olugmasinda mobil
artirtlmis  gergeklik  etkinliklerinin ~ sagladigi  gorsellestirme imkanmin  etkisi
bulunmaktadir. Ogrenciler sinif ortaminda gdremedikleri ya da hayal etmekte giigliik
cektikleri kavramlari simif ortaminda etkilesimli olarak gorme imkani bulmalar
ogrencilerin derse kars1 ilgilerinin ve motivasyonlarinin artmasini saglamistir. Benzer
sekilde El Sayed ve arkadaslar1 (2011) tarafindan ogrenciler i¢in artirilmis gergeklik
kartlar1 kullanilarak yapilan ¢aligmada 6grencilerin Fen derslerine yonelik olarak sahip
olduklar1 tutum ve motivasyonun gelistirdigi goriilmiistiir. Aym1 calismada artirilmis
gerceklik kartlarinin kullanilmasinin dgrencilerin motivasyonlarini Sanat ve Tasarim,
Kimya ve Tarih gibi diger derslerde de etkiledigi en az etkinin ise Dil egitiminde oldugu
sonucuna ulasilmistir. Di Serio ve arkadaslar1 (2013) tarafindan 13-16 yas grubundaki
Ogrencilerle gorsel sanatlar dersinde artirilmis gergeklik kullanilmasina yonelik olarak
yapilan ¢alismada 6grencilerin dikkat ve motivasyonlarinin 6nemli dlgiide artig1 tespit
edilmistir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin
sagladigr gorsellestirme desteginin ve Ogrenme ortamimin daha etkilesimli hale

gelmesinin  etkili oldugu sdylenebilir. Ogretmen, mobil artinlmis gergeklik
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uygulamalarinin gorsellestirme imkan1 sayesinde dgrenci motivasyonunu olumlu yonde
etkiledigini diisiinmektedir. Sonug olarak 6gretmen ile yapilan goriismelerden elde edilen
verilere gore, Ogretmen mobil artirilmis gergeklik uygulamalarini basta sagladigi
gorsellestirme ve etkilesimli ders materyali kullanabilme imkéanlar1 nedeniyle

desteklemektedir.

Gelecek uygulamalara yonelik diisiinceler

Ogretmen mobil artirilmis gergeklik uygulamalarmin Biyoloji dersi kapsaminda gozle
goriilemeyecek kadar kiiciik ya da cesitli sebeplerle sinif ya da laboratuvar ortaminda
incelenmesi miimkiin olmayan canlilar ile ilgili konularin etkilesimli olarak
incelenebilmesinde etkili olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Ogretmen ayrica, mobil
artirnlmig gergeklik uygulamalarinin 6zellikle gorsellestirme ve gorsellerle destekleme
imkan1 yiiksek olan Cografya dersinde kullanilmasinin uygun olabilecegini, volkan
patlamasi gibi tehlikeli ancak 6nemli olaylarin veya yagmurun olusumu gibi siireglerin
mobil artirilmis gerceklik uygulamalar1 ile daha etkili anlatilabilecegini belirtmistir.
Artirilmis gergeklik lizerine yapilan ¢alismalar gosteriyor ki Soyut igerige sahip olan veya
somutlastirilabilir olan Kimya, Matematik, Biyoloji, Fizik ve Astronomi gibi dersler i¢in
tim ilk ve orta 0gretim seviyelerinde kullanilabilir bir yapiya sahiptir (Lee, 2012).
Shelton’a gore (2002) basit birkag kiire ile sadece simgesel olarak olusturulabilecek bir
giines sistemi yerine artirilmis gerceklik kullanilarak biiytikliik, hiz ve goriintii olarak

daha gercekei bir ortamin sunulmasi 6grencilere daha faydali olacaktir.

Ogretmen mobil artinlmis gergeklik uygulamalarimin mevcut haliyle sagladig
gorsellestirme ve etkilesime girebilme imkénlar1 ile Biyoloji dersinde kullanilabilir
gormektedir. Ancak O0gretmen mobil artirilmis gergeklik uygulamasi etkinliklerinin
gelecekte daha etkilesimli etkinlikler ile yapilmasinin daha faydali olacagini belirtmistir.
Bu durum FATIH projesi kapsaminda kullanilan tablet bilgisayarlarin kullaniminda
karsilasilan materyal eksikligi probleminden farkli olarak tablet bilgisayar ortaminda
kullanilabilir olan bir imkanin gelistirilmesi yoniinde tavsiye niteligi tasimaktadir. Mobil
artirllmis gerceklik uygulamalar ile tablet bilgisayar ortaminda ders kitabinin elektronik
stirlimiinden farkli bir icerik sunuluyor olmasinin yaninda sunulan bu igerigin daha fazla
etkilesime sahip ve daha detayli olmasinin 6gretmen tarafindan begenildigi soylenebilir.

Yiiksek etkilesimli mobil artirilmig gerceklik uygulamalarinin kullanilabilmesi i¢in sinif
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ortaminda kullanilacak olan tablet bilgisayarlarin teknik o6zelliklerinin kisitlanmamis
giincel mobil uygulamalar1 destekleyebilecek donanim o6zelliklerine sahip olmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda bu ortamlara igerik hazirlarken daha detayli planlama,

tasarim ve gelistirme yapilmasi gerekmektedir.

5.1.3.2. Ogrenci goriislerine iliskin yorum ve tartisma

Bu boliimde mobil artirilmis gergeklik etkinliklerini gerceklestiren Deney grubu
ogrencilerinin gorisleri biitlinciil bir yaklasimla li¢ ana tema altinda yorumlanmis ve

tartisilmagtir.

Mobil artirilmig gergeklige yonelik algilar

Deney grubunda yer alan Ogrencilerin mobil artirilmig gerceklik etkinliklerini genel
olarak begendikleri ¢ok az da olsa begenmedikleri durumlar oldugu goriilmiistiir. Deney
grubu Ogrencileri etkinliklerin gorsel ve etkilesimli olmasi ve daha &nce
deneyimlemedikleri bir ortamin sunulmasi nedeniyle bu uygulamayi1 ve etkinlikleri
begendiklerini, ayrica mobil artirilmis gerceklik etkinliklerinin yapildigi derslerin daha
zevkli ve eglenceli hale geldigini ifade etmislerdir. Deney grubundaki bazi 6grencilerinin
begenmedikleri durumlar internet baglantisindan kaynaklanan sorunlarin yaganmasi,
tablet bilgisayarlarin 6grenciler tarafindan amaci disindan kullanilabiliyor olmasi ve
programdan kaynaklanan hatalar olarak ortaya ¢ikmistir. Ibafiez ve digerlerinin (2014)
12’inci sinif seviyesindeki dgrenciler ile elektromanyetizm konusunda yaptiklar: ¢alisma
sirasinda katilime1 6grencilerin kullanilan cihazlardan kaynaklanan problemler yasadigi

goriilmektedir.

Deney grubu 6g8rencilerine gore mobil artirilmis gerceklik etkinlikleri sadece ders kitabi
kullanilarak iglenen derslerden daha etkili ve gorsellestirmesi sayesinden daha
aciklayicidir. Benzer sekilde Ibafiez ve arkadaglarinin (2014) yaptigi calisma artirilmis
gerceklik uygulamalarinin sadece basili materyallerle islenen ders siirecini gelistirerek

ogrenciler agisindan dersi daha eglenceli hale getirdigini géstermektedir.
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Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin etkileri

Deney grubunda yer alan 6grencilere gore mobil artirilmis gerceklik etkinliklerinin en
onemli faydasi derse kars1 olan ilgi ve motivasyonu arttirmasidir. Ogrenciler mobil
artirtlmis gergeklik uygulamalariin gorsellestirme yoniinii vurgulayarak ve daha etkili

ogrendiklerini belirtmislerdir.

Deney grubu Ogrencilerine gbére mobil artirilmis gergeklik uygulamasi ve etkinlik
yapraklart hem ders i¢cinde hem de ders sonrasinda kullanabildikleri bir ders tekrar araci
olmustur. Ayrica 6grenciler mobil artirilmis gergeklik uygulamasi etkinlikleri sonrasinda
Biyoloji dersine yonelik bakis agilarmin degistigini ve derse karsi olan isteklerinin
arttigini ifade etmislerdir. Mobil artirilmis gergeklik etkinliklerinin 6grencilerin derse
kars1 ilgi ve motivasyonlarini gelistirmesinin yaninda 6grencilerin derse katilimlarini

arttirdig gorillmiistiir.

Deney grubunda yer alan 6grenciler mobil artirilmig gergeklik uygulamasi etkinlikleri
sirasinda genel olarak karsilastiklart problemler olarak internet baglantisina bagl
problemler ve uygulamanin agilmasinda yasanan zorluklar olarak ifade etmislerdir.
Benzer sekilde Ibafiez ve digerlerinin (2014) ¢alismasina katilan 6grenciler de benzer
problemler yasadiklarini ifade etmisler ve kullanilan tabletlerin batarya kullanim stireleri

ve uygun ayarlarda kullanilamadigini ifade etmislerdir.

Gelecek uygulamalara yonelik diisiinceler

Deney grubu o6grencileri Biyoloji dersinin mobil artirilmis gergeklik uygulamasi
etkinlikleri i¢in uygun oldugunu, bu ders disinda en ¢ok Matematik dersinde bu ¢alismay1
yapmak istediklerini belirtmislerdir. Ogrenciler somutlastirma sorunu yasadiklari
Matematik dersi igeriklerinin gorsellestirilmesi agisindan tercih ettiklerini ifade
etmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler Fizik ve Kimya dersinde de mobil artirilmis gergeklik
uygulamas1 yapmak isterken bunun nedeni olarak ders igeriklerinin daha kolay
anlasilabilecegini belirtmislerdir. Ilgili literatiirde artirilmis gergeklik etkinliklerinin fen
bilimlerden sosyal bilimlere ve hatta dil 6gretimine kadar birgok alanda 6gretme-6grenme

stirecinde kullanilabilecegi belirtilmektedir (Lee, 2012).
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5.2. Sonuc ve Oneriler

Arastirmanin sonunda mobil artirllmis gergeklik etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarinda anlamli bir farklilik olusturmadigr ancak derse yonelik motivasyonel
inanclarint olumlu olarak etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumun olugsmasinda mobil
artirilmis gerceklik etkinliklerinin 6grencilere sundugu gorsellestirme desteginin etkili
oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin daha énce hi¢ gdrmedigi ve laboratuvar ortaminda da
gormelerinin miimkiin olmadig tek hiicreli canlilar1 etkilesimli olarak inceleyebildikleri
etkinliklerin 6grencilerin motivasyonlarin1 destekledigi sdylenebilir. Bunun yaninda
ogrencilere dogrudan gérmeleri istenen yapiy1 ya da siireci gorsel olarak sunabilen mobil
artirilmis gergeklik etkinliklerinin 6grencilerin derse karsi belirledikleri hedeflerin ve
kendilerine olan 6z-yeterlilik inanglarinin gelismesine yardimcei oldugu anlagilmaktadir.
Tablet bilgisayar ortaminda sunulan mobil artirilmis gergeklik etkinliklerinin 6grencilerin
basili materyallerden kopmadan yenilikg¢i teknolojileri sinif ortaminda kullanma imkani
tanidig1 ve bunu yaparken 6grencilerin motivasyolarini gelistirdigi s6ylenebilir. Ancak
basta simnav merkezli egitim sisteminin getirdigi yiikler ve arastirma sinirlhiliklarinin
etkileri nedeniyle mobil artirilmis gerceklik etkinliklerinin 6grencilerin akademik

basarilarinda anlamli farklilik olusturacak etkiyi saglayamadigi goriilmektedir.

Sonug olarak; giiniimiizde hem bireysel yasantimizda kullandigimiz mobil cihazlarda
kullanilabilen hem de FATIH projesi ile okullarimiza ve 6grencilerimize ulastirilan tablet
bilgisayar ortaminda kullanilabilir olan mobil artirilmisg gergeklik uygulamalarinin
ogrencilerin derse katilimini, derse yonelik hedeflerini ve 6z yeterlilik algilarini artiran

bir egitim teknolojisi olarak sinif ortaminda kullanilabilecegi sdylenebilir.

5.2.1. Uygulamaya yonelik oneriler

Arastirma kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda uygulamaya yonelik su

Oneriler getirilebilir:

e Mobil artirilmis gerceklik calismalarinda sadece teknolojiye odaklanilmayip
artirlmis  gerceklik  etkinliklerinin  ders igerigi ve uygun yontemlerle
iliskinlendirilmesi, dgrencilerin 6grenme siirecinde daha etkin olacaklar1 sekilde

kurgulanmasi 6grenme ¢iktilar1 iizerinde daha etkili olacaktir.
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Gilinlimiiz ¢agdas 6grenme yaklasimlarina ve yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin
ilkelerine uygun olarak 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinde mobil artirilmis
gerceklik teknolojileri kullanilabilir.

Tablet bilgisayar iizerinden uygulanan mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin
sahip oldugu c¢esitli smirliliklarinin asilmasi ve yeni teknolojiler ile artirilmisg
gergeklik uygulamalarimin kullanilmast durumundaki etkilerinin goriilebilmesi
acisindan yeni nesil artirilmis gergeklik basliklar ile yapilacak calismalar ile farkl
degiskenler lizerinde caligsmalar yapilabilir.

Mobil artirilmis gergeklik uygulamalar1 6gretmen ve 6grencilerin dersi giivenli bir
sekilde isleyebilecegi daha etkilesimli bir yapiya kavusturacak imkanlar
sunabilmektedir. Mobil artirilmis gerceklik teknolojisin FATIH projesi kapsaminda
kullanilabilmesi i¢in uygun tablet bilgisayarlarin temin edilmesi ve uygun mobil
uygulamalarin gelistirilmesi faydali olacaktir.

Mobil artirilmis gergeklik etkinlikleri siirecinde teknolojik alt yap1 ve teknik destegin
onemli olmasi nedeniyle bu yaklasimin uygulanacagi okulun teknik altyapis1 6nem
kazanmaktadir. Ozellikle 6zel okullarn teknik altyap: ve imkanlarnin daha fazla
olmast mobil artirllmis gerceklik uygulamasi calismalarinin bu okullarda
gerceklestirilmesini kolaylastirmaktadir. Ancak devlet okullarinda da mobil artirilmis
gerceklik uygulamasi yapmak isteyen arastirmacilar okulun teknolojik alt yapisini ve
imkanlarint kontrol ederek, c¢alismanin ihtiyaglarinin karsilanmasi ve basariyla

sonug¢lanmasi i¢in gerekli onlemleri almalidir.

5.2.2. Arastirmacilara yonelik oneriler

Aragtirma kapsaminda ortaya ¢ikan sonuclar dogrultusunda arastirmacilara yonelik su

Oneriler getirilebilir:

Mobil artirllmig gergeklik uygulamalarmin  ortadgretim  dokuzuncu  sinif
seviyesindeki 6grencilerin akademik basarilart ve motivasyonlar: iizerindeki etkisi
incelenmistir. Gelecek ¢alismalarda akademik basariya etkisinin yani sira 21. yiizyil
becerileri, yaratict diisiinme, problem ¢ézme becerileri ve 6grenme stratejileri gibi

farkli 6grenme ¢iktilar tizerindeki etkisi incelenebilir.
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Biyoloji dersinin mobil artirilmis gerceklik uygulamasi etkinlikleri i¢in son derece
uygun oldugu goriilebilmektedir. Bu nedenle mobil artirilmis gergeklik uygulamalari
ilk ve orta Ogretim seviyesinde Biyoloji dersi ve konular1 ¢ercevesinde
yayginlagtirilabilir. Mobil artirilmig gerceklik uygulamalar1 Biyoloji dersi disinda
gorsel icerik imkani sunan Fizik, Kimya, Cografya, Geometri gibi dersler basta olmak
tizere birgok ders kapsaminda kullanilmaya uygun goériinmektedir.

Mobil artirllmis gerceklik yaklasimimin gorsellestirme ve etkilesim konusunda
sagladig1 olanaklar nedeniyle 6grenciler tarafindan sevildigi ve ilgi ¢ekici bulundugu
goriilebilmektedir. Ayrica iilkemizde yiiriitilen FATIH projesi kapsaminda tablet
bilgisayar kullanimin okullarda yayginlagiyor olmasi nedeniyle egitim ortamlarinda
gorsel ve etkilesimli uygulamalar yapilmasina yonelik ¢calismalarda mobil artirilmis
gerceklik uygulamalari kullanilabilir.

Bu arastirmada mobil artirilmis gergeklik etkinliklerinin gergeklestirildigi okuldan
alan izinler, aragtirma siirecine bagl kisitlamalar ve 6grencilerin i¢inde oldugu
sinav donemleri nedeniyle arastirma kisitli bir siirede gerceklestirilmistir. Ileride
yapilacak calismalarda etkinlik sayis1 ve ¢alisma siireleri daha uygun sekilde olan
yeni ¢aligsmalar yapilabilir.

Bu arastirmada 6gretmen ve 6grencilerin 6zellikle gorsellestirme ihtiyaci hissettikleri
konularda mobil artirllmig ger¢eklik uygulamasi kullanmak istedikleri ortaya
cikmistir. Bu nedenle gelecek calismalarda soyut kalan ve gorsellestirme ihtiyact

hissedilen ders veya konularda uygulamalar ve arastirmalar yapilabilir.
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Ek A. Ogrenci Bilgi Formu
1. Cinsiyetiniz: Erkek ( ) Kadin ( )

2. Sahip oldugunuz teknolojik araclar nelerdir?

Masaiistii Bilgisayar () |iPad/ Tablet PC ()

Laptop / Diziistii Bilgisayar | ( ) | Cep/ Akilli Telefon ()

3. Tablet Bilgisayar kullanim diizeyinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
Hig bilmiyorum ( )
Cok az biliyorum ( )
Orta diizeyde ( )
Iyi diizeyde ( )
Cok 1yi diizeyde ( )
4. Evinizde internet baglantis1 var m? Evet ( ) Hayir ()
5. Internet kullamm diizeyinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
Hig bilmiyorum ( )
Cok az biliyorum ( )
Orta diizeyde ()
Iyi diizeyde ( )
Cok iyi diizeyde ( )
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Ek B. Biyoloji Dersi Akademik Basar1 Testi
Sevgili Ogrenciler;

Sorular Biyoloji Dersi kapsaminda Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik
initesini kapsamaktadir. Sinav sorulart toplam 20 c¢oktan seg¢meli test sorusundan

olusmaktadir. Her soru 1 puan toplam 20 puandir.

Basarnilar...

1- Tath sularda yasayan 6glenada,

I. Hiicre icinde ATP iiretiminin azalmasi

II. Enzim sentez hizinin yavaslamast

II1. Enzimin aktif bolgesine inhibitdr eklenmesi

durumlarindan hangileri, kontraktil kofullarin ¢aligsma hizini yavaslatabilir?
A)YalmzI  B)YalmzIl C)YalmzIII D) I ve lll E) I 1l velll
2- Bakteriler alemindeki canlilar,

I. Tek hiicreli olma

II. DNA replikasyonunu sitoplazmada gergeklestirme

I11. Protein sentezini ribozomlarda yapma

ozelliklerinden hangileri ile protista alemindeki canlilardan ayrilirlar?
A)YalmzI  B)YalmzIl C)Ivell D) Ilvelll E) I, 1l velll

3- Mantar, bakteri ve bitki hiicrelerinde,

I. Kloroplast

I1. Klorofil

[II. Hucre zan

IV. Ribozom

yap1 ve organellerinden hangileri kesinlikle ortak olarak bulunur?

A) Yalniz 111 B) Il ve Il C)llvelVv D)L llvelv E)II Il velV
4- Mantarlar alemindeki canlilarla ilgili asagidaki 6zelliklerden hangisi yanlistir?
A) Glikojen depolayabilme

B) Parazit veya saprofit beslenme
C) Fotosentez yapabilme
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D) Cok hiicreli olma
E) Sporla ¢ogalabilme

5- Paramesyum ile ilgili,

I. Hiicre igine giren fazla suyu, kontraktil kofullardan aktif tagima ile disar1 atar.
II. CO2 ve NH3’1i difiizyonla disar1 atar.
I11. Silleri sayesinde hareket eder.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalnizl B)YalmzIl C)Ivell D) Ivelll E) I I1velll

6- L. Kendi besinlerini kendileri tiretirler.

I1. Organik monomerlerden organik polimer sentezlerler.
III. Isik enerjisini kimyasal bag enerjisine gevirirler.

IV. Solunumla ATP iiretimi yaparlar.

ozelliklerinden hangileri bitkiler, bakteriler ve mantarlar i¢in kesinlikle ortaktir?
A)YalmzIl B)Ivelll C)IlvelV D)L, IlvelV E)Il IllvelV

7- Tatli sularda yasayabilen, 151k varliginda fotosentez yapabilen 6karyot tek hiicreli bir
canli,

I. Besin kofuluna alinan besinin sindirilmesi
II. Fazla suyun kontraktil koful ile disar1 atilmasi
III. CO2’nin besin yapisina katilmast

olaylarindan hangilerinin ger¢eklesmesi sirasinda ATP harcar?
A)YalnizIll B)Ivell C)Ilvelll D)IlvelV E) I Il1velll

8- Amip — Paramesyum — Oglena
Yukarida verilen canli gesitleri ile ilgili,
I. Hiicre i¢i paraziti olma

II. Klorofil icermeme

III. Niikleik asit icerme

IV. Ribozoma sahip olma

V. ATP sentezleme

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A)lvell B)lveV C)llvelll D) lllvelVE)IIIVveV
9- I. Protein sentezi gerceklestirme

I1. Klorofil bulundurma

III. Kamg1 araciligiyla hareket etme
IV. Kendine 6zgii DNA, RNA ve ribozom tasiyan organelde glikoz sentezleme
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Yukaridaki 6zelliklerden hangileri bakteriler ve protista alemine ait iki canlinin ortak
ozelligi kesinlikle olamaz?

A) Yalniz IV B)Ivelll C)IvelV D)l llvelll E) I, 1l ve IV

10- Protista aleminde gozlenen,

I. Kamga ile aktif hareket etme

II. Isik enerjisini kullanma

I11. Solunum yapma

Ozelliklerinden hangileri tiim canlilarda da ortaktir?

A)Yalmizl B)YalmzIl C)YalmzIIl D) I velll E) 1l ve llI

11- Mantarlarin sa¢ inceliginde lifleri topraga sizmak, bitkisel ve hayvansal maddelerden,
hatta kayalardan beslenmek i¢cin mikroskobik bir ag olusturarak yayilir. Baz1 mantarlarda
liflerin disinda bir de sapka yapisi s6z konusudur. Sapka yapisinin altindaki sporlar,
boylece yagmurdan korunur. Burada olgunlasan sporlar mantarin sapkasindan hava
akimina birakilirlar. Bu sporlar, ulastiklar1 yerlerde yeni koloniler kurarlar.

Yukarida mantarlarla ilgili verilen bilgiden yola ¢ikilarak,

I. Mantarlar sporla ¢ogalir.

II. Hava akimina birakilan sporlar, yeni kolonileri olusturur.

I11. Mantarlar, heterotrof olarak beslenir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A)YalmzI  B)YalmzIl  C) YalmzIIl D) I velll E) I, 1l velll

12- Terliksi hayvanla ilgili,

I. Hiicre i¢i sindirim yapar.

II. Fazla suyu kontraktil koful ile uzaklagtirir.

I11. Inorganik maddeden organik madde sentezler.

IV. Klorofil ve kloroplast tasir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B)lvelvV C)LIllvelll D)IILIHIvelv  E)IL I IvelV

13- Asagida bazi canli siniflar1 belirtilmistir.

— Kuslar

— Siirlingenler

— Memeliler

Buna gore, bu canlilarda asagida verilen 6zelliklerden hangisi ortak degildir?
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A) I¢ dbllenme goriilmesi

B) Eseyli tireme goriilmesi

C) Akciger solunumu yapmalari

D) Solunum yapilarinin viicut i¢ine dogru genislemis olmasi
E) Nemli bir viicut yiizeyine sahip olmalar1

14- Bitkiler ve hayvanlar aleminde yer alan tiim canlilarda,

I. Cok hiicreli olma
I1. Okaryot hiicre yapisina sahip olma
III. Metagenez (dol almasi) ile lireme
IV. Doku olusumu

ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) lve lll B)lvelV C)llvelll D)I,IIvelVv E)II lllvelV
15- Akcigerlerine bagli hava keseleri bulunan canlilarla ilgili olarak,

L. Viicutlar tiylerle kaplhdir.

II. D1s dollenme, dis gelisme goriiliir.

III. Diyafram kas1 bulunur.

IV. Baz1 kemiklerinde kemik iligi tasimazlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) lvell B)lvelvV  C)llvelll D)L IIvelV E)IIL llvelV

16- I. Egrelti otu
I1. Kara yosunu
III. Dut agac1
IV. Pirasa bitkisi

Yukarida verilen bitki orneklerinden hangilerinde madde iletimi icin 6zellesmis
yapilar gelismemistir?

A)YalmzI  B)YalmzIl C)Ivelll D) I, lHIvelVv E)II lllvelV

17- Solunum organi viicut disina dogru geligsmis A canlisi ile solunum organi viicut i¢ine
dogru gelismis B canlisi i¢in,

I. A canlist suda erimis olan oksijeni kullanir.
II. B canlisinin akcigerlerinde alveol bulunur.
I11. Her iki canlida da i¢ d6llenme ve dig gelisme goriiliir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhstir?

A)Yalmizl  B)YalmizIl  C) Yalmz III D) Il ve Il E) I, 1lvelll
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18- Balik ve siiriingenlerde,
L. Viicudun pullarla ortiilii olmasi
II. Cok hiicreli olma

III. Akciger solunumu yapma
IV. I¢ iskelet tasima

ozelliklerinden hangileri kesinlikle ortaktir?

A)Yalmizl B)YalmzIV  C)Ivelll D)I,llvelV  E)II llvelV

19- Viicudunda ter bezleri bulunan ve yavrularini siitle besleyen omurgalilarda,

I. Alveol
I1. Diyafram
II1. Solungag

yapilarindan hangileri bulunur?
A)Yalmizl  B) YalmzIll C)Ivell D)Ilvelll E) I I1velll
20- — Akcigerlerinde alveol bulunur.

— Olgunlagmis alyuvarlari ¢ekirdeksizdir.

— Viicudu killarla kaplidir.

— Yavrularin siitle besler.

Yukarida verilen ozelliklere sahip olan canli asagidaki smiflardan hangisine dahil
edilebilir?

A) Kurbaga  B)Balik C)Memeli D) Kus E) Siiriingen

99



Ek C. Motivasyonel inanclar Ol¢egi

Degerli 6grenci,

Bu anket kullandiginiz 6grenme motivasyonlarinizi belirlemek amaciyla yapilan bilimsel

bir aragtirmanin yiiriitiilmesi amaciyla hazirlanmistir. Olgekte yer alan sorulara verdiginiz

yanitlar, kesinlikle size not vermek ya da sizi elestirmek amaciyla kullamlmayacaktir.

Bu sorularin herkes i¢in gecerli dogru yamitlar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle liitfen

asagida verilen tiim sorular1 dikkatle okuyarak cevabinizi, ifadenin karsisindaki

seceneklerden sizin i¢in en uygun olani igaretleyerek belirtiniz.

Sorular1 yanitlamak i¢in asagidaki Slgiitleri kullaniniz. Soruda gegen ifade sizin i¢in

kesinlikle dogru ise (7)’yi; sizinle ilgili kesinlikle yanhssa (1)’i isaretleyin. Eger

ifadenin size gére dogrulugu bunlardan farkli ise sizin i¢in en uygun diizeyi gdsteren

(1)’le (7) arasindaki rakam isaretleyin.

Benim i¢in Yanlis Dogru
Kesinlikle Yanlis.

Benim i¢in
Kesinlikle Dogru.

A

v

Soru
No MOTIVASYON
Bu derste beni zorlayan, ayn1 zamanda da gelistiren konulari tercih
1 . . o . M@ E) @ E)E) )
ederim; boylece yeni seyler 6grenebilirim.
Uygun bir sekilde ¢alisirsam, bu dersin tiim konularini
2 o 1)@ (3) 4 (B) (6) (7)
ogrenebilirim.
Sinav sirasinda, sorulara verdigim cevaplarin diger 6grencilerin
3 R o M@ E) @) EG)E) O
cevaplarindan daha kotii oldugunu diistiniiriim.
Bu derste 6grendiklerimi diger derslerde de kullanabilecegimi
4 D@ E) @) G)E6) )

diigiiniyorum.

5 | Bu dersten yiiksek bir not alacagima inantyorum.

D @) )& E) @) @)

6 | Buderste beni en cok memnun eden iyi bir not almaktir.

1@ E) @& E) @) ()

Sinav sorularimi ¢dzerken, cevaplayamayacagimi diisiindiigiim diger

sorular aklima gelir.

D @) E) & E) @) ()
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8 | Eger bu dersteki bir konuyu 6grenemiyorsam bu benim hatamdir. 1) @) (3) @) (5) .Y (T
9 | Bu dersin konularini 6grenmek benim i¢in dnemlidir. 1)@ @)@ ®G)®) M

Bu derste benim i¢in en 6nemli sey, not ortalamamu yiikseltmektir,

10 : . . , 1@ E) @) G)6) )
yani bu dersteki asil amacim yiiksek bir not almaktir.
Sinav sirasinda, basarisiz olursam bunun getirecegi sonuglari

O 1@ E) @) G)6) )
diigiintirim.
Bu derste 6gretmenin anlatacagi en karmagik konulari bile

12 o M@ E) @) EG)E6E) )
anlayabilecegime inaniyorum.
Bu derste, 6grenmesi daha zor olsa bile, merak uyandiran konulari

13 . : 1)@ (3) 4 (5) (6) (7)
tercih ederim.

14 | Cok calisirsam bu dersin tiim konularii anlarim. 1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

15 | Sinavdayken kendimi huzursuz ve sikintili hissederim. 1) @) 3) @) ) ®) [
Bu dersin ddevlerini ¢ok giizel yapacagima ve simavlarimin

16 . A 1)) (3) 4 (5) (6) (7)
miilkemmel gececegine inantyorum.
Bu derste beni en ¢gok memnun eden, dersin konularini olabildigince

17 M@ E) @) EG)E6) )
¢ok anlamaya caligmaktir.

18 | Bu derste islenen konularin yararli oldugunu diigtiniiyorum. @) @) 3) @) (5) ) (7
Elimde olsa, yiiksek bir notu garantilemese bile daha ¢ok

19| . . . , : 1)@ () 4 () (6) (7)
O0grenmemi saglayacak ddevleri segerim.

20 | Bu derste igslenen konular hogsuma gidiyor. @) 2 3) @) (5) (6) ()

21 | Buderste iglenen konulart anlamak benim i¢in ¢cok dnemlidir. D) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

22 | Sinav sirasinda kalbimin hizli hizli attigini hissederim. IAISIOIOIONG)

23 | Buderste dgretilen becerileri ¢ok iyi yapabilecegimden eminim. 1) 2 (3) 4 (5) (6) (7)
Ailemin, arkadaslarimin ve bagka insanlarin yetenegimi gérmesi

24 | ST M@ @) @) G) @) )
icin bu derste basarilt olmak benim i¢in 6nemlidir.
Dersin zorlugunu, 6gretmenini ve becerilerimi dikkate aldigimda,

25 M@ E) @) EG)E) )

bu derste basarili olacagimi diislintiyorum.
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Ek D. Ogretmen Goriisme Formu

Degerli Ogretmen;

2014-2015 egitim-0gretim yil1 ikinci doneminde sizinle Biyoloji dersi kapsaminda mobil

artirilmis gerceklik etkinlikleri gerceklestirdik. Arastirmanin etkilerinin daha detayh

ortaya konulabilmesi icin sizin bu c¢alisma konusunda gozlem ve goriislerinizin ¢ok

onemli oldugunu diisiiniiyorum. Asagida bu konudaki gézlem ve goriislerinizi ortaya

koyacak sorular bulunmaktadir. Degerli katkilariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Cagdas Erbas

Siileyman Demirel Universitesi

Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamalarina Yonelik Algilar

1.
2.
3.

MAG yaklasim1 hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
MAG etkinliklerinin begendiginiz ve begenmediginiz yonleri nelerdir?

Bu etkinliklerin Biyoloji dersindeki diger etkinliklerden farkli yonleri nelerdir?

Mobil Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamalariin Etkileri

4.

10.
11.

MAG uygulamalarinin dersinize ne gibi katkilari/faydalar1 oldugunu diisiiniiyorsunuz?
(Sonda: etkilesim, somutlastirma)

MAG uygulamalarinin dgrencilerinizin dersinize karsi olan yaklagimin (ilgi, tutum,
motivasyon) nasil etkiledigini diisliniiyorsunuz?

Size gore MAG uygulamalarinin 6gretmen ve 6grenci rollerine etkisi nasil olmaktadir?
(Sonda: dgretmene kolaylik, 6grenciyi aktif kilma, bireysel ¢alisma vb)

MAG uygulamalarim1 gergeklestiritken sizin ve 0Ogrencilerinizin karsilastiklar:
sorunlar neler oldu?

MAG uygulamalarimin ders akisi ve zaman yoOnetimine etkileri konusundaki
diisiinceleriniz nelerdir? (Sonda: zaman alma, dersten geri kalma vb. )

MAG c¢alismalarinda kullandigimiz programlar hakkindaki diisiinceleriniz (artilari,
eksileri, arayiiz, anlasilirligi, kullanighiligi, daha kullanigli nasil olabilir) nelerdir?
MAG uygulamalari i¢in tabletlerin kullanilmas1 konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?
MAG gibi uygulamalarin egitimde tablet teknolojisinin kullanimia etkisi

konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?
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Gelecek Uygulamalara Yonelik Diisiinceler

12. Gelecek donemlerde de derslerinizde MAG uygulamalar1 yapmaniz/yapilmasi
konusundaki diistinceleriniz nelerdir?

13. Egitimde MAG uygulamalarinin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi konusunda
Onerileriniz nelerdir?

14. MAG yaklasimiin farkli derslerde de kullanilmas: konusunda diisiinceleriniz

nelerdir? Hangi dersler i¢in uygun olabilir? Neden?
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Ek E. Ogrenci Goriisme Formu

Sevgili Ogrenci;

2014-2015 egitim-6gretim yil1 ikinci doneminde sizlerle Biyoloji dersi kapsaminda Mobil
Artirillmis Gergeklik etkinlikleri gerceklestirdik. Arastirmanin etkilerinin daha detayl
ortaya konulabilmesi i¢in senin bu ¢alisma konusunda gézlem ve goriislerinin ¢ok dnemli
oldugunu diistinliyorum. Asagida bu konudaki gozlem ve goriislerini ortaya koyacak
sorular bulunmaktadir. Bu sorulara verecegin cevaplari sadece aragtirma ekibi gérecek ve
kisisel bilgilerin gizli kalmak kosuluyla aragtirmada kodlanarak kullanilacaktir. Degerli

katkilarin i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Cagdas Erbas

Siileyman Demirel Universitesi

Mobil Artirilmis Gerg¢eklik (MAG) Uygulamalarina Yonelik Algilar

1. MAG yaklasimi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
2. MAG etkinliklerinin begendiginiz ve begenmediginiz yonleri nelerdir?

3. Bu etkinliklerin Biyoloji dersindeki diger etkinliklerden farkli yonleri nelerdir?
Mobil Artirtlmis Gergeklik (MAG) Uygulamalarimin Etkileri

4. Size gore, MAG uygulamalarinin faydalari nelerdir?

5. MAG uygulamalarmin sizin derse kars1 yaklasiminizi (ilgi, tutum, motivasyon) nasil
etkiledigini diisliniiyorsunuz?

6. MAG calismas1 i¢in dagitilan etkinlik kagitlarinin artirilmis  gergeklik ile
desteklenmesinin bu etkinlikleri ders disinda da incelemenize veya tekrar etmenize
etkisi nasil oldu?

7. MAG uygulamalarin1 gergeklestirirken karsilastiginiz sorunlar neler oldu?

8. MAG c¢alismalarinda kullandigimiz programlar hakkindaki diisiinceleriniz (artilari,
eksileri, arayliz, anlasilirligi, kullanighligi, daha kullanigl nasil olabilir) nelerdir?

9. MAG uygulamalari i¢in tabletlerin kullanilmas1 konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?

10. MAG gibi uygulamalarin egitimde tablet teknolojisinin kullanimina etkisi

konusundaki diistinceleriniz nelerdir?
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Gelecek Uygulamalara Yonelik Diisiinceler

11. Gelecek donemlerde de Biyoloji dersinde MAG uygulamalari yapmaniz/yapilmasi
konusundaki diistinceleriniz nelerdir?

12. Egitimde MAG uygulamalarimin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi konusunda
Onerileriniz nelerdir?

13. MAG yaklasimimin farkli derslerde de kullanilmas: konusunda diisiinceleriniz

nelerdir? Hangi dersler i¢in uygun olabilir? Neden?

105



Ek F. Simif Gozlem Formu

Sinif i¢i imkanlar (Teknolojik imkanlar ve materyal kullanimi);
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EK H. Etkinlik Yapraklar
Etkinlik- 1

PROTISTA ALEMI
Bu (Aiersimizde Canlilarin  Cesitliligi ve Smiflandirilmasi iinitesi konularindan
Protista Alemi konusunu Ogrenecegiz. Daha Once gordiigiimiiz Bakteriler Alemi
konusunun devami olan Bakteriler Alemi konusunda tek veya ¢ok hiicreli canlilar
olabilen canli ¢esitlerini inceleyecegiz.
PROTISTALAR
e Tek hiicreli veya ¢ok hiicreli 6karyot canlilardir..
e Kendi igerisinde ii¢ ana kola ayrilir.
o Protozoalar
o Civik Mantarlar
o Algler

Protozoalar

4 alt sinif1 vardir;
Kamgililar smifi; Oglena
Kokayaklilar siif; Amip
Silliler siifi; Paramesyum
Sporlular siifi; Plazmodyum

- (")glena; Tath sularda yasayan ve hareket organeli olarak
kamg¢isi bulunan canlilardir. Kloroplast bulundururlar,
fotosentez yaparak besinlerinin bir kismini iretirken bir
kismint hazir alirlar. Hiicre igerisindeki fazla suyu bosaltmak
icin kontraktil koful bulunur.
> Oglena fotosentez yaptigi igin bitkilere, kamgi ile
hareket ettigi i¢in hayvanlara benzer o&zellik
gosterirler.

- Amip; Tath sularda yasayan tek hiicreli hetetrof

canlilardir. Yalanci ayak denilen sitoplazma uzantisi ile aktif hareket (ameboid) ve besin
alimi (fagositoz) gergeklestirirler. Hiicre igerisindeki fazla suyu bosaltmak igin
kontraktil kofullar1 bulunur. Baz: tiirleri hastalik kaynagi olabilir.

- Paramesyum; Tatli sularda yasayan tek hiicreli 6karyot canlilardir. Hiicre yiizeyini
kaplayan siller bulunur. Siller hem hareket hem de beslenme i¢in kullanilir. Biiylik ve
kiiclik olmak tizere iki ¢ekirdege sahiptirler. Biiyiik c¢ekirdek
eseysiz iiremeyi kontrol ederken kiiciik ¢ekirdek eseyli iireme
ve metabolizmayr kontrol eder. Hiicrenin disin1 kaplayan
pelikula nedeniyle sekil degisiklige yasamazlar, ayrica
pelikulanin i¢ kisminda bulunan trikositler savunmada ve
avlanma siirecinde kullanilir. Egeysiz tireme boliinerek, eseyli
tireme ise konjugasyonla gergeklesir.

- Plazmodyum; Hareket etmek icin dzellesmis bir yapisi
bulunmayan canlilardir. Anofel cinsi disi sivrisinekler
tarafindan taginir. Parazit olarak yasayan bu organizma
insanlarda sitma hastaligina sebep olur. Metagenezle iireme yaparlar. Omurgali veya
omurgasiz canlilarin viicudunda yasayabilirler.
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Civik Mantarlar
Tek hiicreli, 6karyot canlilardir. Hiicre duvarlar1 olmadigindan belirli bir sekilleri yoktur.
Amipsi hareket yetenegine sahiptirler. Beslenmeleri hetotorof, ciiriik¢iil (saprofit) ve
parazit olarak gerceklesir. Cliriiyen yapraklarda, orman zemini gibi yerlerde yasarlar.
Deri’de enfeksiyona sebep olurlar.

» Crvik mantarlarda hiicre ¢eperi olmamasina ragmen saprofit beslenirler.

Algler
Tek ve cok hiicreli 6karyot canlilardir. Bitkilerle benzer 6zelliklere sahiptirler. Ceperleri
vardir ve depo maddeleri nisastadir. Kloroplast igerdikleri i¢in fotosentez yaparak kendi
besinlerini liretebilirler. Tasidiklar1 pigmentlere gore kirmizi, kahverengi, sar1 ve yesil
gibi gesitleri vardir. Koloni halinde yasadiklarindan kirmizi algler, Kizildeniz’e rengini
verirler.

MANTARLAR ALEMI
Mantarlar
- Hiicre duvari bulundurma - Glikojen depolama
- Aktif hareket yapamama - Kloroplast tasgmama

- Fotosentez yapamama
- Hetetrof beslenme gibi 6zellikleri
ile hayvanlara benzerler

- Sporlarla ¢ogalma gibi 6zellikleri
nedeniyle bitkilere benzerler

Mantarlar; genellikle ¢ok hiicreli 6karyot canlilardir. Gergek kok, govde ve yapraklari
bulunmaz, gelismis dokular1 yoktur. Kloroplast yoktur, fotosentez yapamaz. Saprofit ya
da parazit olarak yasayan hetetrof canlilardir. Hiicre duvarlar1 vardir ve kitinden olusur.
Eseyli ve eseysiz ¢ogalabilirler. Aktif hareket edemez, glikojen depolarlar.
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Etkinlik- 2

MANTARLAR ALEMI
Mantarlar
- Hicre duvari bulundurma - Glikojen depolama
- Aktif hareket yapamama - Kloroplast tasimama

- Fotosentez yapamama
- Hetetrof beslenme gibi 6zellikleri ile
hayvanlara benzerler

- Sporlarla ¢ogalma gibi 6zellikleri
nedeniyle bitkilere benzerler

Mantar Mantarlar; genellikle ¢ok hiicreli dkaryot
canlilardir. Gergek kok, govde ve yapraklar
bulunmaz, gelismis dokular1 yoktur. Kloroplast
yoktur, fotosentez yapamaz. Saprofit ya da parazit
olarak yasayan hetetrof canlilardir. Hiicre duvarlari
vardir ve Kkitinden olusur. Eseyli ve eseysiz
cogalabilirler. Aktif hareket edemez, glikojen
depolarlar.

Mantarlar 4 gurupta incelenir;

1- Maya Mantarlar;
a. Tek hiicrelidir
b. Tomurcuklanma ile gogalir
c. COq aciga ¢ikartir
d. Hamurun kabarmasi ya da bazi alkol tiirlerinin iiretilmesinde kullanilir.
2- Kiif Mantarlari;
a. Saprofit olarak yasarlar, parazit olarak yasayanlar1 da vardir.
b. Antibiyotik iiretiminde kullanilirlar.
€. Cogalmak icin kullandiklar: sporlar agikta
birakilan gida maddelerinde kiiflenmeye
yol agar.
3- Sapkah Mantarlar;
a. Saprofit olarak yasarlar
b. Besin degerleri ¢ok yiiksektir
c. Kiiltlir ortaminda yetisebilir
d. Zehirli tiirleri vardir
4- Hastalik Yapic1 Mantarlar;
a. Uzerinde yasadig1 canliya zarar verirler
b. Parazit olarak yasarlar.
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BITKIiLER ALEMIi

Okaryot, ¢ok hiicreli, ototrof beslenen, klorofili
kloroplast icerisinde yer alan canlilardir. Sinir
sistemleri yoktur. Topraga bagli olduklarindan yer
degistiremezler, pasif hareket ederler. Biiyiime
hayatlarinin sonuna kadar devam eder. Cicekli ve
Ciceksiz  bitkiler olmak iizere iki grupta
incelenirler.

Bitkiler Alemi

Ciceksiz Bitkiler Cicekli Bitkiler
(Tohumsuz) (Tohumlu)

Damarsiz Damarli Cigekli Damarh gigekli

Ciceksiz Bitkiler Bitkiler bitkilerdir

Acik
Tohumlular

Kapali
Tohumlular
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Etkinlik- 3
BITKIiLER ALEMIi

Okaryot, ¢ok hiicreli, ototrof beslenen, klorofili kloroplast igerisinde yer alan
canlilardir. Sinir sistemleri yoktur. Topraga bagli olduklarindan yer degistiremezler, pasif
hareket ederler. Biiyiime hayatlarinin sonuna kadar devam eder. Cicekli ve Ciceksiz
bitkiler olmak iizere iki grupta incelenirler.

Bitkiler Alemi

Ciceksiz Bitkiler Cicekli Bitkiler

(Tohumsuz) (Tohumlu)

Damarsiz Damarli Cigekli Damarh cigekli
Ciceksiz Bitkiler Bitkiler bitkilerdir

Acik

Kara Yosunu Egrelti
Tohumlular

Kapali

Tohumlular

=
v

- lletim demetleri - lletim demetleri
yoktur. ) vardir,

- szrgek kok, - Gergek kok, gévde
govde ve yaprak ve yaprak vardir
yoktur

» Tohumsuz bitkilerin iiremesi, sporla (metagenez= dol almasi
= dol degisimi) gerceklesir.
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Etkinlik- 4
BITKIiLER ALEMIi
Cicekli (Tohumlu) Bitkiler

» Acik Tohumlular; Cok c¢enckli, yaprak dokmeyen, igne yaprakli, tohum
kozalak i¢inde meyveleri olmayan odunsu govdeli bitkilerdir.
Ornek: Cam, Ladin...

» Kapah Tohumlular; Tohum meyve i¢inde, otsu ve odunsu govdeli, ¢ok yillik
bitkilerdir. Cenek sayisina gore tek ve ¢ift ¢enekli olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Ornek: Orkide, Kiraz...

- Tek Cenekli Bitkiler; Cogu tek yillik, otsu
bitkilerdir. Govdelerinde kambiyum
bulunmaz. iletim demetleri govdeye dagimik
dagilmistir. Bu yiizden kapal iletim
demetlerine sahiptirler. Yapraklar paralel
damarl ve saph degildir. Sacak kokliidiirler.
Ormnek: Misir, Bugday, Soya. ..

- Cift Cenekli Bitkiler; Cogu cok yillik ve
odunsu bitkilerdir. Gévdelerinde kambiyum Gul
bulunur. Iletim demetleri gévde ve
kambiyum etrafinda diizenli dagilim
gostermistir. O yilizden acik iletim demetine
sahiptir. Yapraklar ags1 damarh ve saphdir.
Kazik kokliidiir.

Ornek: Elma, Armut, Giil...

HAYVANLAR ALEMIi

Cok hiicreli, okaryot canlilardir. Genellikle aktif hareket ederler. (Mercanlar,
stingerler sabittir.) Hetetrof beslenirler. Ototrof beslenme yoktur. Eseyli ve eseysiz
cogalabilirler. Depo polisakkaritleri glikojendir. Hiicre duvari (¢eperi) icermezler.

» Korda; sirt sinir serididir.
Omurgasiz Hayvanlar

Polisakkarit ve Azot birlesiminden olusan dis iskelet igerirler. (Siingerler ve derisi
dikenlilerde kirecsi yapilardan olusan basit i¢ iskelet bulunur.) Sinir seridi karmn
kismindan geger. Genellikle ac¢ik kan dolasini goriiliir. Halkali solucanlarda,
yumusakcalardan ahtapot ve miirekkep baliginda kapal kan dolasimi goriiliir. Kilcal
kan damar1 yoktur. Suda yasayanlarinda solunga¢ solunumu goriiliir. Viicutlarinda
radyal ve bilateral simetri vardir. Eseyli ya da eseysiz lireme yaparlar. Kanlarinda
solunum pigmenti bulunmaz (Eklembacaklilarda!). Metabolizmalar1 yavastir
(Eklembacaklilar harig!). Oksijenli solunum goriiliir.
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Solucan Yumusacaklar

Solucan

Eklembacakhlar Derisidikenliler
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Etkinlik- 5
HAYVANLAR ALEMi

Cok hiicreli, okaryot canlilardir. Genellikle aktif hareket ederler. (Mercanlar,
stingerler sabittir.) Hetetrof beslenirler. Ototrof beslenme yoktur. Eseyli ve eseysiz
cogalabilirler. Depo polisakkaritleri glikojendir. Hiicre duvar1 (¢eperi) icermezler.

» Korda; sirt sinir serididir.

Omurgah Hayvanlar

Sirtta sinir seridi ve omurlardan olusan bir omurgaya sahiptirler. Embriyolarinda
kikirdaksi i¢ iskelet vardir. Ergininde bu yap1 kemiksi i¢ iskelete doniisiir. Kapah kan
dolasimi goriiliir, i¢ iskelet bulunur. Hepsi ayri eseylidir ve bosaltim organlar1 bobrektir.
Ototrof beslenme goriilmez. Bes ayr1 sinifta incelenirler.

Baliklar Kurbagalar

Siiriingenler Kuslar
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Memeliler
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