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OZET

FEN DERSLERI (FiZiK, KIMYA VE BiYOLOJi) OGRETMEN
ADAYLARININ YENILENEBILIR ENERJi FARKINDALIK DUZEYLERININ
INCELENMESI

Osman MUTLU

Yiiksek Lisans Tezi, Siilleyman Demirel Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
flkogretim A.B.D Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Yiiksel KOSEOGLU
2016, 79 sayfa

Glinlimiizde, artan enerji talebi ve fosil yakitlarin (komiir, petrol ve gaz) sebep oldugu
artan ¢evre sorunlari sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmigtir.
Bilim insanlar1 fosil yakitlarin yerini alabilecek, yeni ve daha etkili yollar bulmaya
calismaktadirlar. Gelecek nesilleri gelecege hazirlayacak olan fen dersleri 6gretmen

adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik seviyelerinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Bu arastirmanin amaci, Tirkiye’deki farkli {iniversitelerde (Siileyman Demirel
Universitesi, Mehmet Akif Ersoy Universitesi ve Pamukkale Universitesi) pedagojik
formasyon dersleri alan fen dersleri (Fizik, Kimya ve Biyoloji) 0gretmen adaylarimin
yenilenebilir enerji hakkindaki farkindalik durumlarmi ve demografik degiskenler ile
yenilenebilir enerji farkindaligi arasindaki iligkinin incelenmesidir. Calismanin
orneklemi, 2014-2015 egitim-0gretim yilinda pedagojik egitim programlarma katilan

161 kisiden olusan (99 kadin ve 62 erkek) fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen adayidir.

Literatiir arastirmasindan sonra, farkli boliimlerden mezun olmus (fizik, kimya ve
biyoloji) 30 Ogretmen adayindan, yenilenebilir enerji hakkindaki duygularini,
goriislerini ve diisiincelerini igeren bir kompozisyon yazmalari istenmistir. Literatiirden
ve yazilan kompozisyonlardan olusturulan madde havuzundan nitel ve nicel yontemler
kullanilarak madde se¢imi yapilmistir. Yapisal uygunluk igin uzman goriigiine

basvurulduktan sonra, taslak olarak 63 madde secilmistir. Olgegin deneme uygulamasi
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30 kisiden olusan fen bilgisi 0gretmen adayina uygulanmis ve Ol¢ek igin gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi (YEFO), gerekli
analizlerin yapilmasi sonucunda 32 maddelik son halini almistir. Olgek 161 fen dersleri
Ogretmen adayina uygulanmistir. Farkindaligin alt faktorlerini ortaya ¢ikarmak igin
acimlayic1 faktor analizi (exploratory factor analysis) uygulanmistir. Yapilan faktor
analizi sonucunda, yenilenebilir enerji farkindaligi i¢in bes alt faktor elde edilmistir.
Promax dondiirme islemi sonucunda 5 faktorli yapi altinda tutulan maddelerin
olusturdugu gruplar isimlendirilmistir. Faktor 1: Gelecege yonelik politik destek
beklentisi, Faktor 2: Ulke ve g¢evresel katki, Faktor 3: Diger enerji kaynaklariyla
karsilagtirma, Faktor 4: Cevre koruma, Faktor 5: Yenilenebilir enerji ¢esitleri iilke
uygunlugu olarak belirlenmistir. Bes faktoriin toplam agikladigi varyans miktart %50,2

olarak bulunmustur. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0,90 olarak ol¢tilmiistiir.

Elde edilen veriler SPSS 21 istatistik programu ile analiz edilmistir. Tki farkl1 grup ya da
kosulun ortalama puanlarini karsilagtirmak i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir.
Erkek ve kadinlarin farkindalik seviyeleri arasindaki farki karsilagtirmak igin t-testi
uygulanmis ve erkekler ile kadinlarin farkindalik seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamaistir. Lisans egitimi boyunca yenilenebilir enerji ile ilgili ders almanin ya da
almamanin farkindalik {izerindeki etkisi yine t-testi ile analiz edilmis ve lisans
doneminde yenilenebilir enerji ile ilgili ders ya da kurs alan 6gretmen adaylarinin daha

yiiksek farkindalik seviyesine sahip olduklar1 bulunmustur.

Ikiden fazla grubun ortalama farkindalik degerlerinin analizi icin ANOVA
kullanilmistir. “Genel farkindalik diizeyi, mezun olunan bdliime gore anlamli bir
farklilik gostermekte midir?” sorusu ANOVA ile analiz edilmis ve genel farkindalik
diizeyinin, mezun olunan boliimlere (fizik, kimya ve biyoloji) gore anlamli bir farklilik

gostermedigi bulunmustur.

Bu calisma, yenilenebilir enerji konusunda calisan uzmanlara bu konularla ilgili
miifredat hazirlanmasinda ve giincellenmesinde fikir vermesinin yaninda, gelecekte bu

konuda yapilacak ¢alismalara da yol gosterici olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, yenilenebilir enerji farkindaligi, fen dersleri,

ogretmen adaylari.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF LEVELS OF RENEWABLE ENERGY AWARENESS OF
PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS (PHYSICS, CHEMISTRY AND
BIOLOGY)

Osman MUTLU

Master’s Thesis, Silleyman Demirel University, Graduate School of Educational
Sciences, Department of Science Education
Advisor: Prof. Dr. Yiiksel KOSEOGLU
2016, 79 pages

Nowadays, due to increasing energy demands and environmental problems in burning
fossil fuels (coal, oil, and gas), interest on renewable energy sources has been increased.
Scientists try to find new and more effective ways to replace fossil fuels with renewable
energy resources. It is really important to determine levels of awareness of pre-service
science teacher’s awareness, who will be bringing up future generations of school

children.

The purpose of this study was to investigate levels of renewable energy awareness of
pre-service science teachers (Physics, Chemistry and Biology) taking pedagogical
courses at three different universities (Siileyman Demirel University, Mehmet Akif
Ersoy University and Pamukkale University) in Turkey and relationship among

demographic variables and renewable energy awareness.

The sample of this study consists of 161 preservice physics, chemistry and biology
teachers (99 women, 62 men) who attending pedagogical training courses in the 2014-

2015 academic year.

After the literature review, 30 pre-service science teachers from different areas (physics,
chemistry and biology) were asked to write a composition about their feelings, opinions,
and attitudes towards renewable energy. An item pool was constructed from literature

and compositions written by participants. Then, item selection took place using
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qualitative and quantitative methods: Expert-analysis was used for screening the
relevance. 63 items were extracted from the item pool. Initial draft was applied to 30
pre-service science teachers to determine the instrument's quality and provide
information about the reliability of the scale and/or individual items. Required revisions
to the scale were done. Final instrument, Renewable Energy Awareness Scale (REAS)

consisting of 32 items was applied to 161 preservice science teachers.

Explorative factor analysis (principal component analysis) with Promax rotation was
employed to reveal underlying structure of renewable energy awareness. Five factors
were found in teachers’ renewable energy scale (1- Political support expectations for the
future, 2- Contribution for environment and country, 3- Comparison with Other Energy
Sources, 4- Environmental protection and knowledge, 5- Suitability of country for
renewable energy). The total variance obtained by five factors was 9%50,2. The

Cronbach alpha coefficient of the scale was 0.90.

The data obtained from study were analyzed with SPSS 21 statistical software package.
Independent-samples t-test is used to compare the mean scores of two different groups
or conditions. An independent-samples t-test was conducted to compare the renewable
energy awareness for males and females. There was no significant difference in scores
for males and females. An independent-samples t-test was conducted to compare the
renewable energy awareness for participants who have taken a course about renewable
energy during undergraduate education with participants who did not take. There was a
statistically significant difference between the two groups. Participants who attended a

course during undergraduate educate has a higher awareness level.

To compare the mean scores of more than two groups analysis of variance (ANOVA)
was used. One-way between-groups ANOVA is used for one independent variable
(awareness) with three or more. A one-way between-groups analysis of variance was
conducted to explore the impact of the type of faculty and department they graduated
from. There was no statistically significant difference between the three groups

(physics, chemistry and biology).

This study will give new ideas for preparation and updating curricula for the experts

working on renewable energy education and guide for new studies for the future.
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1. GIRIS

Ekonomik biiyiime agisindan onemli bir unsur olan enerji, insanoglunun yasam
kalitesinin artirllmasi adina da stratejik bir oneme sahiptir. Gegmiste, sadece temel
ihtiyaglar1 karsilamak i¢in kullanilan zengin fosil yakitlari, zamanla insanoglu igin
kitlesel bir tiiketim unsuru haline gelmistir (Kandpal ve Garg, 1999). Bu nedenle artan
enerji tiiketimi, insanoglunun basta ekonomik ve c¢evresel olmak iizere c¢esitli

problemlerle yiiz yiize gelmesine sebep olmustur.

Gelecek nesiller agisindan sinirli miktarda bulunan fosil yakitlarin azalmasi ve ¢evrede
olusturduklar1 problemler sebebiyle, en basta da gelismis lilkelerde olmak iizere,
diinyada enerji tiiketimi, enerji kaynaklari ve enerji bagimsizligi iizerine yeni yonelimler
olugsmaya baglamistir. Bu nedenle, enerji konusu sadece politikacilarin ve uzmanlarin
s0z sahibi olmasi gereken bir konu olmaktan ¢ikmis, toplumdaki her bir ferdin bu
konuda iizerine diisen vazifeleri yerine getirmesi zorunlu olmustur (DeWaters ve

Powers, 2011).

Kiiresel enerji tiiketimi son ylizyilin yarisinda artig gostermis ve onlimiizdeki siirecte de
artisin ilerlemesi beklenmektedir. Gegmisteki bu artis goreceli olarak ucuz bir kaynak
olan fosil yakitlarin, Kuzey Amerika, Avrupa ve Japonya gibi artan endiistrilesme
oranina sahip olan iilkelerin tliketimlerinin de artmasini tetiklemistir. Cin ve
Hindistan’in artan enerji kullanimi Oniimiizdeki yillarda enerji tiiketimini ve fosil
yakitlara bagl ¢evresel problemleri daha da karmasik bir problem haline getirecektir

(Yuksel ve Kaygusuz, 2011).

Son yillarda fosil yakitlarin kullanilmasinin sebep oldugu problemlerden bir tanesi de,
cevre tahribatidir. Hidrokarbon igeren yakitlarin oksijenle tepkimeye girmesi sonucu,
canlilar icin zararli gazlar atmosfere verilmektedir. Sera etkisine sebep olan bu gazlarin
atmosferi kaplamasi sonucu, diinyaya ulagan giines 1sinlarinin yansimasi ve tekrar uzaya
donmesine engel olmasi, kiiresel 1sinma adin1 verdigimiz kiiresel felaketi meydana
getirmektedir. Kiiresel 1simma ile diinyanin ortalama sicakligi normalin iizerinde
seyretmekte ve bozulan denge sebebiyle asiri yagislar, sel felaketleri ve bolgesel

kurakliklar olusmaktadir (Agacgbiger, 2010).



Fosil yakitlarin sebep oldugu bu tiir sorunlar1 ¢ézebilmek icin bilim insanlar1 her gegen
giin yeni ¢0ziim yollar1 aramaktadirlar. Bunun i¢in siirdiiriilebilir ve ¢evreci yakitlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklart insanoglunun bu problemlerini

cozmede gelecege yonelik umut verici bir ¢oziim yolu olarak goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yeryiiziinde ve dogada genellikle herhangi bir iiretim
stirecine ihtiya¢ duyulmadan temin edilebilen, fosil yakitlar (kdmiir, petrol ve karbon
tiirevi) gibi elektrik {iretiminde CO, emisyonuna, hemen hemen hi¢ sebep olmayan,
cevreye zarari fosil yakitlara gore daha az olan hidroelektrik, riizgar, gilines, jeotermal,
biyokiitle, biyogaz, dalga, akinti enerjisi, gel-git ve hidrojen gibi enerji kaynaklari
olarak ifade edilmektedir (Ataman, 2007).

Gelecegimiz i¢in son derece Onemli olan yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda
toplumsal bir duyarliliga sahip olmak oldukc¢a 6nemlidir. Bunu saglamak da, en basta

gelecek nesilleri egitme vazifesine sahip egitimcilerin sorumlulugunda olmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 her gecen giin gelisen yenilenen ve oldukea ilgi ¢ceken
bir alandir. Dolayisiyla Ogretmenlerin yenilenebilir enerji konusunda farkindalik
seviyelerinin artmasi ve bilgi diizeylerinin yeterli olmasi da ¢ok Onemlidir.
Ogretmenlerin yenilenebilir enerji konularindaki bilgi eksikleri ya da var olan yanls
bilgileri 6grencilerde kavram yanilgilarina ya da yanlis kavramlarin yerlesmesine sebep

olabilmektedir.

Ulkemiz teknolojik gelismelere uygun olarak, ilkdgretimde yenilenebilir enerji
konularina miifredatta yer vermistir. Program uygulayicilarinin, yani Oncelikle
yenilenebilir enerji egitimini verecek egitmenlerin enerji konularindaki farkindaliginin

ve bilgi seviyelerinin artirilmasi da 6nem tagimaktadir.

Enerji ya da yenilenebilir enerji egitiminin nasil olmasi gerektigine yonelik ¢aligmalar
oldukca sinirlidir. Amerika’daki ERIC veri tabaninda 1981 yilinda bulunan bu konudaki
bilimsel ¢alisma sayis1 11 adetle sinirliyken, 1982 yilinda bu say1 19’a ¢ikmistir. 1990
yilindan sonra teknolojideki gelismelerin de yardimiyla bu konudaki ¢aligsmalarin sayisi

artmigtir. ERIC veri tabaninda 1990-1999 yillari arasinda 40, 2000-2008 yillar1 arasinda



ise 35 yeni makale bulunmaktadir (Acikgoz, 2011). Son verilere gore, 2008-2015 yillart

arasindaki makale sayis1 42 adettir.

Gelismekte olan iilkelerin egitim sistemlerinde yenilenebilir enerji iizerine egitim
genellikle meslek liselerinde, gerekli olan teknik personel ihtiyacini karsilamak ve
iiniversiteye hazirlamak amaciyla verilmektedir. Bu sayede yenilenebilir enerji
kaynaklarmi kullanabilen teknik personele sahip olunmasinin yaninda toplumda
yenilenebilir enerji sektdriinde gec¢imini saglayan bir ig alan1 da olusturulmasi

saglanmaktadir.

Tiirkiye enerji ithal eden bir iilke oldugu i¢in, neredeyse enerji ihtiyacinin yarisini ithal
etmektedir. Kendine ait linyit ve petrol kaynaklart sinirli olan iilkemizde artan enerji
ihtiyac1 problemine ek olarak, hava kirliligi de gelecek adina Onemli bir sorun
olusturmaktadir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklari, iilkenin enerji
problemlerini siirdiiriilebilir bir sekilde ¢ézme agisindan, etkili bir ¢6ziim yolu olarak
goriilmektedir. Tiirkiye i¢cin en Onemli yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidroelektrik,

rlizgar, giines, jeotermal ve biyokiitledir (Acikgoz, 2011).

Tiirkiye’deki ve diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklart konusunda elde edilen
bilginin ve bilinglenmenin artmasi i¢in ¢alisan vakif ve dernekler bulunmaktadir. Bu
dernekler tarafindan ¢esitli konferans, sergi, sempozyum vb. etkinlikler
diizenlenmektedir. Toplumda bu konuda bilinglenmeye yardimci olan ve calismalar
diizenleyen baslica kuruluslar; Tiirkiye Cevre Vakfi (TCV), Temiz Enerji Vakfi
(TEMEYV), Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB), Tiirkiye Jeotermal Dernegi ve
Alternatif Enerji ve Biyodizel Ureticileri Birligi (ALBIYOBIR) dir (Alkan, 2009).

OECD Factbook 2013 verilerine gore enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanim orani, Avrupa iilkelerinde 1970°1li yillardan giiniimiize dogru artmasina
ragmen, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji iiretimindeki

oraninin Sekil 1°de goriildiigl gibi azaldigi goriilmektedir (Economic, 2013).
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Sekil 1: Tiirkiye'deki Yenilenebilir Enerji Uretiminin Genel Enerji Uretimine Orani

(OECD Factbook 2013)

Tablo 1°deki TUIK verilerinde goriildiigii iizere 70’li yillardan giiniimiize kadar
iilkemizin enerji iiretimi komiir ve hidrolik santrallerinden, dogalgaz ile enerji liretimine

dogru bir degisim gostermistir.

Tablo 1: Enerji Kaynaklarina Gére Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylar

Sivi Yenilenebilir
Yil Toplam  Komiir yakitlar Dogal gaz Hidroelektrik  Enerji ‘Ef)
Atiklar
(GWh) (%)
1970 8.623 32,7 30,2 - 35,2 1,9
1980  23.275 25,6 25,0 - 48,8 0,6
1990  57.543 35,1 6,8 17,7 40,2 0,2
2000  124.922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2010  211.208 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9
2011 229.395 28,8 0,4 45,4 22,8 2,6
2012 239.497 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1
2013 240.154 26,6 0,7 43,8 24,7 4,2
2014 251.963 30,2 0,9 47,9 16,1 4,9

Kaynak: TUIK, Enerji Istatistikleri (www.tuik.gov.tr)

2014 yilindaki verilere gore yaklasik enerji iiretiminin yaris1 dogal gaz ile
saglanmaktadir. Hidroelektrik santraller yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak kabul
edilmelerine ragmen, genel enerji iiretiminde bu kaynaklarin da oranmin distigi

goriilmektedir. Hidroelektrik santraller disindaki diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve



atiklardan iretilen enerji miktarinda artis %5’ler seviyesinde olmasina ragmen bu
oranin temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 agisindan diigiik bir deger oldugu

sOylenebilir.

(Sopian, Ali, ve Asim, 2011) tarafindan yapilan ¢aligmada 2009 verilerine gore diinyada
rlizgar enerjisinden enerji iiretme oranlar1 karsilastirildiginda, Amerika, Cin ve Almanya

ilk ticteki iilkeler olmasina ragmen Tiirkiye 19. siradadir.

2009 yilindaki verilere gore, riizgar enerjisi ile elektrik {iretiminde bir dnceki yila gore
artma oran1 %132 kurulu kapasite oraniyla Meksika’dan sonra diinyada ikinci olmamiza
ragmen, riizgar dahil tiim yenilenebilir enerjisi kaynaklarinin toplam iiretimdeki orani

2009 verilerine gore yaklasik %2 dir (Sopian vd., 2011).

Diinyadaki kurulu fotovoltaik panel orani, 2009 yili verilerine gore bir 6nceki yila gore
%20 artmistir. Sekil 2°de goriildiigii gibi Avrupa iilkeleri dzellikle Almanya, Italya ve
Cek Cumhuriyeti kurulu panel oraniyla en yiiksek degere sahip iilkelerdir.

Diinyanin Japonya A g p
kalan kismi %6 o7 Avrupa’nin

%10 /_ kalan kismi
%9

Almanya, Italya ve
Cek Cumhuriyeti
%68

Sekil 2: Diinyadaki Kurulu Fotovoltaik Panel Durumu 2009 yilina ait veriler (Sopian
vd., 2011)



1.1. Problem Durumu

Yenilenebilir enerji egitimi veya genel olarak enerji egitimi ve tasarrufu ile ilgili alan

yazininda yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis calismalara ulasmak miimkiindiir.

Ozyar ve Seferoglu’na gore, toplum olarak ilerlemek ve gelismis iilkelerdeki refah
diizeyine erigebilmek i¢in, okullarda iyi bir egitimin veriliyor olmas1 gereklidir. Ancak
okullarda iyi bir egitimin verilebilmesi, yani 6grencilerin basarili olabilmeleri igin
okuldaki 6gretimin niteliginin de yiikseltilmesi gereklidir. Okullardaki basar1 grafigi de
nitelikli 6gretmenler olmadan onemli diizeyde yiikseltilemez. Bagka bir ifadeyle, iyi
ogrencilere sahip olunabilmesi i¢in iyi 0gretmenlere ihtiya¢ vardir (Akt. Seferoglu,

2004).

Ulkemizde egitimin temel amaci, yaratici, sorgulayan, elestirel diisiinen, arastiran,
o0grenmeyi Ogrenen, iletisim kurabilen, teknolojiye hakim, bilgiyle dost, topluma ve
cevresine duyarli, yasam boyu 6grenme becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesini
saglayacak modeller ve egitim ortamlar1 gelistirmek olmalidir (Tirkiye Bilimsel ve

Teknik Arastirma Kurumu [TUBITAK], 2005).

Ogrencilerin, yenilenebilir enerji kaynaklarmin sosyal, ekonomik ve ¢evresel etkileri ile
ilgili daha fazla bilgi sahibi olabilmeleri i¢in Oncelikle 6grencileri yetistiren, gelecege
hazirlayan Ogretmenlerin hazir olmalar1 ve bu konular hakkinda gerekli ve yeterli
bilgiye sahip olmalar1 gerekir. Yenilenebilir enerji kaynaklar giiniimiizde ve gelecekte
farkli alanlarda 6nemli etkiler olusturabilecek bir konu oldugu i¢in, ilkogretimden hatta
okul 6ncesinden itibaren bireylerin bu konularda farkindalik durumlarinin artirilmasi ve
gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi konusunda kendi kararlarini
dogru bir sekilde verebilen bireylerin toplumda tesekkiilii, kuskusuz en basta fen

dersleri (fizik, kimya ve biyoloji) 6gretmenlerinin ¢abasiyla oldukea iligkilidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklart ve bunlarin kullanilmas: ile ilgili 6gretmen adaylar1 ve
Ogrencilerle yiiriitiilen calismalar son yillarda artis gostermektedir. Bununla birlikte,
iilkemizde yapilan ¢aligsmalar incelendiginde bu konularda yeterince genis ¢apli, biitiin
fen dersleri Ogretmenlerini kapsayan calismalarin olmadigi tespit edilmistir. Bu

cercevede, liselerde gorev yapacak farkli bolimlerden mezun (fizik, kimya ve biyoloji)
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ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerjiye yonelik farkindalik diizeylerinin

belirlenmesi son derece anlamli olacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, fen dersleri (Fizik, Kimya ve Biyoloji) 6gretmen adaylarinin, yeni ve
teknolojik anlamda siirekli bir gelisme igerisinde bulunan bir konu olan yenilenebilir
enerji kaynaklar1 hakkinda yeterli diizeyde farkindalik diizeyine sahip olup
olmadiklariin belirlenmesi ve bu diizeyin cinsiyete, mezun olduklar1 boliime, ailelerin
gelir durumuna, lisans 6grenimleri boyunca yenilenebilir enerji hakkinda ders ya da
kurs alip almamalarina, yenilenebilir enerji ile ilgili herhangi bir etkinlige katilip
katilmama durumlarina, hizmet i¢i egitime katilma istegi durumuna, yenilenebilir enerji
kaynaklarmni dogru bir sekilde yazabilme durumuna ve yenilenebilir enerji kaynaklar
ile ilgili bilgi ve ilgi durumlarini kendilerinin belirtmesi durumuna gore karsilastirilmasi
amaclanmistir. Ayrica gelecek nesilleri yetistirecek olan Ogretmen adaylarimin

yetistirilmesine yeni katkilar saglanmasi amacglanmistir.

Alt problemler

Calismanin  genel amaci c¢ergevesinde asagidaki arastirma sorularmma cevap
aranmaktadir:

a. Fen dersleri (fizik, kimya ve biyoloji) 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
farkindalik diizeyleri, 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

b. Fen dersleri 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri, 6gretmen
adaylariin mezun olduklar1 boliim farklilig1 agisindan anlamli bir farklilik gostermekte
midir?

c. Fen dersleri 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri, 6gretmen
adaylariin ailelerinin gelir durumuna gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

d. Fen dersleri 6gretmen adaylariin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri, 6gretmen
adaylarmin lisans egitimleri boyunca yenilenebilir enerji hakkinda ders ya da kurs

almalar1 durumuna gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?



e. Fen dersleri Ogretmen adaylarimin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri,
yenilenebilir enerji ile ilgili bir etkinlige katilma durumuna gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

f. Fen dersleri 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri, hizmet igi
egitime katilma istegi durumuna gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

g. Fen dersleri Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarini dogru bir sekilde yazabilme durumuna goére, anlamli bir
farklilik gostermekte midir?

h. Fen dersleri o6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili bilgi ve ilgi durumlarini kendilerinin

degerlendirmeleri durumuna gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

21. yiizyilda, enerji insanoglu i¢in en temel ihtiyaglardan biri haline gelmistir. Modern
toplum icin ekonomik refah, konfor ve endiistriyel biiyiime konular1 enerji ile beraber
degerlendirilebilir. insanoglunun enerjiye olan bagimhilig1 ve ihtiyact her gecen giin
artmaktadir. Hizla tiilkenen fosil yakitlarin olusturdugu cevresel sorunlara ilave olarak
artan enerji talebinin karsilanmasi da her toplum i¢in gelecek adina énemli bir giindem
maddesi haline gelmistir. Bu sebeple fosil yakitlar yerine, ¢evreye fosil yakitlar gibi
zarar vermeyen ve kullanilmasi ile tikenmeyen enerji kaynaklarina ihtiya¢ vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, insanoglunun biitiin bu problemlerine karsi en uygun
alternatif bir c¢ikis yolu olarak go6zilkmektedir. Geg¢mise yonelik degerlendirme
yapildiginda, egitim sistemlerinin enerji kaynaklar1 se¢eneklerini ve enerjinin ¢evre ve
toplum tizerindeki etkilerini anlamamizda bize pek yardimct oldugu sdylenemez. Sosyal
degisimlerde etkili olan egitim, siirdiiriilebilir toplum i¢in hayati bir rol oynamaktadir.
Egitim sayesinde yeni gelismeler hakkinda farkindaligin artirilmasi saglanabilir. Egitim
ile gelecekte kullanilacak sistemleri ve araclar1 gelistirecek profesyoneller
yetistirilir.(Jennings, 2009). Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin artmasi,
fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltip, yenilenebilir enerji kaynaklarmmin maliyetini
diistirecektir. Bu nedenle toplumda olusacak yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki
farkindalik, gelecekte temiz, siirdiiriilebilir ve c¢evreci enerji kaynaklarma sahip
olabilme adma ¢ok dnemlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini en temel seviyeden en

ileri seviyeye kadar 6gretme konumunda bulunan egitimcilerin yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 hakkinda bilgi sahibi olup yiiksek diizeyde farkindaliga sahip olmalari

oldukca dnemlidir.

Arastirmayla 1ilgili alan yazini incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
egitimine yoOnelik yapilan ¢aligmalarin oldukga sinirli oldugu ve yapilan ¢alismalarin
sadece belirli bir gruba yonelik yapildigi (6rnegin sadece kimya dgretmen adaylarina ya
da fen bilgisi O6gretmen adaylarina) goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
konusundaki bilgi, tutum ve davranig eksikliklerinin belirlenmesi ve giderilmesi adina,
bu konuda hazirlanacak programlarin gozden gegirilmesi ve iyilestirilmesi, hem
Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin daha nitelikli bir bilgi seviyesine ulagmalarini
saglayacaktir. Bu amagla yenilenebilir enerji kaynaklarini 6gretecek olan d6gretmenlerin
bu konudaki farkindaliklar1 ve bilgi diizeylerinin belirlenmesi oldukca 6nemlidir. Bu
aragtirma; yeni ve gelismekte olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 konularindaki
farkindalik diizeylerinin belirlenmesini hedeflemektedir. Farkindalik diizeylerinin
belirlenmesi sonucunda elde edilecek veriler 1s18inda farkindalik diizeylerindeki
yetersizliklerin nedenlerinin belirlenip buna yonelik ¢éziimler tiretilebilir. Bu ¢calismada
elde edilen verilerin kullanilmasi ile lisans egitimindeki yenilenebilir enerji kaynaklar
ile ilgili derslerin niteligi arttirilabilir ya da O0gretmenlere yonelik gerceklestirilecek

yenilenebilir enerji konusundaki ¢alisma ve etkinliklere yeni yaklasimlar eklenebilir.

1.4. Varsayimlar

1. Arastirmada veri toplama aracina cevap veren 0gretmen adaylarinin, 6lgme aracina
samimi ve ciddi olarak cevap verdikleri,

2. Uygulama yapilan Ogretmen adaylarinin, gelistirilecek olan 06lgek sorularini
cevaplayabilecek diizeyde yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda bilgiye sahip
olduklari,

3. Aragtirmada Orneklem olarak secilen fen dersleri 6gretmen adaylari evreni temsil

edebilecek nitelikte olduklar1 varsayilmistir.



1.5. Stmirhhiklar

Bu calisma;

1. 2014-2015 egitim Ogretim yilinda Isparta, Burdur ve Denizli illerindeki
iiniversitelerde pedagojik formasyon dersleri alan fen dersleri (fizik, kimya ve
biyoloji) 6gretmen adaylari ile,

2. Sadece 161 6gretmen adayindan elde edilen veriler ile,

3. Madde havuzunda olusturulan 63 soru ile

sinirlidir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde, yenilenebilir enerji, giines enerjisi, rlizgar enerjisi,
jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi ve hidroelektrik enerjisi basliklari hakkinda kisa
bilgiler verildikten sonra ilgili ¢alismalar yenilenebilir enerji egitimi ve diinyada ve
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji egitimi iizerine yapilan ¢alismalarla ilgili genel bilgiler

verilmistir.
2.1. Yenilenebilir Enerji Nedir?

Yenilenebilir enerji, kisa bir zaman araliinda dogal olarak olugabilen enerji olarak
tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji, glines enerjisinden dogrudan 1s1 enerjisine farkli
sekillerde, giines pilleriyle elektrik enerjisine doniisiim tarzinda iiretilmesinin yaninda,
giinesin dolayl1 olarak sebep olmasi sonucu riizgar, hidroelektrik veya biyokiitle enerjisi
seklinde ¢esitli formlarda da bulunabilmektedir. Bunlara ilaveten gelgit, dalga ya da
jeotermal enerji de yenilenebilir enerji olarak kabul edilmektedir (Verbruggen vd.,

2010).

2.1.1 Giines enerjisi

Diinyanin temel enerji kaynagini olusturan ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
olusmasinda da oldukca etkili olan Giines, farkli kullanim alanlariyla en yaygin
kullanilan enerji kaynagidir (Giines, Alat, Ibrahim, ve Goziim, 2013). Giines enerjisi,
diinyamiz agisindan sonsuz kabul edilebilecek bir enerji kaynagidir. Diinyamiz giinesin
toplam sagladig1 enerjinin 10 milyarda birini almasina ragmen bu enerji diger fosil
yakitlarla karsilagtirildiginda diinyadaki biitiin fosil yakit rezervlerinin tamamindan elde
edilecek enerjinin yaklasik olarak 15-20 katina karsilik gelmektedir. Giines enerjisinin,
aktif bir sekilde kullanilabilmesi i¢in ya 1s1 enerjisine ya da elektrik enerjisine doniisiim
yapilmasi gerekir. Elektrik enerjisine doniistimde, dogrudan ve dolayli doniisiim olarak
iki farkli yol kullanilmaktadir. Fotovoltaik hiicreler, (PV hiicreler-giines hiicreleri)
giiriiltiisiiz, cevre kirliligine sebep olmayan dogrudan elektrik enerjisine g¢evirim
saglamaktadirlar. Bunun yaninda isitmadan sogutmaya kadar farkli uygulamalarda da

kullanimi1 mevcuttur (Alkan, 2009).
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2.1.2. Riizgar enerjisi

Riizgar enerjisi, glines enerjisinin diinya atmosferinde olusturdugu 1s1 degisiklikleri
sebebiyle yeryliziinde olusan biiyiik bir hava akimidir. Giines tarafindan i1smnan hava
yogunluk degisimi sebebiyle yiikselmekte ve soguk hava sicak havanin yerini

doldurmasi yoluyla bir hava akim1 olusmaktadir.

Riizgardan enerji tretilmesi ¢ok uzun yillar boyunca insanoglu tarafindan tizerinde
calisilan bir alandir. Genel olarak tarimsal irilinlerin 6giitiilmesinden, suyun
pompalanmasina kadar farkli uygulama alanlariyla riizgar enerjisi kullanilagelmistir.
Glinlimiizde ise riizgar enerjisi toplumun ihtiyacit olan elektrik enerjisini saglamada
biiylik bir 6neme sahip olmustur. 1930’1u yillarda iiretimine baslanan riizgar tribiinleri,
zamanla geliserek fosil yakitlar sebebiyle enerji darbogazi ceken toplumlar icin

alternatif bir yol olarak goriilmektedir (Agagbicer, 2010).

Riizgardan elektrik enerjisi iiretilmesi i¢in dev kanatlara sahip kuleler insa edilmekte,
hava hareketi sayesinde donen kanatlarin bagli oldugu mil yardimiyla bir jenerator
calistirilmaktadir. Diinyada temiz ve yenilenebilir bir kaynak olarak kabul edilen riizgar
enerjisi kullanimi pratik, doniisiimii kolay olan bir enerji ¢esididir. Uluslararast Enerji
Ajansi (IEA) tarafindan yayinlanan bir calismaya gore, riizgar enerjisinin potansiyelinin
yilda 53 000 TWh oldugu belirtilmis ve bu enerjinin 2020 yilinda diinyanin tahmini
ihtiyac duyacagi enerjinin iki katindan daha fazla oldugu belirtilmistir (Ataman, 2007).

2.1.3. Jeotermal enerji

Jeotermal enerji diger adiyla yer ig 1s1s1, yer kabugunun derinliklerinden sizarak magma
tabakasindan aldig1 enerjinin yiizeye buhar veya sivi olarak ¢ikmasidir. Jeotermal enerji
kaynaklar1 normal sulardan farkli olarak i¢lerinden ¢esitli mineraller, tuz ve gazlar
icermekte genellikle 20 °C’nin {izerinde ortaya ¢ikmaktadirlar. Jeotermal enerji sicaklik
degerlerine gore ii¢ gruba ayrilmaktadir. Diislik sicaklikli sahalar (20-70 °C), orta
sicaklikli sahalar (70-150 °C) ve yiiksek sicaklikli sahalar (150 °C’den yiiksek).
Tiirkiye’nin sicakligi en yiiksek 1s1 degerine sahip sahalar1 Denizli-Kizildere jeotermal
sahasi (242 °C) ve onu takiben Aydin Germencik jeotermal sahasidir (232 °C) (Tarcan,

Gemici, ve Aksoy, 2005). Diinyanin merkezine dogru inildik¢e sicakligin arttigi
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bilinmektedir. Jeotermal sular, derin bolgelerde 1sindiktan sonra sondajla ya da kendi

bulduklart bosluklar yardimiyla yiizeye ¢ikmaktadirlar.

Jeotermal enerji ilk kez 1930’larda izlanda’da 1sitma amaciyla kullaniimaya
baslanmistir. Sicakligin uygun olmasi durumundan jeotermal kaynaklardan elektrik elde
edilmesi de miimkiin olmaktadir. Daha sonraki yillarda jeotermal enerji, elektrik liretme
amaciyla da kullanilmis, farkli kapasitelerde elektrik santralleri kurulmustur. Diinyada
jeotermal enerji ve kaplica uygulamalarinda ilk 5 iilke, Cin, Japonya, ABD, izlanda ve

Tiirkiye’dir (Ataman, 2007).

2.1.4. Biyokiitle enerjisi

Odundan odun komiiriine, canlilarin atiklarindan tarim iriinleri ve organik atiklara
kadar, farkli atiklarin alkol ve metan mayalanmasi ve farkli biyolojik kaynaklar
vasitasiyla elde edilen enerji ¢esidine biyokiitle (biomass) enerjisi denir. Biyokiitle
enerjisinin ana dayanagi organik canlilardir. Biyokiitle enerjisinin, klasik ve modern
olarak iki gruba ayrildig1 belirtilmektedir. Geleneksel biyokiitle enerjisi, ormanlardan
elde edilen odunun yakacak olarak kullanilmasi ve hayvan atiklarinin tezek gibi yakit
olarak kullanilmasidir. Modern biyokiitle enerjisi ise tarim kesimindeki bitkisel
atiklardan, enerji ormanciligi, kentsel atiklar ve tarima dayali endiistri atiklarinin

kullanilmasi ile elde edilmektedir.

Elde edilen atiklardan, mevcut yakitlara alternatif g¢esitli yakitlara doniisim
yapilabilmektedir. Biyokiitle enerjisi denilince ilk akla gelen biyogaz, bakteriler
tarafindan pargalanma sonucu ortaya ¢ikan 1s1 degeri yiiksek yanict bir gazdir. Diger bir
biyokiitle kaynakli yakit alternatifi ise biyodizel ya da biyomotorin adi verilen

yakitlardir (Ataman, 2007).

2.1.5. Hidroelektrik enerjisi

Hidroelektrik enerjisi, akan suda depolanan enerjinin elektrik enerjisine doniistimiinii
saglayan ve lilkemizde oldukca yaygin olarak kullanilan bir yenilenebilir enerji tiirtidiir.
Su, yiikksek bir noktadan diigmesi saglanarak ya da suyun akis hizi kullanilarak

dondiiriilen triblinlerin yardimiyla elektrik {iretilmesini saglamaktadir. Diinyadaki su
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dongiisii sayesinde yagmur ve kar ile yukarilara taginan suyun sahip oldugu potansiyel
enerji, hidroelektrik santraller yardimiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir (Giines

vd., 2013).

2.2. Tlgili Cahsmalar

Bu boliimde Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda genel istatistikler
verildikten sonra Tiirkiye’de ve diinyada yenilenebilir enerji egitimine yonelik ilgili
caligmalar ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplumsal etkileri iizerine yapilan

caligmalar verilmistir.

2.2.1. Tiirkiye’de Yenilenebilir enerji egitimi ¢calismalar

Tiirkiye, sinirli miktarda petrol ve dogal gaz kaynaklarina sahip oldugu icin, enerji ithal
eden bir lilke konumundadir. Biitiin bu sartlara ragmen kullanildik¢a tiikenmeyen
yenilenebilir enerji kaynaklar1 (gilines, hidroelektrik, biyokiitle, riizgar ve jeotermal)
yoniinden tilkemiz, 125000 GWh/yil (34729 MW) hidroelektrik, 28800GWh/y1l (8000
MW) riizgar enerjisi, 35 MToe/yil giines enerjisi, 126000 GWh/yil (35000 MW)
jeotermal enerji ve 16,92 Mtoe/yil biyoenerji potansiyeline sahiptir. Buna ragmen 2001
yili verilerine gore 24010 GWh hidroelektrik, 152 GWh riizgar enerjisi, 287000 toe
giines enerjisi, 1,759 Mtoe jeotermal enerji ve 6,98 Mtoe biyoenerji liretimi saglanmigtir

(Kaya, 2006). (1 toe=11 630 000 Wh, 1GWh=10" Wh, IMW=10° W)

(Alkan, 2009) tarafindan ulusal diizeyde yenilenebilir enerji kaynaklarinin egitim
kurumlarinda daha iyi 6gretilmesi i¢in gerekenlerin yapilmasinin agiklandigi ¢aligmada
yenilenebilir enerji egitimi, ilkogretimden iiniversite egitimine kadar farkli egitim
diizeylerinde nasil uygulandigi belirtilmistir. ilkdgretimde fen ve teknoloji dersinin
basladig: siniflarda yenilenebilir enerji konusunda kisa bilgiler verildigi, ortaokul ve lise
derslerinde ise verilen yenilenebilir enerji egitiminin uygulamadan daha ¢ok genel bilgi
verici 6zellikte oldugu belirtilmistir. Yenilenebilir enerji ile ilgili {iniversitelerde dersler
verilmedigi, fakat yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve teknolojisi konusunda herhangi bir

diploma veya sertifika programi bulunmadig ifade edilmistir.

14



Yenilenebilir enerji arastirma ve gelistirme konularinda iilkemizde Ege Universitesi-
Giines Enerjisi Arastirma Enstitiisii, Dokuz Eyliil Universitesi Jeotermal Enerji
Arastirma ve Uygulama Merkezi (JENARUM), Dumlupmar Universitesi Alternatif
Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi (ALTEK), Mugla Universitesi,
ODTU, ITU, Yildiz Teknik Universitesi, Kocaeli Universitesi, Firat Universitesi,
Mersin Universitesi, Siileyman Demirel Universitesi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Arastirma ve Uygulama Merkezi (YEKARUM) gibi degisik lniversitelerde onemli
caligsmalar yapilmaktadir (Alkan, 2009).

Kaya (2006) tarafindan yapilan bir c¢alismada, Tiirkiye’deki enerji politikalari
irdelenmistir. Tiirkiye’nin enerji kaynaklarinin agiklandig1 calismada, fosil yakitlar ile
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda bilgiler verildikten sonra Tiirkiye’ nin
yenilenebilir enerji kaynaklari iizerine politik durumu incelenmistir. Devletin
yenilenebilir enerji konusu iizerinde yapmasi gereken politik degisimlere yer verilen
calismada, 6zel sektoriin yenilenebilir enerji sektoriine dahil olmasi gerektigi tavsiye

edilmisgtir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji farkindaligi iizerine Morgil vd., (2006) tarafindan
yapilan arastirmada, kimya Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindaligini
6lemek amaciyla bir olgek gelistirilmistir. 158 6grencinin katilmiyla gergeklestirilen
calismada Ogrencilerin yenilenebilir enerji konusundaki bilgileri ve tutumlarint 6lgmek
bir dlgek gelistirildigi ifadede edilmistir. Ac¢imlayict faktor analizi uygulanarak 39
soruluk son hali olusturulan Olcegin 0.944 giivenirlilik katsayisina sahip oldugu
belirtilmistir. Bu hazirlanan 6lgek yardimiyla egitimcilerin yenilenebilir enerji

konusundaki farkindalik seviyelerinin basarili bir sekilde dlciilebilecegi belirtilmistir.

(Yucel, 2007) tarafindan yapilan bir arastirmada, 47 6gretmen adayi ile uzaktan egitim
ile teknoloji destekli ortamlarda yenilenebilir enerji kavramlarinin &gretilmesini
etkileyen faktorler incelenmis, 6grencilerin kendi kendine 6grenme yetenekleri internet
ortamindaki durumu, yenilenebilir enerji konulari ilizerinden arastirilmistir. Morgil
(2006) tarafindan gelistirilen Olgegin kullanildigi g¢alisma sonucunda &grencilerin

teknoloji destekli ortamda yenilenebilir enerji farkindaliklarinin arttig belirtilmistir.
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Tiirkiye'de yenilenebilir enerji potansiyeli ve kullanimi iizerine yapilan caligmada,
kiiresel enerji tiiketimi verildikten sonra Tiirkiye i¢in enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesi yapilmistir. Tiirkiye’deki politikalarin irdelendigi ¢alismada, iklim
degisikligi ve hava kirliligi ve hava kalitesi hakkinda bilgiler verilmistir. Tiirkiye enerji
ithal eden bir iilke olmasmin yaninda, fosil yakitlarin neden oldugu hava kirliligi
yiliziinden ciddi c¢evre problemlerine maruz kalan {ilkeler grubunda bulunmaktadir.
Ulkedeki yenilenebilir enerjiye verilen destekler hakkinda bilgiler verilmis,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin, olusan ¢evre  problemlerini ¢ozmede etkili

olabilecegi ifade edilmistir (Yuksel ve Kaygusuz, 2011).

Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarinin siniflandirilip analiz edildigi ¢alismada
Ogrencilerin enerji ve yenilenebilir enerji konularima karsi nasil motive edilmesi
gerektiginin aciklandig1 ¢alismada, pek ¢ok gelismis ve gelismekte olan tilkelerin, yeni,
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 bulabilmek i¢in politikalarini degistirdikleri,
cevre ve enerji egitimi {lizerine vatandaslarinin egitimine ve farkindaliklarinin
artirlmasina 6nem verdikleri belirtilmektedir. Bu iilkelerin egitim miifredatlarinda
gerekli degisiklikleri yaparak enerji ve ¢evre konularinda entegrasyonu sagladiklarindan
bahsedilen ¢alismada, genclerin yenilenebilir enerji farkindaliginin artirilmasin 6nemi

vurgulanmistir (Acikgoz, 2011).

Tiirkiye’deki  yenilenebilir  enerji  kaynaklarmmin  potansiyeli ve durumunun
degerlendirildigi ¢alismada, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji liretim durumu 1998 yili
verilerine gore belirtilmis ve Tirkiye’nin toplam elektrik enerjisinin %38’inin
hidroelektrik santralleri ile iiretildigi belirtilmistir ( Hepbasli, Ozdamar ve Ozalp, 2001).
Bu caligmada sonug¢ olarak gilines enerji sistemlerinin hizli bir sekilde Tirkiye’de
kurulmasi tavsiye edilmis, ayn1 zamanda riizgar enerjisinin, yiliksek riizgar hizlarma
sahip belirli bolgelerde kurulmas: gerektigi ifade edilmistir. Hidroelektrik, jeotermal ve

biyokiitle enerjilerinin kullaniminin artirilmast gerektigi vurgulanmistir.

(Agikgdz, 2011) tarafindan Tirkiye’deki ve diinyadaki yenilenebilir enerji
kaynaklarinin karsilastirildigi makalede, diinyadaki yenilenebilir enerji egitimi ile
Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji egitimi hakkinda karsilastirmali bilgiler verilmistir.
Amerika’da 1970’11 yillarda baglayan enerji egitiminin asil ivmelenmesinin teknolojinin

artmasiyla 1990’l1 yillardan sonra basladigt 1990-1999 ve 2000-2008 yillar1 arasi
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makale sayilar ile verilmistir. Tiirkiye ise zengin linyit kaynaklar1 sebebiyle fosil
yakitlar kullanan ve bu nedenle hava kirliligi ile miicadele etmek zorunda olan bir iilke
durumunda kaldigindan bahsedilmistir. Gengler i¢in enerji farkindaliginin artirilmasinin
oneminden bahsedilen ¢alismada iyi tasarlanmig enerji egitim programlarinin gerekliligi
vurgulanmigtir. Teorik ve wuygulamayr dengeleyen yenilenebilir enerji egitim

programlarinin acil bir sekilde uygulanmasinin gerekliligi belirtilmistir.

(Karatepe, Nese, Kecebas, ve Yumurtaci, 2012) tarafindan yapilan calismada ise
Tiirkiye’deki iiniversite dgrencilerinin yenilenebilir enerji konusundaki farkindaliklari
incelenmistir. Marmara, Afyon Kocatepe ve Diizce iiniversitelerinde elektrik
boliimlerinde 6grenim goéren 102 iiniversite Ogrencisiyle gergeklestirilen ¢alismada,
sonuclar 14 soruya verilen cevaplar ile irdelenmistir. Ogrencilerin farkindalik durumlar
oOlciilerek, sonuclar ve iligkiler, t-test ve ANOVA kullanilarak yorumlanmstir. Cinsiyete
bagl farkindalik t-test ile ailenin egitim durumuyla alakali farklilik ise ANOVA ile
Ol¢lilmiistiir. Enerji konusunda kariyer yapmayi diisiinen o6grencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 hakkinda yiiksek farkindalik diizeyine sahip olduklart belirtilmistir.
Giines enerjisi farkindaliginin en yiiksek, jeotermal enerji farkindaliginin ise en diisiik
oldugunun ifade edildigi caligmada, kadinlarin erkeklere gore daha yiiksek diizeyde

yenilenebilir enerji kaynaklar farkindaligina sahip olduklart belirtilmistir.

(Tortop, 2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise lise 0grencilerinin yenilenebilir
enerji hakkindaki farkindaliklar1 ve kavram yanilgilart {izerine bir ¢aligma yapilmis ve
bu c¢aligmada Isparta ilindeki 127 O6grencinin kavram yanilgilar1i ve farkindaliklari
arastirllmistir.  Arastirma  Durum ¢alismasit  (case study) deseni kullanilarak
uygulanmistir. Ag¢ik uglu sorular ile 6grencilerin algilar1t ve kavram yanilgilart ve
bilgileri belirlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari tizerine kariyer yapmay1 diisiinen
ogrencilerin oraninin ¢ok diisiik oldugunun belirtildigi ¢alismada Ogrencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklari ve

farkindalik diizeylerinin oldukga diisiik oldugu belirtilmistir.

(Celikler, 2013) tarafindan hazirlanan 240 fen bilgisi 6gretmen adayi {izerinde yapilan
calismada, Morgil tarafindan gelistirilen 39 soruluk Olgek kullanilarak fen bilgisi
ogretmen adaylarinin 1. 2. 3. ve 4. smuftaki yenilenebilir enerji farkindalik durumlari

karsilagtirtlmistir. Cinsiyete bagli anlamli bir farklilik bulunamadiginin ifade edildigi
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calismada, 6grencilerin 6grenim gordiikleri sinifa gére anlamli bir fark bulunmustur. 3.
siifta okuyan Ogrencilerin farkindalik diizeylerinin farkli oldugu belirtilmistir. Bu
ogrencilerin farkindaliklarinin farkli ¢ikmasinin sebebinin, kimya dersinde aldiklari

Environmental Sciences dersinden kaynaklandig belirtilmistir.

(Giines, Alat ve Gozlim, 2013) tarafindan yapilan ¢alismada 2013 yilinda fen bilgisi
ogretmenligi bolimiinde farkli siniflarda okuyan 6grencilerin farkindaliklari tizerine bir
Olcek gelistirme calismast yapilmistir. Gelistirilen maddelere madde analizine dayali 6n
degerlendirme yapildiktan sonra agimlayici faktor analizi uygulanmistir. 4 alt faktoriin
bulundugu bu c¢alismada 425 iniversite Ogrencisinin farkindalik seviyeleri
degerlendirilmistir. Alt faktorler tespit edilip adlandirma islemi yapilmistir. Uygulama
Istegi (F1), Egitimin Onemi (F2), Ulke Cikarlar1 (F3), Cevre Bilinci ve Yatirimlar (F4)
seklinde isimlendirme yapildig1 belirtilmistir.

Lise 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina karsi olan tutumlarii dlgmek igin
yapilan c¢aligmada 9, 10, 11 ve 12. smifta egitim goren 433 lise Ogrencisinin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlari, calismada gelistirilmis 7 adet alt
faktore sahip 37 maddelik bir dlgek ile dl¢lilmiistiir. Alt boyutlarin “Cevresel etkiler,
Canlilara olan etkiler, Enerji kaynaklari ve kullanim alanlari, Egitim, Ekonomi,
Giivenlik ve Medya” olarak belirtildigi ¢aligmanin giivenirlilik katsayist 0,913 olarak
bulunmustur. Lise 6grencileri i¢in gelistirilen bu ¢alismanin lise 6grencileri tizerine bu
konuda caligma yapmak isteyen arastirmacilar i¢in faydali olabilecegi ve benzer

caligmalar i¢in bir referans olabilecegi belirtilmistir (Celikler ve Aksan, 2016).

2.2.2. Diinyada yenilenebilir enerji egitimi calismalari

Enerjinin glinlimiiz diinyasinda oynadigi rol tartisilamazdir. Sinirli miktardaki fosil
yakitlarla gelecege dogru ilerlerken, gevresel sartlarin da her gegen giin kotiilestiginin
asikar oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle, enerji tiiketiminde ve enerji kaynaklarinda
farkli yollarin aranmasi ve enerjide bagimsizligin olduk¢a 6nemli bir mesele oldugunda
bahsedilen calismada enerji egitimi iizerine yapilmasi gerekenler acgiklanmistir

(DeWaters ve Powers, 2011).
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Enerji egitimi lizerine yapilmasi gerekenlerin vurgulandigi diger bir ¢aligmada enerji
egitimin Onemi vurgulandiktan sonra enerji egitim programlart smiflandirilmis ve
gelismekte olan iilkelerdeki enerji egitimindeki durum degerlendirilmistir. 1992-1994
yillar1 arasinda lisansiistii Ogrencileri i¢in ¢alismalar yapildigi, fakat okul
miifredatlarinin  yeterince g6z Oniinde bulundurulmadigi belirtilmistir. Anaokulu
seviyesinden, farkli yas gruplaria yonelik yenilenebilir enerji egitimi iizerine verilen
kurslar analiz edilmistir. Ayn1 yazarin daha sonraki yillarda enerji egitimi {izerine
calismalarina devam ettigi goriilmektedir. 1999 yilinda yayinlanan makalesinde
gelismekte olan iilkelerdeki enerji egitimi {izerine gelismelere ve tavsiyelere yer

verilmistir ( Kandpal ve Garg, 1999).

Yenilenebilir enerji egitimi konusunda kiiresel durum degerlendirmesinin yapildig:
calismada, yenilenebilir enerji egitiminin amaglart belirtildikten sonra yenilenebilir
enerji egitiminin ilkogretimden iiniversiteye kadar nasil olmasi gerektigi agiklanmistir.
Su andaki egitim sisteminde yenilenebilir enerji egitiminin yeterli seviyede
olmamasinin sebeplerinin siralandig1 ¢aligmada, yenilenebilir enerji kaynaklari icin
kalic1 bir sevgi ya da tercihin olusturulmasinin, okul seviyesinde oldugu bu yonde
yapilan c¢alismalarla literatlirde belirtilmistir. Temel seviyede enerji doniligimii ve
kullaniminin anlatiminin, ilkokul miifredatinda verilebilecegi, ortaokul seviyesinde ise
basit enerji aletlerinin ¢alisma prensiplerinin verilebilecegi ifade edilmistir ( Kandpal ve

Broman, 2014).

Uluslararasi ilginin kiiresel 1sinmaya kars1 her gegen giin arttig1 ve enerji ¢aligsmalarinin
artik coklu disiplinli bir program oldugunun belirtildigi ¢aligmada, egitim programlari
dizayn1 tlizerine iiniversitelerde yapilan ¢aligmalarin farkli sekillerde ve ¢oklu
disiplinlerde nasil uygulanabilecegi iizerine tavsiyelerde bulunulmustur. 1992 yilindan
beri Avustralya’da Murdoch tiniversitesinde yiiksek lisans seviyesinde yenilenebilir
enerji lizerine egitim verilmekte oldugu belirtilmis, 6grencilerin yenilenebilir enerji
alanma ilgilerinin olduk¢a fazla oldugu belirtilmistir. Enerji sistemleri ve enerji
politikalar1 {izerine internet iizerinden verilen kurslarin yeni firsatlar olusturdugu ifade

edilmistir (Jennings ve Lund, 2001).

Yenilenebilir enerji egitiminin iiniversite seviyesinde verilmesinin ve {iniversitelerin bu

konudaki rollerinin 6neminin gelisen teknoloji vasitasi ile artirilabilecegi, internet
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iizerinden verilecek online dersler icin bir standart getirilmesinin ve uluslararasi
akreditasyon sistemi getirilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerin belirtildigi calismada,
yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji egitiminin Amerikan egitim sistemindeki
seviyesi, 6nemi ve aciliyeti belirtilmistir. Universitelerin farkl boliimlerindeki (kimya,
ingaat, elektrik ve ¢evre miithendisligi) yenilenebilir enerji lizerine verilen kurs yiizdeleri
verilerek genel bir standart belirtilmesinin gerekliligi vurgulanmigtir (Bhattacharya,

2001).

Kanada, Romanya ve Tirkiye’deki iiniversitelerde yenilenebilir enerji ve cevre
farkindalig1 {izerine yapilan anket calismasinda mihendislik ve is ekonomisi
boliimlerindeki 1219 &grencinin  farkindalik seviyeleri incelenmigtir. Uygulanan
calismada toplam 15 soru sorularak, Romen, Kanadali ve Tiirk &grencilerin
yenilenebilir enerji konusundaki farkindaliklar1 karsilastirilmis ve gruplar arasinda
kiigiik farkliliklarin mevcut oldugu belirtilmistir (Ozil, Ugursal, Akbulut, ve Ozpinar,
2008).

(Jennings, 2009) tarafindan yazilan makalede yenilenebilir enerji egitimi i¢in acil olarak
farkli alanlarda yeni kurslarin agilmasi ve bu kurslar ile yenilenebilir enerji konusunda
bilgili miihendisler, bilim insanlari ve enerjiyi planlayacak bireylere ihtiya¢ oldugu
belirtilmistir. Yeni bir alan olan yenilenebilir enerji egitimi i¢in klasik miihendislik
egitimlerinin yetersiz oldugunun ifade edildigi caligmada, entegre paket tarzinda,
icerisinde teknoloji, sistem dizayni, ekonomi, endiistri yapist ve politikalarin
belirlenmesini iceren bir egitim sisteminin gerekliliginden bahsedilmistir. Egitimin
yenilenebilir enerjideki roliiniin  vurgulandigi calismada, profesyonellerin ve
aragtirmacilarin bu konudaki egitimlerinin gelecek nesillerin bu konularda hazir hale

gelmesini saglayacagi belirtilmistir.

(Kiling, Stanisstreet, ve Boyes, 2009) tarafindan yapilan ¢alismada 7. ve 8. siifa giden
13-14 yasindaki 6grencilerin yenilenebilir enerji tiretimi konusundaki bilgi durumlar
aragtirilmigtir. Ogrencilerin yenilenebilir enerji iiretimi konusunda sahip olduklari
onyargilarin, gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarmin kabuliinde etkili olabilecegi
belirtilmistir. Ogrencilerin yarisinin yenilenebilir enerji iiretiminin g¢evreye zarar

verdigini diisiindiikleri belirtilmigtir.
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(Liarakou, Gavrilakis, ve Flouri, 2009) tarafindan, 2006 yilinda Yunanistan’in Rodos
adasindaki ortaokul Ogretmenlerinin yenilenebilir enerji konusundaki bilgi ve
tutumlarinin aragtirilldignr ¢alismada, agik ve kapali uclu sorular igeren bir arag
kullanilmigtir. Calismada 176 Ogretmene anket sorularinin  gonderildigi, bu
ogretmenlerden %69’unun anket sorularini doldurup geri teslim ettigi belirtilmistir.
Ogretmenlerin giines tarlalarina, riizgar tribiinlerine vb. kaynaklara kars1 tutumlarinin
degerlendirilmesi sonuncunda, Ogretmenlerin yenilenebilir enerji konusunda yeterli
bilgiye sahip olduklari belirtilmistir. Ogretmenlerin dgrencileri yenilenebilir enerji
kaynaklart konusunda etkileyebilecek seviyede olup olmamalarinin belirsiz olmasi
nedeniyle, yetkililerin ¢evre egitimi ve dgretmen egitimi iizerine yatirim yapmalarinin

gerekliligi vurgulanmstir.

(Taleghani, Ansari, ve Jennings, 2010) tarafindan, geligsmis ve gelismekte olan iilkelerde
mimarlar i¢in yenilenebilir enerji egitiminin degerlendirildigi c¢aligmada, diinyadaki
enerji tiikketiminin %40’ min binalarda harcandig1 bu ylizden mimarlarin yenilenebilir
enerji konusunda egitilmesinin 6neminden bahsedilmistir. Gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin yenilenebilir enerji konusunda verdikleri kurslar karsilagtirllmigtir. Gelismekte
olan iilkelerde teoriye agirlik verilirken gelismis iilkelerde uygulamaya yonelik egitim
verildigi belirtilmistir. Artan niifus artis1 goz Oniinde bulunduruldugunda, mimarlara
yonelik uygulamali, kisa siireli ve esnek kurslarin verilmesinin, yenilenebilir enerji ve

enerji verimliligi konusunda faydali olacagi belirtilmistir.

New York Amerika’da ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarligi lizerine yapilan bir
calismada, enerji hakkinda Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgi durumu ve bu bilginin
davraniga doniisimii incelenmistir. Lise 6grencilerinin enerji konusundaki bilissel
seviyelerinin ortaokul 6grencilerin seviyelerine gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir.
Fakat 6grencilerin yaslar1 ve siniflar1 arttik¢a enerji konusundaki bilgilerinin artmasina
ragmen bilginin davranisa doniisiimiinde azalma oldugu belirtilmistir Arastirmanin
sonu¢ kisminda, Amerikalilarin enerji problemleri konusunda farkindaliga sahip oldugu
fakat bu problemlerle miicadele i¢in gerekli bireysel ¢oziim yollari konusunda yetersiz
olduklart belirtilmistir (DeWaters ve Powers, 2011; DeWaters, Qaqish, Graham, ve
Powers, 2013) ).
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Benzer bir ¢aligma da ortaokul 6grencilerinin enerji tasarrufu konusundaki davranis ve
farkindaliklar1 iizerine yapilmis, Morgil, (2006)’in kimya Ogretmen adaylar1 i¢in
hazirladig1 6lgek, 400 kisiden olusan 6, 7. ve 8. sinifa giden ortaokul 6grencilerinde
kullanilmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin yiiksek seviyede farkindaliga sahip olduklarini
ama enerji konularina olan ilgilerinin vasat seviyede oldugu ifade edilmistir. Enerji
tasarrufu konusunda 6. sinif Ogrencilerinin daha duyarli oldugu belirtilmistir. Ayni
zamanda bu caligmada, kiz 6grencilerin enerji tasarrufu konusundaki farkindalik

diizeylerinin erkek 6grencilerden daha fazla oldugu belirtilmistir (Aktamis, 2011).

Corkish vd. (2006), tarafindan yapilan c¢alismada, fotovoltaik ve yenilenebilir enerji
mithendisligi bolimii hakkinda bilgi verilmekte, 4 yillik bir programa sahip olan
bolimiin farklt alanlar1 (iiretim, uygulama, sistem tasarimi, politika, analiz ve
modelleme) kapsadigi belirtilmektedir. Yenilenebilir enerji miihendisligi egitimi ve
aktiviteleri hakkinda bilgi verilen ¢alismada, yiiksek lisans ve doktora seviyesinde
programlarin bulundugu, 6gretmenler ve dgrenciler i¢inde modiiller gelistirildigi ifade
edilmistir. Cin {tniversiteleriyle yenilenebilir enerji kaynaklari konularinda yakin

temasta bulunan boliim, egitim i¢in bu {iniversitelerle anlagsmalar yapmaistir.

Ilkokul 6grencilerine yénelik, yenilenebilir enerji egitiminde kullamlan yardimeci
araglarin, enerji tutumu izerindeki etkisinin arastirilldigi c¢aligmada, 4. smif
ogrencilerine yenilenebilir enerji ve elektrik konularinda verilen kurslarda kullanilan
yardimci aletlerin, kontrol (35 6grenci) ve deney (55 6grenci) grubundaki etkileri
incelenmistir. Ogrencilerin yardimer aletler kullanildigindaki tutum degerlerinin diger
gruba gore daha yiiksek ¢iktigi belirtilmistir. Egitime yardimci araglarin kullanilmasiyla
verilen egitim sonucunda, yenilenebilir enerjiye karsi pozitif bir tutum olustugu ve bilgi
seviyesinde artis gozlendigi ifade edilmistir. Enerji tasarrufu konusunda ise davranisa

yonelik bir etkinin olugsmadig belirtilmistir (Chou, Yen, ve Yen, 2015).

Genglerin, yenilenebilir enerji kaynaklara yonelik bilgi tutum ve algilarin1 kesfetmek
icin Yunanistan’da yapilan ¢aligmada ise, 234 lise 6grencisinin, bilgi, tutum ve algilar
renkler kullanilarak analiz edilmistir. Genglerin enerji kaynaklarina kars1 olan bilgi, algi
ve tutumlar1 uzmanlarin verdikleri cevaplarla karsilastirilmistir. Sonug olarak, genglerin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda temel seviyede bilgi eksiklerine sahip

olduklar belirtilmistir (Keramitsoglou, 2016).
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2.2.3. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin toplumsal etkileri iizerine yapilan

cahismalar

(Wei, Patadia, ve Kammen, 2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, yenilenebilir enerji
verimliligini artirma adina Amerika’da temiz enerji endiistrisinin 2009 yilindan 2030
yilina kadar ne kadar is giicii liretebilecegi iizerine bir ¢alisma hazirlanmigtir. Fosil
yakitlara dayanmayan enerji kaynaklarmin (yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji
verimligine sahip enerji kaynaklar1 ve diislik karbon salinimina sahip enerji kaynaklar)
fosil yakitlara gore daha fazla is giicli lireteceginin belirtildigi ¢alismada, 2030 yilinda

tam zamanli 4 milyon kisiye is imkan1 saglanacagi belirtilmistir.

Yeni Zelanda da Christchurch sehrinde yapilan bir ¢alismada ise insanlarin enerji
verimliligi ve ¢evreci evler satin alma konusundaki tutum ve davraniglari incelenmistir.
Insanlarmn éncelikle evlerin konumuna ve fiyatlaria gore karar verdiklerinin belirtildigi
calismada, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi konusundaki farkindaligin artig
egiliminde olmasina ragmen, 6zellikle alt ve orta gelir seviyesine sahip gruplarda, enerji
verimliliginin ve ¢evreci Ozelliklere sahip olma o6zelliklerinin, ev satin almada temel
belirleyici faktor olmadigi ifade edilmistir. Bu ¢alisma yenilebilir enerji farkindaligi ve
cevreci evler konusunda toplumun sahip oldugu tutumu ve farkindalig: farkli bir agidan

gostermektedir (Eves ve Kippes, 2010).

Almanya’daki ev sahiplerinin fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarma
dayanan 1sitma sistemlerine gecislerinde karar vermelerini etkileyen faktorlerin
incelendigi deneysel bir calisma yapilmistir. Almanya’nin karbon salinimini azaltma
hedeflerine gore, su andaki durumunun degerlendirmesinin yapildig1 c¢aligmada,
Almanya’da yeni insa edilen evlerde hala biiylik bir oranda (%80’den fazla) fosil
yakitlara dayali 1sitma sistemlerinin tercih edildigi belirtilmistir. 2985 ev sahibinden
alinan verilere gore yenilenebilir enerji kaynaklarin tercih eden kisilerin, ¢evre koruma
bilingleri ve fosil yakitlardan kurtulma isteklerinin baskin olmasi sebebiyle yenilenebilir
enerji kaynaklarini tercih ettikleri belirlenmistir. Bu sonuca gore ev sahipleri kiiresel
veya bireysel seviyede negatif sonuglar hakkinda farkindalik sahibi olduklarindan
dolay1, fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarma yoneldikleri ifade

edilmistir. Ayn1 zamanda yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi sahibi olmanin
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yenilenebilir enerjiye dayanan i1sitma sistemlerinin se¢iminde de etkili oldugu
belirtilmistir. Yenilenebilir enerji kaynakli 1sitma sistemlerine gegilememesinin temel
sebebinin psikolojik oldugu belirtilmistir. Bu sistemlere alismanin zor olacagi algisinin

mevcudiyetinden bahsedilmektedir (Michelsen ve Madlener, 2016).

Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve
ogrencilerin yenilenebilir enerji farkindaliklarinin arastirildigr gortilmektedir. Fakat fen
derslerini 6greten fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen ya da 6gretmen adaylarina yonelik
caligmalarin eksik oldugu goriilmektedir. Fen derslerini 6greten 6gretmen adaylarimin
yenilenebilir enerji konusunda sahip olduklar1 farkindalik seviyesi, gelecegin toplumunu
olusturacak bugliniin bireylerini etkileyecegi i¢in olduk¢a onemlidir. Bu yiizden fen
dersleri 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari farkindaliklar belirlenmeli,
elde edilen veriler dogrultusunda 6grenim programlarina (mifredat) gerekli
eklemeler ve dilizenlemelerin yapilmasi, 6gretmenler icin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda hizmet i¢i egitimlerin planlanmasi ve diizenlenmesi,

gelecekte gelismis milletler icinde olmak isteyen her toplum icin gereklidir.

Bu amagla, bir sonraki yontem bélimiinde aciklandigi sekilde fen dersleri 6greten
O0gretmen adaylarina yonelik bir farkindalik 6lcegi gelistirilmis ve bu o6lcek ile
farkindalig1 etkileyen ya da etkileme ihtimali olan degiskenler ile 6gretmen

adaylarinin farkindalik diizeyleri incelenmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi ele alinmistir. Arastirmada kullanilan model, evren
ve Orneklem, verilerin toplanmasi, islenmesi ve kullanilan istatistiksel teknikler

aciklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, fen dersleri (fizik, kimya ve biyoloji) 6gretmen adaylarinin var olan
stirecteki yenilenebilir enerji kaynaklar1 farkindaliklarinin belirlenmesine yonelik bir
calisma oldugu i¢in, mevcut olan durumu tanimlama ve agiklamaya hedeflenmistir. Bu
amagla tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli, su andaki ya da ge¢misteki bir
durumu, oldugu sekilde betimlenmesini saglayan bir yaklasgimdir. Bu modelde,
incelenen olay, birey ya da nesne kosullar degistirilmeden ya da hicbir dis etkiye maruz

birakilmadan oldugu gibi tanimlanmaya calisilir (Karasar, 2009).

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmanin genel evreni, Tirkiye’nin degisik iiniversitelerindeki egitim
fakiiltelerinde pedagojik formasyon alan Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu fizik, kimya ve

biyoloji boliimleri mezunu olan 6gretmen adaylaridir.

Bu aragtirmanin ¢aligma evreni, 2014-2015 egitim 0gretim yilinda Stileyman Demirel
Universitesi, Mehmet Akif Ersoy Universitesi ve Pamukkale Universitesi egitim
fakiiltelerinde pedagojik formasyon egitimi alan 6gretmen adaylarindan sadece fizik,

kimya ve biyoloji mezunu olan 6gretmen adaylarindan olugsmaktadir.

Bu arastirmada 6rneklem se¢iminde kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi (convenience
sampling method) kullanilmistir. Bu orneklem yonteminde, arastirmaci yakin olan
kolay ulagilabilir bir arastirma alani sectigi i¢in bu aragtirmaya siirat ve pratiklik

kazandirdigindan yaygin olarak kullanilan bir 6rneklem yontemidir.

Calisma evreninden 6rneklem, Isparta ve ¢evre illerinde yer alan Fen Edebiyat Fakiiltesi

mezunu, fakat pedagojik formasyonu olmayip, pedagojik formasyon dersleri alan Fizik,
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Kimya ve Biyoloji bolimii mezunu 161 0&gretmen adayr olarak secilmistir.
Universitelerin Egitim Fakiiltelerinde yapilan uygulamalar, Isparta ilinde, arastirmaci
tarafindan, Burdur ve Denizli’de ise iiniversitedeki 6gretim elamanlarindan yardim
alinmak suretiyle yapilmistir. Bu Orneklemin boliimlere gore dagilimi Tablo 2°de

verilmistir.

Tablo 2: Orneklemin Anabilim Dallaria Gére Dagilinmi

Anabilim Dali N (68renci sayist) Yiizde orani
Fizik 29 18

Kimya 56 34,8
Biyoloji 76 47,2
Toplam 161 100

3.3. Veri Toplama Siireci

Bu calismada, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin, demografik bilgilerini elde
etmek icin, katilimcilarin cinsiyetleri, yaslari, aile gelir durumlari, mezun olduklar
iiniversite, mezun olduklar1 boliim, tiniversite egitimleri boyunca yenilenebilir enerji
hakkinda ders ya da kurs alip almama durumlari, yenilenebilir enerji ile ilgili bir hizmet
ici egitime katilim istekleri ve yenilenebilir enerji ile ilgili yararlandiklar1 kaynaklar
sorulmustur. Ayni1 zamanda oOgretmen adaylarindan bildikleri yenilenebilir enerji
cesitlerinden dort tanesini yazmalar1 saglanmistir. Biitlin bunlara ilaveten, 6gretmen
adaylarindan  yenilenebilir enerji ile ilgili bilgi durumlarmi, kendilerinin

degerlendirmeleri istenmistir.
Daha sonraki asamada, yenilenebilir enerji konusundaki farkindalik seviyelerini

belirleyebilmek ve veri toplama amaciyla “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi”

gelistirilmis ve bu gelistirilen 6l¢ek kullanilarak analizler yapilmistir.
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3.4. Veri Toplama Araci

Calismanin amacina uygun sekilde kullanilabilecek bir farkindalik 6lgegi literatiir (alan
yazini) taramasi ile arastirilmis, ancak tarama sonucunda daha kapsayici, gilincel ve

amaca uygun bir 6lgegin gelistirilmesine karar verilmistir.

Genel olarak biligsel ya da psikolojik bir kavrami 6lgmek i¢in hazirlanmis maddelerin,
Ol¢iilmek istenilen kavrami Olgiip 6lgmedigi veya bu kavramin altinda bulunan alt
kavramlar1 (faktorleri) ortaya ¢ikarmak amaciyla agimlayici faktor analizi kullanilir.
Veri toplamada kullanilan aracin yap1 gecerliliginin incelenmesi i¢in gerekli bu siireg
icinde de faktor analizi kullanilmaktadir. Faktor analizi yapmadan dnce oncelikle ¢ok
sayida madde olusturulur, daha sonra bu maddelerin birlestirilmesiyle olusturulan 6lgme
araci, Ornekleme verilerek, verilen cevaplarin degerlendirilmesiyle faktér analizi
uygulanir (Biiyiikoztiirk, 2002). Likert tipi olarak hazirlanan bir 6l¢ekte, belirli temel
sayiltilarin karsilanmas1 durumunda 6lgek gecerli olabilecektir. Bu sayiltilar, stireklilik,

tek boyutluluk ve dogrusalliktir.

Stireklilik, 6l¢iilen 6zelligin siirekli bir degisken olmasidir. Tek boyutluluk, dlgiilen bir
ozelligin diger Ozelliklerden bagimsiz olarak tek basmna tanimlanabilmesi ya da
Olciilebilmesi anlamina gelmektedir. Dogrusallik ise, oOl¢ekle Olgiilen psikolojik
ozelligin tek bir boyutuyla ilgili dl¢limlerin, 6z kiitle, kiitle gibi fiziksel bir 6zelligin

Ol¢iileri seklinde bir dogru lizerinde gosterilebilecegini kabul eder (Tezbasaran, 1997).

On deneme asamasinda elde edilen sonuglara gore 6lgegin son diizenlemelerinin yapilip
son halinin hazirlanarak, orneklemde bulunan Ogretmen adaylarina uygulanmasi
gerekir. Calismanin ilk asamasinda yenilenebilir enerji yaninda enerji egitimi hakkinda
genis bir literatiir taramasi yapildiktan sonra toplanan veriler incelenmistir. Incelenen
veriler degerlendirildikten sonra Siileyman Demirel Universitesi’nde bulunan dgretmen
adaylarindan 30 tanesine yenilenebilir enerji hakkinda duygu ve diisiincelerini igeren
kompozisyon yazmalari saglanmistir. Yazilan bu kompozisyonlardan en ¢ok tekrar eden
ifadelerin  belirlenmesi ve benzer sorularin elimine edilmesi sonunda,
kompozisyonlardaki ifadelerden 6lcek icin gerekli maddelerin olusturulmasi agamasina

gecilmigtir. Literatiirde benzer ¢alismalarda bulunan maddeler ile olusturulan maddeler
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karsilagtirilip uygun sekilde diizenleme ve analiz yapildiktan sonra genis kapsamli

giincel 63 maddeden olusan bir madde havuzu olusturulmustur.

Hazirlanan madde havuzundaki sorular i¢in Likert tipi 6lgek kullanilmasina karar
verilmistir. Ik olarak 1932 yilinda Likert tarafindan gelistirilen siiflandirmada elde
edilen toplamlarin 6lgeklenerek, 6l¢iilmek istenilen tutumla alakali olumlu ve olumsuz
ifadeler 6l¢ek uygulanan kisilere uygulanir (Tezbagaran, 1997). Bu ¢alismada 5°1i Likert
formati tercih edilmistir. “Tamamen katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum” ve “Kesinlikle katilmiyorum” bi¢iminde hazirlanan cevaplar ile

katilimcilarin farkindalik dereceleri siniflandirilmastir.

Likert tipi Olcek hazirlanmasi asamasinda farkindalik 6zelliginin tanimlanmasi ve
kapsami belirlendikten sonra, olumlu ve olumsuz anlam yiikiine sahip iki kiime grubu
seklinde hazirlanan maddeler 6n incelemeden gectikten sonra deneme uygulamasi
gerceklestirilmistir. Olgekteki ifadelerin anlam yiikiiniin cevaplayan kisiye yonlendirici
bir etki yapmamasi i¢in olumlu ve olumsuz ifade sayist denk tutulmustur (Tezbasaran,
1997). Deneme uygulamasinda elde edilen sonuglara gore gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra olusturulan maddelerin puanlama degerleri ve cevaplar
hazirlanmistir. Buna gore olumlu ve olumsuz ifadelerin puanlamasi Tablo 3’te

verilmistir.

Tablo 3: Likert Tipi Ol¢ek I¢in Madde Puanlama Anahtar1

Secenek Olumlu ifade Olumsuz ifade
Tamamen katiliyorum 5 1
Katiliyorum 4 2
Kararsizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Kesinlikle katilmiyorum 1 5

Elde edilen puanlarin normal dagilima sahip olup olmadiklarinin tespit edilmesi ileri
asamadaki analizler acisindan Onemlidir. Normalligin olup olmadigma karar
verilebilmesi i¢in ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri ile Kolmogorov-

Smirnov degerleri ile histogram grafigi verileri yardimiyla bir degiskenin normal
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dagilim gosterip gosterilmedigi test edilir. Bu testlerden elde edilen verilerin normal
dagilim gostermesi i¢in garpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1 araliginda olmasi ve
Kolmogorov-Smirnov degerlerinin anlamli olmamast (p degerinin 0,05 degerinden
bliylik olmasi) ve histogram grafiginin normal dagilim gostermesi gerektigi

belirtilmektedir.
Yenilenebilir enerji farkindalik 6lgegine ait ortalama madde puanina yonelik elde edilen

Skewness ve Kurtosis degerleri ile Kolmogorov-Smirnov degerleri Tablo 4’te

histogram grafigi ise Sekil 3’te verilmistir.

Tablo 4: Olgek Ortalama Puanlarmin Normallik Testi Degerleri

arpikligin Basikligin  Kolmogorov

.. C
Dagilim SIS?; Eig;klllsli Standart 1]3;;1(1115 Standart Smirnov
Y Y Hatas1 Y Hatas1 zZ p
Normal 161 -0,20 0,19 -0,40 0,38 0,05 0,20
Histogram — Normal
30+ Mean = 3,98

Std. Dev. = ,502
N =161

/x
20

104 1

Frekans

I
3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Ortalama

Sekil 3: Verilerin Normal Dagilima Sahip Oldugunu Gosteren Histogram.
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Sonu¢ olarak Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplara gore hesaplanan ortalama

degerin Sekil 3 ve Tablo 4’e gore normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

3.5. Kapsam ve Yap1 Gegerliligi

Hazirlanan bir 6lgegin kapsayiciliginin sinanmasi i¢in genellikle uzman goriiglerine ve
calisma yapilan konuda daha oOnceden yapilmig kuramsal ve gorgiil calismalara
basvurulur. Bu sayede Olgiilmek istenilen tutumun gozlenebilir biitiin isaretlerinin

kapsamindaki maddelerde temsil edilmesi hedeflenmektedir (Tezbasaran, 1997).

Yap1 gegerligi psikolojik Olgeklerde olduk¢a Onemlidir. Bunun saglanabilmesi igin

madde analizi yapilir.

Likert tipi Olceklerle yapilan oOlgmelerde, oOlgiilecek tutumun istenilen derecede
Olciilebilmesi i¢in farkli madde analizi yontemleri Onerilmektedir. Bunlar,
korelasyonlara dayali madde analizi, alt-list grup ortalamalar1 farkina dayali madde
analizi ve basit dogrusal regresyon teknigiyle madde analizidir. Korelasyonlara dayali
madde analizi teknigi ile alt-list grup ortalamalar1 farkina dayali madde analizinin
birlikte uygulanabilecegi ve sonuglarin birbirine yakin ¢ikacagi belirtilmistir

(Tezbasaran, 1997).

Ek A’da 6l¢egin alt %27 ve list %27’lik gruplarin madde ortalamalar1 ve madde toplam
korelasyonlar1 verilmistir. Bagimsiz gruplar icin iki yonlii test kullanildiginda da t-testi
istatistigi eksi isaretli olanlar ile anlamli olmayanlar, secilmeyecek maddeler grubunda

yer almalidir (Tezbasaran, 1997).

Yapilan analizde madde ortalamalar1 igin t-testi sonuglart p>0,05 olan ve t degeri
negatif olan 10, 16, 19, 20, 21, 25, 34, 39, 40, 42, 57, 60, 62 numarali maddeler bu

kapsamda ¢ikarilmistir.
Madde toplam korelasyonunda, dlgekte bulunan 63 maddeden hangilerinin ¢alistigini

belirleyebilmek icin toplam korelasyona bakilarak, maddelerin alinan puanlar1 ile

toplam puan arasindaki iliskiyi agiklayacak sekilde inceleme yapilmistir. Madde toplam
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test korelasyonunun pozitif ve yiiksek olmasi, 6lgme aracinin giivenirliliginin ytliksek
oldugunu belirtmektedir. Toplam madde korelasyonlarinda ise 0.30 dan daha kiigiik
maddeler ¢ikarildiginda kalan 1, 2, 3,4, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 22, 23, 24,
26, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 59, 63 numaralt maddelerin sayis1 43 adettir. Biitlin maddelerin aldiklar1 ortalama

degerler ve t-testi korelasyon degerleri Ek A’da verilmistir.

3.6. Faktor Analizi

Faktor analizi, birbiri ile arasinda korelasyon iligkisi bulunan ¢ok sayida degiskenden,
daha az sayida anlamli yeni degiskenler (faktorler, boyutlar) bulmayi, kesfetmeyi
hedefleyen ¢ok degiskenli bir istatistiksel yontem olarak tanimlanmaktadir
(Bliytikoztiirk, 2002). Faktor analizi, agimlayict (kesfedici, exploratory) ve dogrulayici
(confirmatory) olmak iizere iki farkli yontemle uygulanmaktadir. A¢imlayici1 faktor
analizinde, degiskenler arasindaki iligkilere gére madde azaltarak faktor bulmaya ve
teori tiretmeye yonelik bir iglemdir. Bununla beraber dogrulayici faktor analizi ise daha

once tespit edilmis bir hipotezin test edilmesi teknigidir.

Madde analizi yapildiktan sonra elde edilen 43 adet madde ile veri toplama araci olarak
kullanilacak o6lgegin alt gizli degiskenlerini bulabilmek amaciyla agimlayic1 faktor

analizi uygulanmistir.

Faktor analizi islemlerine gegcmeden Once eldeki verilerin faktor analizi i¢in uygunlugu
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett kiiresellik testi ile test edilmistir. KMO
degerinin 0,50 degerinin lizerinde olmasi gerekmektedir. Bu arastirmada 43 madde i¢in
Kaiser-Mayer- Olkin (KMO) degeri 0.83, Barlett testi degeri 2842,94; p=0.000 oldugu
goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda verilerin faktdr analizi i¢i uygun oldugu

belirlenmistir.

Faktor analizinde, faktor yik degeri (Factor Loading) maddelerin faktorlerle olan
iliskisini aciklayan bir katsayidir. Faktor yiik degerlerinin >0.40 olmasi gerektigi
belirtilmesine ragmen, literatiirde bu konuda bir fikir birligi yoktur. Bu deger, genellikle

0.30 olarak kabul edilmekte olup bazi arastirmacilar ise bu degeri 0.40 olarak kabul
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etmektedirler (Sencan, 2005). Tabachnick ve Fidell (2001)’e gore ise bu deger 0.32 ve

uzeri olmalidir.

Arastirmada, yorumlamada agiklik ve anlamlilik saglamasi agisindan bir eksen etrafinda
dondiirme islemi yapilabilir. Bu dondiirme islemi toplam agiklanan orani
degistirmemesine karsin, maddelerin bir faktdrdeki ylik degeri artarken diger faktordeki
yiik degeri azalmaktadir. Bu sayede maddeler kendileri arasinda yiiksek iliskiye sahip
maddeler seklinde gruplandirilmis olur. Bu ise faktorlerin daha kolay
yorumlanabilmesini saglar. Faktorler arasinda iliski (korelasyon) oldugu varsayiliyor ise
dondiirme metodu olarak Direct Oblimin ya da Promax se¢ilmelidir (Field, 2005). Bu
calismada biitlin dondiirme teknikleri kullanilmig ve kuramsal olarak anlamlilig

saglayan Promax dondiirme tekniginde karar kilinmistir.

Birinci faktor analizi sonucunda (KMO) degeri 0.84, Barlett testi degeri 2842,94;
p=0.000 oldugu goriilmiistiir. Maddeler 6zdeger degeri 1°den biiyiik olan 12 faktorde

toplanmis ve agiklanan toplam varyans degeri yaklasik olarak %65 olarak belirlenmistir.

Faktor sayisinin azaltilmasi ve belirlenmesinde Scree test, Kayser’in orani ve paralel

analiz gibi farkli teknikler kullanilmaktadir.

Sosyal bilimlerde popiilerlik kazanan paralel analiz teknigi ile ayni1 boyutta rastgele
olusturulmus bir veri seti kullanilarak elde edilen 6zdeger sonuglarinin gercek 6zdeger

sonugclari ile karsilastirilmast sonucu faktor sayisi belirlenmektedir.

Faktor analizinde faktor sayisini belirleyebilmek amaciyla paralel analiz uygulanmis ve

paralel analize gore faktor sayist 5 olarak belirlenmistir.
Ikinci faktor analizinde faktdr sayis1 5’e sabitlenerek islem tekrar edildiginde (KMO)
degeri 0.83, Barlett testi degeri 2842,94; p=0.000 oldugu ama bu durumda agiklanan

toplam varyans degerinin yaklagik olarak %44 oldugu goriilmiistir.

Belirlenen faktor sayisina gore yiik degeri 0.30’dan diisiik olan maddelerin ¢ikarilmasi

sonucu toplam madde sayis1 5 madde daha azalarak, son madde sayist 37’ ye diigmiistiir.
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Yapilan faktor analizi sonucu bazi maddelerin binisik oldugu tespit edilmistir. Bir
maddenin sadece bir faktor lizerinde yiik degeri almasi yorumlamay1 kolaylastirir, fakat
bir maddenin birden fazla faktor iizerinde yiik degeri almasi durumunda ise genellikle
bu maddeler istenmeyen maddeler kabul edilip 6l¢ekten ¢ikarilir (Stevens, 2012). Yiik
degerleri 0,10’dan diisiik olan 5 madde daha ¢ikarildiginda toplam madde sayis1 32

olmustur.

Ucgiincii yapilan faktdr analizinde, islemler 32 madde igin tekrar edildiginde “KMO”
degeri 0.85, Barlett testi degeri 2024,61; p=0.000 oldugu, bu durumda agiklanan toplam
varyans degerinin %50,2 oldugu gorlilmiistiir. Tiim bu degerler i¢in toplam varyans

degerleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Toplam Varyans Degerleri

Faktor No Ozdegerler Varyans yiizdeleri Birikimli Varyans
Yiizdeleri

1 8,59 26,9 26,85

2 2,28 7,14 33,99

3 1,88 5,88 39,87

4 1,76 5,50 45,37

5 1,56 4,86 50,23

Belirleme Metodu: Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis)

Olgegin faktdr sayismi gorebilmek icin kullanilan “Scree Plot” grafigi Sekil 4’te

verilmistir.
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Faktor yiik degeri, maddelerin faktorlerle olan iliskisini agiklayan bir katsayidir. Bu
nedenle yiik faktorlerinin yiiksek olmasi beklenmelidir. Bir degiskene ait 0,3’liik faktor
yikii faktor tarafindan agiklanan varyansin %9 oldugunu gostermektedir. 0,30-0,59
aras1 yilk degeri orta diizeyde; 0,60 ve iizeri yiik degeri ise yiiksek diizey olarak
tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2002). Tablo 6’da Promax dondiirme teknigine gore
dondiiriilmiis maddelerin faktér yiik degerleri verilmistir. Bu tabloya goére hangi

maddelerin hangi faktor altinda toplandigi goriilebilmektedir.
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Tablo 6: Olgekteki Maddelerin Dondiirme Sonrasi Yiik Degerleri

Madde .
No Faktorler

47 ,762

50 , 745

45 ,675

44 ,644

46 ,632

53 ,597

59 ,551

4 ,676

12 ,666

31 ,655

30 ,648

11 ,628

3 ,593

54 ,539

7 ,501

43 ,453

36 ,855

51 ,566

35 ,533

56 ,532

55 ,503

37 ,450

41 447

2 ,678
8 ,669
1 ,634
9 ,509
17 ,496
13 ,482
24 ,815
23 ,806
22 N

Elde edilen 5 faktor, olusturulacak Olgeginin problem ciimlesine ¢oziim bulabilecek
sekilde anlamli, anlasilir ve kolay c¢oziimlenebilir olmasi amaciyla biitiin dondiirme

yontemleri teker teker denenmis ve elde edilen faktorler kendilerini olusturan
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maddelerin yorumlanmasi sonucu uygun sekilde yapilan faktor isimlendirmeleri Tablo

7°de verilmistir.

Tablo 7: Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi Faktor Isimleri

Madde
Faktor No Faktor ismi sayist
1 Gelecege Yonelik Politik Destek Beklentisi Boyutu 7
2 Ulke ve Cevresel Katki Boyutu 9
3 Diger Enerji Kaynaklariyla Karsilastirma Boyutu 7
4 Cevre Koruma Boyutu 6
5 Yenilenebilir Enerji Cesitleri Bilgi Boyutu 3
Toplam 32

Faktor analizinde faktorlerin yorumlanmasi ve isimlendirilmesinde ¢esitli problemlerle
kars1 karsiya kalinabilmektedir. Teknik olarak, faktor analizin dogru bir sekilde
uygulanmasina ragmen, faktorlerin yorumlanmasinda basarisiz kalinmasi s6z konusu
olabilmektedir. Bu yiizden, bir faktéor daha Onceden yapilmis c¢aligmalarda
isimlendirilmis faktorlere bakilmaksizin isimlendirilmemelidir. Bununla birlikte bir
faktor isimlendirilirken, ¢calismada elde edilen diger faktorler ile gosterdigi korelasyon
da ihmal edilmemelidir. Biitiin bunlardan daha da Onemlisi ise, bir faktoriin
yorumlanmasi ve adlandirilmasinda kavramsal olarak nedenlerin incelenmesi de
atlanmamalidir (Kline, 1994). Yukarida belirtilen hatalara diigmemek igin literatiirde
yapilan benzer c¢alismalarda kullanilan isimlendirmeler incelenmistir. 2013 yilinda
Glines vd. (2013) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarina yapilan ¢alismada 4 adet
faktor elde edildigi ve bu faktorlere “uygulama istegi, egitimin 6nemi, lilke ¢ikarlari,
cevre bilinci ve yatirimlar” seklinde isimlendirme yapildig1 incelenmistir. Ayni sekilde
2006 yilinda Morgil vd. (2006) tarafindan kimya Ogretmen adaylarma yapilan
calismada ise elde edilen faktorlere isim verilmedigi goriilmektedir. 2016 yilinda, lise
ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklara yonelik tutumlarin1 6lgmek i¢in yapilan
calismada ise “Cevresel etkiler, Canlilara olan etkiler, Enerji kaynaklar1 ve kullanim
alanlari, Egitim, Ekonomi, Giivenlik ve Medya” seklinde faktdr isimlendirilmesi

yapilmistir (Celikler ve Aksan, 2016).
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3.8. Giivenirlik

Giivenirlik bir 6l¢me aracinin 6lgme isleminin tekrar edilmesi durumunda, her defasinda
kararli, duyarli ve tutarli sonuglarin elde edilmesi olarak tanimlanmistir (Tezbasaran,
1997). Giivenirlilik ile bir 6l¢ekte ya da ankette yer alan sorularin birbirleri ile olan
tutarliliklart ve bu sayede Ol¢egin sorunu ne Olciide yansittigi belirlenmis olur. Bu
amagla Ol¢egimizin giivenirligi i¢cin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisina bakilmistir.
161 ogretmen adayina uygulanmasi sonucu Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilari her

bir faktor icin Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Faktorlerin i¢ Tutarlik Katsayilar:

Faktor No .
Madde sayis1 I¢ tutarhilik katsayist oc

Faktor 1 7 0,85
Faktor 2 9 0,82
Faktor 3 7 0,71
Faktor 4 6 0,76
Faktor 5 3 0,82
Toplam 32 0.90

Alfa katsayisina gore dlgegin giivenirliliginin belirlenmesi i¢in Likert tipi bir dlgekte
yeterli sayilabilecek giivenirlik katsayisi olabildigince 1’e yakin olmalidir. Alfa
katsayisinin 0,7 den yiiksek olmas1 gerektigi, iyi bir 6lgek icin ise 0,80°den biiyiik bir
deger almasi gerektigi belirtilmistir (Pallant, 2013).

Elde ettigimiz Olcegin genel Alfa katsayisinin 0,90 oldugu, faktorlere ait katsayi
degerlerinin ise 0,71 ile 0,85 degerleri arasinda oldugu bulunmustur. Cronbach katsayisi
Olgekte bulunan maddelerin homojenliginin (i¢ tutarliliginin) bir 6l¢iisii olarak
belirtilmistir. Bu degerlerin yiliksek olmasi 6l¢ekte bulunan maddelerin birbirleri ile o
kadar tutarli olduklari ve ayni Ozelliklere sahip maddelerden olustuklar1 seklinde
yorumlanmaktadir (Tezbasaran, 1997).
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3.8. Verilerin Analizi

Yapilan aragtirmada, hazirlanan 6l¢ek iki kisimdan olusmaktadir. Birinci boliimde
demografik bilgileri iceren 13 madde bulunmaktadir. Ikinci boliimde ise katilimcilarin
farkindalik diizeylerini 6lgmek icin 5 alt boyutta hazirlanmis 32 maddeden olusan
farkindalik 6l¢egi bulunmaktadir.

Arastirma i¢in gelistirilen 6lgek formu, arastirma grubunda bulunan fizik, kimya ve
biyoloji 6gretmen adaylarina dagitilmis ve dikkat edilmesi gerekli kurallar agiklanarak
elden teslim edilmistir. Bu dogrultuda Isparta, Burdur ve Denizli sehirlerinde bulunan
Egitim Fakiiltelerinde pedagojik formasyon egitimi alan 189 Ogretmen adayina
uygulanmis, bunlardan yanlis ve eksik doldurulan anketler ¢ikarildiktan sonra gecerli

sayilan 161 adet anket degerlendirmeye alinmistir.

Toplam 32 maddeden olusan 5°1i Likert olarak hazirlanan 6lgme araci ile elde edilmis
veriler bilgisayar ortamimda SPSS 21 (Statistical Package For The Social Science For
Mac) paket programi ile analiz edilmistir. Analizlerde problem ciimlelerine cevap
bulabilecek sekilde ¢esitli analiz teknikleri kullanilmistir.

Veriler degerlendirilirken normal dagilim gosteren “bir” bagimli degisken ile “iki”
bagimsiz degisken arasinda yapilan karsilastirmalarda (cinsiyet degiskeni gibi) t-testi,
karsilastirilacak grup sayisi eger ikiden fazla ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
testi uygulanilmigtir. Bagimsiz degiskenler icin frekans ve ylizde hesaplamalar

yapilmistir. Bu aragtirmada anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak alinmustir.

Yenilenebilir enerji farkindalik seviyelerinin alt boyutlari ile genel farkindalik seviyeleri
arasindaki iligkinin belirlenebilmesi i¢in “Pearson Korelasyon Katsay1” degerleri
hesaplanarak yorumlanmigtir. Pearson korelasyon katsay1 degerleri (r), -1 ile +1
arasinda olabilir. Burada isaretin pozitif olmasi pozitif yonde bir korelasyon oldugunu
gosterir (bir degisken arttikca, digeri de artmaktadir), isaretin negatif olmasi ise negatif
yonde bir korelasyon oldugunu (bir degisken arttikca, digeri ise azalmaktadir) gosterir.
Bu degerin 0,70 — 1.00 arasinda olmasi korelasyonun ytiksek; 0,30 — 0,70 arasinda
olmasi orta; 0,00 — 0,30 arasinda olmas1 durumunda ise diisiik diizeyde bir iligkinin var

oldugu kabul edilmistir (Koklii ve Biiyiikoztiirk, 2000).
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Bu testler sonucunda elde edilen bulgular ve alt problemlere ait bulgularin degerleri

bulgular boliimiinde tablolar halinde verilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde, fizik, kimya ve biyoloji dersi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelik farkindalik seviyelerinin degerlendirilme amacli betimsel
istatistikler ile bulgular ve yorumlar yer almaktadir. Birinci boliimde alt problemlerin
daha anlagilir olabilmesi adina arastirma grubu ve gelistirilen 6lcek ile ilgili betimsel
istatistikler verilmis, ikinci boliimde ise “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olcegi”

(YEFO)’nin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular ve yorumlar verilmistir.

4.1. Anket Sonuclarina Yonelik Bazi Betimsel Istatistikler

Fen dersleri (Fizik, Kimya ve Biyoloji) 6gretmen adaylarinin cinsiyet, yas, aile gelir
durumu, mezun olduklar1 iiniversite, mezun olduklari boliim, iiniversite egitimleri
boyunca yenilenebilir enerji hakkinda ders ya da kurs alip almama durumlari,
yenilenebilir enerji ile ilgili bir hizmet ici egitime katilim istekleri ve yenilenebilir enerji
ile ilgili yararlandiklar1 kaynaklar ile ilgili frekans ve ylizde dagilimlar1 tablolarda

verilmistir.

Ogretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore dagilimi Tablo 9°da gériilmektedir.

Tablo 9: Cinsiyet Degiskeni I¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kadin 99 61,5
Erkek 62 38,5
Toplam 161 100

Tablo 9’dan goriildigli gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunun %61,5°1 (99 kisi)
kadin ve %38,5’1 (62 kisi) erkeklerden olusmaktadir.

Ogretmen adaylarinin mezun olduklari boliime gore dagilimi Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10: Mezun Olunan Béliim I¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Boliim Frekans Yiizde
Fizik 29 18
Kimya 56 34,8
Biyoloji 76 472
Toplam 161 100

Tablo 10°da goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunun %18’1 (29 kisi)
Fizik, %34,8’1 (56 kisi) Kimya ve %47,2’si (76 kisi) Biyoloji bdliimiinden mezun

olmustur.

Ogretmen adaylarinin aile gelir durumlarina yonelik frekans ve yiizde dagilim

Tablo11’de verilmistir.

Tablo 11: Aile Gelir Durumu Frekans ve Yiizde Degerleri

Aile Gelir Durumu Frekans Yiizde
1000 TL'den az 26 16,3
1000-2000 aras1 56 35
2000-3000 arast 44 27,5
3000-4000 aras1 17 10,6
4000 TL'den fazla 17 10,6
Toplam 160 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 11°e gore aragtirmaya katilan 6rneklem grubunun %16,3’1 (26 kisi) 1000 TL’den
az, %35°1 (56 kisi) 1000-2000 TL aras1, %27,51 (44 kisi) 2000-3000 TL arasi, %10,6’s1
(17 kisi) 3000-4000 TL aras1 ve %10,6’s1 (17 kisi) da 4000 TL den fazla gelire sahip
ailelerde bulunmaktadirlar. Bu sonuglara gore Orneklemin yarisindan fazlasi yani,

%351,6’s1 diislik diizeyde gelire sahip ailelerden gelmektedir.
“Lisans Ogreniminiz siliresince yenilenebilir enerji ile ilgili bir dersi aldiniz mi?”

sorusuna Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde dagilimi Tablo

12’de verilmistir.
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Tablo 12: Lisans Déneminde Yenilenebilir Enerji ile {lgili Ders Alma Durumlari

Evet/Hay1r Frekans Yiizde
Evet 57 36,1
Hayir 101 63,9
Total 158 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 12’de goriildigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunun %36,1°1 (57 kisi)
yenilenebilir enerji ile ilgili ders aldiklarini, %63,9 ise (101 kisi) yenilenebilir enerji ile
ilgili ders almadiklarini belirtmistir. Buna gore aragtirmaya katilan 6gretmen adaylariin
cogunlugunun lisans egitimleri boyunca ders almadiklar1 goriilmektedir. Ug 6gretmen

aday1 bu konudaki soruya cevap vermemistir.
“Lisans Ogreniminizde yenilenebilir enerji ile ilgili dersi kagmci smifta aldiniz?”
sorusuna Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans ve yilizde dagilimi Tablo

13’te verilmistir.

Tablo 13: Yenilenebilir Enerji ile ilgili Ders Alma Durumunun Siniflara Gére Dagilimi

Sinif Frekans Yiizde
1. simf 1 1,8
2. smif 7 12,5
3. smif 25 44,6
4. simif 23 41,1
Toplam 56 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 13’e gore yenilenebilir enerji ile ilgi lisans donemlerinde ders alan 6gretmen
adaylarinin toplam dagilimdaki orani siniflara gore %1,8’1 1. siif %12,5°1 2. sinif,
%44,6’s1 3. smif ve %41,1°1 4. sinifa giderken bu egitimi aldiklarini belirtmiglerdir. Bu
sonuglara gore genellikle yenilenebilir enerji ile ilgili derslerin son smiflarda verildigi

goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji ile ilgili olarak yapilan herhangi bir etkinlige katildiniz mi?
sorusuna Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans ve yilizde dagilimi Tablo

14°te verilmistir.
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Tablo 14: Yenilenebilir Enerji Etkinligine Katilma Frekans ve Yiizde Degerleri

Evet/Hay1r Frekans Yiizde
Evet 13 8,4
Hayir 141 91,6
Total 154 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 14’e gore arastirmaya katilan 6rneklem grubunun %8,4°1 (13 kisi) yenilenebilir
enerji ile ilgili bir etkinlige katilirken, %91,6’s1 (141 kisi) yenilenebilir enerji etkinligine
katilmamistir. Ogretmen adaylarmin etkinlige katilma oranlarmin oldukea diisiik oldugu

goriilmektedir.

“Bildiginiz yenilenebilir enerji tiirlerinden dort tanesini yaziniz?” sorusuna dgretmen

adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde dagilimi1 Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15: Yenilenebilir Enerji Cesitlerini Yazabilme Durumu

Durum Frekans Yiizde
Dort tane dogru yazabilmis 49 31,4
Dort tane dogru yazamamis 49 314
Hi¢ yazamamis 19 12,2
Yanlis ve dogrular1 var 39 25
Toplam 156 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 15’e gore aragtirmaya katilan ve isaretleme yapanlarin %31,4’0 (49 kisi)
yenilenebilir enerji kaynaklarindan dort tanesini yazabilirken, %31,4’1 (49 kisi) dortten
az ama dogru bir sekilde yenilenebilir enerji kaynaklarini1 yazabilmistir. Katilimcilarin
%12,2’s1 (19 kisi) bir tane bile dogru yazamamis, %251 (39 kisi) icinde yanlis ve
dogrularin bulundugu sekilde yenilenebilir enerji kaynaklarini ifade edebilmistir. 5

katilimc1 ise bu soruyu cevapsiz birakmaistir.

“Yenilenebilir enerji konular ile ilgili en ¢ok yararlandiginiz kaynak nedir?”” sorusuna

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimlart Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16: Yenilenebilir Enerji Icin Kullanilan Kaynaklarin Dagilimlari

Kaynak Frekans Yiizde
Internet 80 85,1
Dergi-gazete 3 3,2
Kitap 7 7,4
TV - Radyo 1 1,1
Diger 3 3,2
Toplam 94 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 16’ya gore arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan yenilenebilir enerji igin
kaynak kullandigin1 belirten 94 6gretmen adayindan %85,1°1 (80 kisi) kaynak olarak
interneti kullandigini, %3,2’si (3 kisi) kaynak olarak dergi ve gazeteleri kullandigini,
%7,41 (7 kisi) kaynak olarak kitaplar1 kullandigini, %1,1°1 (1 kisi) kaynak olarak TV-
Radyo’yu kullandigimi ve %3,2’si (3 kisi) kaynak olarak diger kaynaklar1 kullandigini

belirtmistir. 67 katilimci ise bu soruyu bos birakmistir.
“Yenilenebilir enerji ile alakali ilgi ve bilgi durumunuzu asagidaki ciimlelerden hangisi
karsilamaktadir.” sorusuna 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimlar1 Tablo

17°de verilmistir.

Tablo 17: Yenilenebilir Enerji Konularinda Kisisel Bilgi Degerlendirme Durumlari

Bilgi Durumu Frekans Yiizde
Bilgim var. 63 41,2
Istekliyim ve yeterli bilgim

var 34 22,2
Yeterince bilgim yok 49 32
Bilgi sahibi olmak

istemiyorum 3 2
Fikrim yok 4 2,6
Toplam 153 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 17’ye gore arastirmaya katilan Ogretmen adaylarindan %41,2°si (63 kisi)
yenilenebilir enerji kaynaklari konularinda bilgi sahibi oldugunu, %22,2’si (34 kisi)
yeterli bilgi ile beraber bu konuda istekli olduklarini, %32’si (49 kisi) yenilenebilir

enerji kaynaklar1 konularinda yeterli bilgisinin olmadigini, %2’si (3 kisi) bu konuda
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bilgi sahibi olmak istemedigini, %2,6’s1 (4 kisi) ise bu konuda fikrinin olmadigini
belirtmistir. Bu sonuglara gore katilimeilarin %63,4’1 yenilenebilir enerji konusunda
bilgi sahibi oldugunu distinmektedir. Katilimcilardan 8 tanesi bu soruyu bos

birakmustir.

“Yenilenebilir enerji konularmin verildigi bir hizmet i¢i egitim almak ister misiniz?”

sorusuna 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimlart Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18: Yenilenebilir Enerji Konusunda Egitim Alma istek Durumlari

Evet/ Hayir Frekans Yiizde
Evet 120 78,4
Hayir 33 21,6
Toplam 153 100

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Tablo 18’e gore aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarindan %78,4’1 (120 kisi) verilecek
olan yenilenebilir enerji egitim programina katilmaya istekli olduklarini, %21,6’s1 (33
kisi) ise katilmak istemediklerini belirtmislerdir. Buna gore Ogretmen adaylarinin

yenilenebilir enerji konularindaki egitim alma isteklerinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

4.2. Arastirmanin Alt Problemlerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde fen dersleri 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji hakkindaki
farkindalik diizeylerine ait alt bulgular, cesitli istatistiksel islemler yapildiktan sonra

tablolarla yorumlanarak verilmistir.

4.2.1. Genel Farkindahk Diizeyi, Cinsiyete Gore Anlamh Bir Farkhhk

Gostermekte midir?

Ogretmen adaylarinin  yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri cinsiyete gore
incelendiginde erkekler ile kadinlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadig1 bagimsiz

orneklem t testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19: Cinsiyete Gore Genel Yenilenebilir Enerji Farkindalik Diizeyleri

Degisken Cinsiyet N X Ss t p
Farkindallk ~ <2dm 9 3,95 0,51 -0,82 041
Erkek 62 4,02 0,49

Fizik, Kimya ve Biyoloji mezunu 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yonelik
genel farkindalik diizeyleri, cinsiyete gore kiyaslandiginda erkekler ile kadinlarin

farkindalik  dilizeyleri arasinda anlamli farklilhik bulunamamigtir [t(l 59)2-0,82,

p=0,41>0,05]. Yani, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindaliklari, cinsiyete

gore anlamli bir farklilik gostermemektedir.

4.2.2. Genel Farkindahk Diizeyi, Mezun Olunan Boéliime Gore Anlamh Bir

Farkhilik Gostermekte midir?

Ogretmen adaylarinin bdliim tiirii degiskenine gore genel yenilenebilir enerji farkindalik
diizeyleri arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in “Tek Yonlii
Varyans Analizi” (ANOVA) uygulanmigtir. Analize ge¢meden Once siirekli
degiskenlerin gruplarda normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Gruplarin
varyansinin homojen olmasi ve gruplarin birbirinden bagimsiz olmasi gerekliligi

saglanmistir. Sonuglar Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20: Genel Farkindalik Seviyelerinin Mezun Olunan Béliime Gore Betimsel ve
Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Boliim N X Ss
Fizik 29 3,92 0,58
Kimya 56 3,95 0,52
Biyoloji 76 4,02 0,46
Toplam 161 3,98 0,50
Varyansin Kareler d Kareler

Kaynagi Toplami1 3 Ortalamasi p
Gruplar arasi 0,26 2 0,13 0,51 0,60
Gruplar igi 40,00 158 0,25

Toplam 40,26 160
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Tablo 20°de 6gretmen adaylarinin boliimlerine gore yenilenebilir enerji farkindalik
diizeylerine gore betimsel degerlendirme yapildiginda, biyoloji 6gretmen adaylarimin
farkindalik ortalama degerleri, kimya ve fizik 0gretmen adaylarinin degerlerinden
yiiksektir. Fizik 6gretmen adaylarinin ise yenilenebilir enerji farkindalik ortalama puan
degerleri, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylarinin ortalama puan degerlerinden daha

distktiir.

Fizik, kimya ve biyoloji O0gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yoOnelik
farkindaliklarinda yapilan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore
anlaml1 bir fark bulunamamistir [F(2, 158)=0,514, p=0,60>0,05]. Yani, fizik, kimya ve
biyoloji mezunu dgretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindaliklari, mezun olunan

boliim tiirtine gore anlamli bir farklilik géstermemektedir.

4.2.3. Genel Farkindalik Diizeyi, Aile Gelir Durumuna Gore Anlamh Bir Farkhhk

Gostermekte midir?

Ogretmen adaylarmin farkindalik 6lceginden elde edilen, aile gelir durumunun
farkindalik seviyesine etkilerini gosteren betimsel veriler ve dgretmen adaylarinin aile
gelir diizeyi degiskenine gore genel yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri arasinda
anlamli bir farkin olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in “Tek Yonli Varyans Analizi”

(ANOVA) uygulanmistir. Sonuglar Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21: Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Farkindaliklar1 ile Adaylarmin
Aile Gelir Durumunun Betimsel ve ANOVA Sonuglari

Gelir Diizeyi N X SS

1000 TL’den az 26 3,81 0,47
1000-2000 TL aras1 56 3,96 0,47
2000-3000 TL aras1 44 3,99 0,53
3000-4000 TL aras1 17 4,17 0,47
4000 TL’den fazla 17 4,07 0,58
Toplam 160 3,98 0,50

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimanustir.

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami S Ortalamasi F p
Gruplar arast 1,514 4 0,38 1,51 0,20
Gruplar i¢i 38,743 155 0,25

Toplam 40,257 159

Tablo 21°e gore ailesinin gelir seviyesi 1000 TL’den az olan adaylarin farkindalik puan
ortalamalari, diger gelir seviyesine sahip adaylarin farkindalik puanlarindan daha
diisiiktiir (X=3,81, Ss=0,47). Gelir durumu 1000-2000 TL arast olan adaylarin
farkindalik puan ortalamalari, aylik gelir durumu 2000-3000 TL, 3000-4000 TL ve
4000’den fazla olan adaylarin farkindalik puan ortalamalarindan diisiiktiir (X=3,96,
Ss=0,47). Gelir durumu 2000-3000 TL arasi olan adaylarin farkindalik puan
ortalamalari, 3000-4000 TL ve 4000 TL’den yiiksek gelire sahip olanlardan diisiik,
1000-2000 TL aras1 ve daha az gelire sahip olan adaylarin puan ortalamalarindan
yiiksektir (X=3,99, Ss=0,53). Ailesinin aylik gelir durumu 4000TL’den fazla olan
ogrencilerin farkindalik puan ortalamalari, aylik gelir durumu 1000 TL’den az, 1000-
2000 TL ve 2000-3000 TL olan adaylarin farkindalik puan ortalamalarindan yiiksektir,
fakat 3000-4000 TL olan adaylardan daha diisiiktiir (X=4,07, Ss=0,58). Tablo 21°den de
goriildiigii iizere farkindalik ortalamasi en yiiksek olan grup gelir durumu 3000-4000 TL
arasi olan gruptur (X=4,17, Ss=0,47).

Fizik, kimya ve biyoloji Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yoOnelik
farkindaliklar1 ile adaylarin aile gelir durumu arasinda yapilan tek faktorlii varyans
analizi (ANOVA) sonuglarina gore anlamli bir fark bulunamamistir [F(4, 155)=1,51

n2=0,04, p>0,05]. Yani, aile gelir durumu 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
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farkindalik  diizeyleri  lizerinde istatistiksel olarak anlamli  bir farklilik

olusturmamaktadir.

4.2.4. Genel Farkindalik Diizeyi, Lisans Ogrenimi Siiresince Yenilenebilir Enerji

Dersi Alma Durumuna Gore Anlamh Bir Farkliik Gostermekte midir?

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeylerinde lisans 6grenimi
stiresince yenilenebilir enerji dersi alma durumuna gore anlamli bir farkin olup olmadig:

t testi ile incelenmis ve sonuclar Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22: Yenilenebilir Enerji ile ilgili Ders Alma Durumuna Gore Yenilenebilir Enerji

Farkindalik Diizeyleri
Degigken  Evet/Hayir N X Ss t p
Ders alma Evet 57 4,10 0,49 223 0,03
durumu Hayir 101 3,92 0,50

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimanustir.

Fizik, Kimya ve Biyoloji mezunu 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yonelik
farkindalik diizeylerini lisans 6gretimi boyunca ders alma durumuna gore kiyaslamak
icin bagimsiz Orneklem t-testi uygulanmistir (Tablo 22). Buna gore, ders alanlar
(X=4,10, Ss=0,49) ile ders almayanlarin (X=3,92, Ss=0,50) farkindalik diizeylerinde
anlamli farklilik bulunmustur [t(156)=2,23, p=0,03<0,05]. Lisans doneminde ders

almanin 6gretmen adaylarimin farkindaliklart {izerinde diigiik diizeyde bir etkisi olup

varyansin %3’linii agiklamaktadir.

4.2.5. Genel Farkindahk Diizeyi, Yenilenebilir Enerji Etkinligine Katilma

Durumuna Gore Anlamh Bir Farklihik Gostermekte midir?

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri ile lisans 6gretimi
stiresince yenilenebilir enerji ile ilgili bir etkinlige katilma durumuna gére anlamli bir

farkin olup olmadig t-testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 23’te verilmistir.
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Tablo 23: Yenilenebilir Enerji ile ilgili Etkinlige Katilma Durumuna Gore Yenilenebilir
Enerji Farkindalik Diizeyleri

Degisken Evet/Hayir N X Ss t p
inlig Evet 13 3,95 0,58

Etkinlige 0,29 0,77

katilma Hayir 141 3,99 0,49

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimanustir.

Fizik, Kimya ve Biyoloji mezunu 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yonelik
farkindalik diizeylerini lisans 0gretimi boyunca yenilenebilir enerji ile ilgili bir etkinlige
katilip katilmama durumuna gore kiyaslamak i¢in bagimsiz Orneklem t-testi
uygulanmistir (Tablo 23). Buna gore etkinlige katilanlar (X=3,95, Ss=0,58) ile
katilmayanlarin (X=3,99, Ss=0,49) farkindalik diizeylerinde anlamli bir farklilik
bulunamamistir [t(l 52)2-0,29, p=0,77>0,05]

4.2.6. Genel Farkindahk Diizeyi, Yenilenebilir Enerji ile Tlgili Hizmet i¢ci Egitime

Katilma Istegine Gore Anlamh Bir Farkhlik Gostermekte midir?

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeylerinde hizmet ici egitim
alma isteklerine gore anlamli bir farkin olup olmadigi bagimsiz 6rneklem t-testi ile

incelenmis ve sonuglar Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24: Yenilenebilir Enerji ile ilgili Hizmet i¢i Egitime Katilma Istek Durumuna
Gore Yenilenebilir Enerji Farkindalik Diizeyleri

Degigken Evet/Hayir N X Ss t p
Evet 120 3,98 0,49

Katilma 20,29 0,78

istegi Hayir 33 4,01 0,57

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimanustir.
Tablo 24’e gore hizmet ici egitim almak isteyenler (X=3,98, Ss=0,49) ile istemeyenlerin

(X=4,01, Ss=0,57) farkindalik diizeylerinde anlamli bir farklihlk bulunamamistir
[t(151):-0,287, p:0,78>0,05]
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4.2.7. Genel Farkindalik Diizeyi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarim Yazabilme

Durumuna Gore Anlamh Bir Farklihik Gostermekte midir?

Ogretmen adaylarmin  farkindalik  6lgeginde “Bildiginiz  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan dort tanesini yazabilir misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin
siiflandirilmasi sonucu, verdikleri cevaplarin farkindalik seviyesine etkilerini gosteren
betimsel veriler ve 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin isimlerini
yazabilme durumuna gore genel yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri arasinda
anlamli bir farkin olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in “Tek Yonli Varyans Analizi”

(ANOVA) uygulanmistir. Sonuglar Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25: Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Farkindaliklar1 ile Adaylarmin
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin isimlerini Yazabilme Durumunun Betimsel ve

ANOVA Sonuglari

Yenil ili ji r

Keynaklan Bilgist | N X S

Dort tane dogru yazabilmis 49 4,18 0,55
Dort tane dogru yazamamis 49 3,99 0,44
Hi¢ yazamamis 19 3,55 0,48
Yanlis ve dogrulari var 39 3,93 0,40
Toplam 156 3,98 0,51

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami S Ortalamasi P
Gruplar arasi 5,476 3 1,82 8,12 0,00
Gruplar i¢i 34,162 152 0,22

Toplam 39,638 155

Tablo 25’e gore, dort adet yenilenebilir enerji kaynagi ismini dogru bir sekilde
yazabilmis adaylarin farkindalik puan ortalamalari, dort tane yazamayan, hig
yazamayan veya yanlis ve dogrular iceren cevaplar veren adaylarin farkindalik
puanlarindan daha ytiiksektir (X=4,18, Ss=0,55). Dort adet yenilenebilir enerji kaynagi
ismini yazamasa bile yazdiklar1 dogru olan adaylarin farkindalik puan ortalamalari, dort
tane yazanlardan diisiik ama hi¢ yazamayan ve yanlis ve dogrular igceren cevaplar veren
adaylarin farkindalik puanlarindan daha ytksektir (X=3,99, Ss=0,44). Bir tane bile

dogru yazamayan Ogretmen adaylariin farkindalik puan ortalamalari, diger gruplarda
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bulunan biitiin adaylarin ortalama puanlarindan daha disiiktiir (X=3,55, Ss=0,48).
Yanlis ve dogru cevaplari bulunan adaylarin farkindalik puan ortalamalari ise sadece hig
dogru yazamayan adaylarin puanlarindan yiiksek digerlerinin puanlarindan ise diistiktiir

(X=3,93, S5=0,40).

Fizik, kimya ve biyoloji 0gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yoOnelik
farkindaliklar1 ile adaylarin yenilenebilir enerji kaynaklarinin isimlerini yazabilme
durumu arasinda yapilan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore

anlamli bir fark bulunmustur [F(3, 152)=8,12, p<0,01].

Farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in Tukey HSD post hoc testi
uygulanmis ve yenilenebilir enerji kaynagi isimlerini hi¢ yazamayanlar grubunda olan
Ogretmen adaylarmin (X=3,55, Ss=0,48) digerlerine gore daha diisiik seviyede
farkindaliga sahip olduklar1  goriilmiistiir.  Yenilenebilir enerji  kaynaklarini
yazamamanin farkindalik diizeyine orta diizeyde bir etkisi olup varyansin %14 inii

aciklamaktadir.

4.2.8. Genel Farkindalik Diizeyi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklan ile Tlgili Bilgi ve
figi Durumunu Belirtme Durumuna Gére Anlamh Bir Farklihk Géstermekte

midir?

Ogretmen adaylarinin farkindalik 6lgeginde “Yenilenebilir enerji ile alakali ilgi ve bilgi
durumunuzu asagidaki ciimlelerden hangisi kargilamaktadir?” sorusuna verdikleri
cevaplarin siniflandirilmast sonucu, verdikleri cevaplarin farkindalik seviyesine
etkilerini gosteren betimsel veriler ve oOgretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
konusunda kendi ilgi ve bilgi durumlarmi degerlendirmeleri durumuna gore genel
yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin
belirlenebilmesi i¢in “Tek Yonlii Varyans Analizi” (ANOVA) uygulanmistir. Sonuglar
Tablo 26’da verilmistir.
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Tablo 26: Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Farkindaliklar1 ile Kendilerini
Degerlendirme Durumunun Betimsel ve ANOVA Sonuglart

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Kendini Degerlendirme N X S

Bilgim var 63 4,00 0,49
Istekliyim ve yeterli bilgim var 34 4,14 0,54
Yeterince bilgim yok 49 3,98 0,43
Bilgi sahibi olmak istemiyorum 3 3,31 0,43
Fikrim yok 4 3.41 0,29
Total 153 4,00 0,50

*[saretleme yapmayanlar dikkate alimmanustir.

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami s Ortalamasi p
Gruplar aras1 3,55 4 0,89 3,82 0,01
Gruplar i¢i 34,33 148 0,23

Toplam 37,88 152

Tablo 26’daki sonuglara gore, bilgi sahibi olmak istemiyorum cevabini veren 6gretmen
adaylariin en diistik farkindalik ortalama puanina sahip olduklar1 goriilmiistiir (X=3,31,
Ss=0,43). Istekli ve yeterli bilgisi oldugunu belirten 6gretmen adaylari ise en yiiksek
farkindalik puanina sahip grubu olusturmaktadir (X=4,14, Ss=0,54). Bilgim var
secenegini secen adaylarin ortalama farkindalik puanlari ise sadece istekliyim ve bilgim
var seklinde isaretleyen adaylardan diisiik digerlerinden ise yiiksektir (X=4,00,
Ss=0,49).

Fizik, kimya ve biyoloji Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yoOnelik
farkindaliklar ile adaylarin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda kendi ilgi ve bilgi
durumlarin1 degerlendiren bu soruda verilen cevaplarin durumuna gore farkindalik
seviyeleri arasinda yapilan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore

anlamli bir fark bulunmustur [F(4, 148)=3,82, p=0,01<0,05].

Farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in Tukey HSD post hoc testi
uygulanmig ve ilgiliyim ve bilgim var seklinde cevap veren 6gretmen adaylarinin
ortalama farkindalik degerlerinin (X=4,14, Ss=0,54) digerlerine gore daha yiiksek
seviyede farkindaliga sahip olduklar1 goriilmiistiir. Yenilenebilir enerji kaynaklar

hakkinda ilgili oldugunu belirten ve bilgili oldugunu ifade eden 6gretmen adaylarin
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durumunun farkindalik diizeyine orta diizeyde bir etkisi olup varyansin %9’unu

aciklamaktadir.

54



5. TARTISMA VE SONUC

Fen dersleri (fizik, kimya ve biyoloji) 6gretmen adaylarinin; cinsiyet, mezun olunan
boliim, aile gelir durumu, iiniversite egitimleri boyunca yenilenebilir enerji hakkinda
ders ya da kurs alip almama durumu, yenilenebilir enerji ile ilgili bir hizmet i¢i egitime
katilim istekleri ve yenilenebilir enerji ile ilgili yararlandiklar1 kaynaklar
degiskenlerinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri {lizerine etkilerini incelemek
amaciyla yapilan bu calismanin bulgulari, asagida belirtilen literatiir kapsaminda

tartisilmig ve yorumlanmastir.

Aragtirmada hazirlanan ve kullamlan Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi ile
(Morgil, 2006) tarafindan olusturulmus 6l¢ek kullanilarak yapilan ¢alismalarin cinsiyete
yonelik bulgular1 birbiriyle tutarlilik gostermektedir. Arastirmanin sonucunda fen
dersleri 0gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji farkindalik diizeylerinin 6gretmen
adaylariin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermedigi bulunmustur. (Morgil,
2006)’in dlgegini kullanan (Aktamis, 2011; Bilen, Ozel ve Siiriicii, 2015; Celikler,
2013; Kacan, 2015) tarafindan yenilenebilir enerji farkindali§i {izerine yapilan
caligmalarda da cinsiyetin yenilenebilir enerji farkindaligi iizerinde bir farklilik
olusturmadigi sonucu bulunmustur. (Karatepe, Nese, Kecgebas, ve Yumurtaci, 2012)
tarafindan elektrik boliimiinde okuyan iiniversite Ogrencilerinin yenilenebilir enerji
farkindalig1 iizerine yapilan ¢alismada ise kadinlarin erkeklere gore daha yiiksek
farkindalik diizeyine sahip oldugu sonucu bulunmustur. Bu bulgu (Morgil, 2006)’in

6l¢cegini kullanan sonuglarla ve bu arastirmada elde edilen sonuglarla ¢elismektedir.

Bu ¢alismada mezun olunan boliim tlirlinlin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri
iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Caligmanin baslangicinda
mezun olunan bdliim tiirlerinin (fizik, kimya ve biyoloji) farkindalig: etkileyebilecegi
diistiniilmekteydi. Enerji konusuna akademik olarak daha fazla yer veren fizik ve kimya
Ogretmen adaylarinin, yenilenebilir enerji farkindalik diizeylerinin daha yiiksek ¢ikmasi
beklenmesine ragmen, yapilan arastirmanin sonucunda istatiksel olarak anlamli olmasa
da en yliksek farkindalik diizeyine biyoloji bolimii mezunu 6gretmen adaylarinin sahip
oldugu goriilmiistiir. Matematik ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin yenilenebilir
enerji farkindaliklarimin arastirildigi  c¢alismada sosyal bilgiler dersi O0gretmen

adaylarmin matematik Ogretmenlerine gore daha yiliksek farkindalik diizeyine sahip
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olduklar1 belirtilmistir. Sosyal bilgiler dersi Ogretmen adaylarinin farkindalik
diizeylerinin matematik 6gretmen adaylariin farklilik diizeylerinden yiiksek ¢ikmasinin
sebebinin sosyal bilgiler dersi 6gretmen adaylarmin lisans doneminde bu konuda
aldiklar1 ders sebebiyle oldugu belirtilmistir (Celikler ve Kara, 2011). Literatiirde fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin bulunduklart smiflara gore farkindalik durumlari
incelenmis ve farkindalik seviyesindeki farkliligin yenilenebilir enerji ile ilgili ders
almalarindan kaynaklandig1 belirtilmistir (Giines vd., 2013). Ogretmen adaylarmin
farkindalik seviyeleri, mezun olduklar1 bolimden ziyade yenilenebilir enerji ile ilgili

lisans doneminde aldiklar1 kurs ve derslerden kaynaklandigi soylenebilir.

Lisans egitimi boyunca yenilenebilir enerji ile ilgili kursa katilma ya da ders alma
durumuna gore 6gretmen adaylarinin farkindalik diizeyleri tizerinde anlamli bir farklilik
olusturdugu goriilmiistiir. Benzer ¢alismalarda (Celikler ve Kara, 2011; Giines vd.,
2013) yenilenebilir enerji ile ilgili iiniversitelerde verilen kurs ve derslerin farkindalik
iizerinde etkisinin oldugundan bahsedilmektedir. Buna gore yenilenebilir enerji ile ilgili

ders ve kurslarin igeriklerinin zenginlestirilmesi faydali olacagi diistiniilmektedir.

Aile gelir durumu ile farkindalik diizeyleri arasinda ise anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunamamasma ragmen gelir
durumundaki artisin yenilenebilir enerji farkindaligi ortalama degerleri {izerinde bir
farklilik olusturdugu gozlenmektedir. Ekonomik etkenlerin farkindaliga etkileri iizerine

ileriye yonelik farkli ¢alismalarin yapilmasi uygun olabilir.

Yenilenebilir enerji ile ilgili herhangi bir etkinlige katilma durumunun yenilenebilir
enerji farkindalig1 iizerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi bulunmustur. Betimsel
istatistiklere bakildiginda yenilenebilir enerji ile ilgili etkinliklere katilimin ¢ok diisiik
oldugu goriilmektedir. Buna ragmen, 6gretmen adaylarina yenilenebilir enerji ile ilgili
bir etkinlige katilmak isteyip istemedikleri soruldugunda ise ¢ogunlugun katilmak
istedigini goriilmektedir. Buna gore, liniversitelerde yenilenebilir enerji ile ilgili etkinlik
cesitliliginin ve etkinlik sayisinin artirilmasi, yenilenebilir enerji konusundaki
farkindaligin  artirilmasina ciddi  katki saglayacaktir. (Alkan, 2009) tarafindan
Tiirkiye’de ve diinyada yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve teknolojileri konusunda
toplumun bilgilenmesini hedefleyen kuruluslarin, c¢esitli etkinlikler ve c¢alismalar

diizenledikleri belirtilmistir.
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Liselerde gorev yapacak olan fen dersleri (fizik, kimya ve biyoloji) Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 farkindaliklarinin belirlendigi bu ¢aligmanin
sonuglar1 1s1¢inda; Yenilenebilir enerji ile ilgili en ¢ok yararlandiginiz kaynak(lar)
hangisidir?” sorusuna fen dersleri 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara gore internet
en fazla bagvurulan kaynak olarak one c¢ikmaktadir. Lise Ogrencilerinin yenilenebilir
enerji farkindaliklarimin arastirildigr calismada ise Ggrencilere yenilenebilir enerji ile
ilgili bilgiye nereden ulastiklar1 soruldugunda, 6grenciler yenilenebilir enerji ile ilgili
bilgiye okuldan sonra en fazla internetten ulastiklarini belirtmislerdir (Tortop, 2012).
Kirsal bolgelerde yasayan Ogrenicilerin dogada daha fazla zaman gegirdikleri igin
yenilenebilir enerji konusunda interneti sehirde bulunan &grencilere gore daha az
kullandiklart belirtilmistir. Bunun kirsal bolgede yetisen 6grenciler ile sehir ortaminda
yetisen Ogrencilerin farkindaliklarini etkileyebilecegi belirtilmistir (Aktamis, 2011). Bu
elde edilen bulgular 1s1ginda, internet ortaminda ogretmen adaylarmin ya da
Ogretmenlerin bu konularda aradiklar1 bilgilere dogru ve kolay ulasabilecekleri

kaynaklarin olusturulmasinin énemi goriilmektedir.

Bunlara ilaveten, 6gretmen adaylarinin bildikleri dort adet yenilenebilir enerji kaynagi
ismi yazmalar1 istendiginde, dort adet yenilenebilir enerji kaynagini dogru bir sekilde
yazabilen adaylarin en yiiksek farkindalik seviyesine sahip oldugu, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 isimlerini hi¢ yazamayan 6gretmen adaylarinin ise en diisiik farkindalik
seviyesine sahip olduklari bulunmustur. Buna gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir
enerji kaynaklarinin isimlerini bilmemeleri ya da yazamamalart farkindalik
seviyelerinin en diisiik diizeyde olmasma sebep olmaktadir. Bunun i¢in Ogretmen
adaylarinin temel seviyede yenilenebilir enerji kaynaklarini bilmemeleri seklinde
yorumlanacak bu durumun telafisi i¢in hizmet i¢i egitim ile bu eksikliklerin giderilmesi

mimkiin olabilir.

“Lisans egitimi boyunca yenilenebilir enerji ile ilgili ders aldiniz mi1?” sorusuna
Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplara gore 6gretmen adaylarinin ders alan grubun
genellikle son siniflarda bu ders ya da dersleri almig olduklar1 ama genel olarak
cogunlugun bu konuda herhangi bir ders almadiklar1 goriilmektedir. (Celikler, 2013)

tarafindan fen bilgisi 0gretmen adaylarina yapilan ¢alismada yenilenebilir enerji ile
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ilgili derslerin 3. smifta verildigi belirtilmistir. Bu nedenle iilkemizdeki fen dersleri
(fizik, kimya ve biyoloji) 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji konularinda daha
bilingli  olmalarmi1  saglamak amaciyla gerekli diizenlemelerin  yapilmasi,
farkindaliklarinin artmasi ve bilginin davranigsa doniismesi i¢in miimkiin oldugu kadar
erken verilmesi gerektigi farkli ¢alismalarda belirtilmistir (DeWaters ve Powers, 2011).
Bu nedenle, yenilenebilir enerji egitiminin iiniversite egitiminin son yillar1 yerine ilk

yillarda verilmesi farkindalik iizerine pozitif yonde etki saglayabilir.

Yaptigimiz arastirmaya gore fizik, kimya ve biyoloji Ogretmen adaylarinin bilgi
seviyelerinin artirilmasi ve nitelikli bir yenilenebilir enerji egitimine sahip olmalari i¢in

asagidaki oneriler sunulmustur.

1. Fen dersleri Ogretmenlerine verilen lisans donemindeki aldiklart ders ve
kurslarin, farkindalik diizeylerinde anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna
gore, iiniversitelerde verilen derslerin igeriginin artirilmasi, iyilestirilmesi ya da
uygulamaya yonelik egitime agirlik verilmesi farkindalik seviyesine pozitif katki
saglayabilir.

2. Ogretmen adaylarina yonelik, yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki
ilgilerini artiracak etkinliklere katilan Ogretmen aday sayisinin olduk¢a az
oldugu goriilmekte, katilma isteginin ise oldukea yiiksek oldugu sonucuna gore
iiniversitelerde yenilenebilir enerji konusunda etkili etkinliklerin diizenlenmesi
ve bu etkinliklere katilan adaylarin tutum, bilgi ve farkindaliklarinin artmasin
saglayacak  kaliteli  etkinlikler = planlanmas1  farkindalik  seviyelerini
artirabilecektir.

3. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi edinmeleri
icin sadece internet degil farkli giincel ve bilimsel gelismeleri takip
edebilecekleri bilimsel yayinlar takip etmeleri faydali olacaktir.

4. Gelir seviyesinin istatistiksel olarak anlamli bir farki olmamasina ragmen gelir
durumu iyi olan adaylarin ortalama farkindalik puanlarinin yiiksek olmasi ileride
yapilacak caligmalarda bu konunun farkli agilardan incelenmesi gerektigini
gostermektedir.

5. Ogretmen adaylarimin kendi farkindalik durumlarmi degerlendirmeleri
istenildigi soruya verilen cevaplara gore, yenilenebilir enerji konusunda bilgisi

olmadigint belirten adaylarin en diisiik seviyede farkindalik puanina sahip
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olmas1 bu adaylarin kendi bilgi seviyelerinin yetersizliginin farkinda olduklarimi
gostermektedir. Fakat genel farkindalik diizeyinin ortalamanin {izerinde bir
degere sahip oldugu goriilmektedir.

. Yapilan c¢alismada alt faktorler tespit edilmistir bu faktorlerin etkilerinin
arastirilacagr ileri arastirmalara ilaveten dogrulayici ¢alismalar yapilarak bu
calisma sonucunda elde edilecek sonuglar 1s1ginda hizmet i¢i egitimlerin igerigi
diizenlenebilir.

. Yenilenebilir enerji konularinin ortaokul ve liselerde ne seviyede verimli
Ogretildiginin arastirilmast adina miifredatta bu konularin verildigi siniflar ve
iiniteler belirlendikten sonra ogrencilere ve Ogretmenlere yoOnelik anket
caligmalar1 yapilabilir. Elde edilen anketler fen bilgisi 6gretmenlerine, fizik,

kimya ve biyoloji 6gretmenlerine ayr1 ayri ya da birlikte uygulanabilir.
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EK A. Alt - Ust Gruplarin Madde Ortalamalari icin t-testi Korelasyon Degerleri

Madde
Madde
Toplam
No .
N X S Sd t p Korelasyonlari
1 Ust Grup 43 4,778 0,4136 0,0631
4,621 0,000 0,457
Alt Grup 43 4,023 0,9877 0,1506
2 Ust Grup 43 4,851 0,3525 0,0538
4,511 0,000 0,452
Alt Grup 43 4,256 0,7896 0,1204
3 Ust Grup 43 4,186 1,0967 0,1672
5741 0,000 0,437
Alt Grup 43 2,884 1,005  0,1533
4 Ust Grup 43 4,279 0,8186 10,1248
7,724 0,000 0,523
Alt Grup 43 2,849 0,8968 0,1368
5 Ust Grup 43 4,225 0,9751 0,1487
3,143 0,002 0,26
Alt Grup 43 3,597 0,8746 0,1334
6 Ust Grup 43 3,944 0,7874 0,1201
3,451 0,001 0,294
Alt Grup 43 3,339 0,8365 10,1276
7 Ust Grup 43 4,535 0,9599 0,1464
7,568 0,000 0,483
Alt Grup 43 2,878 1,0679 0,1629
8 Ust Grup 43 4,491 1,0764 0,1641
3,98 0,000 0,420
Alt Grup 43 3,607 0,9803 0,1495
9 Ust Grup 43 4,349 0,8419 0,1284
4,202 0,000 0,343
Alt Grup 43 3,581 0,8517 0,1299
10 Ust Grup 43 2,953 1,3265 10,2023
-0,279 0,781 -0,089
Alt Grup 43 3,023 0,9633  0,1469
11 Ust Grup 43 4,93 0,2578 0,0393
12,271 0,000 0,653
Alt Grup 43 2,977 1,0116 0,1543
12 Ust Grup 43 4,744 0,7589 0,1157
10,058 0,000 0,619
Alt Grup 43 2,86 0,9656 0,1473
13 Ust Grup 43 4,721 0,4539  0,0692
6,36 0,000 0,488
Alt Grup 43 3,61 1,0521 0,1604
14 Ust Grup 43 4,047 1,1537 0,1759
4,997 0,000 0,467
Alt Grup 43 2,837 1,0896 0,1662
15 Ust Grup 43 4,186 1,3319 0,2031 4,558 0,000 0,347
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup

3,058
3,535
3,116
4,419
3,419
4,674
3,047
3,721
3,465
2,814
2,698
2,581
2,535
4,535
3,654
4,442
3,442
4,628
3,512
1,678
2,539
4,163
3,047
4,233
3,581
4,209
3,581
3,777
2,837
4,372
3,093
4,512
2,93

0,9271
1,3156
1,005

0,7632
0,957

0,8373
1,0225
1,2017
0,9089
1,3672
0,9645
0,9318
0,7668
0,6305
0,6875
0,7959
0,9336
0,8458
0,883

0,8104
0,6276
1,0219
0,9989
1,1512
0,9816
1,2641
0,957

1,2462
1,0449
1,0696
1,1087
0,9095
1,0094

66

0,1414
0,2006
0,1533
0,1164
0,1459
0,1277
0,1559
0,1833
0,1386
0,2085
0,1471
0,1421
0,1169
0,0962
0,1048
0,1214
0,1424
0,129
0,1347
0,1236
0,0957
0,1558
0,1523
0,1756
0,1497
0,1928
0,1459
0,19
0,1594
0,1631
0,1691
0,1387
0,1539

1,658

5,357

8,078

1,113

0,456

0,253

6,195

5,345

5,987

-5,505

5,122

2,826

2,597

3,788

5,445

7,632

0,101

0,000

0,000

0,269

0,650

0,801

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,006

0,011

0,000

0,000

0,000

0,092

0,467

0,573

0,148

0,068

0,029

0,429

0,418

0,504

-0,408

0,366

0,278

0,287

0,330

0,446

0,590



32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup

43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

4,674
3,465
3,651
2,674
2,209
3,209
4,465
3,294
4,279
3,349
4,628
3,279
4,233
3,326
2,837
2,419
2,093
2,581
4,698
3,628
1,953
2,442
4,465
2,767
4,628
3,419
4,605
3,791
4,814
3,674
4,837
3,628
4,372

0,6804
0,7973
1,5869
0,8923
1,4068
0,8326
0,9599
0,9336
1,1614
0,8419
0,8172
1,0078
0,9719
0,7471
1,3616
0,9059
1,1915
0,7632
0,5134
1,0006
1,1329
0,8811
0,7668
1,0875
0,7875
0,9816
0,5407
0,9401
0,3937
0,9186
0,3735
0,8735
1,0006

67

0,1038
0,1216
0,242
0,1361
0,2145
0,127
0,1464
0,1424
0,1771
0,1284
0,1246
0,1537
0,1482
0,1139
0,2076
0,1381
0,1817
0,1164
0,0783
0,1526
0,1728
0,1344
0,1169
0,1658
0,1201
0,1497
0,0825
0,1434
0,06
0,1401
0,057
0,1332
0,1526

7,566

3,518

-4,011

5,737

4,253

6,816

4,852

1,679

-2,263

6,238

-2,231

8,366

6,302

4,922

7,477

8,347

7,199

0,000

0,001

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,098

0,027

0,000

0,028

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,514

0,320

-0,341

0,399

0,328

0,504

0,348

0,131

-0,195

0,425

-0,182

0,542

0,426

0,412

0,599

0,586

0,405



49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup

43

2,767
3,395
2,605
4,791
3,628
4,419
3,209
4,488
2,953
4,674
3,488
4,103
2,721
4,372
3,512
4,558
3,465
1,953
2,605
3,907
3,372
4,791
3,512
2,233
2,558
3,372
2,814
3,628
2,977
4,535
3,535

1,0654
1,198

0,8491
0,4659
0,8172
0,9059
0,9651
1,1623
1,1329
0,6064
1,055

1,0786
0,9593
0,7567
1,0088
0,7004
0,9347
1,3793
0,9294
1,2113
0,9518
0,6746
1,0773
1,3599
0,7654
1,2914
1,0967
1,589

1,2628
0,6672
1,1412

0,1625
0,1827
0,1295
0,071

0,1246
0,1381
0,1472
0,1773
0,1728
0,0925
0,1609
0,1645
0,1463
0,1154
0,1538
0,1068
0,1425
0,2103
0,1417
0,1847
0,1451
0,1029
0,1643
0,2074
0,1167
0,1969
0,1672
0,2423
0,1926
0,1018
0,174

3,531

8,106

5,991

6,201

6,392

6,28

4,474

6,136

-2,567

2,277

6,598

-1,368

2,16

2,104

4,96

0,001

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,012

0,025

0,000

0,176

0,034

0,039

0,000

0,271

0,584

0,512

0,424

0,499

0,429

0,365

0,447

-0,237

0,233

0,568

-0,084

0,207

0,154

0,428

p<005 i¢in anlaml1 degerler
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EK B. Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olcegi Taslag

Bu 6lgek, yenilenebilir enerji ile ilgili farkindaligi 6lgmek amact ile hazirlanmustir.
Olgek sonuglari, bu konudaki tutumlar1 belirlemek i¢in kullanilacaktir.

Bu olgekte 63 adet madde bulunmaktadir.
Cevaplama stiresi yaklagik 20 dakikadir.

Tablo 1: KiSISEL BILGI FORMU

Tanimlayic1 Bilgiler

Aciklamalar ve secenekler

1. Cinsiyetiniz

1 Kadin ] Erkek

2. Yasmiz:

3. Mezun oldugunuz / olacagimz Universite:

4- Ailenizin Gelir durumu:

(11000 TL’den az[[11000-2000 TL
aras1 [12000-3000 TL aras1 [13000-
4000 TL arast [14000 TL den fazla

5-Mezun oldugunuz / olacaginiz boliim:

[Fen bilgisi [JFizik [1Kimya
[1Biyoloji [] Diger

6. Lisans 6greniminiz siiresince Yenilenebilir
Enerji ile ilgili bir ders aldiniz m1? (Cevabiniz
hayir ise 8. 9. ve 10. soruyu ge¢iniz).

[1 Evet L] Hayir

7. Lisans 6greniminizde Yenilenebilir enerji ile
ilgili dersi kac¢inci sinifta aldiniz?

U1, sinaf T2, Simif (13, siif (4. siif

8. Lisans dgreniminizde gordiigiiniiz yenilenebilir
enerji ile ilgili dersin niteliginden ve neler
0grendiginizden kisaca bahsediniz.

9. Yenilenebilir enerji konulart ile ilgili en ¢ok
yararlandiginiz kaynak

Ointernet (1Dergi-Gazete (IKitap
[ITV- Radyo [IDigerleri

10. Yenilenebilir enerji ile ilgili olarak yapilan  |[J Evet (] Hayir

herhangi bir etkinlige katildiniz m1? Yanitiniz

evet ise kisaca bilgi veriniz (Etkinligin adi. yeri.

tarih, diizenleyen kurum vb.)

11. Yenilenebilir enerji konularinin verildigi bir |[J Evet (] Hayir

hizmet i¢i egitim almak ister misiniz?

12-Bildiginiz yenilenebilir enerji tiirlerinden dOrt [a)........ccoecvevieriinienieiinieicieceeee

tanesini yaziniz. D)t
Gttt ettt ettt
)i

13-Yenilenebilir enerji ile alakali ilgi ve bilgi
durumunuzu asagidaki ciimlelerden hangisi
kargilamaktadir.

a- Yenilenebilir enerji ve faydalari
hakkinda az da olsa bilgim var.

b- Yenilenebilir enerji hakkinda bilgi
edinmeye istekliyim ve yenilenebilir
enerjinin faydalar1 hakkinda yeterli
bilgiye sahip oldugumu diisiiniiyorum.
c- Yenilenebilir enerji ve faydalari
hakkinda yeterince bilgim yok.

d- Yenilenebilir enerji ile bilgi sahibi
olmak istemiyorum

e- Fikrim yok
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Her bir ifadeyi okuduktan sonra, buna ne derecede katildiginizi ya da katilmadiginizi
liste tizerinde ayrilan yere asagidaki 6rnege uygun olarak isaretleyiniz.

RO
Bir ifadeyi okuduktan sonra akliniza ilk geleni isaretleyiniz. Isaretsiz ifade

birakmayiniz. Size verilen liste lizerine adinizi yazmayiniz, kimliginizi belirtecek
herhangi bir isaret koymayiniz.

Madde No

Kesinlikle

Tamamen
Katiliyorum
Katilmiyorum

[a—y

Glines 15181 elektrik enerjisi tiretmekte
kullanilabilir.

\9)

Riizgar tribiinleri elektrik tiretmek i¢in
kullanilabilir.

Jeotermal enerji diinyanin ig, 1sisindan
kaynaklanmaz.

Biyoenerji biyolojik kaynaklar kullanilarak
elde edilen bir enerji degildir.

5***

Biyodizel, bitkilerin yagindan elde edilen bir
yakattir

6***

Biye etanol, bitkilerin fermantasyonuyla
elde edilen bir yakittir

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmasi
dogay1 korumak anlamina gelmez.

Yenilenebilir enerji kaynaklari fosil yakitlara
gore daha ¢evrecidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
ve 1s1 Uiretilmesi, ¢evreye herhangi bir zarar
vermez

0/9/0/0/00(010]0
0,9/0/0,0/0/0/010 it
00000000 K
0,0/0(0,0/0(0/0/0 fsa
0,0/0(0/0/0/0/010

10***

Cevre icin gerekli olmasina ragmen,
yenilenebilir enerji kullaniminin zor olmasi
sebebiyle tercih edilmeyecegini
diisiiniiyorum.

OEOO®®

11

Diinyamizin bozulan dengesini saglamak
icin fosil yakitlar yerine ¢evreci yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanmamiza gerek
yoktur.

12

Kiiresel 1sinmanin 6nlenmesi adina, fosil
yakitlar yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi1 énemli bir fark
olusturmaz.

13

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullaniminin ¢evre koruma faaliyetleri
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arasinda yer almasi gerekir.

14

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 da ¢evreyi
kirletmektedir.

15

Yenilenebilir enerji kaynaklari, niikleer
enerji santralleri gibi ¢evreye tehlike
olusturabilecek riskler barindirmamaktadir.

16***

Hidroelektrik santraller bulundugu bolgeye
zarar vermemektedir.

17

Yenilenebilir enerji kaynaklari, diger
kaynaklara gore doganin dengesini
bozmayan cevreci kaynaklardir

18

Niikleer enerji yerine, daha temiz ve ¢evreci
olan yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilmasina gerek yoktur.

19***

Tiirkiye i¢in en kullanigh yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri hidroelektrik
santralleridir.

20***

Tiirkiye i¢in en kullanigh yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri gelgit ile elektrik
uretilmesidir.

O,
®

Madde No

Tamamen
Katiliyorum
Kesinlikle
Katilmiyorum

ks

[\
[—

Tiirkiye i¢in en kullanigh yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri biyokiitle ile enerji
uretimidir

@Katllmlyorum @

@ Katiltyorum
@ Kararsizim

Tiirkiye i¢in en kullanigh yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri giines panelleriyle
dogrudan elektrik iiretilmesidir

®
®
O,
®
®

23

Tiirkiye i¢in en kullanigh yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri riizgar enerjisidir

OEOO®®

24

Tiirkiye i¢in en kullanigh enerji
kaynaklarindan biri giines enerjisi ile su
1sitma sistemleridir

OEOO®®

25***

Tiirkiye icin en kullanigh enerji
kaynaklarindan biri jeotermal enerji
kaynaklaridir

OEOO®®

26

Ulkemiz riizgar potansiyeli agisindan
rlizgardan elektrik enerjisi iiretmek i¢in
uygun degildir.

OEOO®®

27***

Glines enerjisinden elektrik {ireterek
elektrikten tasarruf saglamig oluruz.

OO

28***

Yenilenebilir enerjilerin kullanilmasinin
yayginlagsmasindaki en biiylik engel en
bastaki maliyetin fazlaliidir.

OO

29

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
ve 1s1 Uiretilmesi elektrik faturalarinin

OEOO®®
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azalmasini saglamaz.

30

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
ve 1s1 Uretilmesi iilke ekonomisine katki
saglayacagini diisiinmiiyorum.

OEOO®®

31

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
ve 1s1 Uiretilmesi iilkenin enerjide disa
bagimliligini azaltmada bir etkisi yoktur.

OO

32

Yenilenebilir enerji kaynaklari uzun vadede
fosil yakitlara gore daha ekonomiktir.

OEOO®®

33

Riizgar ve giines enerjisi gibi yenilenebilir
kaynaklarin fosil yakitlara gore
avantajlarinin dezavantajlarindan fazla
oldugunu diistinmiiyorum.

OEOO®®

34***

Niikleer enerji santralleri, yenilenebilir
enerji santrallerine gére daha verimli
oldugundan tercih edilmelidir

OEOO®®

35

Niikleer enerji santralleri tehlikeli oldugu
icin yenilenebilir enerji kaynaklarina gore
toplum tarafindan kabul gérmemektedir.

OOO®®

36

Niikleer enerjinin, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 varken yasaklanmasi gereken bir
enerji ¢cesidi oldugunu diisiinliyorum.

OEOO®®

37

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
ve 1s1 Uiretilmesi niikleer enerjiye olan
ihtiyaci azaltir.

OOO®®

38

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, niikleer
enerjiye gore uygulamasi daha kolaydir

OEOO®®

39***

Riizgar enerjisinden elektrik elde
edilmesinin yaygin olmamasinin nedeni,
teknolojisinin yeterince gelismemis
olmasidir.

OO

40***

Riizgar tribiinlerinin maliyetleri fazla oldugu
icin, yayginlagmamaktadir.

OOO®®

41

Ulkemizde gelismis iilkelere gore
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi1
daha azdir.

OEOO®®

4 F**

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanilmasina en biiyiik engel bu sektorde
kullanilan teknolojinin yeterince gelismemis
olmasidir.

OEOO®®

43

Tiirkiye konumu ve iklim 6zellikleri
sebebiyle, yenilenebilir enerji kaynaklari
icin oldukc¢a uygun kosullara sahip degildir.

OEOO®®

44

Bolgede gercgeklestirilecek yenilenebilir
enerji projeleri, yenilenebilir enerji
farkindaligina katki saglayacaktir.

OEOO®®

45

Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda
bilinglenmek i¢in en etkili yollardan birinin
reklamlar oldugunu diisiinliyorum.

OEOO®®
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46

Artan enerji talebini karsilayabilmek
amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in
gerekli kolayliklar ve diizenlemeler
yapilmalidir.

OEOO®®

47

Yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin etkin ve akilct kullanimini
saglamak amaciyla kamu yatirimlari
artirllmalidir.

OO

48

Toplum olarak yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
oldugumuzu diisiinliyorum.

OEOO®®

49***

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha geligmis
teknoloji gerektirdigi i¢in toplum tarafindan
kabul gormesi ve kullanilmasi zordur.

OO

50

Her gegen giin azalan fosil yakitlarin yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
onlimiizdeki yillarda artmalidir

OOO®®

51

Cagimizin en 6nemli tehdidi olan kiiresel
1sinmadan kurtulmamiz i¢in fosil yakitlari
yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmemiz tek caredir.

OOO®®

52

Enerji kaynaklarinin bilingsizce
kullanilmasinin ve israf edilmesinin ileride
cevresel, ekonomik ve siyasal problemlere
sebep olacagini diigiinmiiyorum.

OOO®®

53

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, tikkenen
fosil yakitlarla degistirilmesi gelecek
acgisindan mantiklidir.

OEOO®®

54

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilen
enerjinin kullanilmasi sonucu tiikenip yerine
yenisi gelmesi gibi bir durumun miimkiin
olduguna inanmiyorum.

OEOO®®

55

Eger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
iiretilen elektrik enerjisi digerlerine gore
biraz pahali olsa bile tercih edebilirim.

OEOO®®

56

Glines enerjisinin verimli kullanilmasi
konusunda toplum olarak yeterli
olmadigimizi diisiiniiyorum.

OEOO®®

57***

Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilginin
artmasinin sebebi fosil yakitlarin ¢evreye
verdigi zararlarin ve risklerin fazla
olmasidir.

OO

58***

Ulkemizde en yaygin olarak kullanilan
yenilenebilir enerji kaynagi hidroelektrik
santralleridir.

OEOO®®

59

Tiim tilkelerin doga dostu yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanmasi gerektigine
inantyorum

OO

73




60***

Sinirl 6mrii kalmig fosil yakatlar yerine
yenilenebilir enerji ¢esitlerine gegilmesi igin
ge¢ kalinmistir

OEOO®®

61%*

Yenilenebilir enerjinin uygulanmasindaki
cesitli zorluklardan dolay1 toplumda tercih
edilmeyecektir.

OEOO®®

62***

Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 hakkinda okullarda yeterli egitim
verilmektedir.

OEOO®®

63

Ogretmenler igin verilen hizmet i¢i egitim
programlari, enerji kaynaklar1 ve
tasarrufunun 6nemi konusunda bir
farkindalik yaratacaktir.

OO

* Madde Analizi sonucunda anket formundan ¢ikartilan sorular.
*#* Madde Analizi ve t-testi sonucunda ortak bir sekilde anket formundan ¢ikartilan

sorular.
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EK C. Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi

Bu 6lgek, yenilenebilir enerji ile ilgili farkindaligi 6lgmek amact ile hazirlanmustir.
Olgek sonuglari, bu konudaki tutumlar1 belirlemek i¢in kullanilacaktir.

Bu olgekte 63 adet madde bulunmaktadir.
Cevaplama stiresi yaklagik 20 dakikadir.

Tablo 1: KiSISEL BILGI FORMU

Tanimlayic1 Bilgiler

Aciklamalar ve secenekler

1. Cinsiyetiniz

1 Kadin ] Erkek

2. Yasmiz:

3. Mezun oldugunuz / olacagimz Universite:

4- Ailenizin Gelir durumu:

(11000 TL’den az[[11000-2000 TL
aras1 [12000-3000 TL aras1 [13000-
4000 TL arast [14000 TL den fazla

5-Mezun oldugunuz / olacaginiz boliim:

[Fen bilgisi [JFizik [1Kimya
[1Biyoloji [] Diger

6. Lisans 6greniminiz siiresince Yenilenebilir
Enerji ile ilgili bir ders aldiniz m1? (Cevabiniz
hayir ise 8. 9. ve 10. soruyu ge¢iniz).

[1 Evet L] Hayir

7. Lisans 6greniminizde Yenilenebilir enerji ile
ilgili dersi kaginci sinifta aldiniz?

U1, sinaf T2, Simif (13, siif (4. siif

8. Lisans 0greniminizde gordiigiiniiz
yenilenebilir enerji ile ilgili dersin niteliginden ve
neler 6grendiginizden kisaca bahsediniz.

9. Yenilenebilir enerji konulart ile ilgili en cok
yararlandiginiz kaynak

Ointernet (1Dergi-Gazete (IKitap
[ITV- Radyo [IDigerleri

10. Yenilenebilir enerji ile ilgili olarak yapilan  |[J Evet (] Hayir

herhangi bir etkinlige katildiniz m1? Yanitiniz

evet ise kisaca bilgi veriniz (Etkinligin adi. yeri.

tarih, diizenleyen kurum vb.)

11. Yenilenebilir enerji konularinin verildigi bir |[J Evet (] Hayir

hizmet i¢i egitim almak ister misiniz?

12-Bildiginiz yenilenebilir enerji tiirlerinden dOrt [a)........ccoecvevieriinienieiinieicieceeee

tanesini yaziniz. D)t
Gttt ettt ettt
)i

13-Yenilenebilir enerji ile alakali ilgi ve bilgi
durumunuzu asagidaki ciimlelerden hangisi
kargilamaktadir.

a- Yenilenebilir enerji ve faydalari
hakkinda az da olsa bilgim var.

b- Yenilenebilir enerji hakkinda bilgi
edinmeye istekliyim ve yenilenebilir
enerjinin faydalar1 hakkinda yeterli
bilgiye sahip oldugumu diisiiniiyorum.
c- Yenilenebilir enerji ve faydalari
hakkinda yeterince bilgim yok.

d- Yenilenebilir enerji ile bilgi sahibi
olmak istemiyorum

e- Fikrim yok
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Her bir ifadeyi okuduktan sonra, buna ne derecede katildiginizi ya da katilmadiginizi
liste lizerinde ayrilan yere uygun sekilde isaretleyiniz.

Bir ifadeyi okuduktan sonra akliniza ilk geleni isaretleyiniz. Isaretsiz ifade
birakmayiniz. Size verilen liste lizerine adiniz1 yazmayiniz, kimliginizi belirtecek
herhangi bir isaret koymayiniz.
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1 Glines 15181 elektrik enerjisi tiretmekte
kullanilabilir.
Riizgar tribiinleri elektrik tiretmek i¢in
2 b
kullanilabilir.
3 Jeotermal enerji diinyanin i¢ 1sisindan
kaynaklanmaz.
4 Biyoenerji biyolojik kaynaklar kullanilarak elde
edilen bir enerji degildir.
5 Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmasi
dogay1 korumak anlamina gelmez.
6 Yenilenebilir enerji kaynaklar fosil yakitlara
gore daha ¢evrecidir.
7 Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik ve 1s1

iiretilmesi, ¢evreye herhangi bir zarar vermez.

Diinyamizin bozulan dengesini saglamak i¢in
8 |fosil yakitlar yerine gevreci yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanmamiza gerek yoktur.

Kiiresel 1sinmanin dnlenmesi adina, fosil yakitlar
9 |yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmas1 6nemli bir fark olusturmaz.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
10 | cevre koruma faaliyetleri arasinda yer almasi
gerekir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, diger kaynaklara
11 | gére doganin dengesini bozmayan ¢evreci
kaynaklardir.

Tiirkiye i¢in en kullanigh yenilenebilir enerji
12 | kaynaklarindan biri giines panelleriyle dogrudan
elektrik tiretilmesidir.
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No

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

13

Tiirkiye i¢in en kullanigh yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri riizgar enerjisidir.

14

Tiirkiye i¢in en kullanigh enerji kaynaklarindan
biri gilines enerjisi ile su 1sitma sistemleridir.

15

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik ve 1s1
iiretilmesi tilke ekonomisine katki saglayacagini
diistinmiiyorum.

16

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik ve 1s1
iiretilmesi tilkenin enerjide disa bagimlilig
azaltmada bir etkisi yoktur.

17

Niikleer enerji santralleri tehlikeli oldugu igin
yenilenebilir enerji kaynaklarina gore toplum
tarafindan kabul gérmemektedir.

18

Niikleer enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklari
varken yasaklanmas1 gereken bir enerji ¢esidi
oldugunu diistiniiyorum.

19

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik ve 1s1
iiretilmesi niikleer enerjiye olan ihtiyaci azaltir.

20

Ulkemizde gelismis iilkelere gore yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanim1 daha azdir.

21

Tiirkiye konumu ve iklim 6zellikleri sebebiyle,
yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in olduk¢a uygun
kosullara sahip degildir.

22

Bolgede gerceklestirilecek yenilenebilir enerji
projeleri, yenilenebilir enerji farkindaligina katki
saglayacaktir.

23

Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda
bilinglenmek i¢in en etkili yollardan birinin
reklamlar oldugunu diistinliyorum.

24

Artan enerji talebini karsilayabilmek amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklar i¢in gerekli
kolayliklar ve diizenlemeler yapilmalidir.

25

Yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin etkin ve akilct kullanimini
saglamak amaciyla kamu yatirimlari
artirllmalidir.
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Her gecen giin azalan fosil yakitlarin yerine
26 | yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
onlimiizdeki yillarda artmalidir.
Cagimizin en 6nemli tehdidi olan kiiresel
1sinmadan kurtulmamiz i¢in fosil yakitlar1 yerine
27 . o1 . . .
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmemiz tek
caredir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin, tiikenen fosil
28 | yakitlarla degistirilmesi gelecek agisindan
mantiklidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilen
enerjinin kullanilmas1 sonucu tiikenip yerine
29 b . A
yenisi gelmesi gibi bir durumun miimkiin
olduguna inanmiyorum.
Eger yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilen
30 | elektrik enerjisi, digerlerine gore biraz pahali olsa
bile tercih edebilirim.
Glines enerjisinin verimli kullanilmasi konusunda
31 . y e
toplum olarak yeterli olmadigimizi diigiiniiyorum
39 Tiim tilkelerin doga dostu yenilenebilir enerji

kaynaklarimi kullanmasi gerektigine inantyorum.

78



OZGECMIS

Adi Soyadi: Osman Mutlu
Dogum Yeri ve Yili: Tavsanli, 1974
Medeni Hali: Evli

Yabana Dili: Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1)
Lise: Tavsanli Atatiirk Lisesi, 1988-1991
Lisans: Gazi Universitesi, Fizik Ogretmenligi, 1992-1996

Cahstigi Kurum/Kurumlar ve Yil

Yayinlari (Kitap, Makale ve Bildiriler)

Aki, A., Mutlu, O., Seyhan, B. & Yagci, H (2005) Light And Geometric Optics.
Zambak Publishing.

Mutlu, O. ve Koseoglu, Y. (2015) Development of Renewable Energy Scale for Pre-
service Science Teachers. Poster presented at The International Congress on
Education for the Future: Issues and Challenges-ICEFIC 2015, Ankara-Turkey

Mutlu, O. ve Kdseoglu, Y. (2016) An investigation of factors affecting preservice
science teachers awareness in renewable energy sources. [Abstract] Paper
presented at The International Conference on Education in Mathematics, Science

& Technology ICEMST 2016 Bodrum, Turkey

Tletisim Bilgileri:
E-mail: mutluosman@gmail.com

79





