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OZET

OSMOZ-DIiFUZYON KAVRAMLARININ OGRETIMINDE KAVRAM
KARIKATURLERININ OGRENCI BASARISINA ETKISi

Fatmanur DEMIR

Yiiksek Lisans Tezi, Siilleyman Demirel Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Ikogretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Damsman: Yrd. Doc. Dr. Mevlit GUNDUZ
2016, 111 sayfa

Bu ¢aligmada, ortadgretim 9. sinif Biyoloji dersi 6gretim programinda yer alan “Canlilar
Diinyas1” tinitesi Hiicre Zarindan Madde Gegisi konusunun Ogretiminde kavram
karikatiirleri kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlaria etkisini
incelemek amaclanmistir. Aragtirmanin 6rneklemi 2015-2016 egitim 6gretim yilinin 2.
doneminde Gaziantep Sahinbey IMKB Anadolu Lisesinde iki ayr1 9. smifta 6grenim
goren toplam 65 6grenciden olusmaktadir. Rastgele se¢cim yoluyla siniflardan biri deney
grubu, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma 33 6grenciden olusan
deney grubu ve 32 6grenciden olusan kontrol grubu ile gerceklestirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda “Hiicre” konusu yapilandirmaci yaklagim g¢ergevesinde islenmistir.
Ogretmen, deney grubunda dersleri kavram karikatiirlerine dayal etkinlikler kullanarak
zenginlestirirken, kontrol grubunda dersleri yapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde
kavram karikatiirlerine dayali etkinlikler kullanmaksizin islemistir. Yanlilig1 ortadan
kaldirmak i¢in dersler her iki grupta da ayn1 6gretmen tarafindan islenmistir.

Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda her iki gruba da veri toplama araglari uygulanmustir.
Biyoloji Tutum Olgegi (BTO) ve Osmoz Difiizyon Kavram Testi (ODKT) calismada
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmanin nicel verileri SPSS 16.0 paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizi
bagimli (esli) ve bagimsiz gruplar t-testleri kullanilarak degerlendirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda elde edilen bulgulara gore; deney ve kontrol gruplarinin ODKT ve
BTO &n test puanlarmin bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak karsilastirilmasi
neticesinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemesi nedeniyle (p>0.05)

kontrol ve deney gruplarinin denk oldugu disiiniilmistiir. Deney ve kontrol
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gruplarindaki 6grencilerin son test tutum puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak
karsilagtirildiginda ise aralarinda biyoloji dersine yonelik tutumlar1 bakimindan anlaml
bir fark bulunamamistir (p>0.05). Bu sonug, Ogrencilerin biyoloji dersine yoOnelik
tutumlarinin uygulama sonrasinda da benzer olduguna isaret etmektedir. Dolayisiyla
kavram karikatiirlerine dayali etkinliklerin 6grencilerin biyoloji dersine iligkin tutumlari
tizerinde etkili olmamigtir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test ODKT
basar1 puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak karsilastirildiginda ise gruplar
arasinda osmoz-difiizyon kavram testi bagsarilar1 bakimindan istatistiksel anlamli bir fark
bulundugu goriilmiistiir (p<0.05). Bu sonug¢ deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubundaki 6grencilerden sadece basarili oldugunu gostermektedir.

Calismamizin sonuglari; 0smoz-difiizyon konusunun 6gretiminde kavram karikattrleri
kullaniminin 6grencilerin konuyla ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri daha {ist
diizeyde ogrenmelerini kolaylastirarak konuyla ilgili daha ileri 6grenme diizeyine

erismelerini kolaylastirdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Kavram karikatiirleri, Osmoz, Diflizyon



ABSTRACT

INVESTIGATING THE EFFECTIVENESS OF CONCEPT CARTOONS ON
TEACHING CONCEPTS RELATED OSMOSIS AND DIFFUSION

Fatmanur DEMIR

Master’s Thesis, Siileyman Demirel University, Instutitute of Educational Sciences,
Department of Elementary Science Education
Advisor: Assoc. Yrd. Dog. Dr. Mevlut GUNDUZ
2016, 111 pages

In the current study, we aimed to investigate the possible effects of using concept
cartoons while teaching the unit ‘’Matter transportation from the cell membrane” in the
9th grade Biology Lesson, on students’academic achievement and attitudes. The study
is an experimental study which is suitable using the pre-test and post-test. The sample of
the study consists of 65 students learning ninth grade at . M.K.B High school in the
second term of 2015-2016 education year in Gaziantep. The control and experimental
groups were randomly assigned. From these groups; 32 students took part in control
group and 33 students took part in experimental group. The topic of “’Cell’” was taught
within the framework of the constructivist approach in both of the control and
experimental groups. Teacher enriched his/her lessons using concept cartoons based
facilities in experimental group and he/she taught her lessons consistent with traditional
constructivist approach without concept cartoons based facilities. Both of the groups
were taught by the same teacher to avoid being a side of one group.

Data collection tools were applied to both of the groups before and after application.
Biology Attitude Scale (BAS) and Osmosis Diffusion Concept Test (ODCT) were used
as data collection tools in the study. The quantitative data of the current study was
analyzed by using SPSS 16.0 program. The quantitative data of the current study were
evaluated by using Paired Sample and Independent Samples t-tests. When the pre-test
points of control and experimental groups were compared using Independent Sample t-
Test, the result showed that there was no statistically significant differences between the
both groups with respect to the mean points of ODCT and BAS (p>0.05) . This result

indicates that control and experimental groups were academically equal. When the post
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attitude test points of the student groups were compared using Independent sample t-
Test, there were no statistically significant difference between the groups with respect to
their attitudes towards biology lesson (p>0.05). This result indicates that students’
attitudes toward biology were still similar after the instruction. This situation shows that
cartoons were not effective on students’ attitudes toward biology lesson. When the post-
test points of control and experimental groups were compared using Independent
Sample t-Test, the result showed that there was statistically significant differences
between the both groups with respect to the mean points of ODCT (p<0.05). This result
indicates that the students in the experimental group are more successful than the
students in the control group.

Results of this study suggest that, using concept cartoons based argumentation activities
during the instruction of osmosis and diffusion, actively facilitates students to learn the
related concepts and interrelations and promotes them to reach higher learning
achievements of the related subject.

Key Words: Biology education, Concept Cartoons, Osmosis, Diffusion
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TESEKKUR

Tezimin arastirma konusunun tespitinden itibaren arastirmami hazirladigim siire
boyunca bana daima yol gosterici olan, karsilastigim zorluklarda bilgi ve tecrubesi ile
her asamada yardimci olan, tezime olumlu katkilarda bulunan degerli danigman

hocalarima tiim emekleri, destegi ve yakinligi i¢in sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin hazirlandig1 siire boyunca goriis ve Onerileri ile bana rehberlik eden, tezime
olumlu katkida bulunan hocalarima; Sayim Yrd. Dog. Dr. Mevliit GUNDUZ, Saym Yrd.
Dog. Dr. F. Osman PEKEL ve Dog. Dr. Ayhan CINICI ‘ye tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin istatistiksel analizinde bilgi ve tecriibeleri ile bana yardimei olan Sayin Ogr.

Gor. Dr. Gobkmen ARSLAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Bu asamaya gelene kadar iizerimde emegi gegen Siileyman Demirel Universitesi Egitim
Fakultesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda gorevli olan tiim hocalarima tesekkiirii bir

borg bilirim.

Tezimin hazirlandig1 siire boyunca bana degerli goriis ve onerileri ile rehberlik eden
ozellikle yazim asamasindaki yorucu anlarda maddi ve manevi destegi ile her zaman

yanimda olan esim Osman DEMIR ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Beni akademik hayata tesvik eden ve her tiirlii destegini esirgemeyen degerli aileme,
bana her zaman destek olan babam Altan UGURLU, annem Ozlem UGURLU,
kardesim Fatih UGURLU ve dualarmi higbir zaman esirgemeyen anneannem Hatice

YAKAR’a en icten tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Gaziantep ili Sahinbey ilgesi IMKB Anadolu Lisesi dokuzuncu sinif dgrencilerinin
Biyoloji dersi ““Canlilar Diinyast’” {initesi ‘‘Hiicre Zarindan Madde Gegisi Konusu’’nun
kavram karikatiiriine dayali 6gretiminde, 6grencilerin akademik basarilarina ve biyoloji

dersine yonelik tutumlarina etkisi nedir? problem climlemizi olusturmaktadir.

Kavram karikatiirleri; bilimsel kavramlarin giinlik olaylarla iligskilendirilmesini
saglayan, olaylar ilizerinde konusan, diisiinen ya da tartisan lic ya da daha fazla
karakterin bulundugu gorsel araglardir. Keogh vd. (2001) ’e gore kavram karikatiirleri
bilimsel bir kavram hakkinda Karikatlrler yoluyla Ggrencilerin sahip oldugu bilgileri

sorgulamalarini ve farkli diigiincelerle karsilagtirma yapmalarini saglamaktadir.

Kavram Karikattrleri "Ogrencilerin bilim insani gibi diisiinmelerini saglar. Bilginin

yapilandirilmasinda aktif olarak katilim saglayan gorsel araglardan birisi " olarak
tammlamr (Balim vd., 2008). "Ogrencilerin sahip oldugu gesitli goriis ve iddialart
karikatlrler Uzerinde gostermek igin kullanilan gorsel araglardan birisi" olarak da

tanimlanir (Morris vd., 2007).

Kavram karikaturleri, insan ya da hayvan figiirleri tarafindan 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin diisiindiiriiliip tartistirildig: ¢izimlerdir. Karikaturde yer
alan karakterlerin fikirleri giinliik olaylarla ilgili farkli bakis acilarma sahip mantikli
diigiincelerdir. Genelde bu diisiinceler bireyin konuya dair sahip oldugu hatali bakis1 ve
yanilgilar1 igermektedir. Kavram karikatlrlerinin en 6nemli uygulama amaci bir kavram
ya da olay hakkinda tartisma baslatmak ve Ogrencileri arastirmaya yoOnlendirmektir.
(Ugurel ve Morali, 2006) .

Kavram Karikatirleri; 6grenme siirecinde, 6grencilerin tartisma ortamlarina katilarak
fikirlerinin degistirmelerinde etkili olmaktadir (Kinchin, 2004). Ayrica kavram
karikatdrleri, kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesinde etkili olarak

kullanilan teknikler arasinda yer almaktadir (Akamca vd., 2009).



Sinan vd. (2006)’ya gore kavram yanilgilari, 6grencilerin zihinlerinde sahip olduklar
bilimsel olarak dogru olmayan ancak degisime de direngli olan diisiincelerdir. Karikatir
destekli 6gretim, en ilgisiz ve motivasyonu en diisiik 6grencileri bile derse aktif olarak

katabilecek ozelliktedir.

Sonug olarak kavram karikatiirli bireylerin kendi bilgilerini ve arkadaslarinin bilgilerini
sorgulamalarina olanak tanir. Onlarin grup ortamlarinda bildiklerini ve siire¢ icerisinde
elde ettikleri tirtinleri tartismalarin1 saglar. Evrekli ve Balim (2015)’ e gore, son yillarda
kavram Karikatiirleri oldukca calisma gerceklestirilen (Evrekli, Inel ve Balim, 2011;
Golgeli ve Saracaloglu, 2011; Inel ve Balim, 2011; Ozmen ve digerleri, 2012; Erdogan
ve Ozsevgeg, 2012; Kesgin ve Karahan, 2012; Duban, 2013; Tiirkoguz ve Cin, 2013;
Taglidere, 2013; Sengiil ve Aydimn, 2013; Sengiil ve Aydn, 2013; Tokcan ve Alkan,
2013; Ugurel, Uzoglu ve digerleri, 2013; Kaptan ve Izgi, 2014; Topcubasi ve Polat,
2014) araglardan biridir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci; dokuzuncu simif 6grencilerinin 0smoz ve diftizyon ile ilgili bilgi
dizeyleri ve kavram yanilgilarini belirlemek, kavram Karikaturd agirhikli 6gretim
yaklagimmin kullanildigi deney grubu ile uygulanmadigi kontrol grubunun basari
ortalamalarini karsilagtirarak deneysel yontemin 6gretimdeki etkililigini belirlemektir.

Ayrica deneysel 0gretim yaklasiminin 6grencilerin biyolojiye karsi tutumlarim etkileyip

etkilemedigi, etkilediyse hangi yonde ve diizeyde etkiledigini tespit etmektir.

Alt Amaclar:

Calismamizin genel amaci ¢ergevesinde asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmaktadir:

* Birinci Amag

“‘Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?”’



* [kinci Amag

“‘Deney ve kontrol gruplarinin 6n - test tutum puanlar arasinda anlamli bir fark var
midir?”’

* Uglincti Amag

“‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?”’

*Dordincu Amag

“‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?”’

*Besinci Amag

“‘Deney grubunun on-test ve son-test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?”’

*Altinc1 Amag

‘‘Kontrol grubunun 6n-test ve son-test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

*Yedinci Amag

“‘Deney grubunun On-test ve son-test tutum puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir? >’

*Sekizinci Amag

“‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test basar1 puanlar1 arasinda cinsiyete gore anlamli
bir fark var midir?

*Dokuzuncu Amag

“‘Deney ve kontrol gruplariin 6n-test tutum puanlar1 arasinda cinsiyete gore anlamli
bir fark var midir?’

*Onuncu Amag

“‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test tutum puanlari arasinda cinsiyete gore anlamli

bir fark var midir?”’

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen kavramlar1 ogrenciler tarafindan anlasiimasi giic olan terimlerdir. Ogretmenin
anlatmak istedigi bir kavram, dgrenci tarafindan farkli algilanabilmektedir. Ogrenciler
ogretmenlerinin anlattiklarini, belleklerinde 6nceden var olan semalarla yorumladiklar

icin 6grencilerin glinlik yasama iliskin mevcut olan semalariyla fen kavramlart arasinda
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kopri gorevi gorebilecek ogretim yontemlerin uygulanmast 6nem arz etmektedir.
Yapilandiric1 6grenme yaklagimi yeni dgrenilen bilgilerin 6grencinin belleginde daha
Onceden var olan semalar ile etkileserek Yyeniden yapilandirildigi bir 6grenme
yaklasimidir. Bu ¢ergevede, kavram karikatrleri ogrencilerin zihinlerinde var olan
semalarla yeni Ogrenilen bilgiler arasindaki etkilesimi tartistirma, disiindiirme,
sorgulama, gerekcelendirme, delillendirme veya curlitme faaliyetleri ile arttirarak
Ogrenenin zihninde bilginin daha anlamli bir bigimde yapilandirabilmesini

kolaylastirmaktadir.

Biyoloji derslerinde kavram yanilgilarinin en fazla goriildiigii konularin iginde hucre
zarindan maddelerin gegisi konusu yer almaktadir. Osmoz ve difiizyon kavramlar
ogrencilerin en fazla yanilgiya diistiikleri konulardandir. (Tarakg1 v.d., 1999; Tekkaya
vd., 2000; Konuk ve Kilig, 2008; Cinici, 2010; Artun ve Costu, 2011). Bir 6grenci kendi
matabolizmasini anlayabilmek i¢in diflizyon ve osmoz kavramlarini zihninde anlaml

olarak yapilandirmalidir. ( Odom ve Barrow, 1993; Artun ve Costu; 2011).

Omegin; difiizyon kavramini anlayan bir &grenci insan viicudundaki hiicrelerde
meydana gelen madde gegiginin ve gaz degisiminin nasil oldugunu da kolayca
anlayacaktir. (Odom ve Barrow, 1993). Ayrica osmoz kavramini anlayan bir 6grenci de,
otsu bitkilerin susuz kaldiginda ni¢in solduklarini, suyu nasil tasidiklari, bitkilerdeki
turgor basincinin nasil gergeklestigini (Odom ve Barrow, 1995) kolaylikla anlayacaktir
(Artun ve Costu, 2011).

Yapilan aragtirmalar bu kavramlarin G6grenilmesine verilen 6nemi agik¢a ortaya
koymaktadir (Simpson ve Marek, 1988; Westbrook ve Marek, 1991; Odom, 1992;
Odom ve Barrow, 1993; Marek vd., 1994; Odom ve Barrow, 1995; Kelly ve Odom,
1997; Christianson ve Fisher, 1999; Odom ve Kelly, 2001; Ozmen vd., 2004; Kose,
2007; Artun ve Costu, 2011).



1.4. Varsayimlar

1. Orneklem grubunun evreni temsil ettigi,

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin arastirmada kullanilan veri toplama
araclarina ciddi ve samimi olarak cevap verdikleri,

3. Ornekleme ydnteminde iki basamakli kiime érnekleme yontemi segimi yapildigindan
“Kime orneklemi” seg¢iminde subelerin birbirleriyle esit olduklari,

4. Aragtirma siiresince kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin kullanilan yontemler
bakimindan birbirleriyle etkilesmedikleri,

5. Arastirmacinin deney ve kontrol gruplarina yansiz davrandigi varsayilmistir.

1.5. Smmirhliklar

1. Bu arastirma 2015-2016 egitim-6gretim yil1 ikinci dénemi 07.03.2016 / 31.03.2016
tarihleri arasinda Gaziantep Ili Sahinbey IMKB Anadolu lisesindeki 9/F ve 9/G
siiflarinda 6grenim goren 65 dgrenci ile,

2. Ortadgretim Biyoloji dersi 9. simif ©” Canlilarin Temel Yapisal Birimi Hiicre ¢ iinite
sindeki “Hiicre zarindan madde gegisi” alt bashigi icerisindeki osmoz-diflizyon
konulari ile,

3. Aragtirma deney ve kontrol gruplarinda esit olmak Uzere 4 hafta (toplam 16 ders
saati) ile,

4. Kontrol grubunda uygulanan yapilandirmaci yaklasim ve deney grubunda
uygulanan kavram Kkarikatiirleri kullanimiyla zenginlestirilmis yapilandirmaci

yaklasima dayali 6gretim yontemleri ile sinirhdir.

1.6.Degiskenler

1.6.1. Bagimsiz degiskenler

Uygulamada kullanilan  6gretim  yontemleri  (Kontrol grubunda uygulanan
yapilandirmac1 yaklasim ve deney grubunda uygulanan kavram karikatiirleri
kullanimiyla zenginlestirilmis yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim yontemleri) ve

Ogrencilerin cinsiyetleri calismanin bagimsiz degiskenlerini olusturmaktadir.

5



1.6.2. Bagimh degiskenler

Ogrencilerin hiicre zarindan madde gegisi ile ilgili difiizyon ve osmoz kavramlarimi
Ogrenme basarilar1 ve biyoloji dersine karsi tutumlar1 ¢alismanin bagimli degiskenlerini

olusturmaktadir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Biyoloji Nedir?

Biyoloji, Yunanca “’Bios’’ (yasam) ve “’Logos’’ (bilim) kelimelerinin birlesmesi ile
isimlendirilmis, tiim canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle etkilesimlerini, bu
etkilesimlerin sebep ve sonuglarini arastiran, agiklayan bir bilim dalidir. Biyoloji dersi
ogretim programinin temel hedefleri, biyoloji ile ilgili kavramlar ve uygulamalar
konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip, biyoloji ve bilimle ilgili tartismalara etkin
olarak katilabilen ve bu tartismalar1 degerlendirebilen, hayat boyu bilim 6grenmeye

istekli bireyler yetistirmektir (M.E.B.2013).

Biyoloji, temel egitimin vazgegilmez bir &gesidir. Ciinkii insanlarin gelisimi,
beslenmesi, sagligi, cevresi ve gunlik hayatta karsilastigt bir¢cok olaym temeli
biyolojiye dayalidir (Tekkaya, Ozkan, Sungur ve Uzuntiryaki, 2000). Biyoloji insanlarin
davraniginda ve dogaya bakis agilarinda olumlu degisiklikler olusturdugu icin sosyal bir
bilimdir. Bu anlamda biyoloji egitiminin toplumlarin bedensel ve ruhsal sagligini

korumada 6nemli bir yeri vardir (Yetkin, 2000).

Gurbiizoglu vd. (2013)’ne gore ise biyolojinin insanlarin giinliik yasantilarinda,
beslenmelerinde, saglikli yasam siirmelerinde bir¢ok olayda yer aldigi i¢in Onemi
blyuktir. Biyoloji alaninda giin gectik¢e cesitli arastirmalar sonucunda yeni bilgiler
ortaya ¢ikmakta bdylelikle biiyiik ilerlemeler kaydedilmekte ve biyoloji egitiminin
O6nemi artmaktadir (Altunsoy, 2008).

2.1.1. Biyoloji Biliminin Amaclar:

Cagiran, (2008)’ e gore ogrencilerin karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmeleri, bilgiyi
ezberlemeden bilgiye wulasabilmek icin gerekli bilimsel tutum ve becerileri

kazanmalarini1 saglamak fen egitiminin temel amacini olugturmaktadir.

Tiim bireylerin biyoloji okuryazari olarak yetismesi vizyonuna sahip olan ortadgretim 9.
sinif Biyoloji dersi 6gretim programina gore 6grenciler (M.E.B.2007):

*  Bilimin dogasini anlar.



»  Ozelde biyolojinin, genelde fen bilimlerinin ugras1 alanlarin1 dgrenerek bilimin
kiltiire nasil katkida bulunduguna iliskin bilgileri gelistirir.

* Biyolojiye iliskin ¢agin gerektirdigi bilgi, beceri ve tutumlara sahip olmak ve tiim
bunlar1 dogal diinyay1 daha iyi anlamak i¢in kullanir.

*  Sorumluluk tasiyan bilingli bir birey olarak bilimsel degerlerin birey, toplum ve
cevre agisindan onemini fark eder ve bu degerleri 6ziimser.

*  @Giinliik hayatla ilgili sorunlarin ¢éztimiinde biyoloji bilgisini kullanir.

» Karsilasilan problemlerin ¢ézlimiinde bilimsel metodu kullanir.

* Biyoloji ile ilgili meslekler i¢in gerekli biligsel ve duyussal temelleri olusturur.

* Sahip oldugumuz biyolojik zenginliklerin taninmasina ve korunmasina yonelik

gerekli bilinci kazanmis bir birey olarak farkl etkinliklere katilir.

Biyoloji egitimi alaninda yapilan ¢alismalardaki amag, biyoloji alaninda gerek duyulan
calismalar1 belirlemek, ne yonde eksiklikleri oldugunu arastirmak ve egitimin
kalitesinin ylkseltilmesidir. (Simsek vd, 2008; Karamustafaoglu, 2009). Son yillarda
yapilan arastirmalar sonucunda Ogrencilerin biyoloji konularinda birgok kavram
yanilgisina sahip olduklart tespit edilmistir (Amir ve Tamir, 1994; Mann ve Treagust,
1998; Alparslan, Tekkaya ve Geban, 2003; Ozay ve Oztas, 2003). Kavram yanilgilarina
diistiikleri konularin basinda ise hiicre bolinmesi ve hicrede madde aligverisi konulari
gelmektedir (Odom, 1995; Yilmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999; Tarakgi,
Hatipoglu, Tekkaya ve Ozden, 1999). Bu nedenle dgrencilerin  sahip olduklari kavram
yanilgilarimin farkina varmalari i¢in, biyoloji dersine ilgilerini arttirmak ve kavramlari
ezberleme yerine kendi zihinlerinde yapilandirmalarini saglayarak anlamli 6grenmeyi

gergeklestirebilmek amaciyla yapilan ¢aligmalar 6nem kazanmaktadir.



2.1.2. Biyoloji Egitiminde Tiirkiye’nin Durumu

Tirkiye’de fen egitiminin ve biyolojinin durumu ve o6grencilerin fen alaninda sahip
olduklar1 uluslararasi1 basar1 durumlar1 Programme for. International Student
Assessment (PISA), Third International Mathematics and Science Study- Repeat
(TIMSS-R) ve Uluslararas1 Biyoloji Olimpiyatlari gibi uluslararasi seviyede yapilan,

bilgi ve becerilerin 6lgiildiigii sinavlarla degerlendirilmistir.

Su ana kadar yapilan en genis kapsamli ve karsilagtirmali uluslararasi egitim ¢aligmast
olan ve 1999 yilinda igiinciisii diizenlenen Uluslararast Matematik ve Fen Bilgisi
Calismasma (Third International Mathematics and Science Study (TIMSS-R)) Turkiye,
ilk kez katilmistir. TIMSS-R egitim ¢alismasi fen ve matematik alaninda sorularin
soruldugu bir sinavdir. Sinava ilkelerin sekizinci sinif 6grencileri katilmaktadir. Fen
programlariin, Ogrencilerin ve ders uygulamalarinin yetkili 6gretmenler tarafindan
anket verilerinin degerlendirildigi uluslararasi bir arastirmadir. Arastirmanin amaci,
hangi tiir 6gretim programlarinin, 6gretim uygulamalarinin ve okul c¢evrelerinin daha
yiikksek Ogrenci basarisini sagladigini aragtirmaktir. Kilig, (2002)’a gore ise amag

diinyanin farkli tilkelerindeki 6grenciler igin, fen egitimi ve 6gretimini gelistirmektir.

TIMSS-R sonuglarina gore, ortalama 500, standart sapma 100 olan bir puan dagilimi
rapor edilmistir. Tirkiye fenin her alt alaninda uluslararasi ortalamanin istatistiksel
anlamli farkla altinda kalmistir. Katilan 38 iilke arasinda Diinya biliminde 34., Canli
Biliminde 32., Fizikte 33., Kimyada 33., Cevre ve Kaynaklar 30., Bilimsel Arastirma ve
Bilimin Dogas1 alaninda 33. olmustur. Tirkiye’nin fen bilimleri ortalamasi 433,
uluslararasi fen ortalamasi ise 488 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore Tiirkiye 38 iilke
icerisinde 33. olarak Tiirkiye’den katilan 6grenciler fenin tiim konu alanlarinda ¢ok
diisiik performans gostermistir ortalamanin altinda kalan iilkeler arasinda yer almigtir

(Kilig , 2002).

Uluslararas1 Biyoloji Olimpiyati ise her iilkelerin kendi ulusal yarigmalarinda basarili
olan Ogrencileri bulusturan bir yarismadir. Her yil farkli bir iilkede diizenlenen bu
organizasyon 1989 Belcika, Bulgaristan, Cekoslovakya, Dogu Almanya, Polonya ve
Sovyetler Birligi gibi iilkelerin katilimiyla Prag’da toplanarak IBO (uluslararasi biyoloji

olimpiyatlar1) konseyini kurmuslar. Uluslararasi ilk biyoloji olimpiyat1 bu alt1 iilkenin
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katilmiyla 1990 yilinda Cek Cumhuriyeti’'nin Olomouc sehrinde yapilmigtir. Katilan
tilke sayis1 her gecen yil artmaktadir. Gliniimiizde katilan iilke sayis1 55’in iizerindedir.

Turkiye bu organizasyona ilk kez 1993 yilinda katilmistir ve her yil katilmaya devam
etmektedir. TUBITAK tarafindan yapilan Ulusal Biyoloji Olimpiyatlar1 sonucunda
belirlenen Milli Takim iilkemizi degisik iilkelerde temsil etmektedir. Ortaokul 8. sinifa
devam eden ve liselerin 9, 10, 11. smnifinda okuyan 6grenciler bilim olimpiyatlar
se¢melerine katilabilmektedir. Bilim olimpiyatlarinin kapsami ve siireci her 6grencinin
ustesinden gelemeyecegi diizeyde zordur. Bu sebeple bilim olimpiyatlarina katilacak
ogrencilerin Ustlin yetenege sahip olmalisi gerekir. Turkiye gibi 15-16 milyon 6grenciye
sahip bir iilkede olimpiyatlara hazirlanan &grenci sayisi oldukca azdir. TUBITAK
tarafindan diizenlenen yarigmalarla {ilkemizde bilim insan1 yetistirme konusunda buyik

adimlar atilmaktadir (Yavuz ve Sahin, 2015).

2.2. Biyoloji Dersinde Canlinin Temel Birimi Hiicre

Atom nasil kimyanin temelini olusturmus ise hicre de biyolojinin temel birimidir.
Biitiin organizmalar hiicrelerden yapilmistir. Biyolojik organizasyonlarda yasayan en

kiigiik madde birlikteligi hiicredir (Karaagag ve Peri, 2015).

Arslan ve Unver (2014)¢ e gore hiicre; bir canlmin yapisal ve islevsel 6zelliklerini
gosteren en kiigiik birimdir. Canlilarin ortak 6zellikleri bir hiicrede goriilen 6zellikleri
ifade eder. Her hiicre boltinerek kendine benzer hiicreleri meydana getirir. Ornegin tek
hiicreli canlilarin ¢ogalmasi, ¢ok hiicreli canlilarin biiylimesi hiicre bolinmeleri ile

gerceklesir.

Hiicre yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek icin gerekli maddeleri yapisina alir;
olusan atik maddeleri de yapisindan uzaklastirir. Madde alimi1 ya da uzaklastirilmasi
gibi olaylarda hiicre zarinda devamli olarak madde geg¢isi olur (Aydogdu & Gezer,
2005). Yapisina gore hiicreler prokaryot ve Okaryot olarak ikiye ayrilir. Prokaryot
hicreler zarla cevrili organeli olmayan hicrelerdir. Bakteri ve arkebakteriler bu tir
hiicrelere ornektir. Okaryot hiicreler ise zarli ve zarsiz organeli olan hicrelerdir.
Protistler, mantarlar, bitkiler, hayvanlar 6karyot hiicre yapisindadir. Okaryot hiicreler
distan i¢e dogru hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek olarak ti¢ kisimdan olusur (Arslan ve

Unver, 2014).
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2.2.1. Hiicre Zan

Hiicre zar1, canl hiicreyi cansiz ¢evreden ayiran ¢ok ince bir sinirdir. Bu yapi hiicre ile
cevresi arasindaki hiicre i¢i ve dist trafigi denetler (Karaaga¢ ve Peri, 2015). Her
hiicrenin sitoplazmasini saran canli yapidir. Sitoplazmay1 dis ortamdan ayirir. Hiicre
zar1, madde giris ¢ikisini diizenleyerek, secici gegirgen Ozellik gdsteren esnek, canli ve
saydam bir yapidir. Kalinligi en fazla 12 nm (nanometre) ’dir. Hiicre zarinin yapisinda
karbonhidrat, lipit, protein, kolesterol ve iyon molekilleri bulunur. Esas yapisini
proteinler ve lipitler olusturur (Arslan ve Unver, 2014). Hiicre zarmin yapisinda en fazla
bulunan lipitler, fosfolipitlerdir. Fosfolipitler iki sirali yapidadir ve hareket
halindedirler. Fosfolipitlerin hidrofilik ( suyu seven) bas kisimlar1 suyla temas ederken,
hidrofobik (suyu sevmeyen) kuyruk kisimlari suya temas etmez. Bu nedenle iki

fosfolipit tabakasi1 arasinda su bulunmaz ( Karaagag ve Peri, 2015).
Hiicre zarmin gilinlimiizdeki gegerli olan modeli 1972°de L.Singer ve G.Nicholson
tarafindan bir hipotez olarak sunulan akici mozaik zar modelidir (Arslan ve Unver,

2014). Bu modele gore;

Ornek 1: Hiicre zan akici mozaik zar modeli Sekil 1 ‘de gosterilmektedir.

2" o W B0 Wl v

(Kaynak: Karaagac ve Peri 2015/palme yayincihk/sayfal37 )

Sekil 1. Hiicre zar1 akic1 mozaik zar modeli
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Hiicre iki sira fosfolipit tabakasi i¢ine dagilmis protein ve glikoprotein molekiillerinden
olugmustur. Yapt mozaik goriiniimiinii andirdig1 i¢in akict mozaik zar modeli adini
almistir. Hiicre zarindaki segici gecirgenligi glikolipitler ve glikoproteinler saglar.
(Arslan ve Unver, 2014). Karbonhidratlar proteinlere baglanarak glikoproteinleri,
lipitlere baglanarak glikolipitleri olusturur ( Karaaga¢ ve Peri, 2015). Tanima gorevi
yapan bu molekiiller zarin 6zgiilliiglinii de saglar. Protein molekiilleri yiizeyde veya zara
gomulidar. Zara gémiilii olan proteinler lipit tabakasinda kanallar olusturup madde
gecisinde, hiicrelerin birbirini tanimasinda, secici gecirgenlikte rol oynar (Arslan ve
Unver, 2014).

Glikoproteinler ise zarin dig yiizeyinde bulunup diger hiicrelerle iletisimi saglar.
Tanima, koruma gibi gorevleri vardir. Hiicreler canli yapilar olduklari i¢in bulunduklar
ortam ile siirekli is birligi ve iletisim halindedir. Bu etkilesim sirasinda hticreler, madde
aligverisi yapar ve bu olay kontrolliidiir (Arslan ve Unver, 2014). Ancak alkol,
kloroform ve eter gibi bazi yagi ¢ozen maddeler, hlicre zarimin yapisina zarar verip
onun secici gecirgen Ozelligini bozar. Solunum gazlar1 hiicre zarindan kolay gegerken
yagi cozenler (alkol), ¢ozemeyenlere gore; yagda ¢ozlnenler (A,D,E,K vitaminleri)
coziinemeyenlere gore daha kolay gecer. Notr atomlar, iyonlara gore; (-) yukler (+)
yiklere gore daha kolay gecer ( Karaagag ve Peri, 2015). Ayrica monomerler (glikoz,
amino asit, yag asidi vb.) polimerlere gore hiicre zarindan daha kolay geger. Hiicre zari
farklilasarak mikrovilluslari, yalanci ayaklar1 ve mezozomu olusturur (Arslan ve Unver,
2014).

2.2.2.Hiicre Zarindan Madde Gegisi

Hiicreler ve bulunduklari ortam arasinda siirekli bir madde aligverisi vardir. Hiicre
ithtiyaci olan maddeleri ortamdan alirken, metabolizma sonucu olusturdugu atik {iriinleri
de dis ortama verirler. Bu diizenlemeyi hiicre zar1 saglar ( Karaagag ve Peri, 2015). Bir
maddenin hiicre zarindan gegebilmesi maddenin o©zelligine ve hiicrenin yapisina
baghidir. Molekullerin biiylikligi, ortam yogunlugu, sicaklik ve hareket hiicre zarindan
madde giris ¢ikisin etkiler. Hiicre zarindan kii¢iik boyutlu maddelerin gegisi hiicrenin
enerji (ATP) kullanip kullanmamasina gore pasif ve aktif tasima olarak iki sekilde
gerceklesir. Buyuk molekdller ise endositoz ile hiicre igerisine girer, ekzositoz ile hiicre

disina atilir ( Arslan ve Unver, 2014; Karaagagc ve Peri, 2015 ).
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Ornek2: Hiicre zarindan molekiil yapisina gore madde gecisi Sekil’2deki gibi

sematize edilmistir.

Hlcrede madde alig-verigi

Kiglik molekiiller Blyiik molekdller
—— Pasif tagima — Endositoz
— Diflizyon —— Fagositoz
— 0smoz — Pinositoz
— Aktif tagima L Ekzositoz

(kaynak: biyolojifenokulu.blogspot.com)

Sekil 2. Hiicre zarindan molekiil yapisina gore madde gecisi

2.2.2.1.Pasif Tasima

Her molekiliin kendisine ait bir kinetik ( hareket ) enerjisi vardir. Bundan dolay1
molekdller surekli hareket halindedir. Bir molekikilin ¢cok yogun oldugu ortamdan az
yogun oldugu ortama kendine ait kinetik enerjisini kullanarak ge¢mesine pasif tasima
denir. Pasif tasima diflizyon ve osmoz olmak iizere iki bi¢imde gerceklesir. ( Karaagag
ve Peri, 2015 ). Hiicre zarindan tasimacak maddeler zar yapisindaki yag ve protein
molekiilleri arasindaki bosluklardan difiizyon kurallarina gore gecer. Pasif tagimada
enerji harcanmaz. Canli cansiz tiim hiicrelerde gergeklesir (Karaagag ve Peri, 2015 ).
Tasima yonii maddelerin ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama
dogrudur. Ortam sicakligi, molekiil bliyiikligii gibi faktorler tasimada etkilidir. Pasif
tasima canli ve cansiz yapilarda goriiliir. Por sayis1 fazla oldukga difiizyon hizi artar.
Yagda ¢oziinen (A, D, E, K vitaminleri ) maddelerin tasinmasinda biiyliklik sinir
yoktur. Gazlarm (oksijen ve karbondioksit) difiizyon hiz1 digerlerinden daha yiiksektir
(Arslan ve Unver, 2014). Ciinkii bunlar yagda kolay ¢oziiniir. Pasif tagima iki ortam

arasindaki denge saglanincaya kadar devam eder.

Diflizyon; maddenin ¢ok yogun oldugu bdlgeden, az yogun oldugu bolgeye gegisidir.
Pasif bir olaydir. ATP harcanmaz (Arslan ve Unver, 2014).
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Ornek 3:Kesme sekerin sudaki difiizyonu Sekil 3’te gosterilmektedir.

/$eker
Z Seker molekilu
L
’\ . :: »
\\J;u ﬂ 4 %
- :,J';‘ * A o ,'

(kaynak: http://www.biyolojisitesi.net/uniteler/hucre/difuzyon.html)

Sekil 3. Kesme sekerin sudaki difiizyonu

Diflizyona olanak saglayan kuvvet yogunluk farki oldugundan, gecis yogunluklar
esitlenene kadar devam eder. Difiizyon hizim1 etkileyen bazi1 faktorler vardir.
Molekiillerin biiyiikliigli arttik¢a difiizyon hizi azalir. Yogunluk farki arttik¢a difiizyon
hiz1 artar. Ortam sicaklig1 arttikca molekiillerin kinetik enerjisi arttigindan difiizyon hiz1

artar. Diflizyon yiizeyinin artmast, difiizyon hizini artirir ( Karaagag ve Peri, 2015 ).

Kolaylastirilmis Difuzyon; Kiiciik molekiillerin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama
dogru porlardan tasiyict proteinler yardimi ile gegisine denir. ATP harcanmaz. Glikoz,
fruktoz, galaktoz ve aminoasitlerin ¢ogu kolaylastirilmis difiizyon yardimi ile hiicrelere

gecer (Arslan ve Unver, 2014).

Ornek 4: Difiizyon ve kolaylastirilmus difiizyon Sekil 4’ te gosterilmektedir.

@ QO @
@

Difuzyon

Kolaylastirnilmiis Difuzyon

(kaynak: httpwww.thewhitetree.orgbilimhucre-zarindan-madde-gecisleri)

Sekil 4. Kolaylastirilmis difiizyon
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Osmoz; Yar gegirgen zardan suyun difiizyonudur. Cok yogun olan kismin, az yogun
olan kisimdan su almasi olayina denir. Yani yogun olan kisim, az yogun olan kisma bir
emme kuvveti uygular. Bu emme kuvvetine osmotik basing denir. Osmoz olayinda ATP

harcanmaz (Arslan ve Unver, 2014).

Ornek 5: Suyun zardan difiizyonunu Sekil 5 ‘te gosterilmektedir.

Y i
Disuk A b i ) B Yiksek
luklu
yogunluklu a e yogun .
cozelti ‘ v o o : N cozelti
%10 sokror /D e 9 . @ )\ % 20 sokroz
0 @ °° o
o * ] A
% % o 1o %% Stkroz
aa® =Y [*] 2
@ °°(Jo,0
‘-.(, : ° o . ° ‘_‘.'
& e ) °,- 5
OSMOZ

(kaynak: httpbiyogram.blogspot.com.tr201409931-pasif-gecis.html)
Sekil 5. Osmoz

Hiicreler farkli yogunluktaki ortamlarda, farkli tepkiler olusturur. Bunlar plazmoliz,
deplazmoliz ve turgor olarak adlandirilir (Arslan ve Unver, 2014). Bir hiicre kendinden
daha yogun bir ortama (hipertonik) konursa su kaybederek buzilir. Clnki hipertonik
¢Ozeltide madde miktar1 fazla, su orami ise azdir. Su oran1 daha fazla olan hiicre su
kaybeder. Hiicre kendinden daha az yogun bir ortama (hipotonik) konursa su alarak
siser ve hatta patlar. Hipotonik ¢6zeltide madde miktar1 az, su orani ise fazla oldugu i¢in
hicre su alarak siser. Hiicre kendisi ile ayni yogunlukta olan bir ortama (izotonik)
konulursa hiicrenin igi ve disindaki su orani esit oldugu igin hiicrede herhangi bir

degisim olmaz (Aktimsek ve Konuk, 2010).
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Ornek 6: Plazmoliz, deplazmoliz ve turgor sekil 6’da gosterilmektedir.

Hipertonik [zotonik Hipotonik

Plazmoliz Deplazmoliz Turgor

(kaynak: www.biyolojidersnotlari.com)
Sekil 6. Plazmoliz, deplazmoliz, osmoz.

Plazmoliz: Hucrenin su kaybederek biiziismesidir. Plazmolizde osmotik basing artar,
turgor basinci azalir (Arslan ve Unver, 2014). Plazmolize ugrayan bitki hiicrelerinde
hiicre zar1 hiicre ¢eperinden uzaklagir. Hipertonik ortama konulan bitki ve hayvan

hicreleri su kaybederek blzilir ( Karaagag ve Peri, 2015 ).

Deplazmoliz: Plazmolize ugramis hiicrenin az yogun ortamda su alarak tekrar eski
haline gelmesidir. Osmotik basing minimum, turgor basinci maksimumdur (Arslan ve
Unver, 2014). Hipotonik ortama konulan bitki ve hayvan hiicresi su alarak eski haline
doner. Hucrede plazmoliz ve deplazmoliz olaylar1 ger¢eklesirken osmatik basing ve

turgor basinci ortaya ¢ikar ( Karaagag ve Peri, 2015 ).

Turgor: Hiicre i¢indeki suyun hiicre zarina yaptigi basinca turgor basinci denir
( Karaagag ve Peri, 2015 ). Deplazmoliz olmus hiicre saf suda bekletilmeye devam
ederse iyice siser. Asirt su alip sisme olayina turgor denir. Bu bir hayvan hiicresi ise su
alip siser ve patlar. Bu olaya hemoliz denir. Ancak bitki hiicresi siser, hlicre ¢ceperinden

dolay1 hemoliz olmaz (Arslan ve Unver, 2014).

2.2.2.2.Aktif Tasima

Aktif tasima, canli hiicrelerde enerji harcanarak madde molekiillerinin yogunlugunun az

oldugu ortamdan, yogunlugunun c¢ok oldugu ortama dogru hiicre zarindan tasinmasidir.
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Aktif tasima sirasinda hiicre zarindaki enzimler ve tasiyict proteinler gorev yapar
( Karaagag ve Peri, 2015 ). Bu yolla glikoz, aminoasit gibi monomerler ile Magnezyum
(Mg), Potastum (K), Klor (CI) gibi iyonlarin gecisi saglanmis olur (Arslan ve Unver,
2014). Aktif tasimada tasinacak madde zarin bir tarafinda protein yapili tasiyiciya
baglanir. ATP ‘den saglanan enerji ile tasiyict proteinde sekil degisikligi olur. Bu
sekilde zar1 gecen madde az yogun ortamdan c¢ok yogun ortama tasinmis olur.
( Karaaga¢ ve Peri, 2015 ). Aktif tasima olayr hiicre zarinda gomiilii halde bulunan
protein molekiilleri tarafindan gercgeklestirilir. Eger hiicre diflizyon yapip aktif tagimay1
yapamasayd1 i¢ ve dis ortam arasindaki madde yogunlugu esit olurdu. Ihtiyaci olan

maddeleri alamaz ve hiicre bundan zarar gortrdi (Arslan ve Unver, 2014).

Sodyum - Potasym (Na-K) pompasi bir aktif tasima ornegidir. Dinlenme durumundaki
bir sinir hiicresinin i¢inde K derisimi, digsinda ise Na derisimi fazladir. Sinir hicresi
uyarildiginda Na difiizyonunu uyaran kanallar acilir. Iyonlar1 aktif olarak uyaran bazi
zar proteinleri de zar potansiyeline katkida bulunur. Sekilde goriildiigii gibi Na hiicre

disina atilirken K iyonu hiicre igine alinir. Bu olayda enerji harcanir (Arslan ve Unver,
2014).

Ornek 7: Aktif tasimaya 6rnek olarak Na-K pompasi sekil 7 ‘de gosterilmektedir.

Extracellular fluid > (€ . Na* Na+

% Na*
%7
Cytoplasm @/'

Copyright © 2001 Banjamin Cummings. an imprint of Addison Wesley Longman., Inc.

(kaynak: www.apsubiology.org )
Sekil 7. Na-K Pompasi

Hicreler, difiizyon kurallarina gére zardan gegemeyen blyuk molekiilleri hiicre igine,
hlcre disina endositoz (fagositoz - pinositoz) ve ekzositoz ile enerji harcayarak tagir

(Arslan ve Unver, 2014).
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Endositoz: Hiicre zarindaki porlardan gegemeyen biiyiik molekiillerin hiicre tarafindan
cep olusturularak hicre igine alinmasi olayidir. Olusan bu cep derinlesip zardan kopar
ve zar ylzeyi kicullr. Olayda enerji harcanir. Hayvan hiicrelerinde gergeklesir, hiicre
duvari olan canlilarda gerceklesmez (Arslan ve Unver, 2014; Karaagag ve Peri, 2015 ).

Alinan maddenin kat1 ya da s1vi olmasina gore endositoz iki sekilde gergeklesir.

Fagositoz: Biiyiik kati maddelerin hiicre ig¢ine alinmasidir. Yalanci ayaklarla sarilan
besin, zardan kopar ve besin kofulu olarak sitoplazmaya gecer. Besin kofulu, lizozomla
birlesir ve koful i¢indeki besin sindirilir. Olusan monomerler diflizyonla sitoplazmaya
gecerken, sindirilmeyen atiklar ekzositoz ile hiicre digina atilir. Akyuvarlarin mikroplari
sindirmesi, amip ve dglenanin beslenmesi bu olaya 6rnek verilebilir ( Karaagag ve Peri,
2015).

Pinositoz: Hiicre disindaki biiyiik molekiillii sivilarin igeri alinmasi olayidir. Zar iceri
dogru c¢okerek pinositik cep olusturur. Sivi molekiiller bu cebe dolar ve hiicre zarinin
bogumlanmasiyla olusan besin kofulu sitoplazmaya gecer ve pinositik koful olusur.
Olusan pinositik koful fagositik kofuldan daha kiigliktiir. Enzimlerin, baz1 virtslerin,
antikorlarin hiicre igine alinmasi pinositozla olur ( Karaaga¢ ve Peri, 2015; Arslan ve

Unver, 2014).

Ekzositoz: Hiicre zarindan gecemeyecek biiyiiklikteki makromolekiillerin hiicre digina
atilmasi olayina ekzositoz denir. Bu olay sirasinda ATP harcanir. Ekzositoz olayinda
koful zar1 hiicre zar ile birlestiginden hiicrenin ylizey alani artar ( Karaagac ve Peri,
2015 ). Salgi hiicrelerinin ¢ogu, kofuldaki iiriinlerini ekzositozla disar1 verir. Bu salgilar
atik madde olabilecegi gibi hiicrelerin iirettigi maddeler de olabilir. Ornegin pankreasin
inslin Uretmesi ve kana vermesi, bitki hiicrelerinin seliilloz ¢eper olustururken

karbonhidratlar1 hiicre disina vermesi ekzositoz ile olur (Arslan ve Unver, 2014).

2.3.Karikatiiriin Tanimi

Ingilizcede “cartoon”, Fransizcada “caricature” olarak gecen karikatiir; Tiirk¢e sozliige
gore , “insan ve toplumla ilgili her tiirlii olayr konu alarak abartili bi¢imde veren,
diisiindiiriicii ve giildiirlicii resim” olarak tanimlanmaktadir. Italyancada “Caricare”

olarak gegen karikatir, insanin ve esyanin abartilarak ¢izilmesi, komik sekilde gizgide
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mizah yapilmasi olayidir (Kar, 2004). Karikatiir, ele aldig1 birtakim farkliliklari, somut
bir hale sokarak anlasilir bir hale getiren; komik veya igneleyici olmasi i¢in abartan ve
carpitan bir resim tdrudir (Vikipedi, 2016). Diger bir ifadeyle karikatiir, anlam
yiikklenmis resim olarak da ifade edilebilir. Diger mizahi eserler gibi karikatlrler de
bilimsel ve teknik konularda daha ¢ok ilgi gdrmiistiir. Istenen bilgi ve mesajlarmn
kolayca yerine ulagsmasimni ve ayni zamanda kalict olmasini saglar (Arikan, 2004).
Gilinlimiiz (¢agdas) tanimu ile karikatiir, bir takim tasvirlerin mizahi ¢izimi olarak ifade

edilebilir (Uslu 2004; Ugurel ve Morali, 2006).

Guney Mirsel, (2009)’e gore insanin, diisiincenin veya olaylarin resimlendirilerek
giiliing sekilde anlatilmasina karikatiir denir. Ayrintilara yer verilmez, kisa, 06z,
diisiindiiriici ve ayn1 zamanda giildiiriici bir sekilde resmedilir. Ozer, (2007)’e gore
cizgiler ile mizah yapma sanatina karikatur denir. Karikatiirler aslinda birer iletisim
aracidir. Disiindiiren, egiten, bilgilendiren, gulduren bir¢ok 6zellige sahiptir. Dalacosta
vd., (2009)’ne gore, karikatir insanlarin duygularini etkileyerek resim ve semboller ile
mesajlara doniistiiren goérsel sanat bigimidir. Yukarida yapilan tanimlari inceleyecek
olursak genel anlamda karikatiirde vurgulanan kavramlarin; mizah, hiciv, ¢izim,
diisiindiirme, egitme, giildiirme ve abartma oldugu sdylenebilir. Egitimde karikatiiriin
saglikli bigimde kullanilabilmesi i¢in dnce egitimci; bu konunun énem ve anlamini
bilmeli, sonra da Ogrencisinin yeterli ve hazir oldugunu hissetmelidir. Karikatiirle
calisma, karikatiiriin kendisini de calismay1 gerektireceginden kolay bir uygulama
degildir (Ozer, 2007)

2.3.1.Karikatiiriin Egitimde Kullanimi ve Onemi

Egitim, bireylerin davranislarinda, yasant1 yoluyla istendik degismeler meydana getirme
strecidir. Egitim insan hayati boyunca devam eden bir siirectir. Goruntuli iletiler,
okumaya gore zihinde daha kolay cozimlenirler. Bu nedenle insanlar, gordiklerine,
duyduklarindan ve okuduklarindan daha fazla inanmaktadirlar. Karikattrler izleyicinin
ilgisini ve dikkatini daima canli tutan imgelerdir. Bu agidan, gorsel bir iletisim araci
olan karikatlirin egitim-6gretim uygulamalarinda kullaniminin basarili  sonuglar

saglayacagi soylenebilir (Ors, 2007).
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Karikatiir sanatinin egitim siirecinde Onemli bir yere sahip oldugunu gosteren
arastirmalar olmustur. (Rule ve digerleri 2008; inel ve digerlerinin 2009; Aksoy ve
digerleri 2010). Bu arastirmalara gore, tarih, cografya, fen ve teknoloji egitimi gibi
derslerde, karikatr iyi bir ara¢ olarak degerlendirebilme potansiyelini tasimaktadir.
Gunumuzde aragtirmacilar 6gretmenlere 0grenmenin kaliciligini saglamak amaciyla

karikatUrleri derslerine eklemelerini 6nermektedir.

Egitimde karikatilirler ¢ok cesitli amaclarla kullanilmaktadir. Egitim amaclh kullanim
alanlart arasinda “okuma becerilerini gelistirme” (Demetrulias, 1982), “kelime
becerisini gelistirme” (Godstein, 1986), “problem ¢dzme” (Jones, 1987) ve “diisiinme
becerisini gelistirme” (De Fren, 1988), “motivasyon arttirma” (Heintzmann, 1989),
“karmasikliklart giderme” (Naylor ve McMurdo, 1990), “bilimsel bilgiyi ortaya
cikarma” (Guittierez and Ogborn 1992) ve “bilimsel diisiinceyi ulasilabilir hale
getirmek” (Peacock, 1995) yer almaktadir (Keogh ve Naylor, 1999). Egitimde
karikatiiriin amacina uygun kullanilmasi igin oncelikle egitimci; bu konunun 6nem ve
anlammi bilmeli, sonra da &grencisinin Yeterli ve hazir oldugunu hissetmelidir.
Karikatlrle anlatim yapabilek igin, karikatiiriin kendisini de c¢alismak gerekir. Her
egitimci Karikatiiriin anlamini derinlestirmeli ve 6grencilerine yarar saglayarak anlatim

yapmak zorundadir. Bunu da 6gretmen kendi 6z yeterligi ile saglar (Ozer, 2007 ).

2.3.2. Karikatiiriin Siniflandirilmasi

Karikatiirler ifade tarzina, teknigine ve kurgu yapisina gore 3’e ayrilmistir. Uslu (1999)

tarafindan yapilan bu siniflandirmada karikatiirlerin dzellikleri asagida verilmistir.
2.3.2.1. ifade Tarz1 Ya Da Cizerin Karikatiir Anlayisina Gore Karikatiirler
1-Yazih (absiird-gunltuk) Karikattr: Glnlik gazetelerde cizilen Kkarikaturlerdir.

Hedefi genis kitlelere ulagsmak oldugu i¢in ¢izgi yazi ile desteklenir. Sekil 8 de

orneklendirilmistir.
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~NOK. HocaM\
NMUSKA ... SINAY
Vi CEGSIN DINEL,

(Kaynak: http://www.timeturk.com/tr/fotogaleri/karikatur/en-komik-sinavkarikaturleri/)
Sekil 8. Yazih (absiird-giinliik) Karikatiir Ornegi

2-Yazsiz (grafik-ciddi) Karikatir: Yazinin kullanilmadigi karikatiirlerdir ve
uluslararast bir dil olma ozelligi tasir. Espri kalicidir ve evrenseldir. Sekil 9°da

orneklendirilmistir.

(Kaynak: http://www.forumsevgisi.com/komik-karikaturler/50364-yazisiz-karikaturler)
Sekil 9. Yazisiz (grafik-ciddi) Karikatiir Ornegi
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2.3.2.2. Teknigine Gore Karikatiirler

1-Siyah-beyaz Karikattr: Renklendirilmeyen bu karikatiirlerde zemin beyazdir, ¢izim

siyah renk tonu kullanilarak yapilir. Sekil 10°da 6rneklendirilmistir.

BILEMIYORUAM
NECLA, HAYATIMIN KADINI
OLPDUGUNU DUSUNMUSTUM AMA
SEN DE DIGERLER] GiBil TEK
HUCRELI BASIT YASAM
FORMUSUN...

saeumoe««@wm sinek com

(Kaynak: http://www.edize.com/selcuk-erdem-karikaturleri/368)
Sekil 10. Siyah-beyaz Karikatiir Ornegi

2-Renkli Karikattr: Kuru boya, pastel boya, guaj boya vb. renkli boyalar kullanilarak

cizilen karikattrlerdir. Sekil 11°de 6rneklendirilmistir.

(Kaynak: http://medya.lokmanbas.net/asit-baz-ve-tuz-resimleri)
Sekil 11. Renkli Karikatiir Ornegi
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2.3.2.3.Kurgu-Yapi Ozelligine Gore Karikatiirler

1-Tek Kare Karikaturler: Espri veya diisiinceler tek asamada anlatilir. Sekil 12°de
orneklendirilmistir.

wiww fatihgizligider.com / 3
¥ A 3 b A
< < < <
AT A
G C < <
A v A 17
< C —

(Kaynak: http://www.fatihgizligider.com/?Syf=4&pt=Karikaturler)
Sekil 12. Tek Kare Karikatiir Ornegi

2-Cok Kareli Karikaturler: Diisiincelerin en az 2 karede, en fazla 4 karede anlatildig:
karikatdrlerdir. Sekil 13 ‘de 6rneklendirilmistir

Belidi bir sekli obngyan cisimlerin hacminin bulunmas:

1. Bir kaba su 'i qm ]
n
hacimden
izu mﬁg&z hacmi
- glkar..
= 5
= e
B / 0 .‘ 0 =
[D o L ?@
X~ |5 abay kabm \ ¢ N =
igine ve \ /
hacmi nok | .7
.

\ com
(Kaynak: http://www.fatihgizligider.com/?Syf=4&pt=Karikat%C3%BCrler)
Sekil 13. Cok Kareli Karikatiir (")rnegl
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3-Bant Karikaturler: Ard arda cizilen belirli bir mekanda gecen olaylar1 ve belirli

karakterleri ele alir. Sekil 14°de 6rneklendirilmistir.

55#5’1{}1#; SENT OYIE GOK HEP SEN] DUSUNYYORUM ... \, Vdd,. PISIIK ¢ EMENEWM DE
SEVIYORUM Kl HIg AKLIMPAN | LUTFEN EVLEN BEWMLF 4 gie o, BENI HiE 5“”%’”{_,/
| GIMYORSN_) 7~ e S |

7

__: . ) \"1

EVLENIRIZ AMA

BEN BlLASIK MAW

ONA AYIRACAK SUYLESENE Bz MASIL
Pdﬁwz KALMAD! / FVIE;‘.’EM(‘EGJJ , Hinole ¢,

(Kaynak : http://www.farukcagla.com/karikatur_html/yazilibantkarikaturler9.htm)
Sekil 14. Bant Karikatiir Ornegi

2.4.Kavram Karikatiru

KarikatUrler resimler kullanarak aktarmak istenilen mesajlar1 aktaran ve insan
duygularini etkileyen 6nemli bir gorsel sanat formudur (Dalacosta vd., 2009). Kavram
karikatiirleri, 6grencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarinin insan, hayvan ya da
¢cizgi karakterler ile tartistirildigi, diisiindiiriildiigi ¢izimlerdir. Kavram karikaturleri ilk
defa 1992 yilinda Keogh ve Naylor tarafindan fen egitiminde yeni bir 6gretme ve
O0grenme stratejisi gelistirmek amaciyla olusturulmustur. INSET (Integrated National
Security Enforcement Teams) kursuna katilan 6gretmenlerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarim1 ortadan kaldirmak icin yeni metotlar ararken kesfedilmistir ( Yavuz,
Biiyiikeksi, 2011). Kavram karikattrlerinde genel olarak t¢ ya da daha fazla karakterin
gunlik bir olay hakkinda karsilikli sorulari, fikirleri ya da diisiinceleri konusma
balonlar1 iginde sunulmaktadir. Diistinceler genellikle bireylerin konuyla ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini kapsamaktadir. Kavram Karikattrlerinin birinci amaci bir
kavram, olay ya da durum hakkinda tartisma baslatmak ve arastirmaya yonlendirmektir
(Ugurel ve Moral1, 2005).
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Fen derslerinde karikatiir kullaniminin etkisi diistiniildiigiinde fen ve biyoloji konulu
karikatlirler Ogrencilerin feni anlamalarinda ve onlart fen dersine tesvik etmede
yardimci olacaktir (Tatalovic, 2009). Roesky ve Kennepohl (2008), karikattrler ile fen
egitiminin sinif ortaminda 6grencilerin derse katilimini tesvik ederek, derse olan ilgi ve

dikkat seviyelerinin arttiracagini ifade etmektedir.

Aragtirmacilar kavram karikatiirlerini daha ¢ok Ogrencileri fen kavramlarma iliskin
olarak kendi gorisleriyle yiizlestirmek, sahip olduklari kavram yanilgilarinin farkina
vararak, bilimsel olarak gegerli kabul edilen dogru bilgiye ulasmalarina yardimer olmak
icin gelistirmislerdir. Karikatiirler bireyleri giildirmek amaciyla kullanilirken, kavram
karikatiirleri ise  Ogrencileri eglendirirken bilgilerini  sorgulatmak amaciyla
kullanilmaktadir (Keogh ve Naylor, 1999). Webb vd., (2008)’c gore kavram
karikatirleri komik anlatimlardan uzak 6grencileri diisiinmeye tesvik eden ve tartisma

ortami yaratarak dogru bilgiye ulasmak icin diizenlenmistir.

Kavram karikatiirlerinin yapisi incelendiginde genel olarak bazi temel 6zelliklere sahip
oldugu soylenebilir. Keogh vd., (1998)’e gore kavram karikatiirlerinde; 0grenenlerin
bircok farkli diisiinceyi savunmasi miimkiin oldugu igin, alternatif diisiinceler yaygin
yanlis anlamalar1 gidermeye yonelik arastirma temelli olmalidir. Kisa metinler
icermelidir. Bilimsel diisiinceler giinliik olaylara uygun olarak tasarlanmalidir ¢iinkii
anlamli 6grenme olmasi i¢in bilimsel bilgi ile giinliik yasam arasinda bir iligki olmalidir.
Karakterler tarafindan ileri siiriilen diisiincelerin, bilissel ¢atisma ortami yaratalabilmesi
icin birbirine es zorlukda ciimleler olmahdir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen

diisiincelerde, karikatrde yer alan disiinceler arasinda yer alir.

Kavram karikatiirlerinin odak noktas1 6grencilerin kendi deneyimlerine iliskin olarak
gormeye alisik olduklari giinliik yasamdan durumlardir (Naylor ve Keogh, 1999).
Karikatirde yer alan karakterler bakis agilarina gore denk konumda olduklarindan,
ogrencileri tartismaya tesvik ederken, diisiincelerini ortaya ¢ikarmalarinda ve var olan
kavram yanilgilartyla karsilagsmalarina yardimer olur  (Allen, 2006). Kavram
karikatirlerinde bir grup 6grenci karakterlerin soyledikleri diistinceleri tartisirlar. Hangi
karakterlerin diisiinceleri ile ayni fikirde olduklarina karar verip o fikri savunurlar.
Boylece tartisma ortami yaratilmis olup dogru bilgiye ulasilmaya c¢alisilir (Naylor ve

Keogh, 2003). Kavram karikatiirlerinin sinif ortaminda kullanilma stirecinde karikatiir
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karakterler olayda yer alan bilimsel duruma iligkin alternatif bakis ac¢ilarin1 6ne siirerler
ve sonrasinda Ogrenciler karikatiirdeki karakterler ile birlikte tartigmaya katilmak igin
davet edilir (Keogh vd., 1998; Keogh ve Naylor, 2000).

Kempton (2004)’ a gore kavram Karikaturleri 6grencilerin motivasyonlarini arttir.
Kavram karikattrlerinin en biyuk avantajlarindan bir tanesi problem ¢dzme becerilerini
gelistirmesi oldugunu belirtilmektedir. Dalacosta vd., (2009)’ne gore de kavram
karikatiirleri 6grenci motivasyonunu artirarak farkli diizeyde Ogrenme igin firsat
olusturur. Burdan yola ¢ikarak 6grenciler giinliik yasamda karsilastiklart problemleri
cozerken ve derste aktif katilim saglamak i¢in kavram Kkarikatiirleri kullanilabilirler
(Balim vd., 2008). Black ve Harrison, (2004)’e gore kavram karikatiirleri 6grencilerin
konuyla ilgili eksik ve yanlis bilgilerini ortaya ¢ikardigi igin sinif i¢i tartigma
ortamlarinda kullanilir. Ayrica kavram Kkarikatiirleri alternatif diisiinceleri kesfetmek
icin hem arastirma hem de tartisma ortami igin yararlidir (Rees, 2000). Kavram
karikatirleri genelde arastirmaya baslarken igin kullanilmaktadir ve degerlendirmede de
kullanilmaktadir (Ryan, 2002).

DERS:Biyoloji Arkadaglar!

Arkadaglar bence,

safra kesesinin U:Sindirim Sistemi Safra kesesi Safra salgilanmasi
yoklugunda, safra ! alinan birinin durumu P dg e 1
salgilanmaya devam Safra kesesi alinan A== oo hakkinda ne :.raczg'?sf";.’ yag;rm
eder.fakat depolan- bivinin Safra salgilan o ?-g'_ =S > soylenebilir? i uth,:%aga as',th, ,',2'?{',';5
4 é e : rol glusmaz..
P

e z
Karaciger=>' "+ =~~~ .
g Y ~ILa safra kesesi

L e

== I

Semih Ekrem Engin Suna

Devste sindirim sistemi konusu ile ilgili konusan &grencilerden hangisi veya hangileri Engin'in sordugu
soruya dogru cevap vermistir?
A) Yalniz Semih B) Yalniz Ekrem C) Yalniz Suna
D) Semih ve Ekrem E) Ekrem ve Suna

Cevap:A
(Kaynak: https://morpardi.wordpress.com )
Sekil 15. Kavram Karikatiir Ornegi
Yukarida yer alan kavram Karikatiiriimdeki karakterlerin hepsi farkli bir disiinceyi

savunmaktadir. Sunulan diisiincelerden bir tanesi bilimsel dogru kabul edilen diisiinceyi,
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digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayan, ancak Ogrencilerin kendi diisiince
bicimlerince olusturduklart ve genelde kavram yanilgisi igeren fikirleri temsil
etmektedir. Keogh ve Naylor (1999) kavram Karikatlrlerinin fen egitiminde

kullaniminin oldukga basarili oldugu sonucuna ulagsmustir.

Kavram Kkarikatiirleri 6grencileri farkli diisiinme siireglerine tesvik eder ve alternatif
bakis agilarin1 ortaya koyar diisiincesini savunan Dabell (2004)’ e gore kavram
karikatirleri 6grencilerin dogru bilgi ve disiincelerini bulmalarini saglar. Derse olan
motivasyonu arttirir ve katilimi saglar. Ayrintili diisiinmeyi kolaylagtirir. Farkli bakis
acilart sunar. Smf icinde konuyla ilgili tartiyma ortami yaratir. Ogrencilerin
sorgulayarak diislinmesini saglar ve giinlik hayatta karsilastiklar1 sorunlar
cozmelerinde yardimci olurken arastirmaya tesvik eder. Konulari tekrar ederken

yardimei olur.

Keogh vd., (1998)’ ne gore, 0gretimin basariyla sonu¢lanmasi bakimindan kavram
karikatiirlerinin tasimasi1 gereken bazi 6zellikler vardir. Bunlar; kavram Karikatirlerinde
bilimsel diisiince bi¢cimi yer almalidir. Kavram yanilgilarin1 belirleyip, bu yanilgilarin
giderilmesini saglamalidir. Karikatiirdeki diislinceler oldukca kisa olmali ayrica
okunakli ciimlelerle ifade edilmelidir. Fen kavramlari giinluk olaylarla mutlaka
iliskilendirilmelidir. Kavram karikatiiriindeki yer alan diistincelerin ifade diizeyi benzer
olmalidir. Bilimsel diisiinceler ifade edilirken kaliplasmis kitapda gegen cumlelerden

kaginilmalidir.

Kavram karikatiirleri 6grencileri derse karsi motive eder, 6n bilgilerini ortaya ¢ikartir,
tartigma ortam1 saglar, kavram yanilgilariin belirlenmesinde ve giderilmesinde
kullanilir. Bilimsel olarak kabul edilmis dogrulara ters diisen, Ogrencilerin 0On
bilgilerinde yer alan ve bilissel semalar arasinda kurulan yanlis iliskilere kavram
yanilgilart denir. Fen oOgretiminde oOgrencilerin o6grendikleri konularda deginilen
kavramlar hakkinda yanlis anlama, goriis ve bilgilere sahip olmalar1 kavram yanilgilart

olarak tanimlanmaktadir (Morgil vd., 2003).

Bu goriisler incelenirse kavram karikatUrleri derse katilimi saglar, sinifta tartisma ortami
olusturur, problem ¢6zme becerilerinin gelismesine yardimci olur, sorgulamaya,

bilimsel arastirmaya yonlendirir. Ancak kavram karikatirlerinin bazi sinirhiliklar da
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vardir. Birincisi, kavram karikatiirlerinin amaci ilgi ¢ekmek ve diisiinmeye sevk
etmektir. Bir konunun tamamina iliskin bilgi sunmaz. ikincisi, kavram Kkarikatriinde
yer alan distinceler simirli sayida kelime igerdigi i¢in konunun detayina inilmesi sinirl

seviyede olur.

2.4.1. Kavram Karikatiiriine iliskin Ulusal ve Uluslar Arasi Calismalar

Keogh ve Naylor (1999) kavram Karikatirlerinin fen egitiminde kullanilmasinin
Onemine iligkin ¢alismalarda bulunmuslardir. Arastirmada veri kaynagi olarak
ilkdgretim  Ogrencileri, Ogretmen adaylar1 ve  Ogretmenler  kullanilmustir.
Arastirmalarinda anket, sinif i¢i gozlem gibi yontemleri tercih etmislerdir. Elde ettikleri
sonuglara gore dgretmen ve 6grenciler kavram karikatiirlerine iliskin pozitif yonde ve
oldukca yiiksek diizeyde olumlu goriise sahiptirler. Kavram karikatirlerinin derse
motive olma ve simf i¢i tartigmalara katilimda olumlu etki sagladigi goriisiinii

savunurlar.

Keogh vd., (2001), o&gretmen adaylarinin feni anlamalarinin  degerlendirilmesi
asamasinda kavram karikaturlerini kullanmanin etkisini ve degerlendirmeye yonelik
tutumlarina etkisi aragtirllmistir. Degerlendirmede asamasinda kavram karikatiirlerini
kullanimimin 6gretmen adaylarina, 6grenme-6gretme siirecinde degerlendirme igin
yardimc1 olup olmadigr arastirilmistir.  Arastirma sonuglarina gore kavram
karikatdrlerinin bir degerlendirme araci olarak kullanilmasi hakkinda %89 oraninda
olumlu goriis belirtilmistir. Ayrica aragtirma sonuglarina gore ogretmen adaylarinin
yarisindan fazlas1 kavram karikatiirlerinin  farkli diislinmeye tesvik ettigini
belirtmislerdir. Sonug olarak arastirmacilar 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun
(%97) bir 6gretim yaklasimi olarak kavram karikatiirleri i¢in olumlu goriis bildiklerini

ifade etmektedirler.

Keogh vd., (2001) ¢alismalarinda kavram karikattrnd tartisma ortami i¢in bir uyaran
olarak ele almiglardir. Arastirmalarinda veri toplama araci olarak yapilandirilmis
g6zlem, goriisme ve odak grup goriismesi ele almiglardir. Arastirma iki ayri ilkégretim
okulunda gerceklestirilmistir. Ogrenciler, tartisma ortamma katilarak kavram
karikatiirlerine kargt olumlu bildiri vermislerdir. Arastirma sonucuna goére kavram

karikaturleri fen egitiminde tartisma ortaminda igin etkili bir uyarandir. Ogrenciler
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tartismalara katilarak ve alternatif fikirleri savunurlar bu nedenle kavram karikaturleri

bilimsel aragtirmaya ve sorgulamaya tesvik etmektedir.

Stephenson ve Warwick (2002), 1sik konusuyla ilgili 6grencilerde olusan bazi kavram
yanilgilarin1 aragtirmiglardir. Isik konusunu anlamlandirmak amaciyla dersi kavram
karikatirleri 6rnekleri ile desteklemislerdir. Ayrica 6grencilerin sahip olduklari kavram

yanilgilarina yer verilmis ve kavram karikatiirlerinin yararlar iizerinde durulmustur.

Keogh vd., (2003), fen 6gretiminde tartismayi bir 6grenme yolu olarak kullanmiglardir.
Tartismalar sirasindaki diistincelerin analizi veri sonuglarini olusturmustur. Verilerin
analizinde daha ¢ok sosyo-kiiltiirel bakis acist kullanilmustir. Elde edilen sonuglar
ilkogretim fen derslerinde etkili tartisma ortamlarmin yasanarak sosyokulturel
faktorlerin farkina varabililecegini ve tartismalardan daha fazla verim alinabilecegi

sonucuna ulasilmistir.

Rule vd., (2005), kavram KarikatUrleri ile ilgili ¢alismalarinda bilgiye asama asama
ulasmislardir. Oncelikle dgrenciler kavram Karikatiiriindeki bilimsel icerigi ve mizahi
kavramuglardir. Ikinci olarak karikatiirlerin eksik yerlerini tamamlamislardir. Son olarak
da kendi 6zguin karikatUrlerini yaratmislardir. Bu siire¢ sonunda 6grenciler asama asama

yiiksek diistinme becerilerini kullanmay1 basarmislardir.

Kabapinar (2005), yapilandirmact bir 6gretim teknigi olarak kavram karikaturlerini ele
almis ve kavram Karikatirlerine dayali fen egitiminin sonuglarini aragtirmigtir. Kavram
karikatiiriine dayali1 6gretim yonteminin, 6grencilerin kavram yanilgilari iizerine etkisini
Olgmek igin Ontest-sontest uygulamasi yapmuslardir. Arastirma sonuglarina gore,
kavram Kkarikatiiriine dayali 6gretimin kavram yanilgilarin1 gidermede basarili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Saka vd., (2006), ¢alisma konusu canlilarda enerji doniisiimii {nitesidir. Bu konuyla
ilgili kavram yanilgilarina yonelik olarak hazirlanan kavram karikatiirleri lise Ug
ogrencilerine uygulanmistir. Calismaya 60 lise son smif Ogrencisi katilmistir.
Calismanin veri kaynaklarini, kavram karikatilirlinden olusan c¢alisma yapraklar

-----

grubunun kavram yanilgilarini giderilme oran1 daha yiksektir.
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Evrekli vd., (2006), fen ve teknoloji 6gretiminde kavram karikatiirleri ile desteklenmis
“Madde ve Is1” iinitesini ele almiglardir. Kiriscioglu ve Basdas (2007) uyguladiklar
benzer bir ¢alisma ile fen ve teknoloji derslerinde kullanilabilecek kavram karikatiirii

orneklerine yer vermislerdir.

Ekici vd., (2007), fotosentez konusuyla ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarim1 belirlenmis ve bu yanilgilarin giderilmesi i¢in  kavram Kkarikatiirleri
destekli biyoloji dersi uygulamasi yapmistir. Oncelikle literatiirde yer alan ve
ogrencilerin sahip olduklart konuyla ilgili kavram yanilgilart belirlenerek kavram
yanilgilara iliskin kavram karikatiirleri hazirlanarak dgrencilere verilmistir. Simf ICI
tartisma ortami olusturulmustur. Arastirma sonucuna gore Ogrencilerle yapilan
goriismeler neticesinde kavram Karikatlrleri kavram yanilgilarini belirlemenin yaninda

bu yanilgilarin giderilmesinde de etkili bir aractir.

Baysar1 (2007)’nin oncelikli arastirma amaci 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini
gidermektir. Daha sonra fen basarisini artirarak kavram karikatiirlerinin fen bilimlerine
yonelik tutumlart Gzerindeki etkisini arastirmaktir. Arastirmaya Fen ve Teknoloji dersi
Canlilar ve Hayat Unitesinin kazanimlarinda karsilasilan kavram yanilgilar belirlenerek
baglanmistir.  Belirlenen kavram yanilgilarina  yonelik kavram  Karikatrleri
uygulanmigtir. Arastirma veri sunuglart gosteriyor ki, kavram Karikaturleri fen ve
teknoloji dersi kapsaminda ogrencilerin akademik basarilarina ve derse yonelik

tutumlarinda bir fark olusturmamustir.

Durmaz (2007), Fen ve Teknoloji dersinde yer alan “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmeleri”
konusunun kavram karikaturleri ile destekli 6gretiminin, dgrencilerin bagarilarina ve
tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirma neticesinde kavram karikatiirleri ile islenen
ogretimde anlamli bir fark tespit etmistir. Kavram Kkarikaturlerinin uygulandigi
ogrenciler derste daha dikkatli ve daha isteklidir. Deney grubundaki 6grenciler kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha olumlu goriisler bildirmislerdir.

Tekin (2007), ortadgretim Ogrencilerinin elektrostatik konusuyla ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemis ve bu yanilgilarin giderilmesi i¢in kavram karikatiirleri ile
destekli Ogretim uygulamasi yapmistir. Arastirma sonucu gostermistir ki kavram

karikatirleri konu anlatiminda, kavram yanilgisini belirlemede ve gidermede basarili
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olmustur.

Yildiz (2008), arastirmalarinda yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan kavram
karikatiirleri ile desteklenmis dizgiin dairesel hareket konusunu ele almistir.
Ogrencilerde var olan kavram yamilgilarmin tespitinde ve tespit edilen bu kavram
yanilgilarinin giderilmesini kavram karikatiiriinii kullanmislardir. Arastirma sonucuna
gore kavram yanilgilar1 cinsiyete bagl olarak degisiklik gostermistir. Sonug¢ olarak
kavram yanilgilarim1 giderilmesinde kavram karikatiiri kullanimimin olumlu etkisi

vardir.

Balim vd., (2008), fen Ogretiminde kavram Kkarikatirlerini kullanarak ogrencilerin
akademik basarilarinda ve sorgulayici 6grenme becerilerinde olusan degisimi kontrol
etmiglerdir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1t deneysel desen
kullanilmislardir. iki grup olusturularak bir tanesi deney digeri kontrol grubu olarak ele
alinmigtir. Deney grubunda 7E 6grenme modeli ile kavram Kkarikatrleri ile destekli ders
islenirken, kontrol grubunda dersler sadece 7E 6grenme modeli kullanilarak islenmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore deney grubunda yer alan Ogrencilerin sorgulayici
O0grenme becerileri puanlart kontrol grubundaki &grencilerden daha yuksektir.

Akademik basarilar1 arasinda ise iki grup arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Webb vd., (2008), Afrika’daki fen egitimi géren dgrencilerin tartismayi gelistirebilmesi
acisindan kavram karikatiirleri ile destekli oOgretim uygulanmistir. Arastirma
orneklemini iki farkli siniftaki toplam 96 6grenci (9. Sinif) olusturmaktadir. Caligmada
U¢ grup belirlenmistir. Her siiftaki dgrenciler de sekiz kisilik alt1 gruba ayrilmiglardir.
Bir grupla video kaydiyla, digerinde ses kaydiyla, Gglnci grupla ise gozlem ve alan
notlari ile veriler toplanmistir. Arastirma sonucuna gore kavram karikatirleriyle birlikte
yazili taslaklarin kullanimimin 6grencilerin sinif i¢i tartisma diizeylerinde olumlu yénde

gelisme gostermistir.

Chin ve Teou (2008) c¢alismalarinda dgrencileri tartismaya ve konusmaya tesvik etmek
ve kavram yanilgilarina iliskin geri doniit saglamak i¢in 6grencilerin Gizimleri, ses
kayitlarini, kiigiik grup tartigmalari gibi tekniklerle kavram karikatiirlerinin nasil
kullanilabildigini arastirmuglardir. ilkdgretim 5. ve 6. siif Ogrencilerinden olusan

orneklem, Kkarikaturdeki karakterler tarafindan belirtilmis karsit goriisleri tartismak igin
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kiiciik gruplara ayrilmiglardir. Arastirma sonucuna gore kavram karikatiirlerinin ses
kaydr ve kii¢iikk grup tartigmalar ile birlikte kullanim1 6grencilerin farkli fikirlere ait

gorislerinin fark edilmesini saglarken, 6gretmene tekrar inceleme firsati tanir .

Oziredi  (2009)’nin arastirma orneklemini ilkdgretim 7. Simfta 6frenim gdren
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma konusu Fen ve Teknoloji dersinde Insan ve Cevre
tinitesinde yer alan “besin zinciri ve besin ag1” konularini kapsamaktadir. Kavram
karikatdrleri ile 6gretimin grup calismalarinda Ggrencilerin fen basarilar1 ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi {izerine etkileri arastirtlmistir. Aragtirma sonucunda kavram
karikatiirleri ile Ogretimin &grencilerin bagarilarini artirdigt sonucuna varilmistir.
Yapilan goriismeler sonucunda ise Ogrenciler; derse karsi daha yiiksek motivasyon
sagladiklarini, derse yonelik ilgilerinin ve istekelerinin arttigini, dersde daha c¢ok
katilarak s6z istedikleri, grup tartismalarinda disiincelerini rahatca arkadaglarina
aktarabildiklerini, kavram karikatiirleri sayesinde fen bilgisi derslerinin ¢ok eglenceli

gectigini belirtmislerdir.

Balim vd., (2009), fen 6gretiminde kavram karikatiirii kullaniminin &grenci gorislerini
nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirmanin 6rneklemini on 6grenci olusturmaktadir. Bu
on dgrenci ile yapilan yari yapilandirilmig goriisme sonuglarina gore 6grenciler kavram
karikatiirleriyle ilk kez Kkarsilastiklarin1 belirtmislerdir. Kavram karikatrlerinin
egitimleri acisindan pek cok yarar sagladigini ve diger derslerde de kavram

karikatiirlerinin kullanilmasini istediklerini bildirmisler.

Ozyilmaz vd. (2009), calismalarinda kavram Karikatiirleri, analoji ve tahmin-gézlem-
aciklama tekniklerini kullanmistir. Arastirmanin 6rneklemini besinci smif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan bu tekniklerin 6grencilerin fen dersi basarisini,
fen dersine yonelik tutumlarint ve dersin kaliciligint ne yonde etkiledigini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler uygulanan etkinliklerin basari,

kalicilik ve tutum iizerindeki anlamli bir farkliliga neden oldugunu gosterir.

De Lange (2009), arastima konusu olarak fen egitiminde kavram Kkarikatirlerinin
kullanilmasimi ele almistir. Arastirma amact Ogretim programina yonelik kavram
karikatiirleri gelistirerek, kavram karikatiirlerinin etkisini 6lgmektir. Calismanin veri

kaynaklarimi sinif i¢i gozlemler, 6grenciler ve o6gretmenler (5 6gretmen, 150 6grenci)
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olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina gore kavram Kkarikatlrleri 6grenciler ve
ogretmenler tarafindan olumlu olarak algilanmistir. Kavram karikatiirleri 6grencilerin
motivasyonlarini artirdi@i i¢in blyuk bir ilgi ile karsilanmis ve arastirmaya katilan
ogretmenlerce kavram Karikatiirlerinin egitim anlaminda dil ve iletisim becerilerini

gelistirdigi diistiniilmektedir.

Sasmaz-Oren (2009), arastirmalarinda degerlendirme araci olarak dereceli puanlama
anahtar1 kullanmiglardir. Dereceli puanlama anahtarmin giivenirligini ve 6gretmen
adaylarinin basarilar1 ile kavram karikatiirii olusturma becerileri arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Elde edilen verilere gore, dereceli puanlama anahtarinin giivenilirdir.
Ogretmen adaylarinin basarilari ile kavram Kkarikatiirleri olusturma becerileri arasinda

olumlu diizeyde bir sonucuna ulasilmistir.

Atasoy ve Akdeniz (2009), etki-tepki kuvvetleri ile ilgili kavram yanilgilarinin
gidermesinde kavram Karikatdrlerinin etkisini arastirmiglar. Arastirmanin 6rneklemini
birinci sinifta 6grenim goéren 38 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Elde edilen
verilere gore aragtirmada kavram karikatiirii kullanimin1 kavram yanilgilarini gidermede

etkilidir. Pozitif yonde olumlu sonug vermistir.

Golgeli ve Saracoglu (2010)’ nun arastirma 6rneklemini ilkdgretim 6. Sinif dgrencileri
olusturmaktadir. Kavram karikatiirii ile desteklenmis Fen ve Teknoloji dersi 6gretim
programinda yer alan “Isik ve Ses” {initesinin Ogrencilerin akademik basarilarina
etkisini arastirmustir. Uygulama oncesinde iki gruba da uygulanan on test puanlari
birbiriyle benzer oranda ¢ikmistir. Uygulama sonunda ise kontrol ve deney gruplariin
son test puanlarini karsilastirilmistir. Deney grubunda anlamli bir fark ¢ikarken, kontrol
grubunda bir degisim gozlenmemistir. Veri sonuclarina gore yapilandiric1 yaklasimla
uygulanan fen 6gretiminde kavramsal karikatiirlerin kullaniminin 6grencilerin akademik

basarilarina olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Eroglu (2010), arastirmasin ilkdgretim 6. simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin
Tanecikli Yapis1” tinitesini ele almistir. Kavramlarin 6gretiminde, 6grenciler tarafindan
olusturulan kavram karikatiirleri kullanilarak, 6grencilerin basarisina ve motivasyonuna
etkisi arastirllmistir. Arastirma sonun da ise deney grubundaki 6grencilerin karikatiir

destekli islenen dersler hakkindaki diistinceleri analiz edilmistir. Veri sonuglarina gore
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son test basari puan ortalamalari arasinda deney grubunda anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Deney ve kontrol grubunun motivasyon puanlart arasinda ise anlamli bir fark
bulunamamistir. Arastirma sonunda ogrenciler ile yapilan goriismeler neticesinde
karikatiirlerin ~ igbirlikli ~ 6grenmeyi  destekledigi, diisiinme becerilerini  ve
yaraticiliklarini gelistirdigi, 6grencilerin 6grenmelerine yardimcei oldugu, karikatiirlerle

O0grenmenin eglenceli oldugu sonucuna varilmistir.

Secgin vd. (2010), arastirma amact egitimde Kkarikatiir kullanilmasinin 6nemini
vurgulamaktir. Fen ve teknoloji egitimi programini i¢eren ¢evre konusunda, kavramsal
karikatiir kullanilarak, ilkogretim Ogrencilerinin zihinlerindeki kavramlar ve cevre
sorunlarini algilayis bigimlerini tespit etmeye ¢alismiglardir. Kavram karikaturlerinin
icerigini orman tahribati, su kirliligi, kiiresel 1sinma, 151k kirliligi, ses kirliligi, toprak
kirliligi, hava kirliligi, ozon tabakasi ve nesli tikenen hayvanlar gibi ¢evre sorunlari
olusturmaktadir. Elde edilen verilere gore Ogrencilerin gevre sorunlarindan en ¢ok
Kirlilik, kiiresel 1sinma, dogal denge, duyarsizlik, kuraklik, bilingsizlik, insan gibi

kavramlar hakkinda bilgili sahibi olduklarini belirlenmistir.

Biris¢i, Metin ve Karakas (2010), hizmet Oncesi Ogretmen adaylarinin kavram
karikatiirleri hakkindaki goriislerini arastirmiglardir. Anket ve r@portaj arastirma
yontemini olusturmaktadir. Veriler toplama siiresi alt1 haftadir. Elde edilen verilere gore
kavram karikaturi 6gretmen adaylari agisindan egitimlerinin gelismesine yardimci olur,
ogrencileri ise sikici geleneksel ders anlatimlarindan kurtarir. Konstriiktivist yani
yapilandirmacilik dgrenme kuramu ile grencileri aym seviyeye getirir. ilging ve
eglenceli ders ortami olusturur. Tartigma ortami Yaratarak, ogrencilerin elestirel
diiginme becerilerini gelistirir ve Ogrenci tutumlarinin olumlu yonde gelismesine

katkida bulunur.

Cengizhan  (2011), arastirmasinda Ogretmenlik meslek bilgisi  derslerinde
kullanilabilecek bir 6gretim yontemi olarak kavram karikatiirlerini ele almistir. Moduler
ogretim sekline katki saglar diisiincesiyle 6gretmen adaylarinin goriislerini belirlemek
icin arastirmasinda anket formu kullanmistir. Arastirmanin Orneklemini Marmara
Universitesinde 6grenim géren ve Rehberlik dersi alan 44 kisilik dérdiincii simf
ogrencileri olusturmustur. Elde edilen veri sonuglarina gore modiler o6gretim

tasariminda kullanilan kavram Kkarikatirlerine iliskin 6grenci gorislerinin olumlu
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oldugu, kavram Kkarikatiirlerinin 6grenmeyi olumlu yonce etkileyerek motivasyon

sagladig belirlenmistir.

Soylu (2011), arastirmasinda Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik”
unitesini ele alarak 7E 6grenme modelini uygulamistir. Arastirmasinda yontem olarak
kavram karikatiirlerini kullanmistir. Kavram Kkarikaturleriyle ilgili avantajlar ve dez
avantajlar ele almaya calisilmistir. Bu sebeple literatiir taramasindan olusan ¢alismasi
nitel bir 6zellik tasimaktadir. Elde edilen sonuclara gore, kullanilan bu teknik farkli fen
ve teknoloji egitimi konularinda da kullanilabilir. Buradan yola ¢ikarak mdufredat

programina dahil edilerek egitim-6gretimin kalitesinin artirilabilecegini belirtilmistir.

Golgeli ve Saragoglu (2011), Fen egitiminde kavram karikatiiriinii kullaniminin 6grenci
akademik basarisina etkisi incelenmistir. On test-son test kontrol gruplu modele uygun
deneysel bir ¢alisma yapmislardir. Verilerin analizinde bagimli ve bagimsiz gruplar i¢in
t-testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin basari

puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark tespit etmislerdir.

Inel ve Balim (2011), arastirmalarinda kavram Karikatirleri destekli probleme dayali
O0grenme yontemini uygulamiglardir. Aragtirmanin orneklemini ilkégretim altinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin amact ise karikatiirlerin 6grencilerin fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini belirlemektir. Calismada 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda dersler kavram
karikatiirleri destekli probleme dayali 6grenme yontemiyle, kontrol grubunda ise sadece
fen ve teknoloji 0gretim programinda yer alan etkinlik ve uygulamalar islenmistir.
Analiz sonuglarina gore Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 arasinda

deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir.

Sasmaz, Karatekin, Erdem ve Ormanci (2012), arastirmalarinda solunum- fotosentez
konularin1 ele almustir. Ogrencilerin bilgi duizeylerini kavram Karikatlr(i yardimiyla
belirmeye calismiglaridir. Elde edilen bulgular incelendiginde Ogrencilerin solunum,
fotosentez konularin alt basliklarinda daha yiiksek bilgi diizeyine sahip oldugu
sonucuna varmiglardir. Ayrica kavram karikatiirlerinin  kullanimina iligkin bazi

onerilerde bulunmuslardir.
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Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap (2012)’ 1n aragtirma 6rneklemini fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Calismalarinda ki amag¢ kuvvet ve hareket konulari ile ilgili
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesinde karikatlrlerini ve ¢oktan segcmeli
sorular1 kullanarak etkililigini karsilastirmaktir. Elde edilen arastirma verilerine gore
daha kapsamli yanitlara ulagsmak i¢in ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram

karikatiira kullanilmalidir.

Sengiil ve Aydin ( 2013), kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin
matematik kaygisina etkisini arastirmiglardir. Caligmanin arastirma modeli yar1
deneysel kontrol gruplu 0n test-son test modelidir. Calismada oncelikli olarak konuyla
ilgili 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari tespit edilmistir. Belirlenen kavram
yanilgilarina gore kavram karikatiirleri olusturulmustur. Analiz asamasinda bagimli-
bagimsiz oOrneklemler t-testi ile nitel veriler ise Dbetimsel olarak incelenmistir.
Arastirmanin sonucuna gore kavram karikatiirlerinin 6grencilerin matematige kaygi
diizeylerine anlamli etkisinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica kavram karikatiirlerinin

Ogrencilerin matematik dersine olan ilgisini artirdigi savunulmustur.

Sasmaz Oren ve Yilmaz ( 2013)’ a gore bilimsel hikayeler, dgrenciler icin fen ve
teknoloji dersini daha eglenceli ve ilgi cekici hale getirir. Ogrencilerin derse olan
motivasyonunu artirir ve derse olan katilimimi katilimimi etkiler. Bu sebeple
aragtirmalarinda kavram karikatiirii ile desteklenmis bilimsel hikayeleri temel
almiglardir. Fen ve Teknoloji dersine yonelik rehber materyal gelistirmesi
amaglanmistir. Caligmalarinda gelistirilen materyalin 68retmen ve Ogretmen adaylari
icin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Yapilan caligmalar incelendiginde literatiirde
kavram karikatrlerini konu alan rehber materyal g¢alismalar1 tesbit edilmis fakat
bilimsel hikayelerle hazirlanmis rehber materyal etkinliklerinin yetersiz oldugu

gbzlenmistir.

Uzoglu vd.( 2013), ¢alismalarinda 1s1k konusu ele almislar ve konu ile ilgili kavram
yanilgilarinin  belirlenmesinde kavram Karikatiirlerini kullanmiglardir. Ogretmen
adaylarinin alternatif diisiincelerini tespit edebilmek iki test kullanmiglardir. Bunlar agik
uclu test ve kavram karikatiirinden olusan testlerdir. Sonug¢ olarak kavram

karikatiirlerinin en az acik uclu sorular kadar etkili oldugu savunulmustur.
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Tokcan ve Alkan (2013), arastirmalarinda kavram karikatiirlerini ele almiglar ve sosyal
bilgiler dersindeki karikatiir destekli egitimin 6grenci basarisina etkisini aragtirmiglardir.
Arastirma uygulamasit 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen modelinde
tasarlanmistir. Deney grubunda kavramsal karikatiir destekli egitim, kontrol grubunda
ise programda yer alan sekilde egitim verilmistir. Verilerin analizinde t-testi
uygulanmistir. Veri sonuglarina gére deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna dayanarak kavram
karikatiirii destekli egitimin gelencksel ve geleneksel programa dayali 6gretime gore

daha etkili oldugu diisiincesini savunmuslardir.

Atasoy, Tekbiyik ve Giilay (2013)’in arastirma konusu ses kavraminin anlanmasinda
kavram Karikatirinin etkisidir. Arastirmanin uygulamasi 6n test- son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen olarak yapilmistir. Elde edilen veri sonuglarina gore deney
grubunda basar1 elde edilmistir. Bu sonuca gore kavram Karikaturlerinin kavramsal
degisimi saglamaya yardimci oldugunu soylenebilir. Kavramsal degisimin daha ¢ok
artmasi i¢in fizigin dogrudan gozlem yapilamayan konularinda kavram karikatiirii
gelistirilerek kavramsal tartismalara daha ¢ok zaman harcanmasi gerektigi sonucuna

varilmigtir.

Ugurel, Keskin ve Karahan (2013), arastirmalarinda matematik dersinde
yararlanilabilecek alternatif bir 6grenme ve degerlendirme araci olarak kavram
karikatirind ele almislardir. Calismada ilk olarak matematik 6gretimine yonelik kavram
karikatiiriine olan gereksinime deginilmektedir. Daha sonra kavram Kkarikatirinun
kokenine, yapisina ve Ozelliklerine deginilmistir. Son olarak da kavram karikatiiriine
yonelik iilkemizde gerceklestirilen arastirmalart igeren kisa bir derlemeye yer

verilmistir. Kavram karikatiirii 6rnekleri tanitilarak 6nerilerde bulunulmustur.

Demirel ve Aslan ( 2014), ¢calismalarinda 6gretim yontemi olarak kavram karikatiirlerini
ele almigtir. Karikatiir destekli egitimin fen dersinde Ogrencilerin akademik basarilar
tizerindeki etkisi incelenmigstir. Calismada On test son test yari deneysel desen
kullanilmistir. Elde ettikleri veriler ve uygulama sonrasinda, dgrencilerin akademik
basarilar1 acisindan bir degisim goriilmezken, kavram yanilgilarinin giderilmesi
acisindan anlamli bir fark elde edilmistir. Kavram yanilgilarinin azaldigi, yeni kavram

yanilgilarinin olusmadig1 ve konularin daha 1yi kavranmasini sagladig: tespit edilmistir.
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Aydin ve Ozyiirek (2014), arastirmalarinda 151k kirliligi konusunu ele almuslardir.
Bilgisayar destekli kavram Karikaturleriyle zenginlestirilmis o6gretim uygulanarak
Ogrencilerde gelisim kazandirmayr amaglamislardir. Arastirma kapsaminda 151k
kirliliginin nedenleri ve etkilerine yonelik seneryolar ve bilgisayar destekli kavram
karikatiirleri gelistirmiglerdir. Calismalarinda, fen 6gretmenlerinin de benzer etkinlikler

gelistirmelerini ve derslerinde uygulamalarini destekleyecegi diisiiniilmektedir.

Sasmaz Oren ve Meri¢ (2014), arastirmalarinda kavram Karikatiirlerinin 6grencilerin
algilamalarinda ne tiir degisime neden oldugunu arastirmak i¢in incelemelerde
bulunmusglar. Caligmalarinda 6n-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desenin
kullanilmistir. Calisma sonucuna gore Ogrenciler kavram karikatiirii ile ilk kez
karsilastiklarini belirtmislerdir. Kavram karikatiirleri ile 6gretimin uygulandig: derslerin
daha eglenceli oldugunu ve O6grenmede kalicilik sagladigimi belirtmislerdir. Ayrica
kavram karikatiirlerinin bilim ve teknoloji derslerinde Ogrenme teknigi olarak

kullanilmasina yonelik dnerilerde de bulunulmustur.

Topcubast ve Polat (2014), calismalarinda sosyal bilgiler 6gretiminde kavram
karikatiirlerinin kullanilmasini 6grenci basarisina etkisini arastirmiglardir. Uygulamada
deney ve kontrol gruplarinin puan ortalamalarinin karsilastirilmas: yapilirken bagimsiz
gruplar t-testi, deney grubunda 6n test-son test ve kontol grubunda 6n test-son test puan
ortalamalarinin karsilastirilmasinda bagimli gruplar t-testi kullanilmistir. Sonug olarak
kavram karikatiiri kullanilarak yapilan 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin

daha basarilidir.

Gul, Kose ve Konu (2014), genetik {iinitesinin Ogretiminde kavram karikatiirii
kullaniminin biyoloji 6gretmen adaylari iizerine etkisini arastirmiglardir. Uygulamada
On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Veri degerlendirmesi
sonucunda, gruplarin kavramsal anlama testine ait son test puanlari ile biyoloji
Ogrenimine yonelik motivasyon anketinden elde edilen son test puanlarinda deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Cinici vd. (2014)’nin arastirma amacini argimantasyon siirecine dayali kavram
karikatiirii etkinliklerinin 6grenci basarisina etkisini olusturmaktadir. Uygulamada

kontrol gruplu 6n test son test yar1 deneysel desen kullanilmistir. Ayrica veri toplama
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araci olarak 20 maddelik basar1 testi ve restgele secilen 10 6grenciyle yapilan goriisme
kayitlar1 kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler 1s18inda deney grubunu
Ogrencilerinin akademik basaris1 kontrol grubuna nazaran daha yiiksek bir artis
gostermistir. Ayrica 08rencilerin argiiman olusturma kaliteleri agisindan 2. seviyede
olduklar1 sdylenmektedir. Daha iist seviyede argiiman olusturmada yetersiz olsalar da

bu siirecten hoslandiklar1 yoniinde bulgular elde etmislerdir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada, 9.smif Biyoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan “HUCRE” iinitesi ele
alinmistir. Kavram karikatiirii ile zenginlestirilmis 6gretim yonteminin uygulandigi
deney grubu ile uygulanmayan kontrol grubunun biyolojiye kars1 tutumlar1 ve dgrenci
basarilar1 arasindaki farki ortaya koymak amaciyla 6n test - son test kontrol gruplu
bilimsel degeri en yiiksek olan ger¢cek deneme modeli uygulanmistir. Arastirma biri
deney digeri kontrol grubu olmak {izere yansiz atama ile olusturulmus iki grupla

yirltilmistir. Her iki grupta da deney oncesi ve sonrasi 0l¢imler yapilmustir.

Tablo .1. Calismanin Arastirma Deseni

Grup On Test Uygulama Son Test
o Kavram Karikatirleri ile zenginlestirilmis BS-TS
D BO-TO  yapilandirmaci 6grenme yaklasimiyla “Hiicre zarindan

madde gegisi’” Unitesinin Ogretimi

K BO-TO  Yapilandirilmis Yaklasimla “Hiicre zarmdan madde BS-TS
gecisi” Unitesinin Ogretimi

D: Kavram Karikatirleri ile zenginlestirilmis yapilandirmaci 6grenme yaklasimiyla
“Hiicre zarindan madde ge¢isi ” linitesi 6gretiminin uygulandigi deney grubu.

K: Yapilandirmact Yaklagimla “Hiicre zarindan madde ge¢isi” tlinitesi Ogretiminin
uygulandigi kontrol grubu

B: Hiicre zarindan madde gegisi tinitesiyle ilgili basari testi (Difiizyon-Osmoz Basari
Testi)

T: Biyoloji tutum 6l¢egi

BO: Basar1 6n test

TO: Tutum 6n test

BS: Basar1 son test

TS: Tutum son test

Uygulamaya baslamadan 6nce biitiin gruplara on test olarak difiizyon osmoz basari testi

(DOBT) ve biyoloji tutum 6lgegi (BTO) uygulanmustir. Uygulanan basari testi ve tutum
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6l¢cegi SPSS 16.0 paket programi ile analiz edilerek gruplarin basar1 ve tutum puanlari
arasinda bir farkliligin olup olmadigr incelenmistir. Deney grubunda “Hiicre zarindan
madde gegcisi’’ tnitesindeki konular yapilandirmaci yaklasima ilaveten kavram

karikatiirleri ile zenginlestirilerek islenmistir.

Kontrol grubunda ise “Hiicre zarindan madde gecisi’’ linitesindeki konular Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan onayli ders kitab1 ¢ergevesinde yapilandirmaci yaklasima uygun
olarak islenmistir. Ders, yapilandirmaci kuramin temel taslarindan olan ve Milli Egitim
Bakanliginin  yayimlamis oldugu Ogretmen kilavuz kitabinda da belirttigi

yapilandirmaci modele uygun olarak 6grencilerin aktif oldugu bir yontemle islenmistir.

3.2.Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Gaziantep / Sahinbey IMKB Anadolu Lisesinde 6grenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Calismanin orneklemi ise, 2015-2016 6gretim yili ikinci
yartyll doneminde, Gaziantep / Sahinbey IMKB Anadolu Lisesi 9. smifinda 6grenim
goren 65 dgrenciden olusmaktadir. Deney ve kontrol grubu, IMKB Anadolu Lisesinde
birbirlerine denk olan iki sinif, diger siiflar arasindan rastgele belirlenmistir. Calisma

grubuna iliskin veriler Tablo. 2 ve Grafik 1°de gosterilmistir.
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Tablo2.Orneklemi olusturan 6@rencilerin cinsiyetlere gore dagihm.

KlzZ ERKEK TOPLAM
DENEY Ogrenci Sayisi 18 15 33
Grup Iginde % 54,54 45,45 100
KONTROL Ogrenci Sayist 17 15 32
Grup Iginde % 53,13 45,45 100
TOPLAM  Ogrenci Sayisi 35 30 65

Tablo 2’de goriildiigi gibi, IMKB Anadolu Lisesinde yapilan ¢alismanin
orneklemini, % 53,83’linli (N=35) kiz, % 45,45’ini (N=30) ise erkek Ogrenciler olmak
lizere toplam 65 kisi olusturmaktadir. Bunun 32 kisisini kontrol grubu, 33 kisisini de
deney grubu &grencileri olusturmaktadir. Orneklemin gruplara gore dagilimina
bakildiginda kontrol grubu kiz 6grencileri (N=17); kontrol grubunun % 53,13’linii ve
orneklemin % 26,56’sin1 olusturmaktadir. Kontrol grubunun erkek 6grencileri (N=15);
kontrol grubunun % 45,45’ini ve Orneklemin % 22,725’ini olusturmaktadir. Deney
grubu kiz ogrencileri (N=18); deney grubunun % 54,54’{inli, 6rneklemin % 27,27 sini
olusturmaktadir. Deney grubunun erkek ogrencileri (N=15); deney grubunun %

45,45’1ini, orneklemin % 22,725’ini olusturmaktadir.
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Grafik 1. Ogrencilerin Gruplara Goére Dagihm
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3.3. Veri Toplama Sireci

Bu calismada, verilerin toplanmasinda 6grencilerin hiicre zarindan madde gegisine
iliskin bilgilerini 6l¢gmek tizere DOBT / DOKT (Difiizyon Osmoz Basar1 Testi) /
(Difiizyon Osmoz Kontrol Testi) ve Biyolojiye iliskin tutumlarmi 6lgmek icin de BTO
(Biyoloji Tutum Olgegi) calismaya baslamadan once on test olarak, ¢alismanin

tamamlanmasindan sonra ise son test olarak uygulanmustir.

3.4. Veri Toplama Aracglarn

Biyoloji Tutum Ol¢egi (BTO) ve Difiizyon Osmoz Basar1 Testi (DOBT)

Calismamizda kullanilan DOBT , Cinici (2010) tarafinda olusturulan 15 goktan se¢cmeli
soru ve bilgi alt boyutu birbirinden bagimsiz sekiz alt konuya dair 2-7-8-9-10-12-13-14.
sorular olmak Uzere toplam 15 coktan se¢cmeli sorudan olusmakta olup; Ek-A’da
Difuizyon-Osmoz Basar1 Testi olarak ve Ek-B’de Difuizyon-Osmoz Basar1 Testi Cevap
Anahtart olarak sunulmustur. Burada ele alinan konular; difiizyon, osmoz, hipotonik,
hipertonik, izotonik ve genel konulardir. Cinici (2010) tarafindan test tzerinde madde
analizleri yapilmigtir. Buna gore testin madde gucluk indeksleri 0.325-0.825 araliginda
olup ortalama madde guglik indeksi 0.615 olarak tespit edilmistir. Diflizyon osmoz
basar1 testini tercih etmemizin sebebi bireyin bilgi dizeyini, 6grenme diizeyini veya

eksikliklerini gormektir.

Calismamizda kullandigimiz tutum o6lgegi, ilk defa Geban vd., (1994) tarafindan lise
ogrencilerinin kimyaya iliskin tutumlarini belirlemek iizere gelistirilmis, sonrasinda ise
Pekel (2005) tarafindan biyolojiye adapte edilerek Biyoloji Tutum Olgegine
doniistiirilmistir. Bu olgek  Likert tipi 15 maddeden (Tamamen Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum) olugmakta olup; Ek-C’de
sunulmustur. Olgegin “Cronbach’s Alpha” giivenirlik katsayis1 Pekel (2005) tarafindan
0.92 olarak hesaplanmistir. Biyoloji tutum oOlgegini tercih etmemizin sebebi bireyin
herhangi bir uyariciya iliskin bakis agisi, egilimi, yaklasim tarzi ve diisiince bigimini

tutum igerisinde duygu, diisiince ve davranig olarak ii¢ boyutlu aragtirmaktir.
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3.5.Verilerin Analizi

Aragtirma konusu ve amag belirlendikten sonra konu ile ilgili yapilan arastirmalar
incelenmis ve veriler bir araya getirilmistir. Verilerin analizi SPSS 16.0 paket programi

ile bagimli (esli) ve bagimsiz gruplar t testi uygulanarak yapilmistir.

3.5.1. Basar1 Testinin Degerlendirilmesi

Basar1 testinin degerlendirilmesi yapilirken sorulara verilen puan degerleri; dogru cevap
icin 1 puan, yanls cevap ve bos soru icin 0 puan olarak belirlenmistir. iki asamali
sorular da ise her ikisi de dogru cevaplanmis ise 1 puan, her ikisi yanlis cevaplanmis ise

0 puan, bir tanesi dogru cevaplanmis ise 0 puan olarak verilmistir.

3.5.2. Tutum Olceginin Degerlendirilmesi

15 maddeden olusan 5°li Likert tipi, esit aralikli 6lgekte, olumlu ifadeler “Kesinlikle
Katilmiyorum=1, Katilmiyorum=2, Kararsizim=3, Katiliyorum=4, Tamamen
katiliyorum=5" puan olarak degerlendirilmis, olumsuz ifadelerin bulundugu maddelerde

bu puanlamanin tersi uygulanmistir.

3.6. Calisma Sirasinda izlenen Yol

1. Konuyla ilgili ulusal ve uluslar arasi literatiirler taranmustir.

2. Arastirma sirasinda kullanilacak uygun testler se¢ilmis ve izinleri alinmistir.

3. Uygulamanin yapilacag: okul i¢in bagli bulundugu kurumdan gerekli izin alinmigtir.
4. Aragtirmanin uygulanacagi okuldaki subelerin se¢imi rastgele bir sekilde yapilmistir.
5.Arastirma sonuglarmin daha homojen olmasi i¢in uygulama, her iki grupta da
aragtirmaci tarafindan yaptirilmistir.

6. Deney ve kontrol gruplari rastgele belirlenmistir.

7. Ogretime baslamadan dnce deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak basari ve tutum
testleri uygulanmustir.

8. Unite boyunca deney grubuna “Yapilandirmaci ogrenme yaklasimi Kavram
Karikattrleri ile desteklenerek™; kontrol grubuna ise “Kavram karikatlrleri igermeyen

yapilandirmaci yaklagim ¢ergevesinde” ders islenmistir.
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9. Deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanan basar1 ve tutum testi, 6gretimin
tamamlanmasindan sonra son test olarak tekrar uygulanmustir.
10. Uygulanan testlerden elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla analiz

edilerek yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin alt problemlerine iliskin yanitlar1 bulmak i¢in uygulamadan once ve
uygulamadan sonra basari testi ve tutum testi uygulanmistir. Testlerden toplanan

verilerin istatistiksel analiz sonuglarina da yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ‘‘Deney ve kontrol gruplarin 6n-test basar1 puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var midir? *’ seklinde ifade edilen birinci alt problemini test etmek i¢in
gruplarin On-test basar1 puanlarina gore aritmetik ortalama ve standart sapmalar
hesaplanmis, gruplarin aritmetik ortalamalar arasindaki farkin 6énemli olup olmadigini

anlamak icin t-testi yapilmuistir.

Deney ve kontrol gruplarinin basari 6n-testinden almis olduklar1 puanlarin bagimsiz

gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Gruplarin Basar1 Testine Ait On-test Basarilari

Gruplar N X Std. Sapma  Std. Hata t P
Deney 30 8,40 2,62 478 -1,43 ,156
Kontrol 29 1,24 3,52 ,654

( P>0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik yoktur. )

Tablo 3’te goriildiigii iizere IMKB Anadolu Lisesinde uygulanan 15 soruluk basar1 6n
testinden, deney grubunun basar1 puani ortalamasi 8,40 ve kontrol grubunun basari
puani ortalamasi 7,24 dir. Bagimsiz t-testi (Independent Samples t-test) sonucuna gore;
uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n-test basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmadigindan gruplarin homojen oldugu soylenebilir
(P>0,05). Bu sonuca gore 0n-test basar1 puanlar1 agisindan kontrol ve deney gruplarinin

denk gruplar oldugu sdylenebilir.
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4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ‘‘Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test tutum puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?”’ seklinde ifade edilen ikinci alt problemini test etmek i¢in gruplarin 6n-
test tutum puanlarina gore aritmetik ortalama ve standart sapmalari hesaplanmuistir.
Gruplarin aritmetik ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup

olmadigini anlamak igin t- testi yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarmin tutum on-testinden almis olduklari puanlarin bagimsiz

gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 4 * de verilmistir.

Tablo 4 . Gruplarin Tutum Testine Ait On-test Tutumlar

Gruplar N X Std. Sapma  Std. Hata t P
Deney 33 47,87 5,61 ,976 0,60 ,952
Kontrol 22 47,96 6,45 1,14

( P>0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik yoktur. )

Tablo 4’ de goriildiigii {izere IMKB Anadolu Lisesinde uygulanan 15 soruluk Biyoloji
tutum Olgeginden, deney grubunun On-test tutum puani ortalamasi 47,87 ve kontrol

grubunun 6n-test tutum puani ortalamasi 47,96°dir.

Bagimsiz gruplar t-testi (Independent Samples Test) sonucuna gore; uygulama
oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n-test tutum puanlart arasinda
istatistiksel anlamli bir fark bulunamamistir (P>0,05). Bu sonuca goére On-test tutum
puanlar1 acisindan deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin biyolojiye kars

tutumlarinin denk seviyede oldugu séylenebilir.
4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin ‘‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test basar1 puanlar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?”’ seklinde ifade edilen {icilincii alt problemini test etmek ig¢in

gruplarin son-test basari puanlarmma goére aritmetik ortalama ve standart sapmalari
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hesaplanmis, gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigini

anlamak igin t- testi yapilmustir.

Deney ve kontrol gruplarmin basar1 son-testinden almis olduklar1 puanlarin bagimsiz

gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Gruplarin Basar: Testine Ait Son Test Basarilari

Gruplar N X Std. Sapma  Std. Hata t P
Deney 30 14,93 2,86 2,86 -5,35 ,000
Kontrol 29 10,75 3,12 3,12

(P< 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.)

Tablo 5°de goriildiigii iizere IMKB Anadolu Lisesinde uygulanan 15 soruluk basari son
testinden, deney grubunun basar1 ortalamas: 14,93 ve kontrol grubunun basari
ortalamast 10,75°dir. Gruplarin son-test basar1 puanlari arasinda olusan farkin anlamli
olup olmadigini belirlemek igin yapilan bagimsiz gruplar t-testi (Independent Samples t-
Test) sonuglarina gore; uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarimin basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur (P<0,05). Buna gore son-test basari
puanlar1 agisindan deney grubundaki &grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilerden
daha bagarili oldugu ve deney grubundaki 6grencilerin hedeflenen kazanimlara kontrol

grubuna kiyasla daha fazla ulastig1 soylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ‘‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test tutum puanlar1 arasinda anlamli
bir fark var midir?”’ seklinde ifade edilen dordiincii alt problemini test etmek icin
gruplarin son-test tutum puanlarina gore aritmetik ortalama ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Gruplarin tutum testinden elde ettikleri puanlarin aritmetik ortalamalari
arasindaki farkin 6nemli olup olmadigini anlamak igin t- testi yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin tutum son-testinden almis olduklart puanlarin bagimsiz

gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Gruplarin Tutum Testine Ait Son-test Tutumlari

Gruplar N X Std. Sapma  Std. Hata t P
Deney 33 48,51 6,95 1,21 -334 ,740
Kontrol 32 47,93 6,99 1,23

(P< 0,05 diizeyinde anlaml1 bir fark yoktur.)

Tablo 6’da goriildiigii iizere IMKB Anadolu Lisesinde uygulanan 15 soruluk biyoloji
tutum Olgeginden, deney grubunun son-test tutum puani ortalamasi 48,51 ve kontrol
grubunun son-test tutum puani ortalamasi 47,93’tir. Yapilan bagimsiz gruplar t-testi
(Independent Samples t- Test) sonucuna gore; uygulama sonrasinda deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin son-test tutum puanlar1 arasinda istatistiksel anlamli bir fark

bulunamamustir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ‘‘Deney grubunun On-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?”’ seklinde ifade edilen besinci alt problemini test etmek icin deney
grubuna uygulanan On-test basari puanlari ile uygulama sonrasindaki son-test basari

puanlar1 karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney Grubu Bagimh gruplar t-testi Sonuglari

Gruplar N X Std. Sapma  Std. Hata t P
Deney-0Ontest 30 8,40 2,62 478 -9,04 ,000
Basari
Deney-sontest 30 14,93 2,86 2,86
Basari

(P< 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.)

Tablo 7’de goriildiigii gibi deney grubu son test basar1 puan1 ortalamasi 6n test basari
puan1 ortalamasindan yaklasik olarak 6 puan daha fazladir. Aym1 grubun uygulama
oncesi ve sonrasindaki basarilar1 arasindaki farki hesaplamak ve bu farkin istatistiksel

olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in bagimli gruplar t-testi (paired sample t-

49



testi) uygulanmigtir. Bagimli gruplar t-testi sonucuna goére; deney grubunun 6n-test ve

son-test basari puanlart arasinda istatistiksel anlamli bir fark oldugu sdylenebilir
(P<0,05).

4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

Arastirmanin ‘‘Kontrol grubunun én-test ve son-test basari puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir? >’ seklinde ifade edilen altinci alt problemini test etmek igin kontrol
grubuna uygulanan 6n-test basari puanlari ile uygulama sonrasinda elde edilen son-test

basar1 puanlari karsilagtirilmis ve sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Kontrol Grubu Bagimh gruplar t-testi Sonuclar

Gruplar N X Std. Sapma  Std. Hata t P
Kontrol ontest 29 7,24 3,52 ,654 -4,18 ,000
Basari
Kontrol sontest 29 10,75 3,12 3,12
Basari

(P< 0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik vardir.)

Tablo 8’e gore kontrol grubu son test basari puani ortalamasi On test basari puant
ortalamasindan yaklasik 3 puan fazladir. Yapilan bagimli gruplar t-testi sonucuna gore;
kontrol grubunun On-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel anlamli bir
fark oldugu soylenebilir (P<0,05).

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin ‘‘Deney grubunun On-test ve son-test tutum puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?”’ seklinde ifade edilen yedinci alt problemini test etmek icin

karsilastirilan deney grubu On-test ve son-test tutum puanlarina ait bagimh gruplar t-

testi sonuglar1 Tablo 9 ‘da verilmistir.
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Tablo 9. Deney Grubu On ve Son Tutum Testi Puanlar1 Bagimh gruplar t-testi

Sonuc¢larn
Gruplar N X Std. Sapma  Std. Hata t P
Deney Ontest 33 47,87 5,61 ,976 -601 ,552
Tutum
Deney sontest 33 48,51 6,95 1,21
Tutum

(P>0,05 diizeyinde anlaml1 bir fark yoktur.)

Tablo 9°da deney grubunun uygulama doncesi ve uygulama sonrasinda biyoloji tutum
testinden aldig1 puanlar ¢ok az farklilik gostermektedir. Bagimli gruplar t-testi
sonuglarina gore; deney grubunun On-test ve son-test tutum puanlari arasinda

istatistiksel anlamli bir fark olmadig: s6ylenebilir (P>0,05).

4.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ‘‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test basari puanlar1 arasinda cinsiyete
gore anlamli bir fark var midir? > seklinde ifade edilen sekizinci alt problemini test
etmek igin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Bagimsiz gruplar t-testine ait veriler

Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Cinsiyete Gore Deney Ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Basarilar:

Cinsiyet N X Std. Sapma Std. Hata t p

Kiz 18 15,61 1,97 465

Deney grubu -1,63 114
Erkek 12 13,91 3,70 1,06
Kiz 14 12,64 2,59 ,692

fﬂ’;ﬁo' 382 001
9 Erkek 15 9,00 253 654
Kiz 32 14,31 2,68 474

Genel -3,61 ,001
Erkek 27 11,18 3,93 , 756
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Tablo 10’ da gorildiigi lizere deney grubundaki kiz ve erkek dgrencilere ait son-test
basar1 puan ortalamalar1 sirasiyla; 15,61 ve 13,91°dir. Kontrol grubundaki kiz ve erkek
Ogrencilere ait son-test basar1 puan ortalamalar1 sirasiyla; 12,64 ve 9,00°dir. Kontrol
grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark

(P<0,05) bulunurken, deney grubundaki kiz ve erkek oOgrencilerin son-test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (P>0,05). Genel degerlendirmede

anlaml fark vardir (P=0,001).

4.9.Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ‘‘Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test tutum puanlart arasinda cinsiyete
gore anlamli bir fark var midir?”’ seklinde ifade edilen dokuzuncu alt problemini test
etmek igin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Bagimsiz gruplar t-testine ait veriler

Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Cinsiyete Gore Deney Ve Kontrol Gruplarinin On-Test Tutumlari

Ontest Cinsiyet N X Std. Sapma  Std. Hata t p
Kiz 35 47,71 6,10 1,03
-,301 ,764
Erkek 30 48,16 5,96 1,08

Tablo 11°de gorildiigii lizere kiz ve erkek Ogrencilere ait on-test tutum puanlar
sirasiyla; 47,71 ve 48,16’dir. Tabloya gore kiz ve erkek Ogrencilerin on-test tutum

puanlari arasinda cinsiyetleri bakimindan anlamli bir fark bulunamamistir (P>0,05).
4.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Arasgtirmanin ‘‘Deney ve kontrol gruplarinin son-test tutum puanlari arasinda cinsiyete
gore anlamli bir fark var midir?”’ seklinde ifade edilen onuncu alt problemini test etmek

icin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Bagimsiz gruplar t-testine ait veriler Tablo

12’ de verilmistir.
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Tablo 12. Cinsiyete Gore Deney Ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Tutumlar:

Sontest  Cinsiyet N X  Std. Sapma  Std. Hata t p
Kiz 35 47,85 7,03 1,18
-,467 ,642
Erkek 30 48,66 6,88 1,25

Tablo 12° de gorildigi tlizere kiz ve erkek Ogrencilere ait son-test tutum puanlari
sirastyla; 47,85 ve 48,66’dir. Tabloya gore kiz ve erkek Ogrencilerin son-test tutum

puanlar1 arasinda cinsiyetleri bakimindan anlamli bir fark bulunamamistir (P>0,05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, ortadgretim 9. simf Biyoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan

2

“Hiicre Zarindan Madde Gegisi tinitesindeki konularin 6gretiminde, kavram
karikatiirleri ile zenginlestirilmis yapilandirmaci 6grenme yaklagimi temelli 6gretim ile
ders kitab1 ¢ercevesinde sadece yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretimin 6grencilerin

basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir.

Kavram karikaturt ile desteklenen biyoloji uygulamalarinin ve geleneksel ogretim
uygulamalarinin, dokuzuncu smif Ogrencilerinin diflizyon ve osmoz kavramlarini
anlamli olarak O6grenmelerine, konuyla ilgili kavram yanilgilarin1 gidermelerine ve
biyoloji dersine yonelik tutumlarina olan etkilerinin arastirilmasi ¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda tespit edilen alt amaglara iliskin
uygulamalarda elde edilen bulgulardan ulasilan sonuglara asagida yer verilmistir.
Yapilan arastirmayla ilgili olarak, bu alanda ¢alisma yapacak arastirmacilara, biyoloji
Ogretmenlerine, gorev yapan tiim 6gretmenlere yonelik bazi oneriler de bu boliimde yer

almaktadir.

Yapilan aragtirmaya gore;
Kavram karikatiirii ile biyoloji egitiminin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile
uygulamanin yapilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem dncesi ve sonrasi

Olctimlere gore tutum diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Olgegin deney oncesi uygulamasindan, kontrol grubunun ortalamasi (X = 47.96) iken
deney grubunun ortalamasi (X=47.87)’dir. Olgegin deney sonrasi uygulamasindan ise
kontrol grubundaki 6grencilerin tutum diizeyleri ortalamasi (X = 47.93) iken, deney
grubundaki Ogrencilerin tutum diizeyleri ortalamasmin (X =48.51)’¢ yiikseldigi
goriilmektedir. Her iki grubun deney oncesi ile deney sonrast yapilan dl¢limlerdeki
tutum puanlarinin farklarina bakildiginda; kontrol grubunun On test — son test tutum
puanlar1 arasinda anlaml bir fark ¢ikmazken, deney grubunun 6n test — son test tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark c¢ikmistir. Bu anlamda arastirmadan elde edilen

bulgular Eroglu (2010)’ nun Fen ve Teknoloji dersi ‘‘Maddenin Tanecikli Yapist’’
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unitesindeki kavramlarin &gretiminde, karikatiir kullanimmin &grenci basarisina ve
motivasyonuna etkisi adli arastirma sonucuyla ters diismektedir. Ciinkii Eroglu (2010)

Deney ve kontrol grubunun motivasyon puanlari arasinda anlamli bir fark bulamamustir.
Ancak Balim, Inel ve Evrekli (2009)'nin Fen oOgretiminde kavram karikatiirii
kullanimina iliskin 6grenci goriisleri adli arastirma bulgulari ile olumlu yonde benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Bu sonuca gore kavram karikatlirli 6gretim etkinlikleri
ogrencilerin biyoloji dersinde olan dikkat seviyelerini artirarak, derse olan ilgisini
cekerek, dersi sikict olmaktan ¢ikarip eglenceli bir egitim anlayis1 getirdigi i¢in olumlu

katki yaptigin1 gostermektedir.

Kavram Kkarikatiirii ile biyoloji egitiminin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile
uygulamanin yapilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem 6ncesi ve sonrasi

Olcimlere gore basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Testin deney Oncesi uygulamasindan, kontrol grubunun ortalamasi (X = 7.24) iken
deney grubunun ortalamasi (X=8.40)’tir. Testin deney sonrasi uygulamasindan ise
kontrol grubundaki 6grencilerin basar: diizeyleri ortalamasi (X=10.75) olurken, deney
grubundaki Ogrencilerin  basari diizeyleri ortalamasinin  (X=14.93)’e yiikseldigi
gorulmektedir. Her iki grubun deney Oncesi ile deney sonrasi yapilan olgiimlerdeki
basart puanlarmmin farklarma bakildiginda; deney grubundaki ogrencilerin basari
puanlarinin ¢ok daha fazla arttigini, kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 puanlarinin
ise deney grubundaki kadar yiikselmedigi goriilmektedir. Bu anlamda arastirmadan elde
edilen bulgularin Balim,inel ve Evrekli (2008)nin yilinda yapmis olduklar1 fen
ogretiminde kavram karikatiirleri kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve
sorgulayict 6grenme becerilerine etkileri adli arastirma sonuglari ile ters diistiigi
goriilmektedir. Clinkii Balim vd.(2008) iki grubun akademik basarilar1 arasinda anlaml
bir farklilhik bulamamislardir. Bununla birlikte Golgeli ve Saragoglu (2010)’nun
[Ikdgretim 6. siif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan “Isik ve Ses”
tinitesinin  Ogretiminde kavramsal karikatlir kullanimimin 06grencilerin akademik
basarilarina etkisi adli arastirma bulgular ile benzerlik gdstermektedir. Ayrica benzer
bir ¢alisma da Tokcan ve Alkan (2013) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu sonuglar bize
kavram karikatiirii ile desteklenerek yapilan 6gretimin geleneksel veya sadece programa

dayali ogretime gore daha etkili oldugu nu gostermektedir (Golgeli, 2010; Saragoglu,
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2010; Naylor vd., 2001; Baysar1, 2007). Ayricas anlamli, kalic1 6grenmeler saglamada
etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda 6grencilerin ¢ogu kavram
karikatiirlerini ilk gordiiklerinde bu gorsel 6gelerin dikkatlerini c¢ektigini ve eglenceli
bulduklarin1 bdylece dersi daha iyi anlayacaklarmi ifade etmislerdir (inel, Balim ve
Evrekli, 2009). Kavram karikattrleri sinifta tartisma ortami olugmasina yardimci olur ve
farkli fikirlerin, bakis agilarinin ortaya ¢ikmasini saglar (Cengizhan, 2011). Bu bulgular

arastirma sonucunu destekler niteliktedir.

Kavram karikatiirleri kullanilarak yapilan 6gretimin, Ogrencilerin Biyoloji dersi
basarilarin1 geleneksel yonteme gore daha fazla arttirmasinin nedeni igin;

* Derse veya konuya olan ilginin siirekliligini saglamasi, dersi zevkli ve eglenceli bir
hale getirmesi,

* Farkli 6grenme diizeylerine sahip Ogrencilere uygun O0grenme firsatlari sunmaya
elverisli bir 6grenme teknigi olmasi,

* Okuma ve yazmada gii¢liigii olanlar basta olmak iizere, biitiin 6grencileri egitim

slirecine katacak derecede dikkat ¢ekici ve giidiileyici olmasi, sdylenebilir.

Kavram karikatiirii 6gretimin uygulandigir deney grubu dgrencileri ile uygulanmadigi
kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem dncesi ve sonrasi dl¢iimlerde cinsiyete gore

tutumlarinda anlaml bir fark var midir?

Elde edilen verilere gore kiz ve erkek 6grencilerin deney Oncesi aritmetik ortalamalari
sirastyla; kizlar (X=47.71) ve erkekler (X=48.16)‘dir. Deney sonrasi aritmetik
ortalamalari sirastyla; kizlar (X=47.85) ve erkekler (X=48.66)’dir. Cinsiyet degiskeninin
de etkili olabilecegi diislincesi ile yapmis oldugumuz analizler sonucunda biyoloji tutum

testine kars1 cinsiyete gore anlamli bir fark bulunamamustir.

Bu sonuglar bize kavram Karikatlir(i dgretim etkinliklerinin, egitim-6gretim siirecinde
yaparak yasayarak 6grenme ortamlari olusturma ve etkin katilimi saglayarak 6grenmeyi
gerceklestirme, Ogrenciyi giidilleme ve Ogrenirken eglendirme, merak olusturma ve
hayal diinyasin1 zorlayarak, anlamli ve kalici 6grenmeler saglama gibi durumlar
olusturdugunu gostermektedir. Ayrica 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgilarinin
farkina varmasinda da onemlidir. Yapilan gozlemler ve uygulanan basari ve tutum
testinin sonuglart 6grencilerin akademik bilgi diizeyini artirmada ve 6grenmenin 6n
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kosulu olan duyussal hazir bulunusluk anlaminda giidiilenme diizeyini de arttirdig1
soylenebilir.

Ogrenciler ile yapilan goriismelere gore, derse karsi daha yiiksek motivasyon
sagladiklari, 6grencilerin derse yonelik ilgilerinin arttigi, derste daha ¢ok s6z hakki
alabildiklerini, kavram karikatiiri sayesinde biyoloji derslerinin daha eglenceli hale
geldigini belirtmiglerdir. Bu anlamda kavram karikatiirleri 6grencilerin dogru bilgiyi
bulmasinda yonlendirici bir faktordiir. Derse olan katilim1 ve motivasyonu artirdig1 gibi
diisiiniirken ayrintiya girmeyi kolaylastirir. Alternatif bakis agilar1 sunar. Tartisma
ortami yaratmak icin uyarici bir faktdr olarak gérev yapar. Ogrencilerin kendi
diistincelerini sorgulamalarina ve kavram yanilgilarinin farkina varmalarina yardime1

olmaktadir ( Dabell, 2004).

Ortaya c¢ikan bu sonuglar diger alanlarda yapilan g¢aligmalari destekler niteliktedir.
Balim, Inel ve Evrekli (2008)’e gore kavram Kkarikatiirii ile egitim, o&grencilerin
sorgulayict 6grenme becerileri ve algilari izerinde anlamli bir farkliliga neden olur.

Kavram Kkarikatiirlerinin 6grencilerin kaygilarin1 azalttigi, derse karsi ilgi ve
motivasyonu artirarak derse karsi onyargilari kaldirdigi bulgularmi desteklemektedir.
Kavram karikatirleri, konularin islenisinde, genel olarak gérme duyusuna hitap ederek
zihinsel gaba gerektirir. Ayrica duyussal alana hitap ederek kalic1 6grenmede de etkilidir
(Dereli, 2008).Durmaz (2007) 'a gore; Ilkogretim 8. sinif, Fen ve Teknoloji dersinde
“Mitoz-Mayoz Hicre Bolinmeleri” konusunun yapilandirmaci yaklasimla kavram
karikatiirleri ile 6gretiminin, 6grencilerin basarilarina ve duyussal 6zelliklerine olumlu
katkilar1 oldugu belirlenmistir. Kabapinar (2005)’1n arastirmasinda geleneksel yontemle
ogretim yapilan kontrol grubu ile kavram karikatiirleri ile 6gretim yapilan deney grubu

kiyaslanirsa, deney grubu lehine anlamli bir sonug elde edildigi ifade edilmistir.

Yapilan “’Osmoz-difiizyon kavramlarinin 6gretiminde kavram karikatiirlerinin 6grenci
basarisina etkisi “’isimli arastirma sonunda, tiim bulgular analiz edildiginde su genel
sonuca ulasilmistir: kavram Karikatird o6gretim etkinliklerinin, Ogrencilerin derse

katilimin artirdigini ve basarilar diizeyini ytikselttigi goriilmiistur.
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ONERILER

Bu bolimde elde edilen sonuglara gore bazi oOnerilere yer verilmistir. Arastirmada
ulagilan sonuglar g6z oniine alinarak bu alanda ¢alismalar yapan arastirmacilara, fen ve
biyoloji dersi 6gretmenlerine, 6gretmen yetistiren kurumlarda ¢alisan akademisyenlere,

su Oneriler sunulabilir:

* Bu ¢aligma dort haftalik kisa bir siire iginde yapildi. Karikatiir yardimiyla §gretimin
biyolojiye yonelik tutumlar Gzerindeki etkisini daha net belirleyebilmek i¢in daha uzun

stireli arastirmalar yapilabilir.

* Karikatiir destekli biyoloji 6gretimi ile ilgili, farkli 6gretim kademelerinde ve farkli

siiflarinda deneysel ¢alismalar yapilabilir.

*Karikatiir destekli 6gretim ile geleneksel yolla 6gretim karsilastirilmasi disinda farkl

Ogretim yontemleriyle de kiyaslayarak arastirmalar yapilabilir.

*Biyoloji dersi, baz1 6grenciler tarafindan hala korkutucu, sikic1 ve sevimsiz bir ders
olarak algilanabilmektedir. Bu tutum &6grencilerin ders basarisini olumsuz yonde etkile
mektedir. Bu kaygi ve korku durumunun azalabilmesi i¢in egitimin her kademesinde ve

kavram karikatiirlerinden pek ¢ok sekilde faydalanilabilir.

*Difuzyonla ilgili olarak yatay iliskisi olan hiicre, hiicre zar1, besin maddeleri konulari
ile kimya ile iligkili madde, ¢6zelti, ¢Ozlindurllk, derisim, iyonlasma konular1 ve fizik
konulart ile iliskili enerji, sicaklik, basing gibi konularin birlikte diisiiniilerek
kaynastirilmas1 gerekir. Bu konulardaki eksik veya hatali 6grenmeler difiizyonla ilgili

kavram yanilgilarina neden olmaktadir.

*Diinyada yaygin olarak oOrglin egitimde kullanilan kavram karikatiirlerinin, egitim
sistemimiz icinde de yer edinmesini saglamak igin, tniversitelerin egitim ile ilgili
programlarina “kavram Kkarikatlrt ile egitim” kapsaminda bir ders konularak

karikatiiriin egitimdeki yeri, dnemi, anlami ve islevi tizerinde durulmalidir.
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EKLER

Ek A. DIFUZYON ve OSMOZ BASARI TESTI

1. Asagidaki sekilde 4 ayr1 cam kapta (beherde) bulunan ¢ozeltilerin ¢6ziinmiis madde
yogunluklar yiizde olarak goriilmektedir. Ayrica beherlerdeki agizlar1 kapali bagirsak

parcalarinin i¢lerindeki ¢ozeltilerin yogunluklari da yilizde olarak verilmistir.

Buna gore, hangi beher ya da beherler i¢lerine birakilmis bagirsak pargalarina gore

hipertoniktir?

1.beher  2.beher  3.beher 4.beher
A) Beher 3 B) Beher 2 ve 4 C) Beher 1 ve 2 D) Beher 4

2. Yukaridaki soruda (1. soru) goriilen deney sonucunda hangi beherde ya da beherlerde
bulunan bagirsak parcasinin agirlig: artar (Bagirsak zarindan sadece su molekiilleri

gecebiliyor)?

A) Beher 1 ve 2 B) Beher 3 C) Beher 1 ve 3 D) Beher 4
3.
A B
SECICi GECIRGEN
ZAR
sfls

% 10 TUZ % 15 TUZ

COZELTISI COZELTISI
Yukaridali diizenege gore u borusunun A kismi B kismina gore .........ccccoccee. LT

(%10 luk ve % 15 lik tuz ¢ozeltileri secici gegirgen zar ile birbirinden ayrilmistir.)
A) hipotonik B) hipertonik C) izotonik
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Bir alyuvar hiicresi (kirmizi kan hiicresi), ig¢lerinde X, Y, Z sivilar1 bulunan kaplara
strasiyla konulup, her birinde bir siire bekletiliyor. Hiicrenin her bir siviya konulduktan

sonra sitoplazmasina su giris ¢ikisindan dolay1 gériiniimii sekillerdeki gibi oluyor.

Buna gore X, Y, Z sivilar1 ve bu sivilara konulan hiicrelerle ilgili agagidakilerden

hangisi yanligtir?

A) X s1vist hiicreye gore hipertonik bir ortamdir.

B) Y sivisina konulan hiicre deplazmolize ugramistir.
C) Z sivisindaki hiicre turgor durumundadir.

D) X sivisina konulan hiicre plazmolize ugramustir.

5. Asagidaki deney diizeneginde, yogun seker ¢ozeltisi bulunan cam kaba kiip seklinde
kesilmis patates parcasi (P) yerlestirilmistir (Seker ¢cozeltisi patates parcasina gore cok

yogundur).

— Yodun seker

/ cozellsi

v

Bir saat sonra. P kiipii .........
A) Su kazanir.
B) Kaybettigi ve kazandig1 su miktari esit olur.

C) Su kaybeder.
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Yukaridaki sekilde, su dolu bardaga bir damla miirekkep ekleniyor. Bu deneyle ilgili

olarak asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanlistir?

I) Miirekkep tanecikleri ve su molekiilleri birbirlerinin i¢ine dogru homojen bir dagilim

oluncaya kadar yayilirlar.
IT) Homojen dagilim olustugunda taneciklerin hareketi tamamen durur.

IIT) Miirekkep damlatildiktan bir siire sonra suyun bazi kisimlar1 renksiz kalir. Ciinkii

miirekkep tanecikleri suyun her tarafi icin yeterli olmayacaktir.

IV) Miirekkep damlatildiktan bir siire sonra miirekkep tanecikleri sudan agir olduklar

icin tamamen suyun dibine ¢Okeceklerdir.

A) Yalniz II B) I ve Il C) Yalniz IV D) I1, III ve IV
E)IlvelV.

7. Osmoz olay1 sonucu dengeye ulasildiginda zarin her iki yaninda esit sayida su

molekdli olur.

A) Dogru B) Yanlis

Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) Dogrudur, clinkii denge noktas1 su molekiillerinin sayisal olarak esitligini ifade eder.

b) Yanlistir, ¢iinkii dengenin kurulmasi i¢in zarin her iki tarafindaki su molekiillerinin

sayisinin degil yogunlugunun esit olmasi gerekir.
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8. Asagidaki diizeneklerin hangisinde difiizyon daha hizli gergeklesir?

| A ' B,
SR sl o .l e
SRS oS T
A) A kabinda B) B kabinda C) Her ikisinde de esit hizda olur.

Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) A ve B kaplarimin her ikisinde de I ve II ortamlarinin yogunluklar1 arasindaki fark esit
oldugundan difiizyon ikisinde de esit hizda olur.

b) A kabinin sicakligi daha yiiksek oldugundan buradaki taneciklerin enerjisi daha
fazladir. Sonugta A kabinda difiizyon daha hizli olur.

¢) Difiizyon olayinda higbir sekilde enerjiye ihtiya¢ olmadigindan her iki kapta da esit
hizda olur.

d) Distiik sicaklikta difiizyon daha hizli ger¢ekleseceginden B kabinda difiizyon daha
hizl1 olur.

9. Zehir kullanarak bir bitki hiicresini dldiirdiigiimiizii varsayalim. Oldiirdiikten hemen
sonra Ol hiicrey1 %25°1ik tuz ¢ozeltisine koyuyoruz. Bu durumda osmoz ve diflizyon

olaylariyla ilgili asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) Her ikisi de durur B) Her ikisi de devam eder C) Sadece diflizyon

devam eder D) Sadece osmoz devam eder
Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) Hiicre 6ldiiglinde higbir hayatsal fonksiyon yerine getiremeyeceginden her ikisi de
duracaktir.

b) Sadece difiizyon devam eder. Ciinkii difiizyon cansiz hiicrelerde de
gerceklesebilirken, osmoz sadece canli hiicrelerde gergeklesebilir.

c) Her ikisi de devam eder. Cunkii ne osmozda ne de diflizyonda hiicresel enerji
kullanilmaz.

d) Bu durumda sadece su gegisi devam eder. Yani sadece osmoz devam eder.
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10. Yapilan bir deneyde, i¢inde saf su bulanan bir cam kaba %10’luk KMNO4
(Potasyum permanganat) kristalleri atilmustir. {lk énce kristallerin dibe dogru ¢oktiigii
daha sonra da yukar1 dogru mor bir rengin yayilmaya basladig1 gézlenmistir.Bu olay

asagidakilerden hangisi ile adlandirilir?
A) Diflizyon B) Osmoz
Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) Bu olay yiiksek yogunluktan diisiik yogunluga dogru madde molekiillerinin yayilmasi
oldugundan difiizyondur.

b) Olay yiiksek yogunluktan diisiik yogunluga dogru, su i¢inde gergeklestiginden

osmozdur.

11. Diflizyonun ger¢eklesmesi icin yiiksek ve diisiik yogunluklu ortam arasinda bir zara

gerek var midir?

A) Gerek vardir B) Gerek yoktur.

Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) Difiizyon sadece hiicrelerde gergeklesen bir olay oldugundan zara gerek vardir.
b) Gerek yoktur. Ciinkii difiizyon cansiz ortamlarda da ger¢eklesebilir.

¢) Gerek vardir. Ciinkii ¢cok yogun ve az yogun ortamlar ancak bir zarla birbirinden

ayrilabilirler.
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12.

T, — | T

N X | X N

[o g 0 | %
\ o © | 0% “
) I ¢ L

N 0 A N4

(Solda;hidrojen gazi, sagda;oksijen gazi vardir.)

Yukaridaki diizenekte, kapal1 bir ortamlarda esit sayida H2 ve O2 molekiilleri
bulunmaktadir. Sekildeki tanecikler gaz molekiillerini temsil etmektedir. O2’nin

molekdl agirligt H2 nin molekiil agirligindan daha biiytiktiir.

Buna gore musluklar ayn1 anda acildiginda, gazlarin diflizyonu sonucu hangi gaz A

noktasina daha dnce ulasir (Gazlarin A noktasina olan mesafeleri (X) esittir)?
A) O2 gaz1 6nce ulasir. B) Ayn1 anda ulasirlar. C) H2 gaz1 6nce ulasir.
Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) Ayn1 anda ulasirlar. Ciinkii her iki gazinda A noktasina olan mesafeleri esittir.
b) H2 gaz1 daha 6nce ulasir. Ciinkii hafif molekiillerin difiizyon hizi daha yiiksektir.
¢) 02 gaz1 daha once ulasir. Cilinkii agir molekiillerin difiizyon hiz1 daha yiiksektir.

13.

A | SECICi GECIRGEN | B
ZAR

ir

%10 %15
NiSASTA NiSASTA

Yukaridaki deney diizeneginde u borusunun A kisminda(1.kisim) %10luk nisasta
cozeltisi,diger tarafta B de ise % 5 lik nisasta ¢ozeltisi vardir.Her iki tarafinda sivi
seviyeleri bagsta esittir.Buna gore asagidaki sorular1 cevaplayiiz.(nisasta zardan
gecemez.Yukaridaki diizenekte yar1 gecirgen zarin her iki tarafindaki su yogunlugu
esitlendiginde (yani dengeye ulasildiginda), su molekiillerinin osmozla zardan gegisi
tamamen durur.

A)Dogru B) Yanlis
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Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) Yanlistir. Ciinkii zarin her iki tarafindaki su yogunlugu esit oldugunda dahi zardan

her iki tarafa dogru dengeyi bozmayacak oranda su ge¢isi devam eder.

b) Dogrudur. Ciinkii osmotik dengeye ulasildiginda zarin her iki tarafinda esit

yogunlukta su molekiilii olacagindan gegis tamamen durur.

14.

%

45 g Su

= 300 g su Tuzlu su
Domates \ 5g cozeltisi

coézinmis  / 200 g tuz

%//

Yukaridaki resimde tuzlu su ¢ozeltisi i¢ine konulmus bir domates goriilmektedir.
Burada domates kabugunun sadece su molekiillerini gecirebildigini varsayarak

asagidaki sorulari cevaplayiniz. Domateste nasil bir degisim beklersiniz .
A) Siser B) Biiziiliir
Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin sebebi nedir?

a) Her iki ortamin madde yogunluklarina bakildiginda domatesin i¢i az yogun dis1 ise
cok yogundur. Bu nedenle su molekiilleri ¢ok yogun dis ortamdan az yogun i¢ ortama

sizar. Dolayisiyla domates siser.

b) Dis ortamin su molekiilii sayisi i¢ ortaminkinden fazla oldugu i¢in domates su alip

siser.

c¢) Her iki ortamin madde yogunluklarina bakildiginda domatesin i¢i az yogun dis1 ise
¢ok yogundur. Bu nedenle su molekiilleri az yogun i¢ ortamdan ¢ok yogun dig ortama

gecer. Dolayistyla domates biiziiliir.
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15.

Su sizdirmaz pistonlar (Basing degisimine karsi asagi ya da yukari hareket ederek tepki

gosteriyorlar.)

Yukaridaki orta noktasina yerlestirilen secici gegirgen zar sayesinde ikiye boliinmiistiir.
Kapta yer alan tanecikler molekulleri temsil etmektedir. Koyu renkli biyik tanecikler

zardan gecememekte, acik renkli kiiclik tanecikler ise zardan gegebilmektedir.Son

durum asagidaki se¢eneklerden hangisi gibi olur?
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Ek B. Hiicre Zarindan Madde Gegisi ile Tlgili Difiizyon —Osmoz Basar1 Testi Cevap
Anahtari

SORU CEVAP
1 C
2 D
3 A
4 C
5 A
6 E
7 B-B
8 A-B
9 B-C
10 A-A
11 B-B
12 C-B
13 A-B
14 A-A
15 B
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Ek C. Biyoloji Tutum Olcegi

Tamamen
katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic
katilmiyorum

Biyoloji gok
sevdigim bir
alandir.

Biyoloji ile ilgili
kitaplar1 okumaktan
hoslanirim.

Biyolojinin glnluk
yagantida 6nemi
coktur.

Biyoloji ile ilgili
sorular1 ¢dzmekten
hoslanirim.

Biyoloji konulariyla
ilgili daha ¢ok sey
o0grenmek isterim.

Biyoloji dersine
girerken sikinti
duyarim.

Biyoloji dersine
zevkle girerim.

Biyoloji dersine
ayrilan ders saatinin
daha fazla olmasin
isterim.

Biyoloji dersine
caligirken canim
sikilir.

10.

Biyoloji konularimi
ilgilendiren glinluk
olaylar hakkinda
daha fazla bilgi
edinmek isterim.

11.

Diistince
sistemimizi
gelistirmede
biyoloji 6grenimi
onemlidir.

12.

Biyoloji
¢evremizdeki dogal
hayatin daha iyi
anlagilmasinda
onemlidir.

13.

Dersler icinde
biyoloji dersi
sevimsiz gelir.

14.

Biyoloji konulari ile
igili tartismaya
katilmak istemem.

15.

Calisma zamanimin
onemli bir kismini
biyolojiye ayirmak
isterim.
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Ek D. Uygulamada Kullanilan Karikatiirler

D1.













D3.

KAVRAM KARIKATURU

SORU: Yari gegirgen bir zarla ayrilmig iki
bolmeli kapta 1. Kisim %10 luk tuzlu
su,2.kisim %15luk tuzlu su ¢ozeltisi
icermektedir.1.kisim 2. Kisima gére
hipotonik mi? Hipertonik mi?

Lkisim 2.kisma 2.kisim 1.kisma

gore daha gore hiper toniktir
hipotoniktir Lkisim 2, Kisma ciinkii 2.kisim 1.
1.Kisim 2.kisma glinkii su cok g?re R 08 Kisima gdre daha
gore daha yogun ortamdan hipertoniktir,Ciin yogun bir
hipotoniktir ginki azyogun kii 1 kisimda ortamdir daha
l.:k.l‘smtia daha af ortama geger. dfh"a az : cok cziinmils
gozlinmiis molekiil ¢ozunmis madde var.
vardr. molekiil var.

ALICAN AYSECAN MURATCAN NURCAN

Yukarida Alican,Aysecan,Muratcan ve Nurcan dgretmenlerinin sordugu soru hakkinda fikirlerini séylemektedirler.
Sizce kimler dogru cevap veriyordur?
ALICAN: )1 AYSECAN: MURATCAN: NURCAN:

Boyle diisiinmenizin sebebini kisaca agiklayiniz.

85












D5.

KAVRAM KARIKATURU

SORU: Su dolu bir kabin igerisine bir tane kiip seker
atip uzunca bir siire karistirmadan bekletiliyor. Bu
siire sonunda seker tanecikleri durumu ile ilgili ne

soylenebilir?

Seker sudan agir Seker molekiilleri kabin

oldugundan seker icine esit dagilacaktir seker m°'9kﬁ!'e’i
molekiilleri suda glinkii molekiiller gok Kabin hertyerme
-
batarak kabin yogun olduklari 5 .
dagiimayacaklardir
dibinde yogunlasip ortamdan az yogun ikt
dylece kalacaktir. olduklari ortama dogru FiRstmedan

hareket ederler. bekleniyor.

SINEM GiZEM

Yukarida Busem ,Sinem ve Gizem Ogretmenlerinin sordugu soruya cevap bulmaya galisiyorlar.Sizce
kimin/kimlerin soyledikleri dogrudur?

BUSEM: SINEM: GIZEM:

Béyle diisiinmenizin sebebini kisaca agiklayiniz.
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EK E. izin Belgeleri
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