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OZET

BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM YONTEMININ 7.SINIF
OGRENCILERININ ELEKTRIK ENERJIiSi KONUSUNDA AKADEMIiK
BASARISINA ETKIiSI

Ahmet Enes GOMLEKCI

Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Danmisman: Dog. Dr. Siilleyman AKCAY
2019, 75 sayfa

Bu tez ¢alismasi, mevcut 6gretim programiyla uyumlu yontemler ve bilgisayar destekli
Ogretim yontemlerinin 6grenci basarisina etkisi {izerine odaklanmistir. Calisma 2017-
2018 egitim ogretim yili ikinci doneminde Isparta ili, Uluborlu ilgesinde bir devlet
ortaokulunda bulunan 7. Sinif dgrencileri ile yapilmistir. Calismamiz kontrol grubu (25
Ogrenci) ve deney grubu (23 Ogrenci) olmak iizere toplam 48 ortaokul Ogrencisi
tizerinde yuritilmustiir. Aragtirma konusu olarak 7.siif fen bilgisi dersi miifredatindaki
“elektrik enerjisi’’ iinitesi dort hafta siireyle islenmistir. Once her iki gruba on test
yapilmig ve dort hafta sonunda da son test yapilmistir. Deney grubuna bilgisayar
destekli 6gretim kapsaminda akilli tahta araciligi ile animasyon, video gibi materyallerle
ogretim etkinligi yapilmistir. Kontrol grubuna ise mevcut dgretim programiyla uyumlu
olarak “elektrik enerjisi” konusu anlatilmigtir. Calismada 6n test — son test kontrol
gruplu yar1 deneysel arastirma yontemi uygulanmis ve fen bilgisi basari testi ile veriler
toplanmistir. Toplanan veriler bagimsiz gruplar t testi ve ANCOVA ile analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli Ogretim yOnteminin mevcut Ogretim

programina gore akademik basari tizerinde anlaml etkisi oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli 6gretim, fen bilgisi, elektrik



ABSTRACT

THE EFFECT OF STUDENTS’ SUCCESS ON SEVENTH GRADE STUDENTS
ON TEACHING ELECTRICAL ENERGY SUBJECT WHEN USED
COMPUTER AIDED TEACHING METHOD

Ahmet Enes GOMLEKCI

Master’s Thesis, Siileyman Demirel University, Graduate School of Educational
Sciences, Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Assoc. Prof. Siilleyman AKCAY
2019, 75 pages

This thesis focuses on the effects of student success how to affected by actively used
teaching methods and computer aided teaching methods. This study for thesis was came
along with the seventh grade students of public school in Uluborlu, Isparta in the second
term of 2017-2018 academic year. 48 secondary school students, 25 students of
experimental group and 23 students of control group, took part in the current study.
Electrical energy issue in the seventh grade’s lesson book was chosen as a research
subject and this subject had been studied over during the science lessons for four weeks.
First of all, both of the groups took a pre-test and after four weeks, these group took a
post-test. For experimental group’s students, some computer aided teaching methods
such as animations and videos using smart boards were used during the lessons. For
control group’s students, electrical energy issue was studied with using actively used
teaching method. In this survey, semi-experimental research method with pre-test and
post-test control group was used and inputs were collected by making science lesson
achievement test. Collected inputs were analyzed by independent group test and
ANCOVA. According to research’s result, we can say that computer aided teaching
method had more meaningful effect on academic success than actively used traditional
method.

Keywords: Computer aided teaching methods, science, electricity
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1. GIRIS

Giiniimiizde bilgisayarlardan ve bilgisayar destekli teknolojiden, Tiirk egitim sisteminin
de yararlanmasi artik {lizerinde durulan 6nemli hedeflerdendir. Bu konuda yapilan
caligmalarda, egitimde bilgisayar teknolojilerinden yararlanmanin pozitif etkili
oldugunu ortaya koymaktadirlar (Cekbas, 2003; Kése, 2003; Yenice, 2003). Ulkemizde
egitim ve O0gretimde bilgisayar kullanimi ve bilgisayar destekli materyallerin kullanimi1
1984 yilinda Milli Egitim Bakanligi’nin kurdugu komisyon araciligi ile egitim
sistemimize dahil edilmistir. Yine bu komisyonun g¢alismalar1 araciligi ile bilgisayarin
kullanim1 ve bilgisayar destekli 6gretimin (BDO) iilkemizde gelisimi hizlanmigtir. Her
ilde bilgisayar kullanilan en az bir okul olmasi igin 1100 bilgisayar dagitilmast,
ogretmenlere egitici seminerler diizenlenmesi, 1985/1986 egitim Ogretim yilindan
baslayarak bazi okullarda BDO’niin baslamasi ve egitim igin Ogretmenlerin
yetistirilmesi gibi Kkararlar alinmistir. BDO igin atilan ilk adimdan baslayarak
giinlimiizde neredeyse her evde bir bilgisayarin bulundugu, teknolojinin hayatimizda
onemli yer kapladigi ve her gecen giin bilgisayar, akilli telefon, tablet, akilli tahta
kullaniminin arttig1 bir yiizyila erisilmistir. Gliniimiizde bilgiye ulasmak eski zamanlara

gore teknoloji yardimi ile ¢ok daha kolaydir (Mor, 2016).

Tirk Dil Kurumu (TDK, 2018) web sayfasinda “Cok sayida aritmetiksel veya mantiksal
islemlerden olusan bir isi, onceden verilmis bir programa gore yapip sonuglandiran
elektronik arag, elektronik beyin” olarak tanimlanan bilgisayarin giiniimiizden binlerce
y1l Oncesine dayandigi ve ilk basit bilgisayar sayilabilecek abakiisiin ilk bilgisayar
oldugu kabul edilmektedir. 1642 yilinda Blaise Pascal tarafindan toplama ve ¢ikarma
yapabilen hesap makinesi gelistirilmis, 1671'de Gottfreid Wilhelm von Leibniz, bu
hesap makinesini gelistirip carpmayi1 da eklemis, daha sonra Charles Xavier Thomas de
Colmar dort islem yapabilen hesap makinesini gelistirmistir. Zaman gegtikge bu basit
teknoloji gelistirilmis, 6zellikle de II. Diinya Savasi’ndan sonra bilgisayara verilen
onem artmis ve bu alanda Onemli calismalar yapilmistir. Ilk ticari bilgisayar olan
UNIVAC’1n 1952 yilinda satisa sunulmasindan giliniimiize bilgisayar teknolojisi, devasa
boyuttaki gelisimini ayni1 hizla siirdirmeye devam etmistir. Boylece bilgisayar
teknolojisi, siirekli gelisen, her defasinda daha iyisini amaglayan, hep dncekinden daha
iyisine odaklanan, 6zellikle de bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin giderilmesinde 6nemli

bir yap1 tast haline gelmistir. Aklimiza gelebilecek hemen her alanda giinlimiizde



bilgisayar kullanilmaktadir. Bu durum tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bilgisayar
teknolojilerinin egitim ve ogretim ortamlarinda da kullanilmasini zorunlu hale

getirmistir (Ozkoyuncu, 2016).

Ulkemizde 2012 yilinda Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
baslatilmis, iilke ¢apindaki okullarin her smifina akilli tahta ve her 6grenciye tablet
bilgisayar verilmesi amaglanmistir. Bu projenin kapsami su sekilde belirtilmistir:
FATIH projesi bes ana bilesenden olusmaktadir. Bunlar;

e Donanim ve yazilim altyapisinin saglanmasi,

o Egitsel e-igerigin saglanmasi ve yonetilmesi,

e Ogretim programlarinda etkin bilgisayar teknolojilerinin kullanimu,

e Ogretmenlerin hizmet ici egitimi,

e Bilingli, giivenli, yonetilebilir ve olglilebilir bilgisayar teknolojilerinin

kullaniminin saglanmasidir (Fatih, 2018).

Bu projeyle iilkemizdeki okullardaki egitim ve dgretim ortamlarinda bilgisayarlar daha
fazla ve daha etkili bir sekilde kullamlmaya baslanmstir. Béylece BDO ydntemi

tilkemizde kullanilan yaygin ve 6nemli 6gretim yontemlerinden biri haline gelmistir.

Diinyada bilim ve teknoloji alaninda yasanan yarista, toplumlar siirekli degisim gdsteren
teknolojiye uyum saglamak zorundadir. Yeni teknolojiler gelistirmek zorundadir ki en
yeniyi gelistiren teknoloji yarisinda en oOne ge¢cmektedir. Yasanan teknolojik
gelismelerin asil kaynaginin fen bilimleri oldugu herkes tarafindan kabul edilmektedir.
Etkili bilimsel caligmalar yliriitiip buna bagli olarak yeni bilgi teknolojileri iireten
tilkeler arasina yer almak egitimin kalitesini artirmakla miimkiindiir (Cepni ve Cil,
2010). Fen bilimleri 6gretiminde ¢agdas Olciitlere sahip fen 6gretim programi, yontem
ve teknikleri egitim teknolojileri gelistirmek ve uygulamak gerekir (Duru ve Giirdal,
2002, s. 310).

Ogrenciler, 6grendiklerini yasamla bagdastirmalidirlar. Bilgi ve yasam arasinda bir bag
kurmalidirlar. Ancak bu bagin oniindeki engel mevcut 6gretim programiyla uyumlu
yontemler kullanilarak uygulandiginda Ogrencinin bilgiyi hazir almasi ve ezbere

yonelmesidir. Bunu Onlemek i¢in Ogrencilerin anlamli ve verimli o6grenmeler



gerceklestirmeleri  gerekmektedir. Anlamli  6grenmelerin  gergeklesebilmesi igin
Ogrenciye bilgiyi vermek yerine dgrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklari
yapilandirmaci 6gretim yontem ve teknikler kullanilmalidir demektedir (Baltaci, 2013,

s. 3).

Bilgisayarlar, 1980°den sonra tiim diinyada etkin bir sekilde kullanilmaya baslanmustir.
2000’1 yillardan bu yana ise tiim diinyada olduk¢a yaygimlasmustir. Bilgisayarlar daha
once ¢esitlilik agisindan smirlt iken giliniimiizde hem boyutlar1 hizla kiigiilmiis hem de
cesitleri artmigtir. Hayatin her alaninda kullanilan bilgisayarlar 6gretim siireglerine de

dahil olmaktadir (Sahin, 2016).

“Bilgi Cag1”, “Siber Cag”, “Bilim Cag1” gibi terimlerle anilan ¢agimizda; teknolojiyi
etkili bir bi¢imde kullanan toplumlarin gelismislik diizeyinin daha yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir. Cagin getirdigi yeniliklerle bu yeniliklere ayak uydurmak i¢in ¢agin
ithtiyaglarim1  belirleyip o ihtiyaglara gore teknolojik yeniliklere ayak uyduran,
teknolojiyi etkin bir sekilde kullanan ve siirekli kendisini yenileyen toplumlar, kendi
yasam sartlarini her zaman igin iist seviyelerde tutmuslardir. Bu toplumlar giiniimiizde
de diger diinya toplumlarina gore hizla gelismektedir. Toplumlar ayakta durabilmek
i¢in; teknolojinin getirmis oldugu yeniliklere ayak uydurarak bilgiye ulasabilen, ulasilan
bilgileri kendi yapisina uyarlayabilen ve harmanlayabilen, bilgileri tekrardan kullanmak
tizere saklayarak gelecek nesillere aktarabilen bir yapiya sahip olabilmelidir. Gelecek
nesillere sitirekli artan bilginin aktarilmasi da biiyilk bir 6nem arz etmektedir.
Gilinlimiizde egitim goren birey sayisiyla birlikte 6grenmeleri gereken bilgi miktar1 da
hizla artmaktadir. Egitimciler mevcut 6gretim programiyla uyumlu yontemlerin yetersiz
kaldig1 noktalarda teknolojinin getirmis oldugu imkanlardan faydalanarak sorunlar
¢ozmeye caligsmaktadirlar. Bu sayede egitim Ogretim siireci daha ilgi cekici hale
getirilebilir. Teknolojinin egitimde kullanilmasinin kaginilmaz oldugu giliniimiizde,
teknolojinin temel tas1 olan bilgisayarlarinda egitimde kullanimi elbette kaginilmazdir.
Hizla artan bilgi birikiminden dolay1r dgretim daha karmasik bir hal almig, bu durum
egitimde bilgisayarlarin kullanilmasimi zorunlu kilmistir. Klasik ve geleneksel
egitimden, modern egitim ve Ogretim yontemlerine dogru geldigimizde, 6gretmen
merkezli egitimden, 6grencinin tam merkezde oldugu bir egitim sistemine gecis
goriiriiz. Modern egitim ve 6gretim teknikleri, her bir 6grencinin 6grenme 6zelliklerini

belirleyip, kisisel 6grenme 6zelliklerine gore bir 6gretim programi, bi¢imi uygulamay1
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benimsemektedir. Tam bu noktada bilgisayarlarin egitim ve 6gretimde etkili ve verimli
kullanilmasi énemlidir. BDO 6grencinin bireysel dzelliklerine, grenme stillerine uygun
bir d6gretim imkan tanimaktadir (Tas, 2014, s. 38). Egitim alaninda yapilan bilimsel
arastirmalar, fen bilgisi egitiminde Ggrencilerin fen bilgisi dersini nasil 6grendigini,
bilimsel bilgiye nasil ulasildigini, hangi yontemleri kullandiklarini ve fen bilgisi
ogrenmeyi destekleyen kosullari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu bilgilere dayanarak fen bilgisi
programinda yer alan kazanimlarin elde edilmesinde yeni yaklasimlarin benimsenmesi,
var olan yaklasimlarin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu agidan fen bilgisi programinda
yapilandirmaci yaklasim benimsenmekte ve bu yaklasim ile Ogrenci, Ogrenme

ortaminda aktif hale getirilmeye c¢alisiimaktadir (Glimiis, 2009).

Kavramlarin soyut olmasi konularin dogru bir sekilde 6grenilmesinde engel olusturan
etmenlerden biridir. ilkdgretim cagindaki cocuklardan karmasik halde olan soyut
kavramlar1 tam anlamiyla anlamasini beklemek hata olacaktir. Astronomi egitiminin
icerigindeki temel kavramlarin da soyut yapilari, dersin Ogrenciler tarafindan
anlasilmasii zorlastirmaktadir. Bu zorluk derse yonelik tutumu da etkileyebilmektedir
(Glindogdu, 2014, s. 3). Bilgisayarin 6grenciye, 6grenilen bilgiyi uygulamasina imkan
vermesi zihinde anlamli ve kalic1 6grenmeler saglar, bu da 6grencinin motivasyonunu
ve basarisini arttirir (Oz, 2014 s. 5). Ogrencileri ezbercilikten uzak bir dgrenme
ortaminda elektrik konusunu ve kavramlarimi somutlastirarak, gorerek, isiterek
ogrenebilmeleri gerekmektedir ki kalicilik ve tam 6grenme gerceklessin. Bilgisayarlar;
egitim ve 6gretim faaliyetlerini daha ilgi ¢ekici hale getirmesi, 68renciyi isteklendirmesi
ve soyut kavramlari somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastirmasi gibi 6zelliklerinden
dolay1 egitim ortamlarinda yer almaya devam etmektedir ve muhtemelen gelecekte de
devam edecektir. Yillardir 6grencilerin karmagik ve zor buldugu fen bilgisi dolayisiyla
fizik, kimya, biyoloji dersleri de bilisim teknolojilerinden yararlanilan alanlarin baginda
gelmektedir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi (MEB) FATIH Projesi kapsaminda
ogretmenlerin teknolojiyi kullanarak daha etkili materyaller hazirlamalar1 amaciyla
Egitim Bilisim A& (EBA) adi verilen sosyal bir platform kurarak 6gretmenlere ve

isteyen herkese hizmet vermektedir.



1.1. Problem Durumu

Bu calismanin problemi; mevcut 6gretim programiyla uyumlu 6gretim yontemleri ile
BDO’niin égrencilerin akademik basarisina etkisini arastirmaktir. Orneklem grubu igin
bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 7. sinif 6grencileri sec¢ilmistir. Konu olarak ise
fen bilgisi dersinin “elektrik enerjisi” tnitesi segilmistir. Kontrol grubuna mevcut
ogretim programiyla uyumlu ydntemler uygulanmistir. Deney grubuna ise BDO

yontemi uygulanmistir ve 6grencilerin akademik basarisi iizerine etkisi aragtirtlmistir.

1.1.1 Alt problemler

Bu ¢aligmanin alt problemleri;
e BDO uygulanan grup ile mevcut ogretim programiyla uyumlu ydntemler
uygulanan grubun 6n test basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
e BDO uygulanan grup ile mevcut &gretim programiyla uyumlu yontemlerin
uygulandig1 grup arasinda son test akademik basarilarinda anlamli bir farklilik

var midir?

1.2 Hipotezler

Bu calismanin {i¢ tane hipotezi vardir. Bunlar;
e BDO ve mevcut 6gretim programi arasinda dgrencilerin akademik basarist
lizerine anlaml1 bir farklilik BDO lehine vardur.
e BDO ve mevcut 6gretim programi arasinda dgrencilerin akademik basarist
tizerinde anlaml bir farklilik yoktur.
e BDO ve mevcut 6gretim programi arasinda dgrencilerin akademik basarist

tizerine anlamli bir farklilik mevcut 6gretim programi lehine vardir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Son yillarda fen Ogretiminde teknolojik uygulamalarin kullanilmas: gerektigi
tartigtlmaktadir (Kdse vd., 2003; Ozmen, 2004). Ciinkii fen egitiminde basariyr ayni
zamanda hayal kurma, kafada canlandirma gibi soyut kavramlar da etkiler. Etkili bir fen
Ogretimi; soyut kavramlarin daha kolay anlasilmasi i¢in somutlastirilmasi, kavramlarin

gorsellestirilerek 6gretilmesi sonucunda kalic1 ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesi,
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mevcut bilginin sekillendirilmesi, 6gretim basarisinda artis ve dgrencinin derse karsi
olumlu tutum gelistirmesi ile miimkiindiir. Yapilan literatiir taramas1 sonucunda BDO
uygulamalarinin yukarida belirtilen faydalar1 saglama yetenegine sahip oldugunu
gostermektedir (Yumusak ve Aycan, 2002; Cekbas vd., 2003; Kose vd., 2003). Bu
anlamda yapmayi planladigimiz ¢alisma bilimsel olarak bir deger arz etmektedir.
Arastirma sonuglar1 {ilkemizde ve diinyada yapilacak c¢aligmalar igin bir kaynak

olacaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Yapilan bu tez ¢alismasi Isparta ili ilgelerinden birinde 7. smif 6grencilerinin elektrik
enerjisi konusu tizerine odaklanmistir. Calismada mevcut 6gretim programina uygun
ogretim ile BDO arasinda 6grencilerin akademik basarilarini etkileme agisindan anlamli
bir farklilik olup olmadig1 arastirilmistir. Calisma hem agik u¢lu hem coktan se¢meli

dlgeklerle BDO niin etkisini test etmistir.

Giliniimiizde bilgisayar yagamin her alanina girdigi gibi 6gretim amacl olarak oldukca
fazla kullanilmaktadir (Dinger, 2017). Bu ¢alisma ile bilgisayar destekli egitim (BDE)
uygulamalarinin smifta kullaniminin etkileri bir 6rneklemde ortaya konulacaktir. MEB
biinyesinde yiiriitilen FATIH projesinin temeli de BDO’ye dayanmaktadir. FATIH
projesinin amaci okullarda teknolojiyi kullanilabilir hale getirmek ve Ggretimde firsat
esitligini saglamaktir (Fatih, 2018). Giiniimiizde ise BDO icinde ozellikle soyut
konularin 6gretiminde simiilasyon destekli 6gretimler ise kosulmaktadir (Simmons ve
Lunetta, 1993). Bu ¢ergevede arastirma soyut bir konu olan elektrik konusu agisindan
simiilasyon odakli BDO’niin etkilerini arastirmaya odaklanmistir. Bu arastirma
bulgular1 MEB biinyesinde devam eden FATIH projesinin ve diger teknolojik projelerin
ogrenme ciktilar agisindan bir veri saglayacaktir.

Giliniimiizde teknoloji hizla ilerlemekte ve ozellikle bilgisayar, akilli telefon, tablet
kullanim1 hizla ¢cogalmaktadir. ilkokul birinci simif seviyesindeki dgrenciler tarafindan
dahi teknolojik cihazlar kullanilmaktadir (Eren, 2015). Bu sebeple arastirma bilgisayar
teknolojisinin dogru yerde ve dogru zamanda kullanilmasinin 6nemi ve basariya katkisi
acisindan onemli veriler sunma potansiyelindedir. Bu ¢alismanin ortaya koyacagi veriler

daha sonraki aragtirmalara yardimci olmak iizere kilavuzluk edecektir. Calismamizin



sonucunda literatiire bir devlet ortaokulunun iki subesinde yapilan BDO ve mevcut

Ogretim programiyla uyumlu 6gretim yontemleri arasindaki farklar ortaya ¢ikarilacaktir.

1.5. Varsayimlar

Arastirmada veri toplamak amaciyla kullanilan testlere katilimci 6grencilerin diiriist ve
samimi olarak cevap verdikleri, verilen cevaplarin arastirilan kavramlari tam olarak
yansittigl varsayilmistir. Uygulama asamasinda deney ve kontrol grubundaki 6grenciler

arasinda calismayi etkileyecek herhangi bir etkilesimin olmadig: diger bir varsayimdir.

1.6. Smirhhiklar

Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Isparta ili Uluborlu ilgesinde bulunan bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 48 7.smif 6grencisi ile sinirlidir. Arastirma, MEB 7.
simif fen bilgisi dersi 6gretim programinda yer alan “elektrik enerjisi” tnitesi ile

stnirlidir. Uygulama stiresi dort hafta ile sinirlidir.

1.7. Tamumlar

BDO: Ogrenme ortami olarak bilgisayarlar kullanilmasmin saglanmasi, dgrencinin
kendi kendine O6grenme siirecini bilgisayar teknolojisi ile birlestirmesinden meydana
getirdigi bir 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Geleneksel Ogretim: MEB’in mevcut dgretim programiyla uyumlu dgretim sistemi.
Animasyon: Duragan bir nesneyi hareket halinde gosteren ve bu goriintiileri ufak
farkliliklarla arka arkaya hareket ettirerek nesnenin oynar oldugunu diisiinmemizi
saglayan teknolojidir (Elliot, 1999).

Fen Egitimi: Fizik, kimya, biyoloji derslerinin birlesiminden olusan ilke, arag, yontem
ve tekniklerini bilimsel yontemlerle inceleyen alandir (Akgiin, 1996).

Model: Gergek cisimden daha biiyiik, kiiciik ya da ayni biiyiikliikte olan, baska bir
maddeden yapilmis 6rneklerdir. Modeller 6zellikle biiyiikliigli nedeniyle sinif ortamina
getirilemeyen ya da ¢iplak gozle goriilemeyen nesnelerin, ger¢ege en yakin bigcimde

taninmasini saglar (Kaptan, 1999).



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

2.1. Teknolojinin Tanimi

Insan, hayat1 boyuncu karsilastig1 sorunlari ¢dzmek icin teknolojiyi kullanma becerisini
gostermigstir. Teknoloji TDK web sayfasinda “Bir sanayi dali ile ilgili yapim
yontemlerini, kullanilan arag, gerec¢ ve aletleri, bunlarin kullanim bi¢imlerini kapsayan
uygulama bilgisi, uygulayim bilimi” olarak tanimlanmistir (TDK, 2018). Bilgisayar ve
bilgisayar teknolojisi egitimde de giinlimiizde genis bir kullanim alanina sahiptir.

Teknolojiyi egitimde dogru yer ve zamanda kullanmak énemlidir.

2.2. Ogretimin Tanim

Knapper’in (2006) yayimlanan c¢alismasinda, etkili 6grenme ve Ogretim icin 6gretim
yontem ve tekniklerinin dogru, deneye ve kanitlara dayali olmas1 gerektigi vurgulanir.
(Akt: Adiyaman, 2017, s.12) TDK sozliigiinde 6gretim, “Ogrenmeyi kolaylastiracak
etkinlikleri diizenleme, gerecgleri saglama ve kilavuzluk etme isi” olarak

tanimlanmaktadir (TDK, 2018).

2.3. Egitimin Tanimi

Yapilan literatiir taramalarinda egitim farkli sekillerde tanimlanmistir.  Bunlardan
bazilar1 su sekildedir. Egitim; belirli bir siirede insanlarin davraniglart tizerinde
degisiklik yapma olayidir. Diger bir deyisle, egitim siirecinde olan insanlarin
davraniglart zaman igerisinde farklilasmaktadir (Ertiirk, 1972). Bir bagka tanimiyla
egitim; Insanlarin kisisel gelisimlerini belirledikleri gruplar igerisinde belirli bir
zamanda ortaya ¢ikaran bir siiregtir (Tezcan, 1981, s. 4). Baska bir tanima gore egitim;
insanin dogustan gelen yeteneklerinin gelistirilerek beklenilen ve istenilen onceliklere
ulastirilmast i¢in kullanilan ¢ok Onemli bir arag¢ olarak goriilmektedir. Tanimlar
derledigimizde egitime genel olarak bakildiginda insanlarin kisilik gelisimi agisindan

egitim onemli bir kilometre tasidir (Varis, 1991, s. 1).

Insan kisiligini besleme siireci ve insan sermayesine yapilan yatirim egitim olarak

adlandirtlir (Senemoglu, 2012, s. 18). Calismada daha farkli egitim tanimlamalari da



goriilmektedir. Egitim; davranis ve tavir degisikligi yaparak yeni davranis ve tavir
olusturmak icin yapilan etkinliklerin adidir. Egitim diizeyinin gostergesi insanlarin
davraniglarindandir. Bu anlatimda davranis boyutunun 6n planda oldugunu ve egitimin
maksath bir slire¢ olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Erden, 1998, s. 67). Egitim insanin
diinyaya gelmesiyle baslayan ve daha sonra bir 6miir boyu devam eden uzun ve aktif bir
siirectir. Insanin temel ihtiyaclarinin en basinda egitim gelir. Insan, kabiliyetleri ve
yeteneklerini genetik olmaktan daha ziyade Ogrenerek kazanmak durumundadir.
Bundan dolay1 egitim siireci hayatin sonuna kadar higbir sekilde tamamlanamaz (Tosun,
2006, s. 10). Omiir boyunca yasam boyu egitim devam eder. Her kazanimin daha énceki
kazanimlara dayali olarak olustugunu ve insanlarda degisiklige yol agtig1 i¢cin de bundan
sonraki kazanimlar1 da etkileyecegini belirtmistir (Civi ve Biiyiikkaragoz, 1999, s. 31).
Egitimde kisinin davranmis degisikligi birinci oncelik olarak ele alinmaktadir. Bununda
egitim siireci i¢inde bireyin kendi yasantist yoluyla gerceklesecegi diisiincesi hakimdir.
Bireylerin toplumlarin i¢indeki insanlarla etkilesim i¢inde olmalart onlarin kiiltiirlerinin

etkisinde kalmalariyla sonuglandigi soylenebilir.

Cevresindeki insanlardan etkilenen bireyin ayni zamanda 6grendigi bilgiyi cevresiyle
paylasarak onlara 6gretmeye calismast bireyin kiiltiir etkilesimi igerisinde bulunmakta
oldugunu gosterir (Bozkurt, 1974, s. 5). Bireylerin ¢evresinde bulunan diger bireylerle
maksath bir sekilde kiiltiirlesmeye caligmasi siirecine modern g¢agda egitim denir
(Ertiirk, 1998, s. 8). Egitim; insanin i¢inde bulundugu sosyal ¢evresinin ve toplumun
gelismesi ve degismesi siirecidir. Insan toplumun isteklerine gore kendisini
yonlendirmek durumunda kalir. Sosyal ¢evre ve toplum bireyleri buna zorlar. Bu
stirecte egitimin Ozelliklerinden faydalanilir. Egitim hi¢ bitmeyen ve dmiir boyu siiren

bir stiregtir (Akt: Karaagag, 2017, s.13).

2.4 Yapilandirmaci Yaklasim

Ogrenme-dgretme siirecini aciklayabilmek icin simdiye kadar pek cok dgrenme teorisi
ortaya atilmistir. Ortaya atilan bu teorilerden birisi de son yillarda en ¢ok savunulan
yapilandirmaci  6grenme teorisidir. Wittrock tarafindan gelistirilen yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi, temelde Ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi

edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine O6zgili bilgi olusturmayi agiklamaya calisan bir



ogrenme kurami olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Appleton, 1997; Hand vd., 1991; Turgut
vd., 1997; Akt: Ozmen, 2004).

2.5. Bilgisayar Destekli Ogretim

BDO veya BDE olarak adlandirilan bu &gretim yontemi, yapilandirmaci yaklasimi
temele alarak egitim sistemimize bir Ogretim yoOntemi olarak yerini almistir.
Gliniimiizde ozellikle Fatih Projesi ile beraber iilkemizde dikkat ¢eken bir &gretim
yontemi haline gelmis ve lizerine calismalar yapilmistir. Yapilan bu g¢alismalardan
hareketle BDO veya BDE adi verilen bu kavramla ilgili ulasilan tanimlar soyledir.
Gilinlimiizde bilgi artik yanimizdadir. Egitimde bilgi teknolojileri arasinda en popiiler
olani bilgisayar kullanimidir. Bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme ile ilgili biitiin
faaliyetlerde kullanilmast BDO olarak tanimlanmistir (Demircioglu ve Geban, 1996, s.
183). BDE; o&gretim siirecinde bilgisayarin 6grenme siirecinde etkin ve 6grenmeyi
kolaylastiric1 bir ara¢ olarak kullanilmasidir. BDO, bilgisayarn 6grenme siirecinde
temelde yer aldigi, 6gretim siirecini, 6grenci motivasyonunu gii¢lendiren, 6grencinin
kendi 6grenme hizina gore uyarlanabilecek, etkilesimli bir 6gretim firsati olusturmasi
beklenen bir 6gretim ydntemidir (Usun, 2006). Bdylece BDO ile 6grenmeye ayrilan
zamandan tasarruf edilerek etkili bir 6gretim siireci olusturulabilir (Akt: Ozkoyuncu,

2016, s. 8).

Demirel vd. (2001) BDO’niin tanimini su sekilde siralamustir:

e BDO, bilgisayarla dgretme siirecidir.

e BDO, égretme araci olarak bir bilgisayar programini kullanan bireysel dgretme
sistemidir.

e BDO, bir bilgisayar1 ve bir bilgisayar programim kullanan birisi tarafindan
Ogrenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir bilgisayar programidir.

e BDO, bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci dil vb.) 6gretiminde
bilgisayarin, 6gretmen ve 6grenciye yardimci bir ara¢ olarak kullanilmasini ifade
etmektedir. Bir baska deyisle, BDO’de bilgisayarm, &grencinin daha etkin
Ogrenmesini saglamak amaciyla kullanilmas1 demektir.

e BDO, 6grencinin bir bilgisayar basinda, gosterecegi tiirlii tepkileri goz oniinde

bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi
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o6grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama ve

arastirma alani olarak da tanimlanabilir (Akt: Oztiirk, 2014, s. 10).

Gliniimiizde bilgisayar teknolojisi; her alanda etkisini gosterdigi gibi egitim ve 6gretim
alaninda da etkisini gostermektedir. Bilgisayarlarin egitim 6gretim ortamina girmesi
ogrencilerin derslere karst olan ilgi, alaka ve tutumlarim arttirip ve derslerdeki soyut
kavramlar1 somutlastirmada olumlu etki eder. Bilgisayar teknolojisinden 6grenci kendi
ogrenme derecesine gore yararlanabilmektedir. Bilgisayarlar 6gretimin gerceklestirildigi
siirecte bir amag degil bir arag olarak kullanilmaktadir. BDO 6grencilerin kendi kendine
dgrenmelerini saglayan bir dgretim yontemidir (Usun, 2000). BDO ile ilgili yapilan
caligmalarda; Ogrencilere bir konuyu ya da kavrami 6gretmek amaciyla bilgisayar
yazilimlar ile gelistirilen ders igerikleri sayesinde, 6nceden kazandirilan davranislari
pekistirmek igin kullanilmas1 olarak ifade etmektedirler (Yalin, 2002). BDO,
bilgisayarlarin dersin igerigine uygun olarak hazirlanan yazilimlar sayesinde
ogrencilerle etkilesimde bulundugu, bilgi ile 6grenci arasinda bir araci olarak kullanilan,

Ogretmenin ise bir yol gosteren oldugu etkinlikler biitiinii olarak tanimlanabilir (Cekbas

vd., 2003).

Bagka bir tarifinde ise egitimsel etkinlik ve muhtevalarin bilgisayar teknolojisi
araciligiyla dgrencilere nakledilmesidir (Hannefin ve Peck, 1988, Akt: Sahin, 2016, s.
7). Baz1 oOgrencilerin  Ogretim siirecinde Ogrenemedikleri konularin telafisinde
bilgisayarin yardima yetismesi, BDO’niin olmazsa olmaz ve yadsmamaz bir etkisini
gostermektedir. Kimi zaman derste islenen konularla istenen seviyeye gelemeyen ve
konuyu 6grenemeyen dgrenciler, bu durumu BDO ydntemiyle asacaklardir. Ogrenciler
kavrayamadiklar1 konularin ve sinavlardan diisiik puan aldiklar1 derslerin telafisini BDO
yontemleri ile yapabileceklerdir Bu telafiyi de 6grenciler ders disindaki zamanlarda
bilgisayar laboratuvarinda, evlerinde veya okullarinda tabletlerinden ders calisarak
yapabileceklerdir. Bu sebeple kimi {ilkelerde belirlenen ders igeriklerine yonelik
bilgisayar yazilimlart gelistirilmistir. Egitim videolar1 olusturularak, egitim &gretim
slirecinde 6gretmen ve dgrencilerin kullanimma sunmak suretiyle bu materyaller hazir
hale getirilmistir. Boylelikle bilgisayarlar egitim O6gretim siirecinde her zaman igin
dgretmen ve dgrenciye yardimer bir unsur olarak gérev almaktadir. Ulkemizde de EBA

ogrenci ve 6gretmenler icin akilli materyaller gelistirmektedir.
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Barker ve Yeates’e gore (1985) BDO’niin hedefleri asagidaki gibi siralanmistir:

e Mevcut 6gretim programiyla uyumlu teknikleri daha verimli bir hale getirmek.

e Bireylerin konular1 6grenme zamanini kisaltmak (Akt: Usun, 2004).
Egitimciler BDO’de belirtilen hedefler dogrultusunda, egitim ogretim siirecinin
muhteviyatina uygun olarak olusturulmus, 6grenciyi merkeze alan bir yaklasimla,
egitim 0gretim siirecini giiglendirici ve biitlinlestirici bir unsur olarak kullanmaktadirlar
(Usun, 2000). Ogretimin en temel unsurlarindan birini de dgretmen olusturmaktadir.
Ogretmen 6gretimin diger temel unsurlarin1 koordine eder, denetler ve 6gretim ortamim
yonetir. Ogretim donanimlarmi  seger, Ogrenme ortamlarmi belirler, &gretim
yontemlerini uygular ve sonuglart degerlendirir. Giiniimiizde ve gelecekte bilgisayarlar
sayesinde Ogretmenler gereksiz islerden kurtularak, o6grencileri bilginin kaynagina
yonlendireceklerdir (Sahin, 2016). Ogretmen bilgi kaynagi olmaktan ziyade,
Ogrencilerin ihtiyaglart olan bilgiye ulagsmalarini saglayacak becerileri kazanmalari igin
yol gosterici ve ortam saglayict bir goreve sahip olacaktir. Kisacasi; egitime
kazandirilan bilgi teknolojileri sayesinde Ogretmenin bilgiyi dogrudan aktarma,
hedefleri olusturma ve degerlendirme gibi gorevlerini iistlenmesinde bilgisayarlarda
yardimer olmaktadir. Diger yandan bilgisayar, dgretmen igin siirekli aragtirma yapma
olanag1 tanimaktadir. Boylelikle, 6gretmenler egitim ve dgretim yontem teknikleri ile

kendilerini siirekli gelistirecek yeni tasarimlar kurma goérevini istlenebilecektir (Giirol,
1990).

Gelisen teknolojik imkanlardan faydalanilarak gerceklestirilen egitim ortamlarinda,
farkli veri tabanlarinda egitim gdéren 6grenciler birbirleri ile iletisime gegerler (Dogan,
1990, s. 107). Ogrenciler ayni ortamda aldiklar1 egitim sayesinde dayanigsma igerisinde
bulunarak ortak 6grenme ortami olustururlar. Degisik 6gretim yontem ve teknikleri ile
ayni veri tabaninda dayanigma igerisinde 6grenim goéren 6grenciler, 6rnek olay takdimi
ve yapacaklar1 projelerde takim halinde ¢alisarak Ogrendiklerini kavramsallagtirma
imkan1 bulabileceklerdir (Sahin, 2016). Ogrenciler kullandiklar1 egitim 6gretim
yaziliminda gelistirdikleri kavram, model ve uygulamalar1 birbiriyle, 6gretmenleriyle,
cevresiyle paylasabilmeli ve yeni gorisler gelistirebilmeli ve gelistirmeye agik
olmalilardir. Ogretim igin hazirlanan ders yazilimlariyla &grenciler kendi 6grenme
yeteneklerine ve hizlarina gore kendi &grenmelerini ayarlarlar ve Ogrenmelerini
gerceklestirirler. BDO’de, herhangi bir derste bir konu, énceden hazirlanmis olan

animasyon, slayt, video vb. araglarla 6gretilir. Bilgisayarlar, bilgisayarlarla ders isleyen
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Ogretmenler icin Ogretim ortaminda bircok imkandan faydalandigindan 6gretmenin
yiikiinii oldukga hafifletmektedirler. Bilgisayar sayesinde 6gretmenler, 6grencilere yeni
beceriler kazanma ve hayal kurma imkani verirler. Ogrencilerin kazandig1 bu becerileri
yine bilgisayar sayesinde test ederler. Ogretmenler bilgisayar sayesinde konular1 tanitir,
izletir ve dersleri 6gretir, konularin tekrarimi saglar ve gerekli oldugunda yeniden
hatirlatmay1 yani 6grenilenlerin kontroliinii saglarlar ve bilgisayar sayesinde konulari
zorluk derecesine gore siralarlar. Bu sayede 6gretmenler siralanmis konular1 basitten
baslayarak karmasiga dogru ogretebilirler. Ders planlar1 da konu biitiinliigiine gore
kolaydan zora hazirlanmaktadir. Ogretilecek konularin sayisi, karmasiklig1 ve detaylarin
derecesi ders planlarinda mevcut olup 6grencilerin 6grenme durumlarina gére 6gretmen

tarafindan bireysel olarak ayarlanabilir (Kocasarag, 2003).

2.5.1. Bilgisayar destekli 6gretimin amaclari

BDO’niin amaglarin1 Barker ve Yeates (1985) su sekilde siralamislardir:
e Ogretim yontemlerinin smirliklarmi azaltmak.
e  Ogrenme siirecini verimli hale getirmek.
e Opretimde nitelikte artis1 saglamak.
e Bireyin her an ulasabilecegi 6gretim yardimi saglamak.
e Ucuz ve etkili bir 6gretimi gergeklestirmek.
e  Ogretim siirecinde bireyselligi desteklemek.
e Ihtiyaca dayali 6gretimi tesvik etmek.

e Zengin 6gretim materyalleri saglamak (Akt: Ozkoyuncu, 2016, s. 8)

Bilgisayar teknolojisiyle olusturulan ortamda karsilikli iletisim olanagi bulan bireyler bu
ortamlar1 gergekmis gibi hissederler. 2018 yilina baktigimizda bilinen bilgisayar
uygulamalarinin yaninda augmented reality (AR) ve virtual reality (VR) gibi
teknolojilerde hayatimiza girmistir. Bilgisayar teknolojisi; ingaat diinyasindan fizik
diinyasina kadar bircok uygulama alani bulmustur. Sanal uygulamalariyla bilgisayarlar

egitim alaninda da giderek yaygin hale gelmistir (Eren, 2015; Dinger, 2017).

Demirel vd. (2001) BDO’niin hedefleri asagidaki gibi siralamuslardir;
e Ogrencinin 6grenme istegini arttirmak,
e Ogrencinin akil yiiriitme becerilerini desteklemek,
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Sosyal 6grenmeyi desteklemek,

Ogretme yontemlerini zenginlestirmek,

Bireye kendi kendine 6grenme ortamini saglamak,
Ileri diizey akil yiiriitme becerilerine katki vermek,
Problemlere ¢6ziim yollar1 tiretmeyi tesvik etmek,

Olas1 durumlara miimkiin ¢6ziim yollar1 liretmeyi tesvik etmek vb.

Keser’e (1988) gore bilgisayarlarin bir egitim araci olarak kullaniminin istiin yonleri

asagidaki gibi siralanmistir:

Ogrenciyle birebir etkilesim igerisinde oldugundan dolay1 égrencinin denetim
mekanizmasini aktif hale getirmesini saglar.

Bilgisayar bireye genis 6lciide esneklik saglar, etkili bir pekistiricidir.

Ders kitaplart kadar oldugu gibi yazi tahtast kadar da geneldir. Yazi, ¢izim,
grafik, say1, renk, ses vb. ¢ok cesitli bildirim simgesini durgun ya da hareketli
olarak kullanabilir ve ¢esitli kaynaklardan yararlanabilir.

Dersin igeriklerine uygun bi¢cimde hazirlanilmis her tiirlii yazilimi1 kullanima
sunar.

Ders programlarinda ¢ok farkli siirprizlere yer verilerek egitimi ilgi ¢ekici ve
zevkli duruma getirir.

Grup ve bireysel 6gretimde kullanilabilir.

Planli 6gretimin dayandigi ilkelerin uygulanmasina olanak saglar.

Ogrencinin sorulara verdigi cevaplar1 kaydederek tekrardan dgrenciye sorular
sorabilen, istenildiginde sonuglari analiz ederek elde edilen sonuglari veren

benzersiz bir smav aracidir.

2.5.2. Bilgisayar destekli 6gretimin yararlari

BDO’niin; dgretmen, dgrenci, egitim ve ogretim ortamlarina sagladigi bircok yarar

vardir. Yapilan kaynak arastirmalarinda ulagilan yararlar su sekilde agiklanabilir.

Karadeniz (2010) BDO’niin yararlarini sdyle aciklamistir:

BDE, 6grencilere kendi hizlarinda ve 6grenme durumlarina uygun, dolayisiyla

bireysellestirilmis 6grenci merkezli bir gretimini saglar.
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Ogrencilere yanhs dgrenmelerini degerlendirme ve geri doniitlerle dgrenme
diizeylerini bilme imkan1 verir. Hizli ve dogru geri doniitlerle 6grencilerin kisa
zamanda ve istenen Ogrenmeyi basarmalarinda yardimcidir. Hatalarin
tekrarlanmasini onler.

BDE ortamlarinda &grencinin siirekli aktif tutulmast ve derse katilimi
saglanabilir. Giiniimiiz BDE yazilimlar1 6grencinin seviyesini belirler ve buna
gore dersi sunar ya da Ogrenciye belli araliklarla geri doniit saglar. Bundan
dolayr, BDE &grencinin aktifligi artar ve dersteki performanst hakkinda
bilgilenir.

Geleneksel 6grenme ortamlarinda, 6gretmenin her 6grencinin performansini
gozlemlemesi ve buna bagli olarak Ogrenciyi yonlendirmesi oldukg¢a zordur.
BDE ortaminda Ogrencinin bir konu iizerinde harcadigi zaman ve gosterdigi
performans kaydedilebilir ve bunu Ogretmen kullanabilir. Bu 6grenci
performansi kayitlari, 6gretmenin 6grencileri gdzlemlemesi ve onlar1 ihtiyaglari

dogrultusunda yonlendirmesi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir (S. 14).

Engin vd. (2010) BDO’niin yararlarini sdyle aciklamislardir:

Ogrenciler igin tasarlanmis 6zel dgretim yontemleriyle teknikleri sayesinde
ogrenciler, alistirmalarla, uygulamalarla, hesaplamalarla, konu tekrarlariyla, kisa
siirede bir ¢alisma ortamina girecek ve gerektiginde aninda doniit alabilecektir.
Ogrenciler kullanabilecekleri bilgileri dosyalama, arsivleme, smiflandirma gibi
yollara giderek kendine 6zgl bilgi deposu kurabilecektir. Boylelikle gereksiz
bilgilerden armacak ve ezberci yaklasimdan kurtulacaktir.

Ogrencilerin  dlgiilmesinde ve degerlendirilmesinde gerekli olan teknik
donanimlar, bilgisayar sayesinde yeterli olmaktadir.

Ogretmenler igin gerekli olan plan ve programin temin edilebilmesi igin

bilgisayarlar biiyiik kolayliklar saglamaktadir (S. 69).

Baz (2010) BDO’niin yararlarini sdyle agiklamistir:

Ogretmenlerin uyguladiklar 6gretim ydntemleri arasindaki farkliliklar BDO ile
en az diizeye indirilebilir.
Daha giivenli ve sikmayan, korkutmayan bir 6grenme ortami saglayabilirler.

Okullarda zaman ve para acisindan 6nemli 6l¢iide avantaj saglar.
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e Ogzellikle duygusal ve davranissal oziirlii dgrencilerin 6grenme ve iletisim
zorluklarinin giderilmesinde etkili olabilir.

e Tehlikeli ya da pahali deney ya da calismalar BDO’de benzetim yontemi ile
kolaylikla yapilabilmektedir (s. 15).

Bilgisayarlarin egitim alaninda kullanimin1  ve sagladigi yararlar su sekilde
aciklanmustir. Bilgisayar, egitimin iistlendigi biitiin gérevlerde yer almaktadir. Olgme-
degerlendirme, rehberlik, 6zlik isleri, egitim arastirmalari, 6grenci isleri, ¢izim, ders
materyali hazirlamada, mimarlik, uzaktan egitim gibi bir¢ok alanlarda kullanilmaktadir.
Cagin ihtiyaclarina uygun olarak gelisen bilgisayar teknolojisi daha fazla kitleye hitap
ederek farkl alanlarda hizmet sunmaktadir. Ulkemizde bilgisayar teknolojisi olumsuz
sartlara ragmen egitimin igerinde yer almayi basarmis, okullarda &grenci ve

ogretmenlerin kullanimina sunulmustur (Varol, 1997, s. 138).

Bilgisayarlarin egitim ve 6gretim amacli kullaniminin faydalarin1 asagida 6zetleyecek
olursak:

e Bilgisayarlar 6grencilere birebir etkilesimde bulunma olanag saglar.

e Alaninda uzman kisilerce egitim dgretimin hedeflerine uygun olarak hazirlanan
bilgisayar yazilimlari, egitimin kalitesinin uluslararasi standartlarda olmasini
saglar.

e Bilgisayarlar 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina gore ayarlama yapabilmesine
olanak saglar.

e Bilgisayarlar bireysel 6grenme ihtiyaclarmi karsilayacak sekilde genis bir
Ogrenme ortami sunar.

e Bilgisayarlar 6grencilerin hazir bulunusluluk diizelerinden kaynakli 6grenme
giicliiklerini ortadan kaldirarak, 6grenmenin gergeklesmesine yonelik 6grencinin
istedigi kadar tekrar yapmasini saglar.

e Ogrenci bilgisayarda bir konuyu &grenerek diger konularinda dgrenilecegi
ortamin temelini hazirlar.

e Bilgisayarlarda 6grenciler kullanilan animasyon, ses, ¢izim, renk gibi parcalar
birlestirerek 6grenmenin zamanin kisaltir ve kaliciligr gerceklestirir.

e Egitim ortam1 olarak da bilgisayarlar kullanilabilmektedir.
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Bilgisayarlarin olmazsa olmaz bir parcasit haline gelmis erisim ag1 olarak
kullanilan internet sayesinde diinyanin bir ucundaki bilgiye kullanicilarin aninda
ve dogrudan ulasmast miimkiin olmustur.

Bilgisayar iletisimdeki yerini de almistir Internet sayesinde ¢abuk haberlesme
imkam vardir. Iletisim yetenegini gelistirir. Bilginin ¢ok ¢abuk transferini
saglamaktadir.

Bilgisayar Ogrencinin seviyesine gore genis ¢aligma olanaklari sagladigi i¢in
bilgiyi pekistirir.

Uygun yazilimlar kullanilarak kullanicilarin kendi 6zel uygulamalar1 ve 6gretim
materyalleri gelistirmelerine ses, resim, yazi, animasyon gibi unsurlar bir araya
getirilerek 6zel ders notlar1 ve uygulamalar iiretilebilir.

Programlama dillerinin yam sira hazirlanmis paket programlar sayesinde amaca
uygun yazilimlar olusturulabilir.

Bilgisayarlarin, 6grencileri calistiklari konulara motive edici yonde katkist
vardir.

Bilgisayar, gurup c¢alismalarinda Ggrencileri yonlendirici  pozisyonlara
biirlindiigl i¢in 6grencilerin sosyal yasamlarini yonlendirmektedir (Sahin, 2016;
Varol ve Varol, 1996).

2.5.3. Bilgisayar destekli 6gretimin sinirhihiklari

BDO’niin sagladigi yararlarin yaninda ortaya ¢ikardigi birtakim sinirliliklar da vardir.

Yapilan kaynak taramalarinda ulasilan sinirliliklar su sekilde siralanabilir:

Sinif i¢i ortamlarin 6grenciye sagladigi en Onemli yararlardan biri kuskusuz
ogrencinin sosyo-psikolojik gelisimine katkida bulunmasidir. Fakat BDO
yonteminin, Ogrencinin bu yondeki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi ve
birtakim sorunlara neden oldugu uzmanlar tarafindan dile getirilmektedir (Baz,
2010).

BDO yonteminin siniflarda kullanilabilmesi igin ihtiya¢ duyulan gerekli arac ve
gerecin temini zor ve pahali olabilmektedir. Ayrica bazi durumlarda bu
yontemde ek bir donanima veya yazilima ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu
sebeplerden 6tiirii BDO i¢in gerekli donanim veya yazilimlar alindiginda eldeki
kaynaklar, yapilan maliyet-fayda analizine gore akilci bir bigimde
kullanilmalidir (Ozer, 2012).
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e BDO yonteminin asir1 ve yanls kullanimi saglik problemlerine neden
olmaktadir (Engin vd., 2010).

e Ogretim ortamlarinda kullanilmak {izere gelistirilen her materyalin egitim
programlarina, belirlenen amag ve hedeflere, 6grencinin egitim diizeyine uygun
olmasi gerekir. Fakat piyasada bulunan BDO yazilimlarinin bircogu bu
maddelerle tutarlilik gostermemektedir. Bu durum BDO’niin sahip oldugu

siurliliklarin basinda gelir (Karadeniz, 2010).

e Bilgisayar kullanilarak yapilan ¢aligmalar, kitap sayfasi c¢evirerek yapilan
calismalara kiyasla cok daha zordur. Bu sebepten otiirii 6grencilerin, BDO
yontemini kullanmadan once bilgisayara dair bir yeterliliklerinin olmas1 gerekir

(Ozer, 2012).

e Bilgisayar yazilimlarinda cevaplar, dogru ve yanlis olmak iizere tek yonliidiir.
Ogrenciyi dogru cevaba yonlendiren, grencinin motivasyonunu arttiran bir
mekanizmanin olmamasi 6grenciden miikemmeliyet beklenmesine sebep

olmaktadir (Karadeniz, 2010).

2.5.4. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulama cesitleri

Ogretmenler BDO’niin sagladign olanaklar1 gerekli yer ve zamanda sinifta
kullanabilirler. BDO uygulamalar1 genel olarak siniflandirilabilirler. Bu ¢aligmada 5

farkli BDO uygulamasindan bahsedilmistir.

2.5.4.1. Kisisel ders programlari

Kisisel ders programlari en ¢ok faydalanilan program cesididir. Program ve dgrenci
birebir etkilesim halindedir. Bu yontemi kullanmanin amaci, etkili bir iletisim ortami
kurarak konuyu dgrenciye en iyi sekilde aktarabilmektir. Ogretmen, smifta konuyu ne
kadar iyi anlatirsa anlatsin mutlaka anlamayan 6grencilerde vardir. Ogrencilerin bu
eksiklerini gidermek ve anlamayan gerideki dgrencileri sinifla ayni seviyeye ulagtirmak
icin bu programlar etkili bir aragtir. Fakat burada tizerinde durulmasi gereken en 6nemli
nokta hazirlanan programin agik ve net olmasi, kullaniminin basit olmas1 ve pedagojik
acidan iyi digiiniilmiis olmasidir. Aksi halde Ogrenciler zorlandiklart programlarda

basar1 saglayamazlar (Ayas ve Demirbas, 1997; Demirci, 2003).
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2.5.4.2. Uygulama ve pratik yapma programlari

Ik kez 1963 yilinda Richard Atkinson ve Patrick Suppers tarafindan uygulama ve pratik
programi gelistirilmistir. Bilgisayar ekraninda goriilen bir probleme &grencilerden
alinan cevaplar 151831nda geri bildirim yapip 6grencinin bir {ist seviyeye ¢ikmasi iizerine
bu program tasarlanmistir. Tam 6grenme olay1 gergeklesinceye kadar ¢alismalar devam
eder. Bu programlarin, kisisel ders programlarindan farkli yani konu anlatiminin
olmamasidir. Giiniimiizde iyi hazirlanmis bu tip programlar ile kisisel ders programlari
etkili sekilde biitlinlestirilirse etkili ve kalici 6grenim gergeklestirilebilir (Demirci,

2003).

2.5.4.3. Egitsel oyunlar

Oyun programlari eglence ve egitim amagh olmak iizere ikiye ayrilabilirler. Eglence
amacli 6gretim programlarinin asil amacinin yani sira 6zel bazi hedefleri de vardir.
Eglence amagli uygulamalardan pek fazla akademik sonuglar elde edilemez. Egitim
amacli uygulamalarin amaci ise genis Ogrenme ortamlar1 olusturmaktir. Bu da
ogrencilere 6grenecekleri konu hakkinda farkli bir bakis agis1 ve hayal giicii ile konuyu

ogretir (Demirci, 2003).

2.5.4.4. Simiilasyon ve bilgisayara dayah programlar

Laboratuvarda gosterilmesi tehlikeli ve pahali olan, gozle goriilemeyecek derecede
kiiciik boyutlarda gerceklesen, ¢ok hizli ya da ¢ok yavas olaylarin bilgisayarla
canlandirilarak  gdsterilmesine simiilasyon denir (Demirci, 2003). Simiilasyon
programlari, maliyetten ve zamandan tasarruf saglar, riski minimuma indirir,
ogrencilerin zihinsel diisiincelerine olumlu yonde etki yapar. Ornek olarak fen bilgisinin
alt dal1 olan kimya 6gretiminde molekiillerin ve iyonlarin hareketleri, radyoaktif olaylar,
asit-baz tepkimeleri, hal degisimi ekzotermik-endotermik olaylar simiilasyon yoluyla
Ogretilebilir ve Ogrencilerin daha rahat anlayabilmesi saglanabilir (Eren, 2015).
Bilgisayar destekli materyallerin deneylerde kullanilmasi 6grencilerin motivasyonunu
ve derse olan etkisini artirmaktadir. Bu sayede deneyi yapan kisiden kaynaklanan
hatalarin ¢ogu ortadan kalkmaktadir. Bu da deneyin giivenirligini ve sinif ortaminin

motivasyonunu artiran unsurlardandir (Baz, 2010).
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2.5.4.5. Problem ¢6zme programlari

Giiniimiizde bilim ve teknolojinin son derece &nemli oldugu ortadadir. Ogretim
programlarinda problem ¢6zme becerisi ve bunu gelistirmeye yonelik pratik yapma
calismalar1 olduk¢a Onem kazanmistir. Bilgisayarlarda olusturulan problem ¢dzme
programlariyla birlikte c¢alisma ortamimin hazirlanmasit programin etkinligini
artirmaktadir. Bu tiir programlar kiigiik gruplar ya da bireysel ¢alismalar i¢in daha
uygundur. Bazi yonleriyle simiilasyon programlarina da benzemektedir. Uygulama
yapma imkanlarina gore problem ¢ézme programlar1 6grencilere daha fazla bagimsizlik
ve kesif imkanlar1 verir. Bu programlarda kullanict bilim adami roliindedir ve

laboratuvarda deney yapar, hipotez kurar, analiz ve sentez yapar (Demirci, 2003).

2.6. Fen ve Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim

Egitim sistemlerinin en 6nemli hedeflerinden biri de 6grencinin bilgiye ulasma becerisi
kazanmasidir. Bilgisayar gilinlimiiz toplumlarinda bilgiye ulasma araclari icerisinde
onemli bir konuma gelmistir. Fen dgretimi ile 6grencinin bilimsel bilgileri sorgulama,
arastirma yapma, hayal giiciinii kullanma gibi becerileri de kazandirmak

hedeflenmektedir (Demircioglu ve Geban, 1996).

Egitim teknolojisi, degisik bilim dallarmin verilerini 6zel yontemlerle Olgme ve
degerlendirme gibi egitimin genis yiizeyinde uygulamaya koyan, insan bilgisinin ve
giiciiniin en 1yi sekilde kullanilmasini, egitim ve dgretim sorunlarinin ¢dziimlenmesini,
kalitesinin verimliliginin arttirilmasini saglayan bir sistemler bitiinidiir (Riza, 1997).
BDO, o6grencilerin fen egitimindeki analitik diisiinme ve muhakeme yetenegini
gelistirir. Ogretim ilkelerinin sik¢a kullamldigi bu donem de BDE 6grencilere somuttan
soyuta, agiklik, aktiialite, kolaydan zora basitten karmasiga gibi ilkelerin daha islevsel
kullanimim1  saglamaktadir. BDE’de benzetisim yontemi de islevsel olarak
uygulanabilmektedir. BDE 6grencileri ¢ok yonlii olmaya hazirlama, egitim sisteminin
isleyisini 1iyilestirmek, egitim maliyetlerini diistirmek, niifus gruplarmm egitim
politikalar1 agisindan daha etkili olarak yonlendirmek amaciyla kullanilabilir. BDE’de
ogrenciler; 6gretmenin yapacagi agiklamalar1 dinler. Ders yazilimim baglatir. Deney ve
alistirmalar1 yapar. Ders yaziliminin degerlendirme boliimiinde, 6grendiklerini test eder,

basarisiz oldugu boliimleri tekrarlar. Ogretmeninin yapacag degerlendirmeleri dinler.
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BDE’de Ogretmenler bilgi insasinda 6grenciye gerekli malzemeyi hazirlar, égrenciyi
yonlendirir, 6grenciye kilavuz olur. Ogrenciye uygulama ve deneme firsatlar1 olusturur

(Duru ve Giirdal, 2002; Oztiirk vd., 2017).

Sonug olarak, kalict bir fen 6gretimi gerceklestirmek i¢in bilgisayarin etkili bir sekilde
kullanilmas1 gerektigi anlasilmistir. Ayrica glinimiizde yasanan teknolojik gelismelerin
asil kaynaginin fen bilimleri oldugu herkes tarafindan kabul edilmektedir. Etkili
bilimsel ¢alismalar yiiriitlip buna bagl olarak yeni bilgi teknolojileri lireten iilkeler

arasinda yer almak egitimin kalitesini artirmakla miimkiindiir (Cepni ve Cil, 2010).

2.7. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

EBA, Egitimde teknolojiyi yakalamak ve teknolojinin yararlarindan faydalanmak i¢in
MEB tarafindan ortaya ¢ikarilan herkesin erisimine acik ve {icretsiz bir egitim agidir.
Egitim her yasta ve mekan se¢cmeksizin siirekli devam eder. Egitim siirekli olan bir
olgudur ve yasam boyu devam eder. Olusturulan EBA platformu igerisinde zengin
dijital materyaller barindirmakta ve siirekli biiylimeye devam etmektedir. Ayrica EBA
sayesinde Ogretmen ve Ogrenci arasinda da yeni ve farkli bir etkilesim meydana
gelmistir. EBA’nin yapisi 0grencilere ve dgrenmek isteyen herkese farkli bir deneyim
sunmaktadir ve BDO ydntemleri ile EBA miikemmel bir etkilesim ortaya koymaktadir.
EBA yine MEB tarafindan baslatilan FATIH projesiyle de birlikte calisarak 6grencilere
sesli, gorsel ve motivasyonu arttiracak bir egitim saglama yolunda emin adimlarla
yolunda ilerlemektedir. Tiim 6zellikleri ve hedefleriyle EBA zaman gectik¢e daha da
blyliyiip gelisecek ve Tiirk Milli Egitimi’nin vazge¢ilmez bir pargasi olmaya devam

edecektir (EBA, 2018).

2.8. Bilgisayar Destekli Ogretim ile lgili Arastirmalar

Aycan vd. (2002) yaptiklar1 ¢alismada yeryiiziinde hareket konusu iizerinden fen
egitiminde BDO niin etkisini aragtirmiglardir. Calisma Celal Bayar Universitesi Egitim
Fakiiltesi sinif dgretmenligi bolimii 2. sinifinda 6grenim goren toplam 222 dgrenci
arasinda  yiiriitiilmiistiir. On ve son testin kullanildig1 c¢alismada sonuglarn
degerlendirilmesi sonucunda BDO ile yapilan 6gretimin bilgiyi daha kalic1 kildig: ve

motivasyonu artirdigl saptanmistir. Degerlendirme sonuclarinda ilk gbze ¢arpan sonug,
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calisgma grubu oOgrencilerinin bilgisayar ortaminda “yeryiiziinde hareket” konusunu
oldukea ilgi cekici ve akilda kalic1 seklinde degerlendirmeleridir. Bu diislince son test
sonuglar1 ile de basar1 oranlarindaki artisin kontrol grubuna gore daha {ist seviyelerde

olmasi ile pekistirilmistir.

Yumusak ve Aycan (2002), BDO’niin fen egitiminde faydalarini deney ve kontrol
gruplu bir 6rneklemde incelemislerdir. Manisa ili Demirci il¢esinde yiiriitiilen ¢calismada
deney grubuna BDO uygulanirken, kontrol grubuna mevcut dgretim programiyla
uyumlu yontemler uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda fen bilimleri egitimi
acisindan BDO’niin dgrencilerin derse olan ilgilerini artirdigi belirlenmistir. Ayrica
BDO o6grencilerin akademik basarilarinda ve derse olan motivasyonlarinda ilerleme

saglamistir.

Cekbas vd. (2003) yaptiklar1 calismada BDO niin etkisini arastirmislardir. Bu arastirma,
ele alinan bir fizik konusunun 8gretiminde BDO 6grencilerin basarilara etkisinin ne
oldugunun &lgiilmesi ile ilgilidir. Bunun igin Pamukkale Universitesi dgrencilerinden
olusan 20 kisilik kontrol, 22 kisilik deney grubu olusturulmustur. Uygulama konusu
olarak temel fizik konularindan olan “elektrostatik ve elektrik akimi” seg¢ilmistir.
Yazarlar teknoloji hakkinda genel bilgi verdikten sonra teknolojinin egitimde kullanimi
ve sorunlarini anlatarak egitimde BDO kullanilabilir mi? Sorusunun cevabi iizerine
yogunlasmislardir. Yazarlar ¢alismalarinin sonunda BDO’niin fizik konular1 acisindan

akademik basariyi arttirdig1 sonucuna ulagmiglardir.

Kése vd. (2003) yaptiklari ¢alismada BDO farklarmi fotosentez konusu iizerinden
arastirmiglardir. Calisma, Trabzon’da merkeze bagh bir diiz lisede, ayn1 6gretmenin iki
farkli sinifinda toplam 53 lise li¢ilincli sinif 6grencisinin katilimiyla gerceklestirilmis ve
13 sorudan olusan 6n ve son testler uygulanmistir. Calisma sonucunda BDO’niin
geleneksel 0gretim yontemine gore Ogrencilerde daha olumlu etkisi oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Yenice vd. (2003) yaptiklari ¢alismada fen egitiminde BDO’niin etkilerini
arastirmiglardir. Calisma Aydin ilinde bir ilkdgretim okulunda 70 Ogrenci ile
yapilmustir. Bilgisayar yazilimlar1 uygun olarak belirlenen 8. smif “genetik” {initesi

bilgisayar ortaminda islenmistir. Unitenin hedefleri kontrol grubuna geleneksel
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yontemle, deney grubuna ise bilgisayar ortaminda kazandirilmistir. Kontrol ve deney
gruplarmma o6n test ve son test uygulanmis ve sonuclar betimsel istatistik analiz
edilmistir. Calisma sonucunda fen egitiminde BDO kullanmanin geleneksel &gretim

yontemlerine gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Yigit ve Akdeniz (2003) yaptiklar1 ¢alismada fizik dersinin islenmesinde BDO etkisini
arastirmislardir. On test ve son test uygulamasiyla, ilgili konuyu geleneksel yontemle
uygulayan 9 kisilik lise 2. simif 6grencisinin 0n testlerle bilissel ve duyussal yeterlikleri
belirlenmistir. Bu aragtirmadaki materyallerin yiiriitiilmesi sonucu ayni gruba son testler
uygulanmustir. Elde edilen veriler istatistik programinda islenmis, BDO ve elektrik
devrelerine iligkin puanlarda anlamli farkliliklar bulunmustur. Lise 2. sinif 6grencilerine
uygulanan geleneksel 6gretim yéntemi ve BDO yontemi sonucunda yapilan 6n ve son
test sonuglar1 islenerek BDO ve geleneksel yontem arasinda farkliliklar belirlenmistir.
Bu farklilk BDO’niin lehine ¢ikmustir. Yazar calisma sonunda fizik egitiminin

gelistirilmesi hakkinda tavsiyelerde bulunmustur.

Ozmen (2004) yaptig1 ¢alismada fen &gretiminde yapilandirmaci 6grenme hakkinda
caligma yapmistir. Fen alaninda kullanilan yaygin 6grenme metotlar1 Ausubel, Bruner,
Piaget, Gagne tarafindan gelistirilmistir. Son yillarda ise one ¢ikan 6grenme dongiisii ve
yapilandirmaci teori birgok egitimci tarafindan savunulmaktadir. Bu c¢aligmada bu
teoriler kisaca ele alinmakta ve 6zellikle yapilandirmact 6grenme teorisinin fen bilimleri
egitiminde uygulanma sekilleri olan dort asamali model, SE modeli ve 7E modeli
ayrintili olarak aciklanmaktadir. Ayrica yazar yapilandirmact o6gretime ve fen

ogretiminde BDO kullanilmasi ve yayginlastirilmasina dair tavsiyelerde bulunmustur.

Gomleksiz ve Dismez (2005) yaptiklart ¢alismada ingilizce dersinde geleneksel
ogretim ile BDO’niin &grenci iizerindeki basar1 etkisinin karsilastirilmasini
aragtirmiglardir. Yapilan arastirma Elazig ilinde bir kolejdeki 28 ogrenci iizerinde
yapilmistir. Deney grubunda 14, kontrol grubunda 14 olmak {izere toplam 28 kisilik bir
ogrenci grubunda yapilmistir. Arastirmada uygulanan geleneksel 6gretim ve BDO
arasinda anlamli bir farklilk bulunmus ve BDO ile yapilan egitim daha etkili
goriilmiistiir. Bu sonugtan hareketle, bilgisayar destekli dil 6gretiminin sadece 6zel
okullarda degil, ayn1 zamanda devlet okullarinda da uygulanmasi; siniflarda sadece ders

kitabi ve yaz1 tahtasmnin temel ara¢c olarak kullanilmamasi; 6grencilerin
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motivasyonlarinin da artirtlmasi i¢in bilgisayarlarin kullanilmasinin daha verimli
olacagi sonucuna ulasmuslardir. Ayrica yazarlar yabanci dil egitiminde BDO’niin

kullanimi1 ve avantajlar1 konusunda 6nerilerde bulunmuslardir.

Dinger (2006) arastirmasinda BDO’niin baz1 olumsuz etkileri sebebiyle bircok ciddi
getirisinden uzak kalmanin mantiksiz olacagmi savunmustur. Yazar BDO’yii
giiniimiiziin bir gerekliligi olarak gdrmektedir. ilerleyen internet hiz1 ve kullanimi
dolayisiyla uzaktan egitime daha fazla 6nem verilmesi gerektigini séylemistir. Sonug
olarak Dinger (2006) BDO’niin ve uzaktan egitimin &gretim siireglerinde vazgecilmez

oldugunu vurgulamistir.

Cengizhan (2007) yaptigi calismada BDO c¢aligmalarinin ve materyallerinin etKisini
aragtirmistir. Arastirmanin amaci, proje temelli ve BDO tasarimlarmin; bagimli,
ve Ogrenme psikolojisi dersindeki akademik basarilarina ve O6grenmedeki kaliciliga
etkisini incelemektir. Arastirmada deney grubu olarak belirlenen 50 kisiden olusan 2
sube belirlenmis, bu belirleme 4 sube igerisinden tesadiifi yontemle yapilmistir.
Aragtirmanin  amact BDO’niin diger yontemlere gore farkimi ortaya cikarmaktir.
Calisma sonucunda BDO yéntemlerinin diger yontemlere gore daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Kutluca ve Birgin (2007) yaptiklar1 ¢calismada matematik dgretmeni adaylarinin BDO
hakkindaki goriislerinin alinmasini ve degerlendirilmesini arastirmiglardir. “dogru
denklemi” konusu segilerek, toplam 27 sorudan olusan form, 80 matematik 6gretmeni
adaymna verilmistir. Caligmada nicel ve nitel analiz yontemleri yapilmis ve
kullanilmistir. Sonug olarak, hazirlanan BDO materyalinin daha basarili oldugu ortaya

konulmustur.

Akcay vd. (2008) yaptiklar1 calismada BDO ve geleneksel gretim yontemlerinin kimya
dersinin egitiminde etkisini arastirmislardir. Bu amagla iki deney grubu geleneksel
Ogretim yontemi uygulanan kontrol grubu ile karsilastirilmistir. Deney gruplarindan
birincisine (DG-1) bilgisayar tabanli ikincisine (DG-2) ise bilgisayar destekli 6grenme
yontemleri uygulanmistir. Arastirma sonuglar1 kontrol grubunda bulunan 6grencilere

kiyasla DG-1 ve DG-2’de bulunan 6grencilerin kimya dersindeki basarilarinda, kimya
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dersine karsi olan tutumlarinda ve bilgisayara karst olan tutumlarinda pozitif yonde
gelisme oldugunu gostermistir. Ayrica bu pozitif degisimin BDE alan DG-2 grubunda
cok daha etkili oldugu saptanmistir. Deney ve kontrol gruplar1 olusturulan ¢alismada
yazarlarm ulastig1 sonug¢ BDO yontemlerinin kullaniminin kimya dersi egitiminde daha

etkili oldugudur.

Kutluca ve Ekici (2010) yaptiklar calismada 6gretmen adaylarinin BDE’ye yonelik
tutumlarin incelenmesini arastirmislardir. Bu ¢alismada amag¢ 6gretmen adaylarinin
BDE’ye yonelik yeterliliklerini ve tutumlarini incelemek ve ortaya c¢ikarmaktir. 135
adaym katildigi calismada, veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Adaylarin
BDE’ye yonelik tutumlarinin ve 6z yeterliliklerinin iyi diizeyde oldugu bulunmustur.
Yazarlar ulasilan sonucun farkli parametrelere gore degisip degismedigini de arastirip
belirtmislerdir. Sonug¢ olarak 6gretmen adaylarinin BDE’ye yonelik tutum ve 0z

yeterlilikleri arasinda 0.67 degerinde bir iligki bulunmustur.

Giiven ve Siiliin (2012) yaptiklar1 ¢alismada BDO’niin &grenci basarisina etkisini ve
tutumlarimi arastirmislardir. Calisma i¢in “madde” konusu se¢ilmis ve Ankara ilinde
bulunan bir ilkdgretim okulunda c¢aligmay1 gerceklestirmislerdir. Calismanin siiresi 8
haftadir. Tlkdgretim 8. siniflardan iki farkli sube segilerek, bir subedeki dgrenciler deney
grubu, diger subedeki Ogrenciler ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney
grubunda maddenin yapis1 ve 6zellikleri iinitesi BDO ile 8 hafta siireyle islenmistir.
Kontrol grubunda ise ayni iinite geleneksel dgretim metotlart kullanilarak esit siirede
anlatilmistir. Calisma sonucunda BDO’niin geleneksel 6gretim ydntemlerine gore
ogrenci basarisma pozitif etki yaptign saptanmustir. Ogrencilerin derse yonelik

tutumlarinda ise her iki yontem arasinda herhangi bir farklilik olmadig1 saptanmustir.

Cakmak ve Tasgkiran (2014) yaptiklar1 calismada yeni 6gretmen adaylarinin BDO’ye
karst tutumlarini arastirmislardir. Calismada BDO’ye yonelik tutumlarin  farkl
degiskenlere gore degisip degismedigi arastirilmistir. Bu arastirma, sosyal bilgiler
ogretmen adaylarinin BDE’ye iliskin tutumlarinin cinsiyet, bilgisayar1 kullanma sikligi,
kisisel olarak bilgisayar sahibi olup olmama ve siif diizeyleri gibi bagimsiz degiskenler
kullanarak incelemeyi amaglamiglardir. Aragtirmanin Orneklem grubunu Firat
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Sosyal Bilgiler Egitimi Anabilim Dali’nda &gretim géren
238 dgretmen adayi olusturmaktadir. Calisma sonucunda BDO’ye yénelik tutumlarin
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farkl1 degiskenlere gore degismedigi saptanmistir. Arastirmanin sonucunda, sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarinin BDE’ye iliskin tutumlartyla cinsiyete gore herhangi bir
farklilik goriilmezken, bilgisayar kullanma siklig1, kisisel olarak bilgisayar sahibi olma

ve smif diizeyleri arasinda anlamli farkliliklar goriilmiistiir.

Ayvaci vd. (2015) yaptiklar1 ¢alismada BDO hakkinda fen bilgisi dgretmenleri ile
calisma yapmuglardir. Calismada 6gretmenlerin goriis ve bakis agilarinin incelenmesi
diistiniilmiistiir. Bu calismanin katilimcilarini MEB biinyesindeki ortaokullarda gorev
yapmakta olan 20 fen bilimleri Ogretmeni olusturmaktadir. Calismanin verileri
katilimcilarla yiiriitilen yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile toplanmistir. Yiiriitiilen
miilakatlar katilimecilarin izni dahilinde ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir.
Calisma sonucunda &gretmenlerin BDO ydntemlerine olumlu baktigi ve kullandig
saptanmistir. Calismanin  diger sonucu da &gretmenlerin  BDO materyallerinin

gelistirilmesi hakkinda 6nerileri olmustur.

Dinger (2015) yaptigi calismada BDO’niin etkisini farkli iilkelerle karsilastirarak
arastirmistir. Son 10 yilda yapilan ¢alismalari tarayarak etkinin nasil oldugunu ortaya
cikarmaya c¢aligmistir. Calismada ¢esitli makaleler taranmistir. Yapilan analizler
sonucunda Tiirkiye’de yapilan BDO’niin geleneksel ydnteme gore oldukca pozitif

yonde etkili oldugu ve farkli iilkelere gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Aydm ve Ozyiirek (2017) bilgisayar destekli kavram Kkarikatiirleriyle deney-kontrol
gruplu bir arastirma yiiriitmiislerdir. Arastirma BDO’niin kavram Kkarikatiirleriyle
entegre edilmesi bi¢iminde yiiriitiilmiistiir ve calismaya 19 6grenci katilmistir. Fen
bilimleri ders kitaplarinda, “cevre sorunlar1 ve etkileri” konusu igerisinde pek ¢ok ¢evre
sorunundan s6z edilmekle birlikte, 151k kirliligine deginilmemektedir. Oysa ki 151k
kirliligi, ekolojik, ekonomik ve astronomik ag¢idan olumsuz sonuglar doguran 6nemli bir
cevre sorunudur. Ogrencilere 151k kirliligine iliskin farkindalik kazandirmay: amaglayan
bu c¢alismada, 151k kirliliginin nedenleri ve etkilerine yonelik senaryolar ve bilgisayar
destekli kavram karikatiirleri gelistirilmistir. Arastirma sonucu kavram karikatiirleriyle
BDO’niin biitiinlesik kullanimimnin sadece herhangi birinin derslerde kullanimina gore

daha faydali oldugu savunulmustur.
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Dinger (2017) yaptig1 ¢alismada bilgisayar okuryazarlik diizeyinin, motivasyonun, 6z
yeterlilik diizeyinin akademik basari iizerindeki etkisini uygulama zamanini1 da dikkate
alarak incelemistir. Calismaya 117 ortaokul &grencisi katilmis ve BDO’niin etkili
oldugu ancak zaman gectikce etki boyutunun azaldigi ortaya ¢ikarilmistir. Son olarak
BDO’ye yénelik 6z yeterliligin akademik basar1 iizerinde ciddi bir etkisinin oldugu
ancak diger degiskenlerin ele alinmasmi gerektirecek bir bulguya ulasilamadigi

sonucuna ulasilmastir.

Kurtoglu vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada BDO’niin bankamatikten para g¢ekme
becerisinin zihinsel yetersizligi olan bireylere &gretilmesinde etkili olup olmadigini
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Bu amag¢ dogrultusunda bankamatikten para ¢cekme
becerisi, zihinsel yetersizligi olan ii¢ bireye hazirlanan bilgisayar destekli video dgretim
ile dgretilmistir. Arastirmaya hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan, 16 yaslarinda {i¢
birey katilmistir. Calismada video destegi de BDO ile birlikte kullanilmistir. Calisma
sonucunda BDO ve videolu BDO &gretimin yeni kazamimlar ve davraniglar §grenmede

oldukea etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Oztiirk vd. (2017) yaptiklari ¢alismada BDO’niin 6grenciler iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Calismanin amaci, ortaokul 8. smif “kuvvet ve hareket” iinitesine
yonelik gelistirilen BDO uygulamalarinin grencilerin bilimsel diisiinme becerileri
lizerindeki etkisini tespit etmektir. Ayrica BDO uygulamalarinin 5SE dgretim modeliyle
ne derecede Ortiistiiglinii de arastirmaktir. Calisma 120 6grenci ile yapilmistir. Calisma
sonucunda BDO’niin geleneksel 6gretim ydntemlerine gore daha basarili oldugu

saptanmis ve bu konuda oneriler dile getirilmistir.

Saracaloglu vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada yeni 6gretmen adaylarinin teknolojiye bakis
acilarmi arastirmiglardir. Bu arastirmanin amaci, yeni 6gretmen adaylarimin teknoloji ve
bilgisayar baglaminda tutumlarini arastirmak, aralarinda anlamli bir iliski olup
olmadigin1 bulmaktir. iliskisel tarama modeline gore bir yol izlenen bu arastirmada,
veriler bazi Olcekler ile toplanmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda Adnan Menderes Universitesi, Pamukkale Universitesi ve 9 Eyliil
Universitesi siif dgretmenligi boliimiinde 1. ve 4. sinifta 6grenim gdrmekte olan ve

tesadiifi Ornekleme yontemiyle secilen toplam 328 smif Ogretmeni adayi
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olusturmaktadir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarimin teknolojiye bakis agisi

bayanlarin erkeklere gore daha fazla, oldugu sonucuna ulagilmstir.

Yagcr (2017) yaptigi calismada tarih egitiminde BDO’niin etkisini arastirmustir.
Calismada tarih dersi egitiminde BDO’niin avantajlar1 ortaya ¢ikarilmak istenmistir. 32
kontrol ve 28 deney grubu olmak iizere toplam 60 Ogrenciden olusan 6grenci grubu
tizerinde calismasimi gergeklestirmistir. Yazar caligmasinda tarih basar1 testi, tutum
olgegi, kalicilik testi gibi araglarla veri toplamustir. Yazar ¢alisma sonucunda BDO ile
tarih egitiminin geleneksel Ogretime karst pozitif anlamli fark olusturdugunu

gozlemlemistir.
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3. YONTEM

Bu aragtirma, on test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel bir calismadir
(Biiyiikoztiirk vd., 2008). BDO yénteminin 7. smif dgrencilerinin elektrik enerjisi

konusundaki akademik basarilarina etkisi nicel verilere dayali olarak arastirilmistir.

3.1. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Evren aragtirma sonuglarinin genellemek istendigi elemanlar biitiinii, 6rneklem ise belli
bir evrenden belli kurallara gore se¢ilmis ve secildigi evreni temsil yeterligi kabul edilen
kiiglik kiimedir (Karasar, 2005). Calisma evrenini Uluborlu ilgesindeki tiim devlet
ortaokullarinda 6grenim goren 7. smif 6grencileri olusturmaktadir. Uluborlu ilgesinde
iki tane devlet ortaokulu bulunmaktadir ve toplam 57 6grenci 6grenim gormektedir.
Orneklemi ise Uluborlu ilgesindeki bir devlet ortaokulunda iki subede 6grenim géren 48

ogrenci olusturmaktadir. Orneklem, evrenin %84,21 kadarini olusturmaktadar.

3.2. Arastirmanin Yontemi

Arastirma yonteminin isleyisi Tablo 1’de toplu olarak gosterilmistir.

Tablo 1. Aragtirma yonteminin igleyisi

Ogrenci Gruplart ~ Olgme Uygulama Olgme

Deney Grubu On Test BDO Yéntemi Son Test

Kontrol Grubu On Test Mevcut  Ogretim Son Test
Programiyla

Uyumlu Yontem

Arastirma Isparta ili Uluborlu ilgesinde bir devlet ortaokulunda 7. smif subelerinden
ikisi tizerinde yliriitiilmiistiir. Arastirmacinin 6gretmen oldugu okulda dersine girdigi iki
smiftan biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Gruplarin se¢imi bu
anlamda “uygun ornekleme” yontemine dahildir (Biyiikoztirk vd., 2008). Arastirma,
“elektrik enerjisi” tinitesi tizerinde gergeklestirilmistir. Deney grubuna, tinite arastirmaci
tarafindan BDO yontemiyle islenmistir. Ogrencilere EK. C’de yer alan Ornek
materyaller ile BDO yapilmustir. Kontrol grubuna ise yine arastirmaci tarafindan mevcut

Ogretim programina uyumlu yontemlerle ders islenmistir. Bu gruba ise mevcut 6gretim
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programiyla uyumlu yontemler ile “elektrik enerjisi” initesi anlatilmigtir. Arastirma
oncesinde iki hafta siireyle deney grubu ogrencilerine temel bilgisayar kullanma
becerilerine yonelik ek egitim verilmistir. Yine bu siirecte deney grubunda BDO’niin

yapilabilmesi i¢in gerekli teknolojik altyapida standartlara uygunluk saglanmistir.

3.3. Arastirmaya Katilan Katihmcilarin Sayisal Bilgileri

Arastirmaya katilan Ogrencilerin sayisal bilgileri ve cinsiyet dagilimi Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. Katilimcilara iligkin bilgiler

Ogrenci Kiz Kiz Erkek Erkek Toplam Toplam

Gruplari Ogrenci Ogrenci Ogrenci  Ogrenci Ogrenci Ogrenci
(n) % (n) % (n) %

Deney Grubu 8 34.8 15 65.2 23 100

Kontrol 13 52 12 48 25 100

Grubu

Toplam 21 43.8 27 56.3 48 100

Tablo 2’ye bakildiginda deney grubunun 23 &grenci (15 erkek, 8 kiz 6grenci), kontrol
grubunun ise 25 6grenci (12 erkek, 13 kiz 6grenci) oldugu ve arastirmanin toplamda 7.

siif diizeyinde 48 6grenci (27 erkek, 21 kiz 6grenci) ile yiirtitiildiigl goriilmektedir.

3.4. Degiskenler

Caligmada kullanilan degiskenler bagimli ve bagimsiz degiskenler olmak {izere
gruplandirildi. Caligmada iki tane bagimli ve iki tane bagimsiz degisken olmak {izere
toplam dort degisken bulunmaktadir.

3.4.1 Bagimh degisken

Calismada iki tane bagimli degisken bulunmaktadir. Bunlar deney grubunun (BDO

uygulanan) acik uglu son siav ve son test basarilaridir.

3.4.2 Bagimsiz degisken

Caligsmada iki tane bagimsiz degisken bulunmaktadir. Bunlar, kontrol grubunun (mevcut

Ogretim programi uygulanan) agik uglu 6n sinav ve 6n test basarilaridir.
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3.5. Verilerin Toplanma Siireci

Yar1 deneysel bir ¢caligma niteliginde olan bu aragtirmanin verilerini elde etmek iizere
gruplara ders basarisini Olgen fen bilgisi basar1 testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen sonuglar nicel verilere dayandirilarak

analiz edilmistir.

3.6. Ol¢iim Araci (Fen Bilgisi Basar1 Testi)

Calismada kullanilan 6l¢iim araci iki alt boliimden olusmaktadir. Bunlar ¢oktan segmeli
ve acik uglu sorulardir. Olgiim aracimiz 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Coktan
se¢meli sorular Ekampiis (2017) web sitesinden alinmistir. Ag¢ik uglu sorular ise

kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir.

Birinci boliimde 20 adet ¢oktan se¢meli soru bulunmaktadir (Ek A). Uygulanan ¢oktan
se¢meli sorularin giivenirlik analizi SPSS paket programinda degerlendirilmistir.
Uygulanan on testin i¢ tutarlilik katsayisi (Cronbach Alfa) o = 0,62, son testin ig
tutarlilik katsayis1 (Cronbach Alfa) ise a = 0, 90 olarak tespit edilmistir.

Ikinci bolimde 10 adet acik uclu soru bulunmaktadir (EK B). Ag¢ik uglu sorular
hazirlanirken 7. sinif elektrik enerjisi linitesindeki kazanimlar dikkate alinmistir (Ek D).
Acik uglu sorularin dogasi geregi i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanamamigtir. A¢ik uglu
sorularin  giivenirliligini ve gecerligini kontrol altina almak ic¢in alan uzmani
akademisyen ve cevre okullarda gorev yapan fen bilgisi 0gretmenlerinin goriisiine
bagvurulmustur. Akademisyen ve 6gretmenlerce uygun oldugu belirtilmistir. Agik uglu
sorular icin belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek E). Ogrencilerin acik uclu sorulara
verdikleri cevaplar Vazquez-Alonso ve Manassero-Mas (1999)’in kullandigi tgli
kategoride (Tamamen Uygun, Kabul Edilebilir, Yetersiz) degerlendirilmistir. Bu {iglii
kategorinin sayisallastirilmasi isleminde de yine Vazquez-Alonso ve Manassero-Mas
(1999)’1n 6nerdigi (3.5/1/0) skorlamasi, (3/1/0) olarak kullanilmustir.

Ag¢ik  uglu sorularin  degerlendirilmesinde  gilivenirligi  saglamak amaciyla
degerlendirmeciler aras1 goriis birligine bakilmistir. Arastirmaci ve degerlendirmeciler

daha onceden hazirlanan rubrige gore birbirlerinden bagimsiz bir bi¢imde cevaplari
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degerlendirmislerdir. Degerlendirmeci 1, yirmi yillik deneyime sahip akademisyendir.
Degerlendirmeci 2 ise on bir yillik deneyime sahip fen bilgisi 6gretmenidir. Bu iki
degerlendirmecinin verileri arastirmaci ile kiyaslanmistir (Tablo 3,4,5,6). Daha sonra
arastirmaci ile degerlendirmeciler arasindaki uyuma bakilmistir. Miles ve Huberman
(1994) iki veya daha fazla degerlendirmeci tarafindan yapilan puanlamalarin
karsilagtirilmasinda 90% ve iizeri tutarliligin saglanmasini c¢alismanin gilivenirligini
kanitlamak agisindan yeterli gormektedir. Miles ve Huberman’in (1994 s.64) denklemi

Denklem 1°de gosterilmistir.

Gorus Birligi
Guvenirlik = —————— i - g — % 100 (Denklem 1)
Gorus Birligi + Gorus Ayriligt

Denklemde goriis birligi; degendirmecilerin 6grencilere ayni puanlari vermesi ve goriis
ayriligi; degerlendirmecilerin 6grencilere farkli puanlar vermesini ifade eder. Denklem
1 kullanilarak yapilan giivenirlik analizi sonucunda 100 % oraninda bir tutarlilik oldugu
tespit edilmistir. Ac¢ik u¢lu deney grubu on test sorularmma arastirmacit ve
degerlendirmeciler tarafindan yapilan degerlendirmeler arast uyumu Tablo 3’de

gosterilmistir.

Tablo 3. Ac¢ik uglu deney grubu On test sorularma aragtirmaci ve degerlendirmeciler
tarafindan yapilan degerlendirmeler arasi uyum (toplam 23 6grenci)

Degerlendirmeci 1 Degerlendirmeci 2
Arastirmaci ve 23 23
degerlendirmeciler
tarafindan ayni kategorilere
dahil edilen Ogrenci sayisi
(gorts birligi)
Giivenirlik 100% 100%

Tablo 3’e¢ bakildiginda agik uclu deney grubu o6n test sorularini degerlendiren
degerlendirmeciler arasinda 100% oraninda bir tutarlilik goézlemistir. Tutarliligin bu
kadar yiliksek ¢ikmasiin nedeni Ek E de verilen hedef diizeylerinin bilgi ve kavrama

diizeyinde olmalar ile a¢iklanabilir.
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Acik uglu deney grubu son test sorularina arastirmaci ve degerlendirmeciler tarafindan

yapilan degerlendirmeler arast uyumu Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Acik uglu deney grubu son test sorularina arastirmaci ve degerlendirmeciler
tarafindan yapilan degerlendirmeler aras1 uyum (toplam 23 68renci)

Degerlendirmeci 1 Degerlendirmeci 2
Arastirmaci ve 23 23
degerlendirmeciler
tarafindan ayn1 kategorilere
dahil edilen O6grenci sayist
(goriis birligi)
Giivenirlik 100% 100%

Tablo 4’e¢ bakildiginda agik uclu deney grubu son test sorularini degerlendiren
degerlendirmeciler arasinda 100% oraninda bir tutarlilik gézlemistir. 100% oraninda

tutarlilik gostermesinde sorularin bilgi ve kavrama diizeyinde olmalari ile agiklanabilir.

Agik uclu kontrol grubu 0n test sorularina aragtirmaci ve degerlendirmeciler tarafindan

yapilan degerlendirmeler arasi uyumu Tablo 5°de gosterilmistir.

Tablo 5. A¢ik uglu kontrol grubu 6n test sorularina aragtirmaci ve degerlendirmeciler
tarafindan yapilan degerlendirmeler arasi uyum (toplam 25 6grenci)

Degerlendirmeci 1 Degerlendirmeci 2
Arastirmaci ve 25 25
degerlendirmeciler
tarafindan ayni kategorilere
dahil edilen O6grenci sayist
(gorts birligi)
Giivenirlik 100% 100%

Tablo 5’e bakildiginda agik uclu kontrol grubu 6n test sorularmi degerlendiren
degerlendirmeciler arasinda 100% oraninda bir tutarlilik gozlemistir. 100% oraninda
tutarlilik acik uclu sorularin bilgi ve kavrama diizeyinde sorulardan olusmasiyla

agiklanabilir.
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Acik uglu kontrol grubu son test sorularina aragtirmaci ve degerlendirmeciler tarafindan

yapilan degerlendirmeler arast uyumu Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Ac¢ik uglu kontrol grubu son test sorularina arastirmact ve degerlendirmeciler
tarafindan yapilan degerlendirmeler arasi uyum (toplam 25 6grenci)

Degerlendirmeci 1 Degerlendirmeci 2
Arastirmaci ve 25 25
degerlendirmeciler
tarafindan ayn1 kategorilere
dahil edilen O6grenci sayist
(gorts birligi)
Giivenirlik 100% 100%

Tablo 6’ya bakildiginda acik uglu kontrol grubu son test sorularini degerlendiren
degerlendirmeciler arasinda 100% oraninda bir tutarlilik gozlemistir. Tutarlilifin bu
kadar yiiksek ¢ikmasinin nedeni Ek E de verilen hedef diizeylerinin bilgi ve kavrama

diizeyinde olmalar ile aciklanabilir.

3.6.1 Ogretim materyalleri

Kontrol grubuna mevcut 6gretim programiyla “elektrik enerjisi” {initesi islenmistir.
Deney grubuna ise, akilli tahta yardimiyla EBA’da bulunan animasyonlar ve videolar
kullanilarak anlatim yapilmistir. Deney grubunda kullanilan 6rnek materyaller EK. C’de

verilmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Yapilan ¢aligmada “elektrik enerjisi” {initesinin BDO yardimiyla anlatilan deney grubu
ve MEB’in mevcut 6gretim programiyla uyumlu 6gretim programi cergevesinde ders
islenen kontrol gruplar arasindaki akademik basar1 farkliliklar1 olup olmadigini ve
problemin durumu g¢ergevesinde kurulan hipotezleri test edilmesi amaciyla, elde edilen
veriler SPSS 19 istatistik paket programimda analiz edilmistir. Verilerin analizinde,
anlamhilik diizeyi 0.05 kabul edilmistir. On testlerin analizinde bagimsiz gruplar t testi
(independent simple t testi) kullanilmistir. Anlamlilik diizeyinin p<0.05 olmasi deney ve

kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 diizeyleri acgisindan anlamli bir farklilik
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oldugunu gostermistir. Bu nedenle son test puanlarinin kiyaslanmasinda ANCOVA
uygulanmistir. Son test puanlarinin veri analizinde ANCOVA, 6n test sonuglarini sabit

tutarak son testlerin basar1 oranlarimi kiyaslama firsati vermektedir (Biiylikoztiirk,

2009).

3.7.1 Betimsel istatistik

BDO yonteminin 7. smif &grencilerinin elektrik enerjisi konusunda akademik
basarilarina etkisini arastirdigimiz ¢alismada deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin elde ettikleri puanlarinin 6n test ve son testleri i¢in ortalama, standart
sapma, carpiklik, basiklik, ranj gibi degerleri hesaplanarak, 6n test ve son-test

puanlarinin histogram grafikleri ¢izilmistir.
3.7.2 Cikarimsal istatistik

Bagimsiz t testi sonucunda gruplarin arasinda 6n test puanlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur. On test sonuglarinin birbirinden anlamli derecede
farkli olmasindan dolay1 ¢alismadaki deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarinin
anlamh farklilik gosterip gostermediginin 6n test puanlari kontrol altina alinarak
belirlenmesi ihtiyact dogmustur. Ortaya ¢ikan bu ihtiyagtan dolayi, deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlarinin anlamli olarak farklilik gdsterip gdstermediginin analizi,
kovaryans analizi (ANCOVA) ile yapilmistir. Yapilan islemler Boliim 4.3’te daha

detayli olarak aciklanmustir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma problemi dogrultusunda katilime1 6grencilerin verilerinin analiz
sonuclart yer almaktadir. Sonuglar tablolar bi¢ciminde sunulmus ve analiz sonuglar

dogrultusunda bazi agiklama ve yorumlar yapilmistir.

Calismada mevcut dgretim programiyla uyumlu ydntemler ve BDO yonteminin 7. Sinif
ogrencilerinin fen bilgisi ders basarilarina etkisi ol¢iilmiistiir. ki ydntem arasinda

Ogrenci basarisi a¢isindan anlamli bir fark olup olmadigi arastirilmistir.

4.1. Betimsel Istatistik Sonuclar1

BDO ve mevcut dgretim programiyla uyumlu ydntemin 6grenci basarisi iizerindeki
etkisinin arastirildigl calismanin bu bdliimiinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan
on ve son test sonucunun betimsel istatistiklerini icermektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin test basarilar1 igin verdikleri yanitlardan elde edilen veriler; ortalama
degerler, carpiklik degerleri, standart sapmalar, basiklik degerleri, maksimum ve
minimum degerler incelenmistir. Verilerin dogrusallik ve normallik durumlarim
incelemek i¢in histogramlardan yararlanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin test basari

puanlarinin betimsel istatistik sonuglart Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Test basarilari igin betimleyici istatistikler

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Son test On test Son test

Basar1 puanlari
N 23 23 25 25
Ss 3.151 , 757 2.798 1.554
Ortalama 8.739 18.869 6 8.00
Carpiklik ,034 ,228 967 -1.664
Basiklik -1.212 -1,140 .015 3.605
Ranj 10 2 10 7.00
Minimum 4 18 3 3
Maksimum 14 20 13 10

Tablo 7’ye bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin test basarindan ettikleri ortalama
degerler, carpiklik degerleri, standart sapmalar, basiklik degerleri, maksimum ve
minimum degerler incelenmistir. Verilerin dogrusallik ve normallik durumlarin

incelemek i¢in histogramlardan yararlanilmistir.
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Deney grubunun 6n test basari ortalamasi X=8.74 iken son test basari ortalamasi
X=18.87"a yiikselmis olup, kontrol grubunun &n test basari ortalamas1 X=6.00 iken son
test basar1 ortalamas1 X=8.00 degerine yiikselmistir. Deney grubunun &n test ve son test
arasindaki 10.13’liik fark kontrol grubunun 6n test ve son test arasindaki fark ise 2’dir.
Deney grubundaki fark kontrol grubundaki farktan daha yiiksek bulunmustur. Elde
edilen sonuglara gore deney grubu, kontrol grubundan daha basarili olmustur. Betimsel
istatistik sonuglarmna gére BDO ilkdgretim 7. simif fen bilgisi dersi bagarisinin artmasina
katki sagladigin1 soyleyebiliriz. Verilerin normal dagilimi carpiklik ve basiklik
degerlerine bakilarak incelenmistir. Carpiklik degerlerinin +3 ve -3 araliginda
bulunmasi normal dagilim i¢in yeterli goriilmektedir. Basiklik mutlak degerinin ise
10°’dan biiyilk olmamasinin normallik agisindan kabul edilebilir oldugu genis kabul
goren bir fikirdir (Kline, 2005, s. 50). Tablo 7 incelendiginde verilere ait ¢arpiklik
degerlerinin uygun aralikta bulundugu goriilmektedir. Basiklik degerlerine bakilarak
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine baktigimiz zaman arastirmada kontrol
grubu son testin basiklik degeri 3,605 bulunmustur. Ayrica deney ve kontrol grubuna ait
On test ve son test degerlerinin histogram grafikleri incelendiginde verilerin normal
dagilima yakin dagilimlar gosterdigi goriilmektedir. Test basarilari igin deney grubunun

On test sonuglar1 histogram grafigi Sekil 1’de verilmistir.

Histogram

47 Mean = 8,74
Std. Dev. = 3,151
N=23
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Sekil 1. Deney grubu test basarilari 6n test histogram grafigi

Grafige bakildiginda histogram normal dagilim gostermektedir. Test basarilari igin
kontrol grubunun 6n test sonuglart histogram grafigi Sekil 2’te verilmistir.
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Sekil 2. Kontrol grubu test basarilart 6n test histogram grafigi

Grafige bakildiginda histogram normal dagilima yakin bir dagilim gostermektedir. Test

basarilar1 i¢in deney grubunun son test sonuglari histogram grafigi Sekil 3°de

verilmistir.
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Sekil 3. Deney grubu test basarilari son test histogram grafigi
Grafige bakildiginda histogram normal dagilim gostermektedir. Test basarilar igin
kontrol grubunun son test sonuglari histogram grafigi Sekil 4’te verilmistir.

38



Histogram

10 Mean = 8,00
Std. Dev. = 1,555
N=25
8-—1
S 6 Zn
P
@
=
o
@
L
[
41
2= N
0 T T T T T T
2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Sekil 4. Kontrol grubu test basarilar1 son test histogram grafigi

Grafige bakildiginda histogram normal dagilima yakin dagilim gosterdigi sdylenebilir.
Deney ve kontrol gruplarinin agik uglu sinav basarilarindan aldiklari puanlarin betimsel

istatistik sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Agik uglu sinav basarilari i¢in betimleyici istatistikler

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Son test On test Son test

Basar1 puanlar
N 23 23 25 25
Ss 5.226 2.066 3.559 9.137
Ortalama 7.043 28.782 3.440 14.60
Carpiklik .358 -2.018 1.196 .756
Basiklik -.949 4.363 1.030 -.604
Ranj 17 8 13 29
Minimum 000 22 0 1
Maksimum 17 30 13 30

Deney grubunun agik uglu smav basarilar1 6n test ortalamasi X=7.04 iken son test
ortalamas1 X=28.78’e yiikselmis olup, kontrol grubunun &n test ortalamas1 X=3.44 iken
son test ortalamas1 X=14.60 degerine yiikselmistir. Deney grubunun 6n test ve son test
arasindaki 21.74’°liikk fark kontrol grubunun on test ve son test arasindaki fark ise
11.16°dir.Deney grubundaki fark kontrol grubundaki farktan daha yiiksek bulunmustur.
Elde edilen sonuglara gore deney grubu, kontrol grubundan daha basarili olmustur.
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Betimsel istatistik sonuglarina gére BDO ilkogretim 7. sinif fen bilgisi dersi basarisinimn
artmasma katki sagladigint sdyleyebiliriz. Verilerin normal dagilimi ¢arpiklik ve
basiklik degerlerine bakilarak incelenmistir.

Carpiklik degerlerinin +3 ve -3 araliginda bulunmasi ve basiklik mutlak degerinin ise
10’dan biiyiilk olmamas1 dolayisiyla verilerin normal dagilim sergiledigi soylenebilir
(Kline, 2005, s. 50). Tablo 8 incelendiginde verilere ait ¢arpiklik degerlerinin 6nerilen
aralikta bulundugu gorilmektedir. Basiklik degerlerine bakilarak verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigine baktigimiz zaman arastirmada deney grubu son testin
basiklik degeri 4,363 bulunmustur. Ayrica deney ve kontrol grubuna ait 6n test ve son
test degerlerinin histogram grafikleri incelendiginde verilerin normal dagilima yakin
dagilimlar gosterdigi goriilmektedir.

Acik uclu sinav basarilari i¢in deney grubunun 6n test sonuclar1 histogram grafigi Sekil

5’te verilmistir.
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Sekil 5. Deney grubu acik uclu sinav basarilar: 6n test histogram grafigi

Grafige bakildiginda histogram normal dagilim gostermektedir. Ag¢ik uglu sinav
basarilar1 i¢in deney grubunun son test sonuglari histogram grafigi Sekil 6°da

verilmistir.
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Sekil 6. Kontrol grubu agik uclu sinav basarilart 6n test histogram grafigi

Grafige bakildiginda histogram normal dagilim gostermektedir. Ag¢ik uclu sinav

basarilar1 i¢in deney grubunun son test sonuglari histogram grafigi Sekil 7°de

verilmistir.
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Sekil 7. Deney grubu agik uglu siav basarilar: son test histogram grafigi

Grafige bakildiginda histogram normal dagilima yakin dagilim gostermektedir. Agik

uclu smav basarilar i¢in kontrol grubunun son test sonuglari histogram grafigi Sekil

8’de verilmistir.
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Sekil 8. Kontrol grubu agik uglu sinav basarilari i¢in son test histogram grafigi
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Grafige bakildiginda histogram normal dagilim gostermektedir.

4.2. Coktan Se¢meli Testin Madde Analizi Sonuclari

Aragtirma stiresince kullanilan “fen bilgisi basar1 testi” ¢oktan segmeli 6n test ve ¢oktan
secmeli son testin madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksleri

hesaplanmistir. Arastirma asamasinda kullanilan bu testin ¢oktan se¢meli sorulari igin

On test madde analizi sonuglar1 Tablo 9’da gdsterilmistir.

42

Mean = 14 60
St Dev. = 9,138
M=25



Tablo 9. Coktan segmeli basar1 On testi ile ilgili madde analizi sonuglari

Madde No Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik
Indeksi
S1 0,58 0,83
S2 0,33 0,62
S3 0,17 0,87
S4 0,17 0,74
S5 0,17 0,72
S6 0,33 0,71
S7 0,50 0,54
S8 0,19 0,67
S9 0,63 0,38
S10 0,25 0,67
S11 0,50 0,56
S12 0,35 0,74
S13 0,42 0,51
S14 0,31 0,48
S15 0,35 0,48
S16 0,50 0,41
S17 0,31 0,50
S18 0,46 0,46
S19 0,42 0,54
S20 0,38 0,63
Ortalama 0,36 0,60

Madde giicliigii; O ile 1 arasinda degisir ve sonu¢ 0’a yakinsa test zorlasirken 1’e
yaklastik¢a test kolaylasmaktadir (Tekindal, 2009). Tablo 9’daki ¢oktan se¢meli basari
on testi madde giigliik indeksinin analizi i¢in Tablo 10°da madde giigliik indeksi ve

degerlendirme tablosu verilmistir.

Tablo 10. Madde giigliik indeksi ve degerlendirme tablosu

Madde Giigliik Indeksi Degerlendirme
0-0, 20 Aralig Cok Zor

0, 20 - 0, 40 Aralig1 Zor

0,40 -0, 60 Aralig1 Orta

0, 60 - 0, 80 Aralig Kolay

0,80 —1 Aralig1 Cok Kolay

Tablo 9’daki ¢oktan se¢gmeli basari 6n testi madde ayirt edicilik indeksi sonuglarina gore
Tablo 11’de madde ayirt edicilik indeksi ve degerlendirme tablosu verilmistir. Madde
ayirt edicilik giicii i¢in 0.40 ve {izeri sonug ¢ikan maddeler ¢ok iyi ve ayirt edici madde
olarak, 0.30-0.39 degerlerini alan maddeler iyi ve ayirt edici madde olarak, 0.20-0.29

degerlerini alan maddeler gozden gegirilerek teste alinmali ve 0.19 ve alt1 deger alan
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maddeler ise teste alinmamali veya degisiklik yapilmasi zorunlu olan maddeler olarak

belirtilmektedir (Tekin, 1996; Tekindal, 2009).

Tablo 11. Madde ayirt edicilik indeksi ve degerlendirme tablosu

Madde Ayirt Edicilik Indeksi Degerlendirme

-1-0,00 Kesinlikle Gegersiz (Zit Degisken)
0-0,19 Gegersiz (Olgiilmek isteneni Olgmiiyor.)
0,20-0, 29 Kismen Gegerli (Diizeltilip Kullanilabilir.)
0,30-0, 39 Orta Derecede Gegerli

0,40-1, 00 Yiiksek Gegerlilikte

Hesapladigimiz madde ayirt edicilik degerlerine gore Tablo 9’a gore 0.20°nin altinda bir
deger olmadigindan diizeltilmesi gereken soru tespit edilememistir. Testimiz zor, kolay,
orta derece zorlukta sorular barindirmaktadir. Coktan segmeli basari son testi ile ilgili

madde analizi sonuglar1 Tablo 12°da gosterilmistir.

Tablo 12. Coktan segmeli basari son testi ile ilgili madde analizi sonuglari

Madde No Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik
Indeksi
S1 0,71 0,32
S2 0,63 0,46
S3 0,65 0,38
S4 0,56 0,48
S5 0,71 0,34
S6 0,54 0,52
S7 0,56 0,56
S8 0,63 0,54
S9 0,71 0,30
S10 0,69 0,48
S11 0,75 0,26
S12 0,63 0,56
S13 0,73 0,28
S14 0,63 0,52
S15 0,60 0,42
S16 0,77 0,34
S17 0,69 0,47
S18 0,67 0,43
S19 0,67 0,41
S20 0,71 0,36
Ortalama 0,65 0,42

Tablo 12°deki ¢oktan se¢meli basari son testi madde analizi sonuglarina gore sorularin
on testte madde giicliik indeksleri ylikselmis yani sorular kolaylastigi ve dgrencilerin

konuya daha hakim oldugu goriilmiistiir. Hesapladigimiz madde ayirt edicilik
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degerlerine gore Tablo 12°ye gore 0.20’nin altinda bir deger olmadigindan diizeltilmesi
gereken yani ayirt ediciligi olmayan soru tespit edilememistir. Cikartilmasi gereken soru
bulunmamaktadir. Madde giigliik indeksi sonucunda fen bilgisi basar1 testi zor, kolay,

orta derece zorlukta sorular barindirmaktadir.

4.3. Deney ve Kontrol Grubu Test Basar1 Puanlarimin Analizi

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin “fen bilgisi basari testi” On test ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in, arastirmada segilen deney
ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n testten aldiklari ortalamalar, bagimsiz gruplar t

testi ile analiz edilmistir. Bu analiz sonuglar1 Tablo 13’de gésterilmistir.

Tablo 13. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basari puanlari igin t-testi sonuglari

Grup N X SS Sd t P
Deney 23 8.74 3.15 46 3.19 0.003
Grubu

Kontrol 25 6.00 2.80

Grubu

Tablo 13 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarinin 6n test basari puanlart igin
yapilan bagimsiz t testi sonucunda gruplar arasinda akademik basar1 agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [tse=3.19, p<0.05]. Bu bulguya gore
uygulama Oncesinde kontrol ve deney gruplarinin elektrik iinitesi kazanimlar1 agisindan
birbirinden anlamli olarak farkli olduklarini gostermektedir. Sonuglarin birbirinden
anlamli derecede farkli olmasindan dolay: ¢alismadaki deney ve kontrol gruplarinin son
test basart puanlarinmn anlamli farklilik gosterip géstermediginin on test basari puanlari
kontrol altina alinarak belirlenmesi ihtiyact dogmustur. Ortaya ¢ikan bu ihtiyagtan
dolay1, deney ve kontrol gruplarinin son test basari puanlarinin anlamli olarak farklilik
gosterip gostermediginin analizi, kovaryans analizi (ANCOVA) ile yapilmistir.
ANCOVA, bir arastirmada etkisi test edilen bir faktériin ya da faktorlerin disinda,
bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir degiskenin (6n test basar1 puanlari) istatistiksel
olarak kontrol edilmesini saglamaktadir (Biiyiikoztiirk, 2009).

ANCOVA i¢in gerekli olan regresyon egimlerinin esitligi [F(1-44=0.13, P=0.722>0.05]
incelenmis ve verilerin ANCOVA i¢in uygun oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu egilim

sonucunda ANCOVA uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 14’de sunulmustur.
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Tablo 14. Test basar1 puanlarinin diizeltilmis son test puanlarinin ANCOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamasi

On Test (Reg.) 2,10 1 2,10 1, 38 0, 246
Grup 1117, 40 1 1117, 40 733, 97 0, 000
Hata 68, 51 45 1,52

Toplam 1485, 92 47

Tablo 14’de yer alan ANCOVA sonuglart incelendiginde, ogrencilerin 6n test
puanlarima gore diizeltilmis son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir [F(1-455=733.97, p=0.000<0.05]. Bu sonug bize 6n test puanlar1 kontrol
altina alindig1 durumda son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farkliligin oldugunu
gostermektedir. Tablo 15°deki son test basar1 puanlarina bakildiginda bu farkin deney
grubu lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara goére birinci hipoteze ulagmis
bulunmaktayiz. Alt problemlerimizde yer alan BDO’niin mevcut dgretim programiyla
uyumlu yontemlere goére Ogrenci basarisina anlamli bir etkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. . Gruplarin son test basar1 puanlarina goére son test puanlarinin betimsel

istatistikleri Tablo 15’de sunulmaktadir.

Tablo 15. Test basari puanlarina gore son test puanlarinin gruplara gore betimsel
istatistikleri

Siniflar N Ortalama Diizeltilmis

Ortalama
Deney Grubu 23 18, 87 18, 77
Kontrol Grubu 25 8, 00 8, 09
Toplam 48

Tablo 15 incelendiginde, diizeltilmis son test basar1 puanlarina gére kontrol grubunun
son test ortalama puani 8,00 iken, diizeltilmis son test ortalama puani 8,09 olarak
hesaplanmistir. Deney grubunun son test ortalama puani ise 18, 87 iken, diizeltilmis son
test ortalama puan1 18, 77 olarak tespit edilmistir. Tablo 15°de goriildiigi gibi deney ve

kontrol gruplarinin son test puanlar1 birbirinden farklidir.

4.4. Deney ve Kontrol Grubu Acik Uclu Sinav Basar: Puanlarimin Analizi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin agik uclu sinav basarilar1 6n test ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigimi belirlemek igin, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin puanlar1 bagimsiz gruplar t testi ile incelenmistir. Agik uglu 6n

test sinav basar1 puanlarinin t-testi sonuglar1 Tablo 16°da gosterilmistir.

46



Tablo 16. Deney ve kontrol gruplarmin agik uglu 6n test basari puanlarinin t-testi
sonuglari

Grup N X SS Sd T P
Deney 23 7.04 5.23 46 2.81 0.007
Grubu

Kontrol 25 3.44 3.56

Grubu

Tablo 16 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarmnin 6n test puanlar i¢in yapilan
bagimsiz t testi sonucunda gruplar arasinda akademik basar1 agisindan istatistiksel
olarak anlaml bir fark bulunmustur [tue=2.81, p<0.05]. Bu bulgu, uygulama oncesinde
kontrol ve deney gruplarinin elektrik {initesi kazanimlari1 agisindan birbirinden anlaml
olarak farkli olduklarini géstermektedir. Bu sebeple, deney ve kontrol gruplarinin agik
uclu son test basar1 puanlarinin anlamli farklilik gdsterip gostermedigi bagimsiz grupla t
testi ile analiz edilememistir. Bunun igin on test puanlar1 kontrol altina alinarak
kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. ANCOVA i¢in gerekli olan regresyon
egimlerinin esitligi [F(1-44=0.13, p=0.722>0.05] incelenmis ve verilerin ANCOVA igin
uygun oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu egilim sonucunda ANCOVA uygulanmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. A¢ik uglu diizeltilmis son test basar1 puanlarinin ANCOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamasi

On Test (Reg.) 79.72 1 79, 72 1,78 0, 189
Grup 1757, 80 1 1757, 80 39,19 0, 000
Hata 2018, 19 45 44, 849

Toplam 4507, 48 47

Tablo 17°de yer alan ANCOVA sonuglari incelendiginde, Ogrencilerin 6n test
puanlarina gore diizeltilmis son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir [F(1.45=39.19, p=0.000<0.05]. Tablo 18’de gortildiigii gibi bu fark deney
grubu lehinedir.

Tablo 18. A¢ik u¢lu son test basari puanlarinin gruplara gore betimsel istatistikleri

Simiflar N Ortalama Diizeltilmis

Ortalama
Deney Grubu 23 28,78 28, 23
Kontrol Grubu 25 14, 60 15,11
Toplam 48
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Tablo 18 incelendiginde, diizeltilmis son test puanlarina goére kontrol grubunun son test
ortalama puani 14,60 iken, diizeltilmis son test ortalama puani 15,11 olarak
hesaplanmistir. Deney grubunun son test ortalama puani ise 28, 78 iken, diizeltilmis son
test ortalama puam 28, 23 olarak tespit edilmistir. Tablo 18’de goriildiigii gibi deney ve

kontrol gruplarinin son test puanlar1 deney grubu lehine birbirinden farklidir.

Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplar Vazquez-Alonso ve Manassero-Mas
(1999)’1n kullandig1 tglii kategoride (Tamamen Uygun, Kabul Edilebilir, Yetersiz)
degerlendirilmistir. Bu kategorizenin sayisallastirilmasi isleminde de yine Vazquez-
Alonso ve Manassero-Mas (1999)’in onerdigi (3.5/1/0) skorlamasi (3/1/0) olarak
kullanilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin puanlamasinda tamamen uygun olarak
kabul edilen cevaplara ornek olarak “iletken madde nedir?” sorusuna deney grubu 6.
Ogrencinin verdigi cevap; “iizerinden gegen akimi aktarabilen maddelere iletken denir.
“seklindedir. Yine ayni soruya kontrol grubu 13. 6grenci “lizerinden gecen akimin

tamamina yakinini iletebilen maddelere iletken madde denir.” olarak tanimlamustir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplara kabul edilebilir olarak degerlendirilen cevaplara 6rnek
olarak ise “bir iletken telin direnci nelere baglidir?” sorusuna deney grubu 19. 6grenci
“bir iletken telin direnci, telin uzunluguna baglhdir.” seklinde cevaplamis ve ayn1 soruya
kontrol grubu 15. 6grenci “bir iletkenin direnci, iletkenin cinsine baghdir.” seklinde
cevap vermislerdir. Bu cevaplar da degerlendiriciler tarafindan kabul edilebilir olarak

degerlendirilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Sonuc¢

Bu calisma 2016-2017 egitim 6gretim yili Isparta ili Uluborlu ilgesinde bir devlet

ortaokulunda 6grenim goren 48, 7. sinif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma, BDO ve

mevcut O0gretim programiyla uyumlu metotlarin fen bilgisi dersi “elektrik enerjisi”

konusundaki 6grenci basarisina etkisini kiyaslamayr amaglamistir. Arastirma sonucu

elde edilen bulgular1 6zetlemek gerekirse:

Aragtirmada veri toplama araci olarak 20 soruluk ¢oktan se¢meli ve 10 soruluk
agik uglu 6l¢me araglari kullanilmastir.

Arastirmada deney ve kontrol gruplarina uygulama oncesi hem ¢oktan secmeli
hem de ac¢ik uclu 6n test yapilmistir. Gruplar arasinda akademik basar1 agisindan
anlamlt bir farklilik tespit edilmistir. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinin
baslangictaki bilgi ve basar1 diizeylerinin esit diizeyde olmadigim
gostermektedir. Bu nedenle 6n test sonuglarini kontrol altina alan ANCOVA
analizi ile son test sonuglar1 kiyaslanmistir.

Deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test puanlar1 kiyaslandiginda hem
coktan se¢meli hem de agik uglu son test sonuglarina gore akademik basari
acisindan deney grubu lehine anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Bu sebeple
BDO’niin 6grenci akademik basarisina anlamli ve pozitif etki ettigi sonucuna
ulasilabilir. Hem ¢oktan se¢meli hem de agik uglu son test sonuglarmin ayni
bulguyu tekrarlamasi bulgunun giivenirligini artirmaktadir.

Ancak uygulamada goriilmiistir ki BDO’niin &nemli smirhiliklarindan biri

bilgisayar donanimi, bir digeri ise bu konudaki 6gretmen yeterlikleridir.

Bu arasgtirmanin bulgularin1 destekler bigimde Cengizhan (2007) bagimli ve bagimsiz

ogrenme stiline sahip dgrenciler iizerinde BDO’niin akademik basariya ve dgrenmede

kalicihiga olumlu etkisini rapor etmislerdir. Ayrica Dinger (2017) BDO siirecinde

ogrencilerin bilgisayar okuryazarliginin ve bilgisayara yonelik motivasyonunun olumlu

etkisi oldugunu sdylemektedir. Kose vd. (2003) BDO’niin fotosentez konusundaki

kavram yanilgilarini gidermede olumlu etkilerini rapor etmislerdir.
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Fotosentez konusu da bizim sectigimiz konu gibi soyut bir konudur. BDO bu konudaki
soyut kavramlart somutlagtirmaya yardim etmis ve 6grencilerin kavram yanilgilarini
gidermede geleneksel 6gretime gore daha etkili olmustur (Kose vd., 2003). 8. Sinif
ogrencileri iizerinde genetik konusunda yapilan bir diger calismada da BDO’niin
geleneksel 6gretim tekniklerine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Yenice
vd., 2003). Yigit ve Akdeniz (2003) yaptiklari ¢alismada fizik dersi Ogretiminde

BDO’niin geleneksel 6gretime gore daha basarili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Akcay vd. (2008) yaptiklar ¢aligmada kimya dersinin 6gretiminde BDO’niin etkisini
arastirmislar ve bu arastirma bulgularim1 destekler bigimde BDO’yii daha etkili
bulmuslardir. Giliven ve Siiliin (2012) yaptiklar1 ¢alismada “madde” konusunun
ogretiminde BDO’niin etkisini aragtirmislar ve BDOyii geleneksel dgretime kiyasla
daha etkili bulmuslardir. Aydin ve Ozyiirek (2017) bilgisayar destekli kavram
karikatiirleriyle deney-kontrol gruplu bir arastirma yiiriitmislerdir. “Isik kirliligi”
konusu iizerinden yapilan ¢alismada BDO’niin akademik basariya olumlu etkisini rapor

etmislerdir.

Tim bu ilgili alan yazin verileri sonucunda o6zellikle dogasinda agirlikli soyutluk
barmdiran konularda BDO’niin akademik basariya olumlu etkilerinin oldugu

sOylenebilir.

5.2 Cahsmanin i¢ Gegerliligi

Calisma sonuglarin1 etkileyebilecek cesitli faktorler vardir. Calismanin gegerliligini
farkli degiskenler etkileyebilir. Veri toplama siireci, uygulama ortami, 6lgiim araglari,
veri kayiplart ve Howthorne etkisi i¢ gegerliligi etkileyebilecek onemli faktorlerin bir
kismidir (Karasar, 2005, s. 105). Veri analizi calismalari, ANCOVA modeli ile
yapilmistir. Calismada son test bagimli degisken olarak kullanilmistir. Hawthorne etkisi
ve veri toplayici 6zellikleri de potansiyel i¢ tehditlerdir. Calisma basinda uygulanilan 6n
test uygulamalarinin  6grencilerde konuya karst olan ilgilerinde bir farklilik
olusturabilme olasilig1 bulunmaktadir. Bu farkliligin olusmamasi i¢in 6n test gruplara
aym anda birbirlerinden habersiz sekilde uygulanmistir. On test sonuglar1 bize gruplar
arasinda anlaml fark oldugunu gostermistir. Gruplara uygulanan son test uygulamasi
ise standart bir sekilde ve ayni siirede uygulanmigtir. Dort haftalik uygulama siireci
arastirmact tarafindan yiriitilmistiir. Veri kaybi1 i¢c gecerligi tehdit eden Onemli
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etkendir. Bu calismada Ggrenciler on test ve son test uygulamalarina eksiksiz olarak
katilmis ve sorular1 bos birakmadan eksiksiz bir sekilde tamamlamislardir. Calismada
etik sorunlarin giderilmesi amaclanmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin tlimii
fiziksel ve psikolojik olarak ¢alismay1 olumsuz etkileyebilecek etkilerden korunmustur.
Toplanan verilerin higbir sekilde onlarin aleyhine kullanilmayacagi ve isimlerinin
kullanilmayacagina dair giivence verilmistir. Ogrencilerin higbirinin adi1 ve okulu
calismada yer almamaktadir. Ogrenci isimleri sadece test uygulamalar1 igin cinsiyet

belirlenmesinde kullanilmistr.

5.3 Calismanin Dis Gecerliligi

Calismada segilen 6rneklem grubu rastlantisal olarak dersine kendi girdigim siniflardan
secilmistir. Orneklemde secilen okulun 7. sinif mevcudu Uluborlu ilgesindeki 7. sinif
ogrencilerinin %84 kadarini olusturmaktadir. Bu nedenle bu g¢alismada elde edilen
veriler Isparta ili, Uluborlu ilgesindeki devlet ortaokullarina genellenebilir. BDO ve
mevcut 6gretim programiyla uyumlu 6gretim uygulamasi standart bir sekilde ve normal
smif ortamlarinda gerceklestirilmistir. Bu nedenle c¢evresel faktorler tiim gruplar igin

aynidir (Tiirksoy, 2012).

5.4 Oneriler

Caligmamizin sonucunda elde ettigimiz verilere gore 6gretmenlere, okul yoneticilerine,

egitim uzmanlaria ve 6grencilere BDO hakkinda asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

e BDO smifta uygulanmasinda 6gretmenler dnemli rollere sahiptirler. Bundan
dolayr dgretmenlerin BDO ve yazilimlar konusunda giincel bilgilere sahip
olmasi kritik dneme sahiptir. Bu konuda hizmet i¢i egitimler verilebilir.

e Ogretmen egitiminde ve yetistirme siirecinde BDO yonteminin ve bu siirecte
kullanilan giincel yazilimlarin 6gretilmesi faydal olabilir.

e BDO sirasinda kullanilacak yazilim materyallerinin interaktifligi onun smmf
uygulamalarindaki etkisini kuvvetlendirmektedir (Kose vd., 2003; Kahraman ve
Demir, 2011; Caner, 2008). Ancak, giincel ve daha interaktif yazilimlara
ulagsmak zor ve pahali olabilmektedir. Bu sorunun MEB’in girisimleri ile EBA

catis1 altinda ¢oziilebilir.
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Okul yoneticilerinin okullarin teknolojik altyapisin1 giincel tutmaya ozen
gOstermesi veya bu amagla MEB yoneticileri ile siirekli iletisimde olmasi faydali
olacaktir. Yine okullardaki bilgisayar siniflari, laboratuvarlar, varsa projeksiyon
siiflarinin diizenli araliklarla giincellenmesi veya yenilenmesi faydali olacaktir.
Bunun disinda BDO’niin 6grencilerdeki fen dgrenmeye yodnelik motivasyona
etkisi arastirilabilir.

Ayrica BDO’niin muhtemel olumsuzluklar1 (teknoloji, internet bagimliligi vb.)
bir arastirma konusu olabilir.

Son olarak Dinger (2017) BDO siirecinde &grencilerin  bilgisayar
okuryazarliginin ve bilgisayara yonelik motivasyonunun olumlu etkisi oldugunu
rapor etmektedir. Bu baglamda 6grencilerin bilgisayar okuryazarliklarinin ve
bilgisayara yoOnelik motivasyonlarinin artirilmast amaciyla Dbilgisayarin
Ogretimde daha verimli, amaca uygun ve etkili kullanimina yonelik egitimlerin

verilmesi faydali olabilir.
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Ek A. Fen Bilgisi Basar1 Testi Coktan Se¢meli Sorular

Coktan se¢meli sorular Ekampiis (2017) web sitesinden alinmustir.

Yonerge

Sevgili Ogrenciler:

Elinizde bulunan basari testi sizin “elektrik enerjisi” tnitesi ile ilgili basarinizi 6lgmek igin
hazirlanmistir. Testimiz 20 ¢oktan segmeli ve 10 agik uc¢lu sorudan olusmaktadir.

Coktan se¢meli sorularin yalnizca bir dogru cevabi bulunmaktadir. A¢ik uglu sorular ise sizin
kendi alginiz1 6l¢mek amaciyla sorulmustur. Bu nedenle acik u¢lu sorulari kendi ciimlelerinizle
cevaplamaya calisiniz. Liitfen sorularin tamamini okuyunuz ve cevaplamaya calisiniz.

Toplam siire 40 dakikadir. Yardimlariniz i¢in tesekkiirler. Bagarilar dilerim.

Adi Soyadi: Cinsiyeti:

Sinifi- Numarasi:

1. Voltmetre devreye nasil baglanir?

A) Seri B) Paralel C) Ozdes D) Higbiri
2. Asagidakilerden hangisi yalitkan maddedir?

A) Demir B) Glimiis C) Bakir D) Cam
3. Elektron alan cisimlere ne ad verilir?

A) Yiikli cisimler  B)Pozitif yiklii  C) Notr cisimler D) Negatif yiikli

cisimler cisimler
4. Ampermetre devreye nasil baglanir?
A) Seri B) Paralel C) Ozdes D) Higbiri
5. Elektronu koparilan bir atom i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kiitle numarast1 B) Pozitif yikli C) Enerji agiga D) Negatif yikli
azalir iyon olusur. cikar. iyon olusur.

6. Asagidakilerden hangisi elektrik akimini iletir?

A) Yiinlii ip B) Cam ¢ubuk C) Cinko levha D) Lastik serit
7. Bir lambay1 agagidakilerden hangisine bagladigimizda 1sik vermez?
A) Adaptor B) Pil C) Reosta D) Akiimiilator

8. Asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Ampermetre ile B) Voltmetre ile C) Reosta ile direng D) Elektroskop ile

akim olgiiliir. volt ol¢iiliir. Olciliir. yiik cinsi bulunur.
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]

l + - 4+ -+
A) 1 B) 2 C)3 D) 4

10.  Aym yiikle yiiklenmis cisimler;

A) Birbirlerini B) Birbirlerini  C) Birbirlerini iter D) Bir etki

l_l Yandaki devreye kag pil baglanmistir?

iterler. cekerler. ve g¢ekerler. yapmazlar.

11.  Elektronlarin iletkenler iizerinde akmalarina ne ad verilir?

A) Elektrik akimi1 B) Potansiyel farki  C) Akim siddeti D) Direng

12.  Asagidakilerden hangisi kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriir?

A) Reosta B) Pil C) Ampermetre D) Voltmetre

13.  Atomlari nétr olan cisimlere ne ad verilir?

A) Pozitif yikli B) Notr cisimler C) Negatif yiiklii D) Yikli cisimler

cisimler. cisimler

14.  Voltmetre ve ampermetrenin bir devreye baglanis sekli hangisinde sirasiyla
belirtilmistir?

A) Paralel- paralel  B) Seri — paralel C) Paralel —seri D) Seri - seri

15. Bir 0Ogrenci tarak ile saclarini taradiktan sonra, kiigiikk kagit pargalarina
dokunduruyor. Tarak kagit pargalarin1 ¢ekiyor. Bu olay asagidakilerden
hangisiyle agiklanir?
I. Dokunma ile elektriklenme
II. Siirtme ile elektriklenme
I11. Etki ile elektriklenme

A) Yalniz I B) Yalniz I C) Yalmiz 11T D) I ve ll

AN
1 3

N
5
Asagidaki sorular1 yukaridaki sekle bakarak cevaplandiriniz.
16.  Yukaridaki devrede ampul ka¢ numara ile gosterilmistir?
Al B)5 C)4 D)3
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17.
A)5
18.
A) 1
19.
A) 1
20.
A) 4

Yukaridaki devrede pil ( iiretec ) kag numara ile gosterilmistir?

B) 2 C)3 D)4
Yukaridaki sekilde voltmetre ka¢ numara ile verilmistir?

B) 2 C)4 D)5
Yukaridaki sekilde anahtar ka¢ numara ile gosterilmistir?

B) 2 C)3 D)4
Yukaridaki sekilde direng¢ ka¢ numara ile gosterilmistir?

B)1 C)3 D)2
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Ek B. Fen Bilgisi Basar: Testi A¢cik Uclu Sorular

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Iletken madde nedir?

Direng nedir?

Bir iletken telin direnci nelere baglidir?

Basit bir elektrik devresinin elemanlar1 nelerdir?

Reosta nedir?

Iletken maddelere 3 tane 6rnek veriniz.

Yalitkan madde nedir?

Yalitkan maddelere 3 tane 6rnek veriniz.

Gazlar iletken hale gelebilir mi? Bir 6rnekle agiklayiniz.

Elektrik enerjisi bagka enerjilere doniistiigii 2 tane 6rnek veriniz.
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Ek C. BDO’de Kullanilan Ornek Materyaller

Akim Birimi = Amper (A)
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Ek D. 7. Simf Elektrik Enerjisi Unitesi Kazanimlari

2013-2017 Fen Ogretim Programi Unite, Kazanim Sayis1 ve Siire Tablosu

Simif | Konu Alani Sira | Unite Basliklari Kazanim | Ongériilen Siire | Ders
Sayisi (Ders Saati) | Saati %
Canlilar ve Hayat 1 Viicudumuzdaki Sistemler 16 28 19,4
Fiziksel Olaylar 2 | Kuvvet ve Enerji 9 24 16,6
Madde ve Degisim | 3 | Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 22 30 20,9
7 | Fiziksel Olaylar 4 | Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi 6 16 1.1
Canlilar ve Hayat 5 | Insan ve Cevre liskileri 4 10 6.9
Fiziksel Olaylar 6 | Elektrik Enerjisi 12 20 14,0
Diinya ve Evren 7 | Giines Sistemi ve Otesi 9 16 1.1
Toplam 78 144 100
7.6.1.  Ampullerin Baglanma Sekilleri
7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh
ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.
7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini
devre lizerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.
7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini
ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.
7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak
adlandirir ve birimini ifade eder.
7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 arasindaki gerilimi
(potansiyel farki) 6lger ve birimini ifade eder.
7.6.1.6. Bir devre elemanmin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim
arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder.
7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin
sebebini elektriksel direngle iliskilendirir.
7.6.2.  Elektrik Enerjisinin Doniigiimii
7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar ve
sonucu gozlemler.
7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniigiimiinii temel alan teknolojik
uygulamalara 6rnekler verir.
7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiigiinii kavrar.
7.6.2.4. Giig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini arastirir ve sunar.
7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasimin aile ve iilke

ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir.
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Ek E. Belirtke Tablosu

Hedef Diizeyi

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Toplam

K azanimlar

Seri ve paralel baglamanin nasil
oldugunu kesfeder, seri ve
paralel  baglhi  ampullerden
olusan bir devreyi tanir.

Ampermetreyi  devreye  seri
baglayarak okudugu degeri
akim siddeti olarak adlandirir
ve birimini ifade eder.

Voltmetreyi devreye paralel
baglayarak devre uclar
arasindaki gerilimi (potansiyel
farki) Olgcer ve birimini ifade
eder.

Bir devre elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile tlizerinden
gecen akim arasindaki kesfeder.

Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k
enerjisine doniisebilecegini
kavrar.

Basit bir elektrik devresinde
devre elemanlarini

2
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sembolleriyle gosterir.

Iletken ve yalitkan maddeleri
tanimlar ve ornekler verir.

Diren¢, gerilim ve reosta
kavramlarini agiklar.

Elektriklenme ¢esitlerini kavrar.
Elektron alan veya koparilan bir

cismin hangi yiikle
yiiklendigini ifade eder.

Toplam

30
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Ek F. Agik Uclu Sorular Degerlendirme Tablosu (Ornek Degerlendirme)

Aragtirmaci Degerlendirmesi

Gozlemci 1’in Degerlendirmesi

Gozlemci 2’nin Degerlendirmesi

Evet Kismen Hayir Evet Kismen Hayir Evet Kismen Hayir

Soru 3 Puan 1 Puan 0 Puan 3 Puan 1 Puan 0 Puan 3 Puan 1 Puan 0 Puan

No

1 v v v

2 4 v v

3 v v v

4 v v v

5 v v v

6 v v v

7 v v v

8

9

10 4 v v
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Ek G. Mevcut Ogretim Yontemi ve Bilgisayar Destekli Ogretim Yapihirken

Siiftan Fotograflar
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