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OZET

SIMULASYON TEKNIiGi iLE BUTUNLESTIRILEN OGRETIMIN
SIVILARIN KALDIRMA KUVVETiIi KONUSUNDA OGRENCI
BASARILARINA ETKIiSI

Mehmet YILDIZ

Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Seraceddin Levent ZORLUOGLU
2019, 88 Sayfa

Bu tez galismasinda, sivilarin kaldirma kuvveti konusunun simiilasyon 6gretim
teknigi ile anlatimin Ogrencilerin  basarilarina etkisinin  belirlenmesi
amaclanmigtir. Calismada deneysel arastirma desenlerinden yari deneysel desen
kullanilmigtir. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda 6grenim goren, 23’1 deney
grubu ve 24’4 kontrol grubunda olmak iizere toplam 47 ortaokul Ogrencisi ile
yuritiilmiistir. Arastirmada “Sivilarin Kaldirma Kuvveti” konusunun 6gretimi, sekiz
hafta boyunca haftada iki saat olmak iizere hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerine yapilmistir. Sivilarin kaldirma kuvveti konusuna yonelik 6gretim, kontrol
grubuna o6gretim programinin uygun gordigi Ogretimle gerceklestirilirken, deney
grubuna simiilasyon (PhET) teknigi ile gergeklestirilmistir. Calismada veri toplama araci
olarak fen bilgisi basari testi gelistirilmistir. Bu basar1 testi 20 sorudan olugmaktadir.
Gelistirilen basari testi uygulama oncesi her iki gruba 6n test olarak uygulanmis, 6n test
sonrasi sekiz hafta boyunca toplam 16 saat her iki grubuda sivilarin kaldirma kuvveti
konu 6gretim gergeklestirilmis ve 6gretim sonunda son test olarak gelistirilen basar testi
uygulanmigtir. Veri toplama aracit sayesinde toplanan veriler SPSS 22.0 paket
programinda yer alan bagimsiz 6rneklem t-testi (Indepentent Samples T-Test) ve bagiml
orneklem t-testi (Paired Samples T-Test) kullanilarak analiz edilmistir. Veriler SPSS
programinda deney ve kontrol gruplar1 6n test ve son test sonuclar1 karsilagtirildiginda,
deney grubunda uygulanan simiilasyon teknigi sayesinde sonuglarda anlamli fark oldugu
belirlenmistir (p=.000) [t=11.11, p<0.05]. Sonug olarak simiilasyon teknigi ile 6gretim

yapilan 6grencilerin basarilarinda simiilasyon teknigi ile 6gretim yapilmayan 6grencilere



gore daha fazla artis oldugu tespit edilmistir. Calismanin sonucuna gore dgrencilerin
stvilarin kaldirma kuvveti konusunda simiilasyon teknigi ile ders islenmesine bagl
olarak 6grenci basarisinda artis oldugu belirlenmistir. Ders i¢i etkinliklerde simiilasyon
tekniginin kullanildig1, 6grenci basarisinin 6gretim programinin uygun gordiigii 6gretim
benimsenerek gergeklestirildiginde 6gretimde anlamli farklilik gosterdigi igin ders ici
etkinliklerde kullanilmasimin yararli olacagi disiiniilmektedir. Ayrica Ogrencilerin
bilimsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi agisindan dgretim gerceklestirilirken ders
ici etkinliklerinde gesitli simiilasyon uygulamalarimin kullanilmasmin faydali olacagi

distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: PhET, Sivilarm Kaldirma Kuvveti, Simiilasyon Ogretim teknigi



ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING ABOUT BUOYANCY FORCE WITH
SIMULATION TECHNIQUE ON STUDENTS ACHIEVEMENTS

MEHMET YILDIZ

Master’s Thesis, Siilleyman Demirel University, Institute Of Educational Sciences,
Deparment of Mathematics and Science Education
Supervisor: Assistant Professor Seraceddin Levent ZORLUOGLU
2019, 88 Page

In this thesis, it is aimed to determine the effect of teaching of the buoyancy force by
using simulation teaching method on student’s achievements. In the study, quasi-
experimental method which is one of the experimental research design was used. The
research was carried out with a total of 47 secondary school students, 23 of them were
experimental group and 24 of them were control group, who were studying in 2016-
2017 academic year. In the research, the teaching of the buoyancy force was carried out
two hours a week for eight week for both experimental and control groups. The teaching
of the buoyancy force was carried out by the teaching method, which was deemed
appropriate by the curriculum to the control group while the experimental group was
carried out by simulation technique. In the study science, achievement test was
developed as a data collection tool. This achievement test consists of 20 questions. The
achievement test was applied as pre-test both groups before application. After pre-test
16 hours, teaching was carried out through eight week and at the end of the teaching,
the achievement test, which was developed as a final test, was applied. Data collected
through data collection tool were analized by using independent sample T-test and
dependent sample T-test which are in SPSS packaged software. When the pre and final
tests results of experimental and control groups were compared in SPSS programme, it
was determined that there was a significant difference in results with simulation
method, which was applied to experimental group. As a result, it was determined that
students who were applied the simulation method have more achievement increase than
the students who were taught without using simulation method. According to the results

of the study, it was determined that there was an increase in student’s achievement due

Vv



to the lesson processing with simulation method on the buoyancy force. It is thought
that the use of simulation techniques in classroom activities will be useful as it shows a
significant difference in student achievement. In addition, it is thought that it will be
useful to use simulations in the course activities during the teaching in terms of

improving the scientific thinking skills of the students.

Key Words: Buoyancy force, simulation teaching method, PhET
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1.GIRIS

21.yy oncesinde konular ¢ogunlukla 6gretim programinin uygun gordiigii egitim-
ogretim sistemine gore anlatilmistir. Ogretim programinin uygun gordiigii 6gretim,
ogrencilerden ¢ok oOgretmenlerin aktif oldugu ve bilginin &grencilere dogrudan
aktarildig1 bir sistem olarak calismaktaydi. Bu nedenle konuyu ezberlemek zorunda
kalan 6grenciler, bagimsiz diisiinme becerileri ve akranlar arasi etkilesimi azalmaktaydi.
Dolayistyla 6grencinin kitaba ve 6gretmene bagimliligi artarak 6grenmeleri sinirli hale

gelmekteydi (Ozden, 2003).

Egitim sisteminin siirekli gelismesi ile iginde bulundugumuz 21.yy’in gereksinimi olarak
yetistirilen bireylerden;
- Kendi fikirlerini ortaya koyabilmeleri,
- Cevresindeki paydaslarla bilgi alisveriginde bulunabilmeleri,
- Cevresiyle siirekli iletisim halinde elestirel bir diisiince sistemiyle ihtiyaclarini
karsilayabilmeleri,
- Uriinii sergilemeden once elestirel bir yaklasimla hatalarmi diizeltme egilimde
olmalar1 beklenmektedir (Bakirc1 ve Kutlu, 2018).
Bu bireylerin sayisinin artirilmasi igin gliniimiizde ihtiyaglarin kargilanmasi hedefiyle
ogrenme kalict ve anlamli bir sekilde olmalidir. (Yigit, Devecioglu ve Ayvaci, 2002).
Ulkemizde 2005 yilinda yapilandirmaci yaklasima gecilerek ogretim yontem ve

teknikleri ile ihtiyaglarin giderilmesi saglanmistir.

Yapilandirmaci yaklasim ile birlikte egitim-6gretim programlar sistemi de duragan
olmayan bir siirecin igeriSine girmis ve Ogrencinin aktif olmasi saglanarak yeni
becerilerin ortaya c¢ikmasi hedeflenmistir. Yapilandirmaci yaklasimla Ggrencilerin
arastiran, bilgiyi kendi diisiinme becerilerine gore diizenleyen, iireten ve performans
halinde sunabilen bireyler haline getirilmesi amaglanmaktadir (Yurdakul ve Demirel,
2011). Yapilandirmaci yaklasim da problemle karsi karsiya kalan birey oOncelikle
problemi belirli bir plan halinde belirleyerek problem durumuyla basa ¢ikmasi igin
kendine 6zgii diistinme becerileri gelistirmektedir. Kendine 6zgii diisiinme becerileriyle
ogrenmede kalici bilgiye ulasan birey bu bilgiyi siirdiiriilebilir hale getirmektedir. Bu
sayede 6grencinin merkezde oldugu bir kesfetme saglanmakta ve bireyin edinilen bilgiyi

degerlendirmesi ile 6grenmenin basarili sekilde gerceklesmesi saglanmaktadir (Demirel,
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2005). Birey, bilgiyi yapilandirmadan 6grenmeye ¢alistiginda bilginin kaliciliginda ve
hatirlanmasinda problemler yasabilmektedir. Buna bagli olarak birey, bilgi karmasasi
iginde kalabilmekte ve yiizeysel Ogrendigi bilgileri beyninin ilgili bolimiinden geri
cagirirken bilgiyi net olarak hatirlamadigini fark edebilmektedir (Oktay ve Cakir, 2013).
Bu nedenle ogretim esnasinda bireyin bilgiyi kendi diislinme becerisine gore
anlamlandirip bi¢imlendirdigi yapilandirmaci yaklasimin benimsenecegi yontemlerin
kullanmas1 gereklidir. Bu yaklasimda o6gretmen, 6grenme ortaminmi en iist diizeyde
gerceklestirecek Ogretim teknigini segerek, uygulamada rehber goérevi iistlenmekte
ayrica Ogrenciye ogrenmede sorumluluk vermektedir (Demirel, 2005). Bu sayede
ogrenciler bilgiyi dogrudan almak yerine diisinmekte, elestirmekte, sorgulamakta,
problem ¢6zmekte, bilgiye istedigi sekilde ulasabilmekte ve ulastigi bilgiyi yeni
durumlara uyarlayarak kullanabilmektedir. Fakat &grencilerin, bu becerileri
kazanabilmeleri igin konuya uygun yontem ve tekniklerin kullanilmasi1 gerekmektedir.
Bu nedenle egitim sektoriinde galisanlar daima “Daha iyi nasil 6gretebiliriz?” sorusunu

kendilerine sormak ve yapilan isin kalitesini sorgulamak zorundadirlar.

Giiniimiizde teknoloji hizli bir sekilde ilerlemektedir. Bilgisayarin, egitimin ayrilmaz bir
pargasi haline gelmesinden dolay1 ders igi 6gretimin kolaylastirilmasi anlamlandirilmasi
merak ve ilgi olusturulmasi icin ¢esitli yontem ve tekniklerin bilgisayar aracilig: ile
kullanilmasi gerekmektedir. Her yontem, uygulanan konu tizerinde etkili olmamaktadir.
Bundan dolay1 konularin 6gretiminde yontem ve tekniklerin 6grenmeye olan etkisini
gozlemlemek zordur. Bilgisayar destekli dgretim, her bireyin diisiinme becerisini ele
alarak esit bireysel caligma ortami sunabilen bireysel farkliliklar1 g6z 6niinde bulunduran
egitim Ogretim ortamlart sunabilmektedir. Hayatimizda vazgegilmez bir yer edinen
bilgisayar destekli 6gretim (BDO) fen bilimleri agisindan da kullanmaya uygun oldugu
goriilmektedir. Fen derslerinde kullanilan etkilesimli uygulamalar 6grencilerde bilimsel
diisiinmeyi gelistirir. BDO’ niin fen derslerine katkilari ise;

- Bilimsel diistinmeyi arttirmaktadir,

- Yapilan tartigmalardaki problemlerin belirlenmesini kolaylastirmakta ve

ogrencilerin ufkunun geniglemisinin saglamaktadir,
- Farkli diistinme becerisi kazandirilmasini saglamaktadir (Cepni 2007).
- Smif ortaminda ya da laboratuvar ortaminda uygulanan deneylerin tehlikeli

olabilmesi nedeniyle sanal ortamlarda giivenilir ortamlar yaratmaktadir,



- Yapilan deneyler icin gerekli olan malzemelerin yeterli sayida temin edilememesi
ya da bulunamamasi ve zaman kaybinin etkin oldugu durumlarda bilgisayar
destekli 6gretim teknigi olan, simiilasyonlarin daha ¢ok tercih edilmektedir.

Bu sebeple 6grencilerin yapilmasi miimkiin olmayan deneyleri simiilasyon sayesinde
yaparak yasayarak Ogrenmeleri saglanmaktadir. (Aycan, Ari, Tirkoguz, Sezer ve
Kaynar, 2002).

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde zorluk cekmelerinin baska bir sebebi de kavramlarin
giinlik yasamla iligki kurulmamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (Yigit,
Devecioglu ve Ayvaci, 2002). Bunu dnlemek i¢in simiilasyon tekniginin faydasindan
yararlanan birey, giinlik hayatta sorunla karsilagsmis gibi bu sorunun istesinden
gelebilmekte ve kavramlari anlamlandirabilmektedir. Ogrenilen bilginin giinliik hayatta
iligkilendirilmesi ile davranis haline donistiiriilmesi sonucu anlamli 6grenme
gerceklestigi icin yapilan g¢alismalar 6nemli bir yer olusturmaktadir (Demirer, 2015).
Boylece birey, 6grenme yontem ve tekniklerinden biri olan simiilasyon sayesinde
gercek bir ortamda bulunuyormus gibi deneyimler kazanmakta ve karsilagilan

problemleri kisa bir stirede bilingli bir sekilde ¢ozebilmektedir.

Yapilan simiilasyon calismalarinda derslerin daha anlagilir diizeyde olmasi, 6grencinin
bilgiyi yapilandirdigi planli bir &gretimin gerceklestirilmesini hedeflenmektedir
(Akkagit ve Tekin, 2012; Aydin ve Ozmen, 2002; Koparan, 2015; Kiiciik, 2014;
Ozkan ve Molu, 2017; Yilmaz ve Altay, 2014). Anlasilmas: gii¢ problemlerin
ogrenciler tarafindan ¢oziilmesinde ezbere dayali formiillerin kullanildigi 6gretim
yerine sayisal islemler i¢in uyarlanmig simiilasyon tekniginin uygulandig1 yazilimlar
kullanilarak problemlerin anlasilir hale gelmesi saglanmaktadir (Eriimit, Giiven ve
Biilbiil, 2009). Fen bilimleri dersinin igeriginde fizik, kimya ve biyoloji derslerinden
olustugu bilinmektedir. Konularin anlasilmasi gii¢lestikge farkli yontem ve tekniklerin
ogrenme ¢iktilarina etkileri arastirilmaktadir (Biiyiliktokathh ve Bayraktar, 2014). Deney
yapilmasi gerektiren ama her zamanda deney yapma olanagi olmayan ders igeriklerinde
simiilasyon tekniginin kullanildigi durumlarda basariya olan etkileri ulasilan verilere
gore olumlu sonuglar vermektedir (Biiyiikkara, 2011; Kegeci, Zengin, Alan, 2016;
Pekdag 2010). Ornegin ses konusunun &gretiminde sesin nasil yayildigii dgrenciye
somut bir sekilde gostermek zor iken simiilasyon teknigi sayesinde ses olusumundaki

ses dalgalar1 gorsel bir sekilde bireyin merakinin, ilgisinin ve basarisinin artmasina

3



olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Biiyiikkara, 2011). Sivilarin kaldirma
kuvveti konusu da olduk¢a zor bir konu oldugu i¢in konu 6gretiminde de karsilagilan
giicliikler yasanmaktadir. Bu yasanilan gigliiklerin giderilmesinde de ders igerigine
uygun simiilasyon yazilimlar1 kullanilmaktadir. Boylece gergek laboratuvar ortamlarini
smif ortamina tastyan simiilasyonlar ile sivilarin kaldirma kuvveti konusunda 6grenciler
konu 6gretiminde uygulama firsati bulduklart i¢in basariyr arttirict ve konuda gegen
terimleri somutlastirici etkileri goriilmektedir (Yildiz ve Zorluoglu, 2018). Kazanimlara
uygun simiilasyon teknigi kullanildiginda 6grencinin basaris1 ve motivasyonu dersin ilgi
ve merakina gore artis gostermektedir. Fen bilimleri dersinin igerdigi kavramlarin soyut
ve ¢ogu bilginin uygulama yapilmasinin zor olmasindan dolayir 6grencilerin anlama
giicliikleri ile karsilastiklar1 (Ayas ve Ozmen, 1998) ve bu sebeple fen bilimleri
derslerine karsi olumsuz tutum olusturduklarinin ortaya c¢iktigi goriilmektedir.
(Hannover ve Kessel, 2004). Ogrencilere soyut kavramlarin 6gretimi, somut kavramlarin
dgrerimine gore daha zor oldugu bilinmektedir. Ogrenilen bircok fen kavraminin soyut
olusu bireylerin kiiciik yastan itibaren konuda gegen terimleri anlamalarini
zorlagtirmaktadir. Bu durum sadece kiiciik yaslarda degil gelisim donemlerinin hepsini
kapsayabilir. Lise ve iniversite diizeyindeki Ogrencilerin bile soyut kavramlar
anlamlandirmasi igin zorlu bir siiregten gegmeleri gerekmektedir. Fen bilimleri dersinde
yapilan deneyler, soyut kavramlari somutlastirmak anlamma gelebilir. Ogrencilerin
laboratuvar ortaminda 6grenilecek konular1 sorgulayan, diistinen, aktif olan, karsilasilan
problemleri ¢ozebilen bireyler olarak yetismesi hedeflenmektedir. Bu yiizden yapilan
arastirmalar simiilasyonlarin  konu igerigine uygun olarak kullanildiginda konu
Ogretiminde avantajli hale gelmektedir. Simiilasyon tekniginin diger egitim alanlarinda
kullanilmasinda olumlu katkilarida gozlenmektedir (Mete, Giimiis, Zengin, Erkan,
Siiriicii, Yigitalp, Eving, Duman ve Ozan, 2017; Ozkan ve Molu, 2017 ). Ornegin biiyiik
dikkat gerektiren hemsirelik boliimiinde okuyan dgrencilerin uygulama esnasinda birgok
problemlerle karsilastiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler, simiilasyon teknigi sayesinde
biligsel, psikomotor ve duyussal davramislarin kazandirilmasi ile ilgili boliimlerde
beklenen kazanimlar1 gergeklestirmis olarak mezun olmalar1 beklenmektedir. Hemsirelik
boliimiinii okuyarak mezun olan 6grencilerin klinige ¢ikmadan once gergek senaryolu
simiilasyon yazilimlar1 ile karsilasmas1 Ogrencilere katki sagladigindan dolay1
simiilasyon tekniginin yayginlagtirilmasi gerekliligi savunulmaktadir (Goris, Bilge ve
Bayindir, 2014). Baska bir ¢alismada dogal afetler yasanmadan Once arama kurtarma

ekiplerine simiilasyon teknigi ile egitim verilerek acil durum yasandiginda ekiplerin hizli
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bir sekilde plan yaparak ¢6ziim tiretmeleri saglanmaktadir (Macit, Ogulata ve Alparslan,
2018). Bu orneklerden yola ¢ikilarak farkli alanlarda simiilasyon tekniginin kullanildigi
calismalarin yapildigi goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar bilgisayar destekli 6grenme
yontem ve tekniklerinden birisi olan simiilasyon tekniginin kullanildiginda ya da
kullanilmadiginda farkli sonuglarin verdigini gostermektedir (Duygu, 2018; Giilgigek ve
Gumiis, 2004).

1.1. Problem Durumu

Yapilandirmaci yaklagima gegilmesiyle birlikte bilgisayar destekli egitim ve dgretimin
pargasi olarak teknolojiyle birlikte kullanilabilen yontemlerden birisi olan simiilasyon
teknigi, gilinlimiiz teknolojilerinin vazgecilmezi haline gelmistir. Bundan dolay1
Ogrencinin konuyu anlamlandirabilecegi, kendi diislincesine gore hareket edebilecegi ve
¢ikarimlarda bulunarak iiriin tasarlayabilecegi yontem tekniklerden simiilasyon alaninda
yapilan ¢alismalar zorunlu bir hal almaya baslamis (Cayvaz, 2018) ve pek ¢ok iilkede
egitim-6gretim kademelerinde yaygin olarak kullanilan BDO tekniklerinden birisi olan
simiilasyon g¢aligsmalarinda artis oldugu goriilmiistiir (Giines, Akdag ve Giines 2016;
Sertkaya, 2018; Sentiirk, 2017; Ozkan ve Molu, 2017; Yalman ve Ertiirk, 2009).
Alanyazin taramasi yapildiginda; Fen alaninda (Duygu, 2018; Karamustafaoglu, Aydin
ve Ozmen, 2005; Giines vd., 2016; Uzun, 2004; Serkaya, 2018; Sentiirk, 2017; Yener,
Aydin, Kokli, 2012), Matematik alaninda (Ertimit, Giiven ve Biilbiil, 2009; Koparan,
2015), Tip ananinda (Demirbilek, 2016; Ozkan ve Molu, 2017), Bilgi ve Teknoloji
alaninda (Akkagit ve Tekin, 2012; Yalman ve Ertiirk, 2007) yapilan birgok ¢alismaya
rastlanilmistir. Fakat fen konularina yonelik yapilan simiilasyon caligmalar1 igerisinde
stvilarin kaldirma kuvveti konusuna yonelik herhangi bir caligmaya rastlanmamustir.
Swvilarin kaldirma kuvveti konusuna yonelik yapilan diger ¢alismalar incelendiginde;
stvilarin kaldirma kuvveti konusunun ¢oklu zeka kuramina gore incelenmesine (Giines,
2002), yapilandirmaci yaklasima dayali dgretimin etkisine (Yavuz, 2007), kavram
yanilgilar1 ve olusum sebeplerine yonelik etkilerine (Yelgiin, 2009), probleme dayali
O0grenme uygulamasina (Akbulut, 2010), sivilarin kaldirma kuvveti konusunda zihinsel
canlandirmalar yapilarak incelenmesine (Dayi, 2011), 6grenci hazirbulunusluklar1 ve
ogrencilerde olusan kavram yanilgilarina (Giines vd., 2016) konuda yer alan kavramsal
anlamlarin incelenmesine (Sahin, 2013), bilissel hazirbulunusluk diizeylerine goére 6lgme

araci gelistirilmesine (Dinger, 2016) yonelik calismalarin oldugu belirlenmistir. Yapilan
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bu c¢aligmalarda genel olarak sivilarin kaldirma kuvvetinin konu 6gretiminin
kolaglastirilmasi1 adina olumlu sonuglarin ortaya ciktigir ayrica kullanilan yontem ve
tekniklerinde uygulanan konu i¢in anlamli O6grenme i¢in arastirmalara Kkatkilari
bulunmaktadir. Alanyazinda simiilasyon tekniginin ve sivilarm kaldirma kuvvetinin bir
arada oldugu ¢alismalara rastanilmamistir. Ozellikle soyut kavramlarin yer aldig1 deney
gerektiren konularda her zaman uygun ortam bulunamamasindan dolayr Ggrencilerin
bilgiyi yapilandirabilmeleri ve anlamlandirabilmeleri i¢in simiilasyon teknigi ile
Ogretimin Ogrenci basarisint olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir (Yildiz ve
Zorluoglu, 2018). Bu c¢alismada sivilarin kaldirma kuvveti konusunun soyut
kavramlardan olusmasi, konunun anlasilmasinda kavram yanilgilar ile karsi karsiya
kalinmasi ve sivilarin kaldirma kuvveti konusunda bilginin kaliciliginin saglanmasinda
problem yasandigi i¢in simiilasyon tekniginin kullaniminin grenci basarilarina etkisi

arastirilmaktadir.
1.1.1. Problem ciimlesi
8. Stnif Fen Bilimleri dersinde sivilarina kaldirma kuvveti konusunun o6gretiminde

simiilasyonlar ve digital materyallerle biitiinestirilen ogretim ve programlarinda

onerilen 6gretim yontemlerinin égrencilerin basarilarina etkisi nedir?

1.1.2. Alt problemler

Simiilasyon tekniginin uygulandigi deney grubu ile égretim programinin uygun gérdiigii
vaklagimin uygulandigi kontrol grubu on test ortalama puanlart arasinda anlamli bir

fark var midir?

Swilarin kaldirma kuvveti konusunun simiilasyon teknigi ile uygulandigi deney grubu

ogrencilerinin én test Ve SON test puanlart arasinda anlaml fark var midr?

Ogretim programimn  uygun gordigii  yaklasimin  uygulandigi  kontrol ~ grubu

ogrencilerinin on test Ve Son test otalama puanlart arasinda anlamli fark var midir?



Simiilasyon tekniginin uygulandigi deney grubu ve 6gretim programimin uygun gordiigii
yaklasimin uygulandigr kontrol grubunda yer alan é6grencilerin son test sonu¢larinda

anlamli bir fark var midwr?

1.2. Aragtirmanin Amaci

Simiilasyon tekniginin, bireyin énceden bildigi kavramlar1 ve yasadigi olaylar1 beyinde
hizli bir sekilde hatirlamasin kolaylastirdigi, 6grenmeyi giiclendirdigi, beyinde
anlamlandirma ¢abasini artirdigi goriilmektedir .sonucglara gorede bireyde basariyi
artirict etki olara gosteren yontem ve tekniklerden birisi olarak belirlenmistir (Lawson
ve Lawson,1993). Simiilasyon teknigi kullanilan derslerde 6gretim programinin
uygun gordiigii Ogretime gore Ogrencilerde daha fazla basarinin saglandigi
belirlenmistir (Gtinbatar, 2003; Lawson ve Lawson, 1993). Bu nedenle galismada, fen
bilimleri dersi ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde bulunan sivilarin kaldirma kuvveti
konusunu ortaokul seviyesindeki 6grencilere simiilasyon 6gretim teknigi kullanilarak

Ogretiminin 6grenci basarilar tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen ogretiminde kullanilan kavramlar Ogrenciler tarafindan anlagilmasi gii¢ olan
terimlerden olusmakta ve Ogretmenin anlatmak istedigi kavram Ogrenciler
tarafindan fakli algilanabilmektedir (Ceken, 2010). Ogretim programmin uygun
gordiigli ogretim kullanilirken olusan bu durumlarin, yapilandirmaci yaklasima
gecilmesi ve gelisen teknoloji ile birlikte egitim alaninda yapilan yeni
diizenlemelerin katkisiyla ders igeriginde kullanilan ydntem ve tekniklerin
kullanilmas1 bir¢ok egitimci tarafinda dile getirilmektedir (Cepni, 2007). BDO
tekniklerinden birisi olan simiilasyonda &gretim programinin uygun gordiigii 6gretim
gerceklestirilirken konu hakkindaki problemlerin ¢oziimlenmesinde biiyiik bir 6nem
arz etmektedir. Konularin 6gretiminde kullanilan bu teknik ile ders &gretimi
sirasinda, merak edilenlere aninda ulasilabilecegi, daha az problemlerin
karsilasilacagt  ve degerlendirme  siirecinde daha etkili bir sekilde
yapilandirilacagina inanilmaktadir (Yinkiil, 2006). Semerci, (2001) arastirmasinda
Ogrencinin 6grenme siirecini degerlendirmek i¢in ortaya koyacagi performansinin

Onemini vurgulamaktadir. Semerci’ye goére degerlendirmede olusan dort temel
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nokta; ogrencinin G6grenecegi kazanim hakkinda belirli noktalarda pekistirme
yapilmasi, Ogrencinin konuyu Ogrenirken yol aldigi siiregte kavramlari
anlamlandirilmasi, kazandirilmis davranisin diizeltilip yeniden yapilandirmasi ve
biligsel ag¢idan 6grenilen kazanimin topluma uygun olup olmadiginin arastirilmasi
bliyiikk 6nem arz etmektedir. Degerlendirme siireci gergeklestirilirken dogrulugu test
edilen bilgilerin gelisen teknolojinin etkisiyle her gegen giin yeni yontem ve
tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir (Vural, 2004). Bundan dolay1 6gretmenlerin
degerlendirme siirecinde dogru bilgiye ulagmalar1 i¢in gelisen teknolojiye ayak
uydurarak yapilandirmaci yaklasimda yer alan yeni yaklagimlara gore 6grencilerin
ihtiyaglarin1 karsilamalar1 gerekmektedir. Bu ihtiyaglar, yazili materyaller yerine
teknolojinin gelismesiyle birlikte kullanimi artan bilgisayar, internet, televizyon,
projeksiyon gibi araglari kullanilmasi ile karsilanmalidir (Kavcar, Oguzkan ve
Sever, 2005).

Bu c¢aligmada uygulanacak olan simiilasyon teknigi, Kolorada Universitesi
tarafindan gelistirilen Physics Education Technology (PhET) uygulamasinda yer
alan sivilarn  kaldirma kuvveti konulu bilgisayar yazilimi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Hazirlanan simiilasyon tekniginin sivilarin kaldirma kuvveti
konusuna yonelik olmasmin sebebi, Ogrencilerin bu konu hakkinda kavram
yanilgilarint ve konunun anlasila bilirligi hakkindan O6grenme gergeklesirken
zorlandiklar1 diisiiniilmektedir. Ayrica bu calismada kullanilan yar1 deneysel
calismanin sonuncunda elde edilen bulgularin; Simiilasyon teknigi kullanan fen
O0gretmenlerine ve bilgisayar destekli egitimde kullanilan uygulamalar1 yapan
kisilere fikir verebilecegi, fen bilimleri dersinin yaninda diger branslar i¢cinde 6rnek
teskil edecegi ve wuygulamalar1 fen derslerinin gelisimine 151k tutacagi

beklenmektedir.

1.4. Varsayimlar

Asagida arastirmanin  sonuclarim1  etkileyen ya da etkileyebilecek calisma

kapsaminda kontrol edilemeyen varsayimlardan bahsedilmektedir:



1. On test ve son testin uygulanmasi esnasinda deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda c¢alismayr olumsuz etkileyecek herhangi bir etkilesim
olmadig1 varsayilmistir.

2. Arastirmaci deney grubu ve kontrol grubuna yansiz davranmustir.

1.5. Stmirhliklar

Bu kisimda problem durumu ile ilgili konu, uygulanan zaman, orneklem ve
aragtirma yontemi ile ilgili kullanilan arag-gereg, veri analiz ve toplama

yontemlerinin sinirliliklarindan bahsedilmektedir.

1. Arastirma, 2016-2017 egitim - 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanlig’na (MEB)
bagl devlet ortaokulunda bulunan 47 kisi ile sinirlidir.

2. Aragtirma, MEB 8. siuf Fen bilimleri dersi 2015-2016 egitim-6gretim
programinda yer alan “Sivilarin Kaldirma Kuvveti” konusu ile sinirlidir.

3. Uygulama siiresi sekiz hafta ile sinirhdir.

1.6. Degiskenler

Birden ¢ok deger alabilen olgunun her tiirlii 6zelligine degisken ad1 verilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2018). Calismada arastirma problemine bagli olarak bagimsiz ve

bagimli degiskenlere yer verilecektir.

1.6.1. Bagimsiz degiskenler

Bagimsiz  degiskenler, bagimli degiskenleri etkileyen degisken olarak
tanimlanmakta ya da sonucu etkileyebilen nicel anlamdaki degisken modeli olarak
isimlendirilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2018). Uygulamada “simiilasyon 6gretim teknigi

ile 6gretim” bagimsiz degisken olarak belirlenmistir.

1.6.2. Bagimh degiskenler

Arastirmacinin  yonlendiremedigi veya degistiremedigi, arastirmanin sonucu

durumunda olan, bagimsiz degiskenin durumuna bagli olarak ortaya c¢ikan
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degiskendir (Biytikoztiirk, 2018). Bagimli degiskene diger etki eden degiskenlerin
bulunmasi ve yorumlanmasi ile arastirma problemine cevap aranmak istenmesinden
tiremistir. Uygulamada “6grencilerin simiilasyon teknigine gore ders islenis
sonucunda olusacak akademik basar1” bagimli degisken olarak belirlenmistir.

1.7. Tanim

Bu boliimde tezde bilinmesi gereken Onemli tanimlara ayrintili olarak yer

verilmistir.

Akademik Basari: Bireyin biligsel becerilerinin 6gretmenler tarafindan verilen
puanlama sistemleri ile belirlenebilen psikomotor becerilerin disinda kalan bilgilerdir
(Erdogdu, 2006).

Simiilasyon: Bir gergegin modeller araciligiyla tiiretilmesine simiilasyon
denilmektedir (Baudrillard, 2005). Genel tanimiyla benzetim veya Ogrenmek
amaciyla benzeri yapmak denilebilir. Gergek bir modellemenin uygulanmasinda
zorluklar1 asmak adina bilgisayar ortamina tasinarak neden-sonug iligkisinin
anlamlandirildigi, sistemi anlamak adma deneyler diizenlendigi, uygulamalar ile
sistemin ¢aligsma prensibini anlamay1 saglayan ve degerlendiren bir ¢alisma seklidir

(Bozkurt, 2008).

Fen Egitimi: Temelde ii¢ ana ders olan Fizik, Kimya, Biyolojiden olusan arag,

yontem ve tekniklerini bilimsel yontemlerle inceleyen alandir (Akgiin, 1996).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bireyin aktif bir sekilde yer aldig1 dgretim siirecinde
motivasyonu artirici, kendi 6grenme hizina gore ayarlayabilecegi, bilgisayar
yardimiyla ders materyalleri ile etkilesimde bulundugu, 6gretmenin ise yol gosterici

oldugu ortamlardir (Hannefin ve Peck, 1988).
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Fen Bilimleri Egitimi ve Ogretimi

Senemoglu (2012)’na gore egitim, toplumsal ahlaki degerleri birey adina diizenleyerek
yapilan yatirim olarak tanimlanmaktadir. Bireyin egitim siireci ailede baslayarak,
okulda, arkadas ortaminda, is yerinde, askerlik siirecinde ve insanlarin olusturdugu
farkli toplumlarin i¢inde bulundugu kiiltiirlenme siireci devam etmektedir (Fidan, 2012).
Bundan dolay1 egitim, c¢evremizden gelen uyarimlar sonucunda kalici davranig

degisikligine sebep olmaktadir.

Egitim ile insan kendisine katki saglarken aym1 zamanda bazi sorulara da cevap
aramaktadir. “Egitimde Olgiitler nelerdir?”, “Olusturulan oSlgiitler tiim topluma ve bu
siiregteki farkli kiiltiirlere hitap etmekte midir?”, “Istendigi kriterleri nelerdir?”
sorularin sonrasindaki siire¢, degisime agik bir sekilde biitiinliik halinde ilerlemektedir.
Bu biitiinliiglin saglanmasi i¢in g¢evrede karsilasina oyalarin biz egitim siizgecinden
gerecerek Ogrenilmesi ortaya konulmaktadir. Bu Sorularin cevaplari, bireyin diinyaya
gelmesinden itibaren merak eden, 6grenmek igin ugrasan, sorumluluk sahibi olmay1
isteyen ve iiretmek igin elinden geleni yapma ¢abasi olarak belirtilmektedir (Tasdemir,
2006). Bundan dolay1 giiniimiizde “Bilgi ¢aginin yasandigi egitim sistemimizde temel
amag, Ogrencilere mevcut bilgiyi aktarmaktan c¢ok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir.” (Kaptan ve Korkmaz 2001, s. 3). Ornegin MEB, fen bilimler
Ogretim programinda bireyin yaparak yasayabilecegi ortamlar1 gozeterek, 6grenmenin
sistemsel bir sekilde ilerlemesi icin ders igeriginde Ogrencileri aktif olmalarini
saglayacagi planlar diizenlemekte ve bunlarin gerceklesebilecegi yenilik¢i ortamlar
gelistirmektedir (MEB, 2018). Bu planlarin gerceklesebilmesi i¢in bilginin ezberden
cok kavrayarak Ogrenilmesi, karsilagilan yeni durumlarla ilgili 6grencilerin kendi iist
diizey becerilerini kullanarak 6grenme ortamina uygun bir sekilde diizenlemeleri
gerekmektedir. En Onemlisi ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini  kazandirmak
hedeflenmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Bilimsel siire¢ becerilerinin en g¢ok
kullanildig1 dersin fen bilimleri dersi oldugu bilinmektedir. Ayrica 6grencilerin iginde
bulundugu cevreyi bilimsel bir sekilde incelemesi gerekliligi fen derslerinde daha ¢ok
On plana ¢ikmasindan dolay: fen bilimleri ders konular igerisinde neden sonug iligkisi

kurmak oldukga 6nemlidir (Dindar ve Metin, 2006).
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Fen bilimleri, fiziksel olarak gevrede olusan her degisimi kapsamakta, bireyin ¢evreyle
iletisim halinde bulunurken yasadigi gozlemler, gozlemler sonucu olusan veriler,
verilerinden elde edilmesiyle c¢ikarimlarin olusturulmasi ile bilimsel yontemlerin
kullanilmasidir (MEB, 2013). Ote yandan fen, yasadigimiz diinyada gerceklesen
olaylarin diginda, mantiksal diisiinme, sorgulama ve deneysel olgiitlerin yer aldig1 bir
arastirma yolu seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2018). Fen derslerinde yapilan
deneylerin 6grencilerin giidiilerini artirdigi ve ogrencilerin deney yaparken israrci ve
sabirli olmalarin1 saglamaktadir. Fen derslerinin yaparak ve yasayarak Ogrenilmesi
sonucu, Ogrencilerin hazir cevaplar yerine acgiklayici, uzun ciimlelerin kurularak
yasadiklarii anlatma cabasi olarak goriilmektedir. Ogrencinin burada sosyal cevreye
uyarladigr amaci lilkede yasayan bir vatandas olarak hazir olarak cevabi dogrudan
vermeden, dogru ya da yanlisi aninda kabul etmeden sorgulamasini saglamakta ve
demokrasi admna iyi bir vatandaglik niteligi tasidigini ortaya koymaktir. Ezberden ve
hazir bilgiden uzaklasan 6grenciler, fen derslerinde deneme yanilma yoluyla yapilan
deneylerde goézlem yaparak, problem belirleyerek, sorular sorarak, ¢ikarimda
bulunurlar. Verileri toplayarak ¢ikarimlarda bulunurlar. Analizlerden yola ¢ikarak

sonuglara ve genellemelere ulasmay1 6grenmektedirler (Sahin ve Kog, 2016).

Yapilan gozlemlerde problem durumunda saglikli sonuglar alinabilmesi ig¢in
Ogrencilerin arastirma icerisinde aktif bulunmasi, cevresine ve kendilerine yararl
olacag1 diisiiniilmektedir. Birey, sahip oldugu merak duygusu yasadigi cevrenin
karmasik yapisiyla uyum igindedir. Birey, bu merakini giderebilmek i¢in diizenli bir
sekilde arastirma igerisinde olmas1 gerekmektedir. Giiniimiizde kullanilan fen bilimleri
egitimi; bireylerin ¢evrelerine karst sorduklar1 sorular1 etkili bir sekilde
cevaplayabilmekte, gelisen ve degisen ¢evrenin sistemine ayak uydurabilmektedir. Bu
bakimdan egitim ve teknolojinin gelismesi hem birey i¢cin hem de toplumlarin gelismesi

icin ¢ok dnemli bir durumdur (Arslan, 2007).

Glintimiiz teknoloji toplumunda, insanlarin birgok bilimsel problem hakkinda bilgi
sahibi olmalar1 gerekmektedir. Fen bilimleri derslerinden bilgi sahibi olan bireylerden,
anahtar kavramlar1 kullanma, dogada kendiliginden gerceklesen olaylari, bu dogal
olaylarla iliskili insan duygularin1 anlamada siipheci ve akilci davraniglarini ortaya
koymalar1 istenmektedir. Fen bilimleri derslerinde, Ogrencilere bilimsel bilginin

topluma fayda saglayacak sekilde kazandirilmasi ders disinda gergeklestirilebilecek
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faaliyetler ile birlikte desteklenirse 6grenciler fen bilimleri dersine kars1 daha olumlu
tutum gelistirebilecegive Ogrencilerin yaraticilik becerilerine katki  saglanacagi
diisiiniilmektedir (Ayvaci, Bebek ve Durmus, 2015; Urey ve Cepni, 2014). MEB’e gore
2005-2006 oOgretim programinda yer alan konularin ogretilmesinde 06grencilerde
istendik davranislar1 kazandirmak i¢in en 6nemli unsurlardan birisi 6gretmen faktoriidiir
(Ozbek 2007). Bu nedenle fen bilimlerinde degisimlere ugrayan yenilikleri yakindan
takip edebilecek, takip ettikleri yeniliklerden ve buluslardan yararlanabilecek bireylerin
yetistirilmesinde bilimin gerekli oldugunu O6gretmek icin Ogretmenlerinde kendi
bilgilerini giincellemesi gerekliligi ortaya ¢cikmustir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum
ve Kiyici, 2002). Ogrencilerin ¢evresinde gerceklesen olaylar1 anlayabilmesi ve
iistesinden gelebilmesi i¢in fen bilimleri dersi igerigini iyi yorumlamasi ve 6grenilen
kavramlardan uygun bir sekilde ¢ikarimlarda bulunarak, bu ¢ikarimlari uygun bir
sekilde davranis olarak ortaya koymasi gerekmektedir. Bu durumun gerekcesi olarak
Fen egitiminde oOgretmenlerin Ogrencilere ders oOgretimini gergeklestirirken ders
disindaki gelisen doga olaylarin1 ders igerisine tagimali ve Ogrencilerin bilim ve
teknolojinin temelinde akilcilikla iliskisi oldugunu gostermeleri gerekmektedir (Hanger,

Sensoy ve Yildirim, 2003).

Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki (Agisl, 2016; Basbay, 2018; Karamustafaoglu
ve Karli, 2018; Murat ve Yildirim, 2018; Polat ve Giiven 2017) gelisen teknoloji
sayesinde bilginin duragan olmadan ge¢misten giiniimiize hizli bir degisim iginde yer
aldig1 ortaya konulmaktadir. Bu yiizden 6grenme ¢abasi iginde yer alan her bireyin
hayat1 boyunca kendisini gelistirmesi ve is hayatinda akademik basarisini artirmasi i¢in
giincel gelismeleri takip etmesi gerekmektedir. Her bireyin 6grenme siiresi ve kapasitesi
kendine oOzgli farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar ise her bireyin genetik
yapisinin, Kkarakterinin ve zekasiin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (Cigek ve
Sarag, 2017). Fen o&gretiminde yer alan her kazanimin &grencinin gelecekte
karsilasabilecegi problemler i¢in olduk¢a Snemli oldugu ve Ogretmenlerin bireysel
farkliliklar1 dikkate alarak kazanimlari uygun bir sekilde ders Ogretimine gore

planlayarak uygulanmasi vurgulanmaktadir.
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2.1.1. Fen bilimleri ve teknoloji iliskisi

Fen kavramininda hayatin getirdigi doga olaylarindan bahsedilirken, bilginin doga ile
birlikte ger¢eklesen giiniimiiz gereksinimlerine gére ayak uydurulmasi gerekliligi ortaya
¢cikmaktadir. Bulundugumuz ¢agda teknolojinin gelismesi fen ve diger kavramlarinda
gelisip degisebilecegini isaret etmekmektedir. Teknolojinin gelismesi ile toplumlarda
egitimde farkli bakis acilar1 kazanmakta ve yeni yaklasimlar icin arayista
bulunmaktadirlar. Teknelojiyi siirekli kullanna toplumlar olusturmak igin en st
seviyede gelismiglik gosterilmesi hedeflenmektedir. Bu toplumlar giinimiizde diger
toplumlara gore daha hizl gelismektedir. Bu yiizden toplumlar ¢aga ayak uydurabilmek
icin; teknolojinin getirmis oldugu yenilikler ile beraberinde bilgiye ulasabilen,
ulasilabilen bilgiyi kendi toplumuna gore diizenleyebilen, bilgi igerisinde teknolojiyi
biitiinlestirebilen, bilgileri gelecek nesillere aktarirken tekrar kullanabilecegi bir

planlama sistemine sahip olabilmelidirler (Yenice ve Atmaca, 2017).

Bilginin ve teknolojinin toplumlar arasinda gelecek nesillere aktariimas: biiyik bir
onem tasimaktadir. Giinimiizde egitim goren birey sayisiyla birlikte bireylerin
Oogrenmesi gerekli olan bilgi miktarida hizla artmaktadir. Egitimciler, 6gretim
programinin uygun gordiigi 6gretimin yeterli olmadigi noktalarda teknolojiden
faydalanilarak sorunlara ¢6ziim tretilmektedir. Bu sayede egitim ve ogretimin modern
yontemlerle daha ilgi ¢ekici hale gelmektedir.
Tas (2014)’a gore; Teknolojinin egitimde kullanilmasinin kaginilmaz oldugu
giiniimiizde, teknolojinin temel tasi olan bilgisayarlarinda egitimde kullanimi
elbette kaginilmazdir. Hizla artan bilgi birikiminden dolay: 6gretim daha karmasik
bir hal almis, bu durum egitimde bilgisayarlarin kullanilmasint zorunlu kilmistir.
Klasik ve geleneksel egitimden, modern egitim ve 6gretim yontemlerine dogru
geldigimizde, 6gretmen merkezli egitimden, 6grencinin tam merkezde oldugu bir
egitim sistemine gecis goriiriiz. Modern egitim ve ogretim teknikleri, her bir
ogrencinin 6grenme ozelliklerini belirleyip, kisisel 6grenme 6zelliklerine gore bir

ogretim programi, bi¢imi uygulamay: benimsemektedir. (s. 38)

Toplumlar arasinda yasanan bilgi ve teknoloji yariginda, toplumlart mecbur birakan
gelisen teknoloji, gliniimiiz sartlarina uyum saglamalarin1 gerektirmektedir. Toplumlar,

teknolojinin gelismesiyle birbirleri arasinda bir yarisa girmislerdir. Bunun en énemli S
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ebebi fen bilimleri arastirmalarin temelini olugturmasindan kaynaklanmaktadir. Diger
toplumlarla ayni yaris icerisinde yer alabilmek i¢in etkili bir sekilde gergeklestirilen
bilimsel caligmalarin yiiriitiildigli ve yeni bilgi teknolojilerin iiretilmesine imkan
saglanildig1 egitimin gergeklestirilmesiyle miimkiin olmaktadir (Cepni ve Cil, 2010).
Duru ve Giirdal’a (2002) gore ¢agdas olgiitlere gore fen bilimleri 6gretim programinda
yer alan yontem ve teknikler ile iligkili egitim teknolojileri gelistirmek gereklidir.
Ayrica gelistirilen egitim teknolojisinin uygulanmasida 6grencilerin akademik basarilari

tizerindeki etkileride olduk¢a 6nemlidir.

Bilgisayarlar; egitim ve 6gretim faaliyetlerinin ilgi ¢ekici bir hal almasini, bir 6grenciyi
isteklendirmesi, konu ile ilgili kavramlarin somutlagtiritlmasi ve bu olumlu etkileri
sayesinde 6grenmeyi kolaylastiracagi i¢in egitim-6gretimde yer almakta ve gelecekte de
devam edecegi Ongoriilmektedir. Uzun yillar 6grencilerin zor ve karmasik olarak
diisindigii fen bilimleri dersi ve fen bilimleri dersini iceren fizik, kimya, biyoloji
dersleri de cesitli teknolojik arag geregler kullanilarak yararlanilan alanlarin basinda
gelmektedir. Bu gereksinimleri karsilamak icin MEB, FATIH Projesi kapsaminda
ogretmenlerin ve ogrencilerin teknolojiyi kullanarak ogretmenlerin  daha etkili
materyaller hazirlamalarina ve hazirlanan materyallerin 6grencilerin ilge ve tutumlarini
artirict etki etmesi adia Egitim Bilisim Agi (EBA) adiyla sosyal bir ortam olusturarak
ogretmenler, Ogrenciler ve isteyen herkese hizmet vermektedir. EBA kullanimi
sayesinde Ogrencilerin konu oOgretiminde karsilastiklar1 problemlerle bas etmeleri
kolaylasmis ayni zamanda 6grencilerin interaktif bir sekilde yararlanmasi sayesinde
ogretilebilecek cogu konuda istekli olmalari gériilmektedir. FATIH kullanimu ile gesitli
simiilasyon uygulamalarida ya da hazirlanmig farkli programlarin 6grencilerin ilgisini
cekmesi dersle olan ilgi ve isteklerini artirmaktadir. FATIH kapsaminda gerceklesen
EBA platformu siirekli gelistirilmeli tekrar eden bir sosyal platform haline gelirse
ogrencilerin konu Ogretiminde isteksizlik, motivasyon eksikligi ve tekrar eden
uygulamalar haline donligmemesi i¢in yenlikler takip edilmeli ilgili birimlerle iletisim

halinde olunmas1 gerekmektedir.

Egitim ile ilgili yapilan arastirmalar, 6grencilerin fen bilimleri dersini hangi yontemle
ogrendikleri, bilimsel bilgiye ulasma sekilleri ve fen bilimlerinde &grenmeyi
destekleyen durumlar1 g6z Oniine sermektedir. Bu bilgilere gore fen bilimleri egitim

programinda yer alan kazamimlar uygulanirken farkli yaklasimlar kullanilmali, suan
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kullanilan yaklasimlarin ise gelistirilerek degistirilmesi gerekmektedir. Bu agidan fen
bilimleri 6gretim programinda yapilandirmaci yaklasim kullanilmali ve bununla birlikte
Ogrenci, yaparak yasayarak 6grenecegi daha aktif yontem ve teknikler gelistirilmelidir
(Aykag, Kiiciik, Kartal, Tilkibas ve Keskin, 2014). Giindogdu (2014) “Kavramlarin
soyut olmasi konularin dogru bir sekilde 6grenilmesinde engel olusturan etmenlerden
biridir.” demistir. Fakat 6grenciler aktif halde bulunduklari yapilandirmaci yaklasimda
fen bilimleri dersinde kullanilan bilgisayar destekli teknolojik calismalarda soyut
kavramlarin 6gretimi kolaylasmakta Ogrencinin kavramlari 6grenmesi sistematik ve
diizenli bir sekilde saglamaktadir. Ayrica bilgisayar, destekli 6gretim vb. kavramlar
daha farkli 6gretim ortamlarin devreye girmesiyle egitim-teknoloji iliskisi degisim
gostermektedir. Bu nedenle bilgis ayar vurgusu yerine teknoloji olarak; internetin
devreye girmesiyle ortaya c¢ikan digital teknolojiler ve bunlarla desteklenen portallar
(EBA vb.) daha 6n planda olmalidir. Boylece simiilasyon gibi dersi desteklemek i¢in
kullanilan igerikleri 6gretmenler hazirlamak durumunda kalmamakta hazir olanlar

kullanabilmektedirler (Alkan ve Bayri, 2017).

2.2. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Yapilandirmacilik, 18. Yiizyilin baslarinda Italya’da yasamis olan Giambastittia Vico
onciiliigiinde ortaya atildig: diistiniilmektedir (Duffy ve Cunningham, 1996; akt. Yasar
1998). Ortaya atilan yapilandirmacilik bir biitiinliik saglamadig: i¢in sadece diisiince
olarak kalmistir. 20. Yiizyilin baslarindan itibaren gelisim gostermeye baslamistir. Bu
yiizyilin sonlarina dogru sekillenmeye baglayarak ogrencilerin 6n bilgileri 6n planda
tutuldugu, ogretmenlerin disiincelerinin, planlarinin g6z Oniinde bulunduruldugu
aragtirmalarin yapilmaya baglanmasiyla yapilandirmaci yaklasim belirgin bir sekilde

egitim 6gretim iginde yer almaya baslamistir (A¢ikgoz, 2004).

Egitim bilimleri hakkinda arastirma yapan bilim insanlarma gore tiim bilgiler birey
tarafindan olusturulmaktadir. Bilgi, bireyin kendi ¢abasi ile 0Ogrendiginden ve
anladigindan daha fazladir.  Ancak Ogrenme gerceklesirken, bireyin Onceden
ogrendikleri ile birlikte toplumun etkisiyle gerceklesen sosyal ve kiiltiirel igeriklerin
Ogrenilmesinde bilgi de 6nemli rol oynamaktadir. Bilgi, bulundugu toplum igerisinde ya
da belirli kosullarda dogru kabul edilirken, farkli kosullar altinda ya da farkli toplumlar
altinda yanlista kabul edilebilmektedir. Bilginin dogrulugu kisiye, kiiltiire ve duruma
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gore degismektedir. Bu sebeple yapilandirmaci yaklasim ile ilgilenen bilim insanlarina
gore, bilginin dogru kabul edilmesinden ¢ok uygulanabilirligi 6nemlidir (Sengiil, 2006).
“Yapilandirmaci goriis hemen hemen tiim O6grenme kuramlarindan ve diisiinme
bi¢imlerinden etkilenmis yeni bir goriistiir. Bu goriisiin etkileri program gelistirme
yaklasimina ve Ogretim ilkelerine de yansimistir.” (Erden ve Akman 2001, s. 171).
Ogretim ydntem ve tekniklerine yansiyan yapilandirmacilik yaklasimi, Demirel’e
(2001) gore “Okul i¢i ve okul disi 6grenme ortamlarinda, egitimde nicelikten gok
nitelikten soz edildiginde; egitim programlarini etkileyen temel kavramlardan birisi,

yapilandirmaciliktir.” (s. 189-190) seklinde tanimlanmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasim oncesinde gerceklestirilen 6gretimde Ogretmen, aktif rol
oynayan, arastirarak bilgiye ulasan, kendi ifadeleriyle anlamlandirdigi fikir ve
goriislerini 6grencilere aktaran durumunda bulunmaktaydi. Fakat Tiirkiye’de 2005-2006
egitim-6gretim yilinda yapilandirmact yaklagima gecilmesiyle birlikte O6gretmen
Ogrencilere yol gosterici, 0grencilerin farkli agidan diisiinmeleri i¢in ipucu verebilen ve
fikirlerini kendisinin olusturdugu ciimleler yardimiyla ifade edebilmesini saglayan
ogretici durumuna gegmistir (MEB, 2005). Bu nedenle 6gretmen, 6grencilerin bilgiyi
yapilandirmalar i¢in 6grenme ortamini saglayan, diizenleyen, 6grencinin de istekli ve
merakli olmasi i¢in ¢aba gosteren, Ogretici konumda olan kisi olarak da
tanimlanmaktadir. Diizenlenen bu ortamlarin amaca hizmet etmesi i¢in Ogrencilerin
bilgilerini ve tecriibelerini anlamlandirdiklari, aktif olarak katildiklar1 uygun 6gretim
ortamlar1 olarak tasarlanmalidir (Erdogdu, 2011). Ogrenme siirecinde yer alan
O0grencinin Onceki deneyimleri, 6grenmede temeli olustururken bilgi, konularla
birlikte degil, bireyin kendi olusturdugu ve bilgiyi yorumlayarak diistincelerini ifade
ettigi bigimde Ogrenci tarafindan yapilandirildigr yeni bir yaklasim oldugundan
bahsedilmektedir. Bundan dolay1 yapilandirmacilik deneysel ve bireysel bir sekilde
Ogrenenlerin bilgiyi nasil bir yol izleyerek yapilandirildigii konu alan bir
yaklasimdir (Ozden, 2005). Yapilan arastrmada yapilandirmaci yaklasim ile
gerceklestirilen 6gretim programinda dgrenciler aktif bir sekilde konu 6gretiminde
gorev almakta ve Ogrencilerin akademik basarilarinin konu igeriginde yer alan

kazanimlar1 anlamlandirabilmeleri oldukg¢a 6nemlidir.
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2.3. Anlamh Ogrenme

Bireyin 6grenmis oldugu bilgileri ile 6grenecegi bilgilerle bir iliski kurma g¢abasi
icine girmesidir (Fidan ve Erdem, 1986). Ogrenciler, fen bilimleri derslerinde
anlasilmasi gii¢ farkli kavramlar ile karsilasacagi igin bireyin anlamli 6grenmesi
oldukc¢a onemlidir. Bundan dolay1 yeni bir kavram o6gretilirken 6nceden 6grendigi
kavramlarla iliskilendirmesi bireyde konuya hakim olma ve anlama c¢abas1 iginde
oldugunu gostermektedir. Her kavrama ayni yontem ve teknik uygun olmadigi i¢in

derslerde farkli 6grenme teknikleri de kullanilmas1 gerekmektedir (Sahin, 2011).

Ogrenciler, dgrendiklerini yasamla bagdastirmahdirlar. Bilgi ve yasam arasinda bir
bag kurmalidirlar. Ancak bu bagin oniindeki engel 6gretim programinin uygun
gordugi 6gretim modeli ile 6grenci bilgiyi hazir almakta ve ezbere yonelmektedir.
Bu durumlarla karsilasmamak icin yapilandirmaci yaklasim ile 6grencinin kendi
caba sarf ettigi ve anlamli Ogrenmelerin gerceklestirebilecegi ortamlarin
olusturulmasi gerekmektedir (Ocak, 2017). Baltaci (2013) “Anlamli 6grenmelerin
gerceklesebilmesi igin ogrenciye bilgiyi vermek yerine &grencilerin  kendi
ogrenmelerinden sorumlu olduklar1 yapilandirmac: 6gretim yontem ve teknikler
kullaniimahdir.” (s.3) seklinde agiklama yaparak anlamli 6grenmede farkli 6gretim
yontem ve tekniklerinin yararli olacagini sOylemektedir. Bireyin kendi kendine
Ogrenebilecegi ortamlar olusturarak 6grenmenin kolaylastirilmasini saglayan her bir
teknik 6grenme stratejisi olarak goriilmektedir (Akar, 2012; Kog, Simsek ve Firat,
2013). Bu teknikler, &grenen birey tarafindan gergeklestirilen davranis ve
disiincelerini  kullanarak gergeklestirdigi bilgi isleme siirecini etkilemesini
kapsamaktadir. Ogrenme stratejileri ile dgrencinin giidiilenmesi, yeni 6grenilecek
bilgileri segmesi, diizenlemesi ve biitiinlestirmesi amaglanmaktadir (Ozgiir, 2015).
Ogrenme stratejileri, anlamay1 kolaylastirmak adina bes grup altinda; “Yineleme
stratejileri, anlamlandirma stratejileri, Orgiitleme stratejileri, anlamay1 izleme
stratejileri  ve duyussal stratejiler” toplanabilmektedir. Bu stratejilerden
anlamlandirma stratejileri, 6grenilen bilgiler arasinda iliski kurulmasiyla anlaml
dgrenmeyi kapsamaktadir (Ozer, 2008). Ogrencilerin kullandiklar1 anlamlandirma
stratejileri; ciimle icinde kullanma, farkli sézciiklerle ayni bilgiyi anlatma, zihinsel
imge olusturma, soru sorma, konuyu 6zetleme, benzetim yapma, not alma, seklinde

bahsedilebilir. Anlamlandirma stratejileri, anlasilmasi zor ve soyut olan kavramlarin
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Ogretilmesinde Ogrencilerin anlamlandirma stratejilerini  kullanmasiyla birlikte
gorsel ve diislinsel zekalarinin harekete gegirilmesinde ve bu stratejileri
kullanilmas1 olduk¢a dnemli bir gorev iistlenmektedir. BDO’de yer alan simiilasyon
teknigini bu gorevde olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir (Alkan, 1986; Efe ve
Bakir, 2006; Ertepinar, Demircioglu, Geban ve Yavuz, 1998).

Bireyin aktif bir sekilde kendi fikir ve diisiincelerini beyan ederken bilgileri kendine
ozgiin bir sekilde anlamlandirmasi icin gerekli bir yol izlemektedir. BDO
tekniklerinden birisi olan simiilasyonun anlamli 6grenmedeki siirecinde birey igin
yasadigi deneyimler géz oniline alindiginda egitim-6gretim programlari igerisinde
bireyin kendi cabasi, merakimi arttiric1 etkileri géz Onilinde bulundurularak
gerceklesmekte ve Ogrenilen konu sonrasinda degerlendirme sonuclarina gore
olumlu katkist oldugu bilinmektedir (Y1ildiz ve Zorluoglu, 2018). Sivilarin kaldirma
kuvvveti konusu Ogretimi gergeklestirilirken kazanimlarin  6grenilmesinde
simiilasyon teknigi sayesinde Ogrenciler uygulamali tekrarlar yaparak anlaml

O0grenmenin ger¢eklesmesini saglamislardir.

2.4. Bilgisayar Destekli Egitim ve Bilgisayar Destekli Ogretim

Yapilandirmac: yaklagima gecilmeden once 6gretim programinin uygun gordigi
ogretimde Ogrencilerin aktif rol oynadigi etkinlikler yerine Ogrencilerin sadece
konuyu oldugu gibi 6grenip 6grenmedigi degerlendirilen araclar kullanilmaktaydi
(Ecevit ve Simsek, 2017). Zamanla teknolojik gelismelerin yasanmasiyla ve sanayi
devriminin gergeklestigi 21.yy da Ogretim programinin uygun gordiigii ogretim
modelindeki sorunlar1 ¢ozecek alternatif yontemler gelistirilmistir ve 6grencilerin
aktif rol oynadiklari yapilandirmaci yaklasim sayesinde bilgisayar yenilenmis
egitim-0gretim programinda yer almaya baglamistir. Bilgisayarlar, arag-gereg
olmakla kalmayip bizi diinyayla iletisime geciren Ve her an arastirma
yapabilecegimiz interaktif sisteme doniistiiriilmiis teknolojik haberlesme cihazi
haline gelmistir (Kuzu, 2007). MEB’in uygun gordigii egitim ve Ogretim
programlarinda bilgisayarlarin olmasi ile egitimde tercih edilen 6gretim yontem ve
tekniklerine bilgisayar destekli egitim (BDE) adi verilmektedir (Demirel, 2001).
BDE, bilgisayarlarin hem smif iginde ¢esitli derslerde hem de okul yonetimi

tarafindan islemsel bir sekilde kullanilmasina verilen adlandirmadir. BDO’ de ise
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O0grenme ve Ogretme siirecinde bilgisayarlarin bir ara¢ olarak kullanilmasindan
bahsedilmektedir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998). BDO’ kullanilan 6gretim
programlarinda yer almasi kullanilan yontem ve teknikleri tamamlay1 ve ek katki
saglamas1 diigliniilerek yapilandirmaci yaklasim igerisinde yer almaktadur.
BDO’niin egitim ve 6gretimde yer almasi ile birlikte yapilandirmaci yaklasima
uygunlugu ve katkilar1 yapilan etkinlikler sayesinde ortaya c¢ikmistir (Celik ve
Karaosmanoglu, 2016; Kirikkaya, Dag, Durdu ve Gerdan, 2016). BDO niin egitime
getirdigi katkilarini su sekilde siralamak mimkiindiir (Kuzu, 2007):

- Motivasyonunu iist diizeye ¢ikarici etkisi vardir.

- Bilgiye ulasirken bilimsel diisiinmeyi gelistirir.

- Ogrenciler arasinda isbirlikli 5grenmeye katki saglar.

- Ogrencinin bireysel 6grenmesi yetenegini gelistirmesine olumlu etkiler.

- Ogrencinin ¢ikarimlarda bulunma yetenegi iizerinde olumlu etkisini gosterir.

Bilgisayar teknolojisi giiniimiizde olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Arastirma
gelistirme (AR-GE) birimleri, siirekli gelisen teknolojiye ayak uydurabilmek igin
calismalarin saglandig1 bir yapi haline gelmistir. Internet ile bilgilere her yerden

ulasmak miimkiin kilinmis hizli bir sekilde hayatimiza girmistir (Sancak, 2003).

2.4.1. Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari

Bilgisayarlarin, egitimde kullanilmasiyla birlikte egitim-0gretim programlarinda
degisime gidilmesi gerekliligi anlasilmaya baslanmistir. Ogretimin sadece
o0gretmenle yapilacag: diisiincesi degismeye baslamis ve artik siniflarda bilgisayarin
gerekliligi vazgecilmez bir unsur haline gelmistir (Sekil 1). Bilgisayarlarin 6gretim
programlarinda yer almasi ile beraber bu iliskinin biitiinlestirilmesi i¢in BDO
bilgisayar, Ogrenci ve egitim programlarinda tamamlayici bir unsur olmustur.
Ayrica egitim 6gretim programlari planlanirken 6grencilerin aktif olmasi gerekliligi
distincesi kac¢milmaz bir durum haline gelmistir. Bununla beraber 6gretmenin
rehber konumuna ge¢mesiyle Ogrencinin bilgiye kendisinin ulasacabilecegi
gerekliligi ortaya cikmistir. Bu gereklilik beraberinde yeniden diizenlenen egitim
programinda yapilandirmaci yaklasim igerisinde yer alan BDO gergeklestirilirken

Ogrencinin diizenli ve planl bir sekilde egitim programinda aktif olarak katilarak,
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bilgiye ulasan ve sonuglar1 degerlendirebilen bir birey haline gelmektedir (Kigiik,
2014).
Bilgisayar

Ogrenciler Egitim Programi

Sekil 1. Yeniden diizenlenen egitim programlari

Egitim-6gretim programlarinda yapilandirmaci yaklasim modeline uygun cesitli
bilgisayar uygulamalari bulunmaktadir. Egitimde bilgisayarin kullanilmasina ait
uygulamalardan hipermetinler ve hiper ortam, sanal gerceklik, yapay zeka, 6gretim
yazilimlari, zeki 6gretim sistemleri ve simiilasyon seklinde siralanmaktadir (Kuzu,

2007).

Hiper metinler, farkinda olmadan giinlimiizde oldukga kullanilmakta evlerimizde
bulunan kitaplarda, dergilerde ansiklopedilerde yer alan fakat 6zellikle giiniimiiz
teknoloji Uriinii olmazsa olmazlarda yer edinen internet kaynaklar1 ansiklopiler ve
sozciiklerin tanimlarinda alfabetik sira ile olusan ve kavramlarin yaninda “Bakiniz”
veya “Bknz.” Seklinde yer alan baglanti linkleri i¢eren kavram aglar1 olarak
tanimlanmaktadir (Karadeniz, 2005). Hiper ortam, kelime anlamiyla ayni anlami
tastyan hiper metinlerin bulundugu genel olarak hiper metinleri kitaptan ayiran
baglantili linktir (Yazic1 ve Akyel, 1997).

Sanal gergeklik, bilgisayarda olusturulan yazilimlar sayesinde ii¢ boyutlu bir sekilde
cizimler gerceklestirilerek tasarlanan simiilasyon icinde yer alan farkli calisma
uygulamalarini igeren etkin bir sekilde kullanilan sistemler biitiiniidiir (Kayabasi,
2005). i¢ten ve Bal’a gore (2017) sanal gerceklik ya da arttirilmis gerceklik
uygulamalari, bilgisayar tarafindan olusturulan uygulamalar ile kullanicinin aym

ortama girdiginde ger¢ek olan diinya ile iliskinin yok oldugu bir ortam seklinde
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ifade edilmektedir. Sanal gerceklik 1990’11 yillarin basinda gelismeye baslamis,
gelisen bilgisayar teknolojisi ile farkli uygulamalarla hiz kazanmistir. Egitim-
Ogretim siireci igerisinde birgok konu ve ders igerigi olmasi sebebi ile farkl
calismalarin olusturulmasindaki siire¢ hizlanmistir ve her yastan bireye hitap
edebilecek uygulamalar yapilmistir (Bayraktar ve Kaleli, 2007; Kayabasi, 2005).
Kayabagi’na gore (2005) sanal ger¢eklik uygulamalart yapilandirmaci yaklasima

gore gelecegin teknolojik bir tirliniidiir.

Akil, insan beyninde var olan diisiinme, sevgi, korku, savunma giidiileri, hirs ve
duygularin yaninda g¢evreden etkilesim i¢inde bulundugumuz toplumun bize ne
verdikleri ve ne istediklerine bagli olarak gelisiminin tanimlandigi bir olgudur.
Bundan dolay1 akil sabit degil siirekli degisen ve gelisen bir kabiliyet olarak
tanimlanabilir. Bireyler kendine has bir akil yapisina sahiptir. Insanin zeka denilen
dogusken gelen kisiden kisiye degisen bir konu hakkinda c¢aligmalar yapilarak,
Ogrettirilerek, uygulama yaptirilarak ve deneyimlerle gelistirilebilen bir olgu
oldugundan bahsedilmektedir (Demirer 2015). Yapay zeka, 1943°te Walter Pitts ile
Warren McCulloch’un olusturdugu yapay sinir hiicrelerini kullanarak hesaplama
modeline dayanmaktaydi (McCulloch ve Pitts, 1943). Yapay zeka, temel olarak
insan gibi diislinen, rasyonel bir sekilde karar verebilen sistemler yapabilmek
amaciyla gelistirilmis modellerden olusmaktadir (Elmas, 2003; Yildiz ve Yildirim,

2018).

Bireyin 6gretim siirecinde yer alan ve bilgisayar destegiyle olusturulan yazilim
programlaridir (Akkoyunlu, 2005). Ogretim siirecinde kullanilmas1 6grencinin
akademik basarisi i¢in olduk¢a 6nemli hatta 6gretim programinin uygun gordiigi
ogretimden daha verimli ve etkili oldugu arastirmacilar tarafindan stirekli olarak
vurgulanmaktadir (Simsek, 1999; Ozerbas ve Can, 2018). Yapilandirmaci
yaklasimda gereksinim duyulan amaglara hizmet etmesi adina 6grenmeye kars ilgi,
merak, tutum olusturulmasi adina katki saglamakta ve her 6gretim igerigine uygun

bir sekilde farkh tiirlerde yer almaktadir (Aydogmus, 2010).

Tekrar ve alistirma yazilimlar:: Ogrencinin 6grendigi konular iizerinden baslanarak
geriye doniik bir sekilde 6grendiklerini hatirlayarak doniit alarak degerlendirme

yapilmasimi saglayan yazilim ¢esididir. Alistirma yaparken 6grenci hatalarina daha
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cabuk ulasabilir ve kendi ulastig1 hatalar1 daha kalict bir hale gelebilmektedir
(Akkoyunlu, 2005).

Birebir 6gretim yazilimlari: Ogrencinin kendi hizinda 6grenme ortami olusturan
istedigi kadar zaman kullanarak c¢ikarimlarda bulunabilen O6grenci akademik
basarisin1 arttirmaya yonelik olusturulan yazilim modelleridir. Olusturulan
yazilimlar sayesinde oOgrenciyi hedeflenen noktaya ulastirilmasi saglanarak ve
sorular sorularak pekistirme yoluyla dogrusal ya da dallara ayrilan bir sekilde

gergeklesmesine olanak saglayabilen yazilimladir (Kazu ve Yavuzalp, 2004).

Ogretim amag¢l oyun yazilimlari: Ogrenciyi bir oyun iginde tutarak motivasyonunu
arttirict etkisi ile ogrencinin birebir bilgisayar ya da diger 6grencilerle oynanmasi
saglanarak rekabet havasinda kazanan veya kaybedenin var oldugu yazilim
modelleridir. Bu modellerdeki amag dgrencinin 6grendigi konularla ilgili sorulart zevkli
bir hale getirerek 0Ogrencinin konuyu daha iyi anlasilabilir hale gelmesi icin

olusturulmus sistemlerdir (Kazu ve Yavuzalp, 2004).

Sorun ¢ézme yazilimlari: Ogrencinin bir problem ile karsi karsiya kalmasi
saglanarak bu problemle basa c¢ikmasi icin farkli yonlerden diisiinmesinin
desteklendigi, her diisiindiigiinii tek tek deneme imkani buldugu ve en sonunda

dogruya ulastig1 yazilimlardir (Kazu ve Yavuzalp, 2004).

Yapay zeka tekniklerinde gergeklesen bilgisayar ve o6gretim teknolojilerinin de
kullanilmasi ile olusturulan sistemlerdir (Dogan ve Kubat 2008). Ayrica 6grencinin
akademik basarisina gore ya da farkli diisiinme yontemine gore dgretim stratejisini

degistirerek uyarlama yapilabilen sistemlerdir (Karaosmanoglu, 2007).

Ele alinan bu sistemler sayesinde bir¢cok caligma alani oldugu gériilen BDO’niin

yararlari su sekilde agiklanabilir (Baz, 2010; Karadeniz, 2010; Varol 1997).

-Ogrencilerin kendi dgrenme hizlarma gore ortam hazirlar ve 6grencinin diizeyine
uygun 6gretimin gergeklesmesini saglamaktadir.
-Ogrencilere 6grenim siirecinde ve sonucunda doniit verilmesi saglanir.

-Motivasyonu artirmakta ve tehlikeli ortamlardan uzak oldugu ig¢in stresi
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azaltmaktadir.

-Ogrenciye verilen uygun zamanin bilgisayar destegi sayesinde planl bir sekilde
kullanilmasini ve yiiriitiilmesini saglamaktadir.

-Ogretmenin uyguladigr dgretim yontem tekniklerinde olusan farkliliklar en aza
indirilerek daha ¢ok 6grencinin anlamli 6grenmesi saglanmaktadir.

-Davranigsal engeli olan 6grencilerin daha etkili 6grenebilmesi i¢in uygulama
basamaklarini tekrar tekrar gergeklestirmesi ile 6grenmeyi kolaylastirabilir.
-Laboratuvar malzemelerine ihtiyag duyulmadan deneylerin gergeklestirilmesini

saglamaktadir.

Egitim ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, zaman sabit tutulmak kaydiyla
ogrencilerin  %10’unun okuduklarimi, %20-%30’unun duyduklarini, %50’sinin
gordiklerini, %70’inin hem gordiiklerini hem de duyduklarini, %90°ninda hem
yapip hem de soyledikleri hatirlayabildiklerini gostermektedir (Aydogdu, Yildirim
ve Sensoy, 2005; MEB, 2013). BDO’niin grencilerde Bloom taksonomisinde yer
alan uygulama basamagmin aktif olmasi ve 6grendiklerini tekrar ederken sinif
ortaminda sesli bir sekilde diger Ogrencilere karsi aktarmalari hem yaparak
yasadiklarin1 hemde konustuklarini kanitlamaktadir (Giiven ve Aydin, 2017; MEB,
2013). BDO’niin ders i¢i ydntem ve tekniklerinden birisi olan simiilasyonda
ogrencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerine hitap etmesinden dolay1
ayr1 diisiiniilmesi miimkiin degildir (Katircioglu ve Kazanci, 2002). BDO ’niin
egitim-0gretim i¢inde de ne kadar gerekli oldugu alan yazinda arastirilan bilgilere
gore de soylenebilmekte ve akademik basariyr anlamli bir sekilde artirmaktadir
(Dikme ve Tuncer, 2018; Efe ve Bakir, 2006; Ozer, 2012; Sahin, 2016).

2.4.1.1. Simiilasyon (benzetim)

Simiilasyon kelimesi benzetim ve 6grence anlamina gelmektedir (TDK, 2018).
Simiilasyon, tehlike arz eden uygulama gerceklestirmeden 6nce deneme-yanilma
imkanimnin oldugu ve ger¢ek durumlarla karsilasirken insanoglunun islerini

kolaylastirmak i¢in yapilmis olan modellerdir (Baudrillard, 2005).

Gegmis yillarda yapilan ¢aligmara bakildiginda gergekletirilen simiilasyon tiirlerinin

temelinde egitimden bahsedildigi kanitlanmaktadir (Ozden, 2003). Yapilan ilk
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calismalarin ikinci diinya savasinda gerekli goriilen ugus simiilasyon egitimleri

oldugu gorilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Ugak simiilatorii (Richie, 1943 )

Yapilandirmaci yaklagima gegilmesiyle birlikte egitim-6gretim programlarinda
teorik bilgilerden ¢ok uygulama 6n plana ¢ikmakta ve egitim alan 6grencinin ders
icerisinde aktif bir rol oynama gereksiniminden dolay1 simiilasyon egitim i¢inde
vazgecilmez bir hal almistir (Dagdalan ve Tas, 2017). Simiilasyon yonteminde
mutlaka uygulama siirecinde doniitler ve uygulama sonunda degerlendirme
yapilmas1 gerekmektedir (Kiigiikahmet, 2001). Simiilasyon siirecinde yapilan
degerlendirmeler sayesinde Ogrenci, Ogrendigi konuyu kendi fikirleri ile
birlestirecek ve bunun sonucunda yeni ¢ikarimlar yapabilecek diizeye gelecektir.
Ayrica egitim-Ogretim programlarinda kazandirilmak istenilen davranisi gesitli
simiilasyon modelleri kullanilarak gercege ¢ok benzer ortamlar tasarlanabilir (Kuzu,
2007).

Akpmar (1999)’a gore, simiilasyon tekniginde 6grenmenin ve bilginin kesfedilmesinin
siirmi, Ogretim programlarinda yer alan kazanimlara gore hazirlanan simiilasyon

modeli belirlemektedir. Simiilasyon modelinin kapsam: simiilasyon hakkinda bilgi
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verdigi gibi gerekli olan 6grenmelerinde kazanim disina ¢ikmasi engellecen bir sekilde
tiretilir. Simiilasyonlarda gorev tamamen Ogrenciye baglhidir. Bu gorevin 6grencide
olmasindaki sebep 6grenmenin 6grenci tarafindan farkli bakis agilarinin gelistirilmesi,
konunun irdelenmesi, 6grencinin kendi diisiincesinden hareketle belli uygulamalarin
Ogrenci tarafindan yerine getirilmesi ile gergeklestirilmesidir. Ayrica simiilasyonda
O0grenme olabilmesi icin bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmast gerekmektedir.
Simiilasyon i¢in kullanilan egitim araglar1 6grencinin mekanizmay1 anlama hizin1 ve
diisinebilme becerisini artirmaktadir (Kiigiik, 2014). Simiilasyonlar birebir ger¢ek
hayata uyarlanabildigi i¢in hizli 6grenmeler gergeklesmektedir. Uygulamay1 aktif bir
sekilde yapan bireyin performansimi etkili bir sekilde gergeklestirmesi, glidiilenmesi
saglanmig olmakta ve Ggrencinin daha istekli hale gelmesinden dolayr hata yapma

olasiliginin azaldig1 goriilmektedir (Siddiqui, Akhtar ve Khan, 2007).

Simiilasyon yazilim1 ve bilgisayar donanim ekipmanlari siirekli gelisen teknlojiye ayak
uydurabilmek i¢in kendini giincelleyebilen bir yapi iistiine insa edilmesi gereksinimini
ortaya cikarmigtir. Ayrica gelisen teknoloji ve beraberinde getirdigi ihtiyaglar,
kullanilan simiilasyon yazilim ve bilgisayar donamim ekipmanlarinin maliyetlerii
azaltmak i¢in yapilan c¢aligmalar1 beraberinde getirmistir (Ugur, 2001). Ekonomiye
saglanan katkisiyla simiilasyon yazilim ve programlart disinda ihtiyag duyulan
laboratuvar malzemelerinin sayisin1 azaltmakta ve sanal laboratuvar ortamlarindaki
malzemelerin kullanilmasini 6n plana ¢ikartmaktadir (Bozkurt, 2008). Simiilasyonlarda
onemli olan hazirlanan yazilimlar 6grenci ya da dgrenen birey i¢in mutlaka inandirici
bir seviyede olmalidir. Hazirlanan simiilasyon uygulamalari her ne kadar gergek
diinyada yasanilan durumlarin aynisi olmasa bile yasanabilecek durumlara inandiriciligi
fazla olmali, uygulamanin bireyler tarafindan basarili sonuglara ulastigini
gosterebilmelidir. Bundan dolay1 iyi bir plan sayesinde hazirlanan simiilasyonlar soyut
kavramlarin iyi bir sekilde Ogretilmesini saglamaktadirlar (Perkins, Adams, Dubson,
Finkelstein, Reid, LeMaster, Wieman ve LeMaster, 2006). Simiilasyondaki amag, siralt
bir sekilde bilgileri adim adim basamaklardan olusacak bir dizin seklinde bireyin
verecegi cevaplara gore ilerleyerek doniitler sayesinde hedefe ulasmaktan gegmektedir
(Geban, Ozden ve Sengel, 2002). Ornek olmasi i¢in Sekil’3 fen bilimleri iinitesinde yer
alan kuvvet- hareket konusu ile bir simiilasyon calismasindan bahsedilmektedir.

Ogrenci konuyu dgrenirken ya da dgrendikten sonra sekildeki butonlarla ders icinde
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aktif bir sekilde simiilasyon uygulamasimi kullanarak konuyu anlamli bir sekilde

Ogrenmesi saglanmaktadir.

- S W Kuvvet mp>
1z (W) meternsayorsmrm e
(M Kutleleri Goster

[«J( <) 100 Newtons [ ][»]

g

Kuvvet ve Hareket: Temel Prensipler /‘ﬁ{ !‘T_q
{areke

Sekil 3. Simiilasyon 6rnegi (https://phet.colorado.edu.tr)

Simiilasyonlar genel olarak iki baslik altinda incelenebilir. Bunlar bir konu hakkinda
bilgi veren, digeri ise yasanilan bir durumun nasil yapilacagmi 6greten simiilasyon
cesitlerinden meydana gelmektedir. Konu hakkinda bilgi veren simiilasyon yazilimlari
alt bashik olarak fiziksel ve tekrarli simiilasyon olarak ikiye ayrilir. Yasanilan bir
durumun nasil yapilacagini 6greten simiilasyonlarda prosediirel ve islevsel olarak da

ikiye ayrilir (Kokli, 2015; Kigiik 2014).

Fiziksel Simiilasyonlar: Fiziksel anlamda somut bir sekilde objeden veya modelden
olusan simiilasyon cesitlerini belirtir. Ornegin &grenciler yapilan 1s1 sicaklik

deneylerini ekranda test ederek gorebilir (Benzetim Simiilasyon Yontemi, 2006).

Tekrarlamal: Simiilasyonlar: Ogrencinin anlamlandirma becerisine gore tekrar
edebilecegi, olusan her durumu ve sonuglari goézlemleyebilecegi yazilimlarla
farklilastirilip tekrar sayisi artirilarak ya da azaltilabilen, 6grencinin istegine bagl
olarak hizlandirilabilen ya da yavaslatilabilen, nicel ya da nitel anlamda belirli
kavramlar dahilinde degisiklik gosterebilen simiilasyon gesitlerini belirtir. Ornegin
Ogrenci farkli yiiksekliklerden diisen bir bilyenin enerjisini karsilastirabilir.

Karsilastirma yaparken hizli bir sekilde gerceklesen olaylar1 daha iyi 6grenebilmek
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icin kullanilan simiilasyon yardimiyla yavaslatabilir ve istedigi sayida tekrar ederek

detayl bir sekilde inceleme yapabilir (Benzetim Simiilasyon Y 6ntemi, 2006).

Prosediirel Simiilasyonlar: Ogrencilerin gergek diinyada olaym nasil gercekleserek
sonuglandigint anlamasini saglayan, giinlik hayatta karsilasilan giigliiklerin
sebeplerini anlamak i¢in kullanilan simiilasyon cesididir. Kisaca istenilen hedefe
ulasmak icin kullanilan adimlarin uygulanmasiyla gergeklesir. Ornegin Bilgisayar
toplamak i¢in donanimsal ihtiyaglarin nereye nasil takildigini anlamasina yardime1
olur. Uc¢ag1 havalandirirken veya yere indirirken uyulmasi gereken talimatlara gore

¢ikarimlarda bulunmasini saglar (Benzetim Simiilasyon Y ontemi, 2006).

Islevsel Simiilasyonlar: Farkli ortamlarda bulunan 6grencilerin bilgisayar ya da
mevcut yazilimlar sayesinde iletisime ge¢cmesiyle isbirligi yapilarak uygulama
yapabildikleri ortamlardir. Daha ¢ok tip alaninda, egitim ve hukuk alanlarinda
kullanilmaktadir. Ornegin bireylerin internet iizerinden senkron (canli baglantr) bir
sekilde karsilikli iletisime gecilerek kullanilan egitsel simiilasyon programlari

kullanmalar1 (Benzetim Simiilasyon Y 6ntemi, 2006).

Tekdal (2002)‘a gore egitim alaninda simiilasyon tekniginin bir¢ok faydasi

bulunmaktadir:

- Giivenlik oOncelik sirada gelmekte ve en 6nemli avantajli konumda olmasini
saglamaktadir. Simiilasyonlarin tehlikeli bir hal almas1 sadece sanal bir sekilde
uyarilardan ibaret olarak gozlemleyerek gerceklestirilir.

- Gergeklesen olaylar simiilasyon tekniginde yavas ya da hizli bir sekilde
gergeklestirilebilir.  Anlamlandirmak kolaylasir ve nasil bir dongi ile
gerceklestigi rahatca goriilebilmektedir.

- Dogada nadir gerceklesen olaylar1 6grencilere her zaman gostermek miimkiin
olmayabilir. Bunun i¢in kullanilan simiilasyon teknikleriyle 6rnegin giines ve ay
tutulmas1 modelleri, saglik alaninda goriilen bazi hastaliklar, iklim durumuna
gore gerceklesen bazi  doga olaylarinda gostermek olduk¢a kolay

gerceklesebilmektedir.
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- Ogrenen birey simiilasyon kullanirken merakli bir yapida oldugu icin
motivasyon tam anlamiyla saglanmis olabilir. Bu durumda bireyin aktif
O0grenmesinden kaynakli 6grenmeyi kolaylastirabilir.

- Simiilasyonlarin diisiik maliyetli ve ucuz olmasi tekrar tekrar kullanilmasi
Oonemli avantajlarindan biridir. Gergek durumda yapilan durumlara gore arag
gere¢ gerektirmeden hizli bir sekilde gergceklesmesini ve her bireyin istedigi
zaman istedigi kadar uygulayabilmesine olanak saglamaktadir.

- Karmasik sistemleri basitlestirerek somutlastirir ve kisa silirede c¢oziime
ulagilabilir. Ornegin isleyen bir makinenin goriinmeyen i¢ kisimlarim
gorsellestirerek  disardan bakildigi gibi olmadiginin  farkina varilmasini

saglamaktadir.

Yeroglu’na gore (2001) gore simiilasyon tekniginin sinirliliklari:

- Yazilim olusturulurken planlanmasi zor ve pahali olabilmektedir.

- Simiilasyonlarin hazirlanmas1 uzun siire¢ gerektirir.

- Her kazanima uygun bir yazilim yapmak zaman alic1 ve zordur.

- Yazilim yapildiktan sonra giincellemek icin internete ihtiya¢ duyulmakta,
internete ihtiya¢ duymadan Windows uygulamalari olan yazilimlara tek tek
miidahale edilmesi gerekmektedir.

- Bir problem ile kars1 karsiya kalindiginda programin kullanim kilavuzu yok ise
ilgili kisiye ulagsmak zaman alicidir.

- Simiilasyon gelistirilmez kendini tekrar eden bir program haline gelirse 6grenme
ortaminda bulunan bireyin dikkati dagilir ve sikici bir hal alabilir.

- Simiilasyonun istenen kazanima ulasilmasi isteniyorsa muhakkak uygulama
oncesi uzman kisiler tarafindan test edilmeli, diizeltilmeyen hatalar olusursa
yanlis Ogrenmelere sebebiyet verebilir. Buna bagli olarak simiilasyonlarin

giivenirligi alabilir.

2.5. Alanyazin Taramasi

Alanyazin taramasi sayesinde bu tezden Once yapilan benzer c¢alismalarin olup
olmadig1 arastirilmistir. Sivilarin kaldirma kuvveti konusu alinarak simiilasyon

teknigi kullanilan c¢alismanin olmadigi goriilmiistiir. Alan yazin taramasindaki
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amag, farkli simiilasyon c¢aligmalarindan bilgi sahibi olmaktir. Bu boliimde
simiilasyon ile ilgili yapilmis ¢alismalar incelemeler sonucunda matematik,

miihendislik, tip, saglik ve fen kategorileri olusturularak sunulmustur.

Matematik alaninda kKullanilan Simiilasyon ornekleri

Ertimit, Giiven ve Biilbil (2009), ilkogretim 5. smf seviyesindeki Ogrencilere
matematik dersinde goriilen kesiler konusunun 6grenciler iizerinde daha etkili ve
kalict olmasi i¢in simiilasyon teknigi kullanilmis bu arastirma gergeklesirken
birbirine yakin iki grup belirlenerek deney grubuna simiilasyon teknigi kontrol
grubuna ise 6gretim programina uygun bir sekilde ders kitabr kullanilarak 6gretim
gerceklestirilmistir. Verilerin analizine gére simiilasyon teknigi ile 6grenim goéren

deney grubundan anlama ve kalicilik artirilarak kavram yanilgilar giderilmistir.

Karal, Ayca, Peksen ve Turgut (2010), arastirma sorusuyla Ogrencilerin anlamada
zorlandiklar1 matematik dersinde yer alan havuz ve hareket problemlerini ele alarak web
tabanli bir simiilasyon yontemini kullanmistir. Devlete bagh bir ilkdgretim okulunda 44
kisiden olusan akademik basarist bir birbirne yakin iki sekizinci siiftan olusmustur.
Deney grubuna uygulanan simiilasyon teknigi ile gergeklestirilen Ogretimde

ogrencilerin konuyu anlamalarinda olumlu diisiinceler ortaya ¢iktigini gdstermektedir.

Yilmaz ve Altay (2014) arastirmada, “Simif 6gretmen adaylarina basit elektrik devreleri
konusunun simiilasyon ve laboratuvar uygulamasi teknikleriyle 6gretimi sirasinda
akademik basarilarma olan etkisi” incelenmektedir. Egitim fakiiltesinde 6grenim
goren 57 simif Ggretmeni adaymi 28 kisi deney grubu ve 29 kisi kontrol grubu
olmak tizere iki gruba ayirmistir. Uygulama oncesi 112 6gretmen adayini kapsayan
pilot calisma sonucu basari testi uygulanmistir. Deney grubuna simiilasyon teknigi
ogretimi gergeklestirilirken kontrol grubuna ise laboratuvar uygulama teknikleri ile
ogretim gergeklestirilmis bulgulara bakildiginda simiilasyon yontemi uygulanan

deney grubunda akademik basarisindaki artisin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Koparan (2015), arastirmada “Olasilik 6gretiminde simiilasyon kullaniminin karar
verme sirecindeki etkisi var mudir?” sorusu incelenmektedir. Bir devlet

tiniversitesinde 6grenim goren 70 6gretmen adayini kontrol grubu ve deney grubu
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seklinde yar1 deneysel yontem ¢alismasi olarak matematik dersi konusu olan
olasilik Ogretiminde simiilasyon kullanimmin O6grencilerin basarilar1 {stiindeki
etkilerini arastirmistir. Veriler acik uglu gercek yasam probleminden olusan veri
toplama arac1 ve uygulamalar esnasinda yapilan gozlemler yardimi ile elde
edilmistir. Deney grubunda simiilasyon tekniginde kullanilan “TinkerPlots”
yaziliminin “Sampler” arag ¢gubugu tanimi yapilarak haftada 4 saat, toplamda ise 12
saat simiilasyon etkinlikleri uygulanmistir. Uygulama gergeklestirilerek adaylardan
problemlere farkli simiilasyon gelistirmeleri ve toplanan verileri analiz yapmalari
istenmistir. Kontrol grubunda simiilasyon kullanmadan olusturulan veriler ile deney
grubunda simiilasyon kullanarak olusturulan veriler ekran goriintileri ile
sunulmustur. Sonuglar analiz edildikten sonra simiilasyon kullanimi 6gretmen
adaylar lizerinde matematiksel tanimlamalar1 kolaylastirmis ve olasilik 6gretiminde

etkili bir ara¢ oldugunu gostermistir.

Miihendislik alaninin kullanilan simiilasyon ornekleri

Faria ve Dickinson (1994), arastirmada “Ogrenciler yonetici olduklarinda simiilasyon
teknigi kullanildiginda nasil fayda saglamaktadirlar?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun
icin Ogrenciler baski altinda hizli diislinlip karar verebilme yetisini gelistirebilecegi
ortam hazirlamak i¢in bir pazarlama simiilasyon oyunu kullanarak bu iligkiyi aragtirmak
istemektedir. Yapilan arastirmaya gore simiilasyon 6grenciler {izerinde karar verme
yetenegi lizerinde dogru kararlar verildiginin giiclii bir sekilde gostermektedir.
Arastirmadaki bulgulara gore uygulanan deney grubundan kararsiz kalma sayisinda
diisiis olmasi gerektigini ifade etmektedir. Simiilasyon teknigi ile egitim alan

Ogrencilerin dogru ve emin adimlarla kararlar vermesi anlamlilik kazanmastir.

Faria ve Dickinson (1994), arastirmada “Alan yazin taramasina gore simiilasyon
tekniginin diger kullanilan tekniklerden {stiinliigi var midir?” soruna cevap
aramaktadirlar. 160 tane simiilasyon yontemiyle gerceklestirilmis arastirmlarin taramasi
sonucu diger 6gretim yontem tekniklerine yada ogretim programinin uygun gordigi
Ogretime gore karsilastirma yapmislardir. Caligmalarin bulgularina bakildiginda 75
tanesinde simiilasyon yontem teknigi etkili, 27 tanesinden ise simiilasyon yontemi etkili
bulunmamis, geriye kalan 58 tanesinde ise karsilastirilan yontem ve tekniklere gore

etkili bulunmamis diger 6gretim yontem ve tekniklerinin etkili oldugu goriilmiistiir.
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Sonug olarak ¢ogunluga bakildiginda simiilasyon yonteminin 6n plana ¢iktig1 ve diger

yontem ve tekniklere gore basarali olduklarini tespit etmislerdir.

Yalman ve Ertirk (2009), arastirmada “Bilgisayar destekli Ogretimde benzetim
(simiilasyon) kullanimimin 6grenmeye etkileri nelerdir?” soruna cevap aramak igin,
Meslek lisesi dgretim programinda bulunan Ag Temelleri konusunun o6grencilerde
kalicilig1 artirmak igin benzetim modelleri kullanilmaktadir. Bu ¢alisma da toplam 90
kisilik ti¢ gruptan olusmakta olup her grup 30’ar kisiliktir. Kullanilan yontemde yardi
deneysel yontem kullanilmis ayrica bu gruplarla sirasiyla simiilasyon, sunu ve 6gretim
programinin uygun gordiigli Ogretim Yyontemleriyle ders islenmistir. Sonuglar
karsilastirildiginda Ag Temelleri konusunu simiilasyonla isleyen iiclincli grupta daha

etkili 6grenme saglandigini ortaya koymaktadir.

Akkagit ve Tekin (2012), arastirmada “Simiilasyon tabanli 6grenmenin ortadgretim
Ogrencilerinin temel elektronik ve Olgme dersindeki basarilarina etkisi var midir?”
soruna cevap aranmistir. Meslek liselerinin 6gretim programinda yer alan “lojik
devreler” dersinin simiilasyon teknigi kullanilarak ders islenmesinde akademik
basart durumlar1 birbirine esdeger olan iki smnif segilerek Ogrencilere deneysel
aragtirma yontemi olan deney ve kontrol gruplar1 olarak uygulama yapilmistir.
Ogrenciler devre problemlerini kagit iizerinden ¢oziip daha sonra gelistirilen
simiilasyon tabanli 6gretim programinda problem c¢oziimlerini kontrol etmisler ve
sonuglar kiyaslandiginda deney grubunda uygulanan simiilasyonun kontrol
grubunda uygulanan &gretim programinin uygun gordiigii 6gretim yontemine gore daha

etkili oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Barajas, Romero ve Caballero (2013), arastirmada ‘“Makroeckonomik modellerin
ogretiminde kullanilan simiilasyon tekniginin ders Ogretimdeki olumlu katkilari
nasildir?” soruna cevap aranmistir. Aragtirmanin 6rneklemi 2011-2012 egitim-6gretim
yilinda Yurtdisinda bulunan bir iiniversitesinin Iktisat fakiiltesinde okumakta olan
ogrenciler iizerinde makroekenomik modellerin 6gretiminde kullanilan simiilasyon
teknigi ile Ogretim programinin uygun gordigi o6gretim teknigi ile birlikte dersin
anlatildigi bir ortam hazirlanmigtir. Yart deneysel yontem kullanilan bu iki grup
arasinda deney grubunda kullanilan simiilasyon teknigi ile ders 6gretimi gergeklestirilen

Ogrenciler lizerinde basarili oldugu gozlenmistir. Bu olumlu etkinin sonucunda
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ogrenciler {iizerinde motivasyonu arttirdigi gorilmistiir. Arastirmanin bulgu ve
sonuglarina gdére makroekonomik modellerin ekonomi politikalarina etkilerinde
simiilasyon etkisiyle konularin daha iyi kavrandigi 6gretim programinin uygun gordigii

Ogretime gore 6nde oldugu tespit edilmistir.

Ranchhod, Gurau, Loukis ve Trivedi (2014), arastirmada “Mevcut kullanilan egitim
modelinde simiilasyon teknigini faydalari nelerdir?” soruna cevag aranmakta ayrica
yaptiklar1 arastirmada, Markstrat simiilasyon oyunu tarafindan tiretilen gesitli egitimsel
deger tiirleri arasindaki iliskileri incelemektedir. Orneklemi Ingiltere’de bulunan 305
Ogrenciden toplana veriler kullanilarak bir egitim degeri olusturma modeli
gelistirilmistir. Yontem olarak bu model dort tiir egitim degeri lizerinden yiiriitiilerek
Ogrencilerin deneyim sahibi olma, kavramsal anlama, beceri gelistirme ve
degerlendirme listiine kurumus sonuglar incelendiginde kavramsal anlama {izerine giiclii
bir etkisi oldugu, katilimci 6grencilerin simiilasyon oyunu sirasinda gelistirilen mesleki
becerilere iligkin algilar1 olumlu bir sekilde arttirdigi ve kompleks durumlarda

ogrencilerin daha hizli sonuca ulagtigini kanitlamaktadir.

Saglik alaminda kullanilan simiilasyon érnekleri

Childs ve Sepples (2006) yaptiklar1 aragtirmada hemsirelik 6grencilerine kalp ritmi
problemleri ve kalp fonksiyonu bozukluklari olan hastalara hemsirelerin nasil miidahale
etmesi gerektigi hakkinda bilgi vermek i¢in tasarlanan simiilasyon teknigi kullanilmak
iizere BDO yontemi programi olan bir 6grenme deneyimi gelistirilmistir. 55 dgrenci bu
uygulamaya katilmistir ve olumlu sonuglar alinarak hemsirelik 6grencilerinin daha
deneyimli olmasi saglanmaktadir ve kisa siirede doniit alinarak basarili olmalari

saglanmustir.

Reilly ve Spratt (2007), arastirmada “Simiilasyon tekniginde benzetmeye dayali
ogretimde hemsirelik boliimiinde okuyan ogrencilerin algi ve tutumlart nasildir?”
soruna cevap aranmistir. Arastirmanin 6rneklemi yurtdisindaki bir devlet {iniversitesinin
ikinci smifta bulunan hemsirelik 6grencileri yer almaktadir. Hemsirelik boliimiinde
Ogretim goren Ogrencilere uygulanan simiilasyonun aktif 6grenmeyi tesvik etmek
amaciyla yenilik¢i bir strateji olduguna ve uygulamadan once klinik yeterliliginin

gelistirilmesi ve giiven artirilmasi i¢in biiyiik bir 6neme sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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Arastirmanin buglularina bakildiginda akademik 6gretmenlerin vaka temelli bir 6gretim
programinda ictenlikle simiilasyonun etkili bir sekilde hemsirelik programina olumlu

etkileri oldugu goriilmektedir.

Michelson ve Manning (2008), arastirmada “Simiilasyon temelli prosediir egitiminde
yeterlilik degerlendirmesinin olumlu etkileri var midir?” soruna cevap aranmistir.
Yaptiklar1 arastirmada biiyiik dikkat gerektiren ameliyatlarda bir ¢ok problemlerle
karsilagildigindan yogun bir sekilde kavram bilinmesi ve ameliyat aninda hatanin yok
denilecek kadar az olmasi gerekliliginden bahsetmekte bunun igin de gergek ameliyatlar
Oncesi tip alaninda 6grenim goren Ogrencilerin tecriibe kazanmalar igin aktif bir sekilde
uygulama yaparak hatalarin1 diizeltme sansi bulabilecekleri simiilasyon ortamlari
olusturmuslardir. Tip Ogrencileri simiilasyonu o©nceden kullandiklar1 igin gergek
durumlarla karsilastiklarinda daha rahat, daha bilingli ve hatasiz bir sekilde operasyonlari

tamamladiklari belirtmislerdir.

Demirbilek (2016), arastirmada “Tip fakiiltesi 6gretim tiyelerinin 6gretiminde bilgisayar
tabanli simiilasyon kullanim1 hakkinda goriisleri nelerdir?” soruna cevap aranmistir. Tip
fakiiltesinde gorev yapmakta olan 6gretim iiyelerinin 6gretiminde simiilasyon teknigi
kullanim1 hakkinda yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirmistir.  Analiz
sonuglarina bakildiginda ders sirasinda simiilasyon teknigi kullanan 6gretim {iyeleri
teorik olan bilgileri gorsellestirerek, tekrarlamasini saglayarak, kaliciligi saglamis ve
giivenli gozlem, uygulama ve degerlendirme amaglh simiilasyon yaptiklari ortaya
cikarmigtir. Simiilasyon kullanmayan Ogretim iiyelerinin goriisme sonuglarina gore
gerekli yazilim ve programlar, zaman problemi, istenilen alanda simiilasyon
calismalarinin olmamasi gibi agiklamalarda bulunmuslardir. Fakat karsilagilan bu
aksakliklar giderildiginde simiilasyon kullanmamak gibi bir olumsuz durum
olmayacagimni belirtmislerdir. Genel anlamda giiniimiiz teknolojisi gelistigi icin

simiilasyon yonteminin de gelisip kullanim alanlarinin yayginlasacagi belirtilmektedir.

Oztiirk, Giirol, Uslu ve Yiicel (2017), arastirmada “ilk ve acil yardim programinda
okuyan ogrencilere ambulans simiilasyon laboratuvarinda uygulanan egitimin temel
beceri diizeyine etkisi ne diizeydedir?” soruna cevap aranmistir. Arastirmanin
orneklemini devlet {iniversitesine bagli yiliksekokulda birinci sinifta 6grenim goren

ogrencilerdir. Belirli sayidaki 6grenciye ambulans simiilasyonu uygulanarak egitimin
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beceri seviyesine etkisini incelemek amaciyla yapmislardir. Yari1 deneysel c¢alisma
yontemi olan deney ve kontrol grublarima Soluk yolunu agma ve kalp masaji
uygulanmasi ve hem yapilmadan hem de yapildiktan sonra beceri degerlendirme formu
kullanilarak sonuglar not alinmistir. Uygulamalarin simiilasyonlar1 ayni sekilde
yapilmasindan sonra tekrar beceri degerlendirme formlari {izerinden sonuglar analiz
edilmistir. Cikan sonuglara gore simiilasyonla uygulanan tekrar edilen ve pekistirilen

yontemlerin beceri diizeylerini artirdig1 gozlenmistir.

Mete, Glimiis, Zengin, Erkan, Siiriicii, Yigitalp, Eving, Duman ve Ozan (2017)
arastirmalarinda “Mesleki beceri laboratuvarinda uygulanan simiilasyon yonteminin
Ogrencilerin sorun ¢dzme becerileri iizerindeki olan etkileri nelerdir?” soruna cevap
aramiglardir.. Ders 06gretiminde Ogrencilere uygulanan simiilasyon tekniginin
Ogrencilerin ani bir durumda sorun ¢ozebilme becerileri karsisindaki etkisini
incelemek i¢in yapilmistir. Arastirmanin Orneklemini 2015-2016 egitim-0gretim
yilinda Atatiirk Saglik Yiksekokulundaki 1. smif hemsirelik 06grencileri
olusturmaktadir. Hemsirelik boliimiinii kazanan 6grencilerin yas grubu, boliimii
isteyip istememe, cinsiyet onemi, mezun oldugu okullarin etkilerinin sonuglari
kiyaslanarak simiilasyon Oncesi ve simiilasyon sonrasi sorun ¢ézme becerileri SPSS
programinda t-testi yardimiyla analiz edilmis ve anlamli fark vermistir. Buna gore
simiilasyon yonteminin kullanilmas1 0Ogrencilerin sorun ¢6zme becerilerini

gelistirdigini ortaya koymaktadir.

.....

kullanim modellerinin 6grenciler lizerindeki etikisi nelerdir?” soruna cevap aranmistir.
Arastirmada hemsirelik 6grencilerinin ani miidahale gerektiren islemlerde elestirel
diistinme becerilerini, karar verme durumlarini, problem ¢ézme becerilerini 6l¢ebilmek
icin kullanilan simiilasyon modellerinin incelen erek saglik alaninda karsilagilan diger
birimlere de farkindalik olusturulmas: ve simiilasyon yonteminin kullaniminda
arttirtlma ¢abas1 amaciyla yapilmistir. Bulgulara goére simiilasyon tekniginin kullanimi

ogrencilerde akademik basar1 diizeylerinde olumlu olarak yansimuistir.
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Fen alaminda kullanilan simiilasyon érnekleri

Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen (2005) yaptiklar1 arastirmada “Bilgisayar
destekli fizik etkinliklerinin 6grenci kazanimlarmna etkisi var midir?” soruna cevap
aranmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Interaktif Fizik programi yardimiyla
simiilasyon uygulamalar1 gerceklestirerek, Karadeniz Teknik Universitesinde yer
alan 1. siif fen bilimleri 6gretmen adaylarina Interaktif Fizik programi yardimiyla
simiilasyon uygulamalarinin akademik basariya etkisi arastirilmistir. Calisma
yoOntemi olarak yari deneysel yontem kullanilmis rastgele olarak 50 Ogrenci
belirlenmistir. Bir gruba &gretim programimin uygun gordiigi ogretim ile ders
islenirken, diger gruba belirlenmis olan simiilasyon teknigi ile ders Ogretimi
gerceklestirilmistir. Her iki gruba basit harmonik hareket konusu anlatildiktan sonra
deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarindaki artis kontrol grubunda
bulunan oOgrencilere gore anlamli fark olusturmustur. Bunun yaninda kontrol
grubunda kavram yanilgilar tespit edilmis ve bu tespitin sonucglarina gore farkh

calismalarinda yapilabilecegi vurgulanmistir.

Saka ve Akdeniz (2006), arastirmada “Genetik konusunda bilgisayar destekli materyal
gelistirilmesi ve S5E modeline gore uygulanmasi sonucunda Ogrencilerin kavram
yanilgilarinda sonuglari olumlu mudur?” cevap aranmistir. 4. siif Fen bilimleri
Ogretmen adaylarina Biyoloji konularinda genetik dersi kapsaminda anlasilmasi zor
kavramlarin anlatiminda kullanmak iizere bilgisayar destekli materyal olarak Flash
programinda hazirlanmis simiilasyon yardimiyla ders islenisinin 5SE modeline gore
uygulanmasini arastirmislardir. Arastirma son sinifta yer alan 25 0Ogretmen
adayindan olusmaktadir. Arastirma yonteminde etkinlikten once ve etkinlikten
sonra 6gretmen adaylarina testler uygulanarak testlerin sonuglari analiz edilmis ve
on ogretmen adayi ile yapilan testlerle ortaya konulmustur. Yapilan ¢alismanin
bulgularina goére kavram yanilgilarint azalttigi ve kavram Ogretiminin
kolaylastirdigin1 ortaya koymaktadir. Bu ve buna benzer calismalarin bilgisayar

destekli simiilasyon teknigi ile gelistirilerek yayginlastirilmasi hedeflenmistir.

McKagan, Perkins, Dubson, Malley, Reid, LeMaster ve Wieman (2008), arastirmada
“Kuantum mekaniginin 6gretiminde kullanilan PhET uygulamasinin arastirma ve

gelistirilmesine katkist var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Kuantum fizigine
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uygun PhET simiilasyon uygulamalarindan 18 tanesini Ogrencilere ders igi
materyali olarak uygulamis, uygulanan simiilasyonlarin neredeyse yarisindan
fazlasinda olumlu sonuglar vermis ayni zamanda Ogrenci goriislerini ve simif
calismalarini test ederek olumlu sonuglara ulasildigi dogrulanmistir. Yapilan
simiilasyon c¢alismalar1  Ogrencileri istekli, merakli ve duyussal agidan

motivasyonlarinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Bozkurt ve Sarikog¢ (2008), arastirmada “Fizik 6gretiminde kullanilan geleneksel
laboratuvarin mi, yoksa sanal laboratuvarin mi daha fazla etkisi vardir? soruna
cevap aramiglardir. Arastirmanin ornekleminde 2006-2007 egitim 6gretim yilinda
85 oOgrenci lizerinde gerceklestirilmis seviyeleri birbirine esit iki grup olarak
ayrrmistir. Bu iki gruba hazirlamis olduklart 6n test uygulanmistir. Kontrol
grubunda islenen fizik konularindan elektrik tnitesinde “Alternatif akimda seri
RLC devresi” hazirlanmis uygulamayi ayni sekilde deney grubunda java yazilimi
kullanilarak olusturulan simiilasyonu sanal laboratuvar ortami olan deney grubuna
da uygulamistir. Arastirmanin yonteminde yar1 deneysel c¢alisma ydntemi
kullanims1 dort haftalik calisma sonrasinda simiilasyon teknigi kullanilan deney
grubunun arastirma sonuglari, geleneksel laboratuvar uygulamasi olan kontrol
grubuna ayrilmistir. Arastirmanin analizleri bagimsiz t-testine gore yapilmis ve
sonugta deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin anlamli bir farklilik

oldugu gostermektedir.

Biiyiikkara, (2011), arastirmada “MEB’e bagli bir okulda simiilasyon teknigi
kullanilarak 8. smif konularindan ses {nitenin simiilasyon, animasyon ile
Ogretiminin 6grenci akademik basaris1 ve derse olan tutumu iizerinde etkisi var
midir?” soruna cevap aranmistir. Arastirmanin Orneklemi esit diizeyde iki farkl
okuldan buluna 21 6grenci diger bir devlet okulunda 60 6grenci ile birlikte deneysel
yontem olarak kontrol grubu ve deney grubu olmak iizere ikiye ayirmistir. Kontrol
grubuna geleneksel laboratuvar yontemi ile birlikte SE Ogretim modeli, deney
grubunda yer alan Ogrencilere ise bilgisayar ortaminda simiilasyon ile birlikte
animasyon kullanilmistir. Ayrica iki gruba da 6n test ve son test basari testleri ve
tutum Olgegini uygulayarak verileri bagimsiz t-testinde analiz yapmistir. Deney
grubundaki akademik basar1 sonuglari kontrol grubundaki akademik basari

sonuglarma gore anlamli farklilik gostermistir. gruba uygulanmis deney grubunda
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simiilasyon teknigi kontrol grubundan ise geleneksel laboratuvar uygulamalari
kullanilmis ders basarisindaki artisin deney grubunda oldugu ortaya g¢ikmustir.
Arastirma sonucuna gore gruplarin tutum test sonuglarina bakildiginda anlamli bir

fark olmadig1 goriilmektedir.

Efe, Oral, Efe ve Sinkiir (2011), arastirmada ‘“Fotosentez iinitesinin bilgisayar
simiilasyonlariyla desteklenen isbirlikli 6gretim yontemiyle 6gretiminin 6grenci erisi ve
biyoloji dersine yonelik tutuma etkisi var midir?” soruna cevap aranmistir.
Arastirmanin  0rneklemini 2009-2010 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde
MEB?’ e bagh okuldaki 10. siniftaki 81 6grenciden olusmaktadir. Veri toplamak icin
Fotosentez iinitesinden i¢inde 31 soru bulunan ¢oktan segmeli testini ve biyoloji
dersi tutum 6l¢egini uygulamistir. Yapilan arastirma sonucuna gore deney grubunda
yer alan simiilasyon teknigi ile ders islenen 6grencilerin, kontrol grubunda yer alan
Ogretim programinin uygun gordigi Ogretim ile ders isleyen &grencilerden
basarilarinda olumlu yonde farklilik gézlenmistir. Biyoloji dersi tutum 6l¢eginde ise

uygulanan teknik her iki grupta da bir degisiklik gostermemistir.

Yener, Aydin ve Kokli (2012), arastirmada “Genel fizik laboratuvarindaki
ogrencilerin fizige karst oz-yeterliliklerine animasyon ve simulasyonun etkisi var
midir?” soruna cevap aranmistir. Orneklemi devlet iiniversitesinde dgrenim goren
Fen Bilimleri 1. Smif 6gretmen adaylarindan olusmatadir. Yontemi olarak yari
deneysel desen olan, deney grubu ve kontrol grubu olarak 6grencilere 6n test ve son
test uygulamis Ogrencilere dort acik uglu sorudan olusan miilakat sorulari
uygulanmistir. Sadece simiilasyon ve animasyon uygulanan Ogrencilerde 06z
yeterlilik gelismezken, deney grubunda yer alan ve laboratuvar malzemeleri
kullanilarak deney yapan 6grencilerin 6z yeterlilik inanglarinda da anlamli etkilerini
ortaya cikarmistir. Ayrica cinsiyetlere gore farka bakildiginda anlamli bir farklilik

olmadig: belirtilmistir.

Kiiclik (2014),arastirmada “Isik iinitesinde simiilasyon yonteminin kullanilmasinin
Ogrencilerin fen basarisina ve fen tutumlarina etkisi var midir?” soruna cevap
aranmustir. Orneklemi 7. Sinif ders dgretim programinda yer alan olan Isik iinitesini
toplam 98 Ogrenci iizerinde uygulamaktadir. Yar1 deneysel yontem olan kontrol

grubu ve deney grubu seklinde 6grenciler akademik basarilari esit olacak bir sekilde
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boliinerekrek, deney grubunda yer alan 48 Ogrenciye ders Ogretimi sirasinda
gerceklestirilecek olan simiilasyon teknigi, kontrol grubunda yer alan 50 6grenciye
ise yapilandirmaci yaklasima uygun bir sekilde ders 6gretimi yapilmistir. Sonuglar
analiz edildiginde deney grubundaki 6grencilerin sonuglarinin kontrol grubundaki
Ogrenciler arasinda anlamli fark olmadigi belirlenmistr. Sadece deney ve kontrol
gruplarinda akademik basar1 seviyeleri artmistir. Yapilan tutum O&lgeklerinde
herhangi bir anlamli farki bulunmadigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Kegeci, Zengin ve Alan (2016) devlet tniversitesinde 6grenim goren 2. siif fen
bilimleri &gretmen adaylarinda sinir sistemi konusunu igeren bilgisayar yazilimi
kullanilarak simiilasyon teknigi ile Ogretiminin akademik basariya ve biyoloji
tutumlarina etkisini arastirmak igin gergeklestirmislerdir. Toplamda 59 O6grenciden
olusan yar1 deneysel yontem kullanilan iki es deger sinif olusturulmus bu olusturulan
siiflardan deney grubuna sinir sistemini igeren simiilasyon teknigi kullanilan yazilim
ile ders islenmis, kontrol grubunda ise klasik 6gretim yontemlerinden olan &gretim
programinin uygun gordiigii 6gretim ile ders d6gretimi ortami saglanmistir. Her iki gruba
konular anlatilmadan 6nce 6n test ve konular anlatildiktan sonrada son test sonuglari
analiz edilerek, deney grubundaki ogrencilerin akademik basarilarinda kontrol
grubundaki 6grencilere gore anlamli fark bulundugu kabul edilmistir. Fakat biyoloji
tutum Olceginde On test ve son test sonuclarinda anlamli bir fark olmadigi analiz

sonuclarinda ortaya ¢ikmistir.

Sentiirk (2017), fizik egitim programinda hazirlanmis simiilasyon ve animasyon
araciligi ile 6gretim siirecinde fizik dgretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgisinin
hizmet i¢i egitim yoluyla Ogretmenlerin akademik basarilar1 {izerindeki etkisini
aragtirmaktadir. Burada yapilmak istenenin hizmet yil1 bazinda gorev siiresi 22 yildan
fazla olanlarin simiilasyonlar i¢in yetersiz oldugu 15-18 yil araliginda olanlarin yeterli

oldugu tespit edilmistir.

Sertkaya (2018), kuvvet ve hareket konusu olan basit makineler {initesinde bilgisayar
ortaminda olusturulan simiilasyon yazilimi sayesinde 6grencilere anlatilarak akademik
basarilar1 tizerindeki etkisini incelemistir. Kontrol ve deney grubu olmak iizere yari
deneysel yontem olan iki gruptan deney grubunda Algodoo yazilimini destekleyerek SE
modeli kullanilarak ders 6gretimi gerceklestirilmis, kontrol grubunda ise sadece SE

modeli modelli 6gretim gerceklestirilmistir. Sonuglar analiz edildiginde deney grubunda
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bunulan o&grencilerde anlamli fark bulunmustur. Kontrol grubu ve deney grubu
ogrencileri arasinda tutum olgegine gore sonuglar analiz edildiginde anlamli bir fark

bulunmamustir.

Alanyazin taramasi sonuclarina gore bahsedilen ¢esitli ¢calismalarda oldukc¢a fazla
simiilasyon teknigi kullanilmis oldugu goriilmektedir. Simiilasyon gesitlerinin alan
yazinda da oldugu gibi 6gretim programlarinin uygulanmasi ile karsilastirildiginda

genel anlamda etkisinin oldukga yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bilgisayar teknolojilerindeki kullanim alanlarindan, is hayatina, miihendislik
alanlarinda uygulama gerektiren her sektérde 6nemli bir yer aldigi inkar edilemez
bir durum oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirma konusuna gore fen alaninda ve
egitim alaninda farkli branglarda 6grencilere her yonden fayda sagladigi ve fayda

saglamaya devam edebilecegi diisiiniilmektedir.
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada, Simiilasyon teknigi uygulanarak fen bilimleri dersi sivilarin kaldirma
kuvveti konusunda kullanilan PhET uygulamasmin ortaokul &grencilerinin
akademik basarilarina olan etkisi arastirilmaktadir. Bu amagla calismada verilerin
toplanmasi i¢in kullanilan Fen Bilimleri akademik basari testi 6grencilere, on test
ve son test bigimine yar1 deneysel desen ile uygulanmistir (Biyiikoztiirk, Cakmak,
Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Ciinkii bu modelle gruplar arasindaki anlamli
fark olup olmadiginin ortaya c¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Ayrica g¢alismanin
modeli Sekil 5’te gosterilmistir. Arastirmada, oOncelikle ogrencilere on test
uygulanmistir. 24 kisiden olusan deney grubuna Ogretim programinin uygun
gordiigli  Ogretimde  sivilarin  kaldirma  kuvveti  konusunun  §gretimi
gergeklestirilirken, 23 kisiden olusan kontrol grubuna yapilandirmaci yaklagim
uygun BDO yoéntem ve tekniklerinden olan simiilasyon teknigi yardimi ile sivilarin
kaldirma kuvveti 6gretimi gerceklestirilmistir. Konu 6gretimi gerceklestirildikten

sonra her iki grubuda son test uygulanarak veriler analiz edilmistir (Sekil 4).

o

Ny 4

miifredatin uygun
ile “Svilarin gordiigi 6gretim ile
Kaldirma Kuvveti” “Sivilarin Kaldirma
Konusunun Ogretimi Kuvveti” Konusunun
Ogretimi

Sekil 4. Uygulama Siireci

Simiilasyon teknigi
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3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini, Sanlurfa ili merkez ilgesinde yer alan MEB’e bagli devlet
ortaokullarinda 6grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi
ise, 2016-2017 ogretim yili birinci yariyll doneminde, bir devlet ortaokulunda
O0grenim goren 8. sinifta yer alan 47 6grenciden olusmaktadir. Deney ve kontrol
grubu, devlet ortaokulunda akademik basar1 agisindan birbirine denk olan iki sinif

secilmistir. Caligsma grubuna iligskin veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Orneklemi olusturan 6grencilerin cinsiyetlere gore dagilimi

Say1 ve Yiizdelik Kiz Erkek Toplam

Ogrenci Sayisi 10 13 23
Deney .

Grup I¢inde % 43.5 56.5 100

Ogrenci Sayisi 11 13 24
Kontrol .

Grup I¢inde % 45.8 54.2 100

Ogrenci Sayisi 21 26 47
Toplam

Grup i¢inde % 44.7 55.3 100

Tablo 1’de goriildiigii gibi, devlet ortaokulunda yapilan c¢alismanin Orneklemini,
%44.7’sin1 (N=21) kiz, %55.3’1inti (N=26) 1se erkek ogrenciler olmak iizere toplam 47
Ogrenci arastirmada yer almaktadir. Arastirmada 24 dgrenci kontrol grubu, 23 6grenci
de deney grubunu olusturmaktadir. Orneklemin cinsiyete gére dagilimma bakildiginda
kontrol grubu kiz Ogrencileri (N=11); kontrol grubunun %45.8’ini ve toplam
orneklemin %44.7’sini olusturmaktadir. Kontrol grubunun erkek ogrencileri (N=13);
kontrol grubunun %54.2’sini ve toplam drneklemin %55.3’{inli olusturmaktadir. Deney
grubu kiz Ogrencileri (N=10); deney grubunun %43.5’ini, Orneklemin %55.3 {inii
olusturmaktadir. Deney grubunun erkek 6grencileri (N=13); deney grubunun %56.5’ini,
toplam 6rneklemin %55. 3’iinii olusturmaktadir. ki gruptaki kiz ve erkek &grenci
sayilarina inceledigimizde yakin ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica kiz ve erkeklerde deney

ve kontrol grubu secilirken benzer 6zellikler tagidigr belirlenmistir.
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3.3. Veri Toplama Araci

Calismanin veri toplanmasinda Akbulut (2010) tarafindan gelistirilen fen bilimleri
akademik basar1 testi kullanmilmistir. Akademik basar1 testi, fen bilimleri 6grenimi
goren Ogrencilerin uygulama yapilmadan O6nce ve uygulama yapildiktan
sonra akademik basarilar1 6lgmek amaciyla yapilmistir. Testte 20 tane ¢oktan
se¢meli soru bulunmaktadir (Bknz. EK-A). Akbulut (2010) hesaplamalarina gore testin

giivenirligini belirlemek i¢in Sperman katsayist .70 olarak bulunmustur.

3.4. Verilerin Toplanma Siireci

Verilerin toplanmasinda, hazilanmis olan konu 6gretimi ve kazanimlarina uygun
akademik basari testi olan 20 soruluk ¢oktan se¢meli sorular uygulanmistir. On test
ve son test olmak iizere konu Ogretimi Oncesinde ve konu Ogretimi sonrasinda
uygulanmistir. Uygulama gerceklestirilmeden 6nce 6grencilere sivilarin kaldirma
kuvveti konusu hakkinda o6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerini gézlemlemek
icin sozlii olarak konu hakkinda birka¢g soru sorulmustur. Arastirma
gerceklestirilmeden once gruplar belirlenirken hangisinin deney grubu, hangisinin
kontrol grubu sartin1 saglamak igin bir birbirne denk olan smiflar rastgele olarak
belirlenmistir. Gruplara sivilarin kaldirma kuvveti konusu ile ilgili sorulari igeren 6n test
uygulanmig bu testlere sirasiyla numaralar verilmistir. Burada ki amag¢ SPSS programi
tizerine test sonuglarmim aktarimi yapilirken eger verilerde hata meydana gelirse
diizeltmeyi kolaylagtirmak i¢in gerceklestirilmis daha sonra 6n test sonuglart SPSS
programina girilmistir. Sekiz hafta sonunda konu 6gretimi tamamlandiktan sonra deney
ve kontrol grubundaki 6grencilere “fen bilimleri akademik basart testi” son test olarak

tekrar uygulanmis ve ¢alismanin verileri olusturulmustur.

3.5. Verilerin Uygulanma Siireci

Sivilarin  kaldirma kuvveti konusunun Ogretimi sirasinda kavramlari 6grenen
ogrencilerin karsisina PhET uygulamasi olan simiilasyon gosterilerek oOgrencilere

uygulama imkani saglamislardir. Sekil 6’da Ogrencilere, sivilarin kaldirma kuvvetini

anlamlandirmak i¢in biri tahta digeri tugladan yapilmis iki nesnenin kiitle, hacim ve
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yogunluklarini kiyaslama imkani saglanmustir. Ogrencilere gosterilen bu simiilasyon
sayfasinda agagidaki sorular sorular cevaplar aranmaya calisilmistir;

Cisimlerin yogunluklarint nasil bulabiliriz? Sorusu incelendiginde fen bilimleri ders
kitabinda yer alan “Bir cismin havadaki ve siv1 i¢indeki agirligin1 dinamometre ile dlger
ve Ol¢iimlerini kaydeder.”, “Cismin havadaki ve siv1 i¢indeki agirliklarini karsilagtirir.”,
“Cismin sivi i¢indeki agirligmin daha az sonucunu c¢ikarir.” kazanimlarina uygun bir
sekilde sekilde uygulama gergeklestirilir. Deney grubunda yer alan Ogrenciler
simiilasyonda yer alan farkli cisimleri baskiil simgesine siiriikleyerek farkli cisimlerin
agirhiklar1 dgrenci tarafindan kesfedilir. Ogrenci hava ortaminda bulunan cismin
agirhi@ini 6lgtiikten sonra not alir ve cismi sivi igerinde yer alan baskiile koyarak cismin
s1vi igerisindeki agirliginida not aldiktan sonra aradaki farki analiz etmektedir. Kontrol
grubundaki 6grenciler ise 6gretmenin rehberliginde ders kitabinda yer alan aciklamalara
ve sekilere gore konu dgretimini gerceklestirir. Ogrencilerden mevcut soruya uygun
cevaplarin verilip verilmedigini kazanimlara gore karsilastirarak 6grencilerden farkl
¢ikarimlarda bulunmalari ister. Ogrencilerin yaptigi bu ¢ikarimlara gérede konunun

anlasilip anlasilmadigini test etmis olmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu 1. hafta uygulamasi

Deney Grubu Uygulamalari Kontrol Grubu Uygulamalari

Ogrenci 1.1.Bir cismin havadaki ve siv1 i¢indeki agirligini dinamometre
kazamimlar: ile 6l¢er ve Ol¢timlerini kaydeder.

1.2.Cismin havadaki ve siv1 igindeki agirliklarini karsilastirir.
1.Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore
Bilimsel Siire¢
karsilagtirmalar yapar.
Basamaklari: _
2.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

Unite Kavramlari ve | Yogunluk, Kaldirma kuvveti, Agirlik, Hacim, Yercekimi
Sembolleri: ivmesi

Kullanilan Aracg
Ders kitab1, PhET

Gere¢ ve Kaynaklar:

Cisimlere etki eden kaldirma kuvveti ve diger kuvvetler varsa yonleri nasildir? sorusu
incelendiginde fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Cismin sivi i¢indeki agirliginin

daha az sonucunu c¢ikarir.”, “Siv1 i¢indeki cisme, sivi tarafindan yukar1 yonde bir
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kuvvet uygulandigini fark eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar.”
kazanimlarina uygun bir sekilde sekilde uygulama gergeklestirilir. Deney grubundaki
ogrenciler simiilasyonda yer alan kuvvetlerin etkilerini gérebilmek igin ekranin sol alt
tarafinda yer alan simgelere tiklayarak cisimlere etki eden kuvvetlerin yonlerini,
biiyiikliiklerini ve dogrultusunu gorerek test etme imkani bulmuslardir. Kontrol
grubunda yer alan Ogrenciler ise dgretmenin rehberliginde ders kitabinda yer alan
aciklamalara ve sekilere gore konu 6gretimini gerceklestirir. Ogrenciler yaptiklarr bu

¢ikarimlara gorede konunun anlasilip anlasilmadigini test etmis olmaktadirlar (Tablo 3).

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu 2. hafta uygulamasi

Deney Grubu Uygulamalar1 ~ Kontrol Grubu Uygulamalar

1 1.3.Cismin s1v1 i¢indeki agirliginin daha az sonucunu ¢ikarir.
Ogrenci AW . |
1.4.S1v1 icindeki cisme, sivi tarafindan yukari yonde bir
kazanimlari:
kuvvet uygulandigimi fark eder ve bu kuvveti kaldirma

kuvveti olarak tanimlar.

1.Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore
Bilimsel Siire¢
karsilagtirmalar yapar.
Basamaklari: )
2.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

Unite Kavramlari ve | Yogunluk, Kaldirma kuvveti, Agirlik, Hacim, Yercekimi
Sembolleri: ivmesi

Kullanilan Arag )
Ders kitab1, PhET

Gerec¢ ve Kaynaklar:

Cismin batan hacmi ile swvilarin kaldirma kuvveti kuvveti arasindaki iliski nasildir?
Sorusu incelendiginde fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin batan kisminin hacmi ile iligkisini aragtirir.”,
“Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikligiiniin, cismin daldirildigi hacmi ve
stvinin yogunlugu ile iligkisini arastirir.” kazanimlarina uygun bir sekilde uygulama
gerceklestirilir. Deney grubunda yer alan 6grenciler simiilasyonda yer alan uygulama ile
cisimleri suya birakir ve kullandig1 cismin iizerine ayni cins maddeden yapilmis
cisimleri koyarak gozlem yapar. Degistirdigi kosullara gore etki eden kuvvetleri not alir.
Kontrol grubunda yer alan 6grenciler ise 6gretmenin rehberliginde ders kitabinda yer

alan agiklamalara ve sekilere gore konu dgretimini gerceklestirir. Ogrencilerin yaptig
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bu ¢ikarimlara gorede konunun anlagilip anlasilmadigini test etmis olmaktadir (Tablo

4).

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu 3. ve 4. hafta uygulamasi

Deney Grubu Uygulamalart ~ Kontrol Grubu Uygulamalari

. 1.5. Kaldirma kuvvetinin, cisme asag1 yonde etki eden kuvvetin
Ogrenci
etkisini azalttig1 sonucuna varir.
kazanimlar:
1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin,

cismin batan kisminin hacmi ile iliskisini aragtirir.
1.Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore
Bilimsel Siirec
karsilagtirmalar yapar.
Basamaklari: )
2.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

Unite Kavramlari ve | Yogunluk, Kaldirma kuvveti, Agirlik, Hacim, Yercekimi
Sembolleri: ivmesi

Kullanilan Arac¢

Ders kitab1, PhET
Gere¢ ve Kaynaklar:

Kullamilan  siviy1  degistirdigimizde  kaldirma  kuvveti  nasil  degisir?  Sorusu
incelendiginde fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin biiylikliigiiniin, cismin daldirildig1 sivinin yogunlugu ile iligkisini aragtirir.”,
“Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini karsilagtirir
ve sonuglart yorumlar.” kazanimlarma uygun bir sekilde uygulama gergeklestirilir.
Deney grubunda yer alan 6grenciler simiilasyondaki uygulamada sol iist kdsede yer alan
sekmede farkli sivilart kullanarak cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin degisimini

inceleyerek sonuglar1 not alabilmektedirler (Tablo 5).
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Tablo 5. Deney ve kontrol grubu 5. ve 6. hafta uygulamasi

Deney Grubu Uygulamalart ~ Kontrol Grubu Uygulamalari

Ogrenci

kazanimlari:

Bilimsel Siirec

Basamaklar:

Unite Kavramlari
ve Sembolleri:
Kullanilan Arag
Gerecg ve

Kaynaklar:

1.7.Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin,
cismin daldirildigt sivinin yogunlugu ile iliskisini arastirir.
1.8.Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi
kaldirma kuvvetini karsilastirir ve sonuglar1 yorumlar.
1.Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore
karsilastirmalar yapar.

2.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gbzlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

Yogunluk, Kaldirma kuvveti, Agirlik, Hacim, Yercekimi

ivmesi

Ders kitab1 ve PhET

Sorulan bu sorularin cevaplarini1 deney grubunda yer alan 6grenciler PhET uygulamasi

ile gergeklestirilirken, kontrol grubunda yer alan ogrencilerde ders kitabi yardimiyla

konu 6gretimini gerceklestirmistir. Ayrica 6grencilerde farkli diislincelerini sdyleyerek

ya da birbirlerine soru sormasi istenerek konuyu pekistirmeleri desteklenmistir. Bu

uygulama gergeklestirilirken 6rnek bir ders saaati plan1 Tablo 6’de belirtilmistir.

Tablo 6. Ornek bir ders saatlik ders plan1 gdsterimi

Zaman
) Deney Grubu Uygulamalari Kontrol Grubu Uygulamalari

(dakika)

0-10 Hazirbulunusluk

Anlatim, Soru Cevap, Simiilasyon
11-25 Anlatim, Soru Cevap
Uygulamast  (PhET)
26-35 Uygulama, Soru ¢oziimii (PhET) Uygulama, Soru ¢oziimii
35-40 Ogrencilerden déniit alma
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“ Kaldirma Kuvveti Oyun Alani akbinta
s e Nesnele

uuuuuuuuu

Sekil 5. Simiilasyon 6rnegi — 3 (https://phet.colorado.edu.tr)

Sekil 5’de gosterilen simiilasyon uygulamasinda kazanimlara uygun bir sekilde
gergeklestirilen konu 6gretiminin pekistirilmesi i¢in deney grubunda yer alan
ogrenciler tarafindan sivilarin kaldirma kuvveti simiilasyonunda gergeklesen farkli

degiskenleri kullanarak uygulamalar gerceklestirmislerdir.

“ o AR e

Sekil 6. Simiilasyon 6rnegi - 4 (https://phet.colorado.edu.tr)

Sekil 6’da deney grubunda bulunan 6grenciler tahtaya uygulamasi yapilan cesitli
orneklerden not almakta, aklina takilan sorular1 uygulama yaparak aninda

dizeltmektedirler.

48


https://phet.colorado.edu.tr/
https://phet.colorado.edu.tr/

3.6. Verilerin Analizi

Olgme araglarindan elde edilen sonuclarin analizleri SPSS 22 programina uygun bir
sekilde orneklem grubunun bir bagimli degiskene ortalamalarinin kiyaslanarak,
aralarinda onemli bir farkliligin olup olmadigini belirlemede kullanilan bagimsiz
orneklem t-testi (Indepentent Samples T-Test) ve iligkili 6rneklem t-testi (Paired
Samples T-Test) uygulanmistir. Verilerin analizinde, anlamlilik diizeyi .05 kabul
edilmistir. On test sonuglarinda p degeri (p=285) p>.05’ten biiyiik ¢ikmustir.
Anlamlilik diizeyinin p>.005 olmasi her iki grup arasinda akademik basari
diizeyleri karsilastirilma sonuglarina gore aralarinda anlamli bir farklilik olmadigi
sonucunu gostermektedir. (Biiyiikdztiirk, 2018). On test sonuclarinda 6grenciler
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi icin calisma gerceklestirilerek son test
sonuclarinda p degeri p>.05’den kiigiik ¢iktigr i¢in anlamli fark oldugu tespit
edilmistir. Verilerin normallik dagilimlarina bakmak i¢in az 6rneklem gruplarinda
daha etkili sonuglar veren Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. On test ve son test
carpiklik-basiklik  katsayilarida arastima verilerinin normallik  gosterdigini

kanitlamaktadir. (Biyiikoztiirk vd., 2008; Kalayci, 2010).

Uygulanan akademik basari test sonuglart SPSS 22 programu ile analiz sonuglarina
gore akademik basart puanlari arasinda farkliligi olup olmadigi incelenmistir.
Degerlendirilen 0n test ve son test sonuglari, denenen degiskenin etkisini incelemek

i¢cin birlikte olarak degerlendirilmistir. Buna gore:

- Basta on test sonuglar1 analiz edilerek gruplar karsilastirilmis, aralarinda
anlamli bir fark olmadigr sonucuna variliyor ise son test sonuglarina gore
ylizdelik ve ortalama puanlara gore kiyaslama islemi yapilmistir.

- Deney ve kontrol gruplar1 i¢in On test ve son test puan yiizdelik dagilimlari

kiyaslanarak gruplar arasinda karsilastirma yapilmistir.

Puanlama sistemi yapilirken 20 soruluk c¢oktan se¢meli sorularin degerlendirme
kisminda her dogru soru ig¢in 1 puan verilecek, testten en fazla 20 puan
alinabilmektedir. Test sonuglarinda &grencilerin puanlart  100°lik puanlama
sistemine ¢evrilerek degerlendirilmistir. Denklem’de 6grencinin alabilecegi en fazla

puan 100 olarak belirlendigi formiil gosterilmektedir. Yiizliik puanlama sistemi, 6n
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test ve son testte yer alan akademik basari yiizdeleri denklem 1’e gore hesaplanmis

ve bulgularin yorumlanmasinda kullanilmistir.

Basar Yiizdesi Z% x100
1)

Yukaridaki denklemde, y, aritmetik ortalamadir.
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4. BULGULAR

4.1. Yapilan Varsayimlarin Kontrolii

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerden 6n testten alinan verilerin sonuglari
Shapiro-Wilk Testine gore analiz edildiginde normal bir dagilim gosterip gostermedigi

kontrol edilerek agiklanmistir. Elde edilen veriler Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7. Calisma grubundaki 6grencileri on test verilerinin shapiro-wilk testi

Grup Shapiro -Wilk p
Deney .92 *.50
Kontrol 94 *.14

*p>.05

Tablo 7°de gruplara uygulanan on test sonuglarinin Shapiro-Wilk testi degerleri
sirastyla .92 ve .94 ve bu verilere karsilik gelen anlamlilik seviyesi ise .50 ve .14 olarak

bulunmustur.

Arastirmada istatistiksel anlamlilik olarak kabul edilen 0.05 degerinden biiyiik ¢ikmasi,
deney gruplarindaki o6grencilerin 6n test sonuglarinin normal dagilimli oldugunu
gostermistir  (p>.05). Sonucun bu sekilde ¢ikmasi parametrik testlerde
degerlendirilebilecegi anlam1 sonucunu vermistir (Minasli, 2009). Homojenlik kontrolii
ise Levene testi ile yapilmistir (Tablo 8). Iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik saptanmamistir (p=.723).

Tablo 8. On test puanlari i¢in varyanslarin homojenligi icin levene f testi sonuglar

Levene Istatistik dfl df2 P
128 1 45 *.723

*p>.05

Deney ve kontrol gruplarinin Levene testi istatistik sonuglarina gore, bulunan anlamlilik

degerininin .723 olmasindan dolay1 varyanslarinin esit dagilimi konusunda anlamli bir

fark olmadigi goriilmektedir (p>.723). Her iki grubun on test sonuglarina gore

varyanslarinin esit ¢iktig1 goriilmektedir (p =.723) [F (1.45) = .055, p > .05]. Gruplarin
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on testten aldiklar1 puanlar %95 giiven oraniyla istatistiksel olarak normal dagilim
gostermektedir ve varyanslart homojendir. Sekil 8’de deney grubu &grencilerin 6n test

ve son test sonuglariin normallik dagilim1 gosteren histograf grafikleri verilmistir.

Deney Grubu Deney Grubu

5 T 5 —

Frekans
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1] i0 2 ] 40 &0 (1] it ] L] 100 0 10 20 xn 40 =0 60 FL] 20 20 100

On Test Puanlar Son Test Puanlar

Sekil 7. Deney grubu on test ve son test verilerine ait histogram grafikleri

Deney ve Kontrol grubu son test puanlari normal dagilim gostermekte midir?

Gruplarin son test puanlarinin normal dagilim olup olmadigmimin kontrol edilebilmesi
amaciyla normallik testlerinden Shapiro-Wilks testi yapilmistir. Sonuglar1 Tablo 9’da

verildigi gibi ¢cikmistir.

Tablo 9. Calisma grubundaki Ogrencileri son test verilerinin shapiro-wilk testi

incelemesi
Grup Shapiro -Wilk p
Deney 97 *.68
Kontrol .95 *.34
*p>.05

Tablo 9’da Deney ve kontrol gruplarinin son test analiz sonuglarina gore, Shapiro-Wilk

testi degerleri sirasiyla .97 ve .95 bulunurken bu verilere karsilik gelen anlamlilik

seviyeleri ise .68 ve .34 olarak bulunmustur. Varyanslarinin esit dagilimi konusunda
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anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Her iki grubun On test puanlarina gore
varyanslarinin esit oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gére gruplarin 6n testten aldiklari
puanlar normal dagilim gdstermektedir (p >.05). Buna gore, gruplarin On testten

aldiklar1 puanlar %95 giivenle istatistiksel olarak normal dagilim gdstermektedir.

Tablo 10. Son test puanlari i¢in varyanslarin homojenligi i¢in levene f testi sonuglari
Levene Istatistik df1 df2 P
.368 1 45 *.547

*p>.05

Tablo 10°da yapilan analiz sonuglarina gore kontrol ve deney gruplarinda, varyanslarin
homojenligine bakildiginda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Her iki grubun son
test sonuglarindan varyanslarinin esit oldugu goriilmektedir (p = .547) [ F (1.45) = .055,
p > .05]. Gruplarin varyanslart %95 giivenle homojendir. Sekil 9’ da kontrol grubu
Ogrencilerin 6n test ve son test sonuglarmin normallik dagilimi gosteren histograf

grafikleri verilmistir.
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Sekil 8. Kontrol grubu 6n test ve son test verilerine ait histogram grafikleri

53



4.2. Alt Probleme Ait Bulgular

Simiilasyon tekniginin uygulandigi deney grubu ve ogretim programinin uygun gordiigii

ogretimin uygulandigi kontrol grubunda on test sonuglarinda anlamli fark var midir?
Sorusuna cevap aramak ic¢in aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubuna gore

farkliligin olup olmadigini anlamak i¢in bagimsiz dérneklem t-testi (Indepentent Samples
T-Test) yapilmustir (Tablo 11).

Tablo 11. Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test sonuglari

Grup N X SS df t p
Deney 23 32.83 11.16
45 1.08 *285
Kontrol 24 28.96 13.18
*p>.05

Tablo 11’de Deney ve Kontrol grubunda bulunan &grencilerin 6n testin aritmetik
ortalamas1 Deney grubunun aritmetik ortalamasi 32.83 (X) standart sapmas1 11.16 (SS)
olarak bulunmustur. Kontrol grubunda uygulanan 6n testin aritmetik ortalamasi 28.96
(X) standart sapmasi 13.18 (SS) oldugu goriilmiistiir. Sonuglarina bakildiginda
ogrencilerin 6n bilgilerinde anlamli bir farklilik bulunmamstir (p = .285) [t (45) = 1.08,
p > .05]. On test sonuclarmin anlamli bir olusturmamas:i akademik basarilarinin

birbirine yakin ve arastirmanin uygulanabilecegini kanitlar diizeydedir.

Swilarin kaldirma kuvveti konusunun simiilasyon teknigi ile uygulandigi deney

grubu ogrencilerinin én test Ve son test puanlari arasinda anlamli fark var midir?
Sorusuna cevap aramak i¢in aldiklart puanlarin deney grubunun 6n test ve son test

farkliliginin olup olmadigini anlamak igin iligkili 6rneklem t-testi (Paired Samples T-
Test) yapilmistir (Tablo 12).

54



Tablo 12. Simiilasyon tekniginin uygulandigi deney grubu 6n test ve son test sonuglari

Grup Test N X SS df t p
On
Deney 23 39.13 13.38
Test
22 -12.45 *.000
Son
Deney 23 75.22 10.92
Test

*p<.05

Tablo 12°de Deney grubunda bulunan 8. Siniftaki 23 &grencinin 6n test sonuglarinin
aritmetik ortalamasi 39.13 (X) standart sapmasi 13.38 (SS) ve son test sonuglarinin
aritmetik ortalamasi1 75.22 (X) standart sapmasi 10.92 (SS) oldugu goriilmiistiir.
Simiilasyon teknigi kullanilan deney grubunda oOn test ve son test sonuglarina

bakildiginda anlami bir farklilik bulunmustur (p = .00) [t (22) = 12.45, p < .05].

Ogretim  programimn uygun gordiigii  ogretimin  uygulandigi  kontrol grubu

ogrencilerinin én test ve son test puanlari arasinda anlamli fark var nudir?

Sorusuna cevap aramak i¢in aldiklar1 puanlarin kontrol grubunun 6n test ve son test
farkliliginin olup olmadigin1 anlamak i¢in iligkili 6rneklem t-testi (Paired Samples T-
Test)yapilmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Ogretim programinin uygun gordiigii gretimin uygulandig1 kontrol grubu én

test ve son test sonuglari

Grup Test N X SS df t p
On

Kontrol 24 28.96 13.18
Test

23 -2.25 *034

Son

Kontrol 24 34.79 13.27
Test

*p<.05

Tablo 13’de Kontrol grubunda bulunan 8. Smiftaki 24 06grencinin On test
sonuglarinin aritmetik ortalamasi 28.96 (X) standart sapmasi 13.18 (SS) ve son test

sonuclarinin aritmetik ortalamasi 34.79 (X) standart sapmasi 13.27 (SS) oldugu
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goriilmiistiir. Ogretim programmmin  uygun gordiigii &gretim kullanilan kontrol
grubunda o6n test ve son test sonuglarina bakildiginda anlamli bir farklilik
bulunmustur (p = .034) [t (23)=-2.25, p <.05].

Simiilasyon tekniginin uygulandigi deney grubu ve ogretim programinin Uygun
gordiigii ogretimin uygulandigr kontrol grubunda yer alan ogrencilerin son test

sonuglarinda anlamli bir fark var midir?
Sorusuna cevap aramak ic¢in aldiklar1 puanlarin deney grubunun ve kontrol
grubunun son testte farkliliginin olup olmadigini anlamak igin iliskili drneklem t-

testi (Paired Samples T-Test) yapilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Deney grubu ve kontrol grubunun son test sonuglari

Grup N X SS df t p
Deney 23 75.22 10.92
45 11.39 *.00
Kontrol 24 34.79 13.27
*p<.05

Tablo 14’ de Deney grubunda bulunan 8. Siniftaki 23 6grencinin son test sonuglarinin
aritmetik ortalamasi 75.22 (X) standart sapmasit 10.92 (SS) oldugu goriilmiistiir.
Ogretim programmin uygun gordiigii 6gretim kullanilan kontrol grubunda son test
sonuglarina gore anlamli bir farklilik bulunmustur (p = .000) [t (45) = 11.39, p < .05].
Bagka bir deyisle deney grubunun 72.22 (X) ortalamasi, kontrol grubunda bulunan
34.79 (X) ortalamasinin 37.43 puanlik istiinliigliyle deney grubunun lehine anlamli bir
fark olusturdugu goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢alismada elde edilen bulgulara bakilarak cikarilabilecek sonuglar, sonuglarin
ortaya c¢ikarilmasinda etkisi olan nedenler ve bulgular1 destekleyen alanyazin taramasi

aragtirmalarina yer verilmistir.

5.1. Sonuclar

“Srvilarin kaldirma kuvveti konusunun simiilasyon 6gretim teknigi ile Ogretiminin
Ogretim programinin uygun gordiigii 6gretime goére anlamli bir fark var midir?”

sorusuna yonelik elde edilen bulgulara dayali olarak asagidaki sonuglara ulagilmistir;

1. Arastirma ile ilgili ¢oktan se¢meli fen bilimleri testi her iki grubun o6n test puanlar
sonuglarina gore karsilastirilma yapildiginda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.
Anlamli fark olusturup olusturmamasi uygulamanin yapilabilmesi i¢in oldukca
onemlidir. Kontrol grubuna uygulanan 6gretim programinin uygun gordiigii 6gretim ile
deney grubuna uygulanan simiilasyon teknigi sonuglar1 %95 giiven orani ile istatistiksel
olarak bulgular birbirine yakin ¢ikmistir. Gruplar arasinda %95 giiven oraniyla bir fark
olmasada on test sonuglarina gore ortalama akademik basari puanlart kiyaslandiginda
(kontrol grubu aritmetik ortalamasi: 28.96 ve deney grubu aritmetik ortalamasi: 32.83)
deney grubunun 3.87 puanlik bir farkla 6n planda oldugu goriilmektedir. Fakat bu
durum g6z ardi edilebilecek durum olusturmakta ve aragtirmanin yapilabilmesinde bir
sorun olusturmamaktadir. Sertkaya (2018), yaptig1 arastirmada Ogrencilere uygulama
Oncesi On test uygulamis ve sonuglarin analizinde benzer sonuglara ulagsmis deney grubu
ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunmadigi igin arastirmayi
gerceklestirmistir. Diger alanyazin taramalarinda da benzer sonuglar ¢ikmis ve
aragtirmalarin yapilmasi uygun goriilmistiir (Duygu, 2018; Kiigiik, 2014; Sentiirk,
2017).

2. Swvilarin kaldirma kuvveti konusunun simiilasyon teknigi ile uygulandigi deney
grubu dgrencilerinin 6n test ve son test sonuglari kiyaslandiginda, simiilasyon tekniginin
uygulandigr deney grubu ders akademik basarilar1 karsilastirildiginda deney grubu son
test sonuglar1 lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. On test ve son test

sonuglari arasinda %95 giliven oraniyla bir farklilik olugsmaktadir. Son test sonuglarina
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gore ortalama akademik basar1 puanlar kiyaslandiginda (deney grubu 6n test aritmetik
ortalamasi: 34.13 ve deney grubu son test aritmetik ortalamasi: 75.22) deney grubunun
son test sonucu 37.43 puanlik bir farkla 6n planda oldugu goriilmektedir. Bu da deney
grubunda uygulanan simiilasyon tekniginin uygulanmasindan kaynaklanmaktadir. Uzun
(2004), yaptig1 calismada simiilasyon teknigini deney grubuna uygulamis, kullandigi
kuvvet ve hareket iinitesinde de deney grubu sonuglarinin 6n planda olmasindan dolay1
akademik basarmin arttigin1 belirtmistir. Biiyiikkara (2011)’de yaptig1 calismada
simiilasyon teknigi sayesinde sayisal ders konulara olan faydasini arastirmis ve olumlu
sonuclar elde etmistir. Deney grubuna uygulanan teknigin anlamli farki bu tezde
arastirilan konunun sonuglartyla paralellik gdstermektedir. Yapilan arastirma, sivilarin
kaldirma kuvveti konusunu ve uygulanan simiilasyon teknigini igeren alanyazin
orneklerini (Akkagit ve Tekin, 2012; Aycan, Ari, Tirkoguz, Sezer, Kaynar, 2002;
Biiyiikkara, 2011; Dagdalan ve Tas, 2017; Demirer, 2015; Duygu, 2018; Efe, Oral, Efe
ve Siinkiir, 2011; Geban, Ozden ve Sengel, 2002; Goris, Bilge ve Baymdir, 2014;
Kegeci, Zengin, Alan, 2016; Kokli, 2015; Koparan, 2015; Pekdag, 2010) destekler
niteliktedir.

3. Konu ogretimi gergeklestirilmeden once uygulanan on testte, 0grencilerin bilgisi
olmadan sorulan sivilarin kaldirma kuvveti konusunda yer alan kazanimlara uygun
sorular bulunmaktadir. Ogrencilere sekiz hafta boyunca dgretilen sivilarin kaldirma
kuvveti konusu ile ilgili kazanimlarin 6gretimi sonrasi son testin uygulanmasi ile
gruplar arasinda kiyaslama yapildiginda kontrol grubu on test sonuglari aritmetik
ortalamasi 28.96, son test sonuglar1 aritmetik ortalamasi 34.79 oldugu belirlenmistir.
Buna gore son test sonucglart arasinda 5.83 farklilik oldugu sonucuna varilmistir.
Verilerin ortalamasmin yiikselmesi anlamli farklilik oldugunu (p<.05) ve kontrol
grubunda da sivilarin kaldirma kuvveti konusunun anlagilmis oldugunu gostermektedir.
Kiiciik (2014) yaptig1 ¢alismada 1s1k tinitesinin 6gretiminde deney grubuna simiilasyon
teknigini uygulamis, kontrol grubunda uygulanan dgretim programinin uygun gordigii
Ogretim arasinda anlamli bir 6grenme olmadigimi fakat Ogrencilerin konu Oncesi
uygulanan 6n test ile son test sonuglar1 arasinda, kontrol grubu lehine olumlu sonuglar
oldugunu belirtmistir. Buna gore fen bilimleri konularinda kullanilan 6gretim teknigi
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirarak akademik basarilarini artirsa da uygulanan
Ogretim programinin uygun gordiigii 6gretimde her zaman deney gruplari arasinda

anlamli bir fark olusturmadan da olumlu sonuglar verecegi arastirma sonuclarinda
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vartlmistir. Ayrica Clark (1994) ve Kozma (1994) yaptiklart miinazara sonucunda da
teknolojinin egitim-6gretimdeki yeri ve medya kullanimi hakkinda farkli goriislerde
aciklamalar yapmuglardir. Clark’a (1994) gore medya, Ogretim programlarinda
kullanilmasinda bir avantaj saglamayacagindan bahsetmistir. Kozma’ ya (1994) gore ise
medya, uygun yontemlerle bir araya geldiginde bireylerin akademik basarlarinda artis
olacagindan bahsetmektedir. ki arastirmaci yaptiklar1 miinazara sonrasi ortak goriis
olarak ders Ogretimi gergeklestirilirken medya uygulamalar1 uygun yontem ve
tekniklerle kullanilmazsa bir amaca hizmet etmeyecegi ve medyanin uygun yontem ve
tekniklerle kullanildiginda fayda saglayacag diisiincesinde bulusmuslardir. Arastirmada
bu miinazaraya uygun anlamli bir durum oldugu gézlenmestir. Kullanilan simiilasyonun
ders i¢inde uygun yontem ve teknikle kullanilmasi ile 6grenci akademik basarilarinda

olumlu artis oldugunu gdstermektedir.

4. Simiilasyon tekniginin uygulandigr deney grubu ve &gretim programinin uygun
gordigii yaklasimin uygulandigi kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin son test
sonuglar1 incelendiginde her iki grubun son test sonuclarinda anlamli farkin oldugu
goriilmektedir. Son test sonucglar1 arasinda %95 gliven oramiyla bir farklilik
olugmaktadir. Son test sonuglarina gore kiyaslandiginda (deney grubunun ortalamasi
75.22, kontrol grubunun aritmetik ortalamasi1 34.79) aradaki farkin 40.43 oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu farkin olugsma sebebi esas alindiginda deney grubunda
kullanilan simiilasyon tekniginin 6grencilerin konuyu anlaml bir sekilde 6grendigini
kanitlar nitelikte oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan ¢aligmalarda (Akkagit ve Tekin,
2012; Aycan, Ar, Tiirkoguz, Sezer, Kaynar, 2002; Biiylikkara, 2011; Dagdalan ve Tas,
2017; Demirer, 2015; Duygu, 2018; Efe, Oral, Efe ve Siinkiir, 2011; Geban, Ozden ve
Sengel, 2002; Goris, Bilge ve Bayindir, 2014; Kececi, Zengin, Alan, 2016; Koklii,
2015; Koparan, 2015; Pekdag, 2010; Sentiirk, 2017) gostermektedir ki BDO
tekniklerinden birisi olan simiilasyon 6gretim programlarinda uygun bir sekilde
kullanildiginda avantajli bir sekilde anlamli 6grenmeyi destelemis olacak ve dgrenci

akademik bagarisini artiracagini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bulundugumuz teknoloji ¢aginda simiilasyon yazilimlarinin kullanilmasi,
simiilasyon igeriklerinin  degistirilmesi ve sonuglarmin degerlendirilmesi
Ogrencilere Ogretilen konularin teorik kisimlarinin kavratilmasinda énemli bir katk1

saglamaktadir. Gergek laboratuvar ortamlarinda olusan ¢evrenin olumsuz etkileri,
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O0grencilerde meydana gelen duyussal, biligsel ve psikomotor becerilerin hatalar
nedeniyle hedefe tam olarak ulagilamamasina veya kullanilan malzemeden kaynakli
hatalar sebebiyle istenilen sonucglara ulagsmak miimkiin olmadigindan simiilasyon
tekniginde kullanilan yazilim ve programlarin deneylerde hata riskini ¢erceve icinde
tutmasindan dolay1 kavramsal bilgilerin ve uygulama kisminda tutarli sonuglar

almasi agisindan 6nem gostermektedir (Yilmaz, Akinci ve Sevindik, 2007).

5.2. Oneriler

1. Ogrencilerin, PhET uygulamas1 ve FATIH projesi arasinda bir biitiinliik saglanarak
ders i¢i etkinlikleri adi altinda faydalanilmasi sonucunda dgrenciler tizerinde olumlu
etki gosterecegi diistiniilmektedir. Cilinkii fizik konularini iceren PhET uygulamasina
yonelik yapilan ¢alismada da (Mckagan, vd., 2008) benzer sonuglara rastlanildigindan
egitim-ogretim programlarinda 6grencilerin diizeylerine uygun PhET ile ders 6gretimi

gerceklestirildiginde verimin artacagina inanilmaktadir.

2. MEB’in, PhET uygulamasini her yil hazirlanan fen dersi egitim-6gretim yillik
planlarina yerlestirilmesi Onerilmektedir. Yapilan bu caligma okullarda uygulanan
yapilandirmaci yaklasima paralel olarak gergeklestirildiginde 6grencinin aktif olmasini
destekleyecegi diisiiniilmektedir. Cilinki bilgisayar destekli fen Ogretimini iceren
calismanin (Pazar, Parildar, Karamustafaoglu ve Cakir, 2018) sonuglarinda da
BDO’niin dgrencilerin akademik basari diizeylerinde artis sagladigi ve problem ¢ozme

becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikarilmigtir.

3. FATIH projesi kapsaminda &grencilerin kullandig: tabletlere PhET uygulamasinin
yiiklenmesi ve Ogrencilere 0gretmenler tarafinda rehberlik edilerse 6grenmenin daha
etkili olacag diisiiniilmektedir. Ciinkii BDO uygulamasin1 kapsayan FATIH projesinde
de dgrencilerin birebir uygulamasi: desteklendiginde benzer fen bilimleri konusunda da
ogrencilerin ilgilerini ve motivasyonlarini istenen seviyeye getirilerek akademik basarili

olduklari goriilmektedir (Kalayci ve Bakir, 2018).

4. Laboratuvar eksikligi olan kurumlarda alternatif olarak FATIH projesi kapsaminda

akilli tahtalarda simiilasyonlar teknigi kullanilarak uygulanan sanal laboratuvar
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yazilimlarin geleneksel laboratuvarlarin yerini {iistlenebilecegini diistiniilmektedir.
Ciinkii Biiyiikkara (2011) laboratuvarda kullanilan ara¢ ve gerecler yerine sanal

laboratuvarda yapilan ¢alismalarin olumlu etkiler kazandirilarilabilecegi belirtilmistir.

5. Ders anlatim1 sirasinda karsilagilan soyut, anlagilmasi zor ve teorik bilgi gerektiren
kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasinda simiilasyon teknigi kullanildiginda
akademik basariyr artirici etki gosterecegi ve anlamli Ggrenmeyi saglayacagi
diisiniilmektedir. Dagdalan ve Tas (2017) tarafindan yapilan arastirmada bilgisayar
destekli fen 6gretimini gerceklestirirken simiilasyon tekniginden faydanilarak anlamli
6grenmenin ve soyut konularin 6gretiminin gergeklesebilecegini sonucu da bu 6nerimizi

destekler niteliktedir.

6. MEB tarafindan hazirlanan egitim-6gretim programlarinda ders kitaplar1 icerisinde
simiilasyon teknigini igeren PhET uygulamalar1 ya da benzer uygulamalar kullanilarak
ogretime yardimci olan adimlar eklendiginde 6grencinin hem derse hemde kitaptaki
eklenen uygulamalar ile Ogrencinin daha fazla motivasyonu saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ciinkii MEB tarafindan yayinlanan fen bilimleri 6gretim programlari
hakkinda bilgilendirmede ders igeriklerinin uygun plan dahilinde ders kitaplarinda

teknolojinin yer almasi gerekliliginden bahsedilmektedir (MEB, 2018).

7. Calisma sonucuna bagli olarak yapilmasi tehlikeli olan ya da konu Ogretiminin
gerceklestirilmesinde problemler dogabilecek durumlarda simiilasyon tekniginin
kullanilmasmin daha etkili olacagi diigsiiniilmektedir. Bu nedenle MEB (2017), fen
ogretiminde bilgisayar ¢aginin gelismesi ile birlikte sinif i¢i uygun olmayan her ortamin

hayata gecirilebilecegini belirtmis ve uygulandiginda verimli sonuglara ulasabilinir.
8. Fen bilimleri dersinin diger konularinda da simiilasyon tekniginin uygulanabilecegi

ayrica simiilasyon igeriginin degistirilerek farkli simiilasyon uygulamalarinin

kullaniminin desteklenmesi gerekmektedir.
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Ek A. Fen Bilimleri Basar1 Testi

Sevgili 6grenciler, bu test Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda yiiriitillen bir arastrma amaci
ile uygulanmaktadw. Sonuclar arastirmaci tarafindan degerlendirilip bir baskasina

verilmeyecek, notlarinizi etkilemeyecektir. Katildiginiz icin tesekkiirler.

ADI-SOYADI:
NO:

SORULAR

Soru 1. Asagidaki sekilde K, L, M, N ve P maddelerine ait kiitle hacim grafigine gore
hangi madde ya da maddeler suda yiizemez? dsu=1g/cm3)

Kiitle
(g)n L M
6 >
s i) e
4 N
[ BT O L,

1 2 3 4 5 6 Hacim (m})

-

A)K B)NveP COK.LveM D)Kvel

Soru 2. Asagidaki sekilde maddeler su icerisinde dengededirler.
Verilen maddelerin  yogunluklari hakkinda asagidakilerden hangisi soylenebilir?
(dsu=lglcm3)
A) d1=d2 =dsu >d3=>d4 B) d4>d3=dsu >d2>d1
= C) d1>d2=d3>d4 =dsu D) d4>=d3=d2=dsu>d1

Soru 3. Sekilde numaralandirilimis olan I, IT ve III sivilarindaki maddeler bulunduklari
noktalarda denge durumundadir. Sivilarin yogunluklan sirasiyla d1

\% =1g/em3, d2 =2 g/cm3, d3=3 g/cm3 oldugunda gire, sekilleri
ﬁ verilen maddelerin, yogunlugu 2 g/em3 olan siviya

brakildiklarindaki halleri asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A A A
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Ek A’ nin devam

Soru 4. Bir balik¢i tath ve tuzlu su baliklarindan satmakta ve her agirlik bagina daha fazla kar
elde etmek istemektedir. Bunun i¢in asagidaki yontemlerden hangisini uygulamas: gerekir?

A) Baliklarm agirlhigmi tuzlu su ortaminda tartip almali, havada tartip satmalidir.
B) Baliklarin agirligim tatli su ortaminda tartip almali, tuzlu suda tartip satmalidir.
C) Baliklarin agirhigim hava ortaminda tartip almali, hava ortaminda satmalidar.
D) Baliklarin agirhigini hava ortammda tartip almali, tath su ortaminda satmalidar.

Soru 5. Asagidakilerden hangileri kalduma kuvvetinin yasanumizdaki 6rneklerindendir?

I-  Gemilerin yiizebilmesi

II- Agzi kagitla kapatilip ters ¢evrilen bardaktaki suyun akmamasi
III- Zeplinlerin tasimacilikta kullanilmas:

1V- Balonlarm Ugmasi

A)lvell B)LIvelll C)LIIvelV D) LIIIIvelV

Soru 6. Asagidaki sekilde yumurta saf suya birakilivor. Yumurtanin dibe battig1 gozlendigine
gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

\_Q_/
A) Yumurtanin vogunlugu suyun yogunlugundan kiiciiktiir.
B)Yumurtanin birim hacmi yumurtanin birim kiitlesine esittir.

C)Yumurtaya etkiyen kaldirma kuvveti yumurtanin agirhifindan kiigiiktiir.
D) Yumurtanin batan hacmi tagirdig: sividan kiiciiktiir.
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Ek A’nin devam

Soru 7. Irem. esit biiyiiklikkteki K. L, M ve N kovalarma ayni yogunluktaki siviy1 esit
hacimlerde olacak sekilde dolduruyor. Daha sonra cisimleri kovalara birakarak gozlemlerini
not aliyor. Ancak 6gretmeni Irem’in gézlemlerinin birinde bir hata yaptigin1 fark ediyor.
Sizce Irem’ in hangi gézlemi hatal sonuclanmistir?

A) K kovasindaki cisme etki eden kaldrma kuvveti cismin agirhgmdan bityiiktiir.
B) L kovasindaki cismin agirlig cisme etki eden kaldirma kuvvetine esittir.

C)M ve L kovalarmdaki cisimlerin yogunluklar sivinin yogunluguna esittir.

D) N cisminin agirlig bu cisme etki eden kaldirma kuvvetinden biiyiiktiir.

Soru 8. Tasma seviyesine kadar dolu olan sekildeki havuza yiiklii bir
kayik birakiliyor. Kayik havuzdan bir miktar suyu taswrarak yiiziiyor. Bu
islem sonunda havuzun toplam agirligi hakkinda ne sdylenebilir?

A)Havuzun toplam agirlig: artmistir.

B)Havuzun toplam agirlifi azalmistir.

C)Havuzun toplam agirlig degismemistir.

D) Havuz ve kayigm agirliklar hakkmda bir yorum yapilamaz.

Soru 9. 100 N agmhgndaki cismin sivi icerisinde yarisi L
batacak sekilde dengede kaldig1 gozlemlenmektedir. Cisme etki | ! ™~ eden

kaldirma kuvveti icin asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Kaldirma kuvveti 100 N’dan biiyiiktiir.
B) Kaldirma kuvveti 100 N’a esittir.

C) Kaldirma kuvveti 100 N’ dan kiicliktiir.
D) Kaldirma kuvveti 200 N’dur.
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Ek A’nin devami1

Soru 10. Sekildeki diizenekle bir dinamometre yardumyla I, II, III ve IV cisimlerinin
agirhiklarini hava ve siv1 ortamlarinda Glemeyve calisan bir Ogrenci asagidaki tabloyu
olustirmustur.

T- CISIM I I m v

i N HAVA | 3N ™ N | I3N

AGRLK

SIVI IN 6N IN 8N

Tabloya gore asagidaki yorumlardan hangisi dogru degildir?

A) Her bir maddenin s1vi ortamindaki agirlifi hava ortamina gore daha azdir.

B) En az kaldirma kuvveti I numarali cisme uy gulanmistir.

C) IV numarali cisme I1I numarali cisimden daha az kaldirma kuvveti uygulanmustir.
Denenen biitiin cisimlere siv1 tarafindan kaldirma kuvveti uy gulanmastir.

ortaminda daha sonra siv1 ortaminda ol¢iilityor. Buna gore asagidakilerden

Soru 11. Sekilde goriildiigii gibi bir maddenin agirligi dinamometre ile énce —II J hava
hangisi bu islemden ¢ikarilabilecek dogru bir yorumdur?

A) Cismin s1v1 ortaminda gdzlenen agirhig: hava ortamina gore azdur.

B) Cismin s1vi ortammdaki agirlifi kaldirma kuvvetinin etkisiyle artar.

C) Cismin kiitlesi degismedigi icin gdzlenen agirlik hava ortamindaki ile ayni1 olacaktar.
D)Cismin s1vi ortaminda agirligi kaldirma kuvvetinden dolay1 sifir Newton dir.

Soru 12. Denizde yiiziip karaya cikan kisiler sudan ciktiklar anda kendilerini agirlasmis
olarak hissetmektedirler. Bu durumun sebebi ne olabilir?

A) Insanlar denizde ¢ok kaldiklar: i¢in kendilerini agir hissederler.

B) Denizde viizmekten dolay1 yorulan insanlar karada kendilerini agir hissederler.

C) Suyun kaldrma kuvvetinden dolay: insanlarin hava ortammdaki agirhg: sivi
ortamindakinden ¢ oktur.

D) Insanlar su ortaminda ayaklarinin iizerlerine durmadiklar: icin karaya
ciktiklarinda kendilerini agr hissederler.
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Ek A’nin devami

Soru 13. Bir dgrenci dinamometre kullanarak elindeki cismin  —
agirligimi aymi swvimn degisik  miktarlarinmm bulundugu kaplarda " 1 \
Olecmeyve calismaktadir. Buna gore her bir kapta asagidakiifadelerden ‘ "

hangileri aynidir?

I -Cisme etkiyen kaldirma kuvveti
II -Cismin s1v1 icerisindeki agirliga
III -Tasan sivinm hacmi
IV-Tasan sivinin agirliga

A)lvell B) Ivelll C) LI ve Il

D)L IL I velV

Soru 14. Asagidaki esit bolmeli cisimler sivi icerisinde dengededir. Hangi cisimlere etkiyen

kaldirma kuvvetleri esittir?

m e

A)lve?2 B)lve3

C)3ved D)2ve4

Soru 15. Elindeki topu suyun dibine dogru ¢ekmeye calisan bir dgrenci bu islem sonucunda
oldukca yorulmakta ve basarisiz olmaktadir. Bu olaym temel sebebi en dogru olarak

asagidakilerden hangisiyle aciklanabilir?

A) Topun ince plastikten yapilmis olmasiyla

B) Kaldirma kuvvetinin varligiyla

C) Topun icerisinde hava olmasiyla

D) Bu durumun sadece suyun icerisinde ger¢eklesmesiyle

Soru 16. Asagidaki kavanoza kolonya, zeytinyagi ve
miirekkepli su koyularak bir miiddet sonra sekildeki
bir hal aldig goriilmiistiir. Kolonya icerisinde birakildig:
noktada dengede kalan bir madde kavanozdaki diger
sivilara ayrnt  ayr1  bmakildign  zaman  asagidaki
yorumlardan hangisi dogru olur?

A) Biitiin kaldirma kuvvetileri esittir.

@ D
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B) En biiyiik kaldirma kuvveti miirekkepli su tarafindan ugulanir.

C) En bityiik kaldirma kuvveti zeytinyagi tarafindan uygulanir.

D) En biiyiik kaldirma kuvveti kolonya tarafindan uy gulanir.
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Ek A’nin devami

Soru 17. Bir cismin saf sudaki ve tuzlu sudaki agirhklar: sekilde verildigi gibi dl¢iilmektedir.
Bu deneyi yapan 6grenci asagidaki hangi bilgiye ulasmaya calismaktadur?

A) Hafifcisimlere daha fazla kaldirma kuvveti etki eder.

B) Tuzlu su karnsun oldugu icin cisme etkiyen kalduma kuvveti
azalir.

C) Bir cisim suda batiyorsa biitiin sivilarda batar.

D) Swiyogunlugu cisme uygulanan kaldirma kuvvetini etkiler.

sriu
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Soru 18. Yiikselen bir balona hava tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti;
I- Balonun Sekline
II- Balondaki Havanm Yogunluguna
I11- Balonun Siskinligine
I'V- Disaridaki Havanin Yogunluguna

niceliklerinden hangisi ya da hangilerine baglidir?

A)II B)Ivell C)Ivelll D)IvelV

Soru 19. Balonlarm ucmas ile ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi dogrudur?
A) Balonlarin ugmasi agirliklariyla ilgili bir ozelliktir.

B) Balonlarm ugmasi yogunluklar ilgili bir ozelliktir.

C) Balonlar hacimleri kictildiikce ucabilirler.

D) Balonlar riizgarla ucabilirler.
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Ek A’nin devami

Soru 20 Actklama: Ali, Veli, Cemal ve Temel metal paranin suda battigi, paradan daha agir
olan gemilerin ise yiizebildigine iliskin olarak aralarinda asagidaki konusmalar:
yapmaktadirlar.

Ali: Paranm suda batma nedeni onun dik olarak suya girmesidir. Eger para yiiziiniin {izerine
suya birakilirsa paraya etkiven kaldirma kuvveti artar bdylece para da gemi gibi yiizebilir.

Veli: Aslinda gemilerin suyun tizerinde kalmasi onlarin motorlar: yardimiyla olur. Motorlar
durursa gemiler suyun dibini boylar.

Cemal: Gemiler celikten vapilir. Celikler alasindirlar. Demirden daha az yogun olan bu
maddelere etkiyen kaldirma kuvveti daha fazladir. Bu yiizden gemiler sularda yiizebilirler.

Temel: Gemiler suyun icerisinde batan hacimleri artacak sekilde diisiiniilmiis, boylece onlara
etkiyen kaldirma kuvveti artacak sekilde yapilmislardir.

Yukaridaki goriislerden hangisi verilen aciklamayi tam dogru olarak ifade etmektedir?

A)Al B) Veli C) Cemal D) Temel

Basarilar dilerim. Mehmet YILDIZ
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Ek E. Olcek Kullanma izin Belgesi

From: mehmetyildiz0320@gmail.com

To: hasakbulut@gmail com

Subject: Fen Bilimler Basar1 Testi izin istegi
Date: Fri1, 07 Ocak 2018 14.28

Iyi gimler Sayin Hasan Hiiseyin Hocam,

Tezinizde kullandigmiz madde analizi yapilmis 20 soruluk Fen bilimleri basar testini
kendi tezimde adimiz1 atif yaparak kullanmak i¢in izninizi istemek icin bu maili
atiyorum simdiden gdstermis oldugunuz ilgiden dolayi tesekkiir ederim.

Saygilarimla

Mehmet YILDIZ

General Stikrii Kanath Ortaokulu / KASTAMONU
Fen Bilgisi Ogretmeni

Milli Egitim Bakanlig1

From: hasakbulut@gmail.com

To: mehmetyildiz0320@gmail.com

Subject: RE: Fen Bilimler Basar1 Testi izin istegi
Date: Fri, 07 Ocak 2018 17:44

Sn. Mehmet YILDIZ tezimde kullandigim testin tarafinizca kullanilmasinda herhangi
bir sorun yoktur. Calismalarinizda basarilar dilerim.

88





