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OZET

PATATESTE (Solanum tuberosum L.) DEMIR GUBRELEMESININ BITKI
GELISIMI, VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI]

DEMIR, Merve
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist

Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali
Danisman : Prof. Dr. Sevgi CALISKAN
Agustos 2017, 84 sayfa

Bu calisma, Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Agria patates g¢esidinde
farkl1 dozlarda uygulanan demir gilibrelemesinin bitki gelisimi ile yumru verimi ve
kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla, 2016 yilinda Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore li¢ tekrarlamali olarak kurulup
yiriitiilmistir. Denemede 10 farkli demir (Fe) dozu (Fe: Kontrol (0 Fe g/ha), Fejgo:
100 g/ha, Fejgo+ 1000 100 + 100 g/ha, Feyoo: 200 g/ha, Feiso + 150: 150 + 150 g/ha, Fesgo:
300 g/ha, Feago + 2000 200 + 200 g/ha, Feago: 400 g/ha, Feyso + 2500 250 + 250 g/ha, Fesoo:
500 g/ha) uygulamasi kullanilmistir. Demir giibresi uygulamasi bitkiler ¢iceklenme
baslangicinda ve tam ¢iceklenme doneminde olmak iizere iki donemde uygulanmistir.
Denemede EDDHA formunda %6 oraninda Fe igeren demir giibresi kullanilmistir.
Calisma sonucunda, demir uygulamasinin bitki gelisimi, yumru verimi ve yumru
kalitesi iizerine Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada, en yiiksek
yumru verimi 3229.0 kg/da ile Fejsoi250 uygulamasindan, en diisiik yumru verimi ise
2441.4 kg/da ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
kuvvetli alkali toprak yapisina sahip olan Nigde Bolgesi patates tarim alanlarinda demir
giibrelemesinin, yumru verim ve kalitesini arttirmak i¢in uygun olacagi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Solanum tuberosum, giibreleme, Fe EDDHA, klorofil, verim, kalite.
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SUMMARY

THE EFFECT OF IRON FERTILIZATION ON PLANT GROWTH, YIELD AND
QUALITY OF POTATO (Solanum tuberosum L.)

DEMIR, Merve
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Production and Technology

Supervisor : Prof. Dr. Sevgi CALISKAN
August 2017, 84 pages

This study was conducted to determine the effects of iron (Fe) fertilization on plant
growth, tuber yield and tuber quality at the field of research and application of Plant
Production and Technology Faculty, Nigde Omer Halisdemir University in 2016 year.
Agria potato variety which is widely grown in Turkey was used in the study. The
experimental design was randomized complete block with three replications. Ten
different iron (Fe) levels (Fey: Control (0 g Fe ha'l), Fejoo: 100 g Fe ha'l, Feq00+100: 100
+ 100 g Fe ha’l, Fezo0: 200 g Fe ha’l, Feiso+150: 150 + 150 g Fe ha'l, Fesp: 300 g Fe ha'l,
Fes00 + 2000 200 + 200 g Fe ha™', Feygo: 400 g Fe ha™', Feaso + 250: 250 + 250 g Fe ha™,
Fesoo: 500 g Fe ha™') were applied in the study. The application of Fe fertilizer occurred
in 2 times of start of flowering stage and full flowering. Iron which is in the form
EDDHA containing 6% Fe was used in the experiment. The highest tuber yiels was
obtained from the Fejsg+ 250 (250 + 250 g Fe ha'l) application and the lowest tuber yields
was obtained from the Fey: Control (0 g Fe ha™') application 3229.0 kg/da'1 and 2441.4
kg/da™ respectively. Also results showed that the application of iron fertilizer in two
times was more effective than one times. It has been concluded that iron fertilization

will be suitable for tuber yield and quality in potato production in Nigde region.
Keywords: Solanum tuberosum, fertilization, Fe EDDHA, chlorophyll, yield, quality
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ON SOZ

Patates (Solanum tuberosum L.), genis kullanim alani, yiiksek verim potansiyeli ve
besin degeri nedeniyle biiyiik tarimsal dneme sahip bitkilerden birisidir. Patates, genis
adaptasyon yetenegine sahip olup, 70° kuzey ve 50° giiney enlem dereceleri arasinda
yer alan iilkelerde basartyla yetisebilmektedir. Patates Tiirkiye tariminda 6nemli bir yere
sahiptir. Patates iiretimi genlikle I¢ Anadolu Bélgesinde yogunlasmustir. Patates
iiretiminde Nigde ilk sirada yer almaktadir. Bolgemiz i¢in Onemli bir iirin olan
patatesten daha kaliteli ve birim alandan daha fazla verim elde edebilmek amaciyla,
tizerinde farkli c¢aligmalar yapilmaktadir. Nigde ydresi kiregli topraklara sahip
oldugundan tarimsal oneme sahip patates gibi bitkiler siirekli demir eksikligine maruz
kalirlar. Bu noktadan hareketle ¢alismamizda farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir
giibresi uygulamasinin patates bitki biiyiimesi, verim ve kalite iizerine etkisinin

belirlenmesi amaglanmistir.

Bu calismada; tez konumun belirlenmesinde, arazi calismalarinda, c¢alismalarin
yiiriitiilmesinde ve sonuglanmasinda, tez calismasinin baglamasindan tamamlanmasina
kadar her asamasinda yardim ve destegini esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr.
Sevgi CALISKAN’a tesekkiirlerimi sunarim. Yasamimin basladigi andan itibaren
bugiinlere gelmeme biiyiik destegi olan, hi¢bir fedakarliktan kaginmayan, her zaman

yanimda olan, maddi ve manevi destek¢im olan aileme tesekkiirlerimi sunarim.
Bu ¢alismaya FEB 2016-30 numarali proje ile finansal destek saglayan Nigde Omer

Halisdemir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine ve ¢alisanlarna

katkilarindan dolayi tesekkiir ederim.
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BOLUM I

GIRIS

1.1 Patatesin Onemi

Solanaceae familyasina ait oldugu bilinen patatesin (Solanum tuberosum L.), Giiney
Amerika’nin And Daglar1 yoresindeki arazilerde dogal olarak yetistigi; 16. yiizyilin
ikinci yarisinda Ispanyollar tarafindan iilkelerine getirildigi, buradan da Ingiltere,
Irlanda ve Iskogya’ya, daha sonra diger Avrupa iilkelerine yayildig1 bilinmektedir.
Somiirgelestirme sirasinda da Avrupa’dan diger kitalara yayilmistir. Patates Tiirkiye’ye
ilk kez 19. yiizy1l sonlarinda girerek 6nce Dogu Karadeniz Bolgesine, daha sonra da

batidan Trakya Bolgesine girmistir (Berksan, 2002).

Patates tek yillik bir kiiltiir bitkisi olup, cesitli iklim bdlgelerine de kolaylikla uyum
saglayabilen bir bitkidir. Patates, diinyanin hemen hemen her yerinde kolaylikla
yetistiriciligl yapilan ve degisik sekillerde kullanilan bir besin maddesi olmasi1 nedeniyle
titkketimi hizli bir sekilde artmistir (Arioglu, 2007). Patates diinyada temel gida maddesi
olarak yaygin sekilde kabul gormiistiir ancak, diinyada patates tliketimi ¢ok fazla
olmasina ragmen tiiketicilerin pek ¢ogu yumrularin saglikli 6zelliklerinden habersizdir.
Patates hububatlara kiyasla birim alana gdre daha fazla kuru madde ve proteine sahiptir.
Buna ragmen tiiketiciler patatesin piring ya da piring gibi diger karbonhidrat
kaynaklarma kiyasla kalori ve yag bakimindan daha yiiksek olduguna inanma
egilimindedir. Patates ¢ok az yag miktarina sahip oldugu i¢in baklagiller gibi diisiik
enerji yogunluguna sahiptir. Patates yumrusu ortalama %]1-1.5 oraninda protein
icermekte olup, diger iriinler ile kiyaslandiginda bu deger oldukca diisiik
goriinmektedir. Fakat patates yumrusunun igermis oldugu proteinin biyolojik degeri
(BV) oldukga yiiksektir. Protein orani ¢ok yiiksek olan yumurtada bu deger 100 kabul
edilerek bazi iirlinlerdeki proteinlerin net kullanma degerleri hesaplanmis ve bu deger
patateste %90-100, soyada %84 ve fasulyelerde %73 olarak bulunmustur (Camire vd.,
2009). Pigmis patateste karbonhidrat iyi bir diyet kaynagidir ve yumru toplam kuru
maddenin yaklasik %75’ini olusturur. Nisasta patateste onemli bir karbonhidrattir ve
bitki i¢in enerji rezervi olarak gorev yapar. Patateste yas agirligin %11.0-30.4 (ortalama

%18.8)’1i nisastadir. Patates yumrusunda iki temel madde olan protein ve karbonhidrat



yaninda mineral maddeler ve vitamin de bulunmaktadir. Patateste en 6nemli vitamin C
(askorbik asit) vitaminidir ve 84-145 mg/100 g kuru agirlik arasinda degisir. Patates B
vitamini (folik asit, niacin, pyridoxine, riboflavin ve thiamin) acgisindan da zengindir ve
pyridoxine (B6 vitamini) bakimindan iyi bir diyet kaynagidir. Patates orta seviyede (1
mg/100 g) demir kaynagidir ve 100 g‘lik patates yumrusu; normal bir insanin
gereksinim duydugu giinlik demirin %10’unu karsilamaktadir (Camire vd., 2009).
Boylesi oOnemli besin maddelerini iceren patates, insanlar tarafindan dogrudan
mutfaklarda tiiketildigi gibi, islenerek degisik sekillerde (cips, parmak patates vs.) de
tilketilmektedir. Ayrica, ekmek ununa (%2.5-3.0 oraninda) patates unu karistirildiginda,
ekmeklerin lezzetini artirmakta, ekmeklerin bozulmasi gecikmekte ve daha uzun siire
muhafaza edilmektedir. Yiiksek oranda nisasta igeren gesitler ise endiistride hammadde
(un, nisasta, alkol, vs.) olarak ve bir kismi da hayvan yemi (iskartalar) olarak
kullanilmaktadir. Diinyada ve iilkemizde salam ve sosis yapiminda da patates nisastasi

oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir (Arioglu, 2007).

Diinyada patates iiretiminin biiyiik bir bolimii ise demir eksikligine bagli aneminin daha
stk gozlendigi gelismekte olan iilkelerde yapilmaktadir. Gerek iyi bir gida maddesi
olarak kullanilmasi, gerekse ¢esitli tiikketim sekillerine sahip olmasi nedeniyle bir¢ok
tilkede temel gida maddesidir. Patates ozellikle azgelismis ve dengesiz beslenmenin
yaygin oldugu tilkelerde degerli bir gida kaynagidir. Yiiz g'lik bir patates yumrusu
degerlendirildiginde; normal bir insanin ihtiya¢ duydugu giinliik proteinin minimum
%7'sini, demirin %10'unu, C vitamininin %?20-50'sini, B1 vitamininin %10'unu ve
enerjinin %3'linii karsilamaktadir. Bu degerler ile patatesin beslenmedeki yeri ve 6nemi
acik olarak gosterilmektedir. Patatesin beslenme degeri oldukga yiiksektir ve kullanim
alanlarinin da genis olmasindan dolayi, geri kalmis ve yetersiz beslenen iilkelerde,
giderek aclik sorununun artmasina cevap verebilecek en onemli gida maddelerinin

basinda gelmektedir (Arioglu, 2007).

Diinya niifusunun hizla artti§1 géz oniinde bulundurulursa, dogal kaynaklarin korunarak,
bugiinkii ve gelecek kusaklarin gida giivencesinin saglanmasinda patates dnemli bir
iriin olarak nitelendirilmektedir. FAO tarafindan da ekonomik 6nem tasimaktadir ve
besin degeri, diinyadaki aghigin ve kirsal yoksullugun azaltilmasina sagladigi katki
dolayisiyla patates "gizli hazine" olarak tanimlanmistir (TZOB, 2014). Diinyada iiretilen

patates ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir; iiretilen patatesin yaklasik olarak yarisi taze
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olarak tiiketilmekte iken, geri kalani ise islenmis gida iiriinli, hayvan yemi, endiistriyel
nisasta ve tohumluk olarak kullanilmaktadir. Taze tiiketim ise daha ¢ok firinda pisirme,
haslama, kizartma seklinde tiiketilirken, islenmis gida dondurulmus parmak patates ve
cips seklinde tiiketilmektedir. Patates nisastas1 ise ilag, tekstil ve kagit endiistrilerinde
yapiskan, tutkal olarak kullanilmaktadir. Patatesin kabugu ve islendikten sonra kalan
diger degersiz atiklar ise nisasta agisindan zengin olduklarindan sivilastirilabilmekte ve

yakit olarak kullanilan etanol yapilmak {izere mayalanabilmektedir (TZOB, 2014).

1.2 Diinyada Patates

Tek yillik bir kiiltiir bitkisi olan patates (Solanum tuberosum L.), diinyada en ok
tiretimi yapilan bitkisel temel besin kaynaklar1 arasinda piring, bugday ve misirdan
sonra 4. sirada yer almaktadir. Genis adaptasyon yetenegi nedeniyle 70° kuzey ve 50°
gliney enlem dereceleri arasinda yer alan iilkelerde basariyla yetisebilmekte ve bugiin
diinyada en ¢ok iiretimi yapilan tarla bitkileri arasinda ise musir, geltik ve bugdaydan
sonra dordiincii sirada yer almaktadir (FAO, 2017). Diinyada 19.098.328 hektarlik
alanda patates dikimi yapilmakta olup, iiretim 381.682.144 ton ve dekara yumru verimi

1.999 kg’dir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Yillar itibariyle diinya patates tiretim verileri (2014)

Yillar Alan (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2005 19347524 326689240 1688
2006 18443189 307350148 1666
2007 18661308 323916441 1735
2008 18194077 330120757 1814
2009 18691400 334730179 1790
2010 18638218 333361491 1788
2011 19245295 373554273 1941
2012 19374063 369334875 1906
2013 19321155 374817259 1939
2014 19098328 381682144 1999

Kaynak: (FAO, 2017)

Serin iklim bitkisi olan patates, son on yil Oncesine kadar gelismis iilkelerde
yetistirilmekte iken yar1 tropik ve tropik bolgelere dogru hizli bir yayilma gostermis ve

iiretim miktar1 az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde 6nemli dlgiide artmistir (FAO,



2017). Diinya genelinde 2014 yilinda yaklasik olarak 382 milyon ton iiretilen patatesin,
%1.1°1 (yaklasik 4,2 milyon ton) Tiirkiye’de gergeklesmektedir (FAO, 2017).

Diinya genelinde en 6nemli patates treticisi olan iilkeler ise; Cin, Hindistan, Rusya,
Ukrayna ve ABD'dir. Bu bes lilkenin diinya patates iiretiminden aldiklar1 pay %50"yi
asmaktadir. Diinyada 6nemli patates {ireticisi olan ilk bes lilkeye baktigimizda (2014)
Cin (95,5 milyon ton iiretimle) ilk sirada yer almakta ve bunu Hindistan (46,3 milyon
ton iretimle), Rusya (31,5 milyon ton iiretimle), Ukrayna (23,6 milyon ton iiretimle),
ABD (20,0 milyon ton iiretimle) izlemektedir. Tiirkiye ise 4,2 milyon ton {iretimi
(Tirkiye 2014 yili iiretim verileri dikkate alinmustir) ile Diinya’da 19. sirada yer
almaktadir (FAO, 2017)(Cizelge 1.2). Tiirkiye’de 2016 yili verilerine gore lretim
miktar1 yaklasik 4.8 milyon ton olup, Diinya {iretiminde 18. sirada yer almaktadir (FAO,
2017).

Cizelge 1.2. Diinyada 6nemli patates iireticisi olan iilkeler (2014)

Sira No Ulkeler Alan (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
1 Cin 5647216 95570393 1692
2 Hindistan 2024000 46395000 2292
3 Rusya 2101461 31501354 1499
4 Ukrayna 1342800 23693350 1764
5 ABD 425370 20056500 4715
18 Tiirkiye 128392 4166000 3244

Kaynak: (FAO, 2017)

1.3 Tiirkiye’de Patates

Tirkiye, iklim ve toprak ozellikleri yoniinden patates iiretimi i¢in oldukg¢a avantajli bir
konuma sahip olup, iilkenin neredeyse tamaminda ve yilin hemen her déneminde
patates iiretimi yapilabilmektedir (Caliskan vd., 2010). Tirkiye yillik yaklasik 144.857
ha tiretim alan1 ve 4.750.000 tonluk tiretimiyle 6dnemli patates tireticisi iilkelerden birisi
olup, diinyada dikim alani agisindan 29. sirada, liretim miktar1 agisindan ise 18. sirada

bulunmaktadir (FAO, 2017).

Tiirkiye’de tiretilen patateslerin yaklasik %601 yemeklik, %10’u sanayilik (cips ve

dondurulmus iiriinler), %11°1 tohumluk ve %5’1 hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.



Kisi bagina patates tiiketim miktar1 ise yaklasik 52 kg/kisi ve yeterlilik derecesi
%105,5°dir (TZOB, 2015).

Tiirkiye patates tiretiminde yillara gore dalgalanmalar goriilmektedir. Patates tiretiminde
2005 yilindan 2012 yilina kadar (4.0 milyon ton ile 4.7 milyon) belirgin farklar yok iken
2013 yilinda tiretim miktarinda (3.9 milyon ton) diisiis goriilmiistiir. 2005 yilinda 152
bin ha alanda 4,06 milyon ton patates iiretilmekte iken, 2016 yilinda yaklasik 145 bin ha
alanda 4,8 milyon ton patates iiretilmistir. Birim alandan elde edilen verim miktari ise
2005 yilinda 2.672 kg/da iken 2016 yilinda biiyiik bir artis géstermis ve 3.283 kg/da’a
yukselmistir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. 2005 - 2016 yillar1 aras1 Tiirkiye patates tiretim durumu

Ekilen Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2005 1528000 4060000 2672
2006 1579084 4366180 2766
2007 1525975 4227726 2772
2008 1478883 4196522 2839
2009 1428738 4397711 3082
2010 1388660 4513453 3251
2011 1429849 4613071 3260
2012 1720867 4795122 2814
2013 1250297 3948000 3160
2014 1297032 4166000 3245
2015 1538787 4760000 3095
2016 1448572 4750000 3283

Kaynak: (TUIK, 2017)

Patates, iilkemiz tarimi i¢in onemli bir bitki olup, bugday, seker pancari, arpa ve
domatesten sonra besinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2017). Ulkemizde patates tarimi
resmi kayitlara gore 81 ilimizin 75 tanesinde yapilmakta ve agirlikli olarak I¢ Anadolu
Bolgesinde yogunlasmaktadir. TUIK 2016 yil1 verilerine gore, 892.297 ton ile Nigde ilk
sirada yer alirken, bunu 549.802 ton ile Konya ikinci sirada, 476.900 ton ile Afyon
{iciincii sirada, 367.706 ton ile Izmir dérdiincii sirada 305.470 ton ile Kayseri ili besinci
ve 255.773 ton ile Nevsehir altinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1.4). Verilerden de
goriildiigli iizere iilkemizin patates tariminda bolgemiz onemli bir yere sahip oldugu
gibi, patates tarimi bolgemiz {reticilerinin de Onemli bir gecim kaynagin

olusturmaktadir.



Cizelge 1.4. Tiirkiye’de 2016 yilinda 6nemli miktarda patates liretimi yapilan iller

Sehir Alan (da) Uretim (Ton) Verim (kg/da)
Nigde 237851 892297 3751
Konya 135824 549802 4075
Afyon 139956 476900 3407
[zmir 104974 367706 3503
Kayseri 84931 305470 3597
Nevsehir 58856 255773 4346
Tiirkiye 1448572 4750000 3283

Kaynak: (TUIK, 2017)



BOLUM 11

DEMIR GUBRELEMESI

2.1 Bitkilerde Demir

Demir elementi, yer kabugunun agirlik¢a yaklasik %5’ini olusturmaktadir ve hemen
hemen her toprakta bulunmaktadir. Demirin topraktaki miktar1 diger besin
maddelerinden daha fazladir. Dogada fazla bulunmasina ve bitkilerin Fe ihtiyacinin az
olmasina ragmen ¢oziiniirliigiin ve dolayisiyla aliabilirli§inin az olmasiyla bitkilerde
Fe noksanlig1 ¢ok yaygin goriiliir. Demir toprakta cesitli sekillerde bulunur; oksitler,
hidroksitler, silikat mineralleri, amorf oksitler, absorbe Fe, organik madde ile kompleks

halde ve toprak c¢ozeltisinde bulunur (Giines vd., 2013).

Tiirkiye topraklarmin biiylik ¢ogunlugunun pH's1 7'nin iizerinde olup kireg igerikleri de
yiiksektir (Giigdemir, 2006). Ozellikle kire¢ orani yiiksek olan topraklarda demir
aliminin azalmasiyla bitkilerde ortaya c¢ikan demir eksikligi 6dnemli bir beslenme
sorunudur (Godsey vd., 2003). Besin noksanliklarini belirlemede hareketlilik (mobilite),
onemlidir. Bitkide besin elementi noksanliklarindan sadece yash yapraklar etkilenmisse
hareketli bir element, gen¢ yapraklar etkilenmisse hareketsiz bir element noksanligi
mevcuttur. Toprakta hareketli olan elementler; azot (N), potasyum (K), magnezyum
(Mg) ve ¢inko (Zn), hareketsiz olan elementler ise; kalsiyum (Ca), bakir (Cu), demir
(Fe) ve mangan (Mn)’dir (Kacar vd., 2002).

Bitkilerde goriilen demir eksikliginde fotosentez orant Onemli Olclide azalirken
asimilasyon orami (alinan mg CO,/mg klorofil) ise iis cinsinden artar. Yani klorofil
miktar1 azalmasina ragmen Fe halen solunumda gorevini yapar. Bu da Fe enzimlerinin
fotosenteze direkt olarak karigtigini gosterir. Bu sebeple Fe noksanligina ¢ok ya da orta
derecede direnc¢li olan bitkilerin yapraklarinda nekroz goriilmez (Kacar ve Katkat,

2009).

Demir (Fe) eksikligi Orta Anadolu’nun tarim topraklarinda yaklagik %85 (Gezgin vd.,
2001) olup, eksiklik hem bitkilerde hem de besin zinciri yoluyla insan ve hayvanlara da

gecerek olumsuz etkileri bulunmaktadir. Enerji ve protein gereksinimi bakimindan



diinyada 800 milyon insan yetersiz beslenmekte olup, 2 milyara yakin insan ise ‘gizli
aclik’ olarak adlandirilan ve yetersiz seviyede mikro element (demir (Fe), ¢inko (Zn),
selenyum (Se) ve bor (B) vb.) ve vitamin eksikligi ¢cekmektedir (Cakmak, 2002; Welch,
2002).

Kiikiirdiin yan1 sira mikro elementler arasinda Fe eksikligi de toprak, bitki ve insanda
yaygin olarak rastlanan O6nemli bir beslenme problemidir. Fe noksanliginda goriilen
beslenme problemi insanlarda saglik sorunlarina yol acarken, bitkide verim ve kalitede
diisiislere yol agmaktadir. Fe eksikligi pek ¢ok sorunlara neden olur; diinyada okul
oncesi ¢ocuklarin %47’den fazlasimin sagligini etkileyerek fiziksel biiylimede
gerilemeye, mental gelisim bozukluguna ve Ogrenme kapasitesinin diismesine yol

acmaktadir (Cakmak vd., 2010).

Bitkiler insan diyetinin temel maddesi oldugundan, bitkilerde olusacak demir eksikligi
dolayli yoldan insan sagligini da etkiler. Demir eksikligi, anemi (kansizlik) hastaliginin
en temel nedenidir ve hem gelismis, hem de gelismekte olan iilkeler i¢in biiyiik bir halk
saglig1 sorunudur. Demir eksikligine bagli anemi hastalifi, diinyada 1,6 milyardan fazla
insanm1 etkilerken, her yi1l 1 milyona yakin insanin da hayatin1 kaybetmesine neden
olmaktadir (WHO, 2002). Demir eksikligi anemisi, yetersiz beslenmeye bagli olarak
halkin tiimiinii etkilediginden eriskinlerde is kayiplarina neden olmaktadir (Dugdale,

2001). Bu da iilke ekonomisini olumsuz yonde etkiler (Tung vd., 2012).

2.1.1 Bitkilerde demir noksanhgi

Bitki gelisimi lizerine Toprak pH’sinin dogrudan etkisi, bitkilerin beslenmesiyle
ilgilidir. pH tarafindan bitki besin elementlerinin toprakta ayrigsmalar1 ve ¢oziintirliikleri,
dolayisiyla bitkilere yarayisliklar: belirlenir. Coziiniirliigiin az olmasiyla baz1 element
noksanliklart ortaya ¢ikabilmekteyken, ¢oziiniirliiglin fazla olmasiyla bitkilerde toksik

etkiler goriilebilmektedir (Karagal, 2008).

Demir noksanlig1 alkali toprak (¢ok yiiksek pH>7.0) ve asit toprak (¢ok diisiik pH<7.0)
degerine sahip tarim topraklarinda goriilebilir. Topraklardaki demir noksanligi
sonucunda bitkiler topraktan yeteri kadar demiri alamadiklarindan bitkilerde kloroza

rastlanilmaktadir. Baz1 faktorler tek basina ya da birlikte kloroz olusumunun meydana



gelmesine neden olur. Bu faktorler; topraktaki diisiik demir miktari, topraktaki kalsiyum
karbonat fazlaligi, topraktaki veya sulama suyundaki bikarbonat, asir1 sulama ya da su
baskini kosullari, yiiksek fosfor seviyeleri, yiiksek miktardaki agir metaller, diisiik ve
yiiksek sicakliklar, nitrat azotunun yiiksek seviyeleri, katyon oranlarindaki
dengesizlikler, kotli toprak havalanmasi, toprak ic¢in belli organik madde ilaveleri,
viriisler, nematodlar ve diger organizmalar tarafindan kok zararlanmasi gibi etmenler

bitkide kloroza neden olmaktadir (Rout and Sahoo, 2015).

Bitkilerdeki demir noksanlig1 topraklarda demir miktarinin azligindan ve yeteri kadar
bulunmamasindan degil, toprakta ve bitkide demirin yarayisliligini etkileyen
etmenlerden kaynaklanmaktadir (Kacar ve Katkat 2009). Bitkilerde demir eksikligine
neden olan etkenler, cogunlukla kdk yoluyla topraktan mevcut demirin absorpsiyonunu,
bitki i¢cinde tasimimini ve metabolizmasini engelleyen etkenlerdir. Bunlar ise topragin
yiiksek pH’s1, kalsiyum karbonat, toprak ¢ozeltisinde asir1 Ca’~ ve HCOs™ iyonlari
konsantrasyonu ve demirin diger elementlerle interaksiyonudur. Bitkilerde demir
klorozunun meydana gelmesinde eriyebilir Ca™", HCO3", CO, ve P’un rolii goktan beri

bilinmektedir (Shalau, 2010).

Demir noksanligmin belirtileri, magnezyum elementi noksanligmin belirtileriyle
benzerlik gostermektedir. Demir (Fe) noksanligi bitkinin gen¢ yapraklarinda sararma
meydana gelirken, magnezyum (Mg) noksanliginda ise yashi yapraklarda sararma
meydana gelir (Kacar ve Katkat, 2009). Fe noksanliginda ileri agsamalarinda yapraklar
beyazimsi renk alirken, mangan (Mn) noksanliginin ileri asamalarinda ise damarlar
arasi kloroz devam eder ve bazi yerlerde kahverengi 6lii doku olusmaktadir (Kacar,

2012).

Bitkilerde demir noksanligi gen¢ yapraklarda oOzelliklede son ¢ikan yapraklarda
belirtileri daha ¢ok goriiliir. Bitkilerde demir hareketsiz besin elementi oldugundan yagh
yapraklardan genc¢ yapraklara demir aktarilamaz. Bitkilerde demir noksanlig1 6nce geng
yapraklarda ortaya c¢ikar ve noksanligin ileri asamalarinda yaglh yapraklarda etkilenir.
Demir noksanliginin en 6nemli belirtisi ise yapraktaki damarlarin yesil kalmasi ve
damarlar arasi rengin tamamen sartya donmesidir ve noksanligin ileri agsamalarinda en

ince damarlar olmak tizere tlim damarlar sararir. Bitkilerde yeteri kadar klorofil



olusmamasindan dolay1 en geng yapraklar yani bitki {ist kismi1 beyaz bir renk alir (Kacar

ve Katkat, 2009).

Bitkilerdeki demir noksanligini gidermenin en 6nemli yolu topraktan ve yapraktan
selath glibrelemedir. Demir noksanligini ortadan kaldirmak i¢in demir bilesiklerinin
bitki yapraklaria piiskiirtme yoluyla uygulanmasinin, topraga uygulanmasina gore daha
ekonomik ve etkili oldugu bildirilmektedir (Giines vd., 2000). Bunlarda gecici ¢6ziim
olup en 6nemli yontem demir noksanlig1 stresine karst dayanikli genotiplerin secilmesi
ve bitkiler 1slah calismalariyla dayanikli genotiplerin demir eksikligine karsi duyarli

hale getirilmesidir (Clark vd., 1982).

2.1.2 Demir fazlahginda meydana gelen degisimler

Demir elementi noksanlig1 bitkilerde toksik etki yapmaktadir. Demir toksititesi tarla
kosullarinda yaygin degildir fakat, Asya iilkelerinde su ile kapl asit tepkimeli
topraklarda yetistirilen celtik tariminda goriilmektedir (Bergmann 1992; Sahrawat
2004). Demirin fazla miktarda absorbe edilmesi bitki hiicrelerine zehir etkisi
yapmaktadir. Ikinci olarak ise gereginde fazla bulunan demir gelisme ortaminda, diger
bitki besin elementlerinin alinmasini, taginmasini ve bitkiler tarafindan yararlanmasini
engelleyerek besin elementi noksanliklarina yol agmaktadir (Ottow vd., 1982; Fageria

vd., 1990).

Demir klorofil molekiiliiniin yapisina girmemesine ragmen, klorofilin bitkideki
sentezinde 6nemli rol oynamaktadir (Marschner, 2002). Demir igeriklerine bagli olarak
bitki yapraklarinda klorofil ve ferrodoksin miktarlar1 degismekte ve demir miktari

arttikca klorofil ve ferrodoksin miktarlar1 da artmaktadir (Kacar ve Katkat, 2009).

Yiiksek demir konsantrasyonlari ile iligkili bitkilerde pek ¢ok goriilebilir etkiler yaygin
olarak gozlemlenmistir (Cook, 1990). Bu etkiler; biliylimede gerileme, yaprak
biiytikliigiinde azalma, 6zellikle geng yesil yaprak renklerinde koyulasma, sap ve yesil
yapraklarda pembelesme ve sonra kirmiziya donme, siirglinlerin solmasi, yapraklarin
sararmasi ve en yasl yapraklarin dokiilmesi, yapraklarda genis nekrotik alanlar ve
kahverengi siyah lekelerin olusmasi, yaprak uglar1 ve saplarin alt kisimlarinin

kararmasi, saplarin sertlesmesi, koklerin kiiclik kalmasi ve biiyliyememesi, koklerde
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dallanmanin azalmasi ve koklerin kararmasi, koklerde ¢okelmenin baslamasi gibi etkiler

goriilmektedir (Snowden and Wheeler 1993).

2.2 Patatesin Besin Elementi Thtiyaci

Patateste yumru verimi, basta kullanilan genetik materyal olmak iizere, iklim, toprak
kosullari, uygulanan besin elementi miktari, yetistirme teknigi gibi bir¢ok faktore bagh
olarak biiyiik degiskenlik gosterir (Onaran ve Arioglu, 1999). Bu bakimdan, her bir
patates ¢esidinin yumru olusturabilmek icin ihtiya¢ duydugu ve buna bagli olarak tiim
gelisme donemleri boyunca topraktan kaldiracagi besin maddesi miktarlar: dogal olarak
birbirinden farkli olacaktir. Patates bitkisi, topraktan kaldirdigi bu besin maddelerinin
yaklasik %33 iinii yesil aksaminda biriktirirken, geri kalan %67’lik kismin1 yumruda
depolamaktadir. Genel olarak, patatesin topraktan kaldiracagi toplam besin miktarini,
olgunlagma simifi ve gelisme doneminin uzunlugu olmak iizere iki ana faktor belirler.
Genelde kisa vejetasyon siiresine sahip, erken olgunlasan patates cesitleri vejetatif
dénemde (I. donem) ve yumrularin meydana geldigi donemde (II. donem) yiiksek ve
yogun besin elementi ihtiyact gosterirler. Fakat uzun gelisme donemine sahip geg
olgunlasan patates cesitlerinde topraktan besin elementi alimlar1 daha uzun bir zaman
dilimine yayilir. Patates bitkisi siirgiinler toprak yiizeyine c¢iktiktan itibaren hasat
edilene kadar gecen siire icerisinde topraktan ¢ok fazla miktarda bitki besin elementi
kaldirmaktadir. Patateste ilk gelisme doneminde topraktan kaldirilan bitki besin
elementlerinin yarisindan fazlasi toprak iistii aksamda, arta kalan diger yarisi ise toprak
altinda yumrularda depolanmaktadir. Patates topraktan yiiksek miktarda besin elementi
kaldirdig1 i¢in yetigme siiresi boyunca besin elementi ihtiyact oldukga yiiksektir

(Westermann, 2005).

Patates bitkisinin azotlu gilibreye olan ihtiyact oldukca fazladir. Patates genel olarak
kumlu topraklarda yetistirildigi ve sulamaya fazla ihtiya¢ duydugu ic¢in yogun sulama
ile azot yikanmasi olmaktadir. Yapilan birgok calisma, patates bitkisine uygulanan azot
miktarinin ayni olmasina karsin, tiim gelisme donemleri boyunca topraktan kaldirmis
oldugu besin elementi miktarinin ve buna baglh olarak da yumru verimi ve kalitenin
cesitler arasinda birbirlerinden c¢ok farkli olabilecegini gostermistir (Arslan ve
Kevseroglu, 1991; Gavlak vd., 1993). Bu baglamda, patates i¢in gelistirilecek bir azotlu

giibre uygulama stratejisi, kullanilacak olan genetik materyalin olgunlasma ve gelisme
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siirelerindeki genotipik farkliliklar g6z Onilinde bulundurularak belirlenmelidir
(Mikkelsen, 2006). Patates belirli bir yumru verimini olusturabilmesi i¢in topraktan
yeterli miktarda fosfor kaldirmasi gerekmektedir. Patates bitkisinin topraktan kaldirmasi
gereken fosfor miktar1 diger azot ve potasyum ile kiyaslandiginda ¢ok az kalmaktadir.
Fosforlu giibre uygulamalarinda uygulanacak gilibre miktarlari, patatesin yetistirildigi
alanin toprak yapisina ve toprakta tutunma paylarina gore yapilir. Patates bitkisi
topraktan fazla miktarda potasyum kaldirmaktadir. Patateste potasyum giibrelemesi
iirtiniin verimini ve kalitesini arttirir. Bunun yaninda potasyum patateste, bitkinin soguk
ve dona kars1 dayanikliligini arttirir, yumru kalitesini ve depo kalitesini arttirir, hastalik

ve zararlilara kars1 dayanikliligini arttirir (Dua, 2013).

2.3 Patateste Mikro Besin Elementlerin Onemi

Patates tariminin yogun olarak yapildig1 sistemlerde bitkilerin beslenmesi esastir.
Patates giibre istegi yiiksek bitkiler arasinda yer almaktadir. Patateste Oncelikli olarak
tizerinde durulmasi gerekli besin elementleri major elementler gibi diigiiniilse de, mikro
besin elementleri patateste verim ve kalite lizerine muazzam bir etkiye sahiptir. Demir
(Fe), bakir (Cu), bor (B), manganez (Mn), molibden (Mo) ve ¢inko (Zn) elementlerini
iceren mikro elementler bitki biiyiimesi i¢in gereklidir. Bu elementler genellikle
“mindr” elementler olarak isimlendirilir. Bu elementler bitki biiyiimesinde diger temel
besin elementlerinden daha az 6nemli degildir. “Mindr elementler” olarak isimlendirilen
bu elementler, bitki beslenmesinde biiyiik 6neme sahiptir. Patates bitkisi mikro besin
elementlerinin diisiik seviyelerine c¢ok hassastir ve eksiklik belirtileri kolaylikla
goriilmez. Patates bitkisinde mikro element eksiklik belirtisi diger besin elementleri ve/

veya hastaliklar ile sik sik karistirilabilir (Dua, 2013).

Demir, bakir, manganez, c¢inko ve molibden gibi mikro besin elementleri enzim
sistemleri i¢in Onemlidir ve biyolojik reaksiyonlarda katalaz olarak gorev yaparlar.
Demir ve bakir bitkilerde enerji iiretiminde onemli rol oynarlar. Demir klorofil
olusumunda gii¢lii bir etkiye sahiptir. Manganez bitkide pek c¢ok enzim sisteminin
aktivasyonunda Onemlidir. Molibden azot fiksasyonu, ve nitrat indirgenmesi enzim
sisteminde biiyiik dneme sahiptir. Bu nedenle, proteinlerde azotun birlegsmesi ve azotun
kullanimi i¢in olduk¢a temeldir. Bor seker tasimiminda oOnemlidir, bitkinin belli

kisimlarinda suyun tutulmasini etkiler. Ayrica, polen ¢imlenmesi ve polen tiipii olusumu
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icin gereklidir. Mikro elementler fotosentezin kimyasal agamalarinda 6nemli bir role

sahiptir (Dua, 2013).

2.4 Patateste Demirli Giibrelemenin Onemi

Patates orta seviyede demir kaynagidir. Yiiz g'lik patates yumrusunda; normal bir
insanin gereksinim duydugu giinlik demirin %10'unu karsilanmaktadir (Camire vd.,
2009). Bu deger, patatesin beslenmedeki yeri ve Onemini acik¢a gostermektedir.
Demirin insan bagirsaklarindaki emilimi biyo-elverisliligini etkileyen en Onemli
etmendir. Yapilan ¢alismalar ile yiiksek C vitamini seviyesine sahip olmasi, ayni
zamanda diisiik fitik asit ve fenolik seviyesine sahip besinlerin bagirsaklardaki demir
almin yiikselttigi bulunmustur (Sayers vd., 1973). Yiiksek C vitamini ve diigiik fitik
asit/fenolik seviyesine sahip oldugundan, patates insanlarda demir noksanliginin
giderilmesinde kullanilabilecek 6nemli bir iiriin olma niceligine sahiptir (Love ve

Pavek, 2008).

Son bes yil igerisinde yapilan calismalarda Peru, ABD, Ingiltere ve Kanada’da farkli
patates cesitlerinde genotipe bagli olarak yumrularda biriken demir miktarlarinin 3-4 kat
arasinda bir farklilik gosterdigi bulunmustur (Anderson vd., 1999; Delgado vd., 2001;
Burgos vd., 2007; Brown vd., 2010; Nassar vd., 2012). Dolayisiyla patateste demir
birikimini etkileyen genetik varyasyonlarin ¢ok oldugu i¢in patates yumrularinda demir
miktarinin artiritlmasina yonelik bir 1slah g¢aligmasi yapilabilir (Welch ve Graham,

2004).

Peru’daki Uluslararast Patates Merkezi’nde de demir igerigi artirillmig patates
cesitlerinin gelistirilmesine yonelik bir klasik 1slah ¢aligmasi yiiriitilmekte olup,
calismadan heniiz bir ¢ikti elde edilmemistir (CIP, 2015). Bu 1slah programinin 6n
bulgusu olarak uygun anaglarin kullanildig: 1slah ¢alismalariyla demir igeriginin iki
katina ¢ikartilabilecegi belirtilmistir. Yani patatesin yumrularinda biriken demir miktar1

rahatlikla artirilabilir.

Nigde yoresi topraklari genellikle alkali karakterli olup yiliksek pH igerigine sahiptir.
Bununla birlikte, o6zellikle yiiksek pH degerine sahip topraklarda yapilan bitki
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yetistiriciliginde demir eksikligi onemli sorunlar yaratmaktadir. Bu tip topraklarda
demir miktar1 yeterli diizeyde olsa bile bitki tarafindan alinamamakta; 6zellikle gelisme
doneminin baglarinda {ist gen¢ yapraklar agik yesil-sar1 bir renk almakta, zamanla
yapraklar beyaza yakin parlak sar1 renge doniismekte, klorofil sentezi azalmakta
(Chatterjee vd., 2006; Wadas ve Diziugiel, 2015) ve buna bagli olarak ta yumru sayisi

ve yumru verimi azalmaktadir (Hadi vd., 2015).
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2.5 Onceki Cahismalar

Goos ve Johnson (2000), demir giibrelemesinin soya bitkisinde bitki gelisimi ve verim
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yirittiikleri calismada kirecli topraklarda
yetistirilen soya (Glycine max L. Merrill) bitkisinde demir eksiliginden kaynakli
sararmalar meydana geldigini bildirmislerdir. Calismada, ii¢ farkli cesit (Glacier,
Council ve Traill) kullanmiglardir. Yapraklarda sararmay:1 azaltmak amaciyla demir
giibrelemesini yapraktan ve tohuma olmak iizere iki farkli uygulama seklinde
yapmislardir. Calisma sonucunda, Glacier ¢esidi en hassas, Trail ¢esidi ise en dayanikli
cikmistir. Yaprak giibresinin (P<0.5) belirgin sekilde iki parselde klorozu azalttigini
bildirmiglerdir. Tohuma Fe-EDDHA uygulamasinin sararmayi azaltmamakla birlikte
onceki ¢aligmalarda (76 cm’lik sira arasi) etkili oldugunu Glacier’de demir uygulamasi
Council ve Trail’in kontrol parsellerine kiyasla sararmay1 azaltmadigini belirlemislerdir.
Calismada kullanilan gesitlerin tohum veriminin tiim parsellerde belirgin olarak farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Glacier, Council ve Traill’in sirasiyla verim ortalamasi
1361, 1913 ve 2003 kg/ha olarak bulunmustur. Yaprak giibresi Glacier’de iki parselde
verime etki eder gibi goriiniirken diger parsellerde ii¢ ¢esit verimini de istatistiksel
manada anlamli olarak arttirdigin1 yaprak giibrelemesinin verime etkisinin yaklasik
olarak hektara 300 kg oldugunu, tohuma Fe-EDDHA uygulamasinin verimi
arttirmadigini sira arasi azaldiginda, cesit seciminin sararmayla miicadelede en pratik

yol oldugunu bildirmislerdir.

Basar ve Taban (2001), yapmis olduklar1 ¢calismada farkli demir bilesikleri ve farkl
uygulama yontemlerinin (topraktan ve yapraktan), serada yetistirilen soya fasulyesinde
toplam ve aktif demir ile bazi verim ve verim kriterleri lizerine etkisini arastirmiglardir.
Arastirmada, farkli demir bilesikleri (Fe-EDDHA (%6 Fe); FeSO4.7H,O (%19 Fe) ve
Ironite (%12 Fe)) 0, 2, 4, 8 ve 16 mg Fe kg™ dozlarinda topraga uygulanmistir. Fe-
EDDHA %0.2 konsantrasyonda ve FeSO4.7H,0 ise %13.5 konsantrasyonda bitkilere
yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore;
soya fasulyesinin yaprak demir igerigini en fazla arttiran uygulama FeSO,4 olurken, FE-
EDDHA’nin da yapraklarin Fe icerigini bariz sekilde arttiran bilesik oldugunu tespit

etmislerdir.

15



Kant (2001), farkli dozlarda demir (0, 5, 10 ve 20 mg/kg) uygulamalarinin domates
bitkisinde yaprak-meyve demir igerigi iizerine etkisini arastirmislar ve calisma
sonucunda, farkli dozlarda uygulanan demir giibrelemesinin domates bitkisinin demir

icerigini arttigini belirlemistir.

Meyveci vd. (2002), nohutta demirli ve ¢inko giibrelerin verime etkilerini aragtirmak
icin yapmis olduklar1 ¢aligmada; ¢inkolu giibrelemenin genelde nohut i¢in ¢esitlere
bagli olarak verimde belli bir artis sagladigini ancak, demirli giibrelemenin ¢inkolu
giibreye gore verimde daha az etkili oldugunu ve 6zellikle ¢inko+demirli giibrelemenin

birlikte uygulandiginda kontrole gore verimde bir artis olmadigini belirtmislerdir.

Zohlen (2002), yapmis oldugu aragtirmada kiregli topraklarda yetisen iirlinlerdeki
klorozun baslica sebebinin demir noksanligi oldugunu ve asitlerle sulandirilarak veya

¢oziinebilir Fe™ nin yapraktan uygulayarak azaltilacagin belirtmistir.

Godsey vd. (2003), yapmis olduklar1 bir ¢alismada, misirda demir giibrelemesinin
bitkilerde demir kloroz iizerine etkisi ile verim ve verim o&geleri {izerine etkisini
aragtirmiglardir. FeSO, formunda demir kullanilan ¢alisma sonucunda, artan
FeSO4-H,0 uygulamalari ile misir tane veriminin dogrusal bir sekilde arttigini, hektar
basina FeSO4-H,O uygulanan parsellerde her kilogramda 0.02 Mg ha ' artis oldugunu
bildirmislerdir. Bu caligmada gozlenen verim sonuclarina dayanarak, misirda demir
eksikliginin diizeltilmesi i¢in 81 kg ha' FeSO,H,O uygulamasimin en iyi sonug

verdigini belirtmiglerdir.

Heitholt vd. (2003), yapmis olduklar1 sera calismasinda kalkerli topraklarda soya
gelisimi lizerine li¢ farkli demir kaynaginin etkilerini arastirmiglardir. Toprak pH’s1 8.4
olan killi topraklarda FEEDDHA (0, 0.3, 1.0, 3 ve 10 ppm Fe), FeSO4 (0, 3, 10, 30 ve
100 ppm FE) veya FeEDDHA (0.3, 1.0, 3 ve 10 ppm Fe) uygulamislardir. Aragtirmada
bitkileri R3-R5 biiylime asamalari boyunca kontrol ettiklerinde en yiiksek klorofil
Olctimii 10 ppm Fe DTPA-Fe ve 3 ppm FeEDDHA-Fe muamelesinin gosterdigini tespit
etmiglerdir. R6 biiylime asamasinda bitkileri kontrol ettiklerinde ise tiim demir
uygulamalarinin kontrole gore verimi %12 oraninda arttirdigini belirtmislerdir fakat

istatistiki acidan Onemli bulmamiglardir. Ayrica, toplam bitki agirliginin demir
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uygulamalarina etkili olmadigimi ve yiiksek demir dozlarinin biiylimeyi azaltmadigini

belirtmislerdir.

Chatterjee vd. (2006), patatesin biomas, verim ve kalitesi lizerine demir stresinin
etkisini incelemislerdir. Sera kosullarinda yiiriitiilmiis olan ¢alismada, alti farkli Fe
uygulamasi yapilmis ve belirli periyotlarda bitki gelisimleri izlenmistir. Bitki 6rnekleri
alinarak katalaz, peroksidaz ve enzim fosfat dl¢timleri yapilmistir. Ayrica, yumrularda
seker, nisasta, fenol ve azot tayinleri yapilmistir. Calisma sonucunda, demir stres
kosullarinda patates bitkisinin klorofil konsantrasyonunda azalma goriildiigiinii, ayni
zamanda stres kosullarinda bitki dokularinda demir tasmiminin engellendigini
bildirmiglerdir. Bunun yaninda demir stresinin yumru seker, nisasta ve protein
konsantrasyonun azalmasma bagli olarak yumru kalitesinin de distiigiinii tespit

etmislerdir.

Civelek (2006), Samsun Bafra sartlarinda pH’s1 ytiksek, kirecli ve demir diizeyi yetersiz
olan ¢ift¢i arazisinde yapmis oldugu calismada; bazi soya cesitlerine yapraktan demir
uygulayarak verim ve verim unsurlar ile kalite 6zelliklerini arastirmistir. Calismada;
demir eksikliginde {riiniin hem iiretiminin hem de kalitesinin olumsuz yo6nde
etkilendigini bildirmistir. Calisma sonucuna gore yapraktan Fe-EDDHA uygulamasinin
kontrole gore farkli soya c¢esitlerinde dane verimi {izerine onemli verim artiglar
oldugunu bildirmistir. Demir uygulamasinin, dane veriminde %27.3’liik artis oldugunu
ve dane verimine benzer sonuglarin yag veriminden de elde edildigini bildirmistir.
Demir uygulama sayilariin ise tane ve ham yag verimini etkilemedigini fakat, tanenin
kalitesini belirleyen azot oranini ve yag asitleri kompozisyonunu etkiledigini
saptamistir. Uygulamalarin istatiksel olarak bin tane agirligmma etkisi 6nemli oldugu
belirtilmis ve ilk bakla boyu yiiksekligine, dallanmaya ve bakla sayisina etki ettigi tespit

edilmistir.

Hamurcu vd. (2006), makarnalik bugdaymm kuru madde miktar1 tiizerine farkl
seviyelerde Fe wuygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla kontrollii sera
kosullarinda caligsma yiiriitmiislerdir. Calismada, farkli demir konsantrasyonlari ve
demir kaynaklarinin, Zn, Cu, Mn konsantrasyonlar1 {izerine etkisini belirlemeyi

amaclamiglardir. Yapmis olduklarn c¢alisma sonucunda, topraga uygulanan Fe
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giibrelemesinin uygulama miktar1 arttikga bitkide Fe konsantrasyonunun belli bir

noktaya kadar artis gosterdigini, belli bir seviyeden sonra diistiigiinii belirlemislerdir.

Dogan vd. (2007), tarafindan yerfistig1 bitkisi ile yapilmis olan bir ¢alismada, bakteri
asillamas1 ve farkli dozlarda demir gilibrelemesinin biyomas ve verim iizerine etkisi
arastirilmistir. Calisma, Cukurova Universitesi Arastirma Istasyonunda 2 yil siireyle
ylriitiilmistiir. Arastirmada, ana iirlin ve ikinci {iriin olarak Cukurova kosullarinda en
fazla ekimi yapilan NC-7 ve COM c¢esitleri kullanilmistir. Denemede iki farkli demir
dozu (Fe0:0 ppm ve Fel: Sppm) ve 3 farkli Rhizobium bakteri susu (BO: asilama
yapilmamis-dogal bakteri; B1: 378 nolu sus; B2: 380 nolu sus) uygulamasi yapilmistir.
Her iki ekim doneminden de toprak alt1 ve toprak iistii 6l¢iimleri i¢in bitki drnekleri
almmustir. Calisma sonucunda, bakteri uygulamalarinin ¢igeklenme doneminde bitkinin
azot igerigini ve nodiil olusumunu artirdigini, ancak hasat déneminde bu etkilerin
onemli boyutlarda olmadigin1 gostermistir. Demir uygulamasi biyomas agirligini,
nodiilasyonu ve bitkinin azot i¢erigini dnemli derecede artirmistir. Denemede belirlenen

parametreler yoniinden COM ¢esidi NC-7 ¢esidinden daha etkin bulunmustur.

Calisgkan vd. (2008), Akdeniz tipi g¢evre kosullarinda yetistirilen soya bitkisinde
topraktaki yiiksek bikarbonat ve yiiksek pH’dan kaynaklanan yetersiz demir alinimina
bagl olarak zayif azot fiksasyonu nedeniyle tohum verimi diisiik olmaktadir. Bu
calisma; Akdeniz tipi topraklarda farkli demir ve azot giibresi uygulamalarinin soyadaki
bliylime, verim ve giibre kullanim etkinligi tizerindeki etkisini incelemek amaciyla
2003-2004 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, 17 gr kg™ CaCOs Vertisollii ve pH 7.7
ve 17 g kg organik madde bulunan deneme alani topraklarinda, ekimden 6nce soya
tohumlar1 bakteri ile asilandiktan sonra ekimleri yapilmistir. Calismada, dort farkl azot
dozlar1 (0, 40, 80 ve 120 kg/ha) ve ii¢ farkli demir (%5.5 Fe ve %2 EDDTA) giibre
dozlar1 (0, 200, 400 kg/ha FeEDDTA) kullanilmistir. Azot dozlarinin yaris1 ekimden
once ve diger vyarist ise tam ¢iceklenme doneminde uygulanmistir. Demir
giibrelemesinde giibre dozlar1 iki esit parcada V2 ve V5 donemlerinde bitkiye
puskiirtme seklinde yapilmistir. Bitki gelisiminin R1, R4 ve R6 donemlerinde bitki
ornekleri analiz i¢in alinmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore, Fe
uygulamasinin bitkinin erken gelisme doneminde etkili olmadigi, R4 ve R6
donemlerinde bitki biliylimesini arttirdigini bildirmislerdir. Fe giibrelemesinin soyada

tohum verimi ve verim parametreleri iizerine olumlu etkiye sahip oldugunu, ve tohum
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verimini arttirdi§i sonucuna varilmistir. Soyanin 80 kg/ha N ve 400 gr/ha demir
giibrelenmesi her iki yilda da en yiiksek tohum verimini ortaya ¢ikarmistir. Sonug
olarak; baslangigtaki ve iist giibre N uygulamasinin iki ayr1 FeEEDDTA uygulamasiyla
kombinasyonu Akdeniz tipi topraklarda verim iizerine ve erken donemde bitki gelisimi

izerine yararh etkiye sahip olmustur.

Patil vd. (2008), farkli mikro elementlerin domateste verim ve verim komponentleri
tizerine etkisini belirlemek amaciyla tarlada kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 bir
calismada, T1:Kontrol, T2:Borik asit, T3:Cinko siilfat, T4:Amonyum molibdat,
T5:Bakar stilfat, T6:Demir siilfat, T7:Manganez siilfat, T8:mikro elementlerin karisimi,
T9:Multiplex (100 ppm) olmak iizere dokuz farkli uygulama kullanilmistir. Calisma
sonucunda, Demir siilfat uygulamasinin bitki boyu, dal sayisi, meyve sayisi, meyve
agirligi, bitki basina meyve verimi ve toplam verim degerleri bakimindan diger mikro
element giibrelerine kiyasla daha diistik degerler verdigi ve bakir uygulamasindan sonra
en diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bitki basina en yiliksek verim ve
toplam verim degerlerinin borik asit uygulamalar1 ve mikro elementlerin birlikte
karnigtirilarak uygulandigt T8 ve T9 uygulamalarindan elde edildigi sonucuna

varilmstir.

Abbas vd. (2009), demir giibrelemesinin bugdayda verim ve verim ogeleri {izerine
etkisini belirlemek amaciyla bir calisma ylriitmislerdir. Ekim oOncesi 0-15 cm
derinliginden toprak ornekleri alinmus, fiziksel ve kimyasal oOzellikleri icin analiz
edilmistir. Calismada, Bhakkar-2002 bugday ¢esidi kullanilmistir. Denemede, N, P ve K
giibrelemesi icin 150:100:60 kg N:P,Os: K,O ha' oraminda tavsiye edilen dozlari
kullanilmistir. Azot giibrelemesi iki farkli donemde uygulanmistir. Denemede demir
(Fe) giibrelemesi beg farkli dozda (0, 4, 8, 12 ve 16 ha™) uygulanmistir. Demir giibresi
demir siilfat formunda kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, bugdayda Onerilen
NPK giibre uygulamalar: tiim parametrelerde 6nemli sonucglar gostermistir. Bugdayda
demir (Fe) uygulamasinin énemli bir etkiye sahip oldugu, diisiik oranlarda uygulanan
demirin bugdayda onemli bir etki gostererek verim ve verim parametreleri iizerine
olumlu sonug verdigini; yiiksek oranda uygulanan demir giibrelemesinin ise bugdayda
bitki biiyiimesi, verim ve verim parametreleri iizerine etkisinin olmadigini tespit
etmislerdir. Bugdayda tavsiye edilen NPK giibrelemesi ile birlikte 12 ha™ demir (Fe)

uygulamasinin en iyi sonuglar1 verdigini bildirmislerdir.
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Asri ve Sonmez (2010), yapmis olduklar1 bir ¢alismada, perlit ortaminda yetistirilen
domates bitkisine potasyum ve demir giibrelerinin, klorofil miktar1 ve kuru madde
verimi lizerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Domates bitkisine, farkli dozlarda
potasyum (150, 300 ve 450 mg/kg) ve demir (1 ve 3 mg/kg) giibresi uygulamislardir.
Elde etmis olduklar1 arastirma sonuglarina gore, farkli dozlarda uygulanan demir
giibrelemesinin yapraklarin toplam demir, aktif demir, klorofil a, b ve a+b icerikleri
tizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugunu; potasyum ve demir giibrelemesinin
birlikte verilmesinin ise bitki kuru madde verimi iizerine etkisinin istatistiki bakimdan
onemli oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte, bitkinin toplam ve aktif demir
kapsamlar1 ile klorofil igeriklerinin artan demir dozlarina bagli olarak arttigmi
belirtmislerdir. Ayrica, artan potasyum ve demir uygulamalar ile bitki kuru madde

veriminin de arttigini belirtmislerdir.

Sheykhbaglou vd. (2010), soyada yapmis olduklar1 bir ¢alismada, demir oksit tozlariin
etkilerini incelemisler ve ¢alismada bes farkli (0, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1 gl'l) demir oksit
seviyelerini kullanmislardir. Soyanin verim ve kalitesi lizerine etkilerini inceledikleri
calismada, 0.75 gl seviyesindeki demir oksitin yaprak + meyve kuru agirhigi ve meyve
kuru agirh@mi arttirdigim tespit etmislerdir. Calismada, 0.5 gl uygulamasimin en
yiiksek dane verimini verdigini, bu uygulamanin kontrolle kiyaslandiginda %48’lik bir
artis sagladigini bildirmislerdir. Bitki boyu, bitki ¢api, bitki basina dal sayisi, bitki
basina meyve sayisi, bitki basina tohum sayisi, tohum agirligi, sap agirlhigt ve 100-
tohum agirligi gibi 6zelliklerin farkli demir oksit uygulamalarindan etkilenmediklerini

bildirmislerdir.

Dalshad (2011), iki farkli demir kaynagimmin (Fe-EDTA ve Fe-EDDHA) etkisini
arastirmak i¢in saksida yapmis olduklar1 bir ¢alismada, yaprak ve topraga pliskiirtme
seklinde 0, 10, 20 ve 30 mg™' dozlarda yirmi giin aralikla piiskiirtmiistiir. Farkli giibre
kaynaklari, farkli giibre konsantrasyonlar1 ve farklt demir uygulama metotlarinin toplam
kuru madde ve bitki N, P, Ca, Mg, K ve Fe konsantrasyonlari iizerine etkisinin 6nemli

oldugunu bildirmistir.

Kobraee vd. (2011), mikro elementlerin soyada klorofil konsantrasyonu, kalite ve
nicelik gibi ozellikler iizerine etkilerini incelemislerdir. Denemede, 0, 4 ve 8 Zn mg kg’

1, ZnS0,4.7H,0 formunda olmak iizere 3 farkli ¢inko dozu, 0, 4 ve 8 Fe mg kg'l, Fe SO,
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formunda 3 demir dozu ve 0, 15 ve 30 Mn mg kg'l, MnS0O4.4H,O formunda 3
manganez dozu kullanmislardir. Bitkiler ekimden sonra 48. giinde ve hasat edilmeden
once her saksida bulunan bitkilerden bes yaprakta klorofil (SPAD 502) okumalari
yapilmis ve daha sonra bitkiler hasat edilmistir. Calisma sonucunda, farkli seviyelerde
uygulanan mikro elementlerin incelenen Ozellikler iizerine farkli etkiler yaptiklari, en
yiiksek bitki boyu, sap kuru agirligi, toplam kuru agirlik ve SPAD (28.4) degerini 8 mg
kg™ Fe uygulamasindan; en diisiik degerlerin ise kontrol uygulamasindan elde ettiklerini

bildirmislerdir.

Mohammadian ve Behnamtahmasebpour (2013), Agria patates ¢esidinde mikro element
giibrelerin bitki gelisimi ve yumru verimi {izerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
demir, c¢inko ve manganez iceren alti farkli uygulama kullanilmistir. Giibre
uygulamalari, bitkiler dort yaprakli donemde ve ¢iceklenmeden once olmak iizere iki
farkl1 donemde yapraktan piiskiirtme seklinde yapilmistir. Calisma sonucunda, mikro
element giibrelerinin verim ve verim komponentleri lizerinde farkli etkiler gosterdigi,
demir ve cinko giibrelerinin yumru sayisi, yumru agirli§i ve yumru verimi degerleri
bakimindan kontrol ve diger uygulamalara goére belirgin farkliliklar olusturdugu, kontrol

uygulamasina kiyasla hektara 6 ton artis sagladigini tespit etmislerdir.

Pirdadeh vd. (2013), yapmis olduklar1 bir calismada demir giibrelemesinin nohutta
verim ve verim kriterleri {izerine etkisini arastirmislardir. Calismada {ic nohut c¢esidi
(a=Hashem b=Azad c=Greet local) kullanilmis ve ¢esitler ana parsellere ekilmistir. Alt
parseller dort farkli Fe dozlarindan (b1=0 b2=5 b3=10 b4=15) olusmustur. Caligmada
demir demir siilfat formunda kullanilmistir. Varyans analizinin sonuglarina gore ¢esitler
arasindaki onemli farkliliklarin oldugu, bitki boyu ve bakla sayisi i¢in %5 ve tohum
sayist/bitki i¢in %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Demir
uygulamalarinin etkileri ¢esitlere gore farklilik gostermistir. Biyomas verimi, tohum
verimi, bitki basina bakla sayisi ve bitki basina tohum sayist bakimindan demir
uygulamalar farkli etkide bulunmustur. En yiiksek verim 1420 kg/ha verim ile 10 ppm

demir siilfat uygulamasindan elde edilmistir.

Erdal vd. (2014), yapmis olduklar1 calismada perlit ortaminda yetistirilmis olan domates
bitkisinde farkli miktarlarda demir (Fe) igeren besin c¢oOzeltisi uygulanarak; bitki

gelisimi, bitkinin toplam ve aktif demir igerikleri, klorofil konsantrasyonu ve SPAD
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degerindeki degisimleri ve aralarindaki iligkileri incelemislerdir. Aragtirmada 0 umol/l
(Fe0), 7.5 umol/l (Fel), 15 pumol/l (Fe2), 30 pmol/l (Fe3) and 60 pmol/l (Fe4) demir
iceren besin ¢dzeltileri hazirlanmis ve bitkiler iki ay bu cozeltilerle beslenmistir. Elde
edilen sonuglara gore, incelenen 6zelliklerin Fe uygulamasindan olumlu etkilendigi ve

baz1 parametreler arasinda ise farkli 6nemlilikler oldugu tespit edilmistir.

Jobori ve Hadithy (2014), demir, manganez, bakir ve ¢inko gibi mikro elementlerin
yapraktan uygulanmasinin patateste verim ve verim unsurlart iizerine etkisini
arastirmislardir. Mikro elementler yapraktan (1): Kontrol, (2): Konsantrasyonun yarisi,
(3): Tam konsantrasyon seklinde ¢igeklenmeden 10 giin 6nce ve ¢igeklenme donemi ve
ciceklenmeden 20 giin sonra yapilmistir. Calisma sonucunda, demir, manganez, bakir
ve c¢inko gilibrelemesinin tek olarak uygulanmasinin verim ve verim unsurlarimi
arttirdigin1 ancak denemede kullanilan mikro elementlerin karisim seklinde birlikte
uygulanmasindan daha yiiksek verim degeri elde ettiklerini, ¢iceklenme doneminde
yapilan uygulamalarda yumru veriminin ¢igeklenme 6ncesi ve ciceklenmeden 20 giin

sonra yapilan uygulamalardan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Saravaiya vd. (2014), yapmis olduklar1 bir ¢alismada domateste mikro elementlerin
yapraktan uygulanmasinin bitki gelisimi, verim ve kalite iizerine etkilerini
incelemiglerdir. Calismada, Gujarat Tomato-2 ¢esidini kullanmiglardir. Deneme sekiz
uygulamadan T1 [NPK giibresi N: P,Os : K,Os kg ha™ (75 : 37.5 : 62.5)], T2 (T1+ 100
ppm B), T3 (T1+100 ppm Zn), T4 (T1 +100 ppm Cu), TS (T1+100 ppm Fe), T6 (T1
+100 ppm Mn), ve T7 (T1 + tim mikro elementlerin karisimi) ve T8 (T1 + mikro
element karisimi1 4 ml 1) meydana gelmistir. Bitkiler tarlaya sasirtildiktan kirk giin
sonra 10 giin araliklarla uygulamalar yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
verilere gore, NPK giibresi ile birlikte uygulanan tiim mikro elementlerin karigim
halinde uygulanmas1 olan T1 uygulamasinin en yiiksek bitki boyu, bitki yas agirligi,
bitki bagina kuru madde orani, bitki bagina meyve sayisi, meyve uzunlugu, meyve ¢api,
meyve hacmi, kabuk kalinhigi, tek meyve agirhigi, bitki basina meyve agirhigi,
pazarlanabilir meyve verimi, toplam meyve verimi degerleri verdigini bildirmislerdir.

Ayrica, T7 uygulamasinin en yiiksek net kazanca sahip oldugu belirtilmistir.

Hadi vd. (2015), patateste demir giibrelemesi ile yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Fe-

EDTA formunda Fe giibresini iki ayr1 uygulama (1: sulama suyu ile uygulama, 2:
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yapraktan piiskiirtme ile uygulama) seklinde ve 4 farkli dozda (Kontrol, 1000, 2000 ve
3000 mg/l) uygulamiglardir. Calisma sonucunda, Fe giibrelemesinin sulama suyu ile
uygulanmas1 sonucunda patateste yumru agirligiin arttigini tespit etmislerdir. Sulama
suyu ile birlikte 3000 mg/lt Fe uygulamasinin yumru basina demir konsantrasyonunu
arttirdigini, bu degerin yaklagik sulama suyu ile 2 ve yapraktan piiskiirtme seklinde
uygulamada 1 mg/g olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.

Houimli vd. (2015), 2013 ve 2014 yillarinda yaz ve kis sezonunda yiiriitmiis olduklar1
bir calismada, yapraktan uygulanan demir giibresinin domateste (Lycopersicon
esculentum L.) etkisinin incelemislerdir. Deneme topraklar1 alkali karaktere (pH: 8.02)
sahip olup, kumlu tinl1 yapiya sahiptir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmus ti¢ tekerriirlii, her tekerriir bes uygulamadan olugmustur. Demir bes farkl
konsantrasyonda (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 mg.I"") FeSO, formunda uygulanmustur.
Uygulama, fideler aktarildiktan 40 giin sonra elle piiskiirtme seklinde yapilmistir.
Caligsma sonucunda demir uygulamalarinin bitki boyu, yaprak sayisi, yesil yaprak sayisi,
yaprak uzunlugu, meyve sayisi, meyve biiylikliigii, meyve agirligi ve verim {izerine
etkili oldugu ve bu degerlerin 6nemli derecede arttigi belirlenmistir. Benzer sekilde
yapraktan demir uygulamalarinin, karbondioksit asimilasyonunu ve fotosentetik
pigment igerigini de arttirdigim bildirmislerdir. 500 ve 1000 mgl' FeSO,
uygulamalarinin fizyolojik ve verim parametreleri iizerine en etkili demir dozlari
oldugunu; daha yiiksek dozlarda uygulanan FeSO, giibrelemesinin verimi olumsuz
etkiledigini, yliksek dozlarda uygulanan demirin bitki iizerinde toksik -etkisinin
olabilecegi sonucuna varmislardir. Calisma sonucunda, optimum dozda yapraktan
uygulanan demir giibresinin domateste biiyiime ve verim artig1 igin iyi bir biiyiime

diizenleyicisi olabilecegi tespit edilmistir.

Pingoliya vd. (2015), demir (Fe) ve fosfor (P) giibrelerinin nohut (Cicer arietinum L.)
dane protein igerigi ve yaprak klorofil igerigi lizerine etkisini belirlemek amaciyla tarla
calismas: yiriitmiislerdir. Calismada, dért farkli demir dozu (0, 2.5, 5, 7.5 kg Fe ha™) ile
dort farkl fosfor dozu (0, 20, 40, 60 kg ha'l) kullanilmistir. Arastirma sonucunda, demir
dozlarinin artisina paralel olarak (0 kg ha'’den 7.5 kg ha'’e artmasi) tane protein
iceriginin ve yaprak klorofil i¢eriginin arttig1 belirlenmistir. Arastiricilar, en yiliksek tane
protein iceriginin ve yaprak klorofil iceriginin 7.5 kg Fe ha' uygulamasindan elde

ettiklerini bildirmislerdir.
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Pourali ve Roozbahani (2015), demir selat, demir nano-partikiilleri ve amino asidin
Sante patates ¢esidinde verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 c¢alismada, demir giibrelemesini topraktan ve yapraktan uygulamislardir.
Calisma sonucunda, nano ve selat formunda demir giibrelemesinin pazarlanabilir
yumru, hasat indeksi, yumru protein orani ve yumru demir yiizdesi, yumru sayisi ve
ortalama yumru degerlerini arttirdigini; nano-demir uygulamasinin selat uygulamasina
gore yumru verimi {izerine daha etkili oldugu ve daha yliksek verim degerlerinin elde

edildigini belirlemislerdir.

Horuz vd. (2016), bitkilerde demir (Fe) klorozunun nedenlerini aragtirmislardir. Bu
calismada bitkinin 6zellikleri, toprak sartlar1 ve demirin biyokimyasal fonksiyonlar
ortaya konulmustur. Bununla birlikte bitkilerin demir (Fe) aliminda aktif demirin rolii,
bitkilerde demire bagli klorozun belirtileri, giderilme yontemleri ve demir (Fe)
noksanliginin genetik kontrolii incelenmistir. Sonu¢ olarak, bitkilerde demir (Fe)
klorozu goriilmemesi i¢in demir (Fe) etkin ve kloroza dayanikli genotiplerin tercih

edilmesi gerektigi onerilmistir.

Pan ve Wang (2016), yapmis olduklar1 bir calismada farkli demir kaynaklarinin
(kontrol, demir siilfat, Fe-EDTA ve Fe-Glisinat) patateste biiyiime ve verim iizerine
etkilerini incelemisler ve yapraktan ii¢ farkli dénemde Fe uygulamuslardir. Ugiincii
demir uygulamasindan iki hafta sonra yaprak ornekleri almislardir. Yaprak orneklemesi
tam olgunlagmis ve en istteki yapraklardan yapilmistir. Yapraklarda demir ve klorofil
yoniinden analiz edilmistir. Calisma sonucunda, yaprak demir ve klorofil igeriklerinin
denemede kullanilan demir kaynaklarina gore farklilik gosterdigini; en yiiksek yaprak
demir ve klorofil atb iceriginin Fe-Glisinat kaynagindan elde ettiklerinin
bildirmislerdir. Ayrica, farkli demir kaynaklarinin patates verimi lizerine farkli etkiler
gosterdikleri ve yine Fe-Glisinat kaynagindan en yiiksek patates verimi elde edildigini

bildirmislerdir.

Sendemirci vd. (2016), yapmis olduklari bir ¢alismada fasulye bitkisinin demirli
giibrelemeye tepkisi ile topraklarin kloroz indeksi degerleri ve bazi1 o6zellikleri
arasindaki iligkileri belirlemeyi amag¢lamiglardir. 0-20 cm derinlikten almis olduklar
toprak Ornekleri ile alinabilir demirin ve kloroz indeksi degerlerinin bazi fiziksel ve

kimyasal ozellikleri tespit edilmistir. Fasulye bitkisinin demirli gilibreye etkisini
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belirlemek amaciyla serada Fe0: 0 (kontrol), Fel:2, Fe2:4 ve Fe3:8 mg kg dozlarinda
Fe-EDDHA formunda demir (Fe) uygulanmistir. Yapilan denemede Fe-EDDHA
uygulanmasiyla fasulye kuru madde miktar1 topraklarin kire¢ kapsamlar1 arttikca
artmistir. Sendemirci vd. 2016, Topraklarda kire¢ miktar1 arttiginda, demirin alinim
miktar1 azalir bdylece topraklarin kloroz indeksi degerleri artar. Bu sonuca gore
klorozlu topraklara uygulanan demirli giibrenin bitkinin kuru madde miktarinda artig
olmustur. Topraklarin kum kapsamlarinin artmasiyla yarayish demir azalirken, artan

organik madde miktar1 yarayigh demir kapsamlarini artirmstir.
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3.1 Materyal

BOLUM 111

MATERYAL VE METOD

3.1.1 Deneme y1h ve yeri

Konu ile ilgili tarla denemesi, 2016 yili Mayis ve Ekim aylar1 arasinda Nigde Omer

Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve

Teknolojileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alani’nda yiriitiilmiistiir.

3.1.2 Denemede kullanilan ¢esit

Denemede materyal olarak Agria (orta-gecci) patates ¢esidi kullanilmistir. Denemede

kullanilan ¢eside ait baz1 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir. Tohumluk olarak Agria

cesidine ait sertifikali kademede, 45-55 mm boyutlarinda biiyiik yumrular kullanilmis

olup, tohumluk yumrular Selanik Tohumculuk’tan temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan Agria ¢esidinin bazi tarimsal ve morfolojik

ozellikleri
Cesit adi Agria
Orijini Almanya
Olgunlagsma durumu | Orta gecci

Bitki sekli

Uzun; saplar dik, kalin ve orta-az antosiyanli; yapraklar iri-orta
iri, koyu yesil ile yesil aras1 renkte

Cicek ve meyve

Ciceklenme fazla; ¢igcek rengi beyaz; meyve cok az veya yok

Yumru sekli Cok iri; uzun-oval; kabuk diizgiinliigii iyi; gozler ytlizlek
Yumru rengi Kabuk ve et rengi sar1

Verim Cok yiiksek; irilik dagilimi diizenli

Kuru madde Iyi ile orta aras1

Tiiketici kalitesi

Oldukga siki biinyeli; pisme sonrasi kararma yok; cips icin
uygun

Hastaliklar

Yaprak mildiyosiine orta derecede iyi, yumru mildiydsiine
oldukga iyi dayanikli; PLRV ye olduk¢a hassas, A, ve Y"
virlislerine dayanmiklilig1 ¢ok 1yi, X virlisiine dayaniklilig1 iyi;
patates kist nematodunun A (=Rol) patotipine dayanikl
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3.1.3 Deneme yerinin o6zellikleri

3.1.3.1 Toprak ozellikleri

Deneme alani topraklarindan alinan toprak ornekleri, makro ve mikro besin elementi
igeriklerinin belirlenmesi amaciyla, Bor Utku Toprak Bitki Analiz Laboratuvarlarinda
analiz ettirilmis, analiz sonucunda bu topraklara iliskin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikler Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30 cm)*

Biinye dagilim
PH |TUZ | CaCOs | Organik (%) K,O P,Os | N Mikro
(%) | (%) | madde [Kum |Silt |Kil |(kg/da)|(kg/da)|(%) |elementler
(%) (PPM)
Zn: 1.24
Mn : 10.62
8.1810.01 | 23.54 | 2.05 [9.90|27.40|55.42|1061.6| 493 |0.13|Fe:2.05
Cu: 0.1
Mg: 4098.2
Ca: 30.065

* Toprak Analizleri Bor Utku Toprak Bitki Analiz Laboratuvarlarinda yapilmistir.

Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Alani igerisinde yer almakta olan deneme alaninin topraklari, killi-tinli
yapida olup, kuvvetli alkali karakter gdstermektedir. Organik madde igerigi bakimidan
orta olan topraklar tuzsuz ve ¢ok fazla kirecli bir yapidadir. Fosfor (P,Os) igerigi az,
potasyum (K,O) icerigi yiiksektir. Deneme alani topraklar1 demir (Fe) ve bakir (Cu)
icerigi bakimindan zayif olup, magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca) igerigi bakimindan

cok yliksek, mangan (Mn) igerigi bakimindan ise yiiksek seviyededir.

3.1.3.2 iklim ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Nigde ili, ¢ Anadolu Bélgesi igerisinde yer almakta olup sert
kara iklimi hiikiim slirmekte, genel hatlar1 ile yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve kar
yagish gecen tipik karasal iklime sahiptir. Denemenin ylriitiildiigii donem igerisinde

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi
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Meteoroloji Istasyonu kayitlarindan bazi iklim verileri alinmistir. Deneme yerinin 2016

yil1 iklim degerleri Cizelge 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3°de goriildiigii gibi, 2016 yilinda Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda en
diisiik sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan yiiksek olup sicaklik 7.9 °C (Mayi1s)
— 15.8 °C (Temmuz) arasinda degismistir. En yiliksek sicaklik degerleri, denemenin
yapildig1 aylarda uzun yillar ortalamasindan yiiksek olmug ve 21.6 °C (Ekim) — 32.0 °C
(Agustos) arasinda degismistir. Denemenin yiiriitiildigli donemler arasinda ortalama

sicaklik degerleri 12.4 °C — 24.0 °C arasinda olmustur.

2016 yilinda ortalama nispi nem degerleri %40,1 ile %63,8 arasinda degisim gostermis
ve en yiiksek ortalama nispi nem degerleri Mayis ayinda gerceklesmistir. Denemenin
yuriitiildiigli donemde nispi nem degerleri uzun yillar ortalamasina yakin olmasina
ragmen Ekim ay1 disinda denemenin yiriitiildiigli diger tiim aylarda uzun yillar

ortalamasi degerlerinden yiiksek olmustur.

Cizelge 3.3. Deneme yerinin 2016 yili iklim degerleri ve uzun yillar ortalamasina gore
bazi iklim verileri

Max. Min. Ort. Ort. Nispi Ton. Yas
Aylar Sicaklik Sicaklik Sicaklik Nem p- Yagly

(Q) (o) (0) % (mm)

U.Y. | 2016 | U.Y. | 2016 | U.Y. | 2016 | U.Y. | 2016 | U.Y. | 2016

Mayis 213 1216 | 83 | 79 | 151 | 146 | 49.7 | 63.8 |49.0 | 83.6
Haziran 25.6 | 274 | 11.8 | 12.6 | 19.3 | 20.5 | 45.1 | 51.5 | 282 |234
Temmuz 293 | 30.5 | 14.8 | 15.8 | 22.6 | 23.5 | 33.1 | 40.1 | 4.8 0.00
Agustos 294 1320 | 144 | 154 | 223 | 240 | 35.1 | 40.1 [ 44 1.2
Eyliil 25.6 | 25.0 | 103 | 88 | 17.9 | 17.1 | 404 | 49.8 | 8.7 194
Ekim 195 (216 |59 [ 34 | 121 | 124 | 534 | 53.1 [26.7 |5.8
Ort.-Top. | 25.1 [ 263 | 109 | 10.6 | 182 | 18.6 | 42.9 | 49.7 | 121.8 | 1334

Kaynak: Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarrm Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Meteoroloji
Istasyonu ve Nigde Meteoroloji 11 Miidiirliigii kayitlarindan alinmustir.

Denemenin yiiriitiildiigli aylara ait toplam yagis miktar1 133.4 mm, uzun yillara gore
toplam yagis miktar1 ise 121.8 mm olarak gerceklesmistir. Deneme siiresi boyunca en
yiiksek yagis miktar1 Mayis ayinda kaydedilir iken en diisiik deger (0,00) ise Temmuz
ayinda kaydedilmistir.
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3.2 Yontem

3.2.1 Deneme deseni ve uygulama teknigi

Denemede materyal olarak sanayilik bir ¢esit olan Agria patates c¢esidi kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulup

yiiriitiilmistiir. Denemede 10 farkli demir (Fe) dozu kullanilmistir (Sekil 3.1).

Demir dozlari: Fey: Kontrol (0 Fe g/ha), Fejgo: 100 g/ha, Fejgo + 100: 100 + 100 g/ha,
Feosgo: 200 g/ha, Feis0+150: 150 + 150 g/ha, Fesgo: 300 g/ha, Fesoo +200: 200 + 200 g/ha,
Feq00: 400 g/ha, Feaso +250: 250 + 250 g/ha, Fesoo: 500 g/ha.

Sekil 3.1. Tarla denemelerinin kurulma ¢alismalarindan bir goriiniim

Calismada kullanilan demir, %6 oraninda (EDDHA Na Fe formunda) metalik demir
iceren suda erir graniil formunda olup, demirli gilibrenin yaris1 ¢igeklenme baglangici
(22 Haziran), diger yarist ise tam c¢igeklenme doneminde (18 Temmuz) siraya

uygulanarak topraga karistirilmis ve arkasindan yagmurlama sulama yapilmistir (Sekil

3.2).

Denemenin ana materyalini olusturan tohumluk yumrular, belirli bir siire karanlik ve
sicak ortamda tutularak gdzlerin uyanmasi tesvik edilmistir. Deneme yerinde 6n bitki

cavdar olup, 6n bitkinin hasadindan sonra, toprak 25-30 cm derinliginde islenmistir.
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Dikim oncesi kiiltivator ile ikinci bir toprak islemesi yapilmis ve arkasindan patates
dikim makinesi ile dikim yapilacak sirtlar olusturulmustur. Dikim 6ncesi 60 kg N-P-

K/da oraninda (15 + 15 + 15) kompoze giibre uygulanmaistir.

Sekil 3.2. Denemede demir giibresinin uygulanmasi ve patates bocegi zararlisi

Denemede tohumluk yumru dikimleri 12 Mayz1s tarihinde, 6 metre uzunlugunda 70 x 30
cm (sira arasi ve sira lizeri) aralikli ve her sirada 20 yumru olacak sekilde, 4 siradan

olusan parsellere 15-18 cm derinlige gelecek sekilde el ile yapilmistir (Sekil 3.3).

3.2.2 Bakim ve hasat islemleri

Dikimden yaklasik 18 giin sonra toprak yiizeyine ¢ikislar baglamistir. Bitkilerin toprak
ylizeyine c¢ikiglarindan itibaren belirli araliklarla mekanik yabanci ot miicadelesi
yapilarak deneme alanindaki yabanc1 otlar yok edilmistir. Haziran ayinin ikinci yarisina
kadar yagislar devam ettigi i¢in ¢ikis ve ilk donemlerde bitkilerin su ihtiyaci yagislarla
karsilanmistir. Ileriki donemlerde bitkilerin su ihtiyacinin karsilanmas1 amaciyla

yagmurlama sulama yapilmaya baglanmis ve Temmuz ayinin basindan itibaren her hafta
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diizenli olarak yagmurlama ve sulama riizgarin olmadigi sabahin erken saatlerinde

yapilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Tarlada denemelerinin yagmurlama sisteminden genel bir goriiniim

Denemede, ortalama olarak tiim parsellerin ¢ikisindan hemen sonra traktdrle ara ¢apasi
cekilerek ilk bogaz doldurma yapilmistir. Yetisme donemi igerisinde bitkiler, dekara 20
kg saf azot diisecek sekilde iki defa %21 oraninda azot igeren “Amonyum siilfat”
giibresi (bogaz doldurmadan 10 giin sonra ve ikinci ¢apada olmak iizere) ile %46
oraninda N igeren {ire giibresi (yumru irilesme doneminde) kullanilarak iist gilibreleme

yapilmigtir.

Denemede patates bocegi zararlisina karsi litrede 200 g/L Chlorantraniliprole (6 ml/da)
etkili madde iceren ilagla 8 Haziran, 23 Haziran ve 13 Temmuz tarihlerinde olmak {izere
ic defa ilagli miicadelesi yapilmistir. Ayrica, yabanci otlara karsi 600 g/L Metribuzin
(50 g/da) etkili madde iceren ilagla 8 Haziran ve 13 Temmuz tarihlerinde olmak iizere

iki defa ilagh miicadele yapilmistir.
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Sekil 3.4. Denemede patates bocegi ilaglamasindan bir goriintii

Denemenin hasadi, 12 Ekim tarihinde el ¢apalar1 kullanilarak yapilmis olup, her
parselin kenarinda bulunan siralar ile orta iki siranin uglarinda bulunan ocaklar kenar
tesiri olarak birakilmustir. Yumru verimine esas olmak iizere dikimi yapilan 16.8 m*’lik
her parsel (4 sira x 0.7 m sira arast x 6 m sira uzunlugu) doz uygulamalar1 baz alinarak

komple hasat edilmistir.
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Sekil 3.6. Denemede patates hasadi ve yumru 6zgiil agirlik 6l¢tiimii
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3.2.3 incelenen 6zellikler ve yontemleri:

Deneme sirasinda ve sonrasinda, asagidaki ozellikler, belirtilen yontemler uyarinca

belirlenmistir.

Cikis Siiresi (giin): Ilk siirgiinlerin toprak yiizeyinde goriilmeye baslamalarindan

itibaren, ikiser gilinliik araliklarla ¢ikis sayimlar1 yapilarak her bir parseldeki tiim

ocaklarin %50'sinin ¢ikis gosterdigi tarih, ortalama ¢ikis siiresi olarak kaydedilmistir.

Yaprak Klorofil icerigi (SPAD degeri): Demir giibrelemesinden dnce ve sonra olmak

tizere her parselde, Minolta SPAD 502 Klorofilmetre yardimiyla yaprak klorofil
icerikleri tespit edilmistir. Klorofil indeksi olgiimleri bitkilerin gelisimini tamamlamis
en geng¢ yapragin (3. veya 4. yaprak) tepe yaprak¢iginda, saat 10:00-14:00 arasinda
yapilmistir (Sekil 3.5).

Bitki Boyu (cm): Hasat Oncesi, her parselinin hasat alani icerisindeki 10 bitkinin toprak

seviyesinden tepe tomurcuguna kadar olan uzunluklar1 1 cm hassasiyetle ol¢iilmiis ve

ortalama bitki boyu belirlenmistir.

Ocak Basina Sap Sayisi (adet/ocak): Hasat dncesi her parselinin hasat alani i¢erisindeki

10 ocakta, toprak iistii sap sayilar1 belirlenmis ve ortalama ocak basina sap sayisi

degerleri hesaplanmustir (Sekil 3.5).

Pir Yas Agirligi (g/ocak): Hasat Oncesi her parselinin hasat alan1 igerisindeki 10 ocakta,

pirler toprak seviyesinden kesilerek yas agirliklar1 belirlenmis ve ortalama ocak basina

pir yas agirlig1 hesaplanmustir.

Pir Kuru Agirlig1 (g/ocak): Pir yas agirligimin belirlenmesi amactyla kullanilan pirler,

etiivde 70 °C sicaklikta agirhiklari sabitlesinceye kadar kurutularak kuru agirliklari

saptanmig ve ortalama ocak basina pir kuru agirlig1 hesaplanmustir.

Ocak Basina Yumru Sayisi (adet/ocak): Hasat Oncesi her parselinin hasat alani

icerisindeki 10 ocak ayr1 ayr1 sokiilerek yumru sayilar1 belirlenmis ve ortalama ocak

basina yumru sayisi degerleri hesaplanmistir.
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Ocak Basma Yumru Verimi (g/ocak): Hasat Oncesi her parselinin hasat alani

icerisindeki 10 ocak ayr1 ayri sokiilerek yumru verimleri belirlenmis ve ortalama ocak

basina yumru verimi degerleri hesaplanmustir.

Ortalama Yumru Agirlig (g): Her uygulama parseli i¢in bulunan ortalama ocak basina

yumru verimlerinin, ocak bagina yumru sayisina boliinmesi suretiyle hesaplanmaigtir.

I. Siif Yumru Orami1 (%): Her parselden elde edilen yumrular igerisinde, ¢ap1 28

mm'den biiylik olanlar ayrilarak tartilmis ve parsel verimine oranlanarak bulunmustur.

II. Sinif Yumru Orani (%): Her parselden elde edilen yumrular igerisinde, ¢ap1 17-28

mm arasinda olan yumrular ayrilarak tartilmis ve parsel verimine oranlanarak

bulunmustur.

Iskarta Yumru Orani (%): Her parselden elde edilen yumrular igerisinde, ¢ap1 17

mm'den kiiciik, kullanim degeri olmayan, yesil veya zarar géormiis yumrular ayrilarak

tartilmis ve parsel verimine oranlanarak bulunmustur.

Yumru Ozgiil Agirligs (g/cm’): Hasat sonrasinda her parselden yaklasik 2 kg patates

ornegi almarak PW-2050 Dijital Patates Hidrometresi yardimiyla &zgiil agirliklart
Olctlmiistiir (Sekil 3.6).

Kuru Madde Orani (%): Hasat sonrasinda her parselden yaklasik 2 kg patates drnegi

alarak 6zgiil agirlik esasina dayali kuru madde oranlar1 hesaplanmaistir.

Yumru Verimi (kg/da): 16.8 m” alana sahip olan her parselden elde edilen yumru

verimleri kullanilarak, yumru verimleri kg/da olarak hesaplanmistir (Sekil 3.6).

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler JUMP istatistik programinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus elde edilen ortalama degerler arasindaki
farkliliklar, Duncan c¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak %5 ©Onem seviyesinde

karsilastirilmustir.
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4.1 Cikas Siiresi (Giin)

BOLUM 1V

BULGULAR

[k siirgiinlerin toprak yiizeyinde gdriilmeye baslamalarindan itibaren, ikiser giinliik

araliklarla ¢ikis sayimlari yapilarak her parseldeki tim ocaklarin %50'sinin ¢ikis

gosterdigi tarih, ortalama cikis siiresi olarak kaydedilmistir.

Yapilan c¢alisma sonucu belirlenen c¢ikis siiresi degerlerine iligkin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Patates yetistiriciliginde farkli demir dozu uygulamalariin ¢ikis siiresine
etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.833333 0.2632
Uygulama 9 1.588889 0.5018
Hata 18 3.16667

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 7.86

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.2. Patates yetistiriciliginde farkli demir dozu uygulamalarinin ¢ikis siiresine
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Cikis Siiresi (giin)
Kontrol 22.3
Feloo 23.3
Fei00+ 100 23.7
Feago 23.7
Feis0+ 150 22.0
Fe3()() 22.0
Feao0 + 200 22.3
Fe400 22.3
Feaso -+ 250 21.7
Fe500 23.0

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Demir dozu uygulamalarindan o6nce yapilan ¢ikis siiresi sayimlarinin aralarinda

istatistiksel olarak dnemli bir fark olmadig1 belirlenmistir.
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Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibrelemesinin ¢ikis siiresine etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler Cizelge
4.2’de verilmistir. Demir giibrelemesinin ¢ikig siiresi iizerine Onemli bir etkisi
olmamustir. Ancak uygulamalar arasinda degersel farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.2). Calismada, c¢ikis sitiresi degerleri 21.7 giin ile 23.7 giin arasinda degisim
gostermistir. Denemede giibre uygulamalar1 bitkilerin toprak yiizeyine ¢iktiktan sonra
ciceklenme doneminde yapilmistir. Bu nedenle uygulamalar arasinda ¢ikis siiresinde
farkliligin olmamasi beklenen bir sonugtur. Uygulama parselleri arasinda yaklasik iki
giinliik bir farklilik goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu degersel farkliliklar biiyiik olasilikla
denemede kullanilan tohumluk yumrularin biiyiikliiklerinin esit olmamasi, fizyolojik
yaslarin farkli olmasi ve siirgiin gelisimi ve biiylimesi agisindan sicakliga gosterdikleri
tepkilerin farkli olmasindan kaynaklanmigtir. Denemede kullandigimiz Agria ¢esidi orta
geccl bir g¢esit olup, dinlenme siiresi erkenci cesitlere gore daha uzundur. Dikim
sirasinda yumru iriliklerinin esit olmamasi ve tim yumrularda fizyolojik yasin ayni
olmasi nedeniyle ortalama ¢ikis siiresinde farklilik olabilmektedir (Arioglu ve Caliskan,

1999).

4.2 Yaprak Klorofil Icerigi (SPAD degeri)

Demir giibrelemesinden 6nce ve sonra olmak iizere her parselde, Minolta SPAD 502
Klorofilmetre yardimiyla yaprak klorofil igerikleri tespit edilmistir. Klorofil indeksi
Olctimleri bitkilerin gelisimini tamamlamis en gen¢ yapragin (3. veya 4. yaprak) tepe
yaprakc¢iginda, saat 10:00-14:00 arasinda yapilmistir. Calismamizda klorofil 6lgtimleri
demir giibrelemesinden iki giin nce SPAD (1), birinci demir uygulamasindan bir hafta
sonra SPAD (2) ve ikinci demir uygulamasindan bir hafta sonra SPAD (3) olmak iizere

tic donemde yapilmustir.

Yapilan c¢aligma sonucu farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresinin belirlenen yaprak klorofil igerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3°de verilmistir. Cizelge 4.3’de demir giibrelemesi yapilmadan iki giin 6nce
alinan SPAD 6l¢iimlerinin yaprak klorofil icerikleri arasinda istatistiki olarak énemli bir
fark bulunmazken, 29 Haziran tarihinde birinci demir giibrelemesinden sonra ve 25
Temmuz tarihinde ikinci demir gilibrelemesinden sonra yapilan uygulamalarin yaprak

klorofil igerigi tizerine etkisi %1 diizeyinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin yaprak klorofil
icerigine etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kareler Ortalamasi

Kaynagi S.D SPAD (1) SPAD (2) SPAD (3)
Tekerriir 2 0.4017433 2.14900 0.908333
Uygulama 9 0.0723796 10.01885%** 9.102556**
Hata 18 0.135351 0.77085 0.60500
Genel 29

Degisim 0.78 1.58 1.30
Katsayis1 (%)

(* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli)

Demir giibrelemesi yapilmadan 6nce yaprak klorofil igerigi degerleri 47.03 ile 47.50

arasinda degisim gostermistir.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalarinin yaprak klorofil icerigi lizerine etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin yaprak klorofil
igerigine etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

UYGULAMALAR

SPAD (1) SPAD (2) SPAD (3)
Kontrol 47.30 5253 e 50.10d
Feioo 47.37 53.13 de 5233 c
F€100+]00 47.17 54.17 cd 53.00 ¢
Fesoo 47.03 55.07 bc 53.57 be
Feis0+ 150 47.21 56.37 ab 54.60 ab
Fesoo 47.09 56.80 a 54.80 ab
F€200+200 47.50 57.00 a 55.77 a
Feaoo 47.37 57.73 a 55.90 a
Fesso 1250 47.46 57.17 a 54.60 ab
Fe5()o 47.33 56.73 a 54.37b

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.4’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, farkli donemlerde ve farklh
dozlarda uygulanan demir giibresi, yaprak klorofil igerigi SPAD (1) iizerine 6nemli
etkide bulunmamistir. Ancak uygulamalar arasinda c¢ok kiigiikte olsa degersel

farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
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Farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir giibresi, birinci demir
giibrelemesinden bir hafta sonra yaprak klorofil igerigi (SPAD 2) iizerine pozitif bir
etkiye sahip olmustur. Demir giibrelemesine bagli olarak yaprak klorofil igerigi
degerleri 6nemli derecede degismistir. Cizelge 4.4’de goriilecegi gibi yaprak klorofil
icerigi degerleri 52.53 — 57.73 arasinda degisim gostermis ve alti farkli grup
olusturmustur. En yiiksek yaprak klorofil icerigi degeri Fep (57.73) uygulamasindan
elde edilirken, bunu sirasi ile Feasozs0 (57.17), Fexoo+200 (57.00), Fezpp (56.80) ve Fesgo
(56.73) uygulamalar1 izlemistir. Uygulamalar arasinda en diisiik deger ise 52.53 ile

Kontrol (Feg) uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulanan demir dozlarina bagh olarak, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan
demir giibresi, yaprak klorofil igerigi (SPAD 3) {lizerine Onemli bir etkiye sahip
olmustur. Demir giibrelemesine bagli olarak yaprak klorofil icerigi degerleri dnemli
derecede degismistir. Demir giibre dozlarina bagli olarak yaprak klorofil igerigi artmis;
Feso uygulamasindan sonra bu degerler diismiistiir. Cizelge 4.4’de goriilecegi gibi
yaprak klorofil igerigi degerleri 50.10 — 55.90 arasinda degisim gostermis ve alt1 farkl
grup olusturmustur. En yliksek yaprak klorofil igerigi degeri Fesoo (55.90) ve Fexoo+200
(57.77) uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en diisiik deger ise 50.10
ile Kontrol (Fep) uygulamasindan elde edilmistir. Bitkiler 151k fazlaligindan dolay1 basta
klorofil olmak {iizere fotosentez yapan mekanizmalar1 olumsuz yonde etkileyerek,
yaprak klorofil igeriginde azalma meydana gelmektedir (Kiling ve Kutbay, 2008; Taiz
ve Zeiger, 2008).

Chatterjee vd. (2006), patatesin biomas, verim ve kalitesi {lizerine demir stresinin
etkisini arastirmak icin yapmis olduklari ¢aligmada, alt1 farkli Fe uygulamislardir.
Calisma sonucunda, demir stres kosullarinda patates bitkisinin  klorofil
konsantrasyonunda azalma goriildiigiinii, ayn1 zamanda stres kosullarinda bitki
dokularinda demir taginiminin engellendigini bildirmislerdir. Pan ve Wang (2016),
yapmis olduklar bir caligmada farkli demir kaynaklar1 (kontrol, demir siilfat, Fe-EDTA
ve Fe-Glisinat) kullanmiglar ve yapraktan ii¢ farkli donemde demir uygulamislardir.
Calisma sonucunda, yaprak demir ve klorofil igeriklerinin denemede kullanilan demir
kaynaklarma gore farklilik gosterdigini; en yiliksek yaprak demir ve klorofil a+b
iceriginin Fe-Glisinat kaynagindan elde ettiklerinin bildirmislerdir. Goos ve Johnson

(2001), soya bitkisinde demir giibresinin erken donemde bitkiye uygulanmasinin
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kloroza dayaniksiz olan gesitlerde kloroz miktarini azalttigin1 belirtmislerdir. Heitholt
vd. (2003), yapmis olduklar1 sera ¢alismasinda soya gelisimi iizerine kalkerli
topraklarda ii¢ farkli demir kaynagimin etkilerini incelemisler ve bizim ¢alismamizdaki
bulgulara da benzer olarak, demir uygulamasmin klorofil iceriginde artis meydana
getirdigini tespit etmislerdir. Calismadan da elde ettigimiz sonuglara gore demir ile
klorofil arasinda pozitif bir iliski vardir. Kobraee vd. (2011), soyada klorofil
konsantrasyonu, nodiilasyon, kalite ve nicelik gibi 6zellikler lizerine mikro elementlerin
etkisini arastirmak tiizere ylriittiikleri ¢alismada, hasattan 6nce ve ekimden sonra 48.
giinde her saksida bulunan bitkilerden bes yaprakta SPAD 502 okumalar1 yapilmis ve
daha sonra bitkileri hasat etmislerdir. Bitki basina en yiiksek SPAD (28.4) degerini 8
mg kg' Fe uygulamasindan; en diisiik degerleri ise kontrol uygulamasindan elde
ettiklerini bildirmislerdir. Yilmaz vd. (2012), farkli demir bilesikleri ve TKIi-Hiimas
uygulamalar ile 1spanak bitkisinde yaptiklar1 ¢calismada, bitki yapraklarinin kontrole
gore klorofil a, b ve atb kapsamlar1 sirastyla %27-35, %7-22 ve %?25-33 oranlarinda
artigin1  bildirmislerdir. Oden (2012), bakteri asilamasi, fosfor ve demir
uygulamalarinin soyada bitki gelisimi, nodiillasyon ve N, fiksasyonuna etkisini
arastirmak amaciyla yapmis oldugu ¢alismada, demir dozlarina bagli olarak klorofil a,
klorofil b, toplam klorofil ve SPAD okuma degerlerinin arttifin1 bildirmistir.
Calismamizda demir gilibre uygulamalarindan sonra yapilan SPAD okumalarinda
yaprak klorofil igeriklerinin tiim uygulamalarda kontrol uygulamasina gore arttig
belirlenmistir. Sonug olarak patates ve farkl bitkilerde demir gilibrelemesi ile daha 6nce

yapilan ¢aligmalar bizim bulgularimiz ile 6rtiismektedir.

4.3 Bitki Boyu (cm)

Hasat oncesi, her parselinin hasat alan1 igerisindeki 10 bitkinin toprak seviyesinden tepe
tomurcuguna kadar olan uzunluklar1 1 cm hassasiyetle dl¢iilmiis ve ortalama bitki boyu

degerleri belirlenmistir.

Yapilan calisma sonucu belirlenen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.5°de verilmistir. Deneme faktoriimiiz olan farkli donemlerde ve
farkli dozlarda uygulanan demir giibrelemesinin bitki boyu iizerine istatistiki olarak

etkisi olmamustir.
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Cizelge 4.5. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin bitki boyuna etkileri

yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.366333 0.0283
Uygulama 9 2.160148 0.1668
Hata 18 12.9523

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 5.69

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Calismada uygulanan farkli demir dozlari, bitki boyu iizerine O6nemli etkide
bulunmamistir. Ancak uygulamalar arasinda degersel farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Bitki

boyu degerleri 61.87 cm ile 64.50 cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Patates yetistiriciliginde farkli demir dozu uygulamalarinin bitki boyuna
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Bitki Boyu (cm)
Kontrol 61.87
Fel()() 62.20
Fe100+ 100 62.77
Fezoo 62.63
Feiso+ 150 63.46
Fe300 63.40
Fea00 +200 63.90
FC400 63.73
Feaso 1250 64.50
FC500 64.00

* Farkh harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidr.

Bitki boyu aslinda bir ¢esit 6zelligi olmakla birlikte toprak verimliligi, bitki siklig1, nem
ve sicaklik gibi faktorlerden de etkilenebilmektedir (Arslan vd. 2002). Bununla birlikte
Goos ve Johnson (2001), North Dakota State Universitesinde yapmis olduklari ¢aligsma
sonuclarina gore demir uygulamasi ile bitki boyunun arttigini bildirmislerdir. Hansen
(2003) yapmis oldugu bir calismada kloroz, orta kloroz, kloroz olmayan tarla
pozisyonlari ile bitki boyu arasinda énemli bir iligki oldugunu, bitki boyu ile goriilebilir
kloroz sayist arasinda ise negatif iliski oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada da elde
ettigimiz sonuglara gore demir noksanligi ile bitki boyu arasinda herhangi bir
etkilesimin olmadig1 goriilmektedir. Yetim (2008) Harran ovasi kosullarinda yapmis
oldugu calismada, azot ve demir giibrelemesinin ikinci {iriin soya verimine ve bazi

kalite kriterlerine etkisini arastirmis ve genelde artan azot diizeylerine bagli olarak
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demir uygulamalarinda bitki boyunun artig gosterdigini, ancak azot uygulamalarinin
bazilarinda yiiksek demir dozlarinda azalmalar, bazilarinda da artislar oldugunu
saptamigtir. Kara (2002) Erzurum’un ekolojik sartlarinda, 20 patates cesidi iizerine
yapmis oldugu calismada en yiiksek bitki boyunu, Agria (60.15 cm) c¢esidinden elde
ettigini bildirmistir. Agria yiiksek boylu bir ¢esit olmakla birlikte toprak yapisi,
tohumun fiziksel ve biyolojik oOzellikleri, ortamin ekolojik sartlarina gore farkl
ortamlarda farkli boy degerlerine sahip olabilmektedir. Ozkaya (2004) amik ovasi
kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada, ikinci {iriin soya bitkisinde azot dozlarinin bitki
boyu iizerine etkilerinin istatistiki agidan 6nemli olmadigini ancak demir dozlarindaki
artisin bitki boyunu arttirmasi nedeniyle demir dozuyla bitki boyu arasinda pozitif iliski
oldugunu bildirmistir. Caligmamizda elde ettigimiz verilere gore demir dozlarina gore
bitki boyunda dalgalanmalar goriilse de genel olarak demir dozlar1 arttikga bitki
boyunda da artis oldugu saptanmustir fakat bu artiglar arasindaki farklar istatiki olarak
Oonemsiz bulunmustur. Bu konuda yapilan diger ¢alismalara gore; Yaman ve Cinsoy,
(1997); Goos ve Johnson (2000); Kizilkaya, (2000); Civelek, (2006), Caliskan vd.
(2008), farkli bolgelerde demir uygulamalarinin soya bitkisinde vejetatif gelismeyi
pozitif yonde tesvik ederek bitki boyu flizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu
belirtmislerdir.

4.4 Ocak Basina Sap Sayis1 (Adet/Ocak)

Hasat Oncesi her parselinin hasat alani i¢erisindeki 10 ocakta, toprak iistii sap sayilari

belirlenmis ve ortalama ocak basina sap sayis1 degerleri hesaplanmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda Nigde ydresi ana iiriin yetistiriciliginde farkli donemlerde

ve farkli dozlarda uygulanan demir giibresinin ocak basina sap sayist (adet/ocak)

lizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Patates yetistiriciliginde farkli demir dozu uygulamalarinin ocak basina sap

sayisina etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.9490 4.0977
Uygulama 9 0.380037 1.6410*
Hata 18 0.231593

Genel 29

Degisim Katsayis1 (%) 12.00

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi ocak basma sap sayisi (adet/ocak) iizerine demir
uygulamalar1 %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalarinin ocak basina sap sayisina etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Patates yetistiriciliginde farkli demir dozu uygulamalarinin ocak basina sap
sayisina etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Ocak Basina Sap Sayis1 (adet/ocak)

Kontrol 347c¢c
Feloo 3.60 bc
Feloo +100 3.80 abc
F6200 4.00 abc
Fel50 +150 4.27 abc
FC300 443 a
Fez00 + 200 443 a
Fe400 3.90 abc
Fe250 +250 4.40 ab
Fesoo 3.80 abc

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.8’de goriildiigli gibi, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi ocak basina sap sayisi lizerine pozitif bir etkiye sahip olmustur. Demir
giibrelemesine bagl olarak ocak basina sap sayis1 (adet/ocak) degerleri 6nemli derecede
degismistir. Ocak basina sap sayis1 degerleri 3.47 — 4.43 adet/ocak arasinda degisim
gostermis ve dort farkli grup olusturmustur. Ocak basina en yiiksek sap sayist (4.43
adet/ocak) degeri Feypora00 uygulamasi ile Fesyp uygulamasindan elde edilirken, bunu
sirasi ile Fexsorso (4.40 adet/ocak), Fejso+150 (4.27 adet/ocak), Feago (4.00 adet/ocak), ve

Feioo+100 (3.80 adet/ocak) uygulamalar1 izlemistir. Uygulamalar arasinda en diisiik
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degerler ise 3.47 adet/ocak ile Kontrol (Fey) ve 3.60 adet/ocak ile Fe;oo uygulamasindan

elde edilmistir.

Demir, bitkilerde anahtar rol oynayan temel bir besin elementidir. Huda vd. (2009),
demir siilfatin (FeSO,) bitkilerde sap olusumunu ve biiylimesini kontrol etti§ini ve
hiicre boliinmesi ve farklilasmasinda temel enerji gereksinimlerini karsilamak icin
optimal FeSO4 konsantrasyonunun yeterli olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Chopde vd.
(2015), uygun konsantrasyonlarda uygulanan demirin, bitkide metabolizmanin
enzimatik reaksiyonunda oOnemli bir katalizor gorevi gordiigiinii, fotoasimilatlarin
biyosentezine yardimci oldugunu ve boylece bitkinin vegetatif biiylimesini arttirdigini
bildirmislerdir. Caligkan vd. (2008), Akdeniz tipi topraklarda farkli dozlarda demir
giibrelemesinin soya bitkisinde biiytime, verim ve kalite {izerine etkilerini incelemisler
ve calisma sonucunda demir giibrelemesinin bitki basina sap sayisi lizerine olumlu
etkide bulundugu ve bitki basina sap sayisini arttirdigini bildirmislerdir. Yine bagka bir
calismada, Houimli vd. (2015) patates ile aym1 familyadan olan domateste farkli
dozlarda uygulanan demir giibrelemesi ile yapmis olduklar1 ¢alismada ¢alisma sonucu
bulgularimiza benzer sonuclar elde etmisler ve demir giibrelemesinin vejetatif
biiylimeyi arttirdigini bildirmislerdir. Patateste, her ne kadar tohumluk yumru iizerinde
bulunan gozlerin siirmesi sonucu olusan ana saplarin miktar1 {izerine ¢esitlerin genetik
yapilart yaninda tohumluk yumrularin biiylikligi belirleyici etkide bulunsa da
(Caliskan, 1997), farkli dozlarda uygulanan azot (Tungtiirk vd., 2004) ve potasyum
giibrelemelerinin de (Ekin vd., 2013) ocak basina sap sayisini arttirdigi belirlenmistir.
Kiiltiirel uygulamalardan birisi olan makro besin elementlerinden olan azot ve potasyum
giibrelemesinin patateste ocak basina sap sayisini arttirdigi yapilan ¢alismalar ile ortaya
konulmustur. Chopde vd. (2015) demir giibrelemesinin vejetatif bilylimeyi arttirdigini
bildirmistir, bu bulgudan demir giibrelemesinin ocak basina sap sayisini arttirdigi
sonucu c¢ikarilabilir. Yapmis oldugumuz c¢alismamizda da farkli dozlarda uygulanan
demir giibrelemesi ocak basma sap sayisimi arttirmis ve farkli bitkilerle yapilan

calismalar ile benzerlik gostermektedir.

4.5 Pir Yas Agirhg (g/ocak)

Hasat oncesi her parselinin hasat alan1 igerisindeki 10 ocakta, pirler toprak seviyesinden

kesilerek yas agirliklar1 belirlenmis ve ortalama ocak basimna pir yas agirlig
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hesaplanmigtir. Calismamizda tim parseller ayni tarihte hasat edilmistir. Bu nedenle
uygulamalara gore bitkilerin hasat olgunluklar1 farkli olmus ve 0Ozellikle kontrol

uygulamasinda bitkide sap ve yapraklar kuruma seviyesine gelmistir.

Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarimin pir yas agirh@ina etkileri
yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuclart Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin pir yas agirligina
etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 18.3343 0.6053
Uygulama 9 750.4961 24.7768**
Hata 18 30.290

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 4.14

(* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli)

Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi pir yas agirligt (g/ocak) iizerine demir uygulamalart %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalariin pir yas agirhigi (g/ocak) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Patates yetistiriciliginde farklt demir uygulamalarinin pir yas agirligina
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Pir Yas Agirligi (g/ocak)
Kontrol 112.6d
Feloo 1134d
F6100+100 119.5d
F€200 119.6d
Feiso+ 150 130.8 ¢
Fe300 136.4 bc
F€200 +200 145.6 ab
FC4()() 145.5 ab
F€250+250 152.1 a
Fesoo 152.8 a

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

45



Cizelge 4.10’da gorildiigi gibi, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi, pir yas agirhigi iizerine pozitif bir etkiye sahip olmustur. Artan demir dozu
miktariyla pir yas agirliklarinda da artis oldugu belirlenmistir. Pir yas agirligi degerleri
112.6 g/ocak ile 152.8 g/ocak arasinda degisim gostermis ve bes farkli grup
olusturmustur. En yiiksek pir yas agirligi degeri Feso (152.8 g/ocak) uygulamasindan
elde edilirken, bunu sirast ile Feasoas0 (152.1 g/ocak), Fexooi200 (145.6 g/ocak) ve Feago
(145.5 g/ocak) uygulamalari izlemistir. Uygulamalar arasinda en diisiik degerler ise
112.6 g/ocak ile Kontrol (Feyp) uygulamasindan ve 113.4 g/ocak ile Fejo
uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol, Fejoo, Fejpo+100 ve Fexoo uygulamalar: ayni

grup icerisinde yer almiglardir.

Yilmaz vd. (2012), farkli demir bilesikleri ve TKi-Hiimas uygulamalar1 ile 1spanak
bitkisinde yaptiklar1 calismada, bitkinin yas madde veriminin kontrole gbére %33-34
oraninda arttirdigin1 ve en fazla 3 FeEEDDHA (%6 Fe), 6 (FeSO4. 7H,O + 250 ppm
hiimik + fulvik asit saglayan TKi-Hiimas) ve 7 (FeSO4. 7H,O + 500 ppm hiimik +
fulvik asit saglayan TKi-Hiimas) nolu uygulamalar ile artis sagladigim bildirmislerdir.
Ayrica uygulamalarin yas madde verimlerini kontrole gore %7 ile %34 oraninda
arttirdigini bildirmislerdir. Yine baska bir calismada, Houimli vd. (2015) patates ile ayni
familyadan olan domateste farkli dozlarda uygulanan demir giibrelemesinin vejetatif
biiylimeyi arttirdigini bildirmislerdir. Yirittigimiiz ¢aligma sonucundaki bulgularimiz
Houimli (2015) bulgulart ile benzerlik gostermistir. Calismamizda demir giibrelenmesi
vejetatif aksami arttirmis ve yiiksek dozlarda demir giibrelemesi uygulanan
parsellerdeki bitkiler hasat sirasinda daha yesil olmuslardir. Yine ¢alismamizda demir
uygulamas1 yapilmayan Kontrol parselindeki bitkiler yesil aksam gelisimi az oldugu

i¢in hasat esnasinda yaprak ve saplar kurumustur.
4.6 Pir Kuru Agirhgi (g/ocak)
Pir yas agirliginin belirlenmesi amaciyla kullanilan pirler, etiivde 70 °C sicaklikta sabit

agirliga kadar kurutularak kuru agirliklar1 saptanmis ve ortalama ocak basina pir kuru

agirlig1 hesaplanmistir.
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Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin pir kuru agirh@ina etkileri
yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de

verilmigtir.

Cizelge 4.11. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin pir kuru agirligina
etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 2.59809 0.8940
Uygulama 9 57.51093 19.7885%*
Hata 18 2.9063

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 7.36

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.11°de gorildiigii gibi pir kuru agirligr (g/ocak) tizerine demir uygulamalari

istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalariin pir kuru agirhigi (g/ocak) etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin pir kuru agirligina
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Pir Kuru Agirlig1 (g/ocak)
Kontrol 17.70 d
Feigo 18.00d
F6100+100 19.04d
Feago 19.25d
Feiso+1s0 23.04 ¢
Fe300 24.36 be
Feao0 + 200 26.89 ab
Fe4oo 26.57 ab
Fe250+250 27.99 a
Fesoo 28.94 a

* Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.12’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, farklt donemlerde ve farkl
dozlarda uygulanan demir giibresi pir kuru agirligi iizerine pozitif bir etkiye sahip
olmustur. Demir giibrelemesine bagli olarak pir kuru agirligr (g/ocak) degerleri 6nemli

derecede degismistir. Pir kuru agirhigi degerleri 17.70 g/ocak ile 28.94 g/ocak arasinda
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degisim gostermis ve bes farkli grup olusturmustur. En yiiksek pir kuru agirhigi degeri
Fesoo (28.94 g/ocak) uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasi ile Feasorzs0 (27.99
g/ocak), Fexpoi200 (26.89 g/ocak) ve Fespo (26.57 g/ocak) uygulamalart izlemistir.
Uygulamalar arasinda en diisiik degerler ise 17.70 g/ocak ile Kontrol (Fey)
uygulamasindan ve 18.00 g/ocak ile Fejpp uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol,
Feio0, Feioorioo ve Feyo uygulamalari ayni grup igerisinde yer almislardir.
Calismamizda demir dozlarinin artigina paralel olarak pir kuru agirligi degerleri de
artmig ve en yiiksek pir kuru agirlig: iki farkli donemde uygulanan en yiliksek demir

dozu uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Yilmaz vd. (2012), farkli demir bilesikleri ve TKI-Hiimas uygulamalar1 ile 1spanak
bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada, bitkinin kuru madde veriminin kontrole gore %33-34
oraninda arttigin1 ve en fazla 3 FEEDDHA (%6 Fe), 6 (FeSO4. 7H,0 + 250 ppm hiimik
+ fulvik asit saglayan TKi-Hiimas) ve 7 (FeSO,. 7H,0 + 500 ppm hiimik + fulvik asit
saglayan TKi-Hiimas) nolu uygulamalar ile artis sagladigim1 bildirmislerdir. Ayrica
uygulamalarla kuru madde verimlerinin kontrole gore %7 ile %34 oraninda artis
sagladigim1 bildirmislerdir. Yine baska bir c¢alismada, Erdal vd. (2014), domates
bitkisinde farkli demir konsantrasyonlarmin bitki kuru madde agirlik miktarinin Fe
uygulamalarina bagli olarak arttigini tespit etmislerdir. Albano ve Miller (1998), “First
Lady ve Voyager kadife ¢icegine 1 ppm’den daha yiiksek dozlarda Fe-DTPA
uygulamasinin bitki biiylimesine etkisini incelemis ve artan Fe-DTPA uygulamalarinda
yapraklarda kivrilma ve cukurlagmanin meydana geldigi, ayrica toplam yaprak kuru
agirhigy yiizdesinin artan demir dozlarina bagl olarak arttigini belirlemislerdir. Yapmis
oldugumuz ¢alismada da, toplam pir (sap + yaprak) kuru agirlig1 degerleri artan demir
dozlarina bagli olarak artmis ve en yiiksek pir kuru agirlig1 degeri en yiiksek demir dozu

uygulamasi olan Fesop uygulamasindan elde edilmistir.
4.7 Ocak Basina Yumru Sayis1 (Adet/Ocak)
Deneme hasat edilmeden Once her parselinin hasat alani igerisindeki 10 ocak, ayr1 ayr1

sokiilerek yumru sayilar1 belirlenmis ve ortalama ocak basina yumru sayist degerleri

hesaplanmastir.
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Yapilan ¢alisma sonucunda Nigde ydresi ana iiriin yetistiriciliginde farkli donemlerde

ve farkli dozlarda uygulanan demir giibresinin ocak basina yumru sayisi (adet/ocak)

lizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin ocak basina yumru

sayisina etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.130690 0.8088
Uygulama 9 1.410524 8.7290**
Hata 18 0.16159

Genel 29

Degisim Katsayis1 (%) 6.22

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi ocak basina yumru sayis1 (adet/ocak) iizerine demir

uygulamalari ¢ok etkili olmus ve %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalarinin ocak basma yumru sayisina (adet/ocak) etkileri yoniinden elde edilen

ortalama degerler Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin ocak basina yumru
sayisina etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Ocak Basina Yumru Sayisi (adet/ocak)

Kontrol 7.7 a

Feigo 7.3 ab
Feio0+ 100 6.9 be
Feago 6.8 be
Feiso+1s0 6.4 cd
Fesno 6.3 cd
Feao0 + 200 5.9 de
Fe4oo 5.9 de
Feaso+ 250 55e

Fesoo 5.9 de

* Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi, calismamizda demir giibrelemesine bagli olarak ocak
basina yumru sayist (adet/ocak) degerleri 5.5 adet/ocak ile 7.7 adet/ocak arasinda
degisim gostermis ve alt1 farkli grup olusturmustur. Ocak basina en yiiksek yumru sayisi

Kontrol (Fep) (7.72 adet/ocak) uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasi ile Fejo (7.3
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adet/ocak), Fejoo+i00 (6.9 adet/ocak) ve Feyp (6.8 adet/ocak) uygulamalari izlemistir.
Uygulamalar arasinda en diisiik deger ise 5.5 adet/ocak ile Fejsoi250 uygulamasindan
elde edilmistir. Yapmis oldugumuz calismada ocak basina yumru sayisinda
dalgalanmalar goriilse de genel olarak demir dozu arttikga ocak basina yumru sayisi

degerlerinde azalma oldugu saptanmustir.

Pourali ve Roozbahani (2015), demir selat, demir nano-partikiilleri ve amino asidin
Sante patates ¢esidinde verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada demir giibrelemesini topraktan ve yapraktan uygulamislardir.
Calisma sonucunda, nano ve selat formunda demir giibrelemesinin, yumru sayist ve
ortalama yumru kalite degerlerini arttirdiini; belirlemislerdir.. Farkli bitkilerle yapilan
calismalarda demir gilibrelemesinin meyve sayisinit arttirdigi tespit edilmistir. Civelek
(2006), yapraktan demir uygulamasinin bazi soya ¢esitlerinde verim ve verim unsurlari
ile onemli kalite ozelliklerine etkisini arastirmistir. Calismada, demir eksikliginin
tirliniin hem iiretimini hem de {riin kalitesini olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir.
Calisma sonucunda; yapraktan FEEDDHA uygulamasinin farkli soya cesitlerinde bitki
basina bakla sayisi lizerine olumlu etkide bulundugunu bildirilmistir. Caligkan vd.
(2008), Amik ovast 2. {iriin kosullarinda ti¢ farkli demir dozu (0, 20, 40 g/da)
uygulamalarinin, bakteri agilamasi yapilarak ekilen soyanin, bitki gelisimi ile verim ve
kalite oOzelliklerine etkisini saptamak amaciyla yirittiikleri ¢alismada, demir dozu
uygulamalarinin bitki basina meyve sayis1 lizerine istatistiksel olarak Onemli
bulunmamasina ragmen bakla sayis1 degerlerinin kontrole gore artis gosterdigini
bildirmiglerdir. Yiiriittiiglimiiz bu ¢aligmada giibre dozlar1 baz alinarak ortalama yumru
sayisinda dalgalanmalar olsa da genel itibariyle giibre dozu arttikca ortalama yumru

sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir.

4.8 Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)

Deneme hasat edilmeden once her parselinin hasat alani igerisindeki 10 ocak ayr1 ayri

sokiilerek yumru verimleri belirlenmis ve ortalama ocak basina yumru verimi degerleri

hesaplanmustir.
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Yapilan ¢alisma sonucunda Nigde ydresi ana iiriin yetistiriciliginde farkli donemlerde
ve farkli dozlarda uygulanan demir giibresinin ocak basina yumru verimi (g/ocak)

etkilerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin ocak basina yumru
verimine etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 556.506 0.4919
Uygulama 9 6529.177 5.7710%*
Hata 18 1131.37

Genel 29

Degisim Katsayis1 (%) 5.79

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.15°de goriildiigli gibi ocak basmma yumru verimi (g/ocak) iizerine demir

uygulamalar %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalarinin ocak basima yumru verimi (g/ocak) iizerine etkileri yoniinden elde

edilen ortalama degerler Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin ocak basina yumru
verimine etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)
Kontrol 512.66 ¢
Feigo 525.66 ¢
Feloo +100 559.40 bc
Fezoo 558.71 bc
Feiso+ 150 589.33 b
Fe300 587.17b
Feao0 + 200 609.15 b
Fe4oo 598.88 b
Feaso+ 250 678.63 a
Fesoo 592.84 b

* Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.16’da gorildiigi gibi, farklt donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi, ocak bagina yumru verimi ilizerine pozitif yonde etkili olmus ve artan giibre
dozlariyla birlikte ocak basina yumru verimi artmigtir. Fakat tek bir ddonemde uygulanan

en yiiksek giibre dozu (Fesop) uygulamasi iki farkli donemde uygulanmasina kiyasla
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ocak basina yumru verimini diisirmiistiir. Demir giibrelemesine bagli olarak ocak
basina yumru verimi (g/ocak) degerleri 6nemli derecede degismistir. Cizelge 4.16’da
goriilecegi gibi ocak basina yumru verimi degerleri 512.66 g/ocak ile 678.63 g/ocak
arasinda degisim gostermis ve dort farkli grup olusturmustur. Ocak basina en yiiksek
yumru verimi degeri Fezsoias0 (678.63 g/ocak) uygulamasindan elde edilirken, bunu
stirast ile Fexpoi200 (609.15 g/ocak), Fespo (598.88 glocak), Fespp (592.84 g/ocak),
Feisoriso (589.33 glocak) ve Fespo (587.17 g/ocak) ve uygulamalart izlemistir.
Uygulamalar arasinda en diisiikk deger ise 512.66 g/ocak ile Kontrol (Feg) ve 525.66

g/ocak ile Fejop uygulamasindan elde edilmistir.

Verim, kantitatif bir 6zellik olmakla birlikte ¢esitlerin genetik yapilarinin yaninda, iklim
ve toprak sartlari, kullanilan girdi miktar1 ve kalitesi, agronomik uygulamalar gibi
bircok faktore bagli oldugu i¢in degiskenlik gosterebilmektedir (Pehluvan vd., 2006).
Kara (2002), Erzurum ekolojik sartlarinda, 20 patates ¢esidi lizerine yapmis oldugu
calismada ocak basina en fazla yumru verimini, Agria (484.1 g/ocak) cesidinden elde
ettigini bildirmistir. Kaya vd. (2016), Erzincan-Cayirli ilgesinde yapmis olduklar
calismada, farkli olgunlasma gurubuna giren patates ¢esitlerinden bitki basina ortalama
en yiiksek verimi (1007 g) T1 kademesine sahip gegci Agria ¢esidinden elde ederlerken,
ocak basina en diigiik verimi (290 g) ise S2 kademesinde yer alan Agata cesidinden
almiglardir. Yapilan ¢aligmada toprak yapisi, tohum farkliligi ve cevre etkileri goz
Oniine alinarak Agria ¢esidinden yiiksek verim elde edilmistir. Calismamizda farkli
dozlarda demirin bitki basina yumru veriminde dalgalanmalar goriilmiistiir fakat demir
dozu arttikga bitki basmma yumru veriminde artis oldugu saptanmistir. Ayrica,
calismamizda demir giibrelemesinde giibre dozlarinin iki esit parcada uygulanmasinin
tek seferde uygulanmasindan bitki basina daha yiiksek yumru verimi degerleri verdigi
belirlenmistir. Caliskan vd. (2008), Akdeniz tipi topraklarda soya bitkisi ile yapmis
oldugu bir ¢aligmada, ii¢ farkli demir dozu uygulamasinin bitki gelisimi, verim ve kalite
tizerine etkilerini incelemistir. Demir giibrelemesinde giibre dozlar iki esit parcada V2
ve V5 donemlerinde bitkiye piiskiirtme seklinde yapilmistir. Calisma sonucunda demir
giibrelemesinin iki esit par¢cada uygulanmasinin daha uygun oldugunu belirlemislerdir.
Godsey vd. (2003), misir bitkisinde demir giibrelemesinin bitki verimi ve verim dgeleri
lizerine etkisini incelemis ve ¢alisma sonucunda artan demir dozlarina bagli olarak misir

veriminde dogrusal bir artis oldugunu bildirmislerdir. Farkli bitkilerde demir
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giibrelemesi ile yapilan ¢alisma bulgulari, patateste ylriittiigimiiz demir giibrelemesi

bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

4.9 Ortalama Yumru Agirhg: (g)

Yapilan calisma sonucunda Nigde yoresi ana iirlin yetistiriciliginde farkli donemlerde
ve farkli dozlarda uygulanan demir giibresinin ortalama yumru agirhig: (g) etkilerine

iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin ortalama yumru
agirhigina etkileri yoniinden elde edilen degerlere iligskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 53.1241 1.4899
Uygulama 9 824.1384 23.1130**
Hata 18 35.657

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 6.52

(* %5, ** %] diizeyinde 6nemli)

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi ortalama yumru agirligi (g) lizerine demir uygulamalari

%1 seviyesinde énemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda

demir giibresi
uygulamalarinin ortalama yumru agirligr (g) lizerine etkileri yoniinden elde edilen

ortalama degerler Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Patates yetistiriciliginde farkl1 demir uygulamalarinin ortalama yumru
agirhigina etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Ortalama Yumru Agirhigi (g)

Kontrol 6638 ¢
F6100 72.65 fg
Feioo+ 100 81.69 ef
Fezoo 82.52 def
Feis0+150 91.23 cde
F€300 92.68 cd
F6200+200 103.10b
F€4()() 101.29 be
F6250 +250 12293 a
F€5()() 100.97 be

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.
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Cizelge 4.18’de gorildiigi gibi, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi ortalama yumru agirligi lizerine pozitif bir etkiye sahip olmustur. Demir
giibrelemesine bagli olarak ortalama yumru agirhigr (g) degerleri 6nemli derecede
degismistir. Ortalama yumru agirhigi degerleri 66.38 g/ocak ile 122.93 g/ocak arasinda
degisim gostermis ve dokuz farkli grup olusturmustur. En yliksek ortalama yumru
agirhigr degeri Feasoiaso (122.93 g/bitki) uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasi ile
Fexoo+200 (103.10 g), Fespo (101.29 g) ve Fesoo (100.97 g) uygulamalart izlemistir.
Uygulamalar arasinda en diisiik agirlik ise 66.38 g ile Kontrol (Fey) uygulamasindan ve

72.65 g ile Fejop uygulamasindan elde edilmistir.

Kaya vd. (2016), Erzincan-Cayirli ilgesinde yapmis olduklar1 ¢alismada, bitki basina
yumru verimi bakimindan ¢esitler ve tohumluk kademeleri arasinda 6nemli farkliliklar
oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, ortalama yumru agirligi bakimindan en yiiksek
degerin (115,6 g) S1 tohumluk kademesinde bulunan gegci (Agria) ¢esidinde
saptamislar ve bu deger bizim elde ettigimiz en yiiksek deger ile benzerlik gostermistir.
Yine ayni arastiricilar en diigiik degeri (64,4 g) T2 tohumluk kademesindeki erkenci
(Agata) cesidinde tespit etmisler ve bu bulgu bizim ¢alismamizda elde ettigimiz en
diisiikk deger ile benzerlik gostermektedir. Giinel vd. (2002), patateste ortalama yumru
agirhgint 66.4 g - 111.6 g olarak tespit etmisler, bu degerler bizim ¢alismamizda elde
ettigimiz ortalama yumru agirligi degerleri ile benzerlik gostermektedir. Agria cesidi
yumru iriligi ylksek bir ¢esit olarak karakterize edilmektedir. Jobari ve Hadity (2014),
patateste demir, manganez, bakir ve ¢inko gibi mikro elementlerin verim ve verim
unsurlar1 iizerine etkisin incelemisler ve calisma sonucunda tek basma demir
giibrelemesinin ortalama yumru agirligini arttirdigini ancak diger mikro elementler ile
birlikte kullanilmasinin verim ve verim unsurlar {izerine daha etkili oldugunu
belirlemislerdir. Hadi vd. (2015), patateste demir gilibrelemesi ile yapmis olduklar1 bir
calismada, Fe-EDTA formunda Fe giibresini iki ayr1 uygulama (1: sulama suyu ile
uygulama, 2: yapraktan piiskiirtme ile uygulama) seklinde ve 4 farkli dozda (Kontrol,
1000, 2000 ve 3000 mg/lt) uygulamiglardir. Calisma sonucunda, Fe giibrelemesinin
sulama suyu ile uygulanmasi sonucunda patateste tek yumru agirliginin arttigini tespit
etmislerdir. Mohammadian ve Behnamtahmasebpour (2013), Agria patates cesidinde
mikro element giibrelerin bitki gelisimi ve yumru verimi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada demir, ¢inko ve manganez iceren alti farkli uygulama

kullanilmistir. Giibre uygulamalari, bitkiler dort yaprakli donemde ve ¢igceklenmeden
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once olmak tiizere iki farkl1 donemde yapraktan piiskiirtme seklinde yapilmistir. Calisma
sonucunda, mikro element giibrelerinin verim ve verim komponentleri iizerinde farkl
etkiler gosterdigi, demir ve ¢inko giibrelerinin yumru sayisi, yumru agirligi ve yumru
verimi degerleri bakimindan kontrol ve diger uygulamalara gore belirgin farkliliklar
olusturdugu, kontrol uygulamasma kiyasla hektara 6 ton artis sagladigii tespit
etmiglerdir. Erdal vd. (2014), domateste demir giibrelemesi ile yapmis oldugu bir
calismada, demir uygulamalarinin ortalama meyve agirligini arttirdigini belirlemislerdir.
Yine, Saravaiya vd. (2014), yapmis olduklar1 bir ¢alismada domateste farkli mikro
elementlerin yapraktan uygulanmasinin bitki gelisimi, verim ve kalite iizerine etkilerini
incelemislerdir. Demir giibrelemesinin tek basina tek meyve agirligi degerini arttirdigi
fakat NPK giibresi ve diger mikro elementler ile birlikte uygulamasinin tek meyve
agirhigr degerini daha da yiikselttigini belirtmislerdir. Patateste ocak igerisinde sap ve
yumru sayisinin fazla olmasi durumunda ocak ici rekabetin artmasina (Caliskan, 1997)
bagl olarak ortalama yumru agirligi azalma gostermektedir. Nitekim ¢alismamizda da
en fazla yumru sayisina (Cizelge 4.14) sahip olan Kontrol uygulamasi en diisiik tek

yumru agirligina sahip olmustur.

4.10 Birinci Sinif Yumru Orani (%)

Calismada, her parselden elde edilen yumrular icerisinde, ¢apt 28 mm'den biiyiik olanlar

ayrilarak tartilmis ve parsel verimine oranlanarak birinci sinif yumru orani bulunmustur.

Yapilan c¢aligma sonucu farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresinin ¢apt 28 mm’den biiylik olarak belirlenen birinci simif yumru oram

degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19’da verilmistir.

Cizelge 4.19. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin birinci sinif yumru
oranina etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.508083 0.6244
Uygulama 9 1.621704 1.9929%*
Hata 18 0.81373

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 0.93

(* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli)
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Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi demir uygulamalarinin birinci sinif yumru orani {izerine

etkileri %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalariin birinci sinif yumru oranina etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin birinci sinif yumru
oranina etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Birinci Siif Yumru Orani1 (%)
Kontrol 96.8 bed
Feloo 97.2 abcd
F6100+ 100 97.3 abed
Fezoo 97.7 abcd
F6150+150 98.1 abc
Fesno 98.3 ab
Fea00 +200 98.4 a
F€4()0 98.0 abc
Feaso+2s0 96.6 cd
Fesoo 96.3d

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.20°de gorildiigi gibi, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi birinci siif yumru oranina iizerine etkili olmus, demir dozlarin artisina bagl
olarak birinci sinif yumru oranlar1 da artmistir. Fakat ¢calismamizda belli bir seviyeye
kadar artan birinci sinif yumru orani en yiiksek demir dozu uygulamasinda diismiistiir.
Birinci sinif yumru orani degerleri %96.3 ile %98.4 arasinda degisim gostermis ve yedi
farkli grup olusturmustur. En yiiksek birinci sinif yumru oran1 degeri Fepo1200 (%98.4)
uygulamasindan elde edilirken, bunu siras1 ile Fezo (%98.4), Feiso+150 (%98.1) ve Feago
(98.0) uygulamalar1 izlemistir. Uygulamalar arasinda en diisiik deger ise %96.3 ile Fesq

uygulamasindan elde edilirken, bunu %96.6 oranla Fe,s 1 250 uygulamasi izlemistir.

Birinci sinif yumru orani, ortalama tek yumru agirligi ile dogrusal bir iliski i¢inde olup,
(Caligkan, 1997), bunun sonucunda ortalama tek yumru agirligi agisindan farkli
donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir dozlar1 arasinda olusan siralama, birinci
sinif yumru orani agisindan da benzer olmustur. Calismamizda kullandigimiz Agria

cesidi, genetik yapisindan kaynakli iri yumru olusturma 6zelligi ve giiglii pir gelistirme
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Ozelligine sahip (Caligkan, 1997) olmasi nedeniyle, birinci sinif yumru orani degerleri

yiiksek bulunmustur.

4.11 ikinci Smif Yumru Orani (%)

Ikinci stif yumru oram her parselden elde edilen yumrular igerisinde, ¢ap1 17-28 mm

arasinda olan yumrular ayrilarak tartilmis ve parsel verimine oranlanarak bulunmustur.

Yapilan ¢aligma sonucu belirlenen ikinci simif yumru orani degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Deneme faktoriimiiz olan farkli donemlerde
ve farkli dozlarda uygulanan demir giibrelemesinin ikinci sinif yumru orami iizerine

herhangi bir etkisi olmamastir.

Cizelge 4.21. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin ikinci sinif yumru
orani etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuclari

Varyosyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 2.1160 2.1160
Uygulama 9 1.2883 1.2883
Hata 18 0.468917

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 4432

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Calismada uygulanan demir dozlari ikinci siif yumru orani iizerine 6nemli etkide
bulunmamustir. Ancak uygulamalar arasinda degersel farkliliklar ortaya ¢ikmustir. ikinci

siif yumru orani degerleri %1.0 ile %2.1 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin ikinci sinif yumru
orani etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Ikinci Smif Yumru Orani (%)
Kontrol 1.9
Fel()() 2.1
Fe 100+ 100 1.7
F€200 1.2
Feis0+ 150 1.0
Fe300 1.1
Fea00 +200 1.0
Fe400 1.5
Feaso +250 2.1
Fe500 1.9

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Ikinci simif yumru oranina ait en yiikksek deger %?2.1 ile Fejpo ve Fexsonso
uygulamalarindan, en diislik ikinci sinif yumru orani ise %1.0 ile Fe;so:150 uygulamasi
ile Feypo200 uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci siif yumru orani agisindan demir
giibre dozlar1 uygulamalar1 siralamasi, birinci sinif yumru oranmi agisindan elde edilen

siralamanin kismen tersi bir siralama olusturmustur.
4.12 Iskarta Yumru Orani (%)
Her parselden elde edilen yumrular icerisinde, ¢ap1 17 mm'den kiiclik, kullanim degeri

olmayan, yesil veya zarar gormiis yumrular ayrilarak tartilmis ve parsel verimine

oranlanarak bulunmustur.
Yapilan c¢alisma sonucu farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir

giibresinin belirlenen Iskarta yumru orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.23°de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin 1skarta yumru
oranina etkileri yonilinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.1250833 0.8710
Uygulama 9 0.4852685 3.3793*
Hata 18 0.143602

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 37.83

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.24’de goriildiigii gibi 1skarta yumru orani {izerine demir uygulamalart %5

seviyesinde dnemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalarinin 1skarta yumru orani iizerine etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin 1skarta yumru
oranina etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Iskarta Yumru Orani (%)

Kontrol 1.4 ab
Fem() 0.7 cd
F6100+ 100 1.0 bed
Fez()() 1.1 bed
F6150+150 1.0 bed
F6300 0.7 cd
Fez00 + 200 0.6d
Fe400 05d
Feaso+250 1.3 abc
Feso() 1.8 a

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.24°de goriildiigii gibi, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi 1skarta yumru oranina iizerine etkili olmustur. Demir giibrelemesine bagli olarak
1skarta yumru oranina ait degerler 6nemli derecede degismistir. Iskarta yumru orani
degerleri %0.5 — %1.8 arasinda degisim gostermis ve alt1 farkli grup olusturmustur. En
yiiksek 1skarta yumru orant degeri Feso (%1.80) uygulamasindan elde edilirken, bunu
strast ile Kontrol (Fep) (%1.40), Feasoias0 (%1.27) uygulamalari izlemistir. Uygulamalar
arasinda en diisliik deger ise %0.5 ile Fesoo ve 0.6 ile Feagor200 uygulamasindan elde

edilmigtir. Iskarta yumru icerisine ¢api 17 mm’den kiigiik yumrular yaninda,
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yesillenmis, ¢lirlimiis vb. pazar degeri olmayan yumrular da katildig1 i¢in 1skarta yumru

orani agisindan genelde pek tutarli degerler elde edilememistir.

4.13 Yumru Ozgiil Agirhig (g/cm’)

Hasat sonrasinda her parselden yaklasik 2 kg patates 6rnegi alinarak PW-2050 Dijital

Patates Hidrometresi yardimiyla 6zgiil agirliklart 6lgiilmiistiir.

Yapilan c¢alisgma sonucu farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir

giibresinin belirlenen yumru 6zgiil agirligr degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin yumru 6zgiil
agirliga etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1.63333 0.2899
Uygulama 9 16.92222 3.0039*
Hata 18 5.6333

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 0.22

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.25’de goriildigi gibi yumru 6zgiil agirligr iizerine demir uygulamalar1 %5

seviyesinde dnemli bulunmustur.
Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farklt dozlarda demir giibresi

uygulamalarinin yumru 6zgiil agirligi iizerine etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Patates yetistiriciliginde farklt demir uygulamalarinin yumru 6zgiil
agirligina etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Yumru Ozgiil Agirhig (g/cm’)
Kontrol 1068.3 d
Feigo 1075.0 ab
Fe 100+ 100 1071.0 bed
Feago 10753 a
Feiso+ 150 1074.7 ab
Fesno 1074.0 abc
Fea00 +200 1073.0 abc
Fe400 1071.3 abced
Feaso+ 250 1071.0 bed
Fesoo 1070.0 cd

* Farkl harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.26’da goriildiigii gibi, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi yumru 6zgiil agirligi tizerine etkili olmustur. Demir giibrelemesine bagli olarak
yumru Ozgiil agirhigi degerleri 6nemli derecede degismistir. Yumru 0Ozgiil agirlig
degerleri 1068.3 g/cm® — 1075.3 g/cm’ arasinda degisim gostermis ve yedi farkli grup
olusturmustur. En vyiiksek yumru &zgil agirhigi degeri Feao (1075.3 g/em?)
uygulamasindan elde edilirken, bunu siras1 ile Fejgo (1075.0 g/cm3), Feisoris0 (1074.7
g/cm’) uygulamalari izlemistir. Uygulamalar arasinda en diisiik deger ise 1068.3 g,/cm3
ile Kontrol (Fep) uygulamasindan elde edilmistir. Patateste 6zgiil agirlik, yumrularin
kullanim amacini belirler ve yumrular 6zgiil agirlik oranlarina gore 1-4 arasinda
siiflandirilir. Calismamizda Kontrol uygulamas: 1. Sinifta yer almis ve 6zgiil agirlhigi
“Az” olarak tanimlanmistir. Denemede kullanilan farkli demir dozlar1 uygulamalari ise

“Orta” (1.071-1.080) sinifinda yer almislardir.

4.14 Kuru Madde Oram (%)

Hasat sonrasinda her parselden yaklasik 2 kg patates Ornegi alinarak 6zgiil agirlik

esasina dayali kuru madde oranlar1 hesaplanmustir.
Yapilan ¢alisgma sonucu farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir

giibresinin belirlenen kuru madde orani (%) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin kuru madde orani
etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.0191633 0.9182
Uygulama 9 0.6907633 3.0922%*
Hata 18 0.223385

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 2.56

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)

Cizelge 4.27°de gorildiigii gibi kuru madde orani (%) iizerine demir uygulamalart %5

seviyesinde dnemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkli donemlerde ve farkli dozlarda demir giibresi
uygulamalarinin kuru madde oram (%) lizerine etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin kuru madde orani
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Kuru Madde Orani (%)
Kontrol 17.68 ¢
Feioo 18.35 bede
Feio0+ 100 19.13 ab
Feago 19.25a
Feiso+ 150 18.93 abc
Fesno 18.50 abcd
Fea00 + 200 18.37 bede
Fe400 18.37 bede
Feaso+250 18.30 cde
Fesoo 18.08 de

* Farkh harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi, farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi kuru madde oranina iizerine etkili olmus, demir giibrelemesi ile kuru madde
oran1 artmis fakat yliksek dozlarda uygulanan demir giibresi yumru kuru madde oranini
azaltmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi gibi kuru madde orani degerleri
% 17.68 — % 19.25 arasinda degisim gostermis ve sekiz farkli grup olusturmustur. En
yiiksek kuru madde orami degeri Feyo (%19.25) uygulamasindan elde edilirken, bunu
strast ile Fejoor100 (%19.13), Feisoriso (%18.93) uygulamalart izlemistir. Uygulamalar

arasinda en diisiik deger ise 17.68 % ile Kontrol (Fey) uygulamasindan ve %18.08 ile
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Fesoo uygulamasindan elde edilmistir. Giinel vd. (2002), yumruda kuru maddenin
vejetasyon siiresinin uzamasina bagli olarak arttigmi belirtmiglerdir. Uysal ve Akay
(2007) farkli fasulye cesitlerine (Akman-98, Eskisehir-855, Goyniik-98, Karacasehir-
90, Onceler-98, Sehirali-90, Yunus-90) artan dozlarda (0-6-30-60 ppm) demir
uygulamislar ve tiim ¢esitleri baz aldiklarinda genel olarak en yiiksek kuru madde
tiretimi 6 ppm Fe uygulamasinda tespit edilmis olup, 30 ve 60 ppm Fe uygulamalar ise
genellikle kuru madde oranint 6nemli diizeyde (P<0.01) diisiirmiistiir. Arastirma
sonucunda kuru madde iiretimi bakimindan en uygun demir dozunun 6 ppm oldugu
belirtilmistir. Sendemirci vd. (2016), yapmis olduklar1 bir ¢calismada fasulye bitkisinin
demirli giibrelemeye responsu ile topraklarin kloroz indis degerleri ve bazi1 6zellikleri
arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaclanmistir. Fasulye bitkisinin demirli giibreye
etkisini belirlemek amaciyla serada Feo: 0 (kontrol), Fe;:2, Fey:4 ve Fes:8 mg kg
dozlarinda Fe-EDDHA formunda demir (Fe) uygulanmistir. Yapilan denemede Fe-
EDDHA uygulanmasiyla fasiilye kuru madde miktar1 topraklarin kire¢ kapsamlari
arttikca artmistir. Topraklarda kire¢ miktar1 arttifinda, demir miktar1 azalir bdylece
topraklarin kloroz indis degerleri artar. Bu sonuca gore klorozlu topraklara uygulanan
demirli giibrenin bitkinin kuru madde miktarinda artis olmustur. Topraklarin kum
kapsamlarinin artmastyla yarayishh demir azalirken, artan organik madde miktari
yarayisli demir kapsamlarimi artirmistir. Yapmis oldugumuz ¢aligmanin toprak
yapisinda da kire¢ miktar1 fazla oldugu i¢in yarayishh demir miktar: tespit edilmistir.
Yilmaz vd. (2012), farkli demir bilesikleri ve TKI-Hiimas uygulamalar1 ile 1spanak
bitkisinde yaptiklar1 ¢aligmada, kontrole gore kuru madde veriminin %12 ile %40
oraninda arttifin1 bildirmislerdir. Saravaiya vd. (2014), domateste NPK ve mikro
elementlerin bitki gelisimi, verim ve kalite iizerine etkilerini incelemisler, ¢alisma
sonucunda NPK giibrelemesi ile birlikte uygulanan tiim mikro elementlerin bitki basina
kuru madde oranini arttirdigini belirlemislerdir. Calismamizda yiiksek demir dozlarinda
yumrularin kuru madde oranlarinin azalmasi, patates bitkisinde yumru olusumunun
baslamasindan sonra ana birikim yerinin yumrular olmasi nedeniyle iiretilen kuru
maddenin biiylik bir kisminin yumrulara gitmesi (Saluzzo vd. 1999) yaninda, yiiksek
demir dozlarinda pir yas agirliginin artmasina baglh (Cizelge 4.10) olarak yumruda kuru

madde birikiminin azalmasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.15 Yumru Verimi (kg/da)

Belirli bir hasat alanma sahip olan (her parselde 16.8 m®) parsellerden hasat edilen

yumru verimleri kullanilarak, yumru verimleri kg/da olarak hesaplanmistir.

Yapilan calisma sonucunda Nigde yoresi ana iirlin yetistiriciliginde farkli donemlerde
ve farkli dozlarda uygulanan demir giibresinin ortalama yumru verimi (kg/da) tizerine

etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin yumru verimine
etkileri yoniinden elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyosyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 4252.2 0.2849
Uygulama 9 147298.5 9.8674%**
Hata 18 14928

Genel 29

Degisim Katsayisi (%) 4.42

(* %S5, ** %1 diizeyinde dnemli)
Cizelge 4.29°da goriildiigli gibi yumru verimi (kg/da) iizerine demir uygulamalar1 %1

seviyesinde dnemli bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde farkl

donemlerde ve farklh

dozlarda demir

giibresi

uygulamalarinin yumru verimi (kg/da) {izerine etkileri yoniinden elde edilen ortalama

degerler Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Patates yetistiriciliginde farkli demir uygulamalarinin yumru verimine
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Yumru Verimi (kg/da)

Kontrol 24414 ¢

Fel()() 2502.5 de
F6100+ 100 2663.6 cd
Fezo() 2660.2 cd
Feiso+ 150 2805.5 be
Fesno 2795.8 be
Fea00 + 200 2900.6 b

Fe400 2851.7 be
Fezso+ 250 3229.0 a

Fe500 2822.2 be

* Farkl harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére %35 diizeyinde farklidir.
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Cizelge 4.30’da gorildiigi gibi, farklit donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir
giibresi yumru verimi iizerine etkili olmus, demir dozlarimin artisina paralel olarak
yumru verimi artmigtir. Fakat tek donemde yiiksek dozda uygulanan demir giibrelemesi
yumru veriminde diisiise neden olmustur. Cizelge 4.30°da goriilecegi gibi yumru verimi
degerleri 2441.4 — 3229.0 kg/da arasinda degisim goOstermis ve altt farkli grup
olusturmustur. En yliksek yumru verimi degeri Fezso+250 (3229.0 kg/da) uygulamasindan
elde edilirken, bunu sirast ile Fexpp:200 (2900.6 kg/da), Fesoo (2851.7 kg/da), Feiso+is0
(2805.5 kg/da) ve Fesp (2795.8 kg/da) uygulamalari izlemistir. Uygulamalar arasinda
en diisiik deger ise 2441.4 kg/da ile Kontrol (Fep) uygulamasindan elde edilmistir.

Jobori ve Hadithy (2014), demir, manganez, bakir ve ¢inko gibi mikro elementlerin
yapraktan uygulanmasinin patateste verim ve verim unsurlart iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda, demir, manganez, bakir ve ¢inko giibrelerinin tek
olarak uygulanmasinin verim ve verim unsur degerlerini arttirdigin1 ancak, mikro
elementlerin karigim seklinde uygulanmasi ile daha yiiksek verim degeri elde ettiklerini,
ciceklenme doneminde yapilan uygulamalarda yumru veriminin ¢igeklenme 6ncesi ve
ciceklenmeden 20 giin sonra yapilan uygulamalardan daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Schenkeveld vd. (2008), soya fasulyesi bitkisinin farkli demir
kaynaklar1 {izerinden demir alimi etkisini arastirmak icin EDDHA iiriinleri olan racemic
0,0-EDDHA, meso 0,0-EDDHA, O,P-EDDHA ve rest-EDDHA uygulamislardir. Diger
demir bilesiklerine gore (bizimde calismamamizda kullanmis oldugumuz) FeEEDDHA
uygulamalarinin bitkinin verimini (%30) ve bitkinin Fe igerigini (%50) artirdigini
belirlemiglerdir. Yapmis oldugumuz calismada da genel olarak giibre dozu arttikca
yumru veriminde de artis oldugu belirlenmistir. Pan ve Wang (2016), farkli demir
kaynaklarinin (kontrol, demir siilfat, Fe-EDTA ve Fe-Glisinat) patateste biiylime ve
verim Tlzerine etkilerini incelemisler ve yapraktan {i¢c farkli donemde Fe
uygulamiglardir. Sonug olarak farkli demir kaynaklarinin patates verimi iizerine farkl
etkiler gosterdikleri ve Fe-Glisinat kaynagindan en yliksek patates verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir. Yine Hadi vd. (2015), patateste demir giibresi uygulama metodu ve
uygulama dozlar ile ¢alismis ve demir giibrelemesinin sulama suyu ile ve 3000 mg/It
dozunda uygulanmasinin yumru verimini arttirdigini belirlemislerdir. Mohammadian ve
Behnamtahmasebpour (2013), Agria patates ¢esidinde demir, ¢inko ve manganez
giibreleri ile calismiglar, demir ve ¢inko giibrelerinin yumru verimi degerleri

bakimindan kontrol ve diger uygulamalara gore belirgin farkliliklar olusturdugu, kontrol
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uygulamasina kiyasla hektara 6 ton artis sagladiginmi tespit etmislerdir. Pourali ve
Roozbahani (2015), farkli demir kaynaklarinin Sante patates ¢esidinde verim ve kalite
tizerine etkilerini incelemisler ve demir nano-partikiillerinin yumru verimi iizerine daha
etkili oldugunu bildirmislerdir. Yine patates ile ayni familyadan olan domates bitkisinde
farkl1 dozlarda uygulanan demir giibresinin domates meyve verimini arttirdig ile ilgili
caligsmalar farkli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Sarvaiya vd., 2014; Houimli vd.,
2015; Erdal vd., 2014). Kaya vd. (2016), potansiyel tohumluk iiretim alan1 olarak
belirlemis olduklar1 Erzincan-Cayirli ilgesinde yapmis olduklari ¢calismada, elde ettikleri
verilere gore vejetasyon siiresi uzun olan Erzincan’da Agria (orta gecci) patates
cesidinin diger olgunlagsma grubuna giren patates ¢esitlerinden daha yiiksek verime

sahip oldugu belirlenmistir.
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BOLUM V

TARTISMA

Patates temel gida maddesi olmasi nedeniyle diinyada ve Tirkiye’de tarimi yapilan
onemli bitkilerden bir tanesidir. Diinyada en ¢ok iiretimi yapilan bitkisel temel besin
kaynaklar1 arasinda piring, bugday ve misirdan sonra 4. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’de patates iiretimi agirlikli olarak I¢ Anadolu Bélgesinde yapilmaktadir. I¢
Anadolu Bolgesinde Nigde ili ekim alan1 ve iiretim miktar1 agisindan ilk sirada yer
almaktadir. Fakat patates {liretiminde bazi sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu sorunlardan
bir tanesi de patates bitkilerinde goriilen demir eksikligi sorunudur. Tiirkiye
topraklarinin biiyiikk ¢ogunlugu kirecli (kalkerli) toprak yapisina sahip olup, yaklasik
%60’1min pH’s1 7.5-8.5 araliginda oldugu kayitlarda yer almaktadir. Yapmis oldugumuz
calismada da deneme alaninin toprak pH’s1 8.2 olup oldukga yiiksek pH igerigine
sahiptir. Bu topraklardaki alkali reaksiyonunun sebebi ise topraklarin yiliksek miktarda
kalsiyum i¢ermesi ve kurak (arid) iklimden dolay1 yikanma olmamasidir. Yiiksek kireg
icerigine sahip topraklarda karsilasilan verimlilik sorunlarinin sebebi ise basta fosfor
olarak demir, ¢inko, mangan gibi mikro elementlerin yarayishligimin azalmasi ve

bundan dolay1 da kloroz meydana gelmesidir (Karagal, 2008).

Calismamizda %6 oraninda (EDDHA Na Fe formunda) metalik demir iceren suda erir
graniil formunda demir giibresi ¢iceklenme baslangict ve yogun ¢iceklenme donemi
olmak iizere 10 farkli uygulama seklinde kullanilmistir. Bu giibreyi kullanmamizin

nedeni ise Fe EDDHA nin diger selatlara gore daha etkin rol oynamasidir.

Sonug olarak:

Calismamizda farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan Fe giibresi, cikis siiresi,
yaprak klorofil igerigi (Fe giibre uygulamasindan 6nce), bitki boyu ve ikinci siif yumru

orani lizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.

Calisgmamizda demir giibre uygulamalar1 yaprak klorofil igeriklerine (SPAD (2) ve
SPAD (3)) onemli etkide bulunmus olup, en yiiksek yaprak klorofil igerigi SPAD (2) ve
SPAD (3) okumalarinda Fesoo uygulamasindan elde edilmistir.

67



Calismamizda ocak basina sap sayisi1 (adet/ocak) dnemli bulunmustur ve yapilan bazi
calismalara gore demir uygulamasiyla vejetatif gelisimde artis oldugu bildirilmistir.
Degerler 3.47 adet/ocak - 4.43 adet/ocak arasinda degiskenlik gostermistir. Ocak basina
sap sayisinda buldugumuz en yiiksek deger Fepo1200 ve Fezpo doz uygulamasindan elde

edilirken, en diisiik deger ise Kontrol (Fey) uygulamasindan elde edilmistir.

Demir giibrelemesinin pir yas agirligi (g/ocak) iizerine etkisi 6nemli bulunmus olup,
genel olarak gilibre dozunun artisina paralel olarak pir yas agirliginda da artis oldugu
tespit edilmistir. Pir yas agirligr degerleri 112.6 g/ocak — 152.8 g/ocak arasinda
degiskenlik goOstermistir. Pir yas agirliginda buldugumuz en yiiksek deger Fesoy doz
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise Kontrol (Feg) uygulamasindan elde

edilmistir.

Demir giibrelemesinin pir kuru agirligi (g/ocak) iizerine etkisi 6nemli bulunmus olup,
genel olarak giibre dozu arttik¢a pir kuru agirliginda da artis oldugu tespit edilmistir. Pir
kuru agirligr degerleri 17.70 g/ocak — 28.94 g/ocak arasinda degiskenlik gdstermistir.
Pir kuru agirhginda buldugumuz en yiiksek deger Fesoo doz uygulamasindan elde

edilirken, en diisiik deger ise Kontrol (Fep) uygulamasindan elde edilmistir.

Patateste demir giibrelemesinin ocak basina yumru sayisi (adet/ocak) iizerine etkisi
onemli bulunmustur. Calismamizda, artan demir dozlar1 ile ocak basina yumru sayisi
arasinda ters bir iliski gozlenmistir. Ocak basina yumru sayis1 degerleri, 5.5 adet/ocak —
7.7 adet/ocak arasinda degismistir. Elde edilen en yiliksek deger Kontrol (Feg)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise Fe,soi250 doz uygulamasindan elde

edilmistir.

Demir giibrelemesinin ocak basina yumru verimi (g/bitki) {izerine etkisi Onemli
bulunmus ve bu degerler oldukca degiskenlik gostermistir. Yumru verim degerleri
512.66 g/ocak — 678.63 g/ocak arasinda degismistir. En yiliksek deger Fessgizs0 doz
uygulamasindan elde edilirken en diisiik deger ise Kontrol (Feo) uygulamasindan elde

edilmistir.

Calismamizda demir uygulamalarinin ortalama yumru agirlig1 (g) tizerine etkisi dnemli

bulunmus olup genel itibariyle giibre dozu arttikca ortalama yumru agirhiginda artis
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oldugu tespit edilmistir. Bulmus oldugumuz degerler 66.38 g — 122.93 g arasinda
degismektedir. En yiiksek deger Fejso:250 doz uygulamasindan elde edilirken en diisiik

deger ise Kontrol (Fe() uygulamasindan elde edilmistir.

Birinci smif yumru orani ile ortalama ortalama yumru agirlig1 arasinda dogrusal bir
iligski vardir. Caligmamizda kullandigimiz Agria ¢esidi, genetik yapisindan kaynakli iri
yumru olusturma 6zelligine sahip oldugu i¢in birinci sinif yumru orani degerleri yiiksek

olmus ve Feypo+200 uygulamasi en yiiksek birinci sinif yumru orani degerleri vermistir.

Farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan demir giibrelemesi 1skarta yumru orani

tizerine 6nemli etkide bulunmustur. Degerler %0.5 — %1.8 arasinda degismistir.

Yumru 6zgiil agirhig: iizerine demir giibrelemesi etkileri dnemli bulunmus olup degerler
onemli derecede degismistir. Patateste Ozgiil agirlhik onemli bir kalite kriteri olup,
yumrulari kullanim amacini belirler. Calismamizda Kontrol uygulamasi 1. Siifta yer
almis ve 6zgil agirligr “Az” olarak tanimlanmistir. Denemede kullanilan farkli demir

dozlar1 uygulamalar1 ise “Orta” (1.071-1.080) sinifinda yer almislardir.

Patates yumrusu %75 su ve %25 kuru madde igermektedir. Kuru madde miktarina gore
patatesler, “Az” (%17’ye kadar), “Orta” (%18-22 aras1) ve “Fazla” (%22’den yiiksek)
olarak smiflandirilmaktadir. Calismamizda Kontrol disinda tiim uygulamalar orta

seviyede kuru madde igerigine sahip olmuslardir.

Caligmamizda demir giibrelemesinin yumru verimi iizerine etkileri énemli bulunmustur.
Yumru verimi degerleri 2441.4 — 3229.0 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek yumru
verimi degeri Fessoias0 doz uygulamasindan elde edilirken en diisiik deger ise Kontrol

(Feo) uygulamasindan elde edilmistir.

Bu bulgular 1s181nda, demir giibrelemesinin bitki gelisimi i¢in gerekli oldugu,
giibrelemenin tek bir uygulama seklinde degil iki farkli donemde uygulanmasinin daha
etkin oldugu, demir giibrelemesinin tek yumru agirligini arttirdigi ve buna bagh olarak
birim alandan elde edilen verimi arttirdig1 i¢in giibrelemenin yararli olacagi sonucuna
varilmistir. Arastirma bulgularina gore Feosois0 uygulamasi patatesin ocak basina

yumru verimini, ortalama yumru agirligim1i ve yumru verimini arttirmasi nedeniyle
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Nigde Bolgesi patates yetistiriciliginde 6zellikle pH’s1 yiiksek topraklarda yapilacak

giibre uygulamalarinda bu sonucun goz 6niinde bulundurulmasi énerilmektedir.
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