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OZET

ADANA ILI KORFARE (SPALACIDAE: NANNOSPALAX)
POPULASYONLARININ KARYOLOJIK VE MORFOLOJIK ACIDAN
INCELENMESI

TULUK, Tuncay
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dah

Danigman : Dog. Dr. Teoman KANKILIC
Temmuz 2017, 64 sayfa

Bu tez ¢alismasinda Adana iline ait korfareler karyolojik ve morfolojik agidan ayrnntili
bir sekilde incelenmistir. Yapilan karyolojik ¢caligmalar sonucunda N. ehrenbergi tiiriine
ait 3 sitotipin 2n=53 NF=66, 2n=54 NF=70 ve 2n=56 NF=70 Adana ilinde yayilis
gosterdigi belirlenmistir. N. xanthodon tiiriine ait 2n=46 NF=68, 2n=54 NF=74, 2n=58
NF=72 ve 2n=60 NF=74 olmak iizere 4 sitoipin yayilis gosterdigi belirlenmistir. Bu
sitotiplerden 2n=46 NF=68, 2n=53 NF=66 ve 2n=54 NF=70 sitotipler ilk defa
tamimlanmigtir. Ayrica Tiirkiye’de korfareler i¢in ilk hibrit kromozomal form 2n=53

NF=66 belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: N.ehrenbergi, N xanthadon, Adana, Karyotip, Hibrit
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SUMMARY

DETERMINING THE LEVELS OF GENETIC VARIATION USING 16S RRNA
OFmtDNA IN DIFFERENT CHROMOSOME RACES OF
NANNOSPALAXXANTHODON (RODENTIA: SPALACIDAE)

TULUK, Tuncay

Nigde Omer HalisdemirUniversity
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of Biology

Supervisor : AssociateProfessor Dr. Teoman KANKILIC

July 2017, 63 pages

Inthisthesisstudy, blindmolerats of Adana provincewereexamined in detail in termsof

karyologyandmorphology.

As a result of thekaryologicalstudies, it wasdeterminedthatthe 3 cytotypesbelongingto
N. ehrenbergiwere 2n = 53 NF = 66, 2n = 54 NF = 70 and 2n = 56 NF = 70.
Fourcytotypes in the N. xanthodonspecies, 2n = 46 NF = 68, 2n = 54 NF = 74, 2n = 58
NF = 72 and 2n = 60 NF = 74 showspread in theprovince of Adana. Fromthesecytotypes
2n = 46 NF = 68, 2n = 53 NF = 66 and 2n = 54 NF =
TOcytotypesweredefinedforthefirsttime. Inaddition, thefirsthybrid form 2n = 53 NF = 76

wasdeterminedformolerats in Turkey.

Keywords: Nannospalaxehrenbergi, Nannospslaxxanthadon, Adana, Karyotype



ONSOZ

Bu yiiksek lisans ¢alismasinda, Adana ilinde yayilis gdsteren korfareler karyolojik ve

morfolojik agidan aynintili bir sekilde arastirilmastir.

Kendisini tamdigim andan itibaren ve yiiksek lisans egitimim esnasinda bilgi, éneri ve
destegini hi¢bir zaman esirgemeyerek yaptigim isi daha da sevmemi saglayan danisman
hocam Do¢. Dr. Teoman KANKILIC’a igten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tez
calismam sirasinda filogenetik analizlerin yapilmasinda yardiminmi aldigim, laboratuar
calismalarimin yam sira {iniversite 6grenimim siirecinde maddi ve manevi olarak her

zaman destek olan arkadasim Arzu RESADI ye tesekkiir ederim.

Tiim 6grenim hayatim boyunca maddi ve manevi olarak yanimda olan, hi¢bir zaman

desteklerini esirgemeyen ve her durumda arkamda olan aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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BOLUM I
GIRiS

Korfareler toprak alti hayata uyum saglamis canlilardir. Hayatlarinin tamamini toprak
altinda actiklar1 galerilerde gecirirler ve nadiren toprak iistiine ¢ikarlar. Galerileri
acarken rasladiklart yumru kokli bitkilerin  kokleri, rizomlar1 ve soganlari ile
beslenirler. Bu canlilar, genis galerilerini agarken, ikisi altcenede ikisi de iist ¢enede
bulunan uzun kesici dislerini kazma gibi kullanarak topragi kazmakta ve galeri iginde
biriken topragi yassilasmis kafasim buldozer gibi kullanarak yeryliziine atmaktadir. Bu
nedenle bu canlilarin bulundugu alanlar, hayvanin olusturdugu galeri boyunca belirli
araliklarla dizilmis toprak yiginlarinin varlig ile agikardir (Sekil 1.1). Gozler evrimsel
olarak gerilemis ve deri altinda nokta seklinde gorevini yitirmis halde kalinti
seklindedir. Dig kulak kepgesi bulunmamakta ve fonksiyonunu devam ettiren kiigiik bir
¢ikinti halindedir. Govde silindir seklindedir ve bas bolgesi gévde kismiyla esit
kalinliktadir (Sekil 1.2). Kafatasi, yer altinda kazici yasama uygun olarak evrimlesmis
ve subraoccipital kisim zygomatik kemiklerin 6n kismina kadar ulasmis ve 6ne dogru
meyil almistir. Bas ve viicut uzunluklar1 130-310 cm arasinda, ortalama viicut agirliklart
ise 100-570 gr arasinda degisiklik gostermektedir (Harrison and Bates 1991). Kis
uykusuna yatmazlar fakat soguk kis sartlarinda ve sicak yaz aylarinda aktivitelerini
azaltarak yerin daha derinliklerinde uygun mevsim sartlarinda depoladiklar1 besinler ile
yasamlarim stirdiiriirler. Tarim zararlis1 olarak bilinirler ve kayitlara gore bir korfare
yuvasinda 20 kg kadar depo edilmig patates belirlenmistir (Harrison and Bates 1991).
Soliter yasam siirerler. Ulkemizde yilda bir kez ocak-subat aylarinda ciftlesirler ve
erkek-disi birbirinden tekrar ayrilirlar. Gebelikleri 4-7 hafta siirer. Yavruyu besleme ve
biiylitme gorevi digi bireye aittir. Genellikle yilda ortalam 1-5 yavru yaparlar. Yeni
yavrular 4-6 hafta boyunca anne tarafindan emzirilir ve gengler 2-3 aydan sonra yuvayi
terk ederek kendi galeri sistemini olustururlar. Maksimum Omiirleri 20 yildir. Hektar
basina 1-23 birey bulundugu bildirilmistir. Dokunma duyulan ¢ok gelismistir ve ¢ogu
dokunsal tiiyleri baglarinin yaminda burun pedinden kulak ¢ikintisina dogru serit
seklinde bulunur. Ayrica iyi igsitme ve koku alma duyular1 vardir. Feromonlar ve koku
isaretleme bu grupta énemli iletigim araci olarak gérev yapmaktadir. Baglarin tiinel

duvarlarina kars1 siirikleyip baskalar: tarafindan olusturulan titresimleri algilayarak ve



tiinel duvarlarina baglarin1 vurarak birbirleriyle iletisim kurdugu bilinmektedir (S6zen

2006; Corbet, 1978; Nowak 1999).

Sekil.1.1. Korfare toprak yumrular

, N o Lo o s e SR P
S AT S

Sekil 1.2. Aksaray ilinden bir kérfare 6rneginin fotografi

Korfareler hipoksiya toleranshi (% 3’e kadar O,’ye diisen), uzun omiirli (>20 yil)
kemirgenlerdir. Bu nedenle son zamanlarda Tip alaninda yapilan galigmalarda model
organizma olarak kullamilmaktadir. Bu canlilar $zellikle yaglanma ve yaglanma ile ilgili
bozukluklarin hi¢ bir belirtisini gdstermeyen canlilardir. Uzun bir zaman periyodunda

(50 yillik) korfareler iizerine yapilan galigmalarda, binlerce birey arasinda supontan



tiimorlere raslanmadifi raporlanmistir (Manov vd. 2013). Manov vd. (2013) yapmis
oldugu ¢alismada, korfarelerin kimyasal olarak indiiklenen tiimorojeneze direngli olup
olmadigm ve korfarelerden izole edilen normal fibroblast hiirelerinin tiimdr subresyon
aktivitesine sahip olup olmadiklarim test etmiglerdir. Bu ¢aligmada hayvanlar iki giigli
karsinojen olan 3-Metilkolantren (3MCA) ve 7,12-Dimetilbenz (a) antrasen / 12-0-
tetradekanoilflorbol-13-asetat (DMBA / TPA) ile muamele edilmis ve bu hayvanlarn
kimyasal olarak indiiklenen kanserlere karsi yiiksek derecede direngli olduklan teyit
edilmistir. Her iki karsinojen ile muamele sonrasinda tiim fareler ve siganlar beklenilen
tiimorleri gelistirirken, Korfareler arasinda 3MCA, ileri yastaki tek bir spesifik bireyde
(12 SpAXX) benign (iyi huylu) fibroblastik proliferasyona (hiicre sayisinda izl bir
artisa) neden olmustur (bu bireyde ise DMBA / TPA tedavisi sonrasi higbir timor
gbzlenmemistir). In vitro deneyler normal korfare kiiltiirii fibroblastlarinin, insan tiirevi
genis spektrumda ve yeni izole edilmis 3MCA ile indiiklenen kanser korfare hiicre
dizisinde habis davramislari kisitlamasinin olaganiistii bir kabiliyetini gostermistir.
Kanser hiicrelerinin bilyiimesi, ya korfare fibroblastlari ile dogrudan etkilesimle ya da
bu hiicrelerden kiiltiir ortamina ve yumusak agara salinan ¢oziinlir faktorlerle
engellenmistir. Buna, kanser hiicresi canliigimn azalmasi, yumusak agarda koloni
olusumu azalmasi, hiicre déngiisii ilerlemesinin bozulmasi, kromatin yogunlagmasi ve
mitokondriyal par¢alanma eslik etmistir. Bagka bir kanser direngli yeralti memelisinden
alinan hiicrelerin de (giplak kostebek sigan), kanser hiicreleri tizerinde dogrudan etkisi
test edilmis ve korfarelere benzer sekilde anti-kanser aktivitesi goslenmistir. Fare, sigan
veya Acomys'ten alinan fibroblastlar kullanilarak yapilan deneyde bu hiicrelerin kanser
hiicreleri tizerinde higbir etki gostermedigi belirlenmistir.

Bu raporda, korfarelerin sadece spontan kansere direnmekle kalmayip, ayni zamanda
deneysel olarak kansere engel oldugu konusunda oncii kanitlar saglanmistir. Korfare
normal fibroblastlarinin etkilesim yoluyla veya ¢oziiniir faktorler aracihifiyla, biiytimeyi
inhibe etme ve kanser hiicrelerini &ldiirme gibi benzersiz kabiliyetinin oldugu
gosterilmistir. Agikgasi, hipoksi uyarlamas: ile birlikte, korfareler heniiz agiklifa
kavusturulamamis etkili anti-kanser mekanizmalar gelistirmistir. Bu ¢alismada,
korfarelerin asir1 ortamlarda hayatta kalmasina ve kanserden kagmamin yani sira
homolog ve heterolog kanser hiicrelerini Oldiirmesine izin veren molekiiler
mekanizmalar1 kesfetmek, kansere kars1 konak direncinin molekiiler yapisini anlamak
ve insanlara yonelik yeni anti kanser stratejileri belirlemek igin anahtar bir canh

olabilecegi ileri stiriilmistiir.



1.1 Korfarelerin Taksonomisi

Spalacidae gray, 1821 familyasinin iginde simiflandirilan korfareler fosforial veya yari
fosforial tiirleri igermektedir. Familyanin kurulusundan bu yana, familyanin cins ve
tiirlerinin sistematidi ve filogenisi problemlidir ve arastirmacilar arasinda heniiz fikir
birligi saglanamamistir (Savic and Nevo 1990). Bu sistematik belirsizlik Spalacidae
temsilcilerinin anavatani olan Anadolu’da daha karmasik bir boyut almistir.

Son ¢aligmalar familyanin iki cinsten meydana geldigini géstermektedir (Hadid et al.
2012, Krystufek et al. 2012, Németh et al. 2013, Chisamera et al. 2014). Bu cinslerden
ilki Spalax Giildenstaedt, 1770°dir ve Romanya’dan Kazakistan’a kadar Avrasya’nin
bat1 kesimlerinde yayilis gostermektedir. Diger cins Nannospalax Nordmann, 1840
Avrupa, Anadolu, Ermenistan, Suriye, Filistin, Irak, Israil, Liibnan ve Kuzey dogu
Africa’da yayilig gostermektedir (Topachevskii 1976, Gromov and Baranova 1981,
Wilson ve Reeder 2005). Spalax cinsi {izerine yapilan filogenetik ¢alismalar bu cinsin 8
tir (Spalax arenarius Reshetnic, 1938; Spalax giganteus Nehring, 1898; Spalax graecus
Nehring, 1898; Spalax microphthalmus Gildenstaedt, 1770; Spalax uralensis Tiflov ve
Usov, 1939; Spalax zemni Erxleben, 1777, Spalax antiquus Méhely, 1909; Spalax
istricus Méhely, 1909) icerdigini gostermistir (Németh vd., 2013). Bu zamana kadar,
daha genis yayilis alanina sahip olan ve yiiksek kromozomal ve genetik degiskenlikler
iceren Nannospalax cinsi igin yalmzca ii¢ tiiriin N. ehrenbergi (Nehring, 1898); N.
xanthodon (Nordmann, 1840) ve N. leucodon (Nordmann, 1840) varligi kabul
edilmektedir (Krystufek ve Vohralik 2009).

Anadolu korfareleri tlizerine yapilmig caligmalarin bilyiik ¢ogunlugunu az sayidaki
ornege dayal: tipolojik ¢aligmalar olusturmaktadir. Daha kapsamli populasyon temelli
calismalarda ise c¢ogunlukla karyolojik ve morfolojik ozellikler aragtinlmustir.
Korfarelere ait tiirler veya alttiirlerin ilk tanimlamalar1 yapilirken sadece birkag hayvan
degerlendirilerek yapilmig ve onceki tanimlar veya bireyin temsil ettidi populasyonlar
dikkate alinmamigtir. Bu nedenle bu zamana kadar tamimlanan tiir veya alttiirlerin pek

cogu ya sinonim olmus ya da nomenklatiirden ¢ikarilma durumuna gelmistir.

Bu giine kadar Anadolu’dan bu bakis agisiyla tanimlanan tiirler asagidaki tabloda

listelenmistir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Tirkiye’de olabilecek korfare tiir veya alttiir kayitlar

Tiir/alttiir ismi Yazar Tip lokalitesi
S. typhlus xanthodon Nordmann 1840 [zmir
S. monticola Nehring 1898 Bosna
S. intermedius Nehring 1898 Cengenkdy: (Antakya: Iskenderun)
S. ehrenbergi Nehring 1898 Yafa: (Israil)
S. aegyptiacus Nehring 1898 Misir
S. kirgisorum Nehring 1898 Suriye’nin kuzeyi
S. nehringi Satunin 1898 Kazkoparan: (Kars: Gaziler)
S. m. armeniacus Mehély 1909 Kura: (Ardahan: Gole) nehrinin kaynagi
S. m. cilicicus Mehély 1909 Madenkdy: (Nigde: Ciftehan)
S. m. anatolicus Mehély 1909 Bornova: (Izmir)
S. m. turcicus Mehély 1909 Bakirksy: (Istanbul)
S. labaumei Metschie 1919 Porsuk: (Eskisehir) nehri civari
S. m. corybantium Hinton 1920 Murat dag: (Kiitahya: Gediz)
S. m. captorum Hinton 1920 Cankin
S. ehrenbergi Misonne (1957) Urfa
N. nehringi tuncelicus Coskun (1996a) Goémemis : (Tunceli)
N. nehringi nevoi Coskun (1996b) Sanigiilliik: (Gaziantep)
N. munzuri Cogkun (2004) Saritosun: (Tunceli: Ovacik)

Ognev (1947), Nehring (1898) tarafindan Spalax monticola i¢in tanimlanmis olan
ayirict karakterlerin Nordmann (1840)'in tanimladifi S. typhlusleucodon igin verilen
dzelliklerle aym oldugunu belirterek, monticola adini 6ncelik kurali nedeniyle leucodon
ile yer degistirmis ve S. leucodon ismini gegerli isim olarak kullanmigtir. Ognev (1947)
bu calismasinda S. I nehringi Satunin, 1898 ve S. I armeniacusMehely 1909

alttiirlerinin sinonim olduklarim ifade etmistir.

Topachevskii (1969), Anadolu’da yayilis gésteren S. ehrenbergi Nehring 1898 tliriinii
Microspalax altcinsi altinda, S. nehringi Satunin, 1898 ve S. leucodon ftiirlerini ise
Mesospalax altcinsi altinda smmiflandirmistir. Topachevskii (1969), Nehring (1898)
tarafindan Anadolu’dan tanimlanan dort tiri (S. ehrenbergi, S. kirgisorum, S.
intermedius, S. aegyptiacus) tiirliniin sinonimi olarak kabul etmis ve tek bir tiir ad
altinda (S. ehrenbergi) siniflandirmistir. Tam bir yayilig simirlart vermese de Tiirkiye’de
S. nehringi Satunin, 1898 ve S. e. ehrenbergi Nehring 1898 taksonlarimin yayilis
gosterdigi belirtilmisgtir.



Topachevskii (1969), S. n. armeniacus Mehely, 1909 alttiirliiniin, S. n. nehringi Satunin,
1898 alttiirii ile sinonim oldugunu kabul etmistir. Ayrica tanimlanan 5 alttiirii (S. »n.
cilicicusMehely 1909; S. n. anatolicusMehély 1909; S. n. turcicus, Mehély 1909; S. n.
corybantium Hinton 1920; S. n. captorum Hinton 1920 alttiirlerini) sinonim olarak

kabul etmis ve bu tiirleri S. n. cilicicusMehély (1909) alttiirii altina toplamugtir.

Mursaloglu (1979), subracondyloid foramina’min bulunmasi bakimindan Tiirkiye
kérfarelerini Microspalax (=Nannospalax) altcinsi iginde incelemistir ve Tiirkiye’de
sadece iki tirlin S. leucodon, Nordmann (Anadolu ve Trakya) ve S. ehrenbergi Nehring

(Giineydogu Anadolu) bulundugunu ileri stirmiisttir.

Spalacidae Gray, 1821 familyasi ilk kez Gromov and Baranova (1981) tarafindan iki
cins altinda siniflandirmustir (Nannospalax Palmer, 1903 ve Spalax Giildenstaedt,
1770). Gromov and Baranova (1981), Microspalax Nehring, 1898 cins isminin daha
once Megnin ve Trouessart (1884) tarafindan Acarina igin kullamldigim, oncelik
kuralina gére Microspalax Nehring cins isminin Nannospalax Palmer, 1903 ile yer

degistirilmesini dnermistir.

Kivang (1988), Tiirkiye’de iki tiir (S. leucodon ve S. ehrenbergi) ve bu tiirlere ait 7
alttiiriin (S. L nehringi, S. I. armeniacus, S. [. cilicicus, S. I. anatolicus, S. I. turcicus, S.
e. intermedius ve S. e. kirgisorum) bulundugunu ifade etmistir. Bu tiirler ve yayilis

alanlan asagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 1.2).

Krystufek and Vohralik (2009) Tiirkiye’de ii¢ korfare tiiriiniin bulundugunu, bu
tirlerden S. ehrenbergi tiiriiniin Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bolgesinde, S.
leucodon’un Trakya’da ve S. xanthodon (= S. nehringi) turiiniin ise her iki tiirlin
yayilis alanlarimin haricinde kalan biitiin Anadolu’da yayilisa sahip oldugunu

belirtmistir.



Cizelge 1.2. Kivang 1988°a gore Tirkiye korfareleri ve yayilis alanlar

S. ehrenbergi Dogu Anadolu bolgesinin giineyi ve Giineydogu Anadolu bélgesi

S. e. kirgisorum Urfa

S. e. intermedius | Urfa civari haric Dogu Anadolu bdlgesinin giineyi ve Giineydogu

Anadolu bdlgesi

S. leucodon Tiirkiye’nin Dogu Anadolu, I¢ Anadolu, Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz bolgeleri

S. . nehringi Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu, Munzur ve devami olan daglar

boyunca Anamur’a dogru

S. . armeniacus Artvin, Ardahan

S. 1. cilicicus i¢ Anadolu ve Orta Karadeniz
S. I. anatolicus Ege ve Akdeniz bolgeleri
S. . turcicus Trakya ve Bolu, Izmit

Biitin bu bilgilere dayanarak Tiirkiye’den bu zamana kadar tammlanan korfare
tiirlerinin, alttiirlerinin ve sitotiplerin taksonomik durumlarinin kesinlik kazanmadig
anlasilmaktadir. Mevcut sitotiplerin ise tiir seviyesinde genetik farkliliklar géstermesi
nedeniyle, bu zamana kadar tanimlanmis olan tiir, alttiirlerin taksonomik durumlarinin
suan ki bilgilerimiz 1s1inda gegerliliklerinin arastirnlmas1 ve saglam bir zemine
oturtulmasi gereklidir. Ancak, karmasikliktan ka¢inmak i¢in bu ¢alismada Tiirkiye’de
yayilig gosteren korfareler Gromov and Baranova (1981)’a uygun olarak Nannospalax
Palmer, 1903 cins ismi altinda siiflandirilmigtir. Ayrica bu ¢alismada Krystufek and
Vohralik (2009)’a uygun olarak, Tiirkive’de sadece li¢ tlirlin [N. ehrenbergi, N.
xanthodon (sinonim N. nehringi), N. leucodon] bulundugu kabul edilmis ve

degerlendirmeler bu tiirlere gére yapilmistir.

1.2 Korfarelerde Kromozomal Polimorfizm

Nannospalax genusu kemiriciler i¢inde diploid kromozom sayisi ve diger karyotipik
karakterler bakimindan farklilasmig 50 sitotipten daha fazlasim1 igeren extreme
karyolojik varyasyona sahip bir cinstir (Topachevskii 1969, Savic ve Nevo 1990)
(Cizelge 1.3). Bu cins iginde en fazla karyolojik gesitlilik ti¢ tiir ile temsil edilen (V.
xanthodon, N. ehrenbergi ve N. leucodon) Tiirkiye korfarelerinde goriilmektedir

(Krystufek ve Vohralik 2009). Anadolu’nun neredeyse tamaminda yayilis gosteren N.



xanthodon tiirii diploid kromozom sayis1 bakimindan 13 farkl: sitotip igermesi (2n = 36,
38, 40, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62) ve baz sitotiplerin (2n = 36, 38, 40, 44,
46) endemik ozellik gdstermesi bakimindan oldukga ilgi g¢ekicidir (Kry$tufek ve
Vohralik 2009). Anadolu korfarelerinin karyotiplerindeki farklilik hem morfolojik
olarak benzer sibling tiirler arasinda, hem de her bir tiir i¢indeki farkli populasyonlar
arasinda tanimlanmistir (Arslan vd. 2011, 2013a, b, S6zen vd. 2013, Matur vd. 2013,
Kankili¢ vd. 2014). Anadolu korfareleri lizerine genis 6rneklem kullanilarak kapsamli
morfolojik caligmalar yapilmis, fakat morfolojik degerlendirmelerde populasyonlarin
sahip oldugu diploid kromozom sayilar1 dikkate alinmamistir (Topachevskii 1969,
Kivang 1988). Bu nedenle farkli diploid kromozom sayisina sahip olan populasyonlarin
hangi morfolojik tiirle temsil edilecegi, farkli kromozomal formlarin ayr tiirler olarak
m1 degerlendirilecegi tartisma konusudur. Her ne kadar morfolojik tiirler arasindaki
farkliliklar geleneksel yontemlerle ¢alisilmis olsa da (Kivang 1988) ve tutarli bir
taksonomik altyap1 olusmus olsa da peyderpey tanimlanan ve sayilar giinden giine artan

sitotiplerin nasil simiflandirilacagi tartisma konusudur.

Son zamanlarda yapilan genetik temelli ¢calismalarda her bir kromozomal formun ayn
bir tlir seviyesinde genetik farkliliklar gosterdigi ileri siiriilmektedir (Nevo et al. 1995,
Arslan et al. 2010, Kandemir et al. 2012). Fakat diger giincel caligmalarda
korfarelerdeki “sitotip equal species” yaklasimi reddedilmis (Kry$tufek et al. 2012),
sadece bazi sitotiplerin (2n = 36, 40, 52) tiir seviyesinde farkli oldugu kabul edilmistir
(Kankilig et al. 2014a, b).

Trakya’da bulunan korfareler tizerine yapilan g¢alismalar 2n= 56 NFa= 72 (Gelibolu-
Eceabat) ve 2n= 56 NFa= 74 (Trakya'nin geri kalan kismi) olmak iizere iki sitotipin
varligini gostermektedir(Sozen 2004, Soézen et al. 2006).

Turkiye (Giineydogu Anadolu)’de bulunan bir diger tiir olan N. ehrenbergi ilizerine
yapilan karyolojik ¢alismalarda, diploid kromozom sayis1 2n= 48, 52, 54, 56, 58 olan ve
Temel Kromozom Kol Sayis1 (NFa)= 62, 64, 68, 70, 72, 76, 78, 82 olan yaklagik 12
sitotip tammlanmustir (Yiiksel 1984, Yiiksel and Giilkag 1992, Nevo et al. 1995,
Ivanitskaya et al. 1997, Coskun et al. 2006).



Sonug olarak, Tiirkiye’deki mevcut ii¢ tiirde tanimlanmig sitotip sayisi neredeyse 50°ye
ulagmistir. Her ne kadar morfoloji temelli ¢alismalarla bu cinsin Tirkiye’deki
taksonomik durumu hakkinda bazi sonuglara varmislarsa da son yillarda hiz kazanan
karyolojik c¢aligmalar sonucu, belirlenen sitotiplerin nasil simiflandirilacag: arastiricilar
arasinda ayr1 bir tartisma konusu olmustur. Tiirkiye korfare tiirleri i¢in belirlenen
sitotiplerin fazlalifi ve her bir tiir i¢indeki sitotiplerin morfolojik olarak ¢ok benzer
ozellikler gostermeleri bu sitotiplerin arastirmacilar tarafindan ayr1 bir takson olarak
tanimlanmasini1 zorlastirmistir. Bundan dolay: pek ¢ok arastirict mevcut sitotipleri tiir
tistli bir kategoride gruplama ihtiyaci duymus ve mevcut tiirleri taksonomik bir kategori
olmayan “Superspecies” olarak kabul etmiglerdir (Savic and Nevo 1990, Nevo et al.

1995, Coskun et al. 2010).
Bu calisma ile Adana ili korfarelerinin karyolojik ve morfolojik yapisinin belirlenmesi
ve karyolojik olarak belirlenen farklilifin morfoloji tarafindan desteklenip

desteklenmedigi arastirilacaktir.

Cizelge 1.3. Tirkiye’de korfareler tizerine yapilan karyolojik ¢alismalar

Lokalite InNFM A X Y Yazar

| Nannospalax xanthodon 2n = 36

Aydin-Haydarli K6y 3668 15 2 sm m Kankilig vd., 2010
Aydm-Kogarl Koyii 3668 15 2 sm m Kankilig vd., 2010
Aydin-Ortaklar 36 68 15 2 sm m Kankili¢ vd., 2010
[zmir-Bayindir 3670 16 1 - - Sézen vd., 1999
Aydin-Kemer mezarhg 3670 16 1 sm - Sézen vd., 2013
Mugla-Yatagan 3670 16 1 sm a Sézen vd., 2013

{ Nannospalax xanthodon 2n = 38

[zmir (5 km Giiney) 3874 17 1 sma Nevo vd., 1995
Balikesir (30 km Batr) 3874 17 1 sm a Nevo vd., 1995
[zmir-Selguk 3874 17 1 st st Savic ve Soldatovic, 1979
Balikesir-Bigadig 3874 17 1 sma Sdzen, 2004, Tez vd., 2002
[zmir-Dikili 3874 17 1 sm a Tez vd., 2002
[zmir-Foga-Bagaras1 Koyil 3874 17 1 sm a Kankili¢ vd., 2009
Balikesir-Kepsut 38374 17 1 sm a Kankili¢ vd., 2009
Balikesir-Bagadi¢-Colekgi Koyl 3874 17 1 sm a Kankili¢ vd., 2009
Manisa-Akhisar-Dingiller Kdyii 3874 17 1 sm a Kankili¢ vd., 2009
Balikesir-Dursunbey 3874 17 1 sm a Sézen vd., 2013
Canakkale-Denizkent 3874 17 1 sm a Soézen vd., 2013




Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler tizerine yapilan karyolojik ¢aligmalar

Lokalite 2nNFM A X Y Yazar
{ Nannospalax xanthodon 2n = 38 |
Bursa-Karacabey 3874 17 1 sm a Sozen vd., 2013
Canakkale-Bozcaada 3874 17 1 sm a Sézen vd., 2013
Canakkale-Gékgeada 3874 17 1 sm a Soézen vd., 2013
Canakkale-Ezine 3874 17 1 sma Sézen vd., 2013
Manisa-Gelenbe 3874 17 1 sm a Sézen vd., 2013
Manisa-Akhisar-Zeytinova 3874 17 1 sm a Soézen vd., 2013
Manisa-Gelenbe-Duallar kovii 3874 17 1 sm a Soézen vd., 2013
Balikesir-Havran 3874 17 1 sm a Giagia vd. 1982
Midilli Adasi 3874 17 1 sm a Giagia vd. 1982
Nannospalax xanthodon 2n = 40 —I
Konya-Beysehir 60 km Giiney 40 72 - - - - Nevo vd., 1995
Konya-Beysehir-Yesildag 4072 15 4 m sm Kankilig vd., 2007b
Isparta-Yenisarbademli 4072 15 4 m m Kankilig vd., 2010
Konya (Beysehir-Yesildag) 4072 15 4 m st Arslan vd. 2011
Konya-Beysehir 12 km SW 4072 15 4 sm a Soézen vd., 2013
i Nannospalax xanthodon 2n = 48
Agn (Kiipkiran, Tashcay) 48 68 9 14 sma Coskun, 2003
Van (Caldiran) 48 68 9 14 sma Coskun, 2003
1gdir (Tuzluca-Kaskoparan) 48 68 9 14 sma Cogkun ve Kaya, 2013
Agn (Patnos, Tutak) 48 68 9 14 sma Coskun vd., 2012
Erzurum (Hinis) 48 68 9 14 sma Coskun vd., 2012
Giimiishane 35 km NE 4871 10 12 sm- S6zen vd., 2006b
Van (Ercis) 4872 11 12 sma Coskun vd., 2009
Mus (Malazgirt) 4872 11 12 sma Coskun vd., 2009
Tunceli (Piilimiir-Kangallr) 4976 124111 sma Coskun vd., 2010
| Nannospalax xanthodon 2n = 50
Aydin (35 km Dogu) 50 - - - - - Nevo vd., 1995
Aydin-Ovacik-Pamukdren 5074 11 13 sm- Sozen vd., 2013
Manisa-Alasehir Yesilyurt Yol Ayrimi 5074 11 13 sma Sézen vd., 2013
Karabiik-Kahyalar 5070 9 15 sma Sézen vd., 2006b
Karabiik-Safranbolu-Keltepe 5070 9 15 sma Sozen, 2004
Karabiik-Saitler 5070 9 15 sma Soézen vd., 2013
Karabiik-Akéren 5070 9 15 sma Sézen vd., 2013
Karabiik-Yesiltepe 5070 9 15 sma Sézen vd., 2013
Karabiik-Organize Sanayi Bolgesi 5070 9 15 sma Sozen vd., 2013
Erzurum (80 km Giiney) 50- - - - - Nevo vd., 1995
Kars (14 km Sarikamig) 50- - - - - Nevo vd., 1995
Erzurum (Pasinler) 5070 9 15 sma Coskun, 2003
Kars (Selim, Digor, Arpagay) 5070 9 15 sma Coskun, 2003
Aradahan (Gole) 5070 9 15 sma Coskun, 2003
Kars (Digor) 5070 9 15 sma Cogkun vd., 2012
Erzurum (Horosan, Képrikdy, Narman, Cat) 5070 9 15 sma Coskun vd., 2012
Kars (Arpagay) 5070 9 I5 sma Ulutiirk vd., 2009
Ardahan (Hanak, Cildir, Géle) 5070 9 15 sma Ulutiirk vd., 2009
Ardahan-Géle 5070 9 15 sma Kankilig vd., 2007a
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler lizerine yapilan karyolojik ¢alismalar

Lokalite 2nNFM A X Y Yazar
[ Nannospalax xanthodon 2n =50
Kars 10 km W 5070 9 15 ma Kankilig vd., 2007b
Kars-Susuz 5070 9 15 ma Kankilig vd., 2007b
Kars-Selim 5070 9 15 ma Kankilig vd., 2007b
Erzincan-Baskoy 3 km SE 5072 10 14 sm- Sozen vd., 2006b
Rize-Ovid Gegidi 25 km SE 5072 10 14 sm- Sézen vd., 2006b
Giresun-Egribel Gegidi 5072 10 14 m a Kankilig vd., 2007b
Rize-Ovid Gegidi 5072 10 14 m a Kankilig vd., 2007b
Bayburt-Demir6zii 5072 10 14 m a Kankilig vd., 2007b
Erzincan-Yollariistii 5072 10 14 m a Kankili¢ vd., 2007b
Kars-Susuz 3 km S 5072 10 14 sma Sézen vd., 2000a
Erzurum 20 km E 5072 10 14 sma Sézen vd., 2000a
Ardahan 10 km W 5072 10 14 sma Sézen vd., 2000a
Nannospalax xanthodon 2n = 52
Kocaeli-Karamiirsel 5 km W 5270 8 17 sma Sézen, 2004
Bolu-Abant Gol Kenari 5270 8 17 sma Sdzen, 2004
Bolu-Mudurnu 10 km N 5270 8 17 sma Sozen, 2004
Bolu-Seben 2 km S 5270 8 17 sma Sézen, 2004
Bolu-Seben 29 km N 5270 8 17 sma Sézen, 2004
Bolu-Yenicaga 1 km NE 5270 8 17 sma Sozen, 2004
Bolu-Kartalkaya Kayak Merkezi 5270 8 17 sma Sézen, 2004
Bolu-Mengen 3 km NE 5270 8 17 sma Sézen, 2004
Ankara-Nallihan 14 km N 5270 8 17 sma Sozen, 2004
Bilecik-Golpazari 5270 8 17 sma Matur ve S6zen, 2005
Bilecik-Yenipazar 5270 8 17 sma Matur ve S6zen, 2005
Sakarya-Geyve 5 km W 5270 8 17 sma Matur ve Sézen, 2005
Sakarya-Tarakli 5 km N 5270 8 17 sma Matur ve Sézen, 2005
Bolu-Merkez 5270 8 17 m a Kankili¢ vd., 2007b
Bolu-Gerede 5270 8 17 m a Kankilig vd., 2007b
Bolu-Seben 5270 8 17 m a Kankilig vd., 2007b
Bolu-Dértdivan 1 km N 5270 8 17 sma Sézen vd., 2013
Bolu-Golksy Baraji 5270 8 17 sma Sozen vd., 2013
Bolu-Yelkenler Koyii 5270 8 17 sma Sozen vd., 2013
Bolu-Mengen 30 km W 5270 8 17 sma Sézen vd., 2013
Bolu-Gerede 2 km SE 5270 8 17 sma Sézen vd., 2013
Bolu-Gerede 10 km W 5270 8 17 sma Sézen vd., 2013
Bolu-Gerede 1 km W 5270 8 17 sma Sézen vd., 2013
Yalova-Merkez 5270 8 17 sma Sézen vd., 2013
Mersin-Sebil 5272 9 16 sma  Sozen ve Kivang, 1998a
Mersin-Camliyaylal5 km N 5272 9 16 sma Sozen vd. 2000b
Bingol (Karlhiova 3 km Kuzey Dogu) 5274 10 15 m a Cosgkun, 2013
| Nannospalax xanthodon 2n = 54
Bolu (?7) 54 - - - sm a Nevo vd., 1995
Karabiik-Eflani 15 km W 5472 8 18 sma Sézen vd., 2006a
Kastamonu-Taspinar-Arag 5472 8 18 sma Sézen vd., 2006a
Kastamonu-Pinarbast 12 km S 54 72 8 18 sma Sozen vd., 2006a
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler {izerine yapilan karyolojik ¢alismalar

2nNFM A X Y

Yazar

sm a
sm a
sm a
sm a
sm a
sm a
sm a
sm a
sm st
sm st
sm st
sm st
sm st
sm st
sm st
sm st
sm st
sm st
sm st
sm a
sm a
sm a
sm a

sm a
sm st
sm -

sm -

S a
sm a
sm a
sm a
sSm a
sSm a
sSm a

Sézen vd., 2006a
Sézen vd., 2006a
Sézen, 2004
Sézen, 2004
Sézen, 2004
Sézen, 2004
Sézen, 2004
Sozen, 2004
Soézen vd. 2011
Soézen vd. 2011
Sozen vd. 2011
Soézen vd. 2011
Sézen vd. 2011
Sézen vd. 2011
Soézen vd. 2011
So6zen vd. 2011
Soézen vd. 2011
Sozen vd. 2011
Yiiksel ve Giilkag, 2001
Kankihg vd., 2007b
Kankilig vd., 2007b
Kankilg vd., 2007b
Asan ve Yagcil, 2008

Arslan vd., 2011
Yiiksel ve Giilkag, 2001
Sézen vd., 2006b
Sézen vd., 2006b
Nevo vd., 1995
Coskun, 2004¢
Coskun, 2004¢
Coskun, 2004¢
Coskun vd., 2010
Cogkun, 2013
Coskun vd., 2009
Coskun vd., 2009

|

Lokalite

Nannospalax xanthodon 2n = 54
Kastamonu-Pinarbasi 15 km S 5472 8 18
Kastamonu-Pinarbasi 17 km S 5472 8 18
Karabiik-Eflani 12 km W 5472 8 18
Karabiik-Eflani Alpagut Kéyi 5472 8 18
Kastamonu-Pinarbagi-Y ukariaktas Koyi 54 72 8 18
Kastamonu-Daday 38 km W 54 72 8 18
Kastamonu-Arag-Karacalar Koyii 5472 8 18
Tokat-Baggiftlik 4 km E 54 72 8 18
Corum-Bogazkale 8 km S 5474 9 17
Corum-Alaca4 km E 5474 9 17
Yozgat-Aydincik 15 km W 5474 9 17
Corum-Organize Sanayi Bolgesi 5474 9 17
Corum 19 km SW 5474 9 17
Corum Iskilip Yolu 21. km 5474 9 17
Cankiri-Kizilirmak 8 km E 5474 9 17
Corum-Cadirhoytik 5474 9 17
Corum-Sungurlu/Bogazkale Yol Ayrimi 5474 9 17
Corum-Ugurludag 2 km N 5474 9 17
Yozgat (Sarikaya, Bogazliyan) 5474 9 17
Kirikkale-Merkez 5474 9 17
Kirsehir-Seyfe 5474 9 17
Kirikkale-Keskin 5474 9 17
Kirikkale (Sulakyurt, Delice, Baligeyh, Yasihan, 54 74 9 17
Keskin, Celebi)
Kirikkale (Merkez) 5474 9 17
Yozgat 5474 9 17
Tokat-Erbaa 12 km W 5475 9 16
Tokat-Erbaa 2 km W 5475 9 16
Bingdl (10 km Giiney) 54 - - -
Bingdl (Solhan 24 km Bati, Solhan 17 km Bat1) 54 74 9 17
Elazig (Kovancilar-Tagéren, Palu, Yenikoy) 5474 9 17
Tunceli (Nisantasi, Kocakog-Gomemis) 5474 9 17
Tunceli (Hozat-Akmezra) 5474 9 17
Bingdl (Geng) 5474 9 17
Bitlis (Hizan, Tatvan, Ahlat) 5474 9 17
Mus (Kumbet, Bulanik) 54 74 9 17

Nannospalax xanthodon 2n = 56
Cankari-Ilgaz Kayak Merkezi 56 72 7 20
Mersin-Giilek 56 72 7 20
Mersin-Tekir 10 km SW 56 72 7 20
Isparta-Y1ilanli-Aksu 56 72 7 20
Manisa-Kula 56 72 7 20
Usak-Cmarcik 56 72 7 20
Karabiik-Kastamonu yol ayrimi 56 72 7 20
Usak-Gediz yol ayrimi 56 72 7 20
Karabiik-Safranbolu 10 ki N 56 74 8 19

sm a
sm a
m a
m a
sm a
Sm a
sm a
sSm a
sm a

Sozen vd. 2011
S6zen ve Kivang, 1998a
Sézen vd. 2000b
Kankili¢ vd., 2007b
Kankili¢ vd., 2009
Kankilig vd., 2010
Sézen vd., 2013
Sézen vd., 2013
Soézen, 2004
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler tizerine yapilan karyolojik ¢alismalar

Lokalite 2nNFM A X Y Yazar

[ Nannospalax xanthodon 2n = 56

Karabiik-Asagigiftlik 56 74 8 19 sma Soézen, 2004
Kastamonu-Daday 4 km W 56 74 8 19 sma Soézen vd., 2006a
Kastamonu-Daday 6 km W 56 74 8 19 sma Sozen vd., 2006a
Kastamonu 10 km W 56 74 8 19 sma S6ézen vd., 2006a
Kastamonu-Tosya 12 km N 56 74 8 19 sma Sozen vd., 2006a
L Nannospalax xanthodon 2n = 58

Tunceli (Ovacik-Saritosun) 58 68 4 24 sma Coskun, 2004¢
Erzincan (Kemaliye-Esentepe) 58 68 4 24 sma Coskun vd., 2010
Nigde-Madenkdy 5872 6 22 sma  Sozen ve Kivang, 1998b
Nigde-Ulukigla 5872 6 22 sma Sozen vd., 2000b
Nigde-Ulukisla 22 km SE 5872 6 22 sma Sozen vd., 2006b
Nigde-Ulukisla 21 km SE 5872 6 22 sma Sozen vd., 2006b
Nigde-Ulukisla 25 km SE 5872 6 22 sma Sozen vd., 2006b
Konya-Eregli 5872 6 22 sma Sozen vd., 2006b
Adana-Pozant1 13 km N 5872 6 22 sma Soézen vd., 2006b
Adana-Pozant1 10 km N 5872 6 22 sma Sézen vd., 2006b
Adana-Pozanti 15km S 5872 6 22 sma Sézen vd., 2006b
Corum-Karg1 Platosu 58 74 7 21 sma Sézen vd., 2011
Kastamonu-Taskoprii 30 km W 5874 7 21 sma Sézen vd., 2006a
Kastamonu-Tagkoprii 45 km S 5874 7 21 sma Sozen vd., 2006a
Kastamonu-Tasgkoprii 40 km S 58 74 7 21 sma Sézen vd., 2006a
Kastamonu-Tagkdprii 2 km W 58 74 7 21 sma Sézen vd., 2006a
Kastamonu-Tagkdprii 3 km S 5874 7 21 sma Sozen vd., 2006a
Ankara (Camhdere-Sarikavak) 5878 9 19 sma Sézen, 2004
Konya (Eregli) 58 75 7+1 20+1 sm st Arslan vd., 2011
‘ Nannospalax xanthodon 2n = 60

Nigde-Ulukisla 30 km W 60 72 - - sm a Sozen vd., 2000b
Aksaray-12 km E 60 74 - - sm a Sozen vd., 2000b
Malatya 60 74 8 21 sm- Ivanitskaya vd., 1997
Malatya (30 km Bati) 60 74 8 21  sm- Nevo vd., 1994
Kastamonu-Azdavay 5 km E 6074 6 23 sma Sozen vd., 2006a
Kastamonu-Azdavay 10 km E 60 74 6 23 sma Sozen vd., 2006a
Kastamonu-Aglh 60 74 6 23 sma Sozen vd., 2006a
Kastamonu-Kiire 5 km S 6074 6 23 sma Sozen vd., 2006a
Kastamonu-Kiire 10 km S 60 74 6 23 sma Sézen vd., 2006a
Kastamonu-Seydiler 2 km S 60 74 6 23 sma Sézen vd., 2006a
Antalya-Akseki 20 km SE 6074 6 23 sm- Sézen vd., 2006b
Antalya-Akseki 22 km SE 60 74 6 23 sm- Sézen vd., 2006b
Kahramanmaras-Gd&ksun 6074 6 23  sm st Sézen vd., 2006b
Burdur-Bucak 60 74 6 23 sma Sézen vd., 2013
Manisa-Selendi 60 74 6 23  smst Kankilig vd., 2009
Antalya 10 km N 60 74 6 23 sma Sézen vd., 2013
Antalya-Dagbeli 6074 6 23 sma Sozen vd., 2013
Antalya-Korkuteli 60 74 6 23 sma So6zen vd., 2013
Antalya-Korkuteli 20 kin W 60 74 6 23 sma Soézen vd., 2013
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Cizelge 1.3. (Devam) Tirkiye’de kérfareler tizerine yapilan karyolojik ¢alismalar

Lokalite 2ZnNFM A X Y Yazar

[ Nannospalax xanthodon 2n = 60

Konya (Hadim, Karatay) 60 74 6 23 smst Arslan vd., 2011
Manisa-Selendi 2 km S 60 76 7 22 sma Sozen vd., 2013
Konya-Aksehir 10 km SE 60 76 7 22 sma Sézen vd., 1999
Aksaray-35 km W 60 76 - - sm a Sézen vd., 2000b
Konya-Beysehir 10 km N 60 76 7 22 sm st Kankilig vd., 2007b
Konya-Beysehir-Kireli 60 76 7 22 smst Kankilig vd., 2007b
Konya-Aksehir 60 76 7 22  sm st Kankili¢ vd., 2007b
Amasya-Karaali-Giimiishac1 Koyt 60 77 7 22 smst Sézen vd., 2006b
Samsun-Havza 3 km N 60 77 7 22 sm st Sézen vd., 2006b
Kiitahya 3 km S 60 76 7 22  smst Sézen vd., 2006b
Bilecik-Sogiit 60 76 7 22 sma Kankilig vd., 2009
Bilecik-Ségiit 5 km S 60 76 7 22 sma Kankili¢ vd., 2009
Bilecik-S6git-Giinyarik 60 76 7 22 sma Kankilig vd., 2009
Bilecik-Bozdyiik-Yenidodurga 1 60 76 7 22 sma Kankilig vd., 2009
Eskisehir-Sivrihisar-Giinyiizii 60 76 7 22 sma Kankilig vd., 2009
Kiitahya-Simav-Emet 60 76 7 22 sma Kankili¢ vd., 2009
Kiitahya-Simav-Kiiplice 60 76 7 22 sma Kankilig vd., 2009
Cankir1 15km S 60 78 8 2] sma Sozen vd. 2011
Cankiri-Agzibiiyiik 60 78 8 21 sma Soézen vd. 2011
Cankiri-Akgavakif 60 78 8 21 sma Soézen vd. 2011
Cankiri-Atkaracalar 7 km E 60 78 8 21 sma Sozen vd. 2011
Cankiri-Harmancik 60 78 8 21 sma Sozen vd. 2011
Cankiri-Bayraméren 6 km S 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Cankiri-Cerkes 7 km W 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Cankiri-Eldivan 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Cankiri-Ilgaz 1 km E 60 78 8 21 sma So6zen vd. 2011
Cankir-Bel6ren 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Cankiri-Kizilirmak 7 km NW 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Cankir1-Orta 3 km N 60 78 8 21 sma Sozen vd. 2011
Cankiri-Sabanozii 60 78 8 21 sma Sozen vd. 2011
Cankir-Yaprakli 11 km S 60 78 8 21 sma Sozen vd. 2011
Corum-Bayat 5 km S 60 78 8 21 sma So6zen vd. 2011
Corum-Cemilbey 15km S 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Corum-Lagin 60 78 8 21 sma Soézen vd. 2011
Corum-Ortakéy 5 km N 60 78 8 21 sma Sozen vd. 2011
Corum-Osmancik 16 km N 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Corum-Osmancik 14 km E 60 78 8 21 sma Sézen vd. 2011
Corum-Osmancik-Obektas 60 78 8 21 sma So6zen vd. 2011
Ankara-Nallithan 5 km E 60 78 8 21 sm st Sézen, 2004
Ankara-Beypaar1 2 km S 60 78 § 21 smst Sézen, 2004
Bolu-Seben-Bakirli 60 78 8 21  sm st Sézen, 2004
Bolu-Seben-Bakirh 3 km N 60 78 8 21  smst Sdzen, 2004
Bolu-Seben-Bakirli 11 km E 60 78 8 21  smst Sozen, 2004
Bolu-Kartalkaya Kayak Merkezi 8 km W 60 78 8 21  smst Sézen, 2004
Bolu-Dértdivan 60 78 8 21 smst Sézen, 2004
Bolu-Samat 60 78 8 21  smst Soézen, 2004
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler lizerine yapilan karyolojik ¢alismalar

Lokalite 2nNFM A XY Yazar

’ Nannospalax xanthodon 2n = 60

Bolu-Cankurtaran 60 78 8 21  sm st Sozen, 2004
Ankara-Kizilcahamam-Bagoren 60 78 8 21 smst So6zen, 2004
Ankara-Kizilcahamam 2 km N 60 78 8 21  sm st Sézen, 2004
Ankara-Gokbel 60 78 8 21  sm st Soézen, 2004
Bolu-Gerede 26 km SE 60 78 8 21  sm st Sozen, 2004
Bolu-Gerede 15 km E 60 78 8 21  sm st Soézen, 2004
Bolu-Gerede 28 km E 60 78 8 21 sm st Sézen, 2004
Karabiik-Eskipazar 11 km Giiney 60 78 8 21  sm st Sozen, 2004
Kayseri-Incesu 60 78 8 21 sm- Tez vd., 2001
Sivas-Giiriin 15 km Bati 60 78 8 21  sm - Tez vd., 2001
Bilecik 10 km SW 60 78 8 21 sm st  Matur ve Sézen, 2005
Bilecik-Kepirler Kdyii 60 78 8 21 smst  Matur ve Sézen, 2005
Bilecik-Bozoyiik 14 km N 60 78 8 21 smst  Matur ve Sézen, 2005
Bilecik-Inhisar 6078 8 21 smst  Matur ve Sézen, 2005
Bursa-inegdl 5 km E 6078 8 21 smst Matur ve Sozen, 2005
Eskisehir-Inonii 3 km N 6078 8 21 smst  Matur ve Sozen, 2005
Bolu-Ayman Yaylasi 60 78 8 2] sma Kankihg vd., 2007b
Isparta-Gelendost 60 78 8 21 sma Kankilig vd., 2007b
Isparta-Yalvag 60 78 8 21 sma Kankilig vd., 2007b
Ankara-Kizilcahamam 60 78 8 21 sma Kankili¢ vd., 2007b
Ankara-Celtikli 60 78 8 21 sma Kankilig vd., 2007b
Ankara-Merkez 60 78 8 21 sma Kankilig vd., 2007b
Samsun-Kavak 60 78 8 21 sma Kankilig vd., 2007b
Isparta-Atabey 60 78 8 21 sma Kankilig¢ vd., 2010
Isparta-Gdnen 60 78 8 21 sma Kankili¢ vd., 2010
Bolu-Aladag 60 78 8 21 sma Sozen vd., 2013
Bolu-Yagbaslar 60 78 8 21 sma Sozen vd., 2013
Bolu-Sorkun 60 78 8 21 sma Sozen vd., 2013
Bolu-Gerede 12 km E 60 78 8 21 sma Sézen vd., 2013
Karabiik-Eskipazar 5 km N 60 78 8 21 sma Sézen vd., 2013
Kiitahya-Sébiialan-Murat Dag 60 78 8 21 sma Sézen vd., 2013
Usak-Banaz-Kizilcasogiit 60 78 8 21 sma Sozen vd., 2013
Malatya (Dogangehir-Ormnek, Kale-izol, Akgadag- 60 78 8 21 sma Coskun vd., 2010
Kiirecik)

Konya (Ilgin, Hiiytk, Sarayonii) 60 78 8 21  smst Arslan vd., 2011
Konya (Bozkir, Cumra, Giineysinir, Meram, 60 79 8+1 20+1 sm st Arslan vd., 2011
Selguklu)

Malatya 60 80 9 20 sm st Yiiksel, 1984
Malatya (Yazihan) 60 80 9 20  smst Gilkag ve Yiiksel, 1989
Ankara-Saraykdy 60 80 9 20 sm st Sozen, 2004
Ankara-Batikent 60 80 9 20  sm st Sézen, 2004
Kirsehir (Cigekdagr) 60 80 9 20 sm st Yiiksel ve Giilkag, 2001
Nevsehir (Giilsehir, Urgiip, Avanos) 60 80 9 20 sm st Yiiksel ve Giilkag, 2001
Kayseri (Incesu, Akoren, Biinyan, Himmetdede) 60 80 9 20  sm st Yiiksel ve Giilkag, 2001
Yozgat-Akdagmadeni 60 80 9 20  sm st Kankili¢ vd., 2007a
Ankara-Haymana 60 80 9 20 sm st Kankihg vd., 2007b
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler tizerine yapilan karyolojik ¢alismalar

Lokalite 2nNFM A X Y Yazar

| Nannospalax xanthodon 2n = 60

Ankara-Polath 60 80 9 20 sm st Kankilig vd., 2007b
Ankara-Bala 60 80 9 20 sm st Kankili¢ vd., 2007b
Ankara-Kalecik 60 80 9 20 sm st Kankili¢ vd., 2007b
Ankara-Ayag 60 80 9 20 sm st Kankilig¢ vd., 2007b
Ankara-Giidiil 60 80 9 20  sm st Kankilig vd., 2007b
Ankara-Beypazari 60 80 9 20  sm st Kankilig vd., 2007b
Ankara-Nallithan 60 80 9 20 sm st Kankilig vd., 2007b
Ankara-Golbagi 60 80 9 20  sm st Kankilig vd., 2007b
Ankara-Elmadag 60 80 9 20 sm st Kankilig vd., 2007b
Konya-Cihanbeyli 60 80 9 20  sm st Kankilig vd., 2007b
Konya-Kulu 60 80 9 20 sm st Kankilig vd., 2007b
Konya-Yunak 60 80 9 20  sm st Kankilig vd., 2007b
Konya-Cihanbeyli 60 80 9 20  sm st Arslan vd., 2011
Erzincan-Refahiye 60 80 9 20  sm st Kankilig vd., 2007b
Sivas-imranli 6080 9 20 smst Kankihg vd., 2007b
Sivas-Yildizeli 60 80 9 20 sm st Kankihg vd., 2007b
Sivas-Gemecik 60 80 9 20  sm st Kankilig vd., 2007b
Bursa-Gemlik 60 80 9 20 sma Sézen vd., 2013
Kiitahya-Harmancik-Ece Mahallesi 60 80 9 20 sma Sozen vd., 2013
Kiitahya-Tavsanlh 60 80 9 20 sma Sézen vd., 2013
Kiitahya-Simav 8 km W 60 80 9 20 sma Soézen vd., 2013
Denizli-Kale 60 80 9 20 sma Sézen vd., 2013
Denizli-Kakhk Koyii 60 80 9 200 sma Sézen vd., 2013
Denizli-Civril 60 80 9 20 sma Sozen vd., 2013
Corum 12 km SE Ortakdy Yolu 608 10 19 sma Sézen vd., 2011
Corum-Gélkéy 608 10 19 sma Sozen vd., 2011
Corum-iskilip 34 km N 6082 10 19 sma Sézen vd., 2011
Corum-Kirkdilim 6082 10 19 sma Soézen vd., 2011
Corum-Aldren 6082 10 19 sma Sozen vd., 2011
Antalya-Elmali-Kizlarsivrisi 6082 10 19 sma Sézen vd., 2013
Ankara35km S 6082 10 19 sma Sézen vd., 2000b
Malatya (Arguvan) 6082 10 19 sm-  Gilkag ve Yiiksel, 1989
Afyon35km S 6082 10 19 sma Sézen vd., 1999
Afyon 15 km N 6082 10 19 sma Sézen vd., 1999
Afyon-95 km Gliney Bat 6082 10 19 sma Sézen vd., 1999
Afyon-Cay-Cayirpinar 6082 10 19 sma Kankili¢ vd., 2009
Elaz1g (Keban-Denizli) 6082 10 19 sma Coskun vd., 2010
Erzincan (Kemaliye-Citkéy, Kemaliye-Dutluca) 60 82 10 19 sma Coskun vd., 2010
Sivas (Divrigi-Hidirlik) 6082 10 19 sma Cogkun vd., 2010
Malatya (Hekimhan, Arguvan, Arapgir) 6082 10 19 sma Ulutiirk vd., 2009
Sivas (Divrigi-Karasar, Kangal-Davutoglu) 6082 10 19 sma Ulutiirk vd., 2009
Burdur 5 km S 6084 11 18 sma Sézen vd., 1999
Burdur 10 km W 6084 11 18 sma Sézen vd., 1999
Burdur (Yesilova-Harmanli) 6084 11 18 sma Kankilig vd., 2010
Denizli -Acipayam 6084 11 18 sma Kankili¢ vd., 2010
Denizli-Cameli-Bigakl Kdyii 6084 11 18 sma Kankihg vd., 2010
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler iizerine yapilan karyolojik ¢aligmalar

Lokalite 2ZnNFM A X Y Yazar

| Nannospalax xanthodon 2n = 60

Denizli-Seki Koyii 6084 11 18 sma Sézen vd., 2013

| Nannospalax xanthodon 2n = 62

Kiitahya (5 km Bati) 62 - - - - Nevo vd., 1995
Afyon (35 km Dogu) 62 - - - - Nevo vd., 1995
Konya (45 km Kuzey) 62 - - - - Nevo vd., 1995
Ankara (30 km Giiney) 62 - - - - Nevo vd., 1995
Kayseri (20 km Bati) 62 - - - - Nevo vd., 1995
Samsun (Havza 10 km Giiney) 62 - - - - Nevo vd., 1995
Sivas (10 km Giiney, Susehri 3 km Batr) 62 - - - - Nevo vd., 1995

| Nannospalax leucodon 2n = 56

Canakkale-Eceabat 56 76 9 18 sma Sozen, 2004
Tekirdag-Corlu 14 km SE 5678 10 17 sma Soldatovic ve Savic, 1978
Tekirdag-Corlu-Karaevli 56 78 10 17 sma Soldatovic ve Savic, 1978
Kirklareli-Koyunbaba 1 km S 5678 10 17 sma Sozen vd., 2006b
Kirklareli-Hayrabolu 13 km N 5678 10 17 sma Sézen vd., 2006b
Kirklareli-Sofular 1 km S 56 78 10 17 sma Sozen vd., 2006b
Kirklareli-Vize 10 km E 5678 10 17 sma Soézen vd., 2006b
Tekirdag-Yenigiftlik 5678 10 17 sma Sézen vd., 2006b
istanbul-Akalan Kéyii 5678 10 17 sma Sozen vd., 2006b
Istanbul-Tayakadin K&yii 5678 10 17 sma Sézen vd., 2006b
fstanbul-Halkali 5678 10 17 sma Sézen vd., 2006b

| Nannospalax ehrenbergi 2n = 48

Hatay-Yayladag-Senkoy 48 7412 11 sm- Coskun, 2004b
Hatay-Yayladagi-Senk6y 10 km N 48 7412 11 sm- Coskun, 2004b

| Nannospalax ehrenbergi 2n =52

Kilis 15kmE 5274 10 15 sma Sézen vd., 1999
Kilis 52 15 sma Coskun, 1999
Kilis-Elbeyli 2 km S 52 7410 15 sma Sézen vd., 2006b
Gaziantep-Fevzipasa 52 7410 15 sma Coskun, 2004b
Gaziantep-Karkamis-Karanfil Kéyii 52 7410 15 sma Coskun vd., 2006
Gaziantep-Tiirkyurdu 52 7410 15 sma Coskun vd., 2006
Gaziantep-Nurdagi-K émiirler 52 7410 15 sma Coskun vd., 2006
Gaziantep-Islahiye-Bogazigi Koyii 52 7410 15 sma Cogkun vd., 2006
Osmaniye-Bahge 52 7410 15 sma Coskun, 2004b
Osmaniye-Bahge 4 km W 52 7410 15 sma Coskun vd., 2006
Osmaniye-Cona 52 7410 15 sma Coskun vd., 2006
Hatay-Belen 52 7410 15 sma Coskun, 2004b
Hatay-Arsuz-Cengenkdy 52 7410 15 sma Coskun vd., 2006
Hatay-Kirikhan-Muratpasa 52 7410 15 sma Cogkun vd., 2006
Hatay-Kirikhan 52 7410 15 sma Coskun, 2004b
Hayat-Reyhanh 52 7410 15 sma Coskun, 2004b
Hatay-Reyhanli-Besaslan 52 7410 15 sma Coskun vd., 2006
Diyarbakir 52 14 smsm Ivanitskaya vd., 1997
Adryaman 5276 11 14 m st Yiiksel ve Giilkag, 1992
Adiyaman 52 14 m sm Ivanitskaya vd., 1997
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler iizerine yapilan karyolojik ¢aligmalar

Lokalite 2n NF M A X Y Yazar
I Nannospalax ehrenbergi 2n = 52 |
Elazig 52 76 11 14 sm - Ivanitskaya vd., 1997
Sanlurfa-Hilman 52 76 11 14 m st Yiiksel ve Giilkag, 1992
Sanlhurfa (Siverek, Birecik) 52 76 11 14 sm a Ivanitskaya vd., 1997
Sirnak-Silopi-Cukurca 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Sirnak-1dil 10 km E 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Mardin-Midyat 2 km E 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Mardin-Omerli 4 km E 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Mardin-Omerli-Aligh Koyt 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Mardin-Nusaybin-Sogiitli Koy 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Mardin 7 km W 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Mardin-Kiziltepe-istanyon 52 76 11 14 sm a Cogkun vd., 2006
Mardin-Mazidag-Evciler 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Diyarbakir-Bismil-Coltepe 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Diyarbakir-Bismil-Yenikéy 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Diyarbakir-Silvan 20 km W 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Diyarbakir-Kulp 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Diyarbakir-Cermik 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2006
Elaz13-Gozeli 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Elazig (Sivrice) 52 76 11 14 sm sm Ivanitskaya vd., 1997
Elazi1g (Baskil) 52 76 11 14 sm sm Yiksel, 1984
Elazig (Keban-Cirkan) 52 76 11 14 sm a Coskun vd., 2010
Adryaman-Kahta-Ballikdy 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Adiyaman-Sambayat 1 km W 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Adryaman-Golbas1 2 km N 52 76 11 14 m a Cogkun vd., 2006
Adiyaman-Gdlbas1 Caglayancerit yol ayrimi 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanhurfa-Ceylanpimnar 15 km N 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanhurfa-Viransehir-Kocanezim Koyii 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanlurfa 40 km E-Diizenli Kdyii 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanhurfa-Harran-Balkat Koyi 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanliurfa-Siverek-Kiigiikgol Koyii 5276 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanhurfa-Surug-Peyamli 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanlhurfa-Surug-Sasi Kéyii 52 76 11 14 m a Cogkun vd., 2006
Sanliurfa-Surug-Mursitpinar 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanlurfa-Bozova-Ordek Koyii 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanliurfa-Bilecik-Kocaali K&yii 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Kahramanmaras-Pazarcik-Seyrantepe 52 76 11 14 m a Coskun vd., 2006
Sanlrfa 52 78 14 11 sm a Nevo vd. 1994
Sanlurfa 52 80 13 12 sm a Ivanitskaya vd., 1997
| Nannospalax ehrenbergi 2n = 54 I
Sanhurfa-Surug 54 74 10 16 m st Yiiksel ve Giilkag, 1992
| Nannospalax ehrenbergi 2n = 56 —I
Batman-Kozluk-Yenicaglar Koyl 56 66 4 23 sm a Coskun, 2004a
Batman-Begiri-Y olkonak 56 66 4 23 sm a Coskun, 2004a
Siirt-Baykan Yol ayrimi 56 66 4 23 sm a Coskun, 2004a
Siirt-Kurtalan-Baghica Koyii 56 66 4 23 sm a Coskun, 2004a
Batman-Hasankeyf-Sugeken Koyii 56 66 4 23 sm a Coskun, 2004a
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Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’de korfareler tizerine yapilan karyolojik ¢aligmalar

Lokalite 2n NF M A X Y Yazar

L Nannospalax ehrenbergi 2n = 56 ]
Siirt-Kurtalan-Incilik Koyt 56 66 4 23 sm a Coskun, 2004a
Batman-Yolbulan Kdyii 56 66 4 23 sm Coskun, 2004a
Batman-Gerciig-Akyar 56 66 4 23 sm a Coskun vd., 2006
Siirt-Kurtalan 15 km W 56 66 4 23 sm a Cosgkun vd., 2006
Siirt-Pervari-Ormandag 56 66 4 23 sm a Cogkun vd., 2006
Siirt-Eruh 10 km W 56 66 4 23 sm a Coskun vd., 2006
Adana5km S 56 72 7 20 sm - Soézen vd., 2006b
Adana-Seyhmurat 56 72 7 20 sm a Sozen vd., 2006b
Mersin (Tarsus) 56 72 7 20 sm a Ivanitskaya vd., 1997
Mersin (Tarsus) 56 72 7 20 sm a Nevo vd. 1994
Osmaniye-Kadirli-Anberinarki 56 72 7 20 sm a Cosgkun vd., 2006
Adana-Ceyhan-Yakapinar 3 km W 56 72 7 20 sm a Cogkun vd., 2006
Adana-Kozan-Pekmezci 56 72 7 20 sm a Coskun vd., 2006
Mersin-Tarsus-Ibrigim 56 72 7 20 sm a Cosgkun vd., 2006
Gaziantep 56 82 12 15 sm a Ivanitskaya vd., 1997
Gaziantep 56 90 14 13 m st Yiiksel ve Giilkag, 1992

Nannospalax ehrenbergi 2n = 58

Gaziantep 58 90 17 11 sm sm Nevo vd., 1994
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BOLUM II
MATERYAL VE METOT
2.1 Materyalin Toplanmasi ve Hazirlanmasi

Bu galigma hem arazi hem de laboratuvar olmak {izere iki asamali yiirtitiilmustiir. Arazi
caligmalarimin yapildigi ve Orneklerin alindigi lokaliteler Cizelge 2.1 ve Sekil 2.1°de
harita {izerinde gosterilmistir. Toplam 31 korfare 6rnegi 15 lokaliteden toplanmigtir.
Araziden toplanan Ornekler kapanlar ile canli olarak laboratuara getirilmis, hayvan
bakim odasinda bir siire bekletildikten sonra Hayvan Deneyleri Etik Kurulu
yonetmeligine uygun olarak deneylere tabi tutulan drneklerin standart dis Slgiileri (tiim
boy, ardayak) ve agirliklar (gr) alinmistir. Hayvanlar lizerine yapilan deneyler Nigde
Omer Halisdemir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 17.11.2016
tarihli 2016/23. karar1 dogrultusunda gergeklesmistir. Araziden yakalanan hayvanlarin
Ford ve Hamerton [60]a gore “Colchicinehypotonic citrate™ teknigi kullanmlarak karyotip
analizleri yapilmugtir. Ayrica araziden toplanan canli rneklerden DNA calismalarinda
daha sonra kullanmak tizere kan ve doku 6rnekleri alinmis ve -86 °C derin dondurucuda

muhafaza edilmistir.

Cizelge 2.1. Calismada kullamlan korfare 6rnek listesi

Harita . Ornek sayisi

Lokalitesi uie Erkek:E Diygi: D Kromozom
Lok 1 Adana-Karatag 2E; 1D 2n =56 NF =70
Lok 2 Adana-Cukurova 1E,1D 2n=56 NF=170
Lok 3 Adana-Ceyhan 2E,1D 2n =53 NF = 66
Lok 4 Adana-Ceyhan Yolu-Sarigam 1E,2D 2n=56 NF =170
Lok 5 Adana-Yumurtalik 1E1D 2n =56 NF =70
Lok 6 Adana-Imamoglu 1E,1D 2n=54 NF=70
Lok 7 Adana-Kozan 2D 2n =46 NF = 68
Lok 8 Adana-Aladag Milli Parki 1E 2n=58 NF =72
Lok 9 Adana-Aladag-Ibrisim Koyii 2D 2n=58 NF =72
Lok10 Adana-Pozant1 2D 2n= 58 NF =72
Lok 11 Adana-Karaisali 2E 2n= 54 NF =70
Lok 12 Adana-Tufanbeyli 1E,1D 2n=54 NF =74
Lok 13 Adana-Feke 2B 2n=60 NF =70
Lok 14 Adana-Saimbeyli-Obrukbeli 2E 2n=54 NF =74
Lok 15 Adana-Yiiregir i 2n=56 NF =70
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2.2Morfometrik Calismalar

AKDENIZ

Sekil 2.1. Calismada kullanilan kérfare 6rneklerinin toplandig: lokaliteler ve
kromozomal formlari gdsteren harita
(lokalite numaralan Cizelge 2.1°de verilmigtir)

Calisilan orneklere ait standart dis Slgiilerin haricinde literatiirde kaydedilmis 24 ig
karakter Olgiisii 0,01 mm hassasiyetindeki kumpas ve mikrometre ile alinmigtir. Proje
caligmasinda kullamlan 6rneklerin i¢ ve dis morfolojik karakterleri iizerine Slgiim ve
sayimlar yapildiktan sonra elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, veri
dosyalarindan tanimlayici istatistikler (ortalama, standart sapma) hesaplandi.
Morfometrik calismalarda calisilan populasyonlarin yayilis alanindan temin edilen

bireylerinden elde edilen &lglimlerin ortalamalan arasindaki fark iki yonlii varyans
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analizi (ANOVA) ile belirlendi. Bu analizin uygulanmasinda SPSS 18 (Norusis 1990)
paket programi kullanildi.

Morfometrik ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler Ayrisim fonksiyonu analiz (DFA)
gibi ¢ok degiskenli istatistik yéntemle degerlendirildi. DFA analizi icin STATISTICA 7
(StatSoft, Inc. 2005) paket programi kullamildi. Bu programdan elde edilen DFA-
skorlar1 kullamlarak PASS 2008 (Hintze 2008) paket programinda, CVA analizi sonucu
olusan gruplar, 2 boyutlu diizlemde dagilim grafikleri ile gosterildi. Ayrica CVA sonucu
elde edilen Mahalanobis uzaklik matrisi kullanilarak NTSYS pc 2.2 (Rohlf 1993) paket
programinda bir diger ¢ok degiskenli analiz olan Kiimeleme (Cluster) analizi morfolojik
verilere uygulanarak UPGMA agaci ¢izildi. Kiimeleme analizi i¢in veriler standardize
edildikten sonra (YBAR), Dis/similarity matrisinde (Simint — Corr) analiz edilerek,
dendrogram (Sahn modiiliinde) UPGMA (Unweighted Pair-Group Method of Aritmatic
Means) prosediirline goére olusturulmustur (Massawe et al., 2002; Ba et al., 2004;

Zannou et al., 2008).
2.2.1. Olgiileri kullanilan i¢ karakterler

1. Condylonasal uzunluk (CNU): Occipital kondillerin en art noktalarim birlestiren hat ile

nasal kemiklerin en ileri noktalarini birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe.

2. Condylobasal uzunluk (CBU): Occipital kondillerin en art noktalarim birlestiren hat ile
kesicilerin arasindaki premaksilla kemiklerinin 6n noktalarimi birlestiren hat arasindaki en

kisa mesafenin uzunlugu.

3. Basillar uzunluk (BU): Foramen Magnum’un ventralindeki en 6n noktas: ile maksil

kemiginin en ug¢ noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu.

4. Occipitonasal uzunluk (ONU): Occipital kemigin en art noktasi ile nasal kemiklerin

en ug¢ noktas: arasindaki mesafenin uzunlugu.

5. Zygomatik genislik (ZG): Basin median hattina dik olacak sekilde zygomatik

kavislerin en dig noktalar1 arasindaki mesafenin uzunlugu.
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6. Interorbital genislik (I0G): Frontal kemiklerin orbitler arasinda en ¢ok daraldig

bolgedeki en i¢ iki nokta arasindaki mesafenin uzunlugu.

7. Nasal genislik (NG): Nasal kemigin uzun eksenine dik olacak sekilde, kemigin en

dis iki noktas1 arasindaki mesafenin uzunlugu.

8. Nasal uzunlugu (NU): Nasal kemiklerin en ileri noktalari ile nasofrontal dikisin
ortasindan median hatta dik olarak gegen dogru arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu.

9. Bullah beyin kapsiilii yiiksekligi (BKY): Timpanik bullalarin en alt noktalarindan
gegen diizlemle, kafatasinin en iist noktalarindan gegen diizlem arasindaki mesafenin

uzunlugu.

10. Sagital crest uzunlugu (SCU): Lambdoid ve sagital crest’lerin kesistigi noktadan

nasofrontal dikisin orta noktasi arasindaki mesafe.

11. Parietal uzunlugu (PU): Lambdoid ve sagital crest’lerin kesistigi nokta ile sagital

crest boyunca uzanan parietalin en 6n noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu.

12. Parietallerin ¢ndeki genisligi (POG): Her iki parietal, Squamosum, frontal

kemiklerin kesim noktalan arasindaki mesafenin uzunlugu.

13. Parietallerin lambdoid dikisteki genisligi (PAG): Parietallerin lambdoid dikis

tizerindeki en dis noktalarini birlestiren dogrunun uzunlugu.

14. Subraoccipital uzunluk (SOU): Foremen magnumun dorsalindeki en {ist noktas: ile
lamboid ve sagital crest’lerin kesim noktasi arasindaki arasindaki mesafenin uzunlugu.
15. Rostrum genisligi (RG): Rostrumun en dis iki noktasi arasindaki mesafenin

uzunlugu.

16. Foramen infraorbitalia’min genisligi (FIU): Foramen infraorbitalia’nin yatay

dogrultuda en dis noktalarini birlestiren ve median hatta dik olan dogrunun boyu.
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17. Ust kesici dislerin alveolleri genislii (UKA): Ust kesici dis alveollerin en dis

noktalar1 arasindaki mesafenin uzunlugu.

18. On damak uzunlugu (ODU): Ust kesici dislerin alveollerinin en art noktalarim
birlestiren dogru ile foramen incisivanin en art noktalarim birlestiren dogru arasindaki

mesafenin uzunlugu.

19. Artdamak uzunlugu (ADU): Foramen incisivanin en art noktalarim birlestiren

dogru ile damak kavisinin en art noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu.

20. Diastema uzunlugu (DU): Sol iist kesici disin alveoliiniin en art noktasi ile sol M!

alveoliiniin 6n noktas: arasindaki mesafenin uzunlugu.

21. Foramen incisivam uzunlugu (FIU): Foramen incisiva'nin en 6n noktalarim
birlestiren dogru ile en art noktalarim birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafenin

uzunlugu.

22. Ust kesici dislerden birinin ortadaki genisligi (KOG): Ust kesici dislerden birinin

orta kisminin en dis noktalar1 arasindaki mesafenin uzunlugu.

23. Sag iist molar alveolleri uzunlugu (UMAU): Sag iist molar alveollerinin en 6n

noktasi ile en arka noktas1 arasindaki mesafenin uzunlugu.

24. Sag alt molar alveolleri uzunlugu (AMAU): Sag alt molar alveollerinin en 6n

noktasi ile en arka noktas1 arasindaki mesafenin uzunlugu.

25. Sag alt cenenin articular (condylar) uzunlugu (CU): Mandibul kemiginin &n
noktasi ile articular ¢ikintinin en arka noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu.
26. Mandibul yiiksekligi (MY): Mandibul kemiginin en alt noktas: ile M, alveolunun

dis ile kesistigi yer arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu.

27. Coronoid process yiiksekligi (CPY): Coronoid process’in en ug¢ noktas: ile

mandibulun en alt noktas1 arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu.
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28. Sol isitme deliginin ¢cap1 (IDC): Sol isitme deliginin en biiyiik ¢apinin 6l¢iisiiniin

uzunlugu.

29. Foramen incisivanin genisligi (FIG): Foramen incisivanin median hat

dogrultusunda en dis noktalar1 arasindaki mesafenin uzunlugu.

30. Yiiz bilgesi uzunlugu (YBU): Nasal kemiklerin 6ndeki en u¢ noktas: ile M'

alveollerinin en 6n noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu.

31. Beyin kapsiilii genisligi (BKU): Parietal kemiklerin laterale dogru yaptig1 ¢ikintilar

arasmndaki mesafe.
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Sekil 2.2. Bazi i¢ karakter &lgiilerinin kafatasindan ahimig sekilleri (Kankilig, 2010).
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2.3 Sitogenetik Calismalar

1.0mekler eterle bayiltilarak karin peritonunun hem sag, hem de sol bélgesine hayvamn her

gram agirhii i¢in 0,01 ml olacak sekilde kolgisin (1/1000°1lik) enjekte edildi.

Kolsisin Hazirlanmasi:
0,125 gr kolsisin + 250 ml saf su = 1/2000

0,125 gr kolsisin + 190 ml saf su = 1/1500
0,125 gr kolsisin + 125 ml saf su = 1/1000

2.Hayvan 3-4 saat bekletildi.

3.Hayvan eter ile bayiltilarak o6ldiriildi. Femur kemigi ¢ikanlarak kemik iligi % 1’lik
sodyum sitrat (C¢HsNa3;07,.5H,O’dan 1,4 gr alinarak 100 ml saf suya tamamlanir) ile
yikanarak tiipe alindu.

4 Na-sitrat ile yikanan kemik iligi solusyonu 30 °C’lik ettivde 15 dakika bekletildi.

5. Solusyon 500-700 rpm’de 5 dakika santrifiyj edildi ve siipernatant atilda.

6. Cokmiis hiicreler 15 dakika fikse edildi (fiksatif = metanol 3 / asetik asit 1 oraninda taze
olarak hazirlandr).

7. Fiksasyondan sonra 500-700 rpm’de 5 dakika santrifiij yapildi ve siipernatant atilds.
Tekrar fiksatif ilave edilerek aym sekilde santrifiij yapildi, bu islem 3-4 kez tekrarland: ve
ortamdaki Na-sitrat tamamen uzaklastirilmis oldu. Son santrifiijden sonra siipernatantin

atilmasiyla arta kalan 1 ml kadar hiicresel tortudan preparasyon yapildi.

8. Elde edilen bu hiicreli kisimdan pastdr pipetiyle alinarak hafif egimli sekilde
yerlestirilmis lam tizerine 5-10 cm yiikseklikten damlatilarak 5-10 adet yayma preparat
yapildi.

9. Preparat alev almamasina dikkat edilerek ispirto alevinde kurutuldu.
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10. Stoktan seyreltilerek taze hazirlannug 1/10°luk Giemsa boyasi ile 12 dakika boyama
yapildi.

11.Kanada balsamu ile kapatilarak daimi preparat olarak hazirlandi.

Daimi preparatlar mikroskopta X100 immersiyon objektifte incelenerek, her bir 6rmek igin,
kromozomlar1 iist {iste cakismayan 25 — 30 metafaz plaginin fotograflan cekilir. Bu
fotograflar iizerinden kromozom sayimlari yapilarak; diploid (2n) kromozom sayis,
otozomal kromozomlarin kol sayisi (NFa), temel kromozom kol sayis1 (NF), akrosentrik (a),
metasentrik (m), submetasentrik (sm), subtelosentrik (st), telosentrik () ve esey
kromozomlar1 (XY) belirlendi. Daha sonra bilgisayar ortaminda kromozomlar resim igleme
programlariyla  eslestirilerek gruplar halinde dizilmek suretiyle populasyonlarimn
karyotipleri hazirlandi.
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BOLUM III
BULGULAR

3.1 Karyolojik Bulgular

Bu tez galismasi siiresinde yapilan arazi ¢alismalarinda yakalanan N. xanthodon,
N.ehrenbergi tirlerinin farkli kromozomal formlarina ait 6rneklerin karyotip analizleri
Ford ve Hamerton (1956) ¢alismasina gére yapilmustir. Yapilan analizler sonucunda
Aladag, Pozanti, Tufanbeyli, Saimbeyli, Feke ve Kozan il¢elerinde N. xanthodon tiiriine
ait populasyonlar bulunurken, Karaisali, Yiiregir, Karatag, Ceyhan, Yumurtalik,
Sarigam, Imamoglu ilgelerinde ise N. ehrenbergi populasyonlarimn bulundugu
belirlenmistir. Bu tez ¢alismasinda N. xanthodon tiirli populasyonlari igin 4 farkl: sitotip
(2n = 46, 54, 58 ve 60), N. ehrenbergi populasyonlari igin 3 kromozomal form (2n = 53,
54, 56) belirlenmigtir.

3.1.1 2n = 46 NF = 68 kromozomal soy (Nannospalax xanthodon)

Adana (Kozan - Goller Yaylast ve Ardi¢ Yaylasi) populasyonlarindan elde edilen
korfare ornekleri karyolojik olarak analiz edilerek 2n = 46 NF = 68 NFa = 64 karyotip
degeri belirlendi. X kromozomu metasentrik olarak belirlenirken, otozomal
kromozomlarin 10 ¢ifti metasentrik / submetasentrik, 12 ¢ifti ise akrosentrik olarak

belirlenmisgtir (Sekil 3.1).

3.1.2 2n = 54 NF = 74 kromozomal soy (Nannospalax xanthodon)

Adana (Tufanbeyli) , Adana (Saimbeyli-Obrukbeli Geg¢idi) populasyonlarindan elde
edilen korfare drnekleri karyolojik olarak analiz edilerek 2n = 54 NF = 74 NFa = 70
karyotip degeri belirlendi. X kromozomu submetasentrik, Y kromozomu ise biiyiik
akrosentrik olarak belirlendi. Otozomal kromozomlarin 9 ¢ifti metasentrik /

submetasentrik ve 17 ¢ifti ise akrosentrik olarak belirlenmigtir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.1. Adana (Kozan) populasyonundan bir disi (504 ) 6rnegin karyotipi
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Sekil 3.2. Adana (Tufanbeyli) populasyonundan bir erkek (566 &) 6rnegin karyotipi
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3.1.3 2n = 58 NF = 72 kromozomal soy (Nannospalax xanthodon)

Adana (Aladag Milli Parki, Aladag-ibrisim Koéyii) ve Adana (Pozanti)
populasyonlarindan elde edilen korfare 6rnekleri karyolojik olarak analiz edilerek 2n =
58 NF = 72 NFa = 68 karyotip degeri belirlendi. X kromozomu metasentriktir. Y
kromozomu orta bilyiikliikte akrosentriktir. Otozomal kromozomlardan 6 ¢ifti

metasentrik / submetasentrik, 22 ¢ifti ise akrosentrik olarak belirlendi (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Aladag populasyonundan bir erkek (440 &) 6rnegin karyotipi
3.1.4 2n = 60 NF = 74 kromozomal soy (Nannospalax ehrenbergi)

Adana (Feke-Mansurlu-inderesi) populasyonundan elde edilen korfare ornekleri
karyolojik olarak analiz edilerek 2n = 60 NF = 74 NFa = 70 karyotip degeri belirlendi.
X kromozomu submetasentrik, Y kromozomu ise kiigiik akrosentrik olarak
belirlenmistir. Otozomal kromozomlardan 6 ¢ifti metasentrik / telosentrik ve 23 ¢ift ise

akrosentrik olarak belirlenmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Adana (Feke) populasyonundan bir erkek (54 &) 6rnegin karyotipi
3.1.5 2n = 53 NF = 66 kromozomal soy (Nannnospalax ehrenbergi)

Adana (Ceyhan) populasyonunda elde edilen kérfare drnekleri karyolojik olarak analiz
edilerek 2n = 53 NF = 66 NFa = 62 karyotip degerine sahip bir hibrit bireyin karyotipi
belirlendi. X kromozomu metasentrik olarak belirlenirken, Y kromozomu akrosentrik
olarak belirlendi. Otozomal kromozomlardan 5 (+1 tek homolog) ¢ifti

metasentrik/submetasentrik, 20 ¢ifti ise akrosentrik olarak belirlenmistir (Sekil 3.5.).

3.1.6 2n = 54 NF = 70 kromozomal soy (Nannospalax ehrenbergi)

Adana (Karaisall) ve Adana (Imamoglu) populasyonundan elde edilen tek korfare
ornegi karyolojik olarak analiz edilerek 2n=54 NF=70 NFa=66 karyotip degeri
belirlendi. X kromozomu metasentrik olarak, Y kromozomu biiyiik akrosentrik olarak
belirlendi. Otozomal kromozomlardan 7 ¢ifti metasentrik / submetasentrik,19 ¢ifti ise

akrosentrik olarak belirlendi (Sekil 3.6.).
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Sekil 3.5. Adana (Ceyhan) populasyonundan bir erkek (528 &) 6megin karyotipi
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Sekil 3.6. Adana (Karaisal1) populasyonundan bir erkek (565 &) drnegin karyotipi
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3.1.7 2n = 56 NF = 70 kromozomal soy (Nannospalax ehrenbergi)

Adana (Karatag, Cukurova, Sarigam, Yumurtalik, Yiregir) populasyonlarindan elde
edilen korfare ornekleri karyolojik olarak analiz edilerek 2n=56 NF=70 NFa=64
karyotip degeri belirlendi. X kromozomu submetasentrik olarak belirlenmigtir. Y
kromozomu orta biiyiikliikte akrosentrik olarak belirlendi. Otozomal kromozomlardan 6
¢ifti metasentrik/submetasentrik, 21 ¢ifti ise akrosentrik olarak belirlendi (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Adana (Karatag) populasyonundan bir erkek (5273) 6rnegin karyotipi.
3.2 Morfolojik Bulgular

Morfometri ¢alismasinda, Adana ilinde yayiligin1 belirledigimiz yedi kromozomal
forma ait ergin orneklerde 3 dis ve 24 i¢ morfolojik karakter dlgiildil. Istatistik analizler,
erkek ve disi 6rnekler arasinda eseysel dimorfizm bulundugundan dolay: eseylere ayri
ayn uygulandi. Her kromozomal form igin karakterlerin ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplandi. Yedi kromozomal forma ait, erkek ve disi bireylerin kafatasi
olgtimlerinin ortalamalar1 ve bu ortalamalara ait standart sapma degerleri Cizelge 3.1 ve

Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Erkek bireylerden 6l¢iilen karakterlere ait tanimlayici istatistik sonuglari

Std. Std.
Karakterler Populasyonlar Ort.  Sapma Hata Min. Mak.
Tiim boy 2n=53 NF=66 Ehr 195,5 3.5 2,5 1930 1980
2n=54 NF=70 Ehr 199,7 9,5 55  190,0 209,0
2n=54 NF=74 Xant 218,3 16,1 9.3 200,0 2300
2n=56 NF=70 Ehr 193.5 17,1 6,0 1750 2200

2n=58 NF=72 Xant
2n=60 NF=74 Xant

215,0 11,3 3.8 199,0 2340
2150 63,6 45,0 170,0 260,0

Total 2059 203 3,9  170,0 260,0
Ard ayak 2n=53 NF=66 Ehr 255 07 0,5 250 26,0
2n=54 NF=70 Ehr 263 15 0,9 250 28,0
2n=54 NF=74 Xant 303 06 0,3 30,0 310
2n=56 NF=70 Ehr 256 13 0,5 240 28,0
2n-58 NF=72 Xant 296 1,0 0,3 280 31,0
2n=60 NF=74 Xant 285 21 1,5 270 30,0
Total 277 23 04 240 310
Agirhk 2n=53 NF=66 Ehr 1525 177 12,5 1400 165,0
2n=54 NF=70 Ehr 1280 52 30 1250 1340

2n=54 NF=74 Xant
2n=56 NF=70 Ehr

2n=58 NF=72 Xant
2n=60 NF=74 Xant

1950 47,9 27,6 1440 2390
149,1 44,0 156 98,0 2050
2060 9,5 3,2 1950 223,0
196,5 1266 89,5 107,0 2860

t )
QRUouewwewrnivtorswunlnoowuwnwiroswwrNlovoowwNLwooewwinNwoooweww|Z

Total 174.6 47,6 9,2 98,0 286,0
Con. Nas. Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 44 4 2,0 1,4 43,0 45,8
2n=54 NF=70 Ehr 44,0 2,4 1,4 41,8 46,5
2n=54 NF=74 Xant 50,5 4,6 2.7 452 533
2n=56 NF=70 Ehr 43,9 3.2 L1 40,0 48,8
2n=58 NF=72 Xant 479 3,1 1,0 439 51,8
2n=60 NF=74 Xant 49.8 9,0 6,4 434 56,1
Total 46,4 4,2 0,8 40,0 56,1
Con. Bas. Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 41,2 1,8 1,3 309 425
2n=54 NF=70 Ehr 40,5 1,9 1.1 38,7 425
2n=54 NF=74 Xant 47,5 4,1 24 42,8 50,0
2n=56 NF=70 Ehr 40,7 2,8 1,0 37,1 45,0
2n=58 NF=72 Xant 46,3 2.9 0,9 425 49,5
2n=60 NF=74 Xant 46,6 8.4 6,0 40,6 525
Total 43,8 4,2 0,8 370 525
Basillar Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 39,2 1,7 1,2 38,0 404
2n=54 NF=70 Ehr 38,2 2,3 1,3 36,1 40,6
2n=54 NF=74 Xant 45,0 4,3 25 40,1 47.8
2n=56 NF=70 Ehr 38.6 2,8 1,0 349 426
2n=58 NF=72 Xant 42,1 2,0 0,7 40,0 454
2n=60 NF=74 Xant 44.4 8,6 6,1 383 504
Total 40,9 3.8 0,7 349 504
Occipitonasal Uz, 2n=53 NF=66 Ehr 429 1.3 0,9 41,9 4338
2n=>54 NF=70 Ehr 42,5 24 1,4 40,3 450
2n=54 NF=74 Xant 48,5 43 2:5 43,5 51,0
2n=56 NF=70 Ehr 42,4 3,0 1,0 38,7 473
2n=58 NF=72 Xant 48,9 2.2 0,7 45,8 51,6
2n=60 NF=74 Xant 479 8,0 57 422 535
Total 45,7 43 0,8 38,7 535
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Cizelge 3.1. (Devam) Erkek bireylerden &lgiilen karakterlere ait tanimlayici istatistik sonuglari

Std. Std.

Karakterler Populasyonlar N Ort. Sapma Hata  Min. Mak.
Zygomatik Gen. 2n=53 NF=66 Ehr 2 32,6 1,5 1 31,5 33,6
2n=54 NF=70 Ehr 3 322 3.1 1,8 294 35,5

2n=54 NF=74 Xant 3 364 3.5 2,0 32,5 393

2n=56 NF=70Ehr 8 31,6 3.1 1;1 27,1 36,5

2n=58 NF=72 Xant 9 36,3 1,4 0,5 344 388

2n=60 NF=74 Xant 2 351 56 4,0 31,1 39,0

Total 27 34,1 33 0,6 27,1 3973

Interorbital Gen. 2n=53NF=66 Ehr 2 64 0,4 0,3 6,1 6.6
2n=54 NF=70Ehr 3 6,9 0,2 0,1 6,7 7.0

2n=54 NF=74 Xant 3 74 0,6 0,4 7,0 8,1

2n=56 NF=70 Ehr 8 7,0 0,3 0,1 6,4 7.4

2n=58 NF=72 Xant 9 7,2 0,5 0,2 6,5 7.9

2n=60 NF=74 Xant 2 7,3 0,6 0,5 6,8 7.9

Total 27 Ll 0,5 0,1 6,1 8,1

Nasal Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 16,9 0,2 0.2 16,7 17,0
2n=54 NF=70 Ehr 3 182 1,0 0,6 17,2 19,1

2n=54 NF=74 Xant 3 20,4 1,9 1,1 182 21,7

2n=36 NF=70 Ehr & 174 1,5 0,5 154 2073

2n=58 NF=72 Xant 9 18,0 1,0 0,3 16,3 194

2n=60 NF=74 Xant 2 20,3 4.2 3,0 17,3 233

Total 27 18,2 1,8 0,3 154 233

Kafatasinin Yiik. 2n=53 NF=66 Ehr 2 19,2 1.3 1,0 18,2 20,1
2n=54 NF=70 Ehr 3 19,5 1,5 0,9 17.8 20,6

2n=54 NF=74 Xant 3 21,2 1,9 1.1 19,1 224

2n=56 NF=70Ehr 8 18,7 1,6 0,6 16,9 21,5

2n=58 NF=72 Xant 9 19,5 03 0,1 19,1 19.9

2n=60 NF=74 Xant 2 20,5 2.1 1,5 19,0 219

Total 27 183 2,0 0,4 14,5 219

Frontal+Parietal Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 16,7 3,0 2.2 14,5 18,8
2n=54 NF=70Ehr 3 16,6 0,7 0,4 15,8 17,0

2n=54 NF=74 Xant 3 19,0 1,8 1,0 16,9 20,1

2n=56 NF=70 Ehr 8 17,1 15 0,5 156 19,5

2n=58 NF=72 Xant 9 20,1 1,0 0,3 19,1 21,9

2n=60 NF=74 Xant 2 19,1 2,8 2,0 17,1 21,1

Total 27 19,5 1.4 0,3 16,9 224

Parietal Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 8,0 0,6 0.4 7,6 84
2n=54 NF=70 Ehr 3 7.3 0,3 0,2 7.0 7,6

2n=54 NF=74 Xant 3 8,5 0,5 0,3 8.1 9,0

2n=56 NF=70 Ehr 8§ 8.0 1.2 0.4 6,6 10,7

2n=58 NF=72 Xant 9 9.6 0,7 0,2 8.3 10,5

2n=60 NF=74 Xant 2 7.8 0,7 0,5 7:3 8,3
Total 27 8,5 1,1 0,2 6,6 10,7

Parietalin Arka Gen. 2n=53 NF=66Ehr 2 11,6 0,4 0,3 11,3 11,8
2n=54 NF=70Ehr 3 10,9 1,0 0,6 10,2 12,1

2n=54 NF=74 Xant 3 9.9 1.6 0,9 8.1 11,3

2n=56 NF=70 Ehr 8 124 1.2 0,4 11,0 144

2n=58 NF=72 Xant 9 9,5 0,2 0,1 9,3 9,9

2n=60 NF=74 Xant 2 12,5 2.3 1,6 10,9 14,1

Total 27 10,9 1,6 0,3 8,1 14,4
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Cizelge 3.1. (Devam) Erkek bireylerden 6lciilen karakterlere ait tamimlayici istatistik sonuglari

Std. Std.

Karakterler Populasyonlar N Ort. Sapma Hata Min. Mak
Rostrum Gen. 2n=53 NF=66 Ehr 2 9,5 0,1 0,0 9.4 9,5
2n=54 NF=70 Ehr 3 8.8 0,4 0,2 8.5 9.2

2n=54 NF=74 Xant 3 9,5 0,7 0,4 87 10,0

2n=56 NF=70 Ehr 8 9,2 0,9 0,3 82 11,2

2n=58 NF=72 Xant 9 94 0,5 0,2 87 103

2n=60 NF=74 Xant 2 9.5 1,4 1,0 8,5 10,5

Total 27 93 0,7 0,1 8,2 112

Sag foramen infraorbital Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 6,9 0,8 0,6 6,3 7.5
2n=54 NF=70Ehr 3 6,5 0,9 0,5 5,9 7.5

2n=54 NF=74 Xant 3 7,0 0,6 0.4 6,3 78

2n=56 NF=70 Ehr  §& 7,0 1,0 0,3 5,6 8,6

2n=38 NF=72Xant 9 7,0 0,6 0,2 6,2 7,9

2n=60 NF=74 Xant 2 73 1.4 1.0 6,3 8,3

Total 27 7,0 0,8 0,1 5,6 8.6

Ust Kesici alveol Gen. 2n=53 NF=66 Ehr 2 6,5 0.4 0,3 6,2 6,7
2n=54 NF=70 Ehr 3 6,1 0,8 0,4 52 6,6

2n=54 NF=74 Xant 3 7,0 0,9 0,5 6,0 7,7

2n=56 NF=70 Ehr  § 6,5 0,6 0,2 54 75

2n=58 NF=72 Xant 9 6,8 0,4 0,1 6,2 7.3

2n=60 NF=74 Xant 2 7.2 1,0 0,7 6.5 7,9

Total 27 6,7 0.6 0,1 5,2 7,9

On Damak Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 10.6 0.4 0,3 10,3 10,9
2n=54 NF=70Ehr 3 10,1 0,4 0,3 9.8 10,6

2n=54 NF=74 Xant 3 12,0 1,3 0,8 10,6 13,2

2n=56 NF=70Ehr 8 10,5 0,8 0,3 9,5 11,9

2n=58 NF=72 Xant 9 12,0 0,5 0,2 11,2 12,9

2n=60 NF=74 Xant 2 12,1 2.9 231 10,0 14,1

Total 27 113 1.2 0,2 9,5 14,1

Arka Damak Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 12,8 0.4 0,3 12,5 13,0
2n=54 NF=70Ehr 3 124 1,0 0,6 11,3 133

2n=54 NF=74 Xant 3 16,0 1.5 0.9 143 17,1

2n=56 NF=70 Ehr 8 123 1,2 0.4 11,0 14,3

2n=58 NF=72 Xant 9 14,0 1,2 0.4 126 154

2n=60 NF=74 Xant 2 14,2 3,2 2,3 11,9 16,4

Total 27 134 157 03 11,0 17,1

Diastema Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 15,5 1,0 0,7 14,8 16,2
2n=54 NF=70Ehr 3 14,5 1.4 0,8 13,5 16,1

2n=54 NF=74 Xant 3 17,8 2,6 1,5 14,8 19.3

2n=56 NF=7T0Ehr 8 15,3 1,5 0,5 13,7 17,9

2n=58 NF=72 Xant 9 17,6 1,2 04 163 193

2n=60 NF=74 Xant 2 17,8 4,7 33 14,5 21,1

Total 27 164 2.1 04 135 21,1

Foramen Incisivum Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 3,2 0,1 0,1 3.1 33
2n=54 NF=70Ehr 3 3,0 0,4 0,2 2,6 3.3

2n=54 NF=74 Xant 3 3,0 0,1 0,1 2.9 2.1

2n=56 NF=70Ehr 8 3,0 0,5 0,2 2.2 3.8

2n=58 NF=72 Xant 9 3,2 0,2 0,1 3,0 34

2n=60 NF=74 Xant 2 3.2 0,7 0,5 2,7 3.7

Total 27 3,1 0,3 0,1 2,2 3.8
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Cizelge 3.1. (Devam) Erkek bireylerden &lgiilen karakterlere ait tanimlayic istatistik sonuglar

Std. Std.
Karakterler Populasyonlar N Ort. Sapma Hata Min. Mak
Ust Kesici Disin Ort. Gen.  2n=53 NF=66 Ehr 2 2,1 0.1 0,1 20 2.2
2n=54 NF=70Ehr 3 2,0 0,1 0,0 1,9 2,0
2n=54 NF=74 Xant 3 22 0,3 0,2 1,9 24
2n=56 NF=70 Ehr 8 2.1 0,2 0,1 1,8 2.5
2n=58 NF=72 Xant 9 273 0,1 0,0 22 2.5
2n=60 NF=74 Xant 2 2,6 0.4 0,3 2,3 2.8
Total 27 22 0,2 0,0 1,8 2.8
Ust Molar Alveol Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 8,0 0,2 0,2 7.8 81
2n=54 NF=70Ehr 3 7.8 0.4 0,2 7.3 8,1
2n=54 NF=74 Xant 3 8,9 0,7 0,4 8,3 9,6
2n=56 NF=70 Ehrr 8 7,7 0,3 0,1 73 8,1
2n=58 NF=72 Xant 9 7,9 0,5 0,2 | 8,6
2n=60 NF=74 Xant 2 8,3 0,1 0,1 8,2 8.4
Total 27 8,0 0,5 0,1 7,1 9,6
Alt Molar Alveol Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 7,5 0,1 0,1 7.4 7.6
2n=54 NF=70 Ehr 3 7.1 0,2 0,1 7,0 7.3
2n=54 NF=74 Xant 3 8,0 0,2 0,1 7.8 8.2
2n=56 NF=70 Ehr 8 73 0,2 0,1 7.2 7.7
2n=58 NF=72 Xant 9 7.9 0,3 0,1 7,7 8,7
2n=60 NF=74 Xant 2 8.5 0,4 0,3 8,2 8.7
Total 27 7.7 0,5 0,1 7,0 8,7
Alt Cene Condylar Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 2 27,0 11 0.8 26,2 278
2n=54 NF=70 Ehr 3 273 1.9 1,1 25,6 293
2n=54 NF=74 Xant 3 31,9 2.5 1,5 29,0 33,5
2n=56 NF=70 Ehr 8 26,4 1,6 0,6 248 294
2n=58 NF=72 Xant 9 293 0,9 0,3 28,0 31,1
2n=60 NF=74 Xant 2 30,3 52 3.7 26,6 34,0
Total 27 284 2,5 0,5 248 34,0
Alt Cene Yik. 2n=53NF=66 Ehr 2 154 0,8 0,6 148 16,0
2n=54 NF=70Ehr 3 14,9 1,2 0,7 139 16,3
2n=54 NF=74 Xant 3 17,3 2,1 1,2 14,8 18,7
2n=56 NF=70 Enr 8 15,1 1.3 0,4 133 172
2n=58 NF=72 Xant 9 16,1 0,5 0,2 152 16,9
2n=60 NF=74 Xant 2 17,0 3.1 2.2 14,8 19,2
Total 27 158 1.4 0,3 13,3 19,2
Isitme Deligi Cap1 2n=53 NF=66Ehr 2 34 0.4 0,3 3,1 3,6
2n=54 NF=70 Ehr 3 2,9 0,1 0,1 2.8 3,0
2n=54 NF=74 Xant 3 3,1 0,6 0,3 2,6 3,7
2n=56 NF=70 Ehr 8 3,3 0,4 0,1 2.7 3.8
2n=58 NF=72Xant 9 2,5 0,3 0,1 2,1 3,0
2n=60 NF=74 Xant 2 2,7 0,7 0,5 2.2 3.2
Total 27 29 0.3 0,1 2,1 3,8
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Cizelge 3.2. Disi bireylerden 6lgiilen karakterlere ait tanimlayici istatistik

Std. Std.

Karakterler Populasyonlar N Ort. Sapma Hata  Min. Mak

Tiim boy 2n=53 NF=66 Ehr 1 160,0 - - 160,0 160,0
2n=54 NF=70Ehr 1 173,0 - - 173,0 173,0

2n=54 NF=74 Xant 1 210,0 - - 210,0  210,0

20=56 NF=70 Ehr 6 174,2 18,6 7,6 150,0  193,0

2n=58 NF=72 Xant 4 200,0 12,4 6,2 185,0 2120

2n=60 NF=74 Xant 2 192,5 24,7 17,5 175,0 210,0
Total 15 1849 20,6 53 150,0 2120

Ard ayak 20=53NF=66Ehr 1 170 - - 17,0 17,0
2n=54 NF=70Ehr 1 25,0 - - 250 250

2n=54 NF=74 Xant 1 29,0 - - 29,0 29,0

2n=56 NF=7T0Ehr 6 240 1,3 0,5 22,0 250

2n=58 NF=72 Xant 4 27,8 1,5 0.8 26,0 29,0

2n=60 NF=74 Xant 2 275 0,7 0.5 27,0 28,0

Total 15 254 32 0,8 170 29,0

Agirhk 2n=53 NF=66Ehr 1 72,0 - - 720 72,0
2n=54 NF=70Ehr 1 115,0 - - 115,0 1150
2n=54 NF=74 Xant 1 1750 - - 1750 1750
2n=56 NF=70Ehr 6 116,8 233 9,5 85,0 1400
2n=58 NF=72 Xant 4 169.,5 19,1 9.6 156,0 1970

2n=60 NF=74 Xant 2 1585 615 43,5 1150 202,0

Total 15 137,2 39,0 10,1 72,0  202,0

Con. Nas. Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 38,6 - - 38,6 38,6
2n=54 NF=70Ehr 1 403 - - 40,3 403

20=54 NF=74 Xant 1 46,3 - - 46,3 46,3

2n=56 NF=70 Ehr 6 41,8 2,2 0,9 37,7 438

2n=58 NF=72 Xant 4 45,7 2,0 1,0 43,7 48,1

2n=60 NF=74 Xant 2 432 35 2.5 40,7 457

Total 15 43,0 3.0 0,8 37,7 48,1

Con. Bas. Uz. 20=53NF=66Ehr 1 36,2 - - 362 36,2
2n=54 NF=70Ehr 1 37,5 - - 37,5 375

2n=54 NF=74 Xant 1 432 - - 432 432

2n=56 NF=70 Ehr 6 38,9 1,9 0.8 356 412

20=58 NF=72 Xant 4 425 1.6 0,8 40,8 445

2n=60 NF=74 Xant 2 404 3,3 2.3 38,1 427

Total 15 40,0 2,7 0,7 35,6 44,5

Basillar Uz. 2n=53 NF=66Ehr 1 33,6 - - 336 336
2n=54 NF=70Ehr 1 35,5 - - 35 33

20=54 NF=74 Xant 1 41,1 - - 41,1 41,1

2n=56 NF=70Ehr 6 36,8 2,1 0,9 333 394

2n=58 NF=72 Xant 4 399 1,6 0.8 383 419

2n=60 NF=74 Xant 2 38,2 3,9 2.8 354 409

Total 15 378 2.7 0,7 333 419

Occipitonasal Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 37,1 - - 37.1 37,1
2n=54 NF=70Ehr 1 38,8 - - 38,8 388

2n=54 NF=74 Xant 1 44,1 - - 44,1 44,1

2n=56 NF=70Ehr 6 404 2,0 0,8 36,8 41,8

2n=58 NF=72 Xant 4 44,1 1.9 0.9 422 464

2n=60 NF=74 Xant 2 422 3.3 2.4 39,8 445

Total 15 41,6 2,8 0,7 36,8 464




Cizelge 3.2. (Devam)Disi bireylerden olgiilen karakterlere ait tanimlayic istatistik

Std. Std.

Karakterler Populasyonlar N Ort. Sapma Hata  Min. Mak
Zygomatik Gen. 2n=53 NF=66 Ehr 1 27,7 - - 27,7 277
2n=54 NF=70Ehr 1 28,3 - - 28,3 283

2n=54 NF=74 Xant 1 334 - - 334 334

2n=56 NF=70Ehr 6 29,5 203 1,0 258 323

2n=58 NF=72 Xant 4 33,1 1,8 0,9 31,6 35,1

2n=60 NF=74 Xant 2 304 45 3.2 272 33,6

Total 15 30,6 2.8 0,7 25,8 35,1

[nterorbital Gen. 2n=53 NF=66 Ehr 1 6,5 - - 6,5 6,5
2n=54 NF=70Ehr 1 64 - - 6,4 6,4

2n=54NF=74Xant 1 7,0 - - 7,0 7,0

2n=56 NF=70Ehr 6 6,8 0,3 0,1 6,3 7,0

2n=58 NF=72 Xant 4 7.5 0,5 0,2 7,0 8.2

2n=60 NF=74 Xant 2 7,1 0,6 0,5 6,6 15

Total 15 17,0 0,5 0,1 6,3 82

Nasal Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 15,8 - - 158 158
2n=54 NF=70Ehr 1 15,2 - - 152 152

2n=54 NF=74 Xant 1 18,5 - - 18,5 18,5

2n=56 NF=70Ehr 6 16,8 1,3 0,5 152 18,6

2n=58 NF=72 Xant 4 18,0 1,3 0,6 16,8 196

2n=60 NF=74 Xant 2 17,1 1.7 1.2 15,9 18,3

Total 15 17,1 1.4 0,4 152 196

Kafatasinin Yiik. 2n=53 NF=66 Ehr 1 16,3 - - 16,3 16,3
2n=54 NF=70Ehr 1 17,2 - - 172, 192
2n=54 NF=74 Xant 1 20,0 - - 20,0 20,0

2n=56 NF=70 Enr 6 18,0 0,8 0,3 17,1 19.1

2n=58 NF=72 Xant 4 194 1,1 0,6 18,1 20,7

2n=60 NF=74 Xant 2 18,0 1,3 0,9 17,0 18,9

Total 15 183 1,3 0,3 16,3 20,7

Frontal+Parietal Uz. 2n=33 NF=66 Ehr 1 14,0 - - 14,0 14,0
2n=54 NF=70Ehr 1 15,7 - - 159 157
2n=54 NF=74 Xant 1 174 - - 174 174

2n=56 NF=70 Ehr 6 16,4 1:3 0,5 14,4 182

2n=58 NF=72 Xant 4 18,2 1,0 0,5 16,7 18,8

2n=60 NF=74 Xant 2 18,2 0,5 0,4 17,8 18,5

Total 15 17,0 1.5 0.4 14,0 18,8

Parietal Uz. 2n=53 NF=66Ehr 1 64 - - 6.4 6,4
2n=54 NF=70Ehr 1 84 - - 8.4 8.4

2n=54 NF=74Xant 1 76 - - 7.6 7,6

2n=56 NF=70Ehr 6 7,5 1,0 0.4 6,2 8,6

2n=58 NF=72 Xant 4 8,3 1,0 0,5 7,0 9,3

2n=60 NF=74 Xant 2 84 0,7 0,5 7.9 8,9

Total 15 7.8 1,0 0,3 6,2 9,3

Parietalin Arka Gen. 2n=53NF=66Ehr 1 134 - - 13,4 134
20=54 NF=70 Ehr 1 10,9 - - 10,9 10,9

2n=54 NF=74 Xant 1 8,7 - - 8,7 8.7

2n=56 NF=70Ehr 6 11,9 0,9 0,4 10,6 13,2

2n=58 NF=72 Xant 4 11,8 1,3 0,6 10,8 13,6
2n=60 NF=74 Xant 2 124 0,1 0,0 12,3 12,4
Total 15 11,7 1.3 0.3 8,7 13,6
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Cizelge 3.2. (Devam)Digi bireylerden o6l¢iilen karakterlere ait tanimlayici istatistik

Std. Std.
Karakterler Populasyonlar N Ort Sapma Hata  Min. Mak.
Rostrum Gen. 2n=53 NF=66 Ehr 1 8,0 - - 8,0 8,0
2n=54 NF=70Ehr 1 7.9 - - 7.9 7.9
2n=54 NF=74 Xant 1 89 - - 8,9 8,9
2n=56 NF=70Ehr o6 84 0,6 0,2 7,5 9,1
2n=58 NF=72 Xant 4 89 0.5 0,2 8.4 9,3
2n=60 NF=74 Xant 2 8,1 0,7 0,5 7,6 8,6
Total 15 85 0,6 0,1 7,5 9,3
Sag foramen infraorbital Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 6,2 - - 6,2 6,2
2n=54 NF=70Ehr 1 59 - - 5,9 5,9
2n=54 NF=74 Xant 1 6,6 - - 6,6 6,6
2n=56 NF=70Ehr 6 6,0 0,5 0,2 5,4 6,7
2n=58 NF=72 Xant 4 6,3 0,5 0,2 5,9 6.8
2n=60 NF=74 Xant 2 59 1,0 0.7 52 6,6
Total 15 6,1 0,5 0,1 5,2 6,8
Ust Kesici alveol Gen. 2n=53NF=66 Ehr 1 58 - . 5,8 5,8
2n=54 NF=70 Ehr 1 59 - - 59 5,9
2n=54 NF=74 Xant 1 64 - - 6,4 6,4
2n=56 NF=70Ehr 6 6,0 0.5 0,2 53 6,5
2n=58 NF=72 Xant 4 6,3 0,5 0,2 5,6 6,7
2n=60 NF=74 Xant 2 6,0 0,8 0,6 5.4 6,5
Total 15 6,1 0,5 0,1 5,3 6,7
On Damak Uz. 2n=53NF=66Ehr 1 93 - - 9.3 9.3
2n=54 NF=70Ehr 1 94 - - 9.4 9.4
2n=54 NF=74 Xant 1 10,3 - - 10,3 10,3
2n=56 NF=70Ehr 6 9.8 0,6 0,3 9,1 10,8
2n=58 NF=72 Xant 4 10,9 0.3 0,2 104 11,1
2n=60 NF=74 Xant 2 99 0,8 0,6 93 10,4
Total 15 10,0 0,7 0,2 9.1 11,1
Arka Damak Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 10,4 - - 10,4 10,4
2n=54 NF=70Ehr 1 11,3 - - 11,3 11,3
2n=54 NF=74 Xant 1 14,7 - - 14,7 14,7
2n=56 NF=70 Ehr 6 12,1 0,9 0,4 11,0 13,2
2n=58 NF=72 Xant 4 134 0.8 0.4 12,8 144
20=60 NF=74 Xant 2 12,8 0,7 0,5 12,3 13,3
Total 15 125 1,2 0,3 104 147
Diastema Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 12,7 - - 12,7 12,7
2n=54 NF=70Ehr 1 13,6 - - 13,6 136
2n=54 NF=74 Xant 1 16,3 - - 16,3 16,3
2n=56 NF=70Ehr 6 14,2 1.2 0,5 12,6 158
2n=58 NF=72 Xant 4 159 1,1 0,6 148 17,1
2n=60 NF=74 Xant 2 15,0 2.2 1,6 13,4 16,5
Total 15 14,8 1,5 0.4 126 17,1
Foramen Incisivum Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 2,9 - - 29 2,9
2n=54 NF=70Ehr 1 30 - - 3,0 3,0
2n=54 NF=74Xant 1 35 - - 3.5 3.5
2n=56 NF=70Ehr 6 29 0.3 0,1 2,6 34
2n=58 NF=72 Xant 4 26 0,3 0,1 2,2 2.8
2n=60 NF=74 Xant 2 2.7 0,3 0,2 2,5 2,9
Total 15 28 0,3 0,1 2,2 35




Cizelge 3.2. (Devam)Disi bireylerden 6lgiilen karakterlere ait tanimlayici istatistik

Std. Std.
Karakterler Populasyonlar N Ort. Sapma Hata  Min. Mak.
Ust Kesici Digin Ort. Gen.  2n=53 NF=66Ehr 1 1,8 = - 1,8 1,8
2n=54 NF=70Ehr 1 1,9 - - 1,9 1,9
2n=54 NF=74 Xant 1 2,1 - - 2,1 2.1
2n=56 NF=70Ehr 6 2,0 0,1 0,1 1,8 2.2
2n=58 NF=72 Xant 4 2,1 0,2 0,1 1,9 2,3
2n=60 NF=74 Xant 2 2,0 0,2 0,2 1,8 2.1
Total 15 20 0,2 0,0 1,8 2,3
Ust Molar Alveol Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 7.0 - - 7.0 7,0
2n=54 NF=70Ehr 1 79 - - 7.9 7,9
2n=54 NF=74 Xant 1 7,8 - - 7,8 7,8
2n=56 NF=70Ehr 6 74 0,4 0,1 7,0 7.9
2n=58 NF=72 Xant 4 8,0 0,3 0,1 7,6 8,2
2n=60 NF=74 Xant 2 7,7 0,8 0,6 7 8,3
Total 15 7.7 0,5 0,1 7,0 8,3
Alt Molar Alveol Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 7,0 - - 7,0 7,0
2n=54 NF=70Ehr 1 74 - - 7.4 74
2n=54NF=74 Xant 1 7,5 - - 7.5 755
2n=56 NF=70Ehr 6 7,2 0,2 0,1 6.9 7.4
2n=58 NF=72 Xant 4 7,7 0,5 0,2 7,1 8,2
20=60 NF=74 Xant 2 7,1 0,8 0,6 6.5 7,6
Total 15 73 0.4 0,1 6,5 82
Alt Cene Condylar Uz. 2n=53 NF=66 Ehr 1 239 - - 239 239
2n=54 NF=70 Ehr 1 246 - - 24,6 24,6
2n=54 NF=74 Xant 1 294 - - 294 294
2n=56 NF=70 Ehr 6 25,1 1.4 0,6 23,0 26,7
2n=58 NF=72 Xant 4 288 1,4 0,7 27,2 30,7
2n=60 NF=74 Xant 2 28,2 1,6 L2 27,0 293
Total 15 26,7 2,3 0,6 23,0 30,7
Alt Cene Yiik. 2n=53 NF=66 Ehr 1 13,0 - - 13,0 13,0
20=54 NF=70Ehr 1 13,5 - - 13,5 13,5
2n=54 NF=74 Xant 1 15,5 - - 15,5 15,5
2n=56 NF=70 Ehr 6 14,0 1,0 0,4 124 148
2n=58 NF=72 Xant 4 153 1,0 0,5 14,2 16,6
2n=60 NF=74 Xant 2 14,7 1.4 1,0 13,7 15,7
Total 15 144 1,1 0,3 124 16,6
isitme Deligi Cap1 2n=53 NF=66 Ehr 1 28 - - 2.8 2.8
2n=34 NF=70 Ehr 1 32 - - 32 3.2
2n=54 NF=74Xant 1 3,0 - - 3,0 3,0
2n=56 NF=70Ehr 6 3,0 0,5 0,2 2.4 3,6
2n=58 NF=72 Xant 4 28 0,4 0,2 2,5 34
2n=60 NF=74 Xant 2 24 0,0 0,0 2.4 2.4
Total 15 29 0,4 0,1 24 3,6
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3.2.1 Varyans analizi (ANOVA)

Calisilan kromozomal forma ait bireylerde 6lgiilen morfolojik karakterlerin ortalamalar
arasmnda bir farklihik olup olmadigimi test etmek icin yapilan varyans analizleri
sonucunda, 27 morfometrik karakterden erkek &rneklerde 9 tanesi (TBU, CNV, 10U,
BKY, RG, SFIU, UKA, FIU, ACY), disilerde 24 tanesi istatistiksel olarak anlamli
bulunmadi (P>0.05). Erkeklerde diger karakterden 10 tanesi p<0,01, 7 tanesi P<0,05
anlamlilik derecesinde farkli bulundu. Disilerde ise sadece 2 karakter (ACCU ve ADU)
tanesi p<0,05, 1 tanesi (AU) P<0,01 anlamlilik derecesinde farkli bulundu (Cizelge 3.3
ve Cizelge 3.4).

Cizelge 3.3. Caligilan farkli kromozomal formda erkek drneklerde morfometrik
karakterlerin varyans analiz (ANOVA) sonuglari

Sum of Mean Onemlilik
Karakterler Squares df  Square  F Degeri (*P<0,05, **P<0,01)
TBU Gruplar arasinda 2937.6 5 587,51 1,58 0,21
Gruplar i¢inde 78278 21 372,75
Total 10765.4 26
AU Gruplar arasinda 102,8 3 20,55 14,18 0,00**
Gruplar iginde 30,4 21 1,45
Total 1332 26
AG Gruplar arasinda 23764.6 5 475293 2,83 0,04%*
Gruplar iginde 352499 21  1678,57
Total 59014,5 26
CNU Gruplar arasinda 172,1 5 34,42 2,53 0,06
Gruplar iginde 285,7 21 13,60
Total 4577 26
CBU Gruplar arasinda 236,1 5 47,22 4,36 0,00%*
Gruplar iginde 2273 21 10,82
Total 463,4 26
BU Gruplar arasinda 160,0 5 32,00 3,26 0,02%
Gruplar iginde 206,2 21 9,82
Total 366,2 26
ONU Gruplar arasinda 258,4 5 51,67 5.10 0,00%*
Gruplar i¢inde 2129 21 10,14
Total 471,2 26
ZG Gruplar arasinda 1293 5 25,87 337 0,02*
Gruplar iginde 161.,3 21 7,68
Total 290,6 26
fou Gruplar arasinda 1,9 5 0,37 1,79 0,16
Gruplar i¢inde 4.4 21 0,21
Total 6,3 26
NU Gruplar arasinda 33,2 5 6,64 2,69 0,04*
Gruplar iginde 51,9 21 2,47
Total 85,1 26
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Cizelge 3.3. (Devam)Calisilan farkli kromozomal formda erkek drmeklerde
morfometrik karakterlerin varyans analiz (ANOV A) sonuglari

Sum of Mean Onemlilik
Karakterler Squares df  Square  F Degeri (*P<0,05, **P<0,01)
BKY Gruplar arasinda 16,0 5 3,21 1,90 0,14
Gruplar iginde 354 21 1,68
Total 51,4 26
SCU Gruplar arasinda 58,7 5 11.73 5,10 0,00**
Gruplar iginde 48,3 21 2,30
Total 107,0 26
PU Gruplar arasinda 18,5 5 3,70 491 0,00%*
Gruplar iginde 15,8 21 0,75
Total 34,3 26
PAG Gruplar arasinda 45,4 5 9,08 8.38 0,00%*
Gruplar iginde 22,7 21 1,08
Total 68,1 26
RG Gruplar arasinda 1,2 5 0,24 0,44 0,81
Gruplar iginde 11,2 21 0,53
Total 12,4 26
SFIU Gruplar arasinda 0,8 5 0,17 0,25 0,94
Gruplar i¢inde 14,2 21 0,68
Total 15,0 26
UKA Gruplar arasinda 24 5 0,48 1,32 0,30
Gruplar iginde 1.7 21 0,37
Total 10,1 26
ODU Gruplar arasinda 17,2 5 3,44 3,90 0,01*
Gruplar iginde 18,5 21 0,88
Total 35,7 26
ADU Gruplar arasinda 39,0 5 7,80 4,23 0,00%*
Gruplar iginde 38,7 21 1,84
Total 77,7 26
DU Gruplar arasinda 44,7 5 8,94 2,84 0,04%*
Gruplar iginde 66,2 21 3,15
Total 110,9 26
FIU Gruplar arasinda 0,3 5 0,06 0,51 0,76
Gruplar iginde 2,6 21 0,12
Total 2,9 26
KOG Gruplar arasinda 0,6 5 0,12 2,96 0,03%*
Gruplar iginde 0,8 21 0,04
Total 1,4 26
UMAU  Gruplar arasinda 3,7 5 0,75 3,98 0,01*
Gruplar iginde 39 21 0,19
Total 7,7 26
AMAU  Gruplar arasinda 4.1 5 0,82 11,93 0,00%*
Gruplar iginde 1.4 21 0,07
Total 5.5 26
ACCU  Gruplar arasinda 90,1 5 18,02 5,20 0,00%%*
Gruplar iginde 72,8 21 3,47
Total 162,9 26
ACY Gruplar arasinda 16,9 5 3,39 1,96 0,13
Gruplar iginde 36,4 21 1,73
Total 53,3 26
iDC Gruplar arasinda 3,0 5 0,59 4,29 0,00%*
Gruplar i¢inde 2,9 21 0,14
Total 5,8 26
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Cizelge 3.4. Calisilan farkli kromozomal formda disi 6rneklerde morfometrik
karakterlerin varyans analiz (ANOVA) sonuglari

Sum of Mean Onemlilik
Karakterler Squares  df Square F Degeri (*P<0,05, **P<0,01)
TBU Gruplar arasinda 31104 5 622,1 2,0 0,17
Gruplar i¢inde 2805,3 9 311,7
Total 5915,7 14
AU Gruplar arasinda 126,4 5 253 14,9 0,00%*
Gruplar iginde 15,3 9 1,7
Total 141,6 14
AG Gruplar arasinda 137421 5 2748.4 33 0,06
Gruplar iginde 75843 9 842,7
Total 213264 14
CNU Gruplar arasinda 74,3 5 14,9 2.7 0,09
Gruplar iginde 49,6 9 5.5
Total 123,9 14
CBU Gruplar arasinda 62,9 5 12,6 3.1 0,07
Gruplar iginde 36,6 9 4,1
Total 99.5 14
BU Gruplar arasinda 58,1 5 11,6 23 0,13
Gruplar iginde 45,2 9 5,0
Total 103,3 14
ONU Gruplar arasinda 68,6 5 13:7 3,0 0,07
Gruplar iginde 41,2 9 4,6
Total 109,8 14
ZG Gruplar arasinda 54,3 5 10,9 1,7 0,23
Gruplar iginde 57,3 9 6,4
Total 111,6 14
iou Gruplar arasinda 2.1 5 0,4 2,5 0,11
Gruplar i¢inde 1,5 9 0,2
Total 3,6 14
NU Gruplar arasinda 11,3 5 23 1.3 0,34
Gruplar iginde 15,7 9 1,7
Total 27,1 14
BKY Gruplar arasinda 13,9 5 2,8 2,9 0,08
Gruplar iginde 8.5 9 0,9
Total 22,4 14
SCU Gruplar arasinda 21.0 5 4.2 3.2 0,06
Gruplar iginde 11,7 9 1,3
Total 32,7 14
PU Gruplar arasinda 4,7 5 0,9 1,0 0,47
Gruplar iginde 8.5 9 0,9
Total 13,2 14
PAG Gruplar arasinda 13,6 5 2.7 2,7 0,09
Gruplar iginde 9,1 9 1,0
Total 227 14
RG Gruplar arasinda 1,6 5 0,3 1,0 0.47
Gruplar i¢inde 2,8 9 0,3
Total 4.4 14
SFIU Gruplar arasinda 0,7 5 0,1 0.4 0,81
Gruplar iginde 2,8 9 0,3
Total 34 14
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Cizelge 3.4. (Devam)Calisilan farkli kromozomal formda disi 6rneklerde morfometrik
karakterlerin varyans analiz (ANOVA) sonuglar1

Sum of Mean Onemlilik
Karakterler Squares df  Square F Degeri  (*P<0,05, **P<0,01)
UKA Gruplar arasmda 0,5 5 0.1 0.3 0,88
Gruplar i¢inde 2,5 9 0,3
Total 2,9 14
ODU Gruplar arasinda 42 5 0,8 2.6 0,10
Gruplar iginde 29 9 0,3
Total 7.1 14
ADU Gruplar arasinda 14,5 5 2,9 4.0 0,03*
Gruplar iginde 6,5 9 0,7
Total 21,1 14
DU Gruplar arasinda 15,0 5 3,0 1,7 0,23
Gruplar i¢inde 16,0 9 1,8
Total 31,0 14
FIU Gruplar arasinda 0,7 5 0,1 1,7 0,24
Gruplar i¢inde 0,8 9 0,1
Total 1,5 14
KOG Gruplar arasinda 0,1 5 0,0 0,6 0,72
Gruplar iginde 0,3 9 0,0
Total 0,3 14
UMAU  Gruplar arasinda 1,4 5 0,3 1.5 0,27
Gruplar iginde 1,6 9 0,2
Total 3,0 14
AMAU  Gruplar arasinda 0,8 5 0,2 1,0 0,46
Gruplar iginde 1,5 9 0,2
Total 2,3 14
ACCU Gruplar arasinda 55,3 5 11,1 5,4 0,01*
Gruplar iginde 18,3 9 2,0
Total 73,6 14
ACY Gruplar arasinda 8.6 5 1,7 1,6 0,26
Gruplar iginde 9,8 9 L.
Total 18,4 14
iDC Gruplar arasinda 0,6 5 0,1 0,7 0,63
Gruplar iginde 1.6 9 0,2
Total 2.3 14

3.2.2 Ayrisim Fonksiyonu Analizi (DFA)

Morfolojik verilere gore kromozomal formlar arasindaki farkliliklan tespit edebilmek
icin ¢ok degiskenli istatistik analizlerinden ayrigim fonksiyon analizi, hem erkek hem de
disi bireylere ayr1 ayr1 uygulandi. Aynisim fonksiyon analizi sonucunda toplam
varyasyon (% 100) erkeklerde 5 kanonikal eksen, disilerde ise 2 kanonikal eksen ile
acgiklandi. Erkeklerde I. eksen % 70,75°1ni, II. eksen % 19,97sini, II1. eksen % 7,36’ sin1
ve IV. eksen toplam varyasyonun % 1,71’ini agikladi. Erkeklerde toplam varyasyonun

% 98,09°si ilk 3 konikal eksen tarafindan agiklandi. Disilerde, 1. eksen % 79,35%ini, II.
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eksen % 20,65’ini agikladi. Disilerde toplam varyasyonun % 100°u ilk 2 konikal eksen
tarafindan agiklandi (Cizelge 3.5).

Ayrnigim  fonksiyonu analizi morfolojik karakterler temel alinarak c¢alisilan

populasyonlarda erkeklerde % 100 dogrulukla, disilerde % 91,7 dogrulukla siniflad:.

Disilerde sadece 2n=56 chr. Orneklerinden 1 tanesi 2n=60 xant. kromozomal forma ait

bireyler arasinda siniflandi (Cizelge 3.6, Cizelge 3.7).

Cizelge 3.5. Aynisim fonksiyonu analizine gore ilk yedi konikal ayrigim fonksiyonunun

eigen degerleri

Fonksion | Eigen degeri | % of Varyans | Total % | Kanonikal Korelasyon
1 274,08 70,75 70,75 1,00
. 77,36 19,97 90,72 0,99
ERKEK 3 28,53 7,36 98,09 0,98
4 6,62 1,71 99,80 0,93
5 0,79 0,20 100,00 0,66
DISI 1 8,22 79,33 79,35 0,94
2 2,14 20,65 100,00 0,83

Cizelge 3.6.Ayrisim fonksiyonu analizine gére kromozomal forma ait erkek bireylerin

siniflandirilmasi
Populasyonlar 1 2 3 4 5 6 | Total
Sayisal | 1. 2n=53 NF=66 Ehr 2 0 0 0 0 0 fl
2. 2n=54 NF=70 Ehr 0 3 0 0 0 0 3
3. 2n=54 NF=74 Xant 0 0 3 0 0 0 3
4. 2n=56 NF=70 Ehr 0 0 0 8 0 0 8
5. 2n=58 NF=72 Xant 0 0 0 0 9 0 9
6. 2n=60 NF=74 Xant 0 0 0 0 0 2 2
% 1. 2n=53 NF=66 Ehr 100 0 0 0 0 0 100
2. 2n=54 NF=70 Ehr 0 100 0 0 0 0 100
3. 2n=54 NF=74 Xant 0 0 100 0 0 0 100
4., 2n=56 NF=70 Ehr 0 0 0 100 0 0 100
5. 2n=58 NF=72 Xant 0 0 0 0 100 0 100
6. 2n=60 NF=74 Xant 0 0 0 0 0 100 | 100

47




Cizelge 3.7. Ayrigim fonksiyonu analizine gore kromozomal forma ait disi bireylerin

siniflandirilmasi
Populasyonlar 1 2 3 Total

Sayisal 1. 2n=56 NF=70 Ehr 5 0 1 6

2. 2n=58 NF=72 Xant 0 4 0 4

3. 2n=60 NF=74 Xant 0 0 2 2
% 1. 2n=56 NF=70 Ehr 83,333 0 16,67 100

2. 2n=58 NF=72 Xant 0 100 0 100

3. 2n=60 NF=74 Xant 0 0 100 100

Aynsim fonksiyon analizinde g¢aligilan kromozomal formlarin iki boyutlu olarak
kiimelenmesi Sekil 3,8 ve Sekil 3,9°da gosterildi. Bu dagilima gére hem erkeklerde
hemde disilerde N. ehrenbergi tiiriindeki sitotipler birbirlerine yakin konumda
kiimelendiler. N. xanthodon tiiriine ait ii¢ kromozomal form ise hem kendi aralarinda

hemde N. ehrenbergi kromozomal formlarina gore farkli alanlarda kiimelendi.

Sekil 3.8.Calisilan populasyonlarin erkek bireylerinde ayrisim fonksiyon analizi ile iki
boyutlu kiimelenme
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Sekil 3.9. Calisilan populasyonlarin disi bireylerinde ayrisim fonksiyon analizi ile iki
boyutlu kiimelenme

3.2.3 Kiimeleme analizi (Cluster)

Calisilan populasyonlar arasinda morfolojik farkhliklari belirlemek igin Mahalanobis
mesafe matrisi (D°) hesaplandi ve bu matris temel alinarak UPGMA kiimelemesi ile
gruplarin ayrimini gosteren dendrogram, erkek bireylerde olusturuldu (Sekil 3.10).
Erkek bireylerde olusturulan UPGMA kiimelenmesi ile olusturulan dendrogramda
erkeklerde 2n=54 ehr. kromozomal formu ayr bir dalda kiimelendi. Diger kromozomal
formlar bu daldan ayrilarak N. ehrenbergi ve N. xanthodon sitotiplerini iki ayr alt dalda
kiimelendi.
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2n=53 NF=66 ehr.l

2n=56 NF=70 ehr.|

2n=54 NF=74 xant.——

2n=60 NF=74 xant.——

2n=58 NF=72 xant.

2n=54 NF=70 chr.

an b b 012
Coeficient

Sekil 3.10. Calisilan alt1 kromozomal formda erkek bireylerde olusturulan UPGMA
kiimelemesi
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BOLUM 1V

TARTISMA

Tir dagilimmin ve bunlarin taksonomik durumlarimin  dogru bir sekilde
degerlendirilmesi herhangi bir cografik alandaki biyolojik ¢esitliliin ele alinmasinda
temel bir ihtiyagtir. Bu durum biyogesitlilik yonetimi ve koruma planlamasi
¢alismalarina baslamada en temel gereksinimdir. Bu nedenle Tiirkiye’de karyolojik
olarak ¢alisilmayan korfare populasyonlarinin diploid kromozom degerlerinin ve
mevcut sitotiplerin cografik yayiliglarinin belirlenmesi, ileride yapilacak g¢alismalarda
bu canlilarin taksonomik durumlarinin dogru bir sekilde degerlendirilmesini

saglayacaktir.

Bu amagla tez ¢aligmasi ile Adana ilinde yayilig gosteren korfarelerin morfolojik ve
karyotipik 6zellikleri ayrintili bir sekilde ¢alisilmistir. Adana ilinde N. ehrenbergi ve N.
xanthodon olmak izere iki tiirlin de yayilis gosterdigi belirlenmistir. Bu tiirlerden N.
xanthodon tiirii Toros Dagi’min {istiindeki yaylalik alanlarda ve kiizey yamaglarda
yayilig gostermektedir. Bu tez ¢alismasinda Tufanbeyli, Saimbeyli, Pozant1 ve Aladag
ilgelerinde N. xanthodon tirii hakim tirdir. Bu ilgelerin haricinde Cukurova,
Yumurtalik, Sarigam, Karatag ve Yiiregir ilgelerinde N. ehrenbergi tiirline ait 2n=56
NF=70 sitotipi belirlenmistir. Bu zamana kadar yapilan tiim karyolojik ¢alismalarda
Adana ilinden kaydedilen hakimkorfare sitotipi 2n=56 NF=70’dir (Krystufek and
Vohralik 2009). Bu c¢alismada farkli olarak Karaisali ve Imamoglu ilgelerinde N,
ehrenbergi tirli igin yeni bir kromozomal form tanimi yapilmistir. Ayrica tez
calismasinda Ceyhan’dan alinan 3 korfare Orneginin karyotip analizleri bu
populasyonun hibrit oldugunu gostermektedir. Bu populasyonlarin karyolojik analizleri

sonucu 2n=53 NF=66 hibrit kromozomal formu belirlenmistir.

4.1 Nannospalax ehrenbergi

N. ehrenbergi ilk olarak eseyi belirsiz 4 6rnege dayanarak Nehring (1898) tarafindan
Yafa-israil’den tanimlanmistir. Daha sonra Tiirkiye sinrlar igerisinden Iskenderun-
Arsuz-Cengelkdy’den Nehring (1898) tarafindan N. intermedius tiirii tammlanmigtir.

Nehring (1898) tek bir 6rmede dayanarak bir bagka tiirli (N. kirgisorum) Kirgizistan’in
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batisindan Ryn Peski steplerinden (Simdiki konumu Bati Kazakistan;Topachevskii,
1969)’den tammlamis fakat daha sonraki ¢alismalarda holotipin tip lokalitesinin yanlis
oldugu ve bu holotipin Kirgiz steplerinden degil Suriye’den alinmus olabilecegi kabul
edilmigtir (Mehely 1913, Ellerman ve Morrison-Scott 1966, Harrison ve Bates 1991).
Kivang (1988) Tiirkiye N. ehrenbergi populasyonlarim iki alttiire ayirarak (N. e.
intermedius ve N. e. kirgisorum) incelemistir. Kivang (1988)’a gore N. e. kirgisorum
Akdeniz ikliminin etki ve 6zelliklerinin azaldig1 ve ¢ollesmeye yiiz tutmus olan Urfa’da
bulunmakta, diger alttiir ise Gliney Dogu Anadolu’da Urfa hari¢ diger bolgelerde yayilis
gostermektedir. N. kirgisorum tiirii ilk tanimda tip lokalitesindeki belirsizliginden dolay1
Anadolu korfareleri igin gegerli bir tiir veya alttiir degildir. Bu nedenle N. ehrenbergi
tiirtine ait populasyonlarin taksonomik durumlari, onlarin karyolojik durumlar da
dikkate alinarak yeniden gbzden gegirilmelidir. N. ehrenbergi tiirii icin Anadolu’dan bu
zamana kadar diploid kromozom sayisina gore 4 farkl sitotip (2n = 48, 52, 56 ve 58)
tamimlanmugtir (Ivanitskaya vd. 1997, Coskun 2004b, Cogskun vd. 2006, Sozen vd.
2006b). N. ehrenbergi tiriinde 2n=48 NF=74 karyotipi daha 6nce Coskun et al. (2006)
tarafindan Hatay (Senkdy-Yayladag)’dan belirlenmistir. Bu karyotip N. ehrenbergi’nin
diger sitotipleri ile karsilastirildiginda metacentrik otozomal kromozomlarin sayisinin
fazla olmasiyla digerlerinden farklidir. Bu sitotip Hatay’in Giliney ucundaki
yukseklikleri 450-1700 m arasinda degisen Yayladag, Kel dagi, Salcan dagi, Araplar
dagi, Ayvacik daglar1 yamaglarinda ve daglar arasindaki vadiler ve kiigiik diizliiklerde

izole olmus kiigiik populasyonlar halinde bulunmaktadir.

Bu c¢alismada N. ehrenbergi populasyonlari i¢in diploid kromozom degeri 2n = 56
NF=70 olan fakat farkli kromozom kol sayisina sahip karyotip kaydedilmistir. Adana
korfareleri icin 2n = 56 NF = 72 NFa = 68 karyotip daha 6nce Adana (Seyhmurat,
Ceylan, Kozan), Mersin (Tarsus), Osmaniye (Kadirli)’den Ivanitskya vd. (1997),
Coskun vd. (2006), S6zen vd. (2006b) tarafindan kaydedilmistir. Her iki karyotip
otozomlardaki bir ¢ift metasentrik/akrocentrik kromozomun bulunmasi ile

ayrilmaktadir.

Szunyoghy (1941) tarafindan Adana’nin 50 km dogusundan alinan bir &rnek M.
ehrenbergi var veceyhanus seklinde tammlanmistir. Coskun vd. (1999), ceyhanus’un
topotip drneklerini karyolojik ve morfolojik agidan incelemis ve ceyhanus’un gegerli bir

takson olabilecegini ileri slirmiistir. Karyolojik analizler sonucunda bu
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kromozomalformun 2n=56 NF=72 degerini gosterdigi ve morfolojik olarak ise diger N.
ehrenbergi populasyonlarina ait bireylerde gériilen damagin arkasindaki diken seklinde
¢ikintimin (palatal spike veya styloid process), bu kromozomal forma ait bireylerde ya
¢ok belirsiz ya da hi¢ bulunmadifim belirtmistir. Adana populasyonlarindan elde edilen
Oorneklerin kafatasi morfolojilerine baktigimizda, gergekten de 0Ozellikle Adana
orneklerinde damagin arkasinda diken seklinde bir ¢ikintinin bulunmadig: veya ¢ok az
bir ¢ikintinin oldugu belirlenmistir. Fakat bu populasyonlarda goriilen bu farkliliklar, bu
karyotipe sahip populasyonlart ayri bir takson olarak degerlendirmek igin yeterli

olmayabilir.

Literatiirden farkli olarak bu tez ¢alisgmasinda Ceyhan ilinden alinan ii¢ 6rnek 2n=53
NF=66 kromozom degerini gostermistir. Bu kromozomal form hibrit formdur ve bu
populasyonlarindan elde edilen 6meklerin kafatasi morfolojilerine baktigimizda,
gercektende Ozellikle arkasinda diken seklinde bir ¢ikintimin hi¢ bulunmadig
belirlenmistir. Szunyoghy (1941) tarafindan Adana’min 50 km dogusundan alinan
drnegin tam olarak topotipi bilinmemektedir. Bu durum “Acaba Szunyoghy (1941)’de
Ceyhan’in hibrit lokalitelerinden mi bu drnegi almig?” gibi bazi belirsizliklerin dniinii

acmaktadir.

Hibrit kromozomal formu yayilis smurlarim belirlemek i¢in ayrintilhi bir gekilde
arastirilmalidir. Yapilan morfolojik analizler ve karyotiplerin morfolojik yapilar1 bu
hibritin Giiney Dogudan Ceyhan sinirlarina kadar gelen 2n=52 N. ehrenbergi sitotipi ile
bu ¢alismada N. ehrenbergi i¢in ilk defa tammlanan 2n=54 sitotipleri arasinda olustugu

kabul edilmistir.

4.2 Nannospalax xanthodon

2n=46 kromozomal formu bu ¢aligmada Adana (Kozan) lokalitesinden tanimlanmustir.
Adana Kozan ilgesinden daha 6nce N. ehrenbergi tiriine ait 2n = 56 NF = 72 NFa = 68
Sitotipi Ivanitskaya vd. (1997) tarafindan tanimlanmistir. 2n=46 sitotipi sadece
Osmaniye (Kadirli)’den Arslan vd. (2014) tarafindan tanimlanmistir. Arslan vd. (2014)
yaptig1 karyotipte kromozom kol sayisimm NF=66 olarak belirlerken, bu c¢alismada
karyotipin kol sayis1 NF=68 olarak belirlenmistir.

3



2n = 54 kromozomal soy bu c¢alismada Adana (Tufanbeyli ve Saimbeyli)
lokalitelerinden tanimlanmigtir. 2n = 54 kromozomal soy énceki ¢alismalarda Yozgat
(Yuksel ve Giilkag, 2001), Bolu, Bingdl’den (Nevo vd., 1995) Eflani, Alpagut,
Yukariaktas, Daday’dan (Sozen, 2004) Tagpinar, Pinarbasi’ndan (Sézen vd., 2006a),
Erbaa’dan (Sozen vd., 2006b) tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen 2n = 54
kromozomal formunun NF degeri ve kromozomlarin morfolojik yapisi daha Once

Kuzey Anadolu’dan elde edilen 6rneklerle aynidir.

2n = 58 NF = 72 kromozomal soy daha 6nce Ovacik-Tunceli (Coskun, 2004); Ulukisla-
Nigde, Madenkdy-Nigde, Eregli-Konya, Pozanti-Adana (S6zen vd., 2006b), Taskdprii-
Kastamonu’dan Sozen vd. (2006a), Konya (Eregli)’den Arslan vd. (2011) tarafindan
verilmigtir. Bu ¢alismada Adana (Pozanti, Aladag) lokalitelerinden belirlenmistir. Bu
caligmada belirlenen karyotip kromozomlarin kol sayisinin NF = 72 degerini géstermesi
bakimindan difer ¢aligmalar ile benzer sonuglar gostermistir. Fakat otozomal
kromozomlardan bir ¢iftin heteromorfik karakter géstermemesi bakimindan Arslan vd.

(2011) calismasinda elde edilen verilerden farkli bulunmustur.

2n = 60 NF = 74 kromozomal degeri Adana (Feke)’den tammlanmistir. Daha once
yapilan ¢aligmalarda bu kromozomal soy Sézen vd. (2000b) Aksaray’dan, Ivanitskaya
vd. (1997) ve Nevo vd. (1995) Malatya’dan, Sézen vd. (2006a) Kastamonu, S&zen vd.
(2006b) Antalya ve Maras’tan, S6zen vd. (2013) Burdur ve Antalya’dan ve Arslan vd.
(2011) tarafindan Konya’dan tanimlanmistir. Bu c¢alismada belirlenen karyotip daha

Onceki ¢aligmalarda verilen sonuglara uygun bulunmustur.
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BOLUM V

SONUCLAR

1. Adana ilinde suan iki farkhh korfare tiiri N. xanthodon ve N. ehrenbergi yayilis

gostermektedir.

2. N. xanthodon tiriine ait 4 sitotip (2n=46, 54, 58 ve 60) Adana ilinin kuzey

kesimlerinde bulunmaktadir.
3. N. ehrenbergi turiine ait 3 sitotip (2n=53, 54 ve 56) Adana ilinde yayilig

gostermektedir. Bu sitotiplerden 2n=53 kromozomal formu Giiney dogu 2n=>52 sitotipi

ve bu ¢alismada belirlenen 2n=>54 sitotipinin hibritidir.
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