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OZET

ADANA TUFANBEYLI LINYITLERI
MADEN GELISTIRME PLANI VE OPTIMIZASYONU

KUCUKAKCALI, Muhammed
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Maden Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet TEYMEN

Eyliil 2018, 175 Sayfa

Tufanbeyli maden yataginin kesif ve arastirmasi, gerekli sondajlardan olusmaktadir.
Farkli projeler halinde yiiriitiilen kesif ve arastirma isleri, iyi kalitede verilerle karakterize
edilmistir. Maksimum jeolojik kaynaklar, ana damarlar (B1, B2 ve C1) i¢in 249.8 m, tim
damarlar i¢in 256.9 m diizeyindedir. Sondaj deligi araliklari ve kesif-arastirma
caligmalarinin kalitesi, linyitin biiylik bir boliimiiniin 6l¢iilmiis maden kaynagi olarak
siiflandirilmasini saglamaktadir. 2010°daki kesif ve arastirma projesinden elde edilen
sonuglar, 2009 calismasinda ayrintili olarak sunulan genel madencilik ¢alismalarinin
giineyden kuzeye dogru gelistirilmesinin dogrulugunu ortaya koymaktadir. Calismanin
2012 ve 2025 yillart arasindaki déneminde ortalama Ortii-kazi orani, 1.2:1 olacaktir.
Sahadaki en 6nemli sorunlardan biri, linyit ve iist tabaka materyalinde saptanan yeralt:
suyu sizintist ve yagmurlu donemlerde ylizey suyu drenajidir. Madendeki sev
sistemlerinin glivenligi, madencilik alaninda depremlerin riski dikkate alinarak temsili
kesitler aracilifiyla degerlendirilmistir. Dairesel kayma yiizeyleri agisindan yeterli sev
duyarliligr kanitlanmistir; fakat onceden belirlenmis kayma yiizeyleri kullanildiginda, sev

durayliligini arttirmak i¢in 6zel tedbirler alinmasi gereklidir.

Anahtar sozciikler: Termik santral, linyit, Tufanbeyli, maden gelistirme raporu



SUMMARY

ADANA TUFANBEYLI LIGNITES
MINE DEVELOPMENT PLAN AND OPTIMIZATION

KUCUKAKCALI, Muhammed
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Mining Engineering

Supervisor: Assistant Professor Ahmet TEYMEN

September 2018, 175 pages

The exploration and investigation of the Tufanbeyli mine bed consists of the necessary
soundings. The exploration and research works carried out in different projects have been
characterized by good quality data. Maximum geological resources are 249.8 m for main
veins (B1, B2 and C1) and 256.9 m for all vessels. The drill hole spacing and the quality
of exploration-research works ensure that a large part of the lignite is classified as a
measured mineral resource. The results from the 2010 exploration and research project
demonstrate the correctness of the general mining work, detailed in the 2009 study, from
north to south. The average processing rate for the period between 2012 and 2025 will be
1.2: 1. One of the most important problems in the field is surface water drainage in rainy
periods and underground water leaks detected in lignite and top layer material. The safety
of the slope systems is evaluated by means of representative sections taking into account
the risk of earthquakes in the field of mining. Sufficient slope sensitivity has been
demonstrated in terms of circular slip surfaces; but when predefined slip surfaces are

used, special precautions are required to increase slope stability.

Keywords: Thermal power plant, lignite, Tufanbeyli, mine development report



ON SOZ

Sunulan bu yiiksek lisans tezinde; Tufanbeyli linyitleri jeolojik, hidrojeolojik, mineralojik
olarak incelenmis ve termik santral i¢in optimum isletme sartlarinda yillar igerisinde

madenin gelisimine yonelik planlama yapilmistir.

Yiiksek lisans egitimimde ve tez calismamda bana yardimini esirgemeyen tez
danismanim Dr. Ogr. Uyesi Ahmet TEYMEN e tesekkiirlerimi bir borg bilirim. Ayrica
tez calismalarinda yardimlarini esirgemeyen Enerjisa A.S. ve Fernas Insaat A.S. ye ¢ok

tesekkiir ederim.
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BOLUM I
GIRIS
1.1 Genel Bilgiler

Hak sahibi kurulus, elektrik enerjisi liretimi, pazarlamasi ve dagitimi sektoriinde faaliyet
gosteren Tiirkiye’den Hac1 Omer Sabanci Holding A.S. ve Avusturya’dan Verbund
AG’nin bir bagh sirketi olan Enerjisa Enerji Uretim AS’dir. Enerjisa, 2015’e kadar
toplam 5,000 MW kapasiteli enerji santrallerini kurmay1 planlamistir. Enerjisa, su anda
toplam 455 MW Kkapasiteli ¢esitli santralleri ve 920 MW kapasiteli bir dogal gaz enerji
santrali ve bir¢cok hidroelektrik santrali ve riizgdr enerjisi santrali i¢in baslatilmig
yatirnmlarla faaliyet gostermektedir. Ayrica Enerjisa, 450 MW kapasiteli Tufanbeyli

enerji santralinin ingasin1 da baslatmistir.

Tufanbeyli enerji santrali, yaklasik ti¢ milyar kWh elektrik tiretmek lizere ayni ad1 tagiyan
bitisik AIM’den temin edilen yillik 5.5 Mt linyit kullanacaktir. Bu enerji miktari,
Tiirkiye’ nin enerji talebinin %2’sini karsilayacaktir.

1.2 Projenin Yeri

Tufanbeyli linyit sahasi, Adana Ili, Kayseri ili ve Pmarbasi-Goksun otoyolundan
strastyla 190 km, 170 km ve 26 km uzakliktadir.

200

Fotograf 1.1. Tufanbeyli linyit yataginin yeri



1.3 Termik Santralin Linyit Talebi ve Kalite Gereksinimleri

450 MW TS’nin planlanan yeri, linyit yataginin hemen batisinda jeolojik tabanli bir plato
tizerinde yer almaktadir. TS nin teknik sartnamesi tamamlanmis durumdadir; buna gore
linyit, TS tasarim gerekliliklerine gére temin edilmelidir. TS, kiikiirt aritma dahil CFB
linyit yakma yoOntemine dayanilarak isletilecektir. EPC so6zlesmesine goére, TS’ nin

isletmeye alinmasi i¢in agsagidaki ara hedefler tanimlanmaktadir:

Cizelge 1.1. EPC sozlesmesi i¢in ara hedefler

Tarih Ara Hedef
01/01/2014 1. linyit alim1 i¢in stok sahasinin hazir hale getirilmesi
01/03/2014 1. tinitenin ilk isletime baglamasi
01/06/2014 2. Uinitenin ilk isletime baslamasi
01/09/2014 3. Unitenin ilk isletime baglamasi

Stok sahasinin doldurulmasina 1 Ocak 2014’te ve TS i¢in linyit tedarikine 1 Mart 2014’te
baslanacaktir. Her yil i¢in teslim edilen yillik linyit miktari, tam performansta isletmeye
gecilmesinden itibaren, tasarim komiirii kalitesine dayanilarak yaklasik 5.5 Mt art1 veya
eksi bu miktarin ylizde onu (%10) olacaktir. Tam performansta isletmeden onceki yillar
icin linyit ¢iktisi, TS tinitelerinin farkli isletmeye alma zamanlarina baglh olarak daha

dustiktiir.

Cizelge 1.2. Yillik tasarim komiirii talebi

Ayarlama Dénemi 2014 2015 2016 2017 2018

Unite 1 | 01.03.14 —31.07.14 | 0.150 Mt - - - -
Unite 2 | 01.06.14 —31.10.14 | 0.150 Mt -
Unite 3 | 01.09.14 —31.01.15 [ 0.120 Mt [ 0.030 - - -
Ayarlama Donemi Sirasinda | 0.420 Mt | 0.030 - - -
Performans Deneyi 2014 2015 2015 2017 2018

Unite 1 | 01.08.14 —17.08.14 | 0.075 Mt - - - -
Unite 2 | 01.11.14-17.11.14 | 0.075 Mt -
Unite 3 | 01.02.15 - 17.02.15 0.075 - - -

Performans Deneyi Sirasinda | 0.150 Mt | 0.075

) Ticari Isletme Calisma Saatleri

Unite Baslangi¢ Tarihi 2014 2015 2016 2017 2018 -
Unite 1 18.08.2014 2.878h | 7.000h | 6.890h | 6500h | 6.500h
Unite 2 18.11.2014 1.056h | 7.058h | 6984h | 6500h | 6.500h
Unite 3 18.02.2015 6.349h | 7000h | 6.642h | 6.500h

Diizenli Isletme Sirasinda 1.086 Mt | 5.632 5.761 | 5421 Mt | 5.382
Toplam Tasarim Komiirii 1.656 Mt | 5.737 5.761 |[5.421 Mt | 5.382




Cizelge 1.3. TS’nin linyit kalitesi aralig1

Tasarim Komiirii Minimum - Maksimum
AID [kecal/kg] 1,225 1,050 - 1,600
Toplam Nem [%] 48.16 40.0-51.5
Kiil [%] 24.47 19.5-30.5
Kiikdirt [%] 2.25 1.3-29
Yanar Kiikiirt [%] 1.25 0.55 - 2.35

Bu linyit kalitesi parametreleri, maden isletme sirketi tarafindan tutarli bir linyit kalite
yonetim sistemi uygulanarak garanti edilmelidir. Ayrica linyit, 0 ila 300 mm araliginda
tane boyutuyla TS ye teslim edilecektir. TS icin kirectasi tedariki, dolasimli akigkan yatak
teknolojisinin kullanildig1 kazanlar1 ve baca gazi kiikiirt aritma (BGKA) {initelerini
beslemek i¢in gereklidir. Kirectasi, ayrica linyit madenine yol yapim amaglari i¢in de
teslim edilecektir. TS nin kiregtas1 talebi, kazanlarda yakilan linyit miktarina ve yanar
kiikiirt icerigine baghdir. Cizelge 1.4 farkli komiir kalitelerine gore kazan ve BGKA igin

kiregtasi talebini gostermektedir.

Cizelge 1.4. Kazan ve BGKA ig¢in kiregtasi talebi

Komiir Toplam Kiregtasi Kiregtasi Algitast

t/sa Kiil (Kazan) (BGKA) Camuru
t/sa t/sa t/sa t/sa
Tasarim Komiirli 276 101.2 32 3.2 10.5
En Kot Komiir 329 103.8 27 2.6 8.5
En lyi Kémiir 207 70 24 2.4 8.0

Asagidaki gizelgede gosterilen miktarlar, TS’ nin tasarimcisi tarafindan kiregtasi reaktiflik

testlerine ve asagidaki komiir 6zelliklerine dayanilarak hesaplanmistir:

Cizelge 1.5. Komiir analizi ve 6zellikleri

En Koétii Tasarim En lyi

Komir Komirt Komir
Alt Is1l Deger (AID) MJ/kg 4.4 5.129 6.7
Karbon agirhiga gore % 14.20 16.32 22.01
Hidrojen agirhiga gore % 1.38 1.60 1.89
Azot agirhiga gore % 0.40 0.50 0.55
Oksijen agirhiga gore % 7.08 7.30 9.68
Yanar kiikiirt agirhiga gore % 1.65 2.35 2.35
Toplam nem agirhiga gore % 49.26 47.93 44.24
Kiil agirhiga gore % 26.03 24.00 19.28




Maksimum kiregtasi talebi, her {inite ve her isletme saati i¢in 35.2 t/saat veya 3 {initenin
3’linlin de gilinde 34 saat calistig1 dikkate alindiginda toplam tedarik talebi, 2,534.4 t/giin
diizeyindedir. Yillik planlanan tedarik, her {inite i¢in yaklasik 6,500 saat toplam yillik
isletme siiresine karsilik gelen yaklasik 750,000 t/y diizeyindedir. Tam isletmenin ilk
yillarinda talep, uzatilmis igletme siiresi nedeniyle daha yiiksek olacaktir. Kiikiirt aritma
icin gereken kiregtasi, 0 ila 50 mm tane boyutu, %94.25 minimum CaCO3 igerigi ve

%1’den az nem icerigiyle teslim edilecektir.

Yukarida belirtildigi iizere kiregtasi ocaklari, linyit madeninde yol yapim amagclari igin
kirma kirectasi tedarik edecektir. Talebin ilk iki isletme yil1 i¢in yaklagik 100,000 t ve
madenin tim kullanim 6mrii boyunca yaklasik 50,000 t olacagi tahmin edilmektedir.
Gereken tane boyu dagilimi, 0 — 32 mm ve 0 — 56 mm’dir. TS ve maden ocaklari i¢in

planlanan tedarike iligskin ayrintili bir plan, asagidaki ¢izelgede gosterilmektedir.

Cizelge 1.6. Tasarim komiirii kalitesine gore yillik kiregtas talebi

Ayarlama Donemi 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Unite 1 | 01.03.14 —31.07.14 18 kt - - - -
Unite2 | 01.06.14 — 31.10.14 18 kt - - - -
Unite 3 | 01.09.14 — 31.01.15 14kt | 4kt - - -
Ayarlama Dénemi Sirasinda 50kt | 4kt - - -

Performans Deneyi 2013 | 2014 2015 | 2015 | 2017 | 2018
Unite 1 | 01.08.14 — 17.08.14 12 kt - - - -
Unite2 | 01.11.14 -17.11.14 12 kt - - - -
Unite 3 01.02.15-17.02.15 12 kt - - -

Performans Deneyi Sirasinda 24kt 12 kt

Ticari Isletme 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

I:Jnite 1 baslangic tarihi 111 kt | 270 kt | 266 kt | 251 kt [ 251 kt

Unite 2 baslangi¢ tarihi 41kt | 273 kt [ 270 kt | 251 kt | 251 kt

Unite 3 baglangic tarihi - 245kt | 270 kt | 256 kt | 251 h

Diizenli Isletme Sirasinda 152 kt | 788 kt | 806 kt | 758 kt | 753 kt

TS Kiregtas1 Talebi 226 kt | 804 kt | 806 kt | 758 kt | 753 kt

Maden Kirectas: Talebi | 100 | 100 kt | 50 kt | 50kt | 50 kt | 50 kt

Toplam Kiregtas: Talebi | 100 | 326 kt | 854 kt | 856 kt | 808 kt | 803 kt




BOLUM 11

TUFANBEYLI LINYIiT YATAGININ DEGERLENDIRILMESI

2.1 Sahanin Jeolojisi

Stratigrafi, Tufanbeyli havzasini kapsayan Tersiyer sedimanlar iizerinde yer alan ve
Senozoik yasl sedimanter formasyonlarla ardalanarak tistlenen Paleozoyik ve Mesozoyik
temel kayalarindan olusmaktadir. inceleme alaninda bulunan havzanin temel kayalari,
Devoniyen, Jura, Kretase ve Triyas yaslidir ve Karstik kirectasi, dolomit ve kuvarsitten
olugmaktadir. Havzanin orta kisminda alt katman, 1,200 ila 1,500 m yiikseklikte yer
almaktadir. Havzadaki Devoniyen yash formasyonlarin orta kisminda kiigiik bir alan
mostra vermektedir (sondaj delikleri TY 64, TY 56 ve TY 41 yakininda). Temel kayasinin
yapist, giicli kivrimlanma ve faylarin varligi ile birlikte yogun tektonik gerilim ile

karakterize edilmektedir.

=i

North

YAMANLI
VILLAGE

JURASSIC-CRETACEOUS LST

COAL BASIN

Fotograf 2.1. Tufanbeyli linyit havzasi

Havza icinde tabakalanan Tersiyer formasyonlar, {i¢ stratigrafik birime ayrilabilir: Zemin
Unitesi — Linyit icerikli Gidya (Gyttja) Kompleksi — Cat1 Unitesi. En eski formasyona ait
sedimanlar (Zemin Unitesi), konglomeralar, kumtasi ve kilden meydana gelen ara diizeyli
katmanlardir. Bu sedimanlar, Paleozoyik yash temel kayalari {izerinde uyumsuz bir
sekilde yer alir ve ortalama 30 m kalinliga ulasirlar. Birimin iist kisimlari, esasen yer yer

kalinlig1 60 m’yi asan ara diizeyli silt-Kil-kum tabakalarindan olusur.



Bu taban bloku, yalnizca havzanin sinir1 boyunca uzanir ve ii¢ damar istifinden olusan
linyit icerikli Gidya Kompleksi formasyonlariyla transgresif olarak iistlenir. Gidya
Kompleksinin kalinligi, 2 ila 70 m araliginda degisir. Linyit icerikli istifler, birkag¢ tek
damar igeren A (en geng), B ve C (en yasli) damar istifleri olarak tanimlanmstir. En {istte
bulunan ve ayn1 zamanda en gen¢ damar istifi A, Al, A2 ve A3 tek damarlarini igerir.
Ikinci damar istifindeki iki tek damar B1 ve B2, en genis mesafeyi kapsar ve her birinin
ortalama kalinligi 10 m’ye ulagir. C damar istifi, ii¢ tek damar (C1, C2 ve C3) ile
karakterize edilmistir. Her tek damar i¢in ara tabakali kaya (Kotii Dilinimler), Gidya ve

kismen kilden olusur.

Sequence A

Seam Bl

Sequence B

Seam B2

Sequence C

Sekil 2.1. Sematik enkesit ve linyit damarlar

Yesil kil kompleksi (Cat1 Unitesi), Gidya kompleksinin iizerinde yer alir ve kil ve
marndan olusur. Bu gen¢ sedimanlar, havzadaki dere cevheri kosullar1 nedeniyle
cogunlukla asinmislardir. Kuvaterner katmanlar, kalinliklar1 10 m’ye ulasan gevsek
kayalardan meydana gelir. Formasyonlar, esasen aliivyonlar (Magara Suyu Deresi ve

kollar1), kil, kum ve ¢akildan olugmaktadir.



Cizelge 2.1. Ust ve alt katmanlar dahil linyit icerikli tabakalar

Tabaka Litoloji Yas
Ortii tabakast Kil, kum, cakil, Kuvaterner, Tersiyer

Al Linyit Tersiyer
. .. | Aratabaka Gidya, kil Tersiyer
Damir\lsnﬂ A2 (Dilinimler | Linyit (Gidya) Tersiyer
Ara tabaka Gidya, kil Tersiyer
A3 (Dilinimler | Linyit (Gidya) Tersiyer
Ara tabaka Gidya, kil Tersiyer
.o | Bl (Dilinimler | Linyit (Gidya) Tersiyer
Damag Istifi Ara tabaka Gidya, kil Tersiyer
B2 (Dilinimler | Linyit (Gidya) Tersiyer
Ara tabaka Gidya, kil Tersiyer
C1 (Dilinimler | Linyit (Gidya) Tersiyer
. ... | Aratabaka Gidya, kil Tersiyer
Damag Istifi C2 Linyit Tersiyer
Ara tabaka Gidya, kil Tersiyer
C3 Linyit Tersiyer
Damar istiflerinin tabani Kil, kum, cakil Tersiyer

Alt katman Kirectasi, dolomit Triyas, Jura, Devoniyen

Tufanbeyli yatagindaki kesif ve arastirma faaliyetleri, ¢esitli arastirma yontemlerinden
olusmaktadir. Sondaj delikleriyle (Resim 2.2) yapilan temel kesif ve aragtirmalara ek

olarak, jeofiziksel etiitler de gerceklestirilmistir.

ESA - 18
SANDIN NO 16
9100 M. %00 V)

Fotograf 3.2. Arastirma sondajlarindan alinan karotlar

Inceleme alam dahilinde, farkli arastirma asamalarinda toplam 180 sondaj

gerceklestirilmistir. 2010°da yatagin giiney kisminda ve Sariz Nehri’nin batisinda ilave

11 sondaj deligi daha acilmistir. Arastirma sondajlarina ek olarak, yanma deneyleri i¢in



ornekler almak ve kazida dogrulanan tabakalarin litofasiyes loglamasin1 yapmak i¢in bir

arastirma kazis1 da gergeklestirilmistir (Resim 2.3).

Fotograf 4.3. Test aragtirma ¢ukurundaki tist tabaka profili

Linyit sahasinda gergeklestirilen jeofiziksel aragtirmalar, jeoelektrik Ol¢iimler (genel
olarak yatagin temel kayasinin yapisin1 gosteren yaklasik 39 km’lik bir toplam mesafe
tizerinde 13 profil hatt1) ve 28 diisey profilde gerceklestirilen diisey elektrik
sondajlarindan (DES) olugmustur. Ayrica planlanan enerji santrali i¢in ayrilan alanda bir
sismik 6l¢tim (kirilma sismigi) yapilmistir. Sekil 2.2, inceleme alani dahilinde agilan

sondaj deliklerinin yerini ve yiiriitiilen jeo-elektrik dl¢timleri (profilleri) gdstermektedir.
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Sekil 2.2. Sondaj delikleri, jeofiziksel profiller ve elektrik sondajlari

2009’da olusturulan jeolojik damar modeli, 2010°daki kesif ve arastirma projesinden elde
edilen yeni bilgiler dikkate alinarak revize edilmistir. Giincellenmis damar modelinin
hazirlanmasinda linyit ile ilgili temel kosullar esas alinmistir:

- Linyit tabakalarinin minimum kalinligi > =0.5m
- Kaétii dilinimlerin maksimum kalinligi < 0.5 m
- Minimum Alt Isil Deger > =900 kcal/kg
Atik maddelerle ilgili kalite verileri, Cizelge 2.2’ye gore ortii tabakasi, ara tabaka ve kotii

dilinimlerin numune analizlerine dayanilarak belirlenmistir:

Cizelge 2.2. Atik maddenin kalite parametresi

Madde Nem [%] Kiil [%] AID [kcal/kg]
Kum 45 45 1
Gidya 35 45 150
Kil (¢ogunlukla linyit igerikli) 40 50 150

Linyit igerikli sedimantasyon dongiileri, ti¢ farkl: istife ayrilabilir. En geng birim, damar
istifi A olarak adlandirilir. A damar istifi, A1, A2 ve A3 tek damarlarindan olusmaktadir.
Bu formasyonlar, yalnizca ¢ok kii¢iik alanlar iizerinde bulunur ve diisiik kalinliga sahiptir

(maks. 3 m). A damar istifinin diger sedimanlar1 (ara tabaka), esasen Gidya ve daha



seyrek olarak goriilen kilden olugmaktadir. A damar istifinin yayilma alaniyla ilgili 6zet

bir inceleme asagidaki sekilde sunulmaktadir.
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Sekil 2.3. A damar istifi yayilmasi

A damar istifinin yalnizca kiiglik alanlar1 kapsayan tek damarlarinin aksine B damar istifi,
inceleme alaninin neredeyse tamamu iizerinde dagilmistir (Sekil 2.4). Bu istif, 6zellikle
ortalama kalinlig1 9 m’ye ulasan iki tek damar ile karakterize edilmektedir. Tek damarlar,
bundan boyle kotii dilinimler olarak anilacak olan ara tabakalar icermektedir. Inceleme
alaninin glineyinde, iki damar hi¢ homojen olmayan bir sekilde yayilmaktadir. Damarsiz

alanlar, linyitin ¢dkelmesinden sonraki asinma siirecleriyle agiklanabilir. iki tek damarin

1 ila 2%lik bir aciyla kuzeye daldiklar1 goriilmektedir. Ayrica tabakalar batiya
dalmaktadir.

drill holes

Sekil 2.4. B1 damar istifi yayilmasi
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Sekil 2.5. B2 damar istifi yayilmasi
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Sekil 2.6. C damar istifi yayilmasi

En gen¢ damar istifine benzer olarak (en yasli) C1, C2 ve C3 damarlari da yalnizca kiigiik
alanlarda ve esasen inceleme alaninin orta ve kuzey kisminda gozlenmektedir. Damar
igerikli Gidya kompleksinin tiim formasyonlarinda oldugu gibi bu tabakalarda kuzeye ve
batiya dalmaktadir. inceleme alanmin tamamim kapsayan 7,384 m (kuzey — giiney)
uzunluk, 3,360 m (Dogu — Bat1) genislik ve 300 m ytikseklige sahip yeni bir Blok Modeli
olusturulmustur. VEMS tarafindan Tufanbeyli blok modeline asagidaki blok boyutlari

atanmigtir:

X=20m Y=20m Z=05m (Ana blok)
X=10m Y=10m Z=0.25m (Altblok)

Z degerinin se¢imi, planlanan madencilik ekipmanlarinin teknik parametrelerine baghdir.
Elde edilen Blok Model, ¢cok sayida 5,766,158 blok icerir ve ardindan jeolojik modelle
birlestirilmistir. Ara sonu¢ olarak olusturulan Blok model, Tufanbeyli yatagini
iligkilendirilmemis tek bloklar araciligiyla gosterir. Sekil 2.7 B1 linyit damar1 modelini,

sondajlar1 ve ayrica planlanan enerji santrali sahasini gostermektedir.
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Sekil 2.7. Blok model — B1 linyit damart ile ilgili bloklar

Daha sonra Blok modeldeki tek bloklar, niteliklere gore daha kesin olarak belirtilebilir.
Asagida belirtilen linyitle ilgili linyit kalite parametreleri, nitelikler olarak siniflandirilmis
ve modelle biitiinlestirilmistir:

e Nem [%]

e Kiil Igerigi [%]

o Kiikiirt [%]

e Alt Isil Deger [kcal/kg]

Daha sonra Ters Mesafe Tahmin Yo6ntemi araciligiyla bu nitelikler, tiim tek bloklar i¢in
hesaplanir ve ek degerlendirmelerin dayanacagi temel esasi olusturur. Blok modeli
icindeki nitelikleri hesaplamak i¢in, 1,000 m’lik bir arama yarigap1 dahilinde en az 3
numune belirlenmistir. Sonug¢ olarak, tanimlanmis sayida bloku (degerlendirilecek
damara bagli olarak) ve linyit kalite parametrelerini igeren bir blok modeli elde edilir. Bu
model, daha sonraki madencilik planlamasinin temelini olusturur ve agma rakami ve/veya
yillik pozisyonlar ve ayrica madencilikle ilgili tim acik isletme maden planlariyla
tamamlanir. Bu cevher yatagindan analiz edilen linyit, 1.4 t/m? yogunluk degerine (tiim
damarlar i¢in) sahip linyit olarak siniflandirilabilir. Tek damarlar i¢in asagidaki ortalama

alt 1s1l degerler belirlenmistir:

Cizelge 2.3. Linyit damarlarinin alt 1s1l degerleri

Quet (damar = 1,062 kcal/kg
A Damari (_?rle‘t (damar = 1,227 kcal/kg
Qnet (damar = 1,071 keal/kg

Qnet (damar B1) = 1,225 kcal/kg

BD
amari Qnet (damar B2) = 1,364 kcal/kg
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Qnet (damar C1) = 1,313 kcal/kg
C Damari Qnet (damar C2) = 1,298 kcal/kg
Qnet (damar C3) = 967 kcal/kg

Yatagin tamami i¢in, ortalama alt 1s1l degeri 1,290 kcal/kg olarak hesaplanmistir. Bu, B2,
C1 ve C2 damarlarinin daha yiiksek AID degerine sahip oldugu; buna karsilik Al, A2,
A3, Bl ve C3 damarlarinin yatagin ortalamasina kiyasla daha diisiik bir AID degerine

sahip oldugu anlamina gelir. C3 tek damari, ¢ok diisiikk bir alt 1s1l degere sahiptir
(967 kcal/kg).

Cizelge 2.4. Linyit damarlarinin alt 1s1l degerleri
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Linyit kalite analizlerine ek olarak, ¢cok sayida numune kiil icerikleri agisindan analiz
edilmistir. Kiillin bilesimi, bir enerji santralinin miihendisliginde ¢ok biiyiik bir neme
sahip olabilir. Kiil yiizdesi, tek damarlar i¢in %23.42 ila %34.95 araliginda degisir ve

yatagin tamami i¢in ortalama %24.36 oranindadir.

Cizelge 2.5. Linyit damarlarinin ortalama kiil i¢erikleri

Kl [%]

Damar
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Tufanbeyli yatagi, belirlenmis kiil icerikleri i¢in genis bir 1s1l degerler araligi ile
karakterize edilir. Dolayisiyla tanimlanmuis kiil bilesenlerinden 6zel 1s1l degerleri tiiretmek
miimkiin degildir. Sonug¢ olarak, linyit kalitelerini kontrol etmek icin radyometrik
Olctimleri kullanmak imkansizdir. Dogal nem, %40.23 (C3 Damarn) ila %49.09 (A2
Damari) araliginda degisir ve yatagin tamami icin ortalama %46.84 olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 2.6. Linyit damarlarinin ortalama nem igerigi
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20
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Damarlarin kiikiirt igerigi, %1.75 (C3 Damari) ila %2.71 (A2 Damari1) araliginda
degismektedir ve yatagin tamamin i¢in ortalama kiikiirt icerigi %?2.19 olarak

belirlenmistir (Cizelge 2.7).

Cizelge 2.8. Linyit damarlarinin ortalama kiikiirt i¢erigi

Kilkilrt [%]
@] = N
o B o N o w

o

Damar
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Cizelge 2.8, her linyit damar i¢in incelenen tiim linyit kalitesi parametreleriyle ilgili

genel bir bakis sunmaktadir.

Cizelge 2.9. Linyit damarlarinin ortalama kalite parametreleri

Damar W [%] A [%] S [%] Qnet [kcal]
Al 45.40 30.12 2.64 1,062
A2 49.09 24.01 2.71 1,227
A3 45.11 29.52 2.41 1,071
B1 47.26 24.65 2.15 1,225
B2 46.80 23.42 2.22 1,364
C1 45.02 26.79 2.26 1,313
C2 41.26 29.78 2.30 1,298
C3 40.23 34.95 1.75 967
Yatagin Tamami 46.84 24.36 2.19 1,290

Arastirma evreleri sirasinda gerceklestirilen linyit numunesi alimlar1 ¢ok detayli olarak
gergeklestirilmistir. Cok yiiksek sayida Ornek alimmustir. Her damardan Ornekler
alinmistir. Dolayisiyla linyit ve komiir icerikli ara tabakalarin birbirinden agik¢a ayirt
edilebilmesi ve komiir icerikli tabakalarin jeolojik yorumlamalardan ve kaynak
hesaplamasindan ¢ikarilabilmesi miimkiindiir. Ornekleme araliklari, sorumlu jeolog
tarafindan makro-petrografik analizlere dayanilarak belirlenmistir. Orneklerin uzunlugu,
0.5 ila 4.0 m araliginda degismektedir. Dolayisiyla bir damar zonu dahilinde linyitin
degisen kalite 6zelliklerini dogrulamak miimkiindiir. Ornekleme isleminin yiiksek kalite
standartlarina gore gerceklestirildigi anlasilmaktadir. Bu standartlar, yalnizca sondaj
prosesi sirasinda linyitin ayrilmasinda degil, ayni zamanda laboratuvarda gergeklestirilen
orneklemede de uygulanmistir. Analiz edilen genis kapsamli linyit parametreleri dizisi,
ayritilar tizerinde odaklanildigini dogrulamaktadir. Analizler, standart linyit Kalite
parametrelerini ve ayrica linyitteki kiiliin bilesimini kapsamaktadir. Revize edilmis
jeolojik modele ve elde edilen blok modele dayanilarak, inceleme alanindaki linyit
kaynaklar1 gozden gegirilmistir. Revize edilmis linyit hacimlerini kiitleye doniistiirmek,
1.4 t/m? linyit yogunlugu (ASTM 164 Standardina dayanilarak Slciilmiistiir) dikkate
alinmistir. Maksimum jeolojik kaynaklar, 256.9 Mt diizeyindedir ve asagidaki ¢izelgede
(Cizelge 2.9) her tek damar icin ayr1 olarak gosterilmektedir:
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Cizelge 2.10. Kaynak hesaplamasi sonuglari

Damar Tonaj [t] Tonaj [Mt]

Al 358,260 0.36

A2 1,508,185 151

A3 2,754,535 2.75

Bl 122,891,055 122.89

Ana Damarlar B2 110,252,345 110.25
Cl 16,658,950 16.66

C2 2,250,115 2.25

C3 218,540 0.22

Ana Damarlar Toplami 249.8
Tiim Damarlar Toplami 256.9

Genis kaynaklar ve B1, B2 ve C1 damarlarinin yapisi nedeniyle, B damar istifi ve C1 tek
damart “Ana Damarlar” olarak adlandirilabilir. Ana Damarlardan elde edilebilecek
kaynaklar, 249.8 Mt diizeyindedir. Ayrica B damar istifinin en {istiinde yer alan A3 tek
damari igin 2.75 Mt linyit kaynagi tahsis edilmistir. Tufanbeyli linyit yataginin damar
morfolojilerinin nispeten tutarli oldugu kabul edilmektedir. Sondaj deligi araliklar1 ve
kesif ve aragtirma ¢alismalarinin (6rnekleme dahil) kalitesi, linyitin biiytik bir boliimiiniin

Olgiilmiis Kaynaklar olarak siiflandirilabilmesini saglamaktadir.

Yatagin Olgiilmiis Kaynaklart =249.7 Mt
Ana Damarlarin (B1, B2, C1) Olgiilmiis Kaynaklar1 =242.8 Mt

Bir ‘Olgiilmiis Maden Kaynag1’, bir Maden Kaynaginin miktari, tendrii veya Kalitesi,
yogunlugu, sekli ve fiziksel 6zelliklerinin uygun teknik ve ekonomik parametrelerin
uygulanmasimi saglamak ve maden yataginin iiretim planlamasini ve ekonomik
uygulanabilirlik degerlendirmesini desteklemek icin yeterli giivenilirlik seviyesinde
tahmin edilebilmesini saglayacak sekilde iyi belirlenmis olan boliimiinii ifade eder. Bu
tahmin, mostralar, hendekler, ¢ukurlar, ¢alismalar ve sondaj kuyular1 gibi jeolojik ve
tendr devamliligini kanitlamaya yetecek kadar yakin aralikli lokasyonlardan uygun
teknikler kullanilarak toplanan ayrtili ve giivenilir arastirma, o6rnekleme ve test

bilgilerine dayanir. Linyit sinirlarindaki kismen yetersiz kesif ve arastirma durumu ve

16



linyit dagiliminin homojen olmayan niteligi nedeniyle, 6nemsiz kaynaklar Cikarsanmig

Kaynaklar olarak siiflandirilir.

Yatagin Cikarsanmis Kaynaklari =7.2 Mt
Ana Damarlarin Cikarsanmis Kaynaklar =7.0 Mt

Bir ‘Cikarsanmis Maden Kaynag1’, bir Maden Kaynaginin tonaji, tenorii ve mineral
igerigi diisiik giivenilirlik diizeyinde tahmin edilebilen boliimiinii ifade eder. Jeolojik
kaynaklardan cikarsanmis ve varsayillmistir; fakat jeolojik ve/veya tendr devamliligi
dogrulanmamustir. Mostralar, hendekler, cukurlar, caligmalar ve sondaj kuyular1 gibi
sinirl sayida lokasyondan uygun teknikler kullanilarak elde edilen veya kalitesi ve
giivenilirligi belirsiz olan bilgilere dayanir. Asagidaki ¢izelge (Cizelge 2.10), yatagin
tamami1 (tiim linyit damarlar1) ve ana damarlar (B1, B2 ve C1) ile ilgili dl¢iilmiis ve

cikarsanmis linyit kaynaklarina iliskin genel bir bakis sunmaktadir.

Cizelge 2.11. Olgiilmiis ve ¢ikarsanmis linyit kaynaklarina genel bakis

Yatak Ana Damarlar
Olgiilmiis Kaynaklar 249.7 Mt 242.8 Mt
Cikarsanmis Kaynaklar 7.2 Mt 7.0 Mt
Toplam 256.9 Mt 249.8 Mt

Tufanbeyli madeninin ilk 12 yillik donemi boyunca ¢ikarilacak toplam linyit 7
kaynaklar1, 62.9 Mt diizeyindedir. Tufanbeyli madenin tamaminda toplam ¢ikarilabilir
linyit kaynaklarina iliskin bir yeniden hesaplama, Maden Gelistirme Planinda yapilmistir.
Tufanbeyli maden yatagindaki kesif ve arama projeleri dahilinde esasen sondaj isleri ve
jeofiziksel incelemelerden olusan c¢ok sayida Ol¢iim ve arama faaliyeti
gerceklestirilmistir. Bunlara ek olarak ¢ok sayida 6rnek (linyit kalitesi, hidrojeoloji ve
kaya mekanik verileri) alinmig ve dikkatli bir sekilde analiz edilmistir. Yiriitilen kesif ve

arastirma caligmalari, elde edilen verilerin yiiksek kalitesi ile karakterize edilmektedir.

2.2 Sahanin Hidrojeolojisi

Adana Ili’nde iki tip iklim goriilmektedir. Akdeniz iklimi, kiy1 ve ovalarda egemendir;

fakat yiiksek yerlerde karasal iklim gozlenir. Akdeniz ikliminin karakteristik 6zellikleri,
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yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagislh olmasidir. Adana ili’nin kuzeyi yiiksek
daglarla gevrili oldugundan, il kuzey riizgarlarindan etkilenmez. Dolayisiyla yazlari ¢ok
sicak gecer. Yagisin yarist kis aylarinda ve diger yarisi1 da ilkbahar ve sonbaharda
mevsimlerinde goriliir. Yaz mevsiminde yaklagik 2-3 ay boyunca hi¢ yagis
diismemektedir. Adana ili’nde kot arttikca iklim serinlesir ve yagis miktar1 artar. Adana
[li’nin kuzey bélgesinde karasal iklim &zellikleri gdzlenir. Proje sahasi, Adana Ili’nin
kuzeyinde bulunan Tufanbeyli ilgesinde yer almaktadir. Dolayisiyla iklim dzellikleri, I¢
Anadolu Bolgesi’nin karasal ikliminden etkilenir. Bolge yazlari serin ve kurak, kislari
soguk ve kar yagishdir. Yagislar, kisin kar ve ilkbahar boyunca yagmur seklindedir.
Bolge, bitki ortiisii bakimindan oldukga fakirdir. Ormanlik arazi, sadece proje sahasinin
giineyinde yer alan Yesilova Koyii yakinlarinda goriilebilmektedir.  Tufanbeyli
meteoroloji istasyonunda 1986 ve 2004 yillar1 arasinda kaydedilen verilere gore yillik
ortalama sicaklik 9.9°C ve en yiiksek ve en diisiik sicakliklar, sirasiyla 37°C ve 27.8°C’dir.
Giinliik sicakligin 25°C ve 30°C’nin iizerine ¢iktig1 glinlerin sayisi, sirastyla 97 ve 38’dir.
Bolgede kaydedilen en yiiksek, ortalama ve en diisiik sicaklik degerlerinin degisimi,
Cizelge 2.11°de sunulmaktadir.

Cizelge 2.12. Aylik sicaklik degerleri (1986-2004)
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Yagislar, genellikle yagmur ve dolu seklindedir ve sonbahar, kis ve ilkbahar
mevsimlerinde goriilmektedir. Kapali giin sayis1 70.7 ve agik giin sayist 133.5°tir.
Tufanbeyli meteoroloji istasyonunda kaydedilen 18 yillik yagis verileri, bolgede ortalama
toplam yillik yagis miktarinin 562.1 mm oldugunu gostermektedir. En cok yagis, kis
mevsiminde diismektedir. S6z konusu donemdeki aylik ortalama yagis miktarlar1 goz
Oniine alindiginda, en ¢ok yagis Kasim ayinda 79.0 mm ve en az yagis ise Agustos ayinda

22.0 mm olarak OSlgiilmiistiir (Cizelge 2.13). Yillik ortalama kar yagish gilin sayisi,
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33.2°dir. En ¢ok kar yagish giinler, sirasiyla Ocak ayinda 8.4; Subat ayinda 8.1 ve Aralik
ayinda 7.1 giindiir.

Cizelge 2.14. Aylik yagis degerleri (1986-2004)
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Adana Ili’nde en diisiik bagil nem degerine (ortalama %60) Ekim ayinda rastlanmaktadir.
Temmuz ayinda ise bagil nem ortalama %68’e kadar ¢ikmaktadir. Yillik ortalama bagil
nem miktari, %65 — 66 civarindadir (Adana Valiligi, 2003). Tufanbeyli Meteoroloji
Istasyonu’nda 1986 ve 2004 yillar1 arasinda kaydedilen verilere gére, proje sahasindaki
ortalama bagil nem miktar1 %57°dir. En yiiksek ve en diislik ortalama bagil nem, sirasiyla
Subat (%73) ve Agustos (%38) aylarinda gozlenmektedir. Bolgenin aylik bagil nem

verileri Cizelge 2.13’te sunulmaktadir.

Cizelge 2.15. Bagil nem degerleri (1986-2004)
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Adana Ili’ndeki hakim riizgarlar, kisin kuzey ve kuzey dogu; Mart ve Eyliil’de giiney ve
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ise giineybati yonliidiir. Kuzey ve kuzeydogu
yonlii rizgarlar kurudur ve yagis getirmez. Ancak bu riizgarlar 6zellikle kis aylarinda

hava sicakligini hissedilebilir 6l¢iide diisiiriir. Diger taraftan glineybati yoniinden esen
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rlizgar, yaz aylarinda havayi serinletir ve yagmur getirir (Kaynak: Adana Valiligi, 2003).
Proje sahasindaki hakim riizgarin hizin1 ve yoniinii belirlemek amaciyla Tufanbeyli
meteoroloji istasyonunda kaydedilen meteorolojik veriler degerlendirilmistir. Yillik ve

mevsimlik riizgargiilleri Cizelge 2.14’te sunulmaktadir.

Cizelge 2.16. Mevsimlik riizgar giilleri (1986-2004)

ilkbahar

Yilhik

Sonbahar

Tufanbeyli Meteoroloji Istasyonu’nda kaydedilen sayil1 giinlerin yillik ortalama degerleri

asagidaki gizelgede (Cizelge 2.15) sunulmaktadir (Devlet Meteoroloji Isleri, 2005).

Cizelge 2.17. Sayili giinler ve yillik ortalama degerleri (1986-2004)

Ortalama Sayil1 Giinler Rasat Siiresi [Y1l] Yillik Ortalama Deger
Sisli giinlerin sayis1 17 29.9

Dolulu giinlerin sayis1 17 2.7

Kiragil giinlerin sayis1 17 24.2
Orajli giinlerin sayis1 17 13.6

Tufanbeyli Linyit Sahasinda Neojen yasl, gen¢ sedimanter birimlerin Giiney — Kuzey
dogrultusunda uzanan, asinmig Paleozoyik yaslhi formasyon alami igine oturdugu
gozlenmektedir. Temel yapinin esasen Safaktepe kirectasi ve yer yer Gilimiisali
formasyonuna ait kiregtas1 — kumtasi ve seylden olustugu dogrulanmistir. Proje alaninda
acilan arastirma kuyularinin bir kismi, bu temel birimlere kadar indirilmistir. Alanda
simdiye kadar yliriitiilmiis olan jeolojik calismalar ve jeofiziksel Ol¢limlerle ve ayrica

arastirma kuyularindan elde edilen verilerle dogrulanabilecegi {izere, linyit iceren geng
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sedimanter birimin kalinlig1, Giineye dogru 0 ila 70 m araliginda degismektedir. Kalinlik,
orta kesimde 90 — 100 m’ye kadar ve Kuzeyde 200 — 230 m’ye kadar ulasmaktadir. Linyit
igerikli sedimanter istifin Glineyden Kuzeye gidildik¢e kalinlastigi; fakat temel birimlerin
Kuzeyde 200 m’nin oldukca altinda kaldig1 gézlenir. Gozlenebildigi kadariyla temel
birimler, Giineyde kirectasi, orta kesimin bati boliimiinde kiregtasi ve dogu boliimiinde
kumtas1 ve seyl ve kuzeye dogru gidildikce kumtasi, seyl ve kiregtasiyla temsil
edilmektedir. Temel birimlerde alan etrafinda ve 6zellikle Koroglutepesi kiregtasinda ve
Yigilitepe formasyonunda bulunan Karstik  formasyonlar, proje sahasinda
saptanmamistir. Neojen yasli sedimanter birimler, genel olarak sert kil ve kil tasi
istiflerinden olugsmaktadir. Yer yer silt, kum ve c¢akildan olusan ara zonlar gelismistir.
Karbonat igeren ara tabakalarmn varligi da belirlenmistir. Gilineyden Kuzeye dogru
derinlesen bir havza iginde ¢okelmis olan bu istifin Batidan Doguya dogru daha da
derinlestigi gozlenmektedir. Bu geng¢ sedimanter istifte linyit ve Gidya ardalanmasi
goriiliir. Linyit zonunun kalinlik dagilimi degisiklik gostermektedir. Kalinlik kuzey ve
giiney kisimlarda artar. Sahanin giiney sinirindaki kalinlik, bati simirindakinden daha
fazladir. Sahanin tabani, tamamen dogal olarak KKD — GGB dogrultulu bazi eski
faydalardan etkilenmis olabilir. Bu yapisal siireksizlikler, bir yandan alt katmanin Paleo-
topografisini etkilerken, diger yandan “Taban Kil” katmaninin ¢okelmesini de biraz
etkilemistir. Sondaj loglarindan elde edilen verilere gore hazirlanan boéliimlerde
gozlenebilecegi lizere, “Taban Kil” tabakalarindaki genislemenin KKD — GGB yoniinde
dogrusal degiskenlikler gosterdigi saptanmistir. Loglarda gosterildigi lizere, kum, silt ve
daha seyrek olmak tizere c¢akil tas1 ve bloklar1 iceren kil zonlari, plastik kilin hakim
oldugu linyit altindaki “Taban Kil” zonlarina kadar sondajla delinmistir. Zemin mekanigi
laboratuvarlarinda yiiriitiilen test ve deneyler sirasinda, “Taban Kili” 6rneklerinin biiytlik
bir cogunlugu CL (plastikligi diisiik ve orta derecede olan inorganik killer) ve CH
(plastikligi yiiksek inorganik kil) olarak tanimlanmistir. Onceki arastirma ve etiit
calismalar1 sirasinda, ¢ukurun tabanindaki “sizinti basincini” olusturan “Taban Kil”
tabakasinin tavanindaki temel birimlerde var olan yeralti suyunun hidrostatik basing
etkisini hesaplamaya yonelik girisimlerde bulunulmustur. Bu hesaplamalara gore, temel
birimlerdeki yeralti suyunun borularla ¢ukura kadar yiikselmesi (giivenlik katsayis1 Gs =
2 ile degerlendirildiginde), “Taban Kil” tabakasi kalinliginin 18 m’nin altina diistiigi
yerlerde baslamaktadir. On degerlendirmelerde, temel birimlerdeki hidrostatik basing
sorununun “Taban Kil” tabakasi kalinli§inin alanin giiney zonunda > 12 m (Sektor A),

orta zonda > 10 m (Sektor B) ve kuzey zonda > 18 m (Sektor C) oldugu yerlerde
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asilabilecegi varsayilmistir. Bu hesaplamalarda bulunan degerler sahada saptanan “Taban
Kili” kalinligiyla karsilastirildiginda projenin bu sorun agisindan giivenilir oldugu agikca
goriilmektedir. Bu kalinlik, en yiiksek hidrostatik basincin beklendigi kuzey sektorde >
50 m’ye kadar ¢ikmakta ve yer yer 100 m’ye kadar ulagsmaktadir. S6z konusu kalinlik,
orta zonda >30 m ve giineyde de sinirlt bir alan disinda >30 m’dir. Temel birimlerdeki
yeralt1 suyunun gilineydeki sinirli bir alan disinda drene edilemedigi durumlarda veya
yeralt1 suyu basincinin azaltilamadig1 durumlarda, hedeflenen kazi derinliklerine glivenli
bir sekilde ulasilabilecegi dogrulanmistir. Buna karsilik “Taban Kili”, proje sahasinin GB
sektoriinde, Sariz Nehri’nin batisina dogru yer alan isletme sahasinda incedir. Bu alandaki
temel birimleri olusturan Safaktepe kirectaslarindaki yeralti suyu piyezometrik
basin¢larinin diisiik olmasma ragmen, yine de Onlemlerin alinmasi gerekecektir. Bu
nedenle bu sinirl alanda kuyularla bir kurutma sisteminin olusturulmasinin gerektigi
varsayllmistir. Enerjisa Enerji Uretim A.S., Tufanbeyli linyit sahasinda Aralik 2008 ile
Haziran 2009 arasinda ek hidrojeolojik arastirmalarin yapilmasi talimatini vermistir. Saha
calismalar1 ve analizler, onayli bir sirket tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalarda,
linyit zonlarinin diisey ve yatay yayiliminin daha detayli olarak belirlenmesi ve 1sil
degerlerine iliskin ek verilerin elde edilmesi amaglanmistir. Bu arastirmalar sirasinda,
sahada ek kuyular ac¢ilmis ve linyit sahasindaki litolojik birimlerin jeoteknik 6zelliklerini
ve linyit sahasindaki ve temel birimlerdeki hidrojeolojik 6zellikleri belirlemek ve ayrica
linyitle ilgili ek bilgiler elde etmek amaciyla yerinde testler ve laboratuvar deneyleri
gerceklestirilmistir. Bu aragtirma kapsaminda, toplam 2441 m karotlu sondaj, 697 m saha
i¢i pompaj kuyusu, 755 m (12%”) ve 152 m (6%”) temel kuyusu ve 1931 m gézetleme
deligi acilmistir. Sahadaki litolojik birimlerin gec¢irimlilik 6zelliklerini ve yeralt1 suyu
kosullarin1 analiz etmek amaciyla 10%%” c¢apinda toplam 697 m pompaj kuyulari
acilmigtir. Ayrica sartnamedeki yerlesim planina gore pompalama iglemi sirasindaki
azalmay1 gézlemek amaciyla, her pompaj kuyusu yakininda 6%%” capinda toplam 1931 m
gozetleme deligi de agilmistir. Pompaj ve gozlem kuyularimin bir listesi Cizelge 2.16°da

sunulmaktadir.

22



Cizelge 2.18. Pompaj ve gézlem kuyulari

Kuyu - Kuyu Koordinatlar
No. Derinlik Cap1 Amag X Y 7
AP 72.5 10" Pompaj 259457 4228744 1338
Al 72.5 6" Gozlem 259434 4228782 1337
A3 72 6" Gozlem 259429 4228727 1337
A3' 73.76 6" Gozlem 259445 4228714 1339
BP 96 105" Pompaj 259745 4229694 1378
B1 96 65" Gozlem 259755 4229715 1376
B2 110.5 6" Gozlem 259722 4229682 1378
CP 60 105" Pompaj 259534 4230569 1343
C1 46 6" Gozlem 259541 4230616 1343
C2 46 6" Gozlem 259508 4230554 1337
C3 46 6" Gozlem 259545 4230558 1341
DP 61 10%" Pompaj 258867 4230844 1335
D1 46 6" Gozlem 258874 4230882 1335
D2 46 6" Gozlem 258879 4230815 1333
D3 46 6" Gozlem 258865 4230823 1335
EP 46 10%" Pompaj 260111 4231282 1359
El 28 6" Gozlem 260154 4231291 1359
E2 27 6" Gozlem 260086 4231275 1359
E3 27 6" Gozlem 260114 4231261 1359
FP 95 10%" Pompaj 258773 4231581 1338
F1 95 6" Gozlem 258764 4231622 1338
F2 95 6" Gozlem 258779 4231542 1338
F3 95 6" Gozlem 258781 4231563 1338
GP 70 105" Pompaj 259663 4231875 1341
Gl 58 6" Gozlem 259704 4231882 1341
G2 55 6" Gozlem 259648 4231871 1340
G3 55 6" Gozlem 259653 4231853 1340
HP 93 105" Pompaj 259413 4232520 1343
H1 93 6" Gozlem 259433 4232552 1343
H2 93 6" Gozlem 259375 4232515 1343
H3 93 6" Gozlem 259398 4232505 1343
IP 202 105" Pompaj 259045 4233221 1352
12 187 6" Gozlem 259041 4233194 1352
13 187.8 65" Gozlem 259054 4233205 1351
JP 40 10%" Pompaj 258497 4227548 1336
J1 38 6" Gozlem 258510 4227577 1336
KP 63.5 105" Pompaj 258530 4227542 1336
K1 63.5 6" Gozlem 258550 4227573 1336
K2 63.5 6" Gozlem 258507 4227522 1337
K3 63.5 6" Gozlem 258549 4227525 1337

Linyit zonlarini igceren gen¢ sedimanter saha tabanindaki Paleozoyik yasli birimlerin

hidrojeolojik ozelliklerini arastirmak amaciyla toplam 675 m temel pompaj kuyular
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acilmigtir. Tabana kadar delinerek agilan temel pompaj kuyulari, 12}%” ¢apindadir; ancak

Paleozoyik temel kuyularinin ¢apt ise 6%°’tir. Temel kuyularinin listesi asagidaki

cizelgede (Cizelge 2.17) sunulmaktadir.

Cizelge 2.19. Temel kuyularinin listesi

- Koordinatlar
Kuyu No. Derinlik X Y ~
Tml | 124 259680 4228855 1361
Tml Il 126 259934 4229939 1353
Tml 1l 72 258950 4230122 1337
Tml IV 95.36 259973 4231501 1354
Tml V 90 259271 4231973 1337
Tml VI 168.55 259035 4232735 1348
Tml VII 2335 259056 4233258 1352

Sondaj sirasinda ve sonrasinda, biiyiik ¢apli kuyularda pompalama ve gegirimlilik testleri
yapilmis; karotlu sondajin uygulandigi kuyularda ise kanathi kesici ve cep
penetrometresiyle dlglimler yapilmistir. Saha ig¢indeki gen¢ sedimanlarin hidrojeolojik
Ozelliklerini belirlemek amaciyla toplam 8 test yapilmistir. Diger taraftan 4 temel
kuyusunda temel birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri i¢in pompaj testleri yiiriitiilmiistiir.
Bu testlerin sonuglar1 degerlendirilmistir.  “Diisen Seviyeli” gecirimlilik testleri
sartnamesinde belirtildigi {izere, linyit zonunun iist ve alt diizeylerinde gecirimlilik
testleri yapilmistir. Test sonuclar1 asagida degerlendirilmistir. Proje sahasinda gliniimiize
kadar yiiriitiilen hidrojeolojik arastirma ve incelemelerin temel amaci, linyit sahasinda
ortaya cikabilecek yeralt1 suyu problemlerinin ¢6ziimiine yonelik gilivenilir ve ekonomik

¢Oziimler sunmaktir.

Yukarida agiklandig lizere, yeralt1 suyuyla ilgili islem ve faaliyetlerde olumsuz etkilere
neden olabilecek ve aliivyon, saha i¢i sedimanlar ve ana kaya olarak ayirt edilebilecek
olan ii¢ farkli akuiferoz faktdor bulunmaktadir. Bu akiferler, asagida ayri olarak
degerlendirilmektedir. Aliivyon akiferi, jeolojik haritada gosterildigi lizere, kalinlig1 baz1
yerlerde 3 ila 10 m’ye ulasan ince bir battaniye gibi Sariz Nehri ve Demircik Deresi
yataklari boyunca uzanir. Bu birim, kuyu loglarinda ince — kaba taneli ¢akil ve kum igeren
cakilli ve killi kum olarak tanimlanmistir. Birimin tabaninda bozulmamas, gecirimsiz kil
zonlar1 uzanir. Ince aliivyon ortiisiinde hi¢ pompa testi yapilmamustir. Buna karsilik

birimin gecirimli ve akarsularla iliskili oldugu gercegi dikkate almacaktir. Isletme amagh
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kazilar sirasinda yeralt1 su tablasinin altinda aliivyonla karsilasildiginda, gecirimsizligi
korumak amaciyla kil dolgulu hendekler gibi tedbirlerin alinmast tavsiye edilecektir. Ortii
zonlar1, Gidya ve linyit zonlar1, verimi diisiik de olsa, birbiriyle yakindan iliskili tek bir
akuifer6z zon olarak kabul edilmistir. Sahadaki linyit igerikli sedimanter birimlerden
onemli miktarlarda yeralt1 suyu madenin i¢ine sizmayacaktir. Buna karsilik suya doyan
Gidya ve linyit zonlari, igletmeyi olumsuz yonde etkileyecektir. Soymus zonlar, bir
yandan madendeki makinelerin ¢alistirilmasin1 zorlagtirirken, ayni zamanda kazi
sevlerini de etkileyecektir. Bu tlir doymus gere¢ birimlerinin tasinmasinda ve bunlarin
bosaltma alanlarindaki davraniglarina karsi 6nemli zorluklarla karsilasilacagi tahmin

edilmelidir.

Diger taraftan, Gidyanin yliksek su igerigine sahip olmasma ragmen, su iletkenligi
zayiftir; bu durum, susuzlastirma siirecinde ek zorluklara ve susuzlastirma siiresinin
uzatilmasina neden olacaktir. Sahadaki kurutma projelerinde, biiyiik linyit tabakasinin
kalinlig1 nedeniyle yeralt1 suyu seviyesinde biiyiik diisiisler olacaktir. Dolayisiyla bu az
gecirimli ortamda diisiik akis hizlariyla pompalanmasi gereken cok sayida kuyunun
aralarinda kisa mesafeler birakilarak a¢ilmasi ve bu kuyularin daha uzun siireler boyunca
calistirillmasi gerekecektir. Bu kosullar altinda linyit {iretiminden once susuzlastirma
prosediirlerine baslanmasi tavsiye edilmektedir. Kurutma prosediirlerinin bu sektorde
maden kazisinin 5 ila 6 m altina kadar etkili olmas1 amaglanmaktadir. Son arastirma
programina gore sahada 11 noktada pompaj ve gozlem kuyular1 agilmistir. Bu kuyularda
gerceklestirilen pompaj testlerinden elde edilen sonuglarla ilgili bir analiz, ilk
analizlerden elde edilen degerleri dogrulamistir. Kuyulardaki pompaj testleri, yalnizca

2.8 k/s ve 0.1 I/s akis hizlar1 arasinda yiiriitiilebilmistir.

Pompaj kuyusundaki diistislere gére Theis-Jacob yontemine gére degerlendirilen pompa
testlerinden elde edilen akuifer6z gecirimlilik degerlerinin T=0.316 m?*/glin/m ve
T=4.309 m?*/giin/m arasinda oldugu hesaplanmistir. Bu zonlar i¢in elde edilen degerlerin
asir1 derecede diislik oldugu acikga goriilmektedir. Bu testlerden elde edilen gegirimlilik
degerlerinin (k) k=5.22 * 10 m/giin ve k=4.53 * 102 m/giin (k=6 * 108 ve 5.24 * 10°
"'m/s) arasinda oldugu tespit edilmistir. Saha igindeki kuyular arasindan yalnizca K
kuyulari, linyit zonlar1 ve taban kirectasi i¢in yaygin olarak pompaj testlerinin yapildigi
alt taban katmaninda 16.5 m kirecgtas1 igine kadar ilerleyebilmistir. Bu lokasyonda

toplanan veriler, T=6.621 m3/giin/m ve k=1.04 * 10! m/giin (k=1.2 * 10® m/s) olarak

25



hesaplanmistir. Saha i¢i linyit zonlarinda agilan karotlu sondaj kuyularinda ve pompaj
kuyularinda 6lgiilen yeralt1 suyu seviyesi, pozitif artezyen diizeyi ve B Grubu kuyularda
Olctlilen 37.33 m derinlik arasinda degismektedir. Y1l boyunca alinan aylik 6l¢timlerde
Eyliil’e dogru az da olsa diisiimler saptanmustir. Segilen tipik kuyularin seviye grafikleri
sunulmaktadir. Linyit zonunun {ist ve alt sektdrlerinde yiiriitiilen “Diisen Seviyeli”
gecirimlilik testleri, degerlendirme sonrasi, asagidaki cizelgede gosterilen gecirimlilik

degerlerinin (k) elde edilmesini saglamistir.

Cizelge 2.20. “Diisen seviyeli” Test sonuglari

Kuyu-No Derinlik (m) k (m/s)
A-1 20 1.06E - 05
A-1 55 Diistis Yok
A-1 72.5 Diistis Yok
B-1 20 Diisiis Yok
B-1 50 2.37E - 08
C-1 30 Diisiis Yok
C-1 46 Diistis Yok
D-1 25 1.68E - 08
D-1 46 Diisiis Yok
E-1 28 Diistis Yok
F-1 31 9.69E - 08
G-1 33 1.84E - 07
G-1 58 1.72E - 08
H-1 30 3.06E - 08
-3 37 2.61E - 08
-3 93 1.04E - 08
J-1 38 4.32E - 09
K-1 25 Diistis Yok

Cizelge 2.18’deki gecirimlilik degerleriyle (k) gosterildigi iizere, bu zonlarin gecirimsiz
veya az gecirimli olduklar1 saptanmistir. Bu yil proje sahasinda yiiriitiilen en son
arastirma ve incelemelerin bir sonucu olarak, sahadaki cesitli lokasyonlarda pompaj
testlerinin yapildigr yerlerde linyit {iretim sahalarima iligkin hidrolojik veriler
toplanmistir. Isletme projelerinin hazirlanmasinda, bu veriler kullanilarak her ayr1 maden
kazis1 i¢in “Visual MODFLOW 2009-1" modeli de uygulanacak ve ayrica maden igi
susuzlagtirma projeleri de hazirlanacaktir. Yukarida agiklandigi iizere taban birimleri,
Paleozoyik yasli Safaktepesi kirectasindan ve Gilimiisali formasyonlarina ait kiregtasi,
kumtaslar1 ve seylden olusmaktadir. Onceki calismalarda da vurgulandig: iizere bu
birimler, ¢ok gecirgen bir Karstik yapiya sahip degildir. Bu durum, en son arastirmalarda

proje alaninda 7 lokasyonda sondajla agilan “pompaj kuyularinda” da dogrulanmistir. Su,
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yalnizca ¢imentolama yoluyla iist diizeylerde tamamen izole edilen kuyularda ana

kayadan asagiya sizabilmistir.

Bu kuyularda yapilan pompaj testlerinde elde edilen verim, yaklasik 0.1 1/s ve 4.4 /s dir.
Bu testlerden elde edilen diisiis verileri Theis-Jacob yontemi ile degerlendirildiginde,
iletkenlik (T) miktarlarinin 0.308 m?*/giin/m ve 10.533 m?/giin/m arasinda degistigi
saptanmustir. A¢ilan temel akifer derinlikleri dikkate alindiginda bu testlerden elde edilen
gecirimlilik degerleri (k), k=1.466 * 102 m/giin (k=1.69 * 107" m/s) ve k=3.511* 10°
! m/giin (k=4.063 * 10 m/s) olarak hesaplanmistir. Elde edilen pompaj akis hizlar1 ve
iletkenlik ve gegirimlilik degerlerinin ilk tahminlerden de daha disik oldugu
gbzlenmistir. Taban akifer zonunu olusturan kiregtasi ve kumtasinin parcalanma ve
catlaklara bagli olarak yalnizca sinirli bir gegirimlilige sahip olduklari belirlenmistir.
Taban akiferinde sondajla acilan kuyularin su seviyeleri, Tml-III’te pozitif artezyen
diizeyleri ile Tml-II’de Olgiilen 50.75 m derinlik arasinda degismektedir. Yukarida
tanimlandig: lizere, bu projede giineybatidaki sinirli bir alan disinda kazilar tizerinde
temel birimlerdeki akuifer6z zonlardan kaynaklanan olumsuz bir etkinin olusmasi
beklenmemektedir. Giineybatidaki K pompaj kutusuyla ilgili loglar ve karotlu sondaj
Loglartyla dogrulandig: {izere, temel kiregtasi zonlari ile linyit zonlar1 arasindaki taban
kili, 10 m’nin altina diisen veya yer yer daha da diisiik seviyelere inen bir kalinliga
sahiptir. Bu belirli boliim icin susuzlastirma projesinin tasariminda ana kaya, linyit

zonunun sedimanter birimleriyle birlikte ele alinacaktir.

Karotlu sondaj Logu, kumtaginin tabanda 153.00 m ila 159.50 m derinliginde kazildigs,
kirectasinin ise kuyunun tabanini olusturan 160.70 m derinlige kadar kazildigim
gostermektedir. Diger taraftan linyit, Gidya ve linyit igerikli kil zonlarinin ayni1 kuyuda
148 m’ye kadar indigi gozlenmistir. On degerlendirmelere gore, gelecekte kazi projeleri
hazirlandiginda daha detayli bir sekilde incelenebilecek olan bu boéliimde 120 m’nin

altindaki linyit ve kil-komiir zonlarinin banket olarak yerinde birakilmasi uygun olacaktir.
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Cizelge 2.19. Yeralt1 suyu dl¢timleri — Grup 1
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Cizelge 2.20. Yeraltt suyu 6l¢iimleri — Grup 2
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Cizelge 2.21. Yeralt1 suyu olgtimleri — Grup 3
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Cizelge 2.22. Yeralt1 suyu 6l¢timleri — Grup 4

19.05.2009 08.07.2009 10.08.2009 12.09.2009
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2.3 Sahanin Jeoteknik Ozellikleri

2009 Ocak ve Agustos aylar1 arasinda sahada ayrintili bir zemin etidi
gerceklestirilmigtir. Linyitin {izerinde ve altinda yer alan tabakalarin jeoteknik 6zellikleri,
25 sondaj kuyusundan ¢ikarilan karot 6rnekleri tizerinde analiz edilmistir. Agik gukurun
ve susuzlastirma islerinin sev durayliligini incelemek i¢in jeoteknik model olusturulmus
ve jeolojik enkesitler halinde gosterilmistir. Giineyden Kuzeye 3 enkesit alinmis ve Dogu-
Bat1 yoniinde 4 enkesit ¢izilmistir. Zemin tabakalarinin indeks 6zellikleri, tane boyu
dagilimlari, drenajsiz, etkin ve rezidiiel kesme dayanimi, gecirimlilik, sikisma ve tasima
kapasitesi oranlar1 gibi jeoteknik ozellikleri, laboratuvar deneyleri ve yerinde test ve
deneylerle tanmimlanmigstir. Jeoteknik metin ve c¢izelgelerde kullanilan kisaltmalar

asagidakileri ifade eder:

CBR California tasima kapasitesi

CH  plastikligi yiiksek inorganik killer

CL  plastikligi diisiik ila orta derecede olan inorganik killer

CU  gozenek basinci dlglimiiyle birlikte yapilan ii¢ eksenli basing deneyi
LL  likit limit

NP  plastik olmayan

Pl plastisite indeksi

PL  plastik limit

SM siltli kumlar

UU  iic eksenli basing deneyi
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Laboratuvar deneyleri, 24 sondaj kuyusundan c¢ikarilan korunmus karot Ornekleri

iizerinde gerceklestirilmistir. Ornekler iizerinde asagida belirtilen tipte test ve deneyler

yapilmistir:

Elek analizleri,

Atterberg limitleri,

Su icerigi,

Proktor (standart),

CBR (California tasima kapasitesi),

Ug eksenli basing deneyi (UU),

Gozenek basinci dlglimleriyle birlikte yapilan ii¢ eksenli basing deneyleri (CU),

Rezidiiel kesme kutusu deneyi.

Bunlara ek olarak, farkli derinliklerdeki kil tabakasinin drenajsiz kesme dayanimini

tanimlamak igin, sahada karotlar lizerinde sik sik cep penetrometresi ve kanath kesici

deneyleri yapilmistir. Laboratuvar deneylerinin 6zeti asagidaki ¢izelgelerde (Cizelge

2.23-2.26) sunulmaktadir.
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Cizelge 2.21. Laboratuvar deneylerinin 6zeti (I)

Kesme

Kesme

ES”S;JJ Omek | Derinlik Elek Analizleri ﬁftne]:ﬁirr? USCS | Wn | Kutusu Kutusu U%Ek;enh Hldigmet
y (Pik) | (Rezidiiel) asing
o ¥ i= 8| & 8 124 E | ©|
No | No m |9 |S| S |wlrejr|uses| 3| 5|8 86| 8|8gs|8/5|8
L | 2o 2|00 2o
% | % | %| % | % | % | % % clolc| o c 1ol % %
IN-L | 7.10-7.60 67 | 34| 33 | CH
v | IN-2 (37503800 ) 100 | 94 |44 |25 19| cL | 24 122| 14 |063| 7 |UU|084 | 13|94 66
IN-3 | 50.00-50.60 100 100 100 97 | 85|24 61| cH | 37 123] 11 | 012 16 97 | 73
EK-11 | IN-1 | 6.20-6.80 57 21| 36| CH 122| 3 |054] 15
EK-13 | IN-1 | 22.20-22.70 100 100199 98 | 77| 31|46 | cH | 41 057| 9 |043| 5 |uulos0| 9 |98 | 67
IN-1 | 22.00-22.50 | 99 | 97 | 96 | 96 26 | 1.96 UU| 154 | 11 | 96 | 58
IN-2 | 31.65-32.25 100 100 100 100 47 | 167 10.77] 14 | 031 | 12 100 45
ckg | IN-3 | 61.00-61.60 100 100| 90 | 87 52 | 1.57 [1.04| 13 | 0.46| 6 87 | 56
IN-4 | 96.85-97.45 100 97 | 78| 66 46 | 1.65 087 21 |0.32] 11 66 | 2
117.10-
N5 | P o992 (84| 80 |56 |19 | 37 | CH | 17 | 210 UU| 2.45 | 13 | 80 | 55
IN-1 | 30.75-31.25 100 100199 97 | 45| 20| 25| cL | 23 |1.98|072| 18 |059| 13 |uu|o0s82| 7 | 97| 70
Y-4
IN-2 | 40.30-40.90 100 100 100 98 |62 |24|38| cH |27 195|121 16 |076] 10 08 | 67
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Kesme

Kesme

Eondaj Omek | Derinlik Elek Analizleri AFte'Tberg USCS | Wn | Kutusu Kutusu Ug Eksenli | Hidromet

uyusu Limitleri (Pik) (Rezidiiel) Basing re
o ¥ i= 8| E S |21 € | ©|

No | No m |9 |F| S |wlrejr|uses| 3| 5|8 e8| 8|8gs|8/5|8
A B 2ol 2| alo] 2ol

% | % |% | % | %|%| % % c|o|c | O cC |0 |%| %
IN-1 | 6.90-7.50 | 19 |100|79 | 58 20 98 | 12

EK-5 0

JN-2 {28.00-28.60| 92 | 90 |84 | 77 |38 |16 |22 | CL | 22 [2.04|1.22| 13 |0.65]| 12 77 | 49
IN-1 | 13.70-13.77 100 88 39| 21 |47 |24 | 23| sc | 12 21| 15
A-3 | IJN-2 | 32.0-32.60 100 96 | 68| 45 | 45|24 | 21| SC | 15 45 | 34
IN-4 | 47.40-48.00 100 100 100 100 |42 (22| 20| CL | 26 CU|075]| 8 100 78

Cizelge 2.22. Laboratuvar deneylerinin 6zeti (II)
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. Kesme Kesme . . )
Esnl?:ld Ornek | Derinlik Elek Analizleri ﬁftne]:ﬁirr? USCS | Wn | vy Kutusu Kutusu U%Ek;enh Hldigmet
y (Pik) | (Rezidiiel) asing
No | No m |TI9|§| & |wle|r|uscs| 3| 5| &8 s|8|gzs (8|58
A A B 2ol 2l ala] 2la|l@|<
% | % | %] % | % | % | % % clolc|o c lolwl| %
IN-L | 7.90-8.50 100 100/ 99| 98 |48 |25 |23 | cL | 27 |197|027| 6 |010]| 2
B-2 | jN-2 |34.10-34.70 100 100 95| 86 |46 |24 |22 | cL | 44 |143|023| 5 |012]| 2 89 | 68
IN-3 |98.50-99.10| 99 | 98 | 93 | 89 | 45|22 | 23 | CL | 29 | 1.99 |0.68| 11 |0.32| 4
IN-L | 340400 | 97 | 96 | 86| 73 |44 |23 | 21| CL | 25 | 2.04|069| 13 |024]| 5
c-2 | IN-2 | 9.50-10.10 100 100 100 90 |48 |24 |24 | cL |71 |140]016| 3 005/ 1
IN-3 | 47.05-47.65| 98 | 92 | 79| 58 | 46 | 25 | 21 | CL | 14 | 2.20 |1.26]| 21 |0.78 | 14
IN-1 | 3.87-4.47 100 100199 | 91 |40 18| 22| cL | 25
D-2
IN-2 | 36.05-36.65 100 100/ 99| 97 |43 |22 |23 | cL |268|197|062| 11 |030] 4
IN-1 | 5.00-5.60 100 100 100 o8 | 48|25 23| cL | 25
E-3 | IN-2 |23.15-23.75 100 99 [97| 85 |49 24| 25| cL | 39 |180|064| 4 |019] 2 |uulo78| 9
IN-3 | 35.70-36.30 100 100 100 96 | 41|20 21| cL | 26 |197|060| 5 028 4
. | IN-135.40-36.00( 89 [81 73| 66 |38 |22 | 16 | CL | 26 [198054] 14 019] 7 [UU[063] 1266 | 55
IN-2 | 43.20-43.80| 99 | 99 | 96| 91 | 39 | 20 | 19 | cL | 28 CuU|1.36 | 19 | 91 | 50
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. Kesme Kesme . . )

Esnl?:ld Ornek | Derinlik Elek Analizleri ﬁftne]:ﬁirr? USCS | Wn | vy Kutusu Kutusu U%Ek;enh Hldigmet
y (Pik) | (Rezidiiel) asing

No | No m |39 |F| S |wleruscs| 3| 5| &|8|&| 8|8z |8|5)8

I IR B B | 2ol 2| a1l 2ol <

% | % |% | % | % | %| % % clolc o c |l olw!| %

IN-1 | 72.40-73.00 100 99 | 93| 88 |41|21|20| cL | 27 cu|278| 18 |88 | 48

EK-4 | jn-2 |83.20-83.80 100 100 100 97 |42]23|19| cL | 28 cul2sa| 7 |97 52

IN-3 |89.70-90.30| 99 | 95 |86 | 74 | 45|22 | 23| cL |19.3]2.08 107 19 |033| 9 |cuU|353| 16| 74 | 54

EK-8 | IN-1 | 5.10-5.70 100 100193 85 |49 |26 |23 | cL |39 |181|041] 4 |031] 2 85 | 56

Cizelge 2.23. Laboratuvar deneylerinin 6zeti (I1I)
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. Kesme Kesme - ) .
ES;SsalJJ Ornek | Derinlik Elek Analizleri ﬁﬁﬁ:t)lirr? USCS | Wn | vn Kut_usu Kutusu U%i(;znh Hldigmet
(Pik) (Rezidiel)
“ N <3} o P > o | © N
No | No m | F|g|F % lLlpL|pPijuscs | 3| 5 &85 |8|8zs5|8/5]8
I | 210 2|0 |07 20?7
% | % | %| % | % | % | % % c | O | ¢ o' c Ol % | %
JN-1 | 3.90-450 |99 |96 |93 | 87 |47 |25 | 22 CL |21,4|205|0.72| 13 |0.36| 5
F-3 JN-2 | 9.60-10.20 | 97 | 95 |93 | 85 |45 |24 | 21 CL 18 [2.06 |0.62| 14 |0.23| 4
JN-3 |26.26-26.86| 10 | 99 |97 | 83 |49 |25 | 24 CL 25 12.00(0.71| 6 |031] 2
G-2 JN-1 |58.30-58.90|82 | 75 |67 | 60 |43 |21 | 22 CL 14 [ 2.21|163| 20 |0.80| 12
H-3 JN-1 | 3.00-3.60 |10 (999|97 | 90 |47 |24 | 23 CL 27 12.00/0.83| 6 [035] 3
JN-2 | 9.80-10.40 | 10 |[100|98 | 93 |46 | 23 | 23 CL 25 12.01/086| 6 [0.28]| 2
Y-1 JN-1 |25.20-25.80|1 98 | 96 |95 | 93 |49 |24 | 25 CL 27 1199058 4 (029| 2 93 | 78
Y-3 JN-1 |13.55-14.15/90 | 86 |78 | 69 |44 |21 | 23 CL 31 {1.85(049| 8 |0.15] 3 69 | 47
K-2 JN-1 |41.90-4250|94 | 92 |87 | 62 |44 |24 | 20 CL 27 11.90(0.68| 20 |0.02] 17 |UU| 042 | 14
K-2 JN-2 |48.60-49.10 1.67|2.78
EK-2 | JN-1 [12.05-12.65|98 | 93 |85 | 78 |47 | 24 | 23 CL 24 1199 046 10 |0.22| 4 78 | 57
JN-1 | 9.95-10.45 | 10 {100| 95| 67 |24 |13 | 11 CL 19 (215|090 22 |0.29| 18 67 | 43
12 JN-2 |194.50-95.10| 10 |100|96 | 79 |32 |17 | 15 CL 16 [ 2171094 | 20 |{042| 9 79 | 54
JN-3 184.00- | 10 (100|10| 100 |52 | 19 | 33 CH 23 1 2.07 13912 |0.74| 8 10 | 80
JN-4 194.00- |99 (93 |83| 76 |30 | 15| 15 CL 18 76 | 60
JN-1 |32.20-32.80| 10 [100| 10| 99 |53 |24 | 29 CH 33 [1.87(0.95| 10 |0.43| 8 99 | 80
EK-7 | JN-2 [68.80-69.40| 98 | 97 | 37 | 15 NP SM 82 [ 13413412 |0.70| 5 15| 4
JN-3 |84.40-85.00|199 | 89 | 77| 70 |35 |18 | 17 CL 19 (211|142 10 |0.95| 10 70 | 58
EK-9 JN-1 111.10- |10 (95|46 | 19 NP SM 45 19| 8
JN-2 145.80- |10 (100|98 | 91 |42 |21 | 21 CL 23 [ 2.062.01| 14 |0.74| 13 91 | 75
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Bunlara ek olarak, ayirt edilmis jeoteknik birimlerin sikisma kriterleri ve tasima

kapasitesi orani, Standart Proktor ve CBR deneyleriyle test edilmistir. Bu deneylerin 6zet

sonuglar1 Cizelge 2.26’da sunulmaktadir.

Cizelge 2.24. Standart proktor ve CBR degerleri

Proktor CBR
- o E u @ g % ol 8
Eondal Ornekleme | Gesirimlilik 2 S % £ 38 & g . | 8% g
uyusu S =55 = = ° < a8
Birimi Ele25 EB| 6 gl > | o
No. £ g ET| > 2 g2 g8
S © il a
m/s (*107) gr/cm? % % % %
EKfN' 2.44 1674 | 22.8 Oél 9% | 235/ 7.8
EKéJN' UstKil | 2.8 1663 | 23.0 Oél 96 | 237 75
EKAJN' 2.32 1691 | 231 Oil 96 | 240/ 8.4
EK;_)JN' 132.00 1241 | 41.9 053 96 | 44.6 | 4.2
. . [
EK-IN-| Linyitve | 15, oq 1314 | 334 | S [%?| 06 | 361/ 43
6 Gidya 3 |1
BN et | 9500 | £ | 1222 | 380 | B 2| 96 | 406 37
g o)
SN 8450 | & | 1161 | 420 | x || 96 |458] 32
=
EK-JN- 1.98 1621 | 242 | € |9%2] 96 | 258/ 52
9 A 4
EKl'éN' 2.45 1644 | 232 Oél 96 | 239/ 5.8
EK-IN- Taban Kil 0.1
- 2.23 1.607 | 24.9 196 | 257 35
EKl';N' 1.74 1617 | 24.8 051 9% | 263 3.8
=N Alivyon | 123,00 2008 | 115 %01 96 | 124220

Genel olarak jeolojik ve jeoteknik kosullar, Kuvaterner ¢okeller, Pleistosen yagl taban

sedimanlar1 ve ana kayadan meydana gelmektedir. Jeolojik profillerden goriilebilecegi

tizere, bes jeoteknik birim belirlenmistir. Bu birimler, 6zellikleri ve her birim i¢in atanmis

jeoteknik parametreler, Cizelge 2.27°de belirtilmektedir.
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Cizelge 2.25. Jeoteknik birimler

Bu kilin kalinlig1, 100.0 m’ye
kadardir.

Jeoteknik
o Tanimlar Gortsler
Birimler
Sariz nehri yataginda 10 m’ye Bu muhtemelen tama.men
. kaldirilacak veya sevi
Aliivyon kadar kalinlikta rastlanan ¢akil . e .
etkilememesi i¢in tedbir
ve kum.
almacaktir
Kahvereng1 ve yesil renk_te, kat1 Ust sev, bu madde icinde
) ila sert, plastik. Bu zon, ince kalacaktrr. ince cakilli ve
Ust Kil cakilli kumlu tabakay1 kapsar. ) ¢

kumlu tabakadan su sizintilari
beklenmektedir

Linyit ve Gidya

Linyit, sarimsi-kahverengi-gri

Dogu sevi, bu madde iginde

Kirectasi.

icerikli Kil renkte kil ve Gidya ara katkilidir. | kalacaktir.
Bu tabaka, ana kaya ve linyit
Gri renkte, kati ila sert, tabakasi arasinda yer
. plastikligi yliksek kil; linyit almaktadir. Dolayistyla
Taban Kil .
tabani ve ana kaya arasinda yer | karsttan su akimini 6nlemek
almaktadir. i¢in kiregtasinin tizerinde
tutulmas1 onemlidir
Bati ve giiney sevinde kazilar,
. - . . | kirectagindan su akisini
Ana Kaya Bati, giiney ve dogu gevindeki onlemek icin kiregtasi icine

girilmeden once kil
tabakasinda durdurulacaktir.

Laboratuvar deneyi sonuclart dikkate alinarak, her birim i¢in jeoteknik parametreler

asagida belirtilen sekilde tanimlanmustir. Bu birimlerin jeoteknik parametreleri, izleyen

boliimde tartisilmaktadir. Bu birimlerin jeoteknik parametreleri, laboratuvar deneyleriyle

belirlenmistir. Drenajsiz, etkin ve rezidiiel kesme dayanimi 6zellikleri, ti¢ eksenli (UU),

gbzenek basinci dlgiimiiyle birlikte {i¢ eksenli (CU) ve pik ve rezidiiel dayanimli kesme

kutusu deneyleriyle tanimlanmistir. Cizelge 2.28, bu tabakada yapilan laboratuvar

deneylerini icermektedir.
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Cizelge 2.26. Ust kil biriminde yapilan laboratuvar deneyleri

Sondaj | ~ Kesme | Kesme | 5 pycenti
Ku US{J Ornek | Derinlik [ USCS | v, Kutusu Kutusu %asm Hidrometre
y (Pik) | (Rezidiiel) ¢
) N [¢B) N [¢B) . — N [¢D} © o
No | No | m |US€)B5|&lgl5 eS| E g5 S
> B 2|8 28|53 2|8|°°
clolc|o|8]clo|lw| »
Y-5 | JN-1|7.10-7.60 | CH
37.50-
IN-2 | e00 | CL 1.22| 14 |063| 7 |UU|0.84 |13 |94 | 66
50.00-
IN-3 | 295, | cH 1.23| 11 |0.12] 16 97 | 73
EK-11| JN-1 | 6.20-6.80 | CH 1.22| 3 |054]| 15
EK-13 | IN-1 222227% CH 057| 9 [043] 5 |uulos0| 9 |98 67
22.00-
EK6 | IN-1 | 55 1.96 UU|154|11|96| 58
31.65- 10
N2 | e 167|0.77] 14 |031] 11 o | 45
B-2 | JN-1|7.90-850| CL |1.97|0.27| 6 |0.10| 2
C-2 | IJN-1 |3.40-4.00| CL [2.04|0.69| 13 [0.24| 5
D-2 | JN-1 |3.87-447| CL
E-3 | JN-1 |5.00-5.60 | CL
EK-8 | JN-1 |5.10-570| CL |1.81|041| 4 |0.31] 2 85| 56
F-3 | JN-1 |3.90-450| CL [2.05(0.72| 13 |0.36| 5
9.60-
IN-2 | oo | CL |206]062| 14 [023] 4
H-3 | JN-1 [3.00-3.60 | CL [2.00/0.83| 6 [0.35| 3
9.80-
IN-2 | a0 | CL |201|086] 6 |0.28| 2
9.95-
2 [N-1| S0 | CL | 215/0.90( 22 |0.29] 18 67 | 43
94.50-
IN-2 | oc70 | CL |217(094] 20 042 9 79 | 54
32.20-
EK-7 | IN-L | 2%, | CH |1.87|095] 10 [043| 8 99 | 80

Birimin drenajli ve rezidiiel kesme dayanimi parametreleri, yukaridaki ¢izelgede

gosterildigi lizere on numune iizerinde yapilan kesme kutusu deneyleriyle tanimlanmaistir.

Ust tabaka i¢in 6nerilen jeoteknik parametreler Cizelge 2.29°da belirtilmektedir.
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Cizelge 2.27. Ust kil biriminin jeoteknik parametreleri

Birim Agirlig Drenajli Kesme Dayanimi Rezidiiel Kesme Dayanimi
Yn [KN/m?] c [kPa] ) Cr [kPa] Ord
20 72 11 30 6

Asagidaki cizelge (Cizelge 2.30), bu tabakada yapilan laboratuvar deneylerini

gostermektedir.

Cizelge 2.28. Linyit ve gidya igerikli kilde yapilan laboratuvar deneyleri

Sond

Kesme Kesme - ) ]
K?ljihndg Derinlik |USCS| v, | Kutusu Kutusu Uﬁiiifnh Huﬁgme
Sa’ (Pik) | (Rezidiiel) ¢
. o~ <3} N [4F) \— ~ D © [aN]
El ol | 9 | 9
No | No m |uscs| 5| &|8|&|8|=2|5|g 5|8
B 2o 2| a aZf 2lale|<
[¢D)
clo|c | o |B| c |0|%| %
JN-1 | 7.10-7.60 | CH
Y-5 50.00-
JN-3 50,60 CH 1.23| 11 |0.12| 16 97 | 73
Eﬁ JN-1 | 6.20-6.80 | CH 1.22| 3 |054| 15
EK- 22.20-
13 JN-1 9270 CH 057 9 |043]| 5 |UU|050| 9 |98 | 67
22.00- 1.9
JN-1 92,50 5 UU|154 |11 |96 | 58
31.65- 1.6 10
JN-2 37,95 . 0.77| 14 |0.31| 11 0 45
61.00- 1.5
EK6 | JN-3 61.60 ; 1.04| 13 |0.46| 6 87 | 56
96.85- 1.6
JN-4 97 45 5 0.87| 21 /0.32| 11 66| 2
117.10- 2.1
JN-5 117 50 CH 0 Uu|245|13 |80 | 55
30.75- 1.9
Y-4 | IJN-1 3195 CL 8 0.72| 18 |059| 13 |UU|0.82| 7 |97 | 70
E?' IN-L | 6.90-7.50 08 | 12
13.70-
A3 JN-1 13.77 SC 21| 15
JN-2 | 32.0-32.60 | SC 45 | 34
34.10- 1.4
B-2 | JN-2 3470 CL 3 023| 5 |0.12| 2 89 | 68
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Sond

Kayu| Ommek | Derinlik | USCS| 7, Eﬁf&rs]ﬁ Eﬁfﬂgﬁ UQBEzZZ“H ridrome
su (Pik) | (Rezidiel)
No | No (m) USCS %Ejﬂ é” % % % :;:; _E%’ % § %
)
c|Oo|c | @ |O|c |0|%|%
IN-3 %8951% cL 199 0.68| 11 [0.32| 4
IN-2 | 9501010 | cL | +*l016] 3 005 1
- IN-3 %%55' CL 2(')2 1.26| 21 |0.78| 14
D-2 | IN-2 33%%55 cL 1%9 0.62| 11 [030| 4
3 | N2 | T el |MPloe4| 4 [019] 2 |uujoTs| 9
Solana | B | el |17 ose| 14 [019) 7 |uu|063| 12| 66 | 55
e | INL| T L Cu|2.78| 18 | 88 | 48
41 N-2 %33%% cL cul2s54| 7 |97 52
G-2 | IN-1 %%%% cL | %7163 20 080 12
va | 224 | el |1 oss| 4 029 2 93 | 78
va3 | 2 el |10 oo 8 (015 3 69 | 47
2 N3 | 0 cH 2P 1130 12 {074 8 1 80
E?' IN-2 %%i%‘ SM 143 1.34| 12 (0.70| 5 15| 4
.| N[ D s 19| 8
O | N2 ﬁ%i% cL zéo 201| 14 |0.74| 13 91 | 75

Birimin drenajli ve rezidiiel kesme dayanimi parametreleri, yukaridaki ¢izelgede

gosterildigi {lizere yirmi numune Tlzerinde yapilan kesme kutusu deneyleriyle

tammlanmistir. Ust tabaka icin Onerilen jeoteknik parametreler Cizelge 2.31°de

belirtilmektedir.
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Cizelge 2.29. Linyit ve gidya igerikli kilin jeoteknik parametreleri

Birim Agirlig Drenajli Kesme Dayanimi Rezidiiel Kesme Dayanimi
Yn [KN/m?] c [kPa] ) Cr [KPa] Ord
185 90 11 40 8
Cizelge 2.32°de, bu tabakada yapilan laboratuvar deneyleri gosterilmektedir:
Cizelge 2.30. Alt kil biriminde yapilan laboratuvar deneyleri
Kesme Kesme - . .
Sondaj | Derinlik | USCS | vy Kutusu Kutusu U%Eksenll Hldigmet
Kuyusu Orl;|nek (Pik) | (Rezidiiel) asing
0 « o~ [<T} o <b} e o Q © N
No m |uscs| 5| 5|85 8|Sl 5|8 5|8
B | 2o 2|l o2 2|a|?|°
clolc|@ |8l c |o[%n|%
50.00-
Y-5 | JN-3 50.60 CH 1.23| 11 (0.12| 16 97 | 73
v | N2 | 4039 ey l1e5 121] 16 |076] 10 98 | 67
40.90
EK-5 | JN-2 22%%% CL 204|122 13 |0.65| 12 77 | 49
47.40- 10
A-3 | JN-4 48.00 CL CU|0.75| 8 0 78
35.70-
E-3 | JN-3 36.30 CL |197|060| 5 [0.28| 4
43.20-
EK-3 | JN-2 43.80 CL CU|136|19 91|50
EK-4 | JN-3 %%;% CL |208|1.07/19(033| 9 |CU|[353|16| 74| 54
26.26-
F-3 | JN-3 26.86 CL |200{0.71| 6 (031 2
K-2 | JN-1 11295% CL [1.90|0.68| 20 (0.02| 17 |UU|0.42| 14
ek-2 [N | 259 cL 199 |046| 10 |0.22] 4 78 | 57
194.00-
-2 | JN-4 194 60 CL 76 | 60
ex7 [ N3 | OH el |21 (142] 10 095 10 70 | 58

Birimin drenajli ve rezidiiel kesme dayanimi parametreleri, yukaridaki ¢izelgede

gosterildigi lizere dokuz numune iizerinde yapilan kesme kutusu deneyleriyle
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tammlanmustir. Ust tabaka igin &nerilen jeoteknik parametreler Cizelge 2.33’te

belirtilmektedir.

Cizelge 2.31. Alt kil biriminin jeoteknik parametreleri

Birim Agirlig1 | Drenajli Kesme Dayanimi | Rezidiiel Kesme Dayanimi
vn [KN/m?] c [kPa] ) Cw [kPa] drd
20.0 95 12 40 9

Neojen havzanin altinda yatan ana kaya, Bat1 ve Giiney yakasinda Kiregtasi ve Dogu
yamacinda Metamorfik kayalardan olusmaktadir. Ana kayanin her bir yakasiyla ilgili

jeoteknik parametreler asagida belirtilen sekilde degerlendirilebilir (Cizelge 2.34).

Cizelge 2.32. Ana kayanin jeoteknik parametreleri

Birim Agirlik | Kaya Kiitlesi Kesme Dayanimi
vn [KN/m?] ¢ [kPa] o [°]
26.0 1000 35

Yukarida belirtilen jeoteknik birimlerin iz yiikleri altindaki tagima kapasitesini ve sikisma
ozelliklerini kontrol etmek amaciyla, California Tagima Kapasitesi (CBR) ve sikigsma
ozellikleri (Standart Proktor) deneyleri yapilmistir.

Farkli birimler i¢in elde edilen sonuglar, Cizelge 2.35’te sunulmaktadir.

Cizelge 2.33. Birimlerin tasima kapasitesi ve sikisma o6zellikleri

Sikisma Ozellikleri o e e
(Standart Proktor) CBR (%96 Yas) Gecirimlilik
Jeoteknik Birim I\(I(aks. Optimum su CBR .
uru L Sisme k=107 m/
Yogunluk igerigi orant [%] = m/s
3 | Wopt [%] [%]
vk [KN/m®]
Aliivyon 20.98 11.5 22 0.06 123
Kahverengi iist kil 16.7 22.9 7.9 0.136 2.28
pidvavelinyitieridi |5 3 38.8 385 | 0.32 111.37
pesil-mavirenkte Alt | 16 24.1 480 | 018 2.22
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2.4 Kirectasi Sahasiin Jeolojik ve Hidrojeolojik Ozellikleri

Kirectas1 yataklari, vadinin kanatlarinda linyit yataginin kuzeydogu ve kuzeybatisinda
yer almaktadir. Yataklar, Tufanbeyli havzasini kapsayan temel kayalarinin bir pargasidir.
Dogu vadi kanadi, kismen Ust Devoniyen ve esasen Ust Permiyen yasli formasyonlardan
olusur; bat1 kanadinda ise Jura-Kretase formasyonlari hakimdir. Havzanin dogu kisminda
yer alan yatakta karstik kiregtasindan meydana gelen Ust Permiyen yash Yigilitepe
formasyonu egemendir. Bu formasyonun tabaninda bazi boksit merceklerini kapsayan 10
— 15 mm kalinliginda bir kuvarsarenit tabakas1 bulunur. Bu yatagin dogu sinirinda, resifal
kiregtasi, seyl, kumtasi, dolomit, kuvarsit, vb. maddelerden meydana gelen Ust

Devoniyen yasl Giimiisali formasyonu yer alir (Fotograf 2.4).

Fotograf 5.4. Glimiisali formasyonunun seyl tabakalar1 ve kire¢tasi mercekleri

Havzanin batisinda yer alan yatak, ¢ogunlukla bazi dolomitik tabakalari igeren neritik
kiregtagindan olusan Jura-Kretase yash Koroglutepesi formasyonuyla meydana gelmistir.

Dogu sinirinda maden yatagi kismen Kuvaterner sedimanlarla (Aliivyon) ortiiliidiir.
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Fotograf 6.5. Koroglutepesi formasyonunun yiizeyi

Kirectast yataklarinda bulunan tiim kiregtasi formasyonlari, karstik olusuma isaret eder.
Karstik formasyonlar, daha gen¢ sedimanlarin diisiik su geg¢irimliligi nedeniyle, havza
dolgusu tizerinde bulunan vadi kanatlarindaki kaynaklar1 beslemektedir. Kegemagarasi
kaynagi, Tufanbeyli yolunun alt yamaglarinda yer alir. Bunlar, Orta Devoniyen yash
Safaktepe Kirectaglarindan bosalmaktadir. Bosalim noktalar1 daginiktir ve bunlarin ¢ogu,
aliivyonda yer almaktadir. Toplam ¢ikti, yaklagik 5 1/s’dir. Tagpiar Kdyii’niin yakininda
Sariz yolunun gilineyinde bulunan iki kaynak, Permiyen yasli kirectast tepelerinin
tortularindan bosalmaktadir. Bliyiikk Yamanli Kdyii kaynagi, bati yamaglarindaki karstik
Jura-Kretase yasli kiregtaglarindan bosalmaktadir. Burada bir pompalama istasyonu
bulunmaktadir ve toplam bosalma miktarmm 10 1/s’den fazla oldugu bilinmektedir.
Ozetle, kiregtas: icerikli formasyonlar yiiksek gegirimlilik gostermektedir; fakat havza
sedimanlarinin yiizey seviyesinde yer alan kaynaklarin diizeyinin iizerinde iyi

drenajlidirlar.

Fotograf 7.6. Yukaridaki karstik kirectasindan beslenen Taspinar yakinindaki kaynak
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Kirectag1 yataklartyla ilgili arastirma faaliyetleri, cesitli kesif ve arastirma
yontemlerinden olusmaktadir. Inceleme alani dahilinde farkli arastirma evrelerinde
toplam 22 sondaj yapilmistir. Rapor edilen sondajlar, Perl, KR1-3, KN1-10 ve
TKCT1-8 no’lu sondajlardir. Sondaj islemi, hava basma ve toz Ornekleme
yontemleriyle birlikte gergeklestirilmistir. Karotiyerler mevcut degildir. Ayrica 25 yiizey
ornegi alinmistir. Sondaj deliklerinden alinan toz numunesi analizinin sonuglar1 agagida

listelenmektedir (birim, belirtilmemisse % cinsindendir).

Cizelge 2.34. Sondaj kuyularindan alinan karma toz 6rneklerinin analizi (1)

Sondaj | CaO | MgO | SiO; | Fe20s | Al203 | Na20 | K20 | CO; | SOs
KR1 |54.65| 053 | 0.38 | 010 | 0.15 | <0.01 | 0.01 |41.40 | 0.05
KR2 |54.80| 0.65 | - - - - - 4110 -
KR3 |54.80| 043 | 0.30 | 0.15 | 05 |<0.01|<0.01|4150 | 0.04

Cizelge 2.35. Sondaj kuyularindan alinan karma toz 6rneklerinin analizi (2)

Sondaj Derinlik Tanim CaCOs3 [%]
TKCT 1 30.00 Gri ve kovu gri renkte. orta ila kalin 70.39
TKCT 2 30.00 Gri ve kovyu gri renkte, orta ila kalin 93.15
TKCT 3 43.50 Gri ve kovyu gri renkte, orta ila kalin 89.93
TKCT 4 57.00 Gri ve kovyu gri renkte, orta ila kalin 88.47
TKCT 5 57.00 Gri ve kovyu gri renkte, orta ila kalin 89.39
TKCT 6 48.00 Gri ve kovu eri renkte, orta ila kalin 89.14
TKCT 7 47.00 Gri ve kovu gri renkte, orta ila kalin 87.63
TKCT & 29.50 Gri ve kovyu gri renkte, orta ila kalin 90.56

Cizelge 2.36. Sondaj kuyularindan alinan karma toz 6rneklerinin analizi (3)

Sondaj
Kuyusu

KN2 |549 | 053 | 0.60 | 015 | 0.25 | <0.01 | 0.01 | 41.95 | 0.030
KN6 |5470 | 050 | 0.65 | 0.15 | 0.27 | <0.01 | <0.01 | 42.40 | 0.035
KN7 | 5550 | 050 | 0.10 | 0.04 | 0.15 | <0.01 | <0.01 | 41.95 | 0.042
KN8 | 5490 | 063 | 040 | 0.08 | 0.27 | <0.01 | <0.01 | 41.60 | 0.052
KNS | 5550 | 067 | 0.10 | 0.08 | 0.20 | <0.01 | <0.01 | 42.15 | 0.055
KN 10 | 55.20 | 095 | 0.25 | 0.06 | 0.15 | <0.01 | <0.01 | 41.70 | 0.030

CaO | MgO | SiO2 | Fex03 | Al03 | Na2O | KO | CO2 | SOs

KN 1, yalnizca 2.75 g/cm olarak rapor edilen yogunluk analizi i¢in kullanilmistir. KN 3,

4 ve 9 ise, reaktiflik testleri i¢cin kullanilmistir; ilgili sonuglar Cizelge 2.39’da verilmistir.
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Cizelge 2.37. Reaktiflik testlerinin sonuglari

Sondaj Kuyusu | Reaktiflik (kiregtasi) [g S/kg] | Reaktiflik (CaCOzs) [g S/kg]
KN 3 73.94 75.33
KN 4 66.41 68.60
KN 9 70.13 74.07

Ayrica KN 5°ten (12.65 kWh/ton) ve KN 10°dan (10.46 kWh/ton) alinan 6rneklerde
Bond indeksi de test edilmistir. Yiizey Orneklerinin sonuglart Cizelge 2.40’ta

listelenmektedir.

Cizelge 2.38. Yiizey orneklerinin sonuglar

ﬁl);?lek ?(l;:zieli( C[%;;;) 3 Ornek No. ?(I(;Iaeli( CaCo0s [%0]

1 91326/1 95.57 14 91326/14 97.14
2 91326/2 92.28 15 91326/15 92.53
3 91326/3 95.76 16 91326/16 89.92
4 91326/4 92,76 17 91326/17 95.31
5 91326/5 94.56 18 91326/18 91.20
6 91326/6 91.94 19 91326/19 95.09
7 91326/7 94.08 20 91326/20 96.08
8 91326/8 98.87 21 91326/21 93.87
9 91326/9 94.68 22 91326/22 94.17
10 91326/10 90.14 23 91326/23 92.61
11 91326/11 90.25 24 91326/24 94.91
12 91326/12 86.98 25 91326/25 94.19
13 91326/13 91.63

Yiizey orneklerinin ve sondaj 6rneklerinin sonuglari, birbiriyle olduk¢a uyumludur; ancak
yiizey Orneklerinin sonuglart CaCOs3 igerigi agisindan biraz daha iyidir. Aradaki fark,
ornekleme yonteminden kaynaklanmaktadir: Karma sondajla toz 6rnekleme yontemi,
hem saf kiregtagini, hem de orijinal sedimantasyon siirecindeki degisiklikler ve ayrica
(¢ozlinen) kirectas1 kayb1 ve zenginlestirme ve formasyonda bulunan diger (¢6ziinmeyen)
minerallerin karismasi gibi nedenlerden kaynaklanan ¢dkelde bulunan tiim diger
maddeleri de igerir; manuel ylizeysel drnekleme yonteminde ise saf kiregtagi kayaci
“tercih edilir”. Karsilastirma, dolomit igerdigi varsayilan TKCT 1 no’lu sondaj kuyusu

disinda, kiregtast disindaki diger minerallerin payinin/zenginlesmenin makul derecede
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diisik oldugunu kanitlamaktadir. Sekil 2.8, yukarida belirtilen sondaj kuyularinin

konumunu goéstermektedir.

Sekil 2.8. Kirectas1 sondaj kuyularinin konumu

Miisavir, jeoteknik 6zellikler hakkinda herhangi bir bilgiye sahip degildir. Genel olarak
bu kadar yiiksek diizeyde CaCOs igeren kiregtasi kararlidir. Ancak kaya¢ dayanimi,
kayanin tektonik gerilmesiyle olusan faylar ve ince catlakli ylizeyler nedeniyle dnemli

oOl¢iide azalabilir. Karst olusuklar1 da kayanin duraysizligina yol agar.
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BOLUM 111

STRATEJIK GELISTIRME PLANI

3.1 Ruhsat Bilgileri

Enerjisa, 1 Aralik 2011 itibariyle Tufanbeyli linyit sahasi i¢in asagida belirtilen (Cizelge
3.1-3.9) isletme ruhsatlarina sahiptir.

Cizelge 3.1. 6398 no.’lu isletme ruhsatinin koordinatlari

Isletme Ruhsat: Numarasi: 6398
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord.

1 257000 | 4235000 | 8 261000 | 4230734 [ 15 | 259701 | 4232182

258000 | 4233000 [ 9 260250 | 4230740 | 16 | 258204 | 4229567

258125 | 4233100 | 10 | 260300 | 4231000 | 17 | 258200 | 4229560

258095 | 4232832 | 11 | 260479 | 4231932 | 18 | 258000 | 4232770

260960 | 4234380 | 12 | 260460 | 4231938 | 19 | 257940 | 4232747

260982 | 4234172 | 13 | 260880 | 4234240 | 20 | 257344 | 4232939

N[O bW

261000 | 4234057 | 14 | 259701 | 4232182

Cizelge 3.2. 9866 no.’lu isletme ruhsatinin koordinatlari

Isletme Ruhsat1 Numarasi: 9866
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. [ No. | x-Koord. | y-Koord.

261762 | 4229097 | 7 263160 | 4229740 | 13 | 260850 | 4227625

261790 | 4229095 | 8 263190 | 4225870 | 14 | 260292 | 4228997

261885 | 4228390 | 9 259640 | 4227245 | 15 | 260203 | 4229222

262440 | 4228000 | 10 | 259700 | 4227490 | 16 | 261765 | 4229080

262545 | 4228995 | 11 | 260840 | 4227620

OO~ WIN -

262510 | 4229060 | 12 | 260838 | 4227624

Cizelge 3.3. 74787-1 no.’lu isletme ruhsatinin koordinatlari

Isletme Ruhsat: Numarast: 74787-
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord.

1 257500 | 4232500 [ 3 257340 | 4232940

2 257345 | 4232886 | 4 257940 | 4232747
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Cizelge 3.4. 74787-11 no.’lu isletme ruhsatinin koordinatlari

Isletme Ruhsat: Numarast: 7478711
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord.
1 261674 | 4230958 | 15 | 260203 | 4229222 | 29 | 257000 | 4229000
2 261706 | 4230765 | 16 | 260000 | 4229230 | 30 | 257655 | 4229562
3 261566 | 4230653 | 17 | 259991 | 4229232 | 31 | 258200 | 4229560
4 261607 | 4230349 | 18 | 260027 | 4229442 | 32 | 259883 | 4232500
5 261545 | 4230351 | 19 | 259885 | 4228616 | 33 | 260880 | 4234240
6 261480 | 4230725 | 20 | 259675 | 4227500 | 34 | 260460 | 4231938
7 261520 | 4230730 | 21 | 259693 | 4227502 | 35 | 260479 | 4231932
8 261480 | 4230725 | 22 | 259668 | 4227359 | 36 | 260250 | 4230740
9 261611 | 4229970 | 23 | 259640 | 4227245 | 37 | 261520 | 4230730
10 | 261545 | 4230350 | 24 | 259648 | 4227242 | 38 | 261478 | 4231000
11 | 261607 | 4230348 | 25 | 259552 | 4226684 | 39 | 262000 | 4231000
12 | 261775 | 4229096 | 26 | 258125 | 4227225 | 40 | 261706 | 4230765
13 | 261762 | 4229097 | 27 | 258068 | 4227208
14 | 261765 | 4229080 | 28 | 257880 | 4227275
Cizelge 3.5. 6398 no.’lu izin belgesinin koordinatlari
Isletme izni Numaras1: 6398 (isletme ruhsatiyla ayn1 koordinatlar
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord.
1 257000 | 4235000 [ 8 261000 | 4230734 | 15 | 259701 | 4232182
2 258000 | 4233000 [ 9 260250 | 4230740 | 16 | 258204 | 4229567
3 258125 | 4233100 | 10 | 260300 | 4231000 | 17 | 258200 | 4229560
4 258095 | 4232832 | 11 | 260479 | 4231932 | 18 | 258000 | 4232770
5 260960 | 4234380 | 12 | 260460 | 4231938 | 19 | 257940 | 4232747
6 260982 | 4234172 | 13 | 260880 | 4234240 | 20 | 257344 | 4232939
7 261000 | 4234057 | 14 | 259701 | 4232182
Cizelge 3.6. 9866 no.’lu izin belgesinin koordinatlari
Isletme Izni Numarast: 9866 (ilgili isletme ruhsatinin bir kismi)
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. [ No. | x-Koord. | y-Koord,
1 260203 | 4229222 | 3 263175 | 4227175 | 5 260058 | 4227524
2 260695 | 4229150 | 4 263190 | 4225870 | 6 260947 | 4227625

74787 No.’lu Isletme izni, su ana kadar Enerjisa’ya verilmemistir. Isletme Izni igin

gereken belgeler kuruma teslim edilmistir. izinler, iiretime baslanmadan 6nce zamaninda

verilecektir. Enerjisa’nin sahip oldugu hak ve imtiyazlar, tim maden sahasim

kapsamamaktadir. Komiir sahasinin giineyindeki 120 ha’lik bir alan, Enerjisa’nin

imtiyazlar1 kapsaminda degildir. Bu alan, Enerjisa’nin imtiyaz sahalariyla tamamen
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kusatilmis durumdadir. Bu durum, madencilik isletmesinin planlanmasi ve

uygulanmasini etkilemektedir. Enerjisa’nin Beyanlarma goére Maden isleri Genel
Miidiirliigii Ocak 2012°de ruhsat alanini ihaleye ¢ikarmayi planlamaktadir. Caligsma,

yalnizca su anda mevcut olan ruhsat sahalarim1 kapsayacaktir. Enerjisa, 1 Aralik 2011

itibariyle kirectasi ¢ikarma sahalariyla ilgili agagida belirtilen ruhsatlara sahiptir:

Cizelge 3.7. 68342 no.’lu isletme ruhsatinin koordinatlar

Isletme Ruhsat: Numarasi: 68342
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord.
1 | 261350 | 4231700 | 3 | 262310 | 4232000 | 5 | 261250 | 4231000
2 | 261650 | 4232000 [ 4 | 262410 | 4231000
Cizelge 3.8. 71332 no.’lu isletme ruhsatinin koordinatlar
Isletme Ruhsat: Numarasi: 71332
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord.
1 | 261378 | 4230000 | 4 | 261250 | 4230756 | 7 | 262322 | 4230000
2 | 261538 | 4230301 | 5 | 261250 | 4231000
3 | 261361 | 4230689 | 6 | 262465 | 4231000
Cizelge 3.9. 71464 no.’lu isletme ruhsatinin koordinatlari
Isletme Ruhsat: Numarast: 71464
No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord. | No. | x-Koord. | y-Koord.
1 258178 | 4230160 | 4 | 258071 | 4231711 | 7 | 258282 | 4230739
2 258125 | 4230000 | 5 | 258377 | 4232180
3 257450 | 4230000 | 6 | 258435 | 4231739

71464 numarali isletme ruhsat1 kapsamindaki alan, Tufanbeyli havzasinin bati kanadinda
yer almaktadir; 68342 ve 71332 numarali isletme ruhsatlar1 kapsamindaki alanlar ise
havzanin dogu kanadinda bulunmaktadir. Uretim iist siniri, 68342 numarali isletme
ruhsati i¢in 0.5 Mt/y, 71332 numaral1 isletme ruhsati i¢in 0.4 Mt/y ve 71464 numarali
isletme ruhsati icin 0.15 Mt/y’dir. Uretim alt simr1, iiretim {ist sinirmin %10 udur.
Yukarida belirtilen ruhsatlar icin Isletme izin Belgeleri, simdiye kadar Enerjisa’ya

verilmemistir; ancak onay agsamasindadir.
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3.2 Linyit Yatagindaki Tabakalanma Kosullar:

Tufanbeyli linyit havzasi, kil, Gidya ve linyitin doniisiimlii bir sekilde ardalanmasindan
olusan birgok damar ve damar basamaklar1 halinde ¢okelmistir. Yatak, kuzey-giiney
yoniinde yaklasik 12 km ve dogu-bati yoniinde 0.8 ila 1.7 km uzanir; Enerjisa’nin imtiyaz
sahalar1 ise en olumlu ¢dkelme kosullarini gosteren tiim havzanin giiney alanindan
olusmaktadir. Enerjisa’nin imtiyaz sahalar1 dahilinde ¢6kelme kosullari, giiney ve kuzey
kismindan farkhidir. Yatagin ilk isletme yillarinda ¢ikarilacak olan giiney kisminda
damarlar, orta kisimlarinda siki damarlar ve damar smir1 boyunca koétii dilinimlerle
birlikte asag1 yukar1 diiz veya dalgali bir sekilde ¢cokelmistir. Ust toprak tabakasi, bu
zonda 5 ila 25 m arasinda degismektedir. Yatagin kuzey kesiminde damar, kismen 100
m’ye varan kalinlikta iist toprak tabakasiyla yogun bir sekilde kuzeye ve batiya
dalmaktadir. Fakat bu alan, ilk on iki yillik isletme siiresince ¢ikarilmayacaktir. Dogu
linyit smirmin asagi yukari diiz olmasina ragmen, bati sinir1 yogun bir sekilde
yapilanmistir. Bu durum, yatagin genisliginin dogu-bati yoniinde 0.8 ila 1.7 km araliginda
yogun bir sekilde dalgalanmasina neden olmaktadir. Linyit, 3 damar kompleksi halinde
tabakalanmistir; rezervin yaklasik %90°1 orta damar istifi B’de ¢okelmistir. Ana damarin

ust ve altinda ek damar basamaklar: bulunmaktadir.

B1+B2 Damarlarinin Kalinhg

'\ ‘ _ 0- 4m
) 5- 9m
\ / 10-14m
e s 15-19m

J' ( 20-24m

¢ { 25-29m

b : 30-34m

jn) N . 35-39m
_ >40m

Sekil, yalnizca B1 ve B2 damarlarmin kalinligimi

I P ) gostermektedir. Genel olarak kalinlik, yatagin kuzey

‘ B \ kisminda ve sinirdan havzanin orta kismina dogru

| : L gidildikge artmaktadir. Yatagin giiney kisminda
\

(O linyit, 30 ha’y1 asan bir alanda aginmaya ugramistir.
— ‘ ‘ Aciklanan ana damarlarin altinda kalinlig1 kismen 8
{ = m’ye ulasan ek bir damar daha bulunmaktadir. Bu

-/ damar, ana damardan daha az yayilim gostermektedir.
Ayrica ana damarin istiinde de az bir yayilma ve
yalnizca birka¢ metrelik kalinlik gosteren bagka bir
damar kompleksi daha bulunmaktadir.

\ 1 7/
/ 0/
/ /
\
1 4 — / _~
N .

Sekil 3.1. B1 ve B2 damarlarinin kalinlig
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Ortii Tabakasi Kahnhgi

0- 14m
15- 29m
30- 44m
45- 59m
60- 74m
75- 89m
90-104 m
105-119 m

\ >120m
/ Gosterilen ortii tabakasi kalinligi, B ana damar
o kompleksini kaplayan oOrtii tabakasi ile smirlidir.
(L 5 Yatagin kuzey boliimiinde oOrtii tabakasi kalinhigi
K

esasen 5 ve 25 m arasinda degismektedir. Yalnizca
yatagin dogu sinir1 boyunca ve dar zonunda Ortii
tabakasi kalinligr artmaktadir.

1\
) | Damarin  kuzey-bati yoniinde dalisa gegmesi
\ nedeniyle ortii tabakasi kalinlig1 bu dogrultuda aniden
L | artmaktadir. Enerjisa’nin linyit sahasinin kuzey

1 smirinda Ortli tabakasi, kismen 150 m’nin lzerine
N ulasmaktadir.

Orta ve giliney kesimlerde, iki temel kayasi

bulunmaktadir ve bu kisimlar i¢in ana ekipmanlarin
secimi son derece dnemlidir.

Sekil 3.2. Ortii tabakas1 kalinlig

— Dekapaj Orani
0.0 - 0.4 bem/t
0.5-0.9 bem/t
1.0- 1.4 bcm/t
1.5-1.9 bcm/t
2.0 - 2.4 bem/t
2.5-2.9 bem/t
3.0- 3.4 bcm/t
3.5-3.9 bcm/t
> 4.0 bem/t

O:L orami, yukarida agiklanan rakamlarin sonucudur.
Ayn1 zamanda uygun linyit kalinligina sahip diisiik ortii
tabakasi1 kalinligi, yatagin giiney boliimiinde olumlu bir
O:L oraninin elde edilmesini saglar. Kuzey boliimiinde
oran giderek kotiilesmektedir.

(T Genel ortii tabakasi-linyit orani, yatagin tamamu
\ \ (Enerjisa’nin imtiyaz sahalar1) i¢in yaklasik 1.4:1°dir.

— } Kuzey boliimde O:L orani, ¢ogu kisimlar i¢in 1:1°den

\ 0 7/ azdir. Bu oran, yalnizca ortii tabakasi kiitlelerini kapsar;

( ' ara tabaka ve dilinimler harigtir.
\K

Sekil 3.3. Dekapaj orant
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B2 Alt Is1l Degeri

950 - 1000 1301-1350 [
1001 - 1050 1351-1400 [
1051 - 1100 [ 1401 - 1450 [
1101-1150 [ ] 1451 - 1500
1151-1200 [ ] 1501 - 1550
1201 -1250 [ ] >1551
1251 -1300 [ ]

B2 damari1, yukarida gosterilen Bl damarindan daha
yiiksek bir 1s1l deger gosterir. Kuzey kesiminde AID,
1,800 kcal/kg’ye wulasir. Fakat genel olarak damar
dahilinde 151l deger dagilimi, B1 damarina benzerdir.

Tasarim Komiirii Kalitesi
Tasarim komiirii kalitesi (1,225 kcal/kg), esasen yatagin
orta kesiminde tabakalanmustir.

Sekil 3.4. B2 Damar alt 1s1l degeri

C1 Alt Isil Degeri

950 - 1000 1301-1350 [
1001 - 1050 1351 -1400 [T
1051 - 1100 [ 1401 - 1450 0
1101-1150 [ 1 1451 -1500 [l
1151-1200 [ ] 1501-1550 |l
1201-1250 [ ] >1551 Il
1251-1300 [ ]

C1

sergilemektedir. Yatagin kuzey kesiminde C1 Damari,
lokal yayilim gostermektedir.

Erozyonlar nedeniyle damar, bircok alt sahaya
boliinmiistiir.

Giliney ve gliney batidaki kiiciik boyutlu alt sahalar,
Dogu ve Kuzeydeki daha biiyiik boyutlu alt sahalardan
daha diisiik bir AID gostermektedir.

damari, B2 damarma benzer linyit Kkalitesi

Sekil 3.5. C1 damar alt 1s1l degeri
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3.3 Kirectas1 Yataklarindaki Tabakalanma Kosullari

Havzanin dogu kanadinda bulunan 68342 ve 71332 numarali isletme lisanslari
kapsamindaki alanda, karstik kiregtasindan olusan Ust Permiyen yasli Yigilitepe
formasyonu egemendir. Bu yatagin dogu smirinda, resifal kirectasi, seyl, kumtasi,
dolomit, kuvarsit, vb. maddelerden olusan Ust Devoniyen yash Giimiisali formasyonu
goriilmektedir. Imtiyaz sahas1 dahilinde yukarida belirtilen formasyonlarmn diisey ve
yatay sinirlar1 ve siir alanlarinin egimi hakkinda giivenilir bilgiler mevcut degildir. Daha
genis bolgenin genel jeolojisi dikkate alinarak, bu formasyonlarin sinir alaninin doguya

yaklasik 45° egimli oldugu varsayilmaktadir.

Jeolojik bakis agisindan, imtiyaz sinirlar1 dahilinde ortii tabakas1 bulunmamaktadir; fakat
yatagin ylizeyi ayrigsma belirtileri gostermektedir. Bu zonun kalinligiyla ilgili hi¢bir bilgi
mevcut degildir. Bu alanda Yigilitepe formasyonunun tabaninda kuvarsarenit tabakasinin
varligina iliskin hi¢bir bulguya rastlanmamistir. Havzanin bati kanadinda bulunan 71464
numarali isletme lisans1 kapsamindaki alan, cogunlukla yer yer dolomitik tabakal1 neritik
kiregtagindan olusan Jura-Kretase yasli Koroglutepesi formasyonu tarafindan meydana
getirilmistir. Dogu sinirinda yatak, kismen Kuvaterner sedimanlarla (Aliivyon) kaplidir.
Imtiyaz sahasi dahilinde yukarida belirtilen formasyonlarm diisey ve yatay sinirlari ve
sinir alanlarmin egimi hakkinda giivenilir bilgiler mevcut degildir. Kuvaterner
sedimanlarin alt smirinin asagr yukari yatay oldugu varsayilmaktadir. Kuvaterner
sedimanlar ve ayrica Koroglutepesi formasyonunun asinmis yiizeyi, ortii tabakasi olarak

kabul edilmelidir.
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BOLUM IV

MADEN GELISTIRME

4.1 Genel Maden Planlama Kiriterleri ve Linyit Talebi

Madenin giliney-bat1 kismindan baglayan ve ardindan dogu ve kuzey yoniinde gelistirilen

bir madencilik stratejisi, en uygun alternatif olarak se¢ilmistir.

Maden Gelistirme Planindaki maden planlamasi, asagidaki ana kriterlere dayanmaktadir.

Is Program1 ve Linyit Talebi

Proje siiresi, projenin planlanan geri 6deme donemine goére diizenlenmistir
ve hazirlik donemini ve ilk 12 yillik TS isletme donemini kapsar.

Hazirlik donemi : 2012°den Mart 2014’e kadar

Isletme dénemi : Mart 2014’ten Subat 2026’ya kadar
Enerjisa’nin 1s yili, takvim yilina karsilik gelir; yani Ocak ila Aralik aylari
arasindaki donemi ifade eder.
Maden, stok sahasi ve kirectas1 ocaklari, Enerjisa’nin kendisi tarafindan
degil, bir yiiklenici tarafindan isletilecektir. Teklifin nihai hale getirilmesi
planlanmakta ve Haziran 2012°de bir yiiklenicinin belirlenmesi
beklenmektedir. Dolayisiyla teknik sartname, teklif verme, sozlesme
imzalama, ana ekipmanlarin iiretimi ve kurulumuyla ilgili prosediirlere bu
tarihten 6nce baslanmayacaktir.
Gereken linyit talebi, tasarim komiirii kalitesiyle ilgilidir. Tiivanan linyit
talebi, gercek yillik linyit kalitesine gore uyarlanmalidir.
Planlanan yillik linyit talebi, gercek isletmede +/-%10 degiskenlik
gosterebilir. Buna gore planlanan ekipman parkinin biiytikligii, maksimum
linyit talebini karsilayabilmek i¢in %10 kadar arttirilmalidir. Kesin yillik
linyit talebi, isletme yilina baslanmadan en az 3 ay once hazirlanacak olan

Yillik Uygulama Planlarinda tanimlanmalidir.
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Genel Planlama Kriterleri

e Tiim madencilik faaliyetleri, Enerjisa’ya ait olan ruhsatlarla sinirlandirilmistir. Bu
alanlar disinda madencilik faaliyetlerine izin verilmez.

e Ac¢ma yeri, bundan boyle “ek saha” olarak anilacak olan yatagin giiney-bati
kisminda yer almaktadir. ilk maden cikarma isleri, ek sahann kuzey-bati
kisminda, tasarim komiirii kalitesinde linyitin kesfedildigi Yamanli koyiiniin
giiney kesiminde baslatilacaktir.

o Koyler ve/veya nehirlere 300 m ve/veya 125 m mesafede bir emniyet bolgesi
olusturulup muhafaza edilmelidir.

e Potansiyel maden ¢ikarma alaninin yiizeyi lizerinden farkli suyollari, Sariz Nehri
ve siirekli ve mevsimsel su tastyan cesitli dereler gegmektedir.

e Ek sahanin giliney kismindan gegen siirekli su tasiyan derenin derive edilmesi
planlanmaktadir. Dere tarafindan bloke edilen linyit rezervleri yaklasik 2.4 Mt ve
buradan ¢ikarilacak ortii tabakasit 1.9 Mbem diizeyindedir. Bu alanda agilan iki
sondaj kuyusu (TY 59 ve TY 65), kismen 15 m’den fazla olan bir linyit kalinligini
gostermektedir.

e Ek sahanin dogu siniri iizerinden gegen Sariz Nehri’nin derive edilmesi
planlanmamaktadir. Ek ve Ana sahalar arasindaki koridorda linyit kalinlig1 4
m’den azdir ve ge¢miste nehir tarafindan linyit erozyonuna maruz birakilmistir.

e Yamanl kdyiiniin kuzeyinde Sariz Nehri, linyit sahasinin bati sinir1 boyunca akar.
2021 yilinda aktif maden cephesi tarafindan bu alana ulasilacaktir. Sariz Nehri’nin
yerinin degistirilmesinin karli ve ¢cevreye duyarli olup olmadigina dair kesin karar,
kosullarin detayli degerlendirmesinden sonra en ge¢ 2019°da verilecektir.

e Linyit kalite gereklilikleri agisindan, 6zellikle linyit ve Ortii tabakasi/ara tabaka
arasindaki tabaka smirlar1 boyunca linyitin dikkatli ve Ozenli bir sekilde
cikarilmast gereklidir. Bu talep, ekstraksiyon kayiplariyla iliskilendirilecektir.
Isletimsel kiitle hesaplamalar1 igin, ortalama %2 linyit iiretim kaybi kabul
edilmektedir.

e Kazma islemi sirasindaki seyrelmeler acisindan, yerinde linyitin AID degeri %1,5
oraninda azaltilacaktir.

e Kesintisiz linyit ekstraksiyonu icin, madende daimi olarak 1.0 Mt agik linyit

miktarinin hazir bulunmasi garanti edilmelidir.
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Kazi Sevi Sistemleri ve Zemin Mekanigi

Ozellikle ek saha, linyitin tamamen veya kismen asimis oldugu alanlarla
belirgindir. Bu aginmis alanlar, atik imhasin1 kabul edilebilir 6l¢iide en aza
indirmek i¢in ekstraksiyon isleri kapsamindan ¢ikarilmalidir. Bu alanlardaki
tabakalanma kosullarinin aniden degismesi nedeniyle, daha ayrintili kesif
ve arastirma sonuglar1 elde edildikten sonra nihai maden sinirlar1 ve sev
sistemleri diizeltilmelidir.

Kenar sev sistemlerinin boyutlandirilmasi, mevcut jeolojik ve jeoteknik veri
tabanina dayanilarak gergeklestirilecektir. Maden ¢ikarma alani jeolojik
olarak aktif bir zonda yer aldigindan, zemin mekanigi hesaplamalarinda
depremlerin etkisi dikkate alimmalidir. Ayrica ek kesif ve arastirma
tedbirleri, lokasyonda ve tasarimda sinir sevlerinin yeniden hesaplanmasini
gerektirecektir.

Ortii tabakas1 isleminde ekskavatdr yaninda sev yiiksekligi, 60°’lik tek bir
sev acistyla birlikte siirekli olarak 10 m’dir. Minimum palye genisligi,
kamyonlar araciligiyla toplu tagima giivenligini saglamak i¢in 20 m
olmalidir. ilerlemeli sev sistemi ve dogudaki kenar sev sistemi igin, kismen
daha genis palye genislikleri hesaplanmistir. Palye genisligi, 6zellikle kirict
lokasyonlar1 yakinindaki manevra hareketleri, kutu kazilar araciligiyla
egimli linyit bant konveyorii gec¢isi ve gerekli yardimci isler agisindan,
giivenli ve tam performansli kamyon isletimine olanak tanimalidir.
Dontistimlii olarak ardalanan linyit ve ara diizey tabakalar1 nedeniyle, linyit

isletiminde basamak yiiksekligi 6 m ile sinirlandirilmigtir.

Dis ve I¢ Dokiim

Agilan oOrtii tabakasi, alan darlig1 nedeniyle ana sahanin orta kisminda
dokiilmelidir. Daha sonraki bir zamanda maden bu alana ulasirsa dis dokiim

kiitleleri yeniden ¢ikarilmali ve i¢ dokiim sahasina dokiilmelidir.
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Kohezyonlu atik 6zellikleri dikkate alinarak, dokiim sahalari i¢in kalan sigsme faktorii 1,05

olarak hesaplanmistir. Dokme isleminden hemen sonra gevseme halen 1.20 olacaktir.

Kalan sisme faktoriine 10 yillik oturma doéneminden sonra ulasilacaktir. Bu ardil

oturmalar dokiim islemi sirasinda dikkate alinmalidir. Sekil 4.1, dokiim siiresi zamanin

bir fonksiyonu olarak oturma egilimini gostermektedir. Oturma egilimi, gereg

ozelliklerine ve diger faktorlere gore degisir; fakat ana karakteristikler ayn1 kalir. Sekil

4.1, oturmanin biiyiik bir boliimiiniin dokiimden 2 yil sonra meydana geldigini agikca

gostermektedir.

1.25-
1.20 -
115
1.10 -
1.05 -
1.00 : : : : : : : : : :

Sisme Faktorii

Yil

Sekil 4. 1. Kabarma faktorii

Buna karsilik, ekstraksiyon ve nakliye ekipmanlarina iliskin hesaplama i¢in
sisme faktorii 1.40 olarak alinmustir.

Dokiim sahasinda, yalnizca madencilik atiklari degil, TS nin atik triinleri
de (kiil, kirectasi, algitasi) dikkate alinmalidir. Kiil analizine gore, TS
tarafindan iiretilen kiilde toksin bilesenler bulunmamaktadir. Atik {iriinler,
dokiim sahasinin kapali alanlarinda saklanmalidir. Madenin ilk evresi
boyunca kiil kiitleleri, ek sahanin batisinda bulunan ayr1 bir dig dokiim
sahasina dokiilmelidir; daha sonralart maden i¢inde dokiim olanagi
miimkiin olacaktir.

Dokiim tarafindaki sev yiiksekligi, 34°’lik tek bir sev agisiyla birlikte 10
m’dir. Palyelerin minimum genisligi, toplam sev sisteminin gereken statik

durayliligini saglamak igin 40 m’ye kadar olmalidir.

Sekil 4.2, asagidaki maden ve atik dokiim gelistirme tanimlarinda kullanilan farkli

madencilik sahalarinin gésterimini sunmaktadir.
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Sekil 4.2. Madencilik sahalarinin gosterimi

4.2 Maden isletme Planlamasi

4.2.1 2013 yilinda maden isletimi

Madencilik faaliyetleri, Yamanli kdyliniin glineyinde bulunan Ek sahada baslatilacaktir.
Bu alan, olumlu yatak kosullari ile karakterize edilmektedir. Ortii tabakasi, yalnizca 4 —
10 m araligindadir, B1 ve B2 damarlarindaki komiiriin kalinligi, 10 m ve/veya 16 m’ye
ulagsmaktadir; dolayisiyla komiir hizla ylizeye ¢ikarilabilecektir. Tufanbeyli madeninde,
giiniimiizde linyit yataklarinin ¢ogunda ihtiya¢ duyulan yiiksek hacimleri igeren ¢ok
zaman alic1 ve pahali agma islerine gerek yoktur. Bu ger¢ek, isletme sonucu {izerinde

olumlu etkilere neden olacaktir.

Ac¢ma alanindaki ve ayrica diger saha kisimlarindaki komiir damarlar1 yalnizca sondaj
kuyulari ile incelendiginden ve sadece ihtiyatli varsayimlara dayanildigindan, yatagin en
uc alanlarindaki yatak kosullarini (kalinlik ve yatay yayilim) yorumlamak zordur.
Dogrudan agma alaninda, ESA 1, TY 28, ESA 20101 ve ESA 20108 olmak iizere yalnizca
birkag ilgili sondaj kuyusu bulunmaktadir. Ayrintili bir agma planlamasi yapilmadan
once, tercihen sondaj deliklerinden ve hem sondaj deliklerinde hem de yiizeyde yapilacak
jeofiziksel dl¢limlerden olusan bir yeniden kesif ve arastirma yapilmasi gereklidir. Bu
yeniden arastirma, kenar sev sistemlerinin pozisyonu ve ayrica madencilik sinirlari
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dahilindeki rezervler agisindan bazi etkilere neden olabilir. Ortii tabakasmin
kaldirilmasina baglanmadan Once, tiim hazirlik tedbirleri baslatilmali ve/veya
tamamlanmalidir. Bu tedbirler, bunlarla sinirl1 olmamak kaydiyla, asagidakileri kapsar:
e Arazi istimlaki.
e Gerekli hafriyat tedbirleri dahil olmak iizere, tiim gerekli maden erisim
yollar1 ve yiizey tesislerinin yapimi.
e Yamanl ve Yesilova arasindaki yerel yolun bagka bir yere taginmasi.
e Agma alaninda ve gelecek yillarda maden ¢ikarilmas: planlanan saha
kesimlerinde drenaj isleri.
e Sariz Nehri iizerinde kamyonla nakliye gerekliliklerini karsilayan bir kdprii
veya bir kutu kazi yapimu.
e Daha sonradan linyit bant konveyor sisteminin kurulumu i¢in hazirlik

islerinin baslatilmasi.

Hazirlik 6nlemleri, “Susuzlastirma”, “Altyap1” ve “Ekipmanlar” boliimlerinde ayrintili
olarak aciklanmaktadir. A¢gma isleri ve sonraki agik maden isletimi sirasinda, konut
yapilarindan minimum 300 m’lik genel bir emniyet mesafesi korunmalidir. 1 Ocak
2014’e kadar yeterli agik linyit miktarinin elde edilebilmesini saglamak i¢in 2013 Eyliil
aymnin baslangicinda Ortli tabakasi kiitlesinin kaldirilmasi islemlerine baslanmalidir.
Acilacak alanin yeri, asagidaki hususlar dikkate alinarak ve bunlara agirlik verilerek
secilmistir:

e Siirekli uzun vadeli maden gelistirmenin saglanmasi

e Olumlu tabakalanma kosullar1

e ¢ dokiime miimkiin olan en hizl sekilde gegcis

e Tasarim komiirii kalitesinde yeterli linyit miktarinin temin edilebilirligi

Bu hususlara gére, agma pozisyonu Ek sahanin kuzey-bati kesiminde yer almalidir. Ek
sahanin dar kolunda, olumlu tabakalanma kosullar1 belirgindir ve hizl bir bitirme saglar.
Dolayistyla i¢ dokiime hizli bir gecis saglanir. Bu siirli saha kosullar agisindan 6nemli
bir olgudur. Mevcut kesif ve arastirma durumuna gore, Ek sahanin kuzey-bat1 kisminda
tasarim komiirii kalitesinde yaklagik 0.7 Mt linyit kanitlanabilmistir. Tasarim kdmiirtiniin
varligl, 2010°daki kesif ve arastirma projesi sirasinda, ESA 2010/1 ve ESA 2010/8 no’lu
sondaj kuyular1 ile dogrulanabilmistir. Buna karsilik, yukarida belirtildigi tizere, linyit
yayillimi ve kalitesinin kesin olarak kanitlanmasi i¢in ek yeniden kesif ve aragtirma

tedbirlerinin uygulanmas: dnerilmektedir. Ortii tabakasmin kaldirilmasma Ek sahanin
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Yamanli kdyiiniin karsisindaki gliney sinirinda baslanacak ve genel olarak kuzey yoniine
dogru gelistirilecektir. 2013’te maden ¢ikarma faaliyetleri, +1380/+1350 mMSL
diizeyleri arasinda gerceklestirilecektir. Ortii tabakasinin cikarilmasi icin segilen ters
kepgeli kazicilara gore diizeltilmis olan 10 m’lik tek sev ylikseklikleri belirlenmistir. Tek
sevler i¢in sev acist, 60° olmalidir. Dik tek sev, yagmur suyunun sevin igine sizmasini
Onler ve boylece sevin zayiflamasini engeller. 2013 yilsonu itibariyle maden, yaklasik 40

m derinlige ulasacaktir; teknolojik taban, +1,350 mMSL seviyesindedir.

Baslangicta, kaldirilan ortii tabakasinin ana kismi (0.702 Mlcm), gegici olarak yatak
icinde Ana Sahanin orta kismindaki bozulmamis zemin iizerine bosaltilacaktir. Bu dis
dokiim kiitleleri, agik isletme madeninin dokiim sahasina ulasacagi 2022 yilindan itibaren
toplanmalidir. Sinirli alan nedeniyle kalic1 bir dis dokiim sahasinin kurulmasi miimkiin
olmayacaktir. Planlanan dis dokiim sahasinda ylizey, neredeyse yataydir ve bu nedenle
dis dokiim i¢in uygundur. Tek dokiim basamaginin yiiksekligi 10 m’dir; dokim
basamaklar1 arasindaki palyelerin genisligi 30 m’dir. Bunun sonucunda dis dokiim i¢in
maksimum 15°lik genel sev acisi elde edilir. Dig dokiim sahasinin dogu kisminda
+1,344 mMSL seviyesinde dokiime baslanacaktir. Bu temel Ortii, Bati, Giiney ve
Kuzeyde bir sev olusturur; buna karsilik Doguda ortii, mevcut alanin diizeyini izler. 2013

yilinda dokiim islemi, +1,334/+1,344 mMSL diizeyinde ger¢eklestirilecektir.

Ayrica Ortli tabakasinin bir kismi (0.167 Mlem), Yesilova koyliniin kuzeyinde bir
giiriiltiiden koruma duvarinin yapiminda kullanilacaktir. 0.100 Mlcm miktarindaki bir
baska kohezyonlu gere¢, Ek sahanin glineybatisinda kurulacak olan kiil dokiim sahas1 i¢in
temel gerecini olusturur. Islemlere baglamadan &nce, ortii tabakas1 gerecinin kalite ve
miktar agisindan yalitim igin uygunlugu kanitlanmalidir. Ortii tabakasinin kaldirilmasi
islerinde, hafriyat uzaklastirma islerine baslamadan hemen Once {ist topragin segici
ekstraksiyonuna en yiiksek diizeyde oncelik verilecektir. Ust toprak, dis atik dokiim
sahasinin gilineyinde bulunan ayr1 bir sahada diisiik istif ytiksekligiyle gecici olarak
stoklanacaktir. Bu kiitleler, daha sonraki bir tarihte yeniden toplanacak ve i¢ ve dig dokiim
sahalarindaki nihai dokiim alanlarina dagitilacaktir. 2013 yilinin sonuna kadar komiir
bant konveyorii ve baglantili kiricilar kurulmali ve isletime hazir hale getirilmelidir.
Madenin ilk evresinde, linyit bant konveyor sistemi 3 tek banttan olusacaktir. Kiricilar,

Ek sahanin batisinda bulunan asinmig damar alaninda kurulacaktir. Bu pozisyon, Ek
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sahanin ekstraksiyonu sirasinda korunabilir ve kamyonlar i¢in kisa tasima mesafeleriyle

besleme olanagi saglar.

Cizelge 4.1. 2013 Y1l iiretim rakamlar1

Linyit Talebi | -
Tasarim Komiirii Talebi -
Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi -
Enerji Icerigi -

Linyit Uretimi | -

TS icin Tasarim Koémiirii Uretimi -
TS i¢in Kaliteli Kémiir Uretimi -
Stok Sahasinin Doldurulmasi

| 0.969 Mlcm

Atik Uzaklastirma
Atik Uzaklastirma 0.969 Micm =0.923 Mbcm
TS Kalintilar -

Atik: Linyit Oran1 -
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2013 -

Sonu)
Cizelge 4.2. 2013 Y11 Basamakli Uretim Rakamlar1
Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikiirt Nem Hacmi
[Mt] [ kcal/kg [%] [%] [%] [ Mbcm ]

+1370 / +1380 0.110
+1360/ +1370 0.413
+1350/ +1360 0.400
+1340 / +1350
+1330/+1340
+1324 / +1330
+1318/+1324
+1312/+1318
+1306 / +1312
+1300/ +1306
+1330 iizeri alt 0923

toplami
+1330 alt1 alt

toplami

Toplam 0.923
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Sekil 4.3. 2013 yil sonu itibariyle maden pozisyon haritasi

4.2.2 2014 yihinda maden isletimi

2014’te Tufanbeyli madeninin agma alani, kuzeyde ve ayrica dogu ve bati yonlerinde
genisletilmelidir. Y1l boyunca maden, Ek sahadaki kuzey maden simirina ulasacaktir.
Yilin baslangicinda, TS iinitelerinin ayarlanmast ve performans deneyi i¢in esasen
tasarim komiirii kalitesinde ilk linyit ¢cikarilmalidir. Yatay genislemenin yani sira maden,
linyitin yilizeye ¢ikarilmasi ve ekstraksiyonunun bir 6n sart1 olarak daha derin zonlara
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dogru gelistirilmelidir. Batiya dogru egim veren yiizey nedeniyle dogudaki iist basamak
+1340 mMSL kotunda son bulurken, batidaki sev sistemi +1380 mMSL kotuna ulasir.
Tufanbeyli madeninde linyit ¢ikarilmasina Ocak 2014’te baglanmasi1 planlanmaktadir.
Ana odak noktasi, tasarim komiirii kalitesinde linyitin ¢ikarilmasidir. Bu nedenle, linyitin
seyrelmesiz bir sekilde ¢ikarilmasina 6zel onem verilmelidir. Cikarilan linyit, Ek sahanin
dogrudan dogusuna kurulan kirma yerine taginmalidir. Linyit buradan bantli konveyorler
araciligiyla stok sahasina tasinacaktir. 2014’tin ilk aymnda, ¢ikarilan linyit linyitin

harmanlanmasina yonelik tiim olanaklar kullanilarak stok sahasi alaninda istiflenmelidir.

Mart 2014’te ilk TS finitesinin ayarlama donemi baslayacaktir. Linyit, B1 ve B2
damarindan c¢ikartilacaktir. Her iki damar, 2014 yil1 i¢in planlanan madencilik alaninda
her biri 10 m’ye varan maksimum kalinlikla yaygin olarak bulunmaktadir. C Damarinin
2014’te ekonomik agidan bir 6énemi yoktur. Y1l boyunca maden tabani, +1319 mMSL
kotuna ulasacaktir. Ortii tabakasi ve ara tabakalarin dis atik dokiim sahasinda 1,354
mMSL nihai diizeyine kadar dokiilmesine devam edilecektir. Dis dokiim sahasinin
toplam alani, yaklasik 32.4 ha’ dir. 0.200 Mlcm diizeyindeki bir bagka kohezyonlu gerec,
kiil dokiim sahasi i¢in temel gereci olarak islev goriir. Stok sahasinin batisindaki kiil
isleme alan1 ve Ek sahanin batisinda ilk isletme icin kiil atma alani, Mart 2014’te TS

isletimine baglanmadan 6nce isletmeye hazir hale getirilmelidir.

Tiikenmis maden sahalarinda i¢ dokiim iglemine baslamadan 6nce TS kalintilari, bir dis
kiil atma sahasina bosaltilmalidir. Sinirli alan kosullari nedeniyle kiil dokiim sahasi,
maden acilisinin dogrudan giiney batisindaki egim yapan bolgede diizenlenmelidir. Bu
alan, TS isletimine baslanmadan 6nce hazirlanmali ve yalitilmalidir. Kiil dékiimiine
+1350 mMSL kotunda baslanir ve 10 m’lik dilimler halinde gelistirilir. Kuzey ve dogu
sinirlarinin bir sev sistemini olusturmasina karsilik, bat1 ve giiney sinirlar mevcut bolgeye

dayanir. Kiric1 ve linyit bant konveyor sisteminin konumu degistirilmemelidir.
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Cizelge 4.3. 2014 Y1l tiretim rakamlar1

Linyit Talebi | 1.656 Mt
Tasarim Komiirii Talebi 0.570 Mt
Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi 1.086 Mt
Enerji Icerigi 2.028 *10*2 kcal
Linyit Uretimi | 1.980 Mt
TS i¢in Tasarim Komiirii Uretimi 0.570 Mt (1,225 kcal/kg)
TS igin Kaliteli Kémiir Uretimi 1.176 Mt (1,131 kcal/kg)
Stok Sahasinin Doldurulmasi 0.234 Mt (1,131 kcal/kg)
Atik Uzaklagtirma | 4.057 Mlcm
Atik Uzaklastirma (Kayiplar ve 3.381 Micm = 3.220 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
TS Kalitilart 0.676 Mlcm
Atik: Linyit Orani 2.09: 1 bem/t (2013 atiklar1 dahil)
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2014 0.234 Mt
Sonu)

Cizelge 4.4. 2014 Y1l basamakl tiretim rakamlari

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[Mt] | [keallkg | [%] [%] [%] |[Mbcm]
+1370/ +1380
+1360 / +1370
+1350 / +1360 0.374

+1340 / +1350 0.125 1,090 25.46 2.26 48.31 1.602

+1330/ +1340 1.499 1,151 22.73 2.21 50.18 0.915

+1324 / +1330 0.316 1,232 20.90 1.77 50.52 0.183

+1318/+1324 0.041 1,305 20.18 1.62 49.81 0.146

+1312/+1318

+1306 / +1312

+1300/ +1306

+1330 tuzeri

alt toplam1 1.624 2o

+1330 alt1 alt 0357 0.329
toplami

Toplam 1.981 8.220
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Sekil 4.4. 2014 y1l sonu itibariyle maden pozisyon haritasi
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4.2.3 2015 yilinda maden isletimi

2015’te Ek sahadaki madencilik faaliyetleri, baslangi¢cta doguya ve batiya dogru linyit
sinirlarina kadar gelistirilecektir. Eszamanli olarak maden, gliney yonde de gelistirilmeli
ve dar sahadan gegerek kirici yerinin batisina dogru uzanmalidir. Ayrica giineyde Ek saha
tekrar genisletilecektir. 2015 yilinin ilk yarisinda ortii tabakasi isletimi, Ek sahanin kuzey
kisminda nihai konumuna ulasacaktir. Bati siniri, linyit sinir1 ve tabandan; dogu sinir1 ise
Sariz Nehri’nin giivenlik koridorundan olugmaktadir. Y1ilin ikinci yarisinda ortii tabakasi
faaliyetlerinde gelismeler Ek sahanin giiney kismi iizerinde yogunlasacaktir. ilerleme
sevinin uzunlugu, kademeli bir sekilde arttirilarak yaklagik 1,300 m’ye ¢ikarilacaktir.
Dogu sinir1 sev sistemi, Sar1z Nehri’nin giivenlik koridoruna paralel olarak uzanmaktadir.
Ek sahada linyit ¢ikarma islerine ortii tabakasinin kaldirilmasindan sonra baglanir. Linyit,
B1 ve B2 damarindan c¢ikarilacaktir. B1 Damari, 2015 i¢in planlanmig madencilik
sahasinda 2 ila 10 m araliginda degisen bir kalinlikla kesintisiz bir sekilde uzanmaktadir.
B2 Damari ise yalnizca yerel bir yayilma gosterir; kalinligi maksimum 8 m’ye ulagir. A3
Damari, yalnizca en distaki kuzey-bat1 kesiminde goriiliir; fakat ekonomik degeri yoktur.
Madenin en derin tabanina madenin giiney-dogu kosesinde +1300 mMSL kotuyla
ulasilir. Yiiklenici, 3. TS {initesinin performans deneyi i¢in ayrica 0.105 Mt diizeyinde
tasarim komiirii kalitesinde ek linyitin ¢ikarilmasini saglamalidir. Kalan tiretim araligi
icin komiir kalitesi yeterlidir. Yilin baslangicinda, az miktarda ortii tabakasi dis atik
dokiim sahasinin iist seviyesinde dokiilebilir. Dolayisiyla, mevcut dis dokiim hacmi
dolacaktir ve dokiim islemine Ek sahanin bitmis alanlarinda devam edilmelidir. I¢ dokiim
isleri, ilk olarak agilan alanda baslatilacaktir. I¢ dokiim sahasi, baslangicta giiney sinir1
sev sistemlerine dogru yonelebilir. Maden gelistirme faaliyetlerinde ilerleme saglandik¢a,
Ek sahanin kuzey-bati kesiminin tamami i¢ dokiim islemleri i¢in kullanilabilir. Daha
sonra kuzey-dogu ve tiim kuzey kismi da i¢ dokiim i¢in kullanilabilir hale gelecektir. I¢
dokiim, +1320 mMSL ve +1350 mMSL diizeyleri arasinda 10 m’lik ii¢ basamak halinde
gerceklestirilecektir. 2015 yilinda toplam 8.346 Mlcm Ortii tabakasi ve ara tabakanin,
maden i¢ine dokiilmesi gerekecektir. 2015 yilsonu itibariyle i¢ dokiim sahasinin nihai
konumu, Ek sahasinin orta kisminin kuzeyinde yer alacaktir. TS kalintilarinin dokiimiine,
1,380 mMSL nihai diizeyine kadar dis kiil dokiim sahasinda devam edilecektir. Eszamanl
olarak kiil dokiim sahasinin ikinci bir kanadi hazirlanacak ve TS kalintilarinin dékiimii
icin kullanilacaktir. Bu dokiim sahasi, dogrudan bir sekilde kiil dokiim sahasinin

kuzeyden giineye sinirin1 olusturacak ve gecici su tasiyan dere i¢in 40 m’lik genis bir
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koridor birakilacaktir. Yeni kiil dokiim boliimiiniin temel ortiisii, Dogu ve Giineyde bir

sev olusturur; Bati ve Kuzeyde ise dokiim sahasi, mevcut alanin seviyesini izler. Temel

ortiiye benzer olarak asagidaki dokiim sahasi dilimleri gelistirilecektir. 2015 yilsonu

itibariyle kil dokiimii, +1,360/+1,350 mMSL diizeyinde gerceklestirilecektir. Dis dokiim

sahasinin toplam alani (koridor dahil giiney ve kuzey kismi) yaklasik 41 ha’y1 kapsar.

Kesintisiz ¢aligan ana ekipmanlar, 2014°te agiklanan sekilde ayn1 konumlarda kalacaktir.

Cizelge 4.5. 2015 Y1l iiretim rakamlar1

Linyit Talebi | 5.737 Mt
Tasarim Komiirii Talebi 0.105 Mt
Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi 5.632 Mt
Enerji Icerigi 7.028 *10'? kcal
Linyit Uretimi | 6.426 Mt

TS icin Tasarim Koémiirii Uretimi 0.105 Mt (1,26
TS i¢in Kaliteli Kémiir Uretimi

Stok Sahasiin Doldurulmasi

1 kcal/kg)

6.272 Mt (1,100 kcal/kg)
0.049 Mt (1,100 kcal/kg)

Atik Uzaklastirma | 11.010 Mlcm
Atik Uzaklagtirma (Kayiplar ve Seyrelmeler  8.576 Mlcm = 8.168 Mbcm
dahil)
TS Kalitilart 2.434 Mlcm
Atik: Linyit Orani 1.27: 1 bcm/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2015 Sonu) 0.283 Mt
Cizelge 4.6. 2015 Y1l basamakl: tiretim rakamlari
Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kikiirt | Nem Hacmi
[Mt] [ keal/kg ] [%] [%] [%] | [ Mbcm ]
+1370 / +1380 0.009
+1360 / +1370 0.098
+1350 / +1360 0.509
+1340/ +1350 0.121 1,090 25.29 2.38 48.49 1.149
+1330/ +1340 1.452 1,133 22.53 2.11 50.44 2.797
+1324 / +1330 1.527 1,107 21.72 1.60 51.29 2.019
+1318/+1324 1.554 1,082 21.86 1.50 51.05 1.290
+1312/+1318 1.227 1,056 21.93 1.57 50.56 0.186
+1306 / +1312 0.410 1,098 23.90 1.74 49.42 0.104
+1300/ +1306 0.137 1,132 24.71 1.83 49.09 0.011
+1330 iizeri alt 1572 4562
toplami
+1330 alt1 alt 4.855 3610
toplami
Toplam 6.427 8.172
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Sekil 4.5. 2015 y1l sonu itibariyle maden pozisyon haritasi

4.2.4 2016 yilinda maden isletimi

2016 yili boyunca Ek saha bitirilecek ve maden ¢ikarma islerine Ana sahada devam
edilmesi gerekecektir. Eszamanli olarak kiil dokiimii i¢ dokiim sahasina kaydirilmalidir.

Ik olarak ortii tabakasiyla ilgili islere Ek sahada giiney yéniinde Ek sahanin giiney
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sinirina ulasilana kadar devam edilecektir. Ek sahada kalan ortii tabakasi hacmi, 2016’da
5.043 Mbcm diizeyine ulasacaktir. Ek sahadan kalan komiir miktar1 ¢ikartilirken, Ana
sahanin ag¢ilmasina baslanacaktir. A¢ma islemine yatagin giiney kenarinda kirici
lokasyonunun dogusundan baglanacaktir. Sariz Nehri, giiney-bati kenar sevini takip
etmektedir; kenar sevine olan emniyet mesafesi, 100 m olmalidir. Y1l sonuna kadar Ana
sahada 3.522 Mbcm Ortii tabakasi ve ara tabakanin c¢ikarilmis olmast gereklidir. Ek
sahanin bitirilmesinden sonra, giiney dogrultuda komiiriin ¢ikarilmasina baslanacaktir.
Yine de 2016’da komiir iiretimi, Ek sahada 3.531 Mt diizeyine ulasacaktir. Linyit, esasen
B1 ve B2 damarindan ¢ikartilacaktir. B1 Damari, maksimum 12 m kalinlikla siirekli bir
yayilma gostermektedir. B2 Damari, yalnizca yerel bir dagilim sergilemektedir; kalinlig1
maksimum 8 m’ye ulasir. A3 ve C1 Damarlari, seyrek olarak goriiliir ve ekonomik degeri
yoktur. EK sahanin en derindeki tabanina Ek sahanin giiney-dogu kisminda +1300 mMSL
seviyesinde ulasilacaktir. EK sahanin bitirilmesinden sonra komiir tiretimine Ana Sahada
devam edilecektir. Yilsonu itibariyle maden, Ana sahada +1305 mMSL derinligine

ulasacak ve 2.749 Mt komiir {iretimi gerceklestirilecektir.

2016’da atik dokiimii esasen Ek sahadaki i¢ dokiim sahasinda her biri 10 m kalinligindaki
6 oOrtii tabakasi dilimi halinde gergeklestirilecektir. Sahanin batisina dogru i¢ dokiim
sahasi, dig kiil dokiim sistemine yonlendirilecektir; doguya dogru i¢ dokiim sahasi,
orijinal alanin 20 m tizerine kadar ytikselecektir. Bu sekilde olusturulan i¢ dokiim sahasi,
daha sonraki yeralt1 suyu seviyesinin iizerinde bir kiil dokiim sahasinin olusturulmasinda
esas temeli olusturacaktir. 2016°da dokiilecek olan Ortii tabakasi hacmi, 8.993 Mlcm
diizeyine ulasacaktir. TS kalintilarinin dokiimiine sinirl bir siire boyunca dis kiil atma
sahasinda devam edilecektir. 0.624 Mlcm diizeyinde TS kalintilarinin dokiimiinden sonra,

dis kiil dokiim sahalarinin dokiim kapasitesi dolmus olacaktir.

Ayn1 zamanda Ek sahadaki i¢ dokiim, kiil dokiimiine i¢ dokiim sahasinda devam
edilebilecek diizeye ulasmis olacaktir. Uygun Ortii tabakasi dokiim islerinin
gerceklestirilmesinden sonra, +1340/+1350 diizeyindeki dokiim sahas1 kiil dokiim isleri
icin gereken sekilde yalitilacaktir. Dolayisiyla kiil dokiim sahasinin temeli, Sariz
Nehri’nin su seviyesinin iizerinde olacaktir. I¢ dokiim sahasinda kiil dokiimii i¢in gereken
hacim, 2016’da 1.791 Mclm diizeyinde olacaktir. Kirict ve bant konveyor sistemleri,

2014’deki pozisyonlarinda kalacaktir.
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Cizelge 4.7. 2016 Y1l iiretim rakamlar1

Linyit Talebi | 5.761 Mt
Tasarim Komiirii Talebi -
Tasarim Komiirti Esdegeri Talebi 5.761 Mt
Enerji Icerigi 7.057 *10'2 kcal
Linyit Uretimi | 6.280 Mt
TS icin Tasarim Kémiirii Uretimi -
TS i¢in Kaliteli Kémiir Uretimi 6.330 Mt (1,115 kcal/kg)
Stok Sahasinin Toplanmasi -0.050 Mt (1,115 kcal/kg)
Atik Uzaklagtirma | 11.408 Mlcm
Atik Uzaklastirma (Kayiplar ve 8.993 Micm = 8.565 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
TS Kalintilari 2.415 Mlcm
Atik: Linyit Orani 1.36: 1 bcm/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2016 0.233 Mt
Sonu)

Cizelge 4.8. 2016 Y1l1 ek saha basamakl1 tiretim rakamlari

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[Mt] | [keallkg | [%] [%] [%] |[Mbcm]
+1370/ +1380
+1360 / +1370
+1350 / +1360
+1340/ +1350 0.045

+1330/ +1340 0.003 1,133 22.53 2.11 50.44 0.590

+1324 / +1330 0.392 1,099 21.85 1.59 51.25 1.595

+1318/+1324 0.994 1,096 21.34 1.50 51.49 1.489

+1312/+1318 1.416 1,085 21.51 1.58 51.04 0.722

+1306 / +1312 0.569 1,079 23.79 1.58 50.01 0.589

+1300/ +1306 0.158 1,093 24.93 1.65 49.38 0.013

+1330 tuzeri

alt toplami1 0.003 069

+1330 alt1 alt 3528 4.408
toplami

Toplam 3.531 5.043

71




Cizelge 4.9. 2016 Y1li ana saha basamakl1 tiretim rakamlari

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[Mt] | [keallkg | [%] [%] [%] |[Mbcm]
+1385/ +1395
+1375/ +1385
+1365/ +1375 0.024
+1355/ +1365 0.005 1,247 20.01 2.16 52.81 0.116
+1345/ +1355 0.030 1,192 21.06 2.26 52.65 0.367
+1335/ +1345 0.125 1,188 20.94 2.22 52.46 1.150
+1329/ +1335 0.431 1,204 21.01 2.17 51.62 0.827
+1323/ +1329 0.763 1,201 21.42 211 51.18 0.559
+1317 / +1323 0.893 1,163 23.74 2.04 49.78 0.137
+1311/+1317 0.479 1,159 23.96 2.04 49.64 0.096
+1305/ +1311 0.012 1,220 22.43 2.03 50.18 0.245
+1299 / +1305 0.012 1,269 21.14 2.04 50.73 0.001
+1293/ +1299
+1287 / +1293
+1281/ +1287
+1275/ +1281
+1269 / +1275
+1263 / +1269
*1335 tzeri | 459 1.658
alt toplam1
+1335 alt1 alt 2589 1865
toplamu1
Toplam 2.749 3.522
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Sekil 4.6. 2016 y1l sonu itibariyle maden pozisyon haritasi
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4.2.5 2017 yiinda maden isletimi

Ana sahada maden kuzey dogrultusunda gelistirilecektir. ilerlemedeki gelismeye bagl
olarak, baglantili kiricilarla birlikte bant konveyor sisteminin yeniden diizenlenmesi
gerekecektir. Yilsonunda, ilerlemeli Ortii tabakasi sev sisteminin tepesi, stok sahasinin
erisim rampasima ulasacaktir. Ortii tabakasi kiitleleri ve TS kalintilar1 da Ek sahada
dokiilecektir. Ortii tabakast kazilari, kuzey dogrultusunda ilerleyecektir. Yilin
baslangicinda, dogu kenar sev sisteminde komiir bant konveyoriinliin yeniden
yapilandirilmasina yonelik hazirhik isleri gerceklestirilmelidir. Rampa sistemi ve
kiricilarin  yerleri hazirlanmalidir. Ilerleyen sev sistemi Ana sahadan gegen bant
konveyoriine ulasir ulasmaz, bu bant konveyorii sokiilmeli ve dogu kenar sev sistemi
boyunca yeniden kurulmalidir. Bant konveydr sisteminin yerinin degistirilmesi
tamamlanir tamamlanmaz, maden ¢ikarma islerine kuzey yoniinde devam edilebilir. Ayni
zamanda acik isletme madeni planlanan maden sinirna kadar bati yoniinde
genisletilebilir. Genisletme nedeniyle basamak uzunlugu, iki katina c¢ikarilacak ve
yaklasik 500 m’den yaklasik 1,000 m’ye yiikseltilecektir. Sariz nehri ve batt maden sinir1
arasindaki emniyet mesafesi, en az 100 m olmaya devam edecektir. 2017°de toplam
4.596 Mbcm Ortii tabakasinin (Ortii tabakasi, +1335 mMSL seviyesi ve ylizey arasindaki
atik kiitlelerini ifade eder) ¢ikarilmasi gerekecektir. Linyit ¢ikarimi, kuzey yoniinde
komiiriin agi8a ¢ikarilmasindan sonra gerceklestirilecektir. 2017°de Ana sahadaki komiir
iretimi, 5.589 Mt diizeyine ulasacaktir; yerinde komiiriin komiir kalitesi, neredeyse
tasarim komiirii kalitesine ulasir. Komiir tiretimine ek olarak, 2.648 Mbcm ara tabakanin
cikarilmasi gereklidir. Linyit, esasen Bl ve B2 damarindan ¢ikarilacaktir. Her iki damar,
sirastyla maksimum 12 m ve 143 m kalinlikla siirekli bir yayilim gosterir. Ayrica C1
damari da yerel bir dagilim sergiler; kalinligi, maksimum 3 m’ye ulasir. Ana Sahanin en

derindeki tabanina yilsonu itibariyle +1297 mMSL kotunda ulasilacaktir.

Yilin baslangicinda, c¢ikarilan komiir Ek sahanin dogusunda bulunan mevcut kirici
tesisine tasmnmalidir. ilerleyen ortii tabakasi sev sistemi Ana sahadan gegen linyit bant
konveydriine ulasir ulasmaz, bant konveyorii sokiilmeli ve dogu kenar sev sistemi
boyunca 6nceden hazirlanmis bir taban tizerinde tekrar kurulmalidir. Yer degistirme isleri
bir hafta icinde tamamlanmalidir. Linyit {iretimindeki duraklamanin iistesinden gelmek
icin stok sahasi, bant konveyor sisteminin gegici olarak devre dis1 birakilmasindan once

maksimum diizeyde doldurulmalidir. Buna karsilik acil bir durumda, BC 1’e bagh ek
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(yedek) kirici kullamlarak stok sahasma azaltilmis linyit teslimati yapilabilir. Uretim
prosesinin etkilerini en aza indirmek i¢in, bant konveyoriiniin yer degistirme isleri TS nin
calisma saatleri disinda veya bakim zamanlarinda gergeklestirilecek sekilde
ayarlanmalidir. Bant konvey0r sisteminin yerinin degistirilmesi nedeniyle, kamyonlarin
tasima mesafesi ve yokus yukar siiriis kosullart 6nemli dlglide azaltilacaktir. 2017°de
ortii tabakasi kiitleleri, yalnizca Ek Sahadaki i¢ dokiim alaninda ve her biri 10 m
kalinligindaki 4 dokiim basamagi halinde bosaltilacaktir. Ana dokiim faaliyetleri, Ek
sahanin +1320 mMSL seviyesine kadar tamamen doldurulacak olan giiney kisminda
gerceklestirilecektir. Ayrica dokiime +1320/+1330 mMSL ve +1330/+1340 mMSL
seviyelerinde devam edilecektir. 2017°de dokiilecek oOrtii tabakast hacmi, 7.606 Mlcm
diizeyinde olacaktir. TS kalintilarinin Ek sahadaki i¢ dokiim sahasina bosaltilmasina
onceki yilda oldugu gibi devam edilecektir. 2017°de, 0.188 Mlcm diizeyinde ek bir miktar
2016°da hazirlanan havzaya bosaltilabilir. 2017°de Ana sahadaki kiil dokiimiine iligkin
on kosullar heniiz verilmediginden, kiil dokiimiine Ek sahada devam edilmelidir.
Dolayisiyla +1360/+1350 mMSL seviyesinde bir baska yalitilmigs dokiim basamagi
hazirlanmalidir. Bu dokiim basamagi giineyde, OD II no’lu bir dis dokiim sahasi lizerinde
ve bat1 ve giiney-batida mevcut alan tlizerinde yer alir. 2017°de 1.904 Mlcm diizeyinde

TS kalintilar1 dokilecektir.

2017’nin ilk aylarinda mevcut komiir bant konveyorii, bant giizergdhinin 2017 igin
planlanan maden c¢ikarma alanindan ge¢mesi nedeniyle yeniden kurulmalidir. Yilin
baslangic itibariyle, bant konveyor sisteminin yeniden kurulumu i¢in gerekli hazirlik
isleri baglatilmalidir.

e Rampalarin hazirlanmasi

e Bant ekseni alaninda stabilizasyon tedbirlerinin alinmasi

e Bant ekseni boyunca susuzlastirma hendeklerinin ve bir erisim yolunun

acgilmasi

e Gii¢ beslemesinin saglanmasi

Komiir bant konveydr sisteminin yeniden kurulumu, asagidaki tedbirleri kapsayacaktir:
e BCl1 egimli bant konveyoriiniin baslangicta 460 m olan uzunlugunun 506
m’ye ¢ikarilmasi
e BC 2 bant konveyoriiniin sokiilmesi ve dogu kenar sevi sisteminin +1355

mMSL palyesinde yeniden kurulumu ve kisaltilmasi
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e BC 3 bant konveyoériiniin sékiilmesi ve +1304 mMSL ve +1355 mMSL

seviyeleri arasinda egimli bant konveyorlii olarak yeni kurulumu

Cizelge 4.10. 2017 Yil1 tiretim rakamlari

Linyit Talebi | 5.421 Mt

Tasarim Komiirii Talebi -

Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi 5.421 Mt

Enerji Icerigi 6.641 *10*2 kcal
Linyit Uretimi | 5.589 Mt

TS icin Tasarim Komiirii Uretimi -
TS igin Kaliteli Kémiir Uretimi 5.443 Mt (1,220 kcal/kg)
Stok Sahasinin Doldurulmasi 0.146 Mt (1,220 kcal/kg)

Atik Uzaklastirma | 9.698 Micm
Atik Uzaklastirma (Kayiplar ve 7.606 Mlcm =7.244 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
TS Kalitilart 2.092 Mlcm
Atik: Linyit Orani 1.29: 1 bemi/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2017 0.379 Mt
Sonu)
Cizelge 4.11. 2017 Y11 ana saha basamakli tiretim rakamlar1
Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikiirt Nem Hacmi
[Mt] [ keal/kg [%] [%] [%] [ Mbcm ]
+1385/ +1395 0.022
+1375/ +1385 0.143
+1365 / +1375 0.348
+1355 / +1365 0.040 1,277 19.54 2.11 52.79 0.858
+1345/ +1355 0.187 1,229 20.74 2.20 52.17 1.502
+1335/ +1345 0.540 1,189 22.50 2.30 50.97 1.724
+1329 / +1335 0.617 1,190 22.20 2.28 50.77 0.911
+1323/ +1329 0.850 1,200 21.72 2.15 50.82 0.727
+1317 / +1323 1.142 1,200 22.61 2.10 50.13 0.402
+1311/+1317 1.344 1,222 22.77 2.13 49.86 0.133
+1305/ +1311 0.651 1,247 22.68 2.17 49.62 0.362
+1299 / +1305 0.214 1,225 23.23 2.14 49.41 0.113
+1293/ +1299 0.005 1,215 24.57 2.16 48.49
+1335 tUzeri 0.767 4596
alt toplam1
+1335 altr alt 4.829 2 648
toplami
Toplam 5.688 7.244
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4.2.6 2018 yilinda maden isletimi

Madenin gelistirilmesine kuzey yoniinde devam edilecektir. Gelistirme isleri, dogu-bati
dogrultusuna ulasilana kadar esasen bati basamagi ucunda yogunlasacaktir. Basamagin
bat1 ucunda, maden ilerlemesi yaklagik 360 m’ye ulasacaktir; basamagin dogu ucundaki
ilerleme ise yalnizca 100 m olacaktir. Ortii tabakasi kiitleleri ve TS kalintilari, esasen Ek
sahada dokiilecektir; yalnizca yaklasik 0.6 Mlecm Ana sahada dokiilebilecektir. Ortii
tabakas1 kazilari, kuzey yoniinde ve basamagin bat1 ucunda odaklanilarak gelistirilecektir.
Yiizeye yakin basamaklar, degisen zemin seviyeleri nedeniyle siirekli olarak
gelistirilmeyecektir. Dogu ve batt sev sistemleri, komiiriin yayilmasina gore
tanimlanacaktir. Ayni1 zamanda Sariz Nehrine olan emniyet mesafesinin bat1 kenar sev
sisteminde dikkate alinmasi gereklidir. 2018°de toplam 4.949 Mbcm ortii tabakasi (Ortii
tabakast = +1335 mMSL seviyesi ve ylizey arasindaki atik kiitleleri) c¢ikarilarak

uzaklagtirilmalidir.

Linyit/ara tabaka basamaklarinda, kuzey dogrultusunda aciga c¢ikarilan komiir
izlenecektir. 2018’de Ana sahadaki komiir tiretimi, 5.209 Mt diizeyine ulasir; yerinde
komiriin komiir kalitesi, ortalama olarak tasarim komiiri kalitesine ulagir. Komiir
iretimine paralel olarak, 2.664 Mbcm ara tabakanin sokiilerek uzaklastirilmasi gereklidir.
Linyit, esasen Bl ve B2 damarindan ¢ikarilacaktir. Her iki damar, sirasiyla maksimum
14 m ve 16 m kalinlikla siirekli bir yayilim gosterir. Y1l boyunca kdmiir tiretimi, C1
damarinin siirekli bir dagilim gosterdigi zona ulasacaktir. 2018°de bu damarin maksimum
kalinligt 8 m olacaktir. Ana Sahanin en derindeki tabanina yilsonu itibariyle

+1281 mMSL kotunda ulasilacaktir.

Daha sonra Kémiir, 6nceki yilda kurulmus olan kirici yerine tasinacaktir. Ortii tabakasi
kiitlelerinin dokiimii, cogunlukla Ek sahada gerceklestirilmelidir. Bu gereklilik, asagida
belirtilen nedenlerden kaynaklanmaktadir:

e Madenin taban1 maden ¢ikarma yoniine dogru egim yapar; bu durum
cikarilan kiitleler ve mevcut dokiim sahasi arasinda olumsuz bir dengeye
neden olur.

e Dokiim tarafindaki basamak uzunlugu, maden ¢ikarma tarafindakinden ¢ok

daha kisadir, bu durum da dokiim alan1 dengesizligini etkiler.
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e Egim yapan dokiim sahasi tabani, ilerlemeli dokiim sahasi sev sisteminde
daha diiz bir sev agisinin uygulanmasini gerektirir.
e Kiricilar ve egimli bant konveyoriiniin temas alanlari, Ana Sahada i¢

dokiimle birlikte degerlendirilmelidir.

Tiim bu faktdrler, atik — linyit oraninin diger agik isletme madenciligi projelerine kiyasla
cok daha olumlu olmasima ragmen, Ana Sahada dokiim alan1 dengesini olumsuz olarak
etkiler. Bu agidan, yine imtiyaz sahasinin Ana Sahanin giineydogusuna dogru uzatilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, toplam ortii tabakasinin (7.400 Mlcm)
%90’1ndan fazlasi, Ek sahadaki i¢ dokiim alanina bosaltilmalidir. Dokiim, Ek sahanin
giiney kisminda bulunan +1320/+1330 mMSL ve +1330/+1340 mMSL seviyelerindeki
dokiim basamaklarinda gerceklestirilir. Atiklarin yalnizca 0.594 Mlcm kadari, Ana
sahadaki i¢ dokiim sahasinda bulunan 4 dokiim basamagi (+1280 mMSL seviyesinden

+1320 mMSL seviyesine kadar) tizerine bosaltilabilir.

2018’de dokiilecek ortii tabakast hacmi, 7.994 Mlem diizeyindedir. TS kalintilarinin Ek
sahadaki i¢ dokiim sahasina bosaltilmasina 6nceki yilda oldugu gibi +1350/+1360 mMSL
seviyesinde devam edilecektir. 2018°de 2.048 Mlcm TS kalintisi, bu dokiim basamaginda
dokiilmelidir. Kirict ve bant konveyor sistemleri, 2017°de yeniden kurulmus olan

pozisyonlarinda kalacaktir.

Cizelge 4.12. 2018 Y1li iiretim rakamlari

Linyit Talebi | 5.382 Mt
Tasarim Komiirii Talebi -
Tasarim Komiiri Esdegeri Talebi 5.382 Mt
Enerji Icerigi 6.593 *10'? kcal
Linyit Uretimi | 5.209 Mt
TS icin Tasarim Komiirii Uretimi -
TS igin Kaliteli Kémiir Uretimi 5.373 Mt (1,227 kcal/kg)
Stok Sahasinin Toplanmasi -0.164 Mt (1,220 kcal/kg)
Atik Uzaklastirma | 10.042 Mlcm
Atik Uzaklagtirma (Kayiplar ve 7.994 Mlcm =7.613 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
TS Kalintilart 2.048 Mlcm
Atik: Linyit Oran1 1.46: 1 bcm/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2018 0.215 Mt
Sonu)
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Cizelge 4.13. 2018 Y1l1 ana saha basamakl tiretim rakamlar1

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[Mt] | [keallkg | [%] | [%] | [%] |[Mbcm]
+1385/ +1395 0.002
+1375/ +1385 0.057
+1365/ +1375 0.524
+1355/ +1365 1.208
+1345/ +1355 0.114 1,206 21.23 2.20 51.80 1.559
+1335/+1345 0.158 1,191 22.82 2.36 50.64 1.599
+1329 / +1335 0.358 1,188 22.99 2.38 50.29 0.749
+1323/+1329 0.726 1,196 22.46 2.28 50.34 0.437
+1317 / +1323 0.626 1,189 22.85 2.16 50.01 0.441
+1311/+1317 0.823 1,222 22.45 2.17 50.06 0.306
+1305/+1311 0.904 1,258 21.61 2.18 50.32 0.173
+1299 / +1305 0.751 1,267 21.57 2.18 50.30 0.257
+1293/+1299 0.476 1,274 21.97 2.16 49.83 0.212
+1287 / +1293 0.224 1,258 22.87 2.14 49.23 0.088
+1281 / +1287 0.049 1,250 23.98 2.26 48.49 0.001
+1275/+1281
+1269 / +1275
+1263 / +1269
+1335 tizeri 0.272 4,949
+1335 alt1 alt 4,937 2.664
Toplam 5.209 7.613
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4.2.7 2019 yilinda maden isletimi

Madenin gelistirilmesine kuzey yoniinde devam edilecektir. Onceki yillara kiyasla, agik
isletme madenindeki ilerleme artan toplam komiir kalinligi nedeniyle azalacaktir.
Tercihen yiizey seviyesine yakin maden ¢ikarma dilimleri, komiir bant konveyorlii igin
yeni bir taban olusturmak amaciyla basamagin dogu kisminda gelistirilecektir.
Genisletmenin tamamlanmasiyla eszamanli olarak, komiir bant konveyoriiniin yerinin
degistirilmesi gerekecektir. Ortii tabakasi ve kiil dokiimii de Ek saha iizerinde
yogunlasacaktir; atiklarin ticte ikisi ve TS kalintt miktarinin tamami buraya doékiilmelidir.
Ortii tabakasi kazilari, kuzey yoniinde basamagmm dogu ucuna odaklanilarak
gelistirilecektir. Yiizeye yakin olan basamaklar, alanin bu yonde yilikselmesi nedeniyle
yalnizca doguda gelistirilecektir. Doguda en yiiksek kotlarin +1398 mMSL seviyesine
ulagsmasina karsilik, vadilerdeki seviye yalnizca +1338 mMSL diizeyine ulasir. Yiizeye
yakin Ortii tabakasi kazilari, yilin ikinci yarisinda komiir bant konveydriiniin kaydirilacagi
giizergahi belirleyebilmek amaciyla tercihen yilin ilk yarisinda gelistirilmelidir. 2019°da
toplam 5.630 Mbcm {ist ortii tabakasi (Ortii tabakast = +1335 mMSL seviyesi ve yiizey

arasindaki atik kiitleleri) sokiilerek uzaklagtirilmalidir.

Linyit/ara tabaka basamaklarinda, kuzey dogrultusunda agiga cikarilan komiir
izlenecektir. 2019°da Ana sahadaki komdiir iiretimi, 5.319 Mt diizeyine ulasir; yerinde
kOomiiriin komiir kalitesi, ortalama olarak tasarim komiiri kalitesine ulasir. 2019°da
komiir tiretimine paralel olarak, 2.970 Mbcm ara tabakanin sokiilerek uzaklagtirilmasi
gereklidir. Linyit, esasen tiim damarlardan ¢ikarilacaktir. Sirasiyla 14 m ve 20 m kalinliga
ulagsan B1 ve B2 damarlarinin yani sira, ortalama kalinligi1 8 m’ye ulagan C1 damarindan
da komiir ¢ikarilabilecektir. Y1l boyunca komiir iiretimi, A3 damarmin yayilma alanina
da ulasacaktir. 2019°da bu damarin maksimum kalinlig1 3 m olacaktir. Ana sahanin en
derindeki tabanina yilsonu itibariyle +1270 mMSL kotunda ulasilacaktir. Yilin
baslangicinda ¢ikarilan komiiriin Ana sahanin glineyinde bulunan mevcut kirici tesisine
tasinmast gerekecektir. Komiir bant konveyoriiniin yeniden kurulmasindan itibaren
komiir, dogu kenar sev sisteminin kuzeyindeki yeni kirict yerlerine taginacaktir. Bant
konveyor sisteminin yeniden kurulmasi nedeniyle tasima mesafesi onemli Olciide
azalacaktir. Ortii tabakas kiitleleri, Ana sahadaki jeolojik kosullar 6nceki yila kiyasla

onemli dl¢iide degismediginden, esasen Ek sahada dokiilecektir.
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2019°da 3.011 Mlcm ortii tabakasi, Ana Sahadaki i¢ dokiim alanina bosaltilabilir. Geriye
kalan 5.868 Mlcm atik, Ek sahada dokiilecektir. Bu gereg, Ek sahanin giiney kisminda
1330/+1340 mMSL ve +1340/+1350 mMSL seviyesindeki dokiim basamaklarinda
bosaltilmalidir. Dolayisiyla Ek sahanin giiney kismindaki dokiim sahasi, dnceki zemin
seviyesinin lizerine ¢ikacaktir. 2019’da dokiilecek ortli tabakasi hacmi, 8.880 Mlcm
olacaktir. TS kalintilarinin Ek sahadaki i¢ dokiim sahasina bosaltilmasina 6nceki yilda
oldugu gibi +1350/+1360 mMSL seviyesinde devam edilecektir. 0.793 Mlcm diizeyinde
bir miktarin dokiimiinden sonra, bu dokiim basamaginin dokiim alan1 dolmus olacaktir.
Ana sahadaki kiil dokiimiine iliskin 6n kosullar heniiz karsilanmamis olacagindan, bir
sonraki daha yiiksek diizeyde yeni bir dokiim basamaginin olusturulmasi gerekecektir.
Dolayisiyla Ek sahanin kuzey kismindaki dokiim alani, madencilik dncesi zemin
seviyesinin de tlizerine ¢ikacaktir. Kuzeydeki kiil dokiim sahasi ile gilineydeki Ortii
tabakas1 dokiim Sahasi arasindaki koridor, doldurulmamalidir. Bu koridor, madencilik
sonrast peyzajda yiizey suyunun dogal drenaji islevini goriir. Yilin sonuna dogru, yeni

olusturulmus dokiim basamaginda 1.233 Mlcm TS kalintis1 dokiilmiis olmalidir.

2019’un ilk aylar1 boyunca, komiir kamyonlari i¢in tasima mesafesini kisaltmak ve ayrica
Ana sahadaki i¢ dokiim sahasinda ek dokiim alani yaratmak i¢in, baglantili kiricilarla
birlikte mevcut komiir bant konveydrlii yeniden kurulmalidir. Madendeki ilerlemeye
gore, bant konveyOr sisteminin yerinin degistirilmesine yonelik hazirlik isleri
baglatilmalidir.

e Rampalarin hazirlanmasi

e Bant ekseni alaninda stabilizasyon tedbirlerinin alinmasi

e Bant ekseni boyunca susuzlastirma hendeklerinin ve bir erisim yolunun

acilmasi

e QGiic beslemesinin saglanmasi

Komiir nakil sisteminin yeniden kurulumu, asagidaki tedbirleri kapsayacaktir:
e BCI egimli bant konveyoriiniin 506 m’den 466 m’ye kisaltilmasi
e BC 2 bant konveyoriiniin sokiilmesi ve dogu kenar sevi sisteminin
+1355/+1335 mMSL palyesinde yeniden kurulumu ve kisaltilmasi

e BC 3 bant konveyoriiniin sokiilmesi
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e Kiricilarin kuzeye kaydirilmast ve BC 2 bant konveyodr sistemine

baglanmasi

Cizelge 4.14. 2019 Yil1 iiretim rakamlari

Linyit Talebi

Tasarim Komiuru Talebi

Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi

Enerji Icerigi

| 5.382 Mt

5.382 Mt
6.593 *10'? kcal

Linyit Uretimi

TS icin Tasarim Kémiirii Uretimi
TS icin Kaliteli Kémiir Uretimi

Stok Sahasinin Toplanmasi

| 5.319 Mt

5.334 Mt (1,236 kcal/kg)
-0.015 Mt (1,220 kcal/kg)

Atik Uzaklastirma | 11.057 Mlcm
Atik Uzaklagtirma (Kayiplar ve 9.031 Mlcm = 8.601 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
TS Kalintilart 2.026 Mlcm

Atik: Linyit Orani 1.62: 1 bcm/t

Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2019 0.200 Mt

Sonu)

Cizelge 4.15. 2019 Y1l ana saha basamakl iiretim rakamlar1

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[Mt] [ kcal/kg [%] [%] [%] [ Mbcm ]

+1385/ +1395 0.096
+1375/ +1385 0.493
+1365/ +1375 0.003 1,236 23.38 2.22 48.78 1.219
+1355/ +1365 0.014 1,257 20.63 2.13 50.78 1.184
+1345/ +1355 0.129 1,188 22.46 2.23 50.78 1.221
+1335/ +1345 0.339 1,191 22.94 2.34 50.44 1.416
+1329/+1335 0.408 1,192 23.07 2.39 50.15 0.810
+1323/+1329 0.488 1,199 22.69 2.32 50.18 0.663
+1317 / +1323 0.507 1,190 23.09 2.21 49.87 0.521
+1311/+1317 0.474 1,219 22.52 2.20 50.02 0.354
+1305/ +1311 0.813 1,251 21.54 2.20 50.37 0.113
+1299 / +1305 0.615 1,263 21.41 2.21 50.41 0.117
+1293 / +1299 0.631 1,283 21.29 2.23 50.41 0.102
+1287 / +1293 0.510 1,285 21.47 2.20 50.17 0.119
+1281/ +1287 0.293 1,268 22.44 2.13 49.41 0.153
+1275/ +1281 0.093 1,268 23.41 2.22 48.65 0.018
+1269 / +1275
+1263 / +1269
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+1335 uzeri

alt toplam 0.486 5.630

+1335 alt1 alt 4833 2 970
toplami

Toplam 5.319 8.601
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4.2.8 2020 yilinda maden isletimi

Madenin gelistirilmesine kuzey yoniinde devam edilecektir. Gelistirme, esasen bat1 sev
sistemi lizerinde yogunlasacaktir. Yilsonunda basamaklar, yeniden dogu-bati
dogrultusuna ulasacaktir. Ortii tabakasi kiitlelerinin dokiimii, esasen Ana sahada

gerceklestirilecektir; ancak yine de Ek sahadaki dokiime tamamen son verilemeyecektir.

Ortii tabakasiyla ilgili gelistirmeler, esasen dnceki yilda yalnizca biraz gelistirilmis olan
bat1 basamak boliimleri iizerinde yogunlasacaktir. 2020°de toplam 3.824 Mbem Ortii
tabakasi (Ortii tabakast = +1335 mMSL seviyesi ve yiizey arasindaki atik kiitleleri)
sokiilerek uzaklastirilmalidir. Linyit/ara tabaka basamaklarinda, kuzey dogrultusunda
aciga cikarilan komiir izlenecektir. 2020°de Ana Sahadaki komiir iiretimi, 5.231 Mt
diizeyine ulasir; yerinde komiiriin komiir kalitesi, ortalama olarak tasarim komiirii
kalitesine ulasir. 2020’de komiir iiretimine paralel olarak, 4.614 Mbcm ara tabakanin
sokiilerek uzaklastirilmas: gereklidir. Linyit, tim damarlardan gikarilacaktir. Onceki
yilda oldugu gibi tiim damarlar, yillik dilimde yayilim gostermektedir. Ayrica tiim
damarlar, maksimum kalinliklarina ulasacaktir (12 yillik calisma dénemiyle ilgili olarak).
Ana sahanin en derindeki tabanina yilsonu itibariyle +1268 mMSL kotunda ulasilacaktir.
Cikarilan komiir yalnizca dogu kenar sev sistemindeki yeni kirici losyonuna taginacaktir.
Ortii tabakasi kiitlelerinin dokiimii, Ana Sahada yogunlasacaktir. Genel olarak Sariz
Nehri’nin seviyesine (+1330 mMSL) kadar dokiim yapilmasi Onerilmektedir. Bu
seviyenin iizerinde yer alan ve dogudaki daha yiiksek zemin seviyesiyle baglantiy1

olusturan dokiim basamaklari, TS kalintilarinin dokiimii i¢in ayrilacaktir.

2020’de 5.586 Mlcm ortii tabakasi, Ana Sahadaki i¢ dokiim sahasina bosaltilabilir.
3.424 Mlcm atik, Ek sahada bosaltilmalidir. Bu kiitleler, Ek sahanin kuzey kisminda
+1340/+1350 mMSL ve +1350/+1360 mMSL seviyelerindeki dokiim basamaklarinda
bosaltilacaktir. 2020’de dokiilecek ortii tabakasi hacmi, 9.010 Mlcm olacaktir. TS
kalintilarinin Ek sahadaki i¢ dokiim sahasina bosaltilmasina 6nceki yilda oldugu gibi
+1360/+1370 mMSL seviyesinde devam edilecektir. Yilsonu itibariyle toplam
1.964 Mlcm TS kalintist dokiilmiis olmalidir. 2020°de kiricilar ve bant konveydr

sisteminin yeri degistirilmeyecektir.
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Cizelge 4.16. 2020 Y1l iiretim rakamlari

Linyit Talebi | 5.382 Mt
Tasarim Komiirii Talebi -
Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi 5.382 Mt
Enerji Icerigi 6.593 *10*2 kcal
Linyit Uretimi | 5.231 Mt
TS icin Tasarim Koémiirii Uretimi -
TS igin Kaliteli Kémiir Uretimi 5.208 Mt (1,266 kcal/kg)
Stok Sahasinin Doldurulmasi 0.112 Mt (1,266 kcal/kg)
Atik Uzaklastirma | 10.823 Mlcm
Atik Uzaklastirma (Kayiplar ve 8.859 Micm =8.437 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
TS Kalitilart 1.964 Mlcm
Atik: Linyit Orani 1.61: 1 bcm/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2020 0.223 Mt
Sonu)

Cizelge 4.17. 2020 Y11 ana saha basamakl tiretim rakamlar1

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikiirt Nem Hacmi
[ Mt] [ kcal/kg [%] [%] [%] [ Mbcm ]
+1385 / +1395
+1375/ +1385 0.006
+1365/ +1375 0.009 1,161 23.71 2.24 49.49 0.333
+1355/ +1365 0.017 1,231 21.35 2.16 51.27 0.736
+1345/ +1355 0.153 1,159 24.14 2.28 49,55 1.077
+1335/ +1345 0.192 1,186 23.44 2.35 49.97 1.672
+1329/ +1335 0.199 1,192 23.37 2.39 49.86 0.979
+1323/+1329 0.260 1,202 22.82 2.32 50.02 0.850
+1317 / #1323 0.404 1,198 23.05 2.21 49.81 0.727
+1311/+1317 0.592 1,227 22.46 2.21 49,97 0.565
+1305/ +1311 0.698 1,251 21.62 2.21 50.30 0.347
+1299 / +1305 0.608 1,258 21.49 2.22 50.38 0.343
+1293/+1299 0.336 1,281 21.38 2.26 50.33 0.419
+1287 / +1293 0.647 1,306 21.11 2.32 50.38 0.141
+1281 / +1287 0.551 1,305 21.30 2.32 50.12 0.094
+1275/ +1281 0.375 1,291 21.93 2.23 49.65 0.134
+1269 / +1275 0.193 1,317 21.94 2.18 49.15 0.015
+1263 / +1269
+1335 tizeri alt 0.370 3.824
toplami
+1335 alt1 alt 4.862 4.614
toplami
Toplam 5.231 8.438
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4.2.9 2021 yiinda maden isletimi

Maden gelistirme islerine kuzey yoniinde isletime paralel olarak devam edilecektir.
Madendeki ilerleme, yaklasik 160 m’ye ulasacaktir. Ortii tabakasi kiitleleri, tamamen Ana
sahada dokiilecektir. Kiil dokiimii, 2021°de de yalnizca Ek sahada yapilmalidir. BC 3
egimli bant konveyorii, komiir isletmesindeki tasima mesafelerini ve yokus yukari siiriis
kosullarmi azaltmak icin yeniden isletime alinmalidir. Ortii tabakas1 kaldirma islemi,
isletmeye paralel olarak gelistirilecektir. Dogu kenar sev sistemi daha da kuzeye dogru
gelistirileceginden, bati kenar sev sistemi kuzey-batiya dogru biraz genisletilecektir.
Bunun sonucunda, ekstraksiyon tarafinda basamagin daha da uzatilmasi saglanacaktir.
2021°de toplam 2.930 Mlcm 6rtii tabakasinin (ortii tabakas1 = +1335 mMSL seviyesi ile
yiizey arasindaki atik kiitleleri) sokiilerek uzaklastirilmas: gerekecektir. 2021°de komiir
tiretimine paralel olarak, 2.669 Mbcm ara tabakanin sokiilerek uzaklastirilmasi gereklidir.
Onceki yilda oldugu gibi tiim damarlar, yillik dilimde yayilim gdstermektedir. Ayrica
tim damarlarin kalinlig1 onceki yila kiyasla azalacaktir. Ana sahanin en derindeki
tabanina yilsonu itibariyle +1269 mMSL kotunda ulasilacaktir. Cikarilan komiir, +1335
mMSL seviyesindeki kirici lokasyonuna tasinacaktir. Yil boyunca BC3 bandinin
madende egimli bant olarak tekrar kurulmasi gerekecektir. Boylece komiiriin BC 2 ve BC
3’e doniisiimlii olarak yiiklenmesi saglanacaktir. Ortii tabakasi kiitlelerinin dokiimii, Ana
sahada yogunlasacaktir. A¢ik maden tabaninin genisligi, en az 65 m olmalidir. Bu alan,
isletimsel dokiim sahasi stabilizasyon tedbirleri ve susuzlastirma tedbirleri i¢in gereklidir.
Dokiim, +1330 mMSL seviyesine kadar gerceklestirilecektir.2021°de 3.843 Mlcm Ortii
tabakasi, Ana Sahadaki i¢ dokiim sahasinda bosaltilabilir. 2.036 Mlcm atik, Ek sahada
bosaltilmalidir. Bu kiitleler, Ek sahanin kuzey kisminda +1350/+1360 mMSL
seviyesindeki dokiim basamaklarinda bosaltilacaktir. 2021°de dokiilecek ortii tabakasi
hacmi, 5.879 Mlcm olacaktir. TS kalintilarinin Ek sahanin kuzey kismindaki i¢ dokiim
sahasina bosaltilmasina onceki yilda oldugu gibi +1360/+1370 mMSL seviyesinde
devam edilecektir. Yilsonuna kadar 2.090 Mlcm TS kalintis1 dokiilmiis olmalidir.
2021°de, gegici olarak hizmet dis1 birakilan BC 3 bandi, madende egimli bant konveyorii
olarak yeniden kurulacaktir. Dolayistyla BC 2 bandi (+1335 mMSL) i¢in dogu kenar sev
sistemi araciligiyla +1293 mMSL seviyesine kadar inen bir rampa kurulmalidir. Iki
kiricidan birinin eski yerinde +1335 mMSL seviyesinde kalmasina ragmen, ikincisi BC
3 bant konveyoriine (+1293 mMSL) baglanacaktir. Dolayisiyla farkli seviyelerdeki

komiiriin bant konveyoriine aktarilmasi saglanacaktir.
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Cizelge 4.18. 2021 Yil1 iiretim rakamlari

Linyit Talebi | 5.382 Mt
Tasarim Komiirii Talebi -
Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi 5.382 Mt
Enerji Icerigi 6.593 *10*2 kcal
Linyit Uretimi | 5.423 Mt
TS icin Tasarim Koémiirii Uretimi -
TS igin Kaliteli Kémiir Uretimi 5.262 Mt (1,253 kcal/kg)
Stok Sahasinin Doldurulmasi 0.161 Mt (1,253 kcal/kg)
Atik Uzaklagtirma | 7.908 Mlcm
Atik Uzaklastirma (Kayiplar ve 5.879 Micm =5.599 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
TS Kalitilart 2.029 Mlcm
Atik: Linyit Orani 1.03: 1 bem/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2021 0.384 Mt
Sonu)

Cizelge 4.19. 2021 Y11 ana saha basamakl tiretim rakamlar1

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[ Mt] [ kecal/kg [%] [%] [%] [ Mbcm ]
+1385 / +1395
+1375 / +1385 0.025
+1365 / +1375 0.013 1,194 22.99 2.23 49.83 0.369
+1355 / +1365 0.139 1,176 22.83 2.22 50.28 0.818
+1345 / +1355 0.369 1,155 23.98 2.29 49,50 0.825
+1335 / +1345 0.612 1,170 23.83 2.32 49.52 0.893
+1329 / +1335 0.571 1,194 23.31 2.34 49.70 0.522
+1323/+1329 0.807 1,207 22.81 2.28 49.85 0.310
+1317 / +1323 0.734 1,208 23.03 2.20 49.63 0.199
+1311/+1317 0.411 1,233 22.54 2.21 49.82 0.345
+1305/ +1311 0.261 1,258 21.70 2.22 50.19 0.434
+1299 / +1305 0.222 1,265 21.55 2.24 50.29 0.312
+1293 / +1299 0.254 1,291 21.46 2.29 50.21 0.275
+1287 / +1293 0.190 1,313 21.18 2.35 50.29 0.125
+1281 / +1287 0.318 1,318 21.26 2.37 50.11 0.034
+1275/ +1281 0.325 1,311 21.47 2.34 49.93 0.017
+1269/ +1275 0.166 1,326 21.66 2.22 49,34 0.094
+1263 / +1269 0.031 1,355 21.78 2.23 48.68 0.001
+1335 {izeri alt 1132 2930
toplami
+1335 alt1 alt 4.291 2669
tanlami
Toplam 5.423 5.599
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4.2.10 2022 ve 2023 yilinda maden isletimi

2022/23 doneminde maden gelistirme islerine kuzey yoniinde isletime paralel olarak
devam edilecektir. Madendeki ilerleme, yilda yaklasik 160 m’ye ulasacaktir. 2022 yilinin
baslangicinda agik isletme madeni, gegici olarak dokiilen agilan Ortii tabakasi alanina
ulasacaktir. 2022°den itibaren Ortii tabakasi kiitleleri, tamamen Ana Saha i¢inde
dokiilecektir. Kiil dokiimii de 2022°de Ana Sahada olacak sekilde degistirilebilecektir.
Madenin gelisimi, dnceki yildakine benzer olarak kuzey yoniinde igletime paralel olarak
devam edecektir. Yiizeye yakin Ortii tabakasi basamaklari, alanin doguya dogru
yiikselmesi nedeniyle yalnizca basamagin dogu tarafinda gelistirilecektir. +1335 mMSL
seviyesinin tiizerinde basamaklardan higbiri, siirekli bir sekilde uzanmamaktadir.
2022/2023 doneminde toplam 2.470 Mbcm {ist Ortli tabakasi (Ortii tabakasi =
+1335 mMSL seviyesi ve yiizey arasindaki atik kiitleleri) sokiilerek uzaklastirilmalidir.
2022/23 yillarinda agik isletme madenlerinin agma evresinde dokiilen ek 3.463 Mlcm ortii
tabakasinin geri toplanmasi ve i¢ dokiim sahasina dokiilmesi gerekecektir. Kiitleler,

+1334 ve +1354 mMSL arasindaki bir seviyede kazilir.

Linyit/ara tabaka basamaklarinda, kuzey dogrultusunda iist ortii tabakas1 basamaklarini
izler. 2022/2023’te komiir {iretimi, toplamda 10.540 Mt diizeyine ulasacaktir; yerinde
kOmiiriin komiir kalitesi, ortalama olarak tasarim komiirii kalitesine ulagir. Bu donemde
komiir Uiretimine paralel olarak, 4.243 Mbcm ara tabakanin sokiilerek uzaklastirilmasi
gereklidir. Onceki yilda oldugu gibi tim ana damarlar, yillik dilimde yayilim
gostermektedir. Buna karsilik A3 ve C1 damarlarinin yayilimi ve kalinligi, devam eden
gelismeyle birlikte azalacaktir. B2 damari da bat1 basamakta aginmistir; dolayisiyla en
alttaki komiir basamaklari bati basamak ucunda kisaltilabilir. Yalnizca B1 damari
tamamen yayilmaktadir ve 2022/2023 yillik diliminde en kalin damar1 olusturmaktadir.
En derin teknolojik tabana yilsonu itibariyle +1296 mMSL kotunda ulasilacaktir; bu
seviye, 2021 dekinden yaklasik 25 m daha yiiksektir. Bu gercek, dokiim sahas1 dengesini
olumlu etkileyecektir. Cikarilan komiir, +1293 mMSL (BC 3) seviyesinde veya +1335
mMSL (BC 2) seviyesindeki kiric1 lokasyonuna taginabilir.

[k kez ortii tabakas: kiitlelerinin dékiimii, yalnizca Ana sahada gergeklestirilebilecektir.

Bu durum, asagida belirtilen ana gerceklerden kaynaklanmaktadir:
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e Ekstraksiyon tarafindaki basamak uzunlugu, onceki yillarin tersine
neredeyse tamamen sabit kalmaktadir ve madenin toplam derinligi

azalmaktadir.

D1s dokiim sahasindan toplanan ek kiitlelere ragmen, ortii tabakasi kiitleleri dokiim
basamaklarinin planlanan sekilde gelistirilmesi i¢in yeterli olmayacaktir. 2022/2023te
yillik dokiim basamaklarini gelistirme amaglar1 sunlardir:
e Isletmeyi maksimum diizeyde takip eden alt dokiim basamaklarinin
olusturulmasi (kenar sevlerinin duyarlilig1 igin); ve
e Dokiim basamaklarinin kil dokiim sahasi i¢in yeterli tabanin

olusturulabilmesini saglayacak sekilde yiizeye yakin olarak gelistirilmesi.

Miisavir, dokiim basamaklarinin esasen dogu basamak ucunda gelistirilmesini
onermektedir. Bu, birka¢ yi1l boyunca dokiim sahasinin bati kenar sev sistemine kadar
uzanamayacagl anlamina gelir. Atik dokimi, +1330 mMSL seviyesine kadar
gercgeklestirilecektir. 2022/2023°te, 10.512 Mlcm atik (7.049 Mlcm ortii tabakasi ve ara
tabaka artt 3.463 Mlcm oOnceden bosaltilmis kiitlelerin ikinci kez tasinmasi), Ana
sahadaki i¢ dokiim sahasina bosaltilacaktir. 2022°den itibaren TS kalintilari, Ana
sahadaki i¢c dokiim sahasma dokiilecektir. I¢ dokiim sahasinin taban diizeyi,
+1330 mMSL seviyesinde ve dolayisiyla Sariz Nehri’nin su seviyesinin iizerindedir. i¢
dokiim sahasinin dogu kisminda, sirasiyla +1330/+1340 mMSL ve +1340/+1350 mMSL
seviyelerinde iki dokiim dilimi gelistirilecektir. Dolayisiyla kiil dokiim sahasinin doguda
yiikselen alana dogru uzanmasi miimkiin olacaktir. Yilsonuna kadar 4.086 Micm TS
kalintist dokiilmiis olmahidir. 2022/2023°te kiricilar ve bant konveyor sistemlerinin yeri

degistirilmeyecektir.

Cizelge 4.20. 2022 ve 2023 Y1l tiretim rakamlari

Linyit Talebi | 10.764 Mt
Tasarim Komiirii Talebi -
Tasarim Komiirti Esdegeri Talebi 10.764 Mt
Enerji Icerigi 13.186 *10*2 kcal
Linyit Uretimi | 10.540 Mt
TS icin Tasarim Kémiirii Uretimi -
TS i¢in Kaliteli Kémiir Uretimi 10.549 Mt (1,250 kcal/kg)
Stok Sahasinin Toplanmasi -0.009 Mt (1,250 kcal/kg)
Atik Uzaklastirma | 14.598 Mlcm
Atik Uzaklagtirma (Kayiplar ve 7.049 Mlcm =6.713 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
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Dokiilen kiitlelerin ikinci kez 3.463 Mlcm

taginmasi

TS Kalintilari 4.086 Mlcm
Atik: Linyit Orani 0.64: 1 bcm/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2023 0.375 Mt

Sonu)

Cizelge 4.21. 2022 ve 2023 Y1l ana saha basamakli iiretim rakamlar1

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikiirt Nem Hacmi
[M{] [kcal/kg] [%] [%] [%] [Mbcm]
+1385 / +1395
+1375/ +1385
+1365/+1375 0.241 1,200 22.85 2.23 49.89 0.078
+1355/+1365 | 0.128 1,178 22.88 2.21 50.16 0.542
+1345/+1355 [ 0.807 1,160 23.64 2.25 49.67 0.790
+1335/+1345 | 1.336 1,179 23.27 2.27 49.82 1.060
+1329/+1335| 1.084 1,201 22.95 2.28 49.80 1.074
+1323/+1329 [ 2.027 1,212 22.44 2.21 49.94 0.338
+1317/+1323 [ 1.590 1,216 22.68 2.18 49.72 0.424
+1311/+1317 [ 0.770 1,240 22.56 2.22 49.69 0.730
+1305/+1311 ( 0.819 1,262 22.05 2.23 49.84 0.362
+1299/+1305( 0.484 1,281 21.81 2.25 49.96 0.463
+1293/+1299 | 0.344 1,301 21.79 2.29 49.90 0.338
+1287/+1293 [ 0.347 1,324 21.35 2.36 50.08 0.257
+1281/+1287 [ 0.243 1,326 21.32 2.38 50.00 0.169
+1275/+1281 [ 0.257 1,326 21.42 2.37 49.87 0.056
+1269/+1275 | 0.065 1,334 21.59 2.26 49.37 0.032
+1263 / +1269
+1335 tlizeri 2512 2.470
+1335 alta 8.028 4.243
Toplam 10.540 6.713
Cizelge 4.22. 2022 ve 2023 Y1l1 dis dokiimiin tekrar kazilmasi
Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikiirt Nem Hacmi
[Mt] [ kcal/kg [%] [%] [%] [ Mlcm ]
+1334 / +1344 1.504
+1344 |/ +1354 1.959
Toplam 3.463
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4.2.11 2024 ve 2025 yilinda maden isletimi

2024/2025 doneminde maden gelistirme islerine kuzey yoniinde isletime paralel olarak
devam edilecektir. Madendeki ilerleme, yilda yaklasik 180 m’ye ulasacaktir. Ortii
tabakas1 kiitleleri ve kiil, tamamen Ana saha ic¢inde dokiilecektir. 10.764 Mt komiir
iiretimi, 6.559 Mbcm Ortii tabakasinin ¢ikarilmasinmi gerektirir. Bu da atik — linyit orani
olarak 0.61: 1 oranina karsilik gelir. Ortii tabakasi basamaklarmmn gelisimi, 6nceki

yildakine benzer olarak igletime paralel olarak devam edecektir.

Yiizeye yakin ortii tabakasi basamaklari, alanin doguya dogru yiikselmesi nedeniyle
yalnizca basamagin dogu tarafinda gelistirilecektir. +1335 mMSL seviyesinin iizerinde
basamaklardan higbiri stirekli bir sekilde uzanmamaktadir. 2024/2025 déneminde toplam
3.322 Mbem st Ortii tabakasi sokiilerek uzaklastirilmalidir. Ayrica agik isletme
madeninin 6n sahasinda kalan 0.420 Mlcm dis dokiim sahasi kiitlelerinin de 2024°te geri

toplanmasi ve i¢ dokiim sahasina bosaltilmas1 gerekecektir.

Linyit/ara tabaka basamaklari, kuzey yoOnde iist Ortii tabakasi basamaklarini izler.
2024/2025 te komiir tiretimi, 10.764 Mt diizeyine ulasir; yerinde komiiriin komiir kalitesi,
onceki yillara benzer olarak ortalamada tasarim komiirii kalitesine ulasir. 2024/2025°te
komir iretimine paralel olarak, 3.237 Mbcm ara tabakanin sokiilmesi gereklidir.
KoOmiiriin ana kismi, B1 ve B2 damarlarindan ¢ikarilacaktir. C1 damari, yalnizca 2 ila 3

m’lik bir kalinlikla dogudaki basamak alanlarinda goriilmektedir.

Madenin ilerlemesindeki gelismeye baglh olarak, A3 damarmin yayilma smir
2024/2025te asilacaktir. 2025°in sonunda A3 damari artik goriilmeyecektir. 2025 yilinin
sonunda en derin teknolojik taban, +1300 mMSL seviyesinde olacaktir. Cikarilan komiir,
+1305 mMSL (BC 3) seviyesinde veya +1335 mMSL (BC 2) seviyesindeki kirici yerine
tasinabilir. Halen olumlu atik — linyit oranlar1 nedeniyle yalnizca alt dokiim basamag:
(+1310/+1300 mMSL) dogrudan kazi alnmi izleyebilir. Ust dokiim basamaklari,
gelistirmeyi geriden takip edecektir.

Onceki yila benzer olarak, bu dokiim basamaklarinin gelistirilmesi izleyen kiil dokiimiine
gore ayarlanmalidir. +1310 ve +1330 mMSL seviyeleri arasindaki ilgili ortii tabakasi

dokiim basamaklari, kiil dokiimii i¢in gereken taban alanini olusturmak amaciyla, esasen
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dogu basamak ucunda gelistirilecektir. Bu nedenle, bat1 sev sisteminde ortalama derinligi
20 m olan agik bir koridor kalacaktir. Bu koridor, yalnizca atik-linyit orani (¢alisma
doneminin sona ermesinden sonra) artarsa kapatilabilir. 2024/2025°te, 6.887 Mlcm ortii
tabakasi ile ara tabaka kiitleleri ve 0.420 Mlcm 6nceden dokiilmiis kiitleler, Ana sahadaki

i¢c dokiim sahasina bosaltilacaktir.

TS kalintilar1 da Ana sahadaki i¢c dokiim alanina bosaltilacaktir. i¢ dokiim sahasinin taban
diizeyi, +1330 mMSL seviyesinde ve dolayisiyla Sariz Nehri’nin su seviyesinin iizerinde
olacaktir. I¢ dékiim sahasinin dogu kisminda dnceki yilda sirasiyla +1330/+1340 mMSL
ve +1340/+1350 mMSL seviyesinde gelistirilen dokiim basamaklar1 da kuzey ve giiney
dogrultuda gelistirilecektir. Buna ek olarak, gereken 4.170 Mlecm TS kalintisinin
dokiilebilmesi icin +1350/+1360 mMSL seviyesinde {iglincli bir dokiim basamagi
olusturulmalidir. Ust dokiim basamag1 da yiikselen alana kadar uzanabilir. Bant konveyor
sistemi, inceleme donemi boyunca degismeden kalacaktir. Buna karsilik kamyon

nakliyesini en iyi duruma getirmek igin, BC 3 egimli bant konveyorii kuzeye

kaydirilabilir.
Cizelge 4.23. 2024 ve 2025 Y1l tiretim rakamlari
Linyit Talebi | 10.764 Mt
Tasarim Komiirii Talebi -
Tasarim Komiirii Esdegeri Talebi 10.764 Mt
Enerji Icerigi 13.186 *10*2 kcal
Linyit Uretimi | 10.764 Mt
TS icin Tasarim Koémiirii Uretimi -
TS igin Kaliteli Kémiir Uretimi 10.764 Mt (1,225 kcal/kg)
Stok Sahasinin Doldurulmasi -
Atik Uzaklastirma | 11.487 Mlcm
Atik Uzaklagtirma (Kayiplar ve 6.887 Mlcm = 6.559 Mbcm
Seyrelmeler dahil)
Dokiilen kiitlelerin ikinci kez 0.420 Mlcm
tasinmast
TS Kalintilar 4.180 Mlcm
Atik: Linyit Oran1 0.61: 1 bcm/t
Stok Sahasindaki Linyit Stoku (2025 0.375 Mt
Sonu)
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Cizelge 4.24. 2024 ve 2025 Y1l1 ana saha basamakli tiretim rakamlari

Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[Mt] | [keallkg | [%] [%] [%] |[Mbcm]
+1385/+1395
+1375/+1385
+1365/ +1375 0.058
+1355/ +1365 0.005 1,178 22.89 2.21 50.15 0.762
+1345/ +1355 0.456 1,163 23.62 2.25 49.61 1.276
+1335/+1345 1.730 1,192 23.16 2.26 49.71 1.226
+1329/+1335 1.457 1,212 22.65 2.24 49.82 1.266
+1323/+1329 2.165 1,221 22.20 2.17 49.95 0.491
+1317 / +1323 1.841 1,223 22.40 2.15 49.84 0.482
+1311/+1317 1.429 1,240 22.57 2.19 49.68 0.574
+1305/+1311 1.417 1,243 22.89 2.22 49.36 0.279
+1299 / +1305 0.246 1,271 22.25 2.25 49.71 0.143
+1293/+1299 0.017 1,301 21.82 2.29 49.88 0.002
+1287 / +1293
+1281/ +1287
+1275/ +1281
+1269 / +1275
+1263/+1269
1335 Uzeri )5 g9 3.32
alt toplam1
+1335 altr alt 8573 3937
toplami
Toplam 10.764 6.559
Cizelge 4.25. 2024 ve 2025 Y1ili dis dokiimiin tekrar kazilmasi
Linyit Atik
Basamak Kiitleler AID Kiil Kiikdirt Nem Hacmi
[Mt] [ kcal/kg [%] [%] [%] [ Mlcm ]
+1334 / +1344 0.420
+1344 [/ +1354
Toplam 0.420
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4.3 Termik Santral Kalintilarinin Tasinmasi

4.3.1 Termik santral kalintilarinin miktari

TS, kiikiirt aritma tesisleri ile donatilmistir. Bu nedenle TS isletmesi i¢in yalnizca linyit

degil, kirectas1 da gereklidir. Kirma kiregtasi, kazanda yakma prosesi boyunca kiikiirdiin

baglanmasinm1 saglar ve baca gazinin kiikiirtten arindirilmasi i¢in kullanilacaktir. Tam

performansta igletim boyunca, yillik 6,500 isletme saati (ilk iki igletme y1linda 7,000 saat)

planlanmaktadir. Yakit ve kiregtasi tiikketimi ve kalintilarin iiretimi Cizelge 4.26’da

belirtilmektedir.

Cizelge 4.26. TS nin gereg tiiketimi ve kalintilari

Tiiketim Kalintilar
. Kiregtasi 3 Algitas
Linyit Kiil
"™ Kazan | BokA | Y | Camur
= o 150 MW’de saatlik talep | t/sa 276 32 3.2 101.2 10.5
% ‘g TS’nin saatlik talebi t/sa 828 96 9.6 303.6 315
S S
&= M TS nin yillik talebi kt/y | 5,382 624 62.4 1,973 205
2B 150 MW’de saatlik talep | t/sa 329 27 2.6 103.8 8.5
, ’g TS’nin saatlik talebi t/sa 987 81 7.8 311.4 255
= S
M M TS nin yillik talebi kt/y | 6,415 526 50.7 2,024 166
150 MW’de saatlik talep | t/sa 207 24 2.4 70 8.0
E‘ % TS’nin saatlik talebi t/sa 621 96 9.6 210 24
" M TS nin yallik talebi kily | 4036 | 624 | 624 | 1,365 | 156

4.3.2 Dokiim sistemine entegrasyon

Kiil/al¢itas1 karisimi kalinti olarak teslim edilmelidir. Bu nedenle miisavir, TS

kalintilarinin yalitilmis ve siki bir atik dokiim yigin1 halinde ayr1 olarak dékiilmesini

onermektedir. Projenin bir i¢ dokiim sahasinin bulunmadigi ilk asamasinda, TS kalintilari

uygun yalitim tedbirleri dikkate alinarak ayr1 bir dig dokiim sahasina bosaltilmalidir.
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Sekil 4.14. TS igletmesinin ilk asamasinda dis kiil dokiim sahasinin yeri

Daha sonra Ek sahadaki i¢ dokiim alani, TS kalintilarinin dokiilmesi i¢in kullanilabilir.
Dokiim basamaklar1, madencilik sonrasi yeralti suyu seviyesi ile kiil y1gin1 arasindaki bir
temast onlemek i¢in onceki yiizey seviyesinin iizerinde insa edilmelidir. Ana sahada i¢
dokiime baslandiktan sonra TS kalintilari, Ana Sahadaki i¢ dokiim alaninin en st
dilimlerine bosaltilabilir. Tabanda ve {ist ve yan duvarlarda yalitim tedbirleri (uygun kil

kullanimi, sikigtirma, drenaj tabakalar1) uygulanmalidir.

Waste
Dump

Ash Dump
Additional Field

Sekil 4.15. Ek sahadaki (sol) ve ana sahadaki (sag) kiil dokiim sahalarinin yeri
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Kiitlelerin siirekli bant konveyorii isleminden siireksiz kamyon islemine teslimi, stok
sahas1 alaninin hemen batisinda yer alan bir ara dokiim ve yiikleme sahasi araciliiyla
gergeklestirilir. TS kalintilar1 bu noktadan toplanir ve tekerlekli yiikleyiciler yardimiyla

kamyonlara yiiklenir.

4.3.3 Kiil dokiim sahalari icin yalitim tedbirleri

TS Tufanbeyli’nin ugucu kiil ve taban kiilii, al¢itas1 ve geriye kalan kirectasindan olusan
kalintilari, tehlikeli olmayan atik olarak siniflandirilabilir. Bu siniflandirmaya goére TS
kalintilar1 i¢in dokiim sahalari, toprak zemin ve yiizey suyunun kirlenmesini 6nlemek ve
gerektiginde kirletici sizintinin etkin bir sekilde toplanmasini saglamak icin gereken
kosullar1 karsilayabilecek sekilde tasarlanmali ve konumlandirilmalidir. Dolayisiyla
dokiim yigininin ist, alt ve kenarlari, toprak ve suya karsi potansiyel bir riski dnlemek
icin gereken gecirimlilik ve kalinlik gerekliliklerini karsilayan bir kil tabakasindan
olugmalidir. Tehlikeli olmayan atiklarin depolanmasi i¢in, yalitim tabakalarinin kalinligi
minimum 1 m ve gecirimliligi k<1.0 * 10”° m/s diizeyinde olacaktir. Alternatif olarak kil
tabakasi, jeotekstillerle birlikte uygulanabilir. TS kalintilarinin zararsizlig1 kesin olarak
onaylanana kadar, kiil dokiim sahasmin bir kismi tehlikeli maddelerin dokiimii i¢in
hazirlanmalidir (yalitilmalidir). Buna gére dokiim sahasi tabani ve kenarlari, k < 1.0 * 10
® m/s diizeyinde gegirgenlik ve minimum 5 m kalinlik gerekliliklerini karsilayan bir
mineral tabakasindan olusacaktir. Tehlikeli maddelere yonelik bu 6zel olarak yalitilmis
dokiim sahasi, yerlesim alanlarina minimum 1,000 m mesafe gerekliliklerini karsilayan
TS kalintilar1 icin planlanan dokiim sahasmin kuzey kisminda yer alacak sekilde

dizenlenecektir.

Yeralt1 suyu varligi, doga koruma alanlarina mesafe, jeolojik kosullar, sel ve toprak
kaymasi riski dikkate alinarak uygun bir depolama alaninin se¢imi yapilmalidir. Yeraltina
dokiim durumunda dokiim sahasi tabanindaki oturmanin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Sevlerin durayliligini saglamak ve kaymalar1 6nlemek i¢in dokiim sahasi
tasarimmin ayrintili jeoteknik etlidii yapilmalidir. Herhangi bir sev hareketi, bir
deformasyona ve buna bagh olarak yalitim tabakalarinin bozulmasina neden olacaktir.
Cat1 yapilarinda su toplanmasini 6nlemek i¢in hafif meyilli tabakalarla bir dokiim sahas1
tasariminin olusturulmasi. Dokiim sahasindaki birikim sirasinda toz emisyonlarini en aza

indirmek i¢in uygun tedbirlerin uygulanmasi 6n sartlar1 olugturmaktadir.
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Taban tabakalarinin yalitimindan 6nce planlanan dokiim alani tesviye edilmeli, iist toprak
(varsa) kaldirilmalidir. Hazirlik islerinden sonra, kalite gereklilikleri dikkate alinarak bir
kil yalitim tabakas1 yerlestirilmelidir. En az 1 m kalinliginda olan bu kil tabakasi, tabaka
genisligi boyunca dosenmeli ve sikistirilmalidir. Bu kil tabakasi iizerine suyun dokiim
sahasindan drenaji i¢in ¢akilli gerecten olusan nerviirler uygulanmalidir. Bu nerviirlerin
kalinligt en az 0.5 m olacaktir. Bu alan, TS kalintilarinin dokiimii i¢in tabani olusturur.
Kiiliin dokiilmesinden sonra kiil y1ginin ylizeyi de yalitilmalidir. Yagmur suyunun kiil
kapatilacaktir. Bu siire, aynt zamanda TS kalintilarinin birincil oturmalarinin
gerceklesmesine olanak taniyacaktir. Kapatma islemine, tabanin yalitilmasina benzer
sekilde tabaka genisligi boyunca yerlestirilecek ve sikistirilacak olan en az 1 m
kalinliginda kil yalitim tabakasiyla baslanacaktir. Sonraki tabaka, kumlu geregten olusan
1 m kalinliginda drenaj tabakasindan olusacaktir. Jeotekstil ve ¢akila gomiilii ek drenaj
borulari, bu tabaka ile biitiinlestirilmelidir. Son tabaka, yaklagik 1 m kalinligindaki
rekiiltivasyon tabakasindan olusur. Sekil 4.16 ve Sekil 4.17, taban ve yiizey tabakalarinin

temel kurulumunu ve bir atik dokiim sahasin1 sematik olarak gostermektedir.

Yuzey Yalitimi

N

TS-Kalntilar Rekiiltivasyon Tabakasi rln
0 \ 4
Drenaj Tabakasi m Drenaj Tabakasi 1 i

k=1*10*m/s = , k=1*10*m/s m

N Cgkll_lv__e Jeotel_(stile

Kil Yalitim Tabakasi L BEEE— .

k=1*10°m/s - Kil Yalitim Tabakasi rln

4 k=1*10°m/s =

Yalitim Tabakasinin maksimum

1.0 m altinda Yeralti Suyu

Do6kiim Sahasinin Tabani TS-Kalintilari

Sekil 4.16. Taban ve yiizey yalitim tabakalariin prensip semasi
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@é 4 ;%

& & kultlvasyon
: * Tabakas: @&

okiim Sahasi Tabani

Sekil 4.17. TS kalintilar1 i¢in dokiim sahasinin prensip semasi

Kiil dokiim sahalarinda isletme sirasinda ve bakim sonrasi asamada asagidaki izleme

tedbirlerinin uygulanmasi gereklidir:

Dokiim sahalarinin yiizeyi ve yakin ¢evresinin gozlenmesi ve 6l¢tiimii
Kurulum talimatlarina uygunlugu kanitlamak i¢in yalitim tabakalarindan
diizenli 6rnek alimi ve bu tabakalarin laboratuvar analizleri (yalnizca isletme
sirasinda)

Temsili noktalardan Kkirletici sizinti (varsa) ve ylizey suyu orneklerinin
alinmasi ve analizleri

Yeralt1 suyu seviyesinin dl¢timii

Yeralt1 suyu bilesiminin 6rneklemesi ve analizleri

4.4 Stok Sahasi Tasarim ve Linyit Kalite Yonetimi

4.4.1 Stok sahasi tasarimi

Mevcut taslak planlama belgelerine goére stok sahasi, TS’nin hemen gilineyine

kurulacaktir. 16 ha’lik biiytlik alan, riperlenmis yiizey tesviye edilerek hazirlanmalidir.
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Stok sahasi tesisleri igin gereken gercek diizlenmis alan, 13 ha *dir. Madenden ¢ikarilan
linyit, 4229464, 260413 koordinatinda stok sahasina teslim edilecektir. Bir baglant1 band1
kullanilarak linyit, doniisiimlii olarak iki paralel bant konveyoriine dagitilabilir. Bu bant
konveyorlerinden gelen linyit, iki istifleyici/toplayici ekipman yardimiyla ii¢ ayri linyit
y1gimi halinde istiflenebilir ve/veya bu yiginlardan geri toplanabilir. Stok sahasinin kuzey
kenarinda her iki bant konveyor, TS nin bant konveyoriine dogrudan baglanmis olan bir
baglant1 bandin1 besler. Ayri linyit istiflerinden her birinin uzunlugu 350 m’dir. 35° sev
acist dikkate alindiginda, yiginlarin hacmi 108,000 t (dis yiginlar) ve 259,000 t (i¢ y1gin)
olacaktir. Pratik isletme i¢in, yaklasik %70 (332,500 t) oraninda bir dolum gercekei gibi
goriinmektedir. Bu, TS’nin 16 giin tam performansta isletilmesine karsilik gelir.

Miisavirin goriisline gore stok sahasinin biiytikliigl yeterlidir.

Asagidaki sekil (Sekil 4.18), SK Engineering and Construction belgelerine gore stok

sahasinin prensip tasarimini gostermektedir.
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Sekil 4.18. Stok Sahasinin Prensip Semasi

4.4.2 Yerinde linyit kalitesi
Yerinde linyitin alt 1s1l degeri, toplam linyit rezervleri ve ayrica tek damarlar i¢in jeolojik

temel verilerine dayanilarak hesaplanmistir. Cizelge 4.27, her isletme yil1 igin hesaplama

sonuclarini gostermektedir.
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Cizelge 4.27. Y1llik yerinde linyit kalitesi

vil Uretim Tasarim Komiirti Uretimi Kaliteli Kémiir Uretimi
[Mt] [Mt] [kecal/kg] [Mt] [kecal/kg]
2014 1.980 0.570 1,225 1.410 1,131
2015 6.426 0.105 1,261 6.321 1,100
2016 6.234 6.234 1,115
2017 5.674 5.674 1,220
2018 5.209 5.209 1,227
2019 5.334 5.334 1,236
2020 5.320 5.320 1,266
2021 5.423 5.423 1,253
2022/23 10.540 10.540 1,250
2024/25 10.764 10.764 1,225
Damar Bl. Damar B2 Damar C1
) 2
O §
o ® -

1201 - 1250
1251 - 1300

L ) L ]
L )
-
B ® - @«
950 - 1000
1001 - 1050
1051 - 1100
<o 1101 - 1150
1151 - 1200

Jooiim

I

Sekil 4.19. Alt Is1l Deger Esdeger Cizgileri [kcal/kg]

4.4.3 Linyit kalite gereklilikleri

TS tasarimina gore linyit kalitesi, 1,050 ve 1,600 kcal/kg alt 1s1l deger siirlar1 dahilinde
olmalidir. Bu linyit kalitesi parametreleri, maden yiiklenicisi tarafindan tutarl bir linyit
kalite yonetim sistemi araciliiyla garanti edilmelidir. Asagidaki cizelge, kaliteli komiir

icin minimum ve maksimum kalite degerlerini gostermektedir. En uygun kalite
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parametreleri, tasarim komiirii olarak tanimlanir. Diizenli isletme sirasinda kaliteli komiir

kalitesinin yeterli olmasina karsilik, ayarlama ve performans deneyi sirasinda her {inite

i¢in tasarim komiirii kalitesinde 225 kt teslim edilmelidir (toplam 675 kt).

Cizelge 4.28. TS komiir kalitesi araligi

AID

Toplam Nem
Kiil

Kiikiirt
Yanar Kiikiirt

Tasarim Komiirt . Kaliteli Kt')mi_ir
Minimum - Maksimum
[kcal/kg] 1,225 1,050 - 1,600
[%] 48.16 40.0-51.5
[%] 24.47 19.5-30.5
[%] 2.25 1.3-2.9
[%] 1.25 0.55-2.35

Cizelge 4.29°da, yerinde linyitin hesaplanmis yillik alt 1s11 degerleri TS nin 6demede esas

aldig1 kalite smiriyla karsilagtirnlmaktadir. TS’nin ilk isletme yilinda, Onceden

tanimlanmis miktarda tasarim komiiri kalitesinde linyit, TS {initelerinin deneme isletmesi

ve performans deneyi i¢in hazir hale getirilmelidir. Gerekli goriilen bu tasarim kdmiirii

talebi, maden tarafindan tretilebilir.

Kalan linyit talebi yaklasik 1,100 kcal/kg kaliteli komiir kalitesinde temin edilecektir. Bu

AID, kaliteli komiir kalite sinirlar1 dahilindedir, fakat TS’nin kalite gerekliliklerini

karsilamak i¢in tutarl bir linyit kalite yonetimini gerektirir. 2017°den itibaren, ortalama

yerinde linyit kalitesi tasarim komiirii parametrelerine yakin olacaktir. Buna karsilik, tek

damarlardaki AID kararli degildir ve linyitin harmanlanmasini gerektirir.

Cizelge 4.29. TS gerekliliklerine gore yerinde linyit alt 1s1l degeri

1700

[kcal/kg]
1600

AID Ust Simir1

1500

1400
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1200

— \Tasarlm Komiiria

Kaliteli Kémiir

1100
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1000

Yapilmayacagi AID Sinir

900

Ceza Uygulanacak
AID Siniri

800

2014 2015

2017 2018 2019 2020 2021
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4.4.4 Linyit harmanlama gereklilikleri ve olanaklar:

Yerinde linyit kalitesiyle ilgili veriler ile TS’nin kazan gereklilikleri arasindaki
karsilastirmada, iyi bir uyumluluk gézlenmektedir. Kazanlarin genis bir araliktaki linyit
kalitesi gerekliliklerine ragmen, linyit harmanlama zorunlu bir gerekliliktir. Teorik
olarak, tiim isletme yillarinda TS’ nin kalite sinirlarina ulasilabilir. Fakat uygulamadaki
ekstraksiyon siireci agisindan, tuvonan linyitin kalitesi yerinde linyitin kalitesinden daha
diisiik olacaktir. Linyitin damarlarin iist ve altindan ¢evredeki kayalardan kaynaklanan
safsizliklar olmadan kusursuz bir sekilde ¢ikarilmasi pratikte imkansizdir. Ozellikle
kalinlig1 diisiik olan damarlarin ekstraksiyonu ¢ok karmasiktir. Safsizliklarla ilgili risk
g6z ard1 edilemez. Bu konu, madenin Ek sahada isletilecegi ilk yillar i¢in 6zel 6nem arz
etmektedir. Ilk ii¢ yilda, yerinde linyitin alt 1s1l degeri TS nin éngordiigii kalite sinirdan
yalnizca biraz yiiksektir (segilecek tasarim komiirii kalitesindeki linyit haricinde). Buna
gore, Tufanbeyli madeninde bir linyit kalite yonetim sistemi uygulanmalidir. Gereken

linyit kalitesinin kontrolii, Cizelge 4.30’da agiklanan {i¢ adimda gergeklestirilmelidir.

Cizelge 4.30. Linyit kalite kontrol olanaklar1 ve tedbirleri

Ac¢ma isleminden once 6zellikle ek sahada linyit kalitesiyle
ilgili ek kesif ve aragtirma (TS nin baslangi¢ isletimi sirasinda
tasarim komiirii gerekliliklerini garanti etmek i¢in)

Onceki ve yeni kesif ve arastirma verilerine dayanan ayrintili

Jeolojik Kesif ve Maden | ;¢ jao0jik modelin olusturulmas

Planlamasi — - ——
Acgma evresi i¢in ayrintili ve kaliteye yonelik bir maden

planlamasinin hazirlanmast

Maden isletmesi sirasinda alan genelinde ve ¢evrimsel linyit
orneklemesi ve kalite modelinin stirekli olarak giincellenmesi

Damardaki yerinde linyit kalitesi dagilimi bilgisine bagl
olarak maden aynasinda ekskavator kullaniminin kontrolii

Linyit kalitesi diisiik olan alanlarda diisiik performansta bir
isletim kabul edilerek ekskavatorlerin kalite odakli bir sekilde

Maden Isletimi
uygulanmasi

Linyit isletiminde kullanilan ana ekipmanlarin tabaka
sinirlarini temizlemeye yonelik ek yardimcei ekipmanlarla
desteklenmesi

Tiivanan linyitin stoklarda tabaka genelinde dagitilmasi

Stok Sahast lsletimi yoluyla linyit kalitesinin kontrolii

Stok sahas1 ekipmanlarinin teknik olanaklarinin ve
fonksiyonlariin (yiikleme, toplama, harmanlama) kullanimi
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Tiim bu tedbirler, isletimsel ve giinliik planlamada kullanilmalidir. Bu tedbirler, gereken
linyit kalitesini garanti altina almak i¢in iyi bir dayanak olusturur. Gelecekte yapilacak
bir kesif ve arastirmada ek sahalarda daha kotii linyit kalitesi verileri elde edilirse, gereken
linyit kalitesini garanti etmek icin ek tedbirler alinmasi gerekecektir. Gerekirse genel
maden gelistirmesi degistirilmeli veya harmanlama amaciyla daha iyi kalitede ek linyit

¢ikarmak i¢in ana saha iginde s1g bir derinlikte ikinci bir ¢ukur a¢ilmalidir.

4.4.5 Stok sahasi isletim yontemi

Diinya genelinde farkli istifleme ve toplama yontemleri kullanilmaktadir. Stok
sahasindaki linyit kalitelerinin harmanlanmasi i¢in en uygun yontem, esasen kullanilan
ekipmanlara ve linyit Kalitesi gerekliliklerine baghdir. Windrow Istifleme, en yaygin
Istifleme Y&ntemidir. Windrow istifleme, kiigiik siralarin yatay bir sekilde istiflenmesi
prensibiyle karakterize edilir. Stok sahasinda ving kolunun ana hareket yonii, hareket
dislisinin hareket yoniine paraleldir. Istifleme, kaldirma mekanizmasinin en alt
pozisyonunda stok sahasinin istifleyicinin karsisinda bulunan kenarindan baslar. Bir
stray1 istiflemek i¢in hareket dislisi, belirlenmis iki nihai pozisyon arasinda hareket eder.
Birinci sira tamamen istiflendikten sonra, dondiirme agis1 belirlenmis bir deger kadar
degistirilir ve sonraki sira ters yonden istiflenir. Stok sahasinin tiim tabani bu sekilde
istiflenir. Birinci seviye tamamlandiktan sonra ving kolu, ikinci seviyeye kaldirilir ve
sonraki siralar birincilerin bosluklarina istiflenir. Bu islem, stok sahasi tamamen dolana
kadar bu sekilde tekrarlanir. Bu yontem, stok sahasinda istiflenen gerecin ¢ok iyi bir

sekilde karistirilmasi i¢in uygundur.

110



Windrow Stacking

Sekil 4.20. Windrow istifleme yontemi
Chevron Yontemi, stok sahasinin birka¢ biiylik sira halinde istiflenmesi i¢in kullanilir.

Chevron istifleme de bir yatay istifleme prensibine dayamir. Istifleme islemine
baslandiginda ving kolu yine algak konumdadir. Birinci siranin istiflenmesinden sonra
kaldirma mekanizmasi kaldirilir ve sonraki sira istiflenir. Tiim siralar ayni istifleme

hacmine sahip oldugundan, tek tabakalar yiginin disina dogru giderek incelir.

Chevron Stacking

Sekil 4.21. Chevron istifleme yontemi

Coneshell (Konik Kabuk) Istifleme, bir diisey istifleme prensibine dayanir. Ilk olarak,
stok sahas1 tam boya kadar istiflenir ve ardindan istifleyici/toplayict adim adim hareket
eder. Bu yontem, ving kolunun yine en diisiik kaldirma mekanizmasi pozisyonuna

getirildigi bir baslangi¢ konisinin y1g1lmasiyla baslar. Istiflemeye baslandiktan sonra ving
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kolu, y18min son yiiksekligine ulasilana kadar adim adim kaldirilir. istifleyici/toplayict
adim adim hareket ettirilerek, ilk konide birden fazla koni istiflenir. Bundan sonra
kaldirma mekanizmasi ve dondiirme mekanizmasi, daima ayni yiikseklik konumundadir.
Hareket dislisi bir sonraki konuma gecer ve gereken stok sahasi yiiksekligine ulagilana
kadar istiflemeye devam edilir. Bu hareket prosediirii, stok sahasinin tanimlanmig sonuna
ulasilana kadar tekrarlanir. Istiflenen koninin hacmi, hareket mesafesinin uzunluguna
baglidir. Bu uzunluk ne kadar kisa olursa, linyit o kadar iyi karistirilir. Bu yontemin en
bliylik avantaji, kaldirma mekanizmasi ve dondiirme mekanizmasinin diger yontemlerde

oldugu kadar kullanilmamasidir.

Coneshell Stacking

Sekil 4.22. Coneshell (konik kabuk) istifleme yontemi

Strata (Tabakali) Yontemi de yatay istifleme prensibine dayanir ve Chevron Y 0ntemine
benzerdir. Ilk sira, stok sahasinin istifleyicinin yerlestirildigi kenarindan baslayarak
istiflenir. Kaldirma mekanizmasi en diisiik konumundadir. Ving kolunun déndiirme agisi,
sira yiiksekliginden kaynaklanir. Istifleyici, hareket yolunun tanimli smirlamalari
dahilinde hareket eder. Birinci siranin tamamen istiflenmesinin ardindan sonraki siralar,
tekerlekli ving kolu tanimlanan sekilde kaldirilarak ve stok sahasimnin ortasina dogru
dondiiriilerek istiflenir. Son sira, kaldirma mekanizmasinin en yiiksek pozisyona

getirildigi y1§inin ortasinda istiflenir.
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Strata Stacking

Sekil 4.23. Strata (tabakali) istifleme yontemi

Basamak Toplama, istiflenmis gerecin dilim genisligi boyunca toplandigi bir yontemdir.
Istifleyici, istif boyunca hareket eder ve doner hareketle tanimlanmus bir istif dilimini alir.
Birinci dilim toplandiktan sonra, doner kepge indirilir ve bir sonraki dilim toplanir. Blok
Toplama, bir doner kepgeli ekskavatoriin blok caligmasina benzer olarak istifin blok
genisligi boyunca toplandigi bir yontemdir. Bu isletim yontemi, istifin belirli
boliimlerinde talep edilmesi durumunda harmanlanan farkli kalitelerin depolanmasi

durumunda kullanilir.

Tufanbeyli’deki komiir harmanlama islemiyle ilgili yiiksek gereklilikler nedeniyle ve
Tufanbeyli stok sahasinda kombine istifleyici/toplayic1 kullanilacagi gercegi dikkate
alindiginda, Windrow yoOnteminin ana harmanlama yontemi olarak kullanilmasi
Onerilmektedir. Miisavir ayrica karistirilmis  komiirle harmanlanabilecek olan
tanimlanmis kalitede komiiriin stok sahasinin seg¢ilmis boliimlerinde depolanmasini
onermektedir. Bu béliimlerde geri toplama islemi durumunda Blok ydntemi

kullanilmalidir.

4.4.6 Linyit kalitesinin izlenmesi

Mevcut kesif ve aragtirma verilerine dayanilarak, Tufanbeyli yatagindaki kiil ve/veya
kiikdirt icerigi ile 1s11 deger arasinda acik bir iliski kanitlanamamistir. Dolayisiyla, mevcut

bilgiler dikkate alindiginda, nakliye akisinda kiil iceriginin 6zel araglar yardimiyla gercek
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zamanlt 6l¢limii miimkiin degildir. Ek kesif ve aragtirma tedbirlerinde, ayrica 1s1l deger
ile olgiilebilir parametreler arasindaki iliskilerin arastirilmasi amaglanmalidir. Bu tiir
cihazlar radyometrik yontemlere dayanir ve dogrudan komiir bant konveyorii iizerine
kurulacaktir. Nakliye akisinda ¢ikarilan komiiriin kalite bilgisi, stok sahasindaki istifleme
ve toplama siire¢lerinin etkin bir sekilde kontrol edilebilmesi avantajini sunar. Buna
karsilik, simdilik bu tir siirekli komiir kalitesi Ol¢imiiniin kullanilamayacagi

varsayilmalidir.

Dolayisiyla Miisavir, sondaj verileri ve ayna orneklerinin analiz verilerinden olusan
ayritilt bir kdmiir kalite modelinin olusturulmasini ve siirekli olarak gelistirilmesini
onermektedir. Bu bilgilere dayanilarak, madendeki giinliik ekskavatér ve kamyon
calismas1 kontrol edilebilir ve harmanlama Oncesi komiir kaliteleri elde edilebilir.
Boylece kaliteli harmanlamanin ikinci asamasi, stok sahasindaki belirli istifleme ve

toplama islemleriyle gerceklestirilebilir.

4.5 Sev Durayhhg:

4.5.1 Zemin fizigi parametresi

Zemin mekanigi hesaplamalari, Boliim 2.3’te belgelenen zemin fizigi parametrelerine

dayanmaktadir. Cizelge 4.31, bu parametreleri 6zetlemektedir.

Cizelge 4.31. Zemin fizigi parametreleri

Nemli . o
toprak |  Etkin pik Etkin Etkin Rezidiel
bzgill nokta kohezyon rezidiiel dayan}mln
Cografi Birim Lo e stirtinme etkin
agirhigr | siirtlinme agisi
v G 't (kN/m?) acis1 kohezyonu
(kKN/m?) Pr®) | cr (N
Ust Kil Birimi 20 11 72 6 30
Linyit ve
Gidya Icerikli 18.5 11 90 8 40
Kil
Alt Kil Birimi 20 12 95 9 40
Ana Kaya 26 35 1,000 - -

114




Tek jeolojik zonlar arasindaki sinir yiizeyler, zemin mekanigi agisindan 6zel 6nem arz
eder. Bu alanlarda, zayif zonlar tercihen sev sistemlerinin belirlenmesi sirasinda
gerceklestirilen yiik azaltma islemlerine bagl olarak olusur. Bu zayif zonlardaki kesme

dayanimu, ilgili gerecin rezidiiel dayanimina kadar diisebilir.

Yukaridaki cizelgede (Cizelge 4.31), gereglerin rezidiiel dayanimlarinin bir listesini
icermektedir. Digerlerinin yani sira, deprem tehlikesini degerlendirmek i¢in tek jeolojik
zonlarin dinamik yiikii altinda olas1 bir parametre degisikligine iliskin ayrintili bilgiler de
gereklidir. Bu raporun hazirlanmasi sirasinda bu tiir incelemelerin sonuglart mevcut
degildi. Hesaplamalarin temel dayanagi olarak jeolojik olarak 6nceden belirlenmis kayma
yiizeylerinde ihtiyatli bir sekilde belirlenmis kesme dayanimlart ve rezidiiel kesme
dayanimlarina gore, bu parametrelerin sismik aktivite (deprem) durumunda da gecerli

olacagi varsayilmaktadir.

4.5.2 Hesaplama yontemleri ve giivenlik katsayisi

Zemin mekanigi hesaplamalari, BOROWICKA’ya goére hesaplama yontemine
dayanilarak yapilmistir. Bu hesaplama yontemi, bir iiniversal lamel yontemidir. Dairesel,
diizlemsel ve ¢ok catlakli kayma yiizeyleri meydana geldiginde uygulanabilir. incelenen
jeoteknik durum i¢in, statik durayliligi belirlemek amaciyla dairesel ve diizlemsel kayma
yiizeyleri kullanilmistir. Hem toplam kayma kiitlesi i¢in hem de tek lameller i¢in diizlem
kuvvet sisteminin ii¢ denge kosulu elde edilebildiginden, BOROWICKA’ya gbre yontem
hesaplamalar i¢in uygulanabilir. Tiim hesaplamalar, saglam kaya {izerindeki tabakalarin
tamamen drenajina ve ayrica suyun basincinin tamamen giderilmesine dayanmaktadir.
Zemin mekanigi hesaplamalari, minimum giivenlik katsayist 1.30’a dayanmaktadir.
Hesaplanan giivenlik katsayisi, jeolojik ve hidrolojik modelden ve ayrica zemin fizigi

hesaplama degerlerinin kullanimindan kaynaklanan belirsizleri de kapsamaktadir.

4.5.3 Hesaplama sonuglari
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Sekil 4.24. Degerlendirme en kesitlerinin konumu

Sekil 4.24, zemin mekanigi hesaplamalarinin yapildig jeolojik en kesitlerin konumunu

gostermektedir. Kesitler, 6rnegin, ek yiik, 6zel jeolojik kosullar veya korunmasi gereken

nesnelerden kaynaklanan kritik kosullarin beklendigi alanlarda konumlandirilmistir.

145071
1400}
13501

1300}

12501

CROSS SECTION -I
S N

Sekil 4.25. Enkesit |
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Diizlemsel kayma ylizeyi iizerindeki dokiim sahasi sevlerinde olusabilecek bir sev
kaymast i¢in, giivenlik Sj=1.30 olarak belirlenmistir. Dokme islemi sirasinda sevin
(dairesel kayma yiizeyi) giivenligi, Si~ 1.0 olacaktir. Bu giivenlik degerinin asilmasi

Ongoriiliiyorsa ilgili sev, B = 30° sev acisina kadar diizlenmelidir.

14507 CROSS SECTION -II
1 SE

140071

1350

130055

12501

Sekil 4.26. Enkesit 11

Bu kesitte sev sistemi i¢in standart uluslararasi giivenlik faktorlerini kanitlamak miimkiin
olmamustir. Diizlemsel kayma yiizeylerindeki bir sev kaymasina iliskin incelemeler igin,
1.0’ altinda kismen belirlenmis giivenlik faktorleri kullanilmistir. Bu en kesitte, 6rnegin
i¢ dokiim gerecinin stabilizasyonu gibi statik durayliligi arttirmaya yonelik 6zel tedbirler

gereklidir.

14501
CROSS SECTION-III
1400 E W

1350
1 Si=3.08 Si=3.12

1300} W
19501 —

Sekil 4.27. Enkesit 111

117



Bu enkesit i¢in, statik duyarlilik sorunlar1 yoktur. Si> 1,30 olarak 6ngoriilen giivenlik

faktori elde edilmistir.

14507

CROSS SECTION-IV

14001
13501

1300}

12501

Sekil 4.28. Enkesit 1V

Buradaki hesaplamalar, sev sisteminin genel acisinin e = 15° oldugu varsayilarak
yapilmigtir. Dairesel kayma yiizeyleri igin, yeterli giivenlik mevcuttur (Si= 1.45).
Onceden belirlenmis bir kayma yiizeyinde, yani bu durumda kil tabaninda ve/veya saglam
kayanin tavaninda olas1 bir sev kaymasi igin, giivenlik degeri Si = 1,04 olarak elde edilir

ve gereken gilivenligi karsilamamaktadir.

14501
1 CROSS SECTION-V
1400 \% E
13501
1300§
12501

Sekil 4.29. Enkesit V

Enkesit V’in kapsami agisindan, dairesel kayma yiizeyleri durumunda da giivenlik
yeterlidir (Si =1.43). Jeolojik olarak Onceden belirlenmis bir kayma yiizeyi (saglam

kayanin tavani) varsayildiginda, gereken gilivenlik dogrulanamaz. Belirlenmis en diisiik
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giivenlik, Sj=0.88’dir. Kaymalar1 dnlemek i¢in, madde 5.7.5’e gore statik duraylilig

arttirmaya yonelik tedbirler alinmasi gereklidir.

1450

1400

1350

1300

1250

E CROSS SECTION-VI W

Sekil 4.30. Enkesit VI

Dairesel kayma yiizeyleri ve jeolojik olarak onceden belirlenmis diizlemsel kayma

yiizeylerinin her ikisi i¢in, giivenlik faktorleri Si> 1,30 olarak belirlenmistir. Enkesit VI

alaninda sevler ve sev sistemlerinin gereken statik durayliligi karsilanmastir.

14507
1400}
1350{

13004

12501

CROSS SECTION-VII
E Y

Sekil 4.31. Enkesit VII

Bir dairesel kayma yiizeyinde sev kaymasini onlemek icin yeterli giivenlik mevcuttur;

giivenlik faktori, Si = 1.77°dir. Sev sisteminin jeolojik olarak dnceden belirlenmis kayma

yiizeylerinde kaymaya karsi statik durayliligiyla ilgili hesaplamalarda, giivenlik S;j = 1.19

olarak belirlenmistir. Sj=1.30 olarak Ongoriilen giivenlik diizeyi dogrulanamamugtir.
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Kaymalar1 6nlemek i¢in, madde 5.7.5’e gore statik duraylilig1 arttirmaya yonelik tedbirler

alinmas gereklidir.

4.5.4 Depremlerin etkileri

Depremlerin etkileriyle ilgili arastirmalar, statik modeldeki 6l¢iimler i¢in S; = 1.30 olarak
secilen giivenlik katsayisinin sismik yiiklerden (depremler) kaynaklanan ek atalet
kuvvetlerini de yeterli 6l¢iide yansittigini1 gostermistir. Si = 1.30 diizeyinde mevcut statik
duraylilik acisindan, yiikk durumu depremi dikkate alindiginda gilivenlik diizeyi,
Si = 1.05’tir; yani bir deprem yiikii durumunda dahi sev ve sev sisteminde kaymalar olasi
degildir. Onceden gergeklestirilen statik duraylilik hesaplamalari, dairesel kayma
yiizeyleri dikkate alindiginda yalnizca incelenen enkesitler II, IV ve V igin gereken
giivenligi dogrulayabilmistir. Depremler durumunda hassas sevlerin giivenligini
belirlemek icin, bu kesitlerde deprem olay1 ile ilgili yeni bir hesaplama yapilmistir.
Hesaplamalar, dairesel ve jeolojik olarak tanimlanmis diiz, cok catlakli kayma yiizeyleri
icin yapilmistir. Enkesit II’'nin dairesel kayma ylizeyi icin glivenlik faktort, Si=1.19
(deprem gerilmesi olmadan) ve Sij=1.10 (deprem gerilmesiyle birlikte) olarak
belirlenmistir. Bu durumda, deprem gerilmesi altinda statik duraylilik halen
karsilanmaktadir. Buna karsilik, belirleyici durum jeolojik olarak tanimlanmis diiz ¢cok
catlakli bir kayma ylizeyi iizerindeki sev kaymasidir. Burada giivenlik faktori, Sij < 1.0
olarak tespit edilmistir. Enkesit IV’iin jeolojik olarak tanimlanms, diiz, ¢cok catlakl bir
kayma ylizeyi i¢in giivenlik faktori, Si=1.04 (deprem gerilmesi olmadan) ve Si< 1.0
(deprem gerilmesiyle birlikte) olarak belirlenmistir. Bu durumda, deprem gerilmesi
altinda statik duraylilik karsilanmamistir. Enkesit V’in jeolojik olarak tanimlanmus, diiz,
¢ok catlakli bir kayma yiizeyi i¢in giivenlik faktort, Si = 1.08 (deprem gerilmesi olmadan)
ve Si < 1.0 (deprem gerilmesiyle birlikte) olarak belirlenmistir. Bu durumda da deprem
gerilmesi altinda statik duyarlilik karsilanmamistir. Deprem gerilmesi durumunda statik
duraylilik hesaplamalar1 i¢in, ivme g = 0.2 olarak kabul edilmistir. Bu ivme, Richter

Olcegine gore 7 ila 7.5 siddetinde bir depreme karsilik gelmektedir.

4.5.5 Zemin mekanigi hesaplama sonuclarinin degerlendirilmesi

Zemin mekanigi agisindan degerlendirilmis olan yedi enkesit, kritik kosullarin beklendigi
alanlarda konumlandirilmistir. Ac¢iklanmis oldugu gibi, damar yayilmasinin kenar
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alanlarma iliskin jeoloji bilgisi, sev sistemlerinin ayrintili bir sekilde boyutlandirilmasi
icin yeterli degildir. Bu nedenle segilen enkesitler igin, tabakalarin tabakalanma
kosullariyla ilgili olarak en kotii varsayimlar yapilmistir. Enkesit II, IV, V ve VII i¢in bu
varsayimlar, 1.3 olarak ongoriilen faktérden daha diisiik gilivenlik faktorlerinin elde
edilmesine neden olmustur. Bu kotii varsayimlar, beklenen tipik kosullart
yansitmamaktadir ve damar yayillmasinin sinir alanlarinda ek kesif ve arastirma

tedbirlerinin uygulanmasi gerekliligini agik¢a gosterecektir.

VEMS, normal tabakalanma kosullar1 altinda, maden tasariminin durayli olacagini ve
depremler durumunda yeterli giivenligin saglanabilecegini diistinmektedir. Buna karsilik,
bu aciklamanin kesin olarak dogrulanmasi i¢in, ek jeolojik ve zemin fizigi etiit ve
incelemelerinin acilen yapilmasi gereklidir. Yalnizca bu etiit ve incelemeler yapildiktan
sonra, sev sistemiyle ilgili yeni bir ayrintili zemin mekanigi degerlendirmesi yapilabilir
ve gerekirse sev giivenligini arttirmak i¢cin en uygun tedbirler belirlenebilir. Ayrica
kullanilan parametreler ve yapilan varsayimlarda (hidroloji) degisiklikler meydana
geldigi takdirde de zemin mekanigi etiit ve incelemelerinin yapilmasi gereklidir. Son
olarak, sevlerin 6nemli miktarda ¢ikarilabilir linyit kayb1 olmadan stabilize edilmesini

saglayacak ek tedbirlerin uygulanabilecegi belirtilebilir.

Zemin mekanigi agisindan, statik durayliligi saglamak i¢in uygulanabilecek tedbirler
asagida belirtilmektedir:
¢ Nihai sevin mevcut genel agisinin azaltilmasi.
e FEtkilenen sev sistemlerinin saglam kayanin dik agiyla asagiya inen
kanatlarindan kaydirilmasi/bagka yere taginmasi.
e Kenar sevinin kayma figiirliniin kayabilecegi alt tabakalarina ortii tabakasi
kiitleleri dokiilerek aninda stabilizasyon saglanmasi. Bu tedbirin amaci, 1.3
olarak secilen giivenlik katsayisinda sev sisteminin kalic1 durayliligi dikkate

alindigindan, sev sisteminin uzun siireli durayliligini arttirmaktir.

Asagidaki sekil, kiitlelerin dokiilmesi ve boylece sev sisteminin emniyet altina alinmasi

gerekecek olan alan gosterilmektedir.
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Inside Dump

Sekil 4.32. Dokiim yapilarak sev durayliliginin iyilestirilmesi

4.5.6 Giivenli bir acik isletme maden yonetimi icin tedbirler

Sonug olarak, giivenli bir jeoteknik maden yonetimi i¢in gereken tedbirler asagida

belirtilen sekilde 6zetlenebilir:

Maden igin haritalar, enkesitler ve raporlar bi¢iminde diizenlenmis olan
sorumlu jeolog tarafindan onaylanan bir jeolojik model hazirlanmalidir. Bu
model, siirekli olarak giincellenmelidir.

Hidrolojik durum (yani akiferlerin konumu ve yonii) belgelendirilecek ve
jeolojik modele benzer bir sekilde siirekli olarak giincellenecektir.

Madenin pozisyonu, diizenli periyodlar halinde bir yerlesim planinda
tanimlanacaktir.

Ilerleyen sev sistemi nedeniyle, elde edilen madencilik konumlarinin diizenli
periyodlar halinde kaydedilmesi gereken temsili jeolojik profiller
c¢ikartlmalidir. Tiim profiller, basamaga dik acili sekilde diizenlenecektir.
Tavan ve tabandaki belirleyici jeolojik tabakalar igin istatistiksel olarak
dogrulanmis zemin fizigi parametreleri gereklidir. Bu parametreler, siirekli
olarak dogrulanacak ve gerekirse giincellenecektir.

Zemin Ornekleri, taninmig bir zemin fizigi laboratuvar tarafindan analiz
edilecektir.

Tiim sevler ve sev sistemleri i¢in statik duraylilikla ilgili zemin mekanigi etit

ve incelemeleri, esasen kalifiye uzmanlar tarafindan gerceklestirilecektir.
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e Zemin mekanigi etiit ve incelemelerinin temel prensipleri ve sonuglari
belgelenecektir. Kenar kosullarinda jeoloji, hidroloji ve teknoloji nedeniyle
olusabilecek degisiklikler veya zemin fizigi parametrelerindeki degisiklikler,
zemin mekanigi etiit ve incelemelerinin giincellenmesini gerektirir.

e Birjeoteknik uzmani, diizenli periyodlar halinde madeni ziyaret edecektir. Bu
ziyaretler tutanaklar halinde belgelenecektir.

e Maden icin bir kontrol ve izleme plani olusturulacaktir. Bu belge, stirekli

olarak kontrol edilecek ve izlenecek tiim belirli isletim noktalarini i¢erecektir.
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BOLUM V

KIRECTASI OCAKLARININ GELIiSTIRLMESI

5.1 Genel Maden Planlama Kriterleri ve Kirectasi1 Talebi

Vadinin dogu kanadinda yer alan 68342 ve 71332 no’lu ana imtiyaz sahalariyla ilgili

olarak Enerjisa’nin maden ocagi isletme sinirlar1 dikkate alinarak bati imtiyaz sahasi

smirlarina yakin bir yerden baglanmasi ve dogu yoniinde vadi yamacinin egimine dogru

gelistirmeye devam edilmesi, en uygun alternatif olarak se¢ilmistir. Vadinin bati

kanadinda yer alan 71464 no’lu imtiyaz sahasi i¢in, imtiyaz sahasinin ortasindan

baslanmasi ve ardindan bati yoniinde vadi yamacinin egimine dogru gelistirmeye devam

edilmesi, en uygun alternatif olarak secilmistir. 71464 no’lu imtiyaz sahasi i¢in iiretim

hizi, yilda 20 kt ham kiregtasi olacaktir. Bu ham kiregtasi, yasalara uygun karayolu

kamyonlarinin igletimi araciligiyla ana imtiyaz sahalarinin bati sinirinda yer alan ana

kiriciya taginacaktir.

Maden Gelistirme Planinin planlamasi, asagidaki ana kriterlere dayanmaktadir.

Proje siiresi, planlanan geri 6deme donemine gore diizenlenmistir ve hazirlik
donemini ve ayrica ilk 12 yillik TS isletme donemini kapsar. Hazirlik donemi
2012’de baslar ve isletme donemi Mart 2014°te baslar.

Enerjisa’nin is yili, takvim yilina karsilik gelir; yani ocak ila aralik aylari
arasindaki donemi ifade eder.

TS {initelerinin isletmeye alinma tarihleri ve ayrica yillik linyit talebi, Boliim
2.4°te belirtilmistir.

Kiregtasi ocaklari, linyit madeni ve linyit stok sahasinda oldugu gibi,
Enerjisa’nin kendisi tarafindan degil, bir yiiklenici tarafindan isletilecektir.
Uygun bulunan teklif sahibiyle Haziran 2012’de sozlesme imzalanmasi
planlanmaktadir. Dolayisiyla teknik sartname, teklif verme, sozlesme
imzalama, ana ekipmanlarin iiretimi ve kurulumuyla ilgili prosediirlere bu
tarihten once baglanmayacaktir.

Gereken kiregtas: talebi, tasarim komiirii kalitesiyle ilgilidir. TS i¢in gergek

kirectas1 talebi, gergek yillik linyit kalitesi ve tiikketimine gore uyarlanmalidir.
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e Planlanan yillik kirectas1 talebi, gercek isletmede +/-%10 degiskenlik
gosterebilir. Buna gore planlanan ekipman parki ve kiricilarin ve kiregtasi stok
sahasinin yerlesim diizeni, hesaplanan maksimum kirectas1 talebine gore
ayarlanmalidir. TS ye yonelik kirectasi tedariki i¢in yerlesim plani senaryosu,
tasarim kalitesinde komiir yakilarak TS’nin giinde 24 saat ve haftada 7 giin
tamamen isletimine dayanmaktadir. Bu senaryo, TS i¢in maksimum diizeyde
kiregtas1 tedarikinin saglanmasini gerektirir.

e Linyit madenleri i¢in kiregtasi tedariki, linyit madeninin hazirlik evresinde

100 kt ve igletme yillar1 boyunca 50 kt/y olarak hesaplanmuigtir.

Kirectas1 ocagi isletmesinin temel yerlesim planina gére yukarida belirtilen kiregtasi
talebinin sonuglar1 asagida belirtilmektedir. TS ye tedarik i¢in gereken toplam {iretim
kapasitesi, 2534.4 t/giin’dlir. TS isletiminin haftada 7 giin gerceklestirilecek olmasina
ragmen, kirectast liretimi haftada 5 giinle sinirlt olacaktir. Bu durum, TS’ye yonelik
tedarik i¢in yaklasik 3,550 t/giin iiretim kapasitesinin gerekli oldugunu gosterir. Buna ek
olarak, yilda 100 kt veya 2013’te 400 t/glin (y1lda 250 isletme giinii dikkate alinarak) ve
yilda 50 kt veya izleyen yillarda 200 t/giin olarak hesaplanan maden sahalari i¢in gereken

tedarik de dikkate alinmalidir.

Dolayisiyla, kiregtasi ocaklarinin maksimum yillik iiretim kapasitesi, 856 kt/y’dir;
standart igletme yillar1 i¢in iiretim kapasitesi ise, 803 kt/y’dir. TS nin ilk 12 tam isletme
yilt art1 linyit madeni ve TS i¢in iki yillik baslangi¢c asamasi boyunca toplam {iiretim,
toplamda 10.2 Mt diizeyindedir; buna karsilik TS’ nin toplam tedariki yaklasik 9.4 Mt ve
madenlerin tedariki yaklasik 0.8 Mt’dir. 250 isletme giinii dikkate alindiginda giinliik
ortalama tretim, yaklasik 3,200 t’dir; 2016 yilinda ise ortalama giinliik iiretim, yaklagik
3,400 t olacaktir. Ocaklarin 6nerilen teknik kapasitesi, 3,750 t/gilin veya saatte 470 t ‘dir
(8 saatlik isletim); bunun 3,550 t/giin kadar1 TS’ye tedarik i¢in gereklidir. Bu rakamlar,
ortli tabakasini ve TS’ nin veya madenlerin kalite gerekliliklerini kargilamayan geregleri

kapsamaz.

TS veya yol yapim amagclar1 i¢in uygun olmayan gereglerin maksimum miktari, %5 olarak
hesaplanmaktadir. Bu gerecler, yol ve saha yapimi i¢in dolgu malzemesi olarak
kullanilacaktir. Dolayistyla, ham kiregtasi iiretimi i¢in ek %35 kapasite daha gereklidir. Bu

durumda, ham kirectasi iiretimi i¢in toplam maksimum kapasite, 493 t/saat olacaktir.
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Sev Sistemleri

e Mevcut jeoteknik bilgiler ¢ok smirlidir. Orselenmemis kirectast, saglam, siki
ve durayhdir, fakat faylar ve catlaklar ve ayrica karstik olusum mevcuttur.
Dolayisiyla patlatma deliklerinin delme agisin1 da olusturan her ayr1 sevin
agis1 80° olacaktir.

e Tiim tek sevler, mevcut ekipmanlarin/ekskavatorlerin erisim alani dahilinde
olmalidir. Bu nedenle ve ayrica her sevin durayliligi agisindan, maksimum
basamak yiiksekligi 10 m olacaktir.

e Sev sisteminin makul durayliligini saglamak ve ekipmanlarin giivenli ve etkili
bir sekilde kullanimini1 garantilemek i¢in, minimum palye genisligi 20 m

olmalidir.

Dis ve I¢ Dokiim

Ortii tabakasmin ve ayrica %5’e kadar toplam ham Kkiregtag: {iretiminin yol yapim
amaglari i¢in uygun olmayabilecegi tahmin edilmektedir. Bu geregler linyit madenlerinde
ve ayrica kiregtasi ocaklarinda dolgu malzemesi olarak kullanilabileceginden, dis veya i¢

dokiim sahasina gerek olmayacaktir.

5.2 Tas Ocag Isletim Planlamasi

5.2.1 2012 yih

Yiiklenici Haziran 2012°de se¢ileceginden, 2012’de tas ocaklarinda hi¢bir 6nemli faaliyet
yapilmas1 beklenmemektedir. Sahanin ofis konteynerleri, ekipman deposu, stok sahasi,
ana kirict dahil kirma/eleme tesisi i¢in hazirlanmasi gibi bazi 6nemsiz hazirlik isleri,

2012’nin sonunda baslayabilecektir.

Madenin gelistirilmesi i¢in dolgu malzemesi saglamak amaciyla bazi Ortii tabakasi
islerine daha 2012 yilinda baslanabilir. Ortii tabakasinin cikarilmasi, dozer (riper),
ekskavator/tekerlekli yiikleyici ve kamyonlarla gerceklestirilecektir; dolayisiyla bu

126



asamada patlatma islemine ve sondaj kulesine gerek yoktur. Islere baslanmadan énce tiim

kiregtaginin ayrintili bir jeodezik 6l¢timii ger¢eklestirilmelidir.

5.2.2 2013 yi

Sahanin ofis konteynerleri, ekipman deposu, stok sahasi, kirma/eleme tesisi igin
hazirlanmas1 gibi hazirlik isleri, en ge¢c 2013’iin baslarinda baslatilmali ve tas ocaginin
acilabilmesi, kirma ve eleme tesisinin test edilip ayarlanabilmesi ve linyit madeninin
gelistirilmesine ~ yonelik  tedarike  baslanabilmesi i¢in  2013°lin  ortalarinda

tamamlanmalidir.

2013’te tas ocagl, maden sahalarina yol yapim amaglar1 i¢in 100 kt kirectas1 tedarik
edilmesi amaciyla igletime baslatilacaktir. Ayrica yol yapim amaglar1 i¢in uygun olmayan
ve dolgu maddesi olarak kullanilacak olan gereclerin %5’i de iiretilecektir; dolayisiyla
toplam tretim, 105 kt veya 39 t/bcm olacaktir. Tas ocaklarinin agilis evresinde, ortalama
basamak yiiksekligi yaklasik 5 m olacaktir (agilis asamasi sirasinda tam basamak

yiiksekligine ulasilamaz); dolayisiyla toplam alan, 7,800 m?’yi kapsayacaktir.

Iki ana tas ocagindan baslanmas1 onerilmektedir; dolayisiyla her tas ocagi icin, birinci
yilda 3,900 m? aktif {iretim sahas1 gerekecektir. Agma kazisi, 80 m * 50 m ebatlarinda bir
dikdortgen seklinde gerceklestirilecektir. Birinci yilin sonunda, ilk tamamlanmis
basamak 80 m genisliginde ve 10 m yliksekliginde olacaktir. Dolayisiyla 3 m * 3.5 aralikli
3 sira halinde yapilan her patlatma, 7.2 tbcm / 19.44 kt dogal hammaddeyi ortaya
cikaracaktir. Bu, esasen her tag ocaginin haftada bir patlatmayla TS ve maden sahalar

i¢in tam tedarik saglamaya hazir oldugu anlamina gelir.

Ayrica yaklasik 42 kt ortii tabakas1 ¢ikarilacaktir. Ortii tabakasinin toplam kalinligi, 2 m
olarak hesaplanmistir ve 0.5 m Ortii tabakas1 ve 1.5 m kiregtas1 ayrisma zonundan
olugsmaktadir. Kiregtas1 ayrigsma gereci ve Ortii tabakasinin yogunlugu, 2.7 tbcm olarak
hesaplanmistir. Kirectagi asinma zonunun kalinligi ve kullanilan yogunluk, en koti
durum kosullarini temsil etmektedir ve planlama gilivenilirligi i¢in kullanilmaktadir. Bu

gerec, maden sahalarinda ve tas ocaginda yolun hazirlanmasi ve sahanin yapiminda dolgu
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malzemesi olarak kullanilacaktir. 2013’te, TS nin ve linyit madenlerinin gerekliliklerini

kargilamak i¢in kirma ve eleme tesisinin tiim test ve ayarlamalari tamamlanmis olmalidir.

Ucgiincii tas ocaginda, iyi kaliteli kirectasina ulasmak ve 2014’te gerceklestirilecek tam
diizenli tiretime hazirlanmak tizere Ortii tabakasi islerine (8 kt) baglanacaktir. 2013’te
diizenli iiretim yapilmasi planlanmamaktadir. Ortii tabakasi, kiregtasi ocaklarinda ve
ayrica madende calisma sahalarinin hazirlanmasi i¢in kullanilacaktir. Toplam alan,

yaklasik 1,500 m*’dir.

Cizelge 5.1. 2013 Yilinda tas ocaginin gelisimi

68342 ve 71332 no’lu 71464 no’lu ruhsat
ruhsat sahalari sahasi
Ham kirectasi iiretimi (t) 105,000 -
Ortii tabakast isleri (1) 42,000 8,000
flerleme (m?) 7,778 1,481
Ortalama basamak yiiksekligi 5 -

5.2.3 2014 yih

2014’te tas ocaklari, toplamda 356 kt olmak {izere, madenler (100 kt) ve TS (256 kt) i¢in
gereken malzemeyi tedarik etmelidir. TS i¢in kiregtas: tedariki, Mart’ta baglatilacak olan

performans deneyleri ve deneme isletmesi amaglari igin gereklidir.

Gereglerin %5’inin gereken kaliteyi karsilamayacag: dikkate alinarak, ana tas ocaklarmin
toplam tiretim Kkapasitesi, 353.8 kt /131 tbcm olacaktir. 2014’te toplam tas ocagi
ilerlemesi, 10 m ortalama etkin basamak yiiksekligiyle birlikte 13,104 m?’dir. Her iki tas
ocagl, yaklasik 130m (kuzey-giiney) *85m (bati-dogu) ebatlarina  kadar
genisletilecektir ve iki aktif basamak/diizey bulunacaktir. Ortii tabakasi islerinin miktari,
70.7 kt’dir. Bu geregler, yol yapim amaglar1 g¢er¢evesinde dolgu malzemesi olarak
kullanilacaktir. Ugiincii tas ocag, kiregtas: tedarikini desteklemek ve ruhsati korumak
amactyla 20 kt miktarinda tam iiretime baslamistir. Kazilan hacim, 7.4 tbem’dir ve
ortalama 5 m basamak yiiksekliginde toplam alan, 2.500 m>’dir (65 m * 40 m). Ortii

tabakasi iglerinin miktari, 5.3 kt’dir.
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Cizelge 5.2. 2014 Yilinda tag ocaginin gelisimi

68342 ve 71332 no’lu 71464 no’lu
ruhsat sahalar1 ruhsat sahasi
Ham kiregtas1 tiretimi (t) 353,800 20,000
Ortii tabakas isleri (t) 70,760 5,333
Ilerleme (m?) 13,104 988
Ortalama basamak 10 7.5

5.2.4 2015 y1h

2015, TS’ye 804 kt diizeyinde planlanan tam tedarikin gerceklestirilecegi ilk yildir; buna
karsilik madenler igin tedarik miktari, 50 kt’ye diisiiriilecektir; dolayisiyla toplam miktar
854 kt olacaktir. Gereclerin %5’inin gereken kaliteyi karsilamayacagi dikkate alinarak,
toplam tiretim miktar1 896.7 kt / 332.1 tbcm olacaktir. Ana tas ocaklari, 876.7 kt tedarik
edecektir. 2015’te tas ocagindaki toplam ilerleme, 20 m ortalama ektin basamak
yiksekligiyle birlikte 16,235 m? olacaktir. Her iki tas ocagi, yaklasik 190 m (kuzey-
giiney) * 100 m (bati-dogu) ebatlarina kadar genisletilecektir ve tamamen gelistirilmis iki
basamak/diizey ve gelistirme asamasinda bir basamaktan olusacaktir. Ortii tabakasi
islerinin miktar1, 87.7 kt’dir. Ugiincii tas ocag igin iiretim rakami, yine yilda 20 kt/7.4
bcm olacaktir. Tag ocaginda saglanmasi gereken ilerleme, yaklagik 40 m?’dir. Tas ocagi,
70 m (kuzey — giiney) * 50 m (bat1 — dogu) ebatlarina kadar genisletilecektir. Cikarilacak
ortii tabakasi, yaklasik 4 kt’dir.

Cizelge 5.3. 2015 Yilinda tas ocaginin gelisimi

68342 ve 71332 no’lu 71464 no’lu lisans
lisans sahalari sahasi
Ham kirectasi iiretimi (t) 876,700 20,000
Ortii tabakasr isleri (t) 70,307 4,000
Ilerleme (m?) 16,235 741
Ortalama basamak yiiksekligi 20 10

5.2.5 2016 yih

2016’da tas ocaklarindan TS’ye ve madenlere toplamda 856 kt diizeyinde maksimum

toplam tedarik gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Gereclerin %5’inin gereken kaliteyi
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karsilamayacag dikkate alindiginda, toplam iiretim 898.9 kt / 332.9 tbcm olacaktir. iki
ana tas ocaginin net iiretimi, 878.8 kt’ye diisiiriilecektir. Iki ana tas ocaginda 25 m
ortalama etkin basamak yliksekligiyle birlikte, 2016’da tas ocagindaki toplam ilerleme
yaklasik 13,000 m?’dir; dolayisiyla her ana tas ocagi, yil sonu itibariyle toplamda yaklasik
26,000 m? olacaktir. Her iki tag ocagi, esasen doguya dogru gelisecektir. Her iki ana tas
ocagi icin nihai tag ocagi ebatlari, yaklagik 200 m (kuzey-giiney) 130 m (bati-dogu)
olacak ve her iki tas ocagi, tamamen gelistirilmis ii¢ basamak/diizey ve gelistirme
asamasindaki bir basamaktan olusacaktir. Ortii tabakasi islerinin miktar1, 70.3 kt’dir.
Uciincii tas ocag1 i¢in gereken ilerleme, yaklasik 494 m?’dir; dolayisiyla toplam iiretim
alani, yaklasik 3,704 m? olacaktir. Tas ocagi, 80 m (kuzey — giiney) * 50 m (bat1 — dogu)
ebatlarima kadar genisletilecektir. Cikarilacak toplam ortii tabakasi1 miktari, yaklasik

2.7 kt’dir.

Cizelge 5.4. 2015 Yilinda tas ocaginin gelisimi

68342 ve 71332 no’lu 71464 no’lu lisans
lisans sahalar1 sahasi
Ham kiregtas1 liretimi (t) 878,800 20,000
Ortii tabakast isleri (1) 70,304 2,667
Ilerleme (m?) 13,019 494
Ortalama basamak yiiksekligi 25 15

5.2.6 2017-2021 yillar1 arasi

2017°de madenler i¢in planlanan tedarik miktar1 50 kt/y ve TS i¢in planlanan tedarik
miktart 753 kt/y’dir; dolayisiyla 2017°de toplam tedarik miktari, 808 kt’dir. 828.4 kt /
306.81 tbcm ham kiregtasi, ana tas ocaklar tarafindan temin edilecektir. 2018, toplamda
803 kt/y olmak tizere, madenler (50 kt/y) ve TS (753 kt/y) i¢in 9 yillik siirekli tedarik
stiresinin ilk yilidir. Gereken net iiretim, 843.15 kt/y’dir; bu da yaklasik 312.27 tbcm’ye
esittir. Iki ana tas ocag tarafindan 823.15 kt/y, yani 304.8 tbhcm/y tedarik edilecektir.

Iki ana tas ocaginda tamamen gelistirilmis ii¢c basamak aktiftir; dolayisiyla toplam
ortalama basamak yiiksekligi, 30 m’dir. Tas ocaginda saglanmasi1 gereken ilerleme,
toplamda 50,877 m?/y’dir. Bu dénemin sonunda, her tas ocagmin toplam iiretim alani
yaklagik 5.2 ha olacaktir. Her iki tag ocagi, yaklasik 260 m (kuzey-giiney) * 200 m (bati-

dogu) ebatlarina kadar genisletilecektir. Bu donem i¢in ¢ikarilacak toplam ortii tabakasi
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miktar1 274.7 kt’dir (55 kt/y). Ugiincii tas ocag igin bu dénem, tamamen gelistirilmis bir
basamak/diizey ile baglar ve tamamen gelistirilmis iki basamakla sona erer; dolayisiyla

bu déonem boyunca ortalama toplam basamak ytiksekligi, 15 m’dir.

Tas ocaginda gereken ilerleme, yaklasik 2,346 m?’dir; buna gore toplam iiretim alan,
yaklasik 6,049 m?’dir. Tas ocagi, 105 m (kuzey- giiney) * 60 m (bati-dogu) ebatlarina
kadar genisletilecektir. Cikarilacak ortii tabakas1 miktari, ortalama 2.54 kt/y diizeyinde
olmak tizere, toplamda yaklasik 12.7 kt’dir.

Cizelge 5.5. 2017-2021 Yillar1 aras1 tas ocaginin gelisimi

68341&28;:; 75211131212:«,1 EO lu 71464 no’lu lisans sahasi
Ham kiregtas1 liretimi (t) 4,121,000 100,000
Ortii tabakast isleri (1) 274,733 12,667
flerleme (m?) 50,877 2,346
Ortalama basamak yiiksekligi 30 15

5.2.7 2022-2026 yillar1 arasi

2017 ila 2021 yillarina kiyasla ¢ok az degisiklik vardir. Kiregtasi tedariki ve {i¢ tas
ocaginin payt degismeyecektir. Donem sonunda iki ana tas ocaginda tamamen
gelistirilmis dort basamak bulunacaktir; dolayisiyla tas ocagindaki toplam ilerleme biraz
azaltilarak, 7,622 m?/y diizeyine indirilmistir; buna gore toplamdaki ilerleme,
38,110 m*’dir. 2026’ nin sonunda toplam iiretim alani, ana tas ocaklarindan her biri i¢in
yaklasik 7 ha ‘dir. Bu donem boyunca her tas ocagi, yaklasik 300 m (kuzey-giiney) * 240
m (bati-dogu) ebatlarina kadar genisletilecek ve tamamen gelistirilmis dort

basamaga/diizeye sahip olacaktir. Cikarilacak ortii tabakasi miktari, 205.8 kt’dir.

Ucgiincii tas ocag1 i¢in bu donem, tamamen gelistirilmis iki basamak/diizey ile baslar ve
sona erer. Tiim donem boyunca ortalama toplam basamak yiiksekligi, 20 m’dir. Tas
ocaginda saglanmas1 gereken ilerleme, toplamda yaklasik 1,850 m? veya 370 m¥y’dir;
buna gore 2026 nin sonu itibariyle toplam tiretim alani, yaklasik 7,530 m? olacaktir. Tas

ocagl, 130 m (kuzey — giiney) * 60 m (bat1 — dogu) ebatlarina kadar genisletilecektir.
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Cizelge 5.6. 2022-2026 Yillar aras1 Tas Ocagiin Gelisimi

68342 ve 71332 no’lu 71464 no’lu
lisans sahalari lisans sahast
Ham kirectas tiretimi (t) 4,115,750 100,000
Ortii tabakas isleri (t) 205,794 10,000
Ilerleme (m?) 38,110 1,850
Ortalama basamak yiiksekligi 40 20

5.3 Kirectasi Isletmelerinde Delme Patlatma

Patlatma faaliyetlerinin planlanmasi, hesaplamasi ve yliriitiilmesi, giivenlik konular1 ve
yonetmelikleri, ¢evresel konular, teknik kisitlamalar ve ekonomik yonlere dayanir.
Saglik, giivenlik ve ayrica giiriilti, titresimler, toz ve kaya firlamalar1 dahil, fakat bunlarla
sinirli olmamak {izere cevresel sorunlarla ilgili olarak, bir bagimsiz uzman raporu
hazirlanmistir (Tufanbeyli Kirectasi Madenindeki Patlatma Isleri icin CED Caligmast,
Bilgin, 2011). Rapor, hesaplama yontemleri ve ayrica giiriiltii ve titresim sinirlariyla ilgili
uluslararasi standartlar dikkate alinarak ayrintili bir sekilde diizenlenmistir. Jeolojik
parametreler, morfoloji, en yakin kdylerdeki binalarin kosullari, enerji santrali ve tas
ocaklarinin kdylere ve santrale mesafesi gibi en 6nemli parametreler dikkate alinarak,
caligmanin sonuglar1 hesaplamalara ve karsilastirilabilir 6geler ve patlatma yontemleriyle

ilgili deneyim ve 6lctimlere dayandirilmistir.

Raporda (Bilgin; 2011) asagidaki sonuglara varilmistir:

Kiregtas1 ocaklarinda teknik ve ekonomik agidan uygulanabilir ve ¢evresel agidan kabul
edilebilir patlama islerinin yapilabilecegine karar verilmistir. Yamanli kdyiiniin kuzey
kism1 ve IR-71464 no’lu lisans sahasmin giineydogu kismu birbiriyle ¢akismaktadir
(ortiismektedir). Dolayistyla Yamanlh koyii icin 500 m’lik bir emniyet mesafesinin
birakilmasi kesinlikle gereklidir. Bu kdyiin 500 m yakininda higbir patlatma islemi
gerceklestirilmemelidir. Aslinda su anda Yamanl Koyii ile isletme izni sahasi arasinda

700 m’lik bir mesafe bulunmaktadir.

Bu calismada yapisal hasar potansiyeli agisindan tahmini zemin titresimlerinin

degerlendirilmesinde, Tiirk Mevzuati ve Alman standardi (DIN 4150) paralel olarak
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kullanilmistir. Tlirk Mevzuatinda izin verilen zemin titresimi sinirt1, 4 Hz ila 10 Hz frekans
araligi i¢in 199 mm/s’dir; DIN 4150°de ise endiistriyel binalar ve 10 Hz’den diisiik sismik
dalga frekanslar i¢in ilgili sinir 20 mm/s’dir. Tiirk Mevzuatinda 1 Hz’lik sismik dalga
frekansi igin izin verilen zemin titresimi siniri, 5 mm/s’dir; DIN 4150°de bu sinir,

endiistriyel binalar ve 10 Hz’den diisiik sismik dalga frekanslari i¢in aynidir.

Gecikme bagina diisen 41 kg patlayict miktarina dayanilarak tahmin edilen titresim
diizeyleri, Enerji Santrali i¢in 2.12 mm/s, Yamanl kdyiindeki konut binalar1 igin 1.42
mm/s, Kayarcik kdyiindeki konut binalar1 i¢in 1.42 mm/s ve Taspinar kdyiindeki konut
binalar1 i¢cin 0.25 mm/s’dir. Tahmin edilen degerlerin tiimii 6zellikle koruma emri
altindaki hassas yapilar i¢in belirlenmis olan siirdan (3 mm/s) da diisiik oldugundan,
gecikme basina sarjin 41 kg’yi asmamasi ve Yamanh koyi i¢in 500 m’lik bir emniyet
bolgesinin birakilmasi kaydiyla, higbir yapisal hasar beklenmemektedir. Tim diger
koylerde, zemin titresim problemi yoktur. Su anda isletme izni alan1 sinirlarina gore enerji
santrali i¢in 545 m’lik ve Yamanli koyi i¢cin 700 m’lik emniyet bolgeleri mevcuttur.
Enerji santralinde ve Yamanli koyiinde yapisal hasara yol agmayan, fakat biraz sikayete
neden olabilecek sinirli diizeyde yliksek hava soku basinci sorunu beklenebilir. Mesafeler
ve onceki izlemelerden elde edilen hava soku verileri karsilastirilarak, tiim diger kdylerde
hava soku sorununun olmadig1 sonucuna varilmistir. Enerji santralinde ve Yamanl
koylinde meydana gelebilecek olan yiiksek hava soku basinci (gliriiltii) problemleri,
yiiklenici sirketin Onerilen patlatma tasarimina siki sikiya bagli kalmasi kaydiyla kesin

olarak dnlenebilir. Dolayisiyla yiiklenici bilgilendirilmeli ve kontrol altinda tutulmalidir.

Kaya firlamalar1 sorunu, yalnizca 500 m’den az mesafelerde gerceklestirilen patlamalarda
beklenebilir. Tiirkiye Maden Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan verilen isletme izinlerinin
sinirlarina gore su anda enerji santrali i¢in 545 m ve Yamanli Koyii i¢in 700 m’lik emniyet
bolgeleri birakilmis oldugundan, enerji santrali ve Yamanl koyii i¢cin kaya firlamalar
sorunlartyla karsilasilmas: beklenmemektedir. Buna karsilik, isletme izni sahalariin
gelecekte genisletilecek olmasi ve 362 metre gibi 500 m’den az mesafelerde patlatma
islerinin yapilacak olmasi durumunda, Yamanh koylinde ve enerji santralinde kaya
firlamalar1 sorunlariyla karsilagilabilir. Tiim diger koylerde kaya firlamalar1 sorunu

yoktur.
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Eski izleme verilerinden elde edilen azalim iliskilerine dayanilarak tahmin edilen titresim
diizeylerinin siddeti, enerji santralinde ve yalnizca Yamanl kdylinde insanlar tarafindan
biraz algilanmasinin beklenebilecegini gostermistir. Fakat zemin titresimleri ANSI
standardina uygun oldugundan, enerji santralinin ve Yamanli koyiindeki yerlesim
binalariin i¢indeki insanlar bundan rahatsiz ve tedirgin olmayacaklardir. Tim diger
koylerdeki yerlesim binalart igindeki insanlar, titresimleri hi¢ algilamayacaklardir.
Onerilen patlatma diizeninde, 89 mm’lik patlatma deliklerinin ve 10 m yiiksekliginde
basamaklarin kullanilmas1 amaglanmaktadir. Patlatma deligi ¢ap1 hi¢ arttirilmamalidir.
11 m derinliginde patlatma delikleri, 3 m dilim kalinlig1, 3.5 m delikler aras1 aralik ve 3
m sikilama boyu gibi 6nerilen patlatma diizeni parametreleri kesin olarak uygulanmali ve
uzman goriisii olmadan hi¢ degistirilmemelidir. Kirilmis ve boyutlandirilmis tas, patlatma
deliklerinde uygulanacak en iyi sikilama malzemesidir. Delik bagina ANFO olarak
adlandirilan maksimum patlayict miktari, 40 kg olarak belirlenmistir. Bu miktar, uzman
goriisii alinmadan herhangi bir nedenle arttirilmamalidir. Onerilen patlatma diizeni, ince
taneli ufalanmay1 saglamak icin biraz daha yiiksek bir 6zgiil sarj sunar. Daha iri taneli
ufalanma isteniyorsa, delik basina (ve ayrica gecikme basina) sarj miktar1 deneme atimi
yapilarak 32 kg’ye diistiriilebilir. Tek bir defada sadece bir patlatma deliginin patlamasi
icin, yalnizca elektriksiz gecikmeli atesleme cihazlar1 kullanilmalidir. Tek bir defada iki
veya daha fazla patlatma deliginin patlatiimasindan kesinlikle kaginilmalidir. Onkesmeli
patlatma yiiksek agir1 basinca neden oldugundan ve insanlari rahatsiz edebileceginden ve
ayrica pencere camlariin patlamasina neden olabileceginden, kiregtast ocaklarinda

onkesmeli patlatma asla uygulanmamalidir.

Yamanli kdyii ¢ogunlukla aliivyondan olusan bir zemin {izerine insa edilmis oldugundan,
sismik dalga frekanslar1 diisitk olacaktir. Bunun sonucu olarak, insanlar zemin
titresimlerini yiiksek diizeyde algilayabilir ve yore sakinleri, asilsiz korkular1 nedeniyle
sikdyette bulunabilirler. Binalardaki insanlar i¢in en 6nemli sorunlar, binanin hasar
gormesi ve yaralanma olasiligina iliskin korkulardir. Boyle bir durumda insanlarin

samimi tepkileri dikkate alinmali ve bir izleme ¢alismasi planlanmali ve yiiriitiilmelidir.

Patlatma faaliyetlerinin planlanmasi agisindan varilan en Onemli sonuglar asagida
belirtilmektedir:
e Koylere ve enerji santraline en yakin mesafeler dikkate alindiginda, 6nemli

kisitlamalar veya engellerle karsilagilmasi beklenmemektedir.
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41 kg patlayicidan olusan maksimum patlama deligi ytkii, {ist sinir olarak
kabul edilmelidir.

3.5 ing delik ¢ap1, 10 m basamak yiiksekligi ve yaklagik 11 m delgiyle birlikte
3 m * 3.5 m’lik bir delgi diizeni, 41 kg’lik maksimum yiik dikkate alindiginda

uygundur.

Asagidaki sekil, giiriilti, titresimler ve toz emisyon sinirlamalari dikkate alinarak 6nerilen

temel patlatma parametrelerinin sematik bir agiklamasini sunmaktadir.
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Sekil 5.1. Tipik patlatma delikleri delme diizeni

Her patlatma deliginde, 0.5 kg veya 0.74 kg veya 1 kg agirliginda kapsiile duyarli bir

emiilsiyon patlayict veya dinamit kartusu, yemleme dinamiti (primer) olarak kullanilir.

Patlatma

onceden

dan kaynaklanan toz emisyonlarini en aza indirmek amaciyla patlatma alaninin

sulanmasini saglamak i¢in elektriksiz atesleme Onerilmektedir. En uygun tane

boyu dagilimi ve bdlgedeki ekipman ve araglarin kullanilabilirligi nedeniyle, 3.5 inglik

delik ¢ap1 se¢ilmistir. Basamak yiiksekligi sinirlamasi, kirectast formasyonu i¢indeki fay

sistemleri hakkindaki bilgilerin eksikliginden kaynaklanmaktadir.
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Ana patlayici olarak ANFO (esasen amonyum-nitrat ve mazottan olusan standart dokme
patlayici) art1 0.5 kg ila 1 kg agirligindaki yemleme dinamiti yiikiiniin uygun olacagi
tahmin edilmektedir. Tas ocaklarinin son evresinde olusabilecek yas kosullarda, daha iyi
su direnci nedeniyle emiilsiyon patlayicilara ihtiya¢ duyulabilir. Kisitlayict yonetmelikler
nedeniyle, patlatma maddesinin depolanmamasi, bunun yerine tam patlatma
hizmetlerinin alimmasi 6nerilmektedir. Bu tiir hizmetler, makul tasima mesafesiyle
bolgede sunulmaktadir. Bu hizmetler, patlayici ve atesleyicilerin teslimi, patlatma deligi
sondajlarinin kontrolii, patlatma deliklerinin yiikklenmesi ve kablo dosenmesi, atesleme ve
patlatma tamamlandiktan sonra yapilan kontrolii kapsar. Patlatma, haftada bir
patlatmadan daha sik yapilmamalidir. Maksimum haftalik ham kiregtas iiretimi, yaklasik
18.6 kt’dir. 80°’1ik patlatma deligi agis1 ve yukarida belirtilen 3 m * 3.5 m’lik delik diizeni
dikkate alindiginda, 80 patlatma deligi gereklidir. Her sondaj deligi i¢in yaklagik 37.5 kg
yiikle birlikte toplam ANFO miktari, yaklasik 3,000 kg’dir. Buna ek olarak, 80 *
0.5 = 40 kg birinci sinif patlayicilara ihtiyag vardir. Sekil 5.2, patlatma isleriyle ilgili delik

diizenini ve ana geometrik parametreleri agiklamaktadir.

sondaj delikleri
delikler arasindaki mesafe 35m birinci sira 27 delik blok uzunlugu: 26,78 350 m 93,73 m
siralar arasindaki mesafe 3.0m ikinci sira 26 delik blok alani: 93,73 m 900 m 843,57 m?
ligiincii sira 27 delik blok hacmi: 843,57 m? 10,15 m 8562,2355 m?
toplam 80 delik
9m
— >
1. diizey
A
deliklgr basamak
11,15m 10m
10,15m
80°
vy 2.dizey
) Im

Sekil 5.2. Patlatma plani ve delik siralarinin kesisimi
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Gereken sondaj kapasitesi, haftada 892 m veya haftada 5 giin ve 7 saatlik etkin sondaj
stiresiyle giinde bir vardiya olmak iizere 25.5 m/saat olacaktir. Gereken sondaj makinesi,
yardimcl ekipmanlar altinda listelenmektedir. Tas ocagmmin gelistirme asamasinin

baslangicinda ve ayrica bir ek basamagin acilmasinin baslangicinda diizen

degistirilmelidir.
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Sekil 5.3. Basamak gelistirme i¢in delik diizeninin degistirilmesi
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BOLUM VI

LINYIT SAHASININ SUSUZLASTIRILMASI

6.1 Susuzlastirma I¢in Bolgesel Degerlendirme

Adana — Tufanbeyli linyit havzasinda isletme i¢in tasarlanan linyit sahalari, Yamanl,
Kayarcik ve Yesilova kdylerinin civarindaki yaklasik 10 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir.
Sahadaki ylizey lizerindeki litolojik mostralar, Neojen ¢okelleri ve bu gen¢ ¢okellerin
tizerinden akan akarsular boyunca uzanan aliivyonlardan olugsmaktadir. Tufanbeyli linyit
sahasindaki en 6nemli sorunlardan biri, Kangal ve Elbistan linyit sahalarindaki tabakalara
benzer tabakalar olan linyit ve Ortii tabakasi gereclerinde saptanan yeralt1 suyu sizintisidir.
Isletme agisindan bir sorun teskil eden sahadaki su icerikli birimler, akarsular boyunca
uzanan ve linyit seviyesi lizerinde yer alan Kuvaterner aliivyonlar ve linyit tabakalarini
ve ayrica temel kayalarini olusturan birimleri iceren Neojen yash golsel cokellerdir.
Linyit tabakalarin1 dogru bir sekilde isletmek icin, iistte yatan tabakalardaki yeralt1 suyu
drene edilmelidir. Ayrica lokasyondaki alan darligi nedeniyle ¢ok yiiksek bir gradiyente
sahip olmasi gereken planlanmis maden ¢ikarma sevlerinin durayliligini saglamak i¢in
madenin susuzlastirilmas1 da gereklidir. Zeminin susuzlastirilmasiyla ilgili kosullar,

diistik hidrolik gegirimlilik nedeniyle olagandis1 kosullardir.

6.2 Tlgili iklim ve Nehir Akis Hiz1 Bilgileri

Tufanbeyli Devlet Meteoroloji Istasyonunun 1967 ve 1990 yillar1 arasindaki 8lgiimlerine
gore, yillik yagis 343 mm ve 787 mm arasinda degismektedir. Ortalama yagis miktari,
562 mm’dir. Yillik yagisin yaklasik %30°u kar seklinde kendini gosterir. Kar, ilkbahar
aylarinda etkilidir ve buna ek olarak, Mart ve Nisan aylarinda etkili yagmurlar g6zlenir.
Bu doénemde kar iizerine yagan yagmur erimeye neden olur ve dolayisiyla maksimum
yiizey akis1 gozlenir. Toprak materyalinin diisiik gecirimliligi nedeniyle, yagisin ¢ok az
bir kismi1 yeralt1 suyunun beslenmesini saglayacaktir. Su dengesinin biiyiik kismi, terleme

ve buharlagsma ve ylizey akintilariyla olusur.

Proje alaninin bat1 sinirindan akan Sariz nehri, bu aylarda 6nemli miktarda su tasir. Sariz

Nehri’nin ortalama hacimsel debisi, 5 m*/s olarak belirlenmistir. Bolgede Sariz Nehri
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tizerindeki en yakin su akim gozlem istasyonu, proje sahasindan 6 km uzaklikta bulunan
ve Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (E.I.E.) tarafindan isletilen 1824 No’lu
Cukurkisla Akim Gozlem Istasyonudur. Bu istasyondan elde edilen degerlere gére, 5, 10
25, 50 ve 100 yillik 6telenmis taskin debisi oranlari, Qs = 197.5 m?/s, Q10 = 259 m?/s,
Q25 = 336 m?/s, Qso = 392 m*/s ve Qioo = 448 m*/s olarak hesaplanmistir. Tufanbeyli ve
Cukurkisla Istasyonlarinda Sariz nehrinden elde edilen 6l¢iimler dikkate alindiginda, 15

— 32 m*/s maksimum debilerin Nisan ayinda gozlendigi saptanmustir.

6.3 Yeralt1 Suyu Pompaji

6.3.1 Hidrolojik ozellikler

Proje alani, Orta Toroslar Bolgesinde yer almaktadir. Bolgenin jeolojik kosullari,
Paleozoyik ve Mesozoyik yash karbonatlarin baskin oldugu sedimanter birimlerden
olugmaktadir. Topografik Ozelliklerin alanin timii boyunca kuzeydogu — giineybati
dogrultusunda uzanan tepelik ve dagliklardan olustugu goézlenmektedir. Tufanbeyli
komiir sahasi alani, bu tepelik ve daglik bolgeler arasinda, K — G dogrultusunda uzanan
alcalma zonlarinda yer almaktadir. Bu zonlar, uyumsuz kosullarda eski birimler
tarafindan iistlenen geng Neojen yasl sedimanter birimlerle kaplidir. Proje alaninda ve
cevresinde bolgedeki daha yiiksek topografide yiikselen temel birimler, asagidan
yukariya dogru olmak {izere sdyle siralanabilir:

e Devoniyen yasgh Safaktepe kiregtasi ve Glimiisali formasyonu.

e Permiyen yash Yigilitepe formasyonu.

e Jura— Kretase yash Koroglutepesi kirectasi.

Safaktepesi kiregtasi giineyde genis alanlar1 kapsar; Giimiisali formasyonu doguda ve
Koroglutepesi Kiregtas1 ise batida goriiliir. Proje alaninda gerceklestirilen sondajlar
sirasinda derlenen verilerle dogrulandig: iizere alanin tabani gozlendigi iizere baskin
olarak Safaktepe Kirectasindan ve yer yer gézlenen Giimiisali formasyonuna ait kiregtas,

kumtasi ve seyl zonlarindan olusmaktadir.

Proje alanindaki bu temel birimler, giineyden kuzeye dogru daha da derinlesmektedir.
Taban zonunu belirlemek i¢in agilan derin sondaj kuyulari, bu zonlarin gliney kisimda 52

m’ye ve kuzey kisimda 213.50 m’ye kadar girdigini gostermektedir. Komiir tabakasinin
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tabaninda yer alan kirectasi tiplerinin mostralarinda, Karstik 6zellikler hig
gozlenmemistir. Buna karsilik, sahadaki mostralardan gozlenebilecegi tizere, catlakli
kirectas1 sondajlarla da dogrulanmistir. Goriisiine gore bu temel kayalar1 eklem
sistemlerine bagli olarak siirli oranlarda yeraltt suyunu tutabilmektedir. Temel
kayalarinda agilan sondaj kuyularinda uygulanan pompa testlerinin bir sonucu olarak, 0.1

— 0.4 1/s oraninda su tespit edilmistir.

Tabandaki birimlerin bu 6zelliklerine ragmen, batida daha yliksek topografide meydana
gelmis olan Jura — Kretase yash Koroglutepesi kiregtaginda iyi gelismis bir Karstik yap1
gozlenebilmektedir. Yamanli Koyii kaynagi gibi bolgede yiiksek desarjli kaynaklar da bu
kiregtagindan kaynaklanmaktadir. Yamanl koyii kaynaginda goriildiigii lizere, Karstik
kiregtas1 Karstik kirectasi mostralarinda en diisiik diizeyde yeralti suyunu bosaltmaktadir.
Yamanh koytiniin batisindaki Biiytik Firat Daginda goriildiigii gibi, komiir icerikli geng
dizilerin yiiksek seviyelerinde bu tiir Karstik sistemlerin uzantis1 gozlenmektedir. Bu
durum, boélgedeki Karstik sistemlerin proje sahasindaki kazi alanlariyla dogrudan bir

iligkisinin olmadigini gostermektedir.

Temel kayalarinin iizerinde yer alan ve golsel ¢okelleri olusturan tabakalar, yukaridan
asaglya dogru olmak {lizere, asagidakilerden olusan Ortli tabakasi birimi olarak
tanimlanmaktadir:

e Sarimsi kahverengi kil ve siltli kil,

e Kil agisindan zengin linyit tabakasi,

e Kil ve Gidya seviyeleriyle ayrilan 50 ila 60 m kalinliginda linyit tabakalar1 ve

e Taban Kili.

Simdiye kadar gerceklestirilmis olan ¢caligmalar ve arastirmalar, bu seviyelerin hidrolojik
ozelliklerini belirlemeyi amaclamistir. Elde edilen veriler, asagida belirtilen sekilde
Ozetlenebilir. Linyit seviyeleri lizerinde yaygin olarak gdzlenen ve kuzeye dogru
kalinlasan bu iistte yatan birimler, genel olarak sarimsi kahverengi kil ve siltli kil
diizeylerinden olusmaktadir. Kalinliklar1 toplamda 5 — 90 m arasinda degisir. Genel
olarak gecirimsiz birimlerdir. Baz1 yerlerde kum ve silt ara tabakalar1 da gézlenmistir. Bu
gecirimli birimlerin kalinlig1 birka¢ metreyi agmamaktadir. Gegirimli ara tabakalardaki
kum orani, %50’den azdir. Bu tabakalarda birka¢ metreden kalin olmayan bazi zayif

akifer tabakalar1 da gelismis olabilir. Buna karsilik bu taba boyunca agilan ve “temel
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birimlere” ulagsmayan arastirma deliklerinden bazilarinda artezyen akiferler
gozlenmektedir. Bu ara akifer tabakalarinin gegirimlilik degerlerinin yaklasik k = 0.4
m/giin (k = 4.62 * 10 m/s) oldugu varsayilmaktadir. Ince taneli siltli kumdan olusan ve

kalinlig1 90 m’ye varan ana Ortii birimi, havza boyunca yayilmis durumdadir.

Linyit igerikli killerden olusan bu tabakanin sinirlart ayirt edilememistir. Genel olarak
baskin killerle temsil edilen bu tabakanin {istte yatan birimden daha gecirimli oldugu
varsayilmaktadir. Kil ve Gidya seviyeleriyle ayrilan linyit tabakalarinin kalinlig1 yer yer
60 m’ye ulagsmaktadir; genel olarak iistte yatan birimlerle ayni 6zellikleri sergilerler. Buna
karsilik doymus Gidya dokusu ve linyit dokusu i¢inde yerel olarak gozlenen ince gatlakll
yapi, daha az gecirimli olsalar dahi bu tabakalarda tasinan yeralti suyu nedeniyle isletme
sirasinda olumsuz bir etkinin olugmasina neden olur. Bu seviyelerde sondaj kuyularinin
bazilarinda dolasim suyu kaybi gézlenmistir. Linyit tabakasinin gecirimlilik degeri, k =
0.5 m/giin (k = 5.78 * 10° m/s) olarak varsayilmaktadir. Linyit tabakalar1 arasinda,
toplam kalinhigt 3 — 5 m’ye ulagan Gidya diizeyleri geligmistir. Gidya, linyit
havzalarindaki yiiksek gozenekliligi ve yiiksek nem oraninin tersine, c¢ok diisiik
gecirimliligiyle bilinmektedir. Gidyanin su igerigi, tabakalarin daha kalin oldugu komsu
havzalarda yaklasik % 20 — 30 olarak hesaplanmaktadir; buna karsilik gecirimlilik (k)
degerinink=1.15* 10" m/s—5.78 * 10" m/s (k = 0.01 — 0.05 m/giin) gibi diisiik diizeyde

oldugu belirlenmistir.

Taban kil diizeyinin kalinhi§i, calisma alanmin cesitli boliimlerinde farklilik
gostermektedir. Litolojik olarak, genelde ortii birimlerine benzerdir. Canli renkli,
plastikligi yliksek kil diizeyleri arasinda yer yer 1 — 2 m kalinliginda siltli kum diizeyleri
acilmustir. Tlk calismalar ve arastirmalar sirasinda bu diizeylerde yiiriitiilen “Sabit Seviyeli
Gegirimlilik Testiyle” hesaplanan gegirimlilik degerleri, k=3.1-3.5*10%m/s
(k = 0.0026 — 0.0032 m/giin) olarak tespit edilmistir. Ornekler dahil bu kil iizerinde
laboratuvarda gerceklestirilen “Diisen Seviyeli Gegirimlilik Testiyle” hesaplanan
gecirimlilik degeri (k), k =1.34* 10° m/s (k = 0.000115 m/giin) olarak belirlenmistir.
Taban kil seviyesi aralarinda acilan silt ve kum bantlariyla birlikte degerlendirildiginde k
degeri, lstte yatan birimler i¢in saptandigi lizere 0.4 m/giin olarak kabul edilebilir.

Bunlarin yani sira, Tufanbeyli linyit sahasinin herhangi bir béliimiindeki temel kaya
akiferinin etkisi de bolgesel etiit ve arastirmalarla incelenmistir. Bolgede agilan kuyularda

gerceklestirilen hidrojeolojik ¢alismalar ve incelemelerde, 52 m ve 213 m arasinda
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degisen farkli derinliklerde temel birimlerine ulagilmistir. Kumtasi ve kiregtasi art1 linyit
tabakasi ile Paleozoyik yasli temel arasindaki konglomera, ¢camurtasi, kiltasi, siltli kil ve
kil diizeylerinden olusan Paleozoyik yash temel istifinin kalinliginin 20-30 m’yi astig1
durumlarda, basingli temel akiferinin Tufanbeyli sahasi iizerinde hi¢bir olumsuz etkisinin
olmadig kabul edilebilir. Aliivyonlar ¢aligma sahasinin bat1 boliimiinde yer almakta ve
kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Sariz Nehri ve ¢alisma alaninin giineyinde Sariz
Nehrine katilan Demircik Deresi boyunca ve ayrica bolgedeki diger akarsu kollarinin
yataklar1 boyunca uzanmaktadir. Aliivyonlardaki yeralti suyu, dogrudan akarsularla
iligkilidir. Kuyu loglarindan goriilebildigi iizere, aliivyonlarin tabaninda diizeyleri i¢eren
siirekli gecirimsiz kil bulunmaktadir. Isletme kazilar1 sirasinda aliivyon su tablasinin

altina kadar kesildiginde, bu boéliimler icin tedbir amagh olarak kil dolgulu hendekler

kazilmalidir.
Aliivyon k =3 m/gilin
Ust Kil k =4 * 10°m/giin

Sekil 6.1. Akiferler ve akis katsayilarini igeren sematik profil

6.3.2 Yeralt1 suyu modellemesi

6.3.2.1 Hidrolojik yap1 modeli

Proje alani igerisinde, yeralt1 suyu seviyeleriyle ilgili birgok 6l¢iim mevcuttur. 2009’un
ikinci yarisindan bu yana, yeterli miktarda yeralti suyu tablasi degerleriyle birlikte
gerceklestirilmis olan 9 Ol¢iim projesi yiiriitiilmistliir. Modelin kalibrasyonu igin,

13.07.2001 tarihli Ol¢iim segilmistir. Bu tarihte oOlgililen yeralti suyu Seviyesinin
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ortalamasi, tiim diger Olglimlerin ortalamasindan biraz daha yiiksektir. Sekil 6.2°de,

yeralt1 suyu esytikselti egrileri ve bu tarihteki yeralti suyu akis yonleri gosterilmektedir.
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Sekil 6.2. 13.07.2011 tarihli yeralt: suyu esyiikselti haritasi

Proje alani i¢indeki yeralt1 suyu akisina Sariz Nehri ve birka¢ dere egemendir. Proje
alaninin bati kisimlar1 boyunca KKB-GGD yoniinde akan Sariz Nehri, ilk 12 yillik proje
donemi boyunca kendi nehir yataginda kalacaktir. Fakat glineybatida yer alan Demircik
deresinin akisi, proje sahasindan gecen yerlerde kismen baska yere tasinacaktir. Proje
alanimin dogu kisminda dogu — bati yoniinde akan taskin yataklari, linyit ¢ikarma
sahasinin etrafindan gececek sekilde izole edilerek, caligma alaninin dogu sinirinda

kazilacak kuzey-giliney dogrultusunda uzanan bir kanal aracilifiyla Sariz Nehri’ne
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baglanacaktir. Sariz Nehri ve daha kiigiik dereler, yeralti suyu kiitlesinin bosalimi olarak
goriilmektedir; buna karsilik Nehirdeki ve derelerdeki suyun ana igerigi, yilizey akimidan
olusmaktadir. Sekilde gosterildigi lizere, yeralti suyu vadinin dogu ve bati tarafindan
Sariz Nehrine dogru yiiksek bir egimle akmaktadir. Yeralt1 suyu akisinin gradiyenti,
yaklasik %2.5’tir. Etkin gézenekliligin (n) 0.25 ve hidrolik iletkenligin kf 4 * 10 m/giin
oldugu varsayildiginda, etkin akis hiz1 (va) yaklasik olarak soyle hesaplanir:

Va=ki* I/n
Va=4* 102 m/giin * 0.025/ 0.25
Va = 0.004 m/giin

Yeralt1 suyu seviyelerinin nispeten genis bir aralikta dalgalandigi dikkate alinmalidir.
Ormegin Sekil 6.3, 2006°dan bu yana ESA 14 kontrol kuyusunda &lgiilen yeralt1 suyu

seviyesini gostermektedir.
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Sekil 6.3. 13.07.2011 tarihli yeralt1 suyu esyiikselti haritasi

Zemin kiitlesinin sematik profiline gore, hidrojeolojik yapisal modelin tabakalar
tanimlanmistir. Sariz Nehri aliivyonunun, 6zellikle aliivyonun iist zonlarindan (ilk 2 — 3
m) itibaren boylu boyunca kesildigi sektorlerde kazilan ¢ukurlarin bati uglari boyunca
dramatik bir sizintiy1 6nlemek amaciyla, bir hendek sistemi uygulanmalidir. Kazilacak
hendek, aliivyonun 6zelliklerine bagli olarak 3 ila 4 m derinliginde olacaktir ve kazi
smirina paralel olarak uzanmalidir. Hendek, gecirimsiz kil gereciyle tamamen
doldurulacaktir. Bu islem sirasinda aliivyon tabakasi ve Sariz Nehri maden drenajini

etkilemeyecektir. Dolayisiyla, yliksek hidrolik iletkenlige sahip Aliivyon Tabakasini
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yeralt: suyu modeline aktarmaya gerek yoktur. Ust kil, linyit ve Gidya ve taban kil olarak
adlandirilan tabakalarin birbirine ¢ok benzer hidrolik iletkenlikleri nedeniyle bu
tabakalar, hidrojeolojik yapisal modelde tek bir tabaka olarak Ozetlenebilir. Bu,
modeldeki ilgili hidrolik tabakanin madenin susuzlastirilmasi sirasinda da yas kalmasi
avantajini saglar. Boylece modeldeki kuru hiicreler 6nlenebilir ve bu da sayisal avantajlar
saglar. Atanan ikinci tabaka, ayrigmis ana kayanin gecirimli kismindan olusturulur.
Hidrojeolojik yapisal modelin {iciincii tabakasi, sayisal denge icin gereklidir ve ana
kayanin kendisini temsil eder; ancak kullanilan iletkenlik diger tabakalarinkinden c¢ok
daha diistiktiir. Golsel ¢okellerde meydana gelen akifer diizeylerinden linyit isletme
alanina girebilecek su miktarini hesaplamak i¢in, kazi geometrisinin bilinmesi ve akiferin
hidrolik parametrelerinin kesin olarak belirlenmesi gereklidir. Bu verilerin elde
edilmesinden sonra Darcy kanununa gore, her asama i¢in kazi alanina girebilecek su
miktar1 ayr1 olarak hesaplanabilir. Isletme alaninda drene edilecek yeralt: suyu rezervi,
dinamik rezerv (yillik besleme ve desarj miktar1) ve statik rezerv (turba ve ortii birimi
kiitleleri halindeki su) olmak iizere iki farkli asamada hesaplanmalidir. Bu
hesaplamalarda, isletme geometrisinin yani sira, dinamik rezerv icin gegirimlilik degeri
(k, m/s) ve statik deger i¢in depolama katsayisi (S, boyutsuz) kesin olarak tespit
edilmelidir.

Buna karsilik, ortii ve linyit diizeylerinin hidrolojik degerleri dikkate alindiginda, isletme
alanindaki drenaj isleri i¢cin en 6nemli sorunun diisiik gecirimlilik oldugu goriilmektedir.
Hidrojeolojik yapisal modelin parametreleri, pompalama testleri gibi Onceki
incelemelerden alinmig ve tabaka yapisina uyarlanmustir. Cizelge 6.1°de, yapisal modelin

hidrolik iletkenlikleri gdsterilmektedir.

Cizelge 6.1. Hidrojeolojik yapisal model

. . Model . .
Tabaka | Adi lletkenlik [m/s] tabakasi letkenlik [m/s]
1 Aliivyon 3.5*10°
2 Ust Kil 4.6*107 ;
— - = 1 5*10
3 Linyit ve Gidya 58*10
4 Taban Kil 4.6*107
5 Ayrismis Ana Kaya | 3.5* 10 2 1.5*10°
6 Ana Kaya . 3 1*10°8
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6.3.2.2 Sayisal yeralti suyu modeli

Proje alanindaki yeralt1 suyu hareket siireglerini modellemek ve komiiriin ¢ikartilmasi
sirasinda yeralt1 suyu tablasinin diigiimii i¢in disar1 pompalanmasi gereken yeralti suyu
miktarint hesaplamak amaciyla, Visual MODFLOW (Versiyon 4.3) kullanilmistir.
Modelin maden ¢ikarma iglerinin gergeklestirilecegi alanda ayriklastirilmasi i¢in, 20 m *
20 m’lik bir adim biiyilikliigi se¢ilmistir. Boylece, modelin bir tabakasi 363 sira (X) ve
193 kolondan (Y) olusur; buna gore yapisal modelin 3 tanimlanmis tabakasinda 368,244
hiicre elde edilir. Zemin yiizeyinin kot girdisi, dijital zemin modelinden alinmigtir. Taban
tabakalarinin ylizey kotu, arastirma sondaj kuyularindan elde edilen jeolojik verilerden
ara degerler tespit edilerek belirlenmistir. Ayrigsmis ana kaya tabakasiin kalinligt 15 m
olarak varsayilmis ve geg¢irimsiz ayrismamis ana kayanin kalinligi, 50 m olarak alinmastir.
Sekil 6.4’te, modelin tanimlanmig tabakalar1 model boyunca olusturulan bir enkesitle

gosterilmektedir.

Sekil 6.4. Yeralti suyu sayisal modeli

Yeraltt suyu modelinin kalibrasyonu, 1. tip smir kosullarinin esyiikselti egrileri
belirlenerek gerceklestirilmistir. Bu islem, Sekil 6.3’te gosterilen yeralt1 suyu esytikselti
haritas1 dikkate alinarak yapilmistir. Modelin kalibrasyonu i¢in, 13.07.2011 tarihli yeralt1
suyu Olciimleri kullanilmistir. Bu ydntem, basariyla sonuglanmistir. Olgiilen ve
hesaplanan degerler arasinda iyi bir uyum yakalanmistir. Cukurun susuzlastirilmasi igin
disar1 pompalanmasi gereken su miktarin1 hesaplamak amaciyla, bir pompa kuyusu
icindeki yeraltt suyu seviyesini modellemek icin MODFLOW smir kosulu “drain”
(bosalim) kullanilmistir. Bu tip simir kosulu, yalmizca su bosalimina izin verilen
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kisitlamayla birlikte 1. tip bir sinir kosulu gibi islev goriir. Kuyu (bosalim) su seviyesinin
verilen yiiksekligine bagli olarak program, bu diizeye ulagmak i¢in disar1 pompalanmasi
gereken su miktarini hesaplar. Boylece maden ¢ikarma alani, 35 kisma ayrilir (dogudaki
alanda 18 ve batidaki alanda 16 ). Maden ¢ikarma prosesinin her ilgili zaman dilimi ve
her tanimlanmais alan i¢in, bir hedef yeralt1 suyu seviyesi modele girilir. Bu hedef yeralti
suyu seviyesi, maden ¢ikarma tabanindan yaklasik 5 m daha diisiik seviye olarak
tanimlanmistir. Ayrica alt alanlarda belirtilen su seviyesi i¢in bir ortalama su diizeyi

kullanilmalidir. Sekil 6.5 farkli yer alt1 suyu bosaltim alanlarini géstermektedir.

1L LI

T15

T14

T13

T12

T11

T10G

Sekil 6.5. Yeralt1 suyu bosalim alanlari

6.3.2.3 Yeralti suyu modeli hesaplama sonuclari

Gegici modelle, her zaman dilimi i¢in yeralt1 suyu diisiimii hesaplanmistir. Bir zaman
dilimi, bir yillik maden ¢ikarma pozisyonunu temsil eder. Susuzlagtirmanin etkilerini
gostermek i¢in sonuglar, her yil i¢in asagida rakamlarla sunulmaktadir. Birinci siitunda,

yilsonundaki maden ¢ikarma pozisyonu gosterilmektedir. ikinci siitunda, 13.07.2011
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tarihli yeralti suyu kotu ile yillik madencilik pozisyonu kotu arasindaki fark ile
hesaplanan m cinsinden gereken diisiim gosterilmektedir. Uciincii siitunda, gerekli
diistimiin saglandigini1 dogrulayan modelin diisiim sonucu gosterilmektedir. Her maden
cikarma pozisyonu i¢in, bir baslangi¢ susuzlastirma oncesi donem belirlenmistir. Bu
zaman dilimi, “Drenaj Hesaplamalar1” boliimiinde agiklanan g¢evredeki susuzlastirma
elemanlar1 sahasindaki yeralti suyu diisiimlerine iligkin hesaplamalarla belirlenmistir.

Ugiincii siitundaki goriintiiler, yer alt1 suyundaki yeniden yiikselmeyi de gostermektedir.

Bu goriintiiler, yeralti suyu yiikselmesinin ¢ok yavas oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla madenin arka tarafinda yogun susuzlastirmaya gerek yoktur. Her maden
¢ikarma pozisyonu ve zaman dilimi i¢in, drene edilmesi gereken su miktar1 her
tanimlanmais alt alan i¢in hesaplanmistir. Bdylece, bir yillik bir baslangi¢c Susuzlastirma
oncesi siire dikkate alinmistir. Cizelge 6.2°de, drene edilmesi gereken su miktar: liste

halinde sunulmaktadir.

Cizelge 6.2. Hidrojeolojik yapisal model

Su
Yil Pompaji
[ m3d]

Amount Water which has to be drained per Year 2013 1,457

o 2014 | 4,732
700 2015 6,255
6000 2016 4,672
s 2017 | 5,383
i 2018 | 5,181
5 2019 | 5248
- 2020 | 5375
c 2021 | 6,352
2022 6,198

- 2023 | 5,606
o BB PR OPE SR PR OB ORR R R A M 2024 | 7,493
Years | 2025 6,733
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Yil Maden Cikarma Gereken Diistim Model Sonucu
Pozisyonu
<
—
o
N
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—
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N
©
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N

Sekil 6.6. Susuzlastirmaya iliskin model sonuglar1 (2014-2016)
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Y1l aden Cikarma Pozisyonu

Model Sonucu

2017

2018

2019

Sekil 6.7. Susuzlastirmaya iliskin model sonuglar1 (2017-2019)
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Yil

Maden Cikarma Pozisyonu

Gereken Diistim

2020

Model Sonucu

2021

2023

Sekil 6.8. Susuzlastirmaya iliskin model sonuglar1 (2020-2023)
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Y1l | Maden Cikarma Pozisyonu | Gereken Diistim Model Sonucu

2025

Sekil 6.9. Susuzlastirmaya iligkin model sonuglar1 (2025)

Bu sekilde hesaplanan su miktari, yeni kuyularin agilmasina bagli olarak farklilik
gosterebilir. Yeni kuyularin agilmasi, daha yiiksek su miktarinin elde edilmesini
saglayacaktir. Diisiimiin etki moduna iligkin daha ayrintili bir fikir elde edebilmek
amaciyla, birkag model calismasi yapilmistir. Susuzlagtirma sistemine akan yeralti
suyunun kararli durumdaki miktari hakkinda bir fikir elde edebilmek i¢in model, yalnizca
iki zaman dilimi kullanilarak degistirilmistir. ilk dénem (0. y1l 6ncesi), kararli durum
baslangi¢ kosullarini temsil etmektedir. ikinci donemde (0. — 25. yillar) susuzlastirma
gerceklestirilecektir. Gelen su miktarinm birinci yildaki 1,800 m®/giin seviyesinden 25.

yildan sonra neredeyse yariya diistiigli saptanabilmektedir.

Yeralt1 suyu modeli ¢oziimlerini kontrol etmek amaciyla, sinir kosullar1 ve parametreleri
(3. tabakanin etkisi, hidrolik iletkenlik, 6zgiil depolama, vb.) gibi ilgili girdiler

degisiklikleri gbzlemlemek amaciyla degistirilmistir.

Gozlenen hidrolik iletkenliklerin genis bir aralikta degiskenlik gosterdigi dikkate
alimmalidir. Model uygulamasi bir ortalama degeri temsil etmektedir. Ornegin, ilgili
tabakalarin iletkenliginin yariya diistiriilmesi, kuyu (drenaj) hiicrelerine akis1 da yaklasik

olarak yariya diisiirmektedir.
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6.3.3 Drenaj hesaplamalari

6.3.3.1 Giris

Madenin susuzlastirilmasinin  ana nedeni, planlanan maden ¢ikarma sevlerinin
durayliligin1 saglamaktir. Istenen sev egimi, yalmzca zemin susuzlastirildiginda saglam
olacaktir. Hidrolik katsayilara bakilarak, akiferin neredeyse verimsiz oldugu sdylenebilir.
Farkli senaryolarda yeralt1 suyu modellemesinin sonucu olarak, yaklasik 5,800 m®/giin
ortalama su miktari, drenaj sistemi aracilifiyla disar1 pompalanmalidir. Maden
sahalarmin derinligi ve ilk susuzlagtirmanin siiresi nedeniyle, pompa kuyular1 sistemin
susuzlastirilmasi icin en etkili teknolojiyi olusturmaktadir. Susuzlastirmanin bolgesel
diisiim etkisi cok sinirlidir. Dolayisiyla 5,800 m®/giin bagil diisiik pompalama hiz1, yiiksek
sayida tek kuyular arasinda paylasilmalidir. Diigiik gegirgenligi nedeniyle pompa
kuyularindaki al¢alma konileri, egimli yiizeyler olusturur ve her kuyunun etki yarigap1

yalnizca kisa mesafelere ulagabilmektedir.

6.3.3.2 Susuzlastirma teknolojisi

Tek kuyularin alansal etkisini ve bu kuyular arasindaki birbiriyle etkilesimli diistimii
hesaplamak i¢in, analitik hesaplama yontemi WinWAP kullanilmigtir. Bu bilgisayar
programi, jeohidrolojik smir kosullart ve parametreleri belirlenmis olan bir homojen
akiferdeki kararli durumdaki ve gecici diisiimii karakterize etmek i¢in gelistirilmistir.
Hesaplama i¢in THEIS yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemin temeli asagidaki

denkleme dayanmaktadir:

O, -D = # ' izn:(Q” _Qi,j—l)*(o(ri’t_tj-l)

4*7Z'*kf j:l i=1
(6.1)

®=M*h-M?%h  smrlandirilmis akifer i¢in

® = h?/2 siirlandirilmamis akifer i¢in
n kuyularin sayis1
m susuzlastirma akis1 diizeylerinin miktari
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ks DARCY ’ye gore hidrolik iletkenlik [m/s]
Q kuyu basina pompalama orani [m?/s]
[0} THEIS e gore kuyu fonksiyonu

Kuyularin yeri, esasen susuzlastirilmasi gereken alana gore belirlenir. Gereken kuyu
sayist, tekrarli bir sekilde hesaplanmistir. Bir diisiim dizilimi elde etmek i¢in fayda dizisi,
her kuyunun ¢evredeki kuyulara esit mesafede olmasi halinde ger¢eklesir. Bu durum, bir
eskenar tiggenler dizisiyle verilir. Kuyularin sayisi, bir referans alan kullanilarak
belirlenmistir. Kuyularin gergek sayisi, her yil susuzlastirilmasi gereken ilgili alana gore

hesaplanir. Agagidaki sistem parametreleri karakterize edilebilir:

Sonsuz Akifer

Diger (list veya daha derin) tabakalardan batma ve kaynaklarin olmamasi

Hidrolik iletkenlik =5 * 107" m/s

Akiferin kalinligr = 100 m

Jeohidrolojik zaman sabiti a = 1,000

Kuyularin ¢ap1 @ =12 1/2”

Sekil 6.10, 365 giinlik bir susuzlastirma doneminden sonra sabit desarjla birlikte

kuyularin fonksiyonunu gostermektedir.
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Sekil 6.10. WinWap ile hesaplanan diisiim (susuzlastirma kutu kazis1 alani)

Gosterildigi gibi, 400 * 400 m’lik bir temsili alan i¢in yeralti suyu seviyesinin
diisiiriilmesi i¢in toplamda en az 42 kuyu gereklidir. Yeralt1 suyunda yaklasik 40 m’lik
bir diisiim, kuyu basina yaklasik 100 m®/giin pompalama oranlartyla bir yillik pompalama
stiresinden sonra elde edilir. Asagidaki c¢izelgede (Cizelge 6.3) gosterildigi tizere,
isletmenin sonuna kadar siirekli olarak ek kuyular agilacaktir. Isletme sirasinda kazilacak

olan kuyularin sayisinin yaklasik 700 olmas1 beklenmektedir.

Cizelge 6.3. Acilacak olan susuzlastirma kuyularinin sayisi

. . . Susuzlastirma Kuyulari
Isletme Donemi . R N
Donem Basina Isletilen Donem Basina Kazilacak olan

2013 Y1l 68 68
2014 Yih 230 162
2015 Y1l 296 134
2016 Y1l 244 45
2017 Y1l 131 34
2018 Yih 184 53
2019 Y1l 216 32
2020 Y1hh 202 37
2021 Y1l 444 74
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2023 Yili 579 60
2025 Y1l 319 0
Toplam Miktar 699

Yeralti suyu modeliyle, madenin hareketi bir yillik adimlar halinde ardisik olarak
hesaplanmis ve bdylece toplam yillik su miktar1 hesaplanmigtir. Maden ¢ikarma isleminin
adimlar1 daha ayrintili bir sekilde gergeklesecektir. Dolayisiyla yillik maden ¢ikarma
pozisyonlar1 birka¢g adima bdliinecektir. Sekil 6.11°de maden gelisiminin sistematik bir
dizisi gosterilmektedir. Burada kuyularin olas1 dizilimi ve birgok temel g¢evre kosulu
dikkate alinmaktadir. Bu kosullar asagida belirtilmektedir:

e Bir sira kuyu pozisyonunda, baslangictaki susuzlastirma oncesi siire, yaklasik
bir yildir. Buna gore, madenin oniinde yeterli sayida kuyu sirasi igletilmelidir.

e Maden bir adim hareket ettiginde, basamak kotunda kuyular acilmalidir.
Kuyular, kuyu i¢indeki su seviyesi maden tabanina ulasana kadar siirekli
olarak isletilmelidir. Diisiim yeterince derin oldugunda, birkag¢ kuyu devre dis1
birakilabilir.

e Isletme sirasinda, madenin tabaninda kuyularn acilmasi miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle maden tabani bolgesindeki diisiimii sabit tutmak i¢in
madenin yaninda iki sira kuyunun siirekli olarak isletilmesi gereklidir.

e Ayrica madenin arka tarafinda Ortii tabakasi biriktirilir. Bu alanda da kuyulara

ithtiya¢ duyulmayacaktir.

Belirli yerel hidrolik kosullar nedeniyle, bazi yerlerde daha fazla sayida kuyu ve bazi
yerlerde daha az sayida kuyu acilmasi disiiniilebilir. Esasen zeminin yliksek
gecirimliliginin, daha diisiik sayida kuyuya ragmen, daha yiiksek miktarda yeralti
suyunun digsari pompalanmasina neden olacagi goz 6niinde bulundurulmalidir. Buna gére
daha diisiik zemin gegirimliligi, daha yiiksek sayida kuyuya ragmen, daha az miktarda

yeralt1 suyuna neden olabilir.

6.3.4 Kil hendekler

Proje alaninda, aliivyonun kum ve c¢akil diizeyleri yiiksek ge¢irimlilik degerlerine
sahiptir. Kazi ¢ukuru sevlerinin {ist seviyelerinde, aliivyondaki yeralti suyunun bir sonucu

olarak, akarsularin ylizey suyuyla da iliskili olan ve 6zellikle sev duraylilig1 agisindan
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yiiksek diizeyde onem arz eden yeralti suyu sizintilarinin bazi olumsuz etkileriyle
karsilasilabilir. Bu nedenle, olasi olumsuz etkileri dnlemek igin bazi tedbirlerin alinmasi
gerektigi saptanmistir. Aliivyonun goriildiigli sinir boyunca 3 ila 5 m derinliginde
hendekler kazilacaktir. Gegirimli aliivyonlu birimlerde kazilacak olan bu hendekler,

gecirimsiz kil materyali ile doldurulacaktir.

[k 12 yillik isletme donemi siiresince bati kesiminde aliivyon boyunca kazilacak olan
hendeklerin toplam uzunlugu, yaklasik 4,400 m olacaktir. Bunun 1,900 metrelik kismu,
madenin baslangic evresine (2013) ve 2,500 metrelik kismi ise 2019 yilina tekabiil eder.
Kumlu aliivyonun tam yayilimi, bu hendeklerin boyutlandirilmasi i¢in miimkiin olan en

hizli sekilde yeniden incelenmelidir.

Low permeable Trench

Sekil 6.12. Az gecirimli hendeklerin prensip semasi
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Kayarcik

additional

Yesilova

Sekil 6.13. Maden boyunca hendeklerin konumu

6.4 Maden Suyunun Pompaji

Maden sulari, agik maden sahasinda olusan su miktarlaridir. Yagmurlu mevsim sirasinda
yagmur suyu miktarinin degistirilememesine karsilik, madendeki yeralti suyu girisi
filtreli kuyularla gerceklestirilen tutarli yeraltt suyu pompaji araciligiyla en aza
indirilebilir. Prensip olarak, agik isletme madeninin tamamen susuzlastirilmasi sev

duraylilig1 ve buna bagl olarak maden gilivenligi i¢in ana 6nkosuldur.
Drene edilmesi zor olan jeolojik yapilar veya yetersiz filtreli kuyu drenaji, yeralt1 suyunun

sevlerden veya madenin tabanindan sizarak bosalmasina neden olabilir. Etkilenen sev

alanlarmin statik durayliligini arttirmak i¢in, yeralti suyunun daha sonradan drenajina
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yonelik 6zel tedbirler alinmalidir. Alinabilecek bu tedbirler i¢in verilebilecek 6rnekler
sunlardir:

e Yatay kuyularin agilmasi

e Vakumlu kuyularin agilmasi

e Taban suyunun basicinin giderilmesi i¢in hendekler ve ¢cukurlarin agilmasi

Bu tedbirler, isletimsel olarak jeolojik ve hidrolojik kosullara gore belirlenmelidir.
Yagislar, agik maden sahasinin tamamu iizerinde esit olarak dagilir ve 6zellikle yagmurlu
mevsim sirasinda toplanmali ve drene edilmelidir. Bolgeden acik isletme madenine daha
fazla ylizey suyu Qgirisinin Onlenmesi ¢ok Onemlidir. Filtreli kuyu sistemiyle
pompalanmayan agir1 yeralti suyu, gecikmeden veya daha biiyiik bir alan iizerinde
sevlerden ve sev sisteminden sizmaya baslayacaktir. Filtreli kuyular araciligiyla
pompalama siirekli olarak gergeklestirilmedigi takdirde yeralti suyu, madenin tabanindan

da bosalabilir.

Maden suyunu toplamak ve drene etmek i¢in ¢alisma seviyeleri ilizerinde bir hendek
sistemi olusturulmalidir. Su, hafif egimli c¢alisma diizeyleri aracilifiyla kolaylikla
hendeklere beslenebilir ve desarj edilebilir. Kenar setleri, gevredeki bolgeden daha fazla
su girisini dnleyecektir. Ozellikle kohezyonlu gereglerde siirekli isletimi giivence altina
almak i¢in ¢alisma diizeylerinin kuru tutulmasi gerekecektir. Calisma sirasinda hendekler
ve kenar setleri inga edilmelidir. Ozellikle madendeki erisim rampalar1 boyunca ve dis
dokiim sahalarinda ve ayrica kiricilarin bulundugu yerlerde, miimkiin olan en hizli sekilde
maden suyunun drenaj1 saglanmalidir. Maden suyunun akis hizin1 azaltmak ve rampalarin
kenarlarindan disariya akisi saglamak i¢in rampalar arasinda hendekler (oluklar)
acilmalidir. Hendeklerin her zaman icin islerligi saglanmalidir. Ozellikle dénemegler
basta olmak tizere erisimleri stabilize etmek i¢in ek tedbirlerin uygulanmasi gerektigi
takdirde, bu amagla uygun plastik olmayan gerecler kullanilacaktir. Uygun geregler,
bitisik kirectast ocaklarindan ¢ikarilabilir. Ayrica enerji santrali kiiliiniin stabilizasyon
icin uygun bir gereg olup olmadig1 da kontrol edilmelidir. Hendeklerde toplanan su, agik
isletme madenindeki bir ana drenaj istasyonuna bosaltilir. Bu ana drenaj istasyonu,
madenin tabaninda acilacak ve acik isletme madenindeki ilerlemeye gore kaydirilacaktir.
Ana drenaj istasyonu, atik su pompalariyla donatilacaktir. Sistemdeki bir ariza

durumunda da drenaji garantilemek i¢in bir¢cok pompa yerlestirilmesi onerilmektedir.
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Pompalarin kaldirma ytiksekligi, en az 80 m olacaktir. Agik isletme madeninin derinligi
ve dolayistyla maden suyunun kaldirma yiiksekligi, 30 ila 60 m araliginda degisir. Atik
su pompalari, bu kaldirma yiiksekliginde ¢alisabilecek kapasitededir. Dolayisiyla, ek
pompalarla donatilmis ara havuzlarin olusturulmasima gerek yoktur. Ust basamaklarda
toplanan su, ayri olarak alt havuzlarda drene edilebilir ve maden tabanina kadar drene
edilmemelidir. Yukari kaldirilan maden suyu, daha sonra ¢okeltime havuzlarina bosaltilir.
Yagmur mevsimi boyunca yagis miktari, atik su pompalarinin sayisinin belirlenmesinde
ve tasariminda belirleyici faktor olacaktir. Sev durayliligi agisindan, bu su miktarlar

miimkiin olan en kisa siire i¢inde madenden disar1 pompalanmalidir.

2013 yilinda, acik maden sahasinin alani yaklasik 25 ha olacaktir. Acik isletme madeninin
daha da gelistirilmesiyle birlikte bu alan, 2025 yilinda yaklasik 140 ha ’ya cikacaktir.
Acik maden isletmesinin baslangi¢ fazinda ortalama 100 ha alan ve giinliikk 10 mm yagis
olacagi varsayildiginda, yagis miktar1 10,000 m?/glin olacaktir. Buharlasma ve sizma
orant %20 olarak dikkate alindiginda, ilk igletme yillar1 boyunca pompalanmasi gereken
su miktari, 8,000 m?/giin olacaktir. Yagmur sulart kismen alt havuzlarinda
toplandigindan, ana susuzlastirma kapasitesi azaltilabilir. Asagidaki cizelgeler,
susuzlastirma istasyonlarinin kapasitesini ve ayrica gereken atik su pompalarinin sayisi
ve kapasitesini gdstermektedir. Hesaplanan maden suyu miktarlari, yagis olaylarindan
sonraki maksimum maden suyunu ifade eder. Yagmurlu mevsim diginda maden suyu

hacmi daha diisiik olacak ve kuru ve 1lik yaz mevsimi boyunca neredeyse sifira

diisecektir.
Cizelge 6.4. Susuzlastirma istasyonlarinin kapasitesi
; Maksimum Maden Suyu Miktar1 [m3/giin
AH\E[h;\]lam Toplam Ana - Alt h[avuzg ] Alt

Susuzlastirma 1 havuz 2

2013 25 2,050 2,050 - -

2014 40 3,250 3,250 - -

2015 80 6,450 6,450 i i

2016 78 6,300 6,300 - -

2017 100 8,050 6,550 1,500 -

2018 80 6,450 6,450 - -

2019 105 8,450 6,950 1,500 -

2020 120 9,650 8,150 1,500 -

2021 138 11,100 8,100 1,500 1,500
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2022 - 2023

120

9,650

8,150

1,500 -

2024 - 2025

140

11,250

8,250

1,500 1,500

Overburden

Inside Dump

Sekil 6.14. Ana susuzlastirma prensip semast

Asagidaki cizelge, madenin susuzlastirilmasi i¢in gereken atik su pompalarinin toplam

sayisini ve satin alinmasi gereken pompa sayisini gostermektedir. Hesaplama, ortalama 7

yillik yenileme siiresine dayanmaktadir.

Cizelge 6.5. Susuzlastirma istasyonlarinin kapasitesi

Gereken Atik Su Pompasi Sayisi Satlg(ﬁjigl;(iaé(a[;ti( Su
30 m3/saat 125 m3/saat 30 m3/saat 125 m3/saat

2013 2 1 2 1

2014 2 2 1

2015 3 4 1 2

2016 3 4

2017 4 5 1 1

2018 4 4

2019 4 5

2020 4 6 2 2

2021 4 6 1
2022- 2023 4 6 1 1
2024- 2025 4 6 1 2
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6.5 Maden Suyu ve Yeralti Suyunun Drenaji

6.5.1 Maden suyu ve yeralti suyunun kullanimi

Maden suyu ve yeralti suyunun enerji santralinde ham su olarak kullanilmasi

planlanmaktadir. Pompalanan yeralti suyunun siirekli olarak TS’ye tedarik edilebilecek

olmasma karsilik, maden suyunun miktar1 yil siliresince gerceklesebilecek giiclii

degisikliklere bagli olacaktir. Maden suyunun hacmi, esasen yagis miktarina ve acik

isletme madenindeki yeralt1 suyu girisine baghdir. Az yagis ve yiiksek buharlasmanin

egemen oldugu yaz aylar1 boyunca, maden pompaji ¢ok diisiik diizeyde olacaktir. Cizelge

6.6, madende olusan yillik su miktarin1 gostermektedir.

Cizelge 6.6. Saatlik ve giinliilk maden suyu ve yeralt1 suyu pompaji

Saatlik Maden Suyu ve Yeralti Suyu Giinliik Maden Suyu ve Yeralt1 Suyu
Hacmi Hacmi

Yeralt1 Suyu Maden Suyu Yeraltt Suyu Maden Suyu
[ m*/saat ] [ m*/saat ] [ m3/giin | [ m?/giin]
2013 61 0-100 1,457 0 - 2,050
2014 197 0-160 4,732 0 - 3,250
2015 261 0 - 300 6,255 0 - 6,450
2016 195 0 - 300 4,672 0 - 6,300
2017 224 0 - 400 5,383 0 - 8,050
2018 216 0 - 300 5,181 0 - 6,450
2019 219 0-420 5,248 0 - 8,450
2020 224 0-480 5,375 0 - 9,650
2021 265 0-550 6,352 0 - 11,100
2022 - 2023 246 0-480 5,902 0 - 9,650
2024 - 2025 296 0-550 7,113 0 - 11,250

[k agma asamast haricinde, yeralt: suyu pompaji 220 — 300 m¥/saat araliginda degisir. Bu

su miktari, tim y1l boyunca siirekli olarak elde edilir ve esit bir dagilim gdsterir. Bunun

tersine maden suyu pompaji, yil boyunca gergeklesebilecek biiyiik degiskenliklere tabi

olacaktir. Dolayisiyla maksimum degerler, yeralt1 suyu pompaj hacmini asacaktir.
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6.5.2 Cokeltim havuzu

Pompalanan su enerji santraline beslenmeden once ve ardindan fazlalik su toplama
kanallarina beslenmeden once, askida katt maddelerin sudan ayrilmasi gerekecektir.
Dolayisiyla yiizey seviyesinde bir ¢okeltim havuzunun insa edilmesi gereklidir. Prensip

olarak, Ana sahanin sirasiyla batisinda ve dogusunda bulunan iki yer diisiiniilebilir:

Dogu saha smirindaki bir ¢okeltim havuzu, enerji santraline dogrudan yakinlik nedeniyle
tercih edilebilir. Fakat sonugta bu secenek bir dizi dezavantaji da beraberinde getirir.
Bolge, madenin dogusuna dogru dik bir sekilde yiikselir ve bu durum, gereken yardimci
tesisler dahil bir ¢okeltim havuzunun kurulumunu engeller. Bolgenin ylikselmesi
nedeniyle bu segenekteki ¢okeltim havuzu, madenin kesim agzindan daha yiiksekte kalir
ve bu durum, gereken pompa kapasitesinde bir artisa neden olur. Bu da 6zellikle madenin
daha genis derinliklere ulagsmasi durumunda zorluklara neden olacak ve ek yardimci
istasyonlarin kurulmasini gerektirecektir. Ayrica dogu saha sinirinda havuzun kurulumu
ve igletimi i¢in gereken alani siirlandiran ¢ok sayida maden tesisi (kiil isleme noktasi,

Dogu Cevre Kanali, yollar, rampalar, bant konveyorleri) bulunmaktadir.

Cokeltim havuzu bati saha sinirina kurulacak olursa, havuz Sariz Nehri diizeyinin
yalnizca birkag metre lizerinde olacagindan, pompalama yiikseklikleri daha uzun bir siire
boyunca oldukca diisiik olacaktir. Ayn1 zamanda Ana sahanin dogu sinir alanlari, bir
cokeltim havuzunun isletimi i¢in daha fazla esneklik sunmaktadir. Miisavir, avantajlari
ve dezavantajlar1 dikkate alarak, Yamanli kdyiiniin yakininda bat1 saha sinirinda bir

¢okeltim havuzunun kurulmasini tavsiye etmektedir.

6.5.3 Yeralti suyunun aritilmasi

Acik isletme madeninde pompalanan yeralti suyu ve maden suyunun 6nemli bir kismu,
enerji santralinde ham su olarak kullanilir. Cokeltme tanklarindaki suyun o6n
aritilmasindan agik isletme madeninin isletmecisi sorumludur; ancak kimyasal temizlik
islemi santral igletmecisinin sorumlulugundadir. Simdilik, pompalanacak yeralti1 suyunun
kalitesi hakkinda ayrintili bilgi vermek miimkiin degildir. 2007 ve 2009 yillar1 arasindaki
donemde ve ayrica 2011 yilinda, kuyulardan ve gozlem kuyusundan ara sira yeralt1 suyu

ornekleri alinmis ve analiz edilmistir. Bu 6rneklerin hangi akiferden alindigina dair higbir
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bilgi verilmemistir. Analiz edilen parametreler, kismen yiiksek diizeyde degiskenlik
gostermektedir; bu durum, bu parametrelerin gelecekte yapilacak siirekli 6rneklemelerle

yorumlanmasi gerektigini ifade eder.

flerleyen acik isletme madeni ve dokiimdeki gelismeler, oksijen ve dokiilen ortii
tabakasiyla temastan dolay1 yeralt1 suyunu ve maden suyunu etkilemektedir. Dolayisiyla
yeralt1 suyu ve/veya maden suyunun asitlesme olasilig1 dislanamaz. Siilfat iyonlarinin
yiiksek konsantrasyonu nedeniyle, yeralti suyunun atmosferdeki oksijenle temas ettiginde
asitlesme olasilig1 ¢ok yiiksektir. Enerjisa tarafindan uygulanacak temizlik tedbirleri,
fazlalik suyun toplama sularina beslenmesi sirasinda enerji santralinin kalite
gerekliliklerini ve ilgili kilavuzlar1 karsilayacaktir. Gelecekte pompalanan yeralti
suyunun kalitesiyle ilgili uzun vadeli bir teshiste bulunabilmek i¢in yeralt1 suyunun
orneklemesine devam edilecektir. Ayrica i¢ dokiimlerin su kalitesi tizerindeki etkisini
degerlendirebilmek icin ortii tabakasinin jeokimyasal incelemelerinin de yapilmasi
gerekecektir. Su anda pompalanan yeralt1 suyunun tamamen enerji santralinin kuyu suyu
aritma tesisine beslenecegi varsayilmaktadir. Dolayisiyla agik isletme madeninde ayr1 bir

kuyu suyu aritma tesisinin bulunmasina gerek yoktur.

Asirt yagislar, zamanla agik isletme madeni drenaj sisteminden elde edilen maden suyu
hacminde bir artisa neden olacaktir. Hacimler enerji santralindeki kuyu suyu aritma
tesisinin kapasitesini astig1 takdirde, fazlalik su dogrudan ¢okeltme tankindan Sariz
Nehrine beslenmelidir. Ancak filtreli kuyulardan gelen suyun (yeralti suyu) Sariz Nehrine
beslenmemesi saglanmalidir. Yalnizca asir1 yagislar sirasinda daha az miktarda yeralti
Suyu iceren ana susuzlastirma sisteminden elde edilen su, dogrudan Sariz Nehrine
bosaltilabilir. Suyun esasen yagmur suyundan olustugu varsayilabileceginden, kimyasal
aritmaya gerek olmayacaktir. Su kalitesini kontrol etmek gerekecektir. Pompalanan
yeralti suyunun kalitesi ve Ortii tabakasinin jeokimyasal bilesimi hakkindaki bilgiler
arttikca, artik kuyudaki su kalitesi ve su kalitesini iyilestirmeye yonelik tedbirler hakkinda
sonuclar c¢ikarilabilecektir. Bu incelemelere yalnizca acgik isletme madeninin
evrelendirilmesi asamasinda gerek duyulacak ve bu planlama donemi sirasinda gerekli

olmayacaktir.
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6.6 Yiizey Suyunun Drenaji

6.6.1 Su toplama alani

Tufanbeyli maden sahasi etrafindaki peyzaj, orta kesiminde esasen diiz olan ve kanatlarda
kismen dik bir sekilde yiikselen bir havzay temsil eder. Havzanin ortasinin sedimanlarla
dolu olmasina karsilik, kanatlar kirectasindan olusmaktadir. Havza, havuzun ortasindan
Kuzeybatidan Gilineydoguya dogru akan Sariz Nehri tarafindan drene edilir. Sariz

Nehri’nin seviyesi +1325 ila +1335 mMSL araliginda degistiginden, bitisik tepeler
kismen +2000 mMSL’yi asan yiiksekliklere ulagmaktadir.

Alanda, yilin biiyiikk bir kism1 boyunca ¢ogunlukla kuru olan bir dizi akarsu yatagi
gozlenebilmektedir. Yalnizca yagishh mevsimde bu akarsular, daglardan Sariz Nehrine
dogru yagmur sular1 ve kar sularini tagir. Genel akis yoni, alanin egimiyle belirlenir; fakat
her durumda Sariz Nehrine dogrudur. Desarj miktarlari, esasen zaman birimi basgina yagis

miktarina, sizma miktara ve yagis alaninin biiylikliigiine gore degisir.

Sekil 6.15. Yiizey suyu akis rejimi ve maden sahasin1 gosterir plan
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Tiim maden sahasini etkileyen su toplama alaninin biiyiikliigii, 57 km? olarak tahmin
edilmektedir. Bunun 25 km?’si, Sariz Nehri’nin bati tarafina diismekte ve 32 km?’si dogu
tarafina diismektedir. Hesaplama, mevcut topografik verilere dayanilarak yapilmistir.

Madenin planlama agamasi sirasinda daha ayrintili bir hesaplama yapilmasi gerekecektir.

Ik 12 Yillik Maden Déneminde maden ¢ikarma sahas ile ilgili olarak, su toplama alani
21 km?’ye diiser (12.9 km?’si Sariz Nehri’nin batisinda ve 8.1 km?’si Sariz Nehri’nin
dogusunda). Havzanin kirectasi kanatlarinin neredeyse ¢iplak olmasi nedeniyle, yagmur
sularinin dogrudan asagi dogru akacagi varsayilmaktadir. Bu suyun yalnizca %20’sinin

toprak, sizint1 ve bitkiler tarafindan depolama yoluyla tutulacagi hesaplanmaktadir.

6.6.2 Yagmur suyu drenaji

Madenin ilk agma evresi sirasinda Ek sahada, Sariz Nehri’nin batisina dogru maden
cikarilacaktir. 175 ha’lik maden ¢ikarma sahasi iizerinden drenaj havzasi batiy sinirlayan
daglarda yer alan iki dere gecer. Kuzeydeki derenin yalnizca gegici olarak suyla dolu

olmasina karsilik giineydeki Demircik Deresi siirekli olarak su tasir.

Kuzeydeki dere, planlanan maden ¢ikarma sahasi ve planlanan dis dokiim sahasindan
geger. Derenin alani derinden yarmasi nedeniyle, ¢evredeki bir vadiye derive edilmesi
mimkiin degildir. Maden, 2015’in baglarinda dere yatagina ulasacaktir. Bu sirada
planlanan maden kenar1 boyunca derive edilmesi gerekecektir. Gerekirse, bir pompa
istasyonu kurulmalidir. Bu alanin bitirilmesinden ve i¢ dokiimden sonra, eski dere
giizergah1 eski haline getirilebilir. Ek sahay1 batida sinirlandiran dis dokiim sahasi, iki
boliim halinde insa edilmistir; dolayisiyla dere, tiim donem boyunca engellenmeyecektir.
Ek sahadaki ytikseltilmis i¢ dokiim sahas1 da madencilik sonrasi peyzajda suyun dogal
drenajin1 saglamak icin iki kanat halinde isletilecektir. Demircik kaynagi, yaklagik 1
km’lik bir uzunluk boyunca Ek sahanin giineydeki en dis kisminin sinirini olusturur.
Dereyi cevreleyen diiz alan nedeniyle dere, uzun vadede derive edilmelidir. 1,700 m
uzunlugundaki derivasyon, 2015 yilinda tamamlanmis olmalidir. Tabanin genisligi 2 m

olarak tasarlanmistir; derinlik 1.5 m ve kanallarin sevleri 1/1.5 olacaktir.
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Sariz Nehri’nin dogusundaki madencilik sahasi (Ana Saha), yaklasik 6 km’lik bir uzunluk
boyunca nehir yatagina paralel olarak uzanir. Bu durum, maden gelistirme siireci
boyunca, kendilerini besleyen su kaynaklari maden sahasinin batisindaki daglardan gelen
bir¢cok derenin kesilecegi anlamina gelir. Tiim bu dereler, Sariz Nehriyle birlesmekte ve
dogudan batiya maden sahasinin lizerinden ge¢mektedir. Bu derelere ulagilir ulasilmaz,
madenin dogu sinirinda yalitilmalar1 gereklidir. Elde edilen ylizey suyu, maden kenar1
boyunca Sariz Nehrine dogru giiney dogrultuda drene edilmelidir. Tepeli ylizeyde uygun
bir kanal insa edilmelidir. Dogu Cevre Kanali, Tufanbeyli madenindeki su drenajinda
merkezi bir rol oynar. Isletme alaninin dogu kismindaki bolgede taskin yataklarindan
beklenen ylizey suyunu toplamak i¢in inga edilecek olan Dogu Cevre Kanalinin uzunlugu,
3,750 m olarak verilmistir. Bu kanal, madenin dogu sinir1 boyunca uzanir ve daha sonraki
ayrintili bir projede tepeli ylizeye gore uyarlanmalidir. Taban genisligi 2 m olacaktir ve
derinligi, 1.5 m’dir. Kanalin taban boyu, maden yiiklenicisiyle s6zlesme imzalandiktan
sonra miimkiin olan en hizli sekilde désenmelidir. Madenin daha sonraki bir asamasinda
(12 wyillik proje doneminden sonra) kanal, madendeki ilerlemeye bagli olarak

uzatilmalidir.

Dogu Cevre Kanali, uygun geregle insa edilmeli ve 30 yillik bir igletme siiresi igin
tasarlanmalidir. Drene edilecek maksimum su miktari, daha ilk ingaat asamasinda hesaba
katilmalidir. Dolayisiyla, nehrin dogusundaki toplam drenaj alani, kanalin

hesaplamasinda dikkate alimmmalidir. Sekil 6.15, kanalin bir prensip en Kkesitini

gostermektedir.
dokiilmiis ve g:rgjl
sikistirilmig ¢
Gereg Uygun Geregten
1m yapilmis im

Stabilizasyon Tabakas1 y—]

Sekil 6.16. Kusaklama kanal1 tipik en kesit
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BOLUM VII

REKULTiIVASYON PLANLAMASI

7.1 Yeniden Kazandirma Planlamasi

Uygulama Projesinin ayrilmaz bir parcast olarak bir yeniden kazandirma plani

hazirlanmistir. Bu plan, ilk 12 Yillik Dénemde dokiim yapilmis olan alanlar ig¢in

madencilik sonrasi kullanim konseptini kapsar. Tas ocagi alanlari, 12 yillik isletme

stiresinden sonra ¢ogunlukla aktif olacaktir. Bu nedenle tas ocaklarinda islah ¢alismalari

miimkiin degildir. Madenin basarilt bir sekilde kapatilmasi ve 1slahi i¢in, madencilik

sonrast kullanim kavraminin halkca kabul edilmesi ¢ok dnemlidir. Dolayisiyla bu konu,

projenin tiim diger bilesenleri gibi yerel ve merkezi otoritelerle ve diger paydaslarla daha

en basindan tartigilmalidir.

7.1.1 Prensipler

Yeniden kazandirma planlamasinin ana prensipleri, asagida belirtilenlerden olusacaktir:

Madencilik isleri icin isgal edilen alanlar, alanin daha sonraki degeri dnceki
esas degerine benzer veya daha iyi olacak sekilde 1slah edilecektir.

[lk olarak, Mevcut iist toprak secici bir sekilde ¢ikarilarak ve dokiilerek, uygun
ist toprak kalitesine sahip tarima elverisli arazilerin yeniden olusturulmasina
oncelik verilecektir.

I¢ ve dis dokiim sahalarindaki tarrma uygun olmayan tepelik alanlar, orman
kullanim1 ve vahsi hayvanlar i¢in dogal ortam olarak planlanmaktadir. Sev
durayliligmi korumak i¢in, agaclarin ve ¢imen ve caliliklarin ekilmesi
ongoriilmektedir.

Alandaki mevcut peyzaj diizenine uyan gesitlendirilmis yeni bir peyzajin
olusturulmasi

Gelecekte tarimsal kullanim durumunda maksimum yilizey egimlerinin
dikkate alinmast

Kalic1 kamu giivenligini garanti eden sevler ve sev sistemlerinin olugturulmasi
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e Kontrollii susuzlagtirma ve sulama i¢in iyi calisan bir drenaj sisteminin
kurulmasi

e Toprak kalitesi, iklim kosullari, su talebi, vahsi hayvanlar i¢in dogal habitat
dikkate alinarak, yeniden kazandirma i¢in uygun bitkilerin sec¢ilmesi

e Madencilik sahasinin gereken sekilde kapatilmasini saglamak i¢in gereken
mali kaynaklar, aktif madencilik faaliyetleri sirasinda temin edilmeli ve
korunmalidir (maden sonu, proje sahasinin disinda yer almaktadir). Bu para
0deme aczi durumunda sahanin rehabilitasyonu i¢in de kullanilabilecektir.

e Ayrmtili yeniden kazandirma ve arazi kullanim planlamasi siirecine merkezi
ve yerel otoriteler, cevrenin korunmasi alaninda faaliyet gosteren kuruluslar
ve yerel niifusun da katilmasi saglanacaktir. Bu siire¢, dokiim isleri yiizey

seklini belirleyecek oldugundan dokiim islerinden dnce baglatilacaktir.

7.1.2 isletme sonrasi peyzaj

Isletme siiresinin ardindan madencilik sonras1 peyzaj, asagida belirtilen sekilde

karakterize edilebilir:

Tufanbeyli madeninin giineybatisinda, yalnizca 46 ha’lik bir alam1 kapsayan
kiictik bir dis dokiim sahas1 kurulacaktir. Dis dokiim sahasi, madencilik-sonrasi
peyzaj diizeninde yiizey suyunun kalic1 bir sekilde drenajini saglayacak olan
kiiclik bir koridorla bir kuzey ve bir giiney bolime ayrilacaktir. Dig dokiim
sahasinin tabani doguya dogru egim yaparak dalacaktir. Bati sinirinda dig dokiim
sahasi, ayni seviyede orijinal ylizeye baglanacaktir. Kuzeyde, Doguda ve
Gilineyde sev sistemleri, dis dokiim sahasinin sinirin1 olusturacaktir. Orta kisimda
dis dokiim sahasinin yiiksekligi, orijinal alanin yaklasik 30 m iizerinde olacaktir.
Genel sev acisi, yaklasik 14° olacaktir.

Yamanli kdyiiniin glineyinde ve Sariz Nehri’nin batisinda bulunan Ek sahada (175
ha), +1370 mMSL diizeyine kadar dokiim yapilacaktir. Boylece, Ek sahadaki i¢
dokiim alani, onceki yiizey seviyesinin iizerine ¢ikacak ve dogrudan bat1 sinirini
olusturan dis dokiim sahasima baglanacaktir. Bu alanda i¢ dokiim sahasinin

yiikseltilmesi asagidaki nedenlerle gerekli goriilmiistiir:

169



e TS-kalintilarinin Sariz Nehri’nin su seviyesinin {izerinde siki ve yalitilmig bir

sekilde dokiilmesi (dokiim sahasinin kuzey kismi)

e Ilk isletme yillarinda Ana sahanin negatif dokiim dengesi nedeniyle, Ana sahadan

atik kiitlelerinin birkag y1l boyunca dokiilmesi

Yukarida belirtilen drenaj kanalina iligkin koridora da dikkat edilmistir; bu koridor

giineydeki atik dokiim sahasi ile kuzeydeki atik dokiim sahasi arasindaki smir1 temsil

etmektedir.

Ana sahadaki i¢ dokiim sahasinin giiney kismi1, maden atik gerecleriyle +1330
mMSL kotuna kadar doldurulacaktir. Bu diizey, bati maden sinirinin eski
yiizey seviyesine karsilik gelmektedir ve Sariz Nehri’nin seviyesinden biraz
daha yiiksektir. Dogu maden sinir1 boyunca yaratilan dokiim platosu, kiil
dokiimiine devam edilmesi i¢in kullanilacaktir. Dolayisiyla, i¢ dokiim
sahasinin dogu zonu, bati zonundan 30 m daha yiiksektir. Doguya dogru
yiikkselen alan nedeniyle kil dokiim sahasi, alana ayni seviyede
baglanabilecektir.

Incelenen dénem sonunda Ana sahadaki tabakalanma kosullarindaki iyilesme
nedeniyle Ana sahadaki i¢ dokiim sahasi, maden aynasindan ¢ok geride
kalacaktir. Bu bosluk, ancak madendeki yatak kosullarinin tekrar kotiilestigi

daha sonraki bir asamada kapatilabilecektir.

7.1.3 Madencilik sonrasi arazi kullanim

7.1.3.1 Yeniden kazandirma

Yeniden kazandirma planlamasinin prensiplerine dayanilarak, bir yeniden kazandirma ve

arazi kullanim1 plani hazirlanmigtir. Tarim, orman ve caliliklar ve ayrica akarsulardan

olusan ana kullanim tiirlerine yasam alanlar1 ve rekreasyon oOgeleri de eklenmistir.

Yalnizca dig dokiim sahas1 ve tekrar doldurulan Ek saha i¢in bir yeniden kazandirma

konsepti olusturulabilir. Ana Sahadaki i¢ dokiim sahasi, bir yeniden kazandirma

konseptinin hazirlanmasi i¢in yeterince uzaga kadar gelistirilmemistir.

Madenin ilk asamasindaki alan darlig1 kosullar1 nedeniyle, herhangi bir kullanilabilir

alanin maden tesisleri ve ayrica atik ve TS-kalmtilarmin dékiimii i¢in kullanilmasi
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gerekmistir. Dolayisiyla dokiim yiizeyinin tarimsal kullanim amacina yonelik kontrolii,
planlama isleri sirasinda sinirlt diizeyde kalmistir. Buna karsilik, Ek sahanin ayn1 kottaki
dis dokiim ve i¢ dokiim sahalar1 arasindaki temas bdlgesi, yaratilan platolarin tarim
amagli kullanilabilmesini saglamaktadir. Sahalar kismen dereler ve yollar tarafindan
kesilmektedir. Sahalar, ana riizgar yonlerinden esen riizgara karsi koruma seritleri ile

korunur.

Sevler ve sev sistemlerinin, yesillik ve caliliklar ve birlestirilmis orman alanlar1 gibi farkl
amagclar i¢in kullanilmasi planlanmaktadir. Daha kiiciik yatay alanlarda, s1g kanallar
yaratilmali ve kohezyonlu gerecle yalitilmalidir. Daha sonra buralarda kiigiik akarsular
ve yasam alanlar1 olusturulabilir. Aga¢ topluluklar1 ve 6lii agag y18inlari, kuslar ve kiigiik

stiriingenleri bu alanlar ¢cekecektir (Sekil 7.1).

-
/'alz“-itu:?

—~—lll
i

D

Sekil 7.1. Yeniden kazandirma haritasi
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7.1.3.2 Agaglandirma

Sevler ve kiiclik boyutlu alanlar, ¢ogunlukla orman ve yesillik ve caliliklarin ekimi i¢in
kullanilacaktir. Son dokiimii tamamlanmis alanlar, segici olarak ¢ikarilan iist toprak ile
kaplanmalidir. Zemin kalitesine gore uygun agaglar secilecektir. Agaclar, hizla tutunmali,

derin kok salmali ve riizgara kars1 dayanikli olmalidir.

Orman alanlarinin ekiminden ©nce bu alanlar, orman bdliimlerine ayrilmalidir.
Biiyiikliigii 25 ha ‘ya kadar olan tek boliimler, bir yangindan korunma seridiyle ve toprak
yolla birbirinden ayrilarak sinirlari belirlenmelidir. Her orman bdliimiine bir tas iizerine
yazilan bir numara verilecektir. Orman boliimleri, ekilen farkli sayida agag tiirlerine gore
maksimum 10 alt boliime ayrilacaktir. Bu alt boliimlere 3 ila 5 m araliklarla fideler
dikilecektir. Dolayistyla, hektar bagina yaklagik 400 ila 1,000 fide gerekecektir. Bu
fideler, agaclandirma tabanina ekilmelidir. Ana agagc tiirleri, hizl1 kok salan ve topragi
kaplayan algak bitkilerle karistirilacaktir. Sinir ¢izgisi boyunca, agacglandirma tabaninin
ana bitki alanindan elde edilen siis bitkileriyle diizenleme yapilacaktir. Dokiim yapilan
sevler boyunca, topraga uzun kok salan ve boylece suya bagli erozyonu 6nleyen ¢aliliklar
ekilmelidir. Agaglandirma islerine baslanmadan 6nce dokiim sahalarinin yiizeyleri, bir
veya birka¢ tanimlanmis noktaya kadar hafif bir egimle sekillendirilmelidir. Bu
noktalarda agilan kii¢lik hendekler, yagmur suyunu hemen yakinda bulunan dogal dereye
bosaltacaktir. Bu hendekler, erozyon hasarlarina neden olan sevler araciligiyla kontrolsiiz
su akisinin 6nlenmesine yardimer olacaktir. Su tutma alaninin biiyiikliigline bagli olarak

hendekler, dogal bicimde veya betonla pekistirilmis olarak insa edilebilir.

7.1.3.3 Tarimmsal alanlar olusturma

Yeterli biiytikliikteki neredeyse yatay dokiim alanlari {izerindeki arazinin kullanimi,
esasen tarima odaklidir. Dolayisiyla faaliyetler, tarim, mera ve ormanla yakin bir baglanti
tizerinde yogunlasir. Tarimsal alanlara bolgede ihtiya¢ duyulan farkli sebzeler ekilebilir.

Sulama, mevcut derelerden kii¢lik hendekler araciligiyla gerceklestirilir.

Dokiim sahasi, tarimsal yollarla gelistirilmelidir. Bu tarimsal yollar, bir agag sirasini izler.
Bu tarimsal yollar, tiim yil boyunca erisilebilir olmali ve cakilla gelistirilmelidir. Bu

yollar, ¢cevredeki yollar ve karayollarina baglanacaktir. Bu aga¢ siralari, ayni zamanda
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tarimsal alanlar1 daha kiiciik parsellere ayirir. Agaglar arasindaki mesafe, 4 ila 6 m’dir.
Bunlarin arasma caliliklar ekilecektir. Dokiim sahasinin dis ve i¢ kenarinda koruyucu
orman kusaklar1 olusturulacaktir. Bu kusaklar, riizgar bariyeri (yesil kusak) islevi goriir
ve esasen riizgardan kaynaklanan toz erozyonunu onler. Orman koruma kusaklari, en az
50 m genisligindedir. Yesil kusaklar, siralar halinde diizenlenir. Dis kisimlara algak
caliliklar ekilir. I¢ kisimlara ise en yiiksek agaclar dikilir. Riizgar, bir tarak gibi bitkileri
oksamalidir. Biiyiik yaprakli agaglar tercih edilecektir. Bitkiler, 1 ila 2 m gibi daha yakin

mesafelerle ekilecektir.

7.1.3.4 Kiiltivasyon ve 1slah tedbirleri

Zemin kalitesini iyilestirmek i¢in alinabilecek en uygun tedbir, dokiim sahalarinin iizerine
iist topragin serilmesidir. Madencilik alaninda bu iist toprak kalinligi, 0.5 ila 1 m olarak
belirtilmektedir. Ancak bitki besinleri, canli toprak bilesenleri ve humus, yalnizca daha
ist seviyede saptanabilmektedir. Madencilik isleri i¢in planlanan mobil ekipmanlar, iist
topragin segici ekstraksiyonu, tasinmasi ve dokiilmesi igin ¢ok uygundur. Ozellikle
madenin agma asamasi sirasinda iist topragin siirekli kullanimi miimkiin olmadig
takdirde tist toprak, kaliteyi saglayacak depolama kosullar1 dikkate alinarak uygulama
yerinin yakininda istiflenmelidir. Olii basing kaliteyi azalttigindan, bosaltma yiiksekligi 8
m’yi asmamalidir. Ust toprak dokiim yigmmin platosunda hafif bir ice egim
saglanmalidir; tist sev kenarlar1 cidarli olacaktir. Bu, suyun tutulmasini ve dokiim
gereclerinin nemlenmesini saglar. Hizli ve yogun bir sekilde biiyiiyen otlar ekilmeli ve
periyodik olarak kesilmelidir. Kesilen otlar, sevler ve plato tizerinde malg Ortiisii olarak
birakilmalidir. Toprak kalitesinin kotiilesmesi agisindan, gecici depolama stiresi 2 yil

agsmamalidir.

Nihai dokiim yiizeyinin hazirlanmasindan sonra miimkiin olan en hizli sekilde yiizey,
planlanan tasarima gore kesit genisligi boyunca tesviye edilmelidir. Ardindan hazirlanan
bu alanlar, kaz1 tarafindan veya gegici depolama alanindan elde edilen iist toprakla
kapatilmalidir. Kiiltivasyon, Hasat edilmeyen, fakat tekrar tekrar topragin icine siiriilen
yaprakli siis bitkilerinden olusan 2 ila 3 yillik ara kiiltiir uygulamasiyla baslatilacaktir. Bu

yontem, topragi organik maddeler ve besinlerle zenginlestirmek i¢in kullanilir.
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Ayrica toprak kalitesini arttirmak icin kimyasal giibreler de uygulanabilir. Dikilecek
agaclar ve ¢aliliklar, torf saksilarda yetistirilir ve saksidaki kokleriyle birlikte dikilir. Bu
islem, besin maddelerinin tedarikini ve kokler tarafindan daha i1yi su tutulmasini saglar.
Ilk yillarda bitkinin etrafindaki toprak, kabuk tabakasi olusumunu &nlemek icin
capalanmalidir. Yagmurlu donemlerde yabani otlarin temizlenmesi de gerekebilir.
Bitkilerin yagmur suyuyla birlikte besinleri alabilmelerini saglamak icin, yagmurlu
donem baglamadan once 6zel giibreleme yapilir. Yagmurlu donemden sonra zemin
suyunun buharlagmasini 6nlemek i¢in topragin ¢imle kaplanmasi (mal¢lama) faydali
olacaktir. Gerektiginde yeni ekilen bitki ve fidanlar, vahsi veya biiyiikbas hayvanlar
tarafindan yenilmelerini veya ¢ignenmelerini Onlemek i¢in ¢itlerle c¢evrilerek

korunmalidir.

7.1.4 Arazi dengesi

Cizelge 7.1, Tufanbeyli maden ¢ikarma sahalar1 igin gereken arazi talebini
gostermektedir. Hepsi birlikte degerlendirildiginde, arazi talebi 673 ha *dir. Toplamda 58
ha, stok sahasi ve bitigik sevler ve rampalar dahil olmak {izere, yiizey tesisleri (8 ha) ve
TS kompleksi (50 ha) i¢in gereklidir. Kiregtasi ekstraksiyonu i¢in 23 ha (saf ekstraksiyon
icin 15 ha ve emniyet bolgeleri igin 8 ha) gereklidir. Linyit madeninde saf ekstraksiyon,
409 ha ve dis dokiim sahast 46 ha’ dir. Kiil isleme ve kiil dig dokiim sahas1 i¢in 46 ha
daha gereklidir. Kalan 91 ha, dereler ve yollarin relokasyon tedbirleri i¢in gereken

koridorlar ve emniyet bolgeleri i¢indir.

Cizelge 7.1. Isletme déneminde arazi talebi

Madencilik faaliyetleri i¢in kullanilan alanlar Biytkligi
TS, stok sahasi ve bitisik sevler ve rampalarin alan1 50 ha
Ek saha kazma sinir1 i¢indeki alan 175 ha
Ana saha kazma sinir1 i¢indeki alan 234 ha
Tas ocaklar1 kazma sinirlari i¢indeki alan 15 ha
Ortii tabakasi/ara tabakalar i¢in dis dokiim sahasmnin alan1 (gegici) (33) ha
TS-kalintilar1 igin dis dokiim sahalarinin alani 46 ha
Kiil isleme alani 1 ha
Linyit madeni ve dig dokiim sahasi etrafindaki emniyet bolgesi (50 m) 91 ha
Tas ocaklar etrafindaki emniyet bolgesi (50 m) 8 ha
Yiizey tesisleri 8 ha
Toplam talep edilen alan 628 ha
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BOLUM VIlII

SONUCLAR

Calisma sonucunda Tufanbeyli linyit yataginin litolojik tanimlamasi yapilmis ve linyit
damarlar tespit edilmistir. Ger¢ek sondaj numunelerinden damarlarin kalinlik, kalori,
nem, kiil, kiikiirt analizleri yapilarak isletme icin hayati 6neme sahip yatagin rezervi,

dekapaj oran1 ve ortalama linyit kalitesi ortaya konulmustur.

Termik santralin ihtiyaglari dogrultusunda gelistirilen uzun vadeli {iretim planlarinda
yillik olarak tiretilecek komiiriin miktari, kalorisi ve dekapaj oranlar1 hesaplanmistir. Bu
hesaplamalar isletme i¢in gerekli olan makina parkinin olusturulmasi ve ihtiyag

duyulacak personelin belirlenmesi konusunda yol gosterici olmustur.

Linyit yatagi sinirlarinda yapilmasi Onerilen yeni sondajlarla cevher simirlarmin ve

rezervinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Isletme sahasinin en 6nemli sorunlaridan olan yeralt1 suyunun drenaji i¢in acilacak olan
susuzlastirma kuyularinin su gelirleri diizenli olarak kontrol edilmelidir. Yapilan
kontroler sonucunda su debisi diisen kuyularin verimini arttirmak ig¢in inkisaflama

calismasi yapilmalidir.

Ek sahalarda mevsimsellik kosullar1 da goz oniine alindiginda ilkbahar aylarinda ani su

baskini riskine karsilik Ana sahadan santralin arz giivenliginin saglanmasi gerekmektedir.
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