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OZET

AKGOL VE YAKIN CEVRESINDE YER ALAN KUVATERNER YASLI
SEDIMANLARIN JEOLOJIK, MINERALOJIK VE JEOKIMYASAL
OZELLIKLERIN BELIRLENMESI (KONYA-EREGLI)

DEMIR, Miislim
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ali GUREL

Aralik 2018, 100 sayfa

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda Konya/Eregli Ovasinda bulunan Akg6l ve yakin
cevresinde ge¢ Miyosen-Kuvaterner yasli sedimanlarin jeolojik, mineralojik ve
jeokimyasal ozelliklerin incelemesi igin 3 adet el sondaji (ADA, BAG, KAR)
lokasyonlar1 belirlenmistir. Bunlardan derlenen 6rneklerin yas, tane boyu, mineralojik,
ince kesit, XRD ve jeokimyasal analizleri yapilmistir. Tane boyu analizlerinde tanelerin,
tutturulmamig  veya yart tutturulmus sedimanlarin ve paleotopraklarin  bazi
seviyelerindeki iyi-orta boylanmis oldugu belirlenmistir. Petrografik incelemesinde ise
camurlu, siltli ve kumlu seviyelerde yaygin olarak kuvars, feldispat, piroksen, amfibol
ve kayac pargalar1 (kiregtasi, metamorfik, volkanik) goézlenmektedir. XRD de ise,
kirmmtili  taneler ozellikle feldispat, kuvars, amfibol, piroksen ve serpantin
minerallerinden olusmaktadir. Kil mineralleri olarak montmorillonit, klorit, illit ve
paligorskit miktarlari, profillerin ¢esitli seviyelerinde degismektedir. Kimyasal 6l¢timii
sonucu ana element vyiizdeleri dikey dagilimda artis-azalma gibi degisiklik
gostermektedir. ADA profilinde ge¢ Buzul, Holosen baslangici, erken Holosen, orta

Holosen, gen¢ Holosen, Ge¢ Buzul Maksimum yas araliklarina ayrilmislardir.

Anahtar sézciikler: Kuvaterner, I¢ Anadolu, Eregli Ovasi, Cokel kayitlari, paleoiklim, ¢okel dolgular,

kaynak alan, ayrisma, sedimanter kayaglar, paleosoller, kaligler.



SUMMARY

DETERMINATION OF GEOLOGICAL, MINERALOGICAL AND GEOCHEMICAL
FEATURES OF QUARTERNARY AGED SEDIMENTS IN AKGOL AND CLOSE
ENVIRONMENTS (KONYA/EREGLI)

DEMIR, Miislim
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geology Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ali GUREL

December 2018, 100 pages

Within the scope of this master thesis, 3 hand drilling (ADA, BAG, KAR) locations
were determined for the investigation of geological, mineralogical and geochemical
features of late Miocene-Quaternary sediments in Akgol and nearby vicinity of Konya /
Eregli Plain. Age, grain size, mineralogical, thin section, XRD and geochemical
analyzes were performed. In grain size analysis, it was determined that the grains were
well-medium sized at some levels of unattached or semi-anchored sediments and
paleotopides. In the petrographic study, quartz, feldspar, pyroxene, amphibole and rock
fragments (limestone, metamorphic, volcanic) are observed in muddy, silty and sandy
levels. In XRD clastic grains are composed of feldspar, quartz, amphibole, pyroxene
and serpentine minerals. The amounts of montmorillonite, chlorite, illite and paligorsite
as clay minerals vary at various levels of the profiles. As a result of the chemical
measurement, the main element percentages vary as the increase-decrease in the vertical
distribution. In the ADA profile, late Glacial, Holocene start, early Holocene, Middle

Holocene, young Holocene, Late Glacial Maximum age ranges are divided.

Keywords: Quaternary, Central Anatolia, Eregli plain, sedimentary fills records, paleoclimate,

sedimentary fills, source area, weathering, sedimentary rocks, paleosols, and calretes.



ONSOZ

Bu calisma Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dali bilinyesinde ‘Akgdl ve yakin c¢evresinde yer alan
Kuvaterner yaslhi sedimanlarin jeolojik, mineralojik ve Jeokimyasal 6zellikleri

belirlenmesi (Konya-Eregli)’ konulu yiiksek lisans tezi olarak ¢alisilmistir.

Yiiksek lisans tez ¢alismamin yiiriitiilmesi esnasinda ¢aligmalarima yon veren bilgi ve
yardimlarini esirgemeyen ve bana her tiirlii destegi saglayan danisman hocam sayin
Prof. Dr. Ali GUREL’e en igten tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek lisans tez ¢alismam
esnasinda tecriibelerine basvurdugum Prof. Dr. Catherine KUZUCUOGLU ve bu
baglamda asagidaki projelerden veriler de alinarak 6zellikle yaslandirma verileri bu tez
kapsaminda da kullanilmistir. Bu arastirma projeleri ‘Quaternary environments in the
Konya-Eregli-Bor plains’ konulu Onceki yillarda yapilan yayinlar1 da baz alarak
hazirlanmistir. (Kuzucuoglu vd. 1997, 1999; Fontugne vd. 1999; Karabiyikoglu ve
Kuzucuoglu 1999; Giirel ve Alfonso 2013). Destek gruplari: Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Arastirma Fonunca, BAP-FEB 2017-16 YULTEP Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Arastirma Fonunca ve LGP CNRS bilimsel isbirligi projesi ‘the Bor-Eregli
and Ciftlik plains and paleoclimete’ BAP-FEB 2014-07-BAGEP gibidir. Ayrica, Prof.
Dr. Ibrahim COPUROGLU, Prof. Dr. Mehmet SENER, Prof. Dr. Aysegiil GUNEY ve
Dr. Ogr. Uyesi Ali TUMUKLU” ye tez asamasinda sagladiklar katkilar i¢in miitesekkir
oldugumu ifade etmek isterim. Bu tezin hazirlanmasi esnasinda sik sik yardimlaria
basvurdugum kiymetli meslektasim Sahabettin CAKICI ve topograf Murtaza POLAT a

minnet ve siikkran duygularimi belirtmek isterim.

Bu tezi sadece bu calismam boyunca degil bana her daim destek olan yardimlarini
esirgemeyen esim Dr. Ogr. Uyesi Betiil POLAT DEMIR ve dokuz ay dnce diinyaya

gelen hayatima anlam katan biricik oglum Demirhan Onat DEMIR e ithaf ediyorum.
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Calisma Alam

Konya ilinin giineydogusunda yer alan bélgede Karaman N32-a2 ve b1, Karaman M32-
d3 ve c4 paftalarinin igerisinde kalan Eregli Havzasi ve civarinda yaklasik 300 km?’lik
bir alan incelenmistir. Eregli ilgesi 37°31° kuzey enlemi ile 34°04’ dogu boylami

arasinda bulunmaktadir.

Ilgenin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1054 m’dir. ilgenin kuzeyinde Aksaray
ili giineyinde Halkapinar ilgesi ve Toros daglari, batisinda Karaman ilinin Ayranci ilgesi
ve dogusunda Nigde ilinin Ulukisla ilgesi bulunmaktadir (Sekil 1.1). ilgenin yiizolgiimii
2.260 km?dir. Eregli, I¢ Anadolu yaylasinin Konya ovasi ile giineye dogru uzanan ve
Toroslarda son bulan diizliige kurulmustur. Toros daglari ilge merkezinin 20 km
giineyinde baslamaktadir. Ilcenin kuzeyinde yiiksekligi 3254 m olan sénmiis bir volkan
olan Hasan dag1 kuzey batisinda ise sonmiis volkan olan Karacadag bulunmaktadir.
[lgenin en énemli akarsu kaynag: ve Hitit uygarliginin yasam yerlerinden biri olan Ivriz
Cayr’dir. Alanda s1g batakliklar, sazliklar, tatli su golleri ve biiylik kismi tuzlu olmak
tizere genis ova bozkirlar1 bulunur. Batisindaki Akgol, 1990’larin ikinci yarisindan bu
yana biiyiik 6l¢iide kurumustur. Bunu etkileyen etmenler arasinda Ivriz ¢ay1 iizerine
yapilan sulama baraj1 da gosterilmektedir. Doguya dogru ozellikle Zengen bdlgesinde

nadir bitkiler agisindan zengin genis ve el degmemis ova bozkirlari uzanir.

Eregli Akgdl ve yakin civarini kapsayan ve Orta Toros Tektonik Kusagi’nin kuzeyinde
yer alan inceleme alan1 Konya ve Bor ovalar1 arasinda bulunur (Sekil 1.2). Eregli
Ovasi’nin gilineyi ve tabani Neojen oOncesi kayaclardan olusur. Miyosen de gelisen
Eregli Havzasi zaman ve mekéna bagli olarak sedimanlarla (tortul malzeme)

doldurulmustur.
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Sekil 1.2. Konya ili Eregli ilgesi Akg6l ve yakin ¢evresinin uydu goriintiisii ve
jeomorfolojisi (A) yamag¢ molozu, (B) aliivyal fan, (C) akarsu ¢okelleri, (D) drenaj
kanallar1 (Kuzucuoglu, 2017)



1.2. Calismanin Amaci

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi ABD
biinyesinde BAP-FEB 2017-16 YULTEP projesi olarak desteklenen Konya-Eregli
Akgol ve yakin gevresinde yer alan Kuvaterner yasli sedimanlarin sedimantolojik,
mineralojik, jeokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla el sondajlar1 yapilmistir. Bu
sondajlardan elde edilen karot 6rneklerinin ¢esitli yontemler kullanilarak elde edilen
veriler yardimiyla iklim kayitlarinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu tez kapsaminda
Eregli Ovast ve Akgol tortul dolgusunda havzanin ayrintili stratigrafisini olusturmak ve
Kuvaterner paleocografik ve paleo iklimsel gelisimini belirlemektir. Bu calismaya
benzer c¢alismalarin artmasi durumunda boélgeler arasi iklim kayitlar1 bulgularinin
karsilastirmasi saglanacaktir. Bu sekilde bolgesel dlcekte paleoiklim kayitlart daha iyi
aciklanabilecektir. Tiirkiye’de Kuvaterner donemi’ne ait iklim kayitlar1 ilizerinde var
olan arastirmalarin sayist1 hizla artmaktadir. Golsel sistemler iklim, hidrolojik
degisiklikler, tektonik ve morfolojik degisimlerden etkilenmekte olup, bu sekilde
sedimantoloji, mineraloji ve jeokimya kayitlar1 da hizli bir sekilde degismektedir. Eregli
Ovas1 ve Akgol’e dair oOnceki c¢aligmalar daha c¢ok bdlgenin jeolojisi, jeolojik
haritalamas1 ve stratigrafisine yoneliktir. Ancak, Kuzucuoglu vd. (1999) ve Fontugne
vd. (1999) Akgol dibinden ve etrafinda eski bataklik-kumsal kiy1 birikintisi konusunda
paleoiklim ¢aligmalar1 yapmislardir. Fakat bulgularinda, son buzul sonrasina ve
Holosene ait yiiksek rezoliisyonlu kronolojiye sahip kesintisiz bir sekansi ¢ikartmada
zorluk ¢ekmislerdir. Bu tez ile literatiirde bulunan eksiklikler tamamlanacak yerel ve
bolgesel Kuvaterner devri jeolojik olaylarin daha anlasilir olmasmi saglayacaktir.
Konya ilinin Eregli ilgesi Akg6l ve yakin ¢evresinde yer alan Adabag, Tasagil, Kargaci,
Ambar kdyii arasinda yaklasik 500 cm derinliginde ii¢ yerde el sondajlarinin yapilarak
50 cm uzunlugundaki karotlar ¢oklu analizler yontemleri ile ge¢cmis iklim kayitlari
arastirilmistir. Bu karotlar da kisa stireli iklim kayitlarini yakalayabilmek icin her 2 cm
de bir ornek alinmistir (Cizelge 2.4). Yukarida bahsedilen sedimanter tortu ve
paleosoller icindeki degisiklikleri ve pedojenik siiregleri anlamak i¢in numunelerin
detayli analizleri yapilmistir. Bu nedenle XRD (X-raydiffraction), SEM (Scanning
Electron Microscope), XRF (X-Ray Fluorescence) ve istikrarli izotop elementin
analizleri ¢esitli laboratuvarlarda tamamlanmistir. Ayrica radyokarbon yas analizi
(Kuzucuoglu 2017) yardimiyla yapilmistir. Karbonat 6l¢iimii, ince kesit, tane boyu
analizi de yapilmistir (bakiniz Materyal Metot boliimil).



1.3. Onceki Cahsmalar

Yoreye has yapilan dnceki ¢alismalar asagida yil siralanmasina gore verilmistir.

Lahn (1940), Bozdaglarin kuzeyinde marn ve kalkerlerin oldugu ve Pliyosenin tatli su
cokelleri ile temel dolgusu oldugunu kaydetmistir. Lahn (1948) calismasinda ise Tuz
Goli giineyindeki ovada ve Konya Ovasi’nin bazi kisimlarinda Neojen’in g6l
kalkerlerinin bulundugunun ve bu kalkerlerin ge¢c Miyosen veya Pliyosen yasta

olabilecegini belirlemistir.

Blumenthal (1956), Bolkar daglarinda yaptigi ¢alismada galisma alanindaki Bolkardagi
Birligi'ni Bolkardagi Unitesi olarak tamimlamis bolgedeki tektonizmayi incelemis,

jeolojik birimleri ayirmis ve kayaclarda petrografik tanimlamalar yapmastir.

Erin¢ (1960), ‘Konya Boliimii’'nde ve I¢ Toros siralarindaki Karst Sekilleri Uzerine
Miisahedeler’ adli calismasinda, Konya yoresinde olusan obruklarin Neojen ve Pliyosen

g0l kalkerleri i¢inde gelistigini ileri stirmiistiir.

Boroviczeny (1962), Sahanin giineybati kesiminde diyasporit etiidii amaciyla yaptigi
calismada Permiyen olarak diisiindiigii taban kalkerleri ve Mesozoyik’de dahil ettigi
tavan kalkerleri arasinda bir diskordans oldugunu belirtmistir. Diyasporit zuhurlarinin
bu diskordans periyodunda ve taban kirectaslarinin dolinleri i¢inde c¢okeldigini ifade

etmistir.

Sungur (1967), ‘Konya-Eregli Havzasi’ndaki Jeomorfolojik Arastirmalar’ adl
calismasinda Konya-Eregli Havzasi’ndaki g6l kalkerlerinin kirli beyaz oldugunu ve bol

miktarda Planorbis kavkilari igerdigini kaydetmistir.

Meester (1970), DSI ile birlikte yapilan galisma kapsaminda, tim Konya ve Eregli
ovalarindaki yiizey formasyonlar1 ile gec¢ Pleistosen gol ve yamaclar iizerindeki

topraklar inceleyerek iki adet 1/100.000 lik toprak haritalarini yayinlamistir.



Miiller vd. (1972), Konya ovasini olusturan gol ortaminda paleosol ve diger sedimanter
cokellerin fizikokimyasal olusumu, karbonat diyajenezi ve mineralojik igerigi hakkinda

incelemeler yapmuistir.

Eroskay (1976), Konya Karapinar yoresine ait makalesinde obruk platosundaki Killi

kiregtaglarinin Pliyosen yasinda oldugunu belirtmistir.

Erol (1978), profesorliik tezini Konya golii ile ilgili yapan arastirmaci bu makalede

Konya Ovasinin jeomorfolojik buluntularini detayl olarak agiklamistir.

Calapkulu (1980), Bolkardaglari’'nin dogusunda yer alan Horoz Granodiyoriti’ni
incelemis ve dogu-bati uzanimli Bolkardagi antiklinalinin ¢ekirdegine Horoz

Granodiyoriti’nin yerlestigini ifade etmistir.

Sisman vd. (1981), Bolkardaglarin’da bulunan kursun-¢inko yataklarinin detayl
incelenmesini yapmislardir. Altin, giimiis, bakir kursun, ¢inko ve daha az miktardaki
demir cevherlesmelerinin Permo-Triyas yasli mermerler ile Paleosen-alt Eosen yash

volkanitler i¢inde yer aldigini belirtmistir.

Oktay (1982), Ulukisla Baseni i¢inde yapilan aragtirmalarda giiniimiize kadar Tuz Go6lii
Havzasi'min okyanus ve sonrasi evrelerine iligkin ve birbirlerinden bdlgesel acili
uyumsuzluklarla ayrilan {i¢ ayr1 gurup kayac toplulugu oldugunu ortaya koymuslardir.
Bunlar sirasiyla Ulukisla, Kilan ve Bohgadikmen guruplari olarak adlandirilmis ve her

biri litolojik farkliliklar g6z 6niinde tutularak formasyon ve tliyelere ayrilmiglardir.

Roberts (1983), Konya Havzasi’nin Tuz Golii'ne 100 km uzaklikta bir havza oldugunu
belirlemis ve bu havzanin aliivyal yelpaze ve gol kiy1 rejimi arasinda gelistigini ortaya
koymustur. Ayrica sedimanlarin litostratigrafik dizisini olusturmustur. Yaslandirma ise

aragtirmaci tarafindan C14 yontemi ile gerceklestirilmistir.

Bottetma vd. (1984), Konya-Akgol bolgesinde ilk yas analizini yaparak {i¢ adet 14C

tarihi ve ge¢ Buzul'dan erken Holosen’e kadar yaslandirmada bulunmustur.



Goriir vd. (1985), Tuz Goli Havzasi’nin olusmasinda rol oynayan tektonik evrimi
modellerinde Kirgehir Masifi ile Menderes-Toros Platformu arasinda var olan i¢ Toros
Okyanusu’nun Kirsehir Masifi altina dalmasi sonucunda ge¢ Kratase - ge¢ Eosen
arasinda Tuz Golii Havzasi’nin olustugunu ve c¢arpismanin ise Eosen de basladigini 6ne

stirmiistiir.

Nazik vd. (1989), Ulukisla Bolgesi Tersiyer istifinin ostrakod ve foraminifer igerigini
saptayarak paleontolojik yasmin verilerek, olusum ortammin belirlenmesini

saglamiglardir.

Ozgiiner (1989), Eregli-Bor Havzas1 kimyasal tuz yataklar1 maden jeolojisi raporunda
bolgedeki kuyulardan alinan 6rnekler tizerinde jeokimyasal analizler yapilmistir, bu
analizlerde bolgedeki topraklarin kimyasal, mineralojik igerikleri hakkinda onemli

bilgilere ulagsmislardir.

Ulu vd. (1994), bu calismada, I¢ Anadolu giineybati béliimiiniin litostratigrafik
birimleri incelenerek jeodinamik evrimi ortaya konmaya calisiimistir. Cokelme
ortammin ve bu ortamlara iliskin fasiyesler’in yanal ve diisey de gosterdikleri
degisimler incelenmistir. Cokelme sisteminin olusumu ve evrimi sirasinda etkin olan

tektonik ve iklimsel degisimleri belirlendigi ifade edilmistir.

Kuzucuoglu vd. (1997), Karapinar Golii glineyindeki bataklikta yapilan incelemede bir

erken-orta Holosen iklim kaydi oldugunu belirlemistir.

Naruse vd. (1997), Konya ve Eregli Ovalar1 ¢evresindeki aliiviyal fanlar ile iligkileri
belirlemisler ve bunlarin temelinde Konya ge¢ Pleyistosen’ini olusturdugu Holosen

paleogdl seviye kayitlarini da ¢alismiglardir.

Inoue vd. (1998), arastirmacilar Tirkiye Konya Havzasinda fizikokimyasal,
mineralojik ve jeokimyasal verileri kullanarak bolgede Kuvaterner devrinde meydana

gelen iklim degisimlerini belirlemislerdir.

Kuzucuoglu vd. (1999), Konya ve Eregli ovalarinda radyokarbon yas analizi yontemi

ile kronolojik yas tayinini yapmislardir ve havzanin stratigrafik kesitini ve paleoiklim



kayitlarin1  olusturmustur. Konya Ovasinda Catalhoylik civarinda (Siileymanhaci
goliinde) karot yaparak, paleoiklim rekonstriiksyion Son Buzul Maksimum’dan 6ncesi

ve sonrasi ile ilgili karbonat, izotop, diatom sediman analizleri yapmaistir.

Clark ve Robertson (2002), Mestrihtiyen - gen¢ Eosen Ulukigla Havzasinin tektonik
ve sedimanter temsilcisi oldugunu ve Orta Anadolu'da Tuz golii ve Sarkisla havzalart da

dahil olmak iizere dnemli Tersiyer havzalar1 oldugunu agiklamistir.

Kapur vd. (2003), Tirkiye’de Adana Havzasi’nda Tersiyer yash kalisleri
incelemiglerdir. Mineralojik aragtirmalar sonucu paligorskit, kaolinit ve eser miktarda
da smektit mineralleri tespit etmislerdir. Bolgedeki kalis olusumlarin1 Tersiyer yasl kil

taglarinin ayrismasina bagli olarak gelistiklerini agiklamiglardir.

Kashima (2003), Diatom uzmani olarak, Kashima Akgol’den ¢ikartiimigs CAK ve DUD
karotlar1 iizerine 6zel bir ¢calisma yapmistir. Sonug olarak, diatom var olan seviyelerde

transfer fonksiyonu ile suyun tuz oranini hesaplamastir.

Bayar1 vd. (2008), i¢ Anadolu Konya Kapali Havzasin’daki yeralti suyunun
radyokarbon yas dagilimini ¢alismislardir. Bu calismada yeraltt suyunun radiokarbon
yas dagilimi bolgesel akigsa paralel 150 km’lik hat boyunca arastirilmis giiniimiiz
(recent) yasinda olan yeraltt suyunun Tuz Goli civarinda 40.000 yi1l yasinda oldugunu

Oongormustiir.

Giirel (2008), Kizilbayir Formasyonu Aktoprak Havzasi’nda (Ulukisla ve yakin
cevresi) yer almaktadir. Bunlar ge¢ Miyosen yash gol ve aliivyal fan ¢okelleridir ve
bunlar kumtasi, camurtasi, kiregtasi1 ve marn ardalanmasindan olugmakta oldugunu
belirlemistir. Karbonat birimleri ve gol kalisleri ise aliivyal fan ve gol ortamlarinda
¢okeldigini tespit etmistir. Caligma alaninda belirlenen minerallerin 6zellikle paligorskit
kil mineralinin dagilimi muhtemelen iklimsel degisiklikleri nedeniyle kurak ve yari

kuraktan yagish iklim araliginda olustugunu ortaya koymustur.

Giirel ve Lermi (2008), Bor-Eregli (I Anadolu) Kuvaterner dolgulari olarak
isimlendirilen Pleistosen-Holosen aliivyal ve golsel c¢okelleri konglomera, kumtasi,

kiltas1, kiregtas1 ve paleotoprak - kalis birimlerinden olustuklarini ortaya koymuslardir.



Sultan (2010), bu ¢alismasinda Konya Havzasi’nin bir i¢ havzaya doniismesinin en
biiyiilk nedeni olarak iklimsel degisimlerin yam1 sira karstik gelisim modelinin
karakteristik sekli olan obruklar veya obruk sekilli magaralar kanaliyla ani su

bosalimlar1 oldugunu belirlemistir.

Oskay vd. (2016), I¢ Anadolu Bélgesi (Konya-Eregli) civart komiir havzalarm
arastiran yazarlar, Neojen donemindeki bolgesel tektonik hareketleri ve cesitli faylari
arastirmistir. Bu havzalarin ekonomik komiir yataklarina ev sahipligi yaptigini ortaya
koymuslardir. Yorede yapilan ¢alismalar sonucu kesfedilen Karapmar-Komiir

yataklarinin biiyiik rezervlere (1,8 gt) sahip oldugu tespit etmislerdir.

Giirel vd. (2018), ‘Adabag (Eregli Ovasi, Ic Anadolu) Bataklik Serileri’nin incelemesi
sonucu Son Buzul Maksimum (LGM)-Geg¢ Holosen Paleogevresel rekonstriiksiyonu’
adli ¢alismada, bu devire ait iklim kayitlarin1 ve ona bagl paleoiklim degisimlerini

aciklamstir.

Giirel vd. (2018), ‘Tiirkiye Konya/Eregli Havzasi’ndaki Holosen Fluviyal-Lakustrin
Sediman dolgulari: Burada jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal ozellikleri’ adli

caligmada, bolgenin paleoiklimi hakkinda agiklamalar yapmaislardir.

Kuzucuoglu vd. (2018), ‘Son Buzul Maksimum (LGM)-Ge¢ Holosen Eregli
Havzasimin Paleogevresel Evrimi: Jeolojik Indikatdrler Yardimiyla Ik Sonuglar’

baslikli bildirilerinde yorenin paleoiklimi hakkinda agiklamalar yapmiglardir.



BOLUM II

MATERYAL VE METOT

Bu tez c¢alismasi ile Konya ili Eregli ilgesi Akgdl ve yakin civarinda bulunan
Kuvaterner tortullarin  sedimantolojik, mineralojik ve jeokimyasal o6zelliklerini
inceleyerek iklim kayitlarina ulagsmak hedeflenmistir. Bu kapsamda dort asamali
calisma yuritiilmiistiir. Bunlar sirastyla, literatiir taramasi, saha ¢alismalari, laboratuvar

calismalar1 ve son olarak da biiro ¢alismalaridir.

2.1. Literatiir Taramasi ve Saha Calismalari

Calisma alani ile ilgili onceki ¢alismalar taranarak ilgili kaynaklar derlenmistir. Saha
calismalarina hazirlik amaci ile ¢alisma alaninin 1/ 25 000’lik Karaman N32-a2, b1l ve
Karaman M32-d3, c4 paftalar jeolojik agidan ayrintili olarak incelenmis ve bolgeyle
ilgili tim bilgiler toplanarak arazi c¢aligmalarina baslanmistir. Son olarak
sedimantolojik, mineralojik ve jeokimyasal verileri elde edilebilmesi igin arazi
donanimi hazirlanmis ve numune alimi i¢in agilacak sondaj yerleri belirlenerek el
sondaj aletleri temin edilmistir. Saha calismalar1 esnasinda amag¢ dogrultusunda jeoloji

haritalar1 yeniden yapilmistir.

Sahada agilan sondajlarin GPS yardimi ile koordinatlar1 alinmis ve sondajlarin
stratigrafik kesitleri arazi defterine ¢izilmis, birimlerin agiklamalar1 not alinmis, acilan
sondaj kuyularin ve birimlerin fotograflar1 daha sonra karsilastirma yapilmasi i¢in

cekilmistir (Sekil 2.1).

Ayrica jeolojik harita iizerinde koordinatlar1 belirlenen noktalardan mineralojik,
sedimantolojik ve jeokimyasal incelemeler i¢in el sondajlar1 yapilarak dikey aralikta her
2 cm’de bir ornekler alinmistir. Sedimanter 6rnek alimi ve stratigrafik dikme kesit
hazirlamak amaciyla taban suyunun izin verdigi 6l¢iide toplam 3 adet 500 cm derinlikte
el sondajlar1 yapilmistir. Bu yapilan sondajlar Adabag ve Kargaci da uygulanmis (ADA,
BAG, KAR) olarak kodlanmustir. Yapilan sondajda her 50 cm’de bir karot alinmis ve bu
karotlarda 2 cm de bir yaklagik 100-150 gr arasi1 300 adet numune alinmigtir. Her

numune i¢in koordinat numaralar1 ve kesit numaralar1 not alinmistir (Cizelge 2.4).
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Sekil 2.1. Acilan sondaj kuyulari (A) el sondaji aletinin kullanimi, (B) sondaj lokalitesi,
(C-D) alinan karot 6rneklerin incelenmesi, (E-F) sondaja baslanirken ilk kullanilan
sondaj ucu (yiizey topragini almak i¢in kullanilir) ¢ikartilan numune diizgiin ¢iktig1

zaman ve ondan sonra numune arazide kesilerek incelenebilir

2.2. Laboratuvar Calismalari

Deneysel  caligmalar  araziden aliman  tutturulmamis  Ornekler  {izerinde
gerceklestirilmistir. Ornekler iizerinde uygulanan inceleme ve analiz sonuglari uygun
smiflama ve standartlar altinda yorumlanmustir. Karotlarin sedimantolojik incelenmeleri
saha calismasi esnasinda ve denetim amagli Nigde Omer Halisdemir Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Sedimantoloji Laboratuvari’nda yapilmistir. Kuvaterner ¢okellerinin
ozellikle gosterdikleri farkli renkleri ayirt edebilmek ve sedimanter yapilarin
tanimlanabilmesi i¢in karotlar alindiktan sonra yiizeyleri temizlenerek piiriizsiiz hale

getirilmistir. Karotlarda gbzlenen ¢okellerin litolojik 6zellikleri karot boyunca yapilacak
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sedimantolojik tanimlama islemi ile belirlenmis ve bu sayede karotun hangi tip
cokellerden olustugu, bu ¢okellerin gosterdigi sedimanter yap1 ve dokular belirlenmistir.
Bunun i¢in sedimanter fasiyes incelemeleri yapilarak Sekil 4.1 - 4.3’de goriildiigi gibi

arastirma bolgesine has stratigrafik dikme kesitler yapilmistir.

2.2.1. Tane boyu analizi

Araziden almnan &rneklerin Nigde Omer Halisdemir Universitesi Sedimantoloji
Laboratuvari’nda numune ayirma yontemi ile ikiye ayrilmistir. Etiketlenerek
aliminyum kaplara yerlestirilen 6rnekler once tartilmis daha sonra 120 °C’de belirli
araliklarla firinlanarak icerlerindeki su oranlarin1 kaybetmeleri ve kurumalari
saglanmistir. Firindan c¢ikarilan ornekler kuyu ve numune numaralarina gore hassas
terazide tekrar tartilmis ve agirliklar1 not alinmistir. Ornekler laboratuvarda standart
Amerikan Taylor (ASTM) elek seti kullanilarak tane boylarma ayrilmistir. Rech
vibrasyonlu elek makinesinde tam elek setine yakin (2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,125 mm
ve 0, 63 mm) mesh elekler kullanilmistir. Rech vibrasyonlu elek makinesi ile eleme
islemi yaklagik 15 - 20 dakika yapilmistir. Her tane boyu araliginda kalan numuneler
ayri ayr1 hassas terazide tartilmis ve posetlenmistir. Tane 6zellikleri mekanik olarak
tasinmis sedimanter kayaclar i¢cin ¢ok onemlidir. Kirintili sedimanlarda tane boyu en
onemli Ozelliklerden birisidir ve bunlarin ¢akil, kum, silt ve kil olarak siniflandirilmalari
bu temele dayanir. Su i¢ine normal olarak ¢okeltilmis materyaller i¢in tane boyu kaynak
havzaya olan uzaklig: ile ilgilidir. Yani ¢ok kaba boyutlu elemanlar olusturulduklari
yere gore daha yakin c¢okelirler tane boyu kiiciik elemanlar ise daha uzaklara
taginabilirler. Degerlendirilme sekli ise asagidaki kisminda detayli bir sekilde

verilmistir.
2.2.1.1. Tane boyuna iliskin istatistiksel parametreler
Bir 6rnegin ayrintili olarak diger bir 6rnek ile karsilastirilmast ancak tane boyu dagilim

egrilerinin cesitli 6zelliklerinin sayisal olarak tanimlanmasi ile yapilabilir. Bu sayisal

degerlendirmelerin yaninda bazi grafiksel ve sekilsel abaklarda kullanilmaktadir.
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2.2.1.2. Ortalama tane boyu olgiileri

Mod (Mo): Aritmetik koordinathi kiimilatif egri lizerindeki en dik noktadadir. Can
egrisi iizerindeki en dik nokta olarak da tanimlanabilir. Modu hesaplayabilmek i¢in
Olgekli kagit tizerine ¢izilmis tane boyu dagilim egrisi lizerinde modun yaklasik
bulunabilecegi nokta secilir ve bu noktanin her iki tarafindan (1/4 @) araliklarla degerler
okunarak ortalamasi alinir. Sonra egri iizerinde modun bulunabilecegi nokta (0,1 @)
veya (0,2 @) kadar ileriye veya geriye kaydirilarak ayni islem tekrarlanir. Bu sekilde
deneme ile bulunacak en yiiksek deger moddur. Sedimanlarin dagilim egrileri birden
fazla mod igerebilir. Bu nedenle mod sedimanlarin kokeni ve tasinma sekli iizerinde
onemli bilgiler verir. Diger bir deyis ile birden fazla mod o sedimanin birden fazla

kaynak kayadan veya farkli enerjili tastyict etmenlerle tasinmis olabilecegini gosterir.

Medyan (Md): Kiimiilatif egri tizerinde % 50 gizgisine karsit gelen tane boyu degeridir.
Agirhik olarak tanelerin yarisi medyandan kaba, yarisi incedir. Medyan (Md) olarak

ifade edilir. En ¢ok kullanilan ve bulunmasi en kolay parametredir.
2.2.1.3. Degismezlik ol¢iileri

Boylanma Kkatsayisi: Sedimanin boylanmasini veya degismezligini saptamak icin
cesitli olctimler mevcuttur. Genel bir kural olarak egrinin ne kadar fazla kismi 6lgiime
katilirsa sonucta o kadar aslina uygun olacaktir veya merkezi yonseme etrafindaki
yayilma boylanmanin karakterini saptayacaktir. Trask (1932) boylanma katsayisini (60)
milimetre degerlerine gore su sekilde tanimlamistir (do =\ 25 mm / 75 mm). Bu formil
ile sadece egrinin merkezi kismindaki boylanma hesaplanmaktadir. R.L. Folk (1965)
tarafindan Onerilen grafik sapma formiilii ile egrinin merkez boélgesinde % 68’ini
kapsayan boylanma katsayis1 hesaplanabilir (G = (®84 - ®16)/2). Daha sonra yine R.L.
Folk egrinin % 90’1n1 kapsayan bir boylanma katsayis1 olan kapsamli standart sapma
katsayisin1 gelistirmistir. Bu (p84—¢16/4+995—¢p5/6.6) degerlerine gore sedimanter
kayaclar dogal sedimanlarda saptanan en iyi boylanma dereceleri (0.25 @ - 0.35 ®)
degerleri arasindadir (Texas kumul ve plaj kumlar1). Asirt derecede kotii boylanmis
sedimanlara 6rnek buzul ¢okelleri olup, boylanmalar1 (5,0 @ - 8,0 @) civarindadir.

Boylanma derecelerinin kullanimi ve sinirlar1 asagidaki Cizelge 2.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1. Boylanma dereceleri ve sinirlari

>0.350 Cok iyi boylanmis
0.35®-0.50 © Iyi boylanmis

0.50 ®-0.71 @ Orta derecede iyi boylanmis
0.71 ®-1.00 © Orta boylanmis

1.00 ©-2.00 @ Kotii boylanmis

2.00 ®-4.00 Cok kotii boylanmis

4.00 o< Asirt derecede kotli boylanmig

Asimetri veya carpikhik olciilleri (yamukluk): Sedimanlarin kiimiilatif egrileri,
ortalama tane boyu ve boylanma ydniinden benzer olabilirler. Fakat simetri yoniinden
degisim gosterirler. Asimetrinin en ¢ok 15 kiimiilatif egrinin u¢ kisimlarinda iyi
saptanabilen bir 6zellik olmas1 nedeni ile dl¢imler egrinin ne kadar kismin1 kaplayabilir

ise o kadar gercege yakin degerler elde edilir.

Folk kapsamh grafik carpikhk o6l¢iimii (¢arpikhk): Bu olglim yapilirken bazi
formiiller  kullanilmis  olup, Sk I = [016+084—2050/2(p84—@16)] +
[@5+995—2050/2(p95—¢5)] formiililne gore yapilir. Bu formiil egrinin %90’nm1 kapsar
dolayisiyla daha dogru sonug verir. Elde edilen sonuglar sadece sayi cinsinden (yani
sonlarma @ eklenmeden) ifade edilirler. Carpiklik degerlerinin kullanimi ve simirlar

asagidaki Cizelge 2.2°de verilmistir.

Asimetri veya carpikhk olciileri (yamukluk): Sedimanlarin kimilatif egrileri,
ortalama tane boyu ve boylanma ydniinden benzer olabilirler. Fakat simetri yoniinden
degisim gosterirler. Asimetrinin en ¢ok 15 kimilatif egrinin u¢ kisimlarinda iyi
saptanabilen bir 6zellik olmasi nedeni ile 6l¢limler egrinin ne kadar kismini kaplayabilir
ise o kadar gercege yakin degerler elde edilir. Asimetrik Slgiileri asimetrinin degerleri

yaninda isaretlerini de bildirirler.

Folk kapsamh grafik carpikhk o6lciimii (¢carpikhk): Bu o6l¢iim yapilirken bazi
formiller  kullanilmis  olup, Sk I = [pl6+084—2¢p50/2(p84—pl6)] +
[@5+p95—2050/2(p95—¢5)] formiiliine gore yapilir. Bu formiil egrinin %90°m1 kapsar
dolayisiyla daha dogru sonug verir. Elde edilen sonuglar sadece say1 cinsinden (yani
sonlarina @ eklenmeden) ve egrinin orta kismina gore sagda ise (ince taneli kisim)
solda ise (kaba taneli kisim) olarak ifade edilirler. Carpiklik degerlerinin kullanimi ve

sinirlart asagidaki Cizelge 2.2°de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Carpiklik dereceleri ve sinirlari

Sk 1= +1.00 +0.30 arasinda; asirt derecede ince carpik
Sk 1= +0.30 +0.10 arasinda; ince garpik

Sk 1=+0.10-0.10 arasinda; simetrige yakin

Sk 1=-0.10-0.30 arasinda; kaba carpik

Sk 1=-0.30 -1.00 arasinda; asir1 derecede kaba ¢arpik

Bu parametreler kullanilarak (ADA, BAG, KAR)’dan alinan numunelerin analizleri
yapilmis ve yapilan analizler sonucunda Cizelge 4.1-4.3 CaCO3 ve tane boyu dagilimi
olusturulmustur. Bu ¢aligmaya baz alinan verilerin elde edilisi ¢izelgeler ve grafiklerden

olusan ¢alisma Ek-1 olarak bu tezin sonunda verilmistir.

2.2.2. Ince Kkesit yapilmasi

Se¢ilen numuneler yardimiyla arastirma bolgesinin mineralojisi ve petrografisini
belirlemek icin inge kesit yapimi tamamlanmis olup, incelemek i¢in alinan 6rnekler
asagidaki Cizelge 2.3’de verilmistir. ince kesit dncelikle standart dlgiilerdeki lameller
alinir ve numuneyi yapistiracagimiz yiizeyleri cam tabla lizerine dokiilmiis silisyum
karblir toz karisiminda el ile asindirilarak diizlenir ve 1yi bir yapisma icin
piriizlendirilir. Daha sonra camlarin iizerine sigabilecek boyutlardaki numunenin
yapistirilacak yiizeyi de aym sekilde asindirilarak diiz bir yapistirma alani saglanir.
Sirada numuneyi ve cami aralarinda en fazla 5 mikron kalinhiginda yapistirma
malzemesi olacak sekilde birlestirildi. Bu islem i¢in Kanada Balsam veya recine ve

epoksi bu is i¢in en ¢ok kullanilan ve bilinen yapistirma malzemesidir.

Yapigsma islemi gergeklestirildikten sonra asindirma yontemi ile ya da keserek cam
tizerindeki numunenin kalinligr disiiriiliir. Numune kalinligi belli bir standarda
geldikten sonra numune hazirlama sistemleri ve cihazlari ile numuneler hazirlanmistir.
Cizelge 2.3’te goriildiigli gibi bu calismanin ince kesitleri tutturulmamis sedimanlara ait
malzemelerden secilerek yapilmistir. Bu ince kesitler Nigde Omer Halisdemir
Universitesi’ne ait kesit hanesinde yapilmis ve polorizan mikroskopta (Nikon Poll 400)

incelemeler yapilarak mikro fotograflari ¢ekilmistir (Fotograf 4.1-4.3).
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Cizelge 2.3. Ince kesit icin segilen numuneler ve derinlikleri

DERINLIK DERINLIK DERINLIK
NUMUNE CM NUMUNE CM NUMUNE CM
ADA 1 152-155 BAG 1 225-230 KAR 1 186-190
ADA 2 173-175 BAG 2 278-280 KAR 2 317-320
ADA 3 397-399 BAG 3 412-417 KAR 3 322-324
ADA 4 407-409 BAG 4 431-435 KAR 4 317-320

2.2.3. X-Isinlar1 difraksiyonu

Her bir kristalin fazin kendine 6zgii atomik dizilimlerine bagl olarak X-iginlari
karakteristik bir diizen icerisinde kirmasi esasina dayanir. Her bir kristalin faz i¢in bu
kirmmim profilleri bir nevi parmak izi gibi o kristali tanimlar. X-Isin1 Kirinim analiz
metodu, analiz sirasinda numuneyi tahrip etmez ve ¢ok az miktardaki numunelerin (s1vi,
toz, kristal ve ince film) analizlerinin yapilmasina olanak saglar. Ornekleri XRD
Olclimlerine hazirlamak icin; 500 ml saf su icerisine Cizelge 2.4’de goriildiigii gibi, bu
sevilerden alinan numunelerden yaklasik 500 g eklenerek sallanmistir. Bu sallanma
sonucu silispansiyona gecen Ornekler yaklasik iki hafta boyunca bekletilerek analize
hazirlanmigtir. Yukaridaki adimda anlatildigi gibi islemlere tabi tutulan 6rnekler oda
sicakliginda kurutulmustur. XRD desenleri ise Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkez’inde bulunan Bruker D8 Advance X-

Isin1 Difraktometre cihazi kullanilarak elde edilmistir.

2.2.4. Kimyasal analiz

Eregli Akgol de yapilan iic sondaj arasinda Adabag profiline ait ADA sondaji
seviyelerinden derlenen 30 adet numunenin tiim kaya¢ jeokimya analizleri Bureau
Veritas Analiz Laboratuvarlarinda (Vancouver/Kanada) yapilmistir. Major ve iz
elementler ICP-AES yontemi ile ve nadir toprak elementi (NTE) analizleri ise I[CP-MS
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bu yontemlerde major elementlerin saptanmast igin
alt siir % 0.01 ve % 0.1 araliginda olup, bu sinir iz elementler i¢in 0.01 ile 5 ppm ve

nadir toprak elementleri icin ise 0.01 ile 0.5 ppm araligindadir.
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2.2.5. Karbonat ol¢iimii

El sondaji yardimi ile alinan tiim karotlarin hidroklorik asit yardimi ile CaCO3 ortalama
yiizdelikleri belirlenmistir. Alkalinite belirlenen bir CaCO3 degerine kadar suyun
kuvvetli asitlerle reaksiyona girmesinin kantitatif kapasitesi olarak tanimlanir. Olgiilen
alkalinite degeri kullanilan nihai CaCO3 degerine bagli olarak degisir. Yiizeysel sularda
alkalinite karbonat, bikarbonat ve hidroksit igeriginin bir fonksiyonu oldugundan bu
bilesenlerin konsantrasyonunun bir Olgiisii olarak ele alinir. Alkalinite Olglimlerine
boratlar, fosfatlar veya silikatlar da katkida bulunur. Su numunelerinde bulunan
hidroksil iyonlar1 standart asit ilavesiyle suyun i¢indeki ¢6ziinmiis maddelerin hidrolizi
veya parcalanmasi sonucu olusur. Alkalinite 6l¢iimii kullanilan nihai CaCO3 noktasina
bagimhidir. Diisiik alkaliniteli numuneler i¢in (20 mg/L CaCO3‘tan daha az) doniim
noktasinin Otesinde asir1 kullanilan hidrojen iyonu konsantrasyonu ile oranti kurma
prensibine gore ekstrapolasyon ile numunenin alkalinitesi bulunur. Ayrica CaCO3’daki
bu degisim hidrojen iyonu konsantrasyonunu tam olarak iki katina ¢ikardigindan basit
bir ekstrapolasyon ile doniim noktast bulunabilir. Karbonat miktarini belirlemek i¢in

Nigde Omer Halisdemir Universitesi jeokimya laboratuvarlarinda analizler yapilmistir.

2.2.6. Radiokarbon yas analizi

Karotlarda belirlenen farkli fasiyesteki birimlerin iklim degisimleri ile iliskilendirmek
icin karot c¢oOkellerinde detayli kronolojik calismalar tamamlanmistir. Bu sebeple
karotlarda sedimantolojik ¢alismalar esnasinda ayiklanan ¢esitli organizma bitki, komiir
ve/veya odun pargalarindan AMS yontemi ile 14C yaglari belirlenmistir. Kozmik
isinlarda  bulunan nétronlarin  atmosferdeki azot molekiilleriyle reaksiyonundan
meydana gelen 14C izotopu karbonun ii¢ izotopundan biridir. C12 ve C13 izotoplarinin
kararli olmasina ragmen 14C - N14 ile bir niikleer degismeye maruz kalir yani, diger C
izotoplar1 sabit iken, 14C zamanla stabil degildir. Yaklasik sekiz bin yilda bir defa B
1s1mast yapan 14C - N14 doniisiir. 14C’lin yarilanma siiresi (5730 + 40) senedir. Bu
bozunma yeryiiziindeki herhangi bir fiziki sarttan etkilenmeyeceginden bir numunedeki
14C’lin yok olusu ile zaman arasinda mutlak ilgi vardir. Radiokarbon ile yas tayini:
14C’lin radyoaktif bozunmasi esasina dayanir. Bu metodu ahsap bitki artiklari, odun
komiirii veya her hangi yanmis olan organik madde, deniz hayvanlarinin kabuklari,

insan/hayvan kemikleri, topragin organik kisimlari, deniz ya da tathh su, karbonat
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birikintilerine basartyla uygulanmaktadir. Diinyadaki iklim degisimleri son jeolojik
olaylar ve ¢ok once yagamis insanlar hakkinda faydali bilgiler edinilmesine yarar. Bu
yilizden gerek canli organizmalarda gerekse atmosferde bir gram karbondaki 14C’iin ¢cok
ozel aktivitesi sabittir. Olim organizma ile atmosfer arasindaki alisverisi durdurur.
Oliimden sonra organizmada mevcut 14C ¢ogalmaz tersine gittikce azalir. Bir &lii
organizmada 14C’lin 6l¢iilmesi organizmanin oliimden sonra gegen silirenin tayinine
yarar. Bu analizler 6ns6z kisminda bahsedildigi gibi Prof. Dr. C. Kuzucuoglu tarafindan
CNRS LGP ve LSCE Laboratuvarlar1 arasinda Archeo Med ve Tellus/Artemis Anlagsma

Projesi kapsaminda tamamlanmustir.

2.3. Biiro Calismalari

Arazide yapilan sondaj kesitleri ayrica bdlgenin haritalar1 ve dikme kesiti Corel DRAW
X7 programinda ¢izilmistir. Elek analizi sonuglart Matlab 7.0 de Sieve Analysis 5
programina islenmis ve tane boyu dagilimlar ile ilgili siniflandirma ve yiizde dagilim
grafikleri elde edilmistir. XRD olgiileri igin SIROQUANT yazilim programi
kullanilmistir. Bu program Kil, cevher ve diger silikat minerallerinin XRD o6l¢timleri
sonucu, onlarm miktarlarin belirleyebilen, 6nemli yazilim programi ise Rietveld

yontemine gore yazilan SIROQUANT dir.

Bu yazilim programinda Rietveld tabanli veri isleme teknigi kullanilarak ve XRD
sablonlarindan faydalanilarak kil ve diger minerallerin miktarlar1 belirlenebilmektedir.
Ancak bu yazilim programinin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken nokta,
programda her mineral fazi ayr1 ayn tarif edilmelidir. Aksi takdirde, program miktar
belirlemelerini yapmamaktadir. Sekil 2.2°de goriildiigii gibi, bir 6rnegin SIROQUANT
cikis verileri goriilmektedir. Sekil 2.2°deki grafikler yukaridan asagiya dogru sirasiyla,
XRD olgiim grafigindeki pikler, arka plan degerleri dislanarak yapilan hesaplamalar
sonucu elde edilen grafik ve iki grafik arasindaki farki gosteren grafik goriilmektedir.
Sonug olarak, Newmod for Windows sadece literatiir verilerine bakilarak ve proje
ornekleri iizerinde uygulama yapilamadan karsilastirilmistir (Newmod for Windows
yazilim programi da XRD-verilerini kabul etmemektedir) ve bu proje kapsaminda satin
aliman SIROQUANT yazilim programlar1 yardimi ile her mineral faz1 ayri ayr tarif

edilerek miktar belirlemeleri yapilabilmektedir.
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Sekil 2.2. SIROQUANT ¢ikis verileri gézlenen XRD cizgisi verilmistir
Yukaridaki metotlar uygulanarak elde edilen tiim veriler ve onlarin yorumlar1 Nigde

Omer Halisdemir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallar1 formatina

gore yazilarak tamamlanmustir.
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Cizelge 2.4. Bu tez icin yapilan analizler i¢in segilen tiim numuneler ve derinlikleri

NUMUNE | DERINLIK | NUMUNE | DERINLIK | NUMUNE | DERINLIK
(ADA) (cm) (BAG) (cm) (KAR) (cm)
ADA 1 16-18 BAG 1 17-19 KAR 1 28-31
ADA 2 37-40 BAG 2 19-20 KAR 2 43-46
ADA 3 53-56 BAG 3 30-34 KAR 3 61-64
ADA 4 77-80 BAG 4 38-40 KAR 4 67-70
ADA 5 93-96 BAG 5 44-50 KAR 5 94-97
ADA 6 106-110 BAG 6 55-57 KAR 6 103-106
ADA 7 127-128 BAG 7 100-102 KAR 7 109-112
ADA 8 131-133 BAG 8 115-117 KAR 8 116-119
ADA 9 156-158 BAG 9 122-124 KAR 9 125-128

ADA 10 200-202 BAG 10 170-175 KAR 10 131-134
ADA 11 229-231 BAG 11 193-197 KAR 11 147-150
ADA 12 244-246 BAG 12 215-220 KAR 12 153-156
ADA 13 250-255 BAG 13 245-250 KAR 13 159-160
ADA 14 274-276 BAG 14 252-255 KAR 14 165-168
ADA 15 280-282 BAG 15 260-264 KAR 15 168-170
ADA 16 287-289 BAG 16 282-284 KAR 16 171-174
ADA 17 292-294 BAG 17 302-305 KAR 17 210-213
ADA 18 297-299 BAG 18 383-387 KAR 18 225-228
ADA 19 302-304 BAG 19 402-407 KAR 19 247-250
ADA 20 313-315 BAG 20 423-427 KAR 20 253-256
ADA 21 318-320 KAR 21 262-265
ADA 22 323-325 KAR 22 268-271
ADA 23 333-335 KAR 23 280-283
ADA 24 343-345 KAR 24 305-308
ADA 25 350-352 KAR 25 348-350
ADA 26 359-360 KAR 26 359-362
ADA 27 367-369 KAR 27 402-405
ADA 28 372-374 KAR 28 408-411
ADA 29 385-387 KAR 29 414-417
ADA 30 402-404 KAR 30 442-445
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BOLUM 111

BOLGENIN GENEL JEOLOJIiSI VE STRATIGRAFISI

3.1. Bolgenin Genel Jeolojisi

Eregli Havzasi’ndaki birimler Sekil 3.1 ve 3.2’de goriildiigii gibi ge¢ Permiyen-Holosen
zaman araliginda ¢okelmis sedimanter, volkanik ve ofiyolitik kaya¢lardan olugsmaktadir.
Inceleme alaninda en altta Bolkar Grubu’na ait ge¢ Permiyen yash Dedekdy ve
Gerdekesyayla formasyonlar1 (alt-orta Triyas) bulunmaktadir. Dedekdy formasyonu;
dolomitik kirectasi ve mermerlerden olusur ve taban dokunagi inceleme alaninda
gbzlenmez. Dedekdy formasyonu iizerine uyumlu dokunakli fillit, dolomitik kiregtasi
ile kalk sist ardalanmasindan olusan ve kirectast olusumlarini kapsayan Gerdekesyayla
formasyonu gelmektedir. Havzada Bolkardagi Birligi'ne ait Jura-Kretase yash orta-kalin
katmanl kiregtasi, dolomitik kiregtaslari ile temsil edilen Berendi formasyonu ve geg
Kretase yashi Alihoca Ofiyoliti olarak adlandirilan ofiyolitik melanj bulunmaktadir.
Ofiyolitik yerlesiminden hemen sonra erken Paleosen yasli kiregtasi-kumtasi-marn
ardalanmasindan olusan Giineydagi formasyonu uyumsuz olarak gelerek havzanin derin
kesimlerinde depolanmistir. Bolkar Grubu iizerine uyumsuz olarak yer alan konglomera
ve kumtasiyla baglayan, kumlu kirectasi ve killi kiregtasi ara tabakalar1 kapsayan
kumtasi-seyl birimlerinden olusan Halkapinar formasyonu (iist Paleosen-orta Eosen)
gelmektedir. Halkapinar formasyonu icinde andezit, bazalt ve diyabaz dayklar ile
bunlara ait bloklar da yer almaktadir. Halkapinar formasyonu iizerine Hasangazi ve
Aktoprak (Oligosen) formasyonlar1 uyumsuz olarak gelmektedir. Ayrica Orta Anadolu
Volkanik Provensi’ne (OAVP) ait Karacadag ve Karapmar Volkaniti’de (Pliyosen-
Pleyistosen) arazide goriilmektedir. Tiim bu birimler iizerinde bulunan (Kuvaterner)
yash akarsu ¢okelleri, yamag¢ molozlar1 ve aliivyonlardan olusan geng¢ olusuklar agili
uyumsuz olarak yer almaktadir. Bu birimler litostratigrafik 6zelliklerine gore yaslidan
gence dogru asagida sirasiyla verilmistir. Calismada, MTA Genel Miidiirligii tarafindan
hazirlanan 1/25.000 6lgekli jeolojik haritalar ve (Oskay vd. 2016) revize edilerek
inceleme alaninin yeni jeolojik haritasi hazirlanmis olup, arazi gezilerinde de formasyon

sinirlart denetlenmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Bolgenin hazirlanan 1/25000 jeolojik haritas1 (MTA haritalarindan ve Oskay vd. 2016’dan revize edilerek yeniden ¢izilmistir)
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Buna gore arazide yapilan teknik geziler esnasinda tespit edilen ve gozlenen tim

birimler ve 6zellikleri asagida detayl bir sekilde verilmistir.

3.1.1. Dedekoy formasyonu

Permiyen yash rekristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve mermerlerden olusan birim
ilk kez (Demirtagh vd. 1967) tarafindan Dedekdy formasyonu adinda tanimlanmis ve bu
calismada da ayni ad kullanilmistir. Birim genel olarak gri ve siyah ince-orta kalinlikta
tabakalanmali rekristalize kirectasi ve mermerlerden olusmaktadir. Mermerler
biinyelerinde (% 10-15) oraninda killi-bitiimlii malzeme ile klorit ve kuvars igerirler.
Ayrica kiregtas1 diizeylerinin de gozlendigi alanda mikroskobik gdzlemlere gore ince
kalsit kristallerinin arasinda sac¢ilmis durumda iri dolomit romboderleri gozlenmektedir.
Cekme gerilmeleri sonucu bol catlakli bir yap1 kazanan birimdeki catlaklar kalsit ile
doldurulmustur. Her iki kanadi da Gerdekesyayla formasyonu tarafindan ortiilmiis bir
antiklinal ~ olusturan  Dedekdy formasyonunun tabani inceleme alaninda

gbzlenememektedir (Sigsman ve Senocak 1981).

3.1.2. Gerdekesyayla formasyonu

Triyas yash fillit, kalksist, dolomitik kiregtasi-olistolitli diizeyler kapsayan birim
(Demirtaslt vd.1973) tarafindan Gerdekesyayla formasyonu olarak adlandirilmistir.
Formasyon yesilimsi gri-boz fillitler, agik gri mavimsi kalksistler ile gri renkli, orta-
kalin tabakalanmali dolomitik kirectasi ara tabakalanmasindan olusmaktadir. Ust
diizeylerde acik gri renkli, biiyilk Olgiide kristalize olmus kiregtasi olistolitleri

bulunmaktadir.

Eren (1993)’e gore bolgesel metamorfizma sonucu yesil sist fasiyesine kadar varan bir
metamorfizmanin izlerini tasiyan birimden toplanan Orneklerin ince kesitlerinin
mikroskopta incelenmesi sonucu, bu 6rneklerin ¢gogunlukla kalksist, serisit-kloritsist ve
muskovit, biyotit, kuvars sist 6zellikleri gosterdigi belirlenmistir. Birim igerisinde siit
kuvarslardan olusan kuvarsit ara tabakalar1 da yer almaktadir. Bu kuvarsitlerdeki

kuvarslar yonlenmis ve yatayda girintili sinirlar olugturmaktadir.
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3.1.3. Berendi formasyonu

Demirtash vd. (1983)’e¢ gore Bolkardagi Birligi'ne ait Jura-Kretase yasli orta-kalin
katmanl kiregtasi-dolomitik kiregtaslari ile temsil edilen Berendi formasyonu Karapinar
Neojen Havzasi’nin temelini olusturmaktadir. Gri, beyaz veya sarimsi, kalin tabakali
mermer 6zelligindeki kiregtaglarinin igerisinde yaygin olarak tabakalanmaya paralel ¢ort
bantlar1 bulunmaktadir. Karaman-M32 paftasinda Mellicek koyli yakin dogusunda
erken Paleosen — orta Eosen yash flis niteliginde kumtasi, silttasindan olusan
Halkapinar Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiildiigii saptanmistir. Caligsma

alaninda ylizeylenen birimin genel egimi kuzey-kuzeybat1 yoniindedir.

3.1.4. Alihoca ofiyoliti

Calapkulu (1980)’¢ gore inceleme alaninin temelinde peridotit, gabro, diyabaz,
serpantinit gibi bazik ve ultrabazik kayagclar ile rekristalize kirectast bloklarindan olusan
ofiyolitik melanjdan olusur. Alihoca Ofiyoliti inceleme sahasi igerisinde Giineydagi
kuzeyinde ve Yeni yildiz koyii glineyinde mostra vermekte ve havza giineyi boyunca
Dogu-Bat1 yoniinde bir dilim halinde uzanmaktadir. Alihoca ofiyoliti’nin yas1 gesitli

calismacilar tarafindan ge¢ Kretase olarak kabul edilmektedir.

3.1.5. Giineydagi formasyonu

Demirtagl vd.(1986)’a gore Giineydagi formasyonu taban konglomeras: seviyesi ile
baslar {iste dogru killi kirectast marn ardalanmasi yesil kumtagi—marn ardalanmasi ve
ofiyolitik kokenli olistolitler ile devam eder. En iist seviyelerde ise krem diizgiin
tabakali kalkarenitler ve foraminiferce zengin kirectaglar1 yer almaktadir. Formasyon
icinde Kampaniyen’den erken Paleosen’e kadar yas veren mikrofosiller bulunmustur.

Bunlar; Hedbergella, Rotalipora, Missipinia, Miscellareamiscella, Cyclolites,

fosilleridir.

3.1.6. Halkapmmar formasyonu

Halkapinar formasyonu; kumtasi, kumtasi-seyl, Konglomera ardalanmasi ve kumlu

kirectas1, killi kirectas1 ile degisik kokenli bloklardan olusur. Birim (Demirtash vd.
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1973) tarafindan adlandirilmis ve bu calismada da ayni isim altinda incelenmistir.
Tabanda transgresif s1g denizel konglomera ve kumtasi ile baslayan formasyon iiste
dogru derin denizel kumtagi-seyl ardalanmasi ile kumlu kiregtagi ve aralarda killi
kiregtas1 ara tabakalarindan olusmaktadir. Bu birimler arasina ise ¢evredeki volkanik
faaliyetlere bagli olarak yer yer gozenekli bazaltlar ve andezitler bulunmaktadir. Ayrica
cok kiicik diyabaz dayklari da izlenmektedir. Konglomeralar Dedekdy ve
Gerdekesyayla formasyonlarin’dan tiireme cakillar kapsamakta olup, ince - iri taneli ve
maksimum tane ¢ap1 24 cm’dir. K6tii boylanmali birimde taneler iyi yuvarlaklagsmistir.
Orta-kalin tabakalanmali tane destekli olan birimin baglantis1 orta siki karbonat
¢imentoludur. Kumtaglar1 sarimsi-soluk yesilimsi renkli ve ince-orta tabakalanmalidir.
Birim koseli ve yuvarlaklagmis taneler icermektedir. Formasyonun alt seviyelerinde yer
alan s1g denizel kumtaslarinda simetrik ripilmarklar ve yogun biyojen izleri

gozlenmektedir.

3.1.7. Hasangazi formasyonu

Formasyon Demirtash vd. (1973) tarafindan Hasangazi formasyonu olarak
adlandirilmistir. Formasyonun yasi1 ge¢ Paleosen-erken Eosen olarak tespit etmislerdir.
Formasyon genis bir yayilima sahip olup, ¢cogu yerde tipik flis fasiyesi 6zelligi sunar.
Bunun yani sira masif kalin kumtasi-gakiltas: iceren bir litolojiye sahip kanal dolgular
bulunmaktadir. Formasyon igerisinde gerek yanal ve gerekse diisey yonde kuvvetli
litofasiyes degisiklikleri goriilmektedir. Formasyon igerisinde goriilen kumtast ve kanal
dolgularmin yanal devamliliklar1 fazla gozlenmemektedir. Baz1 yerlerde ¢ok ince
katmanli kumtagi-gseyl ardalanmasi sergilemesi flis tipinde bir litolojiyi ve tiirbidittik

akintilarla olusmus bir mekanizmay1 gostermektedir.

3.1.8. Aktoprak formasyonu

Aktoprak formasyonu ilk defa Demirtagh vd. (1973) tarafindan bu isimle adlandirilmis
olup, kirmiz1 kiltasi, yesil kalin tabakali kumtasi, ince tabakali silttagi, konglomera ara
seviyeleri, marn ve jipslerden olusmaktadir. Bunlar kiltasi, silttagi, konglomera ve kalin
kumtag1 tabakalari igeren silisiklastik karakterli Seydifakili kumtasi {iyesi ve tamamen
jipslerden olusan Catkdy jips iiyesidir. Aktoprak formasyonu degerlendirmek icin

yapilan caligmalarda Solestin iceren jipslerden olusan Catkdy birimleri formasyon
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diizeyinde ele alinip degerlendirilmistir. Ciinkii depolanma ortam ve fasiyes dzellikleri
oldukga farkliliklar sunmaktadir. Farkli solestinli kirectasi seviyesi Catkdy sahasinda
birbirine paralel dogu-bat1 yoniinde uzanir. Birim krem renkli olup, mikrokristalen
kalsitlerden olusan solestinli kiregtaglari, sahadaki genel tabakalanmayla uyumlu; fakat
masif mercekler halindedir. Kalinliklart 2 m olan sdlestinli kiregtaglar1 toplam

uzanimlar1 600 m ve kuzeye dogru 46° egimlidirler.

3.1.9. insuyu formasyonu

Formasyon Konya Havzasi’nin tabani ile kuzey bati1 ve giiney kenarlar1 boyunca ¢ok
genis alanlarda yayilim gostermektedir. Formasyon inceleme alaninda da oldukca genis
alanlarda ylizeylenmektedir. Tork vd. (2009)’a gére formasyon akarsu ve golsel ¢okel
ortamlarinda depolanmig genel olarak kumtasi, kiltasi, ¢cakiltasi, marn ve kiregtagindan
olugmaktadir. Formasyonda yer yer’de jips-tuz gibi evaporitik ¢okeller ve cakiltasi-
kumtas1 da bulunmaktadir. Yanal ve diisey yonde fasiyes degisimleri sunan bu birimler
bir biri ile gecislidir. Birimin en 6nemli 6zelligi yayilim gosterdigi alanlarda dolin,
obruk ve kuru vadiler gibi karstik yer sekillerinin olusumunun ¢ok yaygin olarak

gelismis olmasidir.

3.1.10. Karacadag volkanitleri

Karacadag volkanitleri Karapmar ilgesinin D-KD’sunda yer alan Karacadag’da
gozlenmektedir. Karacadag Volkanizmasi’nin {riinii olan volkanik kayaclar, once
andezitik lav sonra andezitik aglomera-tiif, andezitik lav, Kuvaterner’de de andezitik-
bazaltik lav ve daha sonra da bazaltik lavlar seklinde birbirini izleyen volkanik
kayalardan olusmaktadir (Ayhan ve Sevin 1986). Farkli donemlerde etkin olan
volkanizmanin tirtinleri olan bu volkanik kayalar birbirini tizerlediginden ¢ogu yerde
kaya tlirli ayrimina dayali olarak haritalanamamistir. Bu kayalar bazalt, andezit,
aglomera ile andezitik ve bazaltik {ist lav akintilar1 olmak iizere kaya tiirli ayrimina
dayal1 olarak haritalanmis ve tanitilmistir (Tork vd. 2009). Karapinar Ovas’inin giiney
kenarinda, Insuyu formasyonunun iginde Karacadag Volkanizmasm’a ait andezitik-
bazaltik ¢akil ve bloklar yer almaktadir. Baz1 kesimlerde lav c¢akil ve bloklar artarak bu

seviyeleri karbonat ¢imentolu gakiltagi goriiniimii kazanmustir.
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3.1.11. Karapinar volkaniti

Karapinar’in giineyi, dogusu ve kuzeydogusunda lav akintilari, kiiller, tiifler, seklinde
yayllim gostermektedir. Kuvaterner yashi volkanizmanin iiriinleri olan bu kayalar bu
calismada Karapinar Volkanitleri adi verilerek tanitilmistir (Tork vd. 2009). inceleme
alanindaki Kuvaterner yash golsel ¢okeller igerisinde yerel ince ara seviyeler halinde
gbzlenen bu volkanizmaya ait tabakali tiifler, volkanik kumtaslar1 ve volkan kiilleri
Konya Go6lii’niin var oldugu dénemlerde inceleme alan1 ve yakin ¢evresindeki volkanik

etkinligi ortaya koyan 6nemli verilerden birini olusturmustur (Kuzucuoglu vd. 1998).

3.1.12. Kuvaterner sedimanlari

Kuvaterner devrinde olusan gol sedimanlari, yama¢ molozu, akarsu yelpaze ¢okelleri ve

allivyonlar agagida detayli olarak aciklanmistir

3.1.12.1. Yamac¢ molozu

Yamaglarin eteklerinde gozlenen bu cokeller; tutturulmamis, koseli, az yuvarlak, blok,
cakil, az kum ve kilden olusmaktadirlar. Yamaclarda gelisen birimde koseli, kiit koseli,
kaba elemanli, karbonat c¢imento ile gevsek, cogunlukla orta gevsek, bazen siki
tutturulmustur. Genellikle koseli ir1 bloklu, cakilli ve az kumlu bresik cakiltasi
goriniimii kazanmistir. Yamag¢ molozlar1 ile serpinti ara katkilarindan olusan bu
cokeller, kotii tabakali, degisken boyutta kaba elemanli, olduk¢a gozenekli ve
gecirgendir (Tork vd. 2009).

3.1.12.2. Aliivyon

Erken Kuvaterner yagl akarsu ¢okelleri "aliivyon" baghig: altinda incelenmistir. Akarsu
cokelleri, konglomeralardan ibaret olup, c¢ok kalin tabakalanmalidir. Polimiktik
ozellikteki konglomeralar ince-iri taneli, tane destekli, kum matrisli ve binik yapilidir.
Zayif tutturulmus konglomeralarin ¢imentosunu karbonat olusturmaktadir. Kil-blok
boyutlu malzemeleri kapsayan aliivyonlar, akarsu yataklar: ile diizliiklerde ¢okelirken

yama¢ molozlart ise yiikseltilerin eteklerinde gozlenmekte olup, gilinlimiizde de
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olusumlarini siirdiirmektedirler. Konglomera, aliivyon ve yamag¢ molozlar1 kendisinden

yasl1 biitiin birimleri a¢ili uyumsuz olarak 6rtmektedirler (Tork vd. 2009).

3.1.12.3. Ust Kuvaterner cokelleri

Konya-Eregli son buzul goliine ait gol sedimanlari: akarsu ve gdl kenarinda olusan
yelpaze c¢okelleri, Gilbert-type deltalar ve kiyr kumlar1 ge¢ Pleistosen’de olusan hafif
tuzlu Konya palaeogoliinden kalan olusumda hem morfolojik hem sedimanlarin
kalintilar1 vardir. Morfolojik ozellikleri bakimindan fazla egimli, diiz veya hafif dis
biikey yiizeyler ile karakterize edilen bu c¢okeller bazen tekli bazen de aliivyon
yelpazelerinin yanal ve diisey olarak gelismeleri sonucu olusan birlesik aliivyon
yelpazeleri seklinde izlenirler. Aliivyon yelpazeleri genel olarak birbiri ile gegisli,
tutturulmamais, kotii boylanmal, siltli, killi, az yuvarlak, bloklu, ¢akilli, kumlu, moloz
akmasi, camur akmasi ve s1g dere yatagi ¢okellerinden olusurlar. Bu birimde Kum, ¢akil

ve bloklar kaynak alanin kaya tiirii 6zelliklerine gore farklidirlar (Tork vd. 2009).

3.2. Stratigrafi

Eregli Havzasi’ndaki birimler Permiyen-Holosen zaman araliinda c¢okelmis
sedimanter, volkanik ve ofiyolitik kayaglardan olugmaktadir. Bu kayaglar inceleme
alaninda en altta Dedekoy (Permiyen) ve Gerdekesyayla (alt-orta Triyas) formasyonlari
yer alir. Dedekdy formasyonu; dolomitik kirectasi ve mermerlerden olusur. Dedekdy
formasyonu {iizerine uyumlu dokunakli fillit, dolomitik kirectast ile kalksist
ardalanmasindan olusan Gerdekesyayla formasyonu gelmektedir. Havzada Bolkardag:
Birligi'ne ait Jura-Kretase yasli orta-kalin katmanl kiregtasi, dolomitik kiregtaglari ile
temsil edilen Berendi formasyonu ve ge¢ Kretase yasli Alihoca Ofiyoliti olarak
adlandirilan ofiyolitik melanj bulunmaktadir. Alihoca ofiyolitinden hemen sonra erken
Paleosen yash kirectasi-kumtasi-marn ardalanmasindan olusan Gilineydagi formasyonu
uyumsuz olarak gelir. Bolkar Grubu iizerine uyumsuz olarak konglomera ve kumtasiyla
baslayan kumlu kiregtasi, killi kirectasi ve kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan
Halkapinar formasyonu (iist Paleosen-orta Eosen) gelmektedir. Halkapinar formasyonu
tizerine Hasangazi ve Aktoprak formasyonlart uyumsuz olarak ortmektedir. Tiim bu
birimler iizerinde ise Kuvaterner yash akarsu c¢okelleri, yama¢ molozlart ve

aliivyonlardan ibaret gen¢ olusuklar agili uyumsuz olarak yer almaktadir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Bolgenin genellestirilmis dikme kesiti revize edilerek yeniden ¢izilmistir
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Sondaj Profilleri

Saha ¢aligsmalarinda bolgeyi tanimak ve numune almak i¢in 3 adet el sondaj1 yapilmistir
(Sekil 3.1). Bu sondajlar gerek arazide gerekse laboratuarda incelenerek sondaj
profilleri olugturulmus ve (Soil Survey Staff, 1998) USA toprak siniflamast ve FAO-
Diinya toprak kaynaklari raporu No:103 WRB 2007’ye gore siniflamalar ve ayiklamalar
yapilmistir.

4.1.1. ADA sondaj profili

Adabag’daki ilk sondaj yerimiz olan alanda birinci kuyu olan ADA sondaji 10 cm
capinda yaklasgik 450 cm derinligindedir. Sifir noktasindan baglayarak el sondaji
yardimiyla her 50 cm de bir karot alinarak 450 cm kadar inilmis ve karotlar tizerinde
incelemeler yapilmistir. Yapilan incelemede 450 cm ve 400 cm arasinda agik grimsi kil
ile bitki kokleri bulunmaktadir. 400 cm ve 350 cm arasinda degisik litolojilere
girilmistir. Bu litolojiden biri de (353) cm’de 0,5 cm kalinliginda farkli bir malzeme (tiif
olabilir) agik sar1 ince kum saptanmistir. Ayrica ince sikistirilmig bitki ¢eperleri, bitki
kokleri, bant seklinde ince tabakali tiif seviyeleri de saptanmistir. Devam eden seviyede
300 cm ve 250 cm arasinda siyah tabakali ince gri kil, ince tabakali komiirlesmis seviye
belirlenmis olup, belirlenen bu seviyelerden C14 yas analizi i¢in numuneler alinmis ve
Paris iiniversitesine génderilmistir. iki yiiz elli (250) cm ve 150 cm arasi yesilimsi gri
renkli bataklik kili olarak saptanmistir. Yiiz elli (150) cm ve 100 cm arasinda iki farkh
birim saptanmig bunlar uyumsuzlukla gegis yapmaktadir ve 150 cm’de beyaz renkte
kalislesme ve fosil pargalari bulunmaktadir. Buradaki birim koyu kahverengi sert masif
toprak ve sert komiir pargalarindan olugsmaktadir. Uyumsuzlukla gegis yapan birim ise
acik siyah bataklik topragi ve bol miktarda bitki kokii mevcuttur. Profilin st seviyeleri
100 cm ile 20 cm aras1 acik siyah bataklik toragi bitki kokleri ve ip halinde organik
madde saptanmistir. Kesitin 20 cm ile 0 cm aras1 gilincel koyu gri bataklik topragi ve
hafif kil, silt mevcuttur. Bu kesit inceleme sonucu sondaj profilleri (Corel DRAW X7)

¢izim programinda olusturulmus Sekil 4.1.’de profil detayl olarak aciklanmistir.
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Sekil 4.1. ADA sondajina ait profil

4.1.2. BAG sondaj profili

Boélgede yapilan ikinci sondaj olan BAG sondaji 10 cm capinda yaklastk 450 cm
derinligindedir. Bu alanda yeralt1 su seviyesi yiiksek oldugundan dolay1 sondaj diger
sondajlar olan ADAve KAR kuyulara nazaran delinmesi kolay olmustur. Fakat su
oranin yiikksek oldugundan dolayr sediman akarak numune alimi zorlasmistir. Bu
durumda 3 kuyu arka arkaya yeryliziinde birkag santim aralikla agilarak 3 adet karot
cikarilmistir (BAG 1, BAG 2, BAG 3). Toplam, sifir noktasindan baslayarak el sondaji
yardimiyla her 50 cm de bir karot alinarak 450 cm kadar inilmis bu karot {izerinde
incelemeler yapilmisti. Yapilan incelemeler sonunda sade ve fazla karmasik olmayan
bir litoljiye ulasilmistir. Bu litoloji 450 cm ile 300 cm aras1 agik grimsi masif kil ve

hafif bitki parcalar1 igermektedir. Ug yiiz (300) cm-250 cm arasinda bir litolojik degisim
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olmustur bu nedenle acik grimsi bataklik toprag: az siltli kil ve kalis seviyeleri ile tif
seviyeleri saptanmustir. Iki yiiz elli (250) cm-100 cm aras1 ayni birim devam etmekte
fakat az miktarda fosil parcalarinda goriilmiistiir. Yiiz (100) cm ile 0 cm kahverengi
bataklik toragindan olugmakta siltli kil, bol fosil ve bol bitki kdkleri bulunmaktadir. Bu
inceleme sonucunda sondaj profilleri olusturulmus ve Sekil 4.2 de profili detayli olarak

aciklanmistir.

BAG2016-2

UTM: DS79933 Adabag kSyinan yaklasik 1200m gineydogusunda
K3148647 450cm’e kadar yapilan sondajin dikme kesiti

RAKIM:1005m
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Sekil 4.2. BAG sondajina ait profil

4.1.3. KAR sondaj profili

Bolgede yapilan {iglincli sondaj alan Kargaci (Ereglinin kuzeyinde) sondaji 10 cm
capinda yaklasik 450 cm derinligindedir. Sondaj yapilan bu alan Akgdl {in merkezinden
uzak bir noktada yapilarak goliin beslenme alanlari belirlenmek istenmistir. Fakat
sondaj yapimi esnasinda mevsimsel olarak yeralti su seviyesi ¢ok diistiigiinden dolay1
ve sondaj yapimi hep sert toprak karsilasildigindan zor olmustur. Sifir noktasindan

baslayarak el sondaji yardimiyla her 50 cm de bir karot alinarak 450 cm kadar inilmis
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ve karotlar lizerinde incelemeler yapilmistir. Bu incelemeler sonucunda 450 cm ile 200
cm arasi beyazimsi kil olarak devam etmis bu birim igerisinde 420 cm’de kirmizi siyah
lekeler goriilmiistiir. Ayrica birgok kalis seviyeleri ve bitki kokleri tespit edilmistir.
Birim igerisinde linyit seviyeleri’de bulunmaktadir bu seviyelerden 14C yas analizi i¢in
numuneler alinmistir. Bu 200 cm -150 c¢m arasi ii¢ birim arasinda uyumlu bir gegis
bulunmaktadir bunlar koyu kahverengi bataklik topragi, acik gri siltli kil ve koyu
kahverengi bataklik toprag: siltli kil olarak belirlenmistir. Yiz elli (150) - 50 cm
arasinda kahverengi bataklik topragi, siltli kil, parlayan kristaller, kalis ve linyit
seviyeleri goriilmiistiir. Ayrica profil igerisinde bol miktarda bitki kokleri ve bitki
ceperleri’de bulunmaktadir. Bu, 50 cm- 0 cm arasi1 giincel birikim olan agik kahverengi
bataklik topragi (Hidromorfik topraklar) bulunmaktadir. Bu inceleme sonucunda sondaj

profili olusturulmustur. Sekil 4.3’de profil detayl olarak ac¢iklanmistir.
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Sekil 4.3. KAR sondajina ait profil
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4.2. Tane Boyu Dagilimi ve CaCO3 Oram

Akgol yoresinde birikmis gol sedimanlar1 ve paleotoprak horizonlarinda yapilan CaCO3
Olctimleri sonucu CaCO3 orant % 40 - 45 araliginda gozlenmis olup, bu degerler
Cizelge 4.1 - 4.3’de bolluk derecelerine gore verilmistir. Granulometrik arastirmalar
Akgol yoresinde birikmis gol sedimanlar1 ve paleotoprak horizonlarinda agirlikli kil ve
silt tespit edilmistir. Kum miktarlar1 sadece ¢ok az seviyelerde % 20 oranindadir. Eregli
Ovasindaki ¢okelleri temsil edebilecek 6zelliklerdeki 30 adet ADA sondajina ait 6rnek,
20 adet BAG sondajina ait 6rnek ve 30 adet KAR sondajina ait 6rnek gol kiyisini veya
delta ortamini temsil ettigi i¢in ¢esitli lokalite i¢inden se¢ilmistir (Cizelge 2.4.). Bu
ornekler, ilk Once ac¢ik havada kurutma islemine tabi tutulmustur. Kurutulan
orneklerden tane boylar1 16 mm’den 0.008 mm’ ye kadar olanlar 6zel elek setinden
gecirilerek belirlendi. Buna ilaveten, tane boyu 0.008 mm’ den kii¢iik olan tanelerde
Atarberg yontemiyle kaba ve ince kil olmak iizere iki kisma ayrildi. Tane boylarina gore
ayrilan orneklerin igerdikleri ¢akil % agirligi, kum % agirhigi ve silt-kil % agirlig
Cizelge (4.1 - 4.3)’de verilmistir. Ayrica, bunlarin % kumiilatif agirhigini veren
stitunlarda ayni tabloda verilmistir. Ek-1’deki ¢izelge verileri kullanilarak, 6rneklerin
icinde bulunan c¢akilin, kumun ve silt-kilin kiimilatif ylizdelerinin tane boylarina
karsilik gelmek tizere milimetrik kagit {izerine grafikleri ¢izilmistir. Elde edilen
grafiklerden, Folk ve Ward (1957) parametreleri olarak bilinen; medyan (Md), standart
sapma (G¢ = Boylanma derecesi) ve birinci derecede garpiklik (Sk = asimetrik derecesi)
hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan Folk and Ward parametreleri yine Ek-1’de
detayl olarak verilmistir. Asagidaki yorumlar ise Cizelge 2.1 yani boylanma derecesini
(G¢) yorumlamak i¢in kullanilmistir ve Cizelge 2.2 ise sediman dagilimin asimetrik

derecesini (Sk) yorumlamak i¢in kullanilmistir (bakiniz Materyal ve Metot boliimii).

ADA profili 6rnekleri i¢in: Bu hesaplamalar 6nceki tane boyu analizleri ve saha
caligmalarina dayanarak, Adabag bolgesinde ¢okelleri temsil edebilecek 6zelliklerdeki
tutturulmamig sedimanlarin ve paleotopraklari iyi orta boylamis oldugu belirlenmistir.
Buda bize degisik tiirden tane boyu sedimanlarin (kil-silt-kum-konglomera) bu bolgeye
tasindigimi ve akabinde de ayni gol ortaminda g¢okeldigini gostermektedir. Yerinde
ayrismada ise ayrisima ugramis mineral ve kayag pargalarinin ¢ok degisik boyutlarda

oldugunu gostermektedir (bolluk orani: +++: ¢ok, ++: orta, +: az, -: hi¢ yok).
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Cizelge 4.1. ADA profiline ait CaCOj3 oran1 ve tane boyu dagilimi

Omek NO/cm  CaCO; Renk Bitkikum®% silt% kil% Toplm Medyan Mod Boylanma Yamukluk
Adal (10-15) +++ swah +++ 4 64 32 100 370 377  orta boyhnms  negatifvammikhk
Adal( 7-40) +++ gl +++ 3 67 30 100 380 397  orfa bovanms  poziif vanukhk
da3 (53-36) +++ ackegdl +++ 5 63 32 100 350 370  orta bovhmmg  poziif vanukhk
dad (77-80) +++ syah +++ 6 62 32 100 350 370  orta boyvhmms  negatifvamuklk
l\daa (93-96) +++ ackegdl +++ 3 70 27 100 370 377  orta bovamnms  negatif vammukhk
Ada6(106-110)  ++4+ i +++ 3 65 32 100 370 390 iyvi.orta boyhonms — negatifvamukhik
Ada7(127-128) +++ stah +++ 2 66 32 100 360 377 wiorta bovhnms  negatifvamukhk
Ada8(131-133) +++ ackgi +++ 6 67 27 100 350 357  orfa bovhnms  negatifvammkluk
Ada 9 (156-158) +++ sarmtak+++ 6 66 2 100 360 383 rmioa boylhnmus — negatif vamukluk
Adal0(200-202) +++ ackegdl +++ 4 69 27 100 380 4.00 iyi bovlanms pozitif vamukink
Adall (229-231) +++ ackgi +++ 3 64 33 100 370 390 wiota bovhmms  pozitif yamukhk
Adal2 244-246) +++ ackgdl +++ 2 64 34 100 370 377  orta bovamms  negatif vammkhk
Adal3 (250-253) ++4+ ackegdl ++4+ 5 63 32 100 370 390 iyiorta boyhonms  poziif vanmkhk
Adald (274-276) +++ kowugi + 7 60 33 100 350 380 orfa bovhmms  negatifvamukhk
Adal5(280-282) +++ e+ 5 63 32 100 380 397 wiota bovhnms - portf vanukhk
Adal6 (2 8” "89) +++ ackgl + 3 65 32 100 380 397 wiorta boyhonms - poziif vanmkhk
Adal7 (290-294) +++ @i+ 6 6 30 100 370 390 giorta boyhonms - negatifvamukhk
Adal8 (" 299) +++ ackgi + 4 70 26 100 360 387 iyi bovlanms pozitif vamuk ik
Adal9 (3 _-304) +++ kowgi+++ 3 67 30 100 360 387 wiorta boyhnmg - poziif vammkhik
Ada20(313-315) +++ sarmmak + 4 63 33 100 370 393 wiorta boyhonms - poziif vanmkhik
Ada2l (318-320) +++ sarmtak + 3 65 32 100 370 393 wiorta boyhonms - poziif vanmkhk
Ada22(323-325) +++ bevaz + 3 64 33 100 380 403 iiorta bovhnms  portf vamukik
Ada23 (333-335) +++ beyaz + 4 52 44 100 390 407 wiorta boyhoms - pozif vanmkhk
Ada24 (343-345) +++ Dbeyaz 1 49 50 100 390 410  orfa boyhoms  negatif yamukluk
Ada25 (350-352) +++ Dbeyaz 1 50 49 100 400 403 wiorta boylhoms — pozitif yamuklnk
Ada26(359-360) +++ ackgi + 2 55 43 100 400 403  orfa bovhoms  negatifvamukluk
Adal27(367-369) +++ ackgi + 256 42 100 390 403 iyi boylanmus pozitif yamukink
Ada28 (372-374) +++ ackmi + 2 55 43 100 390 400 wiorta boyhonms - poziif vanmkhik
Ada29 (383-387) +++ bevaz 155 44 100 400 400 wiorta bovhoms — negatifvamukluk
Ada30 (402-404) +++ beyaz 1 49 50 100 400 403  orfa bovhoms  negatif yamukhk

BAG profilinin 6rnekleri icin: Profil incelemelerine ek yapilan incelemelerde ise

yiizey seviyelerden alinan 6rnekler kotii boylanmis oldugu belirlenmistir. Buna karsilik

biitlin numuneler negatif ve pozitif degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunlar

genellikle kuvvetli kaba-yamukluk gostermektedirler. Bu g¢esitli ve farkli degerler

bolgede meydana gelen akarsu akmalari, golsel girdilerin degisimi ve iklim degisimi

sonucu olusmustur. Yani bolgede cok ¢esitli litolojik 6zellikte tutturulmamis sediman

varligimi ve tasinma mekanizmalarindaki farklilhik (g6l ve karasal tane girdileri)

kanitlamaktadir. Kum ve c¢akil sevileri Akgol kiyisinda islendiginden iyi boylanma

gostermektedir. Profillerde bazi seviyelerin hizla degigsmesi ancak iklim degisiklikleri

ile aciklanabilir. Kisaca bu gol, delta ve aliivyal yelpazelerinden, akarsulardan ve gol

kesiminden beslenmekte oldugu diistiniilmektedir(bolluk orani: +++: ¢ok, ++: orta, +:

az, -: hi¢ yok).
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Cizelge 4.2. BAG profiline ait CaCO3 oran1 ve tane boyu dagilimi

Ornek NO/cm CaCO; Renk Bitki kum%silt% kil% Toplam Medyvan Mod Bovlanma Yamukluk

Bag 1 (7-9) +++ sivah +++ 4 63 33 100 3.90 3.93  gokivibovlanmis = negatif vamukluk
Bag 2 (18-20) +++ sivah +++ 4 61 35 100 3.80 3.93  iyiorta bovlanmus negatif vamukluk
Bag 3 (30-34) +++ sivah +++ 5 65 30 100 3.80 3.87  iyviorta bovlanmus negatif vamukluk
Bag 4 (38-40) +++ sivah +++ 6 62 32 100 3.60 3.83  iyiorta bovlanmus pozitf vamukluk
Bag 5 (46-30) +++ sivah +++ 5 68 27 100 3.60 ivi,orta boylanms pozitif vamukluk
Bag 6 (35-37) +++ kowusivah +++ 4 70 26 100 3.50 ivi.orta bovlanms negatif vamukluk
Bag 7 (100-1097 +++ ari ++ 5 61 34 100 3.60 ivi.orta boylanmis negatif yvamukluk
Bag & (115-116) +++ gri ++ 5 61 34 100 3.90 ivi,orta boylanms pozitif vamukluk
Bag 9 (122-124) +++ koyvugd +++ 4 58 38 100 3.80 ivi.orta boylanms pozitif vamukluk
Bag 10 (170-175) +++ gri ++ 4 62 34 100 3.60 ivi .ortaboylanmis  pozitf vamukluk
Bag 11 (193-197) +++ ackgd + 4 63 33 100 3.70 ivi.orta boylanms pozitif vamukluk
Bag 12 (215-220) +++ ackegd + 3 65 32 100 3.50 iviorta boylanms pozitf yamukluk
Bag 13 (245-250) +++ ackegd + 2 63 35 100 3.50 ivi, orta bovlanms pozitf yamukluk
Bag 14 (252-255) +++ bevaz - 8 36 36 100 3.90 ivi, orta bovlanms pozitf yamukluk
Bag 15 (260-264) +++ ackegd + 4 62 34 100 3.80 ivi,orta boylanms pozitif vamukluk
Bag 16 (280-284) +++ koyvugd +++ 3 62 33 100 3.80 ivi.orta boylanms pozitif vamukluk
Bag 17 (302-305) +++ gri ++ 6 60 34 100 3,70 ivi.orta boylanmis negatif yvamukluk
Bag 18 (383-387) +++ ackegd + 2 5 33 100 4,10 ivi bovlanmus pozitif yamukluk
Bag 19 (402-407) +++ ackegd + 2 68 30 100 3.60 ivi,orta boylanms pozitif vamukluk
Bag 20 (423-427) +++ beyaz - 1 35 M 100 3,70 ivi.orta boylanmg  pozitif vamukluk

KAR profili 6rnekleri i¢in: Cokelleri temsil edebilecek o6zelliklerdeki tutturulmamis
sedimanlarin ve paleotopraklar1 kotii boylanmis oldugu belirlenmistir. Buda bize
degisik tiirden tane boyu sedimanlarin (kil-silt-kum-konglomera) bu bolgeye tasindigini

Bu farkli degerler bolgede meydana gelen akarsu akmalari, golsel girdilerin degisimi ve

iklim degisimi sonucu olusmustur(bolluk orani: +++: ¢ok, ++: orta, +: az, -: hi¢ yok).

Cizelge 4.3. KAR profiline ait CaCO3 orani1 ve tane boyu dagilimi

Ormek NO/cm CaCO; Renk Bitki knm% silt?o kil% Toplam Medyan Mod Boylanma Yamukluk

Kar 1 (28-31) +++ stah +++ 6 64 30 100 3,90 393 cokiiboviammms — negatfvanukhik
Kar 2 (43-46) +++ stah +++ 6 65 29 100 3,80 3,93 fiorta bovlamms — negatf vanukhik
Kar 3 (61-64) +++ kowighi +++ 5 66 29 100 3,80 3,87 niorta bovlamms  negatf vanukhik
Kar 4 (67-70) +++ kowighi +++ 5 66 29 100 360 3,83 fiorta bovlamms  podtf vanmikiuk
Kar 5 (94-97) +++ stah +++ 3 &3 34 100 360 3,80 siorta bovlamms — podtf vanmikiuk
Kar 6 (103-108) +++ kowighi+++ 4 64 32 100 3,50 .77 1 .orta bovlamms = negatif vanukiulk
Kar 7 (109-112) +++ kowighi +++ 5 &3 32 100 3,60 .77 tiorta bovlamms  negatf vanukiuk
Kar 8 (116-119) +++ o ++ 4 &0 36 100 390 407 tiorta bovlamms  podtf vanmikiuk
Kar 9 (125-128) +++ ackgi + 3 62 35 100 3,80 403 piorta bovlamms — podtf vanmikiuk
Kar 10(131-134) +++ kowigi + 4 64 32 100 3,60 3,80 1. oraboviamms poatf vanmikiulk
Kar 11 (147-150) +++ o ++ 3 65 32 100 3,70 3,90 fiorta bovlamms  podtf vanmikiuk
Kar 12 (153-156) +++ ackgi + 4 &3 33 100 3,50 3,80 tiorta bovlamms — poztfl vanukhik
Kar 13 (159-160) +++ ackgi + 3 65 32 100 3,50 .77 1 orta bovlammms  poztfl vanmilduk
Kar 14 (165-168) +++ ackgi + 3 &0 37 100 390 403 i orta bovlamms — poztf vanmikiuk
Kar 15 (168-170) +++ ackgi + 3 61 36 100 3,80 397 niorta bovlamms | podtf vanmikiuk
Kar 16 8171-174) +++ ackgi ++ 3 58 39 100 3,80 397 niorta bovlamms | podtf vanmikiuk
Kar 17(212-213) +++ beva= - 2 55 43 100 3.7 3,90 tiorta bovlamms — negatf vanukhik
Kar 18 (225-228) +++ bevwaz - 1 58 41 100 4,10 423 i boviammms poztf vanmikiulk
Kar 19 (247-250) +++ ackgi + 3 &3 34 100 360 3,87 niorta bovlamms — podtf vanmikiuk
Kar 20 (253-256) +++ ackgi + 4 &2 34 100 3.7 3,93 fiorta bovlamms  podtf vanmikiuk
Kar 21 (262-265) +++ sar + 8 54 38 100 3.90 3.90 orta bovlarnms regatif vanuikiulk
Kar 22 (268-271) +++ sar + 9 53 38 100 4.00 3,93 Lkotii bovlamms regatif vammulduk
Kar 23 (280-283) +++ acksan + 10 51 39 100 3,90 407 tiorta boviamms poatf vanmikiulk
Kar 24 (305-308) +++ bewaz - 2 58 40 100 3,90 410 orta bovlarnms poatf vanmikiulk
Kar 25 (348-350) +++ bewaz - 3 55 42 100 4,00 403 piorta boviamms  poztf vanmilduk
Kar 26 (359-362) +++ sar - 15 49 36 100 4.00 3,93 Lkotii bovlamms regatif vanuikiulk
Kar 27 (402-405) +++ acksan + 8 46 46 100 3.80 3.90 orta bovlarnms regatif vanuikiulk
Kar 28 (408-411) +++ o + 4 61 35 100 390 400 tiorta bovlamms — podtf vanmikiuk
Kar 29 (414-417) +++ kowgi +++ 5 54 41 100 4,00 400 piorta boviamms — rnegatf vanukiuk
Kar 30 (442-445) +++ kowasar - 18 45 37 100 3,50 340 Lkoti bovlamms regatif vanukiuk
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4.3. Mineralojik ve Petrografik incelemeler

Mineralojik ve petrografik incelemeler i¢in numuneler mikroskop altinda detayl1 olarak

incelenmis olup, asagidaki gibi mikroskop fotograflar1 ¢ekilerek agiklanmistir.

4.3.1. ADA profiline ait ince kesit goriintiileri

ADA 152-155 cm seviyelerine ait 6rnegin ince kesit goriintiisiine gore ( Fotograf 4.1 a,
b) kaya¢ ¢ok ince taneli mikrit ile baglanmis organik maddece zengindir. Kirintil
taneler (kuvars, feldispat, kayac pargalar1) bulunmaktadir. Bol miktarda kuruma catlag
ve bu catlaklar1 doldurmus organik maddeler bulunmaktadir. Ayrica ortamda kalsiyum
karbonat ¢cokelimleri goriilmiistiir. Kuvars tanelerinin ¢ok az miktarda koseleri gitmis ve

bu durum yakin yerden tagindigini gosteren kirintili akarsu tiriinleridir.

ADA 173-175 cm seviyelerine ait 6rnegin ince kesit goriintiisiine gore (Fotograf 4.1 c,
d), ADA 152-155 cm seviyeleri ile ayni olan kesitin organik maddece zengin ve bol

kuruma catlakli kil icerikleri belirlenmistir.

ADA 397 -3 99 cm seviyelerine ait 6rnegin ince kesit goriintiisiine gore (Fotograf 4.1 e,
f) ince taneli mikrit ve kilden olugmaktadir. Bosluklarda kopekdisi ¢imentolanma
goriilmektedir. Ortam kurudugundan bol miktarda kuruma c¢atlagi mevcuttur. Bu

catlaklar organik maddeler ve kopekdisi ¢cimentoyla doldurulmustur.

ADA 407 - 409 cm seviyelerine ait drnegin ince kesit goriintiisiine gore (Fotograf 4.1 g,
h) iri taneler igeren bu kesitte ADA (397-399 cm) ile benzerlik gosterse de organik
maddece zengin yer yer kirintili taneler de (kuvars, feldispat, kaya¢ pargalari)
icermektedir. Cimentolanma sekli ise ince ve iri taneli kalsit minerali olarak

gozlenmistir.

Yapilan bu petrografik incelemeler sonucu, genel olarak malzemenin kiltas1 oldugu ve
akarsu/gol ortaminda ¢okelmis oldugu anlasilmaktadir. Hizli ayrisma, paleotopraklasma
ve kalislesmelerin oldugu anlasilmistir. Ince kesit ¢alismalarinda ayrica agir mineraller
de belirlenmistir (demir, mangan oksitler, siilfitler, manyetit, ilmenit). Ortamin giincel

olarak akarsu/bataklik ortami1 oldugu tespit edilmistir.
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Fotograf 4.1. ADA profiline ait kil taslariin polarizan mikroskop goriintiileri: (a) killi
malzeme igerisinde dagilmis kirintili mineraller ve organik madde (ADA-I¢ift nikol),
(b) a’nin tek nikoldaki goriintiisi. (c) killi malzeme ile birlikte bulunan ayrismis kuvars,
feldispat (ADA-2 cift nikol), (d) ¢’nin tek nikol goriintiisii. (e) killi malzeme igerisinde
kalsit ¢imento ile baglanmis organik madde ve kuvars, kaya pargalari (ADA-3 cift
nikol), (f) e’nin tek nikoldaki goriiniimii. (g)ince taneli mikrit icerisinde kirmtili
mineraller, kaya¢ pargalar1 ve organik madde (ADA-4 cift nikol), (h) g’nin tek
nikoldaki goriiniimii (qtz: kuvars, feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, or: organik madde,
kp: kayag parcalari, k¢: kuruma catlaklari, ok: oksitlenme)
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4.3.2. BAG profiline ait ince kesit goriintiileri

BAG 225 - 230 cm seviyeleri ¢ok ince taneli mikrit ve kil igermektedir. Kesitte kirmntili
tane bulunmakta (kuvars, feldispat, amfibol) incelenen kayagta bol miktarda kuruma
catlaklar1 goriilmektedir. Bu catlaklar organik madde ve kil ile doldurulmustur. Ornegin

bir gol/bataklik ortaminda ¢okelmis oldugu diisliniilmektedir (Fotograf 4.2 a, b).

BAG 278 - 280 cm seviyelerinde kayag kirintili olarak piroksen bulunmakta mikrit ve
kil kuvvetle tutturulmustur. Ritmik olarak organik madde seviyeleri bulunmaktadir.
Sediman kismen kurumus ve ¢atlaklar olusmustur. Olusan ¢atlak yerleri de organik
maddelerce doldurmustur. Baz1 kisimlarin alg oldugu ve gdl ortaminda ¢ékelmis silt ve

kum oldugu diistintilmektedir (Fotograf 4.2 c, d).

BAG 412 - 417 cm seviyelerine kaya¢ bol miktarda kirmtili taneler gdzlenmistir
(kuvars, feldispat, piroksen), ve ayrica kaya¢ parcalari da bulunmaktadir. Baglayici
olarak ince taneli kil ve mikrit yer alir. Bolca organik madde (bitki pargalar1, komiir)
bulunmaktadir. Bu kesitte de kum ve silt boyutu taneler goriilmiistiir. Minerallerin
etrafin1 saran sargilarin alg oldugu diisiiniilmektedir. Organik kaplama ile ince taneler

suyun i¢ine ¢okelmis algler ile sargilanmistir (Fotograf 4.2 e, f).

BAG 431-435 c¢m seviyelerin de ritmik sekilde organik seviyeleri yer almaktadir. Kesit
homojen sekilde mikrit ve kilden olusmaktadir. Cok az rastlanan kuruma catlaklar

organik madde ve demir ile doldurulmustur (Fotograf 4.2 g, h).

Bu catlaklar organik maddeler ve kdpekdisi ¢imentoyla doldurulmustur. Bogluk orani
cok yiiksek oldugundan, bu ¢imentolanma yetersiz kalmis ve bosluklar
doldurulamamistir. Kopekdisi ¢imento ise ikincil diyajenezi esnasinda olusmaktadir ve

bunlar ortamin yiikselmesi esnasinda veya yeralt1 suyu ile temas ettigini kanitlar.

Yapilan bu petrografik incelemeler sonucu, genel olarak malzemenin ¢amurtas: oldugu

ve akarsu/gol ortaminda ¢okelmis oldugu anlagilmaktadir.
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Fotograf 4.2. BAG profiline ait camur taslarinin polarizan mikroskop goriintiileri: (a)
killi malzeme igerisinde amfibol ve organik madde (BAG-1 ¢ift nikol), (b) a’nin tek
nikoldaki goriintiisii. (c) organik madde bantlar1 seklinde gegisler (BAG-2 cift nikol),
(d) ¢’nin tek nikol goriintiisii. (e) kesitte mikrit ile baglanmis organik madde ve kuvars,
feldispat, kaya parcalar1 (BAG-3 gift nikol), (f) e’nin tek nikoldaki gériiniimii. (g) Ince
taneli mikrit igerisinde oksitlenme, kaya¢ parcalart ve organik madde (BAG-4 cift
nikol), (h) g’nin tek nikoldaki goriiniimii (qtz: kuvars, fds: feldispat, amf: amfibol, cal:
kalsit, or: organik madde, kp: kaya¢ parcalari, k¢: kuruma catlaklari, ok: oksitlenme)
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4.3.3. KAR profiline ait ince kesit goriintiileri

KAR 186-190 cm seviyelerinde taneler ¢cok az ¢imento ile baglanmistir. Ince taneli
mikrit ve kilden olugan homojen bir kesit olup, organik maddece zengin sedimantasyon
tiriini olan tipik bir kiltasi’dir. Kesitin i¢i de az miktarda kirintili taneler mevcuttur
(kuvars, feldispat, piroksen). Kuvars tanelerinin ¢ok az miktarda koseleri gitmis ve bu

durum yakin yerden tagindigini1 gosteren akarsu malzemesidir (Fotograf 4.3 a, b).

KAR 317-320 cm seviyeleri ince taneli kil ve mikrit miktarlar1 ¢ogunlugu
olusturmaktadir. Ayrica az miktarda kuruma ¢atlaklar1 goriilmektedir bu ¢atlaklar kil ve
organik maddeler ile doldurulmustur. Cok az da olsa seyrek kirintili ve kayag parcalari
goriilmektedir. Ayrigmanin cok fazla oldugu, paleosollesme ye gegerken bir zonu
gostermektedir. Bu zon organik madde de igermektedir. Kuvars tanelerinin az miktarda
yuvarlanmig oldugundan, bu da yakin yerden tasinmis oldugunu gosterir (Fotograf 4.3

c, d).

KAR 322 - 324 cm seviyelerinde kuvars, feldispat, piroksen mineralleri gozlenmektedir.
Kesit igerisinde ir1 kalsit parcalar1 ve organik maddece zengin kisimlarda goriilmiistiir.
Camurtas1 baglayicist ince kil ve mikrit ¢ok az miktarda da serpantin bulunmaktadir.
Kesitte bol miktarda kuruma catlaklar1 gozlenmis ve bu ¢atlaklar demir oksit ve organik
maddeyle doldurulmustur. Tutturulma ince ¢imento ile saglanmistir. Bitki kokleri tespit

edilmis olup, bunlar silislesmistir (Fotograf 4.3 e, f).

KAR 400 - 402 cm seviyelerinde kuruma catlaklarinin bol oldugu ve bu kesitte ¢atlaklar
organik madde ile doldurulmustur. Kirintili pargalar olan (kuvars, feldispat) ve kayag
parcalar1 cok az miktarda bulunmaktadir. Ince kil ve mikrit ile baglanan ¢amurtas1 baz1
seviyelerinde organik madde acisindan zengindir. Ayrismanin c¢ok fazla oldugu

goriilmektedir (Fotograf 4.3 g, h).

Yapilan bu petrografik incelemeler sonucu, genel olarak malzemenin kiltasi ve

camurtasi oldugu ve akarsu/gol ortaminda ¢okelmis oldugu anlasilmaktadir.
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Fotograf 4.3 KAR profil ait camur taslar1 ve kil taglarinin polarizan mikroskop
goriintiileri: (a) killi malzeme igerisinde kuvars ve organik madde (KAR-1 ¢ift nikol),
(b) a’nin tek nikoldaki goriintiisii. (c) organik zon seklinde gecisler (KAR-2 Cift nikol),
(d) ¢’nin tek nikol goriintiisii. (e) kesitte mikrit ile baglanmis, organik madde ve kuvars,
feldispat, kaya parcalar1 (KAR-3 Cift nikol), (f) e’nin tek nikoldaki gériiniimii. (g) ince
taneli mikrit igerisinde oksitlenme, kayag¢ parcalar1 ve organik madde (KAR-4 Cift
nikol), (h) g’nin tek nikoldaki goriinlimii (qtz: kuvars, fds: feldispat, amf: amfibol, cal:
kalsit, or: organik madde, kp: kaya¢ parcalari, k¢: kuruma catlaklari, ok: oksitlenme)
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4.4. XRD Olg¢iimleri ve Stratigrafik Dikme Kesite Bagh Mineralojisi

Bu veriler ADA, BAG, KAR profillerinden elde edilen 6rnekler iizerinde XRD
Olgtimleri yapilmis ve XRD desenleri elde edilmis olup, sonuglar ise mineral miktar

tablosu ve mineral dagilim grafigi seklinde verilmistir.

ADA profiline ait veriler asagidaki Sekil 4.4, Cizelge 4.4, Sekil 4.5 de verilmistir.
Akgol yoresinde birikmis gdl sedimanlar1 ve paleotoprak horizonlarinda, yani ADA
profilinde goriilen smektit, klorit, illit ve paligorskit gibi kil minerallerinin derinlik ile
degisimine bagl artis ve azalmalar oldugu tespit edilmistir. ADA 30 ile 5 nolu 6rnekleri
arasinda miktar bakimindan fazla degisiklik gézlenmemistir. Buna karsilik ADA 5 ile 1
nolu Ornekleri arast degisimler tespit edilmistir. Numunelerdeki kil mineralleri
miktarlarinda  belirgin artis ve azahis gostermistir. Ozellikle smektit ve illit,
miktarlarindaki seviye degisimleri, yore iklimin zaman zaman kurak ve yagish gegtigini
gostermektedir. Kuvars, feldispat, amfibol gibi yorede bolca bulunan kirintili mineraller
ise akarsular tarafindan gol ortamina taginmistir. Bunun sonucu olarak ADA 30 ile 8
nolu ornekleri arasinda normal bir dagilim gdsterirken, ADA 8 nolu seviyede ise ani bir
diisiis gozlenmistir. Buda bize iklimin ADA 30 ile 8 nolu 6rnekleri arasinda bulunan
seviyelerin nemli bir iklim sartlar1 altinda biriktigin gostermektedir. ADA 8 ile 1 nolu
ornekleri arasi ise kirintili girdileri azalmaya devam etmis ve iklimin kurak gegtigini
gostermistir. Kalsit, dolomit, huntit ve aragonit gibi karbonatlar ADA profilinde ¢ok
degiskenlikler gostermistir. ADA 30 ile 13 nolu 6rneklerin aras1 miktar bakimindan az
degiskenlikler olurken, ADA 13 ve 3 de ani bir karbonat sicramasi gerceklesmis ve
azalma goriilmiistiir. Buda iklimin yagish oldugunu gdstermistir. Jips minerali ADA
profilde her yerdeki numunelerde stabil iken, ADA 3 ile 1 arasi artis gostermistir. Buda
yukarida anlatildigr gibi, kurakligin profilin iist seviyelerinde artigini teyit etmektedir.

BAG profiline ait veriler asagida Sekil 4.6, Cizelge 4.5, Sekil 4.7 de verilmistir. BAG
profilinde goriilen smektit, klorit, illit ve paligorskit gibi kil minerallerinin derinlik ile
degisimine bagli artis ve azalmalar oldugu tespit edilmistir. BAG 20 ile 12 nolu
ornekleri arasinda miktar bakimindan fazla degisiklik gozlenmemistir. Buna karsilik
BAG 12 ile 8 drnekleri aras1 degisimler tespit edilmistir. Numunelerdeki kil mineralleri
miktarlarinda belirgin artis gdstermistir. Fakat BAG 8 ve 4 nolu drnekte ani bir diisiis

yasanmistir. Kuvars, feldispat, amfibol gibi yorede bolca bulunan kirintili mineraller ise
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akarsular tarafindan g6l ortamina tasmmustir. Bunun sonucu olarak BAG 20 ile 12 nolu
ornekleri arasinda normal bir dagilim gosterirken, BAG 12 ile 8 &rnekleri arast
degisimler tespit edilmis ve kil mineral miktarlarinda ani yiikselmelere rastlanilmistir.
BAG 8 ve 4 nolu seviyede ise ani bir diisiis gozlenmistir. Kalsit, dolomit, huntit ve
aragonit gibi karbonatlar BAG profilinde miktarlar1 profilin gesitli seviyelerinde ¢ok
fazla artis veya diisiis gibi degiskenlikler gostermistir. BAG 20 ile 12 nolu drnekleri
aras1 miktar bakimmdan az degiskenlikler olurken, BAG 12 ve 8 de ani bir karbonat

miktar1 sigramasi gerceklesmis ve artma goriilmiistiir.

KAR profiline ait veriler asagida Sekil 4.8, Cizelge 4.6, Sekil 4.9 de verilmistir. Kargaci
(KAR) profilinde goriilen smektit, klorit, illit ve paligorskit gibi kil minerallerinin diger
iki profile nazaran fazla degisimlerin olmadig1 tespit edilmistir. Fakat KAR 30 ile 27 ve
23 ile 18 nolu Ornekleri arasinda miktar bakimindan az miktarda artis gézlenmemistir.
Buna karsilik KAR 18 ile 13 ornekleri arast miktarlarda azalma yoniinde degisimler
tespit edilmistir. Kuvars, feldispat, amfibol gibi ydrede bolca bulunan kirintil
mineraller (kuvars, feldispat, amfibol) ise KAR profilinin baz1 seviyelerde ise
gozlenememistir. Bu nedenle KAR 23 ile 20 nolu 6rnekleri arasinda az miktarda bir
artis gosterirken, KAR 18 ile 13 ornekleri aras1 miktarlarda degisimler tespit edilmis ve
ayrica ani distislere rastlanilmigtir. Kalsit, dolomit, huntit ve aragonit gibi karbonatlar
KAR profilinde ¢ok degiskenlikler gdstermistir. Ozellikle kalsit miktar bakimindan
bolca bulunmaktadir. Bu nedenle KAR 30 ile 28 ve 9 ile 6 nolu 6rnekleri arast miktar
bakimindan az bir artis olurken, KAR 27 ile 23 ve 18 ile 13 nolu ornekleri arasinda ani
bir karbonat sicramasi gergeklesmis ve bazi seviyelerde de azalma goriilmiistiir. ADA
ve BAG profilleri benzerlik gostermektedir. Bu profillerin diger profillere ¢ok yakin
olmast ve aynm satlar altinda depolandigi diisliniilmelidir ve bunlar daha once
bahsedildigi gibi Akgo6l’lin kiyr kesimini temsil etmektedir. Bu ylizden de mineral
degisiklikleri benzerlik gostermektedir ve ayni iklim kayitlar1 esnasinda biriktigi

distiniilmektedir.

Sonug olarak, mineralojik ¢alismalar paleoiklim degisimlerinin belirlenmesinde faydali
bir yontem oldugu anlagilmaktadir. Bu mineralojik kayit degisimleri cesitli profillerde
dikey olarak iyi bir sekilde incelendiginde iklim degisimini de belirlenmesinde yardime1
olabilecegi anlasilmaktadir. Ancak bu caligmalar yas tayini, izotop verileri ile de

desteklenebilir.
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Sekil 4.4. ADA profiline ait XRD pikleri

Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,

fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Devamu...
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Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,

fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Cizelge 4.4. ADA profiline ait mineral dagilimi

ornek smc(m) chl ill pal gyp qts fds(albit) amph(trm) cal dol hun ara
Ada 1 3,6 6,9 8,6 0 0 19 4,1 1,8 44,2 8,7 0,8 2,5
Ada 2 3,8 11 14 0 4,1 20,8 3,1 0 32,7 4 2 1,4
Ada 3 2,2 6,1 13,2 0 3,6 3,6 6,7 0 3,7 1,3 58,7 2,6
Adaa 4,1 2,3 8,6 0 4,7 4,1 6,6 0 47,4 0,1 0 22,2
Ada 5 3,8 0 0 0 4,2 1,8 8 0 67,4 3,1 2 9,8
Ada 6 0 12,5 0 0 0 1,1 8,6 0 67,6 1,8 0 8,8
Ada7 63 7,8 0 0 1,7 14,9 48,2 0 13,5 3,6 1 2,5
Ada 8 1,6 2,2 0 0 0 1,7 3,1 0 87,6 3,1 1 0

Ada 9 2,9 2,4 13 0 0 5 1,6 0 57 17,9 0,02 0

Adal1l0 24 3 5,3 0 0 6,7 2,3 0 70 8,2 0,5 1,5
Adal1ll 3,2 1 5,3 0 3,5 4,4 3,8 0 51,9 3,1 0 23,8
Adal12 5,1 4,1 9,6 0 2,7 2,4 5,7 0 14,1 0,9 0 55,4
Ada 13 2 0,9 9,1 0 0 1,3 0,8 0 18,3 3,4 0 64,3
Adala 54 3,2 3,7 0 3 2,2 6,3 0 41,9 4,4 0,8 29

Adal5 55 3,5 8,2 0 0 4,1 5,5 0 43,5 1,9 02 27,5
Adal6 2,9 2,5 7,2 0 0 3,7 4 0 64,2 1,9 0,1 13,6
Adal1l7 4,4 3,5 6,9 0 4,3 6,3 0 51,3 2,8 1,1 19,4
Ada18 3,8 1,6 5,8 0 0 9 4,6 0 41,2 6,9 04 26,6
Ada 19 5,4 4,9 6,1 o] 4,6 3,3 6 0 54,5 1 9,1 5,2
Ada20 4,6 3,9 8,3 0 2,5 6,2 8,1 0 45,5 5,6 0,2 15,1
Ada21 3,6 3,8 6 0 0,7 7,7 4,1 0 42,3 7,7 0 24,1
Ada22 3,1 2,4 3,9 0 0 6,5 4,1 0 45,7 5,3 0 28,9
Ada23 5,1 7 4,4 0 1,1 6,5 4,7 1,8 44,6 9,3 0 15,5
Ada24 34 3 3,4 0 3,8 4,9 3,7 2,6 37,3 8,6 1 28,4
Ada25 34 1,9 4 0 2,6 5,5 43 0 36,8 6,2 0 35,2
Ada26 2,8 2,1 6,1 0 2,5 6 4 0,7 30,4 4,2 0,5 41,2
Ada27 5,3 6,2 4,3 0 3,8 7,6 4,1 0 40,8 7,9 1 19

Ada28 3.3 4,7 3,1 0 0,5 8,3 4,3 0,9 48,2 8,9 0 17,8
Ada29 35 3 3,2 0 1 6,1 3,4 0 43 11,6 2 23,2
Ada30 2,6 4,1 9,2 0 0 10,9 4,7 0 46,8 11,3 0 10,5

Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,

fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Sekil 4.5. ADA profiline ait mineral dagilimi grafigi
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Sekil 4.6. BAG profiline ait XRD pikleri

Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,

fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Cizelge 4.5. BAG profiline ait mineral dagilimi

ornek smc(m) chl ill pal gyp qts fds(albit) amph(trm) cal dol hun ara
Bag1 0,7 13,3 12 0 0 20 8,7 0 38 2 46 O
Bag 2 10 2 0 0 0 94 78,6 0 0 0 0 0
Bag 3 04 146 22 166 0 10 8,8 0 29,7 3,6 04 133
Bag 4 0 0 0 0 49 96 4.4 15,9 648 0 04 O
Bag 5 88 163 175 O 0 15 36,6 55 0 0 0 0
Bag 6 53 125 131 O 0 73 9,3 0 479 36 11 O
Bag 7 4,4 59 0 0 24 12 0 0 828 16 17 O
Bag 8 0 24 0 0 0 26 1,2 0 936 12 07 O
Bag9 0 145 222 0 128 6,4 17,8 0 11 0 155 O
Bag10 0,6 04 328 0 12,7 14 17,4 0 2 0 21 0
Bag1l 25 24 13,7 0 12 59 0 0 475 245 0 2.2
Bagl1l2 2,2 42 22 0 17 74 2,5 0,6 555 23 0,7 O
Bag13 2,9 24 19 1 15 5,6 4 0,5 58,6 216 O 0
Bagl1l4 2,1 13 26 0 15 61 3 0 535 115 0 184
Bag15 3,4 47 2,7 0 1 78 6,6 0 50,9 16,1 04 6,2
Bag 16 0 63 44 0 0 37 7,4 0 25,2 109 0,8 41,2
Bag17 54 125 31 O 0 81 12,1 3,3 23,5 21,6 4,2 6,1
Bag18 3,9 69 47 0 27 99 11 0 443 9 0 79
Bag19 25 74 54 0 0 11 4,3 1,6 496 96 03 8,6
Bag20 2,9 6 77 0 16 93 3,2 0,9 458 84 02 141

Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,

fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Sekil 4.7. BAG profiline ait mineral dagilim grafigi.
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Sekil 4.8. KAR profiline ait XRD pikleri.

Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,
fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,

fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Cizelge 4.6. KAR profiline ait mineral dagilimi

ornek smc(m) chl ill pal gyp qts fds(albit) cal dol hun ara
Kar 1 6,7 14,7 [0} 0 4,3 6,1 15,5 41,7 7,8 2,9 0,5
Kar 2 9,2 5,8 7,4 0 4,8 4,9 13,2 51,2 0,6 2,4 0,6
Kar 3 3,4 2,6 5,1 0 3,1 1,9 3,9 77,3 1,3 1,5 [0}
Kar 4 3,3 0,7 5,3 0 2,7 1,9 3,3 81,8 0,6 0,3 0,2
Kar 5 4,8 2,8 5 0 5,2 2,4 5,4 70,5 1,9 2,1 [0}
Kar 6 8,1 4,8 5,7 0 5,9 2,3 8,6 62,2 1,8 0,7 [0}
Kar 7 4,6 3,2 4,3 0 3,3 2,2 5,3 74,1 2 1 0
Kar 8 5,6 4,3 5 0 7,6 3,6 15,5 55,7 2,6 0,3 [0}
Kar 9 3 1,7 3,8 0 2,4 2,1 8 77 2 [0} [0}
Kar 10 3,5 2,3 3,7 0 1,5 2,5 5,3 77,6 3,6 [0} [0}
Kar 11 5,7 3,5 3,7 0 4,8 2,6 6,7 67,3 5,6 [0} [0}
Kar 12 5,8 4 4,9 0 3,2 2,9 4 71,4 2,9 0,8 0,1
Kar 13 2,9 2,4 2 0 1,2 2,8 1,8 83,1 3,8 [0} [0}
Kar 14 2,6 1,8 3,2 0 2,1 3,4 2,7 74,6 9,5 [0} [0}
Kar 15 3 1,5 3,8 0 5,8 3,6 2,7 75,7 3,1 0,8 [0}
Kar 16 2,4 2,6 3,5 0 1,5 4,7 2,9 78,3 4 [0} [0}
Kar 17 3,2 2,5 3,9 0 2,1 3,8 2,4 72,5 9,5 0 [0}
Kar 18 2,8 1,6 3,4 0 1,6 3,6 3,1 73,4 10,6 [0} [0}
Kar 19 5,3 4 3,7 0 3 5,2 7,3 57,7 13,8 [0} [0}
Kar 20 2,8 4,5 6,8 (0] 3,1 6,2 4,6 59,8 12,2 [0} [0}
Kar 21 6,4 9 3,8 (0] 4,1 8,6 15,3 31,8 18 3 [0}
Kar 22 4,2 4,3 4,2 0 1,6 10,2 23,6 46,4 5,5 0 0
Kar 23 4,4 4,7 4,3 0 0,3 8,5 4,1 65,4 8 0,3 [0}
Kar 24 3,1 1,9 5,8 0 0 12,7 2,1 73,2 1,2 [0} [0}
Kar 25 3,3 3,3 6 (0] 0,9 5,6 3,3 76,8 0,6 0,1 [0}
Kar 26 4,1 2,8 5 0 1,2 5 1,6 78,3 0,9 1 [0}
Kar 27 5,5 4 10,2 0 2,4 8,5 3,9 64 0 1,6 0
Kar 28 5,7 3,7 7,4 0 1,6 7,5 4,2 61 8,6 0,2 [0}
Kar 29 10 9,3 11,6 (0] 1,8 10,6 5,4 44,9 4,9 1,4 0
Kar 30 1,6 4,3 8,6 (0] [0} 8,3 2,2 73,2 1,5 0,6 0,1

Kisaltmalar: (smc: smektit, chl: klorit, ill: illit, pal: paligorskit; gyp: jips; qtz: kuvars,
fds: feldispat, amf: amfibol, cal: kalsit, dol: dolomit, hun: huntit, ara: aragonit).
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Sekil 4.9. KAR profiline ait mineral dagilim1 grafigi.
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4.5. Jeokimyasal Analiz

Eregli Akgol’de yapilan ii¢ sondaj arasindan seg¢ilen Adabag profiline ait ADA sondaji
seviyelerinden derlenen 30 adet numunenin tiim kaya¢ jeokimya analizleri yapilmak
tizere Bureau Veritas Analiz laboratuvarlarinda (Vancouver, Kanada)’ya gonderilmis ve
ana ve iz element analizleri yapilmistir. Major ve iz elementler ICP-AES yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Belirlenen bu ana element oksit ylizdeleri, iz element mg/kg
igerikleri ve oranlar1 bir tablo olusturularak (Cizelge 4.8) sunulmustur. Buna gore ADA
1 ile 5 nolu 6rnekleri arasi yaklasik % 25 oraninda SiO2 miktarina sahip iken ADA 5 ve
6 nolu 6rneklerde ani bir diislis belirlenmistir ve bu ani diisiisler ADA 8, 13, 14, 15, 16,
17 nolu 6rneklerde goriilmektedir. Bunun nedeni bu g6l ortamina atmosferden firtinalar
(¢ol firtinalar1) kuvars zengini tozun geldigi ve bu sekilde kuvars zenginlesmelerini
gerceklesmis olabilecegi diislinlilmektedir. Buna karsilik AI203, Fe203 ve MnO
miktarlart da ayni ¢okel profilinde zenginlesmektedir. Bilindigi gibi, yorede gol
ortamina akan akarsular bulunmaktadir ve bunlar havzaya sular1 igeresinde ¢dziinen
iyon olarak taginmaktadirlar (Gtirel ve Copuroglu, 1994). ADA profilinde Na20O, MgO,
S102 ve P205 gibi ana element oksit miktarlar1 profilin iist seviyelerinde yiiksek iken
alt seviyelere ise Kuzey Amerika Camurtasi Bilesenlerine (NASC) ve Kapadokya
paleotopraklarina (Ayl) gore, azalmigtir. Fakat CaO miktar1 profilin dikey dagiliminda
her seviyede Kuzey Amerika Camurtast Bilesenlerine (NASC) ve Kapadokya
paleotopraklarina (Ayl) gore artis gostermistir ve kendi igerisinde ise bazi seviyelerde
diisiisler de tespit edilmistir. ADA profilinin i¢inde bulunan iz elementler (6rnegin Cd,
Zn, Ni, Cu, Pb ve Cr) killer, hidroksit Killeri (seskioksitler, Fe-, Al-, Mn-oksitler) ve
organik maddeler tarafindan tutulmaktadir (bakiniz Cizelge 4.8, tim C ve S miktarlar).
Herms ve Briimer (1983) tarafindan yapilmis arastirmalarda, iz elementlerden
Cd>Zn>N1>Cu>Pb>Cr gibi bir siralamada bulunduklar1 ve mobil olma 6zelligine sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Bu calismada ise iz elementler {i¢ ayr1 gruba ayirarak
incelenmislerdir. Co, Sr, Cd gibi mobil olan iz elementler, bu profilde artis ve azalmalar
seklinde ¢ok degistigi gozlenmektedir. Bu sekilde profilin bazi seviyelerinde mobil iz
element zenginlesmesi miimkiin olmaktadir. Cu, Ni, Ba ve Zn gibi yar1 mobil iz
elementler ise ayni profilde dikey olarak azalarak biriktikleri tespit edilmistir. Bu
sekilde bu g6l ortaminda Cu, Ni, Ba ve Zn gibi yar1 mobil iz elementler miktarlarinda
genellikle azalmalar goriiliir. Ti, Cr, Zr, Nb, Ce gibi immobil (hareketsiz) iz elementler,

g0l ortamindan 6zellikle profilin iist seviyelerinde zenginlesmislerdir.
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Buna bagl olarak Cizelge 4.7 - 4.8 ve Sekil 4.10 - 4.11°de goriildiigii gibi molekiiler
ayrisma endeksleri > Bazlar/Al(CaO+MgO+Na20+K20)/A1203), killesme
(A1203/8102), tuzlasma (Na20+K20)/Al1203, kireclenme (CaO+MgO)/Al203,
provenans (TiO2/A1203), redoks sartlar1 (XFe203+MnO/Al1203), ayrisma veya yeni
element dagilimi, ((Al1203/(A1203+CaO+Na20))*100), podzollasma (Ba/Sr),
immobilik (Zr/Ti) veya (Nb/Ti)] calisma bolgesine ait molekiiler ayrigma endekileri i¢in
de hesaplanmis olup, buna gore sonuglar asagidaki gibidir. ADA profilinde ADA 5 ve 6
nolu orneklerde bazlar/Al ve tuzlasmada ani bir artis gosterirken buna karsilik killesme
ve karbonatlagsma oraninda ise bir azalis gergeklesmistir. Ayni sekilde ADA 13 ile 18
nolu 6rnekleri arasinda da benzer sonuglar gézlemlenmistir. ADA profilinde Sekil 4.10
goriildiigii gibi CIA-K miktar1 profilin iist seviyelerinde artig gostermektedir ve
ozellikle ADA 6 ve 8 nolu drneklerde bu artislar artarak devam etmektedir. Fakat ayni
profilde podzollagsma degerlerinde bir degisim goézlenmemektedir (g6l ortami, birikme
zonlar1). Buna karsilik ayn1 ADA profilinde provenans ve immobilik degerleri oldukca
yiiksek degiskenlik gostermistir (kaynak girdileri: 6rnegin firtina, tagkin, yagis rejiminin
degisimi). Bu nedenle ADA profilinde immobilik a¢isindan ADA 5 ile 7 nolu 6rnekleri
arasinda ani bir artis yasanmis ve ADA 7 nolu O6rnekte ise ani bir diislis yaganmistir ve

ADA 8 de bu yiikselis devam etmistir.

Cizelge 4.7. Diinya literatiiriinden olusturulmus molekiiler ayrisma endeksleri

Oran Formiil Pedojenik Siirec¢ ND KD
Ana elementler

> Bazlar/Al (CaO+MgO+Na20+K20)/Al203 hidroliz <2 >10
Killesme (Al203/Si02) hidroliz <01 >03
Tuzlagma (Na20+K20)/Al203 tuzlasma <1 >1
Kireclenme (CaO+MgO)/AI1203 tuzlasma <2 >10
Provenans TiO2/AI1203 asitlesme -- --
Redoks sartlar1 (XFe203+MnO)/Al1203 oksitlenme -- --

Ayrisma (CIA-K) (A1203/(A1203+Ca0O+Na20))*100 element dagilim1 -- --

Iz elementler

Podzollegsme Ba/Sr yikanma/hidroliz <2 >10
Ana ve iz elementler

Immobilik indeksi 1 ZrTi asitlesme (pH) -- --
Immobilik indeksi 2 Nb/Ti asitlesme (pH) -- --
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Cizelge 4.8. ADA profiline ait numunelerinin ana element oksit yiizdeleri, iz element mg/kg i¢erikleri molekiiler ayrisma endeks degerleri

Element 2 ADA 1 ADA 2 ADA 3 ADA 4 ADA 5 ADA 6 ADA T ADA B ADA 9 ADA 10 ADA 11 ADA 12 ADA 13 ADA 14 ADA 15 MNASC™ Ay
5i02 25,91 30,61 37.2 35,48 5,54 7.12 48,65 4,79 18,38 15,029 15,89 12,25 7.60 8,26 8,35 58.3 608
Tio2 0,37 0,52 0,37 0,23 0,07 0,07 0,83 0,08 0,31 0.26 0,26 0,26 0,07 0,07 0,12 0,5 0.54
Al2O3 5,94 10,41 10,59 9,72 1,27 1,98 12,86 1,28 4,98 4,46 5,02 4,36 1,25 1,52 1,26 15,2 16,17
>Fel203 2,93 3,65 3,21 2.9 0,21 1.25 5,13 2,07 3,14 2.38 2.49 1.85 1.06 1,21 1.35 5.5 4.96
MNO 0,05 0,05 0,04 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,08 0.1
MgO 3,29 4,54 5,1 4,58 3,13 3,1 3,73 2.80 5,24 3,55 3,65 3,14 2,14 2,01 2,09 2.6 1,62
cao 25,34 20,89 18,26 18,95 as5,97 43,26 10,35 46,45 33,59 37.08 26,92 38,72 a4.42 44,52 43,05 3.2 3.27
MNaZOo 0,28 0,28 0,25 1,01 0,11 0,52 1,76 0,10 0,27 0,22 0,21 0,12 0,21 0,129 0,15 1 1.83
KZO 1,28 1,81 1,79 1,25 0,22 0,35 0,79 0,21 0,79 0,75 0,89 0,36 0,23 0,35 0,36 3,6 2.43
P2ZO5S 0,17 0,09 0,1 0,1 0,02 0,02 0,18 0,01 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02 0,1 0,07
Cr203 0,013 0,014 0,01 0,01 0.003 0,002 0,024 0,009 0,033 0,023 0,02 0,02 0,004 0.003 0,005 0.01 0,004
LOI 33,2 27,0 22,43 25,75 42,5 42,31 15,4 42,0 33,0 35,0 44,56 38,76 42,70 41,82 43,23 10 8
Total Q9,77 99,95 100,05 100,00 99,97 100,00 99,03 99,96 99,95 99,97 100,00 100,00 99,08 100,00 100,00 100,07 99,79
TOT/C 10,13 6,57 11,26 13,56 12,42 9,85 3,88 11,89 8.75 9,31 10,56 11,26 13,08 12,69 12,82 - 0.02
TOT/S 0,13 0,13 0,1 0,1 0,14 0,13 0,12 0,11 0,04 0,06 0,1 0,1 0,25 0,1 0,1 - 0.01
ppm
Ba 232 363 356 201 124 306 397 132 110 114 126 192 179 200 195 636 477
Cu 20 17 i7 21 25 30 19 11 25 22 23 21 30 26 29 - 15
Zn 45 40 35 36 32 35 40 45 55 50 32 39 39 36 45 - 54
MNi &0 7e t==] 51 29 156 320 59 189 130 159 102 43 25 36 58 30
Co 15 29 25 21 29 36 25 24 25 26 24 26 30 29 25 26 10
5r 965 586 926 895 1862 1520 588 809 405 490 2011 2020 2115 2023 1582 142 231
Zr 81 a7 85 52 13 29 95 45 50 47 47 50 15 20 25 200 154
Ce &1 102 125 o5 o3 105 117 136 140 125 102 a5 o4 102 107 62 47
Y 143 13 16 15 4 12 15 13 =] (=] 10 9 4 5 [=3 - 9
MNb 11 12 10 11 [S] 2 7 (5] 7 =] = (S} 5 7 3 - 15
Sc 2 11 10 =3 1 11 is 3 =] 7 10 5 2 5 =] 15 11
Ta 3 5 7 3 3 3 5 5 4 2 (=} 5 2 (=1 4 1 6
*Ti 3199,11 4496 3199.1 1988.6 605,237 605,237 71756.4 691.7 2680,34 2248,02 22485,02 2248,02 605,2373 605,237 1037.55 4323 4566900
Major element
Base/Al 4,35 2,64 2,46 2,65 38,92 23,85 1,29 38,72 2,01 9,33 5,31 9,73 37,60 30,97 35,23 0,68 0,57
clayeynes 0,27 0.34 0.28 0,27 0.23 0.28 0.26 0,27 0,27 0.28 0,32 0.36 0.16 0,18 0.15 0.26 0,27
salinization 0,22 0,20 0,26 0,23 0,26 0,44 0,20 0,24 0,21 0,22 0,22 0,13 0,35 0,36 0,40 0,30 0,26
calcification 4,13 2,44 2,21 2,42 38,66 23,41 1,09 38,48 7.80 9,11 5,09 9,60 37,25 30,61 35,83 0,38 0,30
provenance 0,05 0,05 0,03 0,02 0,08 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,08 0,06 0,05 0,10 o.03 0,03
Redox 2,94 3.65 3.21 2,90 0,93 1.26 5.13 2,11 3,15 2.39 2.50 1.86 1.08 1,22 1.37 5.50 4,97
ClAa-K 21,31 32,96 35,54 32,75 2,68 4.33 51,50 2,68 12,82 10,68 1 10,08 2,72 3,29 2,83 78,35 76,02
iz element
leaching 0,24 0,62 0,38 0,22 0,10 0,20 0,68 0,16 0,27 0,23 0,06 0,10 0,02 0,10 0,12 448 2,06
Major iz element

0,025 0,022 0,027 0,028 0,021 0,042 0,013 0,065 0,019 0,021 0,021 0,022 0,025 0,033 0,024 0,046 0,033
0,003 0,003 0,003 0,006 0,010 0,013 0,001 0,009 0,003 0,004 0,004 0,003 0,002 0,012 0,002 0,000 0,003
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Devamu...

Element 26 ADA 16 ADA 17 ADA 18 ADA 1S ADA 20 ADA 21 ADA 22 ADA 23 ADA 24 ADA 25 ADA 26 ADA 27 ADA 28 ADA 29 ADA 30 MNASC* AT
sioz2 2,96 9,01 13,50 11,10 17,45 17,3 16,98 17,25 17,29 17,5 17,65 18,62 19,13 21,25 24,36 58,3 60.8
TiOZ2 0,12 0,12 0,17 0,13 0,21 0,21 0,21 0,21 0.23 0,23 0,23 0.23 0.25 0.23 0,23 0.5 0.54
AlzO3 1,98 2,32 3,04 z.a7 3,92 401 4,09 3,92 4,23 4,02 4,23 a4 a5 468 6,02 5,75 15,2 16,17
SFe203 1,09 1,12 1,50 1,28 1,89 1,85 1,89 1,95 2,01 2,23 2,24 2,21 2,28 2,93 2,46 5,5 4106
MNnO 0,048 0.04 0.04 0.05 0,04 0,04 0,043 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0.06 0.1
MgO 2,05 2,04 2,36 2,46 2,85 2,85 2,88 2,95 2,89 2,82 3,23 3,39 3,35 2,89 3,05 2,6 1.62
Cao 43,52 44,19 40,55 42,41 36,60 37,02 37,52 38,59 36,90 37,02 35,91 29,98 16,98 24,21 23,58 3,2 27
MNazZo 0,14 0,13 0,17 0,11 0,18 0.1 0.1 0.2 0.23 0,23 0.24 1.21 0.10 0.1 0.1 1 1.83
K20 0,4 0,41 0,53 0,41 0,65 0,66 0,65 0,73 0,71 0,76 0,75 1,45 1,53 1,98 2,01 3,6 2.43
P2O5 0,03 0,03 0,02 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,10 0,05 0,05 0,1 0.07
Cr203 0,008 0,007 0,002 0,009 0,011 0,01 0,01 0,01 0,014 0,01 0,011 0,05 0,047 0,01 0,01 0.01 0004
Lo 41,66 40,4 37,8 39,4 35,9 35,91 35,59 35,11 35,2 35,11 35,2 38,34 20,6 40,29 38,38 10 2
Total 100,00 99,97 99,94 99,98 99,96 100,00 100,00 100,00 99,95 100,00 99,96 100,00 99,91 100,00 100,00 100,07 99,79
TOT/C 15,05 11,45 10,68 11,30 10,32 10,02 10,25 11,36 0,64 5,56 9,81 5,08 2,63 2,89 2,01 - 0.02
TOT/S 0,1 0,12 0,12 0,14 0,13 0,1 0,1 0,1 0,11 0,1 0,11 0,1 0,09 0,1 0,1 — 001
PPpmM
Ba 165 164 172 142 179 125 200 100 203 221 223 225 221 226 236 836 477
Cu 21 21 30 25 26 21 20 20 19 19 18 17 15 21 21 - 15
n 32 39 39 a4z 41 45 39 39 39 40 41 45 a5 29 35 - 54
Mi 45 31 a4z 51 83 55 B85 T2 (=3=] 75 74 22 75 25 20 S 30
Co 29 35 29 20 19 15 19 26 21 25 26 30 21 25 22 26 10
5r 1536 1378 1358 1109 1102 1295 1682 1420 1245 1389 1387 1320 1179 1295 1198 142 231
Zr 22 25 35 26 45 45 42 48 46 50 44 29 54 52 55 200 154
Ce 92 106 102 120 115 102 a5 59 26 102 102 128 124 192 152 58 47
Y =1 a4 B 5 7 =] =] 5 = 7 7 = =1 =] =] - 9
MNb 7 (=} =] 5 a8 7 .= 10 10 11 5 (=} 7 (=} 7 - 15
Sc 5 3 4 3 =1 3 4 3 5 =1 5 7 (5] 7 7 15 11
Ta = 2 5 4 3 = =] 2 2 4 4 a4 3 4 2 1 <]
=T 1037,55 1037,5 1469,9 1124 1815,71 1815,71 1815,7 1815,71 1983,64 1985,64 1983,64 1938,64 2161,562 1983,64 1935,637 4323 4669_00
M ajor elements
Base/Al 23,29 20,16 14,35 18,38 10,28 10,13 10,06 10,32 9,63 10,16 9,49 2,10 4,69 4,85 5,00 0,68 0,57
clayeynes 0,22 0,26 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,23 0,24 0,23 0,24 0,24 0,24 0,28 0,24 0,26 0,27
salinization 0,27 0,23 0,23 0,21 0,21 0,19 0,12 0.24 0,22 0,25 0,23 0,60 0,35 0,35 0,37 0.30 0,26
calcification 23,02 19,93 14,12 128,17 10,06 9,94 9,88 10,09 9,41 9,91 9,25 7.50 4,34 4,50 4,63 0,38 0,320
provenance 0,06 0,05 0.06 0,05 0.05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0.05 0,04 0,04 0,03 0,03
Redox 1,11 1,14 1,51 1,30 1,90 1,86 1,90 1,96 2,02 2,24 2,25 2,22 2,29 2,94 2,46 5,50 4,97
ClA-K 4,34 4,97 5,95 5,49 9,63 9,75 5,81 9,63 10,23 9,74 10,42 12,49 21,51 19,85 19,54 78,35 76,02
iz element
leaching 0,11 0,12 0,13 0,13 0,16 0,14 0,12 0,07 0,16 0,16 0,16 0,17 0,19 0,17 0,20 4,48 2,08
M ajor ,iz element

0,021 0,024 0,024 0,023 0,025 0.025 0,023 0,025 0.023 0.025 0,022 0.015 0,025 0,026 0.028 0,046 0,033
0,007 0,008 0,008 0,004 0,004 0,004 0,005 0,008 0,005 0,008 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,000 0,003
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AY1 . J | [} J n
Bazlar/Al Killesme Tuzlagma Kireglenme
Sekil 4.10. ADA profiline ait numunelerin baz1 molekiiler ayrisma endeksleri
) ) ) ) ] o o 9 o o 9 o
o8 8838838 R 8 8 8 5 o . ow e a o 3 R 8 8 & 8 8
R B e S I ) L L ! L | BRI A A A S T e | IS Rl A TR 1 () G
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ADA2 1 4 1 1 =
ADA3 1 < 1 | 5
ADM 1 11— | 4
ADAS 1 4 | 1 -
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ADAS ] 4 1 (] 5 - — ——a
ADA9 1 J [ (] 4 |
ADAID 1 4 [} 1 5 ]
ADAN1 1 4 [} 1 1 |
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ADA13 1 4 ] 1 1 L}
ADA14 1 4 | — 1 ' |
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ADAIT 1 4 ] 1 1 |
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ADAZ1 1 L ] |} 1 |}
ADAZ2 1 1 ] 1 1 |
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ADAZS 1 b | 1 1 | |
ADAZS ] 4 1 1 b |
ADA2S 1 g [} 1 1 = |
ADAZ? 1 1 [ | 1 1 1
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ADAZ9 1 L [ | 1 1 | |
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ADA3 (== 1 1 — - 1 |
NASC o 1 4 | o = 1
™ L (] - - -
CIA-KI Provenans Podzollesme immobilik

Sekil 4.11. ADA profiline ait numunelerin bazi molekiiler ayrisma endeksleri.
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4.6. Radiokarbon yas analizi

Asagidaki Sekil 4.12 belirlenen ii¢ ayr1 profilin farkli fasiyesteki birimlerin iklim
degisimleri ile iliskilendirmek i¢in bu seviyelerden detayli kronolojik calismalarin
yapilmasi saglanmigtir. Bu {i¢ profilden sedimantolojik calismalar esnasinda ayiklanan
cesitli organizma bitki veya odun pargalarindan radyo karbon AMS yontemi ile 14C
yaslar1 icin kullamilmistir (bakiniz Materyal ve Metot). Adabag’da yapilan (ADA)

sondajinda radiokarbon yas analizi sonucu ise Sekil 4.13’de sunulmustur.

Ada Bag Kar Ada Bag

FASIYES FASIYES FASIYES LEJANT LEJANT
| Batakllk toprag: [l sk woprain
-Balakhk topragi DB‘"‘"'R toprag
1] [Masie s

[ Ibiki pargatan
| | Batakhik kili
[ elFost
[ Jrer
[BoTxats

z Bitki ¢eperteri Kar

LEJANT
Komii
@ o -Balakllk toprag:
palis -Bmakllk topragi

ince lifsi

Masif toprak

ot pargalar Kil
Bitki pargalarn
Sikistiriimis - Batakhik toprag:
bitki ¢eperi I ] Kil
Fosil
Bitki pargalan

=
Komi
Bant seklinde [®_o Jxomar

tabakall tiif seviyes Kalis

Uyumsuzluk
300 |cir = - Kristaller
cm SEY— :6;4;:/2} ELckeler
—_—:—:—_—:— E] Lekeler
oSS | ssol o L]
G m (N - -\
jS%-},_\Z s BB Bl
e EEEEE
A I
400 | _I ___________
cm leSseoRabas ity O vl oM | EstlstanHl|
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ =i & L
V- N -] [
=i N =7 -
450 e 450 B 450 [t
cm cm cm

Sekil 4.12. ADA, BAG ve KAR profillerine ait dikme kesit ve lejantlar
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Adabag (ADA) profiline ait 450 cm derinlige erisen karotlar Haziran 2016’dan beri
toplanmakta olup, buras1 Eregli’nin dogusunda, Adabag bataklig1 ile Zanopa aliivyon
yelpaze ve Adabag gec¢ Pleistosen gegitti arasinda yer alir (Sekil 1.2). Bu karotlar
yorede yapilan diger iki sondaj olan (BAG ve KAR) sondaj1 yaslandirilmayan seriler ile
iliskilendirilmistir. Adabag batakliginin dogu kisminda BAG yer alir KAR ise Zanopa
aliivyon yelpazesinin kuzeyinde Kargacik kdyiine yakin bir yerdir. ADA profili kayitlart
Konya ovasinda mezolitik ve neolitik donem insan yasaminin cevresi iizerine bilgiler
vermektedir. Bu c¢evresel evrimin sediman igerisinde bulunan tane boyu, karbonat,
organik madde ve mineral bilesenlerine dayanmaktadir. ADA lokalitesinde elde edilen

kayitlar bes birim ile ii¢ seri yukaridan asag1 dogru sirastyla agiklanmistir.

o3 M
Ada profili
FASIYES
0 — -
TARIHLEM IKLIM KAYITLARI
30-34a W
GENG HOLOSEN
— » 1. ==: 47-49 cm = 3087 £ 55 wil
72-74a W 72-74 ¢m = 3486 £ 60 wil
ORTA HOLOSEN
| f—
116-118cm = 5650 15wl
- 126-127 cm = 8474 2 45 wil
131-132 | ERKEN HOLOSEN
131398 140-143 cm =9700 2 175 !
— HOLOSEN BASLANGICH
17577 ml
185-187 W |-
191193 @@
==
24 « 246-248cm = 12763 225wl
— 0 254 1B
256257 B 256258 cm = 13375 2 124wl
267-2090 W 272274 cm (2) w7320y GEC BUZUL
272279 1 ISINMA
Q72274 em (2) w3320
284-285 W -V_“_—Y"_'— 284-285 cm = 13759 = 140 il
3] y L —’5%_ ~NF——
383:311 . @—\b_ —@ | 309-311=144252290
312314 WS- — =~
Smeea 352-353 cm =16230+300 yil
378-379 GEG BUZUL MAX.
a 393-396 393.5-396 cm = 18292 = 247 v

Sekil 4.13. ADA profiline ait dikme kesit ve yaslandirmasi
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ADA profilinde 47 ve 49 cm derinlikte bulunan bu birim mollusk (yumusak¢a) zengini
turbadir (KAR’daki bu derinlikte ise ayni mollusk seviyesi bulunmamaktadir). Bu
turbanin bu seviyelerde gozlenmesi, gol sisteminin sona erdigini kanitlamaktadir.
Hiyatiis birimleri 1-2 kurak dénemi yani 3087 + 55yi1l gen¢ Holosen kuraklik olayimi
temsil eder. Bunun sonucu olarak bol miktarda kuruma catlagi ve bu catlaklari
doldurmus organik maddeler bulunmaktadir. Ayrica ortamda kalsiyum karbonat
cokelimleri goriilmistiir. Kuvars tanelerinin ¢ok az miktarda koseleri gitmis ve bu
durum yakin yerden tasindigini gosteren akarsu malzemesidir. Bu kuraklik olayr Dogu
Akdeniz de bilinmektedir ve ayrica bu olay I¢ Anadolu kayitlarinda da tespit edilmistir
(Kuzucuoglu, 2010, 2016).

ADA profilinde 72 ve 74 cm derinlikte bulunan bu birim mollusklu gri-kahve renkli
organik kil icermektedir ve taskin ovasi bataklik gerisi ortami temsil etmektedir. ince
taneli mikrit ve kilden olusmaktadir. Bosluklarda kopekdisi ¢imentolanma
goriilmektedir. Ortam kurudugundan bol miktarda kuruma catlagi mevcuttur. Bu
catlaklar organik maddeler ve kopekdisi ¢imentoyla doldurulmustur. Buna ragmen
bosluk ¢ok fazla oldugu i¢in kurak ortam ve yer yer yeralti suyuyla beslenme vardir. Bu
sedimantasyonun yasi 3486+60 yil araliginda orta Holosen oldugu tespit edilmistir.
Hiyatiis birimi 3486 + 60 yil I¢ Anadolu’daki erken-orta Holosen’in paleo gevresel

kayitsizlik evresini yansitir (Kuzucuoglu vd. 2014).

ADA profilinde 131 ve 132 cm derinlikte bulunan bu birlik yaklagik 9700 + 175 yil
arasinda yaslandirilmig olup, polen zengini (yumusak yesil-gri kil) ¢ok ince taneli bitki
parcalar1 igermektedir. Organik maddece zengin yer yer kirmtili taneler de (kuvars,
feldispat, kayac parcalari) icermektedir. Cimentolanma sekli ise iri taneli kalsit minerali
olarak gdzlenmistir. Bu birimin en alt kesimleri ise agik g6l bolgelerinin sazligin
andirir. Bu nedenle BAG profilinde bu evre ADA’ya gore daha nemlidir ve agik gl
arasinda yiizen turba adaciklar seklindedir. Hiyatilis birimleri 3-4 kurak donemi yani

geng yasi (10,800 den 10,000 yillart arasi) temsil eder (Kuzucuoglu 1997, 1998, 1999).

ADA profilinde 284 ve 285 cm derinlikte bulunan birlik koyu kahve renkli mollusk
zengini turba, mollusk zengini acik gri kil ve ince bitki parcalar1 iceren acik gri kil
seviyelerinden olugsmustur. Tam g6l ortamini veren bu kismin ortasinda 12-14 cm’lik

sediman kayitlar1 kesintiye ugramistir. Genellikle organik maddece zengin ortamda
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komiir zengini tabakalara ve bol bitki pargalarina da rastlanmistir. Bu da ge¢ Glasiyal
(ge¢ Buzul) caginda sicak/islak ortamin varlifina dayanir birligin yast ise yaklagik

13759 £+ 140-14425 £ 290 y1l arasinda oldugu belirlenmistir.

ADA profilinde 393 ve 396 cm derinlikte bulunan bu birlik ise serilerin tabam
olusturmaktadir. Bu birim agik pembe ve sertlesmis yani tutturulmus kilden
olusmaktadir. Cok ince taneli mikrit ile baglanmis organik maddece zengin dir kirintili
taneler (kuvars, feldispat, kaya¢ parcalar1) bulunmaktadir. Yasi 18292 + 247 yil geg
Pleistosen (LGM) Geg Buzul olarak belirlenmistir (Kuzucuoglu vd. 2018).
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BOLUM V

TARTISMA

Eregli Ovasi’nin kuzeyinde agirlikli andezittik ve bazaltik Karacadag, Kuzey batisinda
ise ignimbiritler, glineyinde Bolkar daglari, dogusunda Ulukisla Havzasi ve batisinda
Tuz Goli Havzast yer alir. Demirtagh 1984°e gore, Orta Toros Tektonik Kusagi’nin
kuzeyinde yer alan inceleme alan1 Eregli Ovasi olarak isimlendirilir. Miyosende gelisen
Eregli Havzas1 zaman ve mekéna bagl olarak sedimanter kayaclarla doldurulmustur ve
bunlar karasal akarsu ve gol sedimanlaridir. Ge¢ Neojen kayaglarinin {izerine ise yari
tutturulmus veya tutturulmamis sedimanter malzemeler yer alir ve bunlar Eregli
Ovasi’ndaki Kuvaterner dolgulari olarak bilinmektedir. Eregli Ovasi iceresinde yer alan
Akgol sonbahar, kis, bahar mevsimlerinde su seviyesinin yiiksek ve yaz aylarinda ise
cok diisik olmasindan dolayi, Holosen akarsu, gol ve aliivyal cokelleri bu tez
kapsaminda se¢ilmis olup, cakil, kum, kil, paleotoprak ve kalis sevileri belirlenmistir

(Gtirel vd. 2018, Kuzucuoglu vd. 2018).

Akgol yoresinde yamag molozunun bittigi ve s1g golliin basladigi bu gole ait kiy1 kesimi
ADA profili ve yamag¢ molozunun iizerinde yer alan BAG ve KAR profilleri olmak
lizere yoreden ii¢ adet profil secilmistir. Bu ii¢ profilde yapilan litolojik incelemeler
sonucu killi, siltli, camurlu, kumlu ve ¢akilli seviyeler belirlenmistir. Bu seviyelerden
bazilar1 paleotoprak bazilar1 da kalis sevileri seklinde gelismistir. Paleotoprak
siniflamasina ait bilgiler Kraus (1999)’dan alinmistir. Paleotopraklarda siniflama nasil
yapildig1 énemlidir ve bu yiizden onun siiflamasi ve siniflamanin nasil yapildigina dair
bir tartigmaya ihtiya¢ duyulmustur. Bazi paleotoprak calisanlari (6rnegin, Besly ve
Fielding, 1989, Kraus, 1997) tarafindan Duchaufour siniflamasi (1982) kullanilmistir.
Mack vd. (1993) smiflamasi paleotopraklara 6zgiidiir, ancak siniflama modern toprak
siiflamasina dayanmaktadir. U.S. ve FAO siiflamalari taksonomik sistemlerdir ve bu
sistemde toprak siniflamasi igin profile 6zgii dzellikler kullanilmaktadir. U.S. sistemi
diagnostik zonlar1 inceler ve pH, katyon degis tokus kapasitesi, belirli minerallerin
varligl, organik madde miktari, renk, doku gibi 6zelliklere dayanan bir siniflamadir.
FAO smiflamas1 diagnostik zonlar1 kullanmasiyla U.S. sistemiyle benzerlik gosterir,
bununla birlikte Duchaufour (1982) FAO sisteminin daha az karisik olduguna dikkat

ceker. Bundan baska kendi simiflamasinda hidromorfik topraklari ana grup olarak
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tanimlamistir. Su doygunu topraklar olarak bilinen Gleysol’ler, U.S. sisteminde alt
diizen seviyesi olarak bilinir. Paleotoprak siniflamasinda bu farklilik énemlidir, ¢iinki
tagkin yiizeyi paleosolleri yaygindir ve onlarin giincel karsihigi gibi birgogu
hidromorfiktir (6rnegin, Fastovsky ve McSweeney, 1987; Besly ve Fielding, 1989;
Arndorff, 1993; Kraus ve Aslan, 1993). Duchaufour ayn1 zamanda, U.S. ve FAO
sistemlerinin ¢ok etkili olan toprak cevre Ozelliklerini dikkate almadan yapildigini
tartismistir. Arastirmaci, ¢evresel smiflamayr Onermistir ve bu simiflamada belirli
cevresel sartlar altinda gelisen toprak olusumunun belirli siireclerine dayanarak toprak
ozelliklerine dikkat ¢ekmistir. Bu problemlerden dolay: ilk olarak Mack vd. (1993)
paleosoller i¢in bir simiflama O6nermistir. Bu sistem paleotopraga doniisme esnasinda
geriye kalan stabil mineral varligi ve morfolojik 6zelliklere dayanmaktadir. Mack
simiflamasindaki ana toprak gruplarmin bazilar1 U.S. siniflamasindaki gibidir. Bu tez
kapsaminda ise gbzlenen paleotopraklar United States Taxonomy (USA-Takksonomi,
1975, 1998) velveya Mack vd. (1993) gore siniflandirilmistir. Buna gore Akgol
yoresindeki arastirilan {i¢ profilin farkli seviyelerinde ise, yaygin olarak histosol tipi
paleotopraklar tespit edilmistir (en az ii¢ seviye) (Soil Survey Staff, 1998). 14C
kronolojisine gore, son 10 000 yilda lokal bazda bu giinkii iklimle karsilastirildiginda
iklimin  degistigini  gostermektedir.  Histosol genellikle yagisli  donemlerde
gelismektedir. Bu donemler bitki Ortiisiinlin gelismesini saglayan yagish bir siireg
bulundugu anlagilmaktadir. Suyu ge¢irimsiz seviyelerin yani kil boyutu sedimanlarin
birikmesi ve gecirimsiz seviye iizerlerinde su birikmesiyle batakliklar olusmustur. Ikinci
yaygin paleotoprak ise Aridisol’diir. Aridisol’ler, kil birikmesinden dolay1 killi ve kurak
sahalarin topraklar1 olarak da bilinirler. Bu calismada ise kuruma catlakli ve kalisli

(CaCO3 zenginlesmesi) seviyeler olarak belirlenmistir (bakiniz profiller).

Ad1 gecen bu li¢ profilin diger litolojik bilesenleri ise killi, siltli, camurlu, kumlu ve
seyrek cakilli seviyelerdir. Profildeki seviyeler genellikle riizgar, firtina, su, ani
sellenme ve yagisin bol oldugu donemleri temsil etmektedir. Bu birikimler kisa siireli
(yliz veya bin yildan az) olduklar i¢in paleotoprak gelisimi gbzlenemeyen seviyelerdir.
Detayli litolojik caligsmalarin sonucu, 6zellikle iklim degisimlerinin takip edilebilecegi
belirlenmistir (bakiniz Kuzucuoglu vd. 1999, Giirel ve Lermi, 2010, Kuzucuoglu vd.
2011). Akgol ve cevresinde son 10 000 yilda lokal bazda bu giinkii iklimle
karsilagtirildiginda yagish ve kurak periyotlarin ardalanmali bir sekilde iklimin

degistigini ve bu periyotlar arasinda kirint1 girdileriyle yani ani sellenmeler veya firtina
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(¢ol firtinalart) ile kesildigi belirlenmistir. Bottema ve Woldring, 1984, Fontunge vd.
1999 ve Kuzucuoglu vd. 1999 Akgdl ve yakin gevresinde buna benzer caligmalar
yapilmistir. Bu c¢aligmalar Akgol’in  tam ortasinda ve Onemli bazi detay
icermemektedir. Bottema ve Woldring (1984) polen ve ii¢ seviyeden yaslandirma;
Fontunge vd. 1999 fasiyes ve jeomorfoloji ¢aligmalarina agirlik vermis ve Kuzucuoglu
vd. 1999 fasiyes ve mineralojik ¢aligmalar yapmistir. Bu ¢alisma ayni1 goliin kiyisinda
ve aliivyal yelpaze tizerinde oldugundan bu yoreye has ve 6zgiin bir tez olma 6zelligine

sahiptir.

Yoreye has ii¢c profilde yapilan tane boyu analizlerine gore, tutturulmamis veya yari
tutturulmus sedimanlarin ve paleotopraklar1 bazi seviyelerinde iyi-orta ve kotii
boylanmis oldugu belirlenmistir. Buda bize degisik tiirden tane boyu sedimanlarin (kil-
silt-kum-konglomera) bu bolgeye tasindigini ve sonra ayni gol ortaminda islenmeden
cokeldigini gostermektedir. Diger taraftan yamukluk degerleri ise genellikle kuvvetli
kaba-yamukluk seklindedir. Bu degerler pozitif veya negatif olabilmektedir. Bu gesitli
ve farkli degerler bolgede meydana gelen akarsu akmalari, golsel girdilerin degisimi ve
iklim degisimi ile gergeklestigi kanitlar niteliktedir. Yani bolgede cok ¢esitli litolojik
Ozellikte ayrisan, tutturulmamis veya yari tutturulmus sediman varligini ve tasinma
mekanizmalarindaki farkliliklar (gol, karasal tane girdileri, ¢ol firtinalari, kalislesme)
gibi olaylar1 kanitlamaktadir. Eger sediman yigisimlari gol kiyisinda bulunsaydi,
islendiginden 1yi boylanma gostermesi gerekirdi. Ancak bu caligmada iyi boylanmis
seviyeler belirlenememistir. Bu da gol kiyisi ile aliivyal yelpaze gecisi arasinda
sedimanlarin biriktikleri bir alan olduklarini gostermektedir. Profillerde belirlenen bazi
seviyelerin hizla degismesi ve boylanma ve yamukluk degerlerindeki degisiklikler
ancak, su dinamigine bagli olursa, iklim degisiklikleri ile agiklanabilir. Kisaca bu gol,
gol kiyisi, bataklik ve aliivyal yelpazelerinden ve akarsular gibi ortamlardan

beslenmektedir.

Ince kesit incelemelerinde profillerde gamurlu, siltli ve kumlu seviyelerde yaygin olarak
kuvars, feldispat, piroksen, amfibol ve kaya¢ parcalart (6zellikle, kirectaslari,
metamorfik ve volkanik kaya¢ parcalar1) gozlenmektedir. Kaynak alani olarak giiney
Kapadokya, Nigde Masifi ve Orta Toroslar gosterilebilir (bakiniz jeoloji bolimii).
Tanelerin ¢ogu iyi yuvarlaklasmamis olduklari i¢in bunlarin yakin mesafelerden yani

akarsularca ve riizgdr etkisini az oldugu donemlerde tasindigi sanilmaktadir. Iyi
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yuvarlaklagsmis pargalar ise ¢0l firtinalar1 esnasinda uzak mesafelerden tasindig
sanilmaktadir. Diger taraftan yorede gol kiyis1 bulundugundan bu ortamda da tekrar
islenerek yuvarlaklasmis da olabilir. Yaygin baglayicit olarak ince taneli mikrit ve
killerdir. Bunlar ¢ok ince taneli olup, yukarda bahsedilen tanelerin etraflarini
sarmaktadirlar. Bunlarin {izerlerine ise daha kaba taneli olan, kopekdisi ¢imento tiirii
gelmektedir. Kopekdisi c¢imento ise ikincil diyajenez esnasinda olusmaktadir ve
sedimanter ortamin yiikselmesi esnasinda kirintili malzemenin yer yer yeralti suyu ile
temas ettigini kanitlar niteliktedir. Bu ¢imentolanma heniiz tamamlanmadigindan halen
bosluk oranlar1 oldukga yiiksektir. Bu yilizden sedimanter malzeme ya yari tutturulmus
veya tutturulmamis durumdadir. Gelecek bin veya on bin yillarda da tanelerin
baglanmalar1 (¢imentolanma) devam edecektir. Akgol ve yakin g¢evresi kuraklik
donemlerde gegirdiginden bol miktarda kuruma catlaklar1 da icermektedir. Bu ¢atlaklar
organik maddeler, karbonat ve kopekdisi c¢imentoyla doldurulmustur. Litolojik
incelemelerde de bahsedildigi gibi detayli petrografik incelemeler sonucu kurak, nemli

ve ara donemlerin belirlenmesi mimkindiir.

XRD ol¢timlerinde ise kirintili taneler 6zellikle feldispat, kuvars, amfibol, piroksen ve
serpantin gibidirler. Bunalar bu gdl ortamina ya akarsularca (iy1 yuvarlaklagsmamaigslar)
ya da ¢dl firtinalar1 sonucu (iyi yuvarlaklagmislar) tasinmislardir. Kil mineralleri olarak
smektit (montmorillonit), klorit, illit ve paligorskit gibi kil mineralleri olup, miktarlar
profillerin cesitli seviyelerinde degismektedir. Ince kesit incelemelerinde iri taneli yani
kirmtilt kil parcalarinin tespit edilmemis olmasi ve ayrica tanelerin 0.004 mm’den ince
oluglar1 bunlarin otojenik oldugunu kanitlar niteliktedir. Ancak asil kanitlar ise SEM
goriintiilerinin yapilmasindan sonra ortaya ¢ikabilir (SEM olglimleri stirmektedir, yayin
asamasinda verilebilir). Ozellikle birgok arastirmaci killerin otojenik olusumlari
hakkinda incelemeler ve arastirmalar yapmuglardir. Ornegin, Kapadokya Volkanik
Provensi (KVP) ait otojenik kil olusumu ve paleoiklim baglantilarin1 Giirel ve Kadir,
2006, 2008 ve 2010 yillarinda yaptiklar1 yeni calismalarda agiklamaya ¢alismislardir.
Bu aragtirmacilara gére KVP’inde bulunan volkanik camlar, feldispatlar, piroksenler ve
amfibollerin ayrigmasiyla yukarida bahsedilen killerin otojenik ve/veya sekonder olarak
olustuklarini kanitlamigladir. Diger taraftan kirintili taneler tizerindeki kil kaplamalarin
ve cesitli demir icerikli Ozeliklerin varligi (opak mineraller) drenajin gelistigini
gostermektedir. Bu oOzellikler taban seviyesinin diigmesine baghidir ve orada su

tablasinin diismesine ve kanallarin yarilmasina neden olmaktadir.
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Bu calismada gozlenen diger baglayicilar ise karbonat ve siilfatlar olup, sirasiyla bunlar
kalsit, dolomit, huntit, aragonit ve jips’dir. Karbonat ve siilfatlar ¢ok ince taneli oluslar1
nedeniyle ilksel diyajenez esnasinda olustuklart sOylenebilir. Bunlarin kokenleri ise
degisiktir. Ornegin, kalsit yakin mesafede, yani Bolkar dagi ve Nigde Masifi (bakiniz,
jeoloji boliimii) ¢ogunlukla kalsit kristallerinden olusurlar, ¢oziilen CaCO3 Akgol
ortamina akarsularca tasinmaktadir. Aragonit ise biyojenik kokenlidir ve bunlar
profillerde yaygin olarak bulunan yumusakcalarin (mollusk) seviyelerine yansitan
ozelliklerdir. Dolomit ve huntit ise anorganik kdkenli olup, 6zellikle yorede yaygin olan
ofiyolitik kayaclarin ayrismasi esnasinda ortaya ¢ikan Mg2+ katyonunun akarsularla gol
ortamlarina tasinmasiyla konsantrasyonlarin asir1  artmasi sonucu ¢okelerek
olusmaktadir. G6l suyu veya baglanmamis sediman igeresinde bulunan formasyon
suyunun CO3 kisminin tiikkenmesi sonucu, siilfatlar, yani jips mineralli bu ortamda

¢okelmeye baglamistir.

Kimyasal 6l¢timii yapilan ADA profilinde ana element yiizdeleri dikey dagilimda artig
ve azalma seklinde profil iceresinde, Kuzey Amerika Camurtasi Bilesenleri ve
Kapadokya paleotoprak degerlerine gore ¢ok degisiklik gdstermektedir. Bunun nedeni
yukarida bahsedildigi gibi dikey degisimdeki litolojik, mineralojik degisikliklerdir.
Ayni profilde iz element dagilimlar1 da belirlenmis ve {i¢ ayr1 Ozellikleri dikkate
aliarak degerlendirmeler yapilmistir. Bunlar iz elementlerin mobil, yar1 mobil ve
immobil 6zelliklerine gore ayrilmis ve dikey dagilimlart takip edilmistir. Iz
elementlerde ana element yiizdeleri gibi bahsedilen profilde artis ve azalmalar
gozlenmektedir. Bunun nedeni profilde gozlenen litolojik degisikler, mineralojik
degisiklikler ve iz elementlere has 6zelliklerden kaynaklanmaktadir. Cesitli molekiiler
ayrisma endeksleri Giirel (2017) Kuvaterner topraklari iizerinde uygulanmistir. Bu
calisma i¢inde bu c¢alisma Ornek alinarak Diinyada literatiiriinde siklikla kullanilan
cesitli molekiiler ayrisma endeksleri sec¢ilmistir. Bu molekiiler ayrisma endeksleri profil
seviyelerinde £Bazlar/Al, killesme, tuzlasma, karbonatlagsma, provenans, redoks sartlari,
ayrigsma, yeni element dagilimi, podzollasma, immobilik oran degerlerindeki degisimler
gozlenebilmektedir. Radiokarbon yas analizi yapilan ADA profili i¢in bu caligma ve
Kuzucuoglu tarafindan yiiriitilen I¢ Anadolu projesi kapsaminda, radyo karbon yas
analizleri yapilmig ve buna gore ADA profilinde ge¢ Buzul, Holosen Baglangici, erken

Holosen, orta Holosen ve geng Holosen devreleri ayiklanmistir (Kuzucuoglu vd. 2017).
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BOLUM VI

SONUCLAR

Konya ili Eregli ilgesi Akg6l ve yakin civarinda yapilan bu tez ¢alismasinda bolgede
teknik geziler, saha ¢alismalar1 ve literatiir taramas1 yapilmistir. Ayrica arazide yapilan
iic adet sondaj (ADA, BAG, KAR) sondajlarindan elde edilen ornekler arasindan 80
adet Ornek secilerek jeolojik, minerolojik, sedimanter petrografik ve jeokimyasal

analizler yapilarak asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1) Bolgede yapilan arazi gezileri ve literatiir taramalar1 sonucu bolgenin 1/25 000’lik
jeoloji haritalar1 Oskay vd. (2016)’dan revize edilerek yeniden c¢izilmistir. Yeniden
cizilen jeoloji haritalari ve bolgenin jeolojisi géz Oniinde bulundurularak bdélgenin

genellestirilmis dikme kesiti yeniden ¢izilmistir.

3) Arazide yapilan el sondajlar1 dikkatle incelenerek dikey (stratigrafik) el sondaj

profilleri olusturulmus ve stratigrafik dizilimi agiklanmistir.

4) Yoreye has ii¢ sondaj profilinde yapilan tane boyu analizlerine gore, tutturulmamis
veya yarl tutturulmus sedimanlarin ve paleotopraklarin profilde iyi-orta boylanmis

oldugu belirlenmistir.

5) Bolgede degisik tiirden tane boyu sedimanlarin (kil-silt-kum-konglomera) bu bolgeye
tasindigini ve sonra aynm: g6l ortaminda islenmeden ¢okeldigini gostermektedir. Diger
taraftan yamukluk (carpiklik) degerleri ise genellikle kuvvetli kaba-carpiklik
seklindedir.

6) ince kesit incelemelerinde her profilde camurlu, siltli ve kumlu seviyelerde yaygin
olarak kirmtili tanelerden kuvars, feldispat, piroksen, amfibol ve kaya¢ parcalari
(6zellikle, kiregtaslari, metamorfik ve volkanik kayac pargalar1) icermektedir. Yaygin
baglayici olarak ince taneli mikrit ve killerdir. Bunlar ¢ok ince taneli olup, yukarda
bahsedilen tanelerin etraflarin1 sarmaktadirlar. Bunlarin iizerlerine ise daha kaba taneli

olan, kopekdisi ¢imento tiirii gelmektedir.
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7) Bolgede tanelerin ¢ogu iyi yuvarlaklasmamis olduklari i¢in bunlarin yakin
mesafelerden yani akarsularca ve rlizgar etkisinin az oldugu dénemlerde tasindigi, iyi
yuvarlaklasmis pargalar ise ¢0l firtinalar1 esnasinda uzak mesafelerden tasindigi tespit

edilmistir.

8) XRD ol¢iimlerinde ise kirmtili taneler 6zellikle feldispat, kuvars, amfibol, piroksen
ve serpantin gibi mineraller ve kil mineralleri olarak smektit (montmorillonit), Kklorit,
illit ve paligorskit gibi minerallerin miktarlar1 profillerin ¢esitli seviyelerinde
degismektedir. Bir diger baglayicilar ise karbonat ve siilfatlar olup, sirasiyla bunlar

kalsit, dolomit, huntit, aragonit ve jips’dir.

9) Kimyasal 6l¢iimii yapilan ADA profilinde ana element yiizdeleri dikey dagilimda
artis ve azalma seklinde profil igeresinde ¢ok degisiklik gostermektedir. Bunun nedeni

dikey degisimdeki litolojik, mineralojik ve iklimsel degisikliklerdir.

10) Ayni profilde iz element dagilimlar1 da belirlenmis ve ii¢ ayr1 6zellikleri dikkate
aliarak degerlendirmeler yapilmistir. Bunlar iz elementlerin mobil, yar1 mobil ve

immobil 6zelliklerine gore ayrilmis ve dikey dagilimlar: takip edilmistir.

11) Diinyada literatiiriinde siklikla kullanilan ¢esitli molekiiler ayrisma endeksleri
secilmistir. Bu molekiiler ayrisma endeksleri profil seviyelerinde £Bazlar/Al, killesme,
tuzlasma, karbonatlagsma, provenans, redoks sartlari, ayrisma, yeni element dagilima,
podzollasma, immobilik oran degerlerindeki degisimler profilin dikey dagiliminda

gozlenebilmektedir.

12) Radiokarbon yas analizleri sonucu, ADA profilinde geng Holosen (3087 yil), orta
Holosen (3486-5650 yil), erken Holosen (8474 yil), Holosen Baslangici (9700 yil), geg
buzul 1sinma (12763-14425 yil), Ge¢ Buzul Maksimum (16230-18292 yil) olduklari

tespit edilmis ve devreleri ayiklanmistir.
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5 4 3 2 1 0 Tane Boyu (4
ane
Tane Boyu (¢) v

Elek No (f) %Degeri Kiim% istatistik  Deger Yorum veri ADA1(  ElekNo () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0062mm) 5 2700 10000 Md(medyan) 380 f5 3 6(<0062mm) 5 4800 10000 Md (medyan) 4,00 5
5(0062mm) 4 6900 7300 M (ortalama) 4,00 fl6 37 5(062mm) 4 5000 5200 M (ortalama) 4,03 f16
4(0125mm) 3 100 400  Boylanma 049 iyi boylanms f50 38  4(0.125mm) 3 0,50 200  Boylanma 057 iyiorta boylanms 50
3(0.25mm) 2 100 300  Yamukluk 053 poztifyamukluk f84 45  3(0.25mm) 2 0,50 150  Yamukluk 022 pozitif yamukluk 84
2(05mm 1 100 200 fo5 49  2(05mm) 1 050 1,00 95

1mm) 0 100 100 1(Lmm) 0 05 050

Toplam 100,00 Toplam 100,00

100,00 80,00
R 60,00
& 50,00 H
i = ,:’_;,40,00
a 0,00 - 020,00 1

5 4 3 2 1 0 0,00 -
Tane Boyu (¢) > 4 3 2 ! 0

Tane Boyu (9)

78

ADA 21
33
35
37
46
49

ADA 22
33

38
48

ADA 23
32
35
39
48
49

ADA 24
34
36
39
48

ADA 25
33
34

47
49



Devamu...

ElekNo  (f) %Degeri Kiim% istatistik
6(<0062mm) 5 31,00 10000 Md (medyan)
5(0062mm) 4 6400 69,00 M (ortalama)
4(0125mm) 3 200 500  Boylanma
3(025mm) 2 150 300  Yamukluk

205mm) 1 100 150

11mm) 0 050 050

Toplam 100,00

100,00 v ) T r Y |

8 P

RS I

T ool MM

4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

Elek No () %Degeri Kim% istatistik
6(<0062mm) 5 3100 10000 Md (medyan)
5(0062mm) 4 6300 6900 M (ortalama)
4(0125mm) 3 2,00 600  Boylanma
3(025mm) 2 200 400  Yamukluk

205mm) 1 100 200
1mm) 0 100 100
Toplam 100,00
100,00 v 1 T r v |

X N R R

. e H H I

T F

o 0,00

5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

ElekNo  (f) %Degeri Kiim% istatistik
6(<0062mm) 5 3200 10000 Md (medyan)
5(0062mm) 4 6300 6800 M (ortalama)
4(0125mm) 3 200 500  Boylanma
3(025mm) 2 100 300  Yamukluk

205mm) 1 100 200
1@mm) 0 100 1,00
Toplam 100,00
100,00 v ) T r Y |

R O S SO S

g 0T TN

’E’ 0,00 | 1 I 1 1 )

5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

ElekNo  (f) %Degeri Kiim% istatistik
6(<0062mm) 5 3300 10000 Md (medyan)
5(0062mm) 4 6000 67,00 M (ortalama)
4(0125mm) 3 100 700  Boylanma
3(025mm) 2 300 600  Yamukluk
2(05mm) 1 200 300

1@mm) 0 100 1,00

Toplam 100,00

100,00 v ) 1 r r 1l

X (I R T R

Sl NN

] 0,00 l ] ' ' ' ' ]

4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

ElekNo  (f) % Degeri Kiim% istatistik
6(<0062mm) 5 3200 100,00 Md (medyan)
5(0062mm) 4 6300 6800 M (ortalama)
4(0125mm) 3 200 500  Boylanma
3(025mm 2 100 300  Yamukluk
205mm) 1 100 200

1mm) 0 100 100

Toplam 100,00

100,00

X

:i 50,00

8 0,00

5 4 3 2
Tane Boyu (¢)

Deger Yorum veriADA 11 ElekNo (f) %Degeri Kiim% istatistik  Deger Yorum
370 5 3 6(<0062mm 5 = 4600 10000 Md (medyan) 4,00
390 fl6 35 5(0062mm) 4 5000 5400 M (ortalama) 4,03
054 iyiorta boylanmis 50 37  4(0.125mm) 3 1,00 400  Boylanma 066 orta boylanmi
0,78 pozitifyamukiuk f84 45  3(0.25mm) 2 1,00 300  Yamukluk -0,60 negatif yamukluk
95 49  2(05mm) 1 100 200
1dmm) 0 100 100
Toplam 100,00
100,00 r 1
R o
Ea 50,00 !'----:
3 0,00 ! !
0
Tane Boyu (¢)
Deger Yorum veriADA1Z  ElekNo () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum
3,70 f5 24 6(<0062mm) 5 4200 10000 Md (medyan) 390
377 fI6 32 5(0062mm 4 5600 5800 M (ortalama) 4,03
065 orta boylanmg f50 37  4(0125mm) 3 050 200  Boylanma 046 iyiboylanmi
0,23 negatif yamukiuk f84 44  3(0.25mm) 2 050 150  Yamukluk 048 poxzitif yamukluk
f95 47 2(0.5mm) 1 0,50 1,00
1(1mm) 0 050 050
Toplam 100,00
100,00
b
g 50,00
¢
8 000
Tane Boyu (¢)
Deger Yorum veri ADA1:  ElekNo (f) %Degeri Kiim% istatistik  Deger Yorum
370 5 3 6(<0062mm 5 4300 10000 Md (medyan) 390
390 fl6 35 5(0062mm) 4 5500 5700 M (ortalama) 4,00
054 yi,orta boylanmi 50 37  4(0125mm) 3 050 200  Boylanma 053 iyiorta boylanmi
0,78 pozitifyamukiuk f84 45  3(025mm) 2 050 150  Yamukluk 042 pozitif yamukluk
95 49  2(05mm) 1 050 100
1Mmm) 0 050 050
Toplam 100,00
100,00
X
Eo 50,00
] 0,00
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Deger Yorum veriADA 1« ElekNo (f) %Degeri Kiim% istatistik  Deger Yorum
350 5 15 6(<0062mm 5 = 4600 10000 Md (medyan) 4,00
380 fl6 33 5(0062mm) 4 5000 5400 M (ortalama) 4,00
084 orta boylanmg f50 35 4(0125mm) 3 1,00 400  Boylanma 054 iyiorta boylanmis
044 negatifyamukiuk f84 46 ~ 3(0.25mm) 2 1,00 300  Yamukluk  -0,09 negatif yamukluk
95 49  2(05mm) 1 100 200
1mm) 0 100 100
Toplam 100,00
100,00
X
Ea 50,00
g 0,00
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (f) %Degeri Kiim% istatistik  Deger Yorum
Deger Yorum veri ADA 1 6(<0.062mm) 5 5000 100,00 Md (medyan) 4,00
380 f5 3 5(0062mm) 4 4400 5000 M (ortalama) 403
397 fl6 35 4(01%mm) 3 2,00 600 Boylanma 0,78 orta boylanmi
056 lyiorta boylanmig f50 38  3(0.25mm) 2 2,00 400  Yamukluk  -1,74 negatif yamukluk
056 pozitifyamukluk f84 46  2(05mm) 1 100 200
95 49  1(lmm) 0 100 1,00
Toplam 100,00
100,00 7 v ) 1 1
¥ 5000 }- eent
[ 1 ]
S 0,00 —
a

Tane Boyu (¢)

79

veri
5
f16
50
84
95

veri
5
f16
50
84
195

veri
5
f16
50
84
195

veri
5
f16
50
84
95

veri
5
f16
50
84
95

ADA 26
26
34
4
47
48

ADA 27
34
36
39
46
48

ADA 28
32
35
39
46
49

ADA 29

35

45
49

ADA 30
19
34

47
49



Ek 1.2. BAG profiline ait elek analizi sonuclar.

Yorum

cok iyi boylanmis
negatif yamukluk

Yorum

yi,orta boylanmi
negatif yamukluk

Yorum

yi,orta boylanmi
negatif yamukluk

Yorum

yi,orta boylanmi
pozitif yamukluk

Yorum

yi,orta boylanmig
pozitif yamukluk

Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik = Deger
6(<0.062mm) 5 30,00 100,00 Md (medyan) 3,90
5(0.062mm) 4 60,00 70,00 M(ortalama) 3,93
4(0.125mm) 3 4,00 10,00 Boylanma 0,81
3(0.25mm) 2 3,00 6,00 Yamukluk ~ -3,27
2(0.5 mm) 1 2,00 3,00
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T T T T T 1l
. H H H \ :
X 60,00 T V V V v |
= i ' ' ' | '
§ 4000 0 I R B A
820,00 +-f--r-J--t t e
0,00 -
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kiim% istatistik  Deger
6(<0.062 mm) 5 29,00 100,00 Md (medyan) 3,80
5(0.062mm) 4 6500 71,00 M (ortalama) 3,93
4(0.125mm) 3 1,00 6,00 Boylanma = 0,61
3(0.25mm) 2 2,00 5,00 Yamukluk ~ -1,06
205mm) 1 2,00 3,00
1(1mm) 0 100 1,00
Toplam 100,00
80,00
x 60,00
3 4000
o
3 20,00 I
0,00 - —
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (®) %Degeri Kim% istatistik  Deger
6(<0.062 mm) 5 29,00 100,00 Md (medyan) 3,80
5(0.062mm) 4 66,00 71,00 M(ortalama) 3,87
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma = 0,68
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk ~ -0,25
205mm) 1 100 2,00
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 . . . ’ )
i ' ' ' \ '
X 60,00 ! i i i 0 ]
= | ' ' ' i i
§ 4000 B I R R
8 20,00 L e B B
' ' ' ' '
0,00
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kiim% istatistik = Deger
6(<0.062mm) 5 29,00 100,00 Md (medyan) 3,60
5(0.062mm) 4 66,00 71,00 M(ortalama) 3,83
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma = 0,61
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,39
2005mm) 1 1,00 2,00
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T T T T r 1l
i H H H i '
X 60,00 1 1 1 1 0 ]
= i | | | i i
§ 4000 I R e e
82000 +-J--r-f--F-----bom b beee e
| 0 0 0 |
0,00 -
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kiim% istatistik = Deger
6(<0.062mm) 5 32,00 100,00 Md (medyan) 3,60
5(0.062mm) 4 64,00 68,00 M (ortalama) 3,80
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,58
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,52
2(005mm) 1 100 2,00
1(1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T T T T T 1l
. H H H \ :
R 60,00 T T " " v |
= i ' ' ' | '
§ 4000 0 I R B A
R e e e Ry
' ' ' ' '
0,00 -

Tane Boyu (¢)

veri
o

016
%60
R84
5

veri
@

016
0
R4
(A}

veri
[

916
960
@4
[N

veri
®

016
960
84
5

veri
[y

016
%60
R84
5

BAG 1
12
34
39
45
4,7

BAG 2
2
36
38
44
4,7

BAG3
24
33
38
45
4,9

BAG 4
25
34
36
45
47

BAG S
26
34
36
44
48

Yorum

iyi,orta boylanmis
pozitif yamukluk

Yorum

iyi.orta boylanmig
pozitif yamukluk

Yorum

iyi, orta boylanmig
pozitif yamukluk

Yorum

iyi, orta boylanmig
pozitif yamukluk

Yorum

iyi,orta boylanmig
pozitif yamukluk

Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik ~ Deger
6(<0.062mm) 5 3600 100,00 Md (medyan) 3,70
5(0.062mm) 4 60,00 64,00 M (ortalama) 3,90
4(0.125mm) 3 2,00 4,00 Boylanma = 0,54
3(0.25mm) 2 1,00 2,00 Yamukluk 0,78
2005mm) 1 050 1,00
1(1 mm) 0 0,50 0,50
Toplam 100,00
80,00 1 T T 1 1
H i H 1 1
® 60,00 ' 0 i 1 1
. | | ' ' '
§ 2000 N R S
Q20,00 4 Y T i i ]
H | H ' '
0,00 - h h H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger
6(<0.062mm) 5 33,00 100,00 Md (medyan) 3,50
5(0.062mm) 4 63,00 67,00 M (ortalama) 3,80
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,63
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 1,39
2(0.5 mm) 1 1,00 2,00
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 \ r T 1 v
i i H 1 1
X 60,00 i 0 i 1 1
= | | ' ' '
§ 4000 R T S R
4 20,00 4 ¥ t i i ]
h | H ' '
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger
6(<0.062 mm) 5 30,00 100,00 Md (medyan) 3,50
5(0.062mm) 4 65,00 70,00 M (ortalama) 3,77
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,56
3(025mm) 2 1,50 3,00 Yamukluk 1,08
205mm) 1 1,00 1,50
1(1mm) 0 050 0,50
Toplam 100,00
80,00 ) r T 1 v
h i ' ' '
® 60,00 ] 0 i 1 1
= i i ' ' '
§ 4000 R T A
Q20,00 4 y T i i ]
h | H ' '
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger
6(<0.062mm) 5 3600 100,00 Md(medyan) 3,90
5(0.062mm) 4 60,00 64,00 M (ortalama) 4,03
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,53
3(025mm) 2 1,50 3,00 Yamukluk 0,62
2(005mm) 1 1,00 1,50
1(1 mm) 0 050 0,50
Toplam 100,00
80,00 ) r T 1 v
h i H ' '
X 60,00 0 0 i 1 f
= i i i i i
100 I
8 2000 1 R S S
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik ~ Deger
6(<0.062mm) 5 32,00 100,00 Md (medyan) 3,80
5(0.062mm) 4 63,00 68,00 M (ortalama) 3,97
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,56
3(0.25 mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,56
2(005mm) 1 1,00 2,00
1(1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 1 T T 1 1
H i H 1 1
X 60,00 i 0 i 1 1
J ' 1 ' ' '
; B I A
8 2000 1 N A S
0,00 - h h H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

80

veri
@

016
60
R4
5

veri
[

016
0
84
(A}

veri

916
450
84
s

veri
%

016
960
@84
5

BAG 11

35
3,7
4,5
49

BAG 12
29
33

35

46

4,9

BAG 13

33
3,5
4,5
4,7

BAG 14
34
35
39
47
49



Devamu...

Yorum

yi ,orta boylanmi
negatif yamukluk

Yorum

yi,orta boylanmi
negatif yamukluk

Yorum

yi,orta boylanmi
pozitif yamukluk

Yorum

yi,orta boylanmig
pozitif yamukluk

Yorum

iyi ,ortaboylanmig
pozitif yamukluk

Elek No (¢) %Degeri Kiim% istatistik  Deger
6(<0.062 mm) 5 32,00 100,00 Md (medyan) 3,50
5(0.062mm) 4 64,00 68,00 M (ortalama) 3,77
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,65
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,83
2(0.5mm) 1 1,00 2,00
1(1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T T T T T 1l
| 1 1 1 i |
X 60,00 1 N N N 0 ]
5 4000 ' ' ' ' | '
e ] i i i | i
=] 20,00 T ":" :' """ :' """ :' """
0,00 -
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kiim% istatistik = Deger
6(<0.062mm) 5 27,00 100,00 Md (medyan) 3,60
5(0.062mm) 4 66,00 73,00 M(ortalama) 3,77
4(0.125mm) 3 3,00 7,00 Boylanma = 0,70
3(0.25mm) 2 2,00 4,00 Yamukluk = -0,29
205mm) 1 1,00 2,00
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T T T r "
' 1 1 1 i 1
X 60,00 t 1 1 1 0 ]
= i ' ' ' | |
oo (g
CECCUR T A I A S
0,00 -
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (¢) %Degeri Kiim% istatistik  Deger
6(<0.062 mm) 5 36,00 100,00 Md (medyan) 3,90
5(0.062mm) 4 60,00 64,00 M (ortalama) 4,07
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma = 0,55
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,46
2005mm) 1 1,00 2,00
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 . . . ’ ,
' ' ' ' | '
® 60,00 1 1 1 1 0 ]
= i ' ' ' i i
SRl IR A A
CECCUR T A A S
0,00
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (9) %Degeri Kiim% istatistik  Deger
6(<0.062mm) 5 34,00 100,00 Md (medyan) 3,80
5(0.062mm) 4 62,00 66,00 M (ortalama) 4,03
4(0.125mm) 3 1,50 4,00 Boylanma 0,58
3(0.25mm) 2 1,00 2,50 Yamukluk 0,88
2005mm) 1 050 1,50
1(1mm) 0 1,00 1,00
80,00 A R S
% 60,00 R S B R
% i | i i ]
F 000 O
a 20’00 T 1 1 1 1 [
| ' | | '
0,00 -
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (¢) %Degeri Kiim% istatistik  Deger
6(<0.062 mm) 5 32,00 100,00 Md (medyan) 3,60
5(0.062mm) 4 64,00 68,00 M (ortalama) 3,80
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,65
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,47
2(0.5mm) 1 1,00 2,00
1(1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 - O T
X 60,00 1 N N N 0 ]
5 40,00 ' ' ' ' | '
e ] i i i | i
LR N A S S
0,00 -

Tane Boy:

u(9)

veri
[

016
0
R4
(A}

veri
[

916
960
@4
[N

veri
®

016
960
@84
5

veri

016
9650
4
5

veri
®

016
0
R4
(A}

BAG 6 Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik ~ Deger Yorum
25 6(<0.062mm) 5 30,00 100,00 Md (medyan) 3,80
33 5(0.062mm) 4 65,00 70,00 M (ortalama) 3,97
35 4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,56 iyi,orta boylanmig
45 3(0.25mm) 2 1,50 3,00 Yamukluk 0,56  pozitif yamukluk
4,8 2(0.5 mm) 1 1,00 1,50
1(1 mm) 0 0,50 0,50
Toplam 100,00
80,00 1 T T 1 1
| | 1 1 1
X 60,00 i 0 i 1 1
5 2000 ' 1 ' ' '
& 2000 | SR T R S
| | 1 1 1
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
BAG 7 Elek No (¢)  %Degeri Kim% istatistik ~ Deger Yorum
2 6(<0062mm) 5 3000 100,00 Md(medyan) 3,70
33 5(0.062mm) 4 64,00 70,00 M (ortalama) 3,90
36 4(0125mm) 3 2,00 6,00 Boylanma 0,60 iyi,orta boylanmig
4,4 3(025mm) 2 2,00 4,00 Yamukluk ~ -0,05  negatif yamukluk
48  2(05mm) 1 1,00 2,00
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 \ r T 1 v
| | 1 1 1
X 60,00 i 0 i 1 1
J ' 1 ' ' '
% o0 | I A
82 | | H h H
0,00 - I H H H H
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
BAG 8 Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik ~ Deger Yorum
3,1 6(<0.062mm) 5 42,00 100,00 Md (medyan) 4,10
3,6 5(0.062mm) 4 55,00 58,00 M (ortalama) 4,23
39 4(0.125mm) 3 1,50 3,00 Boylanma 0,46 iyi boylanmig
4,7 3(0.25mm) 2 1,00 1,50 Yamukluk 0,34  pozitif yamukluk
49  2(05mm) 1 050 0,50
1 (1 mm) 0 0,00 0,00
Toplam 100,00
60,00 S S R R
E H \ H H H
L 40,00 1 1 i 1 |
£ 2000 S R N
[-Tnet \ | H | |
' ' ' ' '
0,00 L L 2 ) )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
BAG 9 Elek No (®) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum
32 6(<0062mm) 5 30,00 100,00 Md(medyan) 3,60
3,5 5(0.062mm) 4 67,00 70,00 M (ortalama) 3,87
38 4(0.125mm) 3 1,00 3,00 Boylanma 0,54 iyi,orta boylanmig
4,8 3(0.25mm) 2 0,50 2,00 Yamukluk 0,96  pozitif yamukluk
49  2(05mm) 1 1,00 1,50
1(1 mm) 0 050 0,50
Toplam 100,00
80,00 ) v T 1 v
' ' H ' '
¥ 000 R S
§ 4000 T
£ 000 S S B
0,00 - L L H ) )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
BAG 10 Elek No (¢)  %Degeri Kim% istatistik ~ Deger Yorum
25 6(<0.062mm) 5 33,00 100,00 Md (medyan) 3,70
33 5(0.062mm) 4 63,00 67,00 M (ortalama) 3,93
36 4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,61 iyi,orta boylanmig
45 3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,93  pozitif yamukluk
48 2 (0.5 mm) 1 1,00 2,00
1(1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 1 T T 1 1
' ' H ' '
§ oo O S T
% 40,00 1 ' H 1 1
8 20,00 ) : ! i ]
! | ] 1 1 1
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()

81

veri
®

016
60
84
(A}

veri
[

916
@60
@84
[N

veri

016
050
84
(A}

BAG16

35
38
4,6
49

BAG 17
24
35
37
45
47

BAG 18
35
3,8
41
48
4,9

BAG 19
3,1
34
3,6
46
4,7



Ek 1.3. KAR profiline ait elek analizi sonuglari.

Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 30,00 100,00 Md (medyan) 3,90 @
5(0.062mm) 4 60,00 70,00 M (ortalama) 3,93 016
4(0.125mm) 3 4,00 10,00 Boylanma 0,81 gokiyi boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 3,00 6,00 Yamukluk  -3,27 negatif yamukluk ¢34
2(005mm) 1 2,00 3,00 5
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T " r "
1 1 | '
® 60,00 4 1 7 i
o ' ' ' '
% 40,00 1 1 T '
Q20,00 1 1 ] t |
' ' ' '
0,00 - H H H H
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (§)
Elek No (¢) %Degeri  Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 29,00 100,00 Md (medyan) 3,80 @
5(0.062mm) 4 65,00 71,00 M (ortalama) 3,93 016
4(0.125mm) 3 1,00 6,00 Boylanma 0,61 iyi,orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 2,00 5,00 Yamukluk  -1,06 negatif yamukluk ¢34
2(05mm) 1 2,00 3,00 ®5
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00
x 60,00
S 40,00
©
S 20,00 I
0,00 — —
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 29,00 100,00 Md (medyan) 3,80 @
5(0.062mm) 4 66,00 71,00 M (ortalama) 3,87 o6
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,68 iyi,orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk  -0,25 negatif yamukluk ¢34
2(05mm) 1 1,00 2,00 ¥5
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T 1 " r "
' ' ' ' '
® 60,00
& 40,00
4 20,00 -
' H H ' '
0,00 - H H H H H
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 29,00 100,00 Md (medyan) 3,60 @
5(0.062mm) 4 66,00 71,00 M (ortalama) 3,83 o6
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,61 iyi,orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,39 pozitif yamukluk ¢34
2(05mm) 1 1,00 2,00 ®5
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T 1 " r "
' ' ' ' ' '
X 60,00 i 1 { 0 |
- 1 ' ' 1 '
§ 4000 R A S
4 20,00 1 t i ; t H
| 1 1 | '
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (9) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 32,00 100,00 Md(medyan) 3,60 o
5(0.062mm) 4 64,00 68,00 M (ortalama) 3,80 o6
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,58 iyi,orta boylanmig ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,52 pozitif yamukluk ¢34
2(05mm) 1 1,00 2,00 45
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T v v v '
' ' ' ' '
X 60,00 i 1 { 0 |
o 1 ' ' 1 '
§ 4000 A A S
4 20,00 1 T i y r :
| 1 1 | '
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

KAR 1 Elek No (0) %Degeri Kum% istatistik  Deger Yorum
1,2 6(<0.062mm) 5 30,00 100,00 Md (medyan) 3,80
34 5(0062mm) 4 65,00 70,00 M (ortalama) 3,97
39 4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,56 iyi,orta boylanmig
4,5 3(0.25 mm) 2 1,50 3,00 Yamukluk 0,56  pozitif yamukluk
4,7 2 (0.5 mm) 1 1,00 1,50
1 (1 mm) 0 050 050
Toplam 100,00
80,00 r v v v
| 1 1 |
% 60,00 0 1 1 |
= ' ' ' 1
’% 40,00 1 1 v 1
Q20,00 t Y : 1
' H H '
0,00 H H H H
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
KAR 2 Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum
2 6(<0.062mm) 5 30,00 100,00 Md(medyan) 3,70
36 5(0.062mm) 4 64,00 70,00 M (ortalama) 3,90
3,8 4(0.125mm) 3 2,00 6,00 Boylanma 0,60 iyi,orta boylanmig
4,4 3(0.25 mm) 2 2,00 4,00 Yamukluk ~ -0,05 negatif yamukluk
4,7 2 (0.5 mm) 1 1,00 2,00
1 (1 mm) 0 100 1,00
Toplam 100,00
80,00 r v v v "
' ' 1 ' '
X 60,00 0 1 1 1 1
s ' ' ' 1 '
’:)'f 40,00 1 V 1 1 1
Q20,00 t Y : ] ]
' H ' ' '
0,00 H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
KAR 3 Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum
24 6(<0.062mm) 5 42,00 100,00 Md(medyan) 4,10
33 5(0.062mm) 4 5500 5800 M (ortalama) 4,23
3,8 4(0.125mm) 3 1,50 3,00 Boylanma 0,46  iyi boylanmig
4,5 3(0.25 mm) 2 1,00 1,50 Yamukluk 0,34  pozitif yamukluk
4,9  2(0.5mm) 1 050 0,50
1 (1 mm) 0 000 0,00
Toplam 100,00
60,00 r v v v "
' ' 1 ' '
® 40,00
i)
820,00
' ' ' ' '
0,00 H H H H H
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
KAR 4 Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum
25 6(<0.062mm) 5 30,00 100,00 Md (medyan) 3,60
3,4 5(0.062mm) 4 67,00 70,00 M (ortalama) 3,87
36 4(0.125mm) 3 1,00 3,00 Boylanma 0,54 iyi,orta boylanmig
4,5 3(0.25 mm) 2 0,50 2,00 Yamukluk 0,96  pozitif yamukluk
4,7 2(0.5mm) 1 1,00 1,50
1 (1 mm) 0 050 050
Toplam 100,00
80,00 r v v v "
' ' 1 ' '
X 60,00 0 1 1 ' d
s 1 ' ' ' '
§ 4000 R S S
8 20,00 t ; : y J
| 1 1 | 1
0,00 H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
KAR 5 Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum
2,6 6(<0.062mm) 5 33,00 100,00 Md (medyan) 3,70
34 5(0.062mm) 4 63,00 67,00 M (ortalama) 3,93
36 4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,61 iyi,orta boylanmig
4,4 3(0.25 mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,93  pozitif yamukluk
4,8 2(0.5mm) 1 1,00 2,00
1 (1 mm) 0 100 1,00
Toplam 100,00
80,00 v v v 1 "
' ' H ' '
60,00 0 1 1 1 {
& 1 ' ' ' '
§ 4000 R R S
8 20,00 r Y : y ]
| 1 1 | 1
0,00 H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()

82

veri
[
016
[
84
®5

veri
[
016
950
R4
®5

veri
[
016
950
84
®5

veri

416
0
84
®3

veri
[
916
950
84
®5

KAR 16

3,5
3,8
4,6
49

KAR 17
2,4
3,5
3,7
4,5
4,7

KAR 18
3,5
3,8
4,1
4,8
49

KAR 19
31
3,4
3,6
4,6
4,7



Devamu...

Elek No (9) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 32,00 100,00 Md(medyan) 3,50 o
5(0.062mm) 4 64,00 68,00 M (ortalama) 3,77 016
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,65 yi,orta boylanmi¢ ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,83 negatif yamukluk ¢84
2005mm) 1 1,00 2,00 ®5
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T 1 1 r v
i 1 1 i i
® 60,00 ' 1 1 i i
= i 1 | i |
’g" 40,00 1 i i 1 '
Q20,00 T i \ r i
1 ' ' i '
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062 mm) 5 27,00 100,00 Md(medyan) 3,60 [
5(0062mm) 4 6600 73,00 M (ortalama) 3,77 916
4(0.125mm) 3 3,00 7,00 Boylanma 0,70 iyi,orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 2,00 4,00 Yamukluk  -0,29 negatif yamukluk {84
2005mm) 1 1,00 2,00 ®5
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 : Y ’ '
1 ' i '
® 60,00 : { 0 f
. | ' | '
§ 4000 . IR S
3 20,00 1 Y f i
1 1 i '
0,00 - H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 3600 100,00 Md (medyan) 3,90 &
5(0.062mm) 4 60,00 64,00 M (ortalama) 4,07 016
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,55 iyi,orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,46 pozitif yamukluk  ¢84
2(05mm) 1 1,00 2,00 ®s
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T 1 r "
i 1 i '
X 60,00 : : 0 f
% ' ' i '
’g‘ 40,00 1 1 1 '
Q20,00 T y r H
1 1 i i
0,00 - h H h )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (9) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 3400 100,00 Md (medyan) 3,80 @
5(0062mm) 4 6200 6600 M (ortalama) 4,03 916
4(0.125mm) 3 1,50 4,00 Boylanma 0,58 iyi,orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 2,50 Yamukluk 0,88 pozitif yamukluk  ¢84
2005mm) 1 050 1,50 ®5
1(1mm) 0 1,00 1,00
80,00 r 1 T 1 1
| i | i 1
® 60,00 i H i H 1
= | ' | i '
% 40,00 H H H ] i
o ' ] 1 1 1
e 20’00 T 1 [l 1 1 [l
i i i i 1
0,00 -
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062 mm) 5 32,00 100,00 Md(medyan) 3,60 o
5(0.062mm) 4 64,00 68,00 M (ortalama) 3,80 016
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,65 iyi ortaboylanmig ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,47 pozitif yamukluk  ¢84
2005mm) 1 1,00 2,00 ®5
1(1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T 1 " r "
| ' ' i '
® 60,00 ' 1 { 0 f
. | ' ' | '
§ 4000 e
4 20,00 A 1 i T 0 i
i 1 1 i '
0,00 - h H H h )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

5 4 3 2 1
Tane Boyu (¢)

KAR 6 Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
25 6(<0.062mm) 5 3500 100,00 Md(medyan) 3,90 o
33 5(0.062mm) 4 5500 6500 M (ortalama) 3,90 016
3,5 4(0.125mm) 3 4,00 10,00 Boylanma 0,90 orta boylanmis  ¢50
4,5  3(0.25mm) 2 3,00 6,00 Yamukluk  -2,88 negatif yamukluk ~ ¢84
4.8 2 (0.5 mm) 1 2,00 3,00 [N

1 (1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
6000 N S
% 000 e
3 | i i ]
8 20,00 R . :
i ' ' \ '
0,00 -, - s g
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()

KAR 7 Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
2 6(<0.062mm) 5 39,00 100,00 Md (medyan) 4,00 ®
33 5(0.062mm) 4 50,00 61,00 M (ortalama) 3,93 416
36 4(0.125mm) 3 4,00 11,00 Boylanma = 1,04  kétu boylanmis  ¢50

4,4 3(0.25mm) 2 3,00 7,00 Yamukluk  -4,28 negatif yamukluk 84
48 2(05mm) 1 250 4,00 ®5
1 (1 mm) 0 150 150
Toplam 100,00
60,00 ’ : v . \
i i i i i
* 40,00
)
2 20,00
0,00 - - s g
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

KAR 8 Elek No (0) %Degeri Kum% istatistik  Deger Yorum veri
31 6(<0.062mm) 5 44,00 100,00 Md (medyan) 3,90 &
36 5(0062mm) 4 52,00 56,00 M (ortalama) 4,07 016
39 4(0125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,58 iyi,orta boylanmis ¢50
4,7 3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,58  pozitif yamukluk — ¢84
49  2(05mm) 1 1,00 2,00 ®»5

1 (1 mm) 0 100 1,00
Toplam 100,00
o T
£ 4000 A R R
S R
000 U S N R
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

KAR 9 Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
32 6(<0.062mm) 5 46,00 100,00 Md (medyan) 3,90 @
35 5(0.062mm) 4 50,00 54,00 M (ortalama) 4,10 016
3,8  4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,54 orta boylanmis  ¢50
4,8 3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,84  pozitif yamukluk — ¢84
49  2(05mm) 1 1,00 2,00 ®5

1 (1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
60,00 r v v ! "
B
’E)n 40,00
& 20,00 SR St R
i ' ' i '
0,00 s - - s g
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

KAR 10 Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
25 6(<0.062mm) 5 42,00 100,00 Md (medyan) 4,00 &
33 5(0.062mm) 4 5500 5800 M (ortalama) 4,03 016
3,6 4(0.125mm) 3 1,00 3,00 Boylanma 0,57 iyi,orta boylanmig ¢50
4,5  3(0.25mm) 2 1,00 2,00 Yamukluk 0,22 pozitif yamukluk — ¢84
48 2(05mm) 1 050 1,00 ®»5

1 (1 mm) 0 0,50 0,50
Toplam 100,00
60,00 R R R
e
-3 ' i i :
g 2000 rrT
h H H h
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KAR 21
1,3
32
3,9
4,6
49

KAR 22

4,8
49

KAR 23
3,2
35
3,9
4,8
49

KAR 24
3,4
3,6
3,9
4,8



Devami

Elek No (9) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 36,00 100,00 Md(medyan) 3,70 o
5(0.062mm) 4 60,00 64,00 M (ortalama) 3,90 016
4(0.125mm) 3 2,00 4,00 Boylanma 0,54 iyiorta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 2,00 Yamukluk 0,78 pozitif yamukluk  ¢84
2005mm) 1 050 1,00 ®5
11mm) 0 050 0,50
Toplam 100,00
80,00 T 1 1 r v
i 1 1 i i
X 60,00 i 1 { 0 |
= i 1 | i |
’g" 40,00 1 i i 1 '
Q20,00 T i \ r i
1 ' ' i '
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 0
Tane Boyu ()
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062 mm) 5 33,00 100,00 Md(medyan) 3,50 [
5(0062mm) 4 63,00 67,00 M (ortalama) 3,80 916
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,63 iyi.orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 1,39 pozitif yamukluk ¢84
2005mm) 1 1,00 2,00 ®5
1(1mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 : Y ’ '
1 ' i '
® 60,00 : { 0 f
. | ' | '
§ 4000 . IR S
3 20,00 1 Y f i
1 1 i '
0,00 - H H H )
5 4 3 2 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 30,00 100,00 Md (medyan) 3,50 &
5(0.062mm) 4 65,00 70,00 M (ortalama) 3,77 016
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,56 i, orta boylanmi¢ ¢50
3(0.25mm) 2 1,50 3,00 Yamukluk 1,08 pozitif yamukluk  ¢84
2(05mm) 1 1,00 1,50 ®s
1(1mm) 0 050 0,50
Toplam 100,00
80,00 T 1 r "
i 1 i '
X 60,00 : : 0 f
% ' ' i '
’En 40,00 1 1 1 '
Q20,00 1 T 3 ' H
1 1 i i
0,00 - h H h )
5 4 3 2 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (9) %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062mm) 5 3600 100,00 Md (medyan) 3,90 @
5(0062mm) 4 60,00 6400 M (ortalama) 4,03 916
4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma ~ 0,53 i, orta boylanmig ¢50
3(0.25mm) 2 1,50 3,00 Yamukluk 0,62 pozitif yamukluk  ¢84
2005mm) 1 1,00 1,50 ®5
1(1mm) 0 050 0,50
Toplam 100,00
80,00 r T 1 1 r "
R 60,00
%
’:,"‘ 40,00
a 20,00 '
1 ' ' i '
0,00 - H H H H )
5 4 3 2 0
Tane Boyu (¢)
Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger Yorum veri
6(<0.062 mm) 5 32,00 100,00 Md(medyan) 3,80 o
5(0.062mm) 4 63,00 68,00 M (ortalama) 3,97 016
4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,56 iyi,orta boylanmis ¢50
3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,56 pozitif yamukluk  ¢84
2005mm) 1 1,00 2,00 ®5
1(1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
80,00 T 1 " r "
| ' ' i '
® 60,00 ' 1 { 0 f
. | ' ' | '
§ 4000 e
4 20,00 A 1 i T 0 i
i 1 1 i '
0,00 - h H H h )
5 4 3 2 0

Tane Boyu (¢)

Yorum

kétu boylanmis
negatif yamukluk

Yorum

orta boylanmig
negatif yamukluk

Yorum

iyi,orta boylanmig
pozitif yamukluk

Yorum

iyi,orta boylanmig
negatif yamukluk

Yorum

kot boylanmis
negatif yamukluk

KAR 11 Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger
3 6(<0062mm) 5 36,00 100,00 Md(medyan) 4,00
35 5(0.062mm) 4 49,00 64,00 M (ortalama) 3,93
3,7 4(0.125mm) 3 6,00 15,00  Boylanma 1,04
45  3(025mm) 2 400 9,00  Yamukluk = -4,28
49 2 (0.5 mm) 1 3,00 5,00
1 (1 mm) 0 200 2,00
Toplam 100,00
60,00
X 40,00
)
] 20,00
0,00
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu ()

KAR 12 Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger
29 6(<0062mm) 5 46,00 100,00 Md(medyan) 3,80
33 5(0.062mm) 4 46,00 54,00 M (ortalama) 3,90
3,5 4(0.125mm) 3 2,00 8,00 Boylanma 0,92
4,6 3(0.25mm) 2 2,00 6,00 Yamukluk  -2,30
49  2(05mm) 1 200 4,00

1 (1 mm) 0 200 2,00
Toplam 100,00
60,00 ’ : v . \
i i i i i
* 40,00
)
2 20,00
0,00 H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

KAR 13 Elek No (0) %Degeri Kum% istatistik  Deger
3 6(<0062mm) 5 3500 100,00 Md(medyan) 3,90
33 5(0.062mm) 4 61,00 6500 M (ortalama) 4,00
35 4(0.125mm) 3 1,00 4,00 Boylanma 0,53
4,5  3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk 0,42
4,7 2 (0.5 mm) 1 1,00 2,00

1 (1 mm) 0 100 1,00
Toplam 100,00
8000 I .
X 60,00 i i i i
& 40,00 N R
& 20,00 ' ; ' '
000 R S
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

KAR14  Elek No () %Degeri Kim% istatistik  Deger
34 6(<0.062mm) 5 41,00 100,00 Md(medyan) 4,00
35 5(0.062mm) 4 5400 59,00 M (ortalama) 4,00
39 4(0.125mm) 3 2,00 5,00 Boylanma 0,54
4,7 3(0.25mm) 2 1,00 3,00 Yamukluk  -0,09
49  2(05mm) 1 1,00 2,00

1 (1 mm) 0 1,00 1,00
Toplam 100,00
60,00 r v v ! "
B
T 40,00
)
8 20,00 R . H
i ' ' i '
0,00 H H H H )
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
KAR 15 Elek No (¢) %Degeri Kim% istatistik  Deger
3 6(<0062mm) 5 36,00 100,00 Md (medyan) 3,50
35 5(0.062mm) 4 44,00 64,00 M (ortalama) 3,40
3,8 4(0.125mm) 3 8,00 20,00 Boylanma = 1,20
4,6 3(0.25mm) 2 6,00 12,00  Yamukluk  -3,01
49  2(05mm) 1 400 6,00
1(1 mm) 0 2,00 2,00
Toplam 100,00
60,00
X 40,00
)
2 20,00

3 2 1 0
Tane Boyu (¢)

84

veri
@
016
%0
B4
®5

veri

916
50
84
5

veri
@
016
w60
w4
(R}

veri
[
916
[
.4
®5

veri
[
016
60
84
®5

KAR 26
1
3
4
4,8
49

KAR 27
13
32
3.8
4,7
49

KAR 28
3,2
35
3,9
4,6
49

KAR 29

35

45
49



EK-2 Bolgenin 1/25000°lik jeoloji haritas: ve stratigrafik dikme kesiti

1) Konya ili Eregli ilgesinde bulunan Akgol ve yakin civarinin 1/25000 lik haritasi

Oskay vd. (2016) dan revize edilerek yeniden ¢izilmis ve bu tezin sonunda A3

boyutunda eklenmistir.

2) Konya ili Eregli ilgesinin genel olarak stratigrafisi Oskay vd. (2016)’dan revize

edilerek yeniden ¢izilmis ve bu tezin sonunda A3 boyutunda eklenmistir.
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