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OZET

NIGDE ILINDE YETISEN YEREL ELMA TIPLERININ MORFOLOJIK,
POMOLOIJIK VE MOLEKULER KAREKTERIZASYONU

GENCER, Orkun
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Genetik Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Sedat SERCE

Haziran 2019, 55 sayfa

Elma Tirkiye ve diinyada uzun yillardir yetistiriciligi yapilan ve sevilen bir meyvedir.
Tirkiye, elma gen kaynaklarina sahip ve diinya tiretiminde ilk ti¢ icinde bulunmaktadir.
Nigde ise iilke tiretiminde ilk {i¢ il arasindadir. Yapilan bu ¢alismada Nigde ilindeki
1125-1726 m rakim araliginda 29 farkli kdyden 48 farkli ornekte yerel elmalarin
morfolojik, pomolojik ve molekiiler 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen pomolojik
sonuclardan verim, kalite, depolama, tasima, albeni konularinda 6nem arz eden meyve
boyutu, meyve agirligt meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, SCKM o6zelliklerine goére
CKR2, DMR3, CLL, HCB2, YSL, ULG, ELMI1, ICM ornekleri 6ne ¢ikmistir.
Molekiiler sonuglara gore orneklerin benzerlik orani 0.61-1.00 degerleri arasindadir.
Molekiiler veriler bir ¢ift disinda calismada kullanilan tiim bireyleri birbirlerinden
ayirmistir. Molekiiler veriler ayrica gozlemlenen bu farkliliklarin g¢evre kosullar
yaninda genotipik farkliliklardan kaynaklandigini gostermistir. Calismada kullanilan
bitkisel materyalin korunmasi i¢in agaclarin hepsinden 4’er kalem MM106 anaglarina
astlanmistir ve gelecekte yapilacak calismalar i¢in muhafaza edilecektir. Bu elmalarin
gegmise gore azaldigr disiiniildiiginde mevcut durumun tespiti ve degerlendirilmesiyle

elde edilen sonuglarin ilgili 1slah ¢alismalarina yon vermesi diistiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: elma, morfolojik, pomolojik, molekiiler, Nigde
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SUMMARY

MORPOHOLOGICAL, POMOLOGICAL AND MOLECULAR
CHARACTERIZATION OF LOCAL APPLE TYPES GROWN IN NIGDE

GENCER, Orkun
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Genetic Engineering

Supervisor : Prof. Dr. Sedat SERCE

June 2019, 55 pages

Apple is a demanded fruit that has been cultivated for many years in Turkey and world.
Turkey is a country having contain apples genetic resources and within top three in
world apple production. Nigde is among the top three apple producer provinces in the
Turkey. In this study, morphological, pomological and molecular characteristics of local
apples were investigated in 48 different samples from 29 different villages have altitude
values varies between 1125-1726 m in Nigde. According to the pomological results
obtained from fruit size, fruit weight, color of fruit peel, brix, fruit flesh firmness
characteristics which are important in term of yield, quality, storage, transportation,
attractiveness samples CKR2, DMR3, CLL, HCB2, YSL, ULG, ELMI1, ICM have
come to the forefront among all other samples. According to molecular results, the
similarity of the samples varies between 0.61-1.00. Molecular data differentiated all
individuals used in the study except one pair. Molecular data also showed that these
observed differences were due to genotypic differences as well as environmental
conditions. In order to protect the plant material used in the study, 4 of each tree were
grafted onto MM106 rootstocks and will be kept for future studies. Result obtained are

expected to shape to the related breeding studies.

Keywords: apple, pomological, morphological, molecular, Nigde



ON SOZ

Bu yiiksek lisans ¢alismasinda, Nigde ilinde yetisen yerel elma tiplerinin morfolojik,
pomolojik, molekiiler agidan birbirlerine farkliliklar1 ve {stilinliikleri incelenmistir.
Bolgede bulunan yerel elma kaynaklari gegmisten giiniimiize gelirken azalmis ve
ilerleyen yillarda da miras, arazi satimi, diger tarimsal iiriinlerin iiretimine yonelim gibi
nedenlerle azalmaya devam edecegi gz Oniinde bulunduruldugunda mevcut
kaynaklarin 1slah i¢in potansiyelinin vakit kaybetmeden degerlendirilmesinin Nigde ili

ve Tirkiye’ye bu baglamda katki yapmasi amaclanmistir.

Yiiksek lisans tez ¢alismamda bilgisi, tecriibesi ve yol gostericiligiyle bu siiregte sadece
akademik olarak degil bir birey olarak da bana her daim destekte bulunan, danismanim
Saymn Prof. Dr. Sedat SERCE’ye tesekkiirlerimi sunarim. Lisansiistii egitimim ile
akademik hayatima basladiZim bu yolda bana ne konuda olursa olsun yardimeci
olmaktan ¢ekinmemis kiymetli arkadasim Ars. Gor. Atalay KOCAKUSAK ile
molekiiler calismalarim sirasinda bilgisine, yardimina bagvurdugum arkadasim Mehtap

VURAL’a tesekkiir ederim.

Yapmis oldugum bu ¢aligmay1 basta yiice Tiirk milleti olmak tizere, her daim arkamda
duran, hicbir karsilik beklemeden yaptiklarimi dogrusuyla yanlisiyla kabul eden, sadece
maddi veya manevi olarak degil biitiin benlikleriyle dmdiirlerini bana adamis olan babam
Necati GENCER, annem Nuran GENCER ve kardesim Tolga GENCER’e ithaf

ediyorum.
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BOLUM I

GIRIiS

Elma (Malus domestica Borkh.) taksonomik olarak incelendiginde Rosales takiminin,
Rosaceae (Giilgiller) familyasinin, Maloideae alt familyasinda Malus cinsinin altinda
yer aldigr goriilmektedir. Ticari yetistiricilikte en ¢ok tercih edilen Malus domestica
tiirlintin yaninda M. sylvestris (L.) Mill., M. orientalis Uglitzk., M. baccata (L.) Borkh.,
M. sieversii (Ledeb.) M.Roem., M. prunifoli (Willd.) Borkh., M. coronaria (L.) Mill.,
M. tribolata (Poir.) C.K.Schneid. diger bilinen ve yetistiriciligi yapilan tiirlere 6rnek
olarak verilebilir (Ercisli, 2004). Diinya genelinde yetistiriciligi yapilmakta olan elma,
biiyiik bir ¢esitlilige sahip olup bilinen ¢esit sayist 6500’iin iizerindedir, iilkemizde de
600’ti askin cesidi bulunmaktadir (Ozbek, 1978; Biittner ve Hanelt, 2001). Fakat
tikketim ve pazar sartlari goz oniinde bulunduruldugunda bu ¢esitlerin ¢ogunun ticari
iiretimi yapilmamaktadir. Ulkemizde iiretimi yapilan elma gesitleri, basta ‘Starking
Delicious’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ olmak {izere, Amasya elmasi, ‘Skyline
Supreme’, ‘Starkrimson Delicious’, ‘Starkspur Golden Delicious’, gibi kislik cesitler ile
‘Starkearliest’, ‘Beacon’, ‘Vista Bella’, ‘Jesey Mac’ ve ‘Summer Red’ gibi yazlik

cesitlerdir.

Elmanin diinya iizerindeki gen merkezleri; Orta Asya, Kafkasya ve Tirkiye’dir.
Ulkemiz icinde de bu gesitlilik ozellikle Kayseri ve Agri civarinda yogunluk
gostermektedir. Fakat elmanin kiiltiire alinmas1 ve yetistiriciliginin yapilmasi olduk¢a
eskiye dayandigi i¢in giinlimiizde 1liman iklim gériillen ABD, Avrupa vs. gibi bolgelerde

de 1slah calismalar1 ve dogal yollar ile de bir ¢esitlilik olusmustur (Demir, 1990).

Meyveler viicudun giinliikk vitamin, mineral ve enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
mithim bir kaynaktir (Kavas, 2003). Elmanin bir iliman iklim meyvesi olusu,
adaptasyon yeteneginin iyi, iretiminin karli olmasi diinyada ve iilkemizde elma
yetistiriciliginin genis alanlara yayillmasindaki 6nemli faktérlerdendir (Ozbek, 1978).
Bunlarin yani sira elma meyvesinin uygun sartlar altinda depolanmaya uygun olmasi

yilin diger zamanlarinda da pazarda bulunmasini saglamaktadir.



Diinyanin toplam meyve tiretimi 2017 yilinda 1.012.189.228 ton olup, elma 83.139.326
ton ile %8.21°lik paya sahiptir. Tiirkiye ise 3.032.164 ton elma liretimi ile Cin ve
ABD’nin arindan 3. sirada gelmektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. 2017 yilinda diinyada elma iiretiminde ilk 10 tilke

Ulkeler Uretim Miktar1 (Ton)

Cin (Anakara) 41.390.000
Amerika Birlesik Devletleri 5.173.670
Tiirkiye 3.032.164
Polonya 2.441.393
Hindistan 2.265.000

fran 2.096.749

Italya 1.921.272

Isi 1.766.210

Fransa 1.710.755
Rusya Federasyonu 1.639.421

FAO, 2019

Tirkiye’nin 2018 yilindaki elma tiretimi 3.625.960 ton iken Nigde ili 429.036 ton ile 3.
sirada bulunmaktadir. Nigde’nin elma iretiminin %81.2’sini Merkez ve Bor ilgeleri
karsilamaktadir. lde iiretilen elma cesitleri icerisinde 138.276 ton ile Amasya elmas:
birinci siradayken, takiben diger elmalar 114.531 ton ile ikinci sirada gelmektedir.

(Cizelge 1.2.; Cizelge 1.3, Cizelge 1.4.).

Cizelge 1.2. 2018 yilinda iilkemizde elma tiretiminde ilk 10 il

iller Uretim Miktar1 (Ton)

Isparta 717.401
Karaman 588.442
Nigde 429.036
Denizli 289.085
Antalya 265.068
Konya 215.963
Kayseri 127.847
Mersin 125.762
Canakkale 105.295
Kahramanmarasg 81.928

TUIK, 2019



Cizelge 1.3. 2018 y1l1 Nigde ilgelerinin elma tretimi

ficeler Uretim Miktar1 (Ton)
Merkez 177.034
Bor 92.475
Camard1 78.917
Ulukisla 46.262
Altunhisar 24.849
Ciftlik 9.499
TUIK, 2019
Cizelge 1.4. 2018 y1l1 Nigde’de iiretilen elma cesitleri
Cesitler Uretim Miktar1 (Ton)
Amasya 138.276
Diger Elmalar 114.531
Starking 89.860
Golden 75.094
Granny Smith 11.275
TUIK, 2019

Nigde ili 37°58'00" kuzey enlemleri ile 34°40'45" dogu boylamlarinda bulunmakta ve
merkez ilgesinin rakimi 1299 m’dir. Tiirkiye'nin I¢ Anadolu bélgesinde yer alan ilin
giineyinde Bolkar Daglar1 ile Medetsiz Tepesi, batisinda ise Aladaglar bulunmaktadir.
Glineyde Mersin, doguda Adana, kuzeydoguda Kayseri, kuzeyde Nevsehir, kuzeybatida
Aksaray, batida Konya illeri ile komsudur.

Nigde ilinde genel olarak karasal iklim goriilmektedir. Adana ve Mersin gibi kiy1
illerine komsu olmasina ragmen ilin glineyinin daglarla ¢evrili ve rakimmin 1299 m
olmas1 sebebiyle kiyr kesimin iklimi Nigde iline ulasamaz. Ilin son 82 yildaki
meteorolojik kayitlarina gore yil i¢inde en yiiksek sicaklik 38°C ile temmuz ayinda, en
diisiik sicaklik ise -27°C ile Ocak ayinda gézlenmistir. Ortalama nisbi nem %56°dur. ilin
yillik yagis ortalamas1 340.1 mm’dir (MGM, 2019). ilde gozlenen toprak yapis1 organik
maddece oldukga fakir, alkali yapida, su tutma kapasitesi diisiik, kumlu ve kaba biinyeli

bir yapidadir (Anonim, 2014).



flde tarla bitkileri ile meyve ve sebze {iretimi yapilmaktadir. Tarla bitkilerinde patates,
yesil ot, bugday, misir, arpa; meyvecilikte elma, iizlim, kiraz, armut, seftali; sebzecilikte

lahana, domates, kavun, karpuz, sogan {iretimi yapilmaktadir (Anonim, 2014).

Nigde ilinde yeni ve modern elma bahgeleri yapilmaya baslanmis olsa da genel olarak
eski yerel cesitlerle ve ¢cogiir anaclarla kurulan bahgeler yaygindir. Bu durumda yapilan
tiretimde meyve iriligi, rengi farkli ve standart disi olmaktadir. Bolgede yetistiriciligi
yaygin yerli ¢esitler: ‘Amasya’, ‘Orak Elmast’, ‘Demir Elmasi’, ‘Tavsanbast’,
‘Arapkiz1’, ‘Hiiryemez’ elmalaridir. Son yillarda yeni kurulan bodur ve yar1 bodur
bahgelerde ‘Grany Smith’, ‘Fuji’, ‘Red Chief’, “‘Mondial Gala’, ‘Super Chief’, ‘Scarlet
Spur’, ‘Stark Spur Golden’ gibi diinyada ticareti yapilan popiiler ¢esitler yetistirilmeye
baslanmistir. ilin arazi yapismin genel olarak diiz ve bahge tesisine uygun olmas,
iilkemizde elma tretimi yapan diger illere gore arazi fiyatlarinin daha ucuz olmasi,
oransal nemin diisiik olmasiyla kara leke gibi hastaliklarin daha az goriilmesi, rakimin
yiiksek olmasiyla meyvelerdeki renklenmenin daha iyi olugmasi, Nigde ilinin elma

iiretimi i¢in 6nemli avantajlar arasindadir (Anonim, 2014).

Turkiye’'nin elma gen merkezlerine sahiplik yapmasi, diinya {izerindeki diger
merkezlere yakin olmasi ve elma yetistiriciliginin yildan yila artmasimna ragmen
iilkemize halen yabanci ¢esitler hakim durumdadir. Yerel tiplerin tanimlanmasi, ticari
tiretime uygunlugunun belirlenmesi ve 1slah programlarima dahil edilmesiyle ileriki
yillarda gelistirilecek yerli ¢esitlerle hem i¢c hem de dis pazarda Tiirkiye elmada s6z

sahibi bir iilke konumuna gelmelidir.

Calismada Nigde ilinde bulunan 29 farkli kdy/beldede 48 farkli 6rnekte yerel elmalar
kullanilmistir. Bu elmalarin karekterizasyonu i¢in morfoljik, pomolojik ve molekiiler
analizler yapilmistir. Morfolojik 6zelliklerden agac tipi, gévde capi, govde yiiksekligi,
bir yillik siirgin uzunlugu, yaprak ayasinin siirgiine gére durumu, yaprak ayasinin
uzunlugu, yaprak ayasinin genisligi, yaprak kenar 6zelligi, yaprak sapt uzunlugu, meyve
sekli incelenmistir. Pomolojik 6zelliklerden meyve boyutu, meyve agirhigi, sap ¢ukuru
derinligi, meyve kabuk rengi, meyve et rengi, tohum sayisi, ¢ekirdek evlerinin konumu,
meyve eti sertligi, pH, SCKM incelenmistir. Molekiiler analizler i¢in 6rneklenen

agaclardan 3-5 gen¢ yapraktan DNA ekstraksiyonu CTAB yontemine gore yapilmistir



(Dellaporta, 1983). Elde edilen DNA’lar 5 ng/ul seyreltilip polimeraz zincir reaksiyonu
(PZR) ile ¢ogaltilip yapilmistir.

Elde edilen sonuglar calismada kullanilan tiplerin farkliliklarini ortaya koymus, bu
kullanilan tiplerin yerel olusundan 6tiirii gen kaynag: olarak istifadesi ve elde edilen
veriler 1s181inda ileride yapilacak islah calismalarina kaynaklik edip yon verebilecegi

distiniilmektedir.



BOLUM 11

KAYNAK OZETLERI

Eltez ve Kaska (1985) yaptiklar1 calismada Nigde ili genelinde Amasya elma ¢esidine
mensup meyve agaglar1 arasindan periyodisite gostermeyen, istenilen bahge bitkileri
ozelliklerine sahip olan tipleri bulmak ve aralarindan basarili olanlar1 segmek i¢in 52 tip
belirlemiglerdir. Tiplerin belirlenmesi, 1977 yilinda bolgede her yil iiriin veren 237 agac
isaretlenip, 1978 yilinda bu agaglardan c¢alismayr yapmak igin elverisli 52 agacin
secimiyle gerceklesmistir. Bu 52 aga¢ ekolojik kosullar1 ve denizden yiikseklikleri
yoniinden farlilik gosteren 12 degisik yoreden secilmistir. Secilen tiplerin fenolojik ve
morfolojik 6zellikleri 1978-1979 ve 1980 yillarinda incelenmistir. Fenolojik gézlemler
icin pembe tomurcuk evresi, ¢igeklerin agilmasi, ta¢ yapraklarin dokiilmesi, kiigiik
meyve dokimii, vegetatif gelismenin durmasi ve derim evreleri incelenmistir.
Morfolojik gozlemler i¢in yaprak, cigcek ve meyve 6zellikleri incelenmistir. Sogukta
saklanma ozelliklerini saptamak i¢in ise 1980 yilinda 27, 28, 33, 34 numarali tipler
hari¢ alman meyve 6rnekleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii soguk hava deposuna konulmus ve 17, 79, 107, 144’{incii glinlerde agirlik, suda
¢Ozlinebilir kuru madde miktari, meyve eti sertlikleri olgtliip, ilk degerleriyle
karsilastirilmistir. Belirlenen tipler iginden periyodisite gostermeyenler ve istenilen
ozelliklere gore yapilan degerlendirme sonucu 41, 37, 23, 20, 39, 31, 50, 32, 22,9, 7,
29, 2, 30, 38 no.lu tipler ilk 15 sirada se¢ilmistir. Bu tiplerin iilkemizde Amasya elmast
yetistirilen yorelerde adaptasyonu ve bodur/yart bodur anacglar ile yetistirilmesinin

calisilmasi 6nerilmistir.

Zhou ve Li (2000) yaptiklar1 calismada Malus cinsi icerisinde filogenetik iliskilere ve
elmanin evriminin kaynagia dair kanitlar bulmak i¢in Amerika Birlesik Devletleri
Tarim Bakanligr Tarimsal Arastirma Hizmetleri biinyesinde bulunan 14 farkli elma
tiirtini 8 farkli RAPD markérii ile incelemislerdir. Toplam 58 bant elde edilmis ve
bunlardan 41’1 (%0.70) polimorfizm gostermistir. Sonuglar TREECON program
paketiyle incelenmislerdir. Elde edilen bulgulara gore ¢inden getirilmis olan M.
Sieversii ile M. domestica cv. tiirline ait ‘Golden Delicious’ ¢esidi en yakin akrabalik

diizeyini gostermistir.



Dilworth ve Frey (2000), elmada kara leke hastaligi (Venturia inaequalis (Cooke.) G.
Wint) ve kiilleme (Podosphaera leucotricha (Ell. & Ev.) Salm) hastaliklarina
dayaniklilign tespit etmek i¢in yaprakdan DNA eldesi ve polimeraz zincir
reaksiyonunun diizgiin ve etkili olarak yapildigi bir yontem ortaya koymuslardir.
Killeme hastalif1 i¢in direng gosteren P11 genini tespitte AT20 primeri, kara leke
hastaligima direng gosteren Vf genini tespitte ise ALO7s ve MI18 primerleri
kullanilmistir. Calismada kullanilan DNA eldesi yontemi c¢alismada aranan iki
hastaliginin da direncini tespitte kullanilan primerler i¢in diizgiin ve kaliteli DNA

saglamistir.

Kaplan vd. (2003) Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde Amasya elmasinda klon
seleksiyonu yapmislar ve {iistiin 6zelliklere sahip 27 tip belirlemislerdir. Bu tiplerle
bahce kurulup seleksiyona devam edilerek 2007 yilinda 05 AE 32 kodlu tipi orijinal

‘Amasya Elmasi1’ olarak tescil ettirmiglerdir.

Pirlak vd. (2003) Coruh Vadisi’nde yabani olarak yetisen yazlik elmalardan 250 agac
icinden elma kara leke hastaligi goriilmeyen 10 agaci incelemek i¢in se¢mislerdir.
Secilen agaglardan alinan meyvelerde; meyve agirligi, uzunlugu, ¢api, tadi, kabuk rengi,
sekli, ¢igcek agma zamani yaninda kimyasal olarak kuru madde miktar, titre edilebilir
asit, vitamin C, toplam seker ve indirgen seker oranlar1 gibi 6zellikler incelenmistir.
Yapilan incelemeler sonucu bolgenin ve incelenen agaglarin elma yetistiriciligi i¢in
uygun oldugu fakat bu yerel ¢esitlerin kiiltiirel islemlerin yetersizliginden dolay1 yeterli
kalite ve verim alinmadigi i¢in bolgeden kaybolmaya basladigina dikkat secilip, se¢ilen

iistlin tiplerin ileriki 1slah ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Ercisli (2004)’nin yaptig1 calismaya gore; cografi olarak bulundugu konum itibariyle
diinya gen merkezleri arasinda yer alan Anadolu, sahip oldugu pek ¢ok farkli tiir ile
kiltiir elmasinin gelisimine katkida bulunmustur. Farklt Malus tirlerine (M. pumila, M.
trilobata, M. sylvestris var. microphylla) de ev sahipligi yapan Anadolu, barindirdig

elma genotipleri agisindan biiylik bir zenginlik arz etmektedir.

Yarilga¢ vd. (2009) Ordu merkez ilge ve gevresinde yerel olarak yetistirilen 15 elma
genotipini (Ordu 01, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 12, 13, 14, 15, 21, 31, 36, 38) fenolojik ve

pomolojik 6zelliklerini belirlenmislerdir. Fenolojik 6zelliklerden ¢igeklenme baslangici,



tam c¢iceklenme, c¢iceklenme sonu, hasat baslangict incelenmistir. Pomolojik
ozelliklerden meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni, pH, titre edilebilir asit miktari,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, sap uzunlugu, sap kalinligi, sap ¢ukuru derinligi,
cekirdek sayisi, ¢ekirdek agirligi, ¢ekirdek eni-boyu, c¢ekirdek kalinligi, ¢ekirdek evi
boyu-eni, ¢i¢cek ¢ukuru eni-derinligi incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucu bolgedeki
elmalarin ¢ogunun kislik elma oldugu, bolgede uzun yillardir yetistirildigi ve halk
neshinde bir pazar degeri olustugu icin bu gesitlerin devamliliginin saglanmasi ve ileriki

calismalar i¢in korunmasinin 6nemi belirtilmistir.

Ozdemir vd. (2009) Nigde ilinde yaptiklar1 ¢alismada son yillarda revagta olan elma
cesitlerinin ilde bahge tesisi, derim ve paketlenmesine varana dek bazi performanslari
belirlenmistir. Elde ettikleri sonuglara gore ‘Early Red One’, ‘Granny Smith’ ve ‘Super
Chief” ¢esitleri hasatlarinin nispeten kisa siirmesi, meyve kalitesi, verimleri, iiretim

degerleri agisindan hem iiretici hem de pazar bakimindan 6ne ¢ikmislardir.

Atay ve Koyuncu (2010)’nun yaptig1 ¢calismada diinya genelinde yiiriitiilen elma 1slah
programlar1 hakkinda bir derleme yapilmistir. Cin’de yiiriitiilen programlarda 1950-
1995 yillar1 arasinda 180°den fazla cesit gelistirilmistir. Programlarda genelde ‘Fuji’
cesidi ebeveyn olarak kullanilmistir. Calismalar sonucu elde edilen cesitlerden goze
carpanlar baglica ‘Huaguan’, ‘Huashuai’, ‘Huahong’, ‘Hanfu’, ‘Xinping 1° ve
‘Xinshua’dir. ABD’de yiiriitiillen programlardan Minnesota Universitesi Elma Islah
Program1 kapsaminda elde edilen ‘Honeycrisp’, ‘Zestar’, ‘SnowSweet’, ‘Frosbite’, ve
‘Sweetango® cesitleri 6ne ¢ikmaktadir. Cornell Universitesi Elma Islah Programi
kapsaminda ‘Cortland’, ‘Macoun’, ‘Empire’, ‘Liberty’, ‘Freedom’ ve ‘Jonagold’ gibi
bilindik c¢esitler elde edilmistir. PRI Elma Islah Programi kapsaminda ‘Redfree’,
‘Jonafree’, ‘William’s Pride’, ‘Enterprise’, ‘GoldRush’, ‘Pristine’ gibi kara keleye
dayanikli c¢esitler gelistirilmistir. Polonya’da yliriitiilen programlardan Pomoloji
Enstitiisti Elma Islah Programi kapsaminda ‘Alwa’, ‘Ligol’, ‘Redkroft’ ve ‘Ligolina’
gibi ¢esitlerin yaninda kara lekeye dayanikli, ates yanikligina az hassas ‘Free Redstar’,
‘Gold Milenium’ ve ‘Melfree’ gesitleri gelistirilmistir. Varsova Universitesi Elma Islah
Programi kapsaminda kara lekeye dayamikli ‘Witos’, ‘Sawa’ ve ‘Alka’ cesitleri
gelistirilmistir. Turkiye’de yrtitiilen programlar iilkemiz materyal anlaminda zenginlige

sahip olmasina karsin genel anlamda seleksiyon 1slah1 dogrultusunda kalmastir.



Erturk ve Akcay (2010)’in yaptigi calismada Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii biinyesinde bulunan 10 Amasya elmasi genotipi (Amasya 20, 21,
22, 41, 9, 38, 40, 50, Amasya, Amasya Uludag) ve kontrol olarak da Granny Smith
cesiti kullanilarak Amasya elma tipleri arasindaki genetik farklilik 45 farkli RAPD
markorii kullanilarak aragtirllmistir. Markorlerden 38’1t 441 bant olusturmus ve
bunlardan 180’inin polimorfik oldugu gézlemlenmistir. Toplamda %39.98 polimorfizm
tespit edilmistir. Calisma sonucunda Amasta tipleri Granny Smith ¢esidinden

ayrilmistir. Amasya tiplerinin kendi igerisinde ise, yiikksek benzerlik goriilmiistiir.

Karag6z vd. (2010) yaptiklar1 calismada ¢evremizin giinden giine degismesi ve diinyada
niifus artisiyla beraber beslenmenin 6nemli bir sorun haline gelmesiyle genetik
cesitliligin ve kaynaklarin 6nemini vurgulamis ve Tiirkiye’de bu baglamda yapilan
calismalar1 6zetlemislerdir. Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’nde yer
alan ¢ ilke genetik kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilirligi ve bu kaynaklardan elde
edilen faydalarin paylagimidir. Tiirkiye cografi konumunun da getirdigi avantajla 78
milyon ha alanda 4.080’1 endemik toplamda 12.476 taksona ev sahipligi yapmaktadir.
Bu cesitliligi korumak i¢in baslica yontemler ex situ ve in situ igerisinde yer almaktadir.
Ex situ yontemlere dahil olan tohum gen bankalarimizda muhafaza edilen tohum
ornekleri uzun veya kisa siirekli koleksiyonlariyla, vejetatif bitki materyalleri ise,
enstitli biinyelerinde olusturulan arazilerde korunma altina alinmistir. /n sifu yontemler
ile de toplamda 3.749.673 hektarlik alan korunma altina bulunmaktadir. Ulkemiz
tizerinde bulunan gen kaynaklarii korumada basarili bir konumda olmasina ragmen bu
kaynaklari kullanimi konusunda istenilen diizeye heniiz ulagamamistir. Bu baglamda
ele alinmas1 gerek bir diger husus ise yerel esitlerin durumudur. Ozellikle tohumculuk
konusunda ¢ikartilan yasalar yalnizca kayitli tohumlarin ticaretine miisaade etmekte
olup, cift¢ilerin kendi ellerinde bulunan yerel cesitlerin {iretimini veya ticaretini
kapsayan yasal mevzuatlar maalesef eksiktir. Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesinde bahsi
gecen kaynaklardan elde edilen faydalarin paylasimi konusunda da durum istenilen
diizeyde degildir, bu konuda da olusturalar yasalar, yapilacak bilinglendirme ve tesvik
calismalariyla bir ilerleme kaydedilmesi saglanabilir. Son yillarda artan genetigi
degistirilmis organizmalarin dogada bulunan biyolojik ¢esitliligi tehdit etmemesi i¢in
iilkemizin yasal eksiklikler bulunmaktadir. Genel anlamda bir Biyogiivenlik Yasasi ile

bu sorunlar ¢6ziime kavusabilir.



Bozbuga ve Pirlak (2012)’1n yaptig1 calismada Nigde ekolojik kosullarinda ‘Fuji’,
‘Galaxy Gala’, ‘Granny Smith’, ‘Mondial Gala’, ‘Early Red One’, ‘Oregon Spur’, ‘Red
Chief’, ‘Scarlet Spur’, ‘Super Chief’ elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik
karakterleri  belirlenmistir.  Fenolojik  6zelliklerden tomurcuklarin  kabarmasi,
tomurcuklarin patlamasi, ¢icek agma, tam ciceklenme, son cigek ve hasat tarihleri
gbzlemlenmistir. Pomolojik 6zelliklerden meyve agirligi, meyve ¢api, meyve uzunlugu,
tohum sayisi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, meyve eti sertligi 6l¢tilmiistiir. Elde
edilen sonuglar ve bolgenin 1siklanma periyodu ile diisiik nem o6zellikleri de dikkate
alindiginda ‘Red Chief’, ‘Oregon Spur’, ‘Granny Smith’ ve ‘Fuji’ ¢esitleri uygun olarak

belirlenmistir.

Cornille vd. (2012) elmanin kiiltire alinmasinin geg¢misi iizerine dort farkli elma
tirlinden (M. sylvestris, M. orientalis, M. baccata, M. sieversii) Ornekler alip
giiniimiizde yetistiriciligi en ¢ok yapilan tiir olan M. domestica tizerindeki katkilarini
SSR markérler kullanarak incelemislerdir. Yapilan calisma sonucunda Ipek Yolu
boyunca yayilim gosteren bu tiirler arasinda Avrupa merkezli olan M. sylvestris, Cin
merkezli M. sieversii’den sonra en ¢ok katkiyr yapan tiir oldugu goriilmustiir. Ayrica
elmanin ¢ogunlukla vegetatif olarak ¢ogaltilmasi, yayilmasina karsin tarih boyunca

kiiltiire alinmasi sirasinda ¢esitlilik anlaminda dar bogaz olugsmadigi tespit edilmistir.

Schmitz vd. (2013) gen kaynaklarinda markor-lokus-6zellik iligkisini kurmak ve mark6r
destekli 1slah yapmak icin ilgili 6zelliklerin fenotipik verilerinin 6nemli oldugunu
vurgulamigtir. Bunun i¢in yapilan c¢alismada USDA-SCRI RosBREED projesi
kapsamindaki 467 elma kullanilmistir. Bu o6rnekler RosBREED programinda olan
ebeveynlerin allel durumlarimi efektif sekilde ortaya koyan 3 farkli lokasyondan
(Cornell Universitesi, Washington Eyalet Universitesi, Minnesota Universitesi)
saglanmistir. Ornekler standart prosediir ile meyve 6zelliklerine odaklanilarak hasat
edilip 10 ve 20 hafta soguk hava deposunda saklanmistir. Fenotipik 6l¢timler meyve eti
sertligi, gevrekligi ve sululugundan 2010-2011 yillarinda 2 yillik siirecte
gerceklestirilmistir. Olglimler enstriimantal ve sensor destekli olmak iizere 2 farkli
sekilde yapilmistir. 2 farkli 6l¢lim metodu arasindaki korelasyon bazi 6rneklerde yiiksek
cikmistir. Orneklerin alindig1 lokasyonlarm farkli cevresel sartlara sahip olmasi ve
barindirdiklar1 bitkilerin kendi i¢lerinde cesitlilik gostermesinden dolayr fenotipik

varyasyon bazi ozellikler bakimindan lokasyonlar arasinda biiylik dl¢iide ayrilmistir.
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Depolanan orneklerde ise, meyve eti sertligi ve gevrekligi kaybi sensor destekli

Olctimlerde enstriimantal 6l¢iimlere gore daha belirgin okunmustur.

Burak vd. (2014) Atatiirk Bah¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde
bulunan 174 elma (171 lokal Anadolu elmasi ve Golden Delicious, Florina, Pinova 3
adet kiiltiir ¢esidi referans olmas1 amaciyla), 5 farkliyr bolgeyi (Marmara, Karadeniz,
Orta Anadolu, Ege ve Bilinmeyenler) temsilen se¢ilmis ve 16 SSR markorti (254 allel)
ile aralarindaki eko-cografik farkliliklar arastirilmistir. CHO4g10 lokusu en yiiksek
farklilik goriilen lokus olmustur. Calisilan elmalarin bazilart arasinda goérece yiiksek
genetik benzerlik bulunmusgtur. Yapilan faktoriyel uygunluk analizine gore elmalar
belirgin sekilde birbirinden ayrilmamigtir. Bu durum Anadolu elmalarinin birbiriyle
karistig1 diisiincesini desteklemektedir. Fakat yapisal popiilasyon analizine gore ¢ogu

elma bulunduklar koleksiyonda gruplagsma gostermistir.

Aubakirova vd. (2014) Malus sieversii, Vitis vinifera, Armeniaca vulgaris tiirlerinin
yapraklar yiiksek oranda ikincil metabolit icerdigi i¢in iyi kalitede DNA eldesi her
zaman istenilen diizeyde olmamaktadir. Yapilan calismada bu ¢ tiirin taze ve
kurutulmus (silikajel ile) yapraklarindan DNA eldesi i¢in 5 farkli protokol
karsilagtirilmistir. Test edilen protokoller arasinda modifiye edilmis Dellaporta et al.
protokolii polyvinylpyrrolidone kimyasalinin fenolik bilesiklere baglanmasi ve yiiksek
molar konsantrasyonlu potasyum asetat ile de polisakkaritlerin beraber ¢okmemesi
saglanarak 3 tiirde de en yiikksek DNA kalitesinin elde edildigi protokol olmustur. Bu
yontem ile DNA eldesi 1.77-1.96 Aj0/280 mm degerlendirildiginde gergeklesmistir.
Kuru yapraklardan yas yapraklara gore daha diisiik oranda DNA elde edilmistir. Ek
olarak tiziimde yesil dallardan elde edilen DNA daha az ikincil metabolit icerdigi i¢in
yapraktan elde edilene kiyasla daha yiiksek kalitede gozlemlenmistir.

Atay vd. (2014) Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu biinyesinde yiiriitiilen elma
1slah programina dahil melez genotiplerde meyve kalite 6zelliklerini incelemislerdir.
Calismada duyusal 6zelliklerden tekstiir, tat ve lezzet; fenotipik 6zelliklerden sekil, st
renk desen-yogunluk-renk, zemin rengi, pas, lensitel, meyve et rengi incelenmistir.
Yapilan ¢oklu karsilastirma testine gére 5 genotip (‘91°, ‘109°, “177°, 63°, ‘102’)
(‘Kasel 37’ x ‘Delbarestivale’) referans olarak kullanilan ‘Amasya’ ve ebeveynlerinden

daha iyi sonuglar gostermistir. Bu genotiplere ek olarak ‘368’ (‘Kasel 41° x “Williams
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Pride’) nolu tip digerleri kadar iyi sonuglar gostermemesine karsin erkencilik gosterdigi
icin bolge acisindan tercih edilebilir. Calismanin sonucunda kiyaslanan 70 genotip
icerisinden Ustiin 6zellik gdsteren 5 genotipe ek olarak erkencilik gosteren genotipin

daha kapsamli incelenerek 1slah ¢alismasina devam edilmesi kararlagtirilmigtir

Arikan vd. (2015) yaptiklar1 ¢alismada Konya'nin ekolojik sartlarinda bodur M9 ve
M26 anaglan {izerine asili ‘Summer Red’, ‘Jersey Mac’, ‘Red Chief’, ‘Braeburn’,
‘Janagold’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Fuji’ elma cesitlerinin fenolojik, pomolojik
ozellikleri ile verim degerleri belirlemislerdir. Fenolojik ozelliklerden tomurcuk
kabarmasi-patlamasi, tomurcuklarin patlamasi-cigeklerin agilmasi, ¢igeklerin agilmasi-
tam c¢iceklenme, tam ciceklenme-ta¢ yapraklarin dokiimii incelenmistir. Pomolojik
ozelliklerden meyve agirligi, meyve eni-boyu, meyve eti sertligi, ¢ekirdek sayisi,
SCKM, pH, titre edilebilir asitlik miktar1 incelenmistir. Verim degerlerinden agag
basina verim, dekara verim, meyve sayist incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
meyve agirligi en yiiksek cesit 177.96 g ile ‘Red Chief’, en diisiik 97.48 g ‘Jersey Mac’
olmustur. SCKM en fazla ‘Janagold’ (%13.29) ¢esidinde gozlemlenmistir. Agac verimi
olarak ise en yiiksek deger, ‘Summer Red’ (14.02 kg/agac¢) cesidi gosterirken, onu
takiben ‘Golden Delicious’ (12.21 kg/agag) ve ‘Fuji’ (11.87 kg/agag) cesitleri
gelmektedir.

Senyurt vd. (2015) yaptiklar ¢alismada Giimiishane yoresinde yetistirilen bazi standart
ve mabhalli elma ¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerinden meyve agirligi, meyve eni ve
boyu, meyve sap uzunlugu ve kalinligi, meyve sap ¢ukuru genisligi ve derinligi, meyve
cicek cukuru genisligi ve derinligi, ¢ekirdek evi uzunlugu ve genisligi, meyve eti
sertligi, meyve et ve kabuk rengi, ¢ekirdek sayisi, ¢ekirdek agirligi, meyve tadi, SCKM,
pH, titre edilebilir asitlik miktar1 incelemislerdir. Elde edilen veriler yerel cesitlerden
bazilarimin (Bey-2, Bey-1 ve Eksi) meyve iriligi, bazilarinin ise (Sar1 Hidir, Gobek,
Demir) SCKM oran1 bakimindan 6ne ¢iktigini gostermektedir. Bu sonuglar 1s18inda
bolgedeki yerel elmalarin genetik ¢esitlilik ile ileriki 1slah caligmalari bakimindan

onemli oldugu ve korunmasi gerektigi vurgulanmaistir.

Kaya vd. (2015) Van Golu Havzasinda bulunan elma gen kaynaklarinin meyve kalite
ozellikleri ve molekiiler analizini incelemislerdir. Meyve kalite 6zelliklerinden meyve

boyu-cap1 (mm), meyve sekil indeksi, meyve agirligl, meyve eti sertligi (kg/cm?), suda
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¢Oziinebilen kuru madde miktari, pH, titre edilebilir asit miktar1 incelenmistir.
Molekiiler analizler 7 farkli RAPD markorii ile yapilmi elde edilen 56 bantin 50’°sinin
(%89.29) polimorfik oldugu gozlemlenmistir. Meyve kalite 6zellikleri bakimindan
benzer caligmalara kiyasla daha yiiksek sonuglar gézlemlenmistir. Bulunan sonuglar

Van Golii Havzasinin genetik ¢esitlilik agilindan zenginligini gostermistir.

Brown ve Maloney (2015)’e goére, ABD Tarim Bakanligi destekli olarak ¢esitli
tiniversiteler biinyesinde yiiriitilen RosBREED ve RosBREED 2 projeleri kapsaminda
ABD boyunca New York, Washington ve Minnesota’da yiiriitilen elma 1slah
programlarindan istenilen 6zelliklerin karekterizasyonlar1 gerceklestirilmistir. Bu {i¢
farkli bolgeden saglanan veriler ile yapilan Ol¢timlerdeki ¢evre-gen interaksiyonun
etkisi belirlenmistir. Bu ¢alismalar istenilen 6zelliklerin gende bulundugu lokasyonlar
belirlemede ve molekiiler markdrler gelistirmede yardim etmektedirler. Meyve dokusu,
SCKM, tazelik gibi diger 6zellikler aciga ¢ikarilip diger 1slahgilar ve arastirmacilarla
paylasilmistir. Gelistirilen molekiiler markérler ile klasik yontemlerde yasanan

aksakliklarin 6niine gecilmistir.

Vurgun ve Aslantas (2015) Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklar1 Projesi
kapsaminda toplanan Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi'nde muhafaza
edilmekte olan 88 genotipinin 2009 yilinda 31 tanesinin, 2010 yilinda 52 tanesinin
UPOV kriterlerine gore morfolojik karekterizasyonunu gergeklestirmiglerdir. Elde
edilen verilerin dendrograminda ilk 31 genotip 6 farkli ana grup, diger 52 genotip 10
farkli ana grup olusturmustur. Bu sonuglar 1s18inda incelenen genotiplerde varyasyon
goriildiigii, bu genotiplerin elma genetik kaynagi olarak 6nemi oldugu ve bu ¢alismaya
ek olarak bu genotiplerin molekiiler karekterizasyonunun da yapilmas: gerektigi

belirtilmistir.

Seymen ve Polat (2015) Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigiinde elma
genetik kaynagi olarak bulunan 13 Amasya tipi fenolojik, pomolojik ve morfolojik
olarak karekterizasyonu yapilip incelenmistir. Yapilan incelemenin sonucu olarak tipler
arasinda varyasyon bulunmustur. Daha fazla tipin farkhiliginin ortaya konup iistiin

olanlarin muhafazaya alinip kaybolmasinin 6niine ge¢ilmesi vurgulanmaistir.
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Okcu vd. (2015) Bat1 Karadeniz bolgesinde yetisen yabani elmalarin genetik farliligini
ISSR ve RAPD markdérleri kullanarak incelemislerdir. Molekiirler markor analizleri
sonucu incelenen bantlarda %89.2 polimorfizm, ISSR analizleri sonucu incelenen
bantlarda %92.6 oraninda polimorfizm gézlemlenmistir. Bulunan sonuclarda bolgedeki
elmalarin ¢esitliliginin bilyiik 6l¢iide iklimden etkilendigi 6zellikle Bat1 Karadeniz-Bati
Anadolu gecisinin oldugu lokasyonlarda fiziksel olarak birbirlerine yakin olan
genotiplerde bile bu iklimsel etki goriilmiistiir. Incelenen genotiplerin ileriki 1slah

calismalarinda yeni imkanlar saglayabilecegi bildirilmistir.

Coskun ve Askin (2016)’1n yaptign ¢alismada Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu
Midiirligii Genetik Kaynaklar Bahgesi’nde bazi yerli, yabanci elma ¢esitlerinde
pomolojik ve biyokimyasal 6zellikler belirlenmistir. Fenolik madde analizlerinden
kafeik asit, klorogenik asit, epikatesin, benzoik asit oranlar1 HPLC ile o&l¢iilmiistiir.
Makro ve mikro eclementlerin analizlerinden azot analizi yas yakma ile, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, mangan, ¢inko, bor, demir, bakir analizleri ise kuru
yakma yontemiyle gerceklestirilmistir. Pomolojik 6zelliklerden meyve agirligi, meyve
boyutlari, meyve sapinin boyutlari, meyve eti sertligi, titre edilebilir asitlik, SCKM
analizleri ve Olgiimleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar isiginda kullanilan yerli
cesitlerin (‘Batum’, ‘Cesit 24°, ‘Gelin Elmas1’, ‘Yayla Pinart’, ‘Uzun Yumra’) ileride

yiiriitiilecek 1slah ¢alismalart i¢in potansiyel vadettigi belirtilmistir.

Daler vd. (2016) Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisic Midirliigi. Elma
Koleksiyonu’ndan sagladiklar1 Starkrimson, Dlatro Prevuzhodna, Anglyska Zelena,
Golden Delicious, Gelendost, Mutsu elma cesitlerinin genetik olarak yakinliklarim
ortaya koymak i¢in pomolojik ve molekiiler analizler gerg¢eklestirmiglerdir. Pomolojik
ozelliklerden meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve ¢api, meyve sap uzunlugu, meyve
sap kalinlii, sap cukuru eni, sap cukuru derinligi, c¢icek cukuru eni, c¢igek ¢ukuru
derinligi, ¢ekirdek evi eni, ¢ekirdek evi derinligi, ¢cekirdek uzunlugu, ¢ekirdek kalinligi,
cekirdek genisligi, meyve eti sertligi, meyve kabuk rengi, asitlik derecesi, suda
¢Oziinebilen kuru madde miktar1 Ol¢tilmiistiir. Molekiiler analizler bitki yapragindan
CTAB yontemiyle DNA elde edilerek RAPD markér sistemi ile 10 primer kullanilarak
yapilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde en yiiksek benzerlik 0.878 benzerlik
indeksine ile Mutsu ve Gelendost arasinda, en diisiik benzerlik ise 0.573 benzerlik

indeksi ile Gelendost ve Strakrimson arasinda gézlemlenmistir. Ayrica diger cesitlerle
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benzerlik ortalamasina bakildiginda en yiiksek ¢esit Gelendost (0.798), en disiik olan
ise Strakrimson (0.689) olmuslardir. Calisma sonucunda aralarinda 6nemli farkliliklar
bulunan cesitlerin ileride yapilacak 1slah c¢alismalar1 ve genetik haritalamalarda

kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Mogdil vd. (2017), doku kiiltiirliyle ¢ogaltilan Malling 7 elma anaglarinin uzun vadede
klonal biitiinligiinii incelemek i¢in RAPD markdorler kullanmislardir. Hindistan’in
Himachal Pradesh eyaletinin meyve iiretim alanlarinin %40’1n1 elma olusturmakta ve bu
eyaletin toplam meyve tiretiminin %90’1na tekabiil etmektedir. Doku kiiltiiriiyle tiretilen
bitkiler hastaliktan ari ve ebeveynle ayni Ozelliklere sahip olduklart igin tercih
edilmektedirler. Giincel yonelimin sik dikimle elma bahgesi tesisi olusundan dolay1
ciftcilerin bitki materyali ihtiyacin1 karsilamak i¢cin M7 anacinin yan dallarindaki
tomurcuk ve ug siirgiinlerinden in vitro ¢ogaltim yontemi gelistirilmistir. Birkag¢ yiiz
bitki araziye aktarilmisitir. Doku kiiltiirlinden kaynaklanan varyasyonlar1 kontrol etmek
icin 20 farkli RAPD markori kullanilmigtir, markorlerden 12 tanesi 44 adet
skorlanabilir bant vermistir. Her bir primerden elde edilen biitiin bantlarin yiiksek
diizeyde uniform ve monomorfik oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuclar 1s18inda M7
anaglarmi g¢ogaltmak icin kullanilan protokoliin genetik anlamda ¢esitlilik gosterme

riskinin olmadigi ortaya konmustur.

Zarei vd. (2017), Iran’in gesitli bolgelerinden segilen 50 farkli yumusak cekirdekli
meyve genotipinin (Pyrus communis, P. serotina, p. glabra, p. syriaca, Malus pumila,
Crataegus pontica, C. monogyna, C. pentagyna, Mespilus germanica) filogenetik
iligkisini 11 farkli RAPD markér kullanarak aragtirmiglardir. Kullanilan markoérlerle 85
polimorfik bant elde edilmistir. Jaccard genetik benzerlik indeksi en diisiik 0.04 puanla
‘Akan’ elmasi ile yabani Pyrus syriaca armutu arasinda, en yiiksek benzerlik indeksi ise
0.97 puan ile yabani Pyrus syriaca armutu genotiplerinden 13 ve 14 no.lu olanlar
arasinda gozlemlenmistir. UPGMA kullanilarak yapilan kiimeleme analizi sonucu
Malus, Pyrus, Mespilus, Crataegus de iceren 3 ana grup olusmustur. Mespilus ve
Crataegus iki alt gruba ayrilmislardir. Genetik yap1 analizlerinin UPGMA dendrogram
sonucu TreeView programimnda STRUCTURE islemi kullanilarak alinan sonuglarla
uyusmaktadir. Yapilan calismaya gore farkl cinsler arasinda Malus digerlerine genetik
olarak en uzak olan cinstir. Ayrica Mespilus genetik olarak Crataegus cinsine

digerlerinden daha fazla yakinlik géstermektedir. Yapilan galisma sonucunda iran’da
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farkli bolgelerden secilen bu yumusak ¢ekirdekli meyveler arasindaki genetik yakinlik

ortaya konmustur.

Glines (2017)’in yaptig1 ¢alismada Giilnar yoresinde yetistirilen elma genotiplerinin
morfolojik, fenolojik, pomolojik ve molekiiler tanimlamasi yapilmistir. Caligmada
kullanilan bitkilerin yetistirildigi bahgelerde kiiltiirel islemler yeteri dl¢iide yapilmadig
icin tlilkemizde ticari olarak yetistirilen ‘Golden Delicious’ ve ‘Starking Delicious’ ile
kiyaslandiginda bu c¢esitlerin Pazar payir neredeyse yoktur. Fakat ileriki 1slah
programlarinda kullanilmak iizere bazi 6zellikler bakimindan ‘Hacel Elma’ (SCKM),
‘Kugburnu’ (meyve sertligi), ‘Kirmizi Tarsus’ (aroma ve koku) genotipleri One

cikmaktadir.

Lordan vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada sik dikimle olusturulan elma bahgelerinin uzun
vadede aga¢ sekli ve siki dikimden dolayr bahgenin performansina etkisini agronomik
analizlerle belirlemislerdir. Calisma 2 ha’lik alanlarda 1997-2017 yillar1 arasinda New
York Eyaleti Tarimsal Arastirma Merkezi'nde, 4 farkli elma ¢esidi (‘Empire’, ‘Fuji’,
‘Gala’, ‘MclIntosh’) ve 8 farkli dikim siklig1 (598, 840, 1026, 1283, 1655, 2243, 3262,
5382 agag/ha) tizerinden gergeklestirilmistir. En diisiik 2 siklikta agaglar M7 anaci (598
agac/ha) ve M26 anaci (840 agag/ha) lizerine, diger dikim sikliklar1 i¢in M9 anaci
tizerine asilanarak bahge olusturulmustur. 20 yil sonunda biitiin ¢esitlerde agaglarin
dikim sikligt ve govde kesit alami arasinda giiclii negatif korelasyon olusmustur,
beklenenin aksine ‘Mclntosh’ ¢esidinde V aga¢ sekli bir farklilik yaratmamustir. ‘Fuji’
ve ‘Gala’ ¢esitlerinde sik dikim digerlerine gore daha olumlu sonug¢ verirken bu iki
cesitte konik agac¢ sekli V sekline gore istiin gelmistir. ‘Empire’ ve ‘McIntosh’
cesitlerinde ise sik dikim bir avantaj saglamamistir. En yiiksek verim ‘Mclntosh’
cesidinde 3000 agac/ha sikliginda ve V aga¢ seklinde veya 3500 agag/ha sikliginda
konik aga¢ seklinde gézlemlenmistir. Her dikim siklig1 ve agac sekli i¢in 1s1k tutumu
sadece ‘Empire’ cesidinde Ol¢lilmiistiir. 4. yapraklara kadar agac¢ seklinin yapraklara
15181n ulasmasinda 6nemli bir etkisi bulunmamistir fakat 4. yapraklardan sonra V agag
seklinin konik aga¢ sekline gore 1s1k gecirgenliginin fazla oldugu goriilmiistiir. V agag
seklinin 151k gecirgenligi fazla olsa da konik seklin 15181 enerjiye doniistiirmede daha
verimli oldugu goriigmistiir. Sik dikim 1518 verimli kullanilmasini arttirmakta fakat
daha fazla budama gerektirdigi i¢in agaclarin sekli bozulmaktadir. Tall Spindle sistemle

stk dikim ‘Fuji’ ve ‘Gala’ benzeri ¢esitlerde en iyi secenek olarak goziikmektedir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

3.1.1 Cahismanin yeri ve yil

Calisma 2018-2019 yillarinda Nigde iline bagh 29 kdyde bulunan 48 farkli elma
agactyla gerceklestirilmistir (Fotograf 3.1, Fotograf 3.2).

Fotograf 3.1. Caligmanin yapildig1 bahgelerin kis aylarindaki goriintiisii
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Fotograf 3.2. Calismanin yapildig1 bahgelerin yaz aylarindaki goriintiisii

3.1.2 Calismada kullanilan bitkisel materyaller

Morfolojik, pomolojik ve molekiiler analizlerde kullanilan bitkisel materyaller Nigde
iline bagli 29 farkli lokasyonda bulunan agaglardan alinmistir. Agaglarin rakim

degerleri 1125-1726 m araliginda degismektedir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Orneklemenin yapildig1 agaclara ait bilgiler

< Aga
Agus K(g,dz Lokasfon GPS Verisi Ralam
Numarasi Ismi (metre)
1983-01 KMR Kemerhisar 37°49'56.9"N 1125
1983-02 BHC Bahgeli 37°50'06.7"N 1147
1983-03 SZL Sazlica 37°54'04.3"N 1211
1983-04 HLC Halag 37°49'39.0"N 1297
1983-05 KRC Karacadren 37°48'04.1"N 1487
1983-06 KLV Kilavuz 37°47'53.8"N 1571
1983-07 HVZ Havuzlu 37°46'38.0"N 1213
1983-08 PST Postalli 37°43'46.9"N 1394
1983-09 DGR Degirmenli 38°02'54.4"N 1494
1983-10 DND Diindarh 38°0528.7"N 1326
2018-01 CKRI1 Cukurbag 37°50'09.6"N 1484
2018-02 CKR2 Cukurbag 37°50'08.7"N 1493
2018-03 CKR3 Cukurbag 37°49'60.0"N 1499
2018-04 CKR4 Cukurbag 37°50'07.1"N 1480
2018-05 CKR5 Cukurbag 37°50'07.2"N 1455
2018-06 BDM1 Bademdere 37°55'04.7"N 1601
2018-07 BDM?2 Bademdere 37°55'01.5"N 1595
2018-08 BDM3 Bademdere 37°54'58.9"N 1586
2018-09 BDM4 Bademdere 37°54'53.9"N 1582
2018-10 BDMS5 Bademdere 37°54'47.8"N 1576
2018-11 PNR1 Piarbast 37°53'43.7"N 1574
2018-12 PNR2 Pinarbasg1 37°53'36.7"N 1569
2018-13 PNR3 Pinarbasi 37°5326.4"N 1572
2018-14 PNR4 Pinarbasi 37°53'15.0"N 1562
2018-15 PNRS Piarbasi 37°53'06.4"N 1598
2018-16 DMRI1 Demirkazik 37°51'41.0"N 1577
2018-17 DMR2 Demirkazik 37°51'32.2"N 1558
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Cizelge 3.1. (Devam) Orneklemenin yapildig1 agaclara ait bilgiler

Agac Agag¢ Lo?&aS).lon GPS Verisi Ralam (m)
Numarasi Kodu Ismi
2018-18 DMR3 Demirkazik 37°5128.7"N 1545
2018-19 DMR4 Demirkazik 37°51'28.4"N 1556
2018-20 DMRS Demirkazik 37°51225.4"N 1560
2018-21 CLL Celaller 37°48'34.6"N 1687
2018-22 BRC Burg 37°48'12.9"N 1445
2018-23 ELG Elekgolii 37°46'18.5"N 1365
2018-24 KVL1 Kavlaktepe 37°59'29.8"N 1671
2018-25 KVL2 Kavlaktepe 37°59'00.8"N 1726
2018-26 HCBI1 Hacibeyli 38°07'17.7"N 1280
2018-27 HCB2 Hacibeyli 38°07'05.3"N 1283
2018-28 DKL Dikilitas 38°06'56.9"N 1435
2018-29 YSL Yesilova 38°03'31.3"N 1388
2018-30 ULG Uluagag 38°02'34.6"N 1435
2018-31 GMS Giimiisler 37°59'56.2"N 1344
2018-32 HMM Himmetli 38°02'08.8"N 1552
2018-33 ELM1 Elmal 38°01'52.1"N 1603
2018-34 ELM2 Elmalt 38°01'12.8"N 1605
2018-35 KCP Kocapmar 38°01'37.2"N 1571
2018-36 EYN Eynelli 37°53'51.3"N 1531
2018-37 ICM femeli 38°03'24.2"N 1519
2018-38 YLT Yelatan 37°40'51.6"N 1320
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3.2 Metod

3.2.1 Morfolojik analizler

Morfolojik olgiimler derimden once vegetatif gelisim yil i¢indeki en st diizeyine

ulastiktan sonra yapilmaistir.

Morfolojik analizler i¢in aga¢ tipi, gévde capt (cm), govde yiiksekligi (cm), bir yillik
stirglin uzunlugu (cm), yaprak ayasinin siirgiine gére durumu, yaprak ayasinin uzunlugu
(mm), yaprak ayasinin genisligi (mm), yaprak kenar 6zellii, yaprak sap1 uzunlugu

(cm), meyve sekli degerleri 6l¢tilmiistiir.

Agag tipi icin dik, yayvan, sarkik ve ¢ok sarkik 4 kategori UPOV kriterleri baz alinarak
belirlenmistir (Sekil 3.1; UPOV, 2005).

dik vayvan sarkik gok sarkak

Sekil 3.1. Agag tipi icin standart

Govde cap1 (cm), ast noktasinin 10 cm iizerinden ve altindan el metresi ile Slgiiliip

ortalamasi alinmustir.

Govde yiiksekligi (cm), toprak seviyesi baslangi¢ kabul edilip dallanmanin basladig:

kisma kadar olan aralik el metresiyle dl¢iilmiistiir.

Bir yillik siirgtin uzunlugu (cm), her bir agac i¢in rasgele 5’ser siirgiinden el metresiyle

Olcuiliip ortalamasi alinmustir.

Yaprak ayasinin stirgiine gére durumu icin yukari, disa ve asag 3 kategori UPOV
kriterleri baz alinarak belirlenmistir (Sekil 3.2; UPOV, 2005).
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5,

yukari disa asaf1

Sekil 3.2. Yaprak ayasinin siirgiine gére durumu i¢in standart

Yaprak ayasinin uzunlugu (mm), her aga¢ i¢in agacinin genel durumunu yansitacak
rasgele 5’er yapraktan yaprak ayasiyla sapin birlestigi nokta ile yaprak ucuna kadar olan

kisim dijital kumpas ile 6l¢iiliip ortalamasi alinarak elde edilmistir.

Yaprak ayasinin genisligi (mm), yaprak ayasinin uzunlugunu 6l¢mede kullamilan 5
yapragin yaprak ayasmin en genis oldugu noktasindan dijital kumpas ile olgiiliip

ortalamasi alinmistir.

Yaprak kenar 6zelligi icin oymali kenarli, ¢ift oymali kenarli, testere disli tip 1, testere
disli tip 2 ve ¢ift testere disli olmak tizere 5 kategori UPOV kriterleri baz alinarak
belirlenmistir (Sekil 3.3; UPOV, 2005).

A A

1 2
oymali kenarli cift oymali kenarls

5
‘ ‘ o
3 4

testere disli tip 1 testere digli tip 2

Sekil 3.3. Yaprak kenar 6zelligi i¢in standart

Yaprak sapt uzunlugu (cm), yaprak ayast ve uzunlugu dl¢iimiinde kullanilan 5 yapragin

saplarinin dijital kumpas ile 6l¢iiliip ortalamasi1 alimistir.

Meyve sekli icin alt1 dar konik, konik, oval, silindirik, eliptik, kiiresel ve basik 7
kategori UPOV kriterleri baz alinarak belirlenmistir (Sekil 3.4; UPOV, 2005).
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ﬁQQ

Sekil 3.4. Meyve sekli i¢in standart
3.2.2 Pomolojik analizler

Pomolojik analizler derim olgunluguna gelmis meyvelerden, her aga¢ i¢in agacin genel
durumunu temsil edecek 15’er meyve tlizerinden yapilmistir. Pomolojik 6zelliklerden
meyve boyutu, meyve agirhigr (g), sap cukuru derinligi (mm), meyve kabuk rengi,
meyve et rengi, tohum sayisi, ¢ekirdek evlerinin konumu, meyve eti sertligi (kg/cm?),

pH, SCKM (%) incelenmistir.

Ayrica kontrol grubu olarak Nigde Omer Halisdemir Universitesi Ayhan Sahenk Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan

‘Granny Smith’, ‘Super Chief” ve ‘Fuji’ ¢esitlerinin meyveleri kullanilmustir.

Meyve boyutu (mm) i¢in meyve c¢ap ve boyu UPOV kriterlerinde belirtildigi gibi
meyvenin en genig ve en uzun noktalar esas alinarak dijital kumpas ile 6l¢iilmustiir
(Sekil 3.5; UPOV, 2005).

Sekil 3.5. Meyve boyutu i¢in standart
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Meyve agirlig1 (g) hassas dijital terazi ile 6l¢tilmiistiir.

Sap ¢ukuru derinligi (mm) i¢in UPOV kriterlerinde belirtildigi gibi sap ¢ukurunun ist
noktasi ile meyve sapmin meyveye baglandigt kisim dijital kumpas ile 6l¢tilmiistiir

(Sekil 3.6) (UPOV, 2005).

Sekil 3.6. Sap ¢ukuru derinligi i¢in standart

Meyve kabuk rengi i¢in meyveler silinip meyvenin iki yanagmdan L, a ve b degerleri

dijital Portatif spektrofotometre (KONICA MINOLTA CM-700d) ile ol¢giilmiistiir.

Meyve et rengi; beyaz, krem, sarimsi, yesilimsi, pembemsi ve kirmizimsi olarak 6

kategoride tanimlanmastir.
Tohum sayisi igin 6rneklerin tohumlart sayilip ortalamalart alinmgtir.

Cekirdek evciklerinin konumu i¢in yakin veya az ag¢ik, kismen ag¢ik ve tamamen agik 3

kategori UPOV kriterleri baz alinarak belirlenmistir (Sekil 3.7; UPOV, 2005).

(%) @% (52)

o PRI

3
yakia ,Mm ramamen asik

Sekil 3.7. Cekirdek evciklerinin konumu i¢in standart

Meyve eti sertligi (kg/cm?) meyvenin ekvatoral diizleminde karsilikli iki yanagindan

meyve kabugu kaldirilip el penetrometresiyle 6l¢iilmiistiir.
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pH degerleri her agag i¢in 15 meyveden elde edilen meyve suyu dijital pH metre (VWR
pHenomenal 1000L) ile dl¢iilerek elde edilmistir.

SCKM (%) degerleri her aga¢ icin 15 meyveden elde edilen meyve suyu dijital
refraktometre (KRUSS AR2008) ile dlgiilerek elde edilmistir.

3.2.3 Molekiiler analizler

DNA ekstraksiyonu o6rneklerden aliman 3-5 gen¢ yapraktan CTAB yontemiyle
yapilmistir (Dellaporta, 1983). Sonrasinda elde edilen DNA’larin konsantrasyonlari
Quawell Q5000 UV-Vis Spectrophotometer ile belirlenip, 5 ng/ul seyreltilmistir.
Molekiiler markor analizlerinde isaretcilerinden iPBS primerleri kullanilmistir (Cizelge

3.2).

Cizelge 3.2 Calismada kullanilan iPBS primerleri

Primer Kodu Primer Dizini Baglanma Sicakhg
2392 ATCTGTCAGCCA 52°C
2252 TCATGGCTCATGATACCA 52°C
2075 CTCATGATGCCA 50°C
2382 TGTTGGCTTCCA 50°C
2381 GTCCATCTTCCA 50°C

Seyreltilen DNA, PZR ile ¢ogaltilip (Cizelge 3.3, Cizelge 3.4) 1X TAE ile hazirlanmis
%]1.8’lik agaroz jelde 60 voltta 2,5 saat boyunca elektroforezde kosturulup, jel ethidium
bromide ile 30 dk boyandiktan sonra Bio-Rad Gel Doc™ XR+ jel goriintiileme

sisteminde goriintiilendi.

Cizelge 3.3 PZR kosullar

Basamak Sicakhk Siire Dongii
1-ilk Denatiirasyon 95 °C 3 dk 1
2- Denatiirasyon 95 °C 15 sn
3- Baglanma * oC 60 sn 35
4- Uzama 72 °C 2 dk
5- Son Uzama 72 °C 7 dk |

* Kullanilan primerin baglanma sicakligi
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Cizelge 3.4. PZR igerigi

Bilesenler Hacim
DNA (5ng/ul) 5.000 pl
10X PZR tamponu 2.500 ul
dNTPs (Her biri 10mM) 0.375 pul
IPBS primer 3.000* pl & 5.000 pl
Dream Tag Polymerase 0.200 pl
dH-O 13.925% pl & 11.925 pl
Toplam 25 ul

*18 baz ¢ifti uzunlugundaki primerler i¢in

26




3.2.4 istatiksel analizler

Pomolojik ve morfolojik wverilerin istatistiksel analizleri i¢in SAS programi
kullanilmistir (SAS, 2005). %5 oOnem seviyesine gore Onemli bulunan degerlerin

ortalamalarini ayristirmak i¢cin LSD yontemi kullanilmistir.

Molekiiler analiz sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde jel fotograflarinda
kullanilan molekiier markérlerinin bant verip (1) vermemesine (0) gore ikili (binary)
say1 sisteminde sonug¢ dosyasi olusturulmustur. Bu sonuglardan uygun Jaccard yontemi
ile benzerlik matriksi olusturulup sonrasinda NTSYS programi (ROHLF, 1997)
kullanilarak veri kiimeleme ve TKoA analizleri uygulanmistir. Kiimeleme analizleri
sonucundan UPGMA yontemi vasitasiyla dendrogram olusturulmustur. Dendogramin
benzerlik matriksi ile uyusmasmin testi icin Mantel’in Matriks Benzesmesi Testi
(Mantel’s matrix correspondence test) kullanilmistir. Bu testin sonucu korelasyon
katsayist olan r degerini vermistir. Benzerlik matriksi ayrica temel koordinatlar analizi

icin de kullanmilmistir, TKoA’lar ile tiplerin dagilimi grafiklestirilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Morfolojik Bulgular
Calismada kullanilan agaglara ait agac tipi (1: dik, 2: yayvan, 3: sarkik, 4: ¢ok sarkik),
yaprak ayasinin siirgiine gore durumu (1: yukari, 2: disa, 3: asagi), yaprak kenar 6zelligi
(1: oymal1 kenarli, 2: ¢ift oymali kenarli, 3: testere disli tip 1, 4: testere disli tip 2, 5: ¢ift
testere disli), meyve sekli (1: alt1 dar konik, 2: konik, 3: oval, 4: silindirik, 5: eliptik, 6:

kiiresel, 7: basik) 6zellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Agaclara ait kalitatif morfolojik 6zellikler

Yaprak
Aga¢ Kodu Agac Tipi Ayasinin Yaprak Kenar Meyve
Siirgiine Gore Ozelligi Sekli

KMR
BHC
SZL
HLC
KRC
KLV
HVZ
PST
DGR
DND
CKRI1
CKR2
CKR3
CKR4
CKR5
BDMI
BDM?2
BDM3
BDM4
BDM5

[u—
N
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Cizelge 4.1. (Devam) Agaclara ait kalitatif morfolojik 6zellikler

Agac Kodu | Agac Tipi I;al;fﬁﬁl Yaprak Kenar | Meyve
Siirgiine Gore Ozelligi Sekli
PNRI1 2 1 4 6
PNR2 3 1 4 7
PNR3 2 1 4 7
PNR4 3 1 5 7
PNRS 4 1 5 7
DMRI 4 1 3 7
DMR2 4 2 6 7
DMR3 4 1 4 7
DMR4 3 1 4 7
DMRS5 3 1 4 6
CLL 3 1 4 7
BRC 3 2 4 7
ELG 2 1 4 7
KVLI 4 1 3 7
KVL2 3 1 4 6
HCBI 4 1 3 6
HCB2 3 1 3 6
DKL 2 2 5 6
YSL 3 2 5 7
ULG 2 2 4 6
GMS 4 2 5 7
HMM 2 1 4 6
ELM1 2 2 4 6
ELM2 3 2 4 6
KCP 2 1 4 6
EYN 2 2 4 7
ICM 3 1 5 7
YLT 2 1 3 7

Elde edilen sonuglara gore agag¢ tipi Ozelliginde higbir agacta ‘dik’ Ozelligine
rastlanmamis olup, ‘sarkik’ 20 kez ile en ¢ok, ‘yayvan’ ise 13 kez ile en az rastlanan
ozelliktir. Yaprak ayasinin siirgiine gore durumu 6zelliginde ‘asagi’ ozelligine
rastlanmamais olup, ‘yukar1’ 6zelligi 28 kez ile en ¢ok, ‘disa’ 6zelligi ise 20 kez ile en az
rastlanan ozelliktir. Yaprak kenar 6zelligi 6zelliginde ‘oymali kenarli” ve ‘¢ift oymal

kenarl1’ 6zelliklerine rastlanmamis olup, ‘testere disli tip 2° 24 kez ile en ¢ok, ‘testere
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disli tip 1° 8 kez ile en az rastlanan 6zelliktir. Meyve sekli 6zelliginde sadece ‘kiiresel’
ve ‘basik’ 6zelliklerine rastlanmis olup, ‘basik’ 34 kez ile en ¢ok, ‘kiiresel’ 13 kez ile en

az rastlanan ozelliktir.

Calismada kullamlan agaglara ait gévde c¢api, govde yiiksekligi, bir yillik siirgiin

uzunlugu, yaprak ayasinin uzunlugu, yaprak ayasinin genisligi, yaprak sap1i uzunlugu

(cm) ozellikleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Agaglara ait kantitatif morfolojik 6zellikler

Gé Bir Yilik Yaprak Yaprak Yaprak
Agac Govde Yﬁk(;Zﬁfigi Siirgiin ayasinin ayasmumn sapt
Kodu Cap1 (cm) (cm) Uzunlugu uzunlugu genisligi uzunlugu
(cm) (mm) (mm) (cm)
KMR 32.79 83.00 51.56 71.80 45.08 3091
BHC 40.33 106.50 60.32 68.25 39.58 33.51
SZL 13.05 92.50 30.00 58.27 32.44 24.79
HLC 15.37 100.30 70.28 63.52 40.10 27.25
KRC 32.75 79.00 83.12 62.71 35.79 27.27
KLV 27.28 112.00 51.82 70.72 40.93 33.30
HVZ 33.01 108.00 73.94 66.56 40.87 31.60
PST 27.95 84.00 53.98 74.84 38.82 26.64
DGR 38.13 125.70 63.80 73.75 40.67 31.37
DND 22.38 108.50 44.82 72.15 40.02 29.51
CKRI1 20.18 123.00 49.52 64.56 39.09 32.31
CKR2 20.72 74.30 38.66 70.03 36.28 27.81
CKR3 39.57 82.20 107.50 71.21 36.41 29.17
CKR4 23.62 132.50 43.08 77.86 44.15 35.01
CKR5 26.74 116.00 60.46 80.93 42.16 34.02
BDMI1 30.46 148.50 41.24 66.83 36.59 31.80
BDM2 33.61 132.00 71.36 73.79 44.80 30.17
BDM3 36.06 50.40 65.78 78.49 39.80 29.93
BDM4 20.21 64.00 114.22 73.55 41.28 34.17
BDMS5 23.87 122.00 62.94 72.47 40.40 36.21
PNR1 33.90 123.00 85.24 69.58 41.89 29.73
PNR2 24.67 112.40 51.00 72.11 44.26 35.48
PNR3 28.74 97.40 81.44 76.93 46.23 35.02
PNR4 32.79 83.00 51.56 71.80 45.08 3091
PNR5 40.33 106.50 60.32 68.25 39.58 33.51
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Cizelge 4.2. (Devam) Agaclara ait kantitatif morfolojik 6zellikler

Go Bir Yilhk Yaprak Yaprak Yaprak
Agac Govde Yiik(:e,ﬁfigi Siirgiin ayasinin ayasinin sap1
Kodu Capi (cm) (cm) Uzunlugu uzunlugu genisligi uzunlugu
(cm) (mm) (mm) (cm)
DMRI1 13.05 92.50 30.00 58.27 32.44 24.79
DMR2 15.37 100.30 70.28 63.52 40.10 27.25
DMR3 32.75 79.00 83.12 62.71 35.79 27.27
DMR4 27.28 112.00 51.82 70.72 40.93 33.30
DMRS5 33.01 108.00 73.94 66.56 40.87 31.60
CLL 27.95 84.00 53.98 74.84 38.82 26.64
BRC 38.13 125.70 63.80 73.75 40.67 31.37
ELG 22.38 108.50 44.82 72.15 40.02 29.51
KVLI 36.48 87.30 60.70 69.19 38.95 36.65
KVL2 46.63 88.10 55.76 71.65 45.84 32.17
HCBI 30.81 92.30 51.92 79.40 43.73 33.44
HCB2 40.14 79.70 57.96 71.13 43.00 29.84
DKL 35.81 101.30 61.32 68.43 40.78 30.12
YSL 23.65 62.10 67.14 79.09 38.87 33.82
ULG 31.83 79.20 57.68 87.57 47.36 33.48
GMS 33.30 79.40 41.06 80.33 44.98 30.49
HMM 21.74 60.40 76.16 65.47 38.25 23.81
ELM1 31.26 73.60 45.64 69.21 41.26 23.50
ELM2 37.97 88.60 54.36 77.43 40.96 33.58
KCP 33.84 120.00 62.08 87.44 47.59 36.20
EYN 38.67 98.70 71.08 80.77 47.49 34.69
ICM 32.47 121.70 72.78 82.24 40.48 30.66
YLT 3591 117.60 81.38 83.90 46.46 35.18

Elde edilen sonuglara gore gévde capinda en yiiksek deger 46.63 cm ile KVLI1, en
diisiik deger ise 13.05 cm ile CKR3 agacia aittir. Govde yiiksekliginde en yliksek
deger 167.20 cm ile KLV, en diisiik deger ise 50.40 cm ile DMR3 agacina aittir. Bir
yillik stirgiin uzunlugunda en yliksek deger 114.22 cm ile DMR4, en diisiik deger ise
30.00 cm ile CKR3 agacina aittir. Yaprak ayasinin uzunlugu 93.83 mm ile KLV, en
diisiik deger ise 58.27 mm ile CKR3 agacma aittir. Yaprak ayasinin genisliginde en
yiiksek deger 51.61 mm ile KLV, en diisiik deger ise 28.64 mm ile SZL agacina aittir.
Yaprak sap1 uzunlugunda en yiiksek deger 38.67 mm ile DND, en diisiik deger ise 23.50

mm ile ELM1 agacina aittir.
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4.2 Pomolojik Bulgular

BHC ve HVZ kodlu agaglarda yeterli sayida meyve olmadigt i¢in pomolojik analizlere
dahil edilmemistir. Agaclardan alinan meyvelerde yapilan ¢ap, boy, sap ¢ukuru derinligi
(mm) ol¢iimlerinin sonuglart Cizelge 4.3’te verilmistir. Uygulanan varyans analizi
sonucuna gore Ornekler arasinda 6nemli fark bulunmustur. Yapilan LSD testine gore
istatiksel deger olarak en yiiksek deger meyve ¢apinda CKR2 (72.64 mm), YSL (72.17
mm), ULG (72.07 mm), HCB2 (71.40 mm), meyve boyunda ULG (66.40 mm), meyve
agirhiginda ULG (154.44 g), YSL (147.50 g), HCB2 (145.50 g), CKR2 (144.04 g)

orneklerinde gozlemlenmistir.

Agaglardan alinan meyvelerde yapilan meyve sap ¢ukuru derinligi (mm), tohum sayisi
(adet), meyve eti sertligi (kg/cm?), Slciimleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Uygulanan
varyans analizi sonucuna gore drnekler arasinda énemli fark bulunmustur. Yapilan LSD
testine gore istatiksel olarak en yiiksek deger meyve sap cukuru derinliginde HCB2
(17.76 mm), tohum sayis1 SZL (10.33 adet), meyve eti sertliginde ELM1 (9.10 kg/cm?)

orneklerinde gozlemlenmistir.

Cizelge 4.3. Orneklere ait meyve boyutu ve agirligi sonuglari

Ié%:fl Meyve Cap1 (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Agirhg (g)
KMR 62.04 moknl 52.58 rugwtvs 93.99 lokpnmjq
SZL 59.55 oqrp 49.13 yx 83.60 ostprq
HLC 66.20 fcebd 57.76 fgh 112.18 fcegd
KRC 63.04 miklj 56.02 jminlhk 100.49 lhkgji
KLV 61.46 moknlp 52.42 ruwtvs 88.66 lostpnmrq

PST 59.60 oqrp 47.78 zy 79.15 stu
DGR 57.51r 49.48 wyx 78.09 tu
DND 59.16 qrp 51.17 uwtvsx 86.40 ostpnmrq
CKR1 58.05 qr 51.23 uwtvsx 81.72 strq
CKR2 72.64 a 62.85 be 144.04 a
CKR3 63.32 mikhlj 53.22 rugptons 98.21 lhknmji
CKR4 59.48 oqrp 54.04 rqmponls 82.709 stprq
CKR5 62.08 moknlj 52.85 rugptvs 91.87 loskpnmrq
BDM1 59.53 oqrp 50.41 uwvyx 84.79 ostprq

Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.3. (Devam) Orneklere ait meyve boyutu ve agirligi sonuglari

1?%35 Meyve Cap1 (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Agirhgi (g)
BDM?2 64.11 fikhjg 56.39 jmiglhk 103.80 thkgji
BDM3 68.00 cb 62.88 be 126.43 b
BDM4 58.55qr 50.70 uwtvyx 81.82 strq
BDMS5 61.35 monlp 49.99 wvyx 87.12 ostpnmrq
PNRI1 58.20 gr 50.06 wvyx 80.69 str
PNR2 62.68 miknlj 52.88 rugptovs 96.39 loknmji
PNR3 65.02 fichg 55.70 jqmpionlhk 103.92 fhkgji
PNR4 63.59 fikhljg 55.55 rjqgmpionlhk 103.03 hkgji
PNRS 63.61 fikhljg 55.73 jmpionlhk 103.77 thkgji
DMRI1 63.47 ikhljg 54.59 rjgmpionlk 99.95 lhkgmji
DMR2 67.32 cebd 59.31 fegd 124.53 cb
DMR3 63.44 ikhljg 56.90 jfiglhk 104.15 thkgji
DMR4 63.09 mikhlj 56.00 jmionlhk 104.91 fhkgji
DMRS5 60.64 moqnp 53.40 rugmptons 95.71 lokpnmji
CLL 52.49 s 4531 z 58.86 v
BRC 58.84 qrp 50.47 uwvyx 82.65 stprq
ELG 68.66 b 57.46 figh 119.43 cebd
KVLI1 66.14 fcebdg 56.47 jmiglhk 110.45 thegd
KVL2 67.93 cbd 58.09 fegh 126.54 b
HCBI 60.32 oqnp 53.73 rqmptons 92.62 lokpnmrq
HCB2 71.40 a 61.93 bed 145.50 a
DKL 65.77 fcehdg 62.92 be 125.59b
YSL 72.17 a 63.64 ba 147.50 a
ULG 72.07 a 66.40 a 154.44 a
GMS 63.02 miknlj 54.96 rjqgmpionlhk 106.98 thegji
HMM 63.36 mikhlj 57.23 jfigh 108.66 thegdi
ELM1 52.74 s 48.58 yx 66.19 vu
ELM2 66.94 cebd 59.96 fecd 121.23 cbd
KCP 65.24 fiehdg 60.96 becd 116.29 fcebd
EYN 64.80 fiehjg 57.19 jfighk 108.34 thegdi
ICM 63.02 miknlj 54.07 rqmponlsk 100.93 Thkgji
YLT 62.97 miknlj 54.25 rjgmponlsk 100.54 Thkgji

Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.4. Orneklere ait meyve sap ¢ukuru derinligi, tohum sayis1, meyve eti sertligi

sonug¢lari
A | MemeSmoun | o sam e | MBS
KMR 13.08 fkjdiehlg 8.80 ebdgcf 6.85 npromgqls
SZL 11.13 mnl 1033 a 6.69 prtqsu
HLC 13.71 fkjdiehg 7.00 mhljik 6.99 nprokmqlij
KRC 13.20 fkjdiehlg 8.60 edgcf 7.12 nphokmglij
KLV 11.81 kjmnl 8.60 edgcf 7.15 nhokmglij
PST 12.34 fkjmihlg 8.46 ehdgcf 7.64 fced
DGR 11.43 kmnl 8.33 ehdgicf 6.82 npromgs
DND 12.02 kjmihl 8.46 ehdgcf 6.57 vrtwsu
CKRI 11.41 kmnl 6.86 mljik 6.95 nprokmgql
CKR2 14.78 fbdec 7.80 hljgikf 537z
CKR3 12.93 fkjiehlg 6.93 mljik 6.97 nprokmqlj
CKR4 10.20 omn 8.06 ehdjgif 7.66 fcebd
CKRS5 16.51 ba 8.46 ehdgcf 7.16 nhkmglij
BDMI 11.47 kmnl 8.66 edgcf 8.02 cb
BDM2 13.14 fkjdiehlg 9.53 bdac 7.32 fthkgij
BDM3 16.31 bac 8.66 edgcf 4.40 thegij
BDM4 12.02 kjmihl 8.20 ehdjgicf 7.25 thkmglij
BDM5 12.65 fkjmiehlg 8.66 edgcf 7.06 nphokmqlij
PNRI 11.83 kjmnl 10.26 ba 7.51 fegd
PNR2 13.21 fkjdichlg 7.73 hljgikf 7.62 fced
PNR3 13.01 fkjdichlg 7.33 mhljgik 7.48 thegd
PNR4 13.38 fkjdiehlg 8.66 edgcf 7.07 nphokmq]lij
PNRS5 12.93 fkjiehlg 8.00 ehjgikf 6.75 nprotgs
DMRI 13.83 fkjdiehcg 7.33 hljgikf 7.41 thegi
DMR2 13.92 fkjdiehcg 8.60 edgcf 6.49 vtwsu
DMR3 15.46 bdac 8.26 ehdgicf 7.15 nhokmglij
DMR4 13.03 fkjdiehlg 9.46 ebdac 6.82 npromgs
DMRS5 11.86 kjminl 8.06 ehdjgif 6.24 vxw
CLL 9.44 on 8.93 ebdacf 7.79 cebd
BRC 13.13 fkjdiehlg 7.86 hljgikf 6.55 vrtwsu
ELG 14.53 fbdehcg 8.53 edgcf 6.16 xw
KVLI 14.36 fbdiehcg 6.73 mljk 6.65 vrtqsu
KVL2 13.36 fkjdiehlg 6.86 mljik 6.65 vtwu
HCBI 12.92 fkjiehlg 6.73 mljk 6.90 nprokmqls
HCB2 17.76 a 8.53 edgcf 543 zy

Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.4. (Devam) Orneklere ait meyve sap cukuru derinligi, tohum sayisi, meyve

eti sertligi sonuglari

Nu?li?f:m Mf)ye‘;’?nsl?gpi ﬁ::ll;‘;r“ Tohum Saysst (Adet) Mey:l:g];zlnfgitllgl
DKL 14.99 bdec 6.06 m 6.73 nprotqsu
YSL 16.29 bac 8.66 edgcf 6.31 vwu
ULG 16.55 ba 6.40 ml 5.83 xy
GMS 12.64 fkjmiehlg 8.06 ehdfgif 6.71 protqsu
HMM 12.18 kjmihlg 8.80 ebdgcf 8.08 b
ELMI1 8.510 7.40 mhljgik 9.10a
ELM2 14.32 fbjdiehcg 6.46 ml 7.81 cebd
KCP 14.67 fbdecg 6.53 mlk 7.23 thkmglij
EYN 12.09 kjmihl 9.66 bac 7.78 cebd
ICM 12.41 fkjmihlg 8.53 edgcf 7.87 cbd
YLT 13.51 fkjdiehlg 8.60 edgcf 7.28 fthkglij

Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)

Agaclardan alinan meyvelerde yapilan meyve kabuk rengi icin dijital Portatif
spektrofotometre ile Olclilen L, a, b degerleri Cizelge 4.5’te verilmistir. Uygulanan
varyans analizi sonucuna goére 6rnekler arasinda 6nemli fark bulunmustur. Yapilan LSD
testine gore istatiksel olarak en yliksek deger L i¢in DMR3 (65.62), a i¢in ICM (37.07),
b icin DMR3 (30.15), CLL (29.859) 6rneklerinde gozlemlenmistir.

Agaclardan alinan meyvelerde yapilan meyve et rengi (1: beyaz, 2: krem, 3: sarimst, 4:
yesilimsi, 5: pembemsi, 6: kirmizimsi), ¢ekirdek evciklerinin konumu (1: yakin veya az
acik, 2: kismen agik, 3: tamamen agik), ph ve suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar:
6l¢timlerinin sonuglart Cizelge 4.6’da verilmistir. Meyve et renginde en ¢ok gozlenen
ozellik 31 ornek ile beyaz (1) renk, en az gozlenen 6zellik ise 7 6rnek ile yesilimsi (4)
renk olmustur. Ornekle arasinda sarimsi (3), pembemsi (5) ve kirmizimsi (6) renk
meyve etine rastlanmamistir. Cekirdek evciklerinin konumunda en ¢ok gézlenen 6zellik
28 ornek ile az agik (1), en az gozlenen 2 o6rnek ile tamamen acik (3) ozellikleri
olmustur. pH i¢in en yiiksek deger DMRS (3.88) 6rneginde, en diisilk deger DMR3
(3.05) orneginde gozlemlenmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda en yiiksek

deger ICM (%14.60), en diisiik deger ise HCB1 (%10.30) 6rneklerinde gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.5. Orneklere ait meyve kabuk rengi L, a, b degerleri

Agac Kodu L a b
KMR 50.39 srq 26.83 egdf 14.29 wv
SZL 62.265 bac 14.38 proq 22.50 fhkijg
HLC 56.16 gkljih 20.24 jilnkm 19.18 mnrplqo
KRC 53.63 mklqopn 21.37 jilhkm 17.63 urtpsq
KLV 59.66 efdc 19.70 jilnkm 21.94 hkiljg
PST 56.20 gkljih 24.00 ighf 18.18 nurtpsqo
DGR 61.33 bdc 12.77 sprq 22.88 thijg
DND 59.63 efdc 18.15 lonm 19.66 mnkplqo
CKR1 63.63 ba 9.83s 23.99 thecdg
CKR2 62.25 bac 11.24 sr 27.42 ba
CKR3 55.19 mkljoin 21.16 jilhnkm 19.74 mnklqo
CKR4 61.85 bdc 10.25 sr 25.49 becd
CKRS5 58.56 gefdih 19.36 jlnkm 20.69 mnkiljo
BDM1 57.28 gefjih 17.06 ponm 20.86 mnkiljo
BDM2 50.67 srqp 27.49 egdf 14.58 wv
BDM3 50.36 srq 27.99 edf 15.33 wuv
BDM4 59.89 edc 16.79 ponq 21.16 mhkilj
BDMS5 53.49 mklrqopn 27.11 egdf 15.81 wutv
PNR1 54.94 mkljon 23.58 jighf 17.53 urtpsq
PNR2 55.90 mkljih 19.05 Inkm 16.69 mnkplqo
PNR3 52.91 mlrqopn 26.31 egf 16.23 wutvs
PNR4 56.02 gkljih 23.38 jighk 18.32 mnrtpsqo
PNRS5 52.30 rqopn 27.68 egdf 20.95 mnkilj
DMRI1 40.90 x 35.46 ba 17.95 urtpsqo
DMR2 53.65 mklqopn 21.51 jilhkm 23.54 fheidg
DMR3 65.62a 14.17 sproq 30.15a
DMR4 46.94 vtu 30.94 bdc 17.12 urtvsq
DMR5 54.05 mkljopn 21.62 jilhk 22.12 thkijg
CLL 58.971 gefdch 12.29 srq 29.85a
BRC 50.72 srqp 28.06 edf 18.88 mnrpsqo
ELG 50.16 srt 27.67 egdf 18.27 mnurtpsqo
KVLI 53.73 mklqopn 18.25 lonm 25.96 bed
KVL2 54.25 mkljon 16.66 pong 26.16 bed
HCBI 51.90 srqopn 25.35 ghf 20.10 mnkpljo
HCB2 43.83 vwx 33.89 bac 1391w

Ayni sttunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.5. (Devam) Orneklere ait meyve kabuk rengi L, a, b degerleri

Agac Kodu L a b
DKL 43.30 vwu 30.67 edc 16.57 wurtvs
YSL 42.91 wx 29.88 edc 16.44 wurtvs
ULG 52.49 mrqopn 21.04 jilhnkm 22.14 thkijg
GMS 51.79 srqop 19.06 Inkm 22.06 thkiljg
HMM 55.25 mkljin 11.45 sr 27.58 ba
ELMI 53.45 mklrqopn 17.55 lonm 24.83 fbecdg
ELM2 48.71 stu 25.20 ghf 19.74 mnkplqo
KCP 59.35 gefdc 18.01 lonm 26.52 be
EYN 53.38 mklrqopn 26.23 egf 21.17 mhkilj
ICM 43.40 wx 37.07 a 15.76 wutv
YLT 56.43 gkfjih 12.80 sprq 24.89 fbecd

Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.6. Orneklere ait meyve et rengi, ¢ekirdek evcikleri konumu, pH, SCKM

sonuglar1
Cekirdek
Agac Kodu | Meyve Et Rengi Evciklerinin pH SCKM (%)
Konumu
KMR 1 1 3.74 11.40
SZL 1 1 3.65 11.00
HLC 1 1 3.51 12.60
KRC 1 1 3.50 13.30
KLV 1 1 3.71 13.70
PST 1 1 3.50 13.80
DGR 4 1 3.59 11.40
DND 1 1 3.65 11.10
CKR1 4 2 3.55 10.80
CKR2 1 2 3.65 13.20
CKR3 1 1 3.61 12.40
CKR4 1 1 3.65 13.40
CKR5 1 2 3.56 11.00
BDM1 1 1 3.55 11.30
BDM?2 1 2 3.59 12.30
BDM3 1 1 3.57 13.80
BDM4 1 1 3.41 12.40
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Cizelge 4.6. (Devam) Orneklere ait meyve et rengi, cekirdek evcikleri konumu, pH,

SCKM sonuglari
Cekirdek
Agac Kodu | Meyve Et Rengi Evciklerinin pH SCKM (%)
Konumu
BDMS5 1 1 3.48 12.40
PNR1 1 1 3.50 11.40
PNR2 1 1 3.59 12.20
PNR3 1 1 3.43 13.60
PNR4 1 1 3.46 13.20
PNRS5 1 1 3.76 13.30
DMRI1 1 1 3.42 11.40
DMR2 1 3 3.42 13.80
DMR3 1 1 3.05 13.10
DMR4 1 1 3.52 13.10
DMRS 4 1 3.88 11.80
CLL 4 2 3.62 14.20
BRC 1 1 3.57 13.90
ELG 1 1 3.42 12.20
KVL1 2 1 3.35 13.60
KVL2 2 2 3.65 13.40
HCBI1 1 1 3.47 10.30
HCB2 1 1 3.44 12.20
DKL 1 1 3.66 14.00
YSL 2 2 3.56 13.60
ULG 2 2 3.73 12.80
GMS 4 2 3.51 11.00
HMM 4 2 3.47 13.80
ELM1 4 2 3.56 14.40
ELM2 1 2 3.53 12.30
KCP 2 2 3.63 13.20
EYN 2 2 3.57 13.10
ICM 2 2 3.71 14.60
YLT 2 3 3.63 12.40

4.2.1 Pomolojik Bulgularin Kontrol Grubu ile Karsilastirmasi
Calismada 6rneklenmis agaclardan alinan meyvelerden elde edilen pomolojik bulgulara

gore meyve boyutu, meyve agirligl, meyve eti sertligi, meyve kabuk rengi, SCKM

ozelliklerinin birinde veya birkaginda 6nde gelen ornekler ile kontrol grubu olarak
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kullanilan ‘Granny Smith’, ‘Super Chief” ve ‘Fuji’ ¢esitlerinin pomolojik bulgular
karsilastirmaya tabi tutulmustur.

Meyve cap, boy, sap ¢ukuru derinligi (mm), agirlig1 (g), tohum sayisi (adet), meyve eti
sertligi (kg/cm?) ait karsilastirmalar i¢in yapilan LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Meyve cap, boy, sap ¢ukuru derinligi, agirligi, tohum sayisi, meyve eti
sertligi degerlerine ait karsilagtirmalar

Meyve Sap .

Agac Kodu Meyve Meyve Boy Meyve Cukuru Tohum Meyve. .l?tl
ve Cesit Ad1 Cap (mm) Agirhgi (g) | Derinligi Saysi Sertligi

(mm) (mm) (Adet) (kg/cm?)

Fuji 7191b | 58.12d | 152.14b | 1423 ¢ 9.06 a 10.03 a

Granny | -/ 11ba | 65.73ba | 175.16a | 15.64bc | 7.86ba | 9.66ba
Smith
Super 75.04a | 66.77a | 181.38a | 1638ba | 5.73d 6.08 ed
Chief

CKR2 72.64ba | 62.85bc | 144.04b | 14.78 ¢ 7.80 bca 537e¢

DMR3 63.44c | 56.90ed | 104.15¢c | 1546bc | 8.26ba 7.15 ed

CLL 5249d | 4531e 58.86d 944 ¢ 893 a 7.79 dc

HCB2 7140b | 6193 ¢ 14550b | 17.76 a 8.53 ba 543 e

YSL 72.17ba | 63.64 bac | 147.50b | 16.29b 8.66 ba 6.31 ed

ULG 72.07b | 66.40a | 154.44b | 16.55ba | 6.40dc 5.83e¢

ELM1 52.74d | 48.58f 66.19d 835le 7.40 be 9.10 bac

ICM 63.02 c 54.07 ¢ 100.93 ¢ 12.41d 8.53 ba 7.87 bde

Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

Meyve kabuk renginin L, a, b degerlerine ait karsilastirmalar i¢in yapilan LSD testi
sonuglar1 Cizelge 4.8’de, meyve et rengi (1: beyaz, 2: krem, 3: sarimsi, 4: yesilimsi, 5:
pembemsi, 6: kirmizimsi), ¢ekirdek evciklerinin konumu (1: yakin veya az agik, 2:
kismen acik, 3: tamamen acik), pH ve SCKM karsilastirmalar1 sonuglar1 ise Cizelge

4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.8. Meyve kabuk rengi L, a, b degerlerine ait karsilastirmalar

Maoduve |y . :
Fuji 50.90d 17.56 dc 18.50 f
Granny Smith 61.66 cb -8.70 f 4139 a
Super Chief 38.38 f 27.39b 1330 h
CKR2 62.25b 11.24 ¢ 27.42 cd
DMR3 65.62 a 14.17 de 30.15b
CLL 5897 c 1229 ¢ 29.58 ¢cb
HCB2 43.83 ¢ 33.89a 13.91 gh
YSL 4291 e 29.88 b 16.44 gf
ULG 52.49d 21.04 ¢ 22.14 ¢
ELMI 53.45d 17.55 de 24.83d
ICM 4340 ¢ 37.07 a 15.76 gh

Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.9. Meyve et rengi, ¢ekirdek evciklerinin konumu, pH, SCKM sonuglarina ait

karsilastirmalar

A ady | Meyve Et Rengi E%l%%n pH SCKM (%)
Fuji 2 1 3.40 13.00
Granny Smith 4 2 3.24 13.28
Super Chief 2 2 3.51 14.70
CKR2 1 2 3.65 13.20
DMR3 1 1 3.05 13.10
CLL 4 2 3.62 14.20
HCB2 1 1 3.44 12.20
YSL 2 2 3.56 13.60
ULG 2 2 3.73 12.80
ELMI1 4 2 3.56 14.40
ICM 2 2 3.71 14.60

Meyve kabuk renginin tiiketici i¢in {iriiniin albenisini arttiran bir etmen olmasi, yiiksek
SCKM degerinin ise meyvenin kendine has tadinin alinmasin1 ve doyuruculugunu
arttirmasindan dolayr ¢aligmada kullanilan 6rneklerin kontrol grubundan meyve kabuk

renginde ve SCKM degerlerinde yiiksek degerler gostermesi 6nem arz etmektedir.
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Fotograf 4.1. Pomolojik analizlere gore 6ne ¢ikan bazi elmalarin gériintiimleri

41



Eltez ve Kaska (1985) Nigde’de Amasya elmalarinda yaptiklar1 calismada belirttikleri
meyve boyu 56.25-31.30 mm, meyve eni 60.25-34.25 mm, meyve agirligr 180.20-55.45
gr, meyve sap ¢ukuru derinligi 19.00-4.66 mm, SCKM %16.65-11.20, meyve eti sertligi
10.05-6.48 kg/cm?, cekirdek sayist 10.60 (adet) degerleri ile bu ¢alismadaki bulgular
karsilastirildiginda 6ne ¢ikan 6rneklerden meyve capinda ve meyve boyunda yiiksek
deger verenler olsa da Orneklerin geneline bakildiginda deger araliklarn ile
ortiismektedir. Coskun ve Askin (2016) Egirdir’de yerel elma ¢esitleri iizerine yaptiklari
caligmada belirttikleri meyve boyu 64.70-53.90 mm, meyve eni 76.60-64.90 mm,
meyve agirhigt 184.30-96.90 gr, SCKM %14.20-11.30, meyve eti sertligi 8.73-6.43
kg/cm? degerleri ile bu calismadaki pomolojik bulgular karsilastirildiginda éne cikan
orneklerden meyve boyutu ve meyve eti sertliginde yiiksek degeler verenler oldugu
goriilmektedir. Senyurt vd. (2015) Guimiishane yoresindeki yerel elma c¢esitleri tizerine
yaptiklar1 ¢alismada belirttikleri Amasya ¢esidine ait meyve agirligit 96.43 g, meyve
boyu 54.95 mm, meyve cap1 61.73 mm, sap ¢ukuru derinligi 8.86 mm, meyve eti
sertligi 7.92 kg/cm? degerleri bu ¢alismada bulunan degerlerle karsilastirldiginda one
cikan orneklerden bu 6zelliklerin hepsine yiiksek degerler verenler gozlemlenmistir.
Seymen ve Polat (2015) Egirdir’de farkli Amasya tiplerinde yaptiklar1 calismada
belirttikleri meyve agirhigr 210.60-72.50 g, meyve eni 79.70-57.40 mm, meyve boyu
71.15-50.68 mm, meyve eti sertligi 10.00-6.80 kg/cm?, SCKM %14.20-11.90, pH
4.24-3.08 degerleri bu c¢alismada bulunan degerlerle karsilagtirildiginda 6ne ¢ikan
orneklerden SCKM de yiiksek deger verenler olsa da 6rneklerin tamamina bakildiginda

deger araliklar1 ile ortiismektedir.

Bu calismada bulunanlar ile o6nce yapilan c¢alismalarda bulunan sonuglar
karsilastirilmasinda; tiretici i¢in yiiksek verim ve kazang anlamina gelen tiiketicilerin ise
cogunun aradigi bir 6zellik olan meyve boyutu ile agirligl, depolama ve tasima sirasinda
meyvenin zarar almasini 6nleyen ve tiiketicinin elma tiiketirken aradig: gevrekligi veren
meyve eti sertligi, meyvenin doyuruculugu ile kendine has tadinin ortaya ¢ikmasinda
onemli bir kriter olan SCKM o6zelliklerinde yiiksek sonuglar veren 6rneklerin bulunmasi

bu sebeplerden otiirii Snemlidir.
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4.3 Molekiiler Bulgular

Calismada kullanilan 5 farkli iPBS primeri kullanilmistir (Cizelge 3.2). Kullanilan
orneklerin DNA yogunluklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.10). Orenklerin iPBS 2392
primerine ait jel goriintiileri Sekil 4.1.’de verilmistir. Molekiiler analizler sonucunda 5
primerinde polimorfik oldugu goriilmiistiir ve toplam 72 polimorfik bant elde edilmistir.
Kullanilan primerler ornekleri ayirmakta basari gostermistir. Ornekler 4 ana kola
ayrilmis ve benzerlik oranlari 0.61-1.00 degerleri arasinda cesitlilik gostermektedir

(Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).

Sekil 4.1. Orneklerin iPBS 2392 primerine ait 6rnek jel gériintiisii, 1-19

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
W D O S = G R &R e e 1 [

M: GeneRuler DNA Ladder. Ornek numaralari Gizelge 4.10'a goredir.

Giines (2017) Giilnar yoresindeki yerel elmalar {izerine yaptigi ¢alismada RAPD
markdrleri kullanarak yaptigi analizler sonucu benzerlik oranmi 0.39-0.72 arasinda
bulmustur. Kaya vd. (2015) Van Go6li Havzasinda yerel elma kaynaklarinda yaptiklari
calismada RAPD markorleriyle yaptiklart analizlerde benzerlik oranimi 0.38-0.79
degerli arasinda belirtmiglerdir. Masum vd. (2014) Atatiirk Merkez Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisi’'nde Marmara, Karadeniz, Ege, Orta Anadolu bolgelerine ait yerel
elmalarla yaptiklar1 ¢alismada SSR markorleri kullanarak yaptiklari analizler sonucu
bolgeler arasi en yiiksek benzerlik %92.4 ile Marmara-Karadeniz Bolgesi ornekleri
arasinda, en dusiik benzerlik ise %70.5 ile Karadeniz-Orta Anadolu Bélgesi drnekleri
arasinda gozlemlemislerdir. Onceki c¢alismalar ile bu calismada elde edilen 0.61-1.00

benzerlik orani karsilastirildiginda ¢alismada kullanilan 6rnekler arasinda molekiiler
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anlamda fark oldugu bulunmustur. Bu durum farlilik arz eden her bir 6rnegin genetik

bir kaynak olarak kullanilabilecegi anlamini tagimaktadir.
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Cizelge 4.10. Molekiiler analizlerde kullanilan 6rneklerin spektrometre ile belirlenmis

DNA yogunluklari
) DNA ) DNA
Ornek No. Aga¢ No. | Yogunlugu | Ornek No. Agac¢ No. | Yogunlugu

(ng/ul) (ng/nl)

1 1983-03 1726.55 25 1983-05 2275.00
2 2018-02 1707.25 26 1983-07 2370.35
3 2018-18 3763.65 27 2018-34 2047.95
4 2018-21 2835.10 28 2018-25 1665.70
5 2018-27 3938.15 29 2018-16 1413.65
6 2018-29 4178.85 30 2018-32 2161.30
7 2018-30 4256.40 31 1983-06 1265.65
8 2018-33 3832.25 32 2018-24 2706.05
9 2018-37 2820.85 33 2018-11 1514.65
10 1983-01 4272.90 34 2018-38 2079.55
11 1983-02 418135 35 2018-15 1469.70
12 1983-04 4152.65 36 2018-03 2847.95
13 1983-09 963.10 37 2018-10 1328.50
14 2018-36 1136.75 38 2018-26 4452.50
15 2018-35 518.75 39 2018-17 4450.50
16 2018-05 317.45 40 2018-19 2568.00
17 2018-07 1332.10 41 2018-06 4191.00
18 2018-14 2369.45 4 2018-08 2958.50
19 2018-04 581.10 43 2018-22 3673.50
20 2018-31 2214.00 44 2018-12 2690.00
21 1983-08 2555.60 45 2018-20 2055.50
22 2018-09 382.35 46 1983-10 4294.00
23 2018-23 2048.65 47 2018-28 4485.00
24 2018-01 3218.05 48 2018-13 1915.00
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Sekil 4.2. Orneklerin kiimeleme analizi sonucundaki genel goriiniimleri
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Sekil 4.3. Orneklerin temel koordinatlar analizi sonucundaki genel goriiniimleri

47



BOLUM V

SONUCLAR

Elma {iretimi diinyada uzun yillardir yapilmaktadir. Ulkemizde de cografyanin uygun
olmasi, gen kaynagi merkezlerine sahiplik yapmasi ve halk tarafindan kiiltiiriiyle
bagdasmis bir meyve olmasi gibi sebeplerden dolayr elmanin tilkemizdeki mazisi eskiye
dayanmaktadir. Tiirkiye 2017 yilinda diinyada elma iiretiminde 3 sirada yer almistir,
Nigde ili ise iilke i¢inde elma iiretiminde 3. sirada gelmektedir. Ayrica elma meyvesinin
depolamaya uygunlugu, sadece soguk hava depolarinda degil, diger yontemlere nazaran
kayiplara sebep olsa da ¢iftcinin kendi olusturdu ortamlarda dahi meyveyi

saklayabilmesi de 6nemli bir avantajidir.

Calismada kullanilan, él¢timlerin yapildigi ve analizler i¢in 6rneklerin alindigr agaclar
bolgede ticari ¢esitlerden 6nce elma iiretimini baglatan ilk bahgelerden secilmis,
giiniimiizde tiretimi yapilan bu elmalarin yore halki ve bahge sahiplerinden alinan
bilgilere gore bahge tesisleri 60 ila 70 yil geriye gitmektedir. 1980’li yillardan
giiniimiize gelindiginde ise bu tiplerin ticari elma ¢esitlerine gegilmesi, elma disindaki
meyvelerin liretimi igin sokiilmesi, kurakligin artmasi, konut yapimi gibi nedenlerle il
genelinde azaldigi gozlemlenmis. Bu nedenle Nigde’ye uyum saglamis olan bu
elmalarin su an halen bulunabilirken ihtiva ettikleri ozelliklerin, sahip olduklar
potansiyelin ve Nigde’ye 6zgii bir c¢esit gelistirilmek istendiginde 1slah agisindan
kullanilabilirliklerinin belirlenmesi agisindan yapilan c¢alismanin 6nemli olacagi

dustniilmektedir.

Calismada Nigde ilinde 29 kdyden 48 farkli ornekte yerel elmalar kullanilmistir. Bu
elmalarin karekterizasyonu i¢in morfoljik, pomolojik ve molekiiler analizler yapilmaistir.
Morfolojik o6zelliklerden agac¢ tipi, govde capi, govde yiiksekligi, bir yillik siirgiin
uzunlugu, yaprak ayasinin siirgiine gore durumu, yaprak ayasinin uzunlugu, yaprak
ayasmin genisligi, yaprak kenar 6zelligi, yaprak sapi uzunlugu, meyve incelenmistir.
Pomolojik 6zelliklerden meyve boyutu, meyve agirligi, sap cukuru derinligi, meyve
kabuk rengi, meyve et rengi, tohum sayisi, ¢ekirdek evlerinin konumu, meyve eti
sertligi, pH, SCKM incelenmistir. Molekiiler analizler i¢cin 6érneklenen agaglardan 3-5

geng yapraktan DNA ekstraksiyonu CTAB yontemine goére yapilmistir (Dellaporta,
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1983). Elde edilen DNA’lar 5 ng/ul seyreltilip PZR ile ¢cogaltilip RAPD isaretcileri ile

molekiiler analizleri yapilmustir.

Calismada kullanilan bitkisel materyalin korunmasi i¢in érneklenen agaclarin hepsinden
4 adet kalem almip MM106 anaglari iizerine asilanmis olup Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Tarim Bilimleri ve Fakiiltesi biinyesinde bir koleksiyon bahgesi kurulmasi
amaclanmaktadir. Boylece bu kaynaklarin korunmasmin yaninda ileride yapilacak

calismalar i¢in de kontrollii bir yetistiricilik yapma imkan1 dogacaktir.

Elde edilen pomolojik sonuglar meyve boyutu, meyve agirligi, meyve kabuk rengi,
meyve eti sertligi, SCKM o6zelliklerine gore CKR2, DMR3, CLL, HCB2, YSL, ULG,
ELMI, ICM orneklerinin diger 6rnekler arasinda 6ne ¢iktigini géstermektedir. Meyve
boyutu ve agirlig iiretimde verim ve kazancin yiiksek olmasinin yaninda ¢ogu tiiketici
icin aranan bir Ozellik olmasindan; meyve kabuk rengi tiiketicinin {irlinle ilgili ilk
degerlendirmesinden ve albenisinden; meyve eti sertligi iriiniin depolanmasi ve
tasinmas1 sirasinda daha az zarar gormesi ile tiiketicinin elma yerken aradigi
gevreklikten; SCKM ise elmanin kendine has tadini almasi, hissedilmesi ve
doyuruculugundan dolay1 bu c¢alismada pomolojik sonuglar baz alinarak yapilan
secimlerde ve karsilastirilmalarda kullanmilmistir. Molekiiler sonuglara gore orneklerin
benzerlik oran1 0.61-1.00 degerleri arasindadir. G6zlemlenen bu farkliliklarin agaglarin
1125-1726 m rakim araliginda degisen yiiksekliklerde bulunmasi, ilin genelinden
orneklenmesi, genetik olarak farklilik gostermelerinden dolay1 lokasyon ve molekiiler
farkliliklardan 6ne geldigi belirlenmistir. Cukurbag, Demirkazik, Celaller, Hacibeyli,
Yesilova, Uluagag, Elmali ve I¢meli Koylerinde elma iiretiminin arttirilmasi ve
iyilestirilmesi; modern tarimsal teknikler kullanilarak {iretim-depolama yapilmasi,
bodur-yar1 bodur anaglar iizerinde sik dikim bahge tesisi, kiiltiirel igslemlerin eksiksiz ve
zamaninda yapilmasi ile halihdzirdaki bu durum iyilestirilebilir. Ilde bulunan bu yerel
elmalarin ge¢misten giinlimiize azalarak geldigi ve ilerleyen yillarda kaybolma
tehlikesinin oldugu diisiiniildiiginde mevcut durumun anlamlandirilmasi ve elde olan bu
kaynaklarin  degerlendirilmesinin  ilgili  1slah  ¢alismalarina  yon  verecegi

arzulanmaktadir.
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