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OZET

ENERJi TALEBI VE ENERJi TALEBINI BELIRLEYEN FAKTORLER:

TURKIYE UYGULAMASI

Nergis TUGAL

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI

SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU

IKTiSAT ANABILIiM DALI

Haziran 2014

Damisman: Yrd. Doc. Dr. Biilent ALTAY

Bu caligsmada, 1971-2006 doneminde Tiirkiye’de enerji talebi ve enerji
talebini belirleyen faktorler incelenmistir. Enerji talep tahmin modeli olusturularak
calismaya en uygun degiskenler secilmistir. Ekonometrik analizler ile aciklayict
degiskenlerinin enerji talebi {izerindeki uzun ve kisa donem etkisi incelenmis,
genellestirilmis  etki-tepki  fonksiyonu ve varyans ayristirmasi sonuclari
yorumlanmistir. Ekonometrik c¢alismada elde edilen sonucglara goére ele alinan
donemde Tirkiye’de uzun donemde elektrik fiyatinin, sanayi sektorii ve tarim
sektorii GSYIH nin artmasi enerji talebini artirirken, petrol fiyatindaki artisin ise

ener]ji talebini azalttig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji Talep Modeli, Enerji Politikasi, Vektor
Hata Diizeltme Modeli, Etki Tepki Fonksiyonu.
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ABSTRACT

ENERGY DEMAND AND FACTORS DETERMINING OF ENERGY

DEMAND: PRATICE IN TURKEY

Nergis TUGAL

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY

THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES

DEPARTMENT OF ECONOMICS

June 2014

Advisor: Asst. Prof. Dr. Biilent ALTAY

In this study, energy demand in Turkey and factors that effect it are
investigated for the period 1971-2006. The most fitting variables are chosen to from
the energy demand predicition model. With econometric analysis, short and long
term effects of the independent variables on the energy demand are analysed and
results of generalized impulse-response function and variance decomposition are
investigated. According to results, in the long run, an increase in electricity prices,
agriculture’s and industry’s shares in GDP lead to an increase in energy demand, on

the other hand, an increase in petroleum price decreases energy demand for Turkey.

Key Words: Energy, Energy Demand Model, Energy Policy, Vector Error

Correction Model, Impulse-Response Function.
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GIRIS
Enerji glinlimiizdeki artan Onemiyle, yasam kaynaklarindan biri haline
gelmistir. Ayrica sosyal ve ekonomik kalkinmada en 6nemli girdilerinden biri olan
enerji, yasam standardinin artirilmasinda ve siirdiiriilebilir bir kalkinmanin
yaratilmasinda onemli faktorlerdendir. Ulke ekonomilerinin hizli bir sekilde
biiylimesinin yaratig1 etkilerden olan enerjinin kullanim alanmi yaygimlasmasi fosil
kayaklara olan ihtiyac1 artirmistir. Fosil kaynaklarm tiikenebilme o6zelligi ise

alternatif enerji kaynaklarma yonelimi gerekli hale getirmistir.

Enerji kaynaklar1 genel olarak birincil ve ikincil enerji kaynaklari olarak
smiflandirmaya tabii tutulmustur. Birincil enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan fosil
enerji kaynaklar1 yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak ifade edilirken, alternatif
enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak literatiirde yer almustir. ikincil
enerji kaynaklar1 ise birincil enerji kaynaklarinin islemden ge¢mesi ve sonucunda
yeni bir enerjinin elde edilmesi olarak ifade edilmistir. Fosil kaynaklarinin tiikkene
bilme 6zeliginin yaratig1 kisit ve kullanimimnin yaratigi ¢evre kirliligi gibi sorunlar
buna karsin enerjini her sektdrde kullanim alanmin olmasi gibi faktorler enerji

talebinde belirleyici olmustur.

Literatiirde enerji talebi belirleyicileri genel olarak fiyat, ekonomik biiylime,
gelir, teknoloji ve demografik etkilerden olugsmaktadir. Bu faktorler icerisinde enerji
kullannmin1 belirleyen en 6nemli faktoriin gelir oldugu kabul edilmistir. Bu
degiskenlere kullanilarak enerji talep tahmin modelleri olusturulmus iilke
ekonomileri i¢in degiskenlerin anlamlilik diizeyleri belirlenerek modele dahil
edilmistir. Talep kanununda iktisadi olarak fiyatin artmasi enerji kullanimini
azaltirken, gelirin artmasi1 enerji kullanimimi artirmaktadir seklinde yorumlanmustir.
Ancak enerji kullanimindan vazgecilemeyen bir girdi oldugu icin tiiketilmesi zorunlu
mallar grubunda yer almaktadir. Bunun i¢in fiyat artislarina karsin ikamesi olmadigi
takdirde enerji kullanimindan vazgecilemeyecek yani enerji talebinin fiyat

esnekliginin diisiik oldugu anlamina gelecektir.

Enerjinin yaygin kullanim alanmi tiim sektdrlerde vazgecilmez girdi olmasi
enerjiye olan bagimlilik enerji politikasi kavramini 6n plana ¢ikarmis ve iilkelerin

enerji politikas1 belirlemesinde zorlayici olmustur. Ozellikle Tiirkiye gibi enerji



kaynaklarinda disa bagimlhi {ilkeler i¢in enerji politika uygulamalar1 Onem
kazanmistir. Disa bagimlilik ve gelistirilen enerji politikalar1 Tiirkiye i¢in ilk olarak
planli donem 1963-1967 yillarin1 iceren Birinci Bes Yillik Kalkinma Plam ile
baslamig giinlimiize kadar Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani1 hazirlanmis ve

uygulamaya konmustur.

Bu ¢aligmada enerji talebi ve enerji talebini belirleyen faktorlere yer verilmis
ve enerji talep tahmin modeli olusturularak enerji talebini belirleyen aciklayici
degiskelerin enerji tiikketimi iizerinde kisa ve uzun donem etkileri incelenmistir.
Enerjinin tiim sektorlerde kullanim alanma sahip olmasi, enerji kaynaklarinin
yetersiz olmasi, artan niifus ve teknolojik ilerlemenin hizlanmasiyla enerjinin 6nemi
artmig ve enerjinin daha verimli kullanilmasini saglamak amaciyla enerji talep

tahmin modellemelerine agirlik verilmistir.

Tirkiye i¢in enerji tliketimini etkileyen faktorlerin kisa ve uzun donemde
enerji tilkketimi tizerindeki etkisini belirlemek bu ¢aligmanin temel amacidir. Tiirkiye
icin enerji tikketimini hangi degiskenlerin etkiledigi, bu degiskenlerin kisa ve uzun

donemde enerji tiiketimi tizerindeki etki yonii belirlenmeye ¢alisilmistir.

Calisma ii¢ bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde, enerji kavramu,
enerjinin diinya konjonktiiriindeki dneminin aciklanmasiyla birlikte enerji kaynaklar1
birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 ayrimi ile siniflandirilarak Tirkiye i¢in enerji
kaynaklarnin rakamsal ifadeleri grafiklerle aciklanacaktir. Enerji talep ve arz
kavramlarindan bahsedilerek, talep ve arz belirleyicilerine yer verilecektir. Enerji arz
ve talebi tarafindan belirlenen enerji dengesi kavramina deginilecek ve son olarak

enerji verimliligi kavramindan bahsedilecektir.

Ikinci boliimde yapilan enerji talep tahminlemelerinin getirdigi enerji
politikalarindan bahsedilerek enerjinin kavramsal yonii iilke Ornekleriyle beraber
aciklanacaktir. Politika kavrami 6zelle indirgenerek Tirkiye baz almacak Tiirkiye’de
enerji politikalarmin gelisimi ve planli donemde enerji politika uygulamalarina yer
verilecektir. Ayrica Tiirkiye’deki enerji sorunundan bahsedilerek Tiirkiye nin enerji
kaynak yetersizliginin getirdigi en Onemli sorunlardan olan enerji fiyatlarinin,

Tirkiye ekonomisi tizerindeki etkisi incelenecektir. Son olarak alternatif enerji



kaynaklar1 incelenerek fosil kaynaklara karsi sagladigi avantajdan bahsedilecek ve

politika onerileri incelenecektir.

Ugiincii ve son bdliimde konuyla ilgili yapilan benzer ¢alismalar incelenerek
teorik ve ampirik literatiire yer verilecektir. Calisma kapsaminda olusturulan model
degiskenleri incelenecek ekonometrik analizler kullanilarak elde edilen sonuglar
tablolastirilarak agiklanacak ve yorumlanacaktir. Ulasilan sonuglar cercevesinde

politika onerilerine yer verilecektir.



BIiRINCi BOLUM

ENERJi KAVRAMI
ENERJi KAYNAKLARI VE ENERJI DENGESI

1.ENERJI VE ENERJININ DUNYA KONJONKTURUNDEKI ONEMi

Enerji; ekonominin en énemli girdisi, diinya siyaset politikas1 yonlendiricisi
ve diinyadaki sosyal, cografi ve ekonomik diizen faktorlerinin gelecekteki en etkin

belirleyicilerindendir (Keskin, 2013: 1).

Enerji kavrammin birden ¢ok tanimimi yapmak miimkiindiir. Yunanca bir
kelime olan enerji, energon (is yapma yetenegi) sozciigiinden tiiremis olup, bir
sistemin veya cismin is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir tanim
ile enerji, lretimde kullanilmasi zorunlu bir girdi olarak ekonomik ve sosyal
kalkinmanin 6nemli faktorlerinden biridir (Y1ilmaz, 2012: 5). Ayrica enerjinin bir¢ok
tiirli bulunmaktadir. Bunlar, mekanik enerji, 1s1 enerjisi, kimyasal enerji, niikleer
enerji, yercekimi enerjisi ve elektrik enerjisinden olugmaktadir (Kozak ve Kozak,

2012: 19).

i. Mekanik Enerji: Mekanik enerji var olan cisim ya da mekanik sisteme ait
tiim bilesenlerin hareket ve konumuna gore degisebilme 6zelligi olan potansiyel ve
kinetik enerjinin toplamidir. Mekanik enerji istenilen enerji tiirline ¢evrilerek
kullanilabilirken ayn1 zamanda doniistiiriilmek istenen enerji tiiri olarak da
kullanilabilmektedir. Bu avantajindan dolayr her gegen giin kullanim alani

yayginlasarak tiiketimi artmaktadir (www.bilgiustam.com/ 31.03.2014).

ii. Ist Enerjisi: Is1 enerjisi giinliilk yasamda kullanim alani ¢ok yaygin olan
aynt zamanda Uretim siirecinde ¢esitli enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla elde
edilebilen enerji tiiriidiir. Uretim siirecinde komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil

kaynaklarin kullanimi ile elde edilirken, sicak su, 1smmma gibi giinliik ihtiyag¢larin

karsilanmasinda da kullanilmaktadir (www.tr.wikipedia.org/ 31.03.2014).

iii. Kimyasal Enerji: Kimyasal enerji molekiildeki atomlarin tepkimesi

sonucun aciga c¢ikan enerjidir. Pil ve ampul gibi kimyasal maddelerin tepkime



esnasindaki degisim potansiyeli soncunda ortaya cikan elektrik enerjisi kimyasal

enerji ile elde edilen enerjidir (www.tr.wikipedia.org/ 31.03.2014).

iv. Niikleer Enerji: Nikleer enerji atom ¢ekirdeklerindeki kaynasma
sonucunda ortaya ¢ikan enerjiye denilmektedir. Niikleer enerjinin giiniimiize bomba
ve elektrik tiretiminde kullanilmasi gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Niikleer enerjinin
avantajlarinin yaninda insan sagligma zarar verici etkisinin olmasmdan dolay1
niikleer santrallerin kurulmasi elestirilmistir ( www.obi.bilkent.edu.tr/ Niikleer

Enerji, 31.03.2014).

v. Yercekimi Enerjisi: Yercekimi giici ile is yapilmasini saglayan enerji
yer¢ekimi enerjisi olarak tanimlanmaktadir. Baraj kanalar1 yolu ile tiretilen elektrik
enerjisi iretiminde, yercekiminin etkisiyle suyun akis hizi elektrik enerjisi elde

edilmesini saglamistir (Kozak ve Kozak, 2012: 18).

vi. Elektrik Enerjisi: Elektrik enerjisi elektronlarin hareket etmesiyle olusur.
Elektrik diinyada en yaym kullanilan enerji ¢esididir. Ikincil enerji kaynaklari
icerisinde yer alan elektrik, su, komiir, dogalgaz ve petrol gibi birincil ener;ji
kaynaklarmin doniisiimiinden elde edilir. Giiniimiizde elektrik enerjisinin kullanimi
olduke¢a yaygidir ancak elektrik enerjisi elde etmek i¢in kullanilan fosil kaynaklarin
hizla  tikenmesine ve ¢evre  kirliligi  sorunlarma  yol  ag¢maktadir

(www.biltek.tubitak.gov.tr/ Elektrik Enerjis/31.03.2014).

Enerji kavrami, 1750°li donemlerden itibaren Ozellikle gelisen sanayi ile
onem kazanmis giinlimiizde de Onemini koruyarak giinliik yasamin her alaninda
yerini almistir. (Yanar ve Kerimoglu, 2011: 192). Bu kapsamda 1973 ve 1979 petrol
krizleri (1973 petrol ambargosu, 1979 petrol fiyatlarindaki asir1 artig) enerjinin
Oonemini artrrarak, enerjinin iiretim fonksiyonda bir iiretim faktorii olarak yerini
almasini saglamistir (Ertugrul, 2013: 252). Enerjiye olan talepte diinya niifusundaki
artis, sanayi sektoriindeki gelismeler, kentlesme ve ticaretin gelismesi ile birlikte
artiy yasanmistir (ETKB, 2010: 1). Enerjinin artan 6nemi, ekonomik ve sosyal
kalkinma i¢in zorunlu girdi olmas1 teminindeki gii¢liikleri de beraberinde getirmistir.
Diinyadaki teknolojik yenilikler ve iletisim alanindaki hizli gelismeler hem
diinyadaki enerji kullanim miktarmi artirmis hem de enerjiyi lizerinde durulmasi

gereken en onemli sorunlardan biri haline getirmistir (Fidan, 2006: 5).



Fosil enerji kaynaklarmin tiikkenebilme 6zelliginin yaratigi kisit, bu kisitin
yaratig1 enerji fiyat artislar1 ve enerji kaynaklarmin yaratigi ¢evre sorunlarinin
yasandig1 bir donemde Ozellikle enerji kaynaklarmin yetersiz oldugu, ithal enerji
kaynaklarna bagimli ve ithalatin1 karsilayacak doviz rezervlerinin bulunmadigi
iilkelerde, enerji planlama calismalarinin yapilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle
dikkat edilmesi gereken faktorler enerjinin zamaninda, yerinde ve diisiik maliyetle

karsilanmasidir (Gokge, 2007: 31).

2.ENERJI KAYNAKLARI

Enerji iiretebilmek i¢cin kullanilan kaynaklar, en genel tanimi ile birincil ve
ikincil enerji kaynaklar1 olarak smiflandirilabilir (Fidan, 2006:5). Birincil enerji
kaynaklar1; esas niteligi degistirilmeden, tabii sekli ile yararlanilabilecek olan enerji
kaynaklaridir. Ikincil enerji kaynaklar: ise tabii nitelikleri baz1 islemlerden gegerek
farkli nitelikte bir enerji tiirliniin olusmasiyla ortaya cikan enerji kaynaklaridir

(Haskok, 2005: 3).

2.1.BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI

Birincil enerji kaynaklar1 dogada var olan sekliyle kullanilabilen ve direkt
kendisinden enerji elde edilebilen kaynaklardir. Buna gore birincil enerji kaynaklari
temel olarak yenilenemeyen ve yenilenebilen enerji kaynaklar1 olmak iizere
siniflandirilmaktadir (Yilmaz, 2012: 7). Yenilenebilen enerji kaynaklar1 giines,
riizgar, hidrolik, jeotermal, biokiitle enerjisinden olusurken; yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 komiir, petrol, niikleer enerji ve dogal gazdan olusmaktadir (ETKB,

2009).



Grafikl. Toplam Birincil Enerji Kaynaklar1 Tiiketimi ve Uretimi
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Grafik 1’de Tirkiye i¢cin toplam birincil enerji tiiketimi ve birincil enerji
dretimi verilerinin 1970-2009 yillar1 itibariyle gelisimini gostermektedir. Birincil
enerji kaynaklarinmm {retiminin, toplam enerji tiikketiminin altinda kalmasiyla
Tirkiye’nin birincil enerji  kaynaklarmim iretiminin tiiketimini karsilamadigi
goriilmektedir. Tirkiye’nin birincil enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi, verimli
kullanilamamas1 ve kaynaklarm kullanimi i¢in gelismis teknolojinin olmamasindan

kaynaklanabilmektedir.

2.1.1.Yenilenemeyen Enerji Kaynaklan

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 karbon bazli veya fosil kdkenli kaynaklar
olarak da adlandirilirlar. Enerji kaynaklarmimn bir iilkenin gelismislik seviyesi ile
dogrudan 1ilgili olmas1 ve yenilenemeyen enerji kaynaklarmin tiikenebilme 6zelligi
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde karbon bazli enerjinin 6nemini artirmistir.
Karbon bazli enerji kaynaklarmin tiim sektorlerde kullanim alaninin olmasi bu enerji
tiirlerine olan ihtiyaci da giderek artirmistir. Karbon bazli yani yenilenemeyen enerji
kaynaklar1; petrol, dogalgaz, komiir ve niikleer enerjiden olusmaktadir (ETKB,

2009).

i. Petrol: Petrol icerisinde az miktarda oksijen, nitrojen ve kiikiirdiin
bulundugu, karbon ve hidrojenden olusan karmasik yapili bir elementtir. Bu element

dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunabilmektedir. Gaz halindeki petroliin, imal



edilmis petrolden aywt edilebilmesi i¢in gaz halindeki petrol dogal gaz olarak

ifadelendirilmistir (ETKB, 2010).

Diinya ham petrol rezervine bakildiginda giiniimiiz itibariyle 1333,1 milyar
tonluk rezerv bulunmaktadir. Bu rezervin yaklasik %57’sine Ortadogu bolgesi
sahiptir. Ikinci sirada ise %15°lik payla Orta ve Giiney Amerika yer almaktadir.
Ucgiincii sirada ise yaklasik %9°luk Avrupa ve Asya kitasi yer almaktadir. Tiirkiye ise

diinya petrol rezerv miktarmnin sadece %0,7 sine sahiptir (ETKB, 2010).

1973’te meydana gelen birinci petrol krizi sonras1 Avrupa Konseyi Eyliil
1974’te kabul ettigi ‘““Yeni Enerji Politikas1 Stratejisi’” programu ile tiiketimin
azaltilmasi, enerji iiretim ve tiiketiminin yaratig1 ¢evre sorunlarmin giderilmesi ve arz
gilivenliginin saglanmasimi igeren politika uygulamistir. 1973 krizi, konseyin enerji
politikasinda ilk kez bir strateji belirlemesini saglamigtir. 1979 ikinci petrol krizi ile
1980 yilinda konsey daha ileri seviyede bir seyler yapma geregi duyarak, 1990
yillinda ulasilmas1 gereken hedefleri belirlemistir. Bu hedefler dogrultusunda iiye
iilkelerin petrol ithalatin1 ve tiiketimini kismalari, enerji tasarrufuna gitmeleri ve
toplulugun enerji politikas1 amaglarina uyum gostermeleri gerekliligini icermektedir

(Yorkan, 2009: 26).

Grafik 2. Tiirkiye nin Petrol Tiiketimi ve Uretimi (Bin TEP)
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Tirkiye’nin petrol tiiketim ve ilretim miktarlarinin verildigi grafik 2’de
goriildigi gibi Tiirkiye’nin petrol tiiketim miktar1 petrol iiretim miktarinin ¢ok
iizerinde gerceklesmistir. Bu da Tiirkiye’nin petrol tiiketiminin biiylik bir kismini

ithal petrol ile karsiladigin1 gostermektedir. Ayrica bu degerler Tiirkiye’nin petrolde



disa bagimliligin1 vermektedir. Fosil kaynaklar igerisinde yer alan petrol tilkenebilme
ozeliginden dolay1 petroliin ikamesi olan yeni enerji kaynaklar1 aramaya
yonlendirmistir. Diinyadaki mevcut kaynaklara bakildiginda, petrol i¢in rezerv

omriiniin tahmini degeri 44 yildir.

ii. Dogal gaz: Milyonlarca yil 6nce yasamis hayvan ve bitki atiklarinin
yeraltinda basincin ve sicakligin etkisi ile kimyasal degisime ugramasi ile olusan
yeni, organik kokenli bir olgudur. Goézenekli kayaglarin bosluklarina sikismig
durumda ya da serbest bir sekilde bulunan kokusuz, renksiz ve hafif bir gazdir

(Akpinar ve Bagibiiyiik, 2011: 121).

Diinyadaki rezerv omrii, 2011 yilli basinda 57,96 yil iken 2012 yilinda
yasanan %3’liik iretim artis1 ve kiiciik miktardaki dogalgaz rezervleri nedeniyle

57.07 yila disiis gerceklesmistir (TPAO, 2012:www.tpao.gov.tr). Diinya birincil

enerji tiiketimindeki dogal gazin payr %22 iken, elektrik enerjisi tiretimindeki

dogalgazin pay1 %17 dir (Akpmar ve Bagibiiyiik, 2011: 122).

Grafik 3. Tiirkiye’de Dogalgaz Uretim ve Tiiketimi (Bin Tep)
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Grafik 3’te Tirkiye’nin dogalgaz iiretim ve tiiketim miktarlar1 verilmistir.
Grafikte gorildiigii gibi Tirkiye’nin dogalgaz iiretim ve tiiketim miktar1 arasindaki
fark ¢ok fazladir. Dogalgaz iiretimi hi¢cbir donemde tiiketimi karsilayamamustir.
Dogalgaz tiiketimi 06zellikle 1980’11 yillarda artis goOstermistir. Petrol krizinin
yasanmasindan sonra alternatif enerji kaynaklarina olan talep artmis ve dogalgaz

petrol i¢in alternatif enerji kaynagi olarak kullanilmigtir.



Sanayide yogun bicimde kullanim alani olan dogal gazin diger fosil
kaynaklara gore en zayif yoOnii stoklanma gii¢ligiidiir. Dogalgaz deposunun
bulunmayisindan kaynaklanan stoklanma giicliigii 1986 yilindan itibaren Tiirkiye’nin
enerji sorunlar1 arasmnda yer almistir. 2006 yilinda Silivri’de 1.6 milyar metrekiip
kapasiteli bir dogal gaz deposu kullanima agilmistir. Ancak bu oran 2007 yilinin
degerlerine gore 18 giinliik tliketimi karsilamaktadir. Saklanma ve depolanmanin zor
ve maliyetli olmasi dogal gaz kullanimmi azaltarak elektrik iiretimi i¢in termik
santrallere hidrolik santrallere agirlik verilmistir. 2007 yilinda Tirkiye Yunanistan
Dogal Gaz Boru Hatt1 islerlik kazanmis ve Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru
Hatt1 tamamlanmistir. Bununla birlikte boru hatlariyla kolay tasina bilmesi tiim

diinyaya yaygmlagsmasinda etkili olmustur (Hakman, 2009: 6).

iii. Koémiir: Yanabilen organik bir kayadir. Baslica karbon, hidrojen ve

oksijen gibi elementlerin bilesiminden olusmustur  (TKI:http:/www.tki.gov.tr).

Komiir 1s1 ve enerji kaynagi olarak 18. yiizyillda kullanilmaya baslanmistir.
Glinlimiize kadar 1s1 enerjisi olarak odun ve komiiriinden faydalanilmasiyla birlikte
asil dnemini sanayi devrimiyle kazanmustir. Ozellikle buhar makinesinin icadiyla
endiistriyel devrimin olmazsa olmaz girdilerinden biri haline gelmistir (Yilmaz,
2012: 11). 1957 yilinda ilk olarak yapilan farkl: tiirdeki komiirlerin amaglarmma gore
smiflandirma ¢aligmalari, farkl iilkelerden tiyelerin olusturdugu Uluslararasi Komiir
Kurulu’nca, birgok iilkeden alinan komiir ¢esitleri iizerinde calismalar yapilmis
bdylece Uluslararas: Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan da desteklenerek genel bir
kategori olusturulmustur. Bu c¢aligmada; sert (taskomiirii) ve kahverengi (linyit)
komiirler olarak iki ayr1 kategori olusturulmus bu smiflama da sabit karbon miktari,

kalorifik deger, ugucu madde icerigi temel alinarak olusturulmustur (TTK, 2011: 6).
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Grafik 4. Tiirkiye’de Komiir Uretimi (Bin TEP)
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Grafik 4’te Tiirkiye icin 1970-2009 donemini kapsayan tagkOmiirii iiretim ve
tiketim miktarlarindaki degisimler yer almaktadwr. Komiir tretiminde linyit
tagkOmiiriine oranla daha yiiksek iiretim payma sahiptir. Dogal gaz ve petrol
fiyatinda uluslararasi1 piyasalardaki ¢ok yiiksek artiglarin yasanmasi, diinya enerji
talebinin karsilanmasinda komiiriin en 6nemli enerji kaynagi olarak kullanilmasi
diger enerji kaynaklarina kiyasla daha fazla gelisme gostermesini saglamistir (DEK-

TMK, Komiir Calima Grubu Raporu, 2007: 3).

vi. Niikleer enerji: Diger enerji kaynaklar1 icerisinde oldukc¢a yenidir. Agir
radyoaktif atomlar ile nétronun ¢arpmasi sonucunda daha kii¢iik atomlara bdliinmesi
(fisyon) ya da hafif radyoaktif atomlarin birlesmesi sonucu olusan agir atomlar ile
biiyiik bir enerji ortaya g¢ikmaktadir bu enerjiye niikleer enerji denir. Niikleer
reaktorlerde fisyon reaksiyonu ile elde edilen enerji elektrik enerjisine

doniistiiriilebilmektedir (TEIAS:http://www.teias.gov.tr). Niikleer enerji ticari

anlamda elektrik enerjisini tiretmek amaciyla ilk kez 1955 yillinda kullanilmistir

(Yavuzaslan, 2009: 2).

Niikleer enerji santrallerinin lilke ekonomisine etkisi, ¢evreye zarar vermesi,
niikleer atiklarin depolanma problemlerinin bulunmasi, kazalara karsi giivenligin
saglanmasmin zor olmasi ve niikleer silaha yonelik bir basamak teskil etmesi
nedeniyle yurtici ve yurt disindaki bu gibi endiseler siklikla konusulmaktadir. Fakat
niikleer enerji kullaniminin enerji arz ¢esitliligi yaratmasi fosil yakitlara gore sera

gaz1 olusturmamasi, kiiresel 1sinmaya neden olmamasi ve niikleer silahlara olarak

11



kullanilmas1 avantajlar1 niikleer enerjinin olumlu 6zellikler olarak gdsterilmektedir

(Koksal ve Civan, 2010: 119).

2.1.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Yenilenebilir enerji dogada siirekli var olan, herhangi bir isleme gereksinim
duyulmadan elde edilebilen enerji tiiriidiir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 gerek
iklim degisikligi sorunu ve gerekse arz giivenligi acisindan stratejik dneme sahip

kaynaklardir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin; karbondioksit emisyonlarini azaltmalari,
cevreye zarar vermemeleri, yerli kaynaklar olarak enerjide disa bagimhilik
yaratmamalar1 ve istihdamin artmasimna katkida bulunmalar1 avantajlar1 arasindadir
(TCDB, 2013). Buna karsilik cografi olarak her yerde bulunmamalar1 ve yogun
enerji formlar1 olmamalar1 nedeniyle genis alanlardan toplanmak zorunda kalinmasi
dezavantajidir. Yenilenebilir enerji tiretiminin oniindeki en 6nemli engel, hidrolik ve
riizgar disindaki enerjilerin kullanimmin maliyetli olmas1 ve mevcut enerji iiretim ve

tikketim stireglerinin degisikliklere yavas cevap veriyor olmasidir (Birinci, 2010:9).

Diinya birincil enerji kaynaklar1 arzi i¢indeki yenilenebilir enerjinin toplam
pay1 1990°da %10’dan 2010 yillinda %]11°e yiikselmis olup, 2035 yillinda mevcut
politikalara gore %12, yeni politikalar senaryolarma gore %15 diizeyine ¢ikacagi
ongoriilmektedir (DEK-TMK, 2012). Yenilenebilen enerji kaynaklar1 hidrolik enerji,
glines enerjisi, jeotermal enerji, riizgar enerjisi, biokiitle enerjisinden olugmaktadir

(ETKB, 2009).

i. Jeotermal enerji: Jeotermal enerji yer altindaki kayaclarin i¢cinde birikmis
olan 1smnin akigkanlarca taginmasi ve depolanmasi ile olusan buhar, sicak su ve ¢ok
sicak kuru kayalardan yapay yollarla elde edilen 1s1 enerjisidir. (ETKB-Jeotermal
Enerji, 2010). Jeotermal enerjinin ilk kullanimlarma M.O. 1.500 yilinda Akdeniz
Bolgesi’nde tekstil, canak, cam, ¢omlek, krem imalatinda rastlanmistir. 1200’li
yillarda Avrupalilar tarafindan mekin ve su 1sitmada kullanilmistir. Teknolojinin
gelismesiyle birlikte kullanim alani yayginlagmis zamanla gida, tarim, turizm,

elektrik santralleri, altin iiretimi, merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilarak enerji
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arzindaki paymi arttirmistir (EIEI-Diinya’da Jeotermal Enerji:

http://www.eie.gov.tr/).

Tiirkiye’de jeotermal yapinin %355’ inde 1sitma sistemi uygulanabilmektedir.
Tiirkiye’de, 1200 doniim sera 1sitilmasinda jeotermal enerji kullanilmaktadir. Ayrica
15 yerlesim yerinde 100.00 konutta jeotermal enerjinin 1s1 enerjisinden

faydanilmaktadir (ETKB- Jeotermal Enerji, 2010).

ii. Giines enerjisi: Glinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi ile olusan

enerji giines enerjisidir (DEK-TKM, 2009: 1).

Atmosfer ve yer sistemindeki fiziksel olusumlar1 etkileyen baslica enerji
kaynag1 giines enerjisidir. Ulkemizin sahip oldugu giines enerjisiyle sansli
durumdadir. Bulundugu cografi konum sahip oldugu giines enerjisi miktarinda
avantaj yaratmistir. Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yaygin olarak kullanilan giines
enerjisi sistemi yilda yaklasik 290 BTEP 1s1 enerjisinden yararlanilmasini saglamistir

(Varinca ve Goniilli, 2006: 271).

iii. Riizgar enerjisi: Atmosferde olusan havanin diinyanm yilizeyine yakin,
yatay hareket etmesiyle olusan enerji riizgar enerjisidir. Diger bir ifadeyle, yiiksek
basingtan algak basing bolgesine dogru gerceklesen hava akimi ile riizgar

olugsmaktadir (www.tursenenergy.com/ 12.01.2014). Giiniimiizde daha c¢ok elektrik

iretmek amaciyla kullanilan riizgar giiciinden faydalanilmaya baslanmasi ¢ok eski
donemlerden itibaren baslamaktadir. Riizgar enerjisinin ilk kullanim alam yel

degirmenleri ve yelkenli gemiler olarak gosterilebilir.

Riizgér enerjisi santrallerinde riizgarin yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi
ham madde sikintis1 yaganmamasini saglamistir. Riizgar enerjisi disa bagimliligi
getirmeyen, cevresel sorunlar yaratmayan ve insan sagligina zarar vermeyen bir
enerji kaynagi olmas1 avantajlar1 arasindadir. Ayrica santrallerin kurulum alaninin az
alan gerektirmesi de iiretimine kisitlama yasanmamasini saglamistir. Elektrik
enerjisinin riizgar enerjisi ile iiretilmesi elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji grubu
icerisinde yer almasmi saglamis ve Kyoto Protokolii (fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilacak) uyarinca elektrik ihracma ortam

yaratmustir (TUREB-Neden Riizgar Enerjisi, http:/www.tureb.com.tr).
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vi. Hidrolik enerji: Hidrolik enerji, suydaki statik enerjisinin kinetik enerjiye
doniistiiriilmesiyle elektrik enerjisi Uretilmesidir. Biriken su kanal ya da borular
icinden gecirilerek tiirbinlere yonlendirilerek elektrik enerjisi elde edilir. Burada elde
edilecek enerjinin biytikligi suyun diisiis yliksekligi ve debisine baghdir (Yilmaz,
2012: 16).

Bircok enerji kaynagi igerisinde hidrolik enerji santrallerinin c¢evre dostu
olmalar1 ve diisiikk risk yaratmalar1 tercih edilmesini saglamistir. Hidrolik enerji
verimliligi yliksek, temiz enerji kaynaklari icerisinde yer alman, cevreye zarar
vermeyen, yenilenebilir, tiikenme 6zelligi olmayan, diisik maliyet yaratan ve disa
bagimlilig1 gerektirmeyen yerli enerji kaynaklarindandir (ETKB, Hidrolik Enerji:
2010).

v. Biokiitle enerjisi: Biokiitle enerjisi c¢evresel kirlilik yaratmayan
stirdiiriilebilir kalkinmada yararlanilacak enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.
Yesil bitkilerin fotosentez ile giines enerjisini kimyasal enerjiye doniistiirmesi
sonucunda ortaya ¢ikan enerji biokiitle enerjisidir. Biokiitle hayvansal atiklar, bitkisel
kaynaklar, ve endistri atiklarindan olusmaktadr (www.kimyamuhendisi.com/

12.01.2014).

2.2 IKINCIL ENERJi KAYNAKLARI

Birincil enerji kaynaklarindan kullanilabilir formlara doniistiiriilen elektrik,
fueloil, mazot gibi enerji tiirleridir. Bu kaynaklar elde edilirken termik santral ve
rafineri gibi tesislerde doniisiim kayiplar1 olusmaktadir. Bu nedenle ikincil enerji
kaynaklar1 birincil enerji kaynaklarma goére c¢ok daha pahali enerji tiirleridir

(TMMOB, 2011, www.mmo.org.tr). Ikincil enerji kaynaklari; elektik enerjisi,

hidrojen enerjisi ve bor enerji kaynaklarindan olusmaktadir (ETKB, 2009).

i. Elektrik enerjisi: Ikincil enerji kaynaklarini igerisinde yer alan elektrik
enerjisi kullanim alanin yaygm olmasi, iretimin siirecinde farkli enerji
kaynaklarindan yararlanilabilmesi gibi 6zellikleri elektrik enerjisini diger enerji
kaynaklarma gore Oonemli konuma getirmistir (Yaprakli ve Yurttangikmaz, 2012:
196). Elektrik enerjisinin yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla iiretilmesi bir¢ok

avantaj saglayacaktir. Yenilenebilir enerji kullanimu ile enerjide fosil kaynaklara olan
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bagimliligin azaltilmas1 ayrica sera gazi emisyonlarmin azalmasini saglanmasi

acisindan 6nemlidir (TMMOB, Enerji Raporu, 2012).

Tablo 1’de Tiirkiye’ nin elektrik enerjisi briit tiretim miktari, tilketim miktari
ve yillik ylizde artis oranlar1 yer almaktadir. Tiirkiye’de elektrik piyasasinda 2006-
2007 yilarinda gecis doneminin yasanmis, bu da bazi sorunlarinda beraberinde
getirmistir. Bu yillarda elektrik tiretimindeki talebin giicliikle karsilanabilmesi ve art1
kapasitenin olmamasiyla enerji kaynaklarinda sikintili bir donem gecirilmistir. 2001
yilinda ¢ikarilan Elektrik Piyasast Yasasi’yla piyasanin liberallesmesi siirecinde 6zel
sektoriin elektrik {iretim yatirimlarmi gergeklestirmesi Ongoriilmiis ve elektrik
arzinda sikintis1 yasanmadikca devlet yatirimi yapilmamustir. Ozel sektor tarafindan
yatirimi cazip gelmemesi yatirimi miktarmin yeterli diizeye ulagsmasini engellerken
2006-2007 yillarinda yasanan kuraklik hidroelektrik santrallerinin tam kapasiteyle
calistirilmasinit engellemis ve Tiirkiye elektrik liretiminde ancak talebe cevap veriri
duruma gelmistir (Yilmaz, 2011: 7). Ayrica Tiirkiye diinyadaki enerji rezervleri
simirl olan llkeler arasindadir. Diinya enerji rezervlerinin yaklasik olarak %1’°lik

kismi Tiirkiye’de bulunmaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye Elektrik Uretim ve Tiiketim Degerleri (1995-2011)

Yillar Briit iiretim Onceki Yila Tiiketim Onceki
(milyon Gore (milyon Yila Gore
kWh) Artig(%) kWh) Artig(%)

1995 86.247 — 85.552 —

1996 94.862 9,99 94,789 10,8

1997 103.296 8,89 105.517 11,32

1998 111.022 7,48 114.023 8,06

1999 116.440 4,88 118.485 3,91

2000 124.922 7,28 128.276 8,26

2001 122.725 -1,79 126.871 -1,10

2002 129.400 5,44 132.553 4,48

2003 140.581 8,64 141.151 6,49

2004 150.698 7,20 150.018 6,28

2005 161.956 7,47 160.794 7,18
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2006 176.300 8,86 174.637 8,61
2007 191.558 8,65 190.000 8,80
2008 198.481 3,58 198.058 4,24
2009 194.112 -2,17 193.472 -2,32
2010 210.000 8,18 208.700 7,87
2011 228.431 8,78 229.344 9,98

Kaynak: TMMOB, 2012

2012 yillina gelindiginde ise kisi basina elektrik enerjisi tiikketimi; gelismis
iilkelerde ortalama 8.900 kWh, diinya ortalamasi 2.500 kWh, ABD i¢in 12.322
olarak gergeklesirken Tiirkiye i¢in 3.099 kWh olarak gerceklesmistir (TMMOB,
Enerji raporu, 2012).

ii. Hidrojen enerjisi: Glnesin ve diger yildizlarin termoniikleer tepkimeye
vermis oldugu 1smin olusturdugu yakit enerjisi hidrojen enerjisi olarak
adlandirilmaktadir. Bir proton ve bir elektrondan olusan hidrojen en hafif
elementtir.1kg hidrojen, 2.1kg dogalgaz ve 2,8 kg petroliin enerjisine sahiptir

(ETKB-Hidrojen Enerjisi, www.enerji.gov.tr).

Hidrojen evrende en bol bulunan elementlerden biridir. Gilines tamamen
hidrojenden olusmus bir yildizdir. Diinyada saf halde bulunmayan hidrojen
evrendeki en bol bulunan elementtir. Hidrojen, fosil kaynaklarda, karbon ve
elementlerde bilesik halde bulunurken suda oksijenle birlesik olarak bulunmaktadir

(Aslan, 2007: 248).

iii. Bor enerjisi: Bor kendi basma bir enerji kaynagi degil, ancak diger
kimyasallarla birlestiginde enerji kaynagi olabilen bir elementtir. 1950’11 yillardan
itibaren bor enerjisinin enerji hammaddesi olarak kullanilabilirligiyle ilgili yapilan

calismalar artmustir.

Endiistride ¢ok yaygm kullanim alani bulunan bor bileskelerinin kullanim
alan1 ve 6nemi artmaktadir. Bor enerjisini 6n plana ¢ikaran ¢aliymalardan biri yakit
pilleri lizerinde yapilan arastirmalardir. Bor enerjisi giiniimiizde kullanim alaninin
yayginlagmasi ile 400°den fazla iiriinde vazgecilemeye elementi olusturmaktadir. Bor

enerjisi motor yaglarinda, camlarda, ve araba boyalarinin i¢inde kullanilarak
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parlaklig1 saglamakla birlikte kolay ¢izilmesini onlemekte kullanilmaktadir. Ayrica
tarim ilaclarinda, giibrelerde, gida ve hamur 1isi yapilan kaliplarda da
kullanilmaktadir (Calik, 2002: 36). Bor yataklar1 yeryiiziinde belli baz1 bolgelere yer
almaktadir. Bor yataklar1 fay hatlarmmm bulundugu, Orta Asya, Giiney Amerika,
Kaliforniya ve Tiirkiye’deki yakin yerlerde bulunmaktadir. Tiirkiye’de bor enerjisi
rezervinin diinya gorliniir rezervinin %66’sma toplam rezervin ise %60’ ma sahiptir

(www.emo.org.tr/ 13.01.2014).

3.ENERJi TALEBI KAVRAMI

Enerji talebi, giinliik tiiketim ve ekonomik faaliyetlerin gerceklesmesi i¢in
bireyler ve ¢esitli kurumlar tarafindan talep edilen enerji miktaridir (Yilmaz, 2010:
28). Enerji iilkelerin, ekonomik biiyiime, sosyal gelisimi ve yasam standartlarinin
artirilmasinda 6nemli olmaktadir. Enerji, ekonominin talep ve arz kisminda 6nemli
faktorler icerisinde yer almaktadwr. Talep tarafindan bakildiginda tiiketicilerin
faydalarin1 maksimize etme amaciyla talep etikleri bir iiriin olarak yer alirken; arz
tarafindan ise emek, sermaye ve hammaddenin yaninda temel faktor olarak {iretimde

yer almaktadir (Giivenek ve Alptekin, 2010: 174).

Endiistride yeni buluslarin yogun olarak kullanilmasi ile birlikte, Sanayi
Devriminden sonra enerji talebinde, kiiresel Olgekte hizli bir artis yasanmustir
(Mucuk ve Uysal, 2009: 106). Kiiresellesmenin hizlanmasi, hizli niifus artisi,
sehirlesme, teknolojik ilerleme ve modern yasam tarzinin gelisimi ile birlikte
artmaya devam etmistir (Y1lmaz, 2012: 32). Enerji talebinin temel belirleyicisi genel
olarak gelir seviyesi faktorii kabul edilmistir. Gelir seviyesinin ile birlikte tlke
ekonomisinin yapisal durumu, bulundugu cografi kosul, mevcut teknoloji diizeyi gibi
faktorlerde ekonominin enerji talebi belirleyicileri arasinda yer alabilmektedir

(Cermikli ve Oztiirkler, 2010: 3).

Tirkiye’de enerji talep tahmini tizerine yapilan c¢aligmalar 1960’lara
dayanmaktadir, matematiksel modellemeye dayanan enerji talep tahmin
modellemeleri ise 1970’lerde kullanilmaya baslanmistir. Yetkili kurumlar tarafindan
bu c¢alismalar 1984’ten sonra enerji planlamasinda ve wulusal politikalarda

kullanilmistir. Basit regresyon modelleri kullanilarak enerji talep tahmin yontemleri
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Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan baslatilmistir. Benzer ¢alismalar daha
sonra Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan devam edilmistir.
Yapilan tahminlerde genellikle gerceklesen tiiketimden daha yiiksek degerler elde
edilmistir (Albayrak, 2010: 27). Bunun yam sira ¢alisilan geleneksel ekonometrik
modellerde; genellikle temel makro-ekonomik belirleyiciler, ekonominin bazi
dallarindaki gelismeler ve enerji fiyatlarindaki degisiklikler yer almaktadir. Bu gibi
modellerde enerji talebi sadece fiyat ve gelir esneklikleriyle ilgili olmakta ve diger

sosyo ekonomik faktorler goz ardi edilmektedir (Hotunluoglu, 2011: 40).

Ekonomik gelisme siirecinde iilkelerin enerji kullanimi tiim sektorler i¢in
onemlidir. Enerjinin tiim sektorlerde kullanim alaninin olmasi bundan dolay1 enerjini
ekonomik biiylime iizerindeki etkisi enerji kullaniminin 6nemini artrmistir. Niifusun
artist ve ekonomik gelisme faktdrleri goz Oniine almnarak enerji gereksiniminin
giivenilir, verimli ve diisiik maliyetlerle saglanmas1 6nem kazanmistir (Giivenek ve

Alptekin, 2010: 174).

4. ENERJI TALEBINi BELIRLEYEN FAKTORLER

Gelismis ve gelismekte olan {iilkelerde enerji talebinin planlanmasi biiyiik
onem tasimmaktadwr. Diinya enerji fiyatlarindaki belirsizlikler enerji talebi
arastrmalarinin O6nemini vurgulamaktadir. Her tiirli mal ve hizmetin talebinde
oldugu gibi enerji talebini etkileyen faktorlerde bulunmaktadir (Y1lmaz, 2010: 28).
Bu faktorler enerji talebi ve fiyat esnekligi, ekonomik biiylime, enerji talebi ve gelir

esneklikleri, teknoloji, istthdam ve demografik etkilerdir.

4.1. ENERJI TALEBI VE FIYAT ESNEKLIiGI

Ekonomi teorisinde bir iirlin fiyatinda yasanan artismi diger tiim faktorler
sabit iken, iirline olan talep iizerinde azaltic1 etki yaratacagi beklenmektedir. Fiyat
hareketleri karsisinda talebin gosterdigi duyarliliga talebin fiyat esnekligi denir. Fiyat
ve talep arasinda ters yonlii bir iliskinin oldugunu gostermektedir fiyat artislar1 talebi
diisiiriirken fiyat diisiisleri talebi artirici etki yaratacaktir (Cermikli ve Oztiirkler,

2010: 12).
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Enerji fiyatlar1 sanayi, tarmm, hizmetler sektoriinii liretim ve tiikketim
sirecinde etkilerken bununla birlikte tiliketiciye yansimasmi da icermektedir.
Ozellikle petrol fiyatlarmin artmas: iilkeler lizerinde ekonomik baski yaratacak ve
fiyatlardaki bu degisimden etkilenmek istemeyen iilkeler petroliin ikamesi olan enerji
kaynaklarina yonelerek petrole olan bagimliliklarini azaltmak isteyeceklerdir. Bu da
yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarini cazip hale getirmektedir. Ayrica
ekonomik faaliyetlerde ¢esitli enerji kaynaklar1 kullaniliyorsa, enerji talebi sadece bu
kaynagm fiyatina bagli olmayip diger enerji kaynaklarinin da fiyatlarma baghdir.
Diger kosullar ayn1 iken, bir tiiketicinin bir maldan talep ettigi miktarmn diger malin
fiyatindaki degisime olan duyarliligi, talebin ¢apraz esnekligini ifade eder. Capraz
esneklik 0’dan biiylik ise bu mallar ikame mal, ¢apraz esneklik 0’dan kiiciik ise bu

mallar birbirini tamamlayan mallardir (Giilcti, 2010: 14).

Gergeklestirilen ekonomik c¢alismalarda enerji fiyatlarindaki artisin kisa
donemde enerji tiiketimini azalttigi, uzun donemde enerji fiyatlarindaki artigin enerji
kullanimin1 azaltmayip aksine artirdigi sonucuna ulasilmistir (Akbostanct vd,

www.dektmk.org.tr.).

4.2. EKONOMIK BUYUME

Enerji fiyatlarmin diisik oldugu 1970’ler den oOnceki donemde, isgiicii
yetersizligi isgiicli(emek) fiyatlarmi artrmig ve bunun yerine sermaye ucuz olan
enerji ile karsilanmistir. Bu durum sektorleri iiretimde enerjiye bagimli duruma
getirmistir. BOylece enerjiye bagimli hale gelen iilkeler de enerji ekonomik
bliylimenin en Onemli faktorii olmustur. Bdylece enerji ve ekonomik biiylime
faktorleri birbirinin tamamlayic1 degiskeler olarak ifade edilmistir (Saatgioglu ve

Kiiciikaksoy, 2004: 39).

Literatiirde enerji talep tahmin projeksiyonlarin da ekonomik biiylime
gostergelerinden biri olan GSYIH degerleri enerji tiiketimi, elektrik enerjisi tiiketimi,
sektorel enerji tiiketimi gibi degiskenlere bircok talep tahmin g¢alismalarinda yer

verilmistir.
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Tablo 2. Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu

Yillar Elektrik Enerjisi Talebindeki Artis GSYIH’daki Artis
2009 %2,0 %4,7
2010 %7,9 %6,8
2011 %6,0-%7,0 %4,5
2012 %6,7-%7,5 %35,0

Kaynak: TMMOB, 2012

Tablo 2’de elektrik talebi ve GSYIH degerleri kullanilarak elektrik talep
tahmin projeksiyonu verilmistir. 2011, 2012 ve 2013 yillarinda elektrik tiiketiminin
disiik ve yiiksek degerleri yer almaktadir. 2009-2013 yillar1 aras1 bes donemlik
seriye bakildiginda gayri safi yurt ici hasilanin (GSYIH) artis gésterdigi yillar
elektrik enerjisi talebinde de artis yasanmistir ya da enerji tiiketimindeki artisin
GSYIH’y1 artiric1 etki yaratign seklinde yorumlanabilmektedir. Literatiirde bunu
destekler nitelikte sonuglar yer almakla birlikte ekonomik biiylime ve enerji talebiyle
ilgili yapilan ¢aligmalarda enerji tiikketimi ekonomik biiylimeyi etkilerken ekonomik
bliylimenin de enerji tiiketimini etkiledigi sonucunu veren ampirik bulgulara
ulasilmistr (Mucuk ve Uysal, 2009: 107). Aynmi zamanda Ulke yeterli enerji
potansiyeline sahipse ekonomik biiylime saglanabilmektedir yorumuna yer
verilmistir. Tiirkiye’de kullanilan birincil enerji kaynaklari icerisinde ekonomik
biiylimenin en ¢ok etkilendigi enerji kaynaklar1 icerisinde petrol, odun ve linyitin yer

aldig1 belirlenmistir (Aydin, 2010: 330).

4.3 ENERJI TALEBI VE GELIR ESNEKLIiGI

Malin talebini belirlemede 6nemli olan unsurlar enerji talebi acisindan da
onemlidir. Bunlardan biri tiiketicinin geliridir. Talebi etkileyen diger faktorler sabit
iken, bir maldan talep edilen miktarin, gelirdeki de§ismelere olan duyarliligi ise
talebin gelir esnekligini verir. Gelir esnekligi 0’dan kiiciik ise adi mal, 0 ilel arasinda
ise normal mal, 1°’den biiyiik ise lLiks mal s6z konusudur (Gilcii, 2010: 14).
Gelismekte olan iilkelerdeki hizli sanayilesme ve gelir seviyesindeki ylikselme enerji
talebini giderek artirmaktadwr. Enerji talebinin gelir esnekligi gelismekte olan

iilkelerde bire yakin deger almaktadir. Enerji talebi katsayisinin bir olmasi, ekonomi

20



icin %1 oraninda bir biiylimenin yasandigi, genel enerji talebinin de %1 oraninda

artirdig1 anlamina gelmektedir (Y1lmaz, 2010: 30).

4.4. TEKNOLOJI

Enerji talebini belirleyen bir diger faktor teknolojik gelismelerdir. Teknolojik
gelismeler sonucunda {iretimde kullanilan enerji daha verimli bir sekilde
kullanilmaktadir. Yani daha az enerji kullanimi ile daha ¢ok c¢ikt1 elde edilmektedir.
Igsel bilyiime modelleri ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski
incelenmektedir. Cobb-Douglas formunda Romer’in igsel biiylime modeli toplam

iiretim fonksiyonu seklinde yazilabilir;
Y =A(t)K*BLB

Teknoloji ve enerjinin baglantili oldugunu gosteren bir fonksiyon
olusturulmustur. Cikt1 miktar1 (Y) ile ifade edilirken, teknoloji (A), reel sermaye
stokunu (K) ve isgiiciinii (L) ile ifade edilmektedir. Enerji kullaniminin
saglanabilmesi teknolojik yatirimlar gerektirmektedir. Bu yatirimlarin diigiik maliyet
ile saglanabilmesi ve iiretim asamasinda enerjinin verimli kullanilmasi, yiliksek

teknoloji kullanimu ile ¢ikt1 diizeyini artiracaktir (Korkmaz ve Yilgor, 2011: 113).

4.5 ISTIHDAM VE DEMOGRAFIK ETKILER

Enerji talebi, ekonomik wunsurlar ile birlikte, niifus artisinin yanmda
kentlesme, konut gibi demografik unsurlardan da etkilenmektedir (Ulusoy ve Vural,
2001: 10). Enerji yatirimlar1 ve iiretimi artirma cabalari iilkenin sosyo-ekonomik
gelisimini hizlandirmaktadir. Yapilan enerji yatirimlar1 bir yandan yeni istihdam
olanaklar1 yaratirken, diger yandan kullanilabilir enerjiyi artirarak enerji dis1 yatirim
ve lretim artiglarina ve buna bagh olarak yeni istihdam olanaklarmin dogmasina,
gelir artisina, zaman tasarrufuna ve rahatlik ve konforun artmasiyla birlikte diger
sosyo-kiiltiirel etkilere neden olmaktadir. Ulke sosyo-ekonomik acidan gelistikce
enerji talebinin hizla artacagi goriilecektir. Yeterli enerjinin olmamas1 halinde ise,
milli hasila diisecek, issizlik artacak, mal ve hizmet arzinda darbogazlar olusacaktir

(Dumrul, 2011: 12).
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Enerji politikalar1 sekillendirilirken dikkate alinmasi gereken konulardan biri de
istthdam olarak belirlenmistir. Enerjinin her sathasinda isgiicii gerekmekte bu da
istihdam olusturmaktadir. Ulkemiz, geng niifusun yogun ve issizlik oranmin yiiksek
oldugu bir iilkedir. Bu amacla yurt i¢cinde is imkani1 yaratacak enerji politikalarinin

se¢ilmesi daha dogru olacaktir (Dogan, 2010: 37).

5.ENERJI ARZI KAVRAMI

Enerji arzi, mevcut ekonomik kosullarda enerji talebinin karsilanmasi i¢in
dretilen enerji miktarini ifade etmektedir. Toplam enerji arzi, fiili enerji arzi ve
potansiyel enerji arzindan olusmaktadir. Potansiyel enerji arzi, belirli cografi
bolgelerde bulunan, enerji liretiminde kullanilmayan tiim enerji kaynaklaridir. Bu
kaynaklar mevcut kaynaklarin yetersizligi, teknoloji yetersizligi gibi nedenlerden
dolay1 kullanilamamakta ve potansiyel enerji arzini olusturmaktadir (Bigici, 2008:
29). Fiili enerji arz1 ise kullanim siirecine hazir halde bulunan enerji miktarini ifade

etmektedir.

Enerji tiretimi i¢in enerji arz esnekligi kavramindan bahsedilmektedir. Enerji
fiyatindaki degismeye enerji arz miktarinin gosterdigi duyarlilik enerji arz esnekligi
olarak tanimlanir. Bu durumda arz teorisine gore diger tiim faktorler sabit kalirken,
enerji fiyatindaki artig enerji arzinmi artirirken, enerji fiyatindaki diislis enerji arzini
diisiirecektir. Enerji arzinda istikrarin saglanabilmesi ve istikrarin korunabilmesi,
stirdiiriilebilir politikalarin temel amaglarindandir. Bunun yaninda enerjiye duyulan
simirsiz ihtiyag ve bagimlilik arz giivenligini stratejik bir konu haline getirmistir.
Ozellikle enerji talebini karsilayamayan enerjide disa bagiml iilkeler, daha fazla

enerji arzina ihtiya¢ duymaktadirlar (DEK-TMK, Tiirkiye 10. Enerji Kongresi: 10).

Bir iilkenin enerji arzi, enerji talebini karsilamiyor ise o iilke enerji ithal
etmek durumunda kalacaktir. Ulkenin enerji kaynaklar1 yetersiz ve teknoloji
potansiyeli diisiik ise mevcut enerji potansiyelini verimli kullanamayacak ve talebi
karsilayamayacak enerji arzi yetersiz kalacaktir. Boyle bir durum ener;ji ithalatini

zorunlu hale getirecektir.
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Grafik 5. Tiirkiye’nin Toplam Enerji Arzi Degerleri (Bin TEP)
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Grafik 5’te Tirkiye’nin 1970-2008 yillar1 aras1 toplam enerji arz1 degerlerinin

degisim seyri yer almaktadir.

Cicekei (2010, 77)’ye gore, ‘‘Enerji arzindaki riskleri azaltmanin bir diger yolu
enerji arzinin cografi ¢esitlendirilmesi saglanmalidir. Bunu i¢in, Orta Asya’ya yakinlig ile
bilinen Akdeniz ve Karadeniz havzalarinda kilit konumda olan, dogalgaz ve petrol
kaynaklar1 agisindan en zengin iki bolge olan Rusya ve Ortadogu ile AB arasinda transit bir

tilke olan Tiirkiye ve benzer konumdaki tilkeler daha iyi iliskiler kurabilir.”’

6. ENERJI ARZI BELIRLEYICIiLERI

Ulkeler i¢in enerji kaynaklarinda yetersiz rezerve sahip olmasi ve kalitesiz
enerji rezervleri, enerji arzinda disa bagimlilik yaratmis ve enerji arzi sorunu
iilkelerin enerji politikalarinda ¢6ziilmesi gereken bir sorun haline gelmistir. Boylece
enerji arzini belirleyen parametreler arastirilmistir. Enerji  arzint  belirleyen
parametreler icerisinde enerji fiyatlari, ithalat bagimlilig1 ve tiiketim diizeyi, ulusal

ve yasal diizenlemeler, siyasi faktorler ve cografi faktorlerden bahsedilebilir.

6.1.ENERJI FIYATLARI

Enerji arzimi etkileyen en 6nemli faktor enerji fiyatlaridir. Arz kanununa gore
enerji fiyatlarmin artmasi, arz edilen enerji miktarmi artwrir. Enerji fiyatlarinin

diismesi, arz edilen enerji miktarini azaltir (Yilmaz, 2012: 31).
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Enerji fiyatlarinin enerji arzi lizerinde yaratigir degisimi uzun ve kisa donem
ayrimi yaparak inceledigimizde, enerji fiyatlarinin etkiledigi faktorler iginde istthdam
ve ekonomideki toplam ¢ikt1 miktar1 yer almaktadir. Enerji fiyatlarindaki dalgalanma
uzun déonem ve kisa donemde istihdam ve ekonomideki toplam ¢ikt1 miktar lizerinde
farklr etkiler yaratacaktir. Kisa donemde enerji fiyatlarindaki artig; maliyet artisi
yaratacak maliyet artisiyla birlikte {icretlerde diisiis veya isgiicii talebinde azaltma
yaratacaktir. Isgiicli verimliliginin diismesi ve istihdamdaki azalma ekonomideki
toplam ¢ikt1 miktarmi azaltacaktir. Uzun donemde artan enerji fiyatlari, enerji
kaynaklarmni1 daha verimli kullanmaya itecek, alternatif enerji kaynaklarma firsat
yaratarak enerji arzimi artiracaktir. Teknolojiye olan ilgi ve ihtiyaci artiracaktir. Bu
olumlu gelismeler yeni yatirimlar olusturmaya imkan saglayacaktir. Artan enerji
fiyatlar1 ekonomi {izerinde negatif etki yaratrken uzun donemde pozitif etki

yaratabilecektir (Dagdemir, 2007: 268).

6.2.1THALAT BAGIMLILIGI VE TUKETIM DUZEYI

Enerji ekonomisinde tiiketim diizeyindeki degisimin nedenleri arasinda niifus
ve gelirdeki degisim kavramlarindan bahsedilebilir. Tiiketim diizeyindeki artisin
sebebi gelir ve niifustaki artiglar olabilirken, ayni sekilde tiiketim diizeyindeki
azalisin sebebi ise gelir ve niifustaki azalislar olarak ifade edilebilir. Ulke
ekonomilerinde enerji tiiketiminde hizli artiglarin yasanmasi ve fosil kaynaklar
icerisinde yer alan petroliin rezerv miktariin hizla azalmasi tilkeleri enerjide ithalata
zorlamakta ve enerji bagimliligini beraberinde getirmektedir. (Bilginoglu ve Dumrul,
2012: 4396). Enerji de ithalat oran1 yiiksek olan iilkeler, kisa stirede yeterli liretimi
olusturabilmek i¢in gelirlerinin biiylik kismini enerji ithalat1 i¢in kullanmaktadirlar.
Enerjide disa bagimli bir iilke i¢in, eger ihtiyact olan enerjinin tamamin ithalat
yoluyla temin ediyorsa ya da ithal ettigi enerji ihrag ettigi enerjiden fazlaysa enerji
kullanim miktarindaki artis milli gelirde diislis yaratacaktir (Erdal ve Karakaya,

2012: 120).
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Grafik 6. Tiirkiye’de Toplam Enerji ithalati (Bin Tep)
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Grafik 6’da Tiirkiye’nin toplam enerji ithalatmin yillar itibariyle gelisimi
gosterilmektedir. Belirtilen yillarda enerji ithalat1 6zellikle 1990’11 yillardan itibaren
giderek artmis ve iki binli yillarda enerji ithalatinda daha fazla artis yaganmistir ve bu
artis enerji talebinin de artigimi gostermektedir. Enerji ithalatindaki artis disa
bagimliliktaki artis1 da beraberinde getirecektir. Enerji ithalatindaki artisin nedenleri
arasinda yerli enerji kaynaklarinin ihmal edilmesi yer almaktadwr. Kriz yillarinda
doviz kurundaki dalgalanmalara paralel olarak kirilmalarin yasandigi yillarda enerji
ithalatinda diisiisler yasanmistrr (Bilginoglu ve Dumrul, 2012: 4396). Ulkemizde
enerji kaynaklarmin %72’si, petrol ihtiyacinin %93°1, dogalgazin %98’1, kaliteli
komiir ihtiyacimizin %80°1 ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Bu enerji ithalat1 yilda
yaklasik 60 milyar dolarlik fatura getirmektedir. ithalat bagimlilig1 ayn1 zamanda cari
acigimizi da artwrmaktadir. Yerli kaynak kullanimi artirilmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelme 1ile ithalat bagimliligin1 azaltmada etkili olacaktir

(www.enerjienstitusu.com/01.02.2014).

6.3.ULUSAL YASAL DUZENLEMELER

Enerji dagitim ve iletim isleminin giivenli, kesintisiz bir sekilde tiiketiciye
ulagmasi ve bunun yani sira ¢evre korumaciliginin géz ardi edilmemesini saglayacak
yasal diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu yasal diizenlemelerin ulusal ve

uluslararasi enerji kurumlar1 arasinda yapilmasinin 6nemli oldugu gibi sirketler ve
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hiikiimetler arasinda isbirliginin olmasi1 da 6nem arz etmektedir (Erdal ve Karakaya,

2012: 120).

Cevrenin korumasiyla ilgili Kyoto Protokolii diizenlenmistir. Kyoto protokolii
1992°de Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’'nde ek olarak
kabul edilmis uluslararasi bir anlasmadir. Ulkemiz 2009 yili Agustos aymda bu
protokole katilmistir. Kyoto Protokolii’ndeki amag, atmosferdeki sera gazmin iklimi
etkilemeyecek diizeye c¢ekilmesidir (Kaya, 2012: 283). Kyoto Protokolii
taahhiitlerinin ilki mevcut komiir santrallerinin iyilestirilerek daha az emisyon
yaratmast; ikincisi ise giines enerjisi, hidroenerji, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji,
kaynaklarmin bol bulundugu iilkemizde bu kaynaklardan daha ¢ok yararlanabilmek
icin politika oneri ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Komiir enerjisinden daha
fazla yararlanabilmek i¢in temiz komiir teknolojisine yatirim yapilmasi ayni zamanda
cevre koruma onlemleri alinmasini saglayacaktir. Yani enerji ile kirletilen ¢cevre yine

enerji ile temizlenme yoluna gidilecektir (Yorkan, 2009: 36).

6.4.SIYASI FAKTORLER

Enerji arz1 belirleyicilerinden bir1 de siyasi faktorlerdir. Diinyada ve
iilkemizde meydana gelen ekonomik ve siyasi siirecteki gelismeler enerji talebini
etkilerken, etkilenen talep enerji arzi lizerinde de etki yaratmaktadir. Giiniimiizde
siyasal kargasa ve sicak savasta en onemli etken enerji kaynaklaridir. Bunun nedeni
enerji kaynaklarinin yetersizligi ve diinya genelindeki dengesiz dagilimidir. Bu
durum diinya genelindeki dengesiz dagilim iilkelerin enerji bagimliliklar1 sorununu
beraberinde getirmistir. Enerji de disa bagimlilik sadece ekonomik bir sorun
olmamakla birlikte siyasi olarak da 6nemli bir sorun teskil etmektedir (Bilginoglu ve
Dumrul, 2012: 4396). Tiirkiye enerji ithalinin yaratigi bagimliktan kurtulmak ve
artan enerji talebini karsilamada yetersiz kalmamak i¢in niikleer enerji projesini
onaylamustir. Niikleer enerji kullanimi igin yasal kapsam hazirlanmis ve ITU Enerji

Enstitiisii gibi kurumlar desteklenmistir (Satman, 2006: 13).
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6.5.COGRAFI FAKTORLER

Enerji arzindaki riskleri azaltmanin yollarindan biri enerji arzinin cografi
cesitlendirilmesini saglamaktir. Cografik unsuralar insanligin yagamimni ve gelecegini
sekillendiren unsurlar olmuslardir. Cografi faktorler igerisinde enerji talebi ve arzi
etkileyenleri olarak; uzaklik, gilizergdh ve konum, jeopolitik konum ve iklim
degisikligi gibi faktorler yer almaktadir. Enerji kaynaginin rezerv miktari, kalitesi,
tikketiciye ulastrma imkani, jeopolitik konumu, tedarik durumu enerji arzini
belirleyen faktorlerdendir (Erdal ve Karakaya, 2012: 132). Bunlar icerisinde giivenli
nakil yolu arz giivenliginin en dnemli faktoriidiir. Politik ve cografi olarak benzersiz
bir konuma sahip olan Tiirkiye bir enerji koridoru durumundadir. Tiirkiye’'nin AB
pazari ile enerji kaynaklar1 bakimindan zengin iilkeler arasinda yer almasi biiyiik
avantajlar saglamistir (DEK-TMK, Enerji Raporu-2010). Tirkiye, diinyanin gaz
rezervlerinin % 72’si, petrol rezervlerinin % 73’iline sahip olan Ortadogu ve Hazar
havzasina yakinligi ile cografi konum itibariyle 6nemli bir konuma sahiptir. Bu
nedenle tedarik¢i tilkeler ile tiiketici pazar arasinda dogal bir enerji kopriisi
olusturmasi, enerji glivenliginin saglanmasi, tedarik kaynaklarmin ve tedarik
yollarinin  ¢esitlendirilmesini  saglamasit Avrupa’da da Onemini artirmistir

(Tiirkiye’nin Enerji Stratejileri, 2009).

7.ENERJiI DENGESI

Son yillarda Diinya’daki niifus artisi, gelisen sanayi sektorli, enerji
fiyatlarindaki artis ve fosil kaynaklarm tiikenme egiliminde olmasi enerji
politikalarmin yeniden gozden gecirilmesi, arz- talep analizlerinin Onemini
artirmustir. Enerji kaynaklarinin arz-talep analizi, lilkenin genel enerji politikalarmin
olusturulmasinda biiyilk Onem tasimaktadir. Arz- talep analizlerinde planlama
yapilmasi ve bunun sonucunda stratejik kararlarla politikalarin 6nceden belirlenmesi

amaclanmaktadir(Akan ve Tak, 2003: 21).
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Grafik 7. Tiirkiye’nin Enerji Dengesi (1970-2009)
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Grafik 7°de Tiirkiye’nin enerji dengesi, yerli enerji liretimi, ithalat ve toplam
nihai enerji tiikketimi degerlendirilmistir. Grafik incelendiginde 1970-2009 dénemini
kapsayan donem araligma bakildiginda Tiirkiye i¢in yerli iiretim ve ithal enerji,

ener]ji talebi karsilayacak diizeye ulasamamastir.

1970-2009 yillarin1 kapsayan aralikta yerli liretim toplam nihai enerji tiiketim
degerlerinin altinda kalmistir. Bu yerli tiretimin tiiketimi karsilayamadigini ifade
eder. Tirkiye’de enerji iiretimi ve tiiketimi arasindaki fark niifus artisi, ekonomik
biliylime ve sinirli enerji kaynaklar1 nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Enerji tiretimi ve
tikketimi arasindaki artan fark, enerji ithalatin1 artiracagi yani enerji ithalat trendinin
artan bir trende sahip oldugu anlamina gelmektedir. Tiirkiye’de nihai enerji tiiketimi
diinyadaki gelismelere paralel olarak artig gostermistir. 1990 yilindan 2008 yilina
kadar olan 18 yillik donemde Tiirkiye’de nihai enerji tiikketiminde % 100 den fazla
bir artis yasanmistir. Ekonomik faaliyetlerdeki genisleme ve hane halki tiiketim
harcamalarindaki artislar ve bu artislarin yerli iiretim tarafindan karsilanamamasi
enerji tiikketim talebinde dalgalanmaya yol agmistir. Boyle bir durum yurti¢i enerji
iretimi ve enerji tiiketimi arasindaki farki artirict etki yaratacaktir (Dumrul, 2011:
159). Bu degerlendirme cercevesinde ithalat degerlerinin yiiksek olmasi enerjide
ozelikle fosil kaynaklarda disa bagimliligin artmasi gibi olumsuzluklarin giderilmesi

amaglanmig ve politikalarm gelistirilmesi ile sonuglanmaistir.
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8.ENERJi VERIMLILIiGI

Enerjinin kullanim alanmmin yaygin olmasi, temininin diger girdilere gore
daha giic olmas1 ve enerji kaynaklar1 arzi ile enerji talebini karsilamakta zorluk
cekilmesi enerjinin onemini artirarak mevcut enerji rezervlerinin en verimli sekilde
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Dogan, 2010: 74). Enerji verimliligi kavrami
iretim ve tiiketim ayristirmasi yapilarak ele alinmaktadir. Tiiketimdeki enerji
verimliligi i¢in konutlardaki enerji tliketiminde aymi kullanimin daha az enerjiyle
saglanmasmdan bahsedilebilirken, iiretim siirecindeki enerji verimliligi kavrami ise
maliyetlerin azaltilmasi, c¢evre kirliligi en aza indirgenerek islem yapilmasi gibi
faktorleri icerir. Uretim seviyesi ile o iiretim seviyesi igin tiiketilmesi gereken enerji

tikketimi arasindaki oransal iligki enerji yogunlugu kavramini verir (Alma, 2009: 40).

Ulkelerdeki ekonomik yapi ve enerji kullanimi arasinda var olan iliskisel
durumun tespit edilmesinde temel aliman iki gdsterge mevcuttur. Bu iki gosterge
enerji yogunlugu ve kisi basina enerji tiiketiminden olusmaktadir (Narin, 2007: 60).
Enerji yogunlugu enerji verimliligini 6lgen bir ara¢ olarak kullanilmakla birlikte
GSYIH basina tiiketilen birincil enerji miktarmi temsil etmektedir. Dolayisiyla enerji
yogunlugundaki azalma birim basma c¢ikt1 i¢in daha az enerji tiiketilmesi, ayni
miktarda enerji ile daha fazla ¢ikt1 elde edilmesi anlamima gelmektedir. Yani
enerjinin verimli kullanildiginin gostergelerinden biri enerji yogunlugunun diisiik
olmasidir. Bu durumdan hareketle enerji yogunlugunun yiiksek olmas1 istenen bir

durum olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir (Saatgioglu ve Kiigiikaksoy, 2004: 19).

Tablo 3. Tiirkiye i¢in Enerji Yogunlugu (1971-2006)

Toplam Birincil GSYIH PPP Enerji Yogunlugu
Enerji Arz1t (MTOE) | (Milyar 2005 USD) | (Mtoe/Milyar 2005 USD)
1971 19,5 186,0 0,105
1975 | 26,8 233,6 0,114
1980 | 31,4 2625 0,119
1985 | 39,3 3329 0,118
1900 | 52,8 436,2 0,120
1995 | 61,5 510,9 0,120
2000 | 76,3 625,3 0,122
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2005 | 84,4 781,2 0,108

2006 | 93,0 835,1 0,111

Kaynak: www.iea.org/ 30.03.2014

Tablo 3’te Tiirkiye i¢in toplam birincil enerji arzinin GSYIH ( satin alma
giicli paritesi)’ya oranlanarak enerji verimliligini temsil eden enerji yogunlugu
verileri elde edilmistir. GSYIH degiskeni sabit tutuldugunda Tablo 1.3 ‘te goriildiigii
gibi enerji yogunlugunun diisiik olmasi, birim hasilanmn {iretilmesi i¢in kullanilan
enerjinin de diisiik oldugunu anlamina gelmektedir. Yani ekonomik c¢iktidaki artis
enerji girdisindeki artistan biiyiikse enerji yogunlugunun azaldigmi gostermekte
enerji yogunlugundaki diisiis ise enerji verimliliginin artig1 anlamma gelmektedir.
Enerji yogunlugu ile enerji verimliligi arasinda ters orantili iliski oldugunu

gostermektedir.
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IKiNCi BOLUM

ENERJIi POLITIKASI KAVRAMI
POLITIKA UYGULAMALARI VE ONERILERI

1.LENERJi POLITIKASI KAVRAMI, ULKE ORNEKLERi VE
POLITIKA UYGULAMALARI

1.1. ENERJI POLITIKASI KAVRAMI

Enerji, teknoloji, ekonomi ve siyasi politikalarin belirleyici oldugu enerji
politikalar1 uzun ve kisa dénem ayrimi yapilarak olusturulmaktadir. Kisa déonem
enerji politikalarinda enerji arz ve talebini etkileyen faktorler ele alinirken, uzun
donemli politikalarda ise planlama programlarina yer verilmektedir. Planlama, talebe
yonelik olarak kaynaklarin tiretimi ve tiiketimin diizenlenmesidir. Bu diizenleme,
tiiketimin dogru tahmini ve bu iiretimi saglayacak tesislerde kullanilacak enerji ve
finans kaynaklarinin saglanmasiyla miimkiindiir. Enerji politikalar1 belirlenirken
kendi kendine yetebilme, tutarli olma ve hedefe yonelme kavramlar1 6n plana

cikmaktadir (Kaya, 2012: 270).

Enerji politikalar1 belirlenirken bir diger 6nemli kavram enerji talep tahmin
yontemleridir. Enerji planlamasina yonelik ilk olarak 1950’11 yillarin basinda analitik
modeller kullanilmaya baslanmistir. Analitik modellerin temel 6zelligi, enerji
sektoriinli ekonomiden bagimsiz olarak ele almak ve bu sektoriin kendi i¢cindeki iliski
analizini ger¢eklestirmektir. 1973 yilinda ilk petrol krizinden sonra iilkelerde enerji
politikalarmin 6nemi artmis ve talep tahmin modellemeleri gelistirilmistir (Aydin,
2007: 35). Enerji talep tahminleri bazi1 temel parametrelere dayandirilmistir. Bu
parametreler; ekonomik biiylime, enerji fiyatlari, teknolojik gelismeler, istihdam ve
demografik faktorlerden olusmaktadir. Enerji talep ve arzini etkileyen faktorlerin
gergek ve bilimsel yontemler ile analizlerin yapilmasi, kiiresel degisimler sonucunda
enerji politikast belirlemenin 6n kosunu olusturmaktadir (Pamir, 2005: 60). Enerji
talep tahminlerinde kullanilan parametrelere bircok ¢alismada yer verilmistir. Talep
tahmin parametrelerinden biri olan ekonomik biiylime ile enerji talebi iliskisinin yer
aldig1 Giivenek ve Alptekin’in tarafindan yapilan ¢alisma sonucu enerji tiiketiminin

ekonomik biiyimeden etkilendigi bulgusuna ulasilmistir. Buna gore milli gelir artisi

31



yasanan iilkelerde enerji talebinin de artig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonugtan
hareketle artan enerji talebinin tedarik asamasmda yerli kaynak kullanimi veya ithal
enerji kullanim1 karar asamasinda bu kararm enerji politikalariyla yonlendirilmesi
gerekmektedir. Glivenek ve Alptekin, biiylimenin 6nemli kavramlarindan birini
olusturan enerjide disa bagimhili§in en diisiik seviyeye indirilmesinin zorunlu
oldugunu ve bunun i¢in de enerji kaynaklarmmin cesitlendirilmesinin gerektigi ve
ayrica diisik maliyetli alternatif enerji kaynaklarmin da arastirilmasi gerektigi
yoniinde politika Onerisinde bulunmuslardir. (Giivenek ve Alptekin, 2010: 190).
Literatiirde enerji talep tahmin c¢aligmalarinda, enerji talebini belirleyen
parametrelerle c¢aligmalar yapilmis ve ulasilan sonucglar dogrultusunda politika

onerilerine yer verilmistir.

1.2. ULKE ORNEKLERI VE POLITIKA UYGULAMALARI

Toplumlarin yasamlarinin hemen her alaninda enerjiye olan bagimlhiliklar:
politika belirleme kavramini1 6ne ¢ikarmis ve iilkeleri enerji politikalar1 belirlemeye
zorlamistir. Enerji diinya siyasetinde ulusal gii¢ unsurunu olustururken ayni zamanda
stratejik bir unsur konumunda olmas1 {ilkelerin enerji politikalarinin, dis
politikalarmi yonlendirmesinde etkili olmustur. Gilinlimiizde kiiresel gii¢ taraflari
olarak ABD, AB, Rusya, Cin, Iran, Hindistan ve Tirkiye sahip olduklar1 enerji
kaynaklari, jeopolitik konumlar1 ve kullandiklar1 enerji ile diinya ekonomisinde kilit

konumdadirlar (Bayrag, 2009: 121).

i. ABD’nin FEnerji Politikalari: Sirdiiriilen enerji miicadelesinin diinya
ekonomisinde en 6nemli taraflarindan biri olan ABD sanayi gelismisligi bakimindan
diinyada ilk sirayr almasiyla olmasiyla birlikte enerji tiiketimi ciddi seviyede
artmaktadir. Enerji tliketiminin artmasi iilkenin gelecegi icin enerjiyi sorun haline
getirmis ve enerji iizerinde durulmasi gereken énemli bir konu olmustur. Ulkenin
ekonomisini ayakta tutabilmek icin ABD yoOnetimi ‘Yeni Diinya Petrol Diizeni’
olarak isimlendirilen uzun dénemi kapsayan bir politika izlemistir (Bayrag, 2009:

122).

ii. AB’nin Enerji Politikalari: ABD gibi diinya ekonomisinde 6nemli yeri

olan AB toplam enerji tiiketiminin %350’sini ithalat yoluyla temin etmektedir ve
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diinya enerji tiiketiminde ilk siray1 Birlesik Devletler olustururken ikinci sirada AB
yer almaktadir. AB, elektrik ve dogal gaz sektoriinde rekabete agik, seffaf bir i¢
pazar olusturulmasi, ¢evrenin zarar gérmemesini saglanmasi ve iklim kosullarinin
elverisli hale getirilmesi, enerji tasarrufunun artirilmasi ve temiz enerji
teknolojilerine yatirimlarin yapilmasi seklinde politika gercevesini olusturmustur.
Cevre korunmasi1 AB enerji politikasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. AB yeterli
komiir rezervine sahip olmasina ragmen karbondioksit emisyonlarmi azaltmak i¢i
daha az emisyon iireten dogal gaz agirlikl tiikketimi tercih etmektedir (Yorkan, 2009:

31).

iii. Cin’in Enerji Politikalari: Cin diinyada en ¢ok komsusu bulunan iilke ve
onemli enerji ithalatcisi iilkelerdendir. Diinyadaki petrol tiiketiminin %8’1 Cin
hiikiimeti tarafindan tiiketilmektedir. Diinyadaki en zengin komiir enerjisine sahip
olmasi, dogal gaz ve petrol tiiketimi niifusuna oranla az miktarda kullanilmasma
neden olmustur (Bayrag, 2009: 129). Cin Hikiimeti 2003 yilinda ¢ikarlar
dogrultusunda, enerji kaynaklarimi daha verimli kullanmak i¢in, yeni dis politika
stratejisi gelistirmistir. Cin disg politika stratejisinde kalkimma i¢in bulundugu
durumdan yararlanma ve modernlesmeyi hedeflemistir. Cin’in 2003 yillinda
gelistirdigi dis politika stratejisinde, c¢evre iilkeler ve Asya merkezli kiiresel
politikalar gelistirmistir. Cin Hiikiimeti Cevresel Bolge Politikas1 adi altinda,
‘komsularin1 zengin etmek’, ‘iyi komsuluk’ ve ‘komsulara giiven vermek’ temalari
g6z oniinde bulundurulmustur. S6z konusu politika kapsaminda olan bolgeler ise
Kuzeydogu Asya ( Kuzey Kore, Giiney Kore ve Japonya), Orta Asya, Glineydogu
Asya, Hindistan ve Rusya olarak belirlenmistir (Y1lmaz, 2011: 12).

iv. Iran’in Enerji Politikalari: Iran tarih boyunca diinyanm en dénemli gegis
bolgelerinden biri olarak kabul edilmistir. Jeopolitik konumu ve sahip oldugu enerji
kaynaklar1 (petrol ve dogalgaz) her zaman Iran i¢in biiyiik avantaj saglamis ve
Iran’m dis politikalarmi sekillendirmistir. iran’in sahip oldugu avantajlar ile dis
politikasinda ulusal ¢ikarlarmin 6ncelikli oldugu politikalar belirlemistir. Iran’in dis
politikasinda gercek anlamda Orta Asya’nin var olmaya baslamasi ve bolgeye
yonelik planlarin yapilmasi, 1991 yillinda Sovyet birliginin dagilmasmin ardindan

bolgede yeni devletlerin kurulmasi donemine dayanmaktadir (Yilmaz, 2011: 11).
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v. Rusya’min Enerji Politikalari: Iran gibi dnemli ol¢iide gaz ve petrol
rezervlerine sahip bir diger ililke Rusya’dir. Rusya, diinyadaki bilinen dogal gaz
rezervinin %40’1n, petrol rezervinin ise yaklagik 50 milyar varilini barindirmaktadir.
Rusya’nm sahip oldugu bilinen toplam enerji rezervi petrol esdeger cinsinden 90
milyar varile esdegerdir. Rusya Federasyonu ekonomisi i¢in enerji ¢ok dnemli bir
konuma sahiptir ve ekonomideki tiim sektorler enerji sektoriine bagimlidir. Biitge
gelirinin %38’1ni, thracat gelirinin ise %50’sini enerji endiistrisinden saglamaktadir.
Enerji kaynaklarmin diger devletlerin tarafindan ele gecirilmesi sonucunda iilke
ekonomisinde yaratacagi finansal bagimlilik bununla birlikte ulusal ekonomini zarar
gormesi Rus hiikiimetinin daha koruyucu politikalar gelistirip uygulamasi
zorunlulugun yaratmistir. Rusya’nin 1993°te belirledigi Dis Politika Kavrami ile
ulusal sisteme uyum saglamak icin diplomatik ve siyasi iliskiler gelistirilerek askeri
glic geri planda birakilmistir. Rusya, 2000 yillinda belirledigi dis politika ile refah
artis1 ve ekonomik kalkinmaya oncelik veren dis politikalar izlemistir (Baysoy, 2009:

73).

vi. Hindistan’in Enerji Politikalar:: Hindistan’in toprak biiyiikligl, dogal
kaynaklar1 ve sahip oldugu beseri sermaye, Hindistan’a kiiresel giic olma yolunda
avantajlar saglamistir. Diger taraftan Hindistan’in gelisen sanayisi ve ¢ogalan niifusu
ekonomik kalkinmay1 getirirken enerji ihtiyacmi artirmistir (Ermagan, 2013: 221).
Hindistan kullandig1 enerjinin % 70’ini ithal etmekte ve enerji ihtiyaci ise giderek
artmaktadir. Bu durum Hindistan ekonomisi i¢in dezavantajlar olusturmaktadir.
Enerjide Hindistan’in dis iilkelere bagimliligi 2000-2005 déneminde yurt diginda 5
milyar dolarlik enerji yatirimi yapmasima neden olmustur. Hindistan, Petrol ve dogal
gaz ihtiyacinin %60’m1 Orta Dogu’dan temin etmektedir. Artan ihtiya¢c Hindistan’1
petrol ve dogalgazda Orta Dogu’ya bagimli hale getirmistir. Bu ¢ercevede Hindistan
ile ekonomik iligkilerin gelistirilmesi agisindan en Onemli sektorii enerji sektorii

olusturmaktadir. (Purtag, 2006: 79).

vil. Tiirkiye 'nin Enerji Politikalari: Gelismekte olan iilkelerden biri olan tiim
diinyadaki gibi Tiirkiye i¢in de 6nem arz eden stratejik konulardan biri enerjidir.
Ekonomik biiyiimeyle artan enerji talebi ve Tirkiye’'nin enerji kaynaklari
bakimmdan kendi kendine yetebilen bir iilke konumunda olmamas1 nedeniyle disa

bagimlilik yaratmistir. Tiirkiye toplam enerji tiiketiminin yaklasik dortte birini kendi
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yerli kaynaklarindan, kalan kismini ise ithalat yoluyla karsilamaktadir. Tirkiye’de
tiikketilen enerjide agirlikli olarak petrol ve dogal gaza bagimlilik s6z konusudur.
Yerli ve yenilenebilir kaynaklarin tamami hizli bir sekilde devreye sokularak
Tirkiye’nin enerjide disa bagimliliginin azaltilmasi, ¢oziimlenmesi gereken en
onemli sorunlardan birisi haline gelmistir. (Giiner ve Albostan, 2007: 47).
Tirkiye’nin son yillardaki enerji politikalarmin cevresel boyutuna bakildiginda
Kyoto Protokoli’niin agirligi mevcuttur. Kyoto Protokolii temelinde c¢evresel
olumsuz etkilerin en aza indirgenmesi i¢in Tirkiye'nin fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynak kullanimmi zorunlu kilmasi gerektigi ifade edilmistir

(Kaya, 2012: 284).

2.TURKIYE’'DE ENERJi POLITIKALARININ GELiSIMi VE
PLANLI DONEMLERDE ENERJi POLITIKALARI

2.1.TURKIYE’DE ENERJi POLITIKALARININ GELIiSIMi

Tirkiye’de planli donem Oncesinde ticari enerji kullanimi diisiik diizeylerde
kalmis, enerji gereksinimi daha ¢ok hayvan giibresi, odun gibi ticari olmayan enerji
tiirleri ile giderilmistir. Planli donem Oncesi Tirkiye enerji politikalarini belirlerken
ozellikle Cumhuriyetin ilk donemlerinde madencilik 6ncelikli politikalar ve devlet
miidahalesi iceren politikalar benimsenmesiyle cumhuriyet doneminde devletin
enerji piyasasinda agirligi hissedilmistir. Cumhuriyetin ilanindan sonra 1954 yilina
kadar olan donemde Tiirkiye’nin petrol rezerv caligmalart yogunlagmustir
(Yavuzaslan, 2009: 62). Enerji kaynaklar1 agisindan disa bagimlilik ve ithalat
zorunlulugu politika degerlendirmelerini dolayisiyla planli doneme gegisi zorunlu
hale getirmistir. Planli doneme gecis asamalarinda elektrik satis tarifeleri saglam
temellere dayandirilmig, paranin degerinin diismesi, mal ve is¢ilik maliyetlerinin
artmast karsisinda tarifeler altin esasimna gore diizenlenmistir. 1930°lu yillarda
Tirkiye’de planlama fikri sanayi planlar1 ile baglamig ve Tirkiye nin planli donem
oncesi ilk adimi 20 Mayis 1933’te Petrol Arama ve Isleme Idaresi kurularak
baslatilmistir (Fidan, 2006: 49). Devlet Planlama Teskilatinin kuruldugu tarihten
itibaren giinlimiize kadar on adet Bes Yillik Kalkinma Plant hazirlanmis ve

uygulamaya konulmustur. Planli donemde, iilkenin ekonomik kalkinmasi ig¢in
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devletin ekonomik alanda daha etkin bir rol oynamasi gerektigi diislincesi ve devlet
miidahalesiyle birlikte 6zel sektdr engellenmeyecek sekilde yatirimlarmn yapilarak
ekonomik  kalkimma  gerceklestirilmelidir  seklinde  planlama  ¢ergevesi
olusturulmustur. Literatiirde genel kabul géren goriise gore; planlit donemler {ice
ayrilarak degerlendirilmis, birinci donem Biiyilik Krizle baslayip 1946-1958 yillarini
kapsayan 1960 6ncesi donemdir. Ikinci ddnem, 1960-1980 dénemini kapsayan ithal
ikamesi politikalarin 6ncelikli oldugu kalkinmanin planlara dayandirildigi donemdir.
Ugiincii dénem de ise sanayilesme politikalarinda koklii degisimlerin yasandig1 ve

kalkinma planlarini igeren 1980 dénemidir (Takim, 2011: 155).

2.2. PLANLI DONEMDE ENERIJI POLITIKALARI

2.2.1.Birinci Bes Yilhk Kalkinma Plan1 (1963-1967)

Tiirkiye’de 1960’11 yillarda kullanilan enerjinin yiizde 54’iinii ticari olmayan
ve cevre kirliligi yaratan odun, tezek, tarim artiklar1 gibi yakitlar olusturmustur. Bu
durumun Oniine gecmek icin enerji kaynaklarmin en uygun yolla saglanmasi tiretim
maliyetlerinin diisiirlilerek ucuz ve sagliga uygun enerji kaynaklarinin kullanimi
ama¢ haline getirilmistir. Enerji kaynaklarmmm fiyatlarinin, maliyet ve bulunma
durumuna gore olusturulmustur. Bu planlama déneminde enerji talep tahminleri
birincil enerji kaynaklar1 degerleri izlenerek enerji tiiketim istatistikleri

hesaplanmistir (DPT, BBYKP:372).

Tablo 4. Birinci Enerji Kaynaklarinin Kullanimi (%)

Kaynak<, 1963 1967 1977
Taskémird 19,2 17,4 15,0
Linyit 9,5 11,6 20,0
Petrol Grinleri 12,9 14,3 20,5
Fuel-Qil 3,5 111 21,0
Hidrolik eneriji 4,1 4,2 8,5
Odun 28,3 22,3 10,0
Tezek 22,5 18,6 5,0
Toplam 100,0 100,0 100,0

Kaynak: BBYKP, s.375
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Tablo 4’te Birinci Bes Yillik Kalkina Plani doneminde kullanilan enerji
kaynaklar1 ve tiiketim miktarlar1 verilmistir. Tiirkiye’de komiir, linyit, petrol iirlinleri
ve hidrolik enerji den olusan ticari nitelikteki enerji kaynaklar: ile ve ticari niteligi
olmayan tezek, odun ve tarim ariklar1 gibi yakit tiirleri kullanmistir. Orman
driinlerinin ve tezegin ve orman iriinlerinin yakit olarak kullanilmasinin Oniine
gecilmesi icin tedbirlerin alinmasi; fakat bu tedbirlerin aligkanliklardan dolay1
iktisadi degerlerde hizli bir de§isimin yasanmasina engel olacagi gbz Oniinde
bulundurularak tezek ve orman {riinlerinin kullanimindaki azalmanin ancak

1967°den sonra gergeklesecegi ongoriilmiistiir (DPT- Kalkinma Plani, 1963: 372).
2.2.2. ikinci Bes Yilhk Kalkinma Plam (1968-1972)

Ikinci Bes Yillik Plan déneminde ticari olmayan yakitlarin kullanim
miktarmin azaltilmas:t ve buna karsilik ticari yakit tiiketim miktarinin artirilmasi
hedeflenmistir. Gelisen imaladt sanayii sektorii, sehirlesmenin artmasi bol ve ucuz
enerji ihtiyacini artrnmstir. Artan enerji talebi igin petrol iiriinlerinin Ikinci Bes
Yillik Plan doneminde arama ¢aligmalarinin artirilmasi ve daha fazla kullanilmasi

gerektigi ongoriilmektedir (DPT, IBYKP: 552).

Tablo 5. Enerji Kullaniminda Cesitli Enerji Kaynaklarim Paylar1 (%

Enerji Kaynaklari 1962 1967 1972
Tas Komiirii 18,1 16,3 14,1
Linyit 9,1 11,4 13,1
Petrol Uriinleri 16,2 29,4 39,9
Hidrolik Enerji 2,6 33 6,5
Odun 29,6 21,9 11,8
Tezek 244 17,7 9,4
Diger — — 8,2

Kaynak: IBYKP, s.554

Ticari olmayan enerji kullanimi 1962 yilinda %54 iken 1967 yilinda %40’lara
diismiis ve 1972 yillinda %20’lere diismesi planlanirken petrol {riinleri paymin
birinci planlama doéneminde %29,4 iken 1972 wyillinda %39,9 c¢ikarilmasi

planlanmistir. Ticari olmayan enerji kullanimi yerine petrol iriinlerine ek olarak
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linyit, hidrolik enerji ve o yillarda kullanimi hizla artan dogal gaza yer verilmistir

(DPT-IBYKP: 559).

2.2.3. Uciincii Bes Yilhk Kalkinma Plam (1973-1977)

Ucgiincii Bes Yillik Kalkmma Plani gergevesine enerji sektorii baghgma yer
verilerek genel enerji kavrami ele alinmistir. Genel enerji birincil ve ikincil enerji
cesitlerinin tiiketim ve liretimini kapsamaktadir. Tiirkiye’de linyit, taskomiirii, petrol
iirtinleri ve hidrolik enerji ticari enerji kaynaklarini olustururken, odun ve tezek ticari
olmayan enerji kaynaklar1 olarak alt1 ¢esit birincil enerji kullanilmaktadir.
Tirkiye’de kullanilmaya baslanacak birincil enerji kaynaklar: icerisinde dogalgaz,
jeotermal enerji ve niikleer enerji yer alirken iilkede kullanilan ikincil enerji ¢esitleri
ise kok, havagazi ve elektrik enerjisinden olusmaktadir. Tablo 6’da Ugiincii
Kalkinma Plan1 donemini kapsayan 1973-1977 yillar1 aras1 birincil enerji tiiketim
degerleri ve birincil enerji tiiketimindeki yillik ylizde artis degerleri yer almaktadir.
1974 ve 1975 yillarinda birincil enerji tiikketimi %10.3 artarken 1976 yillinda %9.2 ve
1977 yillinda %9.8’lik artislar gerceklesmistir (DPT-UBYKP: 565).

Tablo 6. Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 Dénemindeki Birincil Enerji
Kaynaklarinmn Tiiketim Degerleri (1973-1977)

Kaynaklar

(BTEP) 1973 1974 1975 1976 1977
Tas komiirti 3295 3370 3455 3520 3600
Linyit 2338 2823 3405 4420 5555
Petrol tiriinleri 11150 12550 14100 15900 17900
Hidrolik enerji | 960 1535 2225 2250 2500
Toplam ticari

Enerji 17743 20278 23185 26090 29555
Odun 3865 3880 3860 3810 3710
Tezek 3460 3490 3450 3390 3290
Genel Toplam 25068 27648 30495 33290 36555
Yillik artig — 10.3 10.3 9.2 9.8
(%)

Kaynak: UBYKP, s.574
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Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Keban (1974) hidrolik santrali ile Seyitomer
(1973), Hopa (1973) ve Aliaga (1975) termik santralleri agilmistir. Plan1 doneminde
devlet miidahalesini igeren politikalar benimsenmis. 1973 yillarinin sonlarindan
itibaren O.P.E.C.’in petrol fiyatlarmi hizla artwrmasiyla iilkemizde enerji sektorii
biiyiik bir darbogaza girmistir Bu donemde komiir talebinin karsilanamamasi ve
petrol {iretiminin artirilamamasindan enerji talebi yeterli diizeyde karsilanamamis bu

da enerjide bir darbogazin yasanmasina neden olmustur (Mutluer, 1990: 187).

2.2.4. Dordiincii Bes Yilhk Kalkinma Plani (1979-1983)

Dérdiincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 doneminde temel enerji politikasi enerji
talebinin yurt i¢i kaynaklardan karsilanmasi olmustur. Enerji iiretim, iletim ve
dagitiminda kullanilan tiim yatirim mallarmin yurt i¢i iiretimi i¢in sanayilesme
politikalart uygulanmasi karar1 alinmistir. Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Palani
donemi icgerisinde yer alan 1979 yillinda ikinci petrol krizi yasanmis ve petrol
fiyatlar1 artmis, ithalata 6dedigimiz doviz miktari ihrag¢ gelirimizin iistiinde olmustur.
1983 yilinda ve daha sonraki yillarda yapilan reformlar ile ihracat gelirimizde artis
yasanmis petrol ithalatina 6denen doviz miktar1 ihracat gelirlerimizin % 60’1
seviyesinde gerceklesmistir (Eroglu, 2002: 160). 1984°te ticaretin serbestlesmesi,
yabanci para birimleri ile ilgili diizenlemeler ve ithalatta smirlandirmanin
kaldirilmasi, giimriik tarifelerini goézden gecirilmesi gibi uygulamalar enerji
piyasasinda devlet agirliginin azaldigi, 6zel sektdriin paymin arttigi bir yapilasmaya
gidilmistir. Boylelikle dordiincii kalkinma plant doneminde o6zellestirmenin ilk
temelleri atilmistir (GOymen, 2004: Tirkiye’de Bolge Kavrami ve Politikalarin

Gelisimi).

Tablo 7. Birincil Enerji Uretim ve Tiiketim Dengesi (Bin TEP)

Yillar Toplam Ener;ji Toplam Ener;ji Uretimin Tiiketimi
Tiiketimi Uretimi Karsilama Yiizdesi

1962 12 490 7956 63,6

1967 16 692 12 378 74,2

1972 23 174 14 438 62,3

1977 33 641 16 836 50,0
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1978 35084 16 794 47,9

1983 55102 29 130 52,9

Kaynak: DBYKP, s.397

Tablo 7°de goriildiigii gibi planli donemlerde gelistirilemeyen ulusal enerji
kaynaklarindan elde edilen toplam enerji liretimi azalirken, tiiketiminde artiglar
yasanmistir. DoOrdiincii Plan  doneminde, petrol fiyatlarindaki artis ve
siibvansiyonlarm  kaldirilmasi,  petrol  tiikketiminin  hedeflenenin  altinda
gergeklesmesine neden olmustur boylece 1977 yilli degerlerine bakildiginda, enerji
talebinin sadece yaris1 ulusal kaynaklardan diretilen enerji tiirlerinden

karsilanabilmistir (DPT, DBYKP: 394).

2.2.5. Besinci Bes Yilhk Kalkinma Plam (1985-1989)

Dénemin en onemli problemi olan iiretim yetersizligi ve dis bagimliligin
artmast ekonomik biiyiime hedefini olumsuz etkilemistir. Bu nedenle enerji
sektortiniin ekonomik gelismeyi destekleyici bir yapiya kavusturulmas: planinin en
onemli hedeflerinden bir1 olmustur (Yilmaz, 2012: 126). Enerji hammadde
aranmalarinin yapilmasi bununla birlikte iiretim siirecinde kamu dis1 kaynaklardan
yararlanilmas1 ve yabanci sermaye girisleri ile 6zel sektor tesvik edilmistir. Besinci
Plan doneminde iilkemizin en biiyiik hidroelektrik enerji tesisi olan Atatiirk Baraji
yapimi slirdiiriilmiis, Afsin-Elbistan Termik Santrali, Altinkaya ve Karakaya
Hidroelektrik Santrallerini isletilmeye baslatilmas: ile yerli kaynak kullaniminin
artirilmasi hedeflenmistir. Bununla birlikte Trakya ve Camurlu sahalarinda dogal gaz
arama ve degerlendirme arastirmalarinin artirilmasi ve komsu iilkelerden dogal gaz

tedarik projelerinin gergeklestirilmesi amaglanmistir (DPT, BESINCIBYKP: 103).
2.2.6. Altinc1 Bes Yilhk Kalkinma Plam (1990-1994)

Plan doneminde ekonomik biiylime ve sanayilesme hedeflenmis yerli
kaynaklarin kullanimina 6nem verilmis fakat kaynaklarin sinirli rezervlerde ve diisiik
kalitede olmasi, kaliteli kaynaklara olan bagimlilig1 beraberinde getirerek ithalati
zorunlu hale getirmistir ve bunla birlikte ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkilemistir

(DPT, ABYKP: 257).
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Tablo 8. Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plan1 Donemindeki Birincil Enerji Kaynaklar1
Tiiketimi (1990-1994) (Bin TEP)

Kaynaklar 1990 1991 1992 1993 1994
Tagkomiirii 6150 6501 6243 5834 5512
Linyit 9765 10572 10743 9918 10331
Petrol 23901 23315 24865 28412 27142
Hidroelektrik 1991 1951 2285 2920 2630
Dogalgaz 3110 3827 4197 4630 4921
Hayvan ve bitki 1847 1821 1788 1697 1627
atiklar1

Kaynak: ETKB, 05.11.2013
2.2.7. Yedinci Bes Yilhik Kalkinma Plan1 (1996-200)

Plan doneminde gelisen ekonomi ve artan niifus silirecinde enerji
ihtiyaclarmin kesintisiz ve diisilk maliyetlerle karsilanabilmesi temel amag haline
getirilmigtir. Yurti¢i enerji kaynaklarinin yetersiz ve maliyetinin yiiksek olmasi ithal
enerji kaynaklarmin déviz ihtiyaci dogurmasi, enerji kullanimimin asir1 olmasi gevre
sorunlarin1 beraberinde getirmesi gibi nedenlerden dolayi, sanayide ve toplumsal
yasamda tasarruf programlarma islerlik kazandirilmasi i¢in ¢alismalar yapilmistir.
Niifus gelisimi ve hedeflenen ekonomik biiylime ¢ergevesinde toplam enerji talebinin
yillik ortalama %5,3 oraninda artig gostermesiyle birlikte 2000 yilinda 85,8 milyon
ton petrol esdegerine ulasilacagi tahmin edilmistir (DPT, YBTKP: 136).

2.2.8. Sekizinci Bes Yilhk Kalkinma Plam (2001-2005)

Plan doneminde enerjinin yol actig1 ¢evresel sorunlara deginilmistir. Enerji
kaynaklarinin, tiikketim ve liretim siirecinde ¢evre {izerinde olumsuz etkilerinin olmasi
cevresel sorunlara yol agmaktadir ve sorunlarin giderilme asamasi 6nemli bir maliyet
olusturmaktadir. Boylece c¢evresel kirlenme sorunu uluslararast politikalar
olusturulmasi gereken konulardan biri haline gelerek ¢evreye zarar1 en az olan, en az
miktar ve maliyette enerji tilketimi ve enerji arz1 gerceklestirilmeye calisiimistir. Kisi
basina enerji tilketimi giinlimiizde bir gelismislik gostergesi olmaktan g¢ikmistir.
Amag ise kisi basina enerji tiiketimini artirmak degil, bir birim enerji tiiketimi ile en

fazla tretimi elde etmek ve refahi artirmaktir. Enerji sektoriinde temiz calisan,
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verimli ve tasarruflu tiiketim, lretim ve nakil teknolojilerine Oncelik verilmesi
kararlastirilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin tiikketim payinin ¢ok az olmasi
plan doneminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmas: ve tiiketimin
sirecinde daha fazla yararlanilmasi i¢in caliymalara agirlik verilmesi kararmin
alimmasiyla kullanim alanlarinm yayginlastirilmasi hedeflenmistir (DPT, SBYKP:
145).

Tablo 9. Birincil Enerji Kaynaklarmin Gergeklesen ve Tahmini Tiiketim Degerleri
(Miktar: Bin TEP)

1995 1999 2000 2005 tahmin
Enerji kaynaklari gerceklesen | gergeklesen | gerceklesme
tahmini
Ticari enerji 56080 68103 72376 100585
Tas komiirti 6690 9186 8855 9245
Linyit 10634 12954 13485 13775
Petrol iirlinleri 29323 31292 33876 43875
Dogal gaz 6313 11354 13076 29105
Hidrolik enerji 3057 2982 2675 4007
Yenilenebilir enerji 123 159 185 475
Gayri ticari enerji 7068 6475 6404 5385
Odun(Tahmini) 5512 5082 5070 4350
Hayan-Bitki
atiklari(Tahmini) 1556 1375 1334 1035
Kisi bagina tiiketim 1045 1158 1206 1506
(KEP)

Kaynak: SBYKP, s.147

Tablo 9°da VII. ve VIII. Plan donemini kapsayan yillar i¢in birincil enerji
kaynaklar: tiiketim degerleri ve kisi basina tiiketim miktarlar1 verilmistir. Hedeflene
ekonomik biiyiime hiz1 ile birlikte birincil enerji talebinin yilda ortalama %6,1°lik o
artis gosterecegi tahmini deger olarak alinmustir. VIII. Plan doneminde elektrik
tilketiminde 6nemli artiglar kaydedilmis ve 2001 krizinin etkisinin hafiflemesiyle

2003 sonras1 donemde elektrik tiiketiminde daha belirgin artislar yasanmistir. Kisi
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basina enerji tiikketimi yavas bir artis seyri gostermis ve 2005 yilida beklenen deger

1.506 kep’e ( kilogram petrol es degeri) olarak belirlenmistir (DPT, SBYKP: 144).
2.2.9. Dokuzuncu Bes Yilhk Kalkinma Plam (2007-2013)

Dokuzuncu Kalkinma Plam1 dénemi enerji sektoriinde serbestlesme
politikalarmin yogunlastigi donem olmustur. Bu plan déneminde serbest piyasaya
calismalarin1 koordine ederek hizlandirmak ve olusan yetersizlikleri gidermek
amaciyla 2004 yilinda Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme Stratejisi
Belgesi uygulamaya konmustur. Bu belge kapsaminda temel hedefler arasinda
elektrik iiretim ve iletim tesislerinin Ozellestirilmesi ve arz giivenli§i konusunda
almacak tedbirler basta olmak iizere gerekli calismalar bir programa baglanarak
sorumlu ve ilgili kuruluglar belirlenmistir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina Iliskin Kanun bu dénemde yasalasmis
ve hazirliklar1 tamamlanan Enerji Verimliligi Kanunu ¢ikarilamamistir. Bu kanunla
yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin elektrik iiretimindeki paymi artirmak
amacglanmistir. Azerbaycan ve Hazar havzasinda bulunan petroliin boru hatt1 ile
Giircistan lizerinden Ceyhan’daki bir terminal {izerinden tankerler ile Diinya
pazarlarma ulastiriimasi igin Bakii-Tiflis-Ceyhan Ana Ihra¢ Boru Hatt1 projesi 2006
yilinda tamamlanmistir. Samsun-Ankara Dogal Gaz Iletim Hatt1 tamamlanarak 2003

yilindan itibaren bu hattan gaz alimina baslanmistir (DPT, DBYKP: 26).

2.2.10. Onuncu Bes Yilik Kalkinma Plan1 (2014-2018)

Onuncu Kalkinma Planmi temel amaglar1 arasinda kaliteli, diisiik maliyet ile
sirekli ve gilivenli olarak enerjinin tiiketiciye ulasmasi ve enerji kaynaklarinda
cesitlendirmeye gidilerek digsa bagimlilig1 azaltilmas: yer almaktadir ( DPT, OBYKP,
2013: 117).

Tablo 10. Onucu Bes Yillik Kalkinma Plan1t Dénemdeki Enerji Sektoriinde
Hedefler ve Gelismeler

2006 2007 2013 2018
Birincil Enerji Talebi(Btep) 99,642 119,302 123,600 154,000
Elektrik Enerjisi Talebi(GWh) 174,637 241,949 255,000 341,000
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Kisi Bagi Birincil Enerji Tiiketimi (TEP/kisi) 1,44 1,59 1,62 1,92
Kisi Bagi Elektrik Enerjisi Tiiketimi (kWh/kisi) 2,517 3,231 3,351 4,241
Dogal Gazin Elektrik Uretimindeki Pay1(%) 45,8 43,2 43,0 41,0
Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik Uretimindeki Pay1(%) 25,3 27,0 27,7 29,0
Elektrik Kurulu Giici(MW) 40,565 57,058 58,500 78,000
Enerji Yogunlugu (TEP/1000 Dolar) 0,288 0,276 0,272 0,243

Kaynak: OBYKP, s.118

Tablo 10’da Dokuzuncu ve Onuncu Kalkinma Plant donemindeki enerji
sektorii gelismeleri ve hedefler yer almaktadir. Tabloda enerji yogunlugu verileri
iklim etkisinden arindirilmis ve 2000 yili dolar fiyatlar1 baz almarak hesaplanmis

fiyatlardir. 2013 ve 2018 yil1 verileri tahmini verilerden olugsmaktadir.

2.3. TURKIYE’NIN ENERJI SORUNU

Tiirkiye’de sanayilesme siirecinde gelismenin yasandigi, sehirlesme ve
sosyal degisimin artif1 son zamanlarda, birincil enerji ihtiyacinin da giderek
yiikseldigi gozlemlenmektedir. Gelismekte olan tiim iilkelerde oldugu gibi
Tirkiye’de de ekonomik biiylimeye paralel bigcimde enerji tiiketimi artmaktadir.
Tirkiye’de kisi basma yillik gelir 1980-1995 doneminde %4 artis yasanirken, enerji
tiketimindeki farkliliklara ragmen yillik ortalama %7-8 civarinda artmaktadir.
Ulkemiz ticari enerji iiretimi agisindan hala diinya ortalamasmin yaris1 kadardir.
Buna ragmen, lilkemizde enerji tiiketim artisi olduk¢a yiiksektir. Artan talep ve
kaynaklarin yetersiz olmasi Tiirkiye i¢in enerji a¢ig1 sorununu dogurmustur (Bal,
2000: 80). Tiirkiye’de enerji tliketiminin yarisindan fazlast petrole dayali
kaynaklardan saglanmaktadir. Bu durum Tiirkiye ekonomisi i¢in olumsuzluklar1 da
beraberinde getirmistir. Tirkiye son yirmi yilda (1990-2010) niifusunu 1,3 katina,
ekonomik biiylimesini 4 katina ve buna paralel olarak enerji tiiketimini 1,7 katina
kadar ¢ikarmistir. Son yillarda Tiirkiye nin yliksek biiyiime ve niifus artis hedefleri
dikkate alindiginda enerji tiikketiminin hizli bir sekilde artmaya devam edecegi
sOylenebilir (Aydm, 2012: 66). Enerji kaynaklarinin kitlig1 ve mevcut rezervlerin de
hizla azaldig1 dikkate alindiginda, gelecek nesillerin ¢ikarlar1 dogrultusunda, ulusal
ve uluslararas1 diizeyde enerji politikalar1 iiretilmesi zorunlulugu dogmaktadir

(Akgiil ve Burcu, 2013: 454).

44



Tirkiye giiniimiizde tiikettigi enerji kaynaklarinin yaklasik dortte birini ithal
enerji ile karsiladigi i¢cin disa bagimlilig1 azaltma konusunda Tiirkiye yonetimi ¢esitli
yontemlere agirlik vermistir. Bunlar i¢cinde enerji verimliligini artrma, kayip
kacaklar1 azaltma, yenilenebilir kaynaklara yonelme (hidroelektrik, riizgar, jeotermal,
glines, biyoyakit ve atiklar), yerli kaynaklari degerlendirme gibi faktorler yer
almaktadir (ETKB, 2011: 12). Buna ek olarak Tiirkiye ihtiya¢ duydugu enerjiyi
alternatif kaynaklardan kesintisiz, ucuz, giivenli bir sekilde elde edip talep edilen
miktar ve kalitede topluma sunulmasi i¢in ¢ok yonli politikalar yiirlitmeye
calismaktadir. Tirkiye i¢in enerji politikast gelistirme yollar1 olarak; enerji
kaynaklarinin,  tedarik¢i  llkelerin  g¢esitlendirilmesi,  yerli  kaynaklarin
degerlendirilmesi, i¢ piyasanin tam liberalizasyonu, smnir Otesi yatirimlarin
artirilmasi, depolama kalitesinin gelistirilmesi, tasarrufun ve enerji verimliliginin

artirilmasi kavramlarindan bahsedilebilir (Aksoy, 2007: 4).

i. Enerji kaynaklarimin cesitlendirilmesi: Ulkenin bagimli oldugu fosil enerji
kaynaklar1 yerine yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelme enerji kaynak

cesitlendirmesinde en etkili yollardandir.

ii. Tedarikg¢i iilkelerin cegsitlendirilmesi: Tedarik asamasinda gerek iilke
bazinda gerekse enerji kaynagi olarak ¢esitlendirmeye gidilmesi enerji piyasasinda
tekellesmenin Onlenmesi enerji kaynaklar1 temininde daha ucuza enerji elde etme

yollarindandir.

iii. Yerli kaynaklarin degerlendirilmesi: Ulkelerin yerli kaynaklarmi 6zellikle
yenilenebilir enerji kaynaklarinmn  kullanilmasi: iilke 1i¢in bir¢ok avantaj
saglamaktadir. Bu avantajlarin basinda enerjide disa bagimliligin azaltilmasi,

kesintisiz bir enerji arz1 saglamas1 ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesi gelmektedir.

vi. I¢ pivasamin tam liberalizasyonu: Liberalizasyon asamasida da dncelikli
amag¢ enerjide disa bagimliligin azaltilmasidir. Liberalizasyon {ilke i¢inde finansal
daralmaya yol acan kontrollerin ve kisitlamalarin kaldirilmas: olarak ifade
edilmektedir. Enerjide liberalizasyon asamasinda enerji kaynaklarnin verimli
isletilmesi, yatmrimlarin 6zel sektér tarafindan gerceklestirilmesi hedeflenmistir

(www.globalenerji.com/ 30.03.2014).
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v. Smr Otesi yatwimlarin artirilmast: Ulkemizin 6zelliklede diinyanin
ekonomik ve politik gelecegini sekillendiren tiim gelismelerin takip edilmesi iilke
ekonomileri i¢in zorunlu hale gelmistir. Sermayenin cografi noktalar arasinda
serbestce dolagmasi, enerji kaynaklarmin tiretim, iletim, dagitim ve arzinda gerekli
yatirimlarm yapilmasi gibi faktorler iilkelerin politikalarinda sinir 6tesi yatirimlarin

belirleyicileri durumundadir ( Bagdadioglu, 2008:74).

vi. Depolama kalitesinin gelistirilmesi: Depolama islemi enerjinin istenildigi
zaman ve istenilen yerde kullanima hazir olmasimi saglamak i¢in saklanmasi
islemidir. Fosil enerji kaynaklarmin alternatifi olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
doga kosullarma bagimli olmasi enerji kaynaklarimin sezonluk giinliik hata anlik
olarak degisebilmesi enerjinin depolama islemini gerektirmistir. Bunun yaninda
enerji kayaklarmin sinirli olmasi ve giderek azalmasi yenilenebilir enerji kaynaklari
ve lretilen enerjinin depolanmasi ¢ok biiyiik 6nem kazanmistir. Giliniimiizde enerji
iiretimin tliketimi karsilayamamasi enerji agig1 sorununu dogurmus bdylece mevcut
enerji kaynaklarinda daha etkili yararlanmak i¢in enerjinin depolanma faaliyetleri

gelistirilmeye baglanmistir (Kozak ve Kozak, 2012: 20).

vi. Enerji Tasarrufunun ve verimliliginin artiriimasi: Enerji tasarrufu, gerek
iiretim siirecinde gerekse kullaniminda islerin aksamadan gerceklesmesini saglayarak
yapilan isin daha az enerji ile yapilmasi yani enerjinin verimli kullanilmas1 yani israf
edilmemesidir. Enerji verimliligi ise enerji tasarrufu kavrami tanimi igerisinde yer
alan ayn1 ¢iktinin daha az enerji ile saglanmasi islevidir. Giinliikk hayata enerji
tasarruf ve verimliliginin artirilmasmi saglamanm bir yolu konutlarda 1s1
yalitimlarinin yapilmasmin saglanmasidir. Ayni1 zamanda Tiirkiye’de tiiketilen
toplam elektrigin %25’inin binalarda aydinlatma amacli kullanilmas1 enerji

tasarrufunu gerektiren 6nemli bir sorun haline gelmistir (www.harran.edu.tr/ Giinliik

Yasamda Enerji Verimliligi ve Tasarrufu).

3.TURKIYE’DE ENERJi SEKTORUNU YONLENDIREN POLITIKA
DOKUMANLARI

Tiirkiye’de enerji sektoriinii yonlendiren ve hala gegerliligini koruyan baslica
ener]ji politikalarina yonelik ¢esitli dokiimanlar yayinlanmaktadir. Bunlardan bazilari,

Dokuzuncu Kalkinma Plani, Yiiksek planlama kurulunun karari ile yiiriirliige giren
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Elektrik Enerjisi Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi, ETKB nin 2012-2014
Stratejik Plani, Enerji Verimliligi Stratejisi (Taslak), AB Miiktesebatina Uyum

Belgeleri, 2012-2014 donemini i¢eren Orta Vadeli Program yer almaktadir (Keskin,
2010: 30).

3.1.DOKUZUNCU KALKINMA PLANI

Dokuzuncu Kalkinma Plam1 2007-2013 donemini kapsayan 7 yillik bir
program olarak hazirlanmistir. 2007-2013 donemi degisimin ¢ok hizli yasandigi,
rekabetlerin yogunlastigi ve belirsizliklerin artig1 bir donemi olusturmaktadir. Ayrica
Dokuzuncu Kalkinma Plan1 2001-2023 doénemleri ¢ergevesinde uzun vadeli program
olarak hazirlanmis ve enerji alt yapisinin gelistirilmesiyle ilgili uygulamalara yer
verilmistir. Bu donemde ekonomik biiyliime ve niifus artis1 enerji tiiketiminde dnemli
artiglar1 da beraberinde getirmistir. Birincil enerji tiikketiminde yillik ortalama yiizde
2,8 oraninda bir artis yasanmasiyla birlikte ekonominin istikrar kazandigi ve 2001
krizinin etkisinin azaldig1 2003 sonras1 donemde enerji tiiketiminde daha fazla artig
yasanmistir. Bu donemde ise birincil enerji tilketiminde yillik ortalama yilizde 5,7
oraninda artis kaydedilmistir. Elektrik ve dogal gaz piyasalar1 rekabete agilmis ve bu
piyasalarin kontrolii i¢cin Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu gorevlendirilmistir.
Elektrik ve dogalgaz miilkiyeti kamu miilkiyetinden c¢ikarilarak 06zel sektore
devredilmistir. Buna ek olarak serbestlestirme calismalar1 ile elektrik ve dogal gaz
sektoriinde faaliyet gosteren kamu kuruluslari yeniden yapilandirilmistir. Elektrik
iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarmin paymi artrmak i¢in Yenilenebilir
Enerji Kayaklarmmn Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina Iliskin Kanun bu
donemde yasalagsmistir. 2004 yillinda Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve
Ozellestirme Stratejisi Belgesi hazirlanip uygulamaya konulmustur. Elektrik
piyasasinin 0zellestirilmesiyle, yapilan caligmalar bir programa baglanarak ilgili ve

sorunlu kuruluslar belirlenmistir.

Petrol piyasasi i¢in 5015 sayil1 Petrol Piyasas1 Kanunu ile petrol iirlinlerinde
ve Sivilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasast Kanunu ile LPG’de piyasa
faaliyetlerinin istikrarli, seffaf ve esitlikgi bir sekilde siirdiiriilmesi i¢in EPDK
tarafindan gerekli denetim faaliyetlerinin yiiriitiilmesi saglanmistir. 2006 yilinda

Bakii-Tiflis-Ceyhan Ana Ihra¢ Boru Hatt1 Projesi tamamlanmis bdylece Hazar
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havzasinda iiretilen petroliin boru hatt1 ile Diinya pazarmna ulastirilmas: saglanmistir.
Yilda 16 milyar metrekiip dogal gaz tastyacak olan 501 km uzunlugundaki Samsun-
Ankara Dogal Gaz Iletim Hatti tamamlanarak 2003 yilindan itibaren Rusya
Federasyonu ile yapilan anlagsma kapsaminda bu hattan gaz alimma baslanmistir

(www.sgb.adalet.gov.tr/ 28.02.2014).

3.2. ORTA VADELI PROGRAM (2012-2014)

2012-2014 yillarmi kapsayan Orta Vadeli Program 13 Ekim 2011 tarihinde
yayimlanmistir. Programda Tiirkiye ve diinya ekonomisinde 2010 yilinda yasanan
gelismeler Ozetlenerek Ontimiizdeki ii¢ yil icerisinde izlenecek politikalara yer
verilmistir. Ulkemizin refah seviyesinin artirilmasi temel amaci cergevesinde 2012-
2014 yillarmi kapsayan Orta Vadeli Program’da yer alan enerji politikalarinin temel
amaci artan niifus ve biiyliyen ekonomi karsisinda enerji  ihtiyacini
karsilayabilmektir. Bu temel amag c¢ercevesinde; elektrik enerjisi liretimi, iletiminin
ve dagitimmin arz-talep durumu goéz Oniine almarak gergeklestirilmesi, elektrik
enerjisi dagitim ve Uretiminin Ozellestirilerek piyasa kontrollerinin saglanmasi,
elektrik arzinda kaynak cesitliligi saglamak i¢in niikleer enerji santrallerinin kurulma
calismalarinin hizlandirilmasi, elektrik enerjisi iiretiminde ithalati azaltici dnlemler
(dogal gaz ve ithal komiiriim pay1 azaltilacak) alinarak yerli kaynaklar1 tesvik edici
calismalar yapilmasi ve Tiirkiye’nin sahip oldugu petrol, dogal gaz, elektrik enerjisi
kaynaklarmnin uluslararasi pazarlara ulastirilmasi i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasi

seklinde enerji politikalar1 belirlenmistir (TCKB, Orta Vadeli Program, 2011: 35).

3.3. ELEKTRIK ENERJISIi PIYASASI VE ARZ GUVENLIGI STRATEJI
BELGESI

Bu belge sektor reformu ve 6zellestirme ¢ergevesinde kisa ve orta vadeli plan
olarak hazirlanmig, 3 Mart 2001 tarihinde yiirtirliige girmis ve 7 Mart 2004 tarihinde
aciklanmistir. Programim amaci elektrik enerjisinin yeterli, siirekli, kaliteli, diisiik
maliyetli ve c¢evre konusunda duyarli davranmilmasi ve tiim tiiketicilere
ulastirilmasmin ~ saglanmasidir. Bu kapsamda gerekli yasal diizenlemeler

tamamlanarak, uzun donemli talep tahmin ¢alismasi yapilmis, enerji arzinda disa
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bagimliligi azalmak icin yeni teknolojiler O6zendirilmis, kaynak c¢esitliliginin
saglanmast ve yerli ve yenilenebilir kaynaklarm azami 6lgiide kullanilmasi

calismalar1 yogunlastirilmistir (ETKB- www.enerji.gov.tr/ 01.03.2014).

Ayrica DSI santrallerinin EUAS’a devri saglanmis ve dagitim bolgeleri
yeniden diizenlenerek TEDAS 6zellestirme programina alinmis, ge¢is donemi i¢in bu
bolgelere ait tarifeler belirlenerek ihale islemleri baslatilmistir. Boylece elektrik
piyasasinin olusumunda ve 6zellestirme siirecinde 6nemli adimlar atilmistir. (ETKB-

www.enerji.gov.tr/ 01.03.2014).

3.4.ENERJ_1 VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGI (2010-2014)
STRATEIJIK PLANI

Stratejik planlama calismalar1 18 Ekim 2006 tarihinde baslatilmistir. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nca belirlenen amaclar stratejik plan g¢ergevesini
olusturmaktadir. Bu cercevede, kaynak cesitlendirmesinin yerli kaynaklara oncelik
vererek saglanmasi boylece disa bagimlilik oranini azaltilmasi ve birincil enerji
kaynaklar1 iiretiminde artis yaratilmasi hedeflenmistir. Kaynak cesitlendirmesinin
yenilenebilir kaynaklar icerisinde yer alan gilines, riizgar ve jeotermal gibi enerji
kaynaklar1 ile saglamasi1 ve bu enerji kaynaklarmin enerji arzi i¢indeki payinin
artirilmasi temel alinmistir. Bununla birlikte petrol ve dogalgaz alaninda olusan disa
bagimliligi azaltilmasi i¢in yenilenebilir yerli enerji kaynaklar1 6nem kazanmustir.
Enerji verimliliginin artirilmasi1 hedeflenmis bu amacla enerji israfinin 6nlenmesi,
enerji yogunlugunun azaltilmasi ve iklim degisiklikleriyle ilgili tedbirlerin alinmasi
kararlagtirilmistir.  Enerji  sektoriinde faaliyet gosteren kuruluslarin  tekrar
yapilandirilarak o6zellestirmelerin saglanmasi ile serbest piyasa kosullarina tam
islerlik kazandirilmasi saglanmak istenmistir.

Tirkiye Orta Dogu ve Hazar Havzasinda bulunmasi itibariyle jeopolitik
olarak cok dnemli bir konuma sahiptir. Bu jeopolitik konumumuzu etkin kullanarak,
enerji alaninda bolgesel igbirligi siiregleri gercevesinde tilkemizi enerji koridoru ve
terminali haline getirmek amaglanmistir. Enerjiden kaynakli sera gazi gibi emisyon
faaliyetlerinin c¢evreye olan etkilerini en aza indirgenmesi i¢in gerekli ¢aligmalar

yapilmistir.
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Aktif maden isletme sayisinin artirilmasi, gerekli alt yapi calismalarmin
tamamlanmas1 gibi faaliyetlerle tabii kaynaklarimizin iilke ekonomisine katkisini
artirilmasi, ithalata dayali madencilik hammadde temininin {ilkemizde mevcut
olanlar1 yerli kaynaklardan temin edilesinin saglanmasi, ETI Maden isletmeleri
Genel Midirliigii yatirimlarina oncelik verilerek metal madde, endiistriyel
hammadde ve metal disindaki kaynaklarimizin {retimleri artirilarak yurt ic¢inde
islenmesini  saglanmasi, 2011 yilinda yeniden yapilandirma c¢aligmalarinin
tamamlanmasiyla birlikte Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yonetiminde
yeniden yapilandirma ¢aligmalari ile yiirtitiilen ilgili politikalarin etkinligi artirilmasi,
enerji ve tabii kaynaklar alaninda AR-GE calismalar1 artirilarak yenilik¢iligin dnciisti
ve destekleyicisi olmak amaclarma yonelik politika planlamasi yapilmistir (ETKB-

Stratejik Plan, 2009: 28).
3.5. ENERJI VERIMLILIGI STRATEJISI TASLAK (2012-2023)

Enerji verimliligi; enerji arz giivenliginin olusturulmasi, disa bagimliligin
disiiriilmesi, enerji maliyetlerinde istikrarli bir yapmin olusturulmasi ve c¢evrenin
korunmasi gibi ulusal stratejik hedefleri kapsayan bir kavramdir. Tiirkiye i¢in enerji
verimliligi kapsaminda yliriitiilegelmis faaliyetlerin degerlendirilmesinde karsilagilan
zorluklar enerji verimliligi alanindaki yol haritasmin stratejik ve dinamik bakis
acisiyla hazirlanmasin1  kagmilmaz hale getirmistir. Bu dogrultuda tasarruf
politikalar1 ile sanayi ve hizmet sektorlerinde enerji yogunlugunun azaltilarak bunu
tesvik edici enerji etiitlerinin yapilmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in ¢evre dostu
binalarin yayginlastirilmasi, yalitimli bina yapimlarmin ve enerjide yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanimmin tesvik edilerek enerji kayiplarmin en aza
indirgenmesi, piyasa denetimleri ile 1sitma-sogutma sistemlerinin ve diger verimli
enerji Uriinlerinin piyasaya doniistimiiniin saglanmasi ile enerji tasarrufu yaratmayan
gereksiz enerji harcayan Uriinlerin satisinin smirlandirilmas: hedeflenmistir. Ayrica
kara, deniz demir yollarinda toplu tasima payini artirarak yakit tiikketimini azaltmasi
ile gereksiz yakit tiketimini Onlemek hedeflenmistir. Kurumsal yapilarm,
kapasitelerini artirmak ve isbirliklerini giiclendirmek, kamu kuruluslar1 bina ve

tesislerinde enerji tiikketimini azaltict dnlemler olarak ileri teknoloji kullanimimi ve
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bilinglendirme etkinliklerini artirmak, kamu disinda finansman ortamlar1 olusturmak

hedefler arasindadir (Enerji Verimliligi Stratejisi: www.resmigazete.gov.tr ).

3.6. AB MUKTESEBATINA UYUM BELGELERI (2007-2013)

3.6.1. 2007-2008 Yasama Doneminde Cikarilan Yasal Diizenlemeler

i. Tiirk Petrol Kanunu: ETKB ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii denetimi
altinda petrol ve dogal gaz arama ve lretim faaliyetlerinin tesvik edilmesi, arama ve
iretim faaliyetleri icin gerekli bilgilerin edinilmesi, gelistirilmesi ve islenerek

kullanima sunulmasini saglamak amag¢lanmistir.

ii. Enerji Verimliligi Kanunu: ETKB ve Elektrik Isleri Etiit Idaresi
denetiminde enerjinin etkin kullanimi, israfinin 6nlenmesi, kaynak kullaniminda

verimliligin artirilmasi ve ¢evrenin korunmasi amaglanmaistir.

iil. Elektrik Piyasas1 Kanununda Degisiklik: ETKB sorumlulugunda Elektrik

sektoriinde tedbir almaya yonelik kurallarin belirlenmesi amaglanmustir.

vi. Ulusal Petrol Stok Ajanst Baskanlhigi Hakkinda Kanun: ETKB
sorumlulugu altinda petrol piyasasinda yurt i¢i ve yurt dis1 kaynaklarin kullanilarak
sirekliligin  saglanmast ve olaganiisti durumlarda petrol piyasasindaki
olumsuzluklar1 Onleyerek uluslararasi anlasmazliklardan kaynaklanan

yiikiimliiliikleri yerine getirmek kanun kapsamindadir.

v. Niikleer Kanun: ETKB ve Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)
denetimi altinda {ilkemizde niikleer enerjinin baris¢cil amagli kullanimina iligkin
faaliyetler diizenlenmesi, niikleer enerjinin kullanimina iliskin teknoloji gelistirme

calismalarinda bulunmak amacglanmaistir.

3.6.2. 2008-2009 Yasama Doneminde Cikarilan Yasal Diizenlemeler

i. Dogal Gaz Piyasasina Iliskin Kanun: ETKB denetimi altinda 6zel sektor
ithalatina ve piyasa serbestlesmesine yonelik hususlarin diizenlenmesiyle birlikte

dogal gaz piyasasinda alinmasi gereken 6nlemler kanun kapsamindadir.
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il. Tibbi Isinlamalar Kanunu: Saglk Bakanligi sorumlulugunda teshis ve
tedavi ile ilgili biitiin 1smnlamalar1 kapsayan Tibbi Isinlamalar Temel Kanunu

diizenlenmistir.
3.6.3.2009-2013 Yillann Arasinda Cikarilan Yasal Diizenlemeler

i. Biyoyakitlarin Yayginlastirilmasina Iliskin Kanun: ETKB sorumlulugunda
AB’ye liyelik kapsaminda, yerli tarim iiriinlerinden iiretilen biyodizelin kullanimimnin

tesvik edilmesi amaclanmaistir.

ii. Kojenerasyon Kanunu: ETKB sorumlulugunda Elektrik Piyasas1 Kanunu
ve Enerji Verimliligi Kanunu’nda verimli enerji iiretiminin tesvik edilmesine iliskin
uygulamalarin gerceklestirilmesi amaglanmistir (Tirkiye’nin AB Miiktesebatina

Uyum Programi-Enerji: www.ab.gov.tr ).

4. ENERJi FIYATLARININ TURKIYE EKONOMIiSi UZERINDEKI
ETKIiLERI

Enerji fiyatlarmin ekonomilere etkisini enerji ithal eden ve enerji ihrag eden
iilkeler acisindan ayr1 ayr1 degerlendirmek gerekmektedir. Enerji fiyatlarindaki artis
enerji ithal eden iilkelerde reel milli gelirlerinin azalmasina neden olmaktadir. Enerji
talebinin fiyat esnekligi kat1 oldugundan, enerji fiyatlarindaki artis enerji tiiketimini
azaltmayacaktir. Enerji fiyatlarinin artmasi enerji harcamalarini artiracaktir ve diger
harcamalara ayrilan milli gelir miktar1 azalacaktir. Ote yandan enerji fiyatlarindaki
artis iiretim maliyetlerini artirict etki yaratacaktir. Uretim maliyetindeki artislar

zamanla enflasyonist etki yaratacaktir. Bu ise, yatirimlar1 azaltici etki yaratacaktir.

Buna karsilik enerji ihrag eden iilkeler agisindan durum farkhidir. Yiiksek
enerji fiyatlar1 ihra¢ gelirleri artarken milli geliri artirict etki yaratacaktir. Bu
baglamda Tiirkiye nin son 20 yillik (1990-2010) enerji iiretim ve tiiketim degerleri
karsilastirildiginda tiiketim %75 oraninda artarken iiretimi %8 oraninda artmistir.
Tiiketim ile iliretim arasinda olusan enerji agigini ithalat yoluyla karsilayan Tiirkiye
enerji ithalatcis iilkeler arasindadir. Thracat ve ithalat oranlar1 Tiirkiye’ nin enerjide
disa bagimlihik oraninin %75 seviyelerine ulastigit sonucunu vermektedir.

Tiirkiye’nin cari aciginin yaklasik yarisini olusturan enerji acig1 dzellikle tasarruflari
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yetersiz olan Tiirkiye’nin yiiksek biiylime hedefini gerceklestirmesine engel teskil

etmektedir (Aydm, 2012: 66).

Tablo 11. Tirkiye icin Sanayi Sektorii Enerji Fiyatlar1 ve Enerji Tiiketimi

1995 2000 2001 2002 2004
Linyit(YTL/Ton)
Vergisiz 1.42 17.31 33.19 54.05 49.28
Vergili 1.64 20.22 39.08 63.78 58.15
Dogalgaz(YTL/10’kcal)
Vergisiz 6.7 101.3 209.2 272.2 264.5
Vergili 7.2 109.4 246.2 325.8 3284
Taskomiirti(YTL/Ton)
Vergisiz 2.99 37.42 65.30 96.35 125.08
Vergili 3.44 43.69 76.80 113.7 147.60
Elektrik(YTL/kWh)
Vergisiz 0.0030 | 0.0424 | 0.0819 0.1195 0.1198
Vergili 0.0035 | 0.0500 | 0.0974 0.1424 0.1428
Sanayi Sektorii  Enerji
Tiiketimi (Bin TEP) 17372 | 24501 | 21324 24782 28789

Kaynak: www.dektmk.org/ 18.03.2014

Tablo 11°de Tiirkiye icin sanayi sektorii enerji fiyatlar1 ve sanayi sektorii
enerji tiiketim miktar1 (Bin TEP) yer almaktadir. Tabloda goriildiigii gibi yillar
itibariyle enerji tiikketim miktar1 ve enerji fiyatlar1 artmistir. 2001 yilinda yasanan
ekonomik kriz enerji tiiketim miktarini etkilemis ve tiiketim miktarinda bir diisiis
yasanmistir. Genel olarak sanayi sektorii i¢in fiyatn artmasi enerji tiiketimini
disiirmemistir. Bu da talebin fiyat esnekliginin diisiik oldugunu gostermektedir. Yani
esneklik katidir. Bu durumda Tiirkiye icin sanayi sektoriinde enerjinin fiyat1 ne
olursa olsun sanayi sektorii tiiketicileri ikamesi giic olan bu mali tiiketmek
durumundadirlar. Enerji kaynaklarmin hizla azalmasi diger taraftan enerji
maliyetlerinin dolayisiyla enerji fiyatlarinin 6nlenemez yiikselisi dikkatleri gelecege
iliskin yapilan enerji tiiketim tahminlerine yogunlastirmistir. Son yillarda 6zellikle
petrol ve dogal gaz olmak {izere enerji c¢esitlerindeki fiyat artislari, iilke

ekonomilerini olumsuz etkilemektedir. Arz ve talebe gore belirlenen ham petrol ve
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dogal gaz fiyatlarindaki degiskenlik, {ilkelerin politikalarin1 da Onemli Glgiide
etkilemeye baslamistir. Talebin diizenli olarak artiyor olmasi, buna karsin arzin talebi

karsilayamamasi fiyatlara olumsuz yansimaktadir (Akgiil ve Burcu, 2013: 466).

Enerji fiyatlarmm bir diger etkisi enerji yogunlugu iizerindedir. Enerji
fiyatlarmin diisiik oldugu 1950-1973 ddéneminde, enerji verimli kullanilamamis,
iretim slirecinde emek yerine enerji ikame edilmistir. Bununla birlikte tlretim
sektoriinde de enerjiye bagimlihk artmustir. Uretim sanayisi kuruluslarinda fosil
tabanli yakitlar kullanilmis alternatif enerji degerlendirilememistir. 1970-1978 aras1
donemde yogunlugun etkisi artmis gerekli alternatif politikalar gelistirilememistir.
Gilintimiizde ise sadece hizmet sektoriinde enerji kullaniminda istenilen diisiis
yasanmis tarim ve sanayi sektoriinde enerji bagimliligi devam etmektedir (Y1ilmaz,

2012: 198).

5.ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI VE POLITiKA ONERILERI

1970’lerdeki petrol krizinin getirdigi ekonomik sorunlar ve bunlarin baglica
nedeni olan petrol bagimlilig1 ile alternatif enerji kaynaklar1 arastirilmaya baslanmig
ve 1980’lerde enerji sektdriinlin yapisi sorgulanmaya baglanmistir. Bunun yaninda
kiiresel iklim degisiklikleri fosil kaynaklarm kullanimi yerine alternatif enerji
kaynaklarmin kullanimini gerektirmistir. Fosil kaynaklarm hem tiikenmekte olusu
hem de kiiresel ol¢ekte 1sinma, asit yagmurlar: ve insan sagligi, bitki ve malzemeler
iizerinde olumsuz etkilere yol a¢cmasi alternatif enerji kaynaklarini cazip hale
getirmistir. Dolayistyla hidrolik, niikleer, yenilenebilir enerji gibi alternatif enerji
kaynaklarina yonlendirmektedir. Gelecekte enerji talebini karsilamak ig¢in, kaynak
cesitliligine dnem verilmeli, niikleer enerji ile birlikte, alternatif enerji kaynaklarina
yonelik caligmalar artirilmali, bu ¢aligmalari tesvik edici yaptirimlar uygulanmalidir.
Ayrica enerji kaynaklarinin kullaninminda disa bagimliligin azaltilmasi i¢in yerli
kaynak potansiyelini verimli kullanilmasina doniik ¢alismalar yapilmalidir (Ertiirk,

2009: 152).

Ekolojik kosularina gore bugiin birgok iilke en uygun tarimsal {iriinlerden ve
alternatif enerji kaynagi saglamaktadir. Bu potansiyel yapiya sahip iilkeler arasinda

Tirkiye’de yer almaktadir. Tiirkiye biokiitle materyal {iretimi agisindan, giineslenme
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ve alan kullanilabilirligi, su kaynaklar1 ve iklim kosullar1 elverisli olan tilkelerdendir.
Modern biyokiitle enerji ¢evre kirliliginin 6nlenmesi ve iilke ekonomisi i¢in 6nem

tasimaktadir (Topal ve Arslan, 2008: 243).

Niikleer kaynaklar, alternatif kaynak olarak adlandirilan fakat diinyada smirl
sayida bulundugundan dolayr yenilenemez kaynaklar icerisinde yer alan enerji
kaynaklaridir. Niikleer enerjinin tercih edilmesinin bir diger nedeni yogun olmasidir.
Yani niikleer santrallerde kullanilan birkag kilo uranyumdan saglanan enerji bin kilo

komiir yakildiginda ortaya ¢ikan enerji kadardir (Yamak, 2006: 27).

Yenilenebilir kaynaklarin uzun dénemde tiikenmeden kullanilmas1 miimkiin
olup, yenilenemez enerji kaynaklarinin alternatifi olmaktadir. Alternatif enerji
kaynaklar1 olarak giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, hidrojen enerjisi ve
biyoyakitlar1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 kapsamindadir.

Grafik 8. Yenilenebilir (Alternatif) Enerji Kaynaklar1 Tiiketimi (Btep)
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Grafik 8’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan glines enerjisi,
hidrolik enerji, biyoyakit ve jeotermal 1s1 kaynaklarinmm 1970-2009 yillar1 arasi
Tirkiye’nin yillik tiiketim miktarlar1 yer almaktadir. Fosil kaynaklara alternatif
enerji kaynaklar1 olusturan yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde tiiketimi en fazla
olan hidrolik enerjidir. Jeotermal enerjinin 1s1 kaynagi olarak kullaniminda
1980’lerden itibaren belirgin artis yasanmistir. 1990’lardan sonra giines enerjisi
kullanilmaya baglanmistir. 2000’1 yillarin sonlarina dogru biyoyakit enerjisinde

kiigiik bir tiikketim artis1 yasanmustir.
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Glines enerjisinin temiz bir enerji kaynagi olma 6zelligi fosil kaynaklar icin
alternatif enerji kaynagi olmasimni saglamistir. Giines enerjisi bol bulunan, siirekliligi
olan bununla birlikte bedava bir enerji tiiriinii olusturmaktadir. Fosil kaynak
kullaniminin ¢evresel sorunlar1 beraberinde getirmesi gilines enerjisini fosil enerji

kaynaklarmnin alternatif enerjisine doniistiirmiistiir (Varinca ve Goniillii, 2006: 270).

Hidrolik enerji yerli ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasiyla birlikte
diinyadaki su kaynaklar1 tilkenmedikce tilkenmeyecek stratejik bir enerji kaynagidir
Hidrolik enerji Tirkiye’nin en fazla kullanilan alternatif enerji kaynagi olmasina
ragmen potansiyelin %29’luk kismi kullanilmaktadir. Hidrolik enerjinin alternatif
enerji kaynagi olarak milli kaynak olan suyu kullanan hidroelektrik santrallere
oncelik verilmesi ve tesvik edilmesi igin birgok sebep vardir. Oncelikle hidrolik
enerji santralleri, ¢cevre dostu olmasi, diistik risk tagimlar1 ve siirekliligi acisindan
hidrolik enerji en gilivenilir enerji kaynaklar1 arasinda gosterilmektedir

(www.dektmk.org.tr: Tiirkiye’de Hidrolik Enerjinin Durumu ve Gelecegi).

Hidrojen dogada hem en cok bulunan element olmasi hem de enerji
yogunlugu ile fosil kaynaklara alternatif enerji kaynagi olusturmaktadmr. 1 kg
hidrojen 2,1 kg dogal gaz veya 2,8 kg petroliin sahip oldugu enerjiye sahiptir

(www.eie.gov.tr/ 21.03.2014). Hidrojen gazi, hem yenilenebilir hem de fosil

kaynaklardan elde edilebilmektedir. Fosil kaynaklardan elde edilebilme o6zelligi
kiiresel 1sinmay1 tetikleyici etki yaratabilmektedir. Bu nedenle c¢evre kirliligini
onlemek amaciyla, glines kaynakli elektrik enerjisiyle elde edilen hidrojenin,
miikkemmel bir ¢6ziim oldugu diistiniilmektedir. Hidrojenin yakit olarak kullanildigi
enerji sistemlerinde, atmosfere atilan {iriin sadece su ya da su buhari olmaktadir

(Cukurcayir ve Sagir, 2008: 262).

Biokiitle yenilenebilir, her yerde bulunan, sosyo- ekonomik gelisme saglayan,
cevre dostu, elektrik liretebilen ve tasitlar i¢i yakit elde edilebilen stratejik bir enerji
kaynagidir. Biokiitle enerjisi ya Tirkiye’deki gibi dogrudan islemden ge¢meden
kullanilmakta ya da ¢esitli siire¢lerden gecerek biokiitlenin yakit kalitesi artirilarak
bioyakitlar tiretilmektedir. Biokiitle enerjisi Tiirkiye’de daha c¢ok ticari nitelik
tasimayan yakit olarak kullanilmakta ve yerli enerji iretiminin dortte birini

karsilanmaktadir. Modern biokiitle enerjisi kullanimina gegilmesi iilke ekonomisi ve
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cevre kirliligi agismndan dnem tasimaktadir (Topal ve Arslan, 2008: 244). Diinya
genelinde ticari uygulamalarda kullanilan bioyakitlar: biodizel, bioetanol ve

biogazdir (www.dektmk.org.tr: Tiirkiye Bioakit Potansiyeli ve Son Gelismeler).

Jeotermal enerjinin direkt olarak elde edilebildigi icin maliyeti diisiik ve
verimliligi yiiksek bir enerji kaynagi olmasi alternatif enerji kaynaklar1 arasindaki
onemini artirmaktadir. Ucuz elektrik iiretiminin saglanmasi, elektrik fiyatlarinda
istikrar saglanmasi, fosil yakitlarin fiyatlarindaki dalgalanmalarin 6nlenmesi, bol ve
ucuz elektrik temini sayesinde endiistrinin gelisimi, dolayisiyla ihracati artirici

etkisinin olmasi gibi avantajlar saglayacaktir (Simsek, 1998: 16).

Riizgar enerjisi yenilenebilir ve temiz enerji kaynagi olmasi ve tiikenmez
potansiyele sahip olmasiyla alternatif enerji kaynagi olarak kullanilmasi gereken
enerji kaynaklarindandir. Ayrica riizgarin alternatif enerji kaynagi olarak
kullanilmas1 fosil yakitlarin kullanim miktarlarin1 azaltarak fosil kaynaklarin
kullanim siiresini uzatmaktadir. Maliyeti diisiik enerji kaynagi olmasi bir baska
avantajidir. Riizgar enerjisinin dezavantaji ise diizenli bir enerji kaynagi

olmadigindan her donem riizgar enerjisinden yararlanilamamasidir (Hayli, 2001: 12).

Grafik 9: Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Tliketimi (Btep)
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Riizgar enerjisinin 1970-2009 yillar1 arast yillik tiiketim miktarlar1 Grafik
9’da yer almaktadir. Riizgar enerjisi tiikketiminde 1999 yillinda hareketlilik yagsanmis
ve tiiketim miktar1 artis géstermistir. Bu tarihten itibaren Tirkiye’de riizgar giicii ile

ilgili adimlar atilmaya baglanmistir.
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UCUNCU BOLUM

EKONOMETRIK MODEL UYGULAMA VE SONUCLARI

Bu boliimde ¢alismanin ekonometrik uygulamasma ve modelin analizine yer
verilmistir. Bu boliimde enerji talep modeli olusturulmus ve enerji talebinin
belirleyicileri ekonometrik analizlerle incelenmis ve sonuglar yorumlanmistir. Bu
bolim de ilk olarak caligmayla ilgili literatiiriine de§inilecek daha sonra veri seti,

metodoloji ve ampirik sonuglara yer verilecektir.

1. LITERATUR OZETIi

Caligmanin bu kisminda, konu ile ilgili daha 6nce Tiirkiye ve diger iilkelerin

enerji talebiyle ilgili yapilmis ¢alismalar incelenmis ve 6zetlenmistir.

Akan ve Tak (2003) ‘‘Tirkiye Elektrik Enerjisi Ekonometrik Talep Analizi’’
baslikli caligmada; Tirkiye’de toplam tiiketici gruplarmin uzun ve kisa donem
siirecini iceren bir elektrik talep modeli olusturmak ve olusturulan ekonometrik
modelleri kullanarak {i¢ ayr1 yaklasim cercevesinde 2001-2005 donemi icin tiiketici
elektrik enerjisi talep projeksiyonu ve Tirkiye toplam elektrik enerjisi talep
projeksiyonu olusturmak amaclanmistir. Modelde 1970-2000 dénemi yillik zaman
serisi verileri ile EKK yontemi kullanilmistir. Toplam elektrik talep modeli
olusturulurken agiklayic1 degiskenler olarak kisi bagina diisen reel milli gelir, yillik
ortalama reel elektrik fiyat1 ve kisi basina elektrik enerjisi tiiketimi kullanilmastir.
Elektrik tiiketimi ile elektrik fiyat1 arasinda ters orantili bir iliski bulunmus, elektrik
tiiketimi ile kisi basina diisen milli gelir arasinda uzun dénemde dogru orantili bir
iligki bulunmustur. Sanayi elektrik enerjisi talep modeli i¢in sanayi elektrik tiiketimi
(GWh) aciklayicilar1 sanayi elektrik fiyati (reel) ve GSMH’dan sanayi sektoriiniin
aldig1 pay (reel) degisken olarak kullanilmistir. Sanayi sektoriinii elektrik talebi kisa
ve uzun donemde fiyata karsi esnek olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
ticarethaneler elektrik enerjisi talebi, konut elektrik enerjisi talebi, resmi daireler
elektrik enerjisi talebi, genel aydmlatma elektrik enerjisi talebi modelleri

olusturulmus ve benzer sonuglara ulasilmistir.
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Fidan (2006) ‘‘Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi’> baslikli
calismada diinyada ve Tiirkiye’de enerji sektoriindeki birincil ve ikincil enerji
kaynaklarindaki gelismeler ile rezervleri, iiretimleri, tiiketimleri, uygulanan enerji
politikalar1 ele alinmis ayrica Tiirkiye’de enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime
arasinda iligkinin yonii belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada kullanilan degiskenler
GSYIH ve agiklayici degiskenleri olarak elektrik enerjisi, dogalgaz, petrol, komiir ve
birincil enerji tiiketimi kullanilmistir. Elektrik enerjisi tiiketimi i¢in 1987-2005 yillik
veriler, dogalgaz tiiketimi i¢in 1995-2005 son ¢eyrek donemini kapsayan liger aylik
veriler, petrol, komiir ve birincil enerji tiiketimi i¢in 1970-2004 yillarin1 kapsayan
yillik veriler kullanilmistir. Elektrik enerjisi tiiketimi Gwh, dogal gaz tiiketimi
Milyon metre kiip, petrol ve komiir tiiketimi bin ton ve birincil enerji tiikketimi ise bin
Tep olarak kullanilmistir. Gayri Safi Yurt i¢i Hasila degeri ise 1987-2005’in son
ceyrek donemine kadar tlicer aylik; 1970-2004 donemleri arasi ise yillik TL cinsinden
kullanilmistir. Yontem olarak birim kok testi, Johansen yaklasimi ve Granger
Nedensellik testi kullanilmistir. Nedensellik testleri sonucunda elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik, ekonomik biiyiimeden petrol
tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Dogalgaz ve komiir tiikketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda nedensellik bulunamamustir. Ayrica %10 anlamlilik
diizeyinde ekonomik biiyiime birincil enerji tiiketiminin nedenidir sonucuna

ulagilmistir.

Karagél, Erbaykal ve Ertugrul (2007) ‘“Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ile
Elektrik Tiiketimi Iliskisi: Smir Testi Yaklasimi®> bashikli calismada 1974-2004
donemi yillik verilerle Sinir Testi yaklasim modeli kullanilarak Tiirkiye’de ekonomik
biiyiime ve elektrik tiiketimi iliskisi incelenmistir. Veri seti olarak GSYIH ve
aciklayict degisken olarak elektrik tiiketim degerleri kullanilmigtir. Seriler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmis ve kisa donemde degiskenler arasinda kisa
donemde negatif, uzun donemde ise pozitif bir iliski bulunmustur. Kisa donemde
negatif iliskinin olmas1 elektrik tiiketiminin sadece sanayide kullanilan temel girdi
degil ayn1 zamanda insanlarin hayat kalitesini artiran temel bir faktér olmasindan

kaynaklandig1 ifade edilmistir.

Narin (2007) “‘Farkli Isyerleri Biiyiikliigiindeki Imalat Sanayii Alt

Sektorlerinde Enerji Yogunlugu’’ baslikli ¢alismanin amaci genel olarak enerji

59



yogunlugu kavramini incelemek ve c¢esitli iilkelerle karsilagtirilarak 1malat
sanayisindeki, ozellikle farkl isyeri biiyiikliiglindeki imalat sanayii alt sektorlerinde
enerji yogunlugun saptamaktir. 1995-2001 doénemi incelenerek enerji kullanimi,
enerji yogunlugu ve ortalama calisan basma enerji kullannminin incelenmesidir.
Yapilan analiz sonucunda Tiirkiye’de sanayi sektoriinde enerjinin yogun kullanildigi,
yani yeterince etkin ve verimli kullanilmadig: istatistiki verilerden anlasilmaktadir.
Ozellikle sanayinin bazi alt sektdrlerinde ve biiyiik isletmelerde enerjinin oldukca

verimsiz kullanildig1 gozlenmistir.

Alma (2009) “1980-2007 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Sanayi Uretimi ile
Enerji Tiiketimi Iliskisi’” baslikli calismada Tiirkiye i¢in, sanayi iiretimi ile enerji
tikketimi arasidaki iliski 1980-2007 donemi yillik frekansa sahip veriler kullanilarak
incelenmistir verilerin logaritmik degerleri kullanilarak ADF testi, VAR modelli ve
Granger Nedensellik testleri yapilarak incelenmistir. Nedensellik testi sonucunda
inceleme donemi i¢in enerji tiiketiminden sanayi tiretimine dogru ne kisa ne de uzun
donemde bir nedensellik iligkisi bulunmadigi, sanayi iiretiminden enerji tiikketimine
dogru ise, kisa donemde % 5 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iligkisi
bulunmadigi, %10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik iliskisi bulundugu,
uzun donemde ise sanayi Uretiminden enerji tiikketimine dogru %S5 anlamlilik

diizeyinde tek yonlii bir nedensellik bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Akbostaci, Tung ve Tiriit-Asik (2009) ‘‘Tiirkiye’nin Enerji Talebini
Belirleyen Etkenler’” basliklt ¢alismalarinda, Tiirkiye’nin toplam enerji talebi,
hizmet ve sanayi sektorleri i¢in enerji talebini dinamik ekonometrik modelleme
yontemleri kullanilarak tespit edilmeye calisilmistir. 1985-2004 yillar1 arasi yillik
veriler ile analiz gergeklestirilmistir. Degisken olarak enerji tiikketimi, iiretim yurt i¢i
enerji fiyatlar1 ve diinya ham petrol fiyatlar1 kullanilarak esbiitiinleme analizi ve
vektor hata diizeltme modelleri kullanilarak diirtii yanit1 analizi yapilmistir. Uzun ve
kisa donemde enerji talebinin enerji fiyatlarindaki ve tiretimdeki degisiklige nasil
tepki verdigi arastirilmigtir. Toplam enerji talebi i¢cin olusturulan modelde toplam
ekonominin enerji kullaniminmn agiklayict degiskenleri olarak RGSYIH(1987
fiyatlar1), sanayi i¢in elektrik fiyat1 ve tas komiirii fiyatlar1 kullanilmistir. Model
tahminlemesinde taskOmiirii fiyatlar1 kisa donemde enerji kullanimmi azaltirken

uzun dénemde artrmistir, elektrik fiyatlari ve RGSYIH daki artis uzun ve kisa
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donemde enerji kullanimini artirdi§1 sonucuna ulasilmistir. Sanayi sektorii enerji
talebinin belirlenmeye ¢alisildig1 ikinci modelde agiklayici degiskenler olarak sanayi
iiretimi (gsyih), sanayi i¢in elektrik fiyati, tas komiirii fiyat1 ve diinya ham petrol
fiyat1 kullanilmistir. Sanayi iiretiminin, diinya yillik ortalama ham petrol fiyatinin
artmast uzun ve kisa donemde sanayi sektorii enerji kullanimmi artirirken, sanayi
sektorii elektrik enerjisi fiyatindaki artis kisa donemde sanayi sektorii enerji
kullannmin1 azaltirken uzun donemde artrmistir. Taskomiirii fiyatindaki artig ise
sanayi sektorii enerji kullanimini azaltmistir. Calismada hizmet sektorii enerji
kullanim1 i¢in {i¢iincli bir model olusturulmustur. Hizmet sektorii enerji kullanimi
belirlenirken hizmet sektorii liretimi, sanayi sektorii elektrik fiyat1 ve tas komiirii
enerji fiyatt kullanilmistir. Hizmet sektorii enerji iiretiminin artmasi enerji
kullanimin1 artirmis, sanayi sektorii elektrik fiyati ve tas komiirii fiyatinin artmasi
kisa donemde sanayi sektorii enerji kullanimimi azaltmis uzun dénemde artrmistir

sonuglarina ulasilmistir.

Mucuk ve Uysal (2009) “‘Tirkiye Ekonomisinde Enerji Tiketimi ve
Ekonomik Biiyiime’” bagslikli c¢aligmalarinda Tirkiye i¢in enerji tiikketimi ve
ekonomik biliylime arasindaki iliski 1960-2006 donemine ait yillik veriler ile
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanilarak incelenmistir. Calismada
RGSMH ve enerji tiiketim degiskenleri kullanilmig ve enerji tiiketimi biiylimenin

Granger nedenidir sonucuna ulasilmstir.

Soltan (2009) “‘Enerji Tiiketimi ile Gayri Safi Yurt I¢i Hasila Arasindaki
Nedensellik Iliskisinin Granger, Toda-Yamamoto ve ARDL Testleri ile
Incelenmesi’> baslikli ¢alismada ekonomik bilyiime ve enerji tiiketimi arasindaki
nedensellik iliskisini agiklayarak nedensellik analizinde kullanilan Toda-Yamamoto,
Garanger ve ARDL testlerinin uygulamali olarak karsilastirmasmi yapmak
amacglanmistir. Calismada 1969-2006 donemi yillik veriler ile ¢alisilmistir. Degisken
olarak birincil enerji kaynaklar tiiketimi (Mtep), petrol tiiketimi (Mtep), dogal gaz
tiiketimi (Mtep), komiir tiiketimi (Mtep), elektrik tiikketimi (GWh) ve GSYIH’ya yer
verilerek GSYIH iler aralarindaki nedensellik iliskisi incelenmistir. Yapilan
nedensellik testleri sonucunda ii¢ nedensellik testi birbirinden farkli sonuglar
vermistir. Granger ve Toda-Yamamoto testlerinden elde edilen sonuglarin birbirine

cok yakin oldugu goriilmiistiir. ARDL testinin diger testlerden farkli sonu¢ vermesi
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kontegrasyon testine baglanmistir. Uc nedensellik testinin sonucuna gdre
GSYIH’dan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Dogan (2009) “‘Tirkiye Birincil Enerji Kaynaklar1 Piyasasmnin Zaman
Serileri ile Istatiksel Analizi>’ bashkli calismada ozellikle birincil enerji kaynaklari
olan petrol, dogalgaz ve komiir incelenmis, ¢oklu regresyon analizi kullanilarak
petrol, dogalgaz ve komiir iiretimi i¢in bagimsiz degiskenler belirlenerek dogrusal,
logaritmik ve kareli modeller olusturulmustur. Bununla birlikte iktisadi ve istatistiki
olarak anlamli modeller belirlenmeye calisilmistir. Calismada petrol piyasasi analizi
icin 1976-2008 doneminde yillik frekansla calisilmis, bagimli degisken olarak
Tirkiye petrol iiretim miktar1 (ton), agiklayict degiskenler olarak ise Tiirkiye yil
ortasi niifus tahmini (bin), diinya ham petrol fiyat1 ($/milyar varil), doviz kuru (ABD
$) ve Tiirkiye petrol tiiketim miktar1 (toplam bin tep) alinmistir. Dogrusal, logaritmik
ve kareli modeller kullanilarak degiskenler incelenmistir ve bu modeller i¢in ayr1 ayr1
sonuclar elde edilerek yorumlanmistir. Tiirkiye petrol piyasasi i¢cin yapilan c¢oklu
regresyon analizinde en iy1 sonuglar logaritmik modelde alinmistir. Tiirkiye dogalgaz
piyasasinin ¢oklu regresyon analizi incelemesinde ise 1985-2008 donemi yillik
verilerle calisilarak bagimli degisken olarak Tiirkiye dogal gaz iretim miktari
(milyon santimetre kiip) alinmis aciklayict degiskelerinde Tiirkiye yil ortasi niifus
tahmini (bin), diinya Ing fiyat1 ($/btu), doviz kuru (ABD $) ve Tiirkiye dogal gaz
tikketim miktar1 (tep) kullanilmistir. Petrol piyasasi analizinde oldugu gibi dogrusal,
logaritmik ve kareli modeller olusturulmus ve sonuglar yorumlanmistir. Yapilan
analizlerde en iyi sonu¢ dogrusal modelde elde edilmistir. Tiirkiye komiir piyasasi
icin de c¢oklu regresyon analizi yapilmis 1990-2008 donemi yillik veriler
kullanilmistir. Bagimli degisken olarak Tiirkiye komiir tiretim miktar1 (ton) alinmis
aciklayict degiskenler olarak Tiirkiye yil ortasi niifus tahmini (bin), diinya komiir
fiyat1 ($/ton), doviz kuru (ABD $) ve Tiirkiye komiir tiiketim miktar1 (toplam bin
tep) alinmustir. Tiirkiye komiir piyasasi i¢in ¢coklu regresyon analizi i¢in olusturulan
dogrusal, logaritmik ve kareli modeller sonucu se¢ilen donem i¢gim anlamli sonuglara

ulagilamamustir.

Saygili (2010) “‘Tiirkiye’de Toplam Elektrik Talebinin Fiyat ve Gelir
Esneklikleri, 1970-2008°" baslikli ¢alisma da Tiirkiye’de toplam elektrik tiiketiminin
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gelir ve fiyat esnekliklerini, 1970-2008 donemi i¢in, gelistirilen ekonometrik model
cercevesinde tahmin etmek amaglanmistir. Degisken olarak net elektrik tiiketimi ve
aciklayic1 degiskenleri olarak Reel Gayri Safi Yurt I¢i Hasila, Reel ortala elektrik
fiyatl, deterministik trend ve 1980 yillinda meydana gelen yapisal degisikligi
aciklayic1 kukla degisken kullanilmistir. Calismada Egbiitiilesme analizi ve Hata
Diizeltme Modeli kullanilmistir. Analiz sonucunda elektrik talebinin tiiketici gelirine
bagli oldugu bulunmus ve uzun donem esnekliginin 1.29 kisa donem esnekliginin ise
0.44 oldugu tahmin edilmistir. Bu bulgulara ek olarak talebin elektrik fiyatina bagl

olmadig tespit edilmistir yani talebin fiyat esnekligi sifir bulunmustur.

Aytag (2010) *“ Enerji ve Ekonomik Biiyiime iliskisinin Cok Degiskenli VAR
Yaklagimi ile Tahmini’> bashikli ¢alismasinda 1975-2006 yillar1 i¢in Tiirkiye’de
enerji, sermaye ve isgiicii liretim faktorlerinin biiylime orani ile ekonomik biliylime
artis orani arasmdaki iliski VAR ve Granger nedensellik testleri kullanilarak analiz
edilmistir. Caligmada birincil enerji tiiketimi ile biliylime arasinda bir nedensellik
iligkisine rastlanmamis, biiylimeden sabit sermaye yatirimlarma dogru tek yonlii bir
nedensellik bulunmustur. Ayrica ¢alismada isgiiciinden enerji tiikketimine dogru tek

yonlii nedensellik bulunmustur.

Cermikli ve Oztiirkler (2010) ‘‘Diinya Enerji Tiiketimi:1980-2005
Doneminde Ener;ji Tiiketimindeki Degisim’” baslikli calismada ele alinan degiskenler
ile kisi basma enerji tiikketimi arasinda nasil bir iliskini oldugunu ortaya koymak
amacglanmistir. Caligmada diinyadaki tlilkeler World Development Indicator (WDI)
2003 yapilan ayrima bagl kalmarak; diisiik gelirli, orta alt gelirli, orta {ist gelirli ve
yiiksek gelirli olmak iizere dort kategori olusturulmustur. 1980-2005 dénemi yillik
veriler kullanilmistir. Calismada agiklayic1 degiskenler olarak diinya diizeyinde kisi
bagina gelir ($), hizmetler sektoriinin GSYH’daki pay1 (%) ve kent niifusunun
toplam niifus igerisindeki payr (%) alinmis ve bagimli degisken kisi basina enerji
tiikketimi (10* Btu) olarak belirlenmistir. Istatistiksel denklemler olusturularak model
degerlendirilmesi yapilmistir. Ele alinan tiim degiskenler kisi basina enerji tiiketimini
artma egilimi gostermistir ancak bu egilimin siddeti her bir degisken i¢in farklilik

gostermistir.
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Aydm (2010) ““Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime’’ baslikli ¢alismasinda
enerji tikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin hem teorik hem de ampirik
cergevede incelenmesi amaglanmustir. Tirkiye lizerinde yaptigi ¢aligmada ilk olarak
1996:01-2006:04 donemlerine ait tlicer aylik veriler kullanilarak birincil enerji
tiiketimi ve GSYIH arasindaki iliski incelenmis, ikinci analizinde ise 1980-2004
donemi yillik veriler kullanilarak, birincil enerji tiiketimini olusturan kaynaklar
(odun, tagkomiirii, petrol, dogalgaz, hidrolik, biyomas) i¢in ayristirilmis denklemler
olusturularak analiz yapilmistir. Calismada En Kiiciik Kareler yontemi ve ADF testi
kullanilmistir. Enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ikinci analizde ise Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeyi en fazla
etkileyen birincil enerji kaynaklarmin odun, petrol ve linyit oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Erdal (2011) *“Enerji Arz Giivenligini Etkileyen Faktorler ve Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Alternatifi’” bashkli ¢alismada amag¢ Tiirkiye ve Diinyadaki
mevcut enerji kaynaklarmin durumunu ortaya koymak, mevcut ve gelecekteki olasi
sorunlar1 ¢oziimlemek ve Onerilen politikalar1 tartismak aym1 zamanda arz
giivenligini etkileyen faktorleri belirlemek ve bunlarin Tiirkiye uygulamasini test
etmektir. 1970-2009 donemi yillik veriler yardimiyla enerji arz gilivenligi ve
aciklayict degiskenleri olarak, petrol fiyatlari, toplam birincil enerji arzi,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 orani, karbondioksit emisyonu ve kisi basma enerji
tiketimi degiskenleri kullanilarak Granger Nedensellik Testi ve Johansen
Esbiitiinlesme Analizi yapilmistir. Calisanin sonucuna gore petrol fiyatlari, kisi
basma enerji tiikketimi ve emisyon miktarindaki artiglar enerji arz giivenligini
olumsuz etkilerken; toplam birincil enerji arzi1 ile yenilenebilir enerji kaynaklarindaki

ariglarin ise olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Korkmaz ve Develi (2012) *‘Tiirkiye’de Birincil Enerji Kullanimi, Uretimi ve
Gayri Safi Yurt i¢i Hasila (GSYIH) Arasindaki iliski’” baslikli calismalarinda enerji
tikketimi enerji iiretimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi teorik ve amprik
cercevede ele almak amaclanmistir. Tiirkiye’nin enerji tiiketimi, enerji iiretimi ve
GSYIH arasindaki iliski 1960-2009 dénemi yillik veriler kullanilarak incelenmistir.
Ayrica bu degiskenlere ilave olarak Tiirkiye ekonomisinde yapisal kirilmalara yol

acan 1994 ve 2001 krizleri i¢cin kukla degiskenler kullanilmistir. Johansen
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esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullamilmistir. Calismada kukla
degiskenler kullanilmadig1 durumda nedensellik bulunamazken kukla degiskenler ele
alindiginda enerji tiiketiminde gayri safi yurt ici hasilaya ve GSYIH’dan enerji
tiketimine dogru ¢ift yonlii nedensellik bulunmustur. Yani krizlerin etkisi
arindirilarak nedenselligin arastirilmas: gerektigi sonucuna ulasilmistir. Johansen
esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki tespit
edilirken enerji iiretimi ve GSYIH arasinda hicbir nedensellik bulunamamis enerji

tiiketimi ve GSYIH arasinda ¢ift yonlii pozitif bir iliski bulunmustur.

Yilmaz (2012) ““Tiirkiye’de Sektorel Enerji Tiiketimini Etkileyen Faktorler
ve Alternatif Enerji Politikalar’’> bashkli ¢alismasinda temel amag¢ Tiirkiye
ekonomisinin  sektorel bazda enerji kullaniminin incelenmesi ve enerji
kullannmindaki degisikliklerin nedeninin agiklanmasidir. 1970-2009 déneminde
yillik verilerle calisilmistir. Calismada kullanilan veriler sabit fiyatlarla GSMH,
temel sektorlerin Tiirkiye ekonomisi i¢indeki paylari, toplam birincil enerji tiikketimi,
Tirkiye ekonomisi genel enerji yogunlugu, imalat sanayi alt sektorler itibariyle
yaratilan katma degerler, bu katma degerlerin sektorel bazda toplam imalat sanayi
icindeki paylar1 ve GSMH deflatorii, imalat sanayi alt sektorleri i¢in enerji
yogunluklar1 ve sektorel enerji tiikketimleri kullanilmistir. LMDI yOntemiyle
ayristirma analizi yapilmis Divisia Indeks yontemi, Laspeyres yontemi kullanilmastir.
Ayristirma analizi sonucunda sanayi sektoriinde iiretim artikca enerji tiiketiminin

artig1 sonucuna ulasilmistir.

Bilginoglu ve Dumrul (2012) ““Tirk Ekonomisinin Enerji Bagimlilig:
Uzerine Bir Es-Biitiinlesme Analizi’> bashkli ¢alismada Tiirkiye’nin enerji
konusunda disa bagimlilik derecesinin ve bagimlilik nedenlerinin ortaya konulmasi
amacglanmigtir. 1960-2008 donemini kapsayan yillik frekansa sahip veriler
kullanilarak Johansen-Juselius esbiitiinlesme analizi kullanilmis enerji bagimliliginin
belirleyicileri analiz edilmistir. Calismada toplam birincil enerji arzi, reel GSMH,
konutlarda kullanilan enerji miktari, reel GSYIH, enerji ithalat1 ve enerji iiretim
veriler logaritmik degisken olarak kullanilmistir. Bagimli degisken olarak enerji
bagimliligl, (Enerji Ithalaty/ Enerji Uretimi ) almmistir. Agiklayict degiskenler olarak
konutlarda kullanilan enerji miktari, reel GSMH ve enerji verimliligi ( Toplam

Birincil Enerji Arzi/ Reel GSYIH ) alimmustir. Analiz sonucunda Tiirk Ekonomisinin
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enerji bagimliliginin OECD f{ilkelerine gore yiiksek oldugu ve yillar itibariyle aradaki
farkin acildig1 goriilmiistiir. Egbiitiinlesme testi sonucunda; enerji bagimlilig1 ile
GSMH, enerji yogunlugu ve konutlarda kullanilan enerji tiikketimi arasinda pozitif
iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Tirk ekonomisinde enerji bagimliligmin
azaltilmasi1 gerektigi ve bunun i¢in enerji politikalarmin etkinliginin artirilmasi ve

enerji yogunlugunun azaltilmasi gerekliligi belirtilmistir.

Coban ve Topcu (2013) ‘““AB’de Finansal Gelisme ve Enerji Tiiketimi
Arasindaki Iliski: Dinamik Panel Veri Analizi’’ konulu ¢calismada Avrupa Birliginde
1990-2011 doneminde finansal gelisimin enerji tiiketimi iizerindeki etkisi GMM
modeli kullanilarak incelenmistir. Yillik veriler kullanilarak enerji tiiketiminin
aciklayic1 degiskenleri olarak kisi basma diisen RGSYIH, reel Brent petrol fiyat1 ve
finansal gelisme degiskenleri kullanilmistir. Finansal gelisme gostergesi olarak
dogrudan yabanci yatirimlar, bankacilik sektorii gostergeleri ve hisse senedi piyasasi
gostergeleri kullanilmistir. Ayrica bankacilik sektorii bankacilik sektorii ve hisse
senedi sektorii gelisiminden kaynaklanan finansal gelisimin etkilerini ayr1 ayri
gozlemleyebilmek i¢in PCA kullanarak birer indeks elde edilmistir. AB27’°de
finansal gelisme ile enerji tliketimi arasinda herhangi bir iligki bulunamamustir.
Ancak eski lyelerde (AB15) finansal gelismenin kaynagina bakilmaksizin enerji
tikketimini artirdig1 sonucuna ulagilmistir. Yeni tiyelerde (son 12 {iye- Hirvatistan
katilmadan 6nce) ise finansal gelismenin enerji tiiketimi tizerindeki etkisi finansal
gelismenim kaynagina bagli olarak degismektedir. Bankacilik sektorii gelismesi ile
Olgiilen finansal gelismenin ener;ji tiiketimi lizerindeki etkisinin ters U’ya benzedigi;
hisse senedi piyasasi gelismesi ile Olgiilen finansal gelismenin ise enerji tiiketimi

iizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Akgiil ve Burucu (2013) ‘“Petrol ve Dogal Gaz Fiyatlar1 Arasindaki Iliski’’
baslikli ¢aligmalarinda petrol ve dogal gaz fiyatlar1 arasindaki iligki arastirilmis
2000-2011 yillar1 arasinda yillik zaman serileri kullanilmistir. Tiirkiye’nin dogal gaz
fiyatlar1 (sm3/TL) ve Diinya Ham petrol varil fiyatlar1 (dolar) olarak kullanilmistir.
Calismada sirasiyla birim kok testi, esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri
kullanilmistir. Gegikmeli model olusturulmus ilk modelde petrol fiyatlar1 dogal gaz

fiyatlarmin granger nedeni degildir sonucuna ulasilmis, ikinci modelde petrol ve
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dogal gaz fiyatlar1 arasinda ¢ift yonli nedensellik bulunmus, iiglincii gecikmeli

modelde ise nedensellik bulunamamustir.

Cagil, Tirkmen ve Cakir (2013) ‘‘Enerji ve Makroekonomik Degiskenler
Arasindaki 1liski: Tiirkiye Agisindan Bir Uygulama’ baslikli calismalarinda
Tirkiye’de makroekonomik degiskenlerin enerji tiiketimi tizerindeki olasi etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calisma da degiskeler olarak yillik kisi basina elektrik
enerjisi tikketimi ve aciklayici degiskenler olarak GSYIH, kapasite kullanim orani,
sanayi sektorii bliylime hizi, tarim sektorii biiyiime hizi ve merkez bankasi doviz
rezervleri kullanilmistir. 1989-2010 yillarin1 kapsayan 22 yillik zaman serileri
kullanilmistir. {lgili degiskenler arasmnda Vektdr Otoregresyon (VAR) Modeli
olusturulmustur. Degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii belirlemek icin ise Granger
Nedensellik Testi kullanilarak Tiirkiye agisindan enerji tiikketimi ile makroekonomik
degiskenler arasindaki iliski incelenmistir. Calima sonuglarina gore kisi basi elektrik
enerjisi tikketiminden kapasite kullanim oranina dogru tek yonlii nedensellik, sanayi
sektorii biiylime hiziyla ¢ift yonlii nedensellik, merkez bankasi doviz rezervlerinden
kisi bas1 elektrik enerjisi tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik ve kisi basi elektrik

enerjisi tiiketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur.

2. VERI SETi VE METODOLOJi
2.1. VERI SETI

Tirkiye’de enerji tiikketimi ve enerji tiiketimini etkileyen faktorleri inceleyen
bu calismada, veri toplama araci olarak istatistiksel veri tabanlar1 kullanilarak sektor
raporlar1 ve istatistiksel tablolar incelenerek analizde kullanilan seriler elde
edilmistir.

Calismada bes farkh degiskene yer verilmistir ve degiskenlerin hepsi 1971-
2006 dénemini kapsayan yillik seriler olarak kullanilmustir. ilk asamada agiklayici
degisken olarak ¢ok sayida degisken sinanmis ve elde edilen sonuglara gére bagimsiz
degisken sayis1 dorde kadar indirilmistir. Calismada enerji talebi bagimli degisken
olarak alinmis, agiklayic1 degiskenleri enerji talebi belirleyicileri olarak diisiiniilen
fiyat (petrol ve elektrik fiyatr) ve GSYIH degiskenlerine yer verilmistir. GSYIH

degiskeni sektorel olarak ayristirilmis sanayi ve tarim i¢in ayri ayri incelenmistir.
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Degiskenlerin her birinin logaritmasi almarak calismaya dahil edilistir. Degiskelerin
logaritmalarinin alinmasi katsayilarin esnekliklerinin tanimlanmalar1 olanagini

saglamistir.

2.1.1. Enerji Tiiketimi (tpce)

Caligmada bagimli degisken olarak toplam birincil enerji tiikketimi (Mtoe)
kullanilmis ve fpce ile ifade edilmistir. Toplam birincil enerji tiiketimi verileri

https://www.bp.com/statistical review_of world energy 2013 workbook sitesinden

alinmustir.

Grafik 10. Toplam Birincil Enerji Tiiketimi (Mtoe)
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Grafik 10°da ¢aligmada kullanilan enerji tiiketimi veri setinin donem araligi
ve degerlerinin grafiksel gosterimine yer verilmistir. Enerji tiiketimi ge¢misten
gliniimiize kadar artarak ilerlemistir. Enerjinin kullanim alanmin yayginlagmasi ve
oneminin giderek artmasi enerjiyi ekonominin en dnemli faktorlerinden biri haline
getirmig, simdi ve gelecekle 1ilgili talep projeksiyonlarmin gelistirilmesini

saglamistir.

2.1.2. Petrol Fiyatlan (op)

Ham petrol varil fiyati ABD Dolar1 olarak alinmis ve op ile ifade edilmistir.

Petrol fiyat1 verileri Kalkinma Bakanligi’ndan elde edilmistir.
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Grafik 11. Ham Petrol Varil Fiyati (ABD Dolar1)
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Grafik 11°de calismada kullanilan petrol fiyati veri setinin donem aralig1 ve

degerlerinin grafiksel goOsterimine yer verilmistir. Talepte fiyatin onemli faktor

olmasi nedeniyle enerji talebinin aciklayict degiskenleri i¢inde petrol fiyatina yer

verilmistir. Petrol sektoriinde arz-talep arasinda ¢ok kuvvetli bir iligki mevcuttur. Bu

yiizden talepte ani bir sigrama yasanamayacagi i¢in ekonomik kriz donemleri diginda

petrol fiyatlarinin kontrolii agisindan planli bir petrol iiretimi yaganmaktadir ve bu

yiizden fiyat dalgalanmalar1 ani degildir.

2.1.3. Elektrik Fiyatlan (ep)

Elektrik ortalama satis fiyatt Cent/kWh olarak alinmis ve ep ile ifade

edilmistir. Elektrik fiyat verileri ise TEDAS resmi
raporlarindan elde edilmistir.

Grafik 12. Elektrik Ortalama Satig Fiyat1 (Cent/ kWh)
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Grafik 12°de ¢alismada kullanilan elektrik fiyati veri setinin donem aralig1 ve
degerlerinin grafiksel gosterimine yer verilmistir. Talepte fiyatin 6nemli rol
oynamasi fiyat faktorii olarak c¢esitli enerji kaynaklarinda fiyat ayristirmasina
gidilmig ve kullanim alani en yaygin olan enerji tiirlerinden elektrik enerjisi fiyat
degiskenine yer verilmistir. Elektrik fiyat verilerinin kullanilmasimnin bir diger nedeni

de donem periyodu olarak ¢alismaya uygun olmasidir.

2.1.4. Tarim Sektorii GSYIH ( tgdp)

Tarim sektorii iiretimi degiskenleri 1987 fiyatlariyla GSYIH (Milyon TL)
olarak alinmis tgdp olarak ifade edilmistir. Verileri TUIK sektdr raporlarmdan

alimustir.

Grafik 13. Tarim Sektdrii GSYIH (Milyon TL)
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Grafik 13’te de calismada kullanilan tarim sektdrii GSYIH veri setinin ddnem
aralig1 ve degerlerinin grafiksel gosterimine yer verilmistir. Calismada agiklayict
degiskenlerden biri olarak kullanilmistir. Tiirkiye gibi az gelismis iilkelerde tarimin
thmal edilemeyecek kadar 6nemli bir sektdr olmasi dolayisiyla tarim degerleri,

GSYIH degerlerinden ayristirilmis ve calismaya bu sekilde dahil edilmistir.

2.1.5. Sanayi Sektorii GSYIH (sgdp)

Sanayi sektorii iiretimi degiskenleri 1987 fiyatlartyla GSYIH (Milyon TL)
olarak almmis swasiyla sgdp olarak ifade edilmistir.  Verileri TUIK sektor

raporlarindan elde edilmistir.
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Grafik 14. Sanayi Sektdrii GSYIH (Milyon TL)
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Grafik 14’te ¢alismada kullanilan sanayi sektdrii GSYIH veri setinin ddnem
aralig1 ve degerlerinin grafiksel gosterimine yer verilmistir. Calismada aciklayict
degiskenlerden biri olarak kullanilmistir. Sanayi sektorii enerji ihtiyacinin en fazla
oldugu sektorlerden biridir. Sanayi sektorii Uiretimi tamamen enerji kaynaklarma
bagl bir siire¢ olarak degerlendirilebilir. Tiirkiye gibi az gelismis tilkelerde tarimin
yerini zamanla sanayi sektOriine birakmasi ve enerji tiiketiminin gelismislik

gostergelerinden olmasi bu degiskenin 6nemini artirmistir.

2.2 METODOLOIJI

Bu ¢alismanin temel amaci Tirkiye ekonomisinde enerji talebini incelemek
ve enerji talebi belirleyicilerinin enerji talebi iizerindeki etkisini ortaya koymaktir.
Bunun i¢in enerji talebini etkileyen faktorler igerisinde yer alan fiyat ve iiretim
faktorlerindeki degisiklige enerji talebinin kisa ve uzun donemde nasil tepki verdigi
arastirilmis ve etki yonii ortaya konmustur. Calismada 1971-2006 donemi yillik
serileri kullanilmigtir. Zaman periyodu belirlemede, serilerin zaman kesitinde
ozellikle enerji fiyat verilerinin yaratigi veri bulma sorunu belirleyici olmustur.
Calismada nedensellik analizi yapilarak iliskinin yonii belirlenmeye calisilacaktir. Bu

nedenle dnce serilerin duraganlik testlerinin yapilmasi gerekmektedir.
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2.2.1. Birim Kok Testi

Birim kok testi yapilmasindaki amag¢ nedensellik analizinin gergeklestirilme
yonteminin serilerin duraganliginin saglanip saglanmadigina goére degismesidir
(Demirhan, 2005: 79). Calismada serilerin birim kok tasiyip tasimadiginin tespit
edilmesi i¢in ADF (Augmented Dickey Fuller) testi kullanilmaktadir. ADF birim kok
testinin sonuglar1 sabit iceren fakat trend igcermeyen (1) numarali denklem

kullanilarak elde edilmektedir.

n
Ay, = B+ 0y, + aiszt—i + & €]

i=1

(1) numarali denklemde, y, ilgili degiskenleri, (zpce) toplam birincil enerji
tiiketimi, (op) petrol fiyati, (ep) elektrik fiyati, (zgdp) tarim sektorii gayri safi yurt ici
hasila, (sgdp) sanayi sektorii gayri safi yurt ici hasila degiskenlerini; 4 birinci farki
ifade erken; n gecikme uzunlugunu, € ise hata terimini gostermektedir. Sifir hipotezi
6 = 0; alternatif hipotezi ise 8 < 0 ‘dir. Sifir hipotezinin reddedilmesi durumunda
serilerin birim kok tasidigi sonucunu vermektedir. ADF testi 6 katsayisinin
istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigini, yani birim kok tasiyip tasimadigini test
etmektedir. Bu test gerceklestirilirken t istatistik degerinin Mackinnon kritik
degerinden mutlak anlamda biiyiik olmas1 serilerin duragan oldugu (birim kok

tasimadigini) gostermektedir.

2.2.2. Esbiitiinlesme Analizi

Es biitiinlesme kavrami degiskenler arasinda uzun dénemde yasanan ortak
hareket olarak tanimlanabilmektedir. Duraganlik analizi sonucunda ayni dereceden
entegre olan serilerin koentegresine bakilir. Degiskenlerin koentegre olmasi,
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugu anlamina gelmektedir.
Calismada uzun donem iliski analizi i¢in Johansen Koentegrasyon Testi
kullanilmistir. Johansen (1989) ve Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen
ve en yiiksek olabilirlik tahmini lizerine kurulu testtir ve duragan olmayan serilerin
hem farklar1 hem de seviyelerini igeren Vektor Otoregresif Model (VAR)

tahmininden meydana gelir. Johansen koentegrasyon testinde koentegrasyon
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vektorlerinin sayisi trace testi ile tespit edilmektedir. Trace testinde koentegrasyon
vektorlerinin sayist (r) 0, 1, 2, 3... esit veya kiiclik oldugu sifir hipotezi test
edilmektedir. Trace istatistik degerinin kritik degerden yiiksek ¢ikmast sifir
hipotezinin reddedilmesi ile sonu¢lanmakta, bu ise serilerin koentegre oldugu
anlamina gelmektedir. Hipotezlerin anlamliligma bakildiginda r=0 (koentegre
yoktur) hipotezinin reddedilmesi 1 koentegrasyon vektoriiniin bulundugu; » < 1 sifir
hipotezinin reddedilmesi ise 2 koentegrasyon vektoriiniin bulundugu anlamma
gelmektedir. »=0 hipotezinin reddedilmemesi durumunda yani Trace istatistik
degerinin kritik degerden kii¢iik olmasi durumunda degiskenler arasinda koentegre
yoktur denilmektedir (Demirhan, 2005: 83). Analizde yer alan Maksimum Ozdeger
testi ise, esbiitlinlesik vektor sayisinin r oldugu sifir hipotezinin, r+1 oldugu alternatif
hipotezine karsi test eder. Hesaplanan test istatistigi belirli bir anlamlilik diizeyindeki
kritik degerden biiylik oldugunda sifir hipotezi reddedilir. Koentegrenin olmamasi
uzun donemde degiskenler arasinda iliski olmadigr anlamina gelmektedir. Test
istatistiklerinin kritik degerleri J.J. (1990) c¢alismasinda bulunmaktadir (Sen, 2010:
45). Calismada seriler arasinda kontegre bulunmast VECM (Vector Error Correction

Model) analizi yapmaya olanakli hale getirmistir.

2.2.3. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)

Serilerin esbiitiinlesik olmasi durumunda standart Granger nedenselliginin
kullanilamayacagmi ama analiz kullanilirsa, gergcekte var olan nedensellik iligkisinin
bulunamadigi sonucuna varilacaktir. Bu ise nedensellikle ilgili yaniltic1 sonuglara
ulagilmasma yol acacaktir. Bu durumda koentegre bulunan serilerde nedensellik
analizinin Hata Diizeltme Modeli ile yapilmasinin daha uygun olacagi belirtilmistir.
Hata diizeltme modeli bu amagla gelistirilmis olup, degiskenler arasinda uzun dénem
dengesi ile kisa donem dinamikleri arasinda aywrim yapilmasinda kullanilmaktadir
(Aktas, 2009: 41). Calismada kullanilan tiim degiskelerin etkilenen degisken olarak
almmas1 durumunda VECM; (2), (3), (4), (5) ve (6) numarali denklemler yardimiyla

gosterilebilir.
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(2), (3), (4), (5) ve (6) numaral1 denklemlerde hata diizeltme terimini gésteren
Zy_1, koentegrasyon iligskisinden elde edilen bir donem gecikmeli kalintilar1 ifade
etmektedir. VECM dayali olarak ortaya cikan nedenselligin kaynaginin tespit
edilmesinde agiklayic1 degiskenlerin katsayilarina uygulanan Wald testine ve hata
diizeltme terimlerinin katsayilarma uygulanan t testine bakilmasi gerekmektedir.
Uygulanan Wald testi sonucunda agiklayici degiskenlerin katsayilarmin grup olarak
F istatistigine gore istatistiki olarak anlamli olmasi durumunda veya hata diizeltme
terimlerinin  katsayilarinmm t istatistiSine gore anlamli ¢ikmasi durumunda

nedensellikten bahsedilebilir (Demirhan, 2005: 81).
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2.2.4. Etki-Tepki Analizi

Etki-tepki analizi ile modelde yer alan degiskenlerin birinde meydana gelecek
bir standart sapmalik sok diger degiskenlerin simdi ve gelecekte verecegi tepkiyi
yansitmaktadir. Etki-tepki analizi bu 6zelligi ile ekonomik politikalara yon vermede
onemlidir. Bir makroekonomik degiskenin iizerinde en etkili degiskenin hangisi
oldugu varyans ayristirmasi ile belirlenirken etkili bulunan bu degiskenin politika
arast olarak kullanilabilir olup olmadig1 ise etki-tepki fonksiyonlar1 ile
belirlenmektedir. Etki-tepki analizinin sonuglarinin grafiksel géosterimi degisik soklar
karsisinda serilerin gosterimiyle ilgili avantaj saglamaktadir (Artan, 2008: 132).
Boylece gelecekte gergeklesecek sok politikalar karsisinda diger degiskenlerin
tepkilerini 6lgme olanagi saglayacaktir (Erdogan ve Begsballi, 2009: 36). Etki-tepki
analizi incelendikten sonra birbirini destekleyen sonuglar ortaya ¢ikarsa beklenen bir

diger analiz olan Varyans Ayristirmasi analizine gecilmelidir.

2.2.5.Varyans Aynistirmasi

Degiskeler arasinda dogrudan ve dolayli etkinin belirlenmesinde varyans
ayristirmast kullanilmaktadir. Varyans ayristrmasi degiskenlerin kendilerinde ve
diger degiskenlerin birinde meydana gelen soklarin kaynaklarini yiizde olarak ifade
eder. Yani kullanilan degiskenlerde meydana gelecek bir degisimin yiizde ka¢min
kendisinden, yiizde ka¢inin diger degiskenlerden kaynaklandigini gosterir. Bir
degiskende meydana gelen degislerin biiylik bolimii kendisindeki soklardan
kaynaklaniyorsa, bu degiskenin digsal olarak hareket ettigini gosterir (Barisik ve
Kesikoglu, 2006: 71). Eger bir sok, degiskenin tahmin hata varyansini
aciklayabiliyorsa degisken i¢sel degisken olarak degerlendirilebilmektedir. Ayni
zamanda varyans ayristirmasi degiskenler arasinda nedensellik iligkilerinin derecesi
konusunda da bilgi verir. Ozet olarak varyans ayristirmasi bir degiskende ortaya
cikan gelismeleri modelde kullanilan hangi degiskenin daha ¢ok agikladigini ifade
etmektedir (Artan, 2008: 130).
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2.3.AMPIRIK SONUCLAR

Bu calismada 1971-2006 donemlerini kapsayan yillik verilerle, toplam enerji
tiiketimi ve agiklayici degiskenleri olarak petrol fiyati, elektrik fiyati, sanayi sektorii
gsyih ve tarim sektdrii gsyih almmistir. Ik asamada seriler mevsimsellikten
arimdirilmis ve logaritmalart alinmistir. Calismada kullanilacak verilerin duragan
olup olmadigi ADF birim kok testi ile arastirilmistir. Serilerin entegre derecesi
belirlenmis ve Johansen koentegrasyon (esbiitiinlesme) testi yapilmistir. Seriler
arasinda koentegrasyon bulunmus, hata diizeltme modeli ¢er¢cevesinde nedenselligin
kaynaklar1 incelenmis ve VECM Testi yardimiyla nedensellik yonii belirlenmeye

calisilmistir. Son etki-tepki analizi ve varyans ayristirmasi yapilmstir.
2.3.1.Birim Kok (Duraganhk) Testi Sonuclar:

Duraganlik, zaman serisi analizinin en Onemli kavramlarindan biridir.
Serinin duragan olmasi ortalama varyansinin ve kovaryansinin zaman igerisinde
degismedigi

anlamma gelmektedir. Degiskenlerin duraganliginin sinanmasi

amaciyla Augmented Dickey-Fuller testi kullanilmistir.

Tablo 12. ADF Test Sonuclar1

ADF Testi
Diizey Birinci Fark
Degiskenler | Trendsiz Trendili Trendsiz Trendli Sonug
tpce 1,188 -2,639 ATPCE  |-5,611%**  |.5554%%* I(1)
op -2,517 2,454 AOP -4,756%** 14 TT2HEE I(1)
ep -2,984%* -2,936 AEP -5,600%** |5 577*** I(1)
sgdp -1,113 -2,450 ASGDP  |5,410%** F5,358%** I(1)
tgdp 0,315 +6,108%** ATGDP  |-11,571*** |-11,536*** | I(1)

**%061,%%10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Optimal gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmis ve Maksimum gecikme uzunlugu 1 olarak alinmistir.
Tahmin edilen model degiskenlerin deterministik bir trende sahip oldugu varsayimiyla gergeklestirilmigtir.

Birim kok testi i¢in, Oncellikle ADF regresyon esitliginde bagiml
degiskenlere ait gecikme yapisinin belirlenmesi gerekmektedir. Optimal gecikme

sayis1 Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore 1 olarak belirlenmistir. Bir serinin duragan

76



olmasi kriz donemlerinde soklarin uzun donemli etkilere sahip olmadigini ve sokun

etkisinin gegici oldugunu gostermektedir.

Calismada kullanilan degiskenlerin ADF testinin sonuglar1 Tablo 12’de
sunulmustur. Tablo incelendiginde tpce, op, sgdp ve tgdp degiskenlerinin duragan
olmadigina dair sifir hipotezinin reddedilmedigi ve degiskenlerin diizey degerlerinde
duragan olmadiklar1 goriilmektedir. ep degiskeninin ise diizey trendsiz degerinde
%10 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu sonucuna ulasilmis ancak %35 anlamlilik
diizeyinde serinin duragan oldugu reddedildigi i¢in serinin duraganhgi reddedilmistir
ve ep degiskeni i¢cin diizey degeri dikkate alimarak serinin duragan olmadigi
sonucuna ulagilmistir. Degiskenlerin diizey degerinde duragan olmadiklarinin tespit
edilmesi ile degiskenlerin ilk farklarinda (ilgili yilda gerceklesen degisim orani)
duragan olup olmadiklarmin incelenmesi i¢in tekrar ADF testi uygulanmistir. Tablo
12°de yer alan sonuglara gore, degiskenlerin birinci farklarinda duragan olmadiklari
yani birim kok tasidiklari sifir hipotezi %1 anlamlilik seviyesinde reddedilmistir.
Degiskenlerin birinci farklarinda duragan I(1) olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Tiim
degiskenlerin birinci dereceden entegre I(1) olmalar1 esbiitiinlesme analizinde

kullanilmalarini saglayacaktir.

2.3.2. Koentegrasyon Testi Sonuclar:

Koentegrasyon testinin yapilabilmesi i¢in ilk kosul tiim degiskenlerin ayni
dereceden entegre olmasidir. Caligmada kullanilacak seriler incelendiginde birim kok
testi sonuclarina gore koentegrasyon testi yapilabilmesini saglamistir Bu kisimda
Johansen es-biitiinlesme testi ile degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
varlig1 tespit edilmeye c¢alisilacaktir. Johansen egbiitiilesme yOnteminin tercih
edilmesinin nedeni, testi yaparken hangi degiskenlerin icsel degisken olacagi
konusunda bir belirleme yapmanin zorunlu olmamasi ve aralarinda iliski olan iktisadi
degiskenleri belirlemede etkilesimlere izin vererek veri siirecinin hata yapisini agikca
g6z Oniinde tutmasidir. Calismada kullamilan tpce, pe, op, sgdp ve tgdp
degiskenlerinin ayni seviyede duragan olmasi bu degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iligkinin olup olmadiginin incelenmesini gerektirmektedir. Bu amacla Johansen

yontemiyle koentegrasyon testi sonucu ulasilan sonuglara Tablo 13’te yer verilmistir.
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Tablo 13. Johansen Koentegrasyon Testi Sonuglari

Hipotez | Max. dzdeger Trace Istatistigi %35 Kritik Deger
Hy: =0 0,700046 75,27130%* 69,81889
Hy: <1 0,428219 34,33103 47,85613
Hy: <2 0,280483 15,32506 29,79707
Hy: <3 0,093534 4,133110 15,49471
Hy: r<4 0,023089 0,794248 3,841466

** Sifir hipotezin %5 anlamhilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
r: Koentegrasyon vektoriiniin sayisint gostermektedir.
Optimum gecikme uzunlugu AIC kriterine gore 1 olarak alinmigtir.

Tablo 13 incelendiginde, H,: r=0 (seriler arasinda koentegrasyon yoktur)
hipotezinin %5 anlamlilik diizeyinde reddedildigi goriilmektedir (Trace Istatistigi >
%5 Kritik Deger). Bununla birlikte r<I, r<2, r<3 ve r<4 hipotezlerinin ayni
anlamlilik diizeyinde reddedilmedigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle modelde tek
koentegrasyon vektoriiniin bulundugu goriilmektedir. Koentegrasyon testi sonucuna
gore tpce, op ep, sgdp ve tgdp arasmda uzun donemli bir iliski oldugu sonucuna
ulagilmistir. Seriler arasinda esbiitiinlesme bulundugu icin, VECM yardimiyla

nedensellik analizi ve nedensellik yonii belirlenmeye calisilacaktir.

Tablo 14. Esbiitlinlesme Vektori

Normalize Edilmis Esbiitiinlesme Katsayilar1
tpce op ep sgdp tedp
1,000000 0,089789 -0,051391 -0,421834 -2,530025

Tablo 14’te esbiitiinlesme baglantis1 yer almaktadir. Normalize edilmis
esbiitiinlesme testinde katsayilar isaretinin tersi yorumlanmaktadir. Esbiitiinlesme
baglantisina bakildiginda iktisadi olarak beklendigi gibi petrol fiyatlarindaki artisin
uzun donemde enerji tliketimini azalttig1 goriilmektedir. Sonuclara bakildiginda
iktisadi olarak elektrik fiyatlarindaki artigin enerji kullanimini azaltmasi beklenirken
uzun donemde elektrik fiyatlarindaki artis enerji kullanimini artirdigi sonucuna
ulagilmistir. Literatiirde bunun nedeni elektrik enerjisinin 1sinma 6zelligini karsilayan
dogal gaz enerjisi disinda diger kullanim alanlarinda ikame {iriiniin bulunmamasi ve

ayni zamanda elektrigin kullanimmdan vazgecilemeyecegi i¢in zorunlu ihtiyag
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smifinda yer almasindan kaynaklanirken, elektrik fiyatlar1 serisinin hiikiimet
tarafindan maliyet bazli tarifelendirilmesi ve siibvansiyonlar ile sabit tutulmasi ve
nitelikli bir serinin olusturulamamasi olarak degerlendirilmektedir.

Sanayi ve tarim gayri safi yurt i¢i hasilasindaki artigin ise yine iktisadi olarak
beklendigi gibi c¢ikt1 diizeyinin artmasi enerji kullanimmi artirdi§i sonucuna
ulagilmistir (Petrol fiyatlarindaki %1°lik bir artis enerji talebini %9 azaltirken,
elektrik fiyatlarindaki %1’lik bir artis uzun donemde enerji talebini %5 artirmaktadir.
Sanayi sektorii gayri safi yurt i¢i hasilasindaki %1°lik bir artis enerji talebini %42
arttirirken, tarim sektorii gayri safi yurt i¢i hasilasindaki artisin enerji tiiketimi
iizerinde ¢ok bilyiik bir etki yarati§i sonucuna ulagilmis %1°lik bir artisin enerji
talebini % 253 artirdig1 sonucuna ulasilmistir). Katsayilar uzun donem esneklikleri
olarak tanimlanabilmektedir. Katsayilara bakildiginda ener;ji talebinin petrol fiyati,
elektrik fiyat1 ve sanayi sektorii gayri safi yurt i¢i hasilasi i¢in esnek olmadigr ancak

tarim sektorii gayri safi yurt i¢i hasilasi icin esnek oldugu goriilmektedir.

2.3.3.Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Degiskenler Arasinda
Nedenselligin Arastirilmasi

Vektor hata diizeltme modeline dayali olarak ortaya ¢ikan nedenselligin
kaynagmin tespit edilmesi i¢in (2), (3), (4), (5) ve (6) denklemlerinin tahmin
edilmesinden sonra, her bir bagimli degisken i¢cin aciklayict degiskenlerin
katsayilarma beraber uygulanan Wald testinden elde edilen F istatistik degeri ile hata
diizeltme terimlerinin katsayilarmin t istatistik degeri Tablo 15°te gosterilmistir.
Jones ve Joulfaian (1991)’a gére VECM’deki gecikmeleri alinmis aciklayict
degiskenlerdeki degisimler kisa donem etkileri, hata diizeltme terimi ise uzun dénem
etkiyi gostermektedir. Hata terimi katsayisinin istatistiki olarak anlamli olmasi uzun

donem etkinin mevcut oldugu anlamina gelmektedir.

79



Tablo 15. Nedenselligin Kaynaklar1

Bagimli YAtpce YAop YAep >Asgdp >Atgdp Zt-1 (t) Nedenselligin
Degisken yonii

! (kisa dénem)
Atpce - 0,590 1,533 2,730%* 0,689 -0,77 sgdp —tpce
Aop 0,245 - 1,040 0,048 7,696%** | 3/18*** | tedp—op
Aep 0,012 0,702 - 0,029 0,367 0,007 -
Asgdp 0,000 0,021 0,024 - 0,133 0,62 -
Atgdp 3,101* 0,247 0,106 3,046* - 3,52%*%* tpce—tgdp

sgdp—tgdp

* 5% srasiyla %10 ve %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
Optimum gecikme uzunlugu AIC kriterlerine gére 1 olarak almmustir.
Zi-1 (t) = Hata diizelime terimi katsayisiin 1 istatistigi degerini gostermektedir.

Tablo 15 incelendiginde (2) numarali denklemde Aop—Atpce i¢in Hy=0
hipotezinin (petrol fiyatlar1 enerji tiikketiminin nedeni degildir) reddedilmedigi
goriilmektedir. Bu sonug¢ Tiirkiye’de petrol fiyatlarindan enerji tiikketimine dogru bir
nedenselligin olmadigmi gostermektedir. Adep—Atpce i¢in Hy, =0 hipotezinde
(elektrik fiyatlar1 enerji tiiketiminin nedeni degildir) reddedilmedigi goriilmektedir
yani Tiirkiye’de elektrik fiyatlarindan enerji tiiketimine dogru bir nedenselligin
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. A4sgdp—Atpce i¢in Hy=0 hipotezinin (sanayi liretimi
enerji tiikketiminin nedeni degildir) reddedilmesi ile Tiirkiye’de sanayi liretiminden
enerji tiiketimine dogru bir nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Atgdp—Atpce i¢in Hy =0 hipotezinin (tarimdaki iiretim enerji tiilketiminin nedeni
degildir) hipotezinin reddedilmedigi goriilmektedir yani Tiirkiye’de tarim
iiretiminden enerji tilkketimine dogru bir nedenselligin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
(2) numarali denklemde kisa donem i¢in sadece sanayi iiretiminden enerji tiiketimine
dogru bir nedensellik bulunurken, uzun donemde agiklayici degiskenlerden bagimli

degiskene dogru nedensellik bulunamamustir.

(3) numaral1 denklemde Aftpce—Aop i¢in Hy=0 hipotezinde (enerji tiiketimi
petrol fiyatlarinin nedeni degildir) reddedilmedigi goriilmektedir yani Tiirkiye’de
enerji tiiketiminden petrol fiyatlarma dogru nedenselligin olmadigi sonucuna
ulasilmistir. 4ep—Aop i¢cin Hy=0 hipotezinde (elektrik fiyatlar1 petrol fiyatlarimnin
nedeni degildir) reddedilmedigi goriilmektedir buda Tiirkiye’de elektrik fiyatlarindan

petrol fiyatlarmma dogru nedenselligin olmadig1 sonucunu vermektedir. Asgdp—Aop
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icin Hy, =0 hipotezinin (sanayi iretimi petrol fiyatlarmin nedeni degildir)
reddedilmedigi goriilmektedir. Tiirkiye’de Sanayi lretiminden petrol fiyatlarina
dogru nedensellik bulunamamistir. Atgdp—Aop i¢cin Hy=0 hipotezinin (tarimdaki
iretim petrol fiyatlarinin nedeni degildir) reddedilmesi ile Tiirkiye’de tarimdaki
iiretimden petrol fiyatlarina dogru bir nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmistir. (3)
numarali denklemde kisa donem i¢in sadece tarimdaki iiretimden enerji tiiketimine
dogru bir nedensellik bulunurken, uzun dénemde bagimli degisken olan petrol fiyat1
ile agiklayic1 degiskenler arasinda iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica tarim
iiretimi sanayi tiretimine gore petrol fiyatlarina daha fazla duyarlilik gostermis kisa
donemde {iretiminden petrol fiyatlarma dogru nedensellik bulunmazken, tarim

iiretiminden petrol fiyatlarma dogru bir nedensellik bulunmustur.

(4) numaral1 denklemde Atpce—Aep i¢in Hy =0 (enerji tiikketimi elektrik
fiyatinin nedeni degildir); 4op—Aep i¢in Hy=0 (petrol fiyat1 elektrik fiyatinin nedeni
degildir); 4sgdp—Aep i¢cin Hy=0 (sanayi iiretimi elektrik fiyatinin nedeni degildir);
Atgdp—Adep i¢in Hy =0 (tarimdaki tiiretim elektrik fiyatmin nedeni degildir)
hipotezlerinin reddedilmedigi goriilmektedir. Bu sonu¢ kisa donemde agiklayict
degiskenlerden bagimli degiskene dogru bir nedensellik olmadig1 sonucunu
vermektedir. Ayrica uzun donemde de nedensellik iligkisi bulunamamaistir.
Literatiirde elektrik fiyatinin agiklayici1 degiskenlerden etkilenmeme nedeni elektrik
fiyatinin talep esnekliginin diisiik olmasina baglanmistir. Elektrik fiyatindaki artis ile
elektrik kullaninmindan vazgecilemeyecegi gibi elektrik fiyatlarindaki diislis ise

tikketimini artirmayacaktir yorumuna yer verilmistir.

(5) numarali denklemde Atpce— Asgdp icin Hy=0 ( enerji tiiketimi sanayi
iretiminin nedeni degildir); 4op—4sgdp i¢cin Hy=0 (petrol fiyat1 sanayi iiretiminin
nedeni degildir); dep—Asgdp i¢in Hy =0 (elektrik fiyat1 sanayi iiretiminin nedeni
degildir); Atgdp—Asgdp i¢in Hy=0 (tarim iiretimi sanayi iiretiminin nedeni degildir)
hipotezlerinin reddedilmedigi goriilmektedir. Bu sonu¢ kisa donemde agiklayict
degiskenlerden bagimli degiskene dogru bir nedensellik olmadigr sonucunu
vermektedir. Ayrica uzun dénemde de aciklayici degiskenlerden sanayi iliretimine

dogru bir nedensellik bulunamamustir.

81



(6) numarali denklemde Afpce—Atgdp i¢in Hy =0 (enerji tiiketimi tarim
iretiminin nedeni degildir) hipotezinin reddedildigi goriilmektedir yani Tiirkiye’de
kisa donemde enerji tiiketiminden tarim iretimine dogru bir nedensellik oldugu
sonucuna ulasilmistir. Adop—Atgdp i¢cin Hy =0 (petrol fiyatlar1 tarim {iretiminin
nedeni degildir); dep—Atgdp icin Hy =0 (elektrik fiyati1 tarim iiretiminin nedeni
degildir) hipotezlerinin ise reddedilmedigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug
Tirkiye’de elektrik fiyatlar1 ve petrol fiyatlarindan tarim iretimine dogru kisa
donemde bir nedenselligin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Asgdp—Atgdp i¢in Hy=0
(sanayi lretimi tarim iiretiminin nedeni degildir) hipotezinin reddedildigi sonucuna
ulagilmistir. Tirkiye’de sanayi iiretiminden tarim tretimine dogru kisa donemde
nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmistir. Kisa donemde enerji tiiketimi ve sanayi
iiretiminden tarim iiretimine dogru bir nedensellik oldugu sonucuna ulasilirken uzun
donemde agiklayic1 degiskenlerde tarim iiretimine dogru bir nedensellik oldugu

sonucuna ulagilmistir.

2.3.4. Etki -Tepki Analizi

VECM modelinin tahminleri genellestirilmis diirtii yanit1 analizi yontemiyle
incelenerek sonuglar Sekil 1°de verilmistir. op, ep, tgdp ve sgdp degiskenlerine
verilecek bir sokun fpce’ye verdigi tepkiler incelenecektir. Ik olarak enerji
tilketiminin (zpce) herhangi bir donemde bir standart sapmalik soka kendisinin
verdigi tepkiye bakildiginda pozitif bir tepki vermis ve verdigi tepki artis trendli
egilim gostermistir. Tarim sektorii gayri safi yurt icin hasilasindaki (¢gdp) herhangi
bir donemdeki bir standart sapmalik soka enerji tiikketimi (¢#pce); ilk donemden
itibaren artig ile tepki verdigi ancak lcilincii donemden itibaren artig seviyesinin
degismedigi goriilmektedir. Sanayi sektorii gayri safi yurt i¢i hasilasindaki (sdgp)
herhangi bir donemdeki bir standart sapmalik soka enerji tiiketimi (zpce); artis ile
tepki verdigi ikinci doneme kadar yasanan artisin artarak devam etigi ancak daha
sonraki donemlerde artista bir degisme yasanmadigi goriilmistiir. Petrol
fiyatlarindaki (op) herhangi bir donemdeki bir standart sapmalik soka ise enerji
tiketimi (¢pce); ilk donemden itibaren diisiis ile tepki vermis ancak iigiincii
donemden itibaren yasanan azalis miktarinda bir degigsmenin yasanmadigi

goriilmiistiir. Elektrik fiyatlarindaki (ep) herhangi bir donemdeki bir standart
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sapmalik soka enerji tiiketimi (¢pce); ilk donemde kiiciik bir diisiis ile tepki vermis

daha sonraki donemlerde genel olarak etkisiz oldugu goriilmiistiir.

Diger degiskenlerin etki-tepki fonksiyonlarina EK’te yer verilmistir. Enerji
tiikketimi, tarim iiretimi, sanayi Uretimi, petrol fiyatlar1 ve elektrik fiyatlarinin diger
degiskenlerdeki tepkimeleri yer almaktadir. Enerji tiiketimindeki (zpce) herhangi bir
donemdeki bir standart sapmalik soka tarim tiretimi; ilk donem dalgali bir artis trendi
ile tepki verirken ilk donemden sonra sabit ve artis trendli tepki vermistir. Ayni
sekilde sanayi liretimi artis ile tepki verirken petrol ve elektrik fiyati diisiis ile tepki

vermistir.

Tarim {iretimi (zgdp) kendi soklarma pozitif etki yaratwrken tarim
iretimindeki (zgdp) herhangi bir donemdeki bir standart sapmalik soka sanayi
iretimi (sgdp) ilk donemde daha belirgin bir disiisle tepki verirken sonraki
donemlere diisiik ve sabit trendli negatif bir tepki vermistir. Tarim {iretimindeki bir
standart sapmalik soka ise petrol fiyatlar1 artis ile tepki verirken elektrik fiyatlar1

diisis ile tepki vermistir.

Sanayi tretimi (sgdp) kendi soklarmma pozitif tepki vermistir. Sanayi
iretimindeki (sgdp) herhangi bir donemdeki bir standart sapmalik sok ise tarim
dretiminin aksine elektrik ve petrol fiyatlar1 degiskenleri iizerinde tam tersi etki
yaratmugtir. Petrol fiyatlar1 diisiis ile tepki verirken elektrik fiyatlar1 artis ile tepki

vermistir. Tarim tiretimi artis ile tepki vermistir.

Petrol fiyatlar1 (op) kendi soklarma pozitif tepki vermistir. Petrol
fiyatlarindaki (op) herhangi bir donemdeki bir standart sapmalik soka tarim tiretimi
(tgdp) ve elektrik fiyatlar1 artis ile tepki vermis, sanayi iiretimi ise diisiis ile tepki

vermistir.

Elektrik fiyatlar1 (ep) da diger degiskenler gibi kendi soklarina pozitif tepki
vermigtir. Petrol fiyatlarinin aksine elektrik fiyatlarindaki (ep) herhangi bir
donemdeki bir standart sapmalik soka tarim {iretimi diisiisle tepki vermistir. Sanayi
iretimi ve petrol fiyatlar1 ise elektrik fiyatlarindaki (ep) bir standart sapmalik soka

artigla tepki vermistir.
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Sekil 1. Genellestirilmis Etki-Tepki Fonksiyonlari
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2.3.5.Varyans Ayristirmasi Sonuclari

Varyans ayristirmalart her bir degiskendeki 6ngorii hatasinin varyansini her
bir icsel degiskene gore ayristirmaktadir. Varyans ayristirmasi belli bir donem
siiresince degiskenlerdeki degisimin diger degiskenler iizerindeki etkisini yiizde
olarak yorumlarken analiz sonucunda bagimli degiskendeki agiklamada hangi

degiskenin daha ¢ok paya sahip oldugunu gostermektedir.
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Tablo 16. Enerji Tiiketiminin Varyans Ayristirmasi (%)

Doénem Standart Op Ep Sgdp Tpce Tgdp
Hata
1 0,048 7,355 0,360 72,422 27,217 0,000
2 0,069 0,291 0,298 86,007 13,139 0,263
3 0,087 0,431 0,239 90,130 8,411 0,787
4 0,101 0,522 0,211 91,921 6,246 1,097
5 0,113 0,595 0,198 92,914 5,014 1,277
6 0,124 0,657 0,192 93,535 4,219 1,393
7 0,134 0,712 0,189 93,956 3,665 1,475
8 0,142 0,759 0,189 94,256 3,257 1,536
9 0,150 0,801 0,189 94,480 2,945 1,583
10 0,157 0,838 0,189 94,651 2,698 1,620

Not: Tabloda ilk siitun gecikme dénemlerini, diger siitunlar ise enerji tiiketiminin kendisi ve diger degiskenler iizerindeki
etkilerini géisteren varyans ayrisirmasi sonuglarin vermektedir.

Tablo 16’da on yillik 6ngorii doneminde enerji tilketiminde meydana gelen
degisimi ilk donemde kendisinin agiklama derecesi %27,217 iken bu oran onuncu
yilda yaklasik %2,69’a diismiistiir. Enerji tiilketiminin onuncu donem i¢in Ongorii
hata varyansi i¢inde en biiyilk paya sahip degisken %94,65’lik payla sanayi
iiretimidir. Ikinci olarak en yiiksek paya sahip degiskeni tarim iiretimi olusturmakta
ve %1,62’lik payla agiklamaktadir. Bunlar1 ti¢iincii olarak petrol fiyat1 (%0,83) takip
ederken son olarak en diisiik paya sahip degisken elektrik fiyatidir (%0,18). Tablo
incelendiginde sanayi ve tarim iiretiminin enerji tikketimini agiklama derecesi ikinci
donemden itibaren giderek artarken, elektrik ve petrol fiyatinin enerji tiiketimini

aciklama derecesi giderek azalmistir.
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SONUC VE ONERILER

Glinlimiizde ekonomilerin gelismesine bagli olarak artan enerji ihtiyacina
ragmen enerji kaynaklarinin kisitli olmasi, enerji kaynaklarinda siireklilik saglamak
gerekliligini dogurmustur. Diinya enerji tilketiminde en ¢ok kullanilan enerji kaynagi
birincil enerji kaynaklar1 icerisinde yer alan yenilenemeyen fosil kdkenli enerji
kaynaklaridir. Gilinlimiizde iiretimde daha cok elektrik enerjisi kullanilsa da enerji
iiretiminde birincil enerji kaynaklarindan yararlanilmaktadir. Petrol, dogal gaz ve
komiirden olusan bu kaynaklar diinya enerji ihtiyacinin % 80’ini karsilamaktadir.
Yenilenebilir enerjinin pay1 ise diinya lizerinde %7 gibi diisiikk bir paya sahiptir.
Kullanim1 yaygin olan fosil kaynaklarm tiikenebilme 6zelligi ileride iilkeleri enerji
acisindan zor durumda birakabilecegi i¢in tedbirlerin alinmasi ve bu baglamda
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek bu enerji kaynaklarinin kullanimimni

zorunlu hale getirmektedir.

Tirkiye gibi gelismekte olan iilke ekonomileri i¢in temel girdilerden biri
enerjidir. Tiirkiye’de enerji talebi hizli bir sekilde artarken enerji {iretimi bu artisin
gerisinde kalmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin tiikettigi ve tirettigi enerji, alt tiirleri
acsindan birbirinden farkli bir yap1 arz etmektedir. Tiirkiye’de enerji talebi biiytlik
Olgtide petrol ve dogal gaz gibi ithal edilen enerji kaynaklar: ile saglanirken, enerji
dretimi iilkenin enerji ihtiyacii karsilamakta yetersiz olan linyit ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 tarafindan saglanmaktadir. Bu durumda talep ve iiretimdeki
farklilik, enerji talebi belirleyicileri inceleme arastirmalar1 6nem kazanmig bdylece
enerji talep projeksiyonlar1 olusturularak enerji politikalarinda yonlendirici olmasi

saglanmigtir.

Tirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklarmim higbirinin tek basina toplam
enerji ihtiyacin1 karsilayamamasi enerjide disa bagimlilik oranini %70’lere
cikarmistir. Enerjide disa bagimli bir iilke olmasinin yarati§i sorunlardan biri de
enerji fiyat artislarmin ekonomi tizerindeki olumsuz etkisidir. Vazgecilmez yakit tiirti
olan petrol fiyatlarindaki sik yiikselislere ragmen petrole olan bagimlilik

tiiketiminden vazgecilememesine neden olmaktadir.

Calismada, Tirkiye icin 1971-2006 doneminde enerji talebi ve enerji talebi

belirleyicileri agiklanmis ve enerji talebini belirleyen faktorlerin enerji talebi
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iizerindeki uzun ve kisa donem etkisi incelenmistir. Degiskenler belirlenmeden once
enerji talebi belirleyicileri arastirilmig ¢alismanin yarati§i1 zaman kisit1 ve kullanilan
ekonometrik analizler dogrultusunda istatistiksel olarak en anlamli sonu¢ veren ve
calismaya en uygun olan enerji talebinin agiklayici degiskenleri belirlenmis ve
elektrik fiyati, petrol fiyati, tarim ve sanayi sektorii gayri safi yurt i¢i hasila
almmustir. Ik olarak degiskenlerin duraganlik analizi yapilmis %35 anlamlilik
seviyesinde biitiin degiskenlerin birinci dereceden duragan olduklar1 tespit edilmistir.
Serilerin birinci farkinda duraganligmin saglanmasi ile seriler arasinda uzun donem
iligkinin arastirilmasi i¢in koentegrasyon testi yapilmistir. Koentegrasyon testi
sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin bulundugu sonucuna
ulagilmistir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliskiye bakildiginda iktisadi olarak
beklendigi gibi petrol fiyatindaki artis enerji tiiketimini azaltmis, sanayi sektorii
gsyih ve tarim sektorii gsyih degerindeki artis ise enerji tiiketimini artirmistir.
Elektrik fiyatindaki artisin ise uzun donemde enerji tiiketimini artirdigr sonucuna
ulagilmistir. Talep kanununa aykiri olan bu durum elektrigin zorunlu mallar
icerisinde yer aldigmi gostermektedir. Elektrigin ikamesinin bulunmadigi, fiyat

artistyla kullannmindan vazgecilemeyeceginin gostergesidir.

Degiskenler arasinda koentegrasyonun bulunmasi nedenselligin yOniiniin
tespit edilmesi icin VECM kullanilmasimi gerektirmistir. Yapilan VECM testinde
kisa donemde sanayi Uretiminden enerji tliketimine dogru nedensellik tespit
edilirken, sanayi {retiminden enerji tliketimine dogru nedensellik tespit
edilememistir. Kisa donemde sanayi iiretimi ile enerji tiiketimi arasinda tek yonlii
iligki bulunurken uzun dénemde nedenselligin bulunamadigir sonucuna ulasilmistir.
Ayrica kisa ve uzun déonemde tarim iiretiminden petrol fiyatina, enerji tiiketiminden
tarim iiretimine, sanayi iiretiminden tarim iiretimine dogru tek yonlii nedensellikler

bulunmustur.

VECM modelinin tahminleri genellestirilmis diirtii yanit1 analizi yontemiyle
incelenmistir. Calismada aciklayic1 degisken olarak kullanilan elektrik fiyati, petrol
fiyat1, sanayi tiretimi ve tarim lretimi de8iskenlerine verilerek bir standart sapmalik
soka enerji tiiketiminin verdigi tepkilere yer verilmistir. Etki-tepki analizlerinin
ardindan varyans ayristirmasi yapilmis enerji tiiketimindeki degisimin yiizde kagmin

kendisinden, yilizde kacmin diger degiskenlerden kaynaklandigi agiklanmistir.
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Yapilan varyans ayristirmasi analizi sonucunda bagimli degisken olarak alinan enerji
tiikketimindeki degisimi en yiiksek payla agiklayan degisken sanayi iiretimidir. Ikinci
olarak enerji tiikketimindeki degisim kendisi tarafindan agiklanmistir. Degisimi
aciklayan tglincii siradaki degisken tarim iiretimi, dordiinclii olarak petrol fiyati

aciklarken, enerji tikketimindeki degisimi en diisiik payla elektrik fiyati aciklamistir.

Calisma bulgularmi Akbostanci vd. (2009)’nin ve Saygili (2010)’nin yaptigi
calismalar destekler nitelikte sonuglar vermistir. Incelenen dénemde enerji talebi i¢in
belirlenen degiskenler ayn1 yonde etki gdstermistir. Ozellikle elektrik fiyatmnin enerji
talebi ilizerindeki etkisine bakildiginda uzun dénemde talep kanununa aykir1 olarak

fiyat artisinin, talebi artirdigi soncuna ulagilmistir.

Bu calisma dogrultusunda bazi politika ¢ikarimlarinin yapilmasi miimkiindiir.
Tiirkiye gibi gelisen ekonomilere sahip ve enerjide disa bagiml {ilkelerde
sirdiiriilebilir, alternatif enerji kaynaklar1 yaratarak enerji kaynaklarini verimli
kullanmak temel hedefler arasindadir. Calismanin bulgulari sonucunda Tiirkiye i¢in
enerji tiiketiminin en ¢ok sanayi liretiminden etkilenmesi iktisadi olarak da beklenen
bir sonuctur. Sanayi {iiretimindeki artigin enerji tiiketimindeki artis1 beraberinde
getirmesi ile enerji tiiketimindeki artis enerjinin verimli kullanilmadigi anlamma
gelmemekte sanayi sektoriinlin gelistigini géstermekle birlikte ekonomi i¢in pozitif
bir etki yaratmaktadwr. Ote yandan Tiirkiye enerji ihtiyacmin ¢ogunu ithalatla
karsilayan bir {ilke konumunda olmasi dis ticaret agigin1 beraberinde getirirken, tilke
ekonomisi i¢in yatirim ve biliylimeyi olumsuz etkileyecektir. Gelisen ekonomiyle
birlikte enerji tiiketiminin giin gectikce artmasi, disa bagmmliligin getirdigi
sorunlardan biri olan enerji fiyatlarmin ekonomiyi olumsuz etkilemesi gibi sonuglar
doguracaktir. Bu nedenle enerji tliketiminde fosil kaynaklar yerine alternatif
(yenilenebilir) enerji kaynaklar1 kullanimmin yaygimlastirilmasi, 6zellikle Tiirkiye’de
bol bulunan giines enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi ve riizgar enerjisi

kaynaklarindan yararlanilarak, enerjinin verimli kullanilmas1 6nem tasimaktadir.
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Ek Sekil 1: Genellestirilmis Etki-Tepki Fonksiyonlari

Response to Generalized One S.D. Innovations
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Ek Tablo 16: Degiskeninin Varyans Ayristirmasi (%)

LNOP:

Period S.E. LNOP LNEP LNSGDP LNTPCE
1 0.282245 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.371773 98.79580 0.469214 0.063254 0.668702
3 0.422375 97.70210 1.021684 0.088417 1.144769
4 0.452742 96.94725 1.520885 0.082592 1.375443
5 0.471406 96.42133 1.918632 0.076881 1.491698
6 0.482983 96.04861 2.212308 0.083942 1.554390
7 0.490190 95.77944 2.418345 0.107868 1.589229
8 0.494691 95.57828 2.557412 0.149074 1.608540
9 0.497522 95.41987 2.648231 0.206150 1.618895
10 0.499329 95.28705 2.705695 0.276806 1.624009

LNEP:

Period S.E. LNOP LNEP LNSGDP LNTPCE
1 0.197715 5.002134 94.99787 0.000000 0.000000
2 0.231663 10.48569 88.85107 0.053152 0.006182
3 0.245933 15.54317 83.65695 0.049992 0.089307
4 0.253780 19.49941 79.61485 0.048214 0.199699
5 0.258778 22.32061 76.72695 0.050683 0.286866
6 0.262148 24.22056 7477175 0.059920 0.348577
7 0.264441 25.45421 73.48870 0.077808 0.390151
8 0.265990 26.23488 72.66014 0.105183 0.417135
9 0.267028 26.71827 7212736 0.141908 0.434096
10 0.267722 27.01070 71.78230 0.187134 0.444429

LNSGDP

Period S.E. LNOP LNEP LNSGDP LNTPCE
1 0.054161 1.222955 6.175781 92.60126 0.000000
2 0.077890 0.847721 3.908196 93.66868 0.273092
3 0.094662 0.712583 2.936002 94.45964 0.245082
4 0.108220 0.657224 2.366860 94.99640 0.217205
5 0.119837 0.638808 1.991452 95.35273 0.200275
6 0.130076 0.640775 1.727636 95.59353 0.189892
7 0.139259 0.654731 1.533790 95.75954 0.183299
8 0.147593 0.675675 1.386364 95.87569 0.179044
9 0.155225 0.700406 1.271119 95.95784 0.176295
10 0.162258 0.726822 1.178981 96.01640 0.174539
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LNTGDP:

Period S.E. LNOP LNEP LNSGDP LNTPCE
1 0.029170 0.270099 0.002492 1.275626 10.52511
2 0.033353 1.264827 1.374737 19.30351 10.47755
3 0.035830 1.713890 1.715457 28.53227 9.153259
4 0.037770 1.775409 1.712471 35.13717 8.237304
5 0.039519 1.692025 1.618235 40.50395 7.524155
6 0.041147 1.574543 1.507815 44.96533 6.941674
7 0.042674 1.464149 1.404601 48.70639 6.456576
8 0.044110 1.373351 1.314648 51.87060 6.046848
9 0.045465 1.303489 1.238080 54.57043 5.696787

-
o

0.046744 1.251969 1.173233 56.89366 5.394781
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