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OZET

BAZI KISA GUN SOGAN HATLARININ ALATA IKLIMINDE BAS VERIMI VE
SAPA KALKMA EGILIMLERININ BELIRLENMESI

UZER, Zehra
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Genetik Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman : Assist. Prof. Dr. Ali Fuat GOKCE

Aralik 2020, 54 sayfa

Diinya ekonomisinde yemeklik soganin (Allium cepa L.) 6nemli bir yeri vardir. Bu tez
caligmas1 kapsaminda, mevcut 1slah materyalleri Alata ikliminde yetistirildi ve erken
sapa kalkmaya tolerantliklar1 ve verimleri belirlenmistir. Iyi bir kisa giin sogan cesidi
icin birinci sezonda sapa kalkmasi istenmeyen bir 6zelliktir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda
22 adet kisa giin sogan genotipi bitkisel materyal olarak kullanilmistir. SAS Istatistik
paket programi kullanilarak kisa giin genotiplerinde parsel verimi, bas sogan eni, boyu
ve bas agirhigi verilerinin ortalama ve standart sapmalari bulunmustur ve verilerin
korelasyon analizleride yapilmistir. Bu analizler sonucunda Alata’da yetistirdigimiz kisa
giin soganlarimizin verim ortalamasi1 9.578 Kg olarak, bas eni ve boyu ortalamasi sirasi
ile 8.05 ve 7.93 cm olarak ve bas agirligi ortalamasi 200.15 gr olarak bulunmustur.
Ayrica yapilan korelasyon sonucunda kisa giin genotiplerinde verim ile bas boyu
arasindaki korelasyon harig, diger tiim korelasyonlar 6nemli ¢ikmigstir. Tez calismamizda

kullandigimiz 22 kisa giin genotipinin higbirinde sapa kalkma goriilmemistir.

Anahtar Sozciikler:Sogan, sapa kalkma, verim,bas boyu, bas eni, bag agirlig



SUMMARY

DETERMINATION OF BULB YIELD AND BOLTING TENDENCIES OF SOME
ONION INBRED LINES IN ALATA CLIMATE

UZER, Zehra
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Genetic Engineering

Supervisor : Ogr. Uyesi ALI FUAT GOKCE

December 2020, 54 pages

Edible onion (Allium cepa L.) has an important place in the world economy. Within the
content of this thesis, existing breeding materials were grown in Alata climate and their
early bolting tolerance and efficiency were determined. For a good short day onion
variety, it is undesirable trait to bolting in the first season. Within the content of this thesis,
22 short day onion genotypes were used as vegetable material. Parcel yield, average and
standard deviations of onion bulb width, length and bulb weight data were found in short-
day genotypes using SAS Statistics package program and correlation analysis of the data
was also performed. As a result of these analyzes, the average yield of our short-day
onions grown in Alata was found to be 9.578 Kg, average bulb width and height,
respectively, 8.05 and 7.93 cm, and average bulb weight was 200.15 g. In addition, as a
result of the correlation, all other correlations were significant except for the correlation
between yield and bulb length in short-day genotypes. None of the 22 short-day genotypes

that we used in our thesis study had a bolting.

Keywords: Onion, bolting, onion yield, bulb length, bulb width and height



ON SOz

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Alata Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitlisii arazisinde
22 adet kisa giin sogan (Allium cepa L.) genotiplerinin Alata ikliminde bas verimi ve sapa

kalkma egilimleri belirlenmistir.

Oncelikle bana kendisi ile ¢aligma firsatin1 sundugu ve beni yiiksek lisans dgrencisi olarak
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BOLUM I

GIRIS

Sogan (Allium cepa L.) diinyada ticari olarak iiretilen en 6nemli bitkisel {irlinlerdendir ve
diinya capinda, gelir diizeyini goéz Oniinde bulundurmaksizin her evin mutfaginin
vazgecilmez sebzesidir. Sogan yenilebilir Allium tiriidiir ve diinya c¢apinda kiltiiri
yapilan bitkisel {iirtinler listesinde ikinci sirada yer almaktadir. 4000 yildan fazla stire
tiretimi yapilan sogan en eski sebzelerden biridir. Bitkisel ilaglarin yapiminda ve lezzet
verici madde olarak, pismis veya ¢ig olarak tiiketilen bir sebze olarak kullanilmaktadir.

Yapilan taksonomik smiflandirmada soganin dahil oldugu Allium cinsi ve yakin
akrabalarinin, Liliaceae familyasi igerisinde yer aldigi1 belirlenmis. Daha sonra yapilan
aragtirmalar sonucunda Allium cinsini, botanikgiler ¢igek yapisindan dolay1
Amaryllidaceae familyasi igerisinde siniflandirmislardir. Allium, sogan, pirasa, sarimsak,
arpacik sogani gibi yaklasik 1250 tiiri kapsamaktadir ve Alliaceae familyasina ait olan

¢esit taksondur.

Sogan, baz1 akrabalarinin yabani cesitleri hala dogada yetistigi Tiirkmenistan ve
Afganistan arasindaki Orta Asya kokenlidir. fran ve Pakistan bolgesindeki Orta Asya
tilkeleri, soganin ana vatani olarak birincil merkezi olarak kabul edilir. Yakin dogu Asya
ve Akdeniz bolgelerinin ikincil mense merkezleri oldugu diistiniilmektedir (Anonymous,
2003). Allium tiirlerinin ¢ogu Asya ve Avrupa'da oldugundan dolay1 kuzey yarimkiirede
esit dagilima sahip degildir. Ozellikle yiiksek tiir gesitliligine sahip bir bolge olan Tiirkiye
ve Irano-Turanian floristik bolgesinde, yani Iran, Kuzey Irak, Afganistan, Orta Asya ve
Bati1 Pakistan'da bulunmaktadir (Fatih vd., 2018). Hindistan, en biiyiik ikinci tiretici tilke
olarak (8,2 metrik ton ve 10,16 ton /hektar verimlilik; FAO 2008) diinyanin en fazla ikinci

sogan alanina (0,80 milyon ha) sahiptir.

Soganin tarihine baktigimizda en eski kayitlar, Misir'da Eski Krallik zamaninda
goriilmiistiir. Soganin piramit duvarlarinda ve mezarlarda tigiincii ve dordiincii hanedanlik
zamaninda (M.O. 2.700) ilk bulgularina rastlanmigtir. Misir’da cenaze torenlerinde ve
mumyalamada kullamldig1 tespit edilmistir (Shrestha, 2007). Hindistan'da, M.O. altinci
yiizyildan kalma yazilarda sogan raporlar1 ve Yunan ve Roma Imparatorluklarinda bazi

eserlerde sogandan bahsedildigi gorilmiistiir. Milattan 6nce dordiincii yiizyilda



Theophrastus ve milattan sonra birinci yiizyllda Columella gibi botanik ve ziraat

kitaplarinda sogan vardir.

C vitamini, B6, biotin, krom, kalsiyum ve diyet lifi agisindan soganlar ¢ok iyi bir
kaynaktir. Ayrica, iyi miktarda folik asit, B1 ve K vitaminlerini igerir. Yiiz gram sogan,
1.4 gram lif ve 44 kalori karbonhidrat saglamaktadir. Sogan, kesildiginde gozlerimizin
actyarak sulanmasina neden olan alliinaz adl1 enzim igerir. Ayrica sebzelere renk veren
pigmentler olan flavonoidleri igermektedir. Bu bilesikler antioksidanlar gibi davranir,
dogrudan bir antitimor etkisine sahiptir ve bagisiklik arttirici ozelliklere sahiptir.
Arastirmalar, soganlarda bulunan antioksidanlarin, serbest radikallerin neden oldugu
hiicrelerde bulunan DNA hasarim1 azaltarak bizi yaygin hastaliklara karst

koruyabilecegini ortaya koymustur (Sharma, 2014).

Sogan, trombosit agregasyonunu ve lipit disiiriicii etkiler azaltmada rol oynayan
kardiyovaskiiler, antibakteriyel ve antifungal etkiler gibi bir takim tibbi 6zelliklere
sahiptir. Soganin antikanser etkisi vardir (Rabinowitch ve Currah, 2002). Soganin, kanser
ve kardiyovaskiiler bozukluklarin 6nlenmesi de dahil olmak tizere pek ¢ok yonden sagliga
yarar1 mevcuttur (Joseph vd., 2002; Galeone vd., 2006; Hedges vd., 2007). Onemli
sebzelerden biri sogan, daha kaliteli baslar iiretebilmek i¢in uygun bakim gerektirir.
Diistik verim genellikle iyi gesitlerin, genotiplerin ve gelistirilmis c¢esitlerin simirh
bulunabilirliginden kaynaklanir. Gelistirilmis g¢esitler, daha iyi iiriin verimine katkida
bulunmaktadir. Sogan fidelerinin dikim tarihleri, ¢evre kosullarinin bdlgeden bolgeye
genis Ol¢iide farklilik gosteren biiylime, sogan verimi ve sogan kalitesi tizerindeki etkisi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle belirlenen optimum ekim tarihleri, biiylimeyi, sogan

verimini ve sogan kalitesini en iist diizeye ¢ikarmada 6nemli bir role sahiptir.

2017 yilinda, FAO verilerine gore diinya genelinde 142 iilkede sogan iiretimi
yapilmaktadir. Sogan ekim alan1 6nceki yila gore artis gostererek ( %2,3) yaklasik olarak
5,2 milyon hektar olmustur. Sogan iiretimide her yil artig gostermistir ve 2017 yilinda
97,9 milyon ton olmustur. Sogan verimi diinya da 2017 verilerine gore 18,81 ton/ha’dir
(Cizelge 1.1). Sogan liretimi yila gore artis gostererek (%3,1) 2017 yilinda 97,863 ton

olmustur. ithalat ve ihracat oranlarinda 2017 yilinda 6nceki yillara gore diisiis olmustur

(Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Diinya Kuru Sogan Verileri (bin ton)

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Degisim(%)
Alan(bin ha) 4,69 | 4813 | 4,83 | 508 | 520 2,3
Verim (ton/ha) | 18,04 | 18,54 | 18,92 | 18,67 | 18,81 0,7
Uretim 86,63 | 89,24 | 91,47 | 94,94 | 97,86 3,1
Ithalat 6,70 | 6,68 | 7,27 | 6,33 | 5,70 -10,0
Thracat 909 | 721 | 725 | 768 | 7,26 -54

Kuru sogan ekim alanlarinin diinyada % 50’sinden fazlasi, Hindistan (% 25,1), Cin
(%21,2), ve Nijerya’da Amerika Birlesik Devletleri (% 10,7) bulunmaktadir (Cizelge
1.2). Hindistan’da 2016 yilina gére (26,0) ekim alan1 2017 yilinda azalis géstermistir.
Cin’de ekim alaninin her yil azaldigint ve 2017 yilinda 21,2 oldugunu Cizelge 1.2°de
gormekteyiz. Nijerya, Endonezya ve Banglades’te 6nceki yillara gore 2017 yilinda ekim

alaninda artis olmustur (Cizelge1.2).

Cizelge 1.2. Diinya Kuru Sogan ekim alaninda igerisinde dnemli % sahip tilkeler

Hindistan Cin Nijerya | Banglades | Endonezya
2015 24,3 22,2 9,0 3,5 2,5
2016 26,0 21,4 9,4 3,5 2,9
2017 25,1 21,2 10,7 3,6 3,0

Diinyadaki iiretimine baktigimizda Cin ve Hindistan’in baglica sogan iiretici tilkeler
arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 1.3). Banglades ve Endonezya’nin kuru sogan
tiretimi Onceki yillara gore azalis gostererek 2017 yilinda her iki tilkeninde tiretimi % 2,4
olmustur (Cizelge 1.3). Nijerya’da kuru sogan iiretimi 2015 yilinda % 3,7 iken 2016
yilinda % 3,9 olarak bir artis olmusken, 2017 yilinda da % 3,8 ile bir azalis olmustur

(Cizelge 1.3).



izelge 1.3. Diinya Kuru Sogan uretiminde onemli tulkeler (%
Cizelg y g (%)

Cin Hindistan | Nijerya Banglades | Endonezya
2015 | 25,7 20,7 3,7 2,7 3,3
2016 | 25,2 22,0 3,9 2,5 2,6
2017 | 24,9 22,9 3,8 2,4 2,4

Uluslararasi sogan ticaretine bakildiginda, 2017 yilinda ihracatg¢ iilkelerin basinda % 22,3
oranla Hindistan oldugunu ve bunu Hollanda’nin % 22,2, Cin’in % 12,7, Misir’in % 6,2,
Meksika’nin % 5,8 ile takip ettigi goriilmektedir. Uluslararasi kuru sogan ithalatinda ise
ABD’nin 735 bin ton (% 12,9 ) ile birinci sirada oldugunu ve bunu Malezya(% 10,2),
Birlesik Krallik (% 6), Rusya (% 5,5), Japonya’nin (% 5,1) sirasiyla takip ettigi

goriilmektedir.

Diinya genelinde FAO 2016 Yil1 verilerine gore sogan iiretiminde Tiirkiye 7. sirada, ekim
alaninda 12. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de sogan verimi 2017 verilerine gore 36,9 ton
/ ha’dir (TUIK, 2018) . Tiirkiye’deki sogan verimi diinya ortalamasinin iistiindedir.
Tiirkiye’de ekim alaninda ve iiretimde Ankara birinci ilimizdir. Ankara’da ekim alan1 110
bin dekardir ve tiretimi 523 bin tondur. Amasya, Hatay, Corum, Bursa, Eskisehir, Tokat
yiiksek sogan iiretimine sahip illerimizdendir ( Anonim 2019). Tiirkiye’de 2018 yilinda
sogan ihracatinda Irak %51,5 ile ilk sirada yer almustir, Israil % 13,9, Giircistan % 8,3,
Bulgaristan % 4,7, KKTC % 4,1 oranla takip etmistir. Ithalata baktigimizda 2018 yilinda
Suriye % 62,8 ile en énemli iilke olurken bunu Iran % 26,8, Rusya ise % 5 ile takip

etmistir.

Tiirkiye kuru sogan 2000 ve 2018 yillar1 arasindaki tiretim, ekilen alani, tiretim kayiplari,
kullanilabilir {iretim miktar1, ithalat miktar1 Cizelge 1.4’de gosterilmistir. 2000 ve 2018
yillar1 arasindaki kuru sogan iiretimine bakildiginda en diisiik tiretimin 2013 yilinda 1 735
857 ton ve en yiiksek iiretiminde 2001 yilinda 2 200 000 ton oldugu Cizelge 1.4’te
sunulmustur. 2018 (2 175 911 ton) yili kuru sogan tiretimi 2017 (2 120 581 ton) yilina
gore artig gostermistir. Kuru sogan ekim alani en fazla 2001 yilinda iken en az ekim alani
2018 yilinda goriilmiistiir. Ekim alan1 2018 yilinda en az olmasina ragmen tiretim miktari
diger yillara gore daha fazladir. Sogan kullanim miktar1 2017 yilina goére 2018 yilinda
artis gostermistir. En fazla kullanim miktar1 2 107 600 ton ile 2001 yilinda goriiliirken,



en diisiik kullanim miktar1 ise 1 663 003 ton ile 2013 yilinda goriilmiistiir. ithalat 2004,
2006 ve 2007 yilinda hi¢ yapilmamistir. 2015 yilinda 11 275 ton ile en fazla ithalat
yapilmistir. 2018 yilinda 172 ton ile 2017 (71 ton) yilina gore ithalatta artis olmustur
(Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4. Tiirkiye Kuru Sogan Verileri denge tablosu 2000-2018 dénemi

Yillar Uretim* |Alan (ha) |Kayiplar*  |Kullanim* Pazarlanabilir* ithalat
2018 2175911 | 57692 91 388 2 084 695 2084523 172
2017 2120581 | 60403 89 064 2031588 2031517 71
2016 1879189 57704 78 926 1800 466 1800 263 203
2015 1790000 | 60044 75180 1726 095 1714820 11 275
2014 1904 846 | 61632 80 004 1826 014 1824 842 1172
2013 1735857 72232 72 906 1663 003 1662 951 52
2012 2141373 | 66119 89 938 2 051 822 2 051 435 387
2011 1900 000 | 62698 79 800 1827 830 1820 200 7630
2010 1849582 60558 77 682 1772521 1771900 621
2009 2007 118 | 65629 84 299 1923 136 1922819 317
2008 1859442 64923 78 097 1781 640 1781 345 295
2007 1765396 | 65466 74 147 1691 249 1691 249 -
2006 2070000 | 77280 86 940 1983 060 1983 060 -
2005 2040000 | 78800 85 680 1954 413 1954 320 93
2004 1750 000 [ 82000 73 500 1676 500 1676 500 -
2003 2050000 | 90000 86 100 1964 041 1963 900 141
2002 2150000 | 99500 90 300 2059912 2 059 700 212
2001 2200 000 | 100 000 92 400 2107 701 2 107 600 101

Tiirkiye Kuru Sogan miktar1 ton olarak, yurt i¢i kullanim, tiiketim, tohumluk kullanimi,
kayiplar ve ihracat verileri denge tablosu Cizelge 1.5°te gosterilmistir. Kuru sogan yurt
i¢i kullanimi 1 978 061 ton, kuru sogan tiiketimi 1 839 358 ton ile 2001 yilinda en fazla
oldugu gorilmistiir (Cizelge 1.5). En az kuru sogan yurt i¢i kullanimi1 1 480 640 tonla,
tiiketimi 1 380 639 ton ile 2007 yilinda goriilmiistiir. 2017 yilinda sogan yurt i¢i kullanimi
1 802 569 tondan 1 927 428 tona ¢ikarak, sogan tiiketimi 2017 yilinda 1 688 279 tondan
1 807 980 tona yiikselerek 2018 yilinda artis gostermistir. En fazla tohumluk kullanimi
39 800 ton ile 2001 yilinda, en diisiik tohumluk kullanimi 23 077 ton ile 2018 yilinda
goriilmiigtiir. Thracat verilerinde 2001 yilindan 2018 yilma kadar dalgalanma

goriilmiistiir. 2018 yilinda 157 267 ton olan ihracat miktar1 2017 (229 019 ton) yilina gore



azalig gostermistir. En fazla ihracat 229 019 ton ile 2017 yilinda goriiliirken, en az ihracat

ise 37 449 ton ile 2016 yilinda goriilmiistiir.

Cizelge 1.5. Tiirkiye Kuru Sogan miktar1 ton olarak, yurt i¢i kullanim, tiiketim,
tohumluk kullanimi, kayiplar ve ihracat verileri dengesi

Yillar |Yurt ici kullamim | Tiiketim |Tohumluk kullamm |Kayiplar |Thracat
2018 1927 428 1 807 980 23077 96 371 |157 267
2017 1 802 569 1688 279 24 161 90128 |229 019
2016 1763017 1651 785 23 082 88 151 | 37 449
2015 1641 045 1534 975 24 018 82052 | 85050
2014 1611014 1505 811 24 653 80551 |215000
2013 1551 875 1 445 388 28 893 77594 111128
2012 1908 142 1786 288 26 448 95407 |143 680
2011 1726 189 1614 800 25079 86 309 |101 641
2010 1711429 1601 634 24 223 85571 | 61092
2009 1747 865 1634 220 26 252 87393 |175271
2008 1601 899 1495 835 25 969 80095 |179 741
2007 1 480 640 1 380 639 25 969 74032 |210 609
2006 1940 446 1817 238 26 186 97022 | 42614
2005 1 888 625 1763 282 30912 94431 | 65788
2004 1 608 035 1496 113 31520 80402 | 68 465
2003 1786 022 1663 921 32 800 89301 |178019
2002 1893 814 1763123 36 000 94691 |166 098
2001 1978 061 1839 358 39 800 98 903 |129 640

Besin maddeleri, bitkilerin verimliligini ve kalitesini arttirmada 6nemli bir rol
oynamaktadir. Sogan, sig ve dallanmamis kok sistemine sahiptir, dolayisiyla besin
maddelerinin (6zellikle de hareketsiz besin maddelerini) ¢ikarilmasinda en duyarh
bitkidir. Bu nedenle giibrelemeye ihtiyag duymaktadir ve genellikle giibrelemeye iyi tepki
vermektedir (Brewster, 1994; Rizk vd., 2012; Tekle 2015). Soganda yiiksek verim elde
etmek i¢in optimum giibre uygulamasi ve uygun ortamda agronomik uygulamalar ile
uygun ¢esitlerin yetistirilmesi gerekir. Azot optimum sogan verimi i¢in dnemli bir rol
oynar. Ayrica azotun bas sogan biiylikliiglinli ve verimini arttirmak i¢in gerekli oldugu

bulunmustur. Azot uygulama oranlarinin arttirilmasi, bitki boyunu, bitki basina yesil



yaprak sayisini ve bas agirligini, pazarlanabilir verimi ve ayrica toplam ¢oziiniir kuru

maddeleri 6nemli 6l¢iide arttirir (Nasreen vd., 2007; Al-Fraihat, 2009).

Bitki aralig1 sogan verimini ve kalitesini belirleyen énemli faktorlerdendir. Birim alan
basina verim, biliylime faktorleri icin komsu bitkiler arasindaki rekabetten dolay: bitki
yogunlugundaki artis nedeniyle azalmaktadir (Silvertooth, 2001). Dikim siklig1, belirli
bir ¢esitlilikte bile sogan kalitesini, dokusunu ve sogan verimini biiyiikk Olgiide
etkilemektedir (Saud vd., 2013). Yapilan bir ¢alisma sonucunda, en yiiksek ticari bas
sogan veriminin yiiksek dikim sikliginda, fakat biiyiik bas soganin en yiiksek oranininda
ve ortalama bag agirligininda diisiik dikim sikliginda oldugunu bildirmislerdir (Coleo vd.,

1996).

Farkli biliylime faktorleri, sogan iretiminin ve verimliliginin artirilmasinda 6nemli
olabilmektedir. Kuru sogan {iretimi, besin gereksinimlerine, tiretimin yerine, g¢esidine,
toprak tipine, tarimsal uygulamalara ve iiretim sekline baglhdir. Uygun tarimsal yontemin
kullanimi, iirlin verimine 6nemli katki saglar. Ciftciler tarafindan kullanilan yanlis
tarimsal uygulama sogan tiretimindeki en biiyiik sorunlardan biridir. Bitki popiilasyonu,
ekim tarihi, hasat tarihi, iirliniin giibrelemesi gibi her bir tarimsal uygulamanin optimum

seviyesi, liriiniin amacina, ¢cevreye ve iriiniin ¢esidine gore degigsmektedir.

Soganda sapa kalkma, bitki stres altindayken meydana gelen dogal bir islemdir. Tohum
sapinin olusum zamanindan once ortaya ¢ikmasi anlamina gelir ve bas sogan olusumunu
ve gelisimini olumsuz yonde etkiler. Erken sapa kalkma arzu edilmeyen bir karakterdir,
¢linkil sogan bas verimini dogrudan etkiler. Sapa kalkma, bitki i¢in hayatta kalma tepkisi
olabilmektedir. Anormal biiylime kosullari sogan1 6lmekte oldugunu diisiindiiriir ve
sogan ¢ogalabilmesi i¢in bir ¢icek sap1 olusturur. Bu noktada, bas sogan gelisimi durur
clinkii bitkinin ¢icek sap1 yapmak i¢in enerjiye ihtiyaci vardir. Soganlarda sapa kalkma,
sicaklik, cesit, ekim zamani, fidenin ekim zamanindaki yasi, diisiik kaliteli tohum, besin
maddesinin mevcudiyeti, arazideki gelisim siiresi gibi birden fazla faktoriin etkilesimi ile
indiiklenir. Erken sapa kalkmaya neden olan bazi anormal biiylime kosullar

bulunmaktadir. Bunlar1 asagidaki gibi siralayabiliriz:

Sicaklik dalgalanmalar1 ve soguk hava stresi: Sicaklik uzun siire boyunca 7,22

derecenin altina diistiigiinde, bitki uyku halinde olur. Sicaklik yiikseldiginde, bitki biiytir.



Soguk havalar tekrar geri gelirse, bitki tekrar uykuda kalir ve geri donen sicaklikla
yeniden biiyiir. iki veya daha fazla uyku hali veya biiyiime déngiisii biiyiik ihtimalle sapa

kalkma ile sonu¢lanmaktadir.

Gevsek zemin: Toprak cok gevsek oldugunda, sogan bitkisinin koklerinde daha kolay
bozulmalar meydana gelebilir. Bdylece bitki besin gereksinimlerini almada zorluk

cekerek strese girebilir, sogan tohumunu yaymaya calismak i¢in sapa kalkarak tepki verir.

Asin giibreleme: Asir1 giibreleme, soganin biiylimesinde ¢ok erken gelismesine neden

olur.

Bu tez kapsaminda kisa giin soganlar Alata ikliminde yetistirilerek erken sapa kalkmaya
tolerantliklar: tespit edilmistir. Kisa giin soganlarin sapa kalkma egilimi, uygulanan
kiiltiirel iglemlerden ve ¢evre sartlarindan etkilenir. Ayni ¢esidin ekilme zamani sapa
kalkma oranini etkilemektedir. Erken ekilen ¢esidin daha gec ekilene gore sapa kalkma
orani fazla olmaktadir. Kisa giin soganlarda kis aylar1 gelmeden tohumun cimlenip
¢1kmasi ve bir kag yaprak olusturmas1 gerekmektedir. lyi kisa giin sogan ¢esidi i¢in birinci
sezonda ¢icek sapina kalkmasi istenmeyen 6zelliktir. Cigek sapina kalkanlarda olusan

baslarin kalitesi diisiik olmaktadir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 Sogan Bitkisinin Ozellikleri

En 6nemli tek ¢enekli (monokotiledon) tiriinlerden biri olan sogan Alliaceae familyasina
aittir. Allium cinsi yaklasik 1250 tiirii igerir; bunlarin arasinda sogan, Japon demet sogan,
pirasa ve sarimsak en onemli yenilebilir Allium bitkileridir. Sogan, acik tozlanan serin
iklim sebzesidir. Bilinen en eski sebzelerden biridir. Sogan, her mutfakta kullanilan
vazgecilmez ve 6nemli bir sebzedir, bu ylizden sogan talebi y1l boyunca her zaman devam
eder. Yiiksek gida degerinin yani sira, sebze yetistiricileri i¢in de iyi bir gelir kaynagi
olmaktadir. Sogan tibbi degerleri ve zengin karbonhidrat ve protein igerigi, A vitamini,
tiamin, riboflavin, niasin ve askorbik asit i¢ceriginden dolay1 diinya genelinde en 6nemli
ticari bitkisel {irtinlerden biri olarak kabul edilir (Baloch vd., 1991; Mousa ve
Mohammed, 2009; Mousa, 2015).

Biiyiime ve iiretim i¢in sogan, sicaklik, 1s1k, nem gibi ¢ok ¢esitli iklim kosullarina uygun
hale getirilebilir. Erken biiylime asamasinda soguk hava kosullar ve yeterli nem tavsiye
edilirken, olgunluk ve kiirlenme sirasinda 1lik ve kuru kosullar gerekmektedir (Jones ve
Mann 1963; Mousa, 2015).Soganin bas biiytikliigli ve sapa kalkma diinya ¢capinda sogan
tiretimini etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Sogan, geng yesil doneminde veya tam gelisip

olgunlastiktan sonra kuru sogan seklinde hasat edildiginde tiiketilir.

Sogan agik tozlanan diploid bir bitkidir. 2n=2x=16 kromozom sayisina sahiptir Yapraklar
uzun, i¢i bostur. Sogan, s1g ve sagak koklii, iki yillik bir bitkidir. Boru seklindeki
yaprakayalari iist ylizey tizerinde yassilastirilmig ve bitkinin govdesi de yassilagtirilmistir.
Kokler biiyiiyen bas soganin dibinden ortaya ¢ikar. Yapraklar gévdenin yeraltindaki
kismindan ortaya ¢ikar. Yaprak tabani, sogan bas tutmaya basladiginda bir depolama
organi olarak gdrev yapar, bu yiizden bitkinin yaprakli kisminin boyutu da bas sogan
boyutunu etkiler. Soganin, ne kadar fazla yapragi varsa ve bas olusturma baslangicinda
bitkinin biiyiikliigii ne kadar biiyiikse, bas sogan daha biiyiik olur ve verim daha yiiksek
olur (Hamasaki vd., 1999; Tekle 2015).



Cicek biyolojisi: Sogan protandridir ve kendi kendine tozlasma yoktur agik tozlasma i¢in
boceklere ihtiyag vardir (Kanika vd., 2015). Cigeklenme igeriden igi bos olan yesil
bitkinin tepesinde meydana gelir. Ana bas soganin genotipine, ekim zamanina,
bliyiikliigiine ve saklama kosullarina bagli olarak bir ¢iceklenme déneminde 50-2000
cigek olabilir. Soganda ¢igeklenme sicaklik, fotoperyot ve bas sogan gelisim asamalarina
duyarlidir. Cigek sapmin goriinmesi ¢igek agmanin basladigini gosterir. Tohumdan
yetistirilen bitkiler bir ¢icek sap1 iiretirken bas sogandan yetistirilen bitkiler daha fazla
cigek sapi tiretebilir. Cigek taslaklart bir zar tarafindan ortiilmiis durumdadir. Daha sonra
bu zar yirtilir ve 2-3 cm saplari olan gigekler meydana ¢ikar. Ust kisimdan alt tarafa dogru
ciceklenmede ve tohumlarda olgunlagma olur. Bu nedenle soganin ¢igekleri ayn1 anda
acmaz iki veya 3 hafta siirebilir soganin her bir ¢igegi alt1 erkek organdan, bir pistil ile

birlestirilen tli¢ karpelden ve alt1 tane ¢icek Ortiisiinden olusur.

Cigeklenmede tiirlerin ¢ogunda etkili olan giin uzunlugu siiresi yani fotoperiyodizm,
soganda ci¢eklenmenin yan1 sira bas olusumunda da etkilidir (Mettananda ve Fordham,
1997). Sogan giin uzunluguna gore kisa, orta ve uzun giin soganlar olarak {i¢ grupta
smiflanir. Kisa giin ¢esitleri, glinler kisa ve geceler uzun oldugunda yani 12 saat ve altinda
bas baglarlar ve en 1y1 bas sogani iiretirler, uzun giin ¢esitleri, geceleri kisa oldugunda,
uzun giines 15181 giinlerinde yani 14 saat ve {lizeri giin uzunlugunda iretirken orta giin
soganlar ise giin uzunlugu 12 ile 14 saat arasinda oldugunda bas sogan iiretirler (Brewster,
2008). Uzun giin ¢esitleri daha kuvvetli aromaya sahiptir ve daha iyi depolama
egilimindedir. Soganda bas baglamay1 giin uzunlugu disinda bitkinin yasi, sicaklik,
bitkinin yaprak say1si, 15181n miktari, siddeti ve kalitesi gibi birgok etken etkili olmaktadir.
Sicakligin diisiik olmasi soganin bas olusturmasimi geciktirir ve ayn1 zamanda diisiik
sicaklikda erken ¢iceklenmeye neden olur. Soganin hasat zamaninda da sicaklik biiyiik
oneme sahiptir. Sicaklik ¢ok yiiksek oldugunda soganin basinin olgunlagsmasi erken

meydana gelir, fakat soganlar kii¢iik kalir bu nedenle veriminde diisiikliik olabilir.

Soganin smiflandirilmasma baktigimizda, aleminin bitkiler alemi oldugunu, subesinin
cicekli bitki, tek ¢enekli sinifina girdigini, takim olarak Asparagales takiminda oldugunu,
familyasinin Alliaceae oldugunu ve cinsinin Allium oldugunu gérmekteyiz (Tekeli, 2015;
Brewster, 1994; Cronquist, 1968; Cronquist vd., 1977; Hanelt, 1990; Havey, 1995a; Jones
ve Mann 1963; Kolmann vd., 1983; Meer ve Hanelt, 1990; Traub, 1968a ve 1968b;
Stearn, 1944; Ved Brat, 1965). Yaygin olarak iiretilen sogan ii¢ renkte bulunur. Sar1 veya
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kahverengi sogan tamamen aromali ve giinliik kullanim i¢in tercih edilen soganlardir.
Ayrica kirmizi ve beyaz renkte de bulunmaktadir. Allium tiirlerine ait bazi1 bilgiler asagida

sunulmustur;

Allium cepa L. var. cepa: : Yaygin olarak iiretilen sogandir. Bu tiiriin sogan1 genelde iri
olmaktadir. Bu tiir tam ¢igek yapisina sahiptir ve alt1 erkek organ bir disi organdan
olusmaktadir. Yiizden fazla tam cigcekten olusan umbel de denilen toplu ¢igek yani ¢igek
topu bulunmaktadir. Disi organ olan yumurtalik 3 karpelle ortiilmiistiir ve her karpelin
icinde tohum meydana gelebilmektedir. Sicaklik ve giin uzunlugu gibi iklim
kosullarindan dolayr sogan sekil, irilik, kabuk ve et rengi bakimindan farkli tiplerde

bulunabilir.

Allium cepa L. var. aggregatum: Bu tiirler ¢ok sayida sogan olustururlar. Aggregatum
tiriiniin cicekleri tohum verirler fakat bazi cigekleri kisir olabilmektedir. Bu tiirii

cogaltma islemi vejetatif yollarla olmaktadir. Bu tiirdeki soganlar ikiye ayrilir:

a) Allium ascalonicum (Salotlar): bir sogan bitkisinden ¢ok sayida (3-5) bas sogan elde
edilir. Salotlarin kokusu fazla degildir ve tadi diger tiirlere gore fazla aci degildir.

Ciceklenme biyolojisi yemeklik sogan olan A. Cepa’daki gibi olmaktadir.

b) A. tuberosum (Patates sogani): patates soganmnin sekli yuvarlak veya basik
olabilmektedir. D1s yapraklar1 kahverengi olmakla birlikte kiime halinde olmaktadir. Bir
tane patates soganindan 3 ila 20 arasindanda bas tiretilebilmektedir. Bu tiirde ¢iceklenme

goriilmemektedir.

Allium fistulosum (Gal sogam): Orjini Giiney Bat1 Asya olan bir tiirdiir. Gal sogan1 bag
sogan olusturmaz, genellikle taze sogan olarak tiretimi yapilir (Moue, 1985; Nishimura,
1972; Yamashita vd., 2005; Tekeli 2015) Gal soganmin ¢igcek rengi sart olmaktadir.

Allium fistulosum, Allium cepa ile melezlenebilmektedir.

Allium schoenoprasum (Frenk sogani): Giiney Asya orjinli bir sogan tiiriidiir. Bu frenk
sogan1 genellikle bas sogan olusturmaz. Yesil sogan olarak tiiketilir (Gokce, 2001).
Cigekleri mor renklidir bu yiizden siis bitkisi olarakta kullanilmaktadir. Frenk sogani, taze

veya kurutulmus bir¢ok yemekte ve salatada tatlandirict olarak kullanilir. Frenk sogani
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saglik acgisindan mide problemlerini, nefes alip vermeyi, oksiiriikleri tedavi etmek igin

kullanilmistir.

Allium chinense (Rakiyo): Orijini, Cin, Japonya’dir. Pembe renk ¢igeklere sahiptir fakat

ciceklerde tohum meydana gelmez.

Cizelge 2.1. Yenilebilir allium tiirlerinin 6zellikleri

Tiirler Ciceklenme Cicek Rengi Ciceklerin Acihis
Zamani Diizeni

A. cepa [Ikbahar Yesilimsi beyaz Diizensiz

(Tiim soganlar)

A. sativum [Ikbahar veya Leylak rengi Diizensiz

(sarimsak) ciceklenme yok (olgunlasmadan kurur)

A. ampeloprasum IIkbahar Beyaz-mor Diizensiz

(P1irasa)

A. fistulosum [Ikbahar Soluk sar1 Ortadan yanlara

(Gal sogani) dogru

A. schoenoprasum  |Ilkbahar Mor, nadiren beyaz Ortadan yanlara

(chieve) dogru

A. chinense Sonbahar Leylak rengi Diizensiz

(Rakiyo)

A. tuberosum Yaz ortasi yaz sonu |Beyaz Diizensiz

(Cin sogan1)

2.2 Sogan Cevre Istekleri

Sogan cok cesitli iklim kusaginda yetistirilebilen bir {iriindiir. Cesitli iklim kusaginda
yetistirilmesine ragmen asir1 yagis veya asirt sicak ve asir1 soguk olmaksizin iliman
iklimde en 1yi gelismektedir. Erken fide biiylimesi i¢in optimum sicakliklar 23 ve 27 °C
arasindadir; 30 °C'nin iizerindeki sicakliklarda biiyiime yavaslar. iklime uyum saglamus
bitkiler bazi donma sicakligini tolere edebilir. Cevresel ve genetik faktorler, soganin
fizyolojilerini etkileyerek biiylimesinde ve gelisiminde 6nemli rol oynamaktadirlar.
Fotoperiyod, sogan gelisiminde kritik faktorlerden biridir ve belirli bir bolge i¢in bir

kiiltivarin uygunlugunu belirler (Khokhar, 2017. En iyi iretim, sicakliklar uzun siire
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soguk devam ettiginde bas olusumu baslamadan 6nce 6nemli yaprak ve kok gelisimi
meydana geldiginde elde edilir. Bas olusumu basladiktan sonra, hasat ve kiirleme siiresi
boyunca yiiksek sicaklik ve diisiik bagil nem istenilir (Purseglove, 1985; Rubatzky ve
Yamaguchi, 1997; Jilani vd., 2010; Tekle, 2015).

Soganda sicakligin ve fotoperiyodun bas olusumu ve ciceklenmenin gelisim siirecleri
tizerindeki etkileri incelenmistir (Brewster, 1997; Khokhar, 2014; Khokhar, 2017).
Yiiksek kaliteli sogan, erken gelisme sirasinda soguk sicakliklaga ve olgunluk sirasinda
daha yiiksek sicakliklara ihtiya¢ duymaktadir (Rabinowitch ve Currah, 2002). Sicaklik
degisimlerinin vejetatif bliylime hizini, yaprak baslangici ve yapragin ortaya c¢ikisini

etkiledigi bilinmektedir (De Ruiter, 1986; Khokhar 2017).

Bitkinin biiylimesini en iist diizeye ¢ikarmak ve yiiksek verim elde etmek icin topraklarin
iyi yapilandirilmig ve verimli olmasi gerekir. Sogan, iri taneli kumlardan killi topraga
kadar ¢ok ¢esitli topraklarda yetistirilebilir. Bununla birlikte, alkalin veya diisiik tabanl
sulak topraklarda yetistirilemez. Topraklar 45-60 cm derinliginde ve iyi drene edilmelidir.
Yiiksek su tutma kapasitesine sahip topraklar, sig koklenme sistemiyle daha iyi nem
saglayabilir ancak uygun olmasi i¢in iyi drene edilmesi gerekmektedir. Biiyliime, mevcut
toprak nemi diisiik oldugu zaman gecikir fakat soganlar yiiksek su tabakasina ve topragin
su emmesinin yiiksek olmasina da duyarhidir. Uriin basina yaklasik 400-800 mm'lik aymi
diizeyde nem mevcudiyeti, biiyiik bas sogan boyutu ve yiliksek verim i¢in elverislidir.
Mineral topraklardaki elverisli topragin pH degeri yaklasik olarak 6.5-8.0 arasindadir
(Rubatzky ve Yamaguchi, 1997; Savva ve Frenken, 2002). Basarili iiretim i¢in en iyi
topragin, iyi drenajli, kalic1 yabani otlarin olmadig1 ve organik madde varliginin {iretimi

destekledigi bir yapida olmalidir.

Soganda bas baglama i¢in son derece Onemli cevresel degiskenler sicaklik ve
fotoperiyoddur. Farkli ¢esitlerin sicaklik ve fotoperiyot degiskenlerine verdikleri cevaplar
farkliliklar gosterir. Bas baglama fotoperiyodik bir yanit olmasina ragmen, sicaklik, 151k
yogunlugu, 151k kalitesi, bitki yogunlugu, azot beslenmesi ve sulama rejimi gibi g¢evresel
faktorlerden de etkilenebilir. Sogan ¢esitlerinin bag baglama egilimini etkilemek i¢in 151k
yogunlugu, 1s1k kalitesi ve diger faktorler, sicaklik ve giin uzunlugu ile etkilesime girer.
Isik ve sicaklik gibi cevresel etkenlerde, soganin bas baglama siirecini etkilemektedir.

Soganda bas baglamanin olmasi i¢in her iki faktor de optimum seviyede olmalidir. Sicak

13



kosullar ve kisa giin uzunluklarini tolere eden c¢esitler olmasina ragmen, uzun giinlerle
serin kosullar normalde sogan tiretimi i¢in 6nemlidir. Bitkiler bas olusturmaya basladigi
sezonun ilk boliimiinde serin kosullar genellikle gereklidir. Hasat ve kiirleme zamaninda

ise 1lik ve kuru hava gereklidir.

Bir diger etkenlerden su, sogandaki diisiik bas verimi i¢in ana smirlayic1 faktordiir.
Soganda yiiksek verim elde etmede 6nemli olan yiiksek toprak nemini korumak i¢in sik
sulama gerekmektedir (Al-Jamal vd., 2000; Kadayifci vd., 2005; Rana ve Sharma, 1994;
Shock vd., 2000; Khokhar, 2017). Sogan bitkisi toprak suyunun eksikligine karsi ¢ok
hassas bir bitki olmakla birlikte, kritik biiyiime donemi boyunca su stresi, soganlarin bas
biiytikliigiinde ve bas agirhiginda azalmaya neden olmaktadir (Bekele ve Tilahun, 2007;
Chung, 1989; Kadayifci vd., 2005; Rattin vd., 2011).

Soganda bas boyutu ve verimini etkileyen bir diger etkende bitki araligi olmaktadir.
Sogan basinin boyutunu ve verimini artirmak i¢in uygun bitki aralig tercih edilmelidir.
Soganda diger bitkiler gibi ¢evresindeki diger bitkilerden etkilenmektedir. Bitki
yogunlugunun sogan bag biliylikliigii ilizerinde Onemli etkisinin oldugunu ve bitki
yogunlugu ne kadar yiliksekse sogan basinin boyutu da o kadar kiiciik oldugunu
arastirmacilar bildirmislerdir (Khokhar 2017; Kahsay vd., 2013; Geremew vd., 2010;
Jilani, Khan ve Rahman, 2009; Nasir vd., 2007).

Soganlarin giin uzunlugu hassasiyeti farkli olabilmektedir (Savva ve Frenken, 2002).
Sogan, giin uzunlugu gereksinimlerine bagl olarak kisa giin, orta giin ve uzun giin olarak
grublandirilmaktadir. 10 ila 12 saatlik giin uzunlugunda bas sogan olusturanlar kisa giin
grubuna girmektedir ve bas olusumu icin 14 saat veya daha fazla siireye ihtiyaci olan
soganlar uzun gilin grubuna ve 12 ile 14 saat aldiginda bas lireten soganlar ise orta giin

grubuna girmektedir.

Sogan yetistirme teknikleri arpacik ile {iretim, tohum ile {iretim ve fide ile iiretim olmak
izere tigce ayrilir. Arpaciktan liretim, tohumlardan yetistirilen ve olgunlasmamis asamada
uykuya zorlanan kii¢iik sogan baslaridir. Arpacik soganlar ekildikten sonra biliyiimeye
devam ederler. Arpaciktan tiretim {i¢ dikim tekniginin en kolayidir ve depolama i¢in ok
sayida biiyiik sogan {liretmenin iyi bir yoludur. Arpacik ile iiretim diger bir teknik olan

tohumdan iiretim ile karsilastirildiginda bitki giicliniin fazla olmasi, gelisiminin hizh
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olmast ve vejetesyon siiresinin daha kisa olmasi gibi avantajlara sahiptir. Ayrica
arpaciktan iiretim erkenci tiretimde tercih edilebilir bir yontemdir. Arpaciktan ve fide
dikimi tohum ile dikimden daha avantajli olabilir, ¢ilinkii dogrudan tohum ile dikilen
soganlardan bir ila iki ay 6nce hasat edilmeye hazir olmaktadir (Shock vd., 2011). Fide
ile yetistirme seklininde bazi avantajlari mevcuttur. Fide ile iiretim erkencilik istendigi
takdirde ve vetetesyon doneminin kisa oldugu yerlerde tercih edilmektedir. Kullanilan
fide bas olusturma egiliminde olmalidir. Fidelerin kokleri dikimden 6nce 10-15 cm
budanmalidir. Gelisim asamalarinda 6zellikle de kuru sogan liretiminde uzun bir siire
gerektirdiginden dolayr dogrudan tohum ile iiretim diger yontemlere gore daha az

popiilerdir.

Kisa giin soganlar1 hem tohumdan hem de sasirtma (transfer) ile yetistirilebilir, ancak
soganlarin ¢ogu sasirtma( fide transferi) yetistirilir. Kisa giin soganlar1 dikmek i¢in alan
secildikten sonra, optimum verimlilik seviyesini ve toprak pH'in1 belirlemek igin bir

toprak analiz testinin yapilmalidir.

2.3 Tiirkiye Sogan Uretimi

Sebze iiretimi, gelismis gida giivenligi, endiistriler i¢cin hammadde kaynaklari, biiylik
isgiicli talep ettigi i¢in istthdam firsati, artan sulu tarim ve gelir kaynag1 gibi sektoriin
oneminin biiyiiyen farkindaligi ile énem kazanmaktadir. Uretimde basari saglamak,
gelismis teknolojilerin benimsenmesine 6rnegin yerel kullanim ve ihracat pazarlarinda
kabul edilebilir standart ve yliksek degere sahip ¢esitler gibi etkenlere baghdir (Lemma
vd, 2006). Tirkiye’de 2018 yilinda 1.930.695 ton kuru sogan iiretimi yapilmistir. Cizelge
2.2’de 2018 yil1 sogan tiretiminde 510.414 ton ile Ankara ilk sirada yer alirken, 248.599
ton ile Amasya ikinci sirada yer almistir ve Corum, Adana, Tokat, Bursa, Hatay,

Eskisehir, Konya ve Gaziantep takip etmistir (Anonim, 2018).
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Cizelge 2.2. 2018 y1l1 Tiirkiye’de iller bazinda kuru sogan tiretimi (ton)

L URETIM (ton)
Ankara 510.414
Amasya 248.599
Corum 166.460
Adana 153.307
Tokat 112.232
Bursa 110.148
Hatay 108.899
Eskisehir 106.040
Konya 74.006
Gaziantep 27.855

Ayrica 2018 yilinda 142.854 ton taze sogan iiretimi yapilmistir. Uretimde Ankara 24.694
ton ile ilk sirada yer alirken, Ankara’y1 Eskisehir, Mersin, [zmir, Manisa, Hatay,

Karaman, Elaz1g, Bilecik ve Sanliurfa takip etmektedir(Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. 2018 yili Tiirkiye’de iller bazinda taze sogan {iretimi (ton)

iL URETIM(ton)
Ankara 24.694
Eskisehir 12.825
Mersin 7.025
[zmir 6.251
Manisa 6.218
Hatay 6.028
Karaman 5.673
Elazig 4.601
Bilecik 3.871
Sanliurfa 3.808
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Cizelge 2.4’de 2000 ile 2017 yillar1 arasinda Tirkiye’deki hasat edilen alan, toplam



tiretim miktari, verimi, yeterlilik derecesi sunulmustur. Hasat edilen alan 99 836 hektarla
2000 yilinda en fazladir, ayn1 zamanda iiretim miktarida 220 0000 ton ile yillar arasinda
en fazladir. 2000 yilinda hasat edilen alan ve iiretim miktar1 en fazla olmasina ragmen
verim 22,040 ton/ha ve yeterlilik % 108,2’ dir ve verim ve yeterlilik diger yillara gore en
fazla orana sahip degildir. 2017 yilinda 2016 yilina gore hasat edilen alan ve iiretim
miktar1 artig gosterirken, verim ve yeterlilik oran1 2016 yilina gore azalmistir (Cizelge

2.4).

Cizelge 2.4. Yillar itibariyle Tiirkiye kuru sogan ekilen alan (ha), tiretimi (ton), verim
(ton/ha) ve yeterlilik (%) oran1

Yeterlilik
Yillar |Hasat Edilen Alan | Uretim Miktar1 | Verim
2000 99 836 220 0000 |22,040 108,2
2001 99 156 2150000 |21,680 112,7
2002 90 000 205 0000 |22,780 102,1
2003 82 000 1750000 (21,340 104,5
2004 78 800 204 0000 {25,890 113,3
2005 77 280 207 0000 {26,790 107,2
2006 65 466 176 5396 (26,970 107,5
2007 64 877 185 9442 (28,660 105,4
2008 65 598 200 7118 {30,600 103,5
2009 60 522 184 9582 (30,556 110,0
2010 62 688 190 0000 {30,310 111,2
2011 66 051 214 1373 (32,420 1142
2012 71551 173 5857 |24,260 102,2
2013 61 555 190 4846 |30,950 103,5
2014 58 942 179 0000 {30,370 104,3
2015 60 459 187 9189 (31,080 110,0
2016 67 570 212 0581 (31,380 108,8
2017 68 136 213 1513 {31,280 106,5
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2.4 Soganda Verim ve Verimi Etkileyen Faktorler

Yetistiricilikte en onemli faktérlerden birisi verimdir. Sogan iiretiminin ve verimliligin
artmasi, farkli biiyiime faktorleri ile baglantilidir. Bu nedenle, uygun agronomik
yontemin kullaniminin {iriin verimini artirmada énemli bir katkist vardir. Kuru soganin
verimi ve kalitesi kiiltiirel uygulamalardan ve biiylime cevresinden etkilenmektedir.
Ulkedeki yapilan arastirmalarda, daha iistiin sogan gesitlerinin tanimlanmas1 ve daha iyi

verim i¢in gelismis uygulamalarinin benimsenmesine odaklanilmistir.

Bas biiyiikliigii, bitki aralig1 ve azot giibrelemesi gibi tarimsal uygulamalar optimum
verim potansiyeline ulagmak i¢in 6nemli rol oynamaktadir (Khan vd., 2002). Bas soganin
biiytikliigiinii, seklini ve verimini kontrol etmek i¢in kullanilan kiiltiirel uygulamalardan
biride bitki araliginin kontrolii oldugu goriilmiistir (Geremew vd., 2010). Bitki
popiilasyonu, metrekare basma bitki sayisint veya hektar bagina bitki sayisin
belirtmektedir ve sogan baglarinin kalitesinde, veriminde ve biiyiimesinde etKisi
oldugundan dolay1 sogan iiretiminde bitki popiilasyonu oldukca 6nem tagimaktadir
(Brewster, 1994; Tekle, 2015). Bitki ve sira araligi, daha yiiksek verimde ve kalitede bitki

elde etmede optimum bitki popiilasyonu i¢in 6nemlidir.

Cesitli bitki araliklarinin bag soganin agirliginda ve bas sogan veriminde artisa yol agtigi
bildirilmistir (Khan vd., 2002). En yiiksek verim en yakin aralikta ve en diigiik verim en
genis aralikta meydana geldigi gozlenmistir (Khan vd., 2003). Yemane ve arkadaslari
(2013) yaptig1 calismada sira igi araligt 5 cm'den 10 cm'ye yiikseltmisler ve bunun
sonucunda pazarlanabilir bas veriminin 34,49'dan 28,10'a diistiigiinii belirtmistlerdir.
Birim alan basina verim dar aralikta daha yiiksektir. Bitki optimum yogunlukta
blyiitiildiigli takdirde daha yiiksek verim elde edilebilir. Bitki yogunlugu arttikca bas
soganin boyun ¢api, ortalama bas sogan agirlig1 ve bitki boyu azalmaktadir (Kahsay
vd.,2013). Kahsay ve arkadaslarinin, en yiiksek verim ve sogan ¢esidinin daha iyi kalitesi
icin en 1yi bitki arali§ini arastirmak ve belirli alana uyarlanabilir en iyi gesitliligi ve en iyi
verim ve bas sogan kalitesini veren en 1yi bitki araligin1 6nermek i¢in yaptiklar ¢calisma
sonucunda sira i¢i araligin 5 (36.14 t/ha) ve 7,5 (33.82 t/ha) cm oldugunda en yiiksek bas

verimi aldiklarini bildirmislerdir.

Kantona ve arkadaslari (2003), metrekare basina bitki popiilasyonunu 50'den 150'ye
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yiikseltmisler ve sonucunda sogan veriminde artis oldugunu bildirmislerdir. Ideal bitki
araligi ve bitki popiilasyonu, maliyetleri arttirmadan iireticilere maksimum verim,
kalitesini ve kazang saglarlar. Rekowska ve Skupien (2007) yaptigi c¢alismanin
sonucunda, sira i¢i aralik daha yakin oldugunda, sogan bas verimini ve sarimsagin yesil

yapraklariin verimini énemli derecede artirdigini rapor etmistir.

Verim, pazarlanabilir ve pazarlanamayan kuru sogandan olusur. Sogan azot giibresi
isteyen sebzeler arasinda yer almaktadir. Sogan iiretimi optimum giibre oranlarininin
kullanimina baglidir ve yeterli oranda glibrelenmezse, 6nemli verim kayiplar1 goriiliir.
Besin elementleri arasinda azot, bitkisel iiretim icin en Onemli elementtir ve en
siirlayicidir.  Yeterli azot kullanimi, {irlin - yetistirme sistemlerinin  ekonomik
stirdiirtilebilirligi i¢in dnemlidir (Brewster, 1994; Fageria ve Baligar, 2005). Azotlu giibre
uygulamasi soganda bas verimini 6nemli Ol¢lide artirmaktadir. Sogan, diger iriinlerin
cogu ile karsilastirildiginda, sig ve dalsiz kok sistemlerine sahip olmasi nedeniyle
besinlerin, 6zellikle hareketsiz elementlerin alinmasi agisindan genellikle en zayif mahsul
bitkisidir (Brewster, 1994; Tekle, 2015). Asir1 azot uygulamasi, asir1 vejetatif biiylimeye,
olgunlagmanin gecikmesine neden olur, hastaliklara duyarliligi arttirir, kuru madde
icerigini ve depolanabilirligini azaltir ve sonugta bas verimini ve kalitesini azaltir
(Brewster, 1994; Serensen ve Grevsen, 2001). Soleymani ve Shahrajabian (2012) yaptig1
calisma sonucunda, hektara 300 kg azot ve 0 kg azot uygulayarak en yiiksek ve en diisiik
pazarlanabilir verimin elde edildigini gostermistir. Ayrica azot giibrelemesinin bas
verimini artirdigi bildirilmistir (Negash vd., 2009; Balemi vd., 2007). Azot, ¢esitli sogan
bas biiytikligii kategorilerinin verimini énemli derecede etkilemektidir. Nasreen vd.,
(2007) yaptig1 ¢alisma sonucunda azot seviyelerinin sifirdan 120 kg/ha'a arttirilmasiyla,
soganin bas veriminde kademeli bir artis oldugunu bildirmislerdir. Tsegaye vd., (2016)
yaptig1 calismanin sonucunda, azot giibresinin hasat indeksi, pazarlanabilir bas verimi ve

toplam bas verimi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir.

Soganlarda potasyum eksikligi kok ve yaprak biiylimesini, bag boyutunu ve bas verimini
azaltir ve olgunlagsmay1 geciktirebilmektedir (Brewester, 1994; Abdissa, 2011). Potasyum
orani diisiik olan topraklarda, potasyum uygulamasi yaparak sogan verimi arttirilabilir.
NPK giibresi ve c¢iftlik giibresinin (FYM) bir kombinasyonunun, yiiksek bitki
yogunluklarinda bas verimini ve en kaliteli bas sogan yiizdesini arttirdig: bildirilmistir

(Rodriguez ve Lobo, 1972; Asiegbu ve Uzo, 1984; Abbey vd., 2004). Abbey ve
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Kanton'un ( 2004) c¢alismalarin sonuclari, inorganik giibre uygulamasmin sogan
bitkisinin biiylimesini ve bas verimini arttirdigint géstermektedir. Sogan verimi siilfiir
uygulamasindan da 6nemli Olg¢lide etkilenmektedir. Peterson (1979) soganda, Singh ve
arkadaslar1 (1995) ise sarimsakta yaptig1 ¢alisma sonucunda kiikiirt seviyesindeki artisla

birlikte bas veriminde artis meydana geldigini bildirmislerdir (Nasreen vd., 2007).

Su, sogandaki diisiik bas verimi i¢in ana sinirlayici faktorlerden birisidir. Soganda yiiksek
verim elde etmede, toprak nemini korumak i¢in sik sulama gerekmektedir (Rana ve
Sharma, 1994; Shock vd., 2000; Al-Jamal vd., 2000; Kadayifci vd., 2005). Suyun
korunmasint ve bu suyun korunmasinin bas verimi iizerindeki etkisini arastiran
calismalar, bliylime dénemi boyunca bazi noktada toprak su stresi uygulamislardir. Su
stresi, iirlinlerin bliylime dénemlerine bagli olarak {iriiniin biiyiimesini ve verimini etkiler.
Sogan Tiirkiye'de Onemli bahgecilik {iirlinlerinden birisidir. Sogan sulama yapilan
kosullarda yetistirildigi gibi sulanmayan kosullar altinda da yetistirilir. Sogan yetistirmek
icin genelde yagmurlama yontemiyle sulama sistemleri kullanilir. Her yil ¢evresel
kosullara bagli olarak soganin optimum bas verimi i¢in mevsimsel bitki su tiikketimi 350
ila 450 mm arasinda degismektedir. Verimin azalmasi ile ilgili soganlarin bas olusturma
ve basg biiylitme asamasi vejetatif asamaya gore su stresine karst daha fazla duyarli oldugu

gozlenmistir.

Cesitli sebze mahsulil ile yapilan bir denemede, Singh ve Alderfer (1966) herhangi bir
bliylime asamasinda toprak-su stresinin pazarlanabilir verimde azalmaya yol actigimi
bildirmislerdir (Pelter vd., 2004). Yeterli sulamanin yapilmamasinda soganlarin
verimlerinde azalma meydana gelmektedir (Sammis vd., 2000; Kadayifci vd., 2004).
Optimum verim igin, 6zellikle bas gelistirme asamasinda soganin su eksikligi yasamasini
onlemek gerekmektedir. Vejetatif donemde asir1 sulama yapildigi takdirde, bas
gelisiminde gecikme ve azalma olabilecegi bildirilmistir (Doorenbos ve Kassam, 1979;

Kadayifci vd., 2004).

2.5 Soganda Sapa Kalkma ve Sapa Kalkmay Etkileyen Faktorler

Erken sapa kalkma diinya ¢apinda sogan iiretimini etkileyen en 6nemli faktordiir. Sapa
kalkma fizyolojik bir bozukluktur ve soganin kalitesini ve pazarlanabilir verimini azaltir

ve depolanabilirligini etkiler. Sapa kalkma, genotip, bitki yas1 ve gevresel faktorlerin
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karmasik etkilesimin bir sonucudur ve tohum iiretimi i¢in olduk¢a 6nemlidir, ancak bas
sogan Uretimi i¢in hi¢ istenmeyen bir durumdur. Sapa kalkma, genotipin duyarlilig1 ve
direncine gore degismektedir ve sicaklik veya c¢esitten veya her ikisinden de
etkilenmektedir (Gupta vd., 2018). Gelisen sogan bitkilerindeki sapa kalkma yiizdesi esas
olarak soguk sicakliktan kaynaklanir. Cesitler, mineral beslenme, soganin sasirtma
yaparken boyutu, ekim ydntemi ve toprak tipi gibi diger faktorler de sapa kalkmay1

etkiler.

Bas soganin ekonomik {iiretimi, fotoperiyoda ve sicakliga adaptasyonu gerektirmektedir.
Sapa kalkma veya soganin bas olgunlagsmasindan Once erken ¢i¢eklenmesi,
germplazmanin adaptasyonu sirasinda 1slahgilar tarafindan secilen istenmeyen bir
ozelliktir (Baldwin vd., 2013). Calismada uygun sulama sisteminin, sogan bas
boyutlarinin ve c¢esitlerin kullanilmasi, erken sapa kalkmayi 6nemli dlclide azaltirken
pazarlanabilir bag verimini ve sayisini artirabilir. Tohum iiretimi yapilacak iiriiniin
basarisinin ¢igeklenmeye ve bas sogan yetistiricilerine bagli oldugundan dolay1
ciceklenmeyi etkileyen faktorler tohum iireticileri i¢in 6nemli olmaktadir, ¢iinkii sapa
kalkma ile verim ve kalite de azalma meydana gelmektedir. Soganda sapa kalkma sert
merkezli kalitesiz baslar {iretir ve sapa kalkan soganlar pazarlanamaz ve tercih edilmezler

(Rabinowitch, 1990; Diaz-Pérez, 2003).

Soganda bitkinin yas1 ve ¢esitli ¢evresel faktorler ¢iceklenme siirecini etkilemektedir
(Brewster, 1997; Robert vd., 1997; Diaz-Pérez, 2003). Erken sapa kalkma diisiik sicaklik
uzun giin fotoperiyodu ve ekim tarihi gibi iklim faktorleriyle baglantilidir (Sinclair; 1983;
Brewster, 1994; Khokhar, 2008; Mousa, 2015). Sicaklik ve fotoperiyot soganlarda sapa
kalkmay1 baglatan ana faktorlerdir, fakat bazi ¢alismalardan elde edilen 6n sonuglar diisiik
N giibreleme oranlarinin sapa kalkmay1 artirdigin1 gostermistir. Sapa kalkmay1 etkileyen
diger faktorler arasinda azot ve fosfor gilibrelemesi de bulunur (Diaz-Pérez, 2003,
Brewster, 1983; Paterson vd., 1960). Bas soganin yeterince biiylimeden once ¢igeklerin
ortaya ¢ikmasina neden olan diisiik sicaklik veya siirli azot kaynagi gibi kosullara maruz

kalmasina yanit olarak soganda sapa kalkma tetiklenir (Yamasaki ve Tanaka, 2005).

Sapa kalkma yildan yila ve gesitler arasinda degisiklik gostermektedir (Rabinowitch,
1990). Tekle (2015) yaptig1 ¢alisma sonucunda, azot ve sira i¢i araliklarin etkisinin

soganin sapa kalkma ytizdesini etkiledigini ve soganin sapa kalkma ytizdesinin bitkiler
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arasindaki sira i¢i araligin artmasi ve artan azot uygulamasi orani ile 6onemli 6l¢iide
azaldiging bildirmistir, ayrica hektar basina 82 ve 123 kg N uygulamasiyla ve 10 ve 12.5
cm'lik sira i¢i araliklarla yetistirilen sogan bitkileri i¢in en diislik sapa kalkma yiizdelerini
rapor etmistir. Al-Fraihat (2009) ve Abdissa vd., (2011) tarafindan yapilan ¢alismalarda
da azotlu gilibre uygulamalarmin soganlarda sapa kalkma yiizdesini azalttig1
gosterilmigtir. Khokhar (2008), sogan dikim tarihinin ve bas boyutunun erken sapa
kalkmay1 etkiledigini bildirmis ve erken ekim tarihinde en yiiksek sapa kalkma ve en
diisiik verim oldugu gostermis, ayn1 zamanda da kiigiik bas boyutunun (12,5 mm ¢apinda)
sapa kalkmanin ¢ok az veya hi¢ olmadigini fakat sapa kalkma yiizdesinin artan bas
boyutuyla dogrusal olarak arttigini bildirmistir. Bosch ve Olivé (1999) sogan popiilasyon

yogunlugunundaki artisin sapa kalkma sayisini 6nemli dl¢ilide arttirdigini bildirmistir.

Kisa giin soganlar kiiltiirel olarak {ilkemizde sonbahar aylarinda ekilir ve yazin erken
donemlerinde hasat edilirler. yi bir kisa giin sogan cesidi i¢in birinci sezonda ¢igek sapina
kalkmas1 istenmeyen bir Ozelliktir. Cigek sapina kalkanlarda olusan baslarin kalitesi
diisiik olmaktadir. Erken sapa kalkma egilimi olmayan sogan c¢esidi igin 1slah
caligmalarinda bu Ozelliklerin  belirlenerek seleksiyon yolu ile 1iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bundan dolay1 bu tez ¢alismasi kapsaminda mevcut 1slah materyalleri

Alata ikliminde yetistirilerek erken sapa kalkmaya tolerantliklar tespit edilecektir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

3.1.1 Bitkisel materyal

Dr.Ogr. Uyesi Ali Fuat Gokge tarafindan uzun siireli sogan 1slah1 ¢calismasindan GAF-
MTN sogan gen havuzundan kullanilacak elit hatlar gelistirilmistir. 1998-2002 yillart
arasinda Wisconsin Universite Madison yerleskesinde baglamistir. 2002-2006 yillarinda
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde, 2007 yilindan bugiine kadar da MTN
Tohumculuk Ltd. Sti.’nin Balikesir ili, Bandirma il¢esi, Cepni kdyiinde bulunan AR-GE
sahasinda sogan 1slah hatlar tiretilerek devamliliklart saglanmistir. MTN Tohumculuk
Ltd. Sti.’nin sogan gen havuzu ise sirket biinyesinde yiiriitiillen Ar-Ge caligsmalari
kapsaminda olusturulmustur.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda GAF-MTN sogan gen havuzundan giin uzunlugu egilimi

yoniinden kisa giinolan 22 tanesi bitkisel materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Tez ¢aligmasinda kullanilan kisa giin sogan genotipleri

Sira No. | Genotip No. | Kaynak Sira No. | Genotip No. Kaynak

1 K18 GAF-MTN 12 K38 MTN

2 K19 GAF-MTN 13 K39 MTN

3 K20 GAF-MTN 14 K40 MTN

4 K21 GAF-MTN 15 K41 MTN

5 K25 GAF-MTN 16 K42 MTN

6 K26 GAF-MTN 17 K51 Yerli ticari
7 K27 GAF-MTN 18 K52 Yerli ticari
8 K28 GAF-MTN 19 K53 Yerli ticari
9 K35 MTN 20 K58 Yabanci ticari
10 K36 MTN 21 K59 Yabanc ticari
11 K37 MTN 22 K60 Yabanc ticari
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Calisma Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii arazisinde yiiriitilmiistiir. Alata’da
sogan iiretimi fide ile yapilmistir. Alata’nin kumlu-az tinlt arazide bitki kaybini azaltmak
icin tohumlar fide {iretimi ig¢in Alata’ya 29 Kasim 2018 giinii ekilmistir ve kisa giin

soganlarinin Alata’daki araziye dikimi gerceklestirilmistir (Fotograf 3.1 ve Fotograf 3.2).

Fotograf 3.2. Kisa giin sogan genotiplerinin Alata’daki araziye dikiminden goriintii
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3.1.3 Toprak yapisi

Toprak analizi, topraktaki mevcut bitki besin maddelerinin miktarini ve ayn1 zamanda

SN

bitki beslenmesi veya "toprak saglig1" icin énemli olan kimyasal, fiziksel ve biyolojik
toprak oOzelliklerini belirleyen bir islemdir. Kimyasal toprak analizi, nitrojen, fosfor,
potasyum, pH, humus igerigi, mevcut kire¢, organik madde, toplam siilfiir gibi temel
bitki besin maddelerinin igerigini ve diger fiziksel ozellikleri (kapasite, geg¢irgenlik,
yogunluk, PH degeri) belirler. Yiiksek ve kaliteli verim elde etmek i¢in yeterli giibre
miktarini belirlemek toprak analizi sonuglartyla daha kolay olmaktadir. Toprak analizinin
sonuglar1 uygulanacak besin elementlerinin miktarinin belirlenmesinde ve secilen
bolgenin deney sirasinda sogan iiretimi i¢in uygunlugunu bilmekte girdi olarak kullanilir.
Alata lokasyonundan alinan toprak ornekleri Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii, Alata Bahge Kiirtiirleri Arastirma Enstitiisii
Midiirligi’niin Toprak Analiz Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Analizlerde biinye,
toplam kireg, tuzluluk, organik madde, Ph, alinabilir potasyum ve alinabilir fosfor
sonuglarina bakilmistir. Analiz sonucuna gore (Cizelge 3.2), Alata’da kumlu biinyede
olan tiretim alan1 kullanilmistir. Analiz sonucuna gore, Alata’nin arazisi kiregli, organik
madde yiizdesi noksan ve alinabilir potasyum orani noksan ¢ikmistir (Cizelge 3.2). Ayni
zamanda alinabilir fosfor oran1 ve topragin tuzluluk orani normal ¢ikmistir. Topragin
analiz sonucuna gore pH degeri 7,13 ¢ikmistir ve topragin alkali oldugu belirlenmistir.
Sogan iretimi igin optimum pH, 6 ile 8 arasinda degistigi bildirilmistir (Nikus ve

Mulugeta, 2010). Buna gore, topragin pH'1 sogan tiretimi i¢in elverisliydi.
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Cizelge 3.2. Alata iiretim alanindan 2019 yilinda 0-30 cm’den alinan toprak
orneklerinde yapilan analizler, sinir degerleri, analiz sonuglar1 ve degerlendirilmeleri

Yapilan Analizler Sinir Degerleri |Analiz Sonuglar1 |Degerlendirme
Biinye (100 g/ml) 30-50 26,00 Kumlu
Toplam Kireg¢ (CaCO3 %) 5-15 31,80 Cok Kirecli
Tuzluluk E.C. ds m™ (25 °C) 0-0,8 0,24 Normal

% Organik Madde 3-4 2,10 Noksan
pH 1:2.5 6,0-7,0 7,13 Alkali
Alinabilir Potasyum mgkg™ 244-300 106,80 Noksan
Alinabilir Fosfor mgkg™ 20- 40 22,10 Yeterli

3.1.4 iklim yapis1

Alata lokasyonunun 2019 yili yetistiricilik donemindeki giinliikk sicaklik (minimum

maksimum) ve yagis miktar1 Tarim ve Orman Bakanli§i, Meteoroloji Genel

Miidiirligii’nden temin edilerek asagida Alata (Cizelge 3.3) iklim degerleri sunulmustur.

Alata lokasyonunda 2019 yilinda subat ay1 genellikle yagish gecmistir ve toplamda 146,8

mm yagis meydana gelmistir. Mart ayinin yaris1 yagish gecmistir ve toplam yagis miktari

73 mm’dir. Ayrica nisan may1s haziran aylarinda yagis miktarlari sirasiyla 6.4 mm, 2 mm

ve Imm olup bu aylarda yagis miktar1 az oldugundan dolayr soganlar 10 giinde bir

sulanmustir.
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Cizelge 3.3. Alata lokasyonu 2019 yili Subat, Mart, Nisan, May1s ve Haziran aylar1 en
diisiik (Min.) ve en yiiksek (Mak.) sicaklik degerleri

Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
Giinler Min | Mak Min Mak | Min Mak Min Mak Min Mak
1 6,3 19,1 0,9 14,5 8,8 18,4 135 23,00 158 28,3
2 3,5 16,4 2,1 15,2 7 18,6| 15,2 24,8 18,7 28,1
3 2,3 15,9 5,8 15,3 8,6 18,5 11,9 249 198 28,0
4 2,6 19,2 7,3 16,7 8,4 19,8 10,2 22,6 199 28,3
5 7 19,4 9,2 18 10 20,8 13,9 22,8 185 28,5
6 9,4 16,1 4,9 17,6 8,3 19,1 17,2 31,0 19,1 29,0
7 8,5 11,5 6,3 20,8 12,8 21,8| 16,9 22,8| 17,4 28,1
8 8,1 12,1 4,4 175 128 21,9 9,4 219| 155 30,9
9 8,2 12,9 4,6 17,6| 10,7 20,5/ 10,0 21,8/ 205 31,3
10 8,3 14,6 8,2 17,6 8,6 20 10,0 219| 205 28,9
11 2,7 17 8,2 18,4 9,3 18,2 131 22,3| 222 28,4
12 4,8 16,2 7,8 18,8 9,6 20 105 251 192 28,5
13 9,9 18,9| 10,3 22,4 8,1 252 12,0 30,4 198 28,3
14 8,4 14,8 9,7 18,8 154 27,7 13,0 338 213 28,2
15 8,1 14,7 9,6 17,3| 14,2 19,4 17,2 355 194 28,7
16 6