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OZET

AZERBAYCAN’DA BUGDAY YETIiSTiRiLEN ALANLARDAKI TAHIL KiST
NEMATODLARI (HETERODERA SPP) ve KOK YARA NEMATODLARININ
(PRATYLENCHUS SPP) MOLEKULER VE MORFOLOJIK TESHiSI

ABBASLLI, Gulshan
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi

Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali

Danisman : Dog. Dr. Halil TOKTAY

Agustos 2019, 65 sayfa

Bu calismada 2018-2019 yillar1 arasinda Azerbaycan’in Agcabedi, Berde, Beylegan,
Bilasuvar, Celilabad, Salyan ve Terter illerinde bugday ekili alanlarindan diinyadaki
ekonomik anlamda zarar yapan Kok yara ve Tahil kist nematodlarinin belirlenmesi
amactyla 145 toprak Ornegi alinarak laboratuvarda incelenmistir. Alinan toprak
orneklerinden elde edilen Tahil kist ve Kok yara nematodlarinin bireyleri morfolojik ve
morfometrik olarak teshis edilmistir. Topraktan elde edilen kistlerin DNA’ lar1 ekstrakte
edilerek PCR analizi yapildiktan sonra, sekanslari ¢ikarilip veri bankasinda
karsilastirilarak tiirleri belirlenmistir. Calisma sonucunda 145 toprak 6rneginin 49’ unda
Kok yara nematodlari, 38 inde Tahil kist nematodlartyla bulagiklik goriilmiistiir. KOk
yara nematodlariyla en yiiksek bulagiklik Agcabedi ilinde % 44,5 oraninda, Tahil kist
nematodlartyla en yiiksek bulasiklik ise Berde ilinde % 63,6 oraninda goriilmiistiir.
Bununla birlikte Agcabedi, Berde, Beylegan illerinde Pratylenchus neglectus ve P.
thornei tdrleri, Celilabad ve Salyan illerinde P. thornei tirt ilk kez tesbit edilmistir.

Agcabedi ve Berde illerinde ise Heterodera avenae nematodu ilk kez tesbit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Bitki paraziti nematodlar, Azerbaycan, bugday, Pratylenchus spp, Heterodera spp



SUMMARY

MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR DIAGNOSIS OF CEREAL CYST
NEMATODES (HETERODERA SPP) AND ROOT LESION NEMATODES
(PRATYLENCHUS SPP) IN WHEAT FIELDS IN AZERBAIJAN

ABBASLLI, Gulshan
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Production and Technologies

Supervisor : Associate Professor Dr. Halil TOKTAY

August 2019, 65 pages

In this study, 145 soil samples were collected from wheat fields in Aghjabedi, Berde,
Beylegan, Bilasuvar, Jalilabad, Salyan and Terter provinces of Azerbaijan between the
years 2018-2019. The samples have been examined in the laboratory in order to identify
the Root lesion and Cereal cyst nematodes. According to morphological and
morphometric examination of the sample, it was identified the cyst nematodes and root
lesion nematodes are present. Cyst samples were sent for sequencing after preforming
DNA extraction and PCR analysis and the species of the cyst were determined. As a
result of the study, 49 of 145 soil samples were found to be infected with Root lesion
nematodes and 38 samples were found to be infected with Cereal cyst nematodes.
Regarding Root lesion nematodes, the highest contamination was 44,5 % in Aghjabedi
and regarding Cereal cyst nematodes the highest contamination was 63,6 % in Berde.
Additionally, Pratylenchus neglectus and P. thornei in Aghjabedi, Berde, Beylegan
provinces and P. thornei species in Jalilabad and Salyan provinces were detected for the
first time. Heterodera avenae was detected for the first time in Aghjabedi and Berde

provinces.

Keywords: Plant parasitic nematodes, Azerbaijan, wheat, Pratylenchus spp, Heterodera spp
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BOLUM I

GIRIS

Bugday (Triticum spp.) bitkisi bugdaygiller familyasindan, biitiin diinyada 1slahi
yapilmis, en fazla tarimi yapilan, iliman iilkelerde insan ve hayvan yemi olarak
kullanilan en yaygin bitkiler arasinda yer alan tek yillik otsu bir bitki cinsidir. Bitki
beslenmedeki Onemi itibariyle birgok ulke ekonomisi igin stratejik Grtin olarak
goriilmektedir. Tahil bitkileri diinyadaki en o©Onemli gida kaynagi olarak kabul
edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde tiretim, yiizolgtimii ve gida kaynagi bakimindan
tahillar arasinda en fazla tarimi yapilan bitkiler bugday, misir ve piringtir. Dlnyada

tarim yapilan topraklarin % 70’ inde tahil ekildigi tahmin ediliyor (Riley vd., 2009).

Ik bugday tarimi 10 000 y1l énce “Neolotik Devrim” in bir parcas: seklinde avlanma
yiyecek toplamadan yerlesik tarima gegis zamani gergeklesti. En erken kiiltiire alinan
bugday formlar1 diploid (genom AA) ve tetraploiddi (genom AABB) (Shewray, 2009;
Heun vd., 1997; Nesbitt, 1998; Dubcovsky ve Dvorak, 2007). Bugday ilk &nce
Avrupa’ya en 6nemli yol olan Anadolu vasitasiyla Yunanistan’a (8000 yil 6nce), daha
sonra Balkanlar’a (7000 yil 6nce), italya, Fransa ve Ispanyaya (7000 y1l énce), en sonda
da 5000 yil 6nce Ingiltere ve iskandinaviya’ya yayildi. Benzer sekilde, Iran vasitasiyla
3000 yil dnce Merkezi Asya Cin’e ve Misir vasitasiyla Afrika’ya ulasti. Ispanyollar
tarafindan Meksika’ya 1529 senesinde, Avustralya’ya ise 1788 senesinde ulastirildi
(Shewray, 2009).

Bugday biitiin diinyada stratejik bir iriin olarak kabul edildigi gibi, Azerbaycan
ekonomisi icin de ¢cok dnemli bir ekin bitkisidir. Azerbaycan’da 2017 yilinda 977,2 ha
alanda daneli ve daneli baklagil ekimi yapilmistir. Ayn1 y1l yazlik ve kislik bugdayin
verimlilik oran1 1 ha’da sirasiyla 2490 kg ve 2970 kg olmustur (ACDIK, 2019).

Bitkilerde pek ¢ok faktor rlin kaybina neden olabilmektedir. Birgok bitkide oldugu gibi
bugday bitkisinde de {iriin kaybina neden olan bu etmenler arasinda hem biyotik hem de
abiyotik olanlar vardir. Bitki paraziti nematodlar biyotik etmenler arasinda yer almakta

ve bu etmenler icerisinde 6nemli bir rol Gstlenmektedirler.



Nematodlar segmentasyonsuz, solucana benzer, lif veya iplik seklinde karakterize
edilen (Yunanca, “nema” iplik) canli grubudur. Nematodlar hem serbest hem de parazit
seklinde yasayabilmektedir (Decraemer ve Hunt, 2006). Bitiin habitatlarda rastlanabilir
hayvanlar olsalar da esasen su hayvanlaridir. Nematodlar hareket etmek ve aktif yasam
icin neme ihtiya¢c duyarsalar da bircok nematod anhidrobiyotik durumda yasayabilir
(Decraemer ve Hunt, 2006).

Bugdayda zarar olusturan en énemli nematod gruplarindan biri de bitki koklerinde Kkist
olusturmasiyla karakterize edilen, diinyada en 6nemli bitki paraziti nematodlardan kabul
edilen Heterodera avenae grup olarak tanidigimiz Tahil kist nematodlaridir. Tahil kist
nematodlar1 grubu 12 tiirden olugsmaktadir. Bunlardan H. avenae (Wollenweber, 1924),
H. filipjevi (Madzhodov, 1981), Stelter 1984, H. latipons (Franklin, 1969) ve H. mani
(Mathens, 1971) ana zararlilart olugturmaktadir.

Bugdayda zarar olusturan diger bir bitki paraziti nematod grubu bitki koklerinde yaralar
(lezyonlar) seklinde belirtiler olusturan Kok yara nematodlaridir. KOk yara
nematodlarindan bugday bitkisinde yaygin olarak parazitlik yapan tiirler Pratylenchus
neglectus ve P.thornei’ dir.

Bitki paraziti nematodlarin diinya genelinde bugday iiretiminde her y1l ortalama %7-10
oraninda Uriin kaybina neden olduklart bildirilmekte ve bunun maddi degerinin 5,8

milyar dolar oldugu diisiiniilmektedir (Sasser, 1987; Whitehead, 1998)

Bu caligmanin amaci diinyada bugday alanlarinda zarar yapan en 6nemli iki nematod
cinsi olan Heterodera spp ve Pratylenchus spp’ in Azerbaycan bugday alanlarinda
bulasiklik ve yayillma durumu ile tirlerini belirlemektir. Bu ¢alismayla Azerbaycan’da
Agcabedi, Beylegan, Bilasuvar, Celilabad, Salyan ve Terter illerinde bugday alanlarinda

bulunan nematod tiirleri ilk defa belirlenmistir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 Bugday Bitkisinin Onemi

Bugday (Cizelge 2.1) iliman iilkelerde insan ve hayvan yemi olarak kullanilan en
yaygin bitkidir. Bugdayin bu kadar genis sekilde tarimin yapilmasi kismen her iklime
uyum saglayabilir olmasiyla, kismen de ekmek, makarna, eriste gibi bir¢ok iglenme
alanina sahip olmasiyla ilgilidir. Bugday hem bu bitkinin birincil iiretim iilkelerinde,
hem de bugday iliretimi yapilmayan {ilkelerde insanlar tarafindan yaygin olarak
tiketilmektedir. Kiresel olarak, gidasinin 6nemli bir kismi i¢in bugdayr kullanan
insanlarin sayisinin birka¢ milyarlar olduguna tahmin edilmektedir (Shewry, 2009).
Bugday, ozellikle tamtahilli bugday daneleri proteinler (albumin, globulin, gliadin,
gluten), graniiller seklinde kuru danenin yaklasik % 60-75’ i olusturan nisasta, ¢ok az
miktarda da olsa lipidler, temel aminoasitler, mineraller, vitaminler, faydal
fitokimyasallar ve gida lifi bilesenleri ile zengin olup insan beslenmesine katkida
bulunmaktadir (Sramkova vd., 2009).

Su anda diinya genelinde ekilen bugdayin yaklasik % 95°i heksaploid ekmeklik, % 5’i
tetraploid makarnalik bugdaydir. Makarnalik bugday kuru Akdeniz iklimine daha iyi
uyum saglayabilmektedir. Tam tahilin % 60-70’i, beyaz unun % 65-75’1 olusturan
yiiksek nisasta icerigi bugdayin genellikle bir kalori kaynagindan daha fazlas1 oldugunu
goOstermektedir. Yem bitkisi olarak bugday yiiksek verimli olsa da diisiik proteinlidir ve
diger protein bakimindan zengin mahsuller ile desteklenir (6zellikle soya fasulyesi ve
yagli tohum kalintilart) (Shewry, 2009).

Biitlin bunlarla birlikte bugdayin bu kadar dnemli bir tarim bitkisi olmasinin bir sebebi
de bugdayin kolay uyum saglayabilen ve yiiksek verimli bir kiiltiir bitkisi olmasidir.
Eger yeteri kadar su ve mineral besinler mevcutsa, zararlilar ve patojenlerle etkili
mucadele ediliyorsa, bugday tarlasinda 1 ha’ dan 10 tona kadar verim alinabilir. Ayn1
zamanda bugday hasadi kolay ve tiiketimden Once uzun siire tutulabilen bir kiiltiir

bitkisidir. Bugday bitkisine diger iliman iklim bitkileri arasinda avantaj kazandiran en



onemli seylerden biri de bugday unundan elde edilen hamurdur. Hamurdan cesitli
islenmis gidalar hazirlanabiliyor olmasi bugdayi tiim diinyada avantajli bir kultlr bitkisi
haline getirmektedir (Shewry, 2009).

2.2 Bitki Paraziti Nematodlar

Bitki paraziti nematodlar kicliik, ama beslenme, sindirim, hareket ve lireme agisindan
anatomik olarak farklilagmis karmagik hayvanlardir (segmentasyonsuz yuvarlak kurtlar)
(Barker vd, 1998; Carver, 2009). Cogu tiir saydam, vermiform (yilan seklinde) ve 0,5
ila 2 mm uzunlugundadir. Nematodlar bir¢ok habitatta yasayan mikroskobik yuvarlak
kurtlardir. Konukcu bitki dokusunun penetrasyonu i¢in kullanilan bir stiletin varlig1 ile

karakterize edilirler.

Bitki paraziti nematodlar hicreleri delerek bitkilere hem mekanik hem de kimyasal
olarak zarar vermekte, bitki canliligin1 azaltmakta, lezyonlar, ¢lrkler, deformasyonlar
olusturmakta ve bitkileri kokii enfekte eden mantarlar tarafindan enfeksiyona hazir hale
getirmektedir. Bitki paraziti nematodlardan kaynaklanan hasar yuziinden diinyada
tarimsal tiretiminin % 10 azaldigi distiniilmektedir (Whitehead, 1998; Carver, 2009).

Toprakta yasayan bitki paraziti nematod tiirleri, tanimlanmasi, gosterilmesi ve miicadele
edilmesi en zor sorunlarindan biridir. Belirtileri spesifik olmadig1 ve azot eksikligi, su
mevcudiyeti ve diger hastaliklar gibi diger rahatsizliklar ile kolayca karistirildig: i¢in,
nematodlarin verdigi hasar acik¢a tanimlanamamaktadir. Ciftciler, hasere yonetimi
danismanlari ve bilim adamlar1 rutin olarak nematodlarin etkilerini fark etmemekte veya

kicimsenmektedir (Carver, 2009).

2.2.1 Nematodlarin genel morfolojisi

Nematodlar yaygin olarak psddoselomat, segmentasyonsuz kurt benzeri, genellikle
iplige benzetilen (“nema” yunanca iplik demekdir) hayvanlardir (Fotograf 2.1).
Neredeyse her habitatta (genelde kumlu topraklarda) ortaya ciksalar da, esasen suda
yasayan hayvanlardir. Toprak nemi, bagil nem ve diger ¢evresel faktorler, toprak pH’1

nematodlarin hayatta kalmasin1 dogrudan etkilese de toprak sicakligi nematodlar



etkileyen 6nemli bir faktor degildir ve buna ilaveten bircok nematod anhidrobiyotik
halde uzun siire hayatta kalabilmektedirler (Decraemer ve Hunt, 2006).

Fotograf 2.1. Bitki paraziti nematodun mikroskop altindaki goriintiisii

Tarimsal iiretimde nematod faktoriinii sinirlandirilmasi i¢in, nematod zararlilarin1 dogru
bir sekilde tanimlamak ve biyolojilerini anlamak c¢ok Onemlidir. Giliniimiizde, ¢ogu
nematod tanimlamasi morfolojik karakterlere dayanmakta olsa da, DNA dizileri de

dahil olmak tizere diger yaklasimlarla birlikte kullanilmaktadir.

Yasam tarzlarindaki biiytik ¢esitliliklerine ragmen, nematodlarda nispeten korunmus bir
vicut yapist vardir (Fotograf 2.1). Govde, harici bir silindirden (govde duvari) ve
altinda sivi ile doldurulmus bir pseudosdlom bosluk ile ayrilmis bir i¢ silindirden
(sindirim sistemi) ve bir dizi hiicre ve bagka organlari igeren iireme Sisteminden
olugsmaktadir. Bilinen tiim nematodlarin yaklasik % 99’ u enine kesitte yuvarlak, her iki
uca dogru daralan (bu daralma o6zellikle kuyruk kisminda daha c¢oktur) ince, silindirik
bir gévde sekline sahiptir. Kuyruk yuvarlak sekilden ince iplik gibi sekle kadar kisa ya
da uzun olabilir. Bu farkliliklar gelisme evrelerinde ve cinsiyetler arasindaki farklarda

gozlemlenebilmektedir (Decraemer ve Hunt, 2006).



2.2.2 Nematodlarin biyolojisi

Nematodlar tipik olarak bir yumurta, dort larva ve son olarak eriskin erkek veya disi
asamalarina sahiptir (Sekil 2.1). Yumurtalar genellikle degisen kalinlikta bir yumurta
kabugu ile ¢evrelenmis silindirik yapida tek baslarina veya yigin halinde bulunmaktadir.
Cogu nematod, ergin olmadan 6nce dort kez kabuk degistirir (Decraemer ve Hunt,
2006). Yumurta iginde gelisen larva, ilk kiitikiilasin1 yumurta iginde degistirir ve ikinci
donem larva yumurtayr delerek topraga gecer. Genellikle ikinci donem larva bitki
dokularinda beslenmeye baslar. Genel olarak bitki paraziti nematodlar optimum
sartlarda hayat donemlerini 4-6 hafta icinde tamamlarlar (Kepenekgci, 2012). Olgunluga
ulagsmadan oOnce, larvalar genellikle morfolojik olarak yetiskin disilere benzemekte,
sadece olgun bir lireme sisteminin yoklugunda, belirli dl¢limlerde ve oranlarda farklilik

gostermektedir (Decraemer ve Hunt, 2006).

ergin disi

ergin erkek [

yumurta

gelisen larva
yumurta
icerisinde
larva

—p

bitki kékuni
yumurtadan delen larva
ctkan larva

Sekil 2.1. Tahil kist nematodunun yagam dongiisii (Anonim, 2019)

Nematodlar tipik olarak ayri erkek ve disilere sahiptir. Bununla birlikte, bir¢cok tiir
erkeklerden yoksundur ve partenogenezle veya daha nadiren hermafrodizmle Urerler.
Disiler genellikle yumurta koyarlar, ancak bazi gruplarda yumurtalar disi viicudunda

cikis yapar ve bu da disinin 6liimiiyle sonuglanir. Bazi 6zel bitki parazitlerinde (Tahil



kist nematodlar1), disi viicudu siser ve biiyiikk dlglide genisler. Bazi tiirlerde kutikl
kalinlagir ve etrafini saran sert Kist disinin 6liimii iizerine koyulasir ve bu 0Ozellik
yumurtalar1 kuraklik ve diger zararl faktorlerden korumaktadir (Decraemer ve Hunt,
2006).

2.2.3 Nematodlarin beslenme gruplari

Nematodlar, ¢ok ¢esitli beslenme aligkanliklar1 gosterir. Mikrofag denilen bazi nematod
tirleri, kiguk mikroorganizmalar ile beslenirken, saprofit denilen diger bir grup
nematod Olller Gzerinde ve c¢lriyen organik maddelerle beslenirler. Bir¢cok nematod
tlrd dogrudan bitkiden beslenir ve bu nematodlar bitki paraziti nematodlar olarak
adlandirilir. Ug ana bitki paraziti turii vardir: (i) ektoparazit; (ii) endoparazit; ve (iii)
semiendoparazit nematodlar (Decraemer ve Hunt, 2006).

(i) Ektoparazit nematodlar: Bu beslenme tipinde nematod toprakta kalir ve bitki
dokularina girmez. Stilet kullanarak bitki hiicrelerini deler ve beslenir (Decraemer ve
Hunt, 2006). Aphelenchoides tiirleri bitkilerin yaprak, gévde ve daha yiiksek kisimlari
uzerinde ektoparazitlik yapar. Ditylenchus tirleri, bitki govde ve yapraklarinda yasayan,

dokular icinde de bulunabilen ektoparazit tirlerdir (Kepenekgci, 2012).

(if) Endoparazit nematodlar: Bu tip parazit beslenme seklinde, tiim nematod kok dokuya
nifuz eder. Pratylenchus ve Radopholus gibi hareketli endoparazitler, hareketliliklerini
korurlar ve bitki dokusu iginde sabit bir besleme alanlarina sahip olmazlar, oysaki daha
gelismis hareketsiz endoparazitlerin sabit bir beslenme bolgesi vardir (Perry ve Moens,
2013). Kok lezyon nematodu Pratylenchus, tum donemleri kok korteksinde bulunan
hareketli endoparazitlerdir. Genellikle korteks hicreleriyle beslenir ve her donemini
“Nematod yuvalar1” olarak adlandirilan ve nematod kolonilerini igeren oyuklar
olustururlar (Kepenekgi, 2012). Kok lezyon nematodlarinda ve kist nematodlarinda

yalniz ikinci dénem larva ve ergin erkek birey hareketlidir (Decraemer ve Hunt, 2006).

(iif) Yar1 endoparazit nematodlar: Nematodun sadece anterior kismi1 kdke niifuz eder,

arka kisim toprakda kalir (Decraemer ve Hunt, 2006).



2.3 Bugdayda En Onemli Bitki Paraziti Nematodlar

Bugdayda parazitlik yapan bircok nematod tirl bilinmektedir. Tahillarda parazitlik
yapan bir¢ok nematod bulunmasina ragmen, bunlardan sadece birkaci ekonomik olarak
onemli kabul edilir. Onemli olanlar: (i) Tahil Kist Nematodlari, Heterodera spp.; (ii)
Kok Yara Nematodlari, Pratylenchus spp.; (iii) Kok ur Nematodlari, Meloidogyne spp.;
(iv) Bugday Gal Nematodu, Anguina tritici; ve (v) Sogan Sak Nematodu, Ditylenchus
dipsaci (Nicol, 2002).

2.3.1 Tahil kist nematodlar:

Kist olusturan nematodlar 6 cinsde yaklagik 100 bilinen tiirli igeriyorlar. Hepsi iliman,
subtropik va tropik bitkileri igeren bitki paraziti nematodlardir (Sharma, 1998). Kist
nematodlart diginin 6liimiinden sonra viicudu bronzlasarak yumurtalari1 dis faktorlerden
koruyan dayanikli bir yap1 haline geldiginden dolayr boyle adlandirilmistir (Star vd,
2002) (Fotograf 2.2).

Fotograf 2.2. Tahil kist nematodlarinin Kistlerinin mikroskop altindaki goriintiisii

Kist nematodlarinin yagam dongiileri onlarin en énemli 6zellikleri arasindadir (Sekil 2.

2). Bu nematodlarda ikinci dénem larva yumurtadan infektif olarak g¢ikarak konukgu



koklerini delip orada yerlesir. Ikinci donem larva vaskiiler dokulara bitisik bitki
hlcrelerini bitln larvalar ve ergin disiler i¢in beslenme alani olan sinsitium gelistirmek
icin uyarir. Ikinci dénem larva biiyiir ve iic deri degistirme evresi gegirir. Disinin
yumurta iiretmeden Once ciftlesmesi bazi tiirlerde onemli olsa da, hepsinde onemli
degildir. 1lk olusan yumurtalar vulva disinda, jelatinimsi bir matris halinde
biriktirilebilir. Bunun gergeklesip gerg¢eklesmemesine bakilmaksizin, bazi yumurtalar

01U govdesi kisti olusturan disinin i¢inde tutulur (Star vd, 2002).

Tahil kist nematodlar1 birbiriyle yakindan iliskili birkag¢ tiirden olusan bir gruptur ve
diinya c¢apinda en 6nemli bitki paraziti nematod gruplarindan biri olarak kabul edilir
(Nicol, 2002). “Heterodera avenae grubu” (Handoo, 2002), tahil ve ot koklerini istila
eden 12 tiirden ve spesifik olmayan patotiplerden olusmasina ragmen, ii¢ ana tiir
ekonomik agidan en onemli olamdir: Heterodera avenae, H. filipjevi ve H. latipons
(Evans vd., 1993; Luc vd., 2005). H. avenae, Kuzey ve Giiney Afrika, Dogu ve Bati
Asya, Avustralya, Avrupa, Hindistan Yarimadasi, Orta Dogu ve Kuzey Amerika dahil
olmak {izere diinya genelinde 1liman bugday iireten bolgelerde ekonomik olarak
onemlidir. H. latipons ¢ogunlukla Akdeniz bolgesinde, ayrica Asya ve Avrupa’da da
goruldr (Carver, 2009).

2.3.2 Kok yara nematodlar:

Pratylenchus cinsi (Fotograf 2.3), bir ¢ok tarim bitkisini olumsuz etkileyen birgok tiire
sahip genis bir gruptur. Kok yara nematodlarinin tiirlerinin birgogu morfolojik olarak

cok benzerdir ve bu da onlarin tanimlanmasini zorlagtirmaktadir.
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Fotograf 2.3. Pratylenchus spp nematodunun mikroskop altindaki goériintiisii

Kigiik taneli tahillarda parazitlik yapan en az sekiz KOk yara nematodu turi
kaydedilmistir (Evans vd, 1993). Bunlardan dort tir (P. thornei, P. crenatus, P.
neglectus ve P. penetrans), 6zellikle iliman bolgelerde (Kort, 1972) diinya ¢apinda bir
dagilima sahiptir (Nicol, 2002). P. neglectus ve P. thornei, bugdayda verim kaybiyla en
stk 1ligkilendirilen tiirlerdir ve bu c¢alismada vurgulanmaktadir. Bir veya iki tiir,
Avustralya, Avrupa, Hindistan Yarimadasi, Akdeniz Havzasi, Orta Dogu, Bati Asya,
Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’ da gorulebilmektedir (Ciancio ve Mukerji, 2007;
Carver, 2009).

2.4 Bugdayda Nematod Zarahlarimin Ekonomik EtkKisi

Bitki paraziti nematodlar biitiin diinyada bugday verimini guclu bir sekilde etkileyen
canli gruplaridir. Heterodera avenae nedeniyle Pakistan’ da bugdayda % 15 ila 20
arasinda verim kayb1 olusmaktadir. H. avenae ve H. zeae, Pakistan'daki baglica bugday
ve arpa zararlilaridir (Makbool, 1988). Bununla beraber Suudi Arabistan'da H. avenae
nematodu yiiziinden her y1l bugdayda % 40 ila 92, arpada % 17 ila 77 arasinda (Ibrahim
vd, 1999); Avustralya'da ise arpada % 20, bugdayda % 23 ila 50 arasinda verim kayb1

olugsmaktadir (Meagher, 1972). H. avenea’ nin Avrupa’ da 3 milyon sterlin, Avustralya’
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da 72 milyon Avustralya dolar1 ve Hindistan’ da 9 milyon ABD dolari olan yillik verim
kayiplarina neden oldugu hesaplanmistir (Wallace, 1965; Brown, 1981; Van Berkum ve
Seshadri, 1970). Imren ve Elekcioglu (2014) Adana ilinde yazlik bugday tarlalarinda
2011/2012 ve 2012/2013 doénemlerinde yaptiklar: bir ¢alismada H.avenae nematodunun
6 bugday cesidinde verimi %4,3 ve %25,7 arasinda degisen oranlarda engelledigini

ortaya ¢ikarmislardir.

Kok yara nematodlarmin bugday iizerinde en ¢ok calisilanlari, Pratylenchus thornei,
nispeten daha az g¢alisilanlari, P. neglectus ve P. penetrans’ tir. P. thornei nedeniyle
bugdayda verim kayiplar1 Avustralya’ da % 38 ila %85 arasinda (Thompson ve Clewett,
1986; Doyle vd, 1987; Taylor ve McKay, 1993; Eastwood vd, 1994; Nicol, 1996;
Taylor vd, 1999; Nicol, 2002), Meksika’ da % 32 (Van Gundy vd, 1974; Nicol, 2002),
Israil’ de % 70 (Orion vd, 1984; Nicol, 2002) olmustur. Dogu Akdeniz Bélgesi’ nde
bugday alanlarinda yapilan bir ¢calismada P. thornei’ nin % 1,25 ile % 32,49 arasinda bir
oranda verim kaybina neden oldugu tespit edilerek bolge igin 6nemli bir zararli oldugu
belirtilmistir (Elekcioglu, 1992; Gozel, 2001). Ayrica duyarli yazlik bugday ¢esidi
Gatcher’ in P. thornei nematodu ile bulasik tarlada yapilan bir denemede % 19,85 verim

kaybi1 yasadigi sonucuna varilmistir (Toktay, 2008).

Verim kayb1 galigmalarinin yapildigi diger Kok yara nematod tirleri P.neglectus ve P.
penetrans, tahillar iizerinde kiiresel bir dagilima sahip degildir ve mevcut verim kaybi
calismalar1 bu nematodlarin hasar potansiyelinin P. thornei’ ninki kadar olmadigini
gostermektedir. Avustralya’ da, P. neglectus bulunan bugday tarlalarindaki kayiplar %
16 ila % 23 arasinda degismistir (Vanstone vd, 1995; Taylor vd, 1998); Kanada’ da P.
penetrans kayiplart % 10 ila 19 arasinda olmustur (Kimpinski vd., 1989). Vanstone ve
arkadaglar1 (1998), P. thornei ve P. neglectus’ un bulundugu alanda, bugdayda % 56 ile
% 74 arasinda bir kayip oldugunu gostermektedir (Nicol, 2002).

2.5 Bugdayda Tahil Kist Nematodlar1 ve Kok Yara Nematodlan ile Tlgili Yapilms

Calismalar

Abidou vd., (2005), Tirkiye’de ve Suriye’de Heterodera avenae grup nematodlarin

yaygimlig1r ve bu nematodlara rastlanmasi iizerine bir calisma yapmislardir. Calisma
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sonucunda Suriye’de tahil tarlalarinin % 69,9 oraninda, Tirkiye’de ise % 80 oraninda

H.avenae grubu ile bulasik oldugunu bildirmislerdir.

Castillo ve Vovlas (2007), Pratylenchus cinsine ait tiirler iizerine yapilan ¢alismalari

derleyerek bu gruba ait en giincel teshis anahtarini belirlemiglerdir.

Elekcioglu (1994), Dogu Akdeniz bolgesi bugday alanlarinda sérvey yapmis ve 9
nematod tiiri bulmustur. Saptanan nematodlar arasinda en yaygin bulunanlarin

Pratylenchus thornei ve Geocenamus brevidensis oldugunu bildirmistir.

GoOzel (1996), Adana’nin Sarigam ilgesine bagli Balcali’da bir bugday tarlasinda
bulunan nematodlari, populasyon dalgalanmalarini belirlemis ve saks1 denemesi ile bu
nematodlarin iiriine olan etkisini belirlemistir. Deneme alaninda en ¢ok rastlanan ve en
yiiksek populasyon yogunluguna sahip tir P. thornei olmustur. Bununla birlikte saksi
denemesinde nematodlarin bugday verimini % 18 oraninda diistirdiikler1 rapor

edilmistir.

Gozel (2001), Dogu Akdeniz Bolgesi bugday tarlalarinda bulunan nematod tiirlerini
belirlemis ve tarla denemeleri kurarak bu nematodlarin bugday cesitlerinin verimine
nasil etki ettigini arastirmistir. Sorvey yapilan bugday tarlalarmin % 83,6’ sinin P.
thornei ile, % 22,7°sinin H. avenae ile bulasik oldugu tesbit edilmistir. Bu ¢alismada
Gozel farkli bugday cesitlerinde P.thornei ve H.avenae’ nin farkli yogunluklarinin
verimde degisik diisiikliiklere neden oldugunu tesbit etmistir. Bu nematodlarin
populasyon yogunlugu arttikca verimde de oransal diisiis oldugu gorilmiistiir. En
yiiksek verim kaybi % 57,1 ile Adana 99 ¢esidinde H.avenae’ nin 100 g toprakta 500
birey olan saksilarda ve % 40 ile Panda gesidinde P.thornei’ nin 100 g toprakta 500

birey olan saksilarda tesbit edilmistir.

Griffin ve Nickle, (1984) Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) genel olarak bugday
bitkisinde bulunan bitki paraziti nematodlarla ilgili aragtirma yapmis ve H. avenae, A.
tritici ve Pratylenchus spp. ile beraber M. naasi Franklin ve D. dipsaci (Khiin) Filipjev’

in de en yaygin tiirlerden oldugunu tesbit etmislerdir.
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Handoo (2002), H. avenae grubundaki 12 Heterodera tiiriiniin tanimlanmasi igin kist ve

larva 6zelliklerinin baz alindig1 anahtar hazirlamistir.

Imren vd., (2011), Tiirkiye Dogu Akdeniz Bélgesi ve Giineydogu bolgesi illerinde
(Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep, Kilis) bugday alanlarindan toprak ornekleri alarak
14 farkli Tahil kist nematodu populasyonunu hem morfolijik hem de molekdiler
yontemlerle tanimlamisdir. Calisma sonucunda Hatay populasyonu H. avenae tip A,
Gaziantep ve Kilis popiilasyonlari, H. avenae tip A, H. avenae tip B, H. latipons ve

Kahramanmarag populasyonu ise H. filipjevi olarak tanimlanmuistir.

Imren vd., (2012), Giineydogu Anadolu Bélgesi ve Akdeniz bélge illerinde (Gaziantep,
Hatay, Kahramanmaras, Kilis ve Mardin) bugday alanlarindan alinan toprak
orneklerinde 14 farkli Tahil kist nematodu popiilasyonunu morfolojik ve molekiiler
olarak tamimlanmistir. Calisma sonucunda Hatay popiilasyonu H. avenae tip A,
Gaziantep ve Kilis popiilasyonlar1 H. latipons, Mardin popilasyonu H. avenae tip A, H.
avenae tip B, H. latipons ve Kahramanmaras popiilasyonu ise H. filipjevi olarak

tanimlanmugtir.

Imren vd., (2015), Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep ve Kilis
illerinden 41 popiilasyona ait Tahil kist nematodu alarak bir ¢alisma yapmis, morfolojik
ve morfometrik yontemlerle Tahil kist nematodlarmin H.avenae, H.filipjevi ve H.
latipons oldugunu tesbit etmislerdir. rDNA’nin ITS bolgesi kullanilarak yapilan
molekdler analizin sonucunda bulunan Tahil kist nematodlarinin % 75’nin H.avenae,

% 15’nin H.latipons, % 10’nun H.filipjevi oldugu sonucuna varildi.

Imren vd., (2018) yaptiklar1 bir ¢alismada Akdeniz kist nematodunun (H. latipons)
Turkiye  popilasyonunun  morfolojik/morfometrik ~ ve  genetik  6zelliklerini
incelemislerdir. Elde ettikleri veriler sonucunda Adana ve Hatay illerinden olan
popiilasyonlarin Kilis, Gaziantep, Mardin illerinde bulunan popiilasyonlardan farkl

oldugunu tesbit etmislerdir.

Kaur ve Singh, (2009), Puncab’ da (Hindistan) tahmini 200 tarlada 6rnekleme yapmislar
ve Baghapurana’da 15 tarlanin Tahil kist nematodlariyla % 100 oraninda, ylksek

derecede (140 kist/ 250 ml toprakta) bulasik oldugunu ortaya koymuslardir.
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Lombardo vd., (2009), Sicilya’da (italya) 2008 ve 2009 yillarinda tahil ekilen tarlalarda
yasayan Tahil kist nematodlarinin cografi dagilimini, sikligini ve tiirlerini belirlemeyi
amagladiklar1 ¢alismada bugday (Triticum durum) ve arpada (Hordeum vulgare) en ¢ok
gorulen kist nematodlarin1 H. latipons ve H. hordecalis olarak rapor etmislerdir. H.
avenae’nin ise sadece birkac tarlada rastlandigi i¢in Sicilya’da en az bulunan Kist

nematodu oldugunu bildirmislerdir.

Mokabli vd., (2002), yapdiklar1 ¢alisma sonucunda kultlire alinmis ve yabani yulaf
bitkilerinin H. avenae’ nin Akdeniz populasyonu i¢in zay1f bir konuk¢u oldugu, bununla

beraber zit bir sekilde yulafin fizyolojik kis tipinde konukgu tepkileri gdzlemlemislerdir.

Sahin vd., (2009), Turkiye Orta Anadoluda tahil ekilen tarlalarda 2003 ve 2007 yillart
arasinda sistematik sorveyler yaparak onemli bitki paraziti nematodlarin dagilimini
arastirmigtir. Bu c¢alisma sonucunda toprak oOrneklerinin % 78’inde Tahil Kkist
nematodlari, % 43’ Ginde ise KOk yara nematodlar1 bulunmustur. Bitun illerde bulunan
Tahil kist nematodlarinin hepsi H. filipjevi olsa da yalnizca bir ilde H. latipons bulundu.

P. thornei ve P. neglectus’ un ise en yaygin Kok yara nematodu oldugu saptanmaistir.

Toktay vd., (2015), Dogu Anadolu’da bugday tarlalarinda sérvey yapmis ve tarlalardan
aliman o6rneklerde H. filipjevi, H. latipons, P. neglectus, and P. thornei’ nin morfolojik
ve molekiiler teshisi Uzerine ¢alisma yapmislardir. Tahil kist nematodlarinin en yiiksek
% 60 oraniyla Elazig ve en diisiik % 15 oraninda Erzincan bdlgesine bulundugunu
belirtmislerdir. Bu ¢calisma sonucunda Tahil kist nematodlarindan en yaygin bulunan tiir
H. filipjevi olmustur, H. latipons ise Elazig, Erzincan ve Malatya illerinde sinirli sayida
bulunmustur. Kok yara nematodlarinda ise en yiiksek enfeksiyon % 42,5 oraninda
Erzurum bolgesinde goriilmiis olup, en disik % 17,14 oramiyla Sivas bolgesinde

goriildiigii bildirilmistir.

Van Gundy vd., (1974), yaptiklar1 ¢caligmada Kok yara nematodu P. thornei’ nin (Sher
ve Allen, 1953) bugdayin en 6nemli zararlilarindan biri oldugunu ve ayrica Meksika’ da
dogal kosullarda bitkileri bodurlastirdigini ve bugday yetistirilen alanlarda yaygin

olarak bulundugunu bildirmislerdir.
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2.6 Azerbaycan’da Bitki Paraziti Nematodlarla Ilgili Yapilan Calismalar

Kasimova ve Atakishieva (1980), Azerbaycan’da (Abseron) safran {iretimi i¢in tarimi
yapilan Crocus sativus bitkisinde 87 nematod turd tesbit etmislerdir. Bitkinin ¢esitli
organlarinda bulunan nematod tiirleri liste seklinde yazilarak, kayd edilen en fazla
patojen tlrler M. brevicauda, P. crenatus, P. penetrans, P. thornei, P. pratensis and D.

dipsaci olarak belirlenmistir.

Tagiev (2011), Azerbaycan’da (Abseron) sebze ekilen alanlarda K6k-ur nematodlarinin
yayginligimi belirlemek amaciyla sorvey yapmistir. Arastirma sonucunda Abseronun
tarim yapilan arazilerinin 50,7 ha’nin Kok-ur nematodlariyla % 67,5 oraninda bulasik

oldugu sonucuna varmiglardir.

Dababat vd., (2019) Azerbaycan’m Qobustan, Ismayilli, Oguz, Seki, Berde ve
Kiirdemir illerinde bugday tarlalarinda 2017 yilinda sérvey yapmis ve aldiklari toplam
orneklerin 34’linde (% 44,7) Tahil kist nematodlariyla bulasiklik tesbit etmislerdir.
Teshis edilen Tahil kist nematodlarinin % 25’inin H. filipjevi, % 11,8’inin H.avenae

oldugu sonucuna varmisglardir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

Calisma arazi ve laboratuvar c¢alismalar1 olarak iki kisimdan olusmustur. Arazi
calismalar1 2018 yilinda Azerbaycan’in Agcabedi, Berde, Beylegan, Bilasuvar,
Celilabad, Salyan ve Terter illerinde bugday ekim alanlarinda, laboratuvar galismalari
ise Azerbaycan Ekincilik Ensititiisiiniin Entomoloji laboratuvari ve Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Bolimii Nematoloji,
Ektraksiyon ve Biyoteknoloji Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin ana
materyallerini yedi ilde bugday tarlalarindan alinan 145 adet toprak 6rnegi (EK cizelge),
primerler, PCR, elektroforez cihazlari, otoklav, buzdolabi, su banyosu ve g¢esitli
kimyasallar olusturmaktadir. Nematodlarin tiir teshisi Leica 151tk mikroskobu ile

yapilmustir.

3.2 Metot

3.2.1 SOrvey calismalari

Azerbaycanin Agcabedi, Berde, Beylegan, Bilasuvar, Celilabad, Salyan ve Terter illeri
(Sekil 3.1) bugday iiretim alanlarindan Tahil kist ve Kok yara nematodlarini tespit
etmek amaciyla 2018 yili haziran ayinda toplam 145 adet toprak 6rnegi alinmistir

(Cizelge 3. 1). Toprak 6rnekleri monokiiltiir bugday alanlarindan giidiimlii 6rnekleme

yapilarak alinmistir.
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Sekil 3.1. Azerbaycan’da bugday ekili alanlardan toprak 6rneklerinin alindig iller
(Anonim, 2018)

Cizelge 3.1. Azerbaycan’da bugday ekilen alanlardan toprak drneklerinin alindig iller
ve orneklerin miktarlari

iller Ornek sayisi
Agcabedi 30

Berde 23

Beylegan 15

Bilasuvar 13

Celilabad 24

Salyan 27

Terter 13

Toplam 145

Ornekler topragmn 0-30 cm’ lik derinliginden kismi yari silindirik ve ¢ap1 25 mm olan
toprak sondasi yardimiyla alinmistir. Ornekleme, her tarlanin yaklasik 2,5 ha kisminin
en az 10 yerinden alinan toprak ornegi birlesiminden olusmustur (Prot ve Ferris, 1992).
Bugday bitkisinde orneklemeler, bitkinin fenolojisi dikkate alinarak; hasat doneminde
yapilmistir. Alinan toprak 6rnekleri pacal yapilmistir. Toprak drneklerinin alindig yer,
tarih, tarladaki bitki tlrd topragin alindigi posetlerin istiinde ve iginde etiketlerde
belitrtilerek; alinan G6rnekler laboratuvara getirilip +4 °C de buzdolabinda muhafaza

edilmistir.
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3.2.2 Topraktan Kok yara nematodlariin elde edilmesi

Toprakta serbest bulunan Kok yara nematodlarini elde etmek amaciyla “Gelistirilmis
Baermann Huni Yontemi” nin modifiye edilmis bi¢imi “Petri Yontemi” kullanilmistir
(Hooper, 1986). Yontemde 12 cm ¢apinda, 2 cm yiiksekliginde plastik petriler
kullanilmistir. Eleklerin yiizeyine bir cift filtre kagidi konulduktan sonra, her 6rnekleme
alanindan getirilen toprak dikkatlice karistirilmis ve 100 ml (100g) tartilarak filtre
kagidi tizerine yerlestirilmistir. Petri kutularinin igerisinde elekte bulunan topraklar

1slanincaya kadar su ilave edilmistir.

Bu sekilde 48 saat igerisinde toprakta bulunan nematodlarin petri kutusundaki suya
gegmesi saglanmistir. Petri icerisinde bulunan su siispansiyonu 100 ml’ lik mezirlere
alinmig ve sonra bu siispansiyonda nematodlarin dibe c¢okmesi igin (4-6 saat)
bekletilmistir (Fotograf 3.2). Daha sonra 1 ml’ ye yogunlastirilarak, burada bulunan
nematodlar 151k mikroskobu altinda sayilmistir (Hooper, 1986).

Fotograf 3.1. Suya gecen Kok yara nematodlarinin meziirlere alinmasi
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3.2.3 Kok yara nematodlarimin daimi preparatlarimin hazirlanmasi

Nematodlarin tiir diizeyinde teshis edilebilmesi i¢in nematodlar usulline gore
Oldiirtilmiis ve daimi preparatlar hazirlanmistir. Bu amagla topraktan elde edilen
nematodlar etiivde 60°C’ de 5 dakika bekletilerek oldiirtilmiis ve TAF ¢ozeltisi (7 ml
formalin (% 40 formaldehyde) + 2 ml triethanolamin + 91 ml saf su ) icerisinde fikse
edilmistir (Hooper, 1986). Fikse edilen nematodlar Seinhorst (1959) yéntemine gore
gliserin igerisine alinmistir (Seinhorst, 1959). Bunun i¢in nematodlar ilk dnce 20 kisim
ethanol (% 96), 1 kisim gliserin ve 79 kisim saf sudan meydana gelen birinci ¢ozeltiye
aktarilarak 35-40 °C’ de 12 saat tutulmustur. Daha sonra ise 5 kisim gliserin ve 95 kisim
ethanol (% 96) igeren ikinci ¢ozeltiye alinmistir. Burada da 40 °C’de 3 saat tutulduktan
sonra sivi igerisindeki suyun tamaminin ¢ekilmesi amaciyla desikator iginde bir sure
bekletilmigtir. Bu sekilde saf gliserin igerisine alinan nematodlar cinslerine gore

ayrilarak lam iizerinde sabitlestirilip tiir teshisine hazir duruma getirilmistir.

3.2.4 Kok yara nematodlarinin 6l¢iim ve teshisleri

Kok yara nematodlarin teshislerinde biiyilk 6nem tasiyan morfometrik ve allometrik
Olglimler Siddigi (2000)’den alinan standart formiillere gore yapilmistir. L degeri
Olclimii “mm” ile diger Olclimler ise “wm” olarak alimmistir. Bu teshisde sadece disi
nematodlarin 6l¢tiimii gerceklestirilmistir.

n: Olgiimii yapilan nematod sayi1st

L: Viicudun tiim uzunlugu (mm)

a: Viicut uzunlugu + viicudun en genis yeri

b: Viicut uzunlugu + Oesaphagus' un bagirsaga gecis bolgesi ile viicudun en 6n ucu
arasindaki uzaklik

¢: Viicut uzunlugu + kuyruk uzunlugu

c¢': Kuyruk uzunlugu + Aniisteki viicut genisligi

Stilet: Stiletin 6n ucundan tabana kadar olan tiim uzunlugu

Kuyruk: Anisten kuyruk ucuna kadar olan uzunluk

%YV = Viicudun 6n ucu ile vulva arasindaki uzaklik x 100 + viicudun tiim uzunlugu
Turlerin teshisi i¢in yapilan fotograf gekimlerinde Leica Application Suite (LAS)
programi kullanilmistir (Fotograf 3.3). Diiz ve kivrik tim yapilar "Curvimetre" ile

Olculmustar.

19



Pratylenchus cinsi nematodlarin tiir teshisleri Dog¢. Dr. Halil TOKTAY tarafindan
yapilmustir.

Fotograf 3.2. Kok yara nematodlarinin tiir teshisi i¢in 6l¢timleri

3.2.5 Tahil kist nematodlarinin elde edilmesi

Tahil Kist Nematodlarinin (Heterodera spp.) elde edilmesi amaciyla Fenwick (1940)
cihaz1 kullanilmistir. Bunun icin her 6rnekten 250 gr kurutulmamis toprak alinarak
aletin lizerine yerlestirilmis kaba bir elek i¢ine dokiilerek ve iistten hortum yardimiyla
orta basingta yikanmis, bOylece tas, kesek gibi maddelerden temizlenmistir. Bu islem
sirasinda aletin olugundan tasirilan sular, kistlerin elde edilmesi amaciyla 850 ve 250
um capindaki elekler iizerine akitilmistir. Islem sonunda 250 um capindaki elek
uzerindeki 6rnek, bir pisetten piskiirtiilen su yardimiyla i¢ ige gegmis 9 halkadan olusan
sayimm kabina alinmistir. Sayim kabu i¢inde biriken su, pastor pipeti ile gekilerek, 6rnek
binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Ornek i¢inde bulunan bos (yumurta

icermeyen) ve yumurta ile dolu Kistler sayilmistir.

3.2.6 Tahil kist nematodlarinin morfolojik teshisi

Morfoloji, nematod tiirlerinin tanimlanmasinda kullanilan standart yontemlerden

birisidir. Tahil kist nematodlarinin morfolojik teshislerinde disi ve ikinci donem
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larvalarin morfometrik Olgtimleri esas alinmaktadir (Sharma, 1998; Siddiqi, 2000;
Handoo, 2002; Subbotin vd, 2010). Disilere ait bullae varligi, fenestra uzunlugu, semi
fenestra uzunlugu, fenestra genisligi, vulval agiklik uzunlugu, vulval koprii genisligi,

vulval képrii uzunlugu teshiste kullanilmaktadir.

3.2.7 Tahil kist nematodlarin molekiiler olarak teshisi

DNA ekstraksiyonu 38 popiilasyonun her birinden tek bir kist alinarak, Subbotin ve ark.
(2003) nin kistden DNA elde etme protokolii esas alinarak gerceklestirilmistir. i¢inde
45 ul steril saf su olan Eppendorf tiiplerine her drnekden bir kist alinarak ezilmistir.
Santrifiijden sonra karisimin 40 pl’si PCR tiipine alinmistir. Her bir tiipe 50 pl worm
lysis buffer (WLB) ve 10 ul Proteinase K eklenmistir. Tiipler -80°C dolapta en az 10
dakika olmakla bekletilmistir. Daha sonra tiipler inkiibatorde 65°C’de 1 saat, 95°C” de
10 dakika olmakla inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra tiipler 1 dakikaligma
santrifiij yapilmis ve kullanilincaya kadar -20°C dolapta bekletilmistir (Subbotin vd.,
2003).

DNA amplifikasyonu: Nematod Orneklerinden elde edilen DNA’nin PCR ile
cogaltilmasi: Kistlerden elde edilen DNA 0rnekleri nematodun LSU (Large subunit)
rDNA 5S,5.8S ve 28S D2 —D3 bdlgeleri tizerinde lokalize olan 11F ve 21R (Holterman
vd. 2006) primerleri (Cizelge 3.2) kullanilarak PCR islemine tabi tutulmustur. Fragment
uzunlugu 791-1017 bp dir.

Cizelge 3.2. Molekiiler teshiste kullanilan primer giftleri

LSU bolgesine 5'-3' PRIMER DizISi Literatr
spesifik

primerlerin ad1

11(Forward) 5 GTCGTGATTACCCGCTGAACTTASZ Holterman vd,

21(Reverse) 5' TCGGAAGGAACCAGCTACTAS' 2006
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Cizelge 3.3. PCR reaksiyonu kosullari

PCR Reaksiyonu SURE DONGU
94 °C 5dk 1

94°C 30sn

45°C 30sn 5

72°C 110sn

94°C 30sn

54°C 30sn 35

72°C 110 sn

72°C 5sn 1

12°C sonsuz 1

PCR ile ¢ogaltilmis PCR fiirtinleri 1.5 agaroz jelde elektroforez (120 V- 45 da)

edilmistir.

Agaroz jelde elektroforez edilen PCR Urtinu etidyum bromid (10 pl/l) ¢6zeltisinde 15
dakika bekletildikten sonra UV cihazi ile goriintiilenmis ve jel fotograflar ¢ekilmistir.
Kalan PCR uriinleri —20 °C saklanmustr.

LSU primerleri kullanilarak yapilan PCR sonucunda elde edilen iiriinler DNA dizisi
elde edilmek amaciyla ticari bir firmaya (Genoks, Ankara) gonderilmistir. Elde edilen
DNA dizileri National Center for Biotechnology Information (NCBI) tzerinden BLAST

segenegi ile analiz edilmis ve Tahil kist nematodlarinin popiilasyonlarinin molekiiler

olarak tiir teshisi tamamlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Sorvey calismalar

Azerbaycan’mn yedi ilinde (Agcabedi, Beylegan, Berde, Bilasuvar, Celilabad, Salyan ve
Terter) bugday ekim alanlarindan alinan 145 toprak 6rneginde molekiiler ve morfolojik

yontemler kullanilarak Tahil Kist nematodlar1 ve Kok yara nematodlari tanimlanmaistir.

Orneklerin % 34 oraninda Kok yara nematodlari, % 26 oraninda ise Tahil Kist

nematodlari ile bulasik oldugu sonucuna varilmistir.

4.1.1 Kok yara nematodlarimin soérveyi

Azerbaycan’in yedi ilinde bugday alanlarindan alinan 145 toprak 6rneginden 49’ unda
Pratylenchus cinsine ait nematodlara rastlanmis ve bulasiklik oran1 % 34 olarak
saptanmistir (Cizelge 4.1). Gozel (2001) Dogu Akdeniz bolgesi bugday alanlarinda
yaptig1 bir ¢alismada incelemeye aldigi bugday tarlalarinin % 83,6’sinda P.thoreni ile
bulagiklik tespit etmistir. Sahin vd., (2009) Orta Anadolu tahil ekini yapilan alanlarda
yaptiklar1 bir caligmada toprak orneklerinin % 43’iinlin Kok yara nematodlariyla bulasik

oldugunu bulmustur.
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Cizelge 4.1. Orneklerde K&k yara nematodlarinin cins diizeyinde bulunma oranlari.

I Toplam drnek Pratylenchus cinsi | Pratylenchus cinsi
sayisi nematodlar nematodlar

bulunan 6rnek bulunma orani
sayisl

Agcabedi 36 16 0 44,4

Berde 22 9 % 40,9

Beylegan 17 5 % 29,41

Bilasuvar 12 2 % 16,7

Celilabad 24 9 % 37,5

Salyan 27 8 % 29,6

Terter 7 0 %0
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Salyan  Beylegan Bilesuvar  Terter

Sekil 4.1. {llerde bugday alanlarindan alinan &rneklerde Kok yara nematodlarinin

(Pratylenchus spp) cins diizeyinde bulunma oranlari

Sekil 4.1 incelendiginde de goriilebilecegi gibi Orneklenen iller arasinda en yiiksek

bulasiklilik oranmi sirayla Agcabedi, Berde, Celilabad, Salyan, Beylegan, Bilesuvar ve

Terter olmustur. Bugday tarlalariin KOk yara nematodlariyla en bulasik il Agcabedi

olmus, Terter ilinden alinan Orneklerin ise hi¢ birinde Kok yara nematodlarina

rastlanmamistir. Toktay vd., (2015) Dogu Anadolu bugday tarlalarinda sérvey yaparak
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Kok yara nematodlartyla en yiiksek enfeksiyonu % 42,5 oraninda Erzurum bolgesinde

tesbit etmislerdir.

4.1.2 Kok yara nematodlarimn tiir diizeyinde teshisi

Kok yara nematodlarinin morfolojik teshisi disi bireylerin morfolojik ve morfometrik
dlgiimlerine gore yapilmustir. Olgiimler degerlendirilirken Rensch (1924), Ryss (1988)
ve Elekcioglu (1992) referans alinmistir. Tiir teshisi yapilan Kok yara nematodlarinin P.
neglectus ve P.thornei oldugu belirlenmistir. P. neglectus (Fotograf 4.1) ve P. thornei’e
(Fotograf 4.2) ait 6lcimler Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3 de verilmistir.

Tur: Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941

P.neglectus tirt daha 6nce Sher ve Allen (1953) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
Tiirkiye’de ise Yiiksel (1974) tarafindan Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu’da ¢ayir,
fidanlik, hububat ve musir alanlarinda, Saltukoglu (1976) Kocaeli ilinin Cayirova
ilgesinde patates alanlarinda, Tungdemir (1983) Samsun’da kenevir ekim alanlarinda,
Akgiil (1996) Isparta giil ekim alanlarinda, Kepenek¢i (1999) Yozgat, Nigde ve
Nevsehir illerinde fasiilye ekim alanlarinda, Imren (2007) Diyarbakir ili bugday, sebze
ve bag alanlarinda, Sahin vd., (2009) Orta Anadolu bugday alanlarinda, Toktay vd.,
(2015) Dogu Anadolu bugday alanlarinda, Dababat vd., (2018) Bolu’da bugday
alanlarinda tesbit etmislerdir. Bu c¢aligma kapsaminda P.neglectus tlrl Azerbaycan’in

Agcabedi, Beylegan ve Berde illerinde tesbit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Pratylenchus neglectus’a ait morfolojik ve morfometrik karakterler

Pratylenchus

Calismaya gore

Rensch (1924)

Elek¢ioglu (1992)

neglectus
n 15 9 20
L (mm) 0,455 0,31-0,58 0,40 + 0,03
(0,392-0,644) (0,34-0,46)
a 26.5 16,5-32,2 25,56 + 3.86
(22,2-32) (18,9-32,2)
b 4.4 4,9-7,8 4,80 + 0,69
(3,9-6,1) (3,75-6,52)
c 22,6 13,8-26,8 24,24 + 3,85
(20,6-27,8) (16,7-31,7)
c’ 2.0 - 2,05 +0,16
(1,54-2,6) (1.8-2.3)
Stylet (um) 16.0 15-19 13,95+ 1,36
(13,7-17,4) (14,2-19)
Kuyruk (um) 22,6 - 17,1+ 2,02
(18,5-27) (13,5-20,7)
V% 82,0 (76-87) 78,08 +1,74
(77,1-84,58) (74,8-81.3)
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(b)

(©)

Fotograf 4.1. Pratylenchus neglectus disi; Bas bolgesi (a), vulva bolgesi (b), kuyruk
bolgesi (¢)
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Tur: Pratylenchus thornei Sher & Allen 1953 ( P.thornei Sher, 1948)

P.thornei turi daha 6nce Van Gundy (1974) tarafindan Meksika’da bugday ekim
alanlarinda, Tiirkiye’de ise Yiksel (1974) tarafindan Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz
bolgelerinde cayir, fidanlik, hububat ve misir ekilis alanlarinda, Saltukoglu (1974)
Istanbul ili Firuzkdy mahallesinde pirasa ve biber ekim alanlarinda, Ediz ve Enneli
(1978) tarafindan Eskisehir ili sebze bahgelerinde, Tun¢demir (1983) tarafindan
Samsun’da kenevir alanlarinda, Elek¢ioglu vd., (1994) tarafindan Dogu Akdeniz
bugday alanlarinda, Kepenek¢i (1994) tarafindan Beypazar1 domates ekim alanlarinda,
Gozel (1996) tarafindan Adana ilinin Saricam il¢esine bagli Balcali’da bir bugday
tarlasinda, Gozel (2001) tarafindan Dogu Akdeniz bugday ekim alanlarinda, Kepenekgci
ve Okten (1999) tarafindan Sinop ve Samsun illeri tiitiin ekim alanlarinda, Osmanoglu
(2005) tarafindan Diyarbakir karpuz ve kavun ekim alanlarinda, Sahin vd., (2009)
tarafindan Orta Anadolu bugday ekim alanlarinda, Toktay vd., (2015) tarafindan Dogu
Anadolu bugday ekim alanlarinda, Imren tarafindan (2017) Bolu ilinde “Bayraktar”
bugday c¢esidinin ekildigi tarlalarda tesbit edilmistir. Azerbaycan’da ise Kasimova ve
Atakishieva (1980) tarafindan safran ekim alanlarinda tesbit edilmistir. Calisma
kapsaminda Azerbaycan’in Agcabedi, Beylegan, Berde, Celilabad, Salyan illerinde
bugday tarlalarinda tesbit edilmistir.

Cizelge 4.3. Pratylenchus thornei’e ait morfolojik ve morfometrik karakterler

Pratylenchus thornei | Calismaya gore Ryss (1988) Elekgioglu (1992)

n 15 10 20

L (mm) 0,61 0,65 0,51 + 0,02
(0,51-0,71) (0,49-0,75) (0,46-0,62)

a 31.8 31 27,0+ 0,8
(26,3-36,7) (25-35) (24-30)

b 54 6,1 6,7+0,2
(4,5-6,5) (5,5-8,3) (6,4-6,9)

c 22,65 20 220+ 0,8
(18,4-33,69) (17 — 25) (18-24)

c’ 2,2 2,8 1,9 +0,09
(1,79-2,7) (2,5-3,0) (1,7-2,4)

Stylet (um) 16,33 17,0 16,0 +0,2
(15,5-17,6) (16 — 18) (15-17)

Kuyruk (pm) 26,0 - 220+0/4
(17,8-28,5) (21-24)

V% 75,8 75,0 78,0+ 0,6
(74,6-76,6) (73-80) (76-80)
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(b)

(©)

Fotograf 4.2. Pratylenchus thornei disi; Bas bolgesi (a), vulva bolgesi (b), kuyruk
bolgesi (¢)
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Kok yara nematodlarinin lokasyon bazinda teshisleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Lokasyon bazinda teshisi yapilan Kok yara nematodlari

Ornek no Il Koy Kok Yara
nematodu
3 Salyan Asagi Ferecli Pratylenchus thornei
Cuhanli koyii
36 Celilabad Asagi ciiceli koyli P.thornei
50 Beylegan Yeni Milabad kéyl | P.thornei
56 Beylegan Alinazarh koyii P.neglectus,
P.thornei
64 Agcabedi Tezekend koyi P.neglectus
71 Agcabedi Adsiz yol P.neglectus,
P.thornei
73 Agcabedi Hindarh P.neglectus
78 Agcabedi Muganli-Husuli P.neglectus
yolu
111 Berde Adsiz yol P.neglectus,
P.thornei
128 Salyan Adsiz yol P.thornei
132 Salyan Adsiz yol P.thornei

4.1.3 Tahil kist nematodlari sOrveyi

Yedi ilde bugday tarlalarindan alinan 145 6rnekden 38’ inde Heterodera avenae group

Tahil kist nematodlarina rastlanmis ve toplam orneklerde % 26 oraninda bulasiklik

saptanmigtir (Cizelge 4.5). Gozel (2001) Dogu Akdeniz bolgesi bugday tarlalarinda

yaptig1l bir ¢alismada sorvey yaptigi bugday tarlalarmin % 22,7’sinin H.aveane ile

bulasik oldugunu tesbit etmistir. Kaur ve Singh, (2009), Puncab’ da (Hindistan) bugday

tarlalarinda soérvey Yyaparak ve Baghapurana’da 15 tarlanin Tahil kist nematodlariyla

% 100 bulasik oldugu sonucuna varmislardir. Sahin vd., (2009) Orta Anadolu tahil ekini

yapilan alanlarda yaptiklar1 bir ¢alismada toprak Orneklerinin % 78’inin Tahil Kist

nematodlariyla bulasik oldugunu bulmuslardir.
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Cizelge 4.5. Orneklerde Tahil kist nematodlarinin bulunma oranlar

Il Toplam 6rnek Kist bulunan Kist bulunma
sayisl ornek sayisi orani

Agcabedi 36 11 % 30,6

Berde 22 14 % 63,6

Beylegan 17 4 % 23,5

Bilasuvar 12 0 % 0

Celilabad 24 6 % 25

Salyan 27 2 % 7,4

Terter 7 0 % 0
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Sekil 4.2. Orneklerde Tahil kist nematodlarinin (Heterodera spp) bulunma orani

Sekil 4.2 incelendiginde de goriilebilecegi gibi 6rneklenen iller arasinda en yiiksek

bulagiklilik sira ile Berde, Agcabedi, Celilabad, Beylegan ve Salyandir. Bilesuvar ve

Terter illerinden alinan hi¢ bir 6rnekde ise Tahil kist nematoduna rastlanmamustir.

Toktay vd., (2015) Dogu Anadolu bugday tarlalarinda sorvey yaparak Tahil kist

nematodlariyla en ylksek enfeksiyonu % 60 oraninda Elazig bolgesinde tesbit

etmislerdir.
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4.1.4 Tahil kist nematodlarinin morfolojik teshisi

Tahil kist nematodlarinin morfolojik teshisinde, ikinci donem larva (Fotograf 4.4) ve
disi bireylerin (Fotograf 4.3) morfometrik dl¢timleri esas alinmistir. Disi birey ve ikinci
donem larvalardan 20 nematodun 6lgiimleri yapilarak ortalama 6lgiimler elde edilmistir.
Disi ve ikinci donem larvalara ait bu morfometrik 6lcimler Cizelge 4.6 ve Cizelge
4.7°de verilmistir. Tiir teshisleri Subbottin (2003) ve Maafi (2007) referans alinarak

degerlendirilmistir.

Tur: Heterodera avenae Wollenweber, 1924

H.avenae tirii daha ©6nce 1958 yilinda Prasad ve arkadaslart (Singh vd., 2009)
tarafindan Hindistan’da, Lui vd., (2008) tarafindan Cin’de (Binzhou, Shandong) bugday
alanlarinda morfolojik ve morfometrik yontemlerle tesbit edilmistir. Caligsma

kapsaminda Azerbaycan’in Agcabedi ve Berde illerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Heterodera avenae disisine ait morfolojik ve morfometrik karakterler

Heterodera avenae | Calismaya gore Subbotin (2003) Maafi (2007)
disi
n 20 25 20
Uzunluk (boyun 581 845+22 600+81
haric) (431-810) (672-1056) (400-750)
Genislik 434 601+16 465+98.5
(282-611) (432-744) (320-650)
Uzunluk/genislik 1.33 1.4+0.03 1.3+0.3
(0.9-1.8) (1.2-1.7) (0.8-1.8)
Fenestral uzunluk 56.3 55+1.7 50+5.1
(37.42) (51-59) (42-51)
Fenestral genislik 28.8 21+1.0 20.2+1.9
(27-32.1) (20-23) (17-23)
Vulval bridge 10.9 12+1.1 10+2.1
genisligi (5-14) (7.8-14) (8-14)
Vulval slit uzunlugu | 9.3 10+1.0 10.2+1.3
(7.9-11.9) (7.8-12) (8-12)
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Cizelge 4.7. Heterodera avenae ikinci donem larvasina ait morfolojik ve morfometrik
karakterler

Heterodera avenae | Calismaya gore Subbotin (2003) Maafi (2007)
ikinci donem larva
n 20 15 12
L 558,0 535+3,4 564+16,3
(525,4-592.4) (517-568) (533-585)
a 25 26+0,3 23,4+1,2
(24,1-25,6) (24-28) (21,3-25,4)
b 4,7 4.6+0,1 -
(4,6-5,2) (4,2-4,9)
c 8,6 8.6+0,1 8,7+0,4
(8,1-9,1) (8,2-8,9) (8.2-9.6)
Stilet uzunlugu 23,8 26+0,1 26,2+1
(23,1-25,5) (26-27) (25-28)
Dudak yiiksekligi 4.8 4,0+0,1 3,6+0,3
(4,4-5,2) (3,6-4,9) (3-4)
Dudak ¢ap1 10 9,5+0,1 8,6+0,7
(9,0-11,0) (8,8-9,8) (7-9)
DGO 4,5 5,6+0,2 5,4+0,6
(3,0-5,7) (4,9-6,4) (4,5-6,0)
Median bulb’in basa | 73 69+1,0 74+4,4
uzakig (MB) (69,0-77,5) (64-76) (67-81)
Bosaltim acikliginin | 109,8 108+0,9 113+5,4
basa uzaklig1 (EP) (103-114) (102-115) (107-122)
AnUste cap 15,8 16+0,1 16,5+0,5
(12,3-18,2) (16-17) (16-17)
Kuyruk uzunlugu 64,7 63+0,6 65+2,9
(57,6-69,2) (60-67) (60-71)
Hyaline bolgesi (H) | 41,7 38+0,7 41+1,9
(37,2-44,9) (34-43) (37-43)
H/stilet 1,8 1,5+0,03 1,6+0,1
(1,6-1,9) (1,3-1,7) (1,4-1,7)
L/MB 7,7 7,7+0,1 7,6+0,3
(7,3-8) (6.9-8,5) (7,2-8,0)

Morfolojik olarak tiir teshisi yapilan Tahil kist nematodlarinin lokasyon bazindaki

dagilimlar1 Cizelge 4.8°de verilmistir.

33




Cizelge 4.8. Lokasyon bazinda morfolojik yontemlerle teshis edilen Tahil kist

nematodlart
Ornek no ] Koy Tahil kist
nematodu
73 Agcabedi Hindarh Heterodera avenae
74 Agcabedi Hindarh H.avenae
78 Agcabedi Muganli-Husilu H.avenae
yolu
79 Agcabedi Muganli-Husli H.avenae
yolu
82 Agcabedi Agcabedi-Terter H.avenae
yolu
89 Agcabedi Poladl1 H.avenae
99 Berde Soganverdi H.avenae
101 Berde Adsiz yol H.avenae
114 Berde Adsiz yol H.avenae
122 Berde Adsiz yol H.avenae

Fotograf 4.3. Heterodera avenae 'nin disi bireyinin preparati
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Fotograf 4.4. Heterodera aveane ikinci donem larva, (a) tiim viicut, (b) bas bolgesi, (c)
kuyruk boélgesi
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4.2 Tahil Kist Nematodlarin Molekiiler Teshisi

Fenwick cihazi kullanilarak yikanan topraklarda bulunan Tahil kist nematodlarinin
hangi tiir oldugunun tesbit edilmesi amaciyla LSU primerleri kullanilarak molekiiler
olarak teshis edilmistir. Daha sonra elde edilen PCR drlnleri sekans analizine
gonderilmis  (Fotograf 4.5), elde edilen sekanslar Genbank’ta (NCBI;
www.ncbi.nlm.nih.gov) BLAST yapilarak her bir popiilasyonun tiirii ayri ayri

belirlenmistir.
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Fotograf 4.5. Nematod drneklerinin LSU spesifik primerler ile yapilan PCR sonrasi
yapilan jel elektroforez goruntisu. (M.Markor:Thermoscientific 100bp DNA ladder)
Elde edilen fragmant blyuklikleri 791-1017 bp.

ITS primerleri kullanilarak yapilan PCR sonucunda yeterince bant alinamadigi i¢in PCR

urtinleri sekansa gonderilmemistir (Fotograf 4.6).
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Fotograf 4.6. Nematod orneklerinin ITS spesifik primerler ile yapilan PCR sonrasi
yapilan jel elektroforez goruntiisu. (M. Markdr: Thermoscientific 100bp DNA ladder).
Elde edilen fragmant blyuklikleri 791-1017 bp.

Sekans sonucunda Celilabad ilinde 18 sayisiyla numaralandirilan Grnegin alindig
bugday tarlasinda, Agcabedi ilinde 73, 74, 78 ve 82 sayilari ile numaralandirilan
orneklerin alindig1 bugday tarlalarinda ve Berde ilinde 94 ve 101 sayilar ile
numaralandirilan toprak Orneklerinin alindigi bugday tarlalarinda bulunan Kist
nematodlarinin Heterodera avenae tiirii oldugu tesbit edilmistir. H.avenae nematodu
moelkiiler yontemlerle imren (2013) tarafindan Mardin ili Nusaybin ilgesinde arpa ekim
alanlarinda, Hatay ili Kirikhan il¢esinde bugday ekim alanlarinda, Adana ili Saricam
ilcesinde bugday ve arpa ekim alanlarinda, Adana ili Karaisali il¢esinde bugday
tarlalarinda, Kilis ili Musabeyli, Merkez ve Elbeyli il¢elerinde bugday tarlalarinda,
Gaziantep ili Karkamis, Oguzeli, Nurdag ilgelerinde bugday tarlalarinda, Osmaniye ili
Mustafabeyli ve Merkez ilgelerinde bugday tarlalarinda, Sanlwurfa ili Merkez, Birecik
ve Surug ilgelerinde arpa ve bugday tarlalarinda, Mardin ili Omerli, Midyat, Nusaybin,
Kiziltepe ilgelerinde bugday ve arpa tarlalarinda, Diyarbakir ili Merkez, Silvan ve
Ergani ilcelerinde bugday tarlalarinda tesbit edilmistir. Lokasyon bazinda molekiiler

yontemlerle teshisi yapilan Tahil kist nematodlar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Lokasyon bazinda molekiiler yontemlerle teshisi yapilan Tahil kist

nematodlari

Ornek no Il Koy Tahil Kist nematodu
18 Celilabad Asagi ciiceli Heterodera avenae
73 Agcabedi Hindarh H.avenae
74 Agcabedi Hindarh H.avenae
78 Agcabedi Muganli-Husuli H.avenae

yolu
82 Agcabedi Agcabedi-Terter H.avenae

yolu
94 Berde Soganverdi H.avenae
101 Berde Adsiz yol H.avenae
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BOLUM V

SONUCLAR

Bu tez calismasinda Azerbaycanin Agcabedi, Berde, Beylegan, Bilasuvar, Celilabad,
Salyan ve Terter illerindeki bugday alanlarinda bulunan KOk yara nematodlarinin
morfolojik, Tahil kist nematodlarinin morfolojik ve molekdler yontemlerle belirlenmesi
gerceklestirilmistir. Bugday alanlarinda bulunan Tahil kist nematodu H. avenae, Kok
yara nematodlar1 P. thornei ve P. neglectus Azerbaycan bugday alanlari i¢in ilk kayit

niteligini tagimaktadir.

Azerbaycanin yukarida belirtilen yedi ilindeki bugday tarlalarindan toplam 145 adet
toprak 6rnegi alinarak Tahil Kist nematodlar1 ve Kok Yara nematodlari incelenmistir.

Toprak orneklerinden nematodlarin ekstraksiyonu tisulune gore yapilmistir. Sonug
olarak K6k Yara nematodlartyla en yiiksek bulasiklik Agcabedi ilinde % 44,5 oraninda,
Tahil Kist nematodlariyla en yiiksek bulasiklik ise Berde ilinde % 63,6 oraninda

gorilmiustir.

Kok Yara Nematodlarimin tiir diizeyinde morfolojik teshisi yapildiktan sonra, Agcabedi,
Berde, Beylegan illerinde ilk kez Pratylenchus neglectus tiirli, Agcabedi, Berde,
Beylegan, Celilabad ve Salyan illerinde ilk kez P. thornei tiirleri tesbit edilmistir.

Tahil Kist nematodlarinin hem morfolojik hem de molekuler yéntemlerle tur dizeyinde
teshisi yapildiktan sonra, Agcabedi ve Berde illerinde illerinde ilk kez Heterodera

avenae nematodu tesbit edilmistir.

Azerbaycan bitki paraziti nematodlarla ilgili ¢alismalarin sinirh diizeyde yapildig: bir
iilkedir. Bu nedenle yapilan bu c¢aligmanin bdlgedeki bitki paraziti nematodlarla
miicadeleye yardimci olacagi diisliniilmektedir. Bitki paraziti nematodlarin bulundugu
bolgelerde ¢iftgilere temiz alet ekipman, sertifikali tohum, tolerant asili fide ve
fidanlarin, dayanikli ¢esitlerin kullanmasi, topragi nadasa birakmasi, ekim ndbeti,

solarizasyon Onerilebilir.
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Yapilan teshisler sonucunda oOzellikle Azerbaycan’da gelistirilecek bugday 1slah
programlarinda bu zararlilara kars1 gelistirilecek yeni ¢esitlerde dayanikli ebeveynlerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Clinkii bu zararlilarla miicadelede en 6nemli yontem cevre

dostu ve ekonomik olmasi1 nedeniyle dayanikli ¢esit kullanimidir.
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EKLER

Heterodera avena’nin tesbit edildigi érneklerin DNA DIZI sonuglar1 LSU primerleri

kullanilarak yapilmastir.

>852686 B12 B12+19F2 avenae %98

GTCCGGGGGAAAGAACTAACGAGGATTCCCGTAGTAACGGCGAGTGAACTG
GGAAGAGTCCAGCGCTGAATCGCATCTCCTCTGGGGATGTGAGGTGTAGCG
TACAGACCGTAAGCTTGGGTTGGCCCGCTGGTTCAAGTTTCCCTTGACCGGG
GCTCCAGAGAAGGTGCAAGACCTGTCCAACTAGCGGTGCCTACTCATCTTTG
CGTGTCTTGGAGTCGGGTTGTTTGGGATCGCAGCCCAAATTAGGTGGTAAAC
TTCATCTAAGACTGAATACGGCCACGAGTCCGATAGCGAACAAGTACCGTG
AGGGAAAGTTGCAAAGCACTTTGAAGAGAGAGTTAAAGAGGACGTGAAAC
CGATGAGGTGGAAACGGACAGAGCTGGCGTATCTGGTCTGCATTCACCCGT
CTGTTGTTGGGCGTTGGGCTTCCTGCCTCCAGACTGGGGTTGGTTGTCTTTCT
GTTCAGCGGCTGATGGGGCATTTGCAGGCGGAGTGCGCTGAGATGCTCGGG
GTAGCTGCGTGAACTTGGCTTTGAGGCCAGCCCTTCGGGGTCTGGTACCCGG
GCCAGGGGAATGCTGTTTACTCTGGGTGAGAGTGTGCAATGGTTTCGGGTCC
GTGTTGGCTCGAGCTGAGTGTCGGTGGCGGTCGCATGCGACACGTACCAGC
AATCAGTTCGGTCCAGCTCGGGCTCTCATTTGTGCGTTCTCGGTGTAAAAGC
CGGTTATCTGTCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTAGCGTATG
CGCGAGTCATTGGGTGTTGAAAACCCAAAGGCGTAATGAAAGTGAAGGCAT
CCTTGCGGAGCTGATGTGTGATCCCTGGCACTGCGGTGTTGGGGCGCAACAT
AGTCCCGTCTCGATCGCATGCGATGGGGCGGAGACAGAGCGTATGCGCTGA
GACCCGAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATGAAGCCAGAGGAAACT
CTGGTGGAAGTCCGAAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCTGACTTGG
GTATAGGGGCGAAGACTAATCGAACATCTATACGGGTTTCCTTCCAAAAAA
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>854295 E10 C12+4F2 avenae %99

TAGCGGGAGGAAGAACTAACGAGGATTCCCGTAGTAACGGCGAGTGAACT
GGGAAGAGTCCAGCGCTGAATCGCATCTCCTCTGGGGATGTGAGGTGTAGC
GTACAGACCGTAAGCTTGGGTTGGCCCGCTGGTTCAAGTTTCCCTTGACCGG
GGCTCCAGAGAAGGTGCAAGACCTGTCCAACTAGTGGTGCCTACTCATCTTT
GCGTGTCTTGGAGTCGGGTTGTTTGGGATCGCAGCCCAAATTAGGTGGTAA
ACTTCATCTAAGACTGAATATGGCCACGAGTCCGATAGCGAACAAGTACCG
TGAGGGAAAGTTGCAAAGCACTTTGAAGAGAGAGTTAAAGAGGACGTGAA
ACCGATGAGGTGGAAACGGACAGAGCTGGCGTATCTGGTCTGCATTCACCC
GTCTGTTGTTGGACGTTGGGCTTCCTGCCTCCAGACTGGGGTCGGTTGTCTTT
CTGTTCAGCGGCTGATGGGGCATTTGCAGGCGGAGTGCGCTGAGATGCTCG
GGGTAGCTGCGTGAACTCGGCTTTGAGGCCAGCCCTTCGGGGTCTGGTACCC
GGGTCGGGGGAATGCTGTTTACTCTGGGTGAGAGTGTGCAATGGTTTCGGG
TCCGTGTTGGTTCGAGCTGAGTGTCGGTGGCGGTCGCATGCGACACGTACCA
GCAATCAGTTCGGTCCAGCTCGGGCTCTCATTTGTGCGTTCTCGGTGTAAAA
GCCGGTTATCTGTCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTAGCGT
ATGCGCGAGTCATTGGGTGTTGAAAACCCAAAGGCGTAATGAAAGTGAAGG
CATCCTTGCGGAGCTGATGTGTGATCCCTGGCACTGCGGTGTTGGGGCGCAA
CATAGTCCCGTCTCGATCGCATGCGATGGGGCGGAGACAGAGCGTATGCGC
TGAGACCCGAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATGAAGCCAGAGGA
AACTCTGGTGGAAGTCCGAAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCTGAC
TTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACATCTAGTACTGGGTTCCTTCC
AAAAAC

>854296 F10 E12+14F2 Heterodera aveanea

TAACGGAGGAAGAACTAACGAGGATTCCCGTAGTAACGGCGAGTGAACTG
GGAAGAGTCCAGCGCTGAATCGCATCTCCTCTGGGGATGTGAGGTGTAGCG
TACAGACCGTAAGCTTGGGTTGGCCCGCTGGTTCAAGTTTCCCTTGACCGGG
GCTCCAGAGAAGGTGCAAGACCTGTCCAACTAGCGGTGCCTACTCATCTTTG
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CGTGTCTTGGAGTCGGGTTGTTTGGGATCGCAGCCCAAATTAGGTGGTAAAC
TTCATCTAAGACTGAATACGGCCACGAGTCCGATAGCGAACAAGTACCGTG
AGGGAAAGTTGCAAAGCACTTTGAAGAGAGAGTTAAAGAGGACGTGAAAC
CGATGAGGTGGAAACGGACAGAGCTGGCGTATCTGGTCTGCATTCACCCGT
CTGTTGTTGGGCGTTGGGCTTCCTGCCTCCAGACTGGGGTTGGTTGTCTTTCT
GTTCAGCGGCTGATGGGGCATTTGCAGGCGGAGTGCGCTGAGATGCTCGGG
GTAGCTGCGTGAACTTGGCTTTGAGGCCAGCCCTTCGGGGTCTGGTACCCGG
GCCAGGGGAATGCTGTTTACTCTGGGTGAGAGTGTGCAATGGTTTCGGGTCC
GTGTTGGCTCGAGCTGAGTGTCGGTGGCGGTCGCATGCGACACGTACCAGC
AATCAGTTCGGTCCAGCTCGGGCTCTCATTTGTGCGTTCTCGGTGTAAAAGC
CGGTTATCTGTCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTAGCGTATG
CGCGAGTCATTGGGTGTTGAAAACCCAAAGGCGTAATGAAAGTGAAGGCAT
CCTTGCGGAGCTGATGTGTGATCCCTGGCACTGCGGTGTTGGGGCGCAACAT
AGTCCCGTCTCGATCGCATGCGATGGGGCGGAGACAGAGCGTATGCGCTGA
GACCCGAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATGAAGCCAGAGGAAACT
CTGGTGGAAGTCCGAAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCTGACTTGG
GTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTACGGGGTTCCTTCCAAA
AAT

>852689 E12 E12+24F2 Heterodera avenae %98

TTTTAGCGGGAGAAAGAACTAACGAGGATTCCCGTAGTAACGGCGAGTGAA
CTGGGAAGAGTCCAGCGCTGAATCGCATCTCCTCTGGGGATGTGAGGTGTA
GCGTACAGACCGTAAGCTTGGGTTGGCCCGCTGGTTCAAGTTTCCCTTGACC
GGGGCTCCAGAGAAGGTGCAAGACCTGTCCAACTAGCGGTGCCTACTCATC
TTTGCGTGTCTTGGAGTCGGGTTGTTTGGGATCGCAGCCCAAATTAGGTGGT
AAACTTCATCTAAGACTGAATACGGCCACGAGTCCGATAGCGAACAAGTAC
CGTGAGGGAAAGTTGCAAAGCACTTTGAAGAGAGAGTTAAAGAGGACGTG
AAACCGATGAGGTGGAAACGGACAGAGCTGGCGTATCTGGTCTGCATTCAC
CCGTCTGTTGTTGGGCGTTGGGCTTCCTGCCTCCAGACTGGGGTTGGTTGTC
TTTCTGTTCAGCGGCTGATGGGGCATTTGCAGGCGGAGTGCGCTGAGATGCT
CGGGGTAGCTGCGTGAACTTGGCTTTGAGGCCAGCCCTTCGGGGTCTGGTAC
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CCGGGCCAGGGGAATGCTGTTTACTCTGGGTGAGAGTGTGCAATGGTTTCG
GGTCCGTGTTGGCTCGAGCTGAGTGTCGGTGGCGGTCGCATGCGACACGTA
CCAGCAATCAGTTCGGTCCAGCTCGGGCTCTCATTTGTGCGTTCTCGGTGTA
AAAGCCGGTTATCTGTCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTAG
CGTATGCGCGAGTCATTGGGTGTTGAAAACCCAAAGGCGTAATGAAAGTGA
AGGCATCCTTGCGGAGCTGATGTGTGATCCCTGGCACTGCGGTGTTGGGGC
GCAACATAGTCCCGTCTCGATCGCATGCGATGGGGCGGAGACAGAGCGTAT
GCGCTGAGACCCGAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATGAAGCCAGA
GGAAACTCTGGTGGAAGTCCGAAGCGATTCTGACGTGCAATCGATCGTCTG
ACTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCTCATACGTGGTTTTCTTTC
AAAAAA

>852882 F12 F12+15F2 heterodera avenae %98

TAGGCGGAGGAAAGAACTAACGAGGATTCCCGTAGTAACGGCGAGTGAAC
TGGGAAGAGTCCAGCGCTGAATCGCATCTCCTCTGGGGATGTGAGGTGTAG
CGTACAGACCGTAAGCTTGGGTTGGCCCGCTGGTTCAAGTTTCCCTTGACCG
GGGCTCCAGAGAAGGTGCAAGACCTGTCCAACTAGCGGTGCCTACTCATCT
TTGCGTGTCTTGGAGTCGGGTTGTTTGGGATCGCAGCCCAAATTAGGTGGTA
AACTTCATCTAAGACTGAATACGGCCACGAGTCCGATAGCGAACAAGTACC
GTGAGGGAAAGTTGCAAAGCACTTTGAAGAGAGAGTTAAAGAGGACGTGA
AACCGATGAGGTGGAAACGGACAGAGCTGGCGTATCTGGTCTGCATTCACC
CGTCTGTTGTTGGGCGTTGGGCTTCCTGCCTCCAGACTGGGGTTGGTTGTCTT
TCTGTTCAGCGGCTGATGGGGCATTTGCAGGCGGAGTGCGCTGAGATGCTC
GGGGTAGCTGCGTGAACTTGGCTTTGAGGCCAGCCCTTCGGGGTCTGGTACC
CGGGCCAGGGGAATGCTGTTTACTCTGGGTGAGAGTGTGCAATGGTTTCGG
GTCCGTGTTGGCTCGAGCTGAGTGTCGGTGGCGGTCGCATGCGACACGTAC
CAGCAATCAGTTCGGTCCAGCTCGGGCTCTCATTTGTGCGTTCTCGGTGTAA
AAGCCGGTTATCTGTCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTAGC
GTATGCGCGAGTCATTGGGTGTTGAAAACCCAAAGGCGTAATGAAAGTGAA
GGCATCCTTGCGGAGCTGATGTGTGATCCCTGGCACTGCGGTGTTGGGGCGC
AACATAGTCCCGTCTCGATCGCATGCGATGGGGCGGAGACAGAGCGTATGC
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GCTGAGACCCAAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATGAACCCAGAAG
AAACTCTGGTGGAAGTCCGAAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCTGA
CTTGGGTATAGGGCGAAAGACTAATCGAACATCTATACTGGGTTCCTTCCAA
AAA

>852883 G12_ G12+16F2 avena %98

TGTAGCGGAGGAAGACTAACGAGGATTCCCGTAGTAACGGCGAGTGAACTG
GGAAGAGTCCAGCGCTGAATCGCATCTCCTCTGGGGATGTGAGGTGTAGCG
TACAGACCGTAAGCTTGGGTTGGCCCGCTGGTTCAAGTTTCCCTTGACCGGG
GCTCCAGAGAAGGTGCAAGACCTGTCCAACTAGCGGTGCCTACTCATCTTTG
CGTGTCTTGGAGTCGGGTTGTTTGGGATCGCAGCCCAAATTAGGTGGTAAAC
TTCATCTAAGACTGAATACGGCCACGAGTCCGATAGCGAACAAGTACCGTG
AGGGAAAGTTGCAAAGCACTTTGAAGAGAGAGTTAAAGAGGACGTGAAAC
CGATGAGGTGGAAACGGACAGAGCTGGCGTATCTGGTCTGCATTCACCCGT
CTGTTGTTGGGCGTTGGGCTTCCTGCCTCCAGACTGGGGTTGGTTGTCTTTCT
GTTCAGCGGCTGATGGGGCATTTGCAGGCGGAGTGCGCTGAGATGCTCGGG
GTAGCTGCGTGAACTTGGCTTTGAGGCCAGCCCTTCGGGGTCTGGTACCCGG
GCCAGGGGAATGCTGTTTACTCTGGGTGAGAGTGTGCAATGGTTTCGGGTCC
GTGTTGGCTCGAGCTGAGTGTCGGTGGCGGTCGCATGCGACACGTACCAGC
AATCAGTTCGGTCCAGCTCGGGCTCTCATTTGTGCGTTCTCGGTGTAAAAGC
CGGTTATCTGTCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTAGCGTATG
CGCGAGTCATTGGGTGTTGAAAACCCAAAGGCGTAATGAAAGTGAAGGCAT
CCTTGCGGAGCTGATGTGTGATCCCTGGCACTGCGGTGTTGGGGCGCAACAT
AGTCCCGTCTCGATCGCATGCGATGGGGCGGAGACAGAGCGTATGCGCTGA
GACCCGAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATGAACCCAGAGAAACTC
TGGTGGAAGTCCGAAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCTGACTTGGG
TATAGGGGCAAAAGACTAATCGAACCATCTATTACGTTTGTTCCTTCCAAAG
AA
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>852691_G12_G12+28F2 avena %98

TAGCGGGAGGAAGAACTAACGAGGATTCCCGTAGTAACGGCGAGTGAACT
GGGAAGAGTCCAGCGCTGAATCGCATCTCCTCTGGGGATGTGAGGTGTAGC
GTACAGACCGTAAGCTTGGGTTGGCCCGCTGGTTCAAGTTTCCCTTGACCGG
GGCTCCAGAGAAGGTGCAAGACCTGTCCAACTAGCGGTGCCTACTCATCTTT
GCGTGTCTTGGAGTCGGGTTGTTTGGGATCGCAGCCCAAATTAGGTGGTAA
ACTTCATCTAAGACTGAATACGGCCACGAGTCCGATAGCGAACAAGTACCG
TGAGGGAAAGTTGCAAAGCACTTTGAAGAGAGAGTTAAAGAGGACGTGAA
ACCGATGAGGTGGAAACGGACAGAGCTGGCGTATCTGGTCTGCATTCACCC
GTCTGTTGTTGGGCGTTGGGCTTCCTGCCTCCAGACTGGGGTTGGTTGTCTTT
CTGTTCAGCGGCTGATGGGGCATTTGCAGGCGGAGTGCGCTGAGATGCTCG
GGGTAGCTGCGTGAACTTGGCTTTGAGGCCAGCCCTTCGGGGTCTGGTACCC
GGGCCAGGGGAATGCTGTTTACTCTGGGTGAGAGTGTGCAATGGTTTCGGG
TCCGTGTTGGCTCGAGCTGAGTGTCGGTGGCGGTCGCATGCGACACGTACC
AGCAATCAGTTCGGTCCAGCTCGGGCTCTCATTTGTGCGTTCTCGGTGTAAA
AGCCGGTTATCTGTCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTAGCG
TATGCGCGAGTCATTGGGTGTTGAAAACCCAAAGGCGTAATGAAAGTGAAG
GCATCCTTGCGGAGCTGATGTGTGATCCCTGGCACTGCGGTGTTGGGGCGCA
ACATAGTCCCGTCTCGATCGCATGCGATGGGGCGGAGACAGAGCGTATGCG
CTGAGACCCGAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATGAAGCCAGAGGA
AACTCTGGTGGAAGTCCGAAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCTGAC
TTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACATCTATACGGGGTTCTCCTTCC
AAAAAAGA
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Ek cizelge. Orneklerin etiket numaralar1 ve alindigi iller

1 | 12.06.2018 | Salyan | Aqasi Ferecli Cuhanli kéyii
2 | 12.06.2018 | Salyan | Agasi Ferecli Cuhanli kéyii
3 | 12.06.2018 | Salyan | Borankend koyii

4 | 12.06.2018 | Bilesuvar | ajat-Astara-iran yolu
5 | 12.06.2018 | Bilesuvar | Ajat-Astara-iran yolu
6 |12.06.2018 | Bilesuvar | Adsiz yol

7 | 12.06.2018 | Bilesuvar | Adsiz yol

8 | 12.06.2018 | Bilesuvar | Adsi7 yol

9 | 12.06.2018 | Bilesuvar | Adsiz yol

10 |12.06.2018 | Bilesuvar | a4z yol

11 |12.06.2018 | Bilesuvar | a4z yol

12 |12.06.2018 | Bilesuvar | a4z yol

13 | 12.06.2018 | Celilabad | Aqas ciiceli koyii
14 |12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
15 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
16 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
17 |12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
18 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
19 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli kdyii
20 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
21 |12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
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22 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
23 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
24 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
25 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
26 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
27 1 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
28 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
29 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag ciiceli kdyii
30 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli koyii
31 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli koyii
32 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli koyii
33 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli koyii
34 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli koyii
35 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli koyii
36 | 12.06.2018 | Celilabad | Asag: ciiceli koyii
37 | 12.06.2018 | Bilesuvar | Nerimankend kéyii
38 | 12.06.2018 | Bilesuvar | Nerimankend kéyil
39 | 12.06.2018 | Bilesuvar | Nerimankend kéyil
40 | 13.06.2018 | Beylegan | milabad K6y

41 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad koyi

42 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad koyi

43 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad koyi

44 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad koyi

45 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad koyi
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46 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad kéyi

47 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad koyi

48 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad kéyi

49 | 13.06.2018 | Beylegan | Milabad kéyi

50 | 13.06.2018 | Beylegan | venj Milabad kéyil

51 | 13.06.2018 | Beylegan | yenj Milabad kéyii

52 | 13.06.2018 | Beylegan | Beylegan-Dasburun yolu

53 | 13.06.2018 | Beylegan | Beylegan-Dasburun yolu

54 | 13.06.2018 | Beylegan | Beylegan-Dasburun yolu

55 | 13.06.2018 | Beylegan | Beylegan-Dasburun yolu (Alinazarl kdyii)
56 | 13.06.2018 | Beylegan | Beylegan-Dasburun yolu (Alinazarl kdyii)
57 | 13.06.2018 | Agcabedi | Beylegan-Dasburun yolu (Alinazarl kdyii)
5g | 13.06.2018 | Agcabedi | Beylegan-Dasburun yolu (Eyvazhilar kéyii)
59 | 13.06.2018 | Agcabedi | Beylegan-Dasburun yolu (Eyvazlilar kéyii)
60 | 13.06.2018 | Agcabedi | Mmingegevir-Behramtepe yolu

61 | 13.06.2018 | Agcabedi | Rencherkend koyil

62 | 13.06.2018 | Agcabedi | Rencherkend koyi

63 | 13.06.2018 | Agcabedi | Rencherkend koyl

64 | 13.06.2018 | Agcabedi | Tezekend koyil

65 | 13.06.2018 | Agcabedi | Tezekend kOyl

66 | 13.06.2018 | Agcabedi | Tezekend kOyl

67 | 13.06.2018 | Agcabedi | Tezekend koyil

68 | 13.06.2018 | Agcabedi | Hsqlikend kdyii

69 | 13.06.2018 | Agcabedi | Hisiililkend Koyl
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13.06.2018

70 Agcabedi | Adgz yol

71 | 13.06.2018 | Agcabedi | A 45z yol

72 | 13.06.2018 | Agcabedi | Ads;7 yol

73 | 13.06.2018 | Agcabedi | Hindarh

74 | 13.06.2018 | Agcabedi | Hindarh

75 | 13.06.2018 | Agcabedi | Hindarh

76 | 13.06.2018 | Agcabedi | Hindarh

77 | 13.06.2018 | Agcabedi | Hindarh

78 | 13.06.2018 | Agcabedi | Myganli-Histli yolu
79 | 13.06.2018 | Agcabedi | Muganli-Husll yolu
go | 13.06.2018 | Agcabedi | Muganli-Hus(ll yolu
g1 | 13.06.2018 | Agcabedi | Muganli-Hus(lu yolu
g2 | 13.06.2018 | Agcabedi | Agcabedi-Terter yolu
g3 | 13.06.2018 | Agcabedi | Agcabedi-Terter yolu
g4 | 13.06.2018 | Agcabedi | Agcabedi-Terter yolu
g5 | 13.06.2018 | Agcabedi | Agcabedi-Terter yolu
g | 13.06.2018 | Agcabedi | Agcabedi-Terter yolu
g7 | 13.06.2018 | Agcabedi | Agcabedi-Terter yolu
gg | 13.06.2018 | Agcabedi | Agcabedi-Terter yolu
g9 | 13.06.2018 | Agcabedi | pyladn

9o | 13.06.2018 | Agcabedi | pyiadly

91 | 13.06.2018 | Agcabedi | pyladn

92 | 13.06.2018 | Agcabedi Soganverdi k&yii

93 | 13.06.2018 | Berde Soganverdi koyii
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94 | 13.06.2018 | Berde Soganverdi kdyii
95 | 13.06.2018 | Berde Soganverdi kdyii
96 | 13.06.2018 | Berde Soganverdi koyii
97 | 13.06.2018 | Berde Soganverdi koyii
9g | 13.06.2018 | Berde Soganverdi kdyii
99 | 13.06.2018 | Berde Soganverdi koyii
100 | 13.06.2018 | Berde Soganverdi koyii
101 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol

102 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol

103 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol

104 | 13.06.2018 | Terter Ads1z yol

105 | 13.06.2018 | Terter Adsiz yol

106 | 13.06.2018 | Terter Adsiz yol

107 | 13.06.2018 | Terter Adsiz yol

108 | 13.06.2018 | Terter Adsiz yol

109 | 13.06.2018 | Terter Adsiz yol

110 | 13.06.2018 | Terter Adsiz yol

111 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol

112 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol

113 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol

114 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol

115 | 13.06.2018 | Berde Saricali koyii
116 | 13.06.2018 | Berde Saricali koyii
117 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol
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118 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol
119 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol
120 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol
121 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol
122 | 13.06.2018 | Berde Adsiz yol
123 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
124 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
125 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
126 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
127 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
128 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
129 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
130 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
131 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
132 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
133 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
134 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
135 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
136 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
137 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
138 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
139 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
140 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
141 | 13.06.2018 | Salyan Adsiz yol
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142 | 13.06.2018 | Salyan | Adsiz yol
143 | 13.06.2018 | Salyan | Adsiz yol
144 | 13.06.2018 | Salyan | Adsiz yol
145 | 13.06.2018 | Salyan | Adsiz yol
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