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OZET

BAL ARISI (Apis mellifera L.) KOLONILERINDE BULUNAN ARI
ZARARLISI Varroa destructor ILE SAVASIMDA ERKEK ARI GOZLERINI
TUZAKLAMA YONTEMI ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

GUNESDOGDU, Mustafa
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Hayvansal Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali

Danigman :Prof. Dr. Ethem AKYOL

Aralik 2019, 52 sayfa

Bu ¢alisma, bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde bulunan ari1 zararlis1 Varroa
destructor ile savasimda erkek ar1 gozlerinin tuzaklama yoOnteminin etkinliginin
aragtirtlmasi amaciyla yapilmistir. Deneme grubu 8 adet, kontrol grubu 8 adet koloniden
olugmaktadir. Deneme grubu kolonilerinin her birine 1 adet tamami erkek ar1 gozli
kabartilmis petekler ana ar1 1zgara kafes sistemiyle kolonilere verilmistir. Bu islem 20
giin araliklar ile 5 kez uygulanmistir. Calisma, 10.05.2018 - 19.08.2018 tarihleri
arasinda ylriitilmiistiir. Her bir koloninin varroa bulasiklilik orani ¢alisma Oncesi ve
sonrast tespit edilmistir. Ayrica, koloni gelisimi, varroanin erkek ve is¢i ar1 kulucka
tercihi belirlenmistir Uygulamadan once gruplar arasinda varroa bulasiklilik orani
acisindan istatiksel fark bulunmamistir (P>0.05). Arastirma sonrasi gruplar arasinda
varroa bulasiklilik orani agisindan istatistiksel fark bulunmustur (P<0.05). Ayrica,
deneme ve kontrol grubu kolonileri arasinda koloni gelisimi bakimindan istatistiki fark

bulunmamustir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera, Varroa destructor, kontrol yontemi, erkek ari petegi, tuzaklama,

koloni gelisimi



SUMMARY

INVESTIGATION THE ACTIVITY OF TRAPPING METHOD OF DRONE BEE
COMBS AT THE FIGHT AGAINST Varroa destructor MITE IN HONEYBEE (Apis
mellifera L.) COLONIES

GUNESDOGDU, Mustafa
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Production and Technology

Supervisor : Professor Dr. Ethem AKYOL

December 2019, 52 pages

This study was carried out to determine the efficiency of trapping in drone combs in
fight against honeybee mite (Varroa destructor). The experimental group consists of 8
colonies and the control group consists of 8 colonies. One honeycomb which has drone
cell was givern to all experimantal colonies. Drone honeycombs are given to colonies
by Queen bee grid cage system. This procedure was applied 5 times with intervals of 20
days. The study was carried out between 10.May.2018 - 19.Sep.2018. Varroa infestation
rate of each colony was determined before and after the study. In addition, preference
for drone and worker bee brood of varroa has also been determined, as well as the adult
bee population development of colonies. There were no significant differences between
groups in terms of varroa infestation rate before study (P>0.05). There was found
statistically significant differences between groups in terms of varroa infestation rate
after the study (P<0.05). In addition, there was no statistically significant difference
between groups in terms of bee brood and adult populations (P>0.05).

Keywords: Apis mellifera, Varroa destructor, control methods, drone honeycomb, trapping, colony

development
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BOLUM |

GIRIS

Aricilik Tiirkiye’de ve diinyada bir ¢ok iilkede gerek polinasyon amaciyla gerekse ari
tirtinleri iretmek amaciyla yaygin olarak yapilan bir tarim faaliyetidir. Tiirkiye’de 2018
yilt verilerine gore 81.830 adet aricilik isletmesi olup bu isletmeler 8.108.424 adet
kolonide 107.920 ton bal iiretmisleridir (Anonim-1, 2018; Cizelge 1.1). Arastirmanin
yiriitiildigl Nigde ilinde ise gegtigimiz son dort yilin Cizelge 1.2°de ki aricilik verilere
gore, koloni miktarinda artis var olmasina ragmen, igletme sayis1 ve bal iiretiminde

diisiis oldugu belirtilmistir (Anonim-1, 2018).

Cizelge 1.1. Yillara gore Tiirkiye koloni sayilar1 ve ar1 iriinleri {iretim miktarlar
(Anonim-1, 2018)

Ariciik Bal
Isletmesi | Arih Kovan Uretimi Bal Verimi Balmumu
Toplam
Koloni Sayisi

Yil Adet (Adet) Ton Kg/Kovan Ton
2004 | 22133 4399725 73929 17,00 3471
2005 | 22550 4590013 82336 18,00 4178
2006 | 22305 4851683 83842 17,00 3484
2007 | 21560 4825596 73935 15,00 3837
2008 | 21093 4888961 81346 17,00 4539
2009 | 21469 5339224 82003 15,00 4385
2010 | 20845 6602699 81115 15,00 4148
2011 | 21131 6011332 94245 16,00 4235
2012 | 21307 6348009 89162 14,00 4222
2013 | 79934 6641348 94694 14,00 4241
2014 | 81108 7060937 102486 14,00 4024
2015 83475 7748287 108128 14,00 4756
2016 | 84047 7900364 105727 13,40 4440
2017 83210 7991072 114471 14,30 4488
2018 | 81830 8108424 107920 13,30 3987




Cizelge 1.2. Nigde ili aricilik verileri (Anonim-1, 2018)

YIL Is'et(‘xgesi?y‘s‘ K"'E’:éssy‘s‘ Bal Uretimi (Ton)
2015 585 41861 586
2016 553 41569 490
2017 450 40595 500
2018 465 44468 502

Ulkemiz gerek zengin bitki ortiisiine gerekse de gesitli ar1 irklarmin yetistiriciligine
uygun olmasi sebebiyle yil boyu aricilik faaliyeti yapilmaktadir. Ulkemiz topografik
yapist geregi farkli donemlerde ¢icek agan bitki Ortiisiine sahip oldugu igin goger

ariciligin yapilmasina elveriglidir.

Ulkemizde aricilik sorunlarinin en baslarinda ar1 hastaliklarinin ve zararlilarmin tam
olarak taninmamast Ve gerekli miicadelenin zamaninda ve dogru yapilmamasi
gelmektedir. Bunlara ek olarak, kamu kuruluglarinin ve aricilarin  yeterince
orgiitlenememesi, devlet politikalarinin yetersiz olmasi, yogun olarak yapilan gdcer
ariciligin denetiminin yetersiz kalmasi, bir¢ok bolgede arilarin temiz su ulagiminin
miimkiin olmamasi, pestisit ya da giibre karismis sular1 kullanmak zorunda kalmasi,
arilar i¢in Oldiiriici etkiye sahip zirai ilaglamalarin bitkilerin ¢igeklenme déneminde
kontrolsiiz ve glindiiz yapilmasi, aricilarin egitim diizeyinin diisiik olmasi, 1slah edilmis
ar1 irklarinin yetersiz ve denetimsiz olmasi gibi birgok sorun eklenebilmektedir (Akyol

ve Kaftanoglu, 2001; Soysal ve Giircan, 2005).

Bal arilar1 insanlara, iiretmis olduklari bal ve diger ar1 irtinleri ile dogrudan, polinasyon
ile dolayli yoldan katki saglamaktadir. Diinya gida tiretimin yaklasik % 35’ini olusturan
bitkisel gidalarin tireticisi olan bitkilerin yaklasik % 85’1 bocekler tarafinda tozlanmakta
ve bu bdceklerin igerisinde bal arisinin payr %80’ler civarindadir (Williams, 1996;
Richards, 2001; Klein vd., 2006).

Arilarin korunmasi ve saglikli arilara sahip olmak siirdiiriilebilir aricilik i¢in ¢ok
onemlidir. Bal aris1 kolonilerin sayisi gegtigimiz 50 yilda artmasina ragmen, saglikli ari
sayisinda diisiis gézlenmektedir. Bu diisiisiin nedenlerinden biri, bal arilarinin en 6nemli

diismani olan Varroa destructor parazitidir. Koloni igerisinde varroayr tamamen yok



etmek i¢in kesin bir ¢6ziim heniiz bulunmamis olmakla birlikte, varroa popiilasyonunu

azaltacak birgok yontem kullanilmaktadir (Anonymous-1, 2001).

Varroa destructor akari, ar1 sagligina en gok zarar veren bir dis parazittir. Asya kokenli
olan bu paraziti yaklasik 115 yil 6nce ilk defa Endonezya’nin Java Adasinda Hollandali
zoolog Anthonie Cornelis Oudemans tarafindan kesfedilmis ve Varroa jacobsoni adini
vermistir (Anderson ve Trueman, 2000). Parazit ilk olarak Asya bal aris1 (Apis cerana)
tizerinde gortlmustiir. A. cerana arilar1 kovandaki yogun temizlik davranislar1 sayesinde
akarlar1 kovandan uzaklastirir ve koloniye olasi zararlarin1 ekonomik zarar esiginin
altina indirmektedirler. Bal verimi daha yiiksek olan bati bal arisinin (A. mellifera),
Asya’ya getirilmesi ile varroa akarmin yeni bir konukgusu olmus oldu ve akar
1970’lerden beri tiim diinyada yayilmaya devam etmektedir. Bati bal aris1 bu akara kars1
yeterli savunma mekanizmalarindan yoksun oldugu i¢in bu arilarda ¢ok biiyiik
ekonomik kayiplara ve koloni sonmelerine neden olmaktadir. Yapilan aragtirmalar V.
jacobsoni’nin iki ana grupta “V. jacobsoni ve V. destructor” olustugunu ve bunlarin da
18 farkli genetik varyasyondan olustugunu ortaya koymustur (Anderson ve Trueman,
2000). Bu akar su an diinyanin bir¢ok boélgesinde bulunmakta olup, daha 6nce varligi
tespit edilmemis olan iilkelerde de oldugu tespit edilmeye baslanmistir (Matheson,
1996; De Guzman and Rinderer, 1999), Yeni Zelanda ve Hawaii’de bile 21. yilizyilin ilk
on yilinda varroa’nin goriildiigii bildirilmistir (Iwasaki vd., 2015) Avustralya, parazitin
heniiz yayilmamis oldugu, 6zellikle de sinirlardaki yogun biyogiivenlik dnlemlerinden
dolay1 parazitle bulasik olmayan diinyanin tek kara parcasidir (Iwasaki vd., 2015).

Parazitin go¢ haritast Fotograf 1.1°de verilmistir.

-

o4
-

- Za,
"
\

N = \1987 USA and Canada '3

2000 New Zealand
\

o
4

\

Bilai Yok [ | Rapor Edilmedi

B =

2000s 1980s 1970s

Fotograf 1.1. VVarroa parazitinin gog¢ haritasi (Anonymous-1, 2001)
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Fotograf 1.2. Mevsimsel olarak kulucka ve ergin ar1 miktarina gore varroa’nin degisimi
(Anonymous-1, 2001)

Arilarda kulugka faaliyetinin az oldugu kis mevsiminde yeterli miicadele yapilir ise
varroa popiilasyonu yok denecek kadar az olmaktadir. Ancak, kolonilerde kulugka
faaliyetinin baglamasi ile varroa akarlar1 da tiremeye ve ¢ogalmaya baslamaktadir. Yaz
mevsiminin ortalarinda ergin ar1 iizerinde ve kuluckada varroa miktar1 pik diizeye
ulagmaktadir. Bal hasadindan sonra hizli ve etkili bir miicadele yapilmadig: takdirde
dogal olarak kulugka ve ergin ar1 miktarindaki diislise karsi varroa miktarinda ayn
diisiis meydana gelmemekte ve ar1 basina diisen varroa miktar1 ¢ok yiiksek seviyelere
yiikseltmekte ve bu donemde gelisimini tam olarak tamamlayamamis, kanatsiz,
bacaksiz veya diislik viicut agirligina sahip is¢i arilart gérmek miimkiin olmaktadir.

(Fotograf 1.2).

Bulgaristan iizerinden 1976 yilinda tilkemize giris yapan parazit, ilk olarak aycicegi bali
tiretmek i¢in Trakya bolgesine giden goger aricilarin kolonilerine ve sonrasinda 4-5 yil
gibi kisa bir siirede tiim iilkeye yayilmistir (Akyol vd., 1997). Kolonilere bulagsmasinin
ilk yillarinda ¢ok biiyiik tahribat veren bu parazit, yaklasik 600 bin koloninin sénmesine
ve tonlarca ar1 lirliniiniin kaybina neden olmustur (Akyol vd., 1997). Varroa dis paraziti
bugiin {ilkemizin her yerine yayillmis olup, yeterli ve zamaninda miicadele
edilmediginde bal aris1 kolonilerinin sdnmesine ve ar1 iirlinlerinin iiretiminde azalmaya

sebep olacaktir.

Bu ¢alisma, bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde bulunan ar1 zararlis1 V. destructor

ile savagimda erkek ar1 gézlerinin tuzaklama yonteminin etkinligini belirlemek amaciyla
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BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 Varroa Biyolojisi

2.1.1 Viicut yapisi

Varroa destructor kelimenin tam anlamiyla “yikici parazit” anlamina gelir. Bu kiigiik
eklem bacaklilarin disilerinin ortalama viicut uzunlugu 1.1 mm ve viicut genisligi 1.5
mm, daha kiiciik viicut yapisina sahip olan erkeklerin uzunluklar1 0.8-0.9 mm ve
geniglikleri ise 1.1-1.2 mm’dir (Akyol ve Korkmaz, 2005; Anderson ve Fuchs, 1998).
Parazitin disileri delici emici agz yapisina sahip olup dort ¢ift bacagi bulunmaktadir.
Varroa paraziti ortamini algilamak i¢in viicudunun her yerinde bulunan reseptor olarak
gorev yapan sayisiz duyu killarin1 kullanmaktadir. Varroa parazitinin diiz yapidaki
viicut sekli ve ayak yapilari, arilarin viicudunu en iyi sekilde kavramalarini saglar.
Govdesinin iistiindeki ve altindaki tiiyler arilara yapismalarini saglamaktadir. Arinin dis
iskeletini delmek i¢in agizlarini kullanirlar ve akiskan yapidaki dolasim sivisi olan kan
(hemolenf) ve yag dokusu ile beslenirler (Akyol vd., 1997; Ramsey vd., 2019).
Varroanin Fotograf 2.1°de elektron mikroskobunda ve Fotograf 2.2’de ergin ve yavru

tizerinde goriiniimii verilmistir.

Fotograf 2.1. Elektron mikroskobunda viicut yapisi goriiniimii; idiosoma (ana viicut
bolgesi) ve gnathosoma (agiz ve beslenme pargalart) (Anonymous-1, 2001)



Fotograf 2.2. Gelismekte olan yavru lizerinde varroa (Orijinal)

2.1.2 Cinsiyet ayrim

Erkek ve disi akarlar birbirinden 6nemli 6lgiide farklhidir. Erkek varroa akarlar1 daha
yuvarlak ve sarimtirak beyazdir. Erkekler 0,7-0,9 mm uzunlugunda ve 1.0-1.1 mm
genisliginde Olgiiliirken, yaklagik 1,1 mm uzunlugunda ve 1,6 mm genisliginde olan
disilerden oldukea kiiciik yapidadirlar. Disi akarlar ayn1 zamanda daha sert bir Kitin
tabakasina sahip ve kahverengimsi renktedirler (Kaftanoglu vd., 1992). Ayrica, disi
varroalarin agiz kisimlari erkeklerden ¢ok daha belirgindir. Bu, yalnizca disi varroalarin
ergin arillar ve onlarin kulugkadaki yavrularmin dis iskeletine niifuz edebilecegi
anlamina gelmektedir. Disi varroalarin bacaklar1 erkeklere gore daha kisa ve giiglii
yapidadir. Disi varroalarin bacaklarinin u¢ kisminda arilara daha iyi tutunmalar
saglayacak Ozellesmis yapi apoteller bulunmaktadir (De Ruijter ve Kaas, 1983).

Fotograf 2.3’de disi ve erkek varroa goriilmektedir.

Fotograf 2.3. Disi (a) ve erkek (b) varroa goriiniimii (Oliver, 2017)



2.2 Varroa destructor’un Y asami

Disi varroa, yavru petek gozleri kapatilmadan yaklasik 5 saat 6nce yavru hiicresine giris
yapar ve larva kanini1 (hemolenf) ve yag dokusunu emmeye baslamaktadir (Ifantidis vd.,
1988; Ramsey vd., 2019). Disi varroa hiicreye girdikten birka¢ saat sonra oogenesis
baslar ve bunu vitellogenesis takip eder. Yaklasik 70 saat sonra disi varroa ilk
yumurtalarim1 birakmaktadir (Ifantidis, 1983; Steiner vd., 1994). Bu ilk yumurtalar
normal olarak haplo-diploid erkektir. Yaklasik 30 saat sonra bu erkekler ergin hale
gelirler ve disilerle ciftleserek diploid (2n) yumurta birakmalarini saglamaktadirlar
(Ifantidis, 1990; Martin, 1994; Rehm ve Ritter, 1989). Erkek varroalarin agiz yapisi
beslenmeye uygun degildir. Bu nedenle ciftlestikten sonra géz icerisinde 6lmektedirler
(Tutkun ve Inci, 1992).

Ergin arilar {izerinde varroa yogunlugu yiiksek degilse rahatlikla goriilmezler. Varroalar
hizli bir sekilde hareket ederek, aridan ariya ve aridan petek goziine kolaylikla gegis
yapabilirler (Kaftonoglu vd., 1992). Kulugka faaliyetinin olmadigi donemlerde 2-7 aya
kadar ergin arilar ilizerinde yasamlarmi siirdiirebilirler (Goodvin ve Eaton, 2001).
Parazit beslenmeden yaklasik olarak 5-5.5 giin aras1 hayatta kalabilmektedir (Akyol ve
Korkmaz, 2005).

Ergin arilar iizerinde yaklagik 7 giin yasadiktan sonra lremek ve c¢ogalmak icin
kapanmak tizere olan yavru gozlerine giris yaparlar (Anderson ve Trueman, 2000).
Erkek ar1 gozlerinin kapanmasina yaklagik 40 saat kala, is¢i gozlerinin kapanmasina ise
20 saat kala yavru gozlerine giris yaparlar (Rittr ve Ritter, 1988). Is¢i ve ana ar1 pupa
doneminin erkek ar1 pupa donemine gore kisa olmasindan dolayr varroa erkek ari
gozlerini daha ¢ok tercih etmektedir Isci ar1 yavru goziinden cikacagi vakite kadar 2
adet, erkek ar1 yavru goziinden ¢ikana kadar 3-4 adet varroa ergin hale gelebilmektedir.
Ergin hale gelmemis varroalar yavru ar1 gdzden c¢iktiktan sonra dlmektedirler (Akyol

vd., 1997).Varroa’nin yagam dongiisii Fotograf 2.4’de goriildiigii gibidir.



Fotograf 2.4. Ari kulugkasinda varroa’nin tireme dongiisii (Harris, 2011)

2.3 Varroa’min Tespiti

Erkek ve isci ar1 pupalari agilarak kontrol edilir. Koloni i¢i ve dis1 deforme ar1 varlig
varroa yogunlugunun ileri asamada olduguna isarettir. Arilar {lizerinde gozle tespit
edilebilirler. Alkolle yikama, deterjanli su, pudra sekeri sallama ve ilag kullanimi ile

varroa varligi tespit edilebilir (Anonymous-2, 2016).

2.4 Varroa’nin Bulasma Yollari

Gocger aricilik sistemi ile bolgeler arasi, ayni arilik ve ariliklar arasi, ana ar1 ve paket ar1
ticareti ile bolgeler ve iilkeler arasi, koloniler arasi petek ve ar1 gegisi, yagmacilik,
yabani ogul alinmasi gibi sebepler varroa parazitin yayilmasmi hizlandirmakta ve

kontrol yontemlerinin etkisini azaltmaktadir.

2.5 Varroa ile Savasim Yollar

Varroaya kars1 gectigimiz 50 yilda ¢ogunlukla kimyasal, genetik, mekanik ve biyolojik

miicadele yontemleri denenmistir (Carreck, 2011). Ancak, varroamin gerek hizl
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cogalmas1 ve yayilmasi gerekse ar1 kolonilerine ¢ok iyi adapte olusu bu parazite karsi
miicadeleyi zorlastirmaktadir. Mekanik ve biyolojik miicadele her sezonda, kimyasal

miicadele ise bal hasadindan sonra kuluckanin en az oldugu dénemde yapilmalidir

(Akyol vd., 2006 ).

Glinlimiizde organik tarim anlayisinin ve iriinlerine olan ilginin artmasi ile varroaya
kars1 miicadelede biyolojik yontemlerin uygulanmasi 6nem kazanmaktadir. Miicadelede
kullanilan kimyasal ilaglarin, insan ve ar1 sagligina olumsuz etkilerinin olmasi, ar1
triinlerinde kalintt birakmast ve kapali yavru gozlerine etki etmemesi gibi
olumsuzluklarindan dolay1, varroaya karsi, ne ar1 ve insan sagligina nede ar1 iiriinlerine
herhangi bir olumsuzlugunun olmadigi disiiniilen biyolojik ve bitkisel kokenli

miicadele yontemlerine ilgi artmaktadir (Akyol ve Ozkok, 2005).

2.5.1 Fiziksel miicadele

Fiziksel miicadele, kovan icinde varroalarin yasamasi ve iiremesi i¢in uygun yasam
kosullarimi1 belirli bir siire degistirmek amaciyla uygulanan 1s1 uygulamalaridir.
Varroanin yumurtalarinin gelisimi i¢in en uygun sicaklik 32.5-33.4°C degerleri
arasindadir. Disi varroalarin iireme etkinligi 36.5°C de onemli miktarda diigmekte ve
40°C’nin tzerinde lireyemeden Olmektedirler (Le Conte vd., 1990).Giinesin 1sitma
etkisinden faydalanmak i¢in bir kismi cam kapli yada 6zel isiticilar ile kovan ig
sicakligini artirmaya dayali bir uygulamadir. Kimyasal miicadele yontemleri kadar etkili
bir yontemdir. Kimyasal bir bilesik kullanilmamasi, balda kalinti sorununu ortadan
kaldirmaktadir. Ancak bu yontem pahali ve dikkat isteyen, herkesin kolaylikla
uygulayabilecegi bir yontem degildir (Akyol ve Korkmaz, 2005; Anonim-2, 2001).
Tamamen kapatilmis yavru petegi 44 °C’de 4 saat uygulamaya tabi tutulduklarinda
pupalarin %5’1, varroalarin %100°niin 6ldiigii bildirilmistir. Is1 uygulamasi yapilan
peteklerden ¢ikan yavrularda deformasyonlar oldugu tespit edilmistir. Bu yontem
uygulandiginda, varroa popiilasyonunu ekonomik zarar esigin altina g¢ektigi, ancak,
ticari aricilikta uygulanabilirligi oldukca diisiik oldugu bildirilmistir (Goodvin ve Eaton

2001).
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2.5.2 Biyolojik miicadele

Biyolojik kontrol yontemleri kimyasal madde kullanmadan paraziti kontrol etmeyi ve
ekonomik olarak zararini azaltmayi amaglayan yontemlerdir (Akyol ve Korkmaz, 2006;
Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Biyolojik miicadele uygulamalar1 ar1 ve insan sagligi
acisindan tehlikesiz bir yontemdir. Ar iiriinlerinde kalinti yapmamasi, organik aricilik
sisteminde rahatlikla kullanilabilir olmas1 anlamina gelmektedir. Ancak, bu yontemler

ar1 yetistiricileri i¢in zaman alic1 ve pahali olmaktadir.

2.5.2.1 Isci an1 gozlerinin tasinmasi ve tuzak yontemi

Varroalarin iiremek i¢in ilk tercihinin erkek ar1 gézleri oldugu bildirilmis olsa da is¢i ar1
gozlerini de siklikla tercih etmektedirler. Kolonideki is¢i ar1 kulugkasinin bulundugu
tim c¢ercevelerin alinmasi1 ve yok edilmesi parazitin ¢cogalmasini engellemekte, fakat
bunun yaninda koloni popiilasyonunun artisini sinirlandirabileceg§inden uygulama
olanaklarini kisitlamaktadir. Tuzaklama yontemi bu sinirlandirmay1 ortadan kaldirmak
icin kullanilmaktadir. Bu uygulamada ana ar1 bir petege ana ar1 izgarali kafes ile
hapsedilir ve sadece bu ¢erceveye yumurtlamasi saglanilir. Kafes sistemi disinda kalan
tim peteklerdeki kapali yavrulu gozler bittiginde kafesteki petek alinarak imha
edilmektedir. Bu uygulamanin zaman alict ve koloni popiilasyonunu olumsuz

etkileyebilecegi bildirilmistir (Goodvin ve Eaton, 2001).

2.5.2.2 Kolonilerdeki yavrulu gozlerin tuzaklanmasi ve tasinmasi

Parazit sadece petekler tizerindeki kapali yavru gozlerinde ¢ogalabilir. Bu nedenle,
kapali yavru gozleri kovandan uzaklastirildiginda parazitlerde uzaklastirilmis
olmaktadir. Bu yontem, kapali gézlii erkek ve is¢i ar1 peteklerinin kovandan alinarak

imha edilmesi seklinde uygulanabilir (Biichler, 1997).

2.5.2.3 Erkek ar1 gozlerinde tuzaklama yontemi

Calismamizda uygulamis oldugumuz biyolojik miicadelede en ¢ok kullanilan
yontemdir. Varroalarin ¢ogalmak icin is¢i ar1 gozlerine oranla erkek ar1 gozlerini 10-12

kat daha ¢ok tercih ettikleri bildirilmistir (Akyol vd., 1997; Akyol ve Korkmaz, 2006).
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Koloni igerisindeki kapatilmis erkek ar1 gozleri siirekli yok edilmelidir. Bu uygulama
yilda en az 5-6 kez tekrarlanmalidir. Diger bir uygulama sekli ise kovana erkek ari
gozli petek verilir (Akyol, 2010). Ana ar1 bu ¢er¢eveye hapsedilerek bu peteklere
yumurtlamasi saglanilir. Bu petekler tekrar kullanilabilir. Bu uygulama 15-20 giin
arayla tekrarlanabilir. Bu yontemin kimyasal yontem ile karsilastirildiginda etkisinin
esit oldugu bildirilmistir (Biichler, 1997). Bu yontemin koloni gelisimine olumsuz
etkisinin olmamas1 ve diger yontemler ile birlikte uygulandiginda basari oraninin

%90’lara ¢iktig1 bildirilmistir (Akyol, 2010; Biichler, 1997).

2.5.2.4 Tel kafesli veya ¢cekmeceli taban uygulama yontemi

Arn yavrulan gelisimi tamamlayip goézden c¢ikarken yanlarinda heniiz tam olarak
gelismemis varroalar1 da getirirler. Bu varroalar kovan dibine diismektedir. Bu sekilde
varroalar ¢ekmeceli tabana veya dogrudan topraga diistiigiinde aglik ya da soguktan
olmektedirler. Yapilan arastirmalar bu sekilde diiserek 6len varroalarin gozlerden ¢ikan
varroalarin %20’si oldugunu ve parazit popiilasyonunu ise %14-28 oraninda azalttig:

bildirilmistir (Bew vd., 2005).

2.5.2.5 Yapay ogul alarak tuzaklama yontemi

Bu yontemin ogul doneminde uygulanmasi hem arilarin ogul vermesini 6nlemekte hem
de varroa ile savasilmis olmaktadir. Bu uygulama bal akiminin oldugu ilkbahar ve yaz
sezonunda yapilir. Bu uygulamanin temeli, koloni igerisindeki tiim peteklerin alinarak
baska koloniye verilmesine dayanir. Kolonide hi¢ kapali yavru gozii olmadig: i¢in etkin
bir savasim ile tiim varroalar oldiiriiliir. Bu uygulama daha sonra peteklerin verildigi
koloniye uygulanir. Stirekli olarak bu uygulamanin tiim kolonilere yapilmasi varroa
oranini biiylik oranda diisiirecektir. Alman arastirmacilar bu yontemde %83.4-93.4
arasinda etkili oldugunu bildirmislerdir. Hollandali arastirmacilar 70 adet koloniyi 5
sene basariyla sadece bu uygulamayla varroa kontrolii yaptiklarini bildirmislerdir
(Goodvin ve Eaton 2001; Kumova, 2003). Fakat bu uygulama gerek is¢ilik gerekse ana

ar1 kayiplar1 gibi sorunlardan dolay1 uygulanabilirligi diisiiktiir.
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2.5.2.6 Geng ana ar1 kullanma yontemi

Geng ana arilar kolonideki peteklerde erkek gozii olsa bile bu gozlere yumurtlamaktan
kaginmasi ve varroalarin ¢ogalmak icin erkek gozlerini tercih etmesi bilindigine gore az
sayidaki erkek gozleri siirekli imha edildiginde parazitin sayisin1 azaltacak bir
yontemdir. Bu yontem her hangi bir masraf ve ya is giici gerektirmediginden diger
yontemlerle uygulandiginda basar1 ve verimlilik orani arttig1 bildirilmistir (Kaftanoglu

vd., 1992). Geng ana arili koloniler hem daha saglikli hem de daha verimli olmaktadir.

2.5.2.7 Petek tellerine elektrik uygulama yontemi

Cercevedeki temel peteklerin tutturuldugu tel sayisini artirilmasi prensibine dayanir.
Tellerin gectigi yerler isci arilar tarafindan erkek ar1 gozii olarak kabartilir ve ana ari
buralara dolsiiz yumurta birakir. Bu gozler kapatildiktan sonra arilarin hiicreden
cikmasina yakin bu tellere diisiik voltajda elektrik verilir. Teller 1sinir ve goz ici sicaklik
artar ve varroalar Oliir. Bu uygulamayir yapabilmek icin temel petegin plastik
malzemeden yapilmasi aksi durumda, dogal mumdan yapilmis petegin eridigi

bildirilmistir (Huang, 2001).

2.5.2.8 Polen tuza@ kullanilmasi

Polen tuzaklar tarlaci is¢i arilarin gegmesine olanak verecek sekilde tasarlanmistir.
Uzerinde varroa tastyan tarlaci arilar polen tuzagindan gegerken hem polenleri hem de
varroalar1 diisiirecektir. Bu yoOntemin basar1 oranin yiiksek olmadigi, ancak diger

yontemlerle etkin olabilecegi bildirilmistir (Cakmak vd., 2002).

2.5.2.9 Pudra sekeri kullanilmasi

Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde Varroa destructor popiilasyonunu azaltmak
icin kolonilerin pudra sekeri ile tozlanmasi, ergin ari tizerinde bulunan varroalarin
ambulacrum’larma toz tanecikleri yapisarak varroalarin ergin arilara tutunmasi
engellemektedir. Ayrica, toz tanecikleri T2 hava kanallarin1 tikanmasina sebep olarak

varroalarin 6ldiirebilmektedir (Fakhimzadeh, 2001).
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2.5.2.10 Metarhiziumanisopliae (entomophthoraanisopliae) ve hirsutellathompsoni

Diinyanin hemen her yerinde kolaylikla bulunabilen Hypomycetes sinifindan bir
mantardir. Bu mantarla bulasik hale gelen koloniler yesil renge biirlindiikleri i¢in “Yesil
Muscardin” olarak da isimlendirilmistir. Varroa gibi 200 civarinda canliy1 enfekte etme
Ozelligine sahiptir (Fries ve Hansen, 1993; Butt vd., 1998; Chandler vd., 2000).
Hirsutellathompsonii ve Metarhiziumanisopliae, varroaya bulasik halde olan kovandaki
tim varroalar1 laboratuvar ortaminda 4-6 giin igerisinde tamamen Oldiirmiistiir.
Yavrusuz zamandaki kovanlarda ise %90 lizerinde etkisi oldugu saptanmistir. Balda
herhangi bir kalint1 birakmamas1 ve 6zellikle ana ar1 ve is¢i arilar lizerinde olumsuz bir
etki birakmadig: bildirilmistir. Bu iki mantar tiirii de aricilik sektoriinde kullanilabilir.
Ilerleyen yillar da bu mantarlarin varroa ile miicadele de etkin rol oynayacag

bildirilmistir (Aydin, 2005).

2.5.3 Kimyasal miicadele

Varroa destructor, ilkbahar ve yaz sezonu boyunca iliremeye devam eder ve giiz
sezonunda en fazla popiilasyona sahip olmaktadir. Eger kis sezonunda ar1 kayiplarini
onlemek ve hizli bir miicadele icin akarisid 6zelligine sahip maddeler kullanilmalidir.
Bu kimyasallar, formik asit, oksalik asit ve esansiyel yaglar gibi hafif kimyasallar ve
amitraz, fluvalinate ve flumetrin gibi agir kimyasallar olarak siiflandirilabilir. Bu
kimyasallarin diizensiz ve asir1 dozda verilmesi arilarin 6lmesine ve ar1 iirlinlerinde
kimyasal bulagikliga sebep olmaktadir (Rinkevich vd., 2017). Ilag uygulamalarinda

asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

a) Ar ve ari Uriinlerine olumsuz etki yapmayan ruhsatli kimyasallar kullanilmalidir.
b) Ilaglar mutlaka tarif edildigi sekilde ve uygun dozda kullanilmalidir.
c) Bal akim1 déneminde kesinlikle ilaglama yapilmamali, erken ilkbahar ve sonbaharda

ilagclama yapilmalidir.

2.6 Varroa ile Savasimin Amaci

Ulkemizde bal aris1 (Apis mellifera L.) zararlilarinin basinda gelen bu parazitin koloni

icerinde poplilasyonun zarar esiginin altinda tutulmasi onemlidir. Bu parazite karsi
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amacimiz paraziti ekonomik zarar esigi altinda tutmak olmalidir. Birka¢ defa etkin
miicadele yapilsa bile bu parazit tamamen kolonilerden yok etmek miimkiin olmadigi
gibi tekrar zarar esiginin tizerine ¢ikmayacagi anlamina da gelmemektedir. Koloniler de
siirekli varroa kontrolii yapmak koloni saghgi ve verimlik agisindan onemlidir

(Kumova, 2003).

Bu calisma, arilarin ve ariciligin AIDS’i diyebileceg§imiz parazite karst biyolojik
miicadele yontemlerinden erkek ar1 kulugka gézlerini tuzaklama yontemini uygulayarak
varroa lizerindeki etkisini bulmak amaciyla yapilmistir. Ayrica, biyolojik miicadelenin
arilar ve ar1 trilinlerine zararinin olmadigi, uygulanabilirlii ve insan sagligina zararl

etkisinin olmadig1 bilinmektedir.

2.7 Onceki Cahismalar

2.7.1 Varroa’ya karsi1 uygulanan biyolojik kontrol yontemleri ile ilgili calismalar

Allen (1965), yaptig1 bir calismada, varroanin erkek ve is¢i peteklerinin istilasini

incelemistir. Erkek ar1 petegini varroanin %4 daha fazla tercih ettigini bildirmistir.

Fuchs (1990), yaptig1 bir ¢alismada, disi varroalarin iiremek i¢in erkek ve is¢i ari
gozlerini tercihini incelemistir. Kulugka faaliyetinin fazla oldugu yaz mevsimi
ortalarinda erkek ar1 gozlerini 8.3 kat daha fazla tercih ettigini bildirmistir. Ancak, yaz
sezonun bitmeye basladigi donemlerde is¢i ar1 gozlerini daha fazla tercih ettiginin

bildirmistir.

Boot vd., (1994), yaptiklar1 caligmada, kolonilerdeki tiim yavrulu peteklerin imha

edilmesinin varroa popiilasyonunu 6nemli diizeyde azalttigini bildirmislerdir.

Boot vd., ( 1995 ), yaptiklar1 ¢alismada, kolonilerde hi¢ kulugka faaliyeti yokken, ilk
kez kulucka faaliyetinin baslandiginda erkek ve is¢i ar1 kulugka gozlerinde varroanin
tercihi incelemislerdir. Bu durumda, erkek ar1 gbzlerini varroanin 11.6 kat daha fazla
tercih ettiginin bildirmislerdir. Ancak, kolonilerde kulugka faaliyeti diismeye

basladiginda is¢i ar1 gézlerini daha ¢ok tercih ettiginin belirlemislerdir.

15



Charriere vd., (2003), bal aris1 kolonilerinde varroa bulasikliginin azaltilmasi i¢in kapali
erkek ar1 kulugkalarinin uzaklastirilmasi tizerine yaptiklart ¢alismada, varroa ya karsi
kullanilan kimyasal maddeler ve esansiyel yaglarin her zaman yeterli etkiye sahip
olmadigin1 ve bunlara ek olarak kapali erkek ar1 gozlerinin koloniden
uzaklagtirllmasinin varroa miicadelesine olumlu etki yapacagini dile getirmislerdir.
Ayrica, bu yontemin ilaglarin balda kalint1 yapma riskine gore daha avantajli oldugu ve

bal akim sezonunda uygulanabilir oldugunu bildirmislerdir.

Calis vd., (1999) erkek ar1 kulugkalarini varroaya karsi tuzak olarak kullandiklari
calismada, kolonilere yapay olarak verdikleri erkek ar1 gozii bulunan ¢ergevenin etkinlik
degerinin %67-96 oldugunu ve koloninin kendi iirettigi erkek ar1 peteklerinin ise %93.4

oraninda varroa’ya kars1 etkili oldugunu bildirmislerdir.

Calderone (2005)’de yaptigr bir ¢alismada, erkek ar1 kulugka gozlerini kolonilerden
uzaklastirmanin Varroa destructor miicadelesinde etkilerini incelemistir. Deneme
grubundaki her bir koloniye 2 adet tamami erkek ar1 gozlii petek vermistir. Calisma
sonrasi, deneme grubu kolonilerinde varroa miktarinin kontrol grubu kolonilerine gore
%71 oraninda diisiik oldugunu bildirmistir. Erkek ar1 kulucka peteginin imha
edilmesinin koloni popiilasyon gelisimi ve bal iiretimini etkilemedigi bildirmistir.

Ayrica, bu yontemin kimyasal miicadeleye olan ihtiyaci azaltabilecegini bildirmistir.

Wantuch ve Tarpy (2009),’da yaptiklar1 ¢calismada, 20 adet bal aris1 kolonisini 3 gruba
(kontrol grubu, kimyasal ilag grubu ve erkek ar1 gozlii petek grubu) bolmislerdir.
Calismada, varroa kontrolii amaciyla erken ilkbahar aylarinda erkek ar1 gozlerini
tuzaklamanin varroa sayisin1 énemli diizeyde diisiirdiigiinii belirlemislerdir. Ek olarak,
yaz aylarmin sonunda erkek ar1 gozlii petek uygulanan gruplarda varroa miktarinin
arttigini, bu uygulamanin ilkbahar aylarinda daha etkili ve faydali oldugunu dile
getirmislerdir. Sonug olarak, varroa ile miicadelede erkek ar1 gozlerini tuzaklamanin tek
basina etkili olmadigin1 ve bu yontemin kimyasal miicadele yontemleri ile birlikte

kullanildiginda daha etkili olacagini bildirmislerdir.

Cetin (2010), ar yetistiriciliginin en énemli sorunlarindan biri olan, bal aris1 paraziti
Varroa destructor’a karsi kullanilan kimyasal maddelere alternatif yeni kontrol

yontemlerinin etkinligini belirlemek amaciyla yapmis oldugu bir calismada, isci ar
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kulugkasinin olmadigi kolonilerde erkek ari kulugkasi ¢ikarma grubunda %91,14, isci
ar1 kulugka ¢ikarma grubunda %95,1 oraninda etkinlik belirlemistir. Sonug olarak bal ve
balmumunda kalint1 birakan varroa ilaglarina alternatif olarak; is¢i ar1 ve erkek ari
yavrularimi ¢ikarma yontemlerinin varroa savasiminda etkili oldugunu ve ar

yetistiricilerine onerilebilecek uygulamalar oldugunu bildirmistir.

Toufailia vd. (2018), tarafindan yapilmis bir ¢alismada, ilkbahar mevsimi ve yaz
mevsimi ortalarinda is¢i ar1 ve erkek ar1 kulucka hiicresini varroanin tercihini
incelemislerdir. ilkbahar mevsiminde erkek ar1 kulugka hiicrelerinin is¢i ar1 hiicrelerine
gore 13 kat daha fazla varroa topladigini bildirmislerdir. Yaz mevsiminde bu tercihin
daha az oldugunu ve ilkbahar mevsimi disinda varroa kontroliinde ¢ok etkili olmadigin
bildirmislerdir. Ayrica, bu yontemin varroa kontroliinde %48 basar1 sagladigi ama
hicbir zaman aricilar tarafindan tek kontrol yontemi olmamasi gerektigini

bildirmislerdir.

Marletto vd. (1993), tarafindan yapilan bir ¢alismada, koloni igerisindeki erkek ari
kulugkalariin ¢ikarilmasinin varroa bulasikliginin az oldugu kolonilerde varroa ile
miicadelede ¢ok az etkili ve bulasikligin yiiksek oldugu kolonilerde etkili olmadigini
bildirmislerdir.

Huang (2001), erkek ar1 kulugka gbzlerinin imha etmenin varroaya etkisini arastirdigi
bir ¢alismada, ilkbahar mevsiminde etkili oldugunu ve bu uygulama igin zamanin kisitl

olmasimin etkinligini azalttigin1 bildirmistir.

Rosenkranz (1998), varroanin kulucka peteklerini tercihini incelemis ve erkek ari

kulugka petegini varroanin %6 daha fazla tercih ettiginin bildirmistir.

Schulz (1984), yaptig1 bir ¢alismada %8,6 oraninda varroanin erkek ar1 petegini tiremek

i¢in tercih ettiginin bildirmistir.
Wilkinson vd. (2001), varroa popiilasyonunda ki artisi kontrol etmek amaciyla erkek ari

gozlerinin tuzak olarak kullandiklar1 c¢alismada, bu uygulamanin tek basma yeterli

olmadigini ve diger yontemler ile birlikte kullanilmasinin gerektigini bildirmislerdir.
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Wang vd. (2019), yaptiklar1 bir ¢alismada, ar1 kolonilerindeki varroa popiilasyonunu
azaltmak i¢in erkek ar1 kulugka hiicresi yapili plastik kaliplar1, normal ar1 ¢ergevelerinin
koselerine baglamislardir. Erkek ar1 kulugkasi pupalastiktan sonra koloniden alarak
varroaya karsi biyolojik miicadele yapmislardir. Bu yontemin ariciya ekonomik kazang

saglayacagini ve varroanin zararini azaltacagini bildirmislerdir.

Muz vd. (2014), tarafindan yapilan bir ¢alismada, Nisan ve Haziran aylarinda sabah ve
Ogleden sonra pudra sekeri uygulamasinin varroaya etkisini sirastyla %39.72 ve %44.26

olarak bildirmisglerdir.

Aliano (2005)’nun ergin bal arilar1 iizerindeki varroa popiilasyonunu azaltmak igin

pudra sekeri uygulamasinin etkisini %76.7 olarak bildirmistir.

Ellis vd. (2009), yaptiklar1 caligmada 11 ay siiresince iki haftada bir kez 120 gram pudra
sekeri ile kolonileri tozlamis ve bu uygulamanin varroa popiilasyonu ve koloni

gelisimini etkilemedigini bildirmistir.

2.7.2 Varroa’ya karsi uygulanan kimyasal kontrol yontemleri ile ilgili cahsmalar

Geng (1994), tarafindan halen Tiirkiye’de Varroa jacobsoni ile miicadelede kullanilan
ilaglardan ruhsatli olan bazilarinin karsilagtirmali olarak parazite karsi etkinliklerini
belirlemek ve miicadelede ruhsatsiz ila¢ kullanimina gerek olup olmadigini belirlemek
amactyla yapilmig olan bu ¢alismada; Folbex-VA, Vamitrat-VA ve Perizin ticari isimli
olmak tizere sonbaharda ii¢ degisik ilag ve toplam 40 koloni kullanmistir. Folbex-VA,
Vamitrat-VA ve Perizin’in V. jacobsoni’ye kars1 etkinliklerini sirasiyla %96.26+1.720,
%93.08+2.074 ve %87.89+3.020 olarak bildirmistir.

Akyol vd. (2006), tarafindan hem yavru hem de ergin bal arilarinda (Apis mellifera)
varroa (varroa destructor) bulasiklik oranini, yapilan miicadelenin etkinligini ve
kolonilerin verimlilige olan etkisini belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, tim
gruplarda erkek ar1 gozlerindeki ortalama varroa bulasikliginin (grup I’de %24.14, grup
II’de %59.08 ve grup III’te %81.72) hem is¢i ar1 gozlerindeki varroa bulasikligindan
(grup I’de %1.44, grup II’de %3.52 ve grup III’te %4.76) hem de is¢i arilar lizerindeki
varroa bulagiklifindan (grup I’de %8.88, grup II’de ,%12.54 ve grup Ill’te %17.32)
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daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Tiim kolonilerde erkek ar1 gozlerinin artmasiyla
birlikte varroa bulasiklik oraninin da arttiini, erkek ar1 gézlerinin maksimum oldugu
donemden sonraki donemde ise varroa oraninin da maksimum diizeyde oldugunu
saptamislardir. Varroa bulasiklik orani kolonilerin is¢i ar1 popililasyonunu ve bal
verimini olumsuz etkilemistir. Varroa bulasiklig1 yiiksek olan kolonilerin (Grup II ve
II) ergin ar1 gelisimi (10.16+0.46 ve 10.10+0.47 adet arili ¢ergeve /koloni) ve bal
verimi (24.20+2.68 ve 26.20+3.70 kg/koloni) varroa bulasiklig1 diisiik olan kolonilerin
(Grup I) ergin an gelisiminden (12.80+0.47 adet aril1 ¢erceve/koloni) ve bal veriminden

(34.20+8.83 kg/koloni) daha diisiik oldugunu tespit etmiglerdir.

Akyol ve Yeninar (2008), tarafindan ilkbahar mevsiminde bal aris1 (Apis mellifera L.)
kolonilerinde V. destructor zararini azaltmak i¢in Thymovar® and BeeVital® ilaglarinin
etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Varroa bulasiklilik seviyesinin
ortalama yiizdesinin uygulamadan once yetiskin is¢i arilar tizerinde %24.27 oldugunu
belirlemislerdir. Ilaclar 25 Eyliil ve 16 Ekim 2006’da iki kez uygulandigini, ortalama
varroa bulasiklilik yiizdesinin, Thymovar®, BeeVital® ve kontrol grubunda sirastyla ilk
uygulamadan sonra %5.18, %10.78 ve %35.45 oldugunu ve ikinci uygulamadan sonra
%1.90, %7.05 ve %61.15 oldugunu tespit etmislerdir. Thymovar® ve BeeVital®
ortalama verimliliginin sirasiyla %96.91 ve %88.66 oldugunu ve varroa akari iizerine
ilag etkinligi arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu saptamislardir (p<0.01). Arastirma
stiresince tiim gruplarin kolonilerinde yetiskin bal aris1, kulugka ve kralige ar1 kaybinin

olmadigini rapor etmislerdir.

Aydm vd. (2010), Bursa yoresinde Varroa destructor ile dogal bulasik olan balarist
kolonilerinde (polen tuzakli kovanlarda) Apivar’in (Amitraz) etkinligi arastirilmasi
amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada; V. destructor ile dogal olarak bulasik 40 koloniyi
yirmiger koloniden olusan 2 gruba ayirmislardir. Apivar’in etkinligini ilk olarak
Henderson-Tilton’un formiiliiyle, ikinci olarak tedaviden oOnce ve sonra arilar
tizerindeki akarlarin ortalama yilizdesinin karsilagtirilmas: esasina dayanan yiizde
degisim metoduyla tespit etmislerdir. Buna gore Apivar’in etkisini sirasiyla %99.43 ve
%99.36 oldugunu ve ilagtan kaynaklanan herhangi bir yan etki olmadigin1 rapor

etmislerdir.
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Sonmez vd. (2017), tarafindan bal arisi kolonilerinde ar1 akari (V. destructor) ile

® ve Apiguard® ilaclarnm etkinligi ve koloni

miicadelede toz thymol, Thymovar
gelisimine olan etkileri arastirilmistir. Ilaglama sonrasi en iyi sonucun toz thymol
(%92.03) ve Thymovar® grubundan (%83.60) elde edildigini belirlemislerdir.
Apiguard® grubunda ise etkinlik %76.08 olarak tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan
toz thymol ve thymol aktif maddeli Thymovar® ve Apiguard® uygulamalarmimn, kapali

yavru liretimine ve ar1 popiilasyonuna negatif etkisi oldugunu bildirmislerdir.

2.7.3 Varroa’ya kars1 uygulanan organik kontrol yontemleri ile ilgili calismalar

Akyol ve Ozkdk (2005), Tek iireme ve ¢ogalma yeri bal arisi kolonisi olan varroa
gerekli onlem alinmadiginda hizla ¢ogalarak ya kolonilerin verimlerinin diigmesine ve
ileri asamalarda sonmesine ya da koloni bireylerini zayif diisiirerek diger hastaliklara
kars1 daha duyarli hale gelmesine neden oldugunu, bu durumlar bilindiginden parazite
kars1 ¢ok fazla sayida miicadele yontemlerinin gelistirilmis olup bunlarin basinda da
kimyasal miicadele yontemleri geldigini bildirmislerdir. Ek olarak, kimyasallarin varroa
miicadelesinde etkili oldugunu ancak ayni ilacin birka¢ kez kullanilmasit durumunda
parazitin o ilaca karsi bagisiklik kazanmakta ve ilacin degistirilmesi gerektigini
belirlemislerdir. Kimyasallarin bilingsiz kullaniminin arilarin sagliklarini tehdit ettigi

gibi ar1 tirlinlerinde kalint1 birakarak insan sagligini da tehdit ettigini bildirmislerdir.

Yiicel (2005), bal aris1 kolonilerinde erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda oksalik, formik
ve laktik asidin varroa ile miicadele etkinligi ve koloni gelisimine etkilerini arastirdig:
bu calismada, ilkbahar denemesi sonucunda, oksalik asit grubunun varroaya karsi
etkinliginin %94.04 ile diger gruplardan 6nemli (p<0.05) diizeyde yiiksek bulundugunu,
formik asit grubunun sonbaharda yavru popiilasyonu gelisimi bakimindan oksalik asit
ve laktik asit gruplarindan énemli (p<0.05) diizeyde daha diisiik oldugunu belirlemistir.
Sonbaharda laktik asidin etkinliginin ilkbahardaki etkinliginden %9.46 daha fazla
oldugunu, kontrol grubunda varroanin giderek artan bulasiklik diizeyine paralel olarak
her iki mevsimde yavru popiilasyonunda énemli (p<0.05) diizeyde azalma goriildiigiini

tespit etmistir.

Akyol ve Yeninar (2009), bal aris1 (A. mellifera L.) kolonilerinde Varroa paraziti (V.

destructor) zararmmi azaltmak igin sonbahar sezonunda kullanilan oksalik asidin
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etkinligini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 calismada standart ahsap Langstroth
kovanlar’a yerlestirilmis 20 adet bal aris1 kolonisi kullanmislardir. fla¢ uygulamasindan
once oksalik asit ve kontrol grubunda, is¢i arilar {izerindeki ortalama Varroa bulasiklik
seviyesinin sirayla %25,87 ve %24,57 oldugunu tespit etmislerdir Ortalama Varroa
bulasiklik seviyesini oksalik asit ve kontrol gruplarinda birinci uygulamadan sonra
sirayla %5,24 ve %31,43, ikinci uygulamadan sonra ise %2,87 ve %41,74 olarak rapor
etmislerdir. Oksalik asidin ortalama etkinligini ise %93,40 olarak tespit etmislerdir.
Deneme suresince hicbir kolonide ana ar1 kaybi, yavru ve ergin art 6liimii olmadigini

saptamislardir.

Cengiz vd. (2010), bu giine kadar diinyada ar1 akari ile miicadelede ¢ok ¢esitli
yontemler kullanilmis olmakla beraber, bunlarin igerisinde en yaygin yontemin
kimyasal miicadele uygulamasit oldugunu bildirmislerdir. Kimyasallarin bilingsiz
kullanim1 ar1 sagligimi tehdit ettigi gibi ar1 {irlinlerinde kalinti birakarak insanlarin
sagligini tehdit ettigini ve varroa ile savasmak icin kullanilan organik asitlerin en etkili

ve kalint1 birakmayan metotlardan biri oldugunu bildirmislerdir.

Cengiz (2012), bu ¢alisgmada; 2010 yilinda Erzurum bolgesindeki kolonilerde oksalik
asit, tymol ve laktik asidin Varroa destructor enfestasyonu ile miicadele etkinligi ve
koloni gelisimi {lizerine etkilerini arastirmistir. Deneme sonucunda oksalik asit, tymol ve
laktik asit grubunun V. destructor enfestasyonuna karsi etkinliklerini sirasiyla
%84.9045.60, %90.10£3.03, %79.50+3.78 olarak tespit etmistir. Alinan sonuglara gore;
Varroa destructor igin kullanilan organik bilesiklerin etkinlik dereceleri arasindaki

farkin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu tespit etmistir.

Akyol ve Unalan (2017), bal aris1 kolonilerin de V. destructor popiilasyonu iizerine
farkli sezonlarda oksalik asit tedavisinin muhtemel etkilerini belirlemek igin
yiiriittiikleri bir ¢alismada, erken ilkbahar (Mart), Yazin (Temmuz) ve ge¢ sonbaharda
(Ekim) bal aris1 kolonilerinde V. destructor iizerine farkli donemlerde oksalik asit
tedavisinin ortalama etkisinin sirasiyla, %80.22, %69.72 ve %84.61 oldugunu
bildirmislerdir (p<0.01). Bu sonuglara gére ge¢ sonbahar ve erken ilkbaharda oksalik
asit tedavisinin yaz mevsiminden sirasiyla yaklasik %21 ve %15 daha etkili oldugunu

tespit etmistir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi, Aricilik Biriminde 10.05.2018 -19.08.2018
tarihleri arasinda Prof. Dr. Ethem AKYOL danismanliginda yiiriitiilmiistiir. Nigde Omer
Halisdemir Universitesi biinyesinde bulunan alet ve ekipmanlar arastirma materyali

olarak kullanilmistir.

3.1 Materyal

3.1.1 An ve kovan materyali

Arastirma da bu ise sponsor olan 6zel bir isletmeye ait ar1 ve kovan materyali
kullanilmistir. Bu ¢alismada, 16 adet bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonisi kullanilmustir.
Kolonilerin se¢iminde varroa orani tespiti yapilmis ve %3-5 oranlar1 arasinda varroa ile
bulasik koloniler se¢ilmistir. Ayrica, bu kolonilerin tamamai ergin ar1 ve yavru bakimdan
5’er gergeveli olacak sekilde kismen esitlenmiglerdir. Doolittle yontemiyle 2017 yilinda
ayni arilikta yetistirilmis bir yastaki Kafkas x Anadolu melezi ana arili koloniler
secilmistir. Kolonilerin yapisi, 10 ¢ergeve kapasiteli Langstroth modeli alt1 polen tuzakli

ahsap bicimindedir. Ar1 ve kovan materyali Fotograf 3.1°de goriildiigii bicimdedir.

Fotograf 3.1. Calismada kullanilan kovan (a) ve ar1 materyali (b) (Orijinal)
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3.1.2 Biyolojik metod uygulama materyali

Bal aris1 (A. mellifera L.) kolonilerinde Varroa destructor kontrolii amaciyla; erkek ar1
gozenekli peteklerin imha edilmesi materyal olarak ele almmustir. Onceki yapilmis
calismalarda bildirilenlere gore (Fuchs ,1990; Toufailia vd., 2018) varroa liremek ve
cogalmak icin erkek ar1 larvalarimi daha c¢ok tercih etmektedir. Ciinkii erkek ari
larvalarinin kulugka siiresi (24 giin), is¢i (21 gilin) ve ana arn (16 giin) kulugka
stiresinden daha uzundur. Tuzaklama isleminden sonra erkek ar1 peteginin imha

edilmeden 6nceki goriiniimii Fotograf 3.2°de verilmistir.

Fotograf 3.2. Koloniden erkek ar1 peteginin ¢ikarilmasi (Orijinal)

3.1.3 Temel petek materyali

Calismamizda kullanilmak iizere piyasada satisi yapilmakta olan 22x41 cm olgiilerinde
tamamen erkek ar1 gozli temel petekler kullanilmistir. Bu petekler calismaya
baglamadan oOnce isletmedeki uygulama dis1 kolonilere kabarttirilmigtir. Temel

peteklerin ¢ergeveye baglanmis hali Fotograf 3.3’de verilmistir.
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Fotograf 3.3. Erkek ar1 temel petegi (Orijinal)

3.1.4 Pudra sekeri materyali

An keki yapiminda kristal sekerin pudra sekerine doniistiiren ogiitlicii kullanilmistir.
Kristal sekerin iki kez 6giitiicii makineden gecirildikten sonra 40 pm altinda tanecik
capina sahip pudra sekeri kullanilmistir. Bu seker kolonilerin varroa bulasiklik oranini
belirlemede pudra sekeri sallama yontemi amaciyla kullanilmistir. Fotograf 3.4°de

pudra sekeri 6giitlicii makine ve elde edilen pudra goriilmektedir.

Fotograf 3.4. Pudra sekeri (a) ve 6giitiicti (b) (Orijinal)

24



3.1.5 Ana ar11zgarah kafes materyali

Ana arinin hizli ve diizgiin bir sekilde erkek ar1 peteg§ine yumurtlamasi i¢in ana arinin
yaklasik bir giin siireyle hapsedilmesinde kullanilmistir. Kullanilan kafes sistemi ve

erkek ar1 petegi Fotograf 3.5’de goriildigi gibidir.

=TT
— EEEESESSEEEE
-
e e e e e
R EEEEEE
EEEEEEE
P EEEEEE=

Fotograf 3.5. Ana ar1 1zgaral kafes sistemi (Orijinal)

3.1.6 Arastirma materyali olarak kullanilan, diger alet ve ekipmanlar

Ergin arilarin tizerindeki varroa bulasiklilik oranini belirlemek igin, 2 litre hacme sahip
kavanoz, 200 mm capinda, 15 mm g6z aciklig1 olan ve 200 mm ¢apinda 6 mm goz
acikligr olan iki adet elek kullanilmistir. Kavanoza alinarak varroa tespiti yapilan ergin
arilar1 bayiltarak sayim yapilmasi icin CO; gazi, erkek ar1 peteginin sirli gozlerinin
sokiilmesi i¢in sir taragi, varroanin tercih oranimi belirlemek ic¢in is¢i ve erkek ari
sirlanmig gozlerden pupalarin ¢ikarilmasinda cimbiz kullanilmigstir. Arilarin beslenmesi
icin seker surubu (1:1) ve ar1 keki, ¢esitli plastik kaplar ve aricilik malzemeleri (kovan,
koriik, el demiri, gerceve, gerceve teli, maske, el demiri) kullanilmistir. Kullanilan alet

ve ekipmanlar Fotograf 3.6., 3.7. ve 3.8.’de goriilmektedir.
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Fotograf 3.6. Ergin arilar tizerindeki varroa bulasikligini tespit etmede kullanilan
elekler (Orijinal)

Fotograf 3.7. Arilarin beslenmesinde kullanilan seker surubu (a) ve ar1 keki (b)
(Orijinal)

Fotograf 3.8. Ergin arilar lizerindeki varroa %’sini belirlemede ergin arilar1 saymak
i¢in bayiltmada kullanilan CO tiipii (Orijinal)
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3.2 Metod

3.2.1 Kolonilerin se¢imi ve hazirlanmasi

Arastirma, bu ise sponsor olan 6zel bir isletmeden segilen 16 adet arili kolonisi ile

10.05.2018 tarihinde baglayip, 19.08.2018 tarihinde bitmistir.

Deneme ve kontrol grubu olmak {izere toplamda 16 adet bal arist (A. mellifera L.)
kolonisi se¢ilmistir. Kolonilerin ana arilart Doolittle yontemiyle iiretilmis bir yasinda ve
Kafkas x Anadolu arisi melezleridir. Kolonilerin tamami kapali yavruya sahip bes
cer¢ceveden olusmaktadir. Boylece, koloniler ergin ar1 ve yavrulu cerceve miktar
bakimindan kismen dengelenmiglerdir. Calismada kullanilacak arili kolonilerin

seciminde varroa bulasiklilig1 %5’in altinda olanlar se¢ilmistir.

Caligsma siiresince deneme ve kontrol grubu kolonileri haftada 2 defa seker surubu (1:1)
ile beslenmis ve ¢alisma boyunca kolonilere siirekli polenli kek verilmistir. Kolonilerin

petek gereksinimi dnceki yillardan kabartilmis stok peteklerden saglanmaistir.

3.2.2 Calisma oncesi ve sonrasi kolonilerin varroa bulasikhik oraninin belirlenmesi

Koloni varroa bulasiklik orani tespiti, 2 litre hacme sahip cam kavanoz igerisine 50 gr
pudra sekeri konulmus ve koloni de kapali gozlii yavru bulunan herhangi bir ¢ergeveden
yaklagik 200-250 adet ergin ar1 kavanoz igerisine konulmustur. Kavanoz 3 dakika
stiresince sallanmis ve daha sonra igerisine CO; gazi verilerek arilarin bayiltilmasi
saglanmistir. Sonrasinda goz genislikleri farkli iki elekten pudra sekeri ve arilar
elenmistir. Birinci elekte arilar ikinci elekte varroalar kalarak pudra sekerinden
ayristirtlmiglardir. Boylece ar1 ve varroa sayilari tespit edilerek her bir koloninin varroa
bulagiklik oran1 EAUV (%)= (NEAUV/NEA)*100 esitligi yardimiyla hesap edilmistir
(Cetin, 2010). Ergin arilar iizerindeki varroa bulasiklig1 belirleme kullanilan yontem

Fotograf 3.9 ve 3.10°da gosterilmistir.
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Fotograf 3.9. Ergin arilar {izerindeki varroa bulasikligini belirlemek {izere kavanoz
igerisine konulan ergin arilarin CO; gazi ile bayiltilmasi (a) ve elenmesi (b) (Orijinal)

Fotograf 3.10. Bayiltilmis ergin arilarin (a) ve elekte kalan varroalarin (b) sayimi
(Orijinal)
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3.2.3 Kabartilmis erkek ar1 peteginin koloniye verilmesi

Varroa bulasiklik orani birbirine yakin olarak segilen 16 koloni tesadiifi olarak 8’erli
gruplar halinde deneme ve kontrol grubu olarak ayrilmiglardir. Deneme grubu
kolonilerine erkek ar1 gozlii petek ve kontrol grubu kolonilerine ¢alisma siiresince higbir
sey yapilmadan birakilmistir. Bu uygulamada, her bir deneme kolonisine tamami erkek
ar1 gozlii kabartilmis petek, ana arili kafes sistemi igerisinde verilmistir. Ana ar1 kafes
icerisinde bir giin kaldiktan sonra serbest birakilmis ve kafes koloniden alinmuistir.
Erkek ar1 petekleri 20 gilin sonra tamamen pupalasmis ve koloniden alinarak imha
edilmistir. Ayn1 yontem 20 giin araliklar ile 5 defa tekrar uygulanmistir. Fotograf
3.11°de ana ar1 1zgarali kafes sisteminde erkek ar1 petegi ve ana armin koloniye

verilmesi goriilmektedir.

Fotograf 3.11. Ana ar1 1zgarali kafes sistemi icerisinde kabartilmis erkek ar1 peteginin
verilmesi (Orijinal)

3.2.4 Erkek ve isci ar1 pupalarindaki varroa bulasikhigimi belirleme

Varroanin erkek ve is¢i ar1 gozlerini tercihini belirlemek iizere deneme grubu
kolonilerinden tesadiifi olarak alinan bir adet isci ar1 ve erkek ar1 petegindeki 200 adet
pupa cimbiz yardimi ile ¢ikarilarak varroa sayimi yapismistir. Kontrol grubu
kolonilerinde ise is¢i ar1 kulugka peteginden 200 adet is¢i pupasi ¢ikarilarak sayim

yapilmis ve diger peteklerin kose kisimlarinda bulunan erkek pupalarindan 200 adet
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acilarak sayim yapilmistir. Yavru gozlerindeki varroa oram1 KAGV (%)=
(NV/NKAG)*100 esitligi yardimi ile hesaplanmistir (Cetin, 2010).

3.2.5 Erkek ar1 gozlii petegin imha edilmesinin varroaya etkisinin hesaplanmasi

Deneme kolonilerine verilen erkek ar1 gozlii petegin tuzaklamadan sonra imha
edilmesinin varroaya karsi Etki Degeri (%) = ((DSB(%)*KGSB(%)/DOB(%)
*KGIB(%))*100 esitligi yardimiyla hesaplanmistir (Cetin, 2010).

3.2.6 Koloni gelisimi belirlenmesi

Calismaya baslamadan 6nce koloniler, tamamu arili ve kapali yavrulu olmak {izere 5’er
cerceveli olacak sekilde esitlenmistir. Ana armin erkek ar1 petegine yumurtlamasi igin
ana arili kafes sisteminde 1 giin siiresince hapsedilmesinin deneme grubu kolonilerinin
popiilasyon gelisiminde herhangi bir gerileme yapip yapmayacagmi belirlemek i¢in
caligma siiresince hem deneme hem de kontrol grubu kolonilerinde arili ve yavrulu
cergeve sayilart kayit edilmistir. Kolonilerin ar1 kapli ve yavrulu gergeveleri Fotograf

3.12°de goriildigi gibidir.

Fotograf 3.12. Kolonilerin ar1 kapli ve yavrulu ¢ergevesi (Orijinal)
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3.2.7 Kolonilerin bakim ve beslemesi

Tiim koloniler ¢alisma siiresince ayni bakim ve besleme uygulanmistir. Koloniler hafta
da iki kez 1:1 (seker:su) oraninda ve koloni basina 1 litre verilen seker surubu ile
beslenmistir. Caligma siiresince siirekli olarak koloni igerisinde 4:1 (seker:bal) ev
yapimi ar1 keki bulundurulmustur. Tiim grup kolonilerinin beslenmesinde kullanilan

materyaller Fotograf 3.13’de goriildiigii gibidir.

Fotograf 3.13. Kolonilere ar1 keki (a) ve seker surubu (b) verilmesi (Orijinal)

3.2.8 Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi

Gruplar aras1 varroa bulasiklik oranlarmin uygulama Oncesi ve sonrasi istatistiksel

analizi Mann-Whitney U Testi ile degerlendirilmistir.

Gruplarin kendi igerisinde varroa bulasiklik oranlarinin uygula oncesi ve sonrasi

istatistiksel analizi Wilcoxon Testi ile degerlendirilmistir.

Gruplar arasinda popiilasyon gelisimini karsilagtirmak amaciyla arili ve yavrulu ¢ergeve

miktarlar1 Repeated Measures Testi ile degerlendirilmistir.

Tiim istatistiki degerlendirmeler SPSS 17 programi kullanilarak yapilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinin en énemli paraziti olarak kabul edilen Varroa
destructor adindaki paraziti kontrol altina almak ve arilar iizerindeki olumsuz etkilerini
minimuma indirebilmek i¢in tiim diinyada yogun bir sekilde calismalar yapilmaktadir.
Paraziti kontrol altina almak i¢in gelistirilen kimyasallarin ar1 liriinlerinde de kalintilar
biraktigini, bu tirlinlerin tiiketicisi olan insanlarin sagligini tehdit ettigini ve gliniimiize
kadar yogun bir sekilde uygulanan kimyasal miicadele yontemlerinin paraziti tam olarak
ortadan kaldirmadigi bilinmektedir. Ayn1 kimyasalin tekrar tekrar kullanilmasi
durumunda ise parazit kimyasala karsi bagisiklik gelistirdigi ve ilacin etkinligini
diisiirdiigiinii, son yillarda yapilan ¢alismalarin ekonomik zarar esigine ulasan paraziti
kimyasal maddeler kullanarak ekonomik zarar esiginin altina ¢ekmek yerine parazitin
ekonomik zarar esigine ulagmasina engel olacak hizli ¢ogalmasini yavaslatacak

biyolojik ve kiiltiirel tedbirler lizerine odaklanilmaktadir (Akyol ve Korkmaz., 2006).

Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinin en 6nemli zararlis1 V. destructor ile savagimda
erkek ar1 gozlerinin tuzaklama yonteminin paraziti kontrol etmede etkinligini test etmek
ve koloni gelisimine olumsuz bir etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
bu ¢alismada 8 adet koloni kontrol grubu ve 8 adet kolonide muamele grubu olmak
tizere benzer Ozelliklere sahip toplam 16 koloni belirlenerek denemeye alinmustir.
Deneme baslangicindan sonuna kadar ki olan siirelerde her 20 giinde bir erkek ari
goziine sahip ve pupa déneminde yavrulara sahip olan petekler muamele gurubundan
aliarak imha edilmis ve yenisi verilmistir. Ayrica, koloni gelisimi, varroanin is¢i ve
erkek ar1 kulugka tercihine dayali veriler toplanmistir. Calismada elde edilen veriler

istatistiki analizler ile degerlendirilmistir.

4.1 Deneme ve Kontrol Gruplarimin Uygulama Oncesi ve Sonras1 Varroa

Durumlarimin Karsilastirilmasi

Analiz sonucuna gore elde edilen istatistiki veriler Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge
4.1’e gore; koloni bagina ortalama varroa bulagiklik oran1 denemenin basinda, deneme

grubunda ortalama %1.87 + 0.31 iken, kontrol grubunda ise ortalama %1.49 + 0.35
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olarak tespit edilmistir. Koloni basma ortalama varroa bulasiklik orani uygulama

sonunda ise deneme grubunda %12.14 + 0.75 iken, kontrol grubunda ortalama %21.37

+ 3.3 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Gruplarin uygulama 6ncesi ve sonrasi ortalama varroa durumlarinin

karsilastiriimasi (%)

Uygulama Oncesi Varroa
X +S.(Med : Min—Max)

Uygulama Sonrasi Varroa
X +S.(Med : Min—Max)

Deneme 1.87 £0.31 (2.01: 0-2.8)* 12.14 +0.75 (12.76: 8.89-14.58)"
Grubu

Kontrol 1.49 +0.35 (1.87; 0-2.48)* 21.37 + 3.3 (21.65: 9.03-37.74)"
Grubu

Sig. 0.461 (P>0.05) 0.036 (P<0.05)

Uygulama oncesi varroa bulasiklilik orani bakimindan gruplar arasindaki farklilik

Mann-Whitney U testi ile degerlendirilmis olup, gruplar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik bulunmaz iken (P>0.05, P=0.461), uygulama sonrasi varroa

bulasiklik orani bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmustur (P<0.05, P=0.036). Deneme ve kontrol grubu kolonilerinin varroa

bulasiklik oranlarindaki degisim Sekil 4.1°de verilmistir.

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

Varroa Bulasiklik Orani (%)

0,00

Varroa Bulagiklik Duizeyi (%) Degisimi

® Deneme Grubu Varroa

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ort.

m Kontrol Grubu Varroa
Ort.

Sekil 4.1. Kolonilerinin uygulama oncesi ve sonrasi ortalama varroa degisimi
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4.2 Erkek Ar Peteginin Tuzak Olarak Kullamlmasinin Varroa Uzerine Etki

Degeri

Bal aris1 kolonilerinde ergin arilar iizerinde varroa popiilasyonundaki artisi kisitlamak
icin biyolojik miicadele yontemlerinden erkek ar1 peteginin deneme grubu kolonilerinde
tuzak olarak kullanilmasi, kontrol grubu kolonilerine gore ortalama %50.66 oraninda
varroa popiilasyonunda artisa engel oldugunu belirlenmistir Grup kolonilerinin varroa

degisim degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Gruplarin varroa degisim degerleri (%)

Standart %50
Ortalama | sapma Min. | Max. | %25 | (Medyan) | %75
Varroa 1.87 0.87 0.0 | 280 | 1.54 2.01 2.51
Deneme | Ik
Grubu
Varroa 12.14 2.13 8.89 | 14.58 | 10.0 12.76 14.09
Son
Varroa 1.49 0.99 0.0 | 248 | 0.32 1.87 2.20
Kontrol | Ilk
Grubu
\S/arroa 21.37 9.34 9.03 | 37.74 | 13.42 21.65 27.22
on

Varroa popiilasyonundaki artig1 kisitlamak i¢in biyolojik miicadele yontemlerinden
erkek ar1 peteginin tuzak olarak kullanilmasinda tespit ettigimiz etki degeri olan
%50.66, Wang vd. (2019), Toufailia vd. (2018)’de bildirdigi %44, Wantuch vd. (2009),
Charriére vd. (2003), Huang (2001), Wilkinson vd. (2001) ve Boot vd. (1994)
bildirigleri ile destekleyici sonugtadir. Cetin (2010)’nin bildirdigi %91.14, Calderone
(2005)’nin %71, Calis vd. (1999)’nin bildirdigi %67-96 ve Marletto vd. (1993)
tarafindan bildirilen etki degerinden oldukca diisiiktiir.

Bu uygulama, diger bir biyolojik miicadele yontemi olan pudra sekeri ile
karsilagtirildiginda, Muz vd., (2014)’nin sabah ve 6gleden sonra kolonilere pudra sekeri
uygulamasinin sirasiyla %39.72 ve %44.26 bildirisi ile kismen uyumlu, Aliano (2005)
ve Ellis vd., (2009)’nin bildirisleri ile uyumsuzdur. Kimyasal miicadele yontemleri ile
karsilagtirildiginda Akyol ve Yeninar., (2008) tarafindan Thymovar® and BeeVital®

ticari isimli iki ilacin varroaya karsi olan etkisi sirasiyla %96.91 ve %88.66 olarak
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bildirisi ve Sonmez vd., (2017), tarafindan yapilan bir ¢alismada Thymol, Thymovar ve
Apiguard ilaglarinin varroaya karsi etkisini sirasiyla  %92.03, %83.60 ve %76.08
bildirisi ile uyumsuzdur. Ayrica, organik kontrol yontemleri ile kiyaslanildiginda, Yiicel
(2005)’in yaptig1 bir ¢calismada oksalik asitin varroaya kars1 etkisinin %94.04, Akyol ve
Yeninar., (2009)’1n oksalik asit ile varroa paraziti zararini azaltmak i¢in yaptiklari
calismada, varroaya karsi asitin etkinligini %93.40 bildirislerinden daha diisiik oldugu

belirlenmistir.

4.3 Varroanin Erkek Ar1 Kulugka Tercihi

Deneme ve kontrol grubu kolonilerinin her birinden 200 adet erkek ve is¢i pupasi
acilarak tespit edilen varroa sayilar1 kayit edilmistir. Mayis-Eyliil aylar1 arasinda bes
defa bu tespit yapilmistir. Tiim aylarda tespit edilen varroa ortalamalarina gore varroa
paraziti erkek ar1 pupalarini 2 kat daha fazla tercih etmistir. Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda ise ortalama 3.1 kat, Agustos ve Eyliil aylarinda ortalama 1.9 kat daha fazla
tercih etmistir (Sekil 4.2). Besinin bol oldugu ilkbahar ve yaz sezonu basinda varroa

erkek ar1 kuluckasini daha fazla tercih etmektedir.

Farkh Aylarda Varroanin Erkek Pupa Tercihi

14.0 12,4
= 12.0 PP 11,2 A 1F4
= ’ 7f‘$,0
E 10,0
E 80 65 /
= > /
g 6.0 / —o—Deneme Grubu
E‘ 4.0 — 6,0 ——Kontrol Grubu
> 20 35 4,2
0.0 . —1,7 . .
& > v ® D
& & & S

Sekil 4.2. Deneme ve kontrol grubu kolonilerinde varroalarin ortalama erkek ve is¢i
pupa tercihi (%)

Deneme ve kontrol grubu kolonilerinde Mayis-Eyliil aylar1 arasinda her bir koloniden

200 adet is¢i ar1 pupast acilmis ve tespit edilen varroa sayilart kayit edilmistir. Tiim
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grup kolonilerin ortalamasina bakildiginda kontrol grubu kolonileri 1.3 kat daha fazla
is¢i ar1 gdzlinil tercih etmistir. Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda deneme grubuna gore
kontrol grubu 2.4 kat, Agustos ve Eyliil aylarinda ortalama 1 kat daha fazla varroa is¢i
ar1 pupasini tercih etmistir. Kontrol grubu peteklerinin ¢ogunlugunun is¢i ar1 goziinden
olugmasi, erkek ar1 goézlerinin ¢ok az miktarda koselerde bulunmasi bu durumu

etkilemistir (Sekil 4.3).

Farkh Aylarda Varroanin Isci Pupa Secimi

16,0
= 14,0 14,0
2 12,0 Ya
=}
= 10,0 12
= 80 8,3
O >
g 6.0 _j‘\ —+—Kontrol Grubu
E 4,0 4 ./.\3,3Y / =—-Deneme Grubu
=~ 20 4
0,0 2 T |\-/ T T 1
N > 0 S >
é‘{g\ S o@} ‘q?c} 2
N &6\ had

Sekil 4.3. Deneme ve kontrol grubu kolonilerinde varroalarin ortalama is¢i pupa tercihi

Yapilan benzer ¢alismalarda; Fuchs (1990)’nin varroanin is¢i ar1 kuluckasi ya da erkek
ar1 kulugkasini tercihini inceledigi calismada erkek kulugkasinda 8.3 kat daha fazla,
Boot vd. (1995) tarafindan bildirilen 11.6 kat, Schulz (1984)’un bildirdigi %8.6 ve
Rosenkranz (1988)’in bildirdigi %6 degerlerinden diisiik, Allen (1965)’nin %4 olarak

bildirdigi deger ile kismen uyumlu olarak bulunmustur.

4.4 Grup Kolonilerinin Arili Cerceve ve Yavrulu Cerceve Degisiminin Belirlenmesi

Deneme ve kontrol grubunda g¢alisma boyunca arili ¢ergeve durumu ile ilgili veriler
Cizelge 4.3’de verilmistir. Zaman ile arili ¢er¢eve sayisindaki degisim istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (p<0.05). Bu sonug ise normal kosullarda beklenilen bir durumdur.
Ciinkii ¢calisma Mayis ay1 basinda baslamis olup, Eyliil ay1 ortalarina kadar stirmiistiir.
Arili gergeve sayisindaki bal hasatinin yapildigi Temmuz ay1 sonuna kadar ki artig ve

hasattan sonraki azalma aricilik agisindan beklenen bir durumdur (Sekil 4.4). Ancak;
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zamanla gruplar

arasinda arili

gergeve

sayis1

bakimindan

istatistiki  farklilik

bulunmamistir (P>0.05). Yani; deneme grubu kolonilerinde ana arilarin 1 giin siiresince

erkek ar1 petegine hizli ve diizenli yumurtlamasi i¢in ana ar1 1zgarali kafes sistemine

hapsedilmesinin ar1 gelisimine olumsuz bir etki yapmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. Deneme ve kontrol grubunda arili ¢cerceve degisimine iliskin bulgular
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] Arili P
Tarih Gruplar Cerceve SS P (Zaman) (Zaman*Grup)
Deneme 5000 | 0.000 0.000 0.635
Grubu
08.05.2018 Kontrol
Grubu 5.000 0.000
Deneme
Grubu 6.875 0.354
30.05.2018 Kontrol
Grubu 6.750 0.707
Deneme
Grubu 6.875 1.909
20.06.2018 Kontrol
Grubu 6.750 2.100
Dengme 13.500 | 1.414
Grubu
10.07.2018 Kontrol
Grubu 14.375 2.875
Deneme
Grubu 8.750 0.463
30.07.2018 Kontrol
Grubu 9.125 0.641
Deneme
Grubu 8.750 0.463
19.08.2018 K :
ontro 8500 | 2.267
Grubu




Gruplarin Arih Cerceve Ortalamasi

16 14,375
14
= 12 3.0
% 10 125 85
E‘" z > /6:::,/ 8,75 8,75 -‘-gzﬁ;e;rilz Grubu Arilt
=
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Sekil 4.4. Deneme ve kontrol grubu arili gerceve sayist degisim grafigi

Deneme ve kontrol grubunda agik-kapali yavrulu gergeve sayisina ait istatistiki veriler
Cizelge 4.4’te verilmistir. Gruplar arast yavrulu ¢erceve bakimindan degisim
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Yani, her iki grup kolonilerinde
yavrulu gergeve sayisinda siirekli degisim olmustur. Bu beklenilen bir durumdur. Cilinkii
aricilikta bolgeye gore degismekle birlikte calismanin yiiriitiildiigii Nigde ilinde Agustos
aymin ilk haftasina kadar yavrulu alan siirekli artar ve daha sonra diisiise gecer (Sekil
4.5). Deneme ve kontrol gruplart arasinda agik-kapali yavrulu cerceve sayilar
bakimindan degisim istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (p>0.05). Yani, ana ari
1zgarali kafes sistemine ana armin 1 giin siiresince yumurtlamasi i¢in hapsedilmesi

deneme grubunda agik-kapali yavru durumuna negatif etkiye sahip olmamustir.
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Cizelge 4.4. Deneme ve kontrol grubu agik-kapali yavrulu ¢ergeve sayisina iliskin

bulgular
R Yavrulu P
Olgiim Gruplar N Cerceve SS P (Zaman) (Zaman*Grup)
DGe:‘ue&e 8 | 5000 | 0.000 0.000 0.769
08.05.2018 Kontrol
8 5.000 0.000
Grubu
[éf:‘j&e 8 | 6500 | 0.535
30.05.2018 Kontrol
8 6.625 0.744
Grubu
[éf:‘j&e 8 | 8750 | 0.886
20.06.2018 Kontrol
8 8.625 0.744
Grubu
[zf;‘lf&e 8 | 8125 | 0.641
10.07.2018 Kontrol
8 8.500 0.535
Grubu
[z;e;‘j&e 8 | 8750 | 0.463
30.07.2018 Kontrol
8 8.375 2.615
Grubu
[();:‘5&6 8 | 6250 | 1.389
19.08.2018 Kontrol
8 6.250 2.816
Grubu
Gruplarin Yavrulu Cerceve Ortalamasi
10 8,75 8,75
9 . 8,125 .
- i 65ﬁ'625 8,5 8:37N7q
&%; 6 5 76,625
% > 74./ 6,25 —o— Deneme Grubu Yavrulu
%" 4 5 Cergeve
o 3 —— Kontrol Grubu Yavrulu
2 Cerceve
1
0 T T
'19@ ,]9’\3’ f\?"{b ,‘9’\% '\9& '\9\‘3’
N S & S S Nl
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Sekil 4.5. Deneme ve kontrol grubu acik-kapali yavrulu ¢erceve sayisindaki degisim

grafigi
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Ana ar1 1zgarali kafes sistemine ana armmin 1 gilin siliresince hizli bir sekilde
yumurtlamast i¢in hapsedilmesinin koloni gelisimine herhangi bir olumsuz etkisinin
olmadig1 Calderone (2005)’nin yaptig1 ¢alisma destekleyicidir. Bu uygulama kimyasal
ve organik kontrol uygulamalardaki doz asimi, sicaklik gibi nedenlerden kaynaklanan
ergin ar1 6liimleri, yavru iiretimi ve koloni popiilasyonuna Sonmez vd. (2017) ve Yiicel
(2005)’in bildirdigi olumsuz etkiler gézlenmemistir. Bu yontem Varroa destructor
paraziti ile miicadelede kolonilerde yavru faaliyetinin yiiksek oldugu donemlerde

rahatlikla uygulanabilir.
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BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bal arist (Apis mellifera L.) yetistiriciliginin en biiylk problemlerinden birisi olan
Varroa destructor’a kars1 devamli olarak farkli miicadele yontemleri uygulanmaktadir.
Son yillarda organik tarim ve iiriinlerine olan ilgi artmaktadir. Arilar tarafindan iiretilen
bal, polen, propolis ve ar1 siitii insan sagligina olumlu etkilere sahiptirler. Ancak, bu ar1
tiriinlerinde kimyasal kalinti probleminden dolay: ihracatinda karsilasilan giicliikler
nedeniyle varroa parazitine kars1 genetik, organik ve biyolojik miicadele uygulamalarini
giindeme getirmektedir. Varroa miicadelesinde kimyasal madde kullanimi iizerinde
onemle durulmasi gereken bir konudur. Insanlar icin iirettikleri iiriinler sifa kaynag
olan arilarin sagliginin korunmasi insan sagligi, art sagligi ve gelecekte yapilacak

calismalar agisindan 6nem arz etmektedir.

Varroa destructor ile savasimda erkek ar1 gozlerini tuzaklama yontemi etkinliginin
arastirildigr bu calismada; koloni basina ortalama varroa bulasiklik orani uygulama
sonunda deneme grubunda ortalama %12.14 = 0.75 iken, kontrol grubunda ise ortalama
%21.37 + 3.3 olarak tespit edilmistir. Veriler Mann-Whitney U testi ile degerlendirilmis
olup, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05,

p=0.036).

Tiim grup kolonilerinin baglangigta ortalama varroa bulasiklik oran1 %1.68’dir. Erkek
ar gozlerini tuzaklama yontemini kullamilarak varroa oranindaki artis kontrol altina
alinmak istenmis ve uygulama sonunda deneme grubu Kkolonilerinde ortama varroa

bulasiklig1 kontrol grubuna gore %50.66 oraninda daha az oldugu belirlenilmistir.

Kontrol grubu ve deneme grubu kolonileri arili ve yavrulu gergeve bakimindan
karsilastirildiginda bu uygulamanin deneme grubu kolonilerine hig¢bir olumsuz etki

yapmamistir.

Uygulanan bu yontemin Varroa destructor ile miicadelede etkili olup, tek basina
varroay1 kontrol etmek i¢in yeterli olmamakla birlikte alternatif bir miicadele yontemi

olarak tavsiye edilebilir. Ar1 saglig1 ve ar triinlerine olumsuz etki yapmadigindan bal
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akim donemi dahil kolonilerde yavru iiretiminin devam ettigi tim sezonlarda rahatlikla
uygulanabilir. Kimyasal ve organik ilaglar ile birlikte kullanimi hem bu ilaglara olan
ihtiyact hem de ar1 saglig1 ve iirlinlerindeki olumsuzluklar1 azaltir. Bu uygulamada 20

giinde bir yapilan tuzaklama uygulamasi sayis1 artirilarak yontemin basarisi artirilabilir.

Varroa destructor ile savasimda erkek ar1 gozlerini tuzaklama yontemi etkinligi iizerine
yapilmis olan bu ¢alisma ile ilgili fazla bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alismanin ileri Ki
zamanlarda bu konu ile ilgili olarak yapilacak olan ¢alismalara kaynak ve referans

olabilecegi diisliniilmiistiir.
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