T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

FOSIL POLEN ANALIZLERI ISIGINDA TUZLA GOLU CEVRESININ
GEC HOLOSEN PALEOVEJETASYONU

Tiirkan MEMIS
1530223025

YUKSEK LiSANS TEZI

DANISMAN
Yrd. Dog. Dr. Cetin SENKUL

ISPARTA - 2017



SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZ SAVUNMA SINAV TUTANAGI

Ogrencinin Adi Soyadi Tiirkan MEMI$

Anabilim Dah Cografya Ana Bilim Dali

Tez Bashg Fosil PoI.en Analizleri Isiginda Tuzla G6li Cevresinin Ge¢ Holosen
Paleovejetasyonu

Yeni Tez Bashg! .

(Eger degjismesi énerildi ise)

Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Sinav
Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca yapilan Yiiksek Lisans Tez Savunma Simnavinda Jiirimiz
16/05/2017 tarihinde toplanmisg ve yukarida ad1 gegen dgrencinin Yiiksek Lisans tezi i¢in;

[XlovyBiRLiGI  [JOY COKLUGU?
ile asagidaki karar1 almigtir.
K] Yapilan savunma sinavi sonucunda aday bagsarili bulunmus ve tez KABUL edilmistir.
] Yapilan savunma sinavi sonucunda tezin DUZELTILMESE kararlagtirilmistir.

[] Yapilan savunma sinavi sonucunda aday basarisiz bulunmusg ve tezinin
REDDEDILMESi4kararlastirilmistir.

TEZ SINAV JURISI Adi Soyadi/Universitesi ln:?

Danisman Yrd. Dog. Dr. Cetin SENKUL/Siileyman Demirel ; .
3 Universitesi
Jiiri Uyesi Prof. Dr. Ugur DOGAN/Ankara Universitesi W

e Prof. Dr. Kadir TEMURCIN/Siileyman Demirel |/ , #
Juri Uyesi Universitesi AN

Jiiri Uyesi

Jiiri Uyesi

1Tez baghigimn DEGISTIRILMESI ONERILDI ise yeni tez baghg ilgili alana yazilacaktir. Degisme yoksa ¢izgi (-) konacaktir.

2QY COKLUGU ile alinan karar i¢in muhalefet gerekgesi raporu eklenmelidir.

3DUZELTME karart igin gerekgeli jiiri raporu eklenmeli ve raporu tim iiyeler imzalamahdir.

LISANSUSTU EGITIM-OGRETIM VE SINAV YONETMELIGi Madde 28-(4) Tezi hakkinda DUZELTME karar! verilen dgrenci
sinav tarihinden itibaren en geg ii¢ ay icinde geregini yaparak tezini ayni jiiri 6niinde yeniden savunur.

4Tezi REDDEDILEN 6grenciler igin gerekgeli jiiri raporu eklenmeli ve raporu tiim iiyeler imzalamalidir. Tezi reddedilen
ogrencinin enstitii ile ilisigi kesilir.



T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIiVERSITESI

Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirliigii

YEMIN METNi

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum®Fosil Polen Analizleri Isiginda Tuzla Gélii Cevresinin Geg
Holosen Paleovejetasyonu”adli galigmanin, tezin proje safhasmndan sonuglanmasima kadar ki biitiin
siireglerde bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima bagvurulmaksizin yazildigim ve

yararlandigim esetlerin Kaynakga’da gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmig

:
Tiirkhn MEMIS
16.05.2017

oldugunu belirtir ve onurumla beyan ederim.



MEMIS, Tiirkan, “Fosil Polen Analizleri Isiginda Tuzla Gélii Cevresinin Geg Holosen
Paleovejetasyonu ”, Yiiksek Lisans Tezi, Isparta, 2017.

OZET

Bu caligma, Orta Anadolu’da Kapadokya Yoresi'nin kuzeydogusunda (Kayseri-
Palas Ovasi) yer alan Tuzla Goli’nde yapilmistir. Calismanin temel amaci, Tuzla Goli
cevresinin Ge¢ Holosen donemi paleovejetasyon degisimini ve bu degisimler {izerinde
etkili olan faktorleri belirlemektir. Belirtilen amaca, Tuzla Golii tabanindan Livingstone
sondaj aleti yardimiyla alinan 337 cm uzunlugundaki sediman karotlari iizerinde yapilan
fosil polen analizleri ile ulasilmistir. Sediman karotlar1 {izerinde yapilan radyokarbon
tarihlendirilmesi ile giiniimiizden ~5080=+ 30 y1l 6ncesine ulagilmistir. Fosil polen analiz
sonuglari, Tilia 2.0.41 programi kullanilarak polen diyagramlar1 haline getirilmistir. Bu
calisma sonucunda elde edilen veriler, bolge genelinde giiniimiizden ~5158 (~M.O. 3143
- ~M.S. 1932) yil 6ncesinin paleovejetasyon degisimini ortaya koymustur. Elde edilen
fosil polen diyagraminda bes ana zon belirlenmistir. Belirlenen bu zonlar arasinda toplam
AP oran1 % 73 ile % 45 arasinda degisim gosterirken, NAP oran1 % 54 ile % 27 arasinda
degisim gostermistir. Bu degisimlerin nedeni antropojenik etki ve iklimsel olaylar olarak
goriilmiistiir. Bu ¢alismanin sonuglari; Kapadokya Yoresi’nde gergeklestirilen dnceki
calismalarin (Nar GoOlii, Tuzla Goli, Seyfe Goli ve Eski Acigdl) sonuglart ile
karsilastirilarak, bolgenin tarihsel siire¢ icerisinde vejetasyon yapisi ile iligkili olarak
ortamsal degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuzla Golii, Fosil Polen, Ge¢ Holosen, Paleovejetasyon Degisimi.



MEMIS, Tiirkan, “Fossil Pollen Analysis in the Light of the Tuzla Lake Environment Late
Holocene Paleovegetation ”, Master’s Thesis, Isparta, 2017.

ABSTRACT

This study was carried out in Tuzla Lake, located on the north-east of the
Cappadocia Region in Central Anatolia (Kayseri-Palas Plain). The main purpose of the
study is to determine the paleovegetation change of the Late Holocene period around
Tuzla Lake and the factors effecting these changes. The stated aim was achieved by fossil
pollen analysis on sedimentary cores 337 cm long taken from the base of Tuzla Lake with
the help of Livingstone drilling equipment. With the radiocarbon dating made on the
Sediman cores, it is reached to ~5080 + 30 years ago today. Fossil pollen analysis results
were converted to pollen diagrams using the Tilia 2.0.41 program The data obtained as a
result of this study revealed the change of paleovegetation in the region in general from
~5158 (~ 3143 BC - ~ 1932 BC) years ago. It is important in terms of Anatolian history
throughout the region. In the obtained fossil pollen diagram five main zones were
identified. The NAP rate varied between % 54 and % 27, while the total AP rate varied
between % 73 and % 45 among the identified zones. The cause of these changes is seen
as anthropogenic effect and climatic events. The results of this study; comparing the
results of previous studies (Nar Lake, Tuzla Lake, Seyfe Lake and Eski Acigol) carried
out in the Cappadocia Region, environmental assessment was made in relation to the
vegetation structure in the historical process of the region.

Key Words: Tuzla Lake, Fossil Pollen, Late Holocene, Paleovegetation Change.
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ONSOZ

Gegmisten giliniimiize dogal ¢evre iizerinde gergeklesen ¢evresel degisiklikler ve
beserl faktorler, dogal ortam kosullarinin belirlenebilmesi ve yorumlanabilmesinde
onemli etkilere sahiptir. Bu etkiler ¢esitli mekansal ve zamansal dlgeklerde, bolgesel ve
yerel diizeyde gergeklesmektedir. “Fosil Polen Analizleri Isiginda Tuzla Goli Cevresinin
Geg Holosen Paleovejetasyonu” baslikli bu tez calismasinda, Tuzla G6lii ve ¢evresinin
~5080 y1l dncesinden giinlimiize vejetasyon degisimi ve bu degisimler tizerinde etkili olan
faktorlerin belirlenmesi ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Bu konu kapsaminda,
Tuzla Golii ve cevresinin ~5080 yil Oncesinden giiniimiize paleovejetasyonu ve
paleovejetasyonla iligkili olarak dogal ortam-insan etkilesimini ortaya koymak
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ise en iyi sonucu elde edebilmek i¢in dolayli
kayitlar baslig1 ad1 altinda, biyolojik kayitlar igerisinde yer alan polen analizleri yontem
olarak secilmistir.

Tez konusunun belirlenmesinden itibaren her asamada engin bilgileri ve degerli
fikirleriyle ufkumu genisletip, bana yol gosteren degerli danisman hocam Sayin Yrd. Dog.
Dr. Cetin SENKUL’a, arazi ¢aligmalarinda yardimini esirgemeyen Saym Dr. Warren
EASTWOOD’a, c¢alismamin laboratuvar analizlerini gergeklestirebilmek igin
boliimiimiizde Palinoloji Laboratuvari’nin kurulmasi imkanin1 saglayan bolim
baskanimiz kiymetli hocam Sayin Prof. Dr. Kadir TEMURCIN’e, ¢alisma konumun bir
pargasini olusturan polen teshislerinde bana yardimei olan Ars. Gor. Aziz OREN ve Ars.
Gor. Mustafa DOGAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Tez yazim asamasinda her zaman yanimda olan ve desteklerini esirgemeyen
calisma arkadaslarim Seda KAYA ve Ahmet KOSE’ye, ayrica katkilarindan dolayi
Yunus BOZKURT ve Emre BAYDOGAN’a tesekkiir ederim.

Son olarak egitim hayatim boyunca maddi-manevi her zaman yanimda olan ve
hicbir zaman desteklerini esirgemeyen biricik aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Bu tez calismasi1 114YS578 nolu “Kiiltepe (Kayseri) Cevresinin Fosil ve Giincel
Polen Analizleri IsiZinda Holosen Ortamsal Degisimi” adli TUBITAK projesi
tarafindan desteklenmektedir.
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GIRIS

Tarihsel siireg igerisinde dogal cevre lizerinde gerceklesen ¢evresel degisiklikler
ve beseri faktorler, dogal ortam kosullarinin belirlenebilmesi ve yorumlanabilmesinde
onemli etkilere sahiptir. Bu etkiler ¢esitli mekansal ve zamansal dlgeklerde, bolgesel ve
yerel diizeyde gergeklesmektedir. Gegmisten giiniimiize farklilik gosteren gevresel
degisimlerin ve dogal ortam kosullarinin yeniden yorumlanabilmesi i¢in bir¢ok yontem
ve veri kaynaklarina bagvurulmaktadir (Eastwood 1997). Bu yontem ve veri kaynaklari
dogrudan (6l¢iilebilen ve kayit altina alabilen) ve dolayli (jeomorfolojik, litolojik,
biyolojik) olarak elde edilmektedir. Dolayli kayitlar adi altinda biyolojik veri kayitlart
icerisinde yer alan polen analizleri, dogal ortam kosullarinin ve gevresel degisikliklerin
belirlenebilmesinde bir yontem olarak kullanilmistir (Lowe and Walker 2015).

Anadolu ve yakin g¢evresinin dogal ortam kosullarinin, zamansal ve mekansal
Olgekte degerlendirilebilmesi i¢in polen analizleri yontemi 6n plana ¢ikmakta ve ortamsal
degerlendirmelerde Onemli ipuglart vermektedir (Senkul 2014). Polen analizleri
sonucunda bir alanda dogal ortam-insan etkilesimi, vejetasyon yapist ve degisimleri,
iklim degisimleri ve bu degisimlerin vejetasyon iizerindeki etkisi gibi elde edilen veriler
ortam kosullarinin yeniden yorumlanabilmesini saglamaktadir (Bakker, vd., 2011).

Anadolu ve yakin ¢evresinde 100’1 askin fosil polen analiz ¢alismalart yapilmis
ancak bu ¢alismalar Giineybat1 Anadolu ve Marmara Bolgesi’nde yogunlagsmistir. Orta
Anadolu’da yapilan ¢alismalar ise Bottema ve Woldring, 1984; inceoglu ve Pehlivanli,
1987; Bottema, 1993; Kuzucuoglu, vd., 1998; Kuzucuoglu, vd., 1999; Woldring, 2001;
2002; England, 2006; Eastwood, vd., 2007; Kuzucuoglu, vd., 2011 ile smirhdir. Bu
calismalardan bazilarmin (Seyfe ve Tuzla Golii) yas verisinin olmamasi ve diisiik
¢oztiniirliklii cok kisa kayitlardan olusmasi (Bottema 1993), bolge genelinde yas verisi
yiiksek polen analiz ¢aligmalarinin eksik oldugunu gostermektedir.

Bu ¢alisma, Orta Anadolu’da Kapadokya Yoresi’nin kuzeydogusunda (Kayseri-
Palas Ovasi) yer alan Tuzla Golii’nde gergeklestirilmistir. Calismanin temel amaci; Tuzla
Goli gevresinde diger palinoloji ¢alismalarina kiyasla yas verisi yiiksek polen analizleri
yapilarak sahanin paleovejetasyon dzelliklerini belirlemektir. Bu ¢alisma sonucunda elde
edilen fosil polen verileri ile Orta Anadolu Bolgesi igin yapilacak paleoekolojik

kurgulamalara 6nemli katki saglayacak bir veri kayd1 olusturulmustur.



BIiRINCi BOLUM

GENEL BILGILER

1.1. CALISMA SAHASININ YERI, SINIRLARI VE BASLICA COGRAFI
OZELLIKLERI

Tuzla Go6li; Orta Anadolu’nun Orta Kizilirmak Boliimii’nde, Kayseri il sinirlar
igerisinde bulunan Palas Ovasi’nda (38°59°-39°03” Kuzey paralelleri ile 35°47°-35°50°
Dogu boylamlari arasinda) yer almaktadir (Foto 1; Harita 1). Cokiintii bir ova igerisinde
bulunan Tuzla Go6lii; ¢evresinde Goztepe (1666 m), Elmali Dagi (1460 m), Kirkiz (1399
m) ve Isil Tepesi (1365 m) gibi dnemli yiikseltilerin yer almasi nedeniyle kapali havza
ozelligi tasir. Calisma sahasinin  sinirlar1  igerisinde Tuzla Goli’niin - giiney-
giineydogusunda Biinyan, dogusunda Sarioglan (Kayseri), kuzeydogusunda Gemerek
(Sivas), kuzeybatisinda Ozvatan (Kayseri) ve Candir (Yozgat), batisinda Felahiye
(Kayseri) ve gliney-giineybatisinda Melikgazi (Kayseri) ilgeleri yer alir. Bu sahalar
arasinda kuzey-giliney yoniinde ince bir goriiniime sahip olan Tuzla Goli’niin boyu
ortalama 8 km’yi bulurken, eni ortalama 4 km’yi bulmaktadir. Goliin deniz seviyesinden

yiiksekligi ortalama 1132 metredir.
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Harita 1. Caligma sahasinin lokasyon haritasi

Calisma sahas1 ve cevresi, geng tektonik hareketlerden oldukca etkilenmistir.
Sahanin ¢esitli kesimlerinde birbirine paralel dogrultu atimli ve normal faylar,
topografyanin sekillenmesinde 6nemli rol oynamustir (Ozaner ve Tiifekgi, 1988).

Calisma sahasinin bat1 kesiminde yer alan daglik-tepelik alanlarin yapisi iist
Kretase yasli, yer yer konglomerali seviyeler iceren kalkerli, marnli ofiyolitli serilerden

olugmaktadir. Bu yiiksek kesimin doruk seviyesi ova tabanindan 400 m daha yiiksekte



olup bir asinim yiizeyi karakterindedir. Giineydeki daglik-tepelik alanlarin yapisi, jips-
kumtagi-kiltasi ardalanmali Oligo-Miyosen yasli jipsli serilerden olusmaktadir (MTA
1963; Somuncu, 1993). Sahanin dogusundaki ve kuzeydogusundaki yiikseltiler,
batidakilere oranla daha algak ve yassi tepeler halindedir.

Calisma sahasi ve cevresinin iklim Ozellikleri Gemerek (Sivas), Kayseri,
Bogazliyan (Yozgat) ve Pinarbasi (Kayseri) meteoroloji istasyonlarinda elde edilen iklim
parametreleri incelenerek belirlenmistir. Sahada ilkbahar aylarinin yagisli, yaz aylarimin
ise kurak gectigi karasal iklim sartlar1 hakimdir.

Calisma sahasi igerisinde en 6nemli akarsu olan Kizilirmak Nehri, kuzeydogu-
giineybat1 yoniinde akmakta ve yer yer daralip genigleyen vadi tabani olugturmaktadir
(Somuncu 1993). Ayrica sahada gogu gegici akarsu 6zelliginde olup gole 6zellikle yagish
mevsimlerde ulasabilen bol sayida akarsu bulunmaktadir.

Calisma sahasi ve cevresindeki toprak olusumunda yiikselti, egim ve drenaj
durumu etkili olmus bunun yani sira topraklar, kurak ve yari kurak iklim sartlarina bagl
olarak gelisme gostermistir. Sahada kahverengi topraklar, kahverengi orman topraklari,
kiregsiz kahverengi topraklar, kire¢siz kahverengi orman topraklari, kirmizimsi
kahverengi topraklar, hidromorfik topraklar, kolivyal ve aliivyal topraklar yer alir.

Orta Anadolu Bolgesi igerisinde yer alan c¢aligma sahasi, Tiirkiye olgekli
haritalarda iran-Turan Flora Bélgesi igerisinde kalmakta ve insanlarin cesitli nedenlerle
ormanlari tahrip etmesi sonucu meydana gelmis ikincil/antropojen step sahasinda yer
almaktadir (Avci, 1993; 2004). Calisma sahasi ve gevresinde step iklim kusagina ait bitki
tirleri gelisme gostermistir. Bu bitki tiirlerini Acantholimon ceasareum, Achillea
vermicularis, Artemisia austriaca, Astragalus ssp., Cirsium sp., Convolvulus compactus,
Euohorbia macroclada, Galium verum, Plantago lanceolata, Scabiosa argentea ve
Teucrium polium olusturmaktadir (Kibar 1999).

Orta Anadolu’da yapilan palinolojik c¢aligmalarin smirli sayida olmast ve bu
caligmalarin bir kisminin diisiik ¢oziiniirliikte gerceklestirilmesi nedeniyle bolgede
genellemelere dayali paleoekolojik kurgulamalar yapilmaktadir. Palinolojik ¢aligmalarin
Orta Anadolu’da artirilmasi, bdlgenin paleoekolojik kurgulamasina katkida bulunacak
onemli veri setlerinin olusturulmasini saglamaktadir.

Tuzla Golii’'nden sondaj ekipmanlari ile alinan sediman 6rnekleri tizerinde yapilan

yaslandirma verilerine gore gliniimiizden ~5080 y1l oncesine ulasilmistir. Elde edilen



yaslandirma sonucuna gore ¢alismanin yas verisi, Zamansal 6lgekte giiniimiizden once

son ~5080 yil ile sinirlt kalmigtir.

1.2. CALISMANIN AMAC VE HEDEFLERI

Tuzla Golii cevresinin ortamsal verileri polen analizleri sonucunda elde edilmistir.
Polen analizleri; fosil polen analizleri ve giincel polen (yiizey sediman) analizleri
yapilarak gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma; fosil polen analizleri ile glintimiizden ~5080
yil oncesinden bu yana sahanin paleovejetasyonunu, paleovejetasyon igerisindeki
indikator tiirler ile paleoarazi kullanimimi ve arazi kullanimi tizerindeki etkileri ortaya
cikarmay1 amaglamaktadir. Yiizey sediman analizi ile sahanin giincel vejetasyonunu,
vejetasyon igerisinde yer alan bitki tiirleri ile iklim arasindaki iliskileri ve gilincel arazi
kullanim 6zelliklerini ortaya koymak amacglanmustir. Fosil polen analizleri sonucunda
elde edilen veriler ile paleoortam o6zellikleri beraber degerlendirilip daha dogru bir
yorumlama yapilmaktadir.

Tuzla Golii cevresinde yapilan bu tez calismasinin amaglarini gergeklestirebilmek
i¢in belirlenen temel hedefler ise;

Tuzla Golii ¢evresinin fosil polen veri tabaninin olusturulmasi: Livingstone sondaj
ekipmani yardimiyla gélden alinacak sediman ornekleri ile fosil polen analizleri igin
gerekli materyalin temin edilmesi,

Tuzla Goli’nden alinacak sediman karotlarinin yaslandirilmas: ve sediman
analizlerinin yapilmasi: Sediman karotunun iizerinde belirli seviyelerden sediman
ornekleri alinarak, bu orneklerin Radyokarbon/AMS yontemi ile tarihlendirilip yas
verilerinin elde edilmesi,

Tuzla Golii’nden alinacak sediman karotlari lizerinde sediman analizleri yapilarak
fosil polen diyagraminin olusturulmasi: Sediman Orneklerine ait fosil polen
diyagramlarinin jeo-kronolojik ve klimastratigrafik kronolojisi igin fosil polen

diyagramanin ¢izilmesi,



Tuzla Goli ¢evresinin glincel bitki Ortiistinii yeniden yorumlayabilmek i¢in gol
tabanindan Glew Corer tipi 6rnek alma ekipmani yardimiyla yaklagik 2 cm kalinliginda
yiizey sediman Orneklerinin alinmasi: Fosil polen verileriyle giincel polen (ylizey
sediman) verilerinin beraber degerlendirilmesi sonucunda sahanin Vvejetasyon
degisiminin ve vejetasyon formasyonlarinin belirlenmesi ile daha dogru
yorumlanabilmesi,

Tuzla Golii fosil polen verilerine dayanarak polen diyagraminda tespit edilen bitki
tirleri, tarihsel ve arkeolojik verilerle beraber degerlendirilip sahanin ~5080 yil
oncesinden giiniimiize dogal ortam-insan etkilesiminin ortaya konulmasi ve sahanin

ortamsal degisimi ve gelisimi hakkinda bilgi edinilmesi olarak siralanmaktadir.

1.3. MATERYAL VE YONTEM
Tez calismasimnin hazirlik asamasinda belirlenen amaglara ulasabilmek igin

calismanin yontemi 3 temel baslik altinda toplanmustir.

1.3.1. Arazi Calismalari ve Uygulanan Yontemler

1.3.1.1. Dogal Ortam Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calisma sahasinin dogal ortam o&zellikleri olarak jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleri, iklim, hidrografya, toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri genel hatlariyla ortaya
konulmustur. Bu o6zellikleri olusturabilmek icin Harita Genel Komutanlig: tarafindan
olusturulan gesitli dlgeklerdeki topografya haritalari, Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirliigii’nden temin edilen meteorolojik veriler kullanilmis ve arazi calismalari

yapilmistir.

1.3.1.2. Fosil Polenlerin Temin Edilmesi

Fosil polen analizlerini gerceklestirmek igin ¢alismanin hazirlik asamasinda ilk
olarak Tuzla Goli’nden Livingstone sondaj ekipmani ile sediman karotlari alinmigtir
(Foto 2). Sediman yapisinin bozulmasinda en az, g6l derinliginin en fazla oldugu merkezi
kisim baz alinarak, sondaj alinacak noktadan iki seri halinde alinan sediman karotlar1 (A
serisi 50-150 cm, 150-246 cm ve 250-337 cm; B serisi 100-200 cm) temin edilmistir. Bu
sekilde alman sediman karotlarinda olusabilecek olasi bosluklar Onlenmistir. Arazi
calismasinin sonucunda Tuzla Golii’nden 337 cm uzunlugunda sediman karotu alinmastir.

Golden temin edilen sediman ornekleri herhangi bir dis etkenden zarar gérmemesi i¢in



sert plastik koruma kaplarina konulmus ve sediman tanimi yapilmistir (Foto 3). Sediman
karotlari, (karotlarin g6l derinlik bilgileri, sediman tanimi ve goélden alindigi tarih
bilgilerinin yer aldig1) etiketleme isleminden sonra Siileyman Demirel Universitesi
Cografya Bolimii Palinoloji Laboratuvari’na gotiiriilmiistiir. Sediman yapisinin
bozulmamasi ve mikrobiyal faaliyetlerden korunmasi igin karotlar palinoloji

laboratuvarinda +4 °C’lik ortamda saklanmustir.

Foto 2 ve 3. Fosil .polen‘terni'ni i¢ aj klpmanlnln hazirlanmasi ve golden alinan sediman

karotlari

1.3.1.3. Yiizey Sediman Orneklerinin Alim1

Giincel vejetasyon yapisini yansitan polen verisinin bulunabildigi ortamlardan
birini gol ve bataklik alanlari olugturmaktadir. Bu alanlarda gerek su igerisinde asili halde
gerekse de su kiitlesinin taban kisimlarinda gilincel polenlere ulagmak miimkiin
olabilmektedir. Gol tabanlarinin yiizeyinde, yaklasik 2 cm kalinliginda bir sediman 6rnegi
ile birim su ylizeyine diisen ~2/3 yillik giincel polen verileri elde edilebilmektedir
(Whitmore, vd., 2005). Bu nedenle ¢alisma sahasindaki Tuzla Go6lii tabanindan Glew
Corer tipi Ornek alma ekipmani yardimiyla yaklagik 2 cm kalinliginda, sahanin giincel
bitki Ortiisiinii ve vejetasyon yapisint destekleyecek giincel polen arastirma

yontemlerinden biri olan yilizey sediman 6rnegi alinmistir (Foto 4 ve 5).



Foto 4 ve 5. Yiizey sediman 6rneklerinin alimi ve paketlenmesi |

1.3.1.4. Meteorolojik Verilerin Elde Edilmesi

Calisma sahasinin iklim o6zellikleri hakkinda bilgi edinebilmek igin Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden sahadaki meteoroloji istasyonlarina ait veriler
temin edilmistir. Sahanin sinirlart igerisinde uzun yillardir meteoroloji verilerini
kaydeden tek bir istasyon (Gemerek) bulundugu i¢in sahaya en yakin goriilen Bogazliyan
(Yozgat), Kayseri ve Piarbasi (Kayseri) istasyonlarinin meteoroloji verileri de
kullanilmigtir (Kayseri 1950-2015; Gemerek, Bogazliyan ve Pinarbag1 1963-2015 yillart

arasindaki meteoroloji verilerini kapsamaktadir).

1.3.2. Laboratuvar Calismalar1 ve Uygulanan Yontemler

1.3.2.1. Fosil Polen Analizleri ve Yontemi

Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii
Palinoloji Laboratuvari’nda gergeklestirilen ¢caligsmada, ilk olarak Tuzla Go6li’nden alinan
sediman karotlarinin uzunluklar1 belirlenmis ve karotlar uzunluklarma goére birbirinin
devamui niteliginde siralanmistir. Veri ¢oziiniirligii goz 6niinde bulundurularak ve diger
fosil polen calismalar1 dikkate alinarak sediman karotlar1 iizerinde Ornek alinacak
noktalar belirlenmistir. Sediman karotu {izerinde her 16 cm’de bir olmak iizere toplam 22
farkl1 seviyeden 12 cm®liik 6rnekler alinmistir (Foto 6). Polen yogunlugunu belirlemek

i¢in 6rneklere Lycopodium spor tablet eklenmistir (Foto 7).



Foto 6 ve 7. Sediman karotundan 6rnek alimi ve orneklere konulacak Lycopodium sparm
hazirlanmas1

Fosil polen analizlerinin gerceklestirilmesi i¢in fiziksel ve kimyasal islemlere
baslanmistir (Foto 8) (Seppa 2007). Sedimentte bulunan polen disindaki maddeleri
ortamdan uzaklastirabilmek icin analiz edilen orneklere Hidroflorik Asit (HF),
Hidroklorik Asit (HCL), Sodium Pyrophosphate (Na4P207), Potasyum Hidroksit (KOH)
gibi kimyasal islemler uygulanmis ve her islemden sonra analiz edilen polenler sicak suda
bekletilmistir (Foto 9) (Faegri and Iversen, 1975; Moore vd., 1991; 2003; Seppa, 2007).

Foto 8 ve 9. Orneklere kimyasal isleriﬁerin uygulanmasi ve bu islemlerden sonra 6rneklerin sicak
suda bekletilmesi

Uygulanan kimyasal islemlerden sonra elde edilen kimyasal karigim, santrifiij
tiiplerine aktarilarak santrifiij islemine baslanmistir (4000 devirde 3 dakika). Tiiplerdeki
polenler tek tiipe disiiriilene kadar santrifiij islemine devam edilmistir (Foto 10). Bu
islemden sonra kirli sedimani polenlerden uzaklastirabilmek i¢in cam saati uygulamasi

yapilmistir (Foto 11).

o



Foto 10 ve 11. Tek tiipe diisiiriilen 6rnege santri islmlenmnlanmale c saai
uygulamasinin yapimi

Cam saati uygulamasinin bitiminde tek tiipe diisiiriilen polenlere tekrar Potasyum
Hidroksit kimyasal islemi ve son olarak da klasik yontem olan asetoliz islemi

uygulanmistir (Moore, vd., 1991) (Foto 12 ve 13).

— - - - -

&- SR I 2 3
Foto 12 ve 13. Analiz edilen 6rnege son olarak Potasyum Hidroksit ve Asetoliz islemlerinin
uygulanmast

Kimyasal iglemlerin bitiminde elde edilen saf polen tanelerinin bulundugu
ornekler, mikroskopta analiz edilmek tizere silikon yagi kullanilarak preparat halinde

hazirlanmistir (Foto 14 ve 15).

10



Foto 14 ve 15. Kimyasal islemlerden sonra polenlerin silikon yagi kullanilarak preparat haline
getirilmesi

Avrupa Polen izleme Programi (European Pollen Monitoring Programme)’nin
protokoliine uygun olarak polen preparatlarindaki polen ve Lycopodium’larin sayim ve
teshisi, bilgisayar destekli Leica DM 750 marka 1sik mikroskobunda, x40, x100
immersiyon objektifi kullanilarak yapilmistir.

Polen sayimi, odunsu ve otsu bitki tiirlerinin olusturdugu iki ana bitki kategorisi
tizerinden yapilmistir. Mikroskop altinda incelenen preparat 6rnekleri igerisinde, fosil
polen miktarini belirlemek i¢in her seviyede en az 350 kara poleni sayilarak polen teshisi
yapilmustir. Polen teshis asamasinda tanimlama yapilirken Hesse, vd., 2009; Moore, vd.,
1991; Reille, 1995, 1998, 1999 kaynaklar1 kullanilmig ve Paldat polen web sitesinden
yararlanilmigtir. Teshis edilen polenler otsu ve odunsu olarak siniflandirilirken, teshis
edilemeyen polenler ‘bilinmeyen polenler’ olarak kayit altina alinmigtir. Her seviyedeki
polen sayilarinin ylizdesi hesaplanip bir fosil polen diyagrami olusturulmustur. Elde

edilen polen diyagrami, polen analiz siirecinin son agsamasini olugturmaktadir.

1.3.2.2. Radyokarbon/AMS Yaslandirma Y 6ntemi

Tuzla Goli'nden alinan sediman Orneklerine ait fosil polen diyagramlarinin
jeokronolojisi i¢in sediman serisi lizerinde belirli seviyelerden alinan sediman 6rnekleri,
Radyokarbon/AMS yaslandirma analizleri amaciyla Beta Analitik Radyokarbon
Yaslandirma Laboratuvar1 (Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory / Miami, FL
USA)’na gonderilmistir. Ulasilan yaslandirma sonuglari, Tilia 2.0.41 programi
kullanilarak elde edilen polen diyagramina entegre edilmis ve polen diyagraminin

kronolojik gelisimi belirlenmistir.

11



1.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

1.3.3.1. Fosil Polenlerin Degerlendirilmesi

Farkl1 bitki tlirlerine gére sayimi yapilan polenlerin dagilimi ve gelisimi Tilia
2.0.41 programi kullanilarak diyagram haline getirilmistir. Olusturulan diyagram
araciligiyla hem bireysel bitki tiirlerinin hem de vejetasyonun AP (Arboreal polen /
odunsu bitki tiirleri) ve NAP (Arboreal olmayan polen / otsu bitki tiirleri) miktarlarinin
oranlar1 hesaplanarak, yas verisi sonucunda elde edilen zaman araliginda calisma
sahasindaki bitki Ortiistiniin degisimi ve gelisimi belirlenmistir.

Tuzla Golii’nden alinan sediman karotlar1 {izerinde belirlenen farkli seviyelerde
polen analizleri yapilmis, fosil polen dagilimi ve oran1 Radyokarbon/AMS yas verisine
entegre edilerek kronolojik olarak bir biitiin haline getirilmistir. Olusturulan fosil polen
diyagrami tizerinde, otsu ve odunsu bitki tiirleri i¢erisinde indikator tiirlerin oranindaki
artig/azalis ve vejetasyon degisimlerinin meydana geldigi zonlar belirlenmistir.
Belirlenen bu zonlardaki vejetasyon yapisi iklimsel, arkeolojik ve tarihsel verilerle

iligkilendirilerek arazi kullanim degisimi kurgulanabilmistir.

1.3.3.2. Giincel Polenlerin (Yiizey Sediman) Degerlendirilmesi

Giincel polen (yiizey sediman) diyagramlari Tilia 2.0.41 progranmu kullanilarak
¢izilmisg ve her drnek alaninda en fazla polen yogunluguna sahip odunsu ve otsu bitki
tirleri belirlenmistir. Bu tiirlerin giincel vejetasyon yapisi igerisindeki bulunma oranlari

dikkate alinarak, fosil polen verilerinin daha dogru yorumlanabilmesi saglanmistir.

1.4. CALISMANIN KONU VE KAPSAMI

Glinlimiiz kiiltiirel ve cevresel degisimlerin gerceklesmesinde, Holosen dénemi
ortamsal degisimleri belirleyici faktér olmustur. Kuvaterner periyodu igerisinde
giiniimiizii de icerisine alan Holosen donemi genel itibariyle buzullarin erimesi ile birlikte
bitki Ortilisiiniin yayilimi, iklimsel degisimlerin yasanmasi, jeolojik siireglerin isleyisi,
pliivyal gollerin olusmast ya da ortadan kalkmasi gibi pek ¢ok ortamsal degisimlere
taniklik etmistir (Roberts, 2014; Lowe and Walker, 2015). Bu ortamsal degisimlerin yan1
sira bir diger énemli olay ise insanin dogal ortam {izerindeki etkisinin hizla artmaya

baslamasidir.
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Tuzla Golii ve ¢evresinin ~5080 yil 6ncesinden giiniimiize vejetasyon degisimi ve
bu degisimler iizerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesi, ¢alismanin konusunu
olusturmaktadir. Bu konu kapsaminda, Tuzla Golii ve ¢evresinin ~5080 yi1l dncesinden
giinimiize paleovejetasyonunu ve dogal ortam-insan etkilesimini ortaya koymak
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ise en iyi sonucu elde edebilmek i¢in dolayh
kayitlar baslig1 ad1 altinda, biyolojik kayitlar icerisinde yer alan polen analizleri yontem
olarak secilmistir.

Dogal ve kiiltiirel cevrenin zamansal ve mekansal 6lgekte yeniden degerlendirilip
yorumlanabilmesi i¢in bir¢cok veri kaynagindan yararlanilir. Bu veri kaynaklar1 arasinda
iklim degisiklikleri, jeomorfolojik ve jeolojik 6zellikleri, bitki ortiisii varligi, arazi
kullanim 6zellikleri ve beseri faaliyetler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu veri kaynaklari,
dogrudan ve dolayli kayitlar olmak iizere iki ana guruba ayrilmaktadir.

Dogrudan kayitlar; hem dogal ortama ait dl¢ililmiis ve gdzlemlenmis ¢evresel veri
kaynaklarindan hem de idari yonetime, niifusa, miilkiyete, arazi kullanimina yonelik olan
tarihsel veri kayitlar1 ile ¢evresel gelisime katki saglayan kiiltiirel veri kaynaklarindan
temin edilmektedir (Bradley, 1999; Roberts, 2014).

Kuvaterner ortam kosullarinin belirlenmesinde ve yorumlanabilmesinde
kullanilan dolayli kayitlarin gostergeleri oldukca fazladir. Ancak bu dolayli kayitlarin
kullanilabilirligi, bu kayitlarin iyi korunmalarina ve sonrasinda herhangi bir bozulma ya
da degisime ugramamasina baglidir. Dogrudan kayitlara gore ¢ok daha uzun bir zaman
stirecinde gegmise 151k tutabilme potansiyeline sahip olan dolayli kayitlar, genel olarak
ti¢ temel bashik altinda degerlendirilmektedir (Lowe ve Walker, 2015). Bunlar;
jeomorfolojik, litolojik ve biyolojik kayitlardir. Bu kayitlar igerisinde 6ne ¢ikan bitki ve
hayvan formundaki biyolojik kayitlar; Kuvaterner ortam kosullarinin olusumunda,
giinimiiz ve gecmis arasindaki iliskilerin kurulmasinda ©Onemli bir yap1 tasi
olusturmaktadir. Biyolojik kayitlar i¢erisinde mikro ve makro 6lgekteki fosillere dayanan
polen analizleri, diatom analizleri, bitki ve bocek kalint1 analizleri bulunmaktadir.

Kuvaterner ortam kosullarinin yeniden yorumlanabilmesine yonelik ¢alismalarda
kullanilan polen kayitlar1 c¢ogunlukla gol, bataklik ve deniz tabanlarindan temin
edilmektedir. Polen analizleri ile bireysel bitki tiirlerinin ekolojisi, bitki ortiisii degisimi,
orman ilerlemesi ve gerilemesi, vejetasyon yapisindaki degisiklikler, iklim degisikligi ve

bu degisiklige etki eden faktorlerin belirlenmesi ile dogal ortam {izerindeki insan etkisinin
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tespitine yonelik bilgiler elde edilmektedir (Bakker, J., vd., 2011; Seppa, 2007; Senkul,
2014).

Bitkilerde tiremeyi saglayan polen taneleri olgunlastiktan sonra her yil diizenli
olarak atmosfere yayilmaktadir. Ancak yayilan polenlerin ¢ok az bir kism1 tozlagmaya
katilir. Biiylik cogunlugu kara ve su yiizeylerine diiserek ¢iirtir (Seppa 2013). Polenlerin
tiretim miktar1 bitkiden bitkiye ve yildan yila degisebilmektedir. Bir yil igerisinde tek bir
Pinus (Cam) ~12 milyar, Fagus (Kayin) ~2 milyar, Quercus (Mese) ~1,5 milyar polen
iretebilmektedir (Traverse 2007).

Bitkiden ayrilan polenler, ¢ok kiigiik boyutta olmalari nedeniyle kisa bir siire sonra
cok uzak mesafelere ve yiiksekliklere dagilabilmektedir. Polen tanelerinin tretildikleri
bitkiden tasinmalari ise temel olarak atmosferdeki tiirbiilans hareketleri, riizgar hiz1 ve
yonii, polen tanesinin sekli ve agirligima baghdir. Ayrica havada ucar haldeki polenin
diisme hizi, polen iireten bitkinin yiliksekligi ve dayanikliligi da tasinmada 6nemli rol
oynamaktadir (Senkul 2014). Polen tanelerinin bozulmadan kalabilmesi i¢in uygun ortam
kosullar1 gerekmektedir. Bu tip ortamlara g6l ve deniz tabanlari, kiyr alanlari, eski gol ve
akarsu tabanlar1 ve bataklik alanlar 6rnek verilebilir. Polen taneleri, oksijence fakir olan
bu tip ortamlarda uygun depolanma kosullar1 sayesinde bozulmadan korunabilir ve
sekillerini kaybetmeden fosillesebilmektedir (Moore, et al. 1991; Seppa, 2013; Senkul,
2014). Polenler fosillesebilmek i¢in uygun sedimantasyon siirecine katildiginda ilk olarak
polenlerin hiicresi ¢iiriir ve geriye dis yapisi (ekzin) kalir (Seppa 2013). Polen taneleri
yorumlanirken polenlerin biriktigi ortam kosullarinin 6zellikleri hesaba katilmalidir.
Ciinkii polen tanelerin tasinmasi ve korunmasi bulundugu ortama gore farklilik gosterir.

Her bir polen tiiriiniin farkli morfolojik yapilar1 bulunmakta ve bu morfolojik yap1
polenlerin tanimlayici 6zelligi olmaktadir. Polen tanelerinin yapisi iki katmandan olusur.
Bunlardan dista olanina ekzin; i¢te olanina ise intin denir (Moore, vd., 1991). Ekzinin dis
ylizeyi ornamentasyon adiyla bilinir ve bu ornamentasyon c¢esitli yapilarda olabilir.
Ornegin Psilate, Scabrate/Granulate, Rugulate, Striate, Reticulate, Verrucate, Perforate,
Faveolate ve Echinate ornamentasyon yapilarini olusturur (Foto 16) (Hesse, vd., 2009).
Ekzin iizerindeki ¢esitli ornamentasyon tiirleri, polenlerin ayirt edici dzelliklerinden birini

olusturur.
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Foto 16. Polen ornamentasyon tiirleri (Hesse, vd., 2009)

Polen taneleri, apertiir ve inapertiir (apertiirii olmayan) seklinde iki kisma ayrilir.
Apertiirii olan polenler ii¢ sekilde incelenir: Birincisi apertiirii delik seklinde olan pori
(pores/delik)’dir. Pori, ¢esitli kaynaklarda porate ve porus isimleriyle de kullanilmaktadir.
Ikincisi, apertiirii yarik seklinde olan colpi (furrows/yarik)’dir. Colpi, colpate olarak da
adlandirilmaktadir. Ugiinciisii ise colporus adini alan porus ile colpus’un bir araya
gelmesiyle olusan apertiir yapisidir (Foto 17). Polen yiizeyindeki apertiirler dizilimine
gore diizenli (zono) ve diizensiz (panto) sekilde de adlandirilmaktadir (Hesse, vd., 2009).

Polen taneleri, polar ve ekvatoral olmak tizere iki farkli goriiniim sekillerine
sahiptir. Polene proksimal kutuptan bakildig1 zaman goriinen goriiniime polar goriiniim,

ekvatoral ¢izgiden bakildig1 zaman goriinen goriiniime ise ekvatoral goriiniim denir.
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Foto 17. Polen apertiir tiirleri (Hesse, vd., 2009)

Polen analizleri sonucunda elde edilen polen verileri diyagram haline getirilir.
Diyagrama litoloji, derinlik ve yas verileri entegre edilir. Polen, yas, litoloji ve derinlik
verilerinin bir araya geldigi polen diyagrami iizerinden kronolojik olarak yorumlamalar
yapilir. Ancak polen verileri yorumlanirken polenlerin tasinma 6zelligi, depolanma
ozelligi, tlrlerin polen liretim miktarlar1 ve gollerin alansal biiyiikliigli géz Oniinde
bulundurulur (Moore, vd., 1991; Brewer, vd., 2002). Ciinkii bu 6zellikler sedimantasyona
karisan polen miktarmi dolayisiyla diyagramlarda polenlerin yilizdesini dogrudan
etkilemektedir. Ayrica bazi bitki tiirlerinin polen taneleri yiizlerce kilometre uzakliktan
gelerek sedimantasyona karigabildigi i¢in bu tiirlere ait polenler lokal 6l¢ekte ortamda
bulunmasa da polen diyagramlarinda bulunabilmektedir (Brewer, vd., 2002).

Polen verileri yorumlanirken otsu ve odunsu bitki tiir oranindaki artig/azalis
donemleri, sahanin vejetasyon yapisi i¢in 6nemli ipuglart verir. Bir polen diyagraminda
odunsu bitki tiir oraninda ani bir azaligin olmasi insan etkisi (orman agma, yangin, otlatma
vb.) olarak diisiiniilebilir. Ancak bdyle durumlarda her zaman i¢in sebep insan etkisi
olmayabilir. Ornegin, Geng¢ Dryas (Younger Dryas) gibi soguk ve kurak dénemlerde
otsularin oraninda ani bir azaligin meydana gelmesi iklimsel donemlerin etkisini gosterir
(Vermoere 2004).

Gegmis ve gilinlimiiz arasinda iliski kurabilmek i¢in 1yi bir veri setine sahip olmak
gerekir. Bu verilerin i¢inde yer alan polen ile vejetasyon arasindaki iliskiyi kurabilmek,
polen diyagramlarmin dogru yorumlanabilmesi i¢in temeldir. Gegmis ve giiniimiiz
perspektifinde polen ile vejetasyon arasindaki iligkinin kurulabilmesi i¢in fosil verilerin

daha detayl bilinmesi gerekmektedir (Hicks 1985).
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Iklim parametreleri, bitki tiirlerinin diinya iizerindeki cografi dagilis1 {izerinde
etkilidir. Bitkiler en iyi gelisimi gosterebilmek icin bazi obtimal sartlara ihtiyag duyar;
ancak bu sartlarin miimkiin olmadig1 durumlarda, bitkiler bulunduklar1 ortamin sicaklik
ve yagis kosullarina uyum saglar (Brewer, vd., 2013). Bu nedenle ge¢miste meydana
gelen iklimsel degisimlerden bitkiler de etkilenecek, bitkilerin yayilis alanlar1 ve polen
tiretim miktarlar1 degisim gosterecektir. Bu degisimleri fosil polenler araciligiyla
kurgulamak miimkiin olabilmektedir (Brewer, vd., 2013). Bu kurgulama sedimanlar
igerisindeki fosil polen ylizdeleri ile yiizey sediman orneklerindeki polen ylizdelerinin
karsilastirilmasina baghdir. Yiizey sediman 6rnekleri icerisindeki polen yiizdeleri, giincel
iklim kosullarinin yansimasidir (Davis 2000). Fosil polen ve ylizey sediman 6rneklerinin
polen verileri birlikte degerlendirildginde, giincel ve ge¢mis kiyaslamasi yapilarak
sahanin daha giivenilir ortamsal kurgulamasi yapilabilmektedir.

Fosil polen verileri ile elde edilen vejetasyon listesi igerisinde, dogal ortam
tizerindeki antropojenik etkiyi anlayabilmek igin bazi indikator (gosterge) bitki tiirleri
belirlenmistir. Belirlenen bu indikator bitki tiirlerinin degerleri, ¢evresel ve ekolojik
karakteristikleri olan toprak ozellikleri, iklim (sicaklik ve nemlilik) ve insan etkisi
(ormansizlastirma, kiiltiire alma, otlatma ve tasima) faktorlerini olusturur. Indikator bitki
turleri, kendi aralarinda birincil ve ikincil indikator bitki tirleri olarak
siniflandirilmaktadir.

Birincil indikatorleri (kiiltiire alinan bitkiler) Olea europaea (Zeytin), Juglans
regia (Ceviz), Fraxinus ornus (Digsbudak), Castanea sativa (Kestane), Vitis vinifera
(Uziim) ve Pistacia (Sakiz) olusturur (Behre, 1990; Eastwood, 1997; Vermoere, vd.,
2002; England, 2006; Li, vd., 2015).

Ikinci indikatdrleri (insanin ekonomik aktiviteleri sonucunda ortaya ¢ikan tiirler)
ise; Cereals (tahil bitkileri), Plantago lanceolata (Sinir otu), Sanguisorba minor (Cayir
diigmesi), Polygonum aviculare (Coban degnegi), Polygonum cognatum (Madimak),
Rumex acetosella (Labada), Centaureae solstitialis (Zerdali dikeni), Artemisia
(Yavsan/Pelin otu) olusturur (Vermoere, vd., 2002; England, 2006; Gaillard, 2007;
Gaillard, 2013).
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1.5. LITERATUR OZETI

1.5.1. Anadolu ve Yakin Cevresinde Gerg¢eklestirilmis Fosil Polen Analizleri

Anadolu’daki bitki ortiisiinlin gelisimini ve degisimini arastiran ilk polen analiz
caligmalari, 1967 yilinda Aytug tarafindan Konya-Siiberde dolayinda (Aytug 1967) ve
yine ayni yil Beug tarafindan Abant ve Yeni¢aga gollerinde gergeklestirilmistir (Beug
1967). Bu ¢alismalarin ardindan 1970°li yillarda Anadolu’nun farkli lokasyonlarinda van
Zeist’in yaptig1 calismalarla polen analizlerinin sayilari artmaya baslamistir (Niklewski
and van Zeist, 1970; van Zeist, 1975). Bu ¢alismalarin biiyiikk bir kismi, tarihlemede
siklikla basvurulan radyokarbon yonteminin (}*C) zamansal smirliligi ve sedimentler
igerisinde polen bulabilme durumuna bagli olarak Son Buzul Maksimumu (Last Glacial
Maximum) ile giiniimiiz arasindaki periyot olan ~25 bin yili kapsamaktadir (Senkul
2014).

Anadolu ve yakin g¢evresinde yapilan arastirmalarda en uzun zaman dilimini
kapsayan polen diyagrami, Ghap’ta Niklewski ve van Zeist tarafindan gergeklestirilen ve
giinimiizden ~50 bin yil dncesine kadar ulasan ¢alismadir (Niklewski and van Zeist,
1970). Bu ¢alisma ile birlikte Son Buzul Maksimum (Last Glacial Maximum)’a ulasan
diger caligmalar sirastyla Marmara Denizi, Eski Acigél, Van Go6li, Urmiye Goli,
Beysehir Golii, Sogiit Golii, Karamik Batakligi ve Okiizini Magarasi’nda yapilmistir
(Senkul 2014).

Polen diyagramlari igerisinde, ¢6ziiniirliik olarak ifade edilebilecek teshisi yapilan
polen ve polen sayisi agisindan, en detayli calisma Gravgaz Batakligi’nda Vermoere
tarafindan gergeklestirilmistir (Vermoere 2000). Anadolu’nun tamamina yonelik
vejetasyon rekonstriiksiyonunu olusturan ilk ¢alisma ise van Zeist ve Bottema tarafindan
yapilmustir (van Zeist ve Bottema, 1991). Bu ¢alismada Anadolu’nun farkli bolgelerinden
elde edilen polen diyagramlari kullanilarak 18-16 bin y1l, 12-11 bin y1l, 8 bin y1l ve 4 bin
y1l dncesine ait donemler i¢in ayrintili paleovejetasyon haritalart hazirlanmistir (Senkul
2014).

Anadolu’da bitki ortiisii ile birlikte iklim degisikliklerini konu alan ilk ¢alisma
yine van Zeist’e aittir (van Zeist 1975). Daha sonraki ¢alismalar ise sirasiyla Beysehir,

Eski Acigol, Karadeniz, Marmara, Okiizini ve Van’da gerceklestirilmistir (Senkul 2014).
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1.5.2. Orta Anadolu Bolgesi I¢erisinde Gerceklestirilmis Fosil Polen Analizleri

Anadolu’da gol, bataklik ve sulak alanlarda simdiye kadar 100’1 askin fosil polen
caligmalar1 yapilmis olmakla beraber, Orta Anadolu’da yapilan fosil polen ¢alismalarinin
sayisi ise oldukca siirlidir. Bu ¢alismalardan bazilar1 Radyokarbon/AMS yontemiyle
tarihlendirilememis ve diisiik ¢oziiniirlikkte gerceklestirilmistir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde yapilan ilk fosil polen galismasi, Bottema ve Woldring
tarafindan Akgol Adabag’da gerceklestirilmis ve yaklasik 6 metre derinlikten sediman
ornegi alinmistir. Analiz edilen sediman 6rneklerinden olusturulan Akgol Adabag fosil
polen diyagraminda en ¢ok goriilen odunsu bitki cins/tiirlerini Quercus, Betula, Cedrus,
Abies, Juniperus ve Pinus olustururken en yaygin otsu bitki cins/tiirlerini ise Artemisia,
Ephedra, Plantago lanceolata ve Chenopodiaceae olusturur (Bottema and Woldring,
1984).

Tuz Goli’nlin kuzeydogusunda gergeklestirilen ¢alismada, 560 cm uzunlugunda
bir trench {izerinde her 10 cm’de bir polen analizi yapilmistir (Inceoglu ve Pehlivanl
1986). Elde edilen sonuglarina gore; en fazla goriilen otsu bitki tiirlerini Chenopodiaceae
vent., Gramineae juss., Artemisia L. ve Noaea moq. olustururken en ¢ok goriilen odunsu
bitki tiirlerini ise Quercus, Pinus, Cedrus, Taxus, Abies, Fagus ve Juniperus olusturur.

Seyfe Goli’nde yapilan palinolojik ¢alismada, gbélden 464 cm uzunlugunda bir
sediman 6rnegi alinmistir (Bottema 1993). Alinan sediman Grneklerinin yas verisi elde
edilmemistir. Yapilan analizlerde diisiik polen konsantrasyonu nedeniyle otsu ve odunsu
bitki tiirleri agisindan sinirh ve ¢oziintirligii diisiik bir polen diyagrami olusturulmustur.

Tuzla Go6li calisma sahasinda ise daha once yapilan bir palinolojik ¢alismada,
goliin Cavlak yakinindaki bati kiyisindan 381 cm uzunlugunda bir sediman Ornegi
alinmistir (Bottema, 1993; Bottema, vd., 1993-1994). Ancak bu ¢alismada da Seyfe
Go6li’nde oldugu gibi sediman 6rnekleri tarihlendirilememistir.

Biiylik Gol’den 144 cm uzunlugunda sediman 6rnegi alinmis; fakat Radyokarbon
tarihlendirilmesi yapilmamistir (Bottema, vd., 1993; 1994).

Demiryurt Golii'nde gergeklestirilen palinolojik bir calismada ise 411 cm
uzunlugunda bir sediman 6rnegi alinmistir. Alinan sediman serisi tizerinde 334-344 cm
arasinda radyokarbon tarihlendirilmesi yapilmis ve yas verisi ~G.O. 1940 + 60 yil1 olarak
belirlenmistir (Bottema, vd., 1993; 1994). Olusturulan polen diyagrami 6 zona ayrilmistir.

Bu zonlar igerisinde 4. ve 5. Zon’da insan etkisi tespit edilmistir.
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Konya Ovast igerisinde yer alan Paleo-Konya Golii’'nde yapilan palinolojik bir
calismanin polen diyagram sonuglarina gore; AP (Arboreal polen; odunsu bitki tiirleri)
gruplar1 zayif olarak tespit edilmis; ancak ¢ok az olmakla beraber AP igerisinde Akdeniz
agag tiirleri bulunmustur. NAP (Arboreal olmayan polen; otsu bitki tiirleri) gruplar
icerisinde ise Artemisia, Chenopodiaceae ve Gramineae yaygin olarak goriilen tiirleri
olusturur (Kuzucuoglu, vd., 1999).

Eski Acigol’den 1480 cm sondaj ornegi alinarak palinolojik bir ¢alisma
gerceklestirilmistir (Woldring 2001). Alinan sedimanlar iizerinde Radyokarbon/AMS
yontemiyle yaslandirma yapilmis ve elde edilen yas verisiyle giiniimiizden ~14.320 170
yil Oncesine ulagilmistir. Calismanin polen diyagraminda goriilen en dikkat g¢ekici
ozelliklerden biri, odunsu bitki tiirleri igerisinde Quercus robur-type (Sapli mese)’in son
~14.320 y1l boyunca varligin1 6nemli bir paya sahip olarak devam ettirmesidir.

Nar Goli'nden alinan sedimanlarin yas verisi 300-2000 yillar1 arasini
kapsamaktadir (England 2006). Sediman Grneklerinin analiz sonuglarina gore; yaygin
otsu bitki tiirleri igerisinde Asteraceae undiff, Caryophyllaceae undiff., Lactucoideae
undiff., Plantago lanceolata ve Sanguisorba minor type goriiliirken, tahillar icerisinde
Avena/Triticum, Hordeum type ve Secale cereale tiirleri goriiliir. En fazla goriilen odunsu
bitki cins/tiirleri igerisinde ise Pinus, Juglans regia, Quercus cerris type, Olea ve Vitis
vinifera dir.

Catalhdyiik’te yapilan ¢alismada (Eastwood, vd., 2007), yaklasik 6 metre sediman
ornegi alinmistir. Polen analiz sonuglarina gore bulunan odunsu bitki cins/tiirlerini
Quercus Cerris T, Quercus undiff, Juniperus, Cedrus, Pineceae undiff, Pinus, Abies,
Betula, Ulmus ve Corylus olusturmaktadir. Otsu bitki cins/tiirlerini ise Artemisia ve
Centaureae tiirlerinin yamisira Lactuceae, Aster T, Anthemis, Astereceae,
Chenopodiaceae, Gramineae gibi taksonlardan meydana geldigi goriiliir.

Cora Maar1’nda palinolojik bir ¢alisma gerceklestirilmistir (Gauthier, vd., 2014).
Bu calismada elde edilen yas verisiyle zamansal olarak Son Buzul Maksimum (Last
Glacial Maximum)’a ulasilmigtir. Bulgular 6 déneme (Late Holocene, Mid Holocene,
Early Holocene, Younger Dryas, Lateglacial/interstadial ve Pleniglacial) ayrilarak

degerlendirilmistir.
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1.5.3. Tuzla G6lii ve Cevresinde Diger Alanlarda Gergeklestirilmis Calismalar

Tuzla Goli ve cevresi ile ilgili sinirli sayida ¢alisma yapilmistir. Mevcut
caligmalar ise genel olarak Tuzla Goli'nlin siirdiiriilebilir yonetimi {izerine
gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalar asagida 6zetlenerek verilmistir.

Somuncu (1999), “Palas Ovasi’nda Cografya Gozlemleri” adli ¢alismasinda,
Tuzla Goli’niin yer aldigi Palas Ovasi’nin fiziki ve beserl cografya ozelliklerini
incelemistir. Calismada, inceleme sahasi igin planlama eksikligi tespit edilmis ve Tuzla
Golii i¢in yonetim plani hazirlanmasinin gerekliligi vurgulanmastir.

Kibar (1999), “Giincel Tuzla Gélii'niin Sedimantolojik Incelenmesi” adli
calismasiyla Tuzla Goli’nlin olusumunu incelemis ve goliin olusumunda etkili olan
faktorlerden bahsetmistir.

Dadaser ve Ozesmi (2001), “Tuzla Golii Ekosistemi icin Katilimci Yonetim Plant
Yontemi: Bulanik Bilissel Haritalama Yaklasimi” adli ¢alisma ile Tuzla Goli ekosistemi
icin katilimc1 yonetim plani yontemi ile biligsel haritalama yaklagimi sunulmustur.

Ekincioglu (2008), “Tuzla Golii (Palas-Kayseri) 'nde Salicornia Freitagii Yaprak
ve Yurdakulol Kullanilarak Agir Metal Kirliliginin Tespiti” adl1 calismasinda, Tuzla Goli
cevresinde 12 istasyondan alinan Salicornia Freitagii bitkisi {izerinde agir metal
kirliliginin oldugunu belirlemis ve ¢alisma alaninda degisik kaynaklardan gelen bir
kirlenmenin oldugunu tespit etmistir.

Hasdemir (2008), “Kayseri Tuzla Golii'nden Halofilik Bakterilerin Izolasyonu ve
Teghisi” adli galigmada, Tuzla Golii’nden (Kayseri) farkli araliklarla toprak, tuzlu su ve
tuz ornekleri alinmis ve bu 6rneklerde 1liml1 halofilik bakterilerin izolasyonu yapilmistir.
izole edilen 1liml1 halofilik bakteri suslarinin morfolojik, fizyolojik ve baz1 biyokimyasal
Ozellikleri tanimlanmustir.

Cengiz ve Dadaser-Celik (2012), “Tuzla (Palas) Gélii'nde Hidrolik Degisimler
(Hydrologic changes at Tuzla (Palas) Lake in Turkey)” adli ¢alismada, Tuzla Goli su
seviyelerinde 1997-2005 yillar1 arasinda meydana gelen degisimleri ve bu degisimlerin
cesitli hidrolojik ve iklimsel faktorlerle iliskileri incelenmistir.

Cengiz (2012), “Tuzla (Palas) Gélii'niin Iklim Degisikligine Duyarliliginin
Incelenmesi” adl calismastyla Tuzla Golii’niin su biitgesini belirleyip, 1998-2005 yillart
arasinda gol suyu seviyesinde meydana gelen degisimleri analiz etmistir. Analizlere gére

2061 suyunun 1998-2005 yillar1 arasinda yilda ortalama 6-7 cm azaldigini tespit etmistir.
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Ozdogan (2015), “Uzaktan Algilama Teknikleri Kullanilarak Palas Ovasi’'nin
Arazi Yiizey Sicakligi Degisimlerinin Incelenmesi” adli calismasinda, uzaktan algilama
teknikleri kullanarak Palas Ovasi’nin arazi yiizey sicakligi degisimlerini belirlemistir.

Azgin (2015), “Palas Ovasi’'nda Arazi Ortiisii Degisimlerinin Belirlenmesi Ve
Yayilv Kirletici Yiiklerin Swat ile Modellenmesi” adli ¢alismasinda, Tuzla G6li’niin
korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan g6liin etrafinda yer alan su kaynaklarinin su
kalitesi 24 aylik donem i¢in izlenmis ve degerlendirilmistir. Tuzla G6li’'niin su tutma
kapasitesinin yillar bazinda yasadigi degisim, uzaktan algilama teknikleri kullanilarak
tespit edilmis ve degisimin nedenleri Swat modellemesi kullanilarak yorumlanmustir.

Gilindiiz (2016), “Tuzla Golii Havzast 'min (Kayseri) Uygulamali Jeomorfolojisi”
adli caligmasinda, arazi-gozlem yontemine dayanarak inceleme alaninin, agirlikli olarak

fiziki 6zelliklerinin yani sira beseri 6zelliklerinden de bahsedilmistir.
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IKiINCIi BOLUM

CALISMA SAHASININ DOGAL ORTAM OZELLIKLERIi

2.1. CALISMA SAHASININ JEOLOJIK OZELLIKLERI

Alp orojenezine bagli olarak gelisen Orta Anadolu Bolgesi veya genis anlamiyla
Anatolidler; jeolojik olarak metamorfik ve kristalin masifler sahasi olarak
tanimlanmaktadir (Ketin 1959). Orta Anadolu, Kuzey Anadolu Bolgesi ile Giiney
Anadolu Bolgesi arasinda kalmakta ve bolgenin temelini Kirsehir Masifi, Yukari Sakarya
Masifi ve Akdag Masifi gibi kristalin sahalar1 olusturan eski masifler teskil etmektedir
(Lahn, 1949; Ketin, 1959). Bolgenin en 6nemli kisimlari Eosen’den sonraki tabakalar
tarafindan Ortlilmustiir. Kuvaterner tatli su, Neojen tatli su ve jipsli-tuzlu Oligosen
yataklart bolgenin havzalarini doldurmakta, hatta eski masiflerin bazi kisimlarini
ortmektedir (Lahn 1949).

Orta Anadolu Bolgesi’nde Paleozoik ve Alt Mesozoik formasyonlari tamamen
metamorfik olup, bunlarin iizerine konkordan olarak Kretase yaslt ofiyolitik seriler gelir.
Bolgede Paleozoik’ten Ust Kretase sonuna kadar devamli sedimantasyon serisi mevcuttur
(Ketin 1959). Devamli serinin ilk ve siddetli kivrilma hareketi Ust Kretase’nin sonunda,
Laramien orojenezi esnasinda meydana gelmistir. Eosen flisi 200 metreye kadar bir
kalinlik gosteren taban konglomeralar1 ile baslar ve bunlarin cakillar1 Kretase yash
ofioyolitik malzemelerden olusmustur (Ketin 1959). Liitesiyen bu bolgede, sig deniz
karakterinde olup iist seviyeleri kismen jipsli ve tuzludur. Bolgenin paroksizm hareketleri
Liitesiyen’den sonra Oligosen baslarinda meydana gelmis, Miyosen’de hareketler hafif
olarak devam etmis ve bunlarla ilgili olarak volkanik olaylar faaliyete ge¢mistir (Ketin
1959). Orta Anadolu Oligoseni, kara ve gol fasiyesi halindedir. Eosen denizinin
¢ekilmesinden sonra Oligosen’de bu bolgede meydana gelen gollerde tuzlu ve jipsli
formasyonlar olusmustur. Bu olusumlar, Eosen formasyonlari1 ile Miosen tabakalari
arasinda yer almakta; kirmizi, yesil kil, jips ve beyaz kalkerler halinde bulunmaktadir. Bu
jipsli formasyonun alt seviyeleri Oligosen oldugu halde, iist kisimlar1 Neojene kadar

yiikselir (Erent6z 1956).
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Orta Anadolu’da, Eosen Oncesi formasyonlar ile iliskileri tartismali olan ve
genellikle Tersiyer yash seriler ile ¢evrilmis durumda bulunan metamorfik kiitleler yer
almaktadir. Bu kiitlelerin Orta Anadolu Masifi, Kirsehir Masifi veya Kizilirmak Masifi
seklinde adlandirilan biiylik bir metamorfik masife ait olduklar1 kabul edilmektedir.
Calisma sahasinin kuzeyinde yer alan Akdagmadeni yoresinde ve Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun giineyinde yer alan metamorfik seriler bu masifin kuzeydogu kismini teskil
etmektedir (Erkan 1980).

Calisma sahasi, Orta Anadolu Bolgesi igerisinde yer alan Gemerek, Sarioglan,
Biinyan, Melikgazi, Felahiye, Candir ve Ozvatan ilceleri arasinda yer almakta,
Paleozoik’ten Kuvaterner’e kadar olan donemlere ait farkli yastaki metamorfik,

magmatik ve sedimanter (tortul) kayaclar1 igermektedir (Harita 2).
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Harita 2. Calisma sahasimin litelojik birimleri (MTA Tirkiye Jeoloji Haritalart
serisi 1/500.000 6lcekli giincellestirilmis ikinci baskilarindan (2003)
yeniden ¢izilmistir).

Calisma sahasiin kuzey-kuzeybatisi ve Melikgazi ile Biinyan ilgeleri arasinda
kalan kisimda metamorfik kayaclar yer tutar. Kuzey-kuzeybatida uzanan Akdag
metamorfitleri, Felahiye yerlesim dolaylarinda genis bir alanda yiizeylemektedir. Masif
baslica mermer, kuvarsit, mikasist, fillit ve gnayslarla temsil edilmektedir (Ozaksoy ve

Gokten, 1996). Sahanin hemen hemen genelinde sedimanter kayaglar genis yayilis
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gosterirken, gilineybati kesimleri ile giineydogu kesimlerinde yer yer volkanik kayag
tiirleri bulunmaktadir. Ust Miyosen’de epirojenik yiikselme ile sahanin giiney
kesimlerinde, yeriistli volkanizmasi faaliyete ge¢mis (Hasan ve Erciyes Daglar1) ve bu
esnada tiiflii Neojen sedimanlar1 depo edilmistir (Ketin 1966). Neojen’e ait tortul ve
volkanik arazilerin temeli, metamorfik kristalin kiitlelerden olusur. Bu eski olusumlarin
lizerine Biinyan ilgesi ve Tuzla Golii ¢evrelerinden doguya, Sivas ili alanina dogru
genellikle Oligo-Miyosen jipsli serisi adiyla anilan, kalin katmanlar halindeki alg1 tasi
yayilmistir. Biinyan ¢evresini kapsayarak sahanin giineydogusunda Hinzir Dagi’na kadar
uzanan kesimlerde Permo-Karbon katmanlari genis yer tutmaktadir (Aring 2013).
Calisma sahasinin giineybatisinda volkanik kayaclarin genis yayilis gostermesi, Erciyes
Volkanizmas1 nin sahaya yakin olmasindan kaynaklanir (DS, Hidrojeolojik Etiit Raporu,
1970).

Calisma sahasinin ¢evresinde, jeolojik zamana ait birimleri Paleozoik yash
formasyonlar1, Mesozoik yasli formasyonlari, Tersiyer yasl formasyonlar1 ve Kuvaterner

aliivyonlari olusturmaktadir (Harita 3).
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Harita 3. Calisma sahasinin jeoloji haritasi (MTA Tiirkiye Jeoloji Haritalar
serisi 1/500.000 6lcekli giincellestirilmis ikinci baskilarindan (2003)
yeniden ¢izilmistir).

Paleozoik formasyonlari, en yasli birimleri olusturmakta olup ¢alisma sahasinin
cogunlukla kuzeybatisinda yayilis gostermektedir. Bu formasyonlarda metamorfik ve
sedimanter kayaclar yer tutmaktadir. Mesozoik formasyonlari, Tuzla Golii’niin bati

kesimlerinde ve Biinyan ilgesinin kuzeydogusunda yer tutmaktadir. Bu formasyon
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lizerinde metamorfik, sedimanter ve ofiyolitik kaya¢ tiirleri bulunur. Tersiyer
formasyonlari, ¢alisma sahasinda genis bir alanda yayilis gosterirler. Sahanin kuzey-
kuzeydogusunda en yasli birimlerini olusturan Akdag metamorfitleri genellikle ¢ok evreli
deformasyonlarin eseri olan kivrimli ve kirikli bir yap1 sergilerken, Tersiyer formasyonu
tizerinde gelisen yaslt tortul ortli ise daha ¢ok faylanmalar ve kivrimlanmalarla
karakterize edilmektedir (Ozaksoy ve Gokten, 1996). Ust Eosenden itibaren Oligosen ve
Miyosen karasal fasiyeste gelismis ve bu suretle Orta Anadolu'nun jipsli ve tuzlu Tersiyer
formasyonlar1 tesekkiil etmistir (Ketin 1966). Bu formasyonlarda sedimanter ve volkanik
kayaclar yer tutmaktadir. Kuvaterner formasyonlari, sahadaki en geng birimleri olusturur.
Bu birimler, gol ¢evresinde ve akarsu yataginda yayilis gostermektedir. Tuzla Go6li’niin
dogusundan dogup sularin1 goéle bosaltan Degirmendere olugunu teskil eden Kayfin
Formasyonu, Alt Pleistosen yash cakil taslarindan olusur. Bu birimler yer alti suyu
bakimindan zengin, tarimsal faaliyetlerin elverisli oldugu diiz arazilerden olugsmaktadir
(Onat 1978).

Allivyonlar; yamag dokiintiileri, Tuzla G6li’niin kuzey ve batisini teskil eden
yiikseltilerin eteginden gole kadar 30-35 m kalinlikta, kisa dere agizlarinda birikinti
konisi goriiniimiinde yer alirlar. Kil-killi kum; Palas Ovasi’nda agilan aragtirma sondajlari
ile drenaj sondajlarinin bir kisminda gegilen formasyonlardir (Giindiiz 2016).

I¢c Toros Kenet kusaginda Tersiyer yasl bir havza iizerinde gelisen Tuzla Golii,
Orta Eosen’den itibaren Kirsehir Bloku ile Dogu Toros Platformunun carpigsmasi sonucu
ortaya ¢ikmistir (Kibar 1999).

Tuzla Go6lu ile Kayseri arasindaki karakteristik tektonik ozellikleri gosteren
Ecemis Fay Zonu (Kizilirmak Fay Zonu), Tuzla G6lii’nilin giineybatisina uzanir. Calisma
sahasi, giineybati yoniinden gelen Ecemis Fay: ile kuzeydogu yoniinde Deliler Fay1
birlesme noktasinda bulunmaktadir (Inan, 1993; Dirik ve Gonciioglu, 1996). Kizilirmak
Nehri, caligma sahasinin kuzeybatisinda yaklasik 40-45 km uzunlugundaki sol yanal
dogrultu atimhi bir fay zonu boyunca menderesli bir akis rejimine gegmektedir. Bunun
nedeni ana fay zonu iginde bulunan K 55°D ile D-B dogrultulu ters faylardir. Kizilirmak
Nehri bu faylar boyunca yatagini derinlestirmis ve hemen dogusunda bulunan Karadag
(1399 m), Elmalidag (1390 m) ve Kurt Tepe (1972 m) gibi yiiksek kesimler yakinindan

Tuzla Golii drenaj alanini etkilemeden havzadan uzaklagmistir (Kibar 1999).
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Kizilirmak Fay Zonu’nda bulunan fay sistemlerinin 9ol ¢anaginin olusumundaki
etkisi son derece onemlidir (Inan 1993). Fay hatlarinin devaminda géliin bat1 ve giiney
kesimlerinde, yiiksek egimlere bagl olarak gelisen aktif aliivyal yelpaze tortullar: halen
g01 alanin1 etkilemeye devam etmektedir. Gol ¢ukurlugunun olusumunda tektonik her ne
kadar birinci derecede 6nem arz etse de aginim ve sediman tasinimi havzanin morfolojik
goriintiistinii stirekli degistirmistir. Go6l ¢ukurlugunun olusumunu saglayan tektonik
gelisme Holosen’den ¢ok eski donemlere aittir. Halbuki Tuzla Go6li’niin olusumu yenidir

ve Holosen’de eski bir akarsu vadisinin titkanmasi ile meydana gelmistir (Kibar 1999).

2.2. CALISMA SAHASININ JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERIi

Tuzla Golii ve cevresi, giineyde yiikseltisi 1344 m’ye ulasan Korumaz Dag ile
kuzeyde 2200 m yiikseklige varan Akdag’lar arasinda giineybati-kuzeydogu uzanigh
¢oklintii icerisinde yer almaktadir.

Calisma sahasinda jeomorfolojik sekillerin olusumunda orojenik ve epirojenik
hareketler etkili olmustur. Sahanin ana jeomorfolojik birimlerini; daglik-tepelik alanlar,
ovalar, vadi tabanlari, birikinti koni ve yelpazeleri olusturur.

Calisma sahasinda 6nemli bir akarsu olan Kizilirmak Nehri, Tuzla G6li’niin
kuzeyinde kuzeydogu-giineybati yoniinde akmakta ve yer yer daralip genisleyen vadi
tabani olusturmaktadir. Palas Ovasi’nin diginda bir iinite olmasina ragmen Kizilirmak
Nehri ve onun vadi tabaninin bir boliimii, ovadan yararlanan Uzerlik ve Omerhacili
koylerinin sinirlart i¢inde kalmasi nedeniyle de ayr1 bir 6éneme sahiptir. Jeomorfoloji
haritasinin kuzeybati kesiminde hafif dalgali diizliikler, Neojen yash kiregtaslarinin
tizerinde gelismis yapisal yiizey karakterindedir (Somuncu 1993).

Calisma sahasinin dogusu ve kuzeydogusundaki yiikseltiler, batidakilere oranla
daha alcak ve yass1 tepeler halindedir. Giineydeki az egimli diizliikler ise etek diizliigi
ozelligindedir. Bu kesimde yer alan Korumaz Dag1’nin yontukdiizleri, derince fakat genis
tabanlari yer yer akarsu birikintileriyle ortiilmiis, uzunlama profilleri diizgiinlesmis ve
yatiklasmis vadiler arasinda nisbi yiikseklikleri 200-250 m kadar olan dalgal: diizliiklerin,
yasst sirtlarin uzanmis oldugu ve gittikge dolmakta ve karalasmakta bulunan Neojen
golleri (Bilinyan ¢evresi) arasinda, bu gol yiizlerinden 200-300 m kadar yiikseklikte hafif
dalgali yassi tepelik ve diizliiklerin ana yer seklini teskil etmis bulundugu anlasiimaktadir.

Boyle bir durumu Biinyan’in kuzeyindeki Akdag kiitlesinde de gérmek miimkiindiir
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(izbirak 1949). Batidaki daglik-tepelik alanlar ova tabanindan 400 m yiiksekte olup bir
asinim yiizeyi karakterindedir. Bu alandaki daglardan ve tepelerden inen derelerin tagidig:
malzemelerin, ovaya dogru egimin azaldig1 kesimlerde birikmesi sonucu yaygin olarak
birikinti konileri gelismistir (Somuncu 1993). Gol ¢evresini teskil eden sahalar az egimli

diiz bir topografya goriiniimii arz etmektedir (Harita 4).
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Harita 4. Calisma sahasmin topografya haritasi (ASTER GDEM V2’den

iretilmistir)
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Tuzla GoOli'niin yer aldigi Palas Ovast ve yakin cevresi, gen¢ tektonik
hareketlerden etkilenmistir. Ovanin ¢esitli kesimlerinde birbirine paralel, dogrultu atiml
ve normal faylar bugilinkii topografyanin sekillenmesinde 6nemli rol oynamistir. Bu
faylanmalar sonucu olusan depresyon tabaninin Kuvaterner yash aliivyonlarla dolmasi
sonucu ova bugiinkii goriinimiinii almistir. Bu haliyle Tuzla Golii depresyonu, ¢okiintii
bir ova karakterinde dis drenaja agik olmayip kapali havza 6zelligindedir (Ozaner ve
Tifekei, 1988; Somuncu, 1993). Palas Ovasi batida gole 500 m mesafeden baslayan,
Ardiglt (1535 m), Sivri (1453 m), Topak (1557 m), Agkaya (1583 m) tepeleri ile
siirlanir. Giineyi daha az engebe ile Bekgi tepeye (1481 m) uzanir (Kibar 1999).

Sarimsaklt Ovast’nin kuzeydogusunda yer alan g6l alani ve cevresi, Kirsehir
Bloku ile Dogu Toros Platformu’nun Tersiyer'de ¢arpigmasi sonucu olusmustur. Mevcut
g0l cukurlugu tektonik kokenli ve eski akarsu yatagidir (Kibar 1999). Havzanin
kapanmasi ve goliin olusumu ile birlikte evaporitik sartlar i¢inde giincel tortullar gol
alaninda ¢okelmeye baslamistir. Goliin olusumundan itibaren iklimsel degismelere de
uygun olarak tortullagsma siire¢leri degismis ve giincel g6l tortullarinda derinlik ile birlikte
degisen farkli karakterde ii¢ mineralojik zon tanimlanmistir. Bunlar Tuzla Golii'niin ilk
olusum donemine karsilik gelen alt zon, goliin olgunluk donemini karakterize eden orta
zon ve gdliin kuruma donemine gectigi iist zondur. Ust zon giincel tortullar1 temsil eder

(Kibar, 1999; Giindiiz, 2016).

2.3. CALISMA SAHASININ IKLIiM OZELLIKLERI

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gdzlenen tiim hava
kosullarinin ortalama 6zelliklerinin yani sira, bu olaylarin yasanma sikliklarinin zamansal
dagilimlarinin, gozlenen u¢ degerlerin ve tiim degiskenlik ¢esitlerinin birlesimi olarak
tanimlanmaktadir (Tirkes 2010). Bir alanin iklim o6zelliklerinin dogru bir sekilde
belirlenebilmesi i¢in o alanda uzun yillar boyunca rasat yapan meteoroloji istasyonlarinin
bulunmasi gerekir. Calisma sahast sinirlar igerisinde uzun yillar rasat yapan sadece
Gemerek (Sivas) meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Sahanin iklim 6zelliklerinin
belirlenebilmesi i¢in bir tek bu istasyon verilerinin kullanimi yeterli goriilmemis, bu
nedenle ¢aligma sahasina en yakin Kayseri, Bogazliyan (Yozgat) ve Pinarbas1 (Kayseri)
istasyonlarinin verileri kullanilmistir (Kayseri 1950-2015; Gemerek, Bogazliyan ve

Pinarbas1 1963-2015 yillar1 arasindaki meteoroloji verilerini kapsamaktadir).
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Calisma sahasina, Ering ve Thornthwaite iklim siniflandirma yontemleri
uygulanmistir. Tuzla Goli ve yakin g¢evresi, iklim siniflandirma yontemlerinden Ering
iklim siniflandirmasina gore yar1 kurak iklim tipini karakterize etmektedir. Thornthwaite
iklim smiflandirmasina gore ise kurak-yart nemli iklim sinifi igerisinde yer aldigi

belirlenmistir.

2.3.1. Sicakhik

iklim 6zelliklerinin en énemli gdstergelerinden biri olan sicaklik degerlerinin
calisma sahasinda ne yonde bir gelisim gosterdigini belirlemek amaciyla; ortalama
sicaklik degerleri ile minimum ve maksimum sicaklik ortalamalarinin degerleri
belirlenip, ilgili meteoroloji istasyonlarina ait sicaklik verileri grafik ve tablolar halinde
hazirlanmistir (Karabulut 2012). Gemerek (Sivas) meteoroloji istasyonundan elde edilen
52 yillik (1963-2015) sicaklik verileri incelendiginde, ortalama sicakligin -3 °C (Ocak)
ile 21,4 °C (Temmuz); minimum sicaklik ortalamasinin -32,4 °C (Subat) ile 3 °C
(Temmuz); maksimum sicaklik ortalamasinin ise 41,2 °C (Temmuz) ile 16 °C (Ocak)

arasinda degistigi gézlenmektedir (Grafik 1; Tablo 1).

Tablo 1. Gemerek istasyonunun aylik ortalama sicaklik, minimum ortalama sicaklik ve
maksimum ortalama sicaklik degerleri (1963-2015 yillari arasi, MGM)

AYLAR (@] S M N M H T A E E K A
Ort. Sic. (°C) -3 -15 4 9,7 14 18,1 21,4 21,2 19,9 11,1 4,6 -0,4
Min. Sic. Ort.
(oc) -31,2 | -324 | -242 | -10,1 | -3,8 -1 3 -2,2 -2,2 -10,2 =215 | -28,3
Makx. Sic. Ort.
(°0) 16 19,8 26,2 30,7 32,5 35,7 41,2 39,3 37,2 34 23,6 18,6
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Grafik 1. Gemerek istasyonunun ortalama sicaklik, minimum ve maksimum ortalama sicaklik
grafigi (MGM)

Kayseri meteoroloji istasyonunun 65 yillik (1950-2015) sicaklik verilerine

bakildiginda, ortalama sicakligin -1,6 °C (Ocak) ile 22,7 °C(Temmuz); minimum sicaklik

ortalamasinin -31,4 °C (Ocak) ile 3 °C (Temmuz); maksimum sicaklik ortalamasinin ise

18 °C (Ocak) ile 40,7 °C(Temmuz) arasinda degistigi goriilmektedir (Grafik 2; Tablo 2).

Tablo 2. Kayseri istasyonunun aylik ortalama sicaklik, minimum ortalama sicaklik ve maksimum

ortalama sicaklik degerleri (1950-2015 yillar1 arasi, MGM)

AYLAR (@] S M N M H T A E E K A
Ort. Sic. (°C) -1,6 0,1 5 10,8 15,1 19,2 22,7 22,2 17,4 11,6 51 -0,4
Min. Sic. Ort.
(°C) -314 | -31,2 | -28,1 | -116 | -6,9 -0,6 2,9 14 -3,8 -12,2 -20,7 | -28,3
Makx. Sic. Ort.
(°0) 18 22,6 28,6 31,2 33,6 36,8 40,7 40,6 36 33,6 25,6 21
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Grafik 2. Kayseri istasyonunun ortalama sicaklik, minimum ve maksimum ortalama sicaklik
grafigi (MGM)

Bogazliyan (Yozgat) meteoroloji istasyonundan elde edilen 52 yillik (1963-2015)
sicaklik verilerine gore, ortalama sicakligin -2 °C (Ocak) ile 20,7 °C (Temmuz);
maksimum sicaklik ortalamasinin 17,5 °C (Ocak) ile 40 °C (Agustos); minimum sicaklik

ortalamasinin ise -31 °C (Aralik) ile 0,3 °C (Agustos) arasinda degistigi goriilmektedir
(Grafik 3; Tablo 3).

Tablo 3. Bogazliyan istasyonunun aylik ortalama sicaklik, minimum ortalama sicaklik ve
maksimum ortalama sicaklik degerleri (1963-2015 yillar1 arasi, MGM)

AYLAR (@] S M N M H T A E E K A
Ort. Sic. (°C) -1,9 -0,5 4,1 9,4 13,7 17,5 20,7 20,4 15,8 10,3 -4,3 0,3
Min. Sic. Ort.
(°0) -30,9 | -31 -2555 | 9,5 -5,7 -1,7 0 0,3 -4,5 -11,6 -216 | -31
Makx. Sic. Ort.
(°0) 17,5 20,6 28,2 33,4 33 37 39,6 40,1 36,5 31,6 24,7 20,4
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Grafik 3. Bogazliyan istasyonunun ortalama sicaklik, minimum ve maksimum ortalama sicaklik
grafigi (MGM)

Pmarbas1 (Kayseri) meteoroloji istasyonunun 52 yillik (1963-2015) sicaklik
verileri incelendiginde, ortalama sicakligin -4,3 °C (Ocak) ile 19,2 °C (Temmuz);
minimum sicaklik ortalamasi -30,8 °C (Ocak) ile 1 °C (Temmuz); maksimum sicaklik
ortalamasi ise 14,2 °C (Ocak) ile 41 °C (Agustos) arasinda degistigi gozlenmektedir
(Grafik 4; Tablo 4).

Tablo 4. Pmarbasi istasyonunun aylik ortalama sicaklik, minimum ortalama sicaklik ve

maksimum ortalama sicaklik degerleri (1963-2015 yillar1 arasi, MGM)
AYLAR 0] S M N M H T A E E K A
Ort. Sic. (°C) 43 |3 19 [77 [121 [159 [ 192 [191 [ 148 |94 32 |17
Min. Sic. Ort.
(°0) -30,8 | -325 | -27,6 | -13 -5,6 -1,6 0,9 0.8 -3,2 -10,5 -254 | -26,7
Max. Sic. Ort.
(°0) 14,2 16,8 229 276 | 33 351 37,16 | 41 33,6 30 23,6 18
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Grafik 4. Pmarbasi istasyonunun ortalama sicaklik, minimum ve maksimum ortalama sicaklik
grafigi (MGM)

Bu dort istasyondaki en diisiik sicakligin Ocak ay1 ile en yiiksek sicakliklarin
kaydedildigi Temmuz ve Agustos aylar1 arasindaki farklar sirasi ile Gemerek’te 24,4 °C,
Kayseri’de 24,3 °C, Bogazliyan’da 22,6 °C, Pinarbasi’nda ise 23,5 °C’dir. Caligma sahasi1
ve cevresindeki istasyonlarin sicaklik verilerine bakildiginda, sicaklik artislarinin en
yiksek oldugu aylari Temmuz ve Agustos aylari, dolayisiyla yaz mevsimi donemi
olusturmaktadir (Karabulut 2012).

Calisma sahasina ait yillik ortalama sicaklik haritasina gore, sicaklik
ortalamasinin 3-10 °C arasinda degistigi gozlenmektedir. Yillik ortalama sicaklik dagilist
incelendiginde, 9-10 °C arasinda kalan alanlar genelde akarsu vadilerine ve ovalik
alanlara tekabiil etmektedir. Yiikseltinin arttign daglik ve tepelik alanlarin zirvesinde
yillik ortalama sicaklik degerleri 3-4 °C, bu yiikselti alanlarinin eteklerinde ise 5-6 °C’dir
(Harita 5).
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Harita 5. Calisma sahasimin yillik ortalama sicaklik haritas1 (WorldClim
Global Climate Data (Hijmans vd. 2005)
http://www.worldclim.org/current verisinden yararlanilarak
olusturulmustur)

Calisma sahasina ait Ocak ay1 ortalama sicaklik haritasi incelendiginde, sicaklik
ortalamasinin -2 °C ile -9 °C arasinda degistigi goriiliir. Ocak ay1 ortalama sicaklik

dagilisina bakildiginda, daglik ve tepelik alanlarin zirvesinde sicaklik ortalamasi -8 °C -
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-9 °C’ye, bu alanlarin eteklerinde ise -6 °C’ye kadar diismektedir. Akarsu vadileri ve
ovalik alanlardaki sicaklik ortalamast, -2 °C ile -3 °C arasinda degigsmektedir (Harita 6).
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Harita 6. Caligma sahasinin ocak ay1 ortalama sicaklik haritas1 (WorldClim
Global Climate Data (Hijmans vd. 2005)
http://www.worldclim.org/current verisinden yararlanilarak
olusturulmustur)
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Calisma sahasina ait Temmuz ay1 ortalama sicaklik haritasina bakildiginda,
sicaklik ortalamasinin 13-21 °C arasinda degistigi goriiliir. Temmuz ay1 ortalama sicaklik
dagilis1 incelendiginde, sicaklik ortalamasi daglik ve tepelik alanlarin zirvesinde 13-15
°C’yi, bu alanlarin eteklerinde ise 17-18 °C’yi bulmaktadir. Akarsu vadileri ve ovalik

alanlarda ise 20 °C ile 21 °C arasinda degismektedir (Harita 7).
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Harita 7. Caligma sahasmim temmuz ay1 ortalama sicaklik haritas1 (WorldClim
Global Climate Data (Hijmans vd. 2005)
http://www.worldclim.org/current verisinden yararlanilarak
olusturulmustur)
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2.3.2. Basing ve Riizgarlar

Ulkemiz, kisin biiyiik oranda denizel kutupsal (mP) ve karasal kutupsal (cP) hava
kiitlelerinin etkisi altinda kalir. Bu hava kiitleleri ve bunlara baglh cephe sistemleri,
Tirkiye'de nemli kosullar ile yogun kis yagislarinin goriilmesine neden olur. Yazin ise
denizel kutupsal (mP) ve karasal kutupsal (cP) hava kiitleleri, degisen termik kosullara
bagl olarak alansal olarak kiigiiliirler ve etkilerini kaybederler (Cigek 1995).

Genel olarak global atmosfer siirkiilasyonunun denetiminde olan basing sartlari,
Orta Anadolu Bolgesi’nin iklimine dogrudan etki eder. Tiirkiye arazisi, dinamik-jenetik
klimatoloji bakimindan bir ge¢is sahasi tizerinde yer almaktadir. Dolayisiyla belli bir hava
kiitlesinin egemenligi y1l boyunca siirmez ve ¢esitli faktorlere bagh kalarak basing
sartlarinda 6nemli degismeler goriiliir. Bu durum iklim olaylar1 iizerinde dogrudan etki
yapar (Aring 2013).

Calisma sahasinin iklim 6zellikleri tizerinde etkili olan basing ve riizgarlar, yil
icerisinde aylara ve mevsimlere gore degisebilmektedir.

Calisma sahast ve c¢evresinin basing degerleri incelendiginde, Gemerek
istasyonunun aylik ortalama basing degeri 883,5 mb, Kayseri'nin 892,7 mb,
Bogazliyan’in 894,2 mb, Pinarbasi’nin ise 844,8 mb’dir. Aylik ortalama basing degerleri
icinde en diisiik basing Gemerek’te 881,2 mb, Kayseri’de 890,3 mb, Bogazliyan’da 891,8
mb, Pinarbasi’nda ise 843,3 mb ile Temmuz ayinda oldugu goriilmektedir (Tablo 5).
Mevsimsel ortalama basing degerleri sonbahar ve kis mevsimlerinde yiiksek, ilkbahar ve

yaz mevsimlerinde ise nispeten daha diisiiktiir.

Tablo 5. Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pimarbasi istasyonlarinin aylik ortalama basing
degerleri (hPa) (MGM)

AYLAR
ISTASYON YILLI
ADI 0 S M N M H T A E E K A K
884, | 883, | 882, | 881, | 882, | 882, | 881, | 882, | 884, | 886, | 886, | 885, | 8835
GEMEREK** | 5 1 1 4 7 3 2 0 4 4 6 4
893, | 892, | 891, | 890, | 891, | 891, | 890, | 891, | 893, | 895, | 895, | 894, | 892,7
KAYSERi* 6 2 4 8 9 5 3 1 6 8 9 8
BOGAZLIYAN | 895, | 893, | 892, | 892, | 893, | 893, | 891, | 892, | 895, | 897, | 897, | 896, | 894,2
ok 0 6 9 2 3 0 8 9 3 3 3 2
845, | 843, | 843, | 843, | 844, | 844, | 843, | 844, | 846, | 847, | 847, | 846, | 84438
PINARBASI** | 1 5 1 2 3 2 3 1 0 6 0 2

(*) Kayseri’ye ait veriler 1950-2015 yillarin1 kapsamaktadr.
(**) Gemerek, Bogazliyan ve Pinarbasgi istasyonlarina ait veriler 1963-2015 yillarin1 kapsamaktadir.
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Yeryiiziine gore yatay dogrultuda hareket eden havaya ya da hava kiitlesine riizgar
denir (Tiirkes 2010). Hava kiitlelerinin ve frontal faaliyetlerin hareketlerine bagl olarak
yil iginde riizgar yonii ve frekansinda 6nemli degisiklikler gergeklesir (Atalay 2014). Kis
mevsiminde, soguk hava kiitlesinin tiim Anadolu’yu kaplamasiyla birlikte Tiirkiye’nin i¢
bolgeleri diger bir ifade ile kontinental i¢ kesimler yiiksek basing (antisiklonal) sahasi
haline gelir. Bu sartlar altinda i¢ kisimlardan ¢evreye yonelik hava hareketleri olusmaya
baslar. Bu donemde zemine yakin hava tabakalarindaki atmosfer hareketleri, hakim
riizgar istikametleri frekanslar1 bakimindan yaza oranla genellikle ¢cok daha zayif ve
oldukga karigik goriiliir. Bu durum, bu devrede yaza nazaran basing dagilisinin ¢ok daha
stk degigsmesinin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ering, 1984; Sengiin, 2007).

Yaz mevsiminde ise Tiirkiye iizerinde, kisa gére daha diizenli bir basing dagilist
vardir. Kuzey enlemlere yiikselen Asor yiiksek basincindan glineydogudaki Basra algak
basincina dogru bir sirkiilasyon sistemi dogmus olur. Bu sistem iginde yeryiiziine yakin
tabakalarinda kuzey sektoriinden (6zellikle kuzeydogu ve kuzeybatidan) diizenli esen
riizgarlar egemen olmaktadir (Kogman, 1993; Sengiin, 2007). Calisma sahasi ve
cevresinde yer alan istasyonlarin hakim riizgar yonii Gemerek’te kuzeydogu, Kayseri’de

giiney, Bogazliyan’da kuzey ve Pinaybasi’nda kuzeydogu sektorliidiir (Grafik 5).
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Grafik 5. Meteoroloji istasyonlarina ait riizgar grafikleri (MGM)

Calisma sahas1 ve gevresinden elde edilen riizgar verilerine gore, Gemerek
istasyonunda aylik ortalama riizgar hiz1 (m/sec) 1,6 (Ekim) ile 2,5 (Nisan); Kayseri’de
1,4 (Kasim) ile 2,4 (Nisan); Bogazliyan’da 1,4 (Ekim) ile 2,5 (Temmuz); Pinarbasi’nda
ise 2,3 (Ekim) ile 3,1 (Nisan) arasinda degismektedir. Maksimum ortalama riizgar hizi ve
yonii, Gemerek’te en yiiksek Mayis ayinda 38,3 ile SW yoniinde, en diisiik Kasim ayinda
21,3 ile SSW yoniinde eserken; Kayseri’de en yiiksek Subat ayinda 45,0 ile ESE yoniinde,
en diisiik Temmuz ayinda 24,4 ile E yOniinde estigi goriiliir. Bogazliyan istasyonunda
maksimum ortalama riizgar hiz1 en yliksek Ekim ayinda 27,3 ile SE yoniinde, en diisiik
Kasim ayinda 22,0 ile NNE yoniinde, Pinarbasi’nda ise en yiiksek Ocak ayinda 42,0 ile

S yoniinde, en diisiik Temmuz ayinda 22,8 ile S yoniinde esmektedir (Tablo 6).
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Tablo 6. Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pmarbasi istasyonlarina ait ortalama ve maksimum

riizgar hizlar1 ve yonleri (MGM)

GEMEREK ISTASYONU**
AYLAR (0] S M N M H T A E E K A
Ortalama
Riizgir Hiz 17 2,0 23 25 21 2,0 23 2.2 1,8 16 |16 1,6
(m/sec)
Maksimum
A 237 | 330 |383 | 280 |237 |318 23,0 21,6 | 248 251 | 21,3 | 27,7
Riizgar Hiza
SSE | SSW | SW SW SE S WNW | NNE | WNW | W SSW | WS
ve Yonii
KAYSERI ISTASYONU*
AYLAR (0] N M N M H T A E E K A
Ortalama
Riizgair Hizt 17 1,9 2.3 2,4 21 1,8 18 17 16 16 |14 |14
(m/sec)
Maksimum
. A 430 | 450 | 430 | 359 |298 | 266 244 | 315 | 268 337 | 430 | 44,0
Riizgar Hiza
SSE | ESE | S SSW | SSE | S E WSW | SE SW | SSE | ESE
Ve Yonii
BOGAZLIYAN iISTASYONU**
AYLAR (@] S M N M H T A E E K A
Ortalama
Riizgair Hizt 15 1,8 2,1 2,1 1,7 1,9 25 23 1,6 14 |14 |15
(m/sec)
Maksimum
v A 243 | 232 | 258 | 247 | 228 | 227 264 | 228 | 240 273 | 22,0 | 239
Riizgar Hiz1
SE SE NNE | NNW | sw N WNW | S NNW | SE | NNE | SSwW
ve Yonii
PINARBASI iISTASYONU**
AYLAR (@] S M N M H T A E E K A
Ortalama
Riizgar Hiz 2,9 3,1 31 31 25 25 2,7 2,6 2,4 23 |26 |28
(m/sec)
Maksimum
A 420 |394 |350 |391 |304 |266 228 245 | 28,0 27,0 | 350 | 363
Riizgar Hiz1
S SSE | S S SE WNW | S WSW | SSE SSE | S S
ve Yonii

(*) Kayseri’ye ait veriler 1950-2015 yillarin1 kapsamaktadir.

(**) Gemerek, Bogazliyan ve Pinarbasgi istasyonlarina ait veriler 1963-2015 yillarin1 kapsamaktadir.
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2.3.3. Nem Oram

Calisma sahasi ve c¢evresinde yer alan istasyonlarda Kayseri’de 65 yillik,
Gemerek, Bogazliyan ve Pinarbasi’nda ise 52 yillik nem rasat verileri bulunmaktadir.
Istasyonlardaki aylik ortalama nemin y1l i¢indeki seyrine bakildiginda dért istasyonun da
nem degerleri birbirine yakindir. Gemerek’te yillik ortalama nem miktar1 % 64,4,
Kayseri’de % 62,9, Bogazliyan’da % 64 , Pinarbasi’nda ise % 66’dir. En diisiik aylik
ortalama nem degerleri Gemerek’te % 52,3, Kayseri’de % 48,1, Bogazliyan’da % 51,3,
Pinarbasi’nda ise % 53,8 degerleri ile Agustos ayinda goriilmektedir. En yiiksek aylik
ortalama nem degerleri Kayseri’de % 76,9, Bogazliyan’da ise % 76,1 ile Aralik ayinda;
Gemerek’te % 76,5, Pinarbasi’nda ise % 77,1 ile Ocak ayinda goriilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Piarbasi istasyonlarina ait aylik ortalama nem
degerleri (%) (MGM)

AYLAR
ISTASYON ADI (0] S M N M H T A E E K A YILLIK
GEMEREK** 76,5 742 | 685 | 63,1 | 625 | 58,1 | 535 | 52,3 | 54,3 | 62,9 | 70,8 | 76,3 | 64,4
KAYSERI* 76,3 73,6 | 675 | 61,5 | 60,6 | 55 485 | 48,1 | 53,1 | 63,1 | 71,4 | 76,9 | 62,9

BOGAZLIYAN** | 754 73,2 | 68,1 | 638 | 62,7 | 57,8 | 525 | 51,3 | 54,2 | 63,2 | 708 | 76,1 | 64
PINARBASI** 77,1 76 716 | 648 | 639 | 60,7 | 548 | 538 | 56,8 | 64,9 | 715 | 77 66

(*) Kayseri’ye ait veriler 1950-2015 yillarin1 kapsamaktadir.
(**) Gemerek, Bogazliyan ve Pinarbagi istasyonlarina ait veriler 1963-2015 yillarin1 kapsamaktadir.

Calisma sahas1 ve ¢evresinde ortalama nem yaz aylarinda diisiik, kis aylarinda ise
yiiksektir. Bu durum ¢alisma sahasi ve ¢evresinde, sicaklik ile nem arasinda ters bir oranti
oldugunu ve nemin yillik seyri iizerinde sicaklik faktoriiniin etkili oldugunu
gostermektedir. Ortalama nemin aylik seyrini gosteren grafik incelendiginde, ortalama
nem miktarinin en yiiksek oldugu aylarin Kasim-Subat aylar1 oldugu goriilmektedir.
Subat ayindan itibaren nem degerleri azalmaya baglayarak Temmuz ve Agustos aylarinda
en az seviyeye diismektedir. Agustos ayindan itibaren tekrar yiikselise ge¢cmektedir
(Grafik 6).
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Grafik 6. Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pinarbasi istasyonlarinda ortalama nemin aylik seyri
(MGM)

2.3.4. Yagis Kosullar

Tiirkiye yagislarindaki uzun siireli egilimler ve degisimler incelendiginde, genel
olarak kis ve ilkbahar aylarinin yagis toplamlarinda Tiirkiye’nin Akdeniz yagis rejiminin
egemen oldugu Orta Anadolu Bolgesi’nin i¢ ve giiney boliimlerinde belirgin bir azalma
egiliminin (kuraklagma) oldugu goriiliir (Tiirkes 2012). Calisma sahas1 ve ¢evresindeki
istasyonlardan elde edilen aylik ortalama yagis verilerine gore, Gemerek istasyonunda
aylik ortalama yagis en fazla 50,8 ile en az 7,0; Kayseri’de en fazla 52,4 ile en az 5,9
Nisan ve Agustos aylarinda kaydedilmistir. Bogazliyan Istasyonunda aylik ortalama yagis
en fazla 49,7 ile Nisan ayinda, en az 4,5 ile Agustos ayinda; Pinarbasi’nda ise en fazla

50,5 Nisan ay1 ile en az 7,6 Temmuz ayinda kaydedilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Piarbagi istasyonlarina ait aylik ortalama yagis
degerleri (MGM)

AYLAR
ISTASYONADI |[O |[S M | N M |H [T A |E E K |A
GEMEREK** 40,9 [ 32,8 |41,2(508|503 (34676 |70]131]324]405]|457
KAYSERi* 33,7 (365|427 (524|524 409|100 (59 |137 | 284|332 388

BOGAZLIYAN** | 36,0 | 28,5 | 35,8 | 49,7 | 43,8 | 248 |73 |45 | 135|275 30,5 | 383
PINARBASI** 32,0 31,1 |41,4|505|520|347|76 |82]|143|305|340 386

(*) Kayseri’ye ait veriler 1950-2015 yillarin1 kapsamaktadir.
(**) Gemerek, Bogazliyan ve Pinarbasi istasyonlarina ait veriler 1963-2015 yillarii kapsamaktadir.
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Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pinarbasi istasyonlarina ait aylik ortalama yagis
degerleri incelendiginde, ilkbahar ve kis aylarinda diisen yagis miktar1 hemen hemen
birbirine yakin olsa da ¢ogunlukla ilkbahar aylar1 yagishdir. Bu istasyonlarda kaydedilen
yagis degerlerine gore, en yagisl ay Nisan olurken en kurak ay ise Agustos ayidir (Grafik
7). Yagis degerlerinde goriilen bu degisimler, Orta Anadolu’nun karasal etkilerinin

calisma sahasinda etkili oldugunu gdstermektedir.
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Grafik 7. Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pinarbasi istasyonlarina ait aylik ortalama yagis
degerleri (MGM)

Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pinarbasi’nda yagisin mevsimlere gore
dagilisina bakildiginda en fazla yagisin ilkbahar ve kis mevsimlerinde, en az yagisin ise
sonbahar ve yaz mevsimlerinde diistiigii goriiliir. Calisma sahasi ve gevresinde ilkbahar
ve kis aylarinin yagisl, yaz aylariin ise kurak gegmesi yar1 kurak iklim tipini karakterize
eder (Grafik 8).

[lkbahar yagislarmin yiiksek olusunda cephelerin i¢ kisimlarda kurulmasimin
katkis1 vardir. Bu mevsimde atmosferin alt katmanlarinin 1sinmasina karsilik, yiiksek
atmosfer katlarmin soguk olmasi, dikey hava hareketlerine (konveksiyonel) yol agar ve
genellikle 1sinmanin maksimuma ulastig1 6gle saatlerinden sonra yogusma gergeklesir

(Aring 2013).
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Grafik 8. Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pinarbasi’nda yagisin mevsimlere gore dagilist

(MGM)

Calisma sahasma ait yillik ortalama yagis haritasi incelendiginde, yagis

ortalamasinin 510 mm ile 390 mm arasinda degistigi gézlenmektedir. Yillik ortalama

yagis degerleri, akarsu vadileri ve ovalik alanlarda 390 mm ile 410 mm arasindadir.

Yiikseltiye bagli olarak artan yagis degerleri, daglik ve tepelik alanlarin zirvesinde 490

mm ile 510 mm arasinda kaydedilmistir (Harita 8).
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2.3.5. Yags Etkinligi ve Iklim Tipi

Calisma sahas1 ve gevresinin, nemlilik ve kuraklik kosullarini ortaya koyabilmek
icin Erin¢ ve Thornhwaite iklim smiflandirmasi kullanilmustir.

Ering Yags Etkinlik indisi (1984) hesaplamasinda arastirma sahas1 ve ¢evresinde
yer alan Gemerek, Kayseri, Bogazliyan ve Pinarbasi’nin istasyon verileri kullanilmistir.
Bu istasyonlardan elde edilen Ering Yags Indis degerleri ve iklim tipi asagidaki tabloda
verilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Arastirma sahasi ve gevresindeki istasyonlarm Ering Yags Etkinlik Indisi (MGM)

ISTASYON @) S I M|IN|M|H|T|A|E|E|K]|] A |Yilk
ADI

Gemerek** 16,7| 7 {36|35(24(13/03(02|04|16|34| 96 | 23,7
Kayseri* 72 148134133 |26|15(04|02(04(15(28] 65 | 22,3
Bogazhiyan** | 99 | 5236|3424 (11/04(02|05|17|26| 6,7 | 223
Pmarbasi** | 40,7 | 14 |54 144|34(18(03|03|06|21|36|11,4| 288
Indis Degeri >55 40-55 23-40 15-23 8-15 <8

(Im)

Ering Yagis Cok Nemli Yari Yari Kurak Tam Kurak
Indisi Nemli Nemli Kurak

iklim simifi

(*) Kayseri’ye ait veriler 1950-2015 yillarin1 kapsamaktadr.
(**) Gemerek, Bogazliyan ve Pinarbagi istasyonlarina ait veriler 1963-2015 yillarin1 kapsamaktadir.

Yillik degerlere gore incelendiginde Kayseri ve Bogazliyan yar1 kurak, Gemerek
ve Pinarbagi ise yar1 nemli iklim sinifina girmektedir. Caligma sahasinin kuzeybatisi ile
giineybatist yar1 kurak iklim 6zellikleri gosterirken, kuzeydogusu ile glineydogusu yari
nemli iklim 6zellikleri gostermektedir. Ancak Pinarbasi istasyonu digindaki istasyonlarin
yillik degerleri birbirine ¢ok yakindir. Bu bilgi dogrultusunda ¢aligma sahasina yar1 kurak
iklim tipinin nispeten daha ¢ok hakim oldugu séylenebilir. Aylara gore yagis etkinlik
indisi incelendiginde ise ¢alisma sahasi ve ¢evresinde, yilin hemen hemen tamami tam
kurak iklim 6zellikleri gostermektedir.

Calisma sahasi ve cevresindeki istasyonlarin yagis etkinligini agiklamak igin
Thornthwaite iklim siiflandirmasina gore haritalar hazirlanmistir.  Thornhwaite
siiflandirmasina gore ¢alisma sahasi; kurak-yar1 nemli gergekte yagis azligindan dolay1

yar1 kurak iklim sahasina yakin, birinci dereceden mezotermal, su fazlasi kis mevsiminde
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orta derecede olan, hafif denizel sartlara sahip bir iklime sahiptir (Cigek, 1996; Yilmaz
ve Cigek, 2016).

Thornthwaite yagis etkinlik sinifina gére kurak-yar1 nemli olarak gosterilen C1
smifindaki alanlar tiim bolgelerimizde goriilmektedir. Kurak-yar1 nemli sahalar Orta
Anadolu Bolgesi’nin % 57’sini kaplamaktadir (Yilmaz ve Cigek 2016). Thornthwaite
iklim siniflandirmasina gore ¢alisma sahasinin yagis indisi haritasi incelendiginde; kurak-
yar1 nemli, nemli ve yar1 nemli iklim kosullar1 gériiliir (Harita 9). Daglik ve tepelik alanlar
disinda sahanin biiyiik bir kesiminde Kurak-yar1 nemli kosullar hdkim durumdadir.
Kurak-yart nemli kosullarin hakim oldugu bu kesimler, gergekte yar1 kurak kosullara
yakin sahalar olup, yagis azligindan en ¢ok etkilenen sahalardir (Cigek 1996). Daglik ve

tepelik alanlarda yar1 nemli ve bu alanlarin zirvesinde nemli bir iklim 6zelligi goriiliir.
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Harita 9. Calisma sahasinin Thorntwaite yagis indis haritasi (Tiirkiye Thornthwaite
Iklim siniflandirmasi, (Y1lmaz ve Cicek, 2016) verisinden yararlanilarak
olusturulmustur)

Thorntwaite iklim smiflandirmasina gore hesaplanan sicaklik indisine gore
caligma sahasinda iki sicaklik tesiri indis sinifi belirlemistir (Harita 10). Tiirkiye’de C
sinifinda yer alan c¢ok diisiik sicakliktaki mikrotermal alanlar yiiksek daglik alanlarda
dagilis gosterirken, B’1 sinifinda yer alan mezotermal alanlar tiim Orta Anadolu

Bolgesi’nde yayilis gostermektedir (Yilmaz ve Cicek 2016). Calisma sahasinin
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Thorntwaite sicaklik indisine gore ylikseltinin arttigr daglik ve tepelik alanlar ikinci
dereceden mikrotermal, daha al¢ak kesimler ise birinci dereceden mezotermal alanlara

tekabil etmektedir.

ACIKLAMALAR
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I Birinci Dereceden Mezotermal [ ikinci Dereceden Mikrotermal

Harita 10. Calisma sahas;nm Thornthwaite sicaklik tesiri indis haritasi (Tiirkiye
Thornthwaite Iklim siniflandirmasi, (Y1ilmaz ve Cigek, 2016) verisinden
yararlanilarak olusturulmustur)
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Calisma sahasinin Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore belirlenen karasallik
ve nemlilik haritas1 incelendiginde ise sahanin genelinde kisin orta derecede su fazlasi
oldugu belirlenmistir (Harita 11). Kurak alanlar igerisinde kisin orta derecede su fazlasi
olan sahalar, su fazlas1 olmayan veya az olan sahalar1 ¢evrelemektedir (Y1lmaz ve Cigek
2016). Calisma sahasinda yiikseltinin arttig1 daglik alanlarin zirveleri yazin siddetli su
noksani olan sahalara, bu daglik alanlarin yamaglari ise kisin siddetli su fazlasi olan

sahalara karsilik gelmektedir.
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Harita 11. Calisma sahasinin Thornthwaite karasallik ve nemlilik haritasi
(Tiirkiye Thornthwaite iklim siniflandirmasi, (Y1lmaz ve Cigek, 2016)
verisinden yararlanilarak olusturulmustur)

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore c¢alisma sahasinin potansiyel
buharlasma indis sinifinin belirlendigi haritasi incelendiginde, sahada hafif denizel ve

hafif karasal etkilerin oldugu goriilir (Harita 12). Yiikseltinin arttigi daghk alanlarin
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zirvesi hafif karasal etki altindayken sahanin hafif engebeli ve algak kesimleri, hafif

denizel etki altindadir.

ACIKLAMALAR
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Harita 12. Calisma sahasinin Thorpthwaite potansiyel buharlagma haritasi
(Turkiye Thornthwaite Iklim siniflandirmasi, (Yilmaz ve Cigek, 2016)
verisinden yararlanilarak olusturulmustur)
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2.4. CALISMA SAHASININ HIDROGRAFYA OZELLIKLERI

Su, biitiin canlilar i¢in hayati 6neme sahiptir. Biitiin biyolojik yasami ayakta tutan
ve insan faaliyetlerinin siirdiiriilebilmesini saglayan suyun énemi oldukca fazladir.

Calisma sahasmin hidrografik 6zellikleri genel olarak tektonizma, iklim ve relief
gibi sartlara bagli olarak degisiklik gostermektedir. Sahanin hidrografyasini temel olarak

Kizilirmak ve kollarinin olugturdugu goriilmektedir.

2.4.1. Akarsu ve Goller

Dogal bir yatak i¢inde kiiciik, biiyiik, devamli ve mevsimlik akan su kiitlelerine
akarsu ad1 verilir (Hosgoren 2010). Ulkemizdeki akarsular iklime bagl olarak genelde
kis ve ilkbahar aylarinda yagmur ve kar sular ile beslenerek bol su tasirlar. Ancak yaz
aylarinda yagisin az diismesi nedeniyle cilizlasir veya kururlar (Sengiin 2007).

Karalar lizerindeki ¢ukur yerleri veya ¢anaklar1 doldurmus olan su kiitlelerine g6l
ad1 verilir. Goller, batakliklarla birlikte karalar iizerinde bulunan su sistemlerinden
durgun su sistemlerini meydana getirirler. Buna karsilik akarsular, akan su sistemlerini
olustururlar (Hosgdren 2010).

Tuzla Go6li drenaj alani i¢inde bol sayida akarsu bulunmakta; fakat ¢ogu gegici
akarsu 6zelliginde olup gole 6zellikle yagishh mevsimlerde ulasabilmektedir (Harita 13).
Golin batisinda Catal Dere, Findikli Dere, Dibi¢ Dere, Kuru Dere; giineyinde Kevkar
Dere, Baric1 Dere, Gokdere, Lale Dere, Alesi Dere, Sulu Dere; dogusunda Koramazin
Dere ve Sogus Derelerin birlesmesinden olusan Degirmendere; kuzeyinde ise Sulu Dere,
Biiyiik Dere, Cini Dere baslicalaridir (Kibar 1999). Géliin kuzeyindeki Uzerlik Koyii ve
Yerbiiziigii Tepe civarindaki bazi kiigiik dereler sularmi Kizilirmak Nehri’ne
akitmaktadir.

Tuzla Golii’nii besleyen en 6nemli akarsu Degirmen Dere’dir. Degirmen Dere irili
ufakli bircok koldan olusmaktadir (Somuncu 1993). Bazi kollar ise zaman zaman
Degirmendere’den farkli yollar izleyerek goliin dogu kesimlerinden gdle ulagsmaktadir.
Goliin dogu kesiminde bulunan akarsular diisiik egim sebebiyle menderesli ve taskin
nitelikli akis rejimine gegmislerdir (Kibar 1999).

Tuzla Golii’niin giineyinde ve batisinda bulunan akarsular ise yaklasik 1500-1700
m yiikseklikteki daglar arasindan kollarini alarak gole dogru yonelirler. Goliin batisinda

ve glineyinde bulunan aliivyal yelpazelerin halen aktif bir sekilde faaliyette olmasi
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goldeki tortullanmay1 etkilemektedir. Ozellikle gol icinde acilan yarmalarda tortul
diizeylerindeki farkliliklar, Tuzla G6li’niin olusumu ve dolmasinda yelpaze tortullarinin
ne derece etkili olabilecegini ortaya koymaktadir (Kibar 1999).

Tuzla Goli kapali havzasi kaynak sular a¢isindan da olduk¢a zengindir. Kaynak
sular1 goliin bati ve giiney kesimlerinde bulunan daglardan dogmakta ve kis
mevsimlerinde olusturduklar1 dereler ile gble onemli miktarlarda su bosaltmaktadir.
Yertagpinar, Korpiar, Canakpinari, Bagpinar ve Sogukpinar gibi kaynak sular1 goli
beslemektedir. Bunun yani sira golii yer alt1 sulari, yagmur ve kar sulari da besler (Kibar,

1999; Azgin, 2015).
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Harita 13. Caligma sahasinin hidrografya haritasi

Tuzla Goli, kurak ve yar1 kurak iklim rejiminde gelismis bir g6l olup Mayis-
Ekim aylar1 arasinda, yagislarin azalmasi ve buharlagsmanin artmasi sebebiyle gol sulari
¢ekildigi icin suyun i¢indeki tuz gol kenarina ¢okelmekte ve suyun ¢ekildigi alanlarda 10-
15 cm kalinliginda bir tuz tabakasi olugmaktadir (Ekincioglu 2008).

GOl suyuna girdi, yagis ve yiizeysel akim ile olurken gol suyundan bosalim ise

sadece buharlagsma ile olmaktadir. Gol tabaninda ve ¢evresinde yer alan jeolojik birim,
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hidrojeolojik agidan gecirimsiz 6zellikte olmasindan dolay1 yeralt1 suyu ile yiizey suyu

arasinda hidrodinamik bir iliski yoktur (Anadoku 2012).

2.4.2. G6l Sularmin Kimyasal Ozellikleri

Tuzla Golii sularindaki mevsimsel kimyasal degisimler, 1995 Eylill ve 1996
Mayis aylarinda alinan 6rneklerde (6rnek yerleri ayni) gergeklestirilmistir. Meteorolojik
verilere gore goldeki su seviyesinin en yiiksek oldugu ay Nisan; en diisiik oldugu ay ise
Eyliil ayidir. Bu aylarda g6l alan1 ve yakin ¢evresinde belirlenen 6rnekleme noktalarindan
15 adet su 6rnegi alinmistir. Su 6rneklerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC), ana anyon
ve katyon, bor (B) gibi kimyasal analizler yapilmistir (Kibar 1999). Analiz sonuglarinda
asil farkliligin su ve 6rnek yeri ¢esidinden ¢ok zamana bagli olarak degisim gosterdigi
belirlenmistir.

G0l sularmin pH degerleri Mayis ayinda 7.5-8.8, Eyliil ayinda 7-8.6 arasinda
degismektedir. GOl kiyisina yaklastikca sulardaki pH degerleri yiikselmekte olup gol i¢i
sularda ozellikle Eyliil ayinda pH degerleri azalmaktadir. Gl i¢cinden tuz kabuk atindan
alan gol suyu orneklerinde muhtemelen organik ¢amurda devam eden biyokimyasal
reaksiyonlara bagl asidik iyonlar ile organik asitler, pH degerlerinin diismesine sebep
olmustur (Usta, 1995; Omar, 1997; Kibar, 1999).

Tuzla G6lii, adindan da anlasilacag: lizere tuzlu bir golii karakterize eder. Goliin
iyon konsantrasyonu, deniz suyununkinden iki kat daha fazladir (84 g/l) (Schekkerman-
Van Roomen, 1993).

GOl sularinda goriilen EC degerlerindeki farkliligin sebebi buharlasmadan
kaynaklanmaktadir. Tuzla Golii ¢evre kayaglarindaki cesitlilik ve yogun alterasyon, EC
oranlarinin farklilagmasinda etkili olmustur (Kibar 1999).

Karbonat ve bikarbonat disinda gl sularinda, klor ve siilfat konsantrasyonlari cok
yiksek degerlere ulasmistir. Goldeki yilizey sularinda yiiksek klor ve siilfat
konsantrasyonlarinin bulunmasinda en 6nemli faktorlerden birisi atmosferik gelintilerdir
(Garrels ve Mackenzie, 1967).

B degerleri, gol suyunda 35 ile 315 mgL™ arasinda degismektedir. Evaporasyon

neticesinde gdl sularindaki B konsantrasyonu artmistir (Kibar 1999).
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2.5. CALISMA SAHASININ TOPRAK OZELLIKLERI

Toprak; ¢esitli kayalarin fiziksel yonden par¢alanmasi, kimyasal olarak ¢6ziilmesi
ve ayrismasi sonucunda olusan, bitkilere durak yeri ve besin maddesi olan kara yiizeyini
birka¢ milimetre ile birka¢ metre derinliginde saran, blinyesinde genis bir canlilar alemi
baridiran bir ortamdir (Atalay, 1997; Mater, 2004).

Toprak kati maddeler ve bosluklarla, bu bosluklari dolduran su ve havadan
ibarettir. Topragin kat1 kismi organik ve inorganik maddelerden olusmaktadir. Topragin
inorganik maddesini olusturan mineraller tas, ¢akil, kum, silt ve kildir. Organik maddesi
ise bitkisel ve kismen hayvansal atiklardan olusmus karbonlu bilesiklerdir. Toprakta
bulunan suyun kaynagini yagislar olusturur. Yagislarla topraga giren suyun bir kismi
buharlasir bir kismi ise bitkilerin gelismesine yardimci olmak i¢in toprak bosluklari
icinde tutulur. Toprak havasmin bilesimi mevsimlere ve kismen hava sartlarina gore
degisir. Toprak bosluklarinin % 50’si su ile dolu bulundugu zaman toprakta bitki
koklerinin gereksinimini karsilayacak miktarda hava var demektir (Mater 2004).
Topraklar zamana bagli olarak fiziksel ayrisma, kimyasal ¢o6ziilme, bitki ve canli
artiklariyla birleserek horizonlagma meydana getirirler (Sengiin 2007).

Tuzla Golii ve gevresindeki topraklar, kurak ve yar1 kurak iklim ve buna baglh
olarak ortaya ¢ikmig step vejetasyon formasyonuna gore sekillenmistir. Bununla beraber
caligma sahasi ve cevresindeki topraklarin olusumunda sicaklik degisimleri, yagis
kosullari, yiikselti, egim, drenaj durumu ve ana kaya etkili olmustur (Aydeniz, 1985;
Sengiin, 2007). Biitiin bu etkilere bagh olarak gdliin bulundugu ova tabani ve daglik
alanlar arasinda farkl toprak tipleri ortaya ¢ikmistir.

Calisma sahasinda goriilen toprak tipleri sunlardir: Kahverengi topraklar,
kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi topraklar, kiregsiz kahverengi orman
topraklari, kirmizimsi kahverengi topraklar, hidromorfik topraklar, aliivyal sahil
topraklari, kolivyal ve aliivyal topraklardir (Harita 14).

Calisma sahasinda kahverengi topraklar ve kirmizimsi kahverengi topraklar genis
yayilis gosterirken kiregsiz kahverengi topraklar, kiregsiz kahverengi orman topraklari,
kolivyal topraklar ve hidromorfik topraklarin yayilis alan1 daha sinirlidir.

Tuzla Golii ¢cevresinde toprak gelisimi daha ¢ok g6liin bat1 ve giiney kesimlerinde
yaygin olup diger kisimlarinda az egimli alanlarda yiiksek tuzluluk ve tuzlu suyun

yayilimina bagli olarak gelisme gosterememistir. Taban arazi ve topografik yonden diisiik
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egimlere sahip gol ¢cevresi daha ¢ok evaporitif karakterlerdeki sedimentlerin ¢okelmesine

sebep olmus, dolayisiyla toprak gelisme gosterememistir (Kibar 1999).

| Altvyal Sahil Topraklan
[ Altivyal Topraklar
[ Hidromorfik Topraklar

[ Kahverengi Topraklar
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Harita 14. Calisma sahasinin toprak gruplari haritasi (T.C. Gida Tarim ve

Hayvancilik Bakanligi sayisal toprak datalarindan yeniden ¢izilmistir)

Tuzla GoOlii bat1 ve giliney kesimlerinde halen aktif olan bir¢ok aliivyal yelpaze

bulunmaktadir. Bu aliivyal yelpazeler goliin 6zellikle bat1 kisimlarinda yiiksek egime
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bagli olarak yagisli iklim kosullarinda blok ve par¢a boyutundaki malzemeleri gol alanina
dogru kolaylikla ulastirabilmektedir. Goliin giiney kisimlarinda bulunan aliivyal yelpaze
ise daha az egimli olup toprak gelisimi i¢in iyi bir ortam hazirlamistir (Kibar 1999). Bu
aliivyal yelpaze iizerinde g6l alanina olan siirekli tasinma ve toprak olusumu i¢in gegen
stirenin az olmas1 yelpaze ilizerinde bulunan topraklarin pedogenetik gelismelerini
engellemistir.

Goliin bat1 kesimlerinde birikinti konileri ve yelpazeleri tizerinde yamaglardan
tasinan iri, k0seli malzemenin olusturdugu koliivyal topraklar bulunmaktadir (Somuncu
1993). Birikimin siirekli oldugu diiz hafif engebeli olan bu kesimlerde pedojenez olaylari
tam anlamiyla ger¢eklesmez. Dolayisiyla bu alanda yer alan topraklar heniliz gelisim
asamasindadir.

GOl cevresi tabanlart aliivyal malzemelerle dolmustur. Bu topraklarda bulunan
malzemelerin tuzlu karakterde oldugu bilinmektedir. Goliin 6zellikle dogu kesimleri yaz
mevsiminde bataklik haline gelmektedir. Bu nedenle kurak donemde g6l alan1 daralmakta
ve genis diizlikler ortaya cikmaktadir. Bu alanlar tarima acilmakta ve gol tekrar
genislemeye basladiginda ise bu alanlar1 g6l sular1 kaplamaktadir. Bataklik, sazlik gibi
sularin biriktigi sahalarda, toprak devamli olarak su altinda kaldig1 i¢in oksijensizlik
sartlar1 olusur. Bu topraklar, su ortaminda hidrojen iyon konsantrasyonunun artmasindan
dolayr asitlesir (Giindiiz 2016). Bu sekilde olusan hidromorfik topraklar, iyi
havalanmadigi i¢in tarim iiriinlerinin yetismesini engeller.

Calisma sahasinin dogal ortaminin temel bilesenlerinden biri olan toprak

ozellikleri, tarimsal faaliyetler ve arazi kullanim 6zellikleri bakimdan 6nemlidir.

2.6. CALISMA SAHASININ BiTKi ORTUSU OZELLIKLERI

Tiirkiye, konumu ve cografi (iklim, toprak ve jeomorfolojik) 6zellikleri sebebiyle
birgok kaynaklarda oldugu gibi bitkiler agisindan da diinyadaki zengin iilkelerin baginda
gelmektedir. Tirkiye’de 12.000 civarinda bitki taksonu (tiir, alt tiir ve varyete)
bulunmaktadir. Bu say1 Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis gosteren bitki tiirlerinin
sayisina yakindir (Giinal 2013).

Ulkemizin flora ve vejetasyon ozellikleri dikkate alinarak Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve Iran-Turan Bolgesi olmak iizere ii¢ flora bolgesi belirlenmistir (Aver 1996).

Tiirkiye’deki Iran-Turan Flora Bélgesi'nin yiiksek daglik alanlar disinda iki vejetasyon
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sahasina ayrildigi, bunlardan birincisinin kigin yapragimi doken cali goriiniimiindeki
ormanlarin olusturdugu esas orman alani1 oldugu; ikincisinin ise gercek step sahalari
oldugu belirlenmistir. Fakat bugiin step sahasi gibi goriinen s6z konusu alanlar, iklim ve
toprak sartlarinin ortaya koydugu dogal step sahalar1 degil, insanlarin ¢esitli nedenlerle
ormanlari tahrip etmesi sonucu meydana gelmis ikincil/antropojen step sahalaridir (Avci,
1993; 2004).

Orta Anadolu Bodlgesi igerisinde yer alan calisma sahasi Tiirkiye olcekli
haritalarda antropojen sahasi icerisinde kalmakta ve bolge florasinin ¢ogunlugunu
kurakeil bitkiler olusturmaktadir. Bu kurakeil bitkileri, stepler (ova stepleri, alcak dag
stepleri, yiiksek dag stepleri) ve kuru ormanlar olusturur (Cetik 1985). Bolgedeki step
ormanlar1 antropojen etkenler ve iklim sartlarinin kademeli olarak kuraklagmasi sebebiyle
bozulmus ve yiikseklere ¢ekilmistir. Nitekim bozulmus orman alanlarinda karagam, sedir,
ardig, mese, yabani badem, alic ve erik agaclari karigmig durumdadir. Ova stepleri
genellikle bolgenin diiz ve az arizali kesimlerini i¢ine alir. Bu kesimlerde en yaygin
goriilen bitki tiirii Artemisia’dir. Algak dag stepleri, 1100-1250 m yiiksekligindeki
ormansiz veya bozuk ormanli kesimlerde yayilis gosterirken, buna karsilik yiiksek dag
stepleri ise 1250-2000 metreler arasindaki daglik kesimi igine alir (Aring 2013).

Orta Anadolu step vejetasyonu yillardir siire gelen antropojenik etkilerle bugiin
sekonder bir goriiniim kazanmistir. Asir1 otlatma, yakacak temini ve tarla agma amaciyla
dogal step formasyonu hem tahrip edilmis hem de siirlart oldukca daraltilmig
oldugundan bugiin homojen ve karakteristik step topluluklarina nadiren rastlanmaktadir
(Kurt 1995).

Bitki topluluklarinin yetisip gelisebilmesi iklim, toprak ve relief kosullarinin bir
biitlin halinde birbirine uygun olmasma baglhdir. Calisma sahasinda yar1 kurak iklim
sartlarinin olusmasi, bitkilerin yetismesi ve dagilis1 iizerinde farkliliklar gostermistir.
Bireysel bitki tiirler1 ve bitki formasyonlarinin var olabilmesi i¢in topragin varligi ¢cok
onemlidir. Farkl toprak sartlari, belirli iklim sartlarinin yol actig1 bitki toplulugu alanlar
veya kusaklar1 i¢inde yerel degisiklikler meydana getirirler. Bitki ortilistintin iklim ve
toprak sartlarinin disinda dolayli olarak reliefle de iliskisi vardir. Bu iliski reliefteki
farklilasmanin sebep oldugu sicaklik ve yagis sartlarindaki degisiklige bagli olarak ortaya
cikmaktadir. Bitki ortiisii, yliksek daglik alanlar ile algak depresyon alanlarinda farklilik
gosterir (Ering 1967).
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Tuzla Golii ve cevresinde step iklim kusagina ait bitki tiirleri gelisme gdstermistir.
Goliin gliney ve bat1 kesimindeki ac1 su batakliginda Eleocharis potustris (Sivri saz), kuru
topraklar tizerinde Juncus inflexus bitki gruplar1 bulunmaktadir. Eleocharis potustris bitki
grubu igerisinde baskin tiirlerin basinda Juncus orticulatus, Agrostis gigentea, Triglochin
maritima ve Veronika ana galloides gelmektedir. Juncus inflexus bitki grubu igerisinde
en bol rastlanan tiirler juncus gerardii ssp. Gerardii ve Potantilla cinsi tiyeleri ile Lotus
corniculatus corniculatus ve Iris orientalis’tir (Segmen ve Leblebici, 1987).

Bunun disinda 1997 yilinda ¢igeklenme doneminin en yogun oldugu nisan ve
mayis aylarinda goliin yaklasik 3-4 km disindaki alanlardan baslamak iizere bitki
ornekleri alinmistir. Bu bitkileri Acantholimon ceasareum, Achillea vermicularis,
Artemisia austriaca, Astragalus ssp., Cirsium sp., Convolvulus compactus, Euohorbia
macroclada, Galium verum, Plantago lanceolata, Scabiosa argentea ve Teucrium polium
olusturmaktadir (Kibar 1999) (Foto 18).

Tuzla Golii gevresinde, dere ve kanallar boyunca suyu seven Salix alba (Aksogiit)
ve Populus alba (Akkavak) gibi agag tiirleri yer almaktadir (Giindiiz 2016).

2.7. CALISMA SAHASININ NUFUS VE YERLESME OZELLIKLERI

Orta Anadolu’nun yerlesme tarihi eski donemlere kadar ulasmaktadir. Yapilan
arkeolojik ¢calismalar ile bolgenin eski ¢ag tarihi hakkinda bilgi veren, ~M.Q. 3000 y1linin
sonlarindan itibaren énemli yerlesmelerin varlig: tespit edilmistir (Aring 2013). Tk Tung
Cag1 (~M.O. 2600-1900) doneminde Orta Anadolu’da kurulan bu yerlesmeler arasinda
Kiiltepe, Alisar, Alacahdyiik, Kalinkaya, Mahmatlar ve Horoztepe yer alir (Unal 1999).
Bu yerlesmelerin varligi bolge genelinde kiiltiirel, siyasal ve sosyal alanda gelismelerin
ve degismelerin hiz kazandigr donemi baslatmistir (Yigit 2003). Tuzla Goli ve yakin
cevresinde ~M.O. 3000 yilinin sonlar1 ve 2000 yilinin baslarindan itibaren yerlesmelerin
varlig1 bilinmektedir. Bu durumu, Sultanhan1 Hoytigii ve Palas (Gdlova) kdy yolunun
demiryolu ile kesistigi yerin kuzeydogusundaki Yassidag Tepesi’nde yapilan arkeolojik
kazilardan elde edilen sonuglar ortaya koymaktadir. Sultanhan1 Hoyiigli’nde yapilan
kazilarda Helenistik, Frig, ilk Tung Cag1 Devri’nde yerlesmenin varlig1 saptanmis olup,
yine buluntulara gére buranin ~M.O. 2000 yilinin baslarinda da bir yerlesme yeri oldugu

anlagilmistir (Somuncu, 1993; Emre, 1973). Yassidag’da yapilan kazida ise ~M.O. 3000
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yilinin sonlarindan itibaren Helenistik Donemi de kapsayan bir zaman siirecinde ii¢
uygarlik kat1 tespit edilmistir (Somuncu, 1993; Emre, 1975).

~M.0. 2000 yillarma dogru Anadolu’nun hemen hemen tamami iskan edilmeye
baslanmis ve niifus yogunlugu iskanin artmasina paralel olarak artmistir. Anadolu’nun
tarihsel devirlere girdigi ~M.O. 2000’li yillarda Kapadokya Y®&resi’nin en onemli
yerlesmesi olan Kiiltepe, Anadolu tarihinin basladigi noktada yer alir (Yigit, 2003,
Kulakoglu ve Kangal, 2010). Bu 6zelligi ile Tuzla G6li’ne yakin bir noktada yer alan
Kiiltepe, sahanin ortamsal degerlendirilmesi i¢in onemli bir yerlesmedir (Harita 15).
Kiiltepe yerlesmesinden elde edilen arkeolojik veriler ve bolgenin tarihsel verileri, polen

verileriyle iliskilendirilerek sahanin ortamsal degerlendirmesine katki saglamistir.
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Harita 15. Calisma sahasinin yerlesme haritasi

Kiiltepe Hoyiigii ~M.O. 4 binden yani Kalkolitik Cag’dan Roma Cag1’nin sonuna
degin yerlesim gormiistiir (Akurgal 2014).

Orta Anadolu’da ticareti organize ederek devlet idaresine alan ve bdylece
stirekliligini garanti altina alan ilk devlet Asurlar’dir. Bu organizasyon o derece saglam

ve etkili olmustur ki bir doneme Asur Ticaret Kolonileri Devri adini vermistir (Giimiisc,
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vd., 2013). Bu donem, Mezapotamya kokenli Asurlu tiiccarlarin Anadolu’ya ticaret
amaciyla gelip Karum adi ile kurduklar1 pazar yeri niteligindeki yerlesme merkezleri
araciligiyla yogun bir ticari faaliyetin yapildigr donemdir. Karumlar arasinda en biiytigi
ve biitlin Anadolu ticaretinin organize edildigi yer Kayseri yakinindaki Kiiltepe, yani
Kanes/karumuydu (Ozgiic, 2011; Giimiiscii, vd., 2013; Alanyali, 2012).

Orta Anadolu’nun eski yerlesim yerleri icerisinde Kiiltepe’yi 6n plana ¢ikaran
ozellikler, Kiiltepe kazis1 sonuglarindan anlasilmaktadir. Bu kazi sonuglarina gore;
Kiiltepe eski adiyla Kanis’in Asurlularin éncesinde de yazisiz bir donemi temsil eden ilk
Tung Cagi’ndan itibaren yalniz Anadolu’da degil, Kuzey Suriye ve Mezopotamya’da da
taninan biiyiik bir merkez oldugu; Ilk Tun¢ Cagi’n1 izleyen Orta Tung Cagi’nda, Asurlu
tiiccarlarin ¢ok parlak ve biiylik bir sehir olmasi nedeniyle merkez olarak sectikleri
Kanis’in, biiylik Anadolu Kanig Krallig1’nin baskenti oldugu ve Kiiltepe nin her donemde
biiyiikk bir kent kiiltiiriinii temsil ettigi belirlenmistir (Kulakoglu ve Kangal, 2010).
Antikcagda Kanes diye adlandirilan Kiiltepe, en zengin donemini Mezopotamya ile ticari
ve kiiltiirel iligkilerin gelistigi dénem olan Asur Ticaret Kolonileri Cagi’nda (~M.O.
1950-1700) yasamistir (Kulakoglu 2011). Asurlular’in Anadolu’da Karum adini
verdikleri bliylik ticaret merkezleri, digerlerini de denetimi altinda tutan merkez
durumundaydi ve dogrudan dogruya Asur’a bagliydi. Asur-Diyarbakir-Malatya-Kayseri
ya da Asur-Urfa-Adana-Giilek Bogazi yollarin1 kullanan Asurlu tiiccarlar 200, 250
merkepten olusan kervanlarla kalay, giysi ve kumasg getirip bunlar yerli halka altin ve
glimis karsiliginda satmaktaydilar (Akurgal 2014). Asurlular, kurduklari ticaret
merkezleriyle Anadolu’nun biiyiikk bir boliimiinii ag gibi kaplamiglar ve Kapadokya
Yoresi’'ni islek bir merkez haline getirmiglerdir.

Koloni Cagi’ndan sonra Kiiltepe Orta Anadolu’nun bir¢ok yerlesiminde oldugu
gibi ~M.O. 1725 yillarinda nedeni bilinmeyen bir yanginla son bulmustur. Olasilikla yerli
beyler arasindaki ¢ekismelerden kaynaklanan bu olaylardan sonra Hitit Devleti yavas
yavas belirmeye baslamistir (Alanyali 2012). Asurlular zamaninda bdlgede var olan ve
bu devletin yikiligindan sonra giiclenen Hititler, ~M.O. 1650-1200 yillar1 arasinda
Anadolu’da ¢ok genis bir alana hakimiyet kurmuslardi. Hititler, Asur Ticaret Koloni
Dénemi’nde kiiciik beylikler halinde iken, ~M.O. 1650 civarinda devletlerini
kurmuslardir. Kendi devletlerini kurmalariyla giiglenen Hititler, Orta Anadolu’nun sosyal

ve ekonomik faaliyetlerini onemli bir sekilde etkilemis ve bu bdlgede kurduklari
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devletlerini bir diinya imparatorlugu haline getirmislerdir (Giimdisgt, vd., 2013;
Macqueen 2015). Hitit Devleti’nin ekonomisi, bilyiikk oranda tarimsal faaliyetlere
dayaliydi. Tarimsal faaliyetler icerisinde bugday, arpa ve birtakim baklagiller
yetistirilmekteydi (Gilimiis¢ii, vd., 2013).

~M.O. 2000 yilin son dénemlerinde yaklasik olarak 1200 yillarindan itibaren
Anadolu cesitli go¢ dalgalarmin etkisi altinda kalmistir. Ilk olarak Balkanlardan gelen ve
biitiin Anadolu’yu gectikten sonra Misir’a yonelen Deniz Kavimleri nedeniyle Hitit
Imparatorlugu yikilmistir. Bundan sonra bolgede kiigiik ve bolgesel devletler kurulmustur
(Alanyali 2012). Hitit Devleti’nin yikilisindan uzun bir siire sonra Roma/Bizans
Imparatorlugu désneminde Anadolu’nun siyasi yapisinda degisiklikler meydana gelmisti.
Kapadokya Yoresi de bu degisikliklerden 6nemli 6l¢ede etkilenmistir. Roma/Bizans
Imparatorlugu  siirlarni  koruyabilmek igin Anadolu iizerinde askeri yollar
olusturmustur. Bu yollarin il merkezlerinden biri de Kapadokya olmustur (Mitchell
1993). Kapadokya’nin Roma egemenligi doneminde bu il merkezlerinden biri olmasi,
zengin bir kiiltiirel ¢esitlilige sahip olmasini sagladi (Mitchell, 1993; Baskici, 2016).

Geg Hitit Donemi’nde Kiiltepe, Asurlular’in Tabal Krallig1 olarak adlandirildig:
tilkenin en 6nde gelen kentiydi. Bununla birlikte kent Helenistik ve Roma Dénemleri’nde
oldukga biiyiik hasar gérmiistiir (Akurgal 2014).

Orta Anadolu’nun tarihsel seriiveni eski donemlerden c¢ok daha iyi bilinen
Selguklu, Anadolu Beylikleri, Osmanli ve son olarak Tiirkiye Cumhuriyeti dénemleriyle
devam etmistir (Aring 2013).

Calisma sahas1 simirlar1 icerisinde Tuzla Goli'niin kuzeybatisinda Candir
(Yozgat) ve Ozvatan (Kayseri); batisinda Felahiye (Kayseri); giiney-giineybatisinda
Melikgazi (Kayseri); giiney-giineydogusunda Biinyan (Kayseri); kuzeydogusunda
Gemerek (Sivas) ve dogusunda Sarioglan (Kayseri) olmak iizere yedi ilge merkezi
bulunur. Bu ilgeler arasinda Tuzla Golii, Kayseri’nin Sarioglan ilgesinde yer almaktadir.
Ilge, Osmanli Imparatorlugu zamaninda Pmarbasi ilgesine bagli kiiciik bir yerlesim
merkezidir. Ancak Biinyan’in ilge olusundan sonra bu ilgeye baglanmistir. Sarioglan,
Kayseri iline 65 km; Sivas iline 130 km uzaklikta iki sehir arasinda kalan bolgede ¢esitli
Tirkmen boylarmin bir araya gelerek 14. yiizyilda insaa ettikleri bolgedeki en eski bir
yerlesim yeridir. Cevredeki diger mezra ve koylere gore tarihi oldukca eskilere

dayanmaktadir. Ilge kesin olmamakla beraber 600 veya 650 yillik bir tarihe sahiptir.
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Osmanli Imparatorlugu’nun eski tapu kayitlar1 (Tahrir) incelendiginde 1530 yilinda
yasadigimiz bolgede, Maras Sancagi Ziilkadiriye Beyligi’ne bagli olarak sadece
Karahidirli Nahiyesi (eski adi ile Kara Hayit), Uzerlik eski ad1 ile Yiizerlik mezras1 bu
mezra Hinzir1 ve Gomiilgiin Nahiyesi’ne baglanan Sarioglan, Saruoglan Hoyiigi olarak
bolge haritasi lizerinde yer almaktadir (Muhasebe-i Vilayet-i Diyar-1 Bekr Arab ve Ziil-
Kadiriyye Defteri (937/1530), S: 134-173, T.C. Basbakanlik Devlet Arsivleri Genel
Miidiirliigii).

Sarioglan ilgesinin niifus gelisimine bakildiginda toplam il¢e niifusunun 26.444
ile 13.936 arasinda degistigi goriilmektedir. Ilge niifusu 2000 yilina kadar genel anlamda
bir artig egilimindeyken, 2000 yilindan sonra azalis egilimi gostermistir (Grafik 9).
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Grafik 9. Sarioglan ilgesinin 1965-2016 yillari arasi toplam niifus miktar1 (TUIK)

2.8. CALISMA SAHASININ ARAZI KULLANIM OZELLIKLERI

Calisma sahasinin genel arazi kullanim durumu ele alinirken giincel kullanim
durumlarma gore degerlendirilmistir. Buna gére sahada mevcut arazi kullanimi sekiz
farkli kategoride degerlendirilmis ve arazi kullanim haritasina isaretlenmistir (Sengiin
2007). Bunlar: kuru tarim, sulu tarim, sahil-kumul-giplak kayalik alanlar, orman ve
fundalik, otlak alan, su kiitleleri-su yollar1, bataklik alanlar1 yerlesme alanlaridir (Harita

16).
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Harita 16. Calisma sahasinin arazi kullanim haritas1 (Corine arazi kullanim
verisinden {retilmistir)

Calisma sahasinin arazi kullanim 6zellikleri, dogal faktorler ve beseri faaliyetler
sonucunda belirlenebilmistir. Yar1 kurak iklim o6zelliklerinin goriildiigii sahada bitki
oOrtiisiiniin step karakterli olmasi, arazi kullaniminin biiyiik 6l¢iide kuru tarim alanlarindan
olugmasina neden olmustur. Sahanin topografik sartlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda,

alcak kesimlerde tarimsal alanlarinin genis yer tuttugu goriiliir. Daglik sahalarin oldugu
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yerlere denk gelen otlak alanlar, hayvancilik faaliyetlerinin yapildigini gostermektedir.
Caligma sahasinin dogal ortam 6zelliklerine bagli olarak kuru tarim alanlar1 genis yayilis
gosterirken sulu tarim alanlarinin daha dar alanlarda yapildigi goriilmektedir. Saha orman
ortiisti bakimindan yoksun sayilir. Ormanlik ve fundalik alanlarin 6zellikle ¢alisma
sahasinin kuzeyinde kalan Akdag’larda yer aldig1 goriiliir.

Arazi kullanim kabiliyeti siniflamasina gére mutlak suretle tarim arazisi olan kuru
veya sulu tarima elverisli I. sinif araziler Sarioglan ve Biinyan ilgelerinde yogunlasmistir.
En az tarim alanina sahip ilge Ozvatan’dir. Ormanlik ve fundalik alan bakimindan en fakir
ilceler ise Sarioglan ve Melikgazi’dir (Kayseri Tarim Hayvancilik ve Gida Sektorel
Calisma Grubu Raporu, 2011).

Calisma sahasi sinirlari igerisinde kalan Tuzla Goli'nde tuz ¢ikarma faaliyetleri
yapilir. GOl sularinin ¢ekildigi yaz mevsiminde gol alaninm % 40°lik boéliimiinde tuz
olugsmakta; fakat bu alanin % 17°lik boliimiinde tuz ¢ikarim faaliyetleri yapilir (Glindiiz
2016).
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

3.1. YASLANDIRMA BULGULARI

Tuzla Goli'nde gergeklestirilecek fosil polen analizleri i¢in golden 337 cm
uzunlugunda sediman karotu alinmistir. Alinan bu sediman karotunun zamansal 6lgegini
belirleyebilmek i¢in karot iizerinde 187 ile 325 cm’den sediman yaslandirma ornekleri
alimmistir. Sediman yaslandirma Ornekleri, analiz edilmek iizere Beta Analitik
Yaslandirma Laboratuvari (Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory / Miami, FL
USA)’na gonderilmistir. Yapilan yaslandirma sonuglarina gore elde edilen yas bulgulart;
187 cm’de ~G.0. 3110 £ 30, 325 cm’de ~G.O. 5080 + 30 y1lina tarihlenmistir (Sekil 1 ve
Sekil 2).

-_3110 + 30 BP ORGANIC SEDIMENT
322 I

Radiocarbon age (BP)

T T T
1375 1350 1300

Cal BC

Sekil 1. Analiz edilen sediman yaslandirma 6rneklerinin radyokarbon yas sonucu (187 cm)
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Sekil 2. Analiz edilen sediman yaglandirma 6rneklerinin radyokarbon yas sonucu (325 cm)

Tuzla Golii’'nden alinan sediman karotunun, radyokarbon yas verileri ve uzunluk
bilgileri; sahaya en yakin goriilen Seyfe Golii, Nar Golii, Eski Acigél ve daha onceden
fosil polen calismasi yapilmis Tuzla Golii’ne ait sediman karotlarmin yas ve uzunluk
verileri ile karsilagtirilmistir (Tablo 10). Bu ¢alismalar igerisinde Seyfe Goli’nden 464
cm; Tuzla Goli’nden ise 381 cm uzunlugunda sediman karotlar1 alinmig fakat alinan bu
sediman karotlarinin radyokarbon tarihlendirilmesi yapilmamistir (Bottema 1993). Nar
Goli’'nden 376 cm uzunlugunda sediman karotu alinmis ve bu karot iizerinde yapilan
sediman analizleri, ~G.0O. 1700 radyokarbon yilina tarihlendirilmistir (England 2006).
Eski Acigél’den ise 14 m 80 cm uzunlugunda sediman karotu alinmig, alinan bu karottan
sediman drnekleri alinarak yaslandirma analizleri yapilmis ve analiz sonucunda ~G.O. 14
230 yilma ulasilmistir. Eski Acigél’iin yas verisi uzun olmasina ragmen fosil polen
diyagraminin yorumlanmasi ~G.O. 3870 yilina kadar yapilmistir (Woldring 2001). Tuzla
Goli’nde ikinci kez yapilan bu tez ¢aligmasi ile gélden 337 cm uzunlugunda sediman
karotu alinmis ve bu sediman karotu {izerinden alinan sediman 6rneklerinin yaslandirma
analizleri ile ~G.0O. 5080 yilina ulagilmistir.

Tuzla Go6lii’'nde daha 6nceden yapilan fosil polen ¢alismasinin, yas verisi olmadigi
icin zamansal 6lgegi bilinmemektedir. Bu tez calismasi ile tekrar ayn1 golde fosil polen
calismasi gerceklestirilmis ve bu calismanin yiiksek yas verisi ile Tuzla Golii ve
cevresinin vejetasyon yapisi, vejetasyon yapisi lizerindeki degisimler ve bu degisimlere
neden olan faktorler, arkeolojik ve tarihsel verilerle iliskilendirilerek sahanin kronolojik

olarak ortamsal degerlendirilmesi yapilmistir. Bu ¢aligmalar igerisinde, tez ¢alismasinin
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¢oziinlrligl yiiksek yas verisi ile zamansal 6l¢ekte ortamsal degerlendirmede ne derece

onemli oldugu ortaya konulmustur.

Tablo 10. Seyfe Golii, Tuzla Golii, Nar Golii, Eski Acigol ve Tuzla Goli (tez ¢alismasi)’ne ait
sediman drneklerinin radyokarbon yag verileri ile uzunluk bilgileri

Lokasyon Radyokarbon Yas1 Sediman
Ad1 (**C yih G.O.) Uzunlugu (cm)
Seyfe Goli* - 464 cm
Tuzla Goli* - 381 cm
Nar Golu** ~¢. 1700 G.O. 376 cm
Eski Acigol*** ~c. 14320 G.O. 1480 cm
Tuzla Goli ~ ¢.5080 G.O. 337 cm

* Bottema 1993, **England 2006, ***Woldring 2001

3.2. POLEN BULGULARI

3.2.1. Fosil Polen Bulgulari

Tuzla Golii’'nden alinan sediman 6rnekleri tizerinde fosil polen analizleri yapilmis
ve sonuclart diyagram haline getirilmistir. Elde edilen diyagrama gore; agaglarin orani
giinlimiizden ~3916 y1l 6nce en az % 45’e diiserken, giiniimiizden ~332 yil 6nce en fazla
% 73’e yiikselmistir. Otsu bitki tiirlerinin oran1 giiniimiizden ~3916 y1l 6nce en fazla %
54’e yiikselirken, giinimiizden ~332 yil once en az % 27’ye diismiistiir. Tahillar ise
glinlimiizden ~83 y1l 6nce en fazla % 2,8 oraninda olmustur.

Fosil polen diyagraminda toplam AP (Arboreal polen; odunsu bitki tiirleri) orani
% 73 ile % 45 arasinda degisim gosterirken, NAP (Arboreal olmayan polen; otsu bitki
tiirleri) oran1 % 54 ile % 27 arasinda degisim gostermistir. Agaglar igerisinde en 6nemli
yiizdeye sahip tiirleri, Pinus (Cam) ve Quercus (Mese) olusturmaktadir. Pinus oranindaki
degisim, AP oraninin en belirleyici 6zelligi olmustur. Polen diyagraminda, Pinus’un
dagilimi kendi igerisinde siirekli bir artig/azalis gostermesine ragmen genel anlamda artig
egilimi igerisindedir. Pinus’un orani giiniimiizden ~4600 yil 6nce en az % 25’e diiserken,
giniimiizden ~332 yil 6nce en fazla % 68,2’ye yiikselmistir. Pinus’tan sonra agaglar
igerisinde diger onemli bir tiir olan Quercus ise ~5158 yil boyunca varligini stirdiirmistiir.

Pinus’un hemen hemen her azalis gosterdigi donemlerde, Quercus’un polen degerlerinde
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artis oldugu goriilmektedir. Quercus, giinlimiizden ~4600 yil 6nce en fazla % 21,5’e
yiikselirken, glinimiizden ~332 y1l dnce en az % 2,8’e diismiistiir.

Fosil polen analiz bulgularina gére odunsu bitki tiirleri i¢erisinde Pinus, Quercus
ve Ostrya carpinifolia (Kayacik) birincil tiirleri olustururken, Castanea sativa (Kestane),
Alnus (Kizilagag), Salix (Sogiit) ve Corylus (Findik) ikincil tiirleri olusturmaktadir. Otsu
bitki tiirleri arasinda ise birincil tiir olarak Artemisia (Yavsan/Pelin otu), Chenopodiaceae
(Kazayagigiller), Poaceae (Bugdaygiller), Ranunculaceae (Diigiin ¢igegigiller) ve
Rosaceae (Giilgiller) 6nde gelirken, bu tiirleri ikincil tiir olarak Anthemis type
(Papatyagiller), Lactuaceae (Marulgiller), Brassicaceae (Turpgiller) ve Plantago
lanceolata (Sinir otu) takip etmektedir.

Tuzla Go6lii fosil polen analiz sonucunda tespit edilen bitki tiirleri, aile, cins ve tiir

bazinda belirlenmistir. Belirlenen bu bitki tiirleri asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Fosil polen analizleri sonucunda aile, cins ve tiir bazinda belirlenen otsu ve odunsu

bitki tiirleri
Aile Adx Cins/Tiir Adx Tiirkce Ad1

Pinaceae Pinus Cam
Fagaceae Quercus Mese
Betulaceae Ostrya carpinifolia Kayacik, Karagiirgen
Pinaceae Abies Goknar
Betulaceae Alnus Kizilagag
Betulaceae Carpinus Giirgen
Fagaceae Castanea sativa Kestane
Pinaceae Cedrus libani Sedir
Salicaceae Salix Sogiit
Betulaceae Corylus Findik
Ulmaceae Ulmus Karaagac
Betulaceae - Husgiller
Asteraceae Artemisia Yavsan/Pelin Otu
Rubiaceae Galium Yapiskanotu
Plantaginaceae Plantago lanceolata Sinir otu
Asteraceae Centaurea solstitialis Cakirdikeni
Asteraceae Centaurea cyanus Mavi kantaron
Asteraceae Aster type Papatyagiller
Asteraceae Anthemis type Papatyagiller
Poaceae - Bugdaygiller
Lactuaceae - Marulgiller
Brassicaceae - Turpgiller
Rosaceae - Giilgiller
Rosaceae Sanguisorba Giilgiller
Chenopodiaceae - Kazayagigiller
Caryophyllaceae - Karanfilgiller
Ranunculaceae - Diigiin ¢igegigiller
Apiaceae - Maydanozgiller
Poaceae Cereals Bugdaygiller
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Tuzla Goli’nden elde edilen fosil polen diyagraminda bes ana zon belirlenmis ve

bu zonlar bes alt zona ayrilmistir (Tablo 12) (Sekil 3).

Tablo 12. Tuzla Gélii fosil polen diyagraminda belirlenen zonlar, bu zonlara karsilik gelen karbon
ve takvim yillar

ZONLAR “C YILI (G.0.) M.O./M.S.
Zons ~599 - ~83 ~M.S. 1416 - 1932
Zon 4 ~848 ~M.S. 1167
Zon 3¢ ~1648 - ~1114 ~M.S. 367 - 901
Zon 3 Zon 3b ~2445 - ~1912 ~M.0. 430 - ~M.S. 103
Zon 3a ~2910 - ~2711 ~M.O. 895 - 696
Zon 2b ~3688 - ~3231 ~M.0. 1673 - 1216
Zon 2 Zon 2a ~4373 - ~3916 ~M.0. 2358 - 1901
Zon1 ~5158 - ~4601 ~M.0. 3143 - 2596

Zon 1 (~G.0. 5158-4601) ~M.O. 3143-2586 yillar1 aras1, bu zonda odunsu bitki
tirleri arasinda Pinus’un orani en az seviyeye inerek % 25’e diismiistiir. Quercus’un
orani, zon baslangicinda % 11,3 iken zon bitiminde en yiiksek seviyeye ulasarak % 21,5’
yiikselmistir. Ostrya carpinifolia’nin oran1 % 2,5 olurken Carpinus’un orant % 2
olmustur (Grafik 10). AP orani bu zonda % 50 ile % 53,5 arasinda degisim gostermistir.
Otsu bitki tiirlerinin dagilimina bakildiginda ise zon baslangicinda % 30 ile en yliksek
seviyeye ulagan Artemisia orani, zon bitiminde % 23,5’e diismiistiir. Chenopodiaceae
orani, Artemisia oraninin tam tersi bir durum goéstermis; zon baslangicinda %3,7 olan
orani zon bitiminde % 10’a ulasmistir (Grafik 11). Anthemis type ve Ranunculaceae %
3,3 oraniyla diger otsu tiirleri olustururlar. NAP orani bu zonda % 46,5 ile % 52 arasinda

degisim gostermistir.
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Grafik 10. Zon 1’de en ¢ok tespit edilen odunsu bitki tiirleri
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Grafik 11. Zon 1°de en ¢ok tespit edilen otsu bitki tiirleri

Tuzla Goli'nden elde edilen fosil polen diyagraminda Zon 1, Ge¢ Kalkolitik
Cag’in sonu ve ik Tung Cag1 (~M.O. 2600-1900)’nin baslangicina denk gelmektedir.
Yapilan arkeolojik ¢alismalarla Ilk Tun¢ Cagi'nda, Orta Anadolu’da ilk yerlesmelerin
kuruldugu tespit edilmistir (Yigit 2003). Bolgede kurulan ilk yerlesmelerin varligina
ragmen, diyagramda goriilen Chenopodiaceae ve Poaceae tiirleri ekilebilir bir arazi
varliginin olmadigini géstermektedir (Gaillard, 2007; Li, vd., 2015). Dolayisiyla bolgede
insan etkisinin tarimsal anlamda belirgin bir sekilde hissedilmedigi sdylenebilir.

Diyagramin bu zonunda, otsu bitki tiirleri i¢erisinde Artemisia, Chenopodiaceae

ve Poaceae onde gelen bitki tiirlerini olusturmaktadir. Odunsu bitki tiirleri arasinda ise
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Pinus’un oraninda azalis meydana gelirken, Quercus ve Carpinus’un oraninda artis
oldugu gozlenmistir. Arazide orman varliginin bir gostergesi olan Pinus’un azaldig
donemde, Quercus ve Carpinus’un oranindaki artis muhtemelen bu tiirlerin ormanlik
alanlardaki genislemesinden kaynaklanir (Li, vd., 2015). Quercus kurakliga dayanikli bir
tiir oldugu icin bolge ikliminin kurak veya yar1 kurak oldugu sdylenebilir. Nitekim otsu
bitki tiirleri igerisinde step ikliminin 6nemli gostergesi olan Artemisia, Chenopodiaceae
ve Poaceae’nin varligi bolgede step vejetasyon yapisinin hakim oldugunu kanitlar
niteliktedir.

Zon 1’in polen konsantrasyonuna bakildiginda, tim zonlar igerisinde Pinus’un en
diisiik, Quercus’un ise en yiliksek konsantrasyon degerine ulastig1 goriilmektedir. Otsu
bitki tiirleri arasinda da Artemisia’nin polen konsantrasyon degeri en yiiksek bu zonda
tespit edilmistir.

Zon 2 (~G.0. 4373-3231) ~M.0. 2358-1216 yillar1 aras1, bu zonda odunsu bitki
tiirleri arasinda Pinus’un orant % 51,2°den % 38,2 ye inerek yaklasik % 13 oraninda bir
azalis gOstermistir. Quercus’un orant % 8,2°den % 11,3’e diismiistiir. Ostrya
carpinifolia nin orani ise % 2,6’dir (Grafik 12). AP oran1 % 63’ten % 48,8 diiserek, % 15
oraninda bir azalig gostermistir. Otsu bitki tiirleri igerisinde ise Artemisia orant %
27,2’den % 12,5’e diiserek yaklasik % 15 oraninda azalig gostermistir. Chenopodiaceae
orani, % 10,2’den % 4,2’ye diismistiir. Poaceae % 8,8, Anthemis type % 4,5 ve
Lactuaceae % 2,3 oraniyla diger otsu tiirleri olusturmaktadir (Grafik 13). NAP oran1 %
37°den % 50,6’ya ylikselerek, % 13,6 oraninda bir artis géstermistir. Bu zonda, Zon 2a

ve Zon 2b olmak iizere iki alt zon belirlenmistir.
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Grafik 12. Zon 2’de en ¢ok tespit edilen odunsu bitki tiirleri
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Grafik 13. Zon 2’de en ¢ok tespit edilen otsu bitki tiirleri

Zon 2a, G.0O. ~4373 ile ~3916 yillar1 arasim kapsamaktadir. Pinus’un oran1 %

51,2°den % 36’ya diiserek, % 15 oraninda bir azalma gdstermektedir. AP oran1 % 63’ten

% 45,7’ye diiserek, % 18,7 oraninda bir azalis gostermistir. Otsu bitki tiirleri iginde

Poaceae % 5’ten % 1’c¢ diiserken, Anthemis type % 1,8’den % 4,5’e yiikselmistir.

Artemisia orani, % 16,6’dan % 27,2’ye yiikselerek yaklasitk % 11 oraninda artis

gostermistir. Rosaceae orani, % 0,8’den % 2,4’e; Brassicaceae orani ise % 0,8’den %

3,6’ya yiikselmistir. NAP oran1 % 37°den % 54,3’ yiikselerek, % 17,3 oraninda bir artis

gostermistir.



Zon 2b, G.O. ~3688 ile ~3231 yillar1 arasim kapsamaktadir. Bu zonda odunsu
bitki tiirleri arasinda Pinus oraninin diistiigii gortliir. Otsu bitki tiirleri igerisinde ise
Artemisia % 5,4, Brassicaceae % 4, Ranunculaceae % 4,8 oraninda artis gostermistir.
Chenopodiaceae % 4,4 Rosaceae ise % 2,3 oraninda bir azalis gdstermistir. Zon
baslangicinda %54 olan AP orani zon bitiminde % 48,8’¢ diismiistiir. NAP orani ise %
46,3 ten % 50,6’ya ylikselmistir.

Zon 2 genel olarak Pinus ve Artemisia oranindaki artis ve azalislar ile karakterize
edilir. Bu zonda otsu bitki tiirlerinin varlig1 agik bir sekilde belirginlesmeye baslamistir.
Fakat bu tiirler arasinda tarimsal faaliyetlerin yapildigini gosteren 6nemli bir bitki tiirii
goriilmemistir. Diyagramda bu zon igerisinde ¢ok az miktarda goriilen Plantago
lanceolata’nin varligi, arazide nispeten antropojenik etkilerin basladigin1 géstermektedir.

Zon 2’nin alt zonu olarak belirlenen Zon 2a’nin bitimi (~M.O. 1900) Ilk Tung
Cagi’nin sona erdigi doneme denk gelmektedir. Ayrica bu zon, Kapadokya Yoresi’nde
ticari faaliyetlerin basladigi ve Anadolu’nun tarihsel devirlere girdigi ~M.O. 2000’li
yillara karsilik gelir (Schwertheim 2009). Bu zon, Asurlular’in Ticaret Kolonileri
kurdugu (~M.O. 1950-1700) Kapadokya Yoresi’'nde énemli bir yerlesim merkezi olan
Kiiltepe’de ticari faaliyetlerini yiriittiigi donemi igerisine almaktadir (Schwertheim
2009). Asurlu tiiccarlar, ticari faaliyetlerini yiiriitebilmek i¢in yerlesik bir yasama sahip
degillerdi, dolayisiyla tarimla ugrasmalari s6z konusu degildir. ~M.O. 1650-1200 yillar:
arasinda Anadolu’da ¢ok genis bir alana hakimiyet kuran Hititler dénemine denk
gelmektedir (Macqueen 2015). Hititler’in ekonomisi, tilkemizin cografi kosullar1 geregi
biiyiikk oranda tarima dayalidir (Glimiis¢ii, vd., 2013). Tarim iriinlerinin baslicalarini
bugday, arpa gibi tahillar ve baklagiller olusturuyordu; ancak diyagramda bu dénemde
tarimsal faaliyetlerin yapildigini1 gosteren bitki tiirii sadece Brassicaceae ile sinirlidir.

Giinlimiizden 4200 y1l dnce baslayan ve kiiresel dlgekte hissedilen 4200 Soguk
Iklim Dénemi’nin etkileri polen diyagramina da tespit edilmistir (Erlat 2013) (Sekil 3).
Diyagramda bu iklim donemi igerisinde AP oraninda artis; NAP oraninda ise azalig
oldugu goriilmektedir. AP igerisinde 6zellikle Pinus polen degerlerinin birden artmis

olmasi1 dikkat gekmektedir.
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Zon 2’nin polen konsantrasyon degerlerine bakildiginda, Zon 2’ye gére Pinus’un
polen konsantrasyonu nispeten artig gostermistir. Tiim zonlar igerisinde otsu bitkilerin
polen konsantrasyon degerlerinin de bu zonda arttig1 goriiliir. Otsu bitki tiirleri arasinda
Brassicaceae ve Rosaceae en yiiksek polen konsantrasyon degerlerine ulagsmustir.

Zon 3 (~G.0. 2910-1114) ~M.O. 895- ~M.S. 901 yillar1 aras1, bu zonda gériilen
otsu ve odunsu bitki tiir oranlarindaki degisim, polen diyagrami igerisinde 6n plana
¢ikmaktadir. Ciinkii bu zonda odunsu bitki tiir oraninda genel bir artis oldugu
gozlenmektedir. Otsu bitki tiirleri icerisinde Artemisia oranmnin aniden diistiigi
goriilmektedir. Odunsu bitki tiirleri arasinda Pinus orani, % 34’ten % 58’¢ yiikselerek %
24 oraninda; Quercus orani, % 6,2’den % 12,6’ya yiikselerek % 6,4 oraninda bir artig
gostermistir. Ostrya carpinifolia orani, % 5 ile en yiiksek seviyeye ulasmistir (Grafik 14).
Bu zondaki AP orani, % 54,4’ten % 69,2’ye ulasmistir. Otsu bitki tiirleri arasinda
Artemisia % 7 oraninda bir azalis gosterirken Poaceae % 5 oraninda bir artis gostermistir.
Chenopodiaceae oraninda % 8,2 ile % 5 arasinda bir degisim goriilmektedir.
Ranunculaceae oranit bu zonda % 8,4 ile en yiiksek seviyeye ulagmistir. Bu zonda
Brassicaceae % 6, Caryophyllaceae % 3 ve Plantago lanceolata % 4 oraninda artis
gostermistir (Grafik 15). NAP oran1 % 45,6’dan % 30,8’e diiserck, % 15 oraninda bir

azalma gostermistir.
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Grafik 14. Zon 3’te en ¢ok tespit edilen odunsu bitki tiirleri
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Grafik 15. Zon 3’te en ¢ok tespit edilen otsu bitki tiirleri

Zon 3; Zon 3a, Zon 3b ve Zon 3c olmak iizere ii¢ alt zona ayrilmistir. Zon 3a’da,
G.0.~2910ile ~2711 yillar1 arasinda Pinus oran1 kiigiik bir degisim gosterirken, Quercus
oraninda 6nemli bir degisim goriillmemistir. Bu zonda en dikkat ¢ekici nokta otsu bitki
tiirleri arasinda yer alan Artemisia oraninda ani bir diisiisiin olusudur.

Zon 3b, giiniimiizden 6nce ~2445 ile ~1912 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Zon 3
geneline gore bu zonda, Pinus oran1 % 58 ile en yiiksek seviyeye ulasirken, Quercus orani
% 6,2 ile en az seviyeye diismiistiir. Polen diyagrami igerisinde Zon 3b’de Galium orani,
% 2 ile en yiiksek seviyeye ulasmistir. Chenopodiaceae orani, % 5,3’ten % 8,2’ye;
Caryophyllaceae orani % 1°den % 3’e ¢ikmustir. Artemisia oran1 % 8,5 ile % 5 arasinda
bir degisim gostermistir. Bu zondaki AP oran1 % 68’e ulasirken, NAP orani ise % 32’ye
diismiistiir.

Zon 3c, giiniimiizden 6nce ~1648 ile ~1114 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Odunsu
bitki tiirleri igerisinde Pinus bu zon baslangicinda % 10 oraninda bir artis gosterirken, zon
bitiminde % 8 oraninda bir azalis gdstermistir. Quercus orani, % 12,3’ten % 10,7’ ye
diismiistiir. Bu zon baslangicinda AP oraninda % 7 oraninda bir artig goriiliirken, zon
bitiminde % 8 oraninda bir azalis meydana gelmistir. Otsu bitki tiirleri arasinda ise
Poaceae oran1 % 3,3’ten % 9’a ulasirken, Lactuaceae oran1 % 2,5’ten % 0,8’¢ diismiistiir.
Polen diyagrami igerisinde Plantago lanceolata orant % 4,6 ile en yiiksek seviyeye
ulagsmigtir. Ranunculaceae orani1 % 5,5’ten % 0,8’e azalig gostermistir. Rosaceae orani %

2,7°den % 4,6’ya; Artemisia oran1 % 4,8’den % 6,4’e ¢ikmistir. Bu zon baslangicinda
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NAP, % 7,4 oraninda bir azalma gdsterirken, zon bitiminde % 8,5 oraninda bir artig
gostermistir.

Zon 3, arazinin vejetasyon yapisinda meydana gelen degisiklikler nedeniyle
diyagramin genelinde en dikkat ¢ekici zon olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu zonda hemen
hemen neredeyse bazi otsu bitki tiirlerinin oraninda artis oldugu gibi tiirsel anlamda da
cesitliligin arttigi gozlemlenir. Bu zona karsilik gelen donemde, arazinin vejetasyon
yapisi iizerinde insan etkisinin yogun olarak goriildiigii Beysehir Iskan Donemi
yasanmistir. Giineybat1 Anadolu’da yogun olarak yasanan Beysehir Iskan Dénemi’nin
etkileri Orta Anadolu’da da hissedilmistir. Fakat polen diyagraminda bu dénemi yansitan
birincil intikator tiirlerin (Olea, Juglans regia, Vitis) yerine ikincil indikator tiirler
(Artemisia, Brassicaceae, Plantago lanceolata) goriilmiistir (England, vd., 2008;
Eastwood, vd,. 1999; Bottema and Woldring, 1990). Belli dénemlerde Plantago
lanceolata ve Sanguisorba oranindaki artis hayvancilik faaliyetlerinin yapildigini gosterir
(Eastwood 1997). Zon genelinde yogun olarak goriilen Brassicaceae ve az miktarda tespit
edilen Centaurea cyanus ise tarimsal faaliyetlerin yapildigi anlamina gelmektedir
(Gaillard, 2007; Li, vd., 2015). Beysehir Iskan Dénemi’ni yansitan indikator tiirlerin
sinirl olarak goriilmesi, bu donem etkisinin Tuzla Golii ve ¢evresinde nispeten daha az
yasandigini gosterir.

Polen diyagraminda ~M.O. 850’ye karsilik gelen donemde kiiresel olgekte
yasanan 2800 Soguk Iklim D&nemi’nin etkileri tespit edilmistir. 2800 Soguk Iklim
Donemi, giines etkinlikleri ve bu etkinliklere bagli kalarak atmosfer dolagimindaki
degisimler olarak bilinmektedir (Erlat 2013). Polen diyagraminda bu dénemde otsu bitki
tiirleri igerisinde nemli donemi ifade eden Ranunculaceae ve Aster type’in polenlerinde
artis tespit edilmistir (Sekil 3).

~M.O. 400 - ~M.S. 300 aras1 donemde, Kuzey Yarim Kiire’de iklimsel bir olay
olan Roma Sicak Iklim Dénemi yasanmustir (Wang, vd., 2012). Polen diyagraminda bu
donemde kiigiik Olgekli de olsa AP oraninda azalis, NAP oranlarinda ise artis
goriilmektedir (Sekil 3). Dolayisiyla bu donem igerisinde, Tuzla GOlii ve cevresinin
iklimsel degisimden kiiciik 6lgekli de olsa etkilenmis olabilecegi sdylenebilir.

Giliniimiizden yaklasik 1400 yil dncesinde meydana gelen iklim degisiminin
etkileri polen diyagrammna da yansimustir (Erlat 2013). 1400 Soguk Iklim Dénemi olarak

adlandirilan bu iklim déneminde diyagramda, AP orani artig gosterirken NAP oraninda
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azalis oldugu goriilmektedir. AP igerisinde nemli iklimi temsil eden Corylus, Alnus; NAP
icerisinde ise Ranunculaceae’un goriilmesi, Tuzla GOli ve ¢evresinin bu iklim
degisiminden etkilenedigini gosterir (Li, vd., 2015).

Zon 3’te Pinus’un polen konsantrasyonu biiyiik oranda artis gostermistir. Ostrya
carpinifolia en yiiksek polen konsantrasyonuna bu zonda ulagmistir. Otsu bitki tiirlerinin
polen konsantrasyonlarinda ise Zon 1 ve Zon 2’ye gore azalis goriilmektedir. Tiim zonlar
igerisinde Artemisia’nin polen konsantrasyonu en diisiik bu zonda olmustur. Plantago
lanceolata ve Poaceae’nin polen konsantrasyonu ise en yiiksek degere ulasmustir (Sekil 4
ve Sekil 5).
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Zon 4 (~G.O. 848) ~M.S. 1167 yilina karsilik gelmektedir. Zon 3’e gore bu zonda
Pinus oran1 % 41,4’¢ inerken, Quercus oran1 % 17’ye yiikselmistir (Grafik 16). AP orani
% 60,5’tir. Polen diyagrami i¢erisinde bu zonda, Chenopodiaceae oran1 % 14; Lactuaceae
orant ise % 3,5 ile en yiiksek seviyeye ulagsmustir. Artemisia oran1 % 7,7’ ye yiikselerek bu
donemden itibaren artmaya baslamistir (Grafik 17). Zon 3’e gore Plantago lanceolata %

2; Brassicaceae % 3 oraninda azalig gostermistir. NAP oran1 % 39,2’dir.
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Grafik 16. Zon 4’te en ¢ok tespit edilen odunsu bitki tiirleri
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Grafik 17. Zon 4’te en ¢ok tespit edilen otsu bitki tiirleri
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Zon 3’lin sonlart ~M.S. 800’lerde baslayip (Zon 4’i de kapsayan) ve ~M.S.
1400°1ii yillarda sona eren, kiiresel dlgekte hissedilen Ortacag Sicak iklim Dénemi’nin
yasandigr doneme karsilik gelir. Bu iklimsel donemde subtropikal ve orta enlemlerde
basincin yiikselmesi, bat1 riizgarlarinin ve orta enlem depresyonlarinin daha kuzeyden
geemesine yol agmaktadir. Bu durum Akdeniz Havzasi’nda daha soguk ve kurak
kosullara neden olmaktadir (Erlat 2013). Tuzla Golii polen verilerine gore bu yillar
arasinda AP oraninda azalis, NAP oraninda ise artis gériilmiistiir. Pinus oraninda azalis
meydana gelirken, kurak iklime dayanikli Quercus’un artis géstermesi bu donemde Tuzla
Golii ve gevresinin Akdeniz Havzasi’ndaki kurak kosullardan etkilendigini gosterir.

Zon 4’in polen konsantrasyonuna bakildiginda Pinus’un polen konsantrasyon
degeri azalirken Quercus’un arttig@i goriiliir. Tiim zonlar igerisinde Chenopodiaceae ve
Lactuaceae’nin polen konsantrasyon degerleri en yiiksek seviyeye bu zonda ulagsmustir.

Zon 5 (~G.O. 599-83) ~M.S. 1416-1932 yillar1 aras1 bu zon igerisinde, Pinus
oraninin % 68,2’ye ¢ikarak en yiiksek seviyesine ulasmasi dikkat ¢ekmektedir. Quercus
orani bu zon baslangicinda % 6 oraninda azalirken, zon bitiminde % 6,7 oraninda
artmigtir. Ostrya carpinifolia orani, % 0,6’ya dismistiir (Grafik 18). Otsu bitki tiirleri
arasinda Artemisia oram1 % 18,7’ye yiikselirken, Poaceae orani % 3,4’e diigmiistiir.
Chenopodiaceae orani, bu zon i¢inde devamli bir artis gostererek % 8’¢ ulasmustir.
Brassicaceae oran1 % 3’e yiikselirken, Rosaceae orani Zon 5’¢ gore % 3 oraninda artig
gostermistir. Ranunculaceae orani bu zon baslangicinda % 4 oraninda azalmis, zon
bitiminde ise % 2 oraninda artmistir (Grafik 19). Cerealia orani, diyagram igerisinde %
2 ile en yiiksek seviyeye ulagmistir. Polen diyagram igerisinde bu zonda AP orani % 73
ile en ytiksek seviyeye ulasirken, NAP oran1 % 27 ile en az seviyeye diismiistiir. Tahillar

temsil eden Cereals oran1 % 2,8 ile en yiiksek seviyeye ulasmustir.
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Grafik 19. Zon 5’te en ¢ok tespit edilen otsu bitki tiirleri

Polen diyagraminda Zon 5, ~M.S. 1400’li yillarda baslayip ~M.S. 1700’li
yillarda en yliksek seviyesine ulasan Kii¢iik Buzul Cagi olarak adlandirilan iklimsel
degisimlerin yasandig1 doneme karsilik gelmektedir (Mann 2002). Tuzla Golii polen
verilerine gore Kii¢iik Buzul Cagi’nin yasandigi donemde AP oran1 % 73’e ¢ikmis, NAP

orant ise % 27’ye diismistiir.

~M.S. 1600’1l yillarin sonuna denk gelen bu zonda, Brassicaceae ve Cereals
oraninda meydana gelen artiglar tarimsal faaliyetlerin arttigini gostermektedir.
Zon 5’e ait polen konsantrasyon degerlerine bakildiginda tiim zonlar icerisinde

AP polen konsantrasyonunun en yliksek seviyeye ulastigi, NAP polen konsantrasyonunun
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ise en az seviyeye diistiigl dikkat cekmektedir. AP icerisinde Pinus polen konsantrasyonu
en yiiksek seviyeye ulagirken Quercus’un polen konsantrasyonu en az seviyeye
diismiistiir. Zon 3 ve Zon 4’e gore Artemisia’nin polen konsantrasyonunun bu zonda
tekrar artmaya basladigi goriilmektedir.

Tuzla Goli fosil polen diyagraminda, Lycopodium sporlarin baz alinmadan
hesaplanan polen yiizdelerinin zonlara ait toplam AP/NAP oranlart incelendiginde
(Grafik 20), Zon 5’in AP oran1 % 52 iken NAP oran1 % 48’dir. AP orani ile NAP orani
arasinda % 4’liik bir degisim goriiliir. Bu zon, polen diyagraminin geneli icerisinde AP
oraninin en diisiik oldugu zona denk gelmektedir. Zon 4’iin AP oran1 % 55, NAP orani
ise % 45°tir. Zon 5’e gore bu zonda, AP oraninin nispeten arttig1 goriiliir. Zon 3 ve Zon
2’nin AP oran1 % 61, NAP orani ise % 39’dur. Bu zonlara karsilik gelen zamansal dlgege
bakildiginda Zon 3, uzun bir donemi, Zon 2 ise tek bir yili kapsamaktadir. Zon 3’te
arazinin vejetasyon yapisinda 6nemli degisiklikler tespit edilmistir. AP oran1 her ne kadar
kiigiik degisimler gosterse de genel anlamda artmaya baslamistir. Otsu bitki
vejetasyonunda, bitki tiir oranlarinda ve ¢esitliliginde gbze c¢arpan bir degisim
goriilmektedir. Polen diyagraminda, otsu bitki tiirleri arasinda en fazla orana sahip
Artemisia’nin bu zonda genel olarak diisiis gortermesi, NAP oraninin belirleyicisi
olmustur. Zon 2’de, AP/NAP oranlarinin temel belirleyici nedeni, AP igerisinde
Quercus’un, NAP igerisinde ise Chenopodiaceae’nin artigi olmustur. Zon 1°de ise polen
diyagrami igerisinde AP oraninin biiyiik oranda artis gosterdigi dikkat ¢eker. Bu zon
igerisinde AP orani % 65, NAP orani ise % 35°tir.
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Grafik 20. Fosil polen diyagraminin zonlara gore toplam AP/NAP oranlari
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3.2.2. Giincel Polen Bulgulari

Giincel polen verisinin bulunabildigi ortamlardan birini g6l ve bataklik alanlar
olusturmaktadir. Bu alanlarda gerek su igerisinde asili halde gerekse de su kiitlesinin
taban kisimlarinda bulunan giincel polenlere ulasmak miimkiin olabilmektedir. Gol
tabanlarinin yiizeyinde, gilincel vejetasyon yapisini yansitan ~2 cm kalinliginda bir
sediman Ornegi ile birim su yiizeyine diisen ~2/3 yillik giincel polen verileri elde
edilebilmektedir (Whitmore, vd., 2005). Calisma sahasinin giincel vejetasyonu ile ilgili
polen verileri elde edebilmek i¢in Tuzla Goli tabanindan Glew Corer tipi 6rnek alma
ekipmani yardimiyla ~2 cm kalinliginda yiizey sediman 6rnegi alinmistir.

Siileyman Demirel Universitesi Cografya Béliimii Palinoloji Laboratuvari’nda,
Avrupa Polen izleme Programi (European Pollen Monitoring Programme)’nin
protokoliine uygun olarak yiizey sediman 6rnekleri {izerinde polen analizleri yapilmistir.
Bu kapsamda gilincel polen analiz ydntemlerinden ylizey sediman analizi
gerceklestirilmistir. Tuzla Goli'nden elde edilen ylizey sediman Orneginde yapilan
giincel polen analiz sonuglarina gére yillik polen yogunluklari (cm?/y1l) hesaplanmistir
(European Pollen Monitoring Programme (EPMP); Karlioglu, 2011).

Y = (X*40500/L) / (3,14*2,5*2,5)

Y = Herhangi bir taksonun topraga diisen polen yogunlugu (cm?/y1l)

X = Ayni taksonun preparatta sayilan polen sayisi

L = Preparatta sayilan Lycopodium spor sayisi

Not: Her polen tuzagina 3 adet Lycopodium spor tablet eklendigi i¢in toplam
Lycopodium spor sayisi: 40.500°djir.

3.2.2.1. Yiizey Sediman Bulgulari

Tuzla Golii yilizey sediman drneginden elde edilen giincel polen verilerine gore;
odunsu bitki tiirlerinin oram1 % 59,28 iken otsu bitki tiirlerinin oran1 % 40,72 dir.
Tahillarin orani ise % 4’tiir. AP igerisinde en fazla orana sahip olan agag tiirtinii % 48 ile
Pinus olusturmaktadir. Pinus’un ardindan % 7 ile Quercus ve % 2 ile Ostrya carpinifolia
gelmektedir. NAP igerisinde ise en fazla orana sahip olan otsu bitki tiri % 14 ile

Artemisia’dir. Artemisia’yr % 7 ile Chenopodiaceae ve % 3 ile Poaceae takip etmektedir.
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Odunsu bitki tiirleri arasinda Pinus birincil tiir olarak belirirken, Quercus ve
Ostrya carpinifolia ikincil tiir olarak one ¢ikmaktadir. Otsu bitki tiirleri icerisinde ise
Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae ve Cerealia birincil tiirleri olustururken
Ranunculaceae, Anthemis type, Brassicaceae, Rosaceae ve Centaurea solstitialis ikincil

tiirleri olugturmaktadir (Sekil 6).
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Grafik 21. Yiizey sediman 6rnegine ait polen yogunlugu

Tuzla Golii yiizey sediman orneklerinden elde edilen yillik polen yogunlugu
verilerine gore, odunsu bitki tiirleri igerisinde en fazla polen yogunlugu 13299 cm?/y1l ile
Pinus’a aittir. Pinus’u 2063 cm?/y1l polen yogunlugu ile Quercus takip etmektedir. Ostrya
carpinifolia, 687 cm?/y1l polen yogunlugu ile diger dnemli odunsu bitki tiirii olarak
belirlenmistir. Otsu bitki tiirleri igerisinde ise en fazla 3974 cm?/y1l polen yogunlugu ile
Artemisia 6n plana ¢ikmaktadir. Artemisia’nm ardindan 2140 cm?/y1l polen yogunlugu

ile Chenopodiaceae gelmektedir (Grafik 21).
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Sekil 6. Yiizey sediman analizi giincel polen diyagrami
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Giincel polen (ylizey sediman) verilerinde Cereals’in yogun olarak goriilmesi,
Tuzla Goli’niin yakin ¢evresinde tarimsal faaliyetlerin yapildigini gosterir. Her iki polen
diyagraminda da otsu bitki tiirleri arasinda baskin olarak goriilen Artemisia ve
Chenopodiaceae bitkilerinin varligi, araziye step vejetasyon yapisinin hakim oldugunu
gostermektedir. Orta Anadolu step vejetasyonunun tipik bir tirii olan
Chenopodiaceae’nin varligi, goliin tuzlu olmasiyla ilgilidir. G6l gevresindeki tuzlu ya da
jipsli topraklarda bulunan bu tiiriin arazideki varligi buharlasmaya bagli olarak
zenginlesmektedir (Bottema, vd., 1993-1994).

Glincel polen verileri ile fosil polen verileri karsilastirildiginda, gol ¢evresinde bir
orman olmadig1 halde Pinus oraninin oldukga yiiksek ¢ikmasi dikkat ¢ekmektedir. Pinus
poleni cok uzak mesafelere tasinabilmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken polen

taginiminin g6z oniinde bulundurulmas: gerekmektedir.
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Polen diyagraminda, en ¢ok tespit edilen otsu ve odunsu bitkilere ait polen tiirleri
asagidaki fotoda verilmistir (Foto 18).
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Ranunculaceae Plantago lanceolata Poaceae

Foto 18. Tuzla Golii polen diyagraminda en ¢ok goriilen otsu ve odunsu tiirlere ait polenler
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DORDUNCU BOLUM
TUZLA GOLU VE CEVRESININ ORTAMSAL
DEGERLENDIRILMESI

4.1. TUZLA GOLU VE CEVRESININ ~5080 YIL ONCESINDEN
GUNUMUZE ORTAMSAL DEGERLENDIRILMESI

Tuzla Golii’'nden elde edilen polen verilerinin kullanilmasiyla birlikte bolgenin
dogal (volkanik faaliyetler, iklim degisimleri vb.) ve beseri faktorlerinin (orman agma
faaliyetleri, otlatma, yangin vb.) vejetasyon degisimi tiizerindeki etkisi, ge¢cmisten

giintimiize kronolojik sirayla ortaya konulmustur.
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Harita 17. Tuzla Golii ve gevresinde gergeklestirilen fosil polen galismalar

99



Tuzla Goli’nde gerceklestirilen fosil polen analiz c¢alismasindan elde edilen
bulgular; boélge igerisinde sahaya yakin olan Seyfe Goli (123 km kuzeybatisi), Tuzla
Goli, Nar Golii (137 km giineybatisi) ve Eski Acigél’iin (136 km giineybatisi) fosil polen
verileriyle karsilastirilarak degerlendirilmistir (Harita 17). Bu c¢alismalar igerisinde,
radyokarbon yas verileri olmadig1 icin Seyfe Golii ve Tuzla Goli’'nden ¢oziintirligi
diisiik polen verileri elde edilmistir. Bu nedenle bu ¢aligmalarin polen diyagramlar1 6zet
seklinde yorumlanmustir.

Tuzla Goli’'nde daha onceden yapilan fosil polen ¢alismasinda, radyokarbon
tarihlendirilmesi yapilmadigi i¢in ¢6ziiniirliigii diisiik polen diyagrami elde edilmistir. Bu
nedenle Tuzla GOli polen diyagrami ile gdle en yakin radyokarbon tarihli polen
diyagramlar1 (Kaz Go6lii ve Ladik Golii) arasinda capraz korelasyon yontemi
uygulanmistir (Bottema, 1993; Bottema, vd., 1993-1994). Uygulanan bu yontemle elde
edilen diyagramda 3 zon belirlenmistir. Belirlenen bu zonlar igerisinde Zon 1°de nispeten
yiiksek AP tiirleri ig¢erisinde Pinus ve Quercus, NAP tiirleri arasinda ise Artemisia ve
Chenopodiaceae en ¢ok goriilen bitki tiirleridir. Zon 2, biiyiik oranda Liguliflorae poleni
ile karakterize edilir. Liguliflorae otsu bitkisinin arazideki varligi yaz sicakliginin
etkisiyle daha belirgin hale gelir. Bu bitki poleninin oldukc¢a yiliksek degerlerde
goriilmesi, iklimsel veya gol havzasinin sediman 6zelligi ile ilgili olabilir (Bottema, vd.,
1993-1994). Bu zon baslangicinda AP degerleri, Zon 1’e gore diisiis gosterirken zon
bitiminde tekrar yiikselmeye baglamistir. Zon 3’te ise AP degerleri % 60’a kadar
yiikselmistir. Bu zonu 6zellikle Pinus karakterize etmektedir. Zon 2’yi temsil eden
Liguliflorae poleni bu zonda diisiis gostermistir.

Seyfe Golii'nde yapilan fosil polen ¢alismasinda, golden alinan sedimanda
organik madde eksikligi nedeniyle radyokarbon tarihlendirilmesi yapilmamistir. Seyfe
Golii’ne ait polen diyagramini, yiiksek degerli (%70-80) Liguliflorae poleni karakterize
eder. Diyagramda, AP igerisinde yaklasik % 10 ortalama bir degerle Pinus en ¢ok goriilen
bitki tiiri olmustur (Bottema, vd., 1993-1994). Pinus’u, Quercus ve Juniperus takip
etmektedir. NAP tiirleri igerisinde ise Asteraceae, Artemisia ve Chenopodiaceae en 6nde
gelen bitki tiirlerini olusturmaktadir. Coziiniirligii diisiik oldugu i¢in Seyfe Goli’niin
polen verileri, sahanin ge¢mis vejetasyon yapist hakkinda ¢ok bilgilendirici degildir.

Tuzla Golii ve Seyfe Golu fosil polen diyagramlarinda yerel polen {iretiminin

diisiik oldugu soylenebilir. Her iki goliin c¢evresinde dogal yetisen ¢am agaclarinin
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bulunmayisi; fakat diyagramda Pinus’un yiiksek oranlarda seyrelmesi, Pinus polenlerinin
uzak mesafelerden tasinarak geldigini gosterir.

Eski Acigél’de yapilan fosil polen ¢alismasinda ise elde edilen diyagramda bes
zon belirlenmistir. Belirlenen bu zonlar igerisindeki dordiincii ve besinci zon, Tuzla
Goli’'ne ait fosil polen calismasinda ulasilan yaklasik son ~5158 yil 6nceki doneme
karsilik gelmektedir. Eski Acigol’iin Ge¢ Holosen’e tarihlenen dordiincii ve besinci
zonlarinda baskin odunsu bitki tiirtinii Pinus olusturmaktadir. Bolgede dogal olarak
yetisen ¢am agaclarmin olmayisi; ancak Pinus’un bu kadar yiiksek degerlerde olmasi
uzun mesafelerden tasinarak geldigini gosterir. Buna ragmen insan etkisi nedeniyle
arazide acik bir ot stepine dogru bir degisimin oldugu ve bu degisimlerin muhtemelen
Geg Holosen kurakligi nedeniyle siddetlendigi diigiiniilmektedir (Roberts, vd., 2001). Her
iki diyagram karsilastirildiginda AP tiirleri arasinda Pinus ve Quercus; NAP tiirleri
arasinda ise Artemisia, Chenopodiaceae ve Poaceae en ¢ok goriilen bitki tiirlerini
olusturmaktadir. iki polen diyagraminda vejetasyon yapisiin biiyiik oranda ortiistiigii
sOylenebilir.

Tuzla Gélii polen diyagraminda ~M.O. 3143-2586 yillar1 arasi, Geg Kalkolitik
Cag’in sonu ve ik Tung Cag1 (~M.O. 2600-1900)’nin baslangicina denk gelmektedir.
Yapilan arkeolojik ¢alismalarla Ilk Tun¢ Cagi'nda Orta Anadolu’da ilk yerlesmelerin
(Kiiltepe, Alisar, Alacahdyiik, Kalinkaya, Mahmatlar, Horoztepe) kuruldugu tespit
edilmistir. Bélge bu dénemden itibaren yogun bir iskana sahne olmustur (Unal, 1999;
Yigit, 2003).

Polen diyagraminda arazideki orman varligimin onemli bir gdstergesi olan
Pinus’un en az seviyeye distiigli bu donemde, Quercus ve Carpinus’un arttig
gozlenmektedir. Ormanlik sahalarda Pinus’un azalmasi, Quercus’un ikincil bir orman
iirtinii olarak genis yayilis alan1 buldugunu gosterir. Bu donemler igerisinde, diyagramda
goriilen Chenopodiaceae ve Poaceae tiirleri ekilebilir bir arazi varliginin olmadigini
gostermektedir (Gaillard, 2007; Li, vd., 2015). Tuzla G6lii ve ¢evresinde, insan etkisinin
tarimsal anlamda belirgin bir sekilde hissedilmedigi sdylenebilir. Otsu bitki tirleri
arasinda step ikliminin 6nemli bitkilerinden olan Artemisia, Chenopodiaceae ve Poaceae
araziye step vejetasyon yapisinin hakim oldugunu gosterir. Kurakliga dayanikli

Quercus’un bu donemde daha genis alanlara yayilmasi bu bilgiyi dogrular niteliktedir.
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~M.O. 2358-1216 yillar1 arasinda vejetasyon yapisinda kiiltiirel bir degisim
oldugu goriilmektedir. Bu yillar arasinda otsu bitki tiirlerinin varlig1 agik bir sekilde
belirginlesmeye baslamistir. Cok az oranda da olsa Plantago lanceolata bitki tiiriiniin
arazide goriilmeye baglamasi nispeten hayvancilik faaliyetlerinin  yapildigimi
gostermektedir. Giiniimiizde oldugu gibi eskicaglarda da Anadolu’da tarima elverissiz
topraklar hayvancilik faaliyetleri i¢in kullanilmistir.

Polen diyagraminda goriilen bitki tiirlerinden yola ¢ikarak bu tiirlerin arkeolojik
ve tarihi verilerle beraber yorumlanmasiyla, tarihsel siire¢ igerisinde Orta Anadolu’nun
siyasi ve kiiltiirel anlamda hareketliligin yasandigi kilit bir bolge oldugu sdylenebilir.
Kapadokya Yoresi’nin 6nemli yerlesmesi olan Kiiltepe, Anadolu’nun tarihsel devirlere
girdigi ~M.0O. 2000 yilinin baslarinda cok énemli bir merkez olarak karsimiza cikar.
Antikcagda Kanes diye adlandirilan Kiiltepe, Asurlu tiiccarlarin yerlesmis oldugu bir
yerlesim bolgesiydi (Schwertheim 2009). Bu yerlesme, en zengin ddnemini
Mezopotamya ile ticari iliskilerin gelistigi donem olan Asur Ticaret Kolonileri Cagi’nda
(~M.O. 1950-1700) yasamustir. Asurlular, ticaret merkezleriyle Anadolu’nun biiyiik bir
boliimiinii ag gibi kaplamislardi. Bu ticari ag tizerindeki ticaret merkezlerinde biitiin ticari
iligkiler degis tokus seklinde yiiriitilliiyordu. Takas ticaretinin 6nemli nesneleri ise
Anadolu’da karsiliginda degerli madenler alinan kalay ve tekstil tiriinleriydi (Kirschbaum
2004). Asurlu tiiccarlar ticaret amaciyla siirekli bagka memleketleri dolastiklar: i¢in
tarimla ugragsmalart s6z konusu degildi. Bu nedenle besin ihtiyaglarini, yerlilerin
tarlalarinda ve bahgelerinde yetistirdikleri tirinleri satin almak ya da verdikleri borcun
faizi olarak hububat talep etmek yoluyla karsilamislardir (Oz 2014).

~M.0. 1650-1200 yillar1 arasinda Anadolu’da ¢ok genis bir alana hakimiyet kuran
Hititler, bolgenin sosyal ve ekonomik faaliyetlerini olduk¢a Onemli bir sekilde
etkilemiglerdi (Macqueen 2015). Hitit Devleti’nin ekonomisi, tarim ve hayvanciliga
dayalidir. Tarimsal faaliyetler igerisinde bugday, arpa ve birtakim baklagiller
yetistirilmektedir. Bunun yaninda iiziim baglari ve incirlikler vardi; ayrica yagi igin zeytin
de yetistirildigi anlasilmaktadir (Giimiis¢ii, vd., 2013). Diyagramda bu yillar arasinda
arazinin vejetasyon yapisinda agik bir sekilde kiiltiirel degisikliklerin oldugu tespit
edilmistir. Bu donem igerisinde goriillen Brassicaceae bitki tiirii nispeten tarimsal

faaliyetlerin yapildigin1 gostermektedir.
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Anadolu’da Asur Ticaret Kolonileri doneminden beri yaygin olan maden
ekonomisi Hitit Devleti zamaninda da degerlendirilmistir. Ancak madenlerin ihra¢ ve
ithali, koloni doneminde oldugu gibi bagimsiz tliccarlar tarafindan yapilmiyordu. Ticaret
de tarim gibi Hitit merkezi Hattusa’nin kontrolii altindadir (Seving 2008).

Yapilan arkeolojik ¢aligmalar gdsteriyor ki Hitit Imparatorlugu’nun yikilisina
denk gelen Geg¢ Tung Cagi’nin sonlarinda (~=M.O. 1200°lii yillar) Anadolu’da biiyiik ¢apta
nedeni bilinmeyen yanginlar meydana gelmistir (Drews, 1993; Unal, 1999). Bu yanginlar
nedeniyle bircok yerlesmeler terk edilmistir. Bunlarin arasinda da en basta Kiiltepe,
Acemhoyiik, Karahdyiik gibi Eski Anadolu’nun belli bagl en biiyiik kentleri gelmektedir.
Polen diyagraminda bu donemde, AP oraninda diisiis goriilmesi ormanlik alanlarin

yanginlardan zarar gordiigii ve bolgenin de bu yanginlardan etkilendigi sdylenebilir.
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Beysehir Iskan Dénemi’nde Tuzla Gélii ve ¢evresindeki vejetasyon degisimi,
Beysehir Goli’nde yapilan palinolojik bir ¢aligmada, Giineybati Anadolu’nun vejetasyon
yapisinda onemli bir degisim tespit edilmistir. Bu degisim, arazideki yogun insan etkisi
ile iliskili polen tipleri Olea, Juglans, Fraxinus ornus, Castanea sativa ve Vitis
vinifera'nin yani sira tahil tiirlerinin nispeten yiiksek olmasi ile belirlenmistir (Eastwood,
1997; England, 2006). Vejetasyon iizerinde insan etkisine bagli olarak meydana gelen
kiltlirel degisimleri ifade eden ve radyokarbon yasi giiniimiizden ~3200 yi1l oncesine
tarihlenen bu donem Beysehir Iskan Dénemi olarak tanimlanmustir (van Zeist, vd., 1975;
Bottema and Woldring, 1985; Eastwood, 1997; England, 2006).

Nar Golii'nde yapilan fosil polen calismasina gore elde edilen diyagramda
belirlenen ~M.S. 300-2000 yillar1 aras1 donem, Tuzla Golii’ne ait polen diyagraminda
~M.S. 300-1932 arast doneme karsilik gelmektedir. Her iki calismanin bu zaman
dilimindeki vejetasyon yapisina bakildiginda Nar Goli fosil polen diyagraminda AP
oranlari, Tuzla Golii polen diyagramina gore diisiiktiir. Nar Golii’nde antropojenik etkiler
Tuzla’ya gore daha yiiksek seviyede gerceklesmistir. Nar Goli polen diyagraminin en
erken kismi1 ~M.S. 300-670 yillar1 arasi, Beysehir IskAn Dénemi’ni yansitmaktadir. Bu
donemde goriilen Olea (Zeytin), Juglans regia (Ceviz) ve Vitis (Uziim) polenlerinin
varligr bolgede bahge tariminin yapildigini ve antropojenik etkilerin Kapadokya
Yoresi’nde yogun olarak yasandigimi gostermektedir (England, vd., 2008; Eastwood vd.,
1999; Bottema and Woldring, 1990).

Beysehir Iskan Donemi’nin yasandigi dénem, Tuzla Golii fosil polen
diyagraminda ~M.O. 1250 - ~M.S. 670 yillar1 arasma karsilik gelmektedir. Bu yillar
arasinda Plantago lanceolata ve Sanguisorba oranindaki artis hayvancilik faaliyetlerinin
yapildigin1 gosterir. Brassicaceae oranindaki arti ise tarimsal faaliyetlerin yapildigi
anlamina gelmektedir (Gaillard, 2007; Li, vd., 2015). Bu dénem icerisinde Beysehir iskan
Donemi’ni yansitan birincil indikator tiirlerin (Olea, Juglans regia ve Vitis) olmayisi;
ancak birka¢ ikincil indikator tirlerin varligi (Plantago lanceolata, Brassicaceae,
Sanguisorba) antropojenik etkinin Nar Golii ve ¢evresine gore, Tuzla Goli ¢evresinde
nispeten daha sinirlt yasandigini gostermektedir.

Beysehir Iskin Donemi’nin yasandig1 yillarda, Anadolu’yu hakimiyeti altina alan
Roma/Bizans Imparatorlugu déneminde Anadolunun siyasi yapisinda degisiklikler

meydana gelmisti. Bu imparatorluk sinirlarini koruyabilmek i¢in Anadolu lizerinde askeri
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yollar olusturmustur. Bu yollarin il merkezlerinden biri de Kapadokya olmustur (Mitchell
1993). Roma yoneticilerinin ve hatta askerlerin varligi, sehirler igin yasamsal bir gelir
kaynagiydir ve il merkezlerine diger sehirlere kiyasla belirgin bir avantaj saglamistir.
Kapadokya, Roma egemenligi doneminde zengin bir Kkiiltiirel c¢esitlilige sahipti.
Roma/Bizans Imparatorlugu déneminde, Kapadokya Yoresi’nde besin ihtiyaclarinin
karsilanabilmesi i¢in tarimsal faaliyetlerin hiz kazanmasmi saglamiglardir (Maitchell,
1993; Baskici, 2016). Bu donemde arazinin vejetasyon yapisi 6nemli derecede degisiklik
gostermistir.

Roma Cagi’'nda oldugu gibi Selcuklular da Anadolu’nun siradaglarla ve ¢ok
degisik iklimlerle birbirlerinden ayrilmis bolgelerini saglam, bakimli yollar ve tas
kopriilerle baglamislardir. Selguklular doneminde Konya, Kayseri, Nigde, Sivas gibi
kentlerde Anadolu ticaret kervanlar1 kurulmus ve ticari faaliyetlere devam edilmistir
(Akurgal 2014).

Nar Goli polen verisiyle uyumlu olarak, Tuzla Goli ¢evresinde az da olsa
hissedilen Beysehir iskin Dénemi’nin ~M.S. 670 yilinda sona erdigi goriilmektedir.
Bunun nedeni Anadolu’ya yapilan Arap akinlaridir. Anadolu iizerine sik sik yapilan Arap
akinlar1 ~M.S. 950’lere kadar devam etmistir. Bu akinlar sirasinda Anadolu kirsali ve
sehirleri biiyiikk zarar gormiis, sosyal ve ekonomik hayat gerilemistir (Gliimisci, vd.,
2013). Arap akinlar1 nedeniyle Nar Golii ve cevresinde antropojenik gdstergelerin
diisiisiine bagli olarak, bolge niifusu tarimsal arazileri ve kirsal alanlar1 terk etmistir
(England 2006). Bu durumun etkileri, Tuzla Golii ve ¢evresinde de hissedilmistir. Nar
Goli ve gevresinde, ~M.S. 950°den itibaren Bizans ‘Altin Cagi’, Selguklu ve Osmanli
Imparatorlugu ile tarimsal ve hayvancilik faaliyetlerinin arttig1 tespit edilmistir. Ancak
Tuzla Goli ve gevresinde ~M.S. 1683 yilindan itibaren tarimsal faaliyetlerin arttig
goriilmektedir.

Fosil polen verilerine gore Tuzla Golii ve ¢cevresinde etkili olan iklim degisimleri,
Iklim dinamik bir siire¢ olup zamansal ve mekansal Slgekte, i¢ (insan etkisi, volkanik
piiskiirmeler) ve dis (levha hareketleri, astronomik iliskiler) etmenlere bagli olarak siirekli
degiskenlik gosterir (Tiirkes, 2010; Karabulut, 2011). Yerkiire’nin varolusundan
giinlimiize kadar gecen siire zarfinda iklimde bircok kez degisim meydana gelmistir
(Kizilelma, vd., 2015). Iklimdeki degisiklikler; buzul ve buzularasi ¢aglar arasinda,
diinyanin ¢esitli bolgelerinde ortalama sicakliklarda olusan biiyiik degisiklikler seklinde
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ortaya ¢iktign gibi yagis degisimlerini de icermektedir (Tiirkes 2010). Iklimdeki bu
degisiklikler, dogal ortami etkiledigi gibi insan1 ve insanin faaliyetlerini de etkilemektedir
(Sengiin 2007).

Calisma sahasinin yer aldigi Orta Anadolu Bolgesi, cografi konumu itibari ile
iklim degisikliklerine kars1 hassas bir yap: gdstermektedir. iklim varyasyonlarinin bir
sonucu olarak Orta Anadolu Bolgesi’nde bitki ortiisii ve diger dogal kaynaklar iklimde
meydana gelen anomaliler nedeniyle zarar gormektedir. Iklimde meydana gelen
salinimlar bolgede vejetasyon siiresinin kisalmasi, arazi degradasyonu ve tarimsal
verimin azalmas gibi diger ciddi problemlere yol acabilmektedir (Kizilelma, vd., 2015).

Tuzla Goli fosil polen diyagraminda kiiresel Olgekte hissedilen iklim
degisikliklerinin etkileri tespit edilmistir. Giiniimiizden 4200 y1l 6nce aniden baslayan
orta ile subtropikal enlemlerde kurak, yiliksek enlemlerde soguk iklim kosullarina yol agan
4200 Soguk iklim Doénemi, Kuzey Atlantik’te derin deniz tortullarinda aysberglerin
siirikledigi iri materyallerin olusturdugu sekiz tabakadan {igiinciisiine karsilik
gelmektedir. Bu nedenle Bond-3 olarak da adlandirilmaktadir (Erlat 2013). 4200 Soguk
Iklim Dénemi’nin etkileri Tuzla Gélii polen diyagramina da yansimistir. Diyagramda bu
donemde AP oraninda artis meydana gelirken, NAP oraninda azalis oldugu
goriilmektedir. AP igerisinde Pinus’un ani bir sekilde arttigi tespit edilmistir (Sekil 7).
Arkeolojik buluntular, Anadolu’daki ilk Tun¢ Cag: toplumlarinin ¢okiisiinii kabaca 4200
Soguk Iklim Dénemi’ne karsilik geldigini ispatlanmustir (Erlat 2013).

Paleoiklim verileri, Demir Cagi’nin yasandigi donemde soguk ve nemli iklim
periyodunun tekrarlandigin1 ve bu donemde gerceklesen 2800 Soguk Iklim Dénemi
boyunca iklim kosullarmin bolgesel olarak onemli farkliliklar gosterdigini ortaya
koymustur (Macklin, vd., 2003; Issar and Zohar, 2007). Bu donemde gergeklesen giines
etkinliklerindeki azalmanim atmosferde *C miktarinda artisa yol agtig1 bilinmektedir. Bu
sebeple yaklasik 2800 y1l 6nce yasanan bu klimatik degisim, giines etkinlikleri ve buna
bagl olarak atmosfer dolasimindaki degisimler ile agiklanmaktadir (Erlat 2013). ~M.O.
850 yilina karsilik gelen donemde, fosil polen diyagraminda tespit edilen bitki tiirlerinden
2800 Soguk Iklim Dénemi’nin Tuzla Gélii ve gevresinde de etkili oldugu saptanmistir
(Sekil 7). Diyagramda agag tiirleri arasinda Pinus poleni azalis gosterirken, Quercus

poleninde artis oldugu tespit edilmistir. Otsu bitki tiirleri arasinda nemli ¢ayir alanlar
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temsil eden Ranunculaceae ve Aster type’in polenlerinde artis oldugu saptanmistir
(Gaillard, 2007; Li, vd., 2015).

Holosen’de iklim anomalilerinin arttig1 Bond Dongiileri arasinda diinyanin bazi
bolgelerinde sicakliklarin yiikseldigi donemler de bulunmaktadir (Erlat 2013).
Holosen’de yasanan bu sicak iklim dénemlerinden biri, ~M.O. 400 - ~M.S. 300 aras1
donemde, Kuzey Yarim Kiire’de etkisini daha ¢ok Avrupa kitasinda gosteren Roma Sicak
Iklim Doénemi yasanmustir (Wang, vd., 2012; Erlat, 2013). Polen diyagraminda bu
doneme karsilik gelen yillarda kiigiik 6lgekli de olsa AP oraninda azalis, NAP oraninda
ise artis goriilmektedir (Sekil 7). Dolayisiyla bu donemde, Tuzla Goli ve cevresinin
iklimsel degisimden minimum diizeyde etkilenmis olabilecegi sOylenebilir.

Paleoklimatik c¢aligmalar, Kuzey Atlantik’te okyanus tabanindan aysberglerin
tasidig1 iri materyallere gore belirlenen Bond donemlerinden birincisine (Bond-1) karsilik
gelen giiniimiizden yaklasik 1400 yil Oncesinde, iklim kosullarinin degistigini
gostermektedir (Erlat 2013). 1400 Soguk Iklim Dénemi i¢inde en ekstrem kosullar, ~M.S.
536-540 yillar1 arasmna karsilik gelmektedir. Polen diyagraminda 1400 Soguk Iklim
Doénemi icerisinde AP oraninda artis, NAP oraninda ise azalis oldugu goriilmektedir. AP
igerisinde Pinus, Corylus ve Alnus polen degeri artis gostermektedir (Sekil 7). NAP
icerisinde ise nemli donemi ifade eden Ranunculaceae’un tespit edilmesi buna karsilik
kurak donemin bitkilerinden Artemisia ve Chenopodiaceae’nin azalis gostermesi, Tuzla
Golii ve gevresinin yasanan iklim degisikliginden etkilendigini gostermektedir (Gaillard,
2007; Li, vd., 2015).

~M.S. 800-1400 yillar1 arasinda kiiresel dlcekte hissedilen Ortacag Sicak Iklim
Doénemi’nde, subtropikal ve orta enlemlerde basincin yiikselmesi, bati riizgarlarinin ve
orta enlem depresyonlarinin daha kuzeyden gegmesine yol agmaktadir. Bu durum Kuzey
Avrupa’da ortalamadan daha 1lik ve yagish hava kosullarina, Akdeniz Havzasi’nda daha
soguk ve kurak kosullara neden olmaktadir (Crowley and Lowery; 2000; Erlat 2013).
Tuzla Golii polen verilerine gore bu yillar arasinda AP oraninda azalis, NAP oraninda ise
artig gortiilmistiir. Pinus azalig gosterirken kurak iklime dayanikli Quercus, Artemisia ve
Chenopodiaceae’nin artis gostermesi, bu donemde Tuzla Goli ve g¢evresinin Akdeniz
Havzasi’ndaki kurak kosullardan etkilendigini gosterir.

Tuzla Golii polen diyagraminda, ~M.S. 1400’1i yillarda baglayip ~M.S. 1700’1

yillarda en yiiksek seviyesine ulasan Kiigiik Buzul Cagi olarak adlandirilan iklimsel
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degisimlerin izleri gorilmektedir (Mann 2002; Bradley, 2003). Paleoklimatik ve tarihi
olaylar birlikte degerlendirildiginde, Kii¢iik Buzul Cagi ig¢inde sicakliklarin daha da
diistiigii ve ekstrem hava olaylarinin frekansinin arttigi donemler (Wolf Minimum 1280-
1340, Sporer Minimum 1420-1570, Maunder Minimum 1645-1715, ve Dalton Minimum
1795-1823) belirlenmistir (Erlat, 2013). Bu donemler arasinda Kiigiik Buzul Cagi
icerisinde en soguk donem olarak bilinen Maunder Minimum (1645-1715) doneminin,
Tuzla GOli ve ¢evresinde de etkili oldugu soylenebilir (Luterbacher, vd., 2001). Polen
diyagraminda bu donem igerisinde AP oran1 % 73 ile en yiiksek seviyeye ulasirken, NAP
orani ise % 27 ile en az seviyeye diismiustiir (Sekil 7).

Kiiciik Buzul Cagi’nda yasanan iklim kosullarindaki degisimler (16. yiizyilin sonu
ve 17. yiizyilin baslar1), Osmanl Imparatorlugu’nun sosyal ve ekonomik yasantisini
olumsuz etkilemistir. Bu donem igerisinde yasanan kotii hava kosullar1 nedeniyle kitlik
ve aclik bas gostermis, ekmek fiyatlar1 10 kat artmistir. Yasanan ekonomik sikintilardan
dolayi celali gruplarin yarattig biiyiik karisikliklardan dolayr Osmanli imparatorlugu’nun
merkezi otoritesi zayiflamig, bu nedenle kdyliiler tarimsal faaliyetlerini siirdiirdiigii
alanlar1 ve koyleri terk etmislerdir (Erlat, 2013; Akdag, 1975). Celali ad1 verilen gruplar
kirk, elli ya da yiiz kisilik topluluklar halinde Anadolu koylerini yagmalamayi
stirdirmistiir. Her seye ragmen Osmanli iktisadi yapist bozulmamistir. Celali
isyanlarindan sonra kentlerde etkinlikler canlandi, kervanlarin korunmasi saglandi ve
kentler arasi ticaret yeniden canlanmaya baglanmistir (Griswold 1983).

Tuzla Golii polen verilerine gore; Kii¢iik Buzul Cagi’nin yasandigi donemde AP
orani % 73’e ¢ikmis, NAP orani ise % 27’ye diigsmiistiir. ~M.S. 1683 yilinda Pinus % 68
ile en yiiksek seviyeye ulagmistir. Bu yildan itibaren tarimsal faaliyetlerde artis
goriilmektedir.

Polen tasimimi; Polen bulgulart dikkate alinarak fosil polen diyagraminda
irdelenmesi gereken en 6nemli konu polen taginim sistemidir. Ciinkii caligma sahasi
cevresinde ormanlik alan olmadig1 halde diyagramda AP oraninin oldukga yiiksek
cikmasi, sahanin paleovejetasyon yapisi hakkinda yaniltici bilgiler sunabilir. AP tiirleri
icerisinde en yiiksek pay1 Pinus olusturur.

Calisma sahasina en yakin ormanlik alani, kuzeyde Akdagmadeni ile giineyde
Kizilirmak vadisi arasinda yer alan Akdag kiitlesinde yetisen saricam ve karacam

ormanlari olusturmaktadir (Tetik, 1986; Atalay, 2014). Karagam, dona ve kurakliga kars1
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dayanma kabiliyeti yiiksek olan bir 1g1k agacidir. Karasal iklim sahalarinda ve {ilkemizin
yazin ¢ok sicak step kenar orman sahalarinda yayilis gostermektedir (Sevim, 1960;
Aydinozii, 2007). Polen diyagraminda en yiiksek orana sahip Pinus polenlerinin taginim
kaynaginin muhtemelen bu ormanlik alanlarin olusturdugu sdylenebilir. Pinus
polenlerinin tiretim miktar1 ve dagilim 6zelligi dikkate alindiginda ¢cok uzak mesafelerden
de tasinmis olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Polen diyagramlarinda yiiksek Pinus
degerleri, cevredeki ormanlik alanlarin daima yeniden aga¢landigini gostermez. Bu
yiiksek Pinus degerleri ayn1 zamanda ¢evrenin bozulmasi ve asir1 otlatilmasinin bir
sonucu olabilir (Vermoere 2004). Odunsu bitki tiirleri arasinda Pinus’tan sonra en yiiksek
orana sahip olan Quercus, ortalama 1000 m’nin lizerinde yayilis gostermektedir. Orta
Anadolu’da 1200 m’nin iizerinde step vejetasyonundan sonra baslayan kurake¢il mese
ormanlar1 Erciyes ve Hasan Dag1’nda yayilis gdstermektedir (Unaldi, 1995; Avei, 2013;
Atalay, 2014).

Calisma sahasinda otsu tiirler arasinda en biiyiikk familya Asteraceae’dir.
Asteraceae familyasinin ilk sirada yer almasinin nedeni, Tiirkiye florasinin en biiyiik
familyas: (1156 tiir) olmasi, familya iiyelerinin ¢ogunun ekolojik toleranslarinin genis
olmas: ve riizgarla kolayca uzaklara tasinabilmesine baglayabiliriz. Calisma sahasinin
giineydogusunda bulunan Hinzir Daglari’nda, Asteraceae ve Brassicaceae familyalarina
ait bitki tiirleri bulunur (Akpulat, H. A., Celik, N., 2002). Bu bitki tiirlerine ait polenlerin,
calisma sahasina Hinzir Daglari’ndan taginarak geldigi sOylenebilir. Orta Anadolu
stebinde bitkilerden bazilar1 ¢ok derine inen kokleri nedeniyle yaz kurakliklarindan
etkilenmezler. Fosil polen diyagraminda en fazla goriilen bitki tiirlerinden birisi olan
Artemisia’nin koklerinin uzunlugu, toprak iginde 2 metreye kadar ulasabilmektedir. Bu
durum bitkinin toprakta var olan suyu en iyi sekilde almasin1 saglamaktadir (Cetik 1985).
Diyagramda en ¢ok goriilen Artemisia’nin varligi bu bitkinin ekolojik 6zelliginden

kaynaklanir.
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SONUC

Tuzla G6li’nde gergeklestirilen fosil polen ¢aligmasi ile ¢alisma sahasinin fosil
polen veri kaydi olugturulmustur. Olusturulan bu polen verileri diyagram haline getirilmis
ve diyagrama yas verileri entegre edilmistir. Diyagramda tespit edilen bitki tiirleri ile
calisma sahasinin ~5080 yil Oncesinden gilinlimiize vejetasyon yapist Ve degisimi
belirlenmistir.

Tuzla GoOli fosil polen verileri iklimsel, arkeolojik ve tarihsel verilerle
iliskilendirilerek calisma sahasinin dogal ortam iligkileri ortaya konulmustur. Ayrica
Tuzla Goli fosil polen verileri, Orta Anadolu Bolgesi genelinde ¢alisma sahasina en
yakin olan Seyfe Golii, Eski Acigdl, Nar Golii ve Tuzla Goli’nde daha dnceden yapilan
fosil polen verileriyle kiyaslanarak sahanin ortamsal degerlendirilmesi yapilmustir.

Tuzla Goli fosil polen analizleri sonucunda elde edilen diyagramda, toplam AP
oran1 % 73 ile % 45 arasinda; NAP oranlart ise % 54 ile % 27 arasinda degisim
gostermistir. AP igerisinde en yiiksek orana sahip aga¢ tiirlerini Pinus ve Quercus
olusturmaktadir. Pinus’tan sonra Quercus’un yiiksek oranlar gostermesi, bu tiiriin
ormanlik alanlarda genis yayilis alan1 bulmasindan kaynaklanir. Onemli oranda goriilen
bir diger agac tiirii ise Ostrya carpinifolia’dir. Polen diyagraminda Pinus’un oraninda
dalgalanmalar goriilse de genel olarak bir artis egilimindedir. NAP tiirleri arasinda ise
biiyiik oranda Artemisia, Chenopodiaceae ve Poaceae bitki tiirleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Artemisia ve Chenopodiaceae polenlerinin yiiksek degerlerde goriilmesi, Tuzla Golii ve
cevresinde step vejetasyon yapisinin hakim oldugunu gostermektedir.

Fosil polen verileri degerlendirilirken dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan
biri, glinimiiz polen iiretim ve dagilim oranlarinin belirlenmesidir. Bu nedenle Tuzla
Golii fosil polen verilerinin daha dogru bir sekilde yorumlanabilmesi i¢in arazinin giincel
vejetasyonu hakkinda 6nemli bulgular sunan giincel polen (ylizey sediman) analizleri
yapilmistir. Hem giincel polen hem de fosil polen diyagraminda biiyiik oranda ayni
ailelere ait bitki bitki tiirleri tespit edilmistir. Polen diyagramlarindaki AP oraninin en
onemli belirleyicisi uzun mesafelerde taginan Pinus olmustur.

Tuzla Goli yiizey sediman 6rneginden elde edilen giincel polen verilerine gore;
AP oran1 % 59,28 iken NAP orami1 % 40,72°dir. Tahillarin orani ise % 4’tiir. Odunsu bitki
tiirlerinin arasinda en fazla orana sahip olan tiirii % 48 ile Pinus olusturmaktadir. Giincel

polen verileri ile fosil polen verileri karsilastirildiginda, gol cevresinde bir orman
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olmadig halde Pinus oraninin oldukga yiiksek ¢ikmasi degerlendirme yapilirken polen
taginiminin géz ontlinde bulundurulmasinin gerekliligini ortaya koymustur.

Fosil polen ve giincel polen (yiizey sediman) diyagrami karsilastirildiginda her iki
polen diyagraminda da Betulaceae, Asteraceae, Poaceae, Apiaceae, Ranunculaceae,
Lactuaceae, Brassicaceae, Rosaceae ve Cereals familyasina ait bitki tiirlerinin gorildigii
dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda Tuzla Goli fosil polen bulgularmin biiyiik oranda
giincel vejetasyonu yansittigi bulunmustur.

Sonug olarak veri giivenirligi acisindan yiiksek yas verisi ile yapilan bu ¢alismada,
tarihsel siire¢ igerisinde Tuzla GoOlii ve ¢evresinin vejetasyon yapist iizerindeki

degisimlerin iklim, insan etkisi ve diger etkenler tarafindan belirlenmistir.
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