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DOGAN, Mustafa., “Fosil ve Giincel Polen Analizleri Isiginda Mucur Cevresinin Geg
Holosen Paleovejetasyonu”, Yiiksek Lisans Tezi, Isparta, 2017)

OZET

Bu tez calismasiin amacit Mucur cevresinin paleovejetasyon degisimini ve bu
degisimler iizerinde etkili olan nedenlerin belirlenmesidir. Calisma amacina ulagsmak
icin gergeklestirilen fosil polen analizleri Mucur Obruk Go6li’nden temin edilen 540 cm
uzunlugundaki sediman Kkarotu {lizerinde gergeklestirilmistir. Fosil polen analiz
sonuglarmin giivenilirligini artirmak icin Avrupa Polen Izleme Programi’nim belirledigi
ve uyguladigr metodoloji takip edilerek gilincel polen analizleri (ylizey sediman ve
Tauber polen tuzagindan) gerceklestirilmistir. Fosil ve giincel polen analiz sonuglari
Tilia programi kullanilarak diyagram haline getirilmistir. Tauber tipi polen tuzagindan
elde edilen giincel polen sonuglarina gore giincel polen dagilimi igerisinde odunsu
tirlere ait polenlerin (arboreal polen; AP) oran1 % 46,7 iken otsu tiirlere ait polenlerin
orani (nonarboreal polen; NAP) % 53,3 degerindedir. Yiizey sediman analiz sonuglarina
gore ise glincel polen dagiliminin AP oran1 % 57,5, NAP orani ise % 42,5’tir. Fosil
polen analiz sonuglarma gore odunsu tiirler % 75,3 (G.O. 766 y1l) ila % 36,7 (G.O. 491
yil) arasinda, otsu tiirler ise % 63,3 (G.O. 491 yil) ila % 24,7 (G.O. 766 yil) arasinda
degisim gostermistir. Yapilan polen analizine gore kiiresel veya bolgesel olgekte
meydana gelen iklim degisimlerinin etkisinin ¢alisma alanindaki paleovejetasyon
tizerinde ¢ok az hissedildigi, tarihsel siirecte bolgede yasayan insanlarin ekonomik
faaliyetlerin paleovejetasyonu etkiledigi ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Fosil Polen, Giincel Polen, Mucur Obruk G6lii, Paleovejetasyon



DOGAN, Mustafa., "Late Holocene Paleovegetation of Mucur Surroundings with the
Light of Fossil and Modern Pollen Analyzes", Master Thesis, Isparta, 2017)

ABSTRACT

The purpose of this thesis is to determine the palaeovegetation change of the
Mucur environment and the reasons that affect these changes. The fossil pollen analyzes
carried out to reach the aim of the study were carried out on a sediment core of 540 cm
length obtained from Mucur Obruk Lake. In order to increase the reliability of fossil
pollen analysis results, up-to-date pollen analyzes (surface sediments and Tauber
pollen) were carried out by following the methodology established and implemented by
the European Pollen Monitoring Program. The fossil and modern pollen analysis results
were plotted using the Tilia program. According to the modern pollen results obtained
from Tauber type pollen, the proportion of pollen (arboreal pollen; AP) of woody
species is 46.7% while that of pollen (nonarboreal pollen; NAP) is 53.3% in modern
pollen distribution. According to surface sediment analysis results, the AP rate of the
modern pollen distribution is 57.5% and the NAP rate is 42.5%. According to the results
of fossil pollen analysis, woody species ranged from 75.3% (BP 766 years) to 36.7%
(BP 491 years) and the herbaceous species were 63.3% (BP 491 years) 24.7 years (BP
766 years). According to the pollen analysis, the effect of climate change on the global
or regional scale is felt very little on paleovegetation in the study area, and it has been
revealed that the economic activities of the people living in the region in the historical
period affected the paleovement.

Keywords: Fossil Pollen, Current Pollen, Mucur Obruk Lake, Paleovegetation
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ONSOZ

Bu c¢alisma Orta Anadolu’da (Kirsehir, Mucur) Kapadokya Yoresi’nin
kuzeyinde yer alan Mucur Obruk Goélii’nde gerceklestirilmistir. Tez ¢alismasinin amaci
caligma alanmin paleovejetasyon degisimini ve bu degisimler iizerinde etkili olan
nedenlerin belirlenmesidir. Belirtilen amaca Mucur Obruk Golii’nden temin edilen 540
cm uzunlugundaki sediman karotu {izerinde yapilan fosil polen analizleri ile ulasilmistir.
Ayn1 zamanda yapilan Radyokarbon AMS yaslandirmasina gore M.S 1179-1945 yillar
arasina ait 766 yillik yiiksek ¢oziintirliiklii fosil polen verisi elde edilmistir. Fosil polen
analizlerinin daha kapsamli degerlendirilmesi i¢in giincel polen (Tauber polen tuzagi ve
yiizey sediman) analizi yapilmistir. Giincel polenlerin temin edildigi alanin sicaklik ve
nemlilik Ozelliklerini belirlemek i¢in bir yil siireyle Data Logger cihaziyla kayit
yapilmistir. Fosil ve giincel polen analiz sonuclari Tilia programi kullanilarak diyagram
haline getirilmistir.

Bu tez ¢alismas1 114Y578 nolu “Kiiltepe (Kayseri) Cevresinin Fosil ve Giincel
Polen Analizleri Isiginda Holosen Ortamsal Degisimi” adli TUBITAK projesi
tarafindan desteklenmektedir.

Bu tez ¢alismas1 4430-YL1-15 nolu “Fosil ve Giincel Polen Analizleri Isiginda
Mucur Cevresinin Ge¢ Holosen Paleovejetasyonu ” adli BAB projesi tarafindan
desteklenmektedir.

Bu alanda tez calismasi yapmama vesile olan, ¢alismalarimin her asamasinda
yanimda olan, uzmanlik kazandiran ve higbir destegini esirgemeyen danigman hocam
Yrd. Dog. Dr. Cetin SENKUL’a, arazi ¢aligmalarinda yaptig1 yardimlardan 6tiirii Dr.
Warren EASTWOOD’a, bana her anlamda yol gosteren Prof. Dr. Ugur DOGAN’a,
giincel bitki teshisinde yardimlarindan dolayr Dog. Dr. Mustafa KARGIOGLU’na,
polen analizleri sirasinda teshis konusunda yardimlarindan dolayr Yrd. Dog. Dr. Nurgiil
Karlioglu KILIC’a, Ars. Gor. Aziz OREN ve Tiirkan MEMIiS’e, haritalarin
iiretilmesindeki yardimlarindan dolayr Ahmet KOSE ve Emre BAYDOGAN’a, sonsuz
tesekkiir ederim. Ayrica higbir destegini benden esirgemeyen basta boliim bagkanimiz
Prof. Dr. Kadir TEMURCIN hocam olmak iizere tiim boliim hocalarima saygi ve
minnetlerimi sunuyorum.

Son olarak bana giivenen, motive eden ve hayatimda ayr1 bir yeri olan ailem ve
sevgili sozliim Fatma Nur DOGAN’a ¢ok tesekkiir ederim.
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GIRIS

Dogal c¢evre iizerinde meydana gelen paleoekolojik degisimler, dogal (iklim
degisimleri, volkanik aktiviteler, depremler, yanginlar) ve beseri (ormansizlastirma,
tarim, hayvancilik, dogal kaynaklarin kullanimi) faktorlerin kontroliinde gelismektedir.
Bu degisimlerin 6lgegi ise kiiresel ve lokal diizeyde olabilmektedir (Eastwoot 1997).
Paleockolojik degisimler ile ilgili gerceklestirilen arastirmalar zamansal ve mekansal
anlamda farkli Olgekte olsalar da, yiiksek c¢Oziiniirlilkte veri temini paleoekolojik
arastirmalarin en Onemli unsurunu olusturmaktadir. Paleoekolojik degisimler ve
sebeplerinin arastirilmasi ise dogrudan (Olgiilen ve kayit altina alinan) ve dolayli
(jeomorfolojik, litolojik, biyolojik) kayitlar yoluyla gergeklesmektedir (Love ve Walker
2015). Dolayli kayitlar igerisinde biyolojik kayitlardan biri olan polen analizleri
paleoekoloji arastirmalarinda yaygin kullanilan yontemlerden biri olmustur (Seppéd ve
Bennett 2003).

Fiziki c¢evre kosullar1 ve insan yasami tarihi a¢isindan diinyanin en Onemli
alanlarindan biri olan Anadolu ve yakin g¢evresi i¢in de polen analizleri 6n plana
¢ikmaktadir. Bitki tiirlerinin dagilimi, gelisimi, ortamda bulunma oranlari, dogal ortam-
insan iligkileri vb. konularda 6nemli bilgilere polen analizleriyle ulasilmaktadir (Behre,
1990; Birks ve Birks, 2000; Brewer vd., 2002; Eastwood vd., 1998; Seppd, 2007;
Senkul, 2014). Ayrica polen analizleri yoluyla bir alanin mekansal 6l¢ekte ve zamansal
siirecte degisen paleovejetasyon yapisinin ortaya ¢ikarilmasi/kurgulanmasi, insan
etkisinin (arbokiiltiirel aktiviteler, ormansizlastirma, tahribat) belirlenmesi ve iklimsel
degisimlerin tespit edilmesi miimkiin olmaktadir (Eastwood vd., 1998; Eastwood vd.,
2007; Gillard, 2007; Gillard, 2013; Roberts, 2002; Vermore vd., 2002).

Anadolu’da gol ve sulak alanlarda simdiye kadar ~70 kadar fosil polen analiz
caligmas1 yapilmistir. Ancak bu calismalar Glineybati Anadolu ve Marmara Denizi
cevresinde yogunlasmustir. I¢ Anadolu’dan elde edilen polen kayitlarmin sayisi oldukca
az olmakla birlikte bdlgenin paleoekolojisine ait bilgiler biiyiikk oranda polen
analizlerinin sonucunda elde edilmistir (Bottema ve Woldring, 1984; Bottema vd.,
1993-1994; Eastwood vd., 2007; England, 2006; Inceoglu vd., 1986; Kuzucuoglu vd.,
1999; Woldring, 2001). Ancak bu galismalarin azligi ve bazilarinin yas verisinden

yoksun olmasi, polen analizleri ile giiniimiiz ge¢mis kiyaslamasinin (England 2006)

1



siirli olmasi; yliksek ¢oziiniirliiklii polen analiz ¢alismalarina ihtiyag oldugunu ve bu
tiir caligmalarin ne derece dnemli oldugunu agik¢a gostermektedir.

Bu c¢alisma Orta Anadolu’da (Kirsehir, Mucur) Kapadokya Yaoresi’nin
kuzeyinde yer alan Mucur Obruk Golii’nde gergeklestirilmistir. Tez ¢alismasinin amaci
calisma alaninin paleovejetasyon degisimini ve bu degisimler {izerinde etkili olan
nedenlerin belirlenmesidir. Belirtilen amaca Mucur Obruk Gélii’nden temin edilen 540
cm uzunlugundaki sediman karotu {izerinde yapilan fosil polen analizleri ile ulagilmistir.
Ayni zamanda yapilan Radyokarbon AMS yaslandirmasina gore gliniimiizden 839 yil
oncesine ulagilmig, M.S 1179-1945 yillar1 arasina ait 766 yillik fosil polen verisi elde
edilmistir.

Fosil polen analizleriyle elde edilen paleovejetasyon yapisinin giincel kosullarini
ortaya cikarmak i¢in (giincel vejetasyon yapisi) calisma sahasindan giincel bitki
ornekleri toplanmistir. Tez sahasinda gilincel vejetasyonun giincel polen iiretim ve
dagiliminin tespiti (tiir dagilima, tiirlere ait yogunluk ve yiizde oranlar1) giincel polen
analizi (Tauber polen tuzagi) ile belirlenmistir. Giincel vetetasyona ait bitkilerin
irettikleri polenlerin hangi tiir bilesiminde ve ne oranda sedimantasyona karistiginin
tespiti giincel polen analizlerinden yiizey sediman 6rnegi analizi ile gergeklestirilmistir.
Tez sahasinda giincel polen iiretimi ve dagilimini (Tauber polen tuzagi ve yiizey
sediman Ornegi) ortaya c¢ikaran dogal ortam unsurlarindan sicaklik ve nemlilik
ozellikleri ise, bir yil siireyle Data Logger cihazi kullanilarak belirlenmistir. Fosil ve
giincel polen analiz sonuglar1 Tilia programi kullanilarak diyagram haline getirilmistir.
Elde edilen diyagrama gore fosil polen bulgular1 5 ana zona ve bu zonlara ait 6 alt zona
ayrilmigtir. Giincel vetetasyona ait bitki 6rneklerinin teshisi yapilmis, fosil ve giincel
polen verileri ile iliskilendirilmistir. Data Logger verileri ise Devlet Meteoroloji
Istasyonlarindan elde edilen veriler ile karsilastirilmis, calisma alanmnimn sicaklik ve
nemlilik 6zellikleri belirlenmistir.

Yapilan polen analizlerine gore kiiresel veya bolgesel 6l¢ekte meydana gelen
iklim degisimlerinin etkisinin ¢alisma alaninda ¢ok az hissedildigi, vejetasyon
degisimleri iizerinde insan etkisinin oldugu, tarihsel siirecte bolgede yasayan insanlarin

ekonomik faaliyetlerinin vejetasyonu etkiledigi ortaya ¢ikmustir.



BIiRINCIi BOLUM

1.1. LOKASYON SECiMi / MEKANSAL VE ZAMANSAL SINIRLAMA

Mucur Obruk Gélii I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan Kirsehir il merkezinin 33
km ve Mucur (Kirsehir) ilge merkezinin 13 km dogusunda yer alir (Harita 1). Gol,
Ankara-Kayseri karayolunun 1300 m. kuzeyinde, Seyfe Kapali Havzas1 ile Kizilirmak
Havzasi su bolimii ¢izgisini olusturan Ayridag-Boztepe kiitlesinin giineyindeki plato
tizerinde yer almaktadir (Dogan 2001 a). Bu oOzellikleri ile calisma alani Orta
Anadolu’da Kapadokya Yoresi igerisinde kalmaktadir. Calisma alani Mucur Obruk
Golu merkez kabul edilerek kuzey, giiney, dogu ve batt yoniinde 25 km olacak sekilde
belirlenmistir. Bu sinirlar dahilinde ¢alisma alan1 625 kmz’ye takabiil etmektedir. Bu
siirin ¢izilmesinde gol alaninin biiyiikligli (Sekil 3) en 6nemli belirleyici 6zellik
olmustur.

Fosil polen temininin gerceklestirildigi Mucur Obruk Golii’niin igerisinde yer
aldig1 canak bir obruk olusumu sonucunda meydana gelmistir (Foto 1) (Chaput, 1936;
Dogan, 2001 a; Sayhan, 1999; Siir, 1964) ve Mucur Obrugu olarak adlandirilmaktadir.
Dairemsi bir gorlinlise sahip olan Mucur Obrugu’nun tabaninda Mucur Obruk Go6li,
obrugun kuzey yar1 yamaglarinda ne zaman kullanildigi bilinmeyen ve barinak olarak
kullanilan inler bulunmaktadir (Harita 4) (Dogan 2001 a). Mucur Obruk Golii’ne ismini
veren Obruk koy yerlesmesi ise obrugun giiney sinirinda bulunmaktadir. Bu yerlesmeye
ait bag ve bahgeler Obrugun hemen giineyinde yayilis gostermektedir (Harita 9) (Dogan
2001 a).
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Tez calismasimin Mucur Obruk Golii ve yakin ¢evresinde gergeklestirilmesinin
gerekeeleri; Orta Anadolu’nun kiiltiirel gegmisinin zengin olmasi, 6nemli ticaret yollar
ve merkezlerinin iginde oldugu Kapadokya Yoresi’ne mekansal olarak dahil olmasi,
Orta Anadolu’da paleoekolojik caligsmalarin 6nemli olduguna ve g¢alisma sayilarinin
arttirtlmas1 gerektigine inanilmasidir. Ayrica Orta Anadolu’da yapilan palinolojik
caligmalarin azlig1 nedeniyle bolgesel paleoekolojik kurgulamalar diisiik ¢oziiniirliikte
yapilarak genellemelere dayanmaktadir. Bu nedenle palinolojik ¢aligmalarin artmasi ve
paleo veri iretiminin saglanmast Orta Anadolu’nun paleoekolojisi i¢in oldukca
onemlidir. Mucur Obruk Goli’nden almman sediman karotu {izerinde yapilan
yaslandirma verilerine gore giiniimiizden 839 yil 6ncesine (M.S 1179-1945 arasinda 766

yil) ulasilmistir. Bu sebeple ¢alismanin zamansal sinirlamasi 766 yil ile sinirlt kalmistir.

Foto 1. Mucur Obruk G6li



1.2. CALISMANIN AMAC VE HEDEFLERI

Bu tez calismasinin temel amaci fosil polen analizleriyle ¢alisma alaninin
paleovejetasyon degisimini ve bu degisimler tizerinde etkili olan nedenlerin
belirlenmesidir. Ayrica ¢alisma alaninin gilincel vejetasyon, giincel polen, sicaklik ve
nemlilik 6zelliklerinin belirlenmesi belirtilen amacin kapsami igerisindedir. Bu amag ve
amacin kapsami dahilinde tez galigmasinin bes hedefi ulunmaktadir. Tez ¢aligmasinin
hedefleri sirasiyla;

Mucur Obruk Golii’'ne ait Fosil Polen Veri Tabanimin Olusturulmasi: Mucur
Obruk Golii'nden Livingstone corer kullanilarak alinan karotlar ile fosil polen analizleri
icin gerekli materyal temin edilmistir.

Mucur Obruk Golii’'nden Alinan Karotlarin Yaslandwriimasi: Mucur Obruk
Goli’nden alinan karotlara ait fosil polen bulgularinin kronolojik bigimde olusturulmasi
icin belirli seviyelerden oOrnekler alinarak Radyokarbon AMS yontemleri ile
yaslandirilmistir.

Mucur Obruk Golii ve Yakin Cevresinin Giincel Polen Veri Tabaninin
Olusturulmasi: Avrupa Polen Izleme Programi protokolii gergevesinde Mucur Obruk
Golii ve yakin gevresine ait giincel polen birikim miktari, polen yogunlugu ve polen
dagilim1 belirlenmistir.

Mucur Obruk Golii ve Yakin Cevresinin Giincel Iklim Kosullarinin Belirlenmesi:
Polen yogunlugundaki yillik degisimi etkileyen meteorolojik parametrelerin 6zellikleri
ortaya konulmustur.

Mucur Obruk Gélii ve Yakin Cevresinin Giincel Vejetasyon Yapisinin
Belirlenmesi: Calisma alaninda giincel bitki 6rnekleri toplanmis ve teshis edilmistir.

Tez ¢alismasinin amacini gergeklestirmek icin gerekli olan ortamsal verilere
polen analizleri aracilifiyla ulagilmistir. Polen analizleri iki sekilde ger¢eklestirilmistir.
Bunlardan birincisi tez calismasi icin dncelikli olan fosil polen analizidir. Ikincisi ise,

giincel polen analizleridir.



1.3. CALISMANIN YONTEMI

Tez calismasinda belirlenen amaglara ulagsmak i¢in ¢alismanin yontemi 3 temel

asamada gergeklestirilmistir.

1.3.1. Arazi Cahismalar:

1.3.1.1. Dogal Ortam Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sahanin genel jeomorfolojik ozellikleri, bitki Ortiisii ve gilincel iklimi tez
calismasinin amacina uygun olarak belirlenmistir. Bu 6zellikleri olusturabilmek igin
1/100.000 6lgegindeki topografya haritalar1 ve jeoloji haritalari ile meteorolojik veriler
kullanilmis ve arazi c¢aligmalar1  yapilmistir. Dogal ortam  dzelliklerinin
belirlenmesindeki temel amag, giincel polenlerin dretildigi giincel vejetasyonun sahip
oldugu dogal ortama ait ozelliklerin ortaya koyulmak istenmesi ve fosil polenlerin

yorumlanmasi i¢in bir benzetisim (analoji) olusturulmasidir.

1.3.1.2. Giincel Bitki Ornegi Temini

Arazi ¢aligmasi kapsaminda gergeklestirilen bir bagka ¢alisma ise tez sahasinda
var olan giincel bitki Ortiisii yapisinin ve vejetasyon formasyonlarinin belirlenmesine
yonelik olan ¢aligmadir. Bu amagcla yilin farkli dénemlerinde araziye gidilerek Mucur
Obruk Golii ve yakin ¢evresinde var olan bitki 6rnekleri toplanmis, numaralandirilmis

ve preslenerek herbaryuma gotlriilmiustiir.

1.3.1.3. Fosil Polenlerin Temini

Fosil polen analizini gergeklestirmek igin gerekli olan sediman karotlarinin
aliminda kullanilan sondaj araglari gol, deniz, bataklik ve kara ortamlarmma uygun
olarak, farkli sekillerde tasarlanmiglardir. Go6l tabanlarindan karot elde etmek amaciyla
kullanilan pistonlu sondaj araglari igerisinde en yaygin olan1 6 cm ¢apinda ve 1 metre
uzunlugunda karot alma 6zelligine sahip Livingstone ornek alicisidir. Bu 6rnek alict lifli

olmayan golsel camur, marn, kil ve siltli sedimanlar icin idealdir. Bu nedenle karot



alimi Livingstone Ornek alicisi ile gergeklestirilmistir (Foto 2-3-4). Mucur Obruk
Goli'nde karot alimi, sediman bozulmasinin en az, su derinligin en fazla oldugu
kistmda su sekilde gergeklestirilmistir. Iki seri halinde alman sediman karotlarindan A
serisi 30-130 cm, 130-230 cm, 230-330 cm, 330-430 cm, 430-530 cm ve B serisi 80-
180 cm, 180-280 cm, 280-380 cm, 380-480 cm, 480-580 cm seklinde alinmistir (Sekil
1). Bu sayede alinan sediman karotlarinda olas1 bosluklar 6nlenmis, Mucur Obruk
Goli’nde 570 cm derinlige ulasilmig ve 30-570 cm arasindan 540 cm uzunlugunda

sediman karotu alinmustir.

Sediman ~
baglangic

Sekil 1. Sediman karotu ve yiizey sediman 6rnek alimi sematik gdsterimi
Foto 2-3-4. Livingstone 6rnek alisic ile karotu alimi ve karotlarin paketlenmesi



Ornekler alindiktan sonra herhangi bir dis etkenden zarar gérmemesi icin sert
plastik koruma kaplarina konularak stre¢ filme sarilmig, {izerine hangi derinlikten kag
cm alindigr ve alim tarihi seklinde tanimlayici bilgiler yazilarak Siilleyman Demirel
Universitesi palinoloji laboratuvarina getirilmistir. Polen analiz ve yaslandirma islemleri
tamamlanincaya kadar karotlarin mikrobiyal faaliyetlerden korunmasi i¢in, karotlar

palinoloji laboratuvarinda +4 °C’lik ortamda saklanmustir.

1.3.1.4. Giincel Polenlerin Temini

Giincel polen 6rnekleri Avrupa Polen izleme Protokolii’niin belirledigi esaslara
gore Tauber tipi polen tuzagi ve yiizey sediman 6rnegi araciligiyla elde edilmistir. Polen
tuzaklar1 2015 yili Mayis ayinda yapilan arazi ¢alismasinda Mucur Obruk Goli’niin
dogu ve bat1 yamacina iiger tane olmak tizere toplamda 6 adet konulmustur (Foto 5 ve
6) (bir lokasyon i¢in bir tuzak yeterlidir, ancak giivenlik amacglh 5 tuzak yedek olarak
konulmustur). Yerlestirilen tuzaklara kodlar verilerek etiketlenmistir (Tablo 1). Bir yil
arazide bekleyen tuzaklar alinip (Foto 7) analizler gerceklestirilmistir. Yiizey sediman
ornegi ise Mucur Obruk Golii’'nden Glew corer tipi 6rnek alma ekipmani kullanilarak
yaklasik 2 cm kalinliginda alinmistir (Sekil 1). Temin edilen 6rnege bir kod verilerek
paketlenip laboratuvar ortamina getirilmistir (Tablo 1). 2015 yili Mayis ayinda yapilan
arazi caligmasinda kara yosun Ornekleri alinmis, ancak kara yosunlari {izerinde
gerceklestirilen polen analizleri sirasinda higbir polen verisi elde edilememistir. 2016
Mayis aymda yapilan arazi ¢aligmasinda kara yosunu Ornegi bulunamamis ve kara

yosunlarina ait giincel polen analizi gerceklestirilememistir.

Foto 5-6-7. Tauber polen tuzaginin araziye konulmasi ve araziden alinmasi



Tablo 1. Giincel polen veri kaynaklari ve kodlar

Lokasyon adi Kod Numarasi Anlam

Mucur Obruk Goli MOG-T1 Giincel Polen Tuzagi
Mucur Obruk Goli MOG-T2 Giincel Polen Tuzagi
Mucur Obruk Goli MOG-T3 Giincel Polen Tuzagi
Mucur Obruk Goli MOG-T4 Giincel Polen Tuzagi
Mucur Obruk Goli MOG-T5 Giincel Polen Tuzagi
Mucur Obruk Goli MOG-T6 Giincel Polen Tuzag1
Mucur Obruk Golii MOG-DL1 Data Logger

Mucur Obruk Goélii MOG-YSO1 Yiizey Sediman Ornegi

1.3.1.5. Sicaklik ve Nemlilik Verilerinin Elde Edilmesi

Calisma alaninda sicaklik ve nemlilik verilerini elde etmek i¢in ¢alisma alanina
bir adet Data Logger cihazi kurulmustur (Tablo 1). Bir yil arazide 6l¢iim yapan Data

Logger cihazi araziden alinarak igerisindeki veriler excel ortamina aktarilmistir.

1.3.2. Laboratuar Calismalar:

1.3.2.1. Giincel Bitki Ortiistiniin Belirlenmesi

Arazi ¢aligmalar sirasinda toplanan drnekler Afyon Kocatepe Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi herbaryumunda teshis edilmistir. Sonrasinda elde edilen giincel bitki
ortiisii verileri Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya

Boliimii palinoloji laboratuvarina iletilmistir.

1.3.2.2. Fosil Polen Analizi

Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii
palinoloji laboratuarinda gergeklestirilen ¢alismada oncelikle Mucur Obruk G6li’nden
alinan karotlarin boyutlar1 belirlenmistir. Ka¢ cm araliklarla 6rnek alinacagi konusunda,

yiiksek sedimantasyon hizina bagl olarak veri ¢oziiniirligli diistintilmiis ve diger fosil
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polen calismalar1 dikkate alinmustir. Buna gore her 32 cm de bir (7 cm®) 18 farkh
seviyeden sediman Ornekleri alinmis ve “klasik yontem” uygulanarak fosil polen analizi
gerceklestirilmistir (Faegri ve Iversen, 1975; Moore vd., 1991). Bu yontemde iyi bir
¢oziicli olan % 10 hidroklorik asit (HCL), % 10 Sodyum hidroksit (NAOH), kil orani
yiiksek sediman ornekleri icin % 5 Sodium pyrophosphate (Na4P207), minerolojik
bakimindan zengin Orneklere % 60 hidroflorik asit (HF) uygulanmigtir. Polen
yogunlugunu hesaplayabilmek igin 1 adet ekzotik Lycopodium spor tablet eklenmistir
(Stockmarr 1971). Son asama Ertman asetoliz iglemi uygulanmis, silikon yagi

kullanilarak fosil polen prepatlart yapilmistir (Foto 8-9-10-11-12).

Foto 8-9-10-11-12. Fosil polen analizi igin 6rnek alimu ve analiz siireci

Polen saymmi otsu ve odunsu tiirler olarak iki ana kategorisi {izerinden
yapilmistir. Sayim sirasinda teshis edilemeyen polenler kayit altina alinmistir. Sayim
sirasinda karsilasilan sucul bitkilere ait polenler de kayit altina alinmistir. Ancak polen
sayim Sistemi odunsu ve otsularin olusturdugu kara polenlerine baglidir. Polen sayimi
sonucunda fosil polen diyagraminda polenler; agaclar, kiiltiire alinan agag tiirleri, otlar,
tahillar ve akuatik tiirler olarak smiflandirilmistir (Sekil 12). Her seviyede kag polen
sayimi yapilacagini belirlemek igin polen temsil testi yapilmis ve her seviyede en az 350
kara poleni sayilmistir. Tilia programinda her diizeydeki sayilarin yiizdesi bulunup
polen diyagrami olusturulmustur (Sekil 12). Elde edilen polen diyagrami, polen analiz

siirecinin son asamasidir.
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Bu tez c¢aligmadaki tiim polen sayimlart (giincel ve fosil) Lacia DM750
mikroskobunda x200 ve x400 mercekleri kullanilarak ger¢eklestirilmistir. Tanimlamada
zorluk c¢ekilen polen taneleri x1000 mercegi kullanilarak teshis edilmistir. Ayrica
tanimlamada zorluk ¢ekilen polenlerin teshisinde polen atlaslar1 (Moore vd., 1991;
Reille, 1995; Reille, 1998; Reille, 1999) ile PalDat (https://www.paldat.org) ve
Pollleninfo  (https://www.polleninfo.org) gibi internet siteleri  kullanilmstir.
Tanimlanamayan polenler ise “tanimlanmayan polen”ler seklinde kaydedilmis ve

yorumlamanin diginda tutulmustur.

1.3.2.3. Radyokarbon AMS Yaslandirmasi

Mucur Obruk Golii’'nden elde edilen karotlar tizerinden alinan numuneler (300
ve 542. cm’den) Radyokarbon AMS yaslandirma analizleri i¢in Beta Analitik
yaslandirma laboratuvarina (Miami, FL USA) gonderilmistir. Elde edilen sonuglar Tilia

programi kullanilarak polen diyagramina entegre edilmisitir.

1.3.2.4. Giuincel Polen Analizleri

Giincel polenler iizerinde gergeklestirilen ¢aligmalarda oncelikle Tauber tipi
polen tuzagi Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya
Boliimiinde palinoloji laboratuvarinda analiz edilmistir. Bunun i¢in, polen tuzagindaki
karisim 6nce 180 pum’luk daha sonra 10 pum’luk siizgeclerden gegirilmistir. Siiziilen
kimyasal karisimin igine Avrupa Polen Izleme Programi’nin standartlarina gore 3 adet
Lycopodium spor (spor sayist her bir spor tablet icerisindeki spor sayisina gore
degisebilmektedir) %10 luk HCI icinde eritilerek karistirilmistir. Daha sonra santrifiij
islemlerine baslanmis ve en son santrifiij tliplerinin dibinde kalan sedimana asetoliz
uygulanmistir. En son agamada ise silikon yagi kullanilarak polen preparatlari hazir hale
getirilmis ve 350 kara poleni sayilmigtir (Hicks 2007). Yiizey sediman &rneginin
analizinde fosil polen analizlerinde uygulanan yontem uygulanmig ve 350 kara poleni

sayllmstir.
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1.3.2.5. Sicaklik ve Nemlilik Verilerinin Analizi

Excel ortamina aktarilan Data Logger cihazinin olgtiigli (2 saatte bir olmak
tizere) sicaklik ve nemlilik degerleri hesaplanmis ve aylik bazda ortalama, maximum,
minimum sicaklik ve nemlilik degerleri ile aylik bazda ortalama sicaklik ve nemlilik

fark degerleri elde edilmistir.

1.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

1.3.3.1. Giincel Bitki Orneklerinin Degerlendirilmesi

Tez sahasindan elde edilen bitki 6rnekleri tablolastirilmis ve tiirlerin vejetasyon
yapisi igerisindeki karakteri belirlenmistir. Elde edilen tiirlerin fosil ve gilincel polen
diyagramlarinda bulunma durumlart belirlenmistir. Takip edilen bu metodoloji

sayesinde polen verilerinin daha dogru yorumlanabilmesi miimkiin olmustur.

1.3.3.2. Fosil Polenin Degerlendirilmesi

Sayimi yapilan fosil polenlerin dagilimi ve gelisimi Tilia 2.0.41 programi
kullanilarak diyagram haline getirilmistir. Diyagramlar araciligiyla hem bitki tiirlerinin
hem de tiim vejetasyonun AP ve NAP degerlerinin birbirine olan oranlar1 elde edilerek
paleovejetasyon  ortiisiiniin ~ yogunlugu ve kompozisyonunun nasil degistigi

belirlenmistir.

1.3.3.3. Giincel Polenlerin Degerlendirilmesi

Giincel polen diyagramlar1 Tilia 2.0.41 programi kullanilarak olusturulmus ve
daha sonra her ornek alandaki en fazla polen yogunluguna sahip odunsu ve otsu
taksonlar belirlenmistir. Bu taksonlarin giincel vejetasyon yapist icerisindeki bulunma
oranlar1 da dikkate alinarak fosil polen verilerinin yorumlanmas: i¢in bir benzesim

olusturulmustur.
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1.3.3.4. Sicaklik ve Nemlilik Verilerinin Degerlendirilmesi

Mucur Obruk Golii'nden elde edilen sicaklik ve nemlilik degerleri ile gilincel
polen dagilimi ve yapisina etki eden sicaklik ve nemlilik 6zellikleri belirlenmistir.
Son olarak tez sahasina dair elde edilen tiim bulgular, veriler ve dogal ortam

ozellikleri birbiri ile iliskilendirilmis ve ¢alismanin sonucuna entegre edilmistir.

1.4. CALISMANIN KONU VE KAPSAMI

Giliniimiiz ortam kosullarinin olusmasinda en belirleyici faktor Holosen ortamsal
degisimlerdir. Holosen doneminin Kuvaterner soguk ve sicak donemlerinden sicak
doneme karsilik gelmesinden dolay1r bu dénemde buzullarin erimesi ile birlikte bitki
ortiistiniin yayilimi, pliivyal gollerin olugmasi/ortadan kalkmasi ve pek c¢ok ortamsal
degisimler meydana gelmistir (Roberts 2014). Holosen’de gergeklesen diger onemli
olay ise insanin dogal ortam iizerinde gittikge artan bir etkiye sahip olmus olmasidir
(Love ve Walker 2015).

Mucur Obruk Golii ve yakin gevresi igin 766 yilda bitki gelisimi ve degisimi, bu
gelisim ve degisim {izerindeki etkenlerin belirlenmesi, paleoortamsal kurgulamanin
yapilmasi ¢aligmanin konusunu olusturmaktadir.

Yukarida belirtilen konu ve kapsam dahilinde Mucur Obruk Golii’nde;

> Karotlar Radyokarbon/AMS yontemleriyle tarihlendirilmis,

> Mucur Obruk Golii’'nden alinan karotlar tizerinde fosil polen analizleri yapilarak
polen diyagramlari olusturulmus,

> Elde edilen yaslandirma verileri polen diyagramma entegre edilip,

paleovejetasyon verisi kronolojik olarak elde edilmis,

> Giincel polen verileri Tauber polen tuzag: ve yiizey sediman 6rneginden elde
edilmis,
> Bolgede ve tiim Anadolu’da daha once yapilan ve giincel polen verisi

kullanilmadan klasik olarak degerlendirilen fosil polen ¢alismalarin yeniden
yorumlanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmuistir.
Tez calismasi amag ve hedefleri kapsaminda en iy1 sonucu elde edebilmek igin

dolayl kayitlar baglig1 altinda yer alan biyolojik kayitlardan polen analizleri yontem
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olarak secilmistir. Polen analizlerin kuramsal c¢ergevesi ise asagida detayl

basliklandirma ve 6zet bilgilerle ortaya konulmustur.

1.4.1. Kuvaterner Dogal Ortam Kayitlar

Paleoortamsal calismalarda veri kaynagi olarak kullanilacak bir¢cok unsur
bulunmaktadir. Bu unsurlar arkeolojik/tarihi kaynaklar, bitki ortiisii, jeolojik ve
jeomorfolojik yapilar, iklim degisimleri gibi dogal ve beseri karakterli olabilir
(Glimiis¢ii vd., 2014). Bu paleoortamsal veri unsurlar1 oOl¢limlere veya gozleme

dayananmasi ve dolayli olarak elde edilmesi ile birbirinden ayrilir.

1.4.1.1. Dogrudan Kayztlar

Dogrudan kayitlar yilliklar, hiikiimet kayitlari, 6zel miilkiyet kayitlari,
denizcilik ve ticaret kayitlari, mektuplar, dogal afetler, hava anomalileri, fenolojik
kayitlar, ekinlerin hasat kayitlari, bitkilerin ¢igeklenme ve meyve verme donemleri,
hayvanlarin gé¢ zamani ve tekrarlanan biyolojik olaylar gibi dogrudan belgeler,

gozlemlenmis ve Ol¢iilmiis verilere dayanmaktadir (Bradley, 1999; Giimiisgii vd., 2014).

1.4.1.2. Dolaylh Kayzitlar

Dolayl kayitlarin dogrudan kayitlardan ayrildig: en 6nemli nokta ulagabildikleri
zaman dilimidir. Ciinkii dolayli kayitlar insan tarihinin ¢ok daha Otesine
ulagilabilmektedir. Bu nedenlede paleoekoloji aragtirmalarinda yaygin kullanilan bir
veri tiretim yontemi olmustur. Ancak dolayl kayitlarin giintimiizden ge¢mise dogru
gidildikge veri ¢oziiniirligiinde azalma seklinde bir sorunsali da bulunmaktadir. Dolayli

kayitlar genel olarak ii¢ temel kategoride degerlendirilmektedir. Bunlar;

Jeomorfolojik kayitlar; belirli iklim ve ortam 6zelliklerinin kontroliinde gelismis
yeryliizii sekillerini konu alan ¢alismalardir. Bu kayitlar arasinda glasiyal arazi sekilleri,
periglasiyal arazi sekilleri, deniz seviyesi degisimleri, akarsu teraslar1 ve diisiik

enlemlerdeki kuvaterner arazi sekilleri bulunmaktadir (Love ve Walker 2015).

Litolojik kayitlar; sediment depolarin1 ve bunlar igerisinde ¢okelen malzemelerin
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Ozelliklerini aragtiran ¢alismalardir. Bu kayitlar arasinda glasiyal sedimentler,
periglasiyal sedimentler, paleosoller, wind-blown sediment, diisiikk enlemlerdeki gol
seviye kayitlari, magara sedimanlar1 ve karbonat depolari, gol ve bataklik sedimanlari,
derin deniz sediman kayitlar1 ve buzul karotlar1 stratigrafisi bulunmaktadir (Love ve

Walker 2015).

Biyolojik kayitlar;, sedimentler icerisinde korunmus mikro ve makro Olcekte
fosillere dayanan polen analizleri, diatom analizleri, bitki/bocek kalint1 analizleri vb,
fosillerin tespitine dayali pek ¢ok metodun bulundugu ¢alismalardir (Love ve Walker
2015).

1.4.1.2.1. Polen Analizleri

Geng bir bilim olan palinolojini biliminin dogusu 1916 yili olarak kabul edilir.
Palinolojininin ortaya ¢ikisi Lennart Von Post tarafindan baslatilmistir. Bu bilimin
dogusu “Iskandinav doga bilimcilerinin 1916°da Oslo’daki (Norveg) 16. toplantisinda
Lennart Von Post giiney Isve¢’in batakliklarindaki orman agaglarmin polenleri
hakkinda bir bildiri okumasi ile palinoloji bilimi dolayist ile polen analizleri Lennart
Von Post tarafindan baslatilmistir” sozleri ile (Erdtman 1943) ifade edilmistir.

Kuvaterner donemi ortam kosullarimin yeniden yapilandirilmasina yonelik
caligmalarda kullanilan polen kayitlar1 biiyiik oranda gol, bataklik, kiy1 alanlar1 ve deniz
tabanlarindan temin edilmektedir. Bu kayaitlar ile bireysel bitki tiirlerinin ekolojisi, bitki
oOrtlisti degisimi, orman ilerlemesi/gerilemesi, vejetasyon formasyonlariin yapisi, iklim
degisikliginin ve iklim degisikligine ait mekanizmalarin belirlenmesi, dogal ortam
tizerindeki insan etkisi, tarimin kokeni/dagilimi ve paleoarazi kullanim bi¢iminin
(paterni) tespiti miimkiin olmaktadir (Seppd, 2007; Senkul, 2014). Ayrica gegmis
vejetasyonun yerel, bolgesel ve global 6l¢eklerde mekansal dagilimi1 hakkinda bilgi elde
edilmesi ve bu bilginin iklim modellemesi, doganin korunmasi ve arkeoloji

calismalarinda birlikte kullanilmasi giderek artmaktadir (Brostrom vd., 2008)

1.4.1.2.1.1. Polen Yayilimi-Taginimi ve Birikimi

Bitkilerde tiremeyi saglayan polen taneleri olgunlastiktan sonra ¢igeklenme

stirecini baglatmak icin diizenli olarak her yil atmosfere sagilmaktadir. Ancak sacilan
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polenlerin ¢ok az bir kismi tozlagmaya katilmaktadir. Polen tanelerinin biiyiik
cogunlugu kara ve su yiizeylerine diiserek ¢iirlimektedir (Seppa 2013). Sacilan polen
miktar1 bitki tiiriine ve o yilki ortam sartlarina gére degisebilmektedir. Baz: tiirler polen
tiretiminde 6n plana ¢ikabilmektedir. Bu tiirlere Pinus (¢am), Alnus (kizilagag), Corylus
(findik), Betula (hus), Quercus (mese), Picea (ladin), Populus (kavak), Tilia (thlamur)
ve Fagus (kaym) ornek verilebilir. Bir yil igerisinde tek bir Pinus agacit ~12 milyar,
Fagus ~2 milyar, Quercus ~1,5 milyar polen tiretebilmektedir (Senkul 2014).

Polen taneleri genellikle ¢ok kiigiiktiir ve ortalama bir milimetrenin onda biri ile
yizde biri arasinda bir capa sahiptir. Bu nedenle de riizgar ile kolaylikla
taginabilmektedir. Bazi polenler dikey hava hareketleri ile daha yiliksek bolgelere
tagimabilmekte ve diinya yiizeyinde sedimantasyona karigmadan Once atmosferde
glinlerce, haftalarca hatta aylarca kalabilmektedirler (Erdtman 1943).

Polen taneleri cesitli materyaller igerisinde bozulmadan korunabilir ve bu
korundugu alanlardan polenler alinip tanimlanabilir. Ancak polen tanelerinin sediman
icerisinde bozulmadan korunabilmesi i¢in 6n kosul sediman igerisinde diisiik mikrobiyal
aktivitelerin olmasi ve oksijensiz olmasi1 gerekmektedir (Brewer vd., 2002; Seppi, 2013
Vermoore, 2004). Bu nedenlede polen taneleri yorumlanirken polenlerin biriktigi
sedimanlarin Ozellikleri ve yapist da hesaba katilmalidir. Ciinkii polen tanelerin
tasinmasi ve korunmasi bir kaynaktan diger kaynaga ¢esitlilik gostermektedir. Polen
taneleri uygun sedimantasyon siirecine katildiginda ilk olarak polen tanelerinin hiicresi
clirimekte, sonrasinda kaybolmakta ve geriye ekzin kalmaktadir (Seppéa 2013). Ekzin
polen tanelerinin en dis kismina denir ve olduk¢a dayanikli bir yapiya sahiptir. Ekzin
ayni zamanda polen duvarlari olarakda adlandirilmaktadir. Bu duvar ardisik dayanikli
katmanlardan olusmustur ve polenlerin tasinmasinda onlarin korunmasini saglamaktadir
(Moore vd., 1991). Tauber (1965) polenlerin tasinim sistemini agiklayan c¢esitli
mekanizmalarin hesaplanmasini igeren bir model olusturmustur (Moore vd., 1991). Bu
modelde bir yerde biriken polenler altt asamada (Sekil 2) gosterilmistir (Moore vd.,
1991; Senkul, 2014).

Alt hava hareketleri ile tasinan polenler; Vejetasyon formasyonlart igerisinde
bulunan agag, ¢ali ve otsu tiirlerin iirettigi polenlerin atmosfere karismadan alt hava

hareketleri ile taginarak birikmesidir.
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Havada asili olarak bulunan polenler; Bazi polenler (Pinus tiirleri gibi) havada
asili  halde wuzun siire kalarak bulunduklari alandan g¢ok wuzak mesafelere
taginabilmektedir. Bu polenler direk gole karisabilmekte, havada asili olarak
kalabilmekte ve agaclar iizerinde birikebilmektedir.

Yagis ile yeryiiziine inen polenler; Polen taneleri nemli hava kiitleleri igerisinde
toz partikiillerinde oldugu gibi yogusma c¢ekirdegi gorevi gormektedir. Bu sayede
atmosferde bulunan polen taneleri yeryiiziine inerek sedimantasyon siirecine
karigmaktadir.

Yerel polenler; Go6l ve batakliklarda yasayan sucul bitkilerin {rettikleri
polenlerin dogrudan sedimantasyon siirecine katilmalarini ifade etmektedir. Ayrica
havada tasinan polenlerin sedimana karisarak yerel polen bilesenini olusturmaktadir.

Su ile taginan ikincil polenler; Ozellikle su havzalari igerisinde akisa gecen yagis
sular1 ile birlikte mevcut polenler tasinarak bataklik, gol yada deniz tabanlarinda
birikmektedir.

Yercekimi etkisiyle dogrudan sedimantasyona karigan polenler; Bitkiden

dogrudan su veya gol yiizeyine diiserek sedimantasyona dahil olan polenlerdir.

POLEN TASINIM VE BiRiKiM SURECI

Sekil 2. Bitkiler tarafindan iiretilen polenlerin sedimantasyon siirecine ge¢is asamasindaki mekanizmanin
gosterimi (Senkul 2014°ten degistirilmistir) 1. Havada asili olarak bulunan polenler, 2. Yagis ile
yeryiiziine inen polenler, 3. Alt hava hareketleri ile tasinan polenler, 4. Yerel polenler, 5. Su ile
taginan ikincil polenler, 6. Yercekimi etkisiyle direk sedimantasyona karigan polenler

Polenlerin birikim alanlarinin karakteri polen analiz sonuglarmin mekansal
Olcegini etkilemektedir (Sekil 3). Uzun donemi ve genis alanlar1 kapsayan palinolojik
caligmalar goller ve sulak alanlarda yapilabilirken, su birikintisi niteligindeki daha
kiigiik Olgekli alanlarda yapilan ¢alismalar sinirli palinolojik bilgiler i¢ermektedir
(Roberts, 2014; Senkul, 2014).
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Sekil 3. Caligma alanlarinin 6lgegi ve polen analizlerinden elde edilecek bilginin niteligini gdsteren
sematik ¢izim (Senkul 2014)

1.4.1.2.1.2. Polen Morfolojisi ve Ekolojisi

Her bir polen tiirii farkli bir morfolojiye sahiptir ve bu morfoloji polenlerin
tanimlanmasina olanak saglamaktadir (Moore vd., 1991; Vermoore, 2004). Ancak
polenlerin fosillesme siirecinde bu morfoloji bozulabilir veya polen tanesi katlanip zarar
gorebilir (Vermoore 2004). Polen tanelerinin ¢ogu et ve tirnak gibi birbirine yapisik iki
katmana sahiptir. Bunlardan dista olana exine ve igte olana intine denir. Intinin alt
boliimleri fosil durumundaki polenlerde goériilmemektedir. Ekzinin dis ylizeyi ¢esitli
yapt ve ornementasyon saglayabilir. Polenin oyuklari ve ornementosyonu oldukca
cesitlidir. Exine (ekzin) dikenli, ag gibi oriilii vb. olabilir. Oyuksuz (diiz) taneler diken
ve herhangi bir dis ¢ikintidan yoksundur ve bu psilate olarak bilinir (Erdtman 1943).
Exine iizerindeki tanimlayic1 6zellikleri apertiir ve yapidan olusurken bazi polenlerin
sekil ozellikleri onlarin tanimlanmasinda kullanilir.

Polen taneleri apertiir ve inapertiir (apertiirii olmayan) seklinde iki kisma ayrilir.
Apertiire sahip polenlerde ii¢ sinifa ayrilir. Birincisi apertiirii delik seklinde olan pori
(pores /delik)’dir. Pori, porate ve porus olarak da adlandirilmaktadir. Ikincisi apertiirii
yarik seklinde olan colpi’dir (furrows/yarik). Colpi, colparate ve colpus olarak da

adlandirilmaktadir. Ucgiinciisii ise bir polende porus ile colpus’un bir arada olmasiyla
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olusan colporus apertiiriidiir. Apartiirlii polenlerde porus ve colpus’un sayilarina gore
polenler farkli 6n ekler almaktadir. Eger bir polende tek bir porus ve colpus var ise 6n
ek olarak mono 6n ekini almaktadir. Sonra saymnin artisina gore di (2)-, tri (3)-, tetra
(4)-, penta (5)-, hexa (6)-, poly (7 ve sonrasi i¢in ) 6n ekleri gelmektedir. Ayrica porus
ve colpuslarin polenin ekvatoral eksenine goére diizenli ve ayni uzaklikta olup
olmamasina gore zono (diizenli) ve panto (diizensiz) on ekleri gelmektedir. Bir 6rnek
verecek isek bir polenin apertiirii polyzonoporate ile ifade edildiginde altidan fazla
porusu olan ve ekvatoral eksene goOre dilizenli bir dagilim gosteren apertiir ifade
edilmektedir. Polenler ekvatoral ve kutupsal sekillerde farkli bir goriiniime sahiptirler ve
bu Ozellikleri ile de tamimlanabilmektedir. Polenler sahip olduklari yapi
(ornementasyon) itibari ile Psilate, Scabrate/Granulate, Rugulate, Striate, Reticulate,
Verrucate, Perforate, Feveolate, Echinate seklinde siniflara ayrilmaktadir (Moore vd.,
1991).

1.4.1.2.1.3. Polen Verilerinin Yorumlanmasi

Polen analiz sonucunda elde edilen polen verileri diyagram haline getirilir. Elde
edilen diyagrama litoloji, derinlik ve yas verileri entegre edilir (fosil polen igin).
Boylece polen verileri yas ve derinlik olarak kronolojik bir diizene getirilir ve bu
diizenin litolojik karakteri belirlenmis olur. Elde edilen; polen, zaman, litoloji ve
derinlik setinin bir araya geldigi polen diyagrami iizerinden yorumlamalar
yapilmaktadir. Ancak polen verileri yorumlanirken dikkat edilmesi gereken unsurlardan
basinda polenlerin tasginma 6zelligi (bocekle-riizgarla), tiirlerin polen iiretim miktarlari,
bitki tiirlerinin 6rnek alinan noktaya uzakligi, bitkinin kendi kendine tozlasma durumu
ve gollerin alansal biiytikligi gelmektedir (Brewer vd., 2002; Moore vd., 1991,
Vermoore, 2004; Roberts, 2014). Ciinkii bu o6zellikler sedimantasyona karigsan polen
miktarin1 dolayisiyla diyagramlardaki polenlerin yiizdesini dogrudan etkilemektedir.
Ayrica  polen taneleri yiizlerce kilometre uzakliktan gelerek sedimantasyona
karigabildigi icin baz tiirlere ait polenler lokal Slgekte hatta bolgesel dlgekte ortamda
olmasa da polen diyagramlarinda bulunabilmektedir (Brewer vd., 2002).

Polen verileri yorumlanirken otsularin ve odunsularin (AP-NAP) oranindaki
azalis ve artis donemleri, bu donemler igerisindeki polen tiir kompozisyonu c¢ok

onemlidir. Bir polen diyagraminda odunsu tiirlerin oraninda ani bir azalisin olmas1 insan
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etkisine bagli olarak ormansizlastirma faaliyeti olarak diistiniilebilir. Ancak her zaman
icin sebep insan etkisi olamayabilir. Ciinkii Geng Dryas soguk ve kurak doneminde de
odunsularin oraninda ani bir diisiis meydana gelmistir (Vermoore 2004).

Polen diyagramlarinda meydana gelen degisimlerin nedenleri basta yiizlerce ve
binlerce yilda olusan iklim degisimleri, istilaci tiirlerin yayilisi, tirlerin ortamda var

olma miicadelesi, yanginlar, bitki hastaliklar1 vb. faktorler de olabilir (Moore vd., 1991).

1.4.1.2.1.4. Polen Verileri ve Vejetasyon iliskisi

“Gilinlimiiz ge¢misin anahtaridir” Hutton 1785, (England 2006). Bu s6z jeolojik
ve paleoekolojik calismalarda 6n Onemli bakis agisi olan Aktlializm’in (giincellik)
hareket noktasidir. Bu bakis agis1 yorumlama ve iligki kurma siirecinde iyi bir giincel
veri setine ve iyi bir gegmis veri setine sahip olmay1 gerektirmektedir (Roberts 2014).
Bu durum palinolojik ¢aligmalarda giiniimiize dair vejetasyon ve giincel polen yapisinin
bilinmesini gerektirmektedir. Bu veriler arasindaki iliskiye bagl olarak yorumlanacak
fosil polen verisinin ise detayli bilinmesi gerekmektedir (Hicks 1985).

Polen verileri; farli ortamlardan ve farkli yollardan elde edilebilir. Giincel polen
kaynaklar1 olan giincel kapan, yosun ve yiizey sediman analizleri sonucunda elde edilen
polenler ile bir alanin dogal ve yar1 dogal vejetasyonu hakkinda bilgiler sunabilir ve bu
sayede bir vejetasyon lnitesinin giincel polen dagiliminin nasil ger¢eklestigi hakkinda
bilgiler elde edilebilir (Eastwood 1997).

Sonug olarak giincel polen verisi ile giincel vejetasyon hakkinda bilgi edilir ve
iligski kurulur, bu iligki fosil polen sonug¢larinin daha dogru yorumlanmasinda kullanilir

(Eastwood, 1997; England, 2006; Hicks, 1986; Poska, 2013; Roberts, 2014).

1.4.1.2.1.5. Polen Verileri ve Iklim Iliskisi

Bitki ve vejetasyon tiirlerinin diinya iizerindeki cografi dagilis1 biiyiik oranda
iklim faktorlerinin kontroliinde gergeklesir. Bitkiler en iyi gelisim gosterebilmek icin
optimal sartlara ihtiya¢ duymaktadir. Ancak bu durumun miimkiin olmadig1 hallerde
bitkiler evrilerek sicaklik ve yagis sartlarina uyum saglamistir (Brewer vd., 2013). Bu
nedenle gecmiste iklimde meydana gelen degisimlerden bitkiler de etkilenecek,
bitkilerin yayilis alanlari, polen {iretim miktar1 ve tiir kompozisyonu degisecektir. Bu
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degisimleri fosil polenler yoluyla kurgulamak miimkiin olabilmektedir (Brewer vd.,
2013). Soyle ki iklimin yeniden yapilandirilmasi ge¢mis donemlere ulasabilen
sedimanlar igerisindeki (fosil polen) polen yiizdeleri ile ylizey sediman orneklerindeki
polen ylizdelerinin karsilastirilmasimma baglidir. Ciinkii yiizey sediman 06rnekleri
icerisindeki polen ylizdeleri glincel iklim kosullarinin yansimasidir (Davis 2000). Bu
sayede giincel ve gecmis kiyaslamasi yapilarak kurgulama yapilabilinmektedir.

Iklimsel kurgulamalarda toprak ve insan etkisi vb. karmasik elementler goz
Oniine alinsa da en Onemli faktor giincel polen verileri ile gilincel iklim arasindaki
iliskinin kurulmasi ve giincel vejetasyonun dagilisinin goz 6niine alinmasidir (Birks ve
Birks, 1980; Moore vd., 1991).

Diinya iizerindeki bitkilerin varligi iklim faktorlerinin smirlart igerisinde
evrilmistir. Bu nedenle bir alanda bulunan bitki topluluklar1 belirli iklim 6zelliklerini
karakterize etmektedir. Bu sayede yorumlama ve kurgulama bu o&lgiite bagli olarak
yapilabilmektedir (Sekil 4).

Iklim kurgulamalarinda su dort husus varsayimlarina dayanir; (1) giincel polen
dagilimi giincel cevre kosullart ile iliskilidir, (2) iklim faktorleri kurgulanacaksa ya
tiirlerin bollugu iizerinde kontrol edicidir ya da dogrudan baska kontrol edici faktorler
ile iliskilidir, (3) tiirlerin ekolojik tepkisi zamanla degismemistir, (4) giincel veri
setlerinde ki ¢esitlilik, kurgulamada ¢evresel faktorlerden etkilenmemistir ya da ihmal

edilebilir diizeydedir (Birks 1995).
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Sekil 4. Polen ve giincel iklim verileri ile paleoiklim kurgulama adimlar1 (Brewer vd., 2013)
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1.4.1.2.1.6. Polen Verileri ve Insan Iliskisi

Cevresel diizeni, ekonomiyi ve insan kiiltlirlerini anlamak ve arastirmak ig¢in
birgok veri kaynagi bulunsa da polen analizleri bu kaynaklar arasinda 6n plana
¢cikmaktadir. Polen kayitlar1 kullanilarak insan etkisi belirlenebilir (Moore vd., 1991).
Polen diyagramlarindaki insan etkisi, insan kaynakli olan tarimsal ve hayvancilik

aktivitelerinin neden oldugu degisimlerin belirlenmesi ve yorumlanmasidir (Vermoore

2004).
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Palinolojik c¢alismalarda insanin vejetasyon iizerindeki miidahalesi sirasinda
agac polenlerinin azalmasina, ¢alilarin ve otsularin polen yiizde degerlerinin artist eslik
etmektedir. Bu durum da ormansizlastirmay1 gostermektedir (Sullivan 1989). Ancak
bunun sebebi kimi durumlarda iklimsel degisimlerde olabilir. Fosil polen verileri ile
elde edilen vejetasyon listesi igerisinde bazi tiirler indikator (gosterge) olarak
belirlenmistir. Bu tiirler dogal ortam tiizerindeki etkiyi yani antropojenik aktiviteleri
yansitmaktadir.

Birincil indikatorler (bitkilerin kiiltiire alinmasini ifade eder) Olea europaea
(zeytin), Juglans regia (adi ceviz), Fraxinus ornus (cicekli disbudak), Castanea sativa
(kestane), Prunus, Vitis vinifera (iiztim) ve Pistacia (sakiz)’dir (Behre, 1990; Bottema
ve Woldring, 1990; Eastwood vd., 1998; Eastwood vd., 1999; Vermoere vd., 2002).

Ikinci indikatorler (insan ekonomik aktiviteleri sonucunda iiretilir ya da ortaya
cikar) ise; basta Cereals (tahil bitkileri) olmak tizere, Plantago lanceolata (sinir otu),
Sanguisorba minor (gayir diigmesi), Polygonum aviculare (¢oban degnegi), Polygonum
cognatum (madimak), Rumex acetosella (labada), Centaurea solstitialis (zerdali dikeni),
Mercurialis annua (sultanotu), Eryngium campestre (kizilgéz dikeni), Artemisia
(yavsan/pelin otu)’dir (Gaillard, 2007; Gaillard, 2013; Vermoere vd., 2002).

Indikatér tiirlerden yola ¢ikilarak her bir tiiriin zamansal olarak nasil degistigi,
neden ortamda bulundugu, dogal ve kiiltiirel olarak ne anlama geldigi dolayli olarak
ogrenilebilmektedir. Polen verileri sonucunda ortaya cikarilan kuzeybati Avrupa’daki
yogun Neolitik hayvancilik faliyeti (Neolithic clearances) ve Tiirkiye’deki Beysehir
Iskan Dénemi insan etkisinin en belirgin oldugu doénemlerdir (Eastwood 1997). Bu

donemler dogal ¢evre lizerindeki insan etkisininin bir gostergesidir.
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1.5. LITARATUR OZETi

1.5.1. Anadolu ve Cevresinde Gergeklestirilmis Fosil Polen Analizleri

Anadolu’daki bitki Ortiisiiniin gelisimini ve degisimini arastiran ilk fosil polen
analiz caligmalar1 1967 yilinda Aytug tarafindan Konya-Siiberde dolayinda ve yine ayni
yil Beug tarafindan Abant ve Yenigaga gollerinde gergeklestirilmistir (Senkul 2014). Bu
ilk ¢calismalar1 60’11 yillarda van Zeist, van Zeist vd., Wright vd., tarafindan yapilan
caligmalar takip etmistir. 1970’li yillara gelindiginde karasal ortamlardaki gdlsel
alanlarda van Zeist, denizel ortamlarda ise Koreneva gibi isimler tarafindan yapilan
calismalar ile birlikte Anadolu ve yakin ¢evresinde yapilan fosil polen analiz ¢caligsmalari
artig gostermistir. Sonrasinda Bottema ve Woldring, Bottema vd., tarafindan yapilan
caligmalar ile Anadolu ve yakin ¢evresinde yapilan ¢alismalarin sayisi giderek artmustir.
Yapilan bu caligmalarin biiyiik bir kismi, gerek tarihlemede siklikla bagvurulan
radyokarbon yonteminin (C14) zamansal siirliligi, gerekse sedimentler icerisinde polen
bulabilme durumuna bagli olarak Son Buzul Maksimumu (SBM) ile giiniimiiz
arasindaki periyot olan ~25 bin yili kapsamaktadir (Senkul 2014). Bu ¢alismalardan bir
kismi alman sediman igerisinde organik madde bulunamamasindan dolay1
yaslandirilamamig ve bir kismi da diisiik polen ¢oziiniirliliigi ile yapilmigtir.

Anadolu ve yakin cevresinde yapilan arastirmalarda en uzun zaman dilimini
kapsayan polen diyagrami, Van Goli'nde (Litt vd., 2014) gerceklestirilen ve
glinimiizden 600 bin yil oncesine kadar ulagilan ¢alismaya aittir. Polen diyagramlari
icerisinde ¢Oziiniirliik olarak ifade edilebilecek, teshisi yapilan polen sayisi agisindan en
detayli ¢alisma Gravgaz Batakligi’'nda (Vermoere vd., 2000) gergeklestirilmistir. 200
cm derinlige sahip ve giiniimiizden ~3000 y1l dncesine ulasilan bu ¢aligmada 208.525
polen teshis edilmistir (Senkul 2014). Anadolu ve yakin gevresinde yapilan fosil polen
analiz calismalarinin dagilisina bakildiginda bu calismalar genel anlamda Giineybati
Anadolu, Marmara Denizi ve yakin c¢evresi ve Karadeniz'in bati kesiminde
yogunlagsmistir. Bu heterojen dagilim Anadolu'ya ait yapilmis ve yapilacak paleo

kurgulamalar ve haritalarin diisiik ¢oziiniirliikte olmasina neden olmus ve olacaktir.
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1.5.2. i¢c Anadolu Bolgesi’nde Gergeklestirilmis Fosil Polen Analizleri

Anadolu’da denizler disinda karalar iizerindeki sulak ve gol alanlarinda simdiye
kadar ~70 kadar fosil polen analiz ¢alismasi yapilmistir. Bu calismalar igerisinde I¢
Anadolu’da gergeklestirilen fosil polen analiz ¢alismalarinin sayisi oldukga azdir. Fosil
polen ¢aligmalarinin azligina ek olarak yapilan ¢aligmalarin bolge igerisindeki dagilimi
da belirli alanlarda yogunlasmistir. Tim olumsuz yanlarmma ragmen bolgedeki
calismalarin i¢ Anadolu’nun paleoekolojisine katkisi oldukga biiyiiktiir.

Calisma sahasiin igerisinde yer aldig1 I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki ilk palinolojik
calisma (Bottema ve Woldring 1984) yilinda Akgol Adabag’da yapilmistir. Bu
calismada ~600 cm derinlige ve giinimiizden ~13.000 y1l 6ncesine ulasilmistir. Elde
edilen fosil polen diyagrami 3 ana zona ayrilmistir. Diyagramin ilk 100 cm’si igerisinde
50. cm disinda polen bulunamamustir. Zonun en alt kismina karsilik gelen la ve 1b
zonlarinda odunsu tiirlerin oran1 ~ % 5 gibi ¢ok diislik deger gostermistir. Zon 2 ve 3’te
AP oranlarinda 6nemli artiglar meydana gelmistir. En ¢ok goriilen odunsu taksonlar
Quercus, Betula, Cedrus, Juniperus ve Pinus olurken, Artemisia, Chenepodiceae ve
Gramineae en yaygin goriilen otsu taksonlar olmustur.

Ic Anadoluda’ki ikinci calisma (inceoglu ve Pehlivanli 1986) Tuz Gélii’niin
kuzeydogusunda yapilmistir. Bu calismada 560 cm uzunlugunda sediman alinmistir.
Sediman almi g6l kenarindaki aliivyal depo iizerinde trench agma yoluyla elde
edilmistir. Fosil polen analizi ilk 500 cm boyunca her 10 cm’de bir gerceklestirilmis
sonrasinda ise bu diizen bozulmustur. Yapilan yaslandirmaya gore 420 cm derinlikte
giiniimiizden 6nce 36704570 yilina ulasilmistir. Elde edilen bulgulara gére fosil polen
diyagrami 5 ana zona ayrilmis ve otsu tiirlerin orani odunsu tiirlerin oranindan tiim
diyagram boyunca genel anlamda daha yiiksek deger gostermistir. Bu verilere gére Tuz
Goli'niin kuzeydogusunda Ge¢ Kuvaterner’de ortama otsu taksonlar egemen olmustur.
Odunsu tiirler igerisnde en onemli taksonlar Pinus, Quercus ve Juniperus (ardig)
olmustur. En onemli tiirler ise Chenopodiceae, Gramineae, Artemisia ve Noaea
olmustur.

Ic Anadolu’da diger bir fosil polen ¢alismasi tez calisma sahasmin kuzeybati
smirt igerisinde kalan Seyfe Goli’nde yapilmistir (Bottema vd., 1993-1994). Mucur
ilgesine bagli Giimiigkiimbet Koyl yakininda 464 cm uzunlugunda sediman alinmistir.
Alman bu sedimanin sadece ilk 240 cm igerisinde 7 seviyeden fosil polen analizi
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yapilmigtir. Analizi yapilan seviyelerde diisiik polen konsantrasyonu oldugu
goriilmiistiir. Seyfe Golii’nden elde edilen sediman organik madde bulunamamasindan
dolay1 yaslandirilamamaistir. Bu nedenle olusturulan polen diyagrami ¢ok sinirli bir bilgi
kaynag1 olusturmustur.

Bir diger fosil polen ¢alismasi tez ¢alisma sahasinin dogusunda yer alan Tuzla
Goli’nde (Bottema vd., 1993-1994) yapilmigtir. Tuzla Goli'niin Cavlak yakinindaki
bati kiyisindan 381 c¢cm uzunlugunda sediman Ornegi alinmistir. Fosil polen analiz
bulgularina gore elde edilen diyagram 3 ana zona ayrilmistir. Alinan sediman igerisinde
organik madde bulunamadigi i¢in yaslandirma yapilamamistir. Ancak elde edilen
diyagrama gore zon 1 ve 3’te AP oranlar yiiksek iken zon 2°de NAP orani daha yiiksek
bir degere sahip olmustur.

Tez calisma sahasinin kuzeydogusunda yer alan Biiyiik G6l’de (Bottema vd.,
1993-1994) yapilan calismada 45 cm uzunlugunda sediman alimmistir. Ancak alinan
ornekler iizerinde Radyokarbon tarihlemesi yapilamamistir. Fosil polen analizi sadece 4
seviyede yapilmistir. Bu nedenle elde edilen diyagram sinirh bilgiler icermistir.

Tez ¢alisma sahasimnin kuzeydogusunda yer alan Demiryurt Golii'nde yapilan
fosil polen calismasinda (Bottema vd., 1993-1994) 411 cm uzunlugunda sediman
ornegi alinmistir. Alman sediman Orneginin 337-344 cm arasindaki kisimdan
Radyokarbon tarihlemesi yapilmis ve glinlimiizden once 1940+£60 yilina ulasilmistir.
Elde edilen fosil polen diyagrami 6 zona ayrilmistir. Tiim zonlar igerisinde AP oram
yiiksek degerler gostermis, bazi seviyelerde AP orant ~% 95 gibi oldukga yiiksek bir
deger gostermistir. Fosil polen diyagramindaki en énemli taksonlar Pinus, Quercus ve
Artemisia herba olmustur.

Konya Ovasi’nda Akgol Goli'niin  kuzeyindeki Paleokonya Golii’nde
gerceklestirilen palinolojik ¢alismada (Kuzucuoglu vd., 1999) toplamda 25 metre
uzunlugunda sediman Ornegi 3 ayrt noktadan alinmistir. Polen analizi 13.35 m
uzunluguna sahip CAK olarak adlandirilan lokasyonda ait sediman tizerinde 10-13.35 m
arasinda gerceklestirilmistir. Elde edilen diyagramda baz1 seviyelerde polen
bulunamamaigstir. AP oranlari ise tiim diyagram boyunca % 20’nin altinda kalmigstir.

I¢ Anadolu Bélgesi'nde yapilan diger bir calisma Eski Acigdl’den (Woldring
2001) 14,8 metre sediman Ornegi alinarak gergeklestirilmistir. Alinan sediman G6rnegi

giiniimiizden o6nce 14.320 +£170 yilina tarihlenmistir. Yapilan fosil polen analiz
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sonucuna gore polen diyagrami 1 (a,b,c), 2 (a,b,), 3 (a,b,) 4 ve 5 diye 5 ana zona
toplamda da 9 farkli zona ayrilmistir. Eski Acigol’den elde edilen fosil polen
diyagraminda zon 1’de AP oranlari minimum seviyesine ulagsmistir. Genel olarak ise
NAP oranlar1 daha yiiksek ¢ikmistir. En 6nemli odunsu taksonlar Quercus robur-type
(sapli mese) ve Pinus’tur. En onemli otsu taksonlar ise Artemisia ve Gramineae
olmustur.

Nar Golii’'nde (England 2006) yapilan ¢alismada fosil polen analiz sonuglarina
gore elde edilen polen diyagrami 4 ana zona ve 5 alt zona ayrilmistir. Alian
sedimanlarin yast M.S. 300-2000 yillar1 arasim1  kapsamaktadir. Bu sediman
orneklerinde goriilen yaygin otsu taksonlar; Asteraceae undiff., Caryophyllaceae undiff.,
Lactucoideae undiff.,, Plantago lanceolata, Sanguisorba minor type, Cereals;
Avena/Triticum, Hordeum type, Secale cereale, iken odunsu taksonlar; Pinus, Juglans
regia, Quercus cerris type, Olea, Vitis vinifera‘dir. Ancak ¢ok az oranda Abies, Cedrus,
Alnus, Junuperus, Salix, Ostraya gibi taksonlarda bulunmustur.

Catalhoyiik’te (Eastwood vd., 2007) yapilan ¢alismada yaklasik 6 metre sediman
ornegi alinmistir. Analiz sonuglarina gore bulunan odunsu taksonlar Quercus Cerris T,
Quercus undiff, Juniperus, Cedrus, Pineceae undiff, Pinus, Abies, Betula, Ulmus ve
Corylus seklindedir. Ancak Pinus disindaki taksonlarin orani olduk¢a azdir. Otsu
taksonlar ise Artemisia, Centeurea, Lacucea, Aster type, Anthemis, Astereceae,
Cehenopodiceae, Gramineae gibi taksonlardan meydana gelmistir. Oransal dagiligta ise
agaclar ve galilar maksimum olduklarinda vejetasyonun % 80’ini olusturmustur. Ancak
bu artis ¢ok keskin zirve egrisi yapmustir. Otsu tiirler ise genel olarak hakim olmakla
birlikte oransal olarak bazen % 95’lere kadar ¢ikmistir ve bu zirve devamliligi olan bir
egridir.

Son olarak Cora Maari’nda bir ¢aligma yapilmistir (Gauthier vd., 2014). Bu
caligmada zamansal olarak Son Buzul Maksimumu’na (Last Glacial Maximum)
ulagilmigtir. Elde edilen bulgular 6 doéneme (Geg¢ Holosen, Orta Holosen, Erken
Holosen, Geng¢ Drys, Ge¢ Glasiyal/Interstadial ve Pleniglacial) ayrilarak
degerlendirilmistir. AP oranm1 Erken Holosen’e kadar olduk¢a diisiiktiir. Erken
Holosen’de artan AP oranmi Orta Holosen’de maksimuma ulasmis ve Ge¢ Holosen’de
tekrar azalma igerisine girmistir. AP tiirleri i¢erisinde Pinus’un gelisimi olduk¢a dikkat

¢ekicidir. Ciinkii Erken Holosen’e kadar AP tiirleri icerisinde ¢ok az oranda olan Pinus,
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bu tarihten itibaren oranini genel olarak 4 kat arttirmistir (artis ve azaliglara veya

oranlara ait tam bilgilere ¢aligma yayinlanmadig i¢in ulasilamamaktadir).

1.5.3. Tiirkiye'de Gergeklestirilmis Giincel Polen Analizleri

Giincel polen analizleri ile ilgili projelerin sayisi artmis, konu olarak
ozellestirilerek son 15 yilda Avrupa’da polen izleme programi olusturulmus ve ayni tip
polen tuzaklar1 kullanilarak farkli vejetasyon noktalarinda bir¢ok polen izleme istasyonu
kurulmustur (Karlioglu 2011). Bu alanda, Tiirkiye’de ise uluslararasi standarta sahip
arastirmalar ~ (Karlioglu 2011) ¢ok az sayida gergeklestirilmistir. Ancak Teke
Yarimadas1 ormanlarinda uluslararasi nitelikte giincel polen ¢aligsmalari devam
etmektedir. Belirtilen bu calismalar disinda Avrupa Polen izleme Programi (European-
Pollen Monitoring Programs) kapsamina dahil olabilen baska bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu eksiklik son yillardaki fosil polen ¢alismalarinda da (Cordova vd.,
2009; Roberts vd., 2011; Senkul ve Dogan, 2013; Valsecchi vd., 2012) vurgulanmis ve

giincel polen analiz ¢alismalarina ihtiyag oldugu ortaya konulmustur.

1.5.4. i¢c Anadolu Bolgesi Genelinde Gergeklestirilmis Giincel Polen Cahismalari

Ic Anadolu Bélgesi’nde yapilan giincel polen calismalarinin sayist oldukga
azdir. Bolgede ilk yapilan giincel polen ¢alismasi (Woldring ve Bottema, 2003) Eski
Acigél ¢evresinde 35 ayr1 noktadan yiizey Ornegi alinarak gerceklestirilmistir. Bu
noktalar ise bozkir (dogal ve suni), ekilebilir arazi veya mera, tarim alanlarindaki
kayalik sahalar ve orman/ormanlik alan seklinde dort gruba ayrilmistir.

Diger bir giincel polen ¢alismasi ise (England 2006) Nar Golii’nde yapilmustir.
Bu calismada giincel polenler ylizey sediman 6rnegi, karayosunu ornegi ve gol igerisine
5 ve 20 metre derinliklere konulan, gol igerisinde havada asili olan polenleri analiz
etmeye yarayan Seston traplarindan elde edilmistir. Yosun orneklerinde AP orani % 55
ila % 70 arasinda ¢ikmistir. Seston trapta (20 m) AP orani yiizde % 60°a NAP orani ise
% 55’e kadar ¢ikmustir. 5 metrede ise AP oran1 % 55’ NAP orani ise % 80’e kadar
cikmustir.
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1.5.5. Giincel Flora ve Vejetasyon Calismalari

Ic Anadolu Bolgesi iran Turan Fitocografya Bolgesi sinirlari igerisinde
kalmaktadir. Calisma alan1 B5 Karelaji igerisinde kalmaktadir (Davis 1965). Bu
calismanin devami olan (Davis, 1967; 70; 72; 75; 82; 84; 85) ¢alismalara ilave edilen
“Tiirkiye Florasina Ilave Edilen Tiirlerin Listesi” adli calismalarda (Ozhatay ve Kiiltiir,
2006; Ozhatay vd., 2011) calisma alaninin igerisinde oldugu B5 karelajma ait bitki
varhigi detaylandirilmistir. Bu bilgiler 1s18inda ¢alisma alanimin bitki Ortiisii step
karakterli bitkilerden olusmaktadir. I¢ Anadolu fitocografik olarak iran Turan
Fitocografyasi’na ait olsa da bolgede yayilis gdsteren step tiirlerinin karakteri (dogal
/antropojen) 6nemli bir sorundur. Bu konuda dogal steplerin i¢ Anadolu Bolgesi’nde
Tuz Goliu gevresinde ve Konya-Eregli arasinda yayilis gosterdigini, bolgenin geri
kalaninda genis yayilis gosteren steplerin dogal olmayip degil, ormanlarin tahribi
sonucu ortaya ¢ikan ikincil/antropojen step sahalari oldugu belirtilmistir (Aver 2013).

Ic Anadolu vejetasyonunun ova stepleri (800-1100 m arasi, antropojenik
sekonder bitki Ortiisii), algak dag stepi ve step ormanlar1 (1000-1250 m antropojen step
alanlar1, bozolmus step ormanlar1 veya calilari), yiiksek dag stepleri ve step ormanlari
(1200-2000 m, Pinus nigra (karagam), Abies, Pinus nigra-Cedrus, Abies-Cedrus gibi
primer vejetasyon artiklari) ve alpinik stepler seklinde 4 grubta incelenmektedir (Cetik
1985). Bu calisma (Cetik 1985) I¢ Anadolu’nun vejetasyonu hakkinda yapilan en
detayli ve kapsamli ¢aligma olma 6zelligine sahiptir.

Mucur ilge sinirlar igerisinde yer alan Seyfe Golii’niin flora ve vejetasyonu ile
ilgili bir galisma yapilmistir (Segmen ve Leblebici, 1987). Bu ¢alismada Seyfe Goli’nde
toplamda 27 familyadan 53 tiir ve alt tiir bulunmustur.

Seyfe Goli (Kirsehir) Tabiati Koruma Alani'nda yapilan (Eyiiboglu 1995)
calismada 1993-1994 yillar igerisinde toplanan 874 bitki orneginin degerlendirilmesi
ile 65 familya, 237 cins, 383 tiir, 3 alt tiir, 2 varyete tespit edilmistir. Toplam takson
sayis1 388'dir. 52 tiir Tiirkiye i¢in endemiktir. Tiirlerin fitocografik bolgelere dagilimi ve
oranlar1 ise sdyledir: Iran-Turan elementleri 104 (% 27.15), Avrupa-Sibirya elementleri
29 (% 7.57), Akdeniz elementleri 13 (% 3.39), Kozmopolit olanlar 82 (% 21.40),
fitocografik bolgesi belirsizler ise 155 (%40.46)’tir.

Kirsehir’in kuzeydogusunda KB-GD yoniinde uzanan Kervansaray Dagi'nin
bitki ekolojisini ve bitki sosyolojisini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen
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calismada (Hamzaoglu 1996) alanin vejetasyonu Braun-Blanquet metodu ile analiz
edilmistir.

1995-2000 yillarinda (Yildinm ve EKim, 2003) Afyon, Ankara, Cankiri,
Eskisehir, Isparta, Konya, Kirsehir, Nevsehir, Nigde, Sivas ve Yozgat illeri tarim
alanlarinda yabanci otlarin belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmada teshis edilen 56
familyadan ve bu familyalara ait 303 cinsten 32 familya ve 110 cins ¢alisma alani
igerisindeki tarim alanlarinda mevcuttur.

Ic Anadolu Bolgesi Bozkir Boliimii, Kurak¢il Orman-Antropojen Bozkir

Boliimi, Dag-Cayir Bozkirlari seklinde ii¢ ekolojik boliime ayrilmistir (Atalay 2014).
Boliimlere ait verilen 6zelliklere gore calisma alan1 bu boliimlerden Kurakeil Orman-

Antropojen Bozkir Boliimii igerisinde kalmaktadir.

1.5.6. Jeoloji ve Jeomorfoloji Alaninda Yapilmis Calismalar

Calisma alaninin merkezi kisminda yer alan ve tez c¢alismasinin yontemini
olusturan fosil polen analizinin yapildigi Mucur Obruk Goli ile ilgili ¢aligmalar
litaretiirde oldukga azdir. Bu ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Mucur Obruk Golii’niin hemen kuzeyinde yer alan Kirlangi¢ Tepesi’nin billurlu
ve bitlimlii kalkerlerden meydana geldigi, Mucur ve Kirsehir vadileri {izerinde yer alan
yaylalarin neojen ortiilerinden olustugu, tabanda konglomeralarin ve iizerinde golsel
kalkerlerin oldugu belirlenmistir (Chaput 1936).

Orta Anadolu’da jeomorfolojik birimler lizerinde gerceklestirilen c¢alismada
(Yalginlar 1962) Kirsehir, Mucur ve Kaman gevresindeki daglik alanlarin Hersinyen
veya Antehersinyen donemine ait yasl birimlerin geng birimlerle ortiiniip tekrar aginma
ile ytizeylendigi ifade edilmistir.

Yozgat Akdagmadeni ile Mucur-Himmetdede arasinda gergeklestirilen
calismada (Siir 1964) Mucur ilge merkezinin kuzey dogusunda yer alan Bozdag kiitlesi
tizerindeki Kirlangic (1472 m) ve Kizildag (1554 m) tepelerinin kalker biinyeli
yikseklikler oldugu belirtilmistir. Ayrica Kalaba-Mucur hattinin ~ giineyinde
yiikseklikleri 1400 m’den 1750 m’ye kadar degisen tepelerin Eosen flis serilerden
olustugu ve bu tepelerin Kizilirmak ile Delice ¢ay1 akarsu agini birbirinden ayirdigi

belirtilmistir.
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Mucur Obrugu ile ilgili yapilan ¢alismada (Sayhan 1999) Mucur Obrugu’nun
tizerinde yer aldigi Kirlangi¢ Dagi’nin (Bozdag) tamamen Paleozoyik yash kristalize
kalker ve mermerlerden olustugu, doguya dogru aym kiitlenin giiney yamaglarimin
gnays, sist, kuvarsit ve amfibolitlerden meydana geldigi belirtilmistir.

Mucur Obrugu hakkinda gergeklestirilen ¢alismada (Dogan 2001 a) Mucur ve
cevresinin Kirsehir Masifi iizerinde yer aldigi, bu sahada Ust Paleozoik, Eosen ve Ust
Miosen-Pliosen donemlerine ait formasyonlarin bulundugu, masife ait metamorfik
kayaglarin  Mucur Obrugu’nun kuzeyindeki Ayridag-Boztepe kiitlesinin yapisini
olusturdugu, Ayridag-Boztepe kiitlesinin kuzey kanadi dogu-bat1 yonlii eski bir fayla
parcalanarak diisen ve bugiin Seyfe Golii Havzasi’nin Neojen tortulari altinda kaybolan
antiklinalin giiney kanadina Karsilik geldigi belirlenmistir.

Kesikkoprii-Aveikdy (Kirsehir) arasindaki yapilan ¢alismada (Dogan 2001 b)
Kirsehir masifine ait metamorfik serilerin granitoid, siyenotoid vb. intriisif sokulumlar
ile kesildigi belirtilmistir. Ayrica bu sahanin jeomorfolojik yapist Kirsehir Masifine ait
mermerlerden olusan daglik sahalar, Ekecek Dagi granitoid kiitlesi, genel hatlariyla
Kizilirmak ve ona karigan yan kollar tarafindan derince yarilmis platolar seklinde
belirtilmistir.

Seyfe Goli Eski Seviyeleri ile ilgili yapilan ¢alismada (Sayhan 2001) ¢alisma
alaniin kuzey smirinda yer alan Seyfe Kapali Havzasi’nin temelinin Kirsehir Masifi’ne
ait Paleozoyik mermer, sist, gnays, amfibolit ve kuvarsitlerden olustugu belirtilmistir.

Traverten konileri ile ilgili yapilan ¢alismada (Sayhan 2005) Kirsehir yoresinin
temelinin Kirsehir Masifi’nden meydana geldigi ifade edilmistir. Ayrica Sayhan
tarafindan kullanilan ve Dirik’ten (1998) alinan haritaya gore Kirsehir ve ¢evresinde
aliivyonlar Neojen ortii birimleri, Mucur ve ¢evresinde Neojen ortii birimleri, Tersiyer
(Eosen) birimleri ve Orta Anadolu metamorfiklerinin varligi ifade edilmektedir.

Geg Neojen tortullar1 {izerindeki asteroid carpmalart hakkinda yapilan ¢alismada
(Kazanct vd., 2011) Orta Anadolu’nun 6zellikle Kirsehir-Mucur g¢evresinin Kirsehir
Masifi’nin kayalar1 ve onlar1 kesen granitoidler en iyi bu alanda yiizeylenmesine bagl
olarak Tiirkiye jeolojisinde 6nemli yer tuttugu, bu temel kayalar1 orten sig denizel
Eosen tortullar1 ile karasal Oligosen tortullarinin alanda yaygin olarak bulundugu
belirtilmistir.
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IKINCi BOLUM

2.1. JEOLOJIK VE JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

2.1.1. Bolgesel Jeoloji ve Jeomorfoloji

Bugiin Tiirkiye karasini olusturan yerkabugu parcalari, Paleozoik Oncesinde
baslayan bir siire¢ igerisinde olusmustur (Erol 1989). Ancak Anadolu karas1t Mezozoyik
ve Orta Miyosen arasinda meydana gelen paleotektonik siiregte seritler halinde (Kuzey
Anadolu Daglari, Orta Platolar, Toros Daglar1 ve Giineydogo Platolar1) olugsmustur
(Erol 1983). Bu unsurlar genel anlamda Paleozoyik ve Tersiyerde gecirdigi orojenik
hareketler sonucunda olugsmustur (Atalay 2011). Orta Platolar (bugiinkii Orta Anadolu)
metamorfik-kristalin birimler {izerinde gelismistir (Erol 1983). Bu masif/ler Alt
Paleozoyikten Tersiyer basina kadar olan siire¢ igerisinde meydana gelmistir (Atalay
1987). Alt ve Orta Miyosen’de Kuzey Anadolu algak dag siralar1 seklinde Orta Anadolu
ise s1g goller ile kapliyd: (Erol 1983). Ust Miyosen’de kitalarin carpismasi ile Kuzey
Anadolu Daglar yiikselmeye Orta Anadolu golleri kaybolmaya ve Toros Daglari
belirmeye baslamistir (Erol 1983). Alp orojeneji ile devam eden bu siire¢ sonucunda
Anadolu karas1 hem batiya itilmekte hemde ylikselmektedir. Bu olaylar sonucunda
Anadolu’nun kuzey-giiney kenarlar1 yiiksek daglar ile kaplanirken, Orta Anadolu canak

goriiniimiinde plato alanlarina sahip olmustur.

2.1.2. Calisma Alamimn Jeolojisi ve Jeomorfolojisi

Tez galisma sahas1 Kirsehir Yoresi igerisinde kalmaktadir. Kirsehir Yoresi’nde
Kirsehir Masifi’ne baglh olarak olusan metamorfik seriler mermer, kalksist, kuvarsit,
kuvarssist, gnays, mikasist, amfibolit, kalksilikatik ve gnays seklindedir (Erkan 19980).
Caligsma alaninin jeolojik yapisina bakildiginda ise (Harita 2) Mucur Obruk Go6lii’niin
bulundugu saha ve ¢alisma alaninin biiyiik kismi Tersiyer arazilerinden olusmaktadir.
Paleozoyik ve Oncesine ait araziler (prekamprien-paleozoyik) Kirsehir dogusunda
bulunan ve KB-GD yoniinde uzanan Kervansaray Dagi iizerinde bulunmaktadir.

Paleozoyik araziler Kervansaray Dagi, Ayridag-Bozdag kiitlesi tlizerinde, Hacibektas
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giineyinde ve yer yer dogusunda yer alir. Mesozoyik araziler ¢aligma alaninin giiney ve
giiney batisinda Tersiyer arazilerinin arasinda yiizeylenerek bulunur. Mesozoyik ve
Tersiyer araziler daha ¢ok calisma alanin giineybatisinda yaygindir.  Kuvaterner
arazileri ise akarsu vadilerinde ve eski gl tabanlarinda bulunur. En 6nemli yayilis alani
ise Seyfe kapali havzasi eski gol tabani ile Kizilirmak ve kollarina ait vadilerdir.

Calisma alaninda goriilen kayag¢ tiirleri (Harita 3) metaforfik, sedimenter,
volkanik/magmatik kayaglardan olusmaktadir. Calisma alanin genel kayag¢ birimi
sediment kayaglardan meydana gelirken metamorfik kayaglar Ayridag-Bozdag kiitlesi
tizerinde, Kervansaray Dagi kiitlesi iizerinde, Hacibektas giineyinde ve yer yer
dogusunda yayilis gostermektedir. Dolayisi ile metamorfik kayaglarin yayilis alanlari ile
Prekambriyen ve Paleozoik araziler ayni sahalara karsilik gelmektedir (Harita 2 ve 3). i¢
piskiiriik kayaclar Mesozoyik ve Mesozoyik-Tersiyer arazilerin bulundugu alanlarda
yayilis gostermektedir.

Volkanik kayaglarin en 6nemli yayilis alanim1 Hacibektag’in giineybatisinda
Kizilirmak vadi kenar1 olusturmaktadir. Sedimenter kayaclar ise ¢alisma alaninin hemen

hemen her béliimiinde yayilis géstermektedir.
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Harita 2. Caligma alaninin litolojik birimlerinin zamansal dagiligi/gosterimi (1/1.250.000 6lgekli Tiirkiye

jeoloji haritasindan iiretilmistir)
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Harita 3. Calisma alaninin jeolojik birimleri (1/1.250.000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritasindan
iretilmistir)

36



2.1.2.1. Mucur Obruk Go6lii ve Yakin Cevresinin Jeolojik Durumu

Kirsehir Masifi iizerinde yer alan ¢alisma sahasinda, Ust Paleozoik, Eosen ve

Ust Miosen-Pliosen dénemlerine ait formasyonlar bulunmaktadir (Harita 4). Masife ait

metamorfik kayaglar obrugun kuzeyindeki Ayridag-Boztepe kiitlesinin yapisini

olusturmaktadir. Bu kiitle metamorfik kayaglar, Paleozoik sistleri ve Paleozoik

mermerlerinden meydana gelmektedir (Harita 4) (Dogan 2001 a). Ayridag-Boztepe

kiitlesinin (Kirlangic Dag1) dogusu Paleozoik sistleri, mermer arakatkili kuvarssist,

kalksist, kuvarsit, amfibolit ve gnayslardan olusmaktadir (Dogan, 2001 a; Sayhan,

1999).
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Harita 4. Mucur Obrugu ve ¢evresinin jeoloji haritast (Dogan 2001 a’den degistirilerek ¢izilmistir)

Paleozoik sist ve mermerler 58-70 derece arasinda degisen agilarla Boztepe

eteklerinde dalis gostermektedir. Buna gore Ayridag-Boztepe kiitlesi, kuzey kanadi

dogu-bat1 yonlii eski bir fayla parcalanarak diisen ve bugiin Seyfe Golii Havzasi’nin

Neojen tortular1 altinda kaybolan antiklinalin giiney kanadindan olugmaktadir (Harita 4)

(Dogan 2001 a).
37




Sahada Mezozoik donemine ait formasyonlar goriillmemektedir. Tersier’e ait en
eski birimler ise kalkerlerle temsil edilen Eosen formasyonlaridir. Ayridag-Boztepe
kiitlesinin giineyindeki senklinal alaninda yer alan ve Dulkadirli kiregtas: {iyesi olarak
adlandirilan Eosen kalkerleri, Obruk Kdyii’'nlin bat1 ve giineyinde oldugu gibi ¢ok az
yerde mostra vermektedir (Harita 4) (Dogan 2001 a). Formasyon, beyaz, bej ve gri
renkli olup bol miktarda niimmiilit igermektedir. S1g deniz ve resifal kosullarda gelismis
olan kalkerlerin kalinlig1 50-100 m arasinda olup, birimin yasi igerdigi fosillere gore
Orta-Ust Eosen olarak verilmektedir (Dogan 2001 a; Sayhan 1999).

Calisma alanmin biiyiik bir kesiminde yilizeylenen Neojen formasyonu genel
olarak yatay olmakla birlikte Mucur Obruk Goéli ¢evresinde paleotopografyaya bagh
olarak 5 dereceye kadar egim kazanmistir. Alttaki formasyonlarla uyumsuz olan

formasyonun kalinlig1 yaklasik 150 metredir (Sekil 5) (Dogan 2001 a).
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Sekil 5. Mucur Obrugu’nun Jeolojik Kesiti (Dogan 2001 a’den degistirilerek ¢izilmistir)
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2.1.2.2. Mucur Obruk Golii ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojik Durumu

Mucur Obruk Goli cevresinde jeomorfolojik agidan iki ana birim ayirt
edilmektedir (Harita 5). Bunlardan biri; Seyfe Kapali Havzasi ile Kizilirmak Havzasi’ni
ayiran ve en yiiksek yeri 1550 m ’yi bulan dogu-bat1 uzanimli Ayridag-Boztepe kiitlesi,
digeri ise plato sahalaridir (Dogan 2001 a). Plato sahalar1 Ayridag-Boztepe kiitlesinin
kuzeyinde ve gilineyinde genis alanlar kaplamakta ve ortalama yiikseltisi 1150-1250
metreler arasinda degigsmektedir (Harita 6 ). Mucur Obrugu’nun da iizerinde yer aldigi
bu platolar (Harita 7) Ust Miosen-Pliosen tortullarindan olusan ve hafif egimli Pliosen

yapisal yiizeyleri halindedir (Dogan 2001 a).
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Harita 5. Caligma alaninin topografya haritasi lokasyon haritasi (yakin 6lgek)
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Harita 6. Mucur Obrugu ve gevresinin morfografik lokasyon haritast (Dogan 2001 a’den degistirilerek
cizilmistir)
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Harita 7. Mucur Obrugu ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi (Dogan 2001 a’den degistirilerek
¢izilmistir)
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Mucur Obrugu’nun topografik olarak giliney kenari 1210 m’de kuzey kenari
1240 m ’de son bulmaktadir (Harita 8). Bu nedenle obrugun kuzey kenar1 ile giiney
kenar1 arasinda 30 metrelik bir seviye farki mevcuttur. Obrugun kuzey-giiney yoniinde
cap1 450 m, dogu-bat1 dogrultusunda 400 m, derinligi tabanindaki gol yiizeyine kadar
kuzey yamaglarinda 70 m, giiney yamaglarinda 40 m civarindadir (Dogan 2001 a).

Tektonik bir oluk icerisinde yer alan obrugu Ayridag-Bozdag kiitlesinin kuzey
sinirii belirleyen bir fayin giiney kanadinda yer alan plato sahasi iizerindedir ve
olusumunda bu fayin 6nemli bir etkisi olmustur (Dogan 2001 a; Sayhan 1999). Obruk
ve ¢evresindeki birimler Neotektenik hareketlerin etkisine maruz kalmistir. Bunun
sonucunda uyumsuz olarak siralanan Paleozoik sist ve mermerleri, Eosen kalkerleri ve
Ust Miosen-Pliosen tortullarinin uyumsuzluk smirlarina obrugunda iizerinden gegen fay
vasitasiyla sizan sular zamanla Miyosen-Pliyosen serilerin erimesine ve obruk tabaninda
bir magaranin olusmasina neden olmustur. Sonrasinda bu magara tavaninin ¢okmesi ile

Mucur Obrugu olusmustur (Dogan 2001 a; Sayhan 1999).
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Harita 8. Mucur Obrugu ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi (Dogan 2001 a’den degistirilerek
¢izilmistir)
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2.2. iIKLiM OZELLIiKLERIi

Tiirkiye’nin iklim 6zelliklerini etkileyen faktdrler I¢ Anadolu Boélge’sinin iklim
ozelliklerini de etkilemistir. Bu faktorlerin baginda hava kiitleleri, denize olan uzaklik
(karasallik), daglarin uzanisi, baki ve yiikselti gibi iklim elemanlar1 gelmektedir
(Kogman 1993 a). Bu faktorler ierisinde karasallik ve yiikselti I¢ Anadolu’da diisiik kis
sicakliklarini, kar siiresini ve donlu giinlerin uzunlugunu belirledigi gibi i¢ Anadolu’nun
yaz doneminde kiy1 kusaginda ayni yiikseltiye sahip olan alanlardan daha sicak
olmasma da neden olmustur (Ering 1973). Bu iki faktorden otiirii bolgede 80-100 giin
arasinda degisen donlu giinler yasanmaktadir (Ering 1967).

I¢ Anadolu’da kis mevsiminde daha ¢ok Dogu Anadolu’dan sokulan soguk ve
kuru cP (kontinantal polar ) hava kiitlesi etkili olmakta ve yagis fazla olusmamaktadir
(Cigek ve Ataol, 2009; Kogman 1993 b). Bu nedenle i¢ Anadolu’da kis doneminde
ortalama yagis miktar1 150 mm’nin altinda kalmaktadir (Tiirkes 2010). Kis doneminde
bolgede cP hava kiitlesinin alana yerlesmesinden dolay1r ¢ogu kez batidan gelen algak
basing merkezlerinin i¢ kisimlara sokulmasi engellenmis olmaktadir (Kogman 1993 b).

Bolgenin yillik ortalama sicaklik degerleri genel olarak tek diize yakin
topografyaya bagh olarak yakin degerler gostermekte ve yillik ortalama sicakligi 8 ila
12 °C arasinda degismektedir. Ocak ay1 ortalama sicaklik bolgede O ila 5 °C arasinda
degismektedir (Kogman 1993 b). Temmuz ay1 ortalama sicaklik dagilisina bakildiginda
bolgenin algak kesimlerinde 20 °C’nin iizerindedir (Atalay 2014).

Yillik ortalama yagis degerlerine gore i¢ Anadolu’da yagis genellikle 500
mm’nin altindadir. i¢ Anadolu’da yagisin 400 mm’den az oldugu alanlar bulunsada
Konya Boéliimii’nde 400 mm’den az yagis alan kesimler genis yer tutmaktadir (Tiirkes
2010). Bolgede yagis degerlerinin azalmasina Sibirya Yiiksek Basinci’nin getirdigi
soguk ve kuru havanin karasallik nedeniyle daha da siddetlenmesine neden olmaktadir
(Kogman 1993 a). Bolge igerisinde tez sahasminda igerisinde oldugu Kapadokya
Yoresi’nde ise, maksimum yagis ilkbahar ayinda diismekte ve yillik ortalama yagis
tutarlart 336.4 mm ile 412.4 mm arasinda degismektedir. Thornthwaite nemlilik ve
Ering kuraklik indislerine gore, Kapadokya Yoresi’nde yarikurak ve kurak-yarinemli ya
da yarmemli iklim cesitleri hakim olmaktadir (Tiirkes 2005). I¢ Anadolu Bélgesi’nin

neredeyse tamami ve calisma alaninin igerisinde oldugu Orta Anadolu’nun yagis
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ozelligine gore karasal I¢ Anadolu (KIAN) yagis rejimi bdlgesine girmektedir (Tiirkes
2010).

Calisma alani igerisine giren ilge merkezleri Mucur, Boztepe (Kirsehir) ve
Hacibektas (Nevsehir)’tir. Meteoroloji istasyonu Mucur ve Boztepe il¢elerinde mevcut
oldugu i¢in bu ¢aligmada kullanilan iklim verileri Mucur ve Boztepe ilgelerinde bulunan

meteoroloji istasyonlarindan temin edilmistir.

2.2.1. Sicakhik

Mucur istasyonundan elde edilen 2007-2015 yillar1 arasina ait sicaklik verilerine
bakildiginda (Tablo 2 ve Grafik 1) ortalama sicakligm 0 (Ocak ) ila 23.5 °C (Temmuz),
ortalama maksimum sicakhigin 4 (Ocak ) ila 31 °C (Agustos), ortalama minimum
sicakhigin ise -3.6 (Ocak) ila 15.9 °C (Agustos) arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu
degerlere bakildiginda ortalama sicakligin eksi degerlere diismedigi, ortalama minimum
sicakligin sadece kis aylarinda eksi degerlere diistiigli goriilmektedir. Mucur
istasyonundan elde edilen sicaklik degerlerine bakilarak bu istasyondaki sicaklik

degerlerinin bitki gelisimi ve liremesi i¢in 0zellikle vejetasyon siiresi bakimindan yeterli

oldugu soylenebilir.
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Tablo 2. Mucur istasyonuna ait ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 donemime ait verilerden iiretilmistir)

©) S M N M H T A E E K A

Ortalama 0 12 | 59 | 105|158 | 20.2 | 235 | 23.4 | 188 | 12.7 | 6.5 2
Sicaklik (°C)

Ortalama 4.7 6.7 | 121|172 | 23 | 275|309 | 31 |268 | 196 | 126 | 6.7
Maksimum
Sicaklik (°C)

Ortalama -3.6 -3 1 47 | 91 (129|158 | 159|122 | 74 | 21 | -15
Minimum
Sicaklik (°C)

A
/ / \ \ —&—Ortalama Sicaklik

10
5 \\ =#- Ortalama Maksimum Sicaklik
\ Ortalama Minimum Sicaklik
O 4 R

NIV R ST Y SR R NS I SR R
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Grafik 1. Mucur istasyonuna ait ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden tretilmistir)

Boztepe istasyonundan elde edilen 2007-2015 yillar1 arasina ait sicaklik
verilerine bakildiginda (Tablo 3 ve Grafik 2) ortalama sicakligin -1.4 (Ocak ) ila 22.1
°C (Temmuz), ortalama maksimum sicakhigin 3.4 (Ocak) ila 29.6 °C (Agustos),
ortalama minimum sicakligin ise -5.7 (Ocak) ila 13.6 °C (Temmuz) arasinda degistigi
gorlilmiigtiir. Bu degerlere bakildiginda ortalama sicakligin eksi degerlere Ocak ve
Subat aylarinda diistiigii, ortalama minimum sicakligin kis aylarinda ve Mart ayinda
eksi degerlere diistiigii goriilmektedir. Boztepe istasyonundan elde edilen sicaklik
degerlerine bakilarak bu istasyondaki sicaklik degerlerinin bitki gelisimi ve {iremesi i¢in

ozellikle vejetasyon siiresi bakimindan yeterli sicakliga sahip olmadigi sdylenebilir.
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Tablo 3. Boztepe istasyonuna ait ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri (Meteoroloji
Genel Midiirligii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden iiretilmistir)

@) S M N M H T A E E K A

Ortalama -14 | 0-3 | 46 | 93 | 144|186 | 221|219 | 176 | 114 | 55 | 0.8
Sicaklik (°C)

Ortalama 34 | 55 (108 | 16 | 213 | 258|294 | 296 | 254 | 186 | 12 5.6
Maksimum
Sicaklik (°C)

Ortalama 57 | -54 | 09 3 7.7 | 136 | 135 | 135 | 9.9 5.3 0.1 | -34
Minimum
Sicaklik (°C)

10 / \ \ —o—Ortalama Sicaklik

5 —#— Ortalama Maksimum Sicaklik
Ortalama Minimum Sicaklik
O -

& &S ‘b%\& ysz}&
XL

Grafik 2. Boztepe istasyonuna ait ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri (Meteoroloji
Genel Midiirligii’nden alman 2007-2015 donemime ait verilerden iiretilmistir)

Mucur ve Boztepe istasyonlarina ait 2007-2015 aras1 ortalama sicakligin 5 °C ve
biiyiik oldugu giinler sayisi ortalamasina bakildiginda (Tablo 4 ve Grafik 3) sicakligin 5
°C ve biiylik oldugu giinler Mucur istasyonunda 4.4 ila 30.9 giin arasinda, Boztepe
istasyonunda 1.8 ila 30 giin arasinda oldugu goriilmistiir.  Asagidaki grafige
bakildiginda Mucur istasyondaki degerlerin daha yiiksek oldugu sadece iki noktada
(Haziran ve Temmuz) degerlerin esitlenmeye yaklastigi belirlenmistir. Bu durumun
birgok nedeni olabilecegi gibi Boztepe istasyonun daha kuzeyde ve Mucur istasyonuna

gore deniz seviyesinden yaklasik 87 metre yiiksekte olmasi en 6nemli etkenlerdir.
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Tablo 4. Mucur ve Boztepe istasyonlarina ait ortalama sicakligin 5 °C ve biiyiik oldugu giinler sayist
ortalamasi (Meteoroloji Genel Miidiirligii’nden alinan 2007-2015 donemime ait verilerden

iretilmistir)

0] N M N M H T A E E K A
Mucur 44 | 79 | 182|278 | 29.1 | 26.7 | 302 | 309|284 | 296|198 | 8.9
istasyonu
Boztepe 18 | 6.3 | 138|221 | 266 | 262 | 30 | 298|273 | 27 | 157 | 59
istasyonu
°C
35
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Grafik 3. Mucur ve Boztepe istasyonlarina ait ortalama sicakligin 5 °C ve biiyiik oldugu giinler sayisi
ortalamasi1 (Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden
tiretilmisgtir)

Calisma alaninda meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilere ek olarak
Mucur Obruk Golii ¢evresinin sicaklik 6zelliklerini belirlemek i¢in Data Logger cihazi
ile gol kiyisinda 2015 Agustos-2016 Agustos donemi arasinda bir yil sicaklik kaydi

tutulmustur.

Data Logger cihazindan elde edilen sicaklik verilerine gére (Tablo 5 ve Grafik
4) tiim aylar igerisinde aylik ortalama sicaklik degerleri -1.4 (Aralik) ile 23.4 °C
(Agustos) arasindadir. Sicaklik ortalamalar1 Eyliil ayindan itibaren siirekli bir azalig
gostermekte olup Aralik ayinda minimum degerine ulastiktan sonra siirekli bir artig
egilimi icerisindedir. Aylik ortalama sicaklik degerleri bir yil icerisinde sadece Aralik

ve Ocak aylari igerisinde 0 °C’nin altina inmistir (Tablo 5 ve Grafik4).
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Data Logger verilerine gore tiim aylar igerisinde aylik ortalama maksimum
sicaklik degerleri 9.3 (Aralik) ila 35.5 °C (Temmuz) arasindadir. Ortalama maximum
sicaklik degerlerinin yil i¢erisindeki dagilis1 ortalama sicaklik dagilist ile ayn1 dagilimi
gostermektedir. Dagilim egrisindeki tek fark Agustos ayinda ortalama sicaklikta artis
devam ederken maximum sicaklik degeri Agustos ayinda azalis egilimine girmistir
(Tablo 5 ve Grafik 4).

Data Logger verilerine gore tiim aylar icerisinde aylik ortalama minimum
sicaklik degerleri -15.4 (Aralik) ila 12 °C (Agustos) arasindadir. Bu degerler arasinda
tiim aylar icerisinde 27.4 °C sicaklik farki vardir. Minimum sicaklik degerleri Aralik-
Nisan arasinda eksi degerlerde iken geriye kalan aylarda arti degerdedir (Tablo 5 ve
Grafik 4).

Data Logger verilerine gore tiim aylar igerisinde aylik ortalama sicaklik fark
degerleri 16.7 (Kasim) ila 29.3 °C (Mart) arasinda degismektedir. Sicaklik fark
verilerinin dagilisina bakildiginda Mayis ayindaki ani diisiis disinda genel dagilim
egrisini bozan bir ay bulunmamaktadir. Mart ayinda 29.3 °C olan deger Mayis ayinda
20.5 °C’ye Haziran ayinda tekrardan 26.2 °C’ye ¢ikmustir (Tablo 5 ve Grafik 4).

Data Logger cihazindan elde edilen sicaklik verilerine gore Ocak ay1 ortalama
sicaklik -1 °C, Temmuz ay:1 ortalama sicaklik 21.9 °C, maksimum sicaklik 35.5 °C
(Temmuz), minimum sicaklik -15.4 °C (Ocak), yillik ortalama sicaklik 13.2 °Cdir.
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Tablo 5. Mucur Obruk Go6lit DL1 lokasyonuna ait aylik ortalama, maksimum, minimum ve fark sicaklik
degerleri

@) S M N M H R A E E K A
Ortalama -1 6 7 141 | 141 | 19.7 | 21.9 | 234 | 22.3 | 13.8 8 -1.4
Sicaklik (°C)
Ortalama 11.1 | 206 | 22.7 | 26.3 | 25.8 | 335 | 355 | 335|321 | 251 | 16.7 | 9.3
Maksimum
Sicaklik (°C)
Ortalama - -571|-66|-12|53 |73 112 12 |116 | 3.3 0 -9.8
Minimum 154
Sicaklik (°C)
Fark sicakhk | 26.5 | 26.3 | 29.3 | 275 | 205 | 26.2 | 24.3 | 21.5 | 20.5 | 21.8 | 16.7 | 19.1
(C)
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Grafik 4. Mucur Obruk Go6lii DL1 lokasyonuna ait aylik ortalama, maksimum, minimum ve fark sicaklik
degerleri

Data Logger verilerine gére Mucur Obruk Golii gevresinde giinliik ortalama
sicakligin siirekli 8 °C’nin iizerinde oldugu vejatasyon siiresi 1 Nisan-26 Ekim tarihleri
arasinda 6 ay 25 giin, 5 °C gére (Ering 1967) 30 Mart-1 Kasim tarihleri arasinda 7
aydir. Her iki durumda da Mucur Obruk Golii ¢evresinin vejetasyon siiresi ortalama 7
aydir.

Tez calisma alanina ait Ocak ay1 ortalama sicaklik haritasina bakildiginda
(Harita 9) sicaklik ortalamasimin 1 ile -4 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Ocak ay1
ortalama sicaklik dagilis1 topografya ile negatif yonde uyumlu olup Kervansaray Dagi,

Ayridag-Bozdag Kiitlesi, Yiren Dagi, Cocucugucullu Tepe ve Kizildag gibi yiiksek
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birimlerin zirvelerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degerleri -4 °C, bu yiikseltilerin
eteklerinde ise 2 °C’dir. Plato yiizeylerinde Ocak ay: ortalama sicaklik degeri -2 ve -1
°C arasindadir. Akarsu vadilerinde ise Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri 1 °C’dir.

Temmuz ay1 ortalama sicaklik haritasina bakildiginda (Harita 10) sicaklik
ortalamasmin 17 ile 22 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Temmuz ay1 ortalama
sicaklik dagilis1 topografya ile negatif yonde uyumludur. Kervansaray Dagi, Ayridag-
Bozdag Kiitlesi, Yiren Dagi, Cocucugucullu Tepe ve Kizildag gibi yiiksek birimlerin
zirvelerinde Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri 17 °C, bu yiikseltilerin eteklerinde
ise 19 °C’dir. Plato yiizeylerinde Temmuz ay1 ortalama sicaklik degeri 19 ve 20 °C
arasindadir. Akarsu vadilerinde ise Temmuz ay1 ortalama sicaklik degeri 22 °C’dir.

Calisma alanina ait yillik ortalama sicaklik haritasina bakildiginda (Harita 11)
sicaklik ortalamasinin 7 ile 12 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Calisma alam
siirlar1 icerisinde kalan Kervansaray Dagi, Ayridag-Bozdag Kiitlesi, Yiren Dagi,
Cocucugucullu Tepe ve Kizildag gibi yliksek birimlerin zirvelerinde yillik ortalama
sicaklik degerleri 7 °C, bu yiikseltilerin eteklerinde ise 8 °C’dir. Plato yiizeylerinde
yillik ortalama sicaklik degeri 8 ve 9 °C arasindadir. Akarsu vadilerinde ise yillik
ortalama sicaklik degeri 11 ve 12 °C dir.

Diinya {iizerinde bir birinden farkli iklim siniflar1  bulunmakta ve
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda yagis-buharlagsma ve sicaklik-buharlagsma arasindaki
iliskiye dayanan Thornthwaite’in iklim siniflandirmasi Tirkiye’de en yaygin kullanilan
yontemlerden biridir.

Thornthwaite sicaklik tesirine gore galisma sahasinda (Harita 12) iki tiir iklim
sinifi tespit edilmistir. Bunlar nemli iklim ve yari nemli/kurak-az nemli iklim tipidir.
Nemli iklim siniflandirmasini temsil eden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler)
siniflandirma c¢alisma alaninda birinci dereceden yasanmaktadir. Birinci dereceden
mezotermal iklim etkisi ¢alisma alaninda neredeyse tamaminda goriilmektedir. Yari
nemli/kurak-az nemli iklim tipini temsil eden ikinci dereceden mikrotermal iklim etkisi

calisma alaninda sadecde Kervansaray Dag1 zirve kesimlerinde yasanmaktadir.
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Harita 9. Calisma alammm Ocak ay1 ortalama sicaklik haritas1 (http:/worldclim.org/current ve
http://worldclim.org/bioclim’den tiretilmistir)
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Harita 10. Calisma alaninin Temmuz ay1 ortalama sicaklik haritast (http://worldclim.org/current ve
http://worldclim.org/bioclim’den tiretilmistir)
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Harita 11. Calisma alammnin yillik ortalama sicaklik haritasi (http://worldclim.org/current ve
http://worldclim.org/bioclim’den iiretilmistir)
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Harita 12. Caligma alaninin Thornthwaite sicaklik tesiri haritas1 (http://worldclim.org/current ve
http://worldclim.org/bioclim’den iiretilmistir)
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2.2.2. Riizgar

Polen analiz ¢aligmalarinda bitki ortiisiiniin varlig1 ve tiiriine etki eden en 6nemli
faktorler sicaklik ve yagistir. Ancak polen tasinimi ve polenin sedimantasyona karigimi
icin en 6nemli 6zellik ¢alisma alaninin riizgar 6zelligidir. Ciinkii polenlerin biiyiik bir
kismi riizgar ile taginmaktadir. Riizgar taginimi Orta Anadolu gibi acik vejetasyon
ortiistine sahip alanlarda daha da 6nemlidir. Polen analizlerinde ¢ok dnemli olan ¢aligma
alanimin riizgar 6zellikleri Mucur ve Boztepe istasyonundan elde edilen riizgar verileri
kullanilarak belirlenmistir. Mucur istasyonundan 2007-2015 yillar1 arasinda elde edilen
rlizgar verilerine bakildiginda (Tablo 6) aylik ortalama riizgar hizi1 (m_sec) 1.8 (Aralik)
ila 3.3 (Temmuz) arasinda degismektedir. Yillik ortalama olarak ise riizgar hizi 2.4’tiir.
Maksimum riizgar hizi ve yoniiniin en yiiksek ve en diisiik degerleri Eyliil ayinda 14.7
ila WNW hizi ile yoniinde ve 22,8 ila S hiz1 ve yoniindedir. Yonlere gore ise ortalama
riizgar hiz1 ve yonii 1.2 E hiz1 ile yoniinde ve 2,5 ile N hiz1 ile yonii arasinda
degismektedir. Mucur istasyonundan elde edilen riizgar verilerinden olusturulan riizgar
esme sayisi ve yoniinii gosteren grafige gore (Grafik 5) Mucur istasyonunda hakim
rizgar yonii mutlak siirette K ve KKD yoniindedir. Riizgdrin esme sayisinda
yogunlastigr diger bir yon ise GB ve GGB yoniidiir. Ancak GB ve GGB yoniinde
meydana gelen riizgar esme sayisi oldukga diisitk degerdedir. Arazide kayda alinan bir
gorlintiide bu 6l¢iilmiis verilerin dogal ortamda yansimasini gosterir niteliktedir (Foto
13).

Boztepe istasyonundan 2007-2015 yillar1 arasinda elde edilen riizgar verilerine
bakildiginda (Tablo 6) aylik ortalama riizgar hizi (m_sec) 1.9 (Ekim/Aralik) ila 2.9
(Temmuz) arasinda degismektedir. Yillik ortalama olarak ise riizgar hizi 2.3’tiir.
Maksimum riizgar hizi ve yoniiniin en yiiksek ve en diisiik degerleri Temmuz/Ekim
ayinda 16 ila NE/S yoniinde ve 28. 4 ila S yOniindedir. Yonlere gore ise ortalama
riizgar hiz1 ve yonii 1.4 E/ESE/SE hiz1 ile yoniinde ve 2.2 ile N/NNE hizi ile yonii
arasinda degismektedir. Boztepe istasyonundan elde edilen riizgar verilerinden
olusturulan riizgar esme sayist ve yoniinii gosteren grafige gore (Grafik 6) Boztepe
istasyonunda héakim riizgar yonii K ve KKD yoniindedir. Ancak Boztepe istasyonunda
rliizgarin esme sayisinda bir yonde mutlak yogunlasma olmayip KB yoniinde ve giliney
sektorlii riizgarlarin sayisinda da yogunluk goriilmiistiir. Iki istasyondan elde edilen

verilere gorte ¢aligma sahasindaki hakim riizgar kuzey yonliidiir.
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Tablo 6. Mucur ve Boztepe istasyonlarina ait aylara ve yonlere gore riizgar hiz ve yon degerleri (m sec) (Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015

donemime ait verilerden iiretilmistir)

MUCUR ISTASYONU
o S M N M H T A E E K A Ort.
Ortalama 2 21 |22 |24 |23 28 |33 [32 2.4 21 |19 |18 2.4
Maksimumve | 18.1 |18.3 [224 |206 [19.1 |21.2 [170 |16.7 |[147 |17.3 [228 |178
Yon ESE |SW |[S SSW | WNW | S NNE | WNW | WNW | SSW |S SE
Ortalamave |25 |22 |16 |13 |12 14 |15 |16 1.8 1.8 |19 |2 1.8 |16 1.5 [1.9
Yon N NNE |[NE |ENE |E ESE |[SE |[SSE |S SSW [ SW |WSwW | W WNW | NW | NNW
BOZTEPE iSTASYONU
Ortalama 2 22 |23 |26 |23 26 |29 |28 2.1 1.9 |20 |19 2.3
Maksimum ve
yon 194 (209 |21.8 [205 |244 [192 |160 [236 |235 |16.0 |284 |[19.7
SSW [ SSE |SSE |W SE ENE [NE |E WNW | S S S
Ortalamave |22 |22 |18 |16 |14 14 |14 |15 1.8 1.9 |19 |18 2 1.8 1.7 |19
Yon N NNE |[NE |ENE |E ESE |SE |[SSE |S SSW [ SW |[wWsSw | W WNW | NW | NNW
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Grafik 5. Mucur istasyonuna ait riizgdr esme sayisi ve hakim rizgar yonii (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden tiretilmistir)
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Grafik 6. Boztepe istasyonuna ait riizgdr esme sayist ve hakim riizgdr yonii (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden iiretilmistir)



Foto 13. Mucur Obruk Golii kiyisinda hakim riizgar yoniinii gosteren bir sedir agaci ve riizgar etkisi

2.2.3. Nem

Bitkilerin vejetasyon devresinde alanin nemli veya yagish gecmesi vejetasyon
formasyonunu belirlemektedir. Nitekim I¢ Anadolu Bélgesi’nde vejetasyon devresinde
iklimin yar1 kurak olmasi i¢ Anadolu’da vejetasyonun step karakterli olmasina neden
olmustur (Ering 1967). Mucur istasyonundan elde edilen 2007-2015 yillari arasina ait
nem verilerine bakildiginda (Tablo 7 ve Grafik 7) ortalama nemliligin 42.7 mm
(Temmuz/Agustos ) ila 79.6 mm (Ocak), ortalama minimum nemliligin ise 7 mm
(Temmuz/Eylil) ila 20 mm (Aralik) arasinda degistigi gorilmiistiir. Ortalama
nemliligin yillik ortalamasi 60.8 mm, minimum nemliligin yillik ortalanmasi ise 7
mm’dir.
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Tablo 7. Mucur istasyonuna ait ortalama ve minimum nem degerleri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
alian 2007-2015 dénemime ait verilerden iiretilmistir)
O S M N M | H T A E E K |A Ort

Ortalama
Nem (mm) | 796 | 75.1 | 66.6 | 59.7 | 55.5 | 50.4 | 42.7 | 42.7 | 462 | 61.3 | 704 | 795 | 60.8
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Grafik 7. Mucur istasyonuna ait ortalama ve minimum nem degerleri (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden tretilmistir)

Boztepe istasyonundan elde edilen 2007-2015 yillar1 arasina ait nem verilerine
bakildiginda (Tablo 8 ve Grafik 8) ortalama nemliligin 43. 7 mm (Temmuz/Agustos ) ila
83.3 mm (Ocak), ortalama minimum nemliligin ise 6 mm (Haziran) ila 27 mm (Ocak)
arasinda degistigi goriilmiistiir. Ortalama nemliligin yillik ortalamasi1 63 mm, minimum
nemliligin yillik ortalanmasi ise 6 mm’dir. Bu degerlere bakildiginda ortalama ve
minimum nemliligin 0 degerine hi¢ diismedigi goriilmektedir.

Mucur istasyonunda sicakligin 5 °C ve biiyiik oldugu gilinler sayis1 ortalamasinin
Boztepe istasyonundaki verilerden daha yiiksek olmasini saglayan nedenler Boztepe
istasyonuna ait ortalama nemliliin yillik ortalamasinin Mucur istasyonundan yiiksek

olmasini saglamistir.
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Tablo 8. Boztepe istasyonuna ait ortalama ve minimum nem degerleri (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden iiretilmigtir

O S M N M H T A E E K A Oort
Ortalama Nem | 83.3 | 78 69.8 | 63.8 | 60.6 | 54.5 | 45.1 | 43.7 | 45.8 | 62 69.9 | 795 | 63

(mm)
Ortalama 27 16 12 15 15 6 8 9 7 10 11 22 6
Minimum
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Grafik 8. Boztepe istasyonuna ait ortalama ve minimum nem degerleri (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden tretilmistir)

Mucur ve Boztepe istasyonlarina ait 2007-2015 arast nemliligin mevsimler
dagilisina bakildiginda (Grafik 9) Mucur istasyonunda nemliligin sonbaharda % 32, kis
mevsiminde % 28, ilkbaharda % 23 ve yaz mevsiminde % 17 oldugu goriilmiistiir.
Boztepe istasyonunda nemliligin sonbaharda % 25, kis mevsiminde % 35, ilkbaharda %
19 ve yaz mevsiminde % 21 oldugu goriilmiistiir. iki istasyonun birbiri ile
karsilagtirilmasina bakildiginda Boztepe istasyonunda nemliligin Mucur istasyonuna
gore yaz ve kis mevsimlerinde yiiksek, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise diisiik

oldugu goriilmiistiir.
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Grafik 9. Mucur ve Boztepe istasyonlarina ait ortalama nemin mevsimsel dagilisi (Meteoroloji Genel
Midiirligii’nden alinan 2007-2015 dénemime ait verilerden iiretilmistir)

Calisma alaninda meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilere ek olarak
calisma alaninda Mucur Obruk Golii ¢evresinin nemlilik 6zelliklerini belirlemek igin
Data Logger cihazi ile gol kiyisinda 2015 Agustos-2016 Agustos donemi arasinda bir
yil nem kayd1 tutulmustur.

Data Logger cihazindan elde edilen nemlilik verilerine gore (Tablo 9 ve Grafik
10) tiim aylar icerisinde aylik ortalama nem degerleri % 39.4 mm (Eyliil) ila % 81.4 mm
(Ocak) arasinda degismektedir. Eyliil ayindan itibaren diizenli artis gosteren aylik
ortalama nem verileri Ocak ayindan itibaren diizenli bir azalig egilimi igerisine girmistir.
Ancak Mayis aymda tekrar bir ani artig ve arkasindan yine diizenli bir azalig egilimi
tespit edilmistir. Sonbahar doneminde diizenli artigtaki ani bir degisim dikkat ¢ekicidir.
Ekim ayinda % 62 mm olan nem degeri Kasim ayinda % 54.1 mm’ye diismiis Aralik
ayinda tekrar % 80.2 mm’ye ¢ikmustir (Tablo 9 ve Grafik 10).

Tablo 9. Mucur Obruk Goli DL1 lokasyonuna ait aylik ortalama, maksimum, minimum ve fark nem

degerleri

O] S M N M H R A E E K A
Ortalama 81.4 | 68.7 | 58.6 | 428 | 61.3 | 51.8 | 46 | 47.1|394 | 62 | 54.1] 80.2
Nem (mm)
Ortalama 9531935931899 928 (888|871 | 8 |836]|929]|924 933
Maksimum
Nem (mm)
Ortalama 426 | 238|141 | 134 | 212|157 | 6.6 | 132 | 85 |26.4 | 129 | 389
Minimum
Nem (mm)
Fark Nem 52.7 | 69.7 | 79 765 | 716 | 73.1 | 805 | 728 | 75.1 | 66.5 | 79.5 | 54.4
(mm)
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Grafik 10. Mucur Obruk Golii DL1 lokasyonuna ait aylik ortalama, maksimum, minimum ve nem fark
degerleri

Aylik ortalama maximum nem degerlerine bakildiginda bu degerlerin aylik
ortalamalar1 % 83.6 mm (Eyliil) ile % 95.3 mm (Ocak) arasinda degismektedir. Aylik
nem ortalama maximum degerlerinin aylara gore dagiliminda Eyliil ayindaki azaligin
disinda genel olarak % 90 mm’nin {izerinde yer almakta ve diizenli bir dagilis
gostermektedir (Grafik 10).

Ortalama nem minimum degerleri % 6.6 mm (Temmuz) ile % 42.6 mm (Ocak)
arasinda degismektedir. Ortalama nem minimum degerleri yil igerisinde siirekli bir artig
ve azalis egilimi igerisinde olup bu artis ve azalis egiliminde en dikkat gekici
degisiklikler sonbahar ve kis aylarinda meydana gelmistir. Ortalama nem minimum
degerleri Eyliil ayinda % 8.5 mm iken Ekim ayinda bu deger % 26.4 mm’ye ¢ikmus,
Kasim ayinda % 12.9 mm’ye diismiistiir. Aralik ayinda % 38.9 mm ve Ocak ayinda %
42.6 mm’de seyrettikten sonra Subat ayinda tekrardan % 23.8 mm’ye diigsmiistiir (Grafik
10).

Aylik ortalama nem fark degerleri % 52.7 mm (Temmuz) ile % 80.5 mm (Ocak)
arasinda degigsmektedir. Yilin sekiz ayinda aylik ortalama nem fark degerleri % 70 mm
ve lizeridir. Aralik ve Ocak aylarinda bu degerler en alt seviyelere diismektedir (Grafik
10). Ortalama nemliligin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda sonbahar mevsiminin
ortalama nemliligi % 51.8 mm, kis % 76.8 mm, ilkbahar % 54.2 mm ve yaz ise % 48.3

mm’dir.
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Data Logger cihazindan elde edilen nem verilerine gore Ocak ay1 ortalama nem
81.4 mm, Temmuz ay1 ortalama nem 46 mm, maksimum nem 95.3 mm (Ocak),

minimum nem 6,6 mm (Temmuz), yillik ortalama nem 56.2 mm’dir.

2.2.4. Yagis

Calisma alanma ait yillik ortalama yagis haritasina bakildiginda (Harita 13)
yagis ortalamasinin 370 mm ile 460 mm arasinda degistigi goriilmektedir. Yillik
ortalama yagis degerleri topografya ile pozitif yonde uyumludur. Calisma alani sinirlar
icerisindeki Kervansaray Dagi, Ayridag-Bozdag Kiitlesi, Yiren Dagi, Cogucugucullu
Tepe ve Kizildag gibi yiiksek birimlerde yillik ortalama yagis degerleri 440 mm ile 460
mm arasindadir. Plato yiizeylerinde yillik ortalama yagis degerleri 430 mm civarindadir.
Yiikselti ile birlikte kadameli olarak azalan yagis degerleri akarsu vadilerinde 370 mm

ile 400 mm arasinda bir dagilis géstermektedir.
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Harita 13. Calisma alaninin  yillik ortalama yagis haritast (http://worldclim.org/current ve
http://worldclim.org/bioclim’den tiretilmistir)
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2.2.5. Yags Etkinligi ve Tklim Tipi

Thornthwaite iklim siiflandirmasi yagis indis haritasina bakildiginda (Harita
14) ¢alisma alaninda ti¢ farkli indis goriilmektedir. Bunlardan ilki olan yar1 kurak yagis
indisi smiflandirma alanlar1 Kizilirmak vadisi ve onun yan kollarina karsilik
gelmektedir. Diger bir yagis indis siniflandirmasi olan kurak-yar1 nemli alanlar ¢calisma
alanmin biiylk kismint kapsamaktadir. Yari nemli alanlar ise harita {zerinde
goriilmeyecek kadar kiiglik bir alanda, Kervansaray Dagi zirve noktalarinda
goriilmektedir.

Ering yagis etkinlik indisinin hesaplanmasinda (Ering 1967) calisma alaninda
yagis verisinin temin edilecegi herhangi bir istasyon bulunmamasindan dolayzi,
cevredeki istasyonlarin verisi kullanilmistir. Bu istasyonlar ~7 km batidaki Kirsehir,
~35 km kuzeydeki Cigekdagi, ~38 km dogudaki Bogazliyan ve ~19 km giineydeki
Nevsehir istasyonlaridir. Bu istasyonlardan elde edilen Ering Yagis indis degerleri ve
iklim tipi asagida (Tablo 10) gdsterilmistir.

Yillik degere gore Kirsehir ve Cigekdagi yar1 kurak, Bogazliyan ve Nevsehir
yar1t nemli bir iklim sinifina girmektedir. Calisma alanin kuzeyi ve batisi yar1 kurak iken
calisma alaninin dogusu ve giineyi yari nemli 6zelliktedir. Ancak Nevsehir istasyonu
haricindeki istasyonlar bir birine ¢ok yakin degerdedir. Bu bilgiler 1s18inda calisma
alaninin yar1 kurak ve yar1 nemli iklim tipi arasinda gecis Ozelliginde oldugu
sOylenebilir. Aylara gore yagis etklinlik indisine bakilirsa ¢alisma alanin ¢evresinde

yilin neredeyse tamami tam kurak 6zelligindedir.
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Harita 14. Calisma alanmmin Thornthwaite yagis indis haritasi (http://worldclim.org/current ve
http://worldclim.org/bioclim’den tiretilmistir)
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Tablo 10. Calisma alan1 cevresindeki istasyonlarin Ering Yagis Etkinlik indisi (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan 1971-2004 dénemime ait verilerden iretilmistir)

istasyon 0] S M N M H T |A E E K A Yil

Kirsehir

N
N
-~

10356 |33 |31 |23 |13 0303 |04 |16 |33 |82

N
e
w

Cicekdag: 125|153 |3 27 |24 |12 04104 |05 |15 |32 |74

Bogazliyan 123159 |39 |36 |25 |11 04 (02 |05 |18 |28 |74 |231

Nevsehir 139192 |49 |36 |31 |14 04 (03 |05 |19 |34 |99 |273

indisi
Cok Nemli Nemli Yari Yar1 Kurak Kurak Tam Kurak
Nemli
Degeri (Im) | >55 40-55 23-40 15-23 8-15 <8

Thornthwaite iklim smiflandirmasina gore ¢alisma alaninin potansiyel
buharlagsma indis 6zelliklerine bakilirsa (Harita 15) ¢alisma alani hafif denizel olarak
simiflandirilmigtir. Calisma alaninda hafif denizel indis degerinin gostermesi dogal
ortam 6zelliklerinin sonucudur. i¢ Anadolu Bolgesi’nde yeryiizii sekilleri ve denizellik
etkisine kapaliligi I¢ Anadolu Bolgesi’nde gesitliligi kisitladign gibi ¢ok daha kiigiik
Olcekli calisma alaninin ¢esitliligini de sinirlandirmistir.

Calisma alaninin karasallik ve nemlilik 6zelliklerine bakildiginda (Harita 16) fi¢
tip karasallik ve nemlilik indeksi goze carpmaktadir. Bunlar kisin orta derecede su
fazlasi, kisin siddetli su fazlasi ve su noksani yok veya az seklindedir. Kisin orta
derecede su fazlasi goriilen yerler plato sahalar1 ve daglik sahalara karsilik gelmektedir.
Kisin siddetli su fazlasi olan yerler Kervansaray Dagi zirve kesimlerinde goriilmektedir.
Su noksani yok veya az olan yerler ise Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore yari
kurak sahalar olan Kizilirmak ve kollarina ait alanlara ve bu alanlarin daha uzak

noktalarina karsilik gelmektedir.
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Harita 15. Calisma  alammm  Thornthwaite  potansiyel = buharlasma  indis  haritas

(http://worldclim.org/current ve http://worldclim.org/bioclim’den iiretilmistir)
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Harita 16. Caligma alaninin Thornthwaite karasallik ve nemlilik haritas1 (http://worldclim.org/current ve
http://worldclim.org/bioclim’den tiretilmistir)



2.3. HIDROGRAFYA OZELLIKLERI

Calisma alaninin hidrografya ozelliklerine bakilirsa (Harita 17) c¢alisma
alanindaki en biiyiik ve tek onemli akarsu sistemi Kizilirmak ve kollarinina aittir.
Calisma alanindaki devamli ve donemlik akarsularin biiylik cogunlugu Kizilirmak
nehrine dahil olmaktadir. Akarsularin bir kismi1 Seyfe Kapali Havzasi’na dahil olurken
bir kismi ise Kizilirmak’mn bir kolu olan ancak Kizilirmak ile asagi ¢igirda birlesen
Delice caymma karigsmaktadir. Calisma alaninda o6zellikle Kizildag g¢evresi ve Seyfe
Kapali Havzasi’nda sulama amacgh kullanilan Ark’lar 6nemli bir sulama sistemini

olusturmaktadir.

2.3.1. Gol Alam ve Beslenme Kaynaklari

Mucur Obruk Golii'nde yapilan c¢aligmalara gore gol ylizeyinin denizden
yiiksekligi 1167 metre (Sayhan 1999) iken bu deger 1958 yili topografya haritasinda
g0l yiizeyinin deniz seviyesinden yliksekliginin 1167 m, 1996 yili baskisinda ise 1169
m oldugunu ve goliin daimi oldugu ifade edilmistir (Dogan 2001 a). Gol seviyesi
kurak mevsimlerde 50-60 cm azalmaktadir. Mayis ayinda maksimum, yaz sonun da
minimum seviyesine ulagmaktadir. GOl hem ylizey sular1 ile hem de dipten
beslenmektedir. Ancak golii besleyen daimi bir akarsu bulunmayip kaynagim Kirlangi¢
Dag1 (Bozdag)’ ndan alan mevsimlik akarsular ile beslenmektedir. Goliin altinda yar1
tikanmis bir diidenin varlig1 distiniilmektedir (Sayhan 1999). Bu sebeple de gol disa
akighdir. Golin su girdi c¢iktist “Yagmurlu mevsimlerde etraftan gelen sularin
birikmesiyle derinligi artmaktadir. Yazin ise, buharlagsma neticesinde iyice
cekilmektedir” (Siir 1964) seklinde agiklanmistir. Goliin tikanmig bir diiden olmast
ihtimali (Chabut 1936) go6liin disa akisinin olmayabilirligi ihtimalini dogurmustur. Gol
yagisli donemlerde kaynaklarini Boztepe eteklerinden alan gole bat1 ve kuzey yonde
dahil olan iki dere ile beslenmektedir. Bu mevsimlik dereler obrugun dairevi
gOriinlisiinii bir parga da olsa bozmustur (Dogan 2001 a).

Goliin alan1 yillar igerisinde degisiklik gostermekte olup bu durum “1958 yilinda
basilan topografya haritasinda 20.500 m? olarak 6lgiilen golalan1 1996 yili baskisinda
37.000 m? olarak dl¢iilmiistiir. Yine, 1958 tarihli haritada gériilen ve kéy halkinin gdliin

giiney kenarinda taban suyuna yakin olmasi diislincesiyle agmis olduklar: iki kuyu da
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1996 yilinda basilan haritada g6l sulari altinda kaldigi i¢in bulunmamaktadir. Arazi
calismalar1 esnasinda ise 1990 yili Temmuz ay1 basinda bu kuyularin gol sulari altinda
kaldig1, 1998 yili Agustos ay1 sonlarinda ise goliin disinda oldugu tespit edilmistir ”
(Dogan 2001 a) seklinde ifade edilmistir.

ACIKLAMALAR
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Harita 17. Caligma alaninin hidrografya haritasi
70




1990-1998 yillar1 arasinda gol seviyesi yaklasik olarak 2 m kadar diismiistiir
(Dogan 2001 a). Gél alanmin 0.1 km? (100.000 m?) olarak belirtilmis ve derinliginin
12-13 metre oldugunu ifade edilmistir (Sayhan 1999). Ancak 2014 yili Mayis ayinda
gblde yapilan sondaj calismasi sirasinda gol derinliginin ortalama 2.92 metre oldugu
gozlemlenmistir. Mucur Obruk Golii'niin beslenme kaynaklart ile ilgili olarak hakli
gerekcelerle (Dogan 2001 a: 101) goliin yagis sular1 ya da ylizey kaynaklari ile varliginm
siirdiiremeyecegini ve goliin taban suyu ya da goéle tabanda karismasi muhtemel olan

karstik kaynaklarla beslendigi belirtilmistir.

2.3.2. G6l Suyunun Kimyasal Ozellikleri

G0l suyunun iyon konsantrasyonu oldukea diisiik olmakla birlikte gol suyu hafif
tuzludur (Dogan 2001 a). Ayrica gdliin suyu “Tabaninda yazin aci bir su birikintisi
kalmaktadir” seklinde ifade edilmistir (Chabut 1936). K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii
tarafindan Kirgehir Mucur Obruk Koyii Pompaj Sulama Tesisi Planlamasi ile ilgili
diizenlenen raporda (1982) gol suyunun pH derecesi 7,4 olarak verilmis, tuzluluk T2,
alkalilik Al ve sulamaya elverislilik sinifi da II olarak belirtilmistir (Dogan 2001 a).

G0l suyunun kimyasal 6zellikleri Mayis ayinda gol suyunun pH degeri 6.96,
Mart ayinda 7.79 olarak belirtmistir. Mayis ayinda yapilan 6l¢iimlere gore gol suyunun
sodyum degeri 7.8 mg/lt, potasyum 0.8 mg/lt, kalsiyum 6.4 mg/lt, magnezyum 9.0
mg/It karbonat iyonlart 0.0 mg/lt, bikarbonat iyonlar1 2.70 mg/lt, siilfat iyonlar1 6.0
mg/lt, klor iyonlart 15.3 mg/lt, organik madde 31.7 mg/lt, olarak tespit edilmistir
(Sayhan 1999).

2.4. TOPRAK OZELLIKLERI

Bir alanda toprak olusumu temelde iklim, ana kaya, topografya, organizma ve
zaman foktiirlerinin kontroliinde gelismektedir. Ancak bu faktdrler arasinda iklim
faktorleri bazen en onemli unsuru olusturmaktadir (Mater 2004). iklim  toprak
olusumunda oldugu gibi bitkiler i¢inde birinci derecede 6neme sahiptir. Bitkiler i¢in
tutunmak ve beslenmenin ilk sartt olan toprak faktorleri bitki hayati igin iklim
faktorlerinden sonra en Onemli unsurdur. Farkli toprak sartlar1 iklime bagli olarak

olusan bitki kusaklari igerisinde yerel farkliliga neden olmaktadir (Ering 1967).
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Ic Anadolu Bolgesi'nde yagis azhigina baglh olarak kalsimorfik (kirecli)
toprakraklar yaygindir. Bu nedenle topraklarin biiyiik ¢ogunlugu alkali 6zelliktedir.
Tarim genellikle mollisol (yumusak) topraklar tizerinde yapilmaktadir. Tuz Goli
giineyinde ¢orak (halomorfik), plato ve yaylalarda kahverengi bozkir-kestane renkli
topraklar, 1200 m’den yiiksek alanlarda ise erozyona ugramis yar1 olgun kahverengi
orman topraklari yer almaktadir (Atalay, 2006; Atalay ve Mortan, 2007; Atalay, 2014).
Zonal topraklardan kahverengi topraklar yagisin 400 mm altinda oldugu yillik ortalama
sicakligi 6-10 °C arasinda degistigi alanlarda yayilis gosterir (Atalay 2006) Kestane
renkli topraklar bolgenin ¢evresinde 1000 m’den yliksek alanlarda ozellikle kurakgil
orman Ortiisii altinda yer alir (Atalay ve Mortan 2007). Sierozemler ise Tuz Golii
cevresinde yer Konya ovasinin dogusunda yayilis gosterir (Atalay 2006). Azonal
topraklardan aliivyal topraklar paleo Konya Golii ve ¢evresinde Aksehir Eber golleri
cevresinde Sakarya ve Kizilirmak’in genis yataklarinda goriiliir. Volkanik regoseller ise
Kapadokya yoresinde yaygindir (Atalay ve Mortan 2007).

Calisma alaninin toprak ozelliklerine bakilirsa (Harita 18) alanindaki en biiyiik
toprak tiirleri sirasiyla kahverengi topraklar, kirmizimsi1 kahverengi topraklar, aliivyal
topraklar, kestanerengi topraklar, hidromorfik topraklar, koliivyal topraklar ve regosol
topraklar seklindedir. Kahverengi topraklar Kirsehir platosu gevresinde Kizilirmak
vadisi yamaglarinda, Ayridag-Bozdag kiitlesi iizerinde, Kizildag’da, Kervansaray Dagi
ve Boztepe cevresinde goriilmektedir. Kirmizimsi1 kahverengi topraklar Hirka Dagi,
Yiren Dagi, Cocugucullu Tepe ¢evresinde, Kervansaray Daginin bati1 yamaglarinda ve
Hacibektag-Mucur ilge merkezleri arasinda genis yayilis yapmaktadir.

Aliivyal topraklar akarsu vadilerinde, Ayridag-Bozdag kiitlesi ile Kizildag
kiitlesi arasinda, Kirlangi¢ tepenin dogusunda kalan plato iizerinde, Seyfe Golii’niin
giiney ve bat1 kesimlerinde seritler halinde yayilis gosterir. Kestanerengi topraklar
sadece Seyfe Golii’niin kuzeydogusunda tek parca halinde yayilis géstermektedir.

Hidromorfik topraklar Seyfe Golii cevresinde oOzelliklede Seyfe Goli ile
Kizildag arasinda yayilis gostermektedir. Koliivyal topraklar akarsu vadileri ile daglik
kiitleler iizerinde, yamaclarin diiz alanlar ile olusturdugu kontak sahalarinda yayilis
gostermektedir. En onemli yayilis alami ise Kizildag cevresi ve Ayridag-Bozdag
kiitlesinin kuzey etekleridir. Calisma sahasindaki regosol topraklar ¢ok az oranda

Kervansaray Dagi ile Ayridag-Bozdag kiitlesinin zirve kesimlerinde bulunur.
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Harita 18. Calisma alaninin toprak haritasi
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2.5. VEJETASYON OZELLIKLERi

Ic Anadolu Bélgesi Iran-Turan Fitocografya Bélgesi icerisinde kalmaktadir.
Bolgenin kuzeyi Avrupa-Sibirya gilineyi/batis1 Akdeniz fitocografyasi ile smirlanmistir
(Aver 1993). I¢ Anadolu Bélgesi igerisinde ormanlik alanlar biiyiilk oranda daglhk
kiitleler lizerinde yer almaktadir. Siindiken Daglari, Kizilcahamam, Ankara, Beypazari,
Gudiil, Ayas cevreleri, Karadag, Karacadag, Erciyes gibi volkanik daglar ve
Akdagmadeni g¢evresi sahip oldugu orman alanlar1 ile 6n plana ¢ikmaktadir (Giinal
2013). Bolge igerisinde yayilis gosteren ormanlik alanlar I¢ Anadolu’nun sahip oldugu
ekolojik dzelliklerin kagiilmaz sonucu olarak bozkir, kurak¢il orman-antropojen bozkir
ve yari alpin ¢ayir seklinde 3 ana kusaga ayrilmistir (Atalay 2014).

I¢ Anadolu’nun orman alanlarinin dagilis 6zelliklerine gore (Harita 19) bolge
icerisinde 6nemli orman alanlar1 biiylik oranda bdlgenin sinir kesimlerinde yogunluk
kazanmistir. Bolgenin i¢ kesimlerinde 6zellikle ¢aligma alaninin i¢inde bulundugu Orta
Anadolu’da en 6nemli orman alan1 Yozgat ilinin giineydogunda yer alan Akdagmadeni
cevresinde  yayilis  gostermektedir. Bunun  disinda  Kursehir  kuzeyinde,
Ankara/Kirikkale/Aksaray cevrelerinde o6bek ©bek orman alanlari bulunmaktadir.
Orman alanlarinin dagiligina gore ¢alismaninda 6nemli bir orman alan1 bulunmamakta

dolayist ile calisma alaninda step tiirleri yayilis gostermektedir.
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Harita 19. i¢ Anadolu Bélgesi ve yakin ¢evresinin orman haritast (OGM verilerinden yararlanilarak
cizilmistir)

Calisma alan1 Davis’e gore B5 karelaji igerisinde kalmaktadir. Bu karelaj
icerisinde Davis’ tarafindan bulunun ve tasnif edilen tiirler ve bu tiirlere daha sonra
eklenen Check (kontrol) listeleri ile birlikte c¢aligma alaninda bulunan tiirler
belirlenmistir (Davis, 1965;1967;70; 72; 75; 82; 84; 85; Ozhatay vd., 2006; Ozhatay
vd., 2011). Bu belirleme sonucunda ¢aligma alaninin giincel bitki ortiisii 17 familya 21
cins, 21 tiir, alt tiir ve varyeteden (8 tanesi endemik olmak {izere) olugsmaktadir (Tablo
11). Bu tiirlerin tamami otsu tiirlerden meydana gelmekte ve c¢aligma alani step
karakterli bir bitki oOrtlisiine biirinmektedir. Bu durum bagka bir yoniiyle Tiirkiye nin
dogal ve antropojen step alanlarinin belirlenmesine yonelik c¢alismalarda da
belirtilmistir. Tiirkiye 6l¢ekli yapilan haritalarda ¢alisma alani antopojen step sahasi
olarak gosterilmistir (Avcr 2013). Antropojen step sahalar1 I¢ Anadolu Bolgesi’nde

Quercus, Juniperus ve Pinus nigra ormanlarin tahribi sonucunda ortaya ¢ikmistir (Avci,
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2013; Atalay, 2011). Sonug olarak ¢aligma alan1 ve ¢evresinde step tiirleri (Foto 14-15-

16-17-18-19-20) yayilis gostermekte ve arazi biiyiik oranda kuru tarim alanlar1 ve step

sahalarindan olugmaktadir (Foto 22).

Tablo 11. Calisma alaninda bulunan bitki listesi

No Aile (Familya) Cins (Genus) Tiir Endemik
1 Compositae Achillea L A. Hamzaoglui E
2 Crassulaceae Draba E. ketenoglui E
3 Cruciferae Lepidium L. caespitosum E
4 Cruciferae Alyssum A. pateri

5 Cruciferae Sisymbrium S. altissimum L.

6 Cyperaceae Eleocharis E. uniglumis

7 Gramineae-Triticeae Elymus E. hispidus

8 Gramineae-Poeae Festuca F. pratensis Hudson

9 Leguminosae-Astragaleae | Astragalus-Rhacophorus A. chthonocephalus E
10 Leguminosae-Astragaleae | Astragalus-Onobrychium A.lycius E
11 Leguminosae-Hedysareae Hedysarum H. pestalozzae E
12 Orchidaceae Dactylorhiza D. iberica willd

13 Polygalaceae Polygala P. pruinosa

14 Papaveraceae Glaucium G. leiocarpum

15 Ranunculaceae Ranunculus R. rionii

16 Ranunculaceae Camelina Crantz C. hispida

17 Rosaceae Potentilla P. reptans

18 Tribus Anthemideae Achillea A. lycaonica E
19 Tribus Cardueae Centaurea C. Pergamacea E
20 Tribus Lactuceae Scorzonera S .. parviflora

21 Tribus Lactuceae Tragopogon T. latifolius
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Foto 14-15-16-17. Alcea hohenackeri (Boiss. & Huet) Boiss., Alcea pallida Waldst. & Kit. (syn Alcea
biennis Winterl), Amgydalus orientalis Mill., Eryngium campestre L. var. virens Link
bitkileri

Foto 22. Mucur Obruk Golii ¢evresi arazi goriinimii
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2.6. YERLESME SOSYO EKONOMIK YAPI VE NUFUS OZELLIiKLERI

Anadolu’ya Tiirk akinlar1 ve gocleri 1071 Malazgirt Meydan Muharebesi'nden
once olsada Anadolu’nun Tiirklesmesi ve Tiirk yurdu haline gelmesi 1074’ten itibaren
Selguklu ile gergeklesmistir (Giimiis¢ti vd., 2013). 1074’ten sonra galisma alaninin
icinde bulundugu Orta Anadolu Selguklu hakimiyetine girmistir. Késedag savasinda
(1243 yilinda) Selguklu Devleti’nin Mogollar’a yenilgisinden sonra Anadolu’da Tiirk
hakimiyeti sona ermis ve Tiirk birligi bozulmus dolayis1 ile ¢alisma alaninda Mogol
etkisi artmistir (Yavuz 2003). Mogol etkisi ile Anadolu’da bozulan birlik yerini
beylikler donemine birakmis ve bu donemde calisma alan1 ve gevresi ilk olarak 1335
yilinda kurulan Eretna devletinin hakimiyeti altina girmistir (Giimiiscii vd., 2013;
Yavuz, 2003). Eretna hiikimdari Mehmet Beyin Olimiinden sonra (1381) Orta
Anadolu’da Mogol ve Tiirkmen topluluklar1 arasinda yasanan kanli ayaklanmalar
sonucunda bolge halkinin bir kismi1 Giineybati Anadolu'ya go¢ etmistir (Eken, 2014;
Sat1, 2004). 1381°de Eretna Beyligi’ne Kadi Burhaneddin Devleti’nin son vermesiyle
Orta Anadolu Kadi Burhaneddin Devleti’nin egemenligi altina girmistir (Eken, 2014;
Gumiseti vd., 2013; Sati, 2004; Yicel, 1989). Kadi Burhaneddin Devleti’nin
egemenligi 1398 yilinda son bulmus ve calisma sahasi Osmanli Devleti topraklarina
dahil olmustur (Oztuna 1994). 1402 de meydana gelen Ankara Savasi’nin ardindan
Timur bu bolgeyi Karamanogulla’rina birakmis Orta Anadolu’nun 6nemli bir kismi
Karamanogullar1  himayesine  girmistir.  Fetret Devri’nde Orta  Anadolu
Karamanogullari’ndan geri alinmis ve tez sahasi Osmanli Devleti egemenligine
geemistir (Eken 2014). 1923’e kadar Osmanli egemenligi altinda kalan ¢alisma alani
sonrasinda Tiirkiye Cumhuriyeti yonetimine girmistir.

Calisma alaninda niifus 6zelliklerinine bakildiginda ilk bilgiler 15. yiizyila
dayanmaktadir. Mucur ilgesi 1485 ve 1526 tarihli temattuad defterlerinde mahallesi
olmayan bir kdy konumunda olacak kadar bir niifusa sahiptir. 16. ylizyildan itibaren
niifus artisina bagli olarak Mucur bes mahalleye sahip olmustur. Bu mahallelerde
toplam 256 hane bulunmustur. 16. yiizy1l sonlarinda biiyiik¢e bir kéy konumunda olan
Mucur, 1785 tarihinden itibaren kaza (ilge) tinvanini almistir. Mucur 18. yiizyilin ilk
yillarinda 16. ylizyildaki mahalle isimlerinden farkli isimlere sahip 5 mahalleye sahip
olmustur. 1834 yilinda bu bes mahalle iki mahalleye boliinmiistiir. Toplam hane sayisi
1834 yilinda 311 iken 1840 yilinda 454 olmustur. II. Abdiilhamid doneminde yapilan
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idari diizenleme ile birlikte Mucur, Kirsehir sancaginin merkez kazasina bagl bir bucak
konumuna gelmistir (Eken 2014). 1915 yilinda yeniden kaza statiisiine kavusan Mucur
giinlimiize kadar bu idari yapisin1 korumustur.

1485 yilinda yaklasik 142 olan Mucur'un niifusu 1526 yilinda 382 niifusa sahip
olmus ve 40 yillik stirede % 169'luk bir niifus artis1 gergeklestirmistir (Eken 2014).
Niifustaki bu artigin bir bolimi disaridan gelen Tirkmen gocler ile ilgilidir. 1584
tarihinde Mucur niifusunun toplam 983 kisi oldugu soylenebilir (Eken 2014). 1834
yilinda Mucur niifusu 1555 kisi iken 1840 yilinda bu say1 ~2270’e yiikselmistir (Eken,
2014; Sati, 2004). 1840 yilinda Hacibektas niifusu 960 kisidir (Satt 2004). 1890
yillarinda ise Mucur’un toplam niifusu 3002 kisi olmustur (50 yilda niifus % 32
artmistir).

Mucur ekonomisinin boyutu ise 15. ylizyildan 19. yiizyil ortalarina kadar kendi
tirettikleri ile geginen bir yapida olmustur. Bu yapi icerisinde 16. yilizyilda Mucur
ekonomisi biiyiikk oranda bugday, arpa, bag ve bostana baglidir. Bu dénemde halkin
vergi verecek oranda koyun besledigi, ariciligin yaygin olmasada bir kisim ailelerin
gelir kaynaklan ic¢inde yer aldigi bilinmektedir. Mucur’da 1485 tarihinden itibaren
gelirlerin ziraata ait kisstmimi bugday ve arpa olusturmustur. Mucur'da 1485 yilinda
bugday tiretimi 76.968 kg, arpa tliretimi 51.312 kg olarak gerceklesmistir. 1584 yilinda
ise Mucur'da bugday iiretimi 96.210 kg, arpa tretimi 96.210 kg'dir. Arada gegen 100
yilda Mucur’un bugday iiretimi % 25, arpa iretimi % 88'lik bir artig gostermistir.
Toplam hububat iiretimi yaklasik % 50 artmistir. 1834 yilinda Mucur’da vergi hanesi
olarak goziiken 311 hanenin 215" (halkin % 70°i) bag sahibidir. 1840 yilinda ise bu
oran % 84'e yiikkselmistir. Mucur’da 1840 yilinda halkin % 52’sinin asil isinin ¢iftgilik
oldugu, 827 doniim sulak tarla, 9937 doniim kirag¢ arazi, 392 doniim bag, 26 donim
bahce ve 140 donlim o6zelligi bilinmeyen arazinin oldugu bilinmektedir (Eken, 2014;
Sat1, 2004).

Tarimla ilintili olarak 1584 ve 1834 yillarinda Mucur’da keten tohumlarinin
yagmi c¢ikarmada kullanilan bezirhanelerin bulundugu (Eken 2014), 1840 yilinda
Mucur’da cehri galisinin (cehri galisi Rhamnaceae familyasinin Rhamnus ve Frangula
cinsidir) yetistirildigi bilinmektedir (Eken, 2014; Sati, 2004)

Hayvancilik Mucur halkinin en temel gelirlerinden biri olmustur. 1840 yilinda

hayvanlarin kiymeti, halkin toplam mal varliginin neredeyse yarisint olusturmustur.
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Mucur'da kiiciikbas olarak ke¢i ve koyun yetistirilirken, biiyiikbag hayvan cinsi daha
fazla cesitlilik gdstermistir (kosu oOkiizii, camus, camus inegi, inek, kara sigir inegi,
beygir, kisrak, tay, deve). 1840 yilinda Mucur ve Hacibektas’ta toplam kiigiikbas
hayvan sayis1 6923 iken biiyiikbas hayvan sayis1 ~2288’dir (Eken, 2014; Sat1, 2004). Bu
donemde halkin % 20'si ariya sahiptir (Eken 2014). Kovan sayisi Mucur’da 564
Hacibektag’ta 27 toplamda ise 591°dir (Sat1 2004).

Calisma sahasinda Mucur ilgesinin cumhuriyet donemi niifus gelisimine
bakildiginda (Grafik 11) Mucur ilge merkezinin niifusu 3.649 ila 13.012 arasinda
degismektedir. 1955 yilina kadar niifus miktar1 daha duragan artarken 1960 ve 1975
arasinda Onemli artislar olmustur. 1975 ve 2016 arasinda (2000 yili verilerinin
dogrulugu tartismalidir ve bu nedenle degerlendirmeye alinmamistir) az ama diizenli bir

artis s6z konusudur.
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Grafik 11. Mucur ilge merkezinin 1927-2016 yillar1 arasinda niifus miktar1 (DIiE, TUIK)

Calisma sahasinda Mucur ilgesinin (sehir ve kir yerlesmeleri toplami)
Cumbhuriyet Dénemi niifus gelisimine bakildiginda (Grafik 12) Mucur ilgesinin niifusu
15.019 ila 26.319 arasinda degismektedir. 1935 yili niifus verisi elde edilememistir.
Niifus gelisimine bakildiginda en 6nemli artis 2000 yili verileri disarida tutulursa 1940-
1945 doneminde meydana gelmistir. En 6nemli azalis ise 1945-1950 arasinda meydana
gelmistir. En yliksek miktarina ise 1975 yilinda ulagsmistir. Bu tarihten sonra (2000 yili
verileri dikkate alinmaz ise) azalan Mucur niifusu 2016 yil1 ile niifus 1940-1945 arasi

doneme gerilemistir.
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Grafik 12. Mucur ilge toplamimin 1927-2016 yillar1 arasinda niifus miktari (DIiE, TUIK)

2.7. ARAZI KULLANIM OZELLIiKLERI

Calisma alaninin arazi kullanim 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasi dogal etkenlerin
sonucudur. Calisma alanmin iklim 6zelliklerinin kurak ve yari kurak olmasi, daglik
kiitleler ve biiyiik oranda platolar ile kapli olmasi ve bitki Ortiisiiniin step karakterli
olmasi arazi kullanimimi smirladigr gibi yapisin1 da belirlemistir. Arastirma sahasinin
arazi kullanim 6zelliklerine bakildiginda (Harita 20) ¢alisma alaninin biiyiik bir kismu
tarim (biiylik oranda kuru tarim) alanlarindan olugmaktadir. Daglik kiitleler dogal
cayirlik alanlar1 ve bitki degisim alanlar1 ile c¢iplak kayalik alanlari igerisinde

kalmaktadir. Bataklik alanlar ise Seyfe Golii ¢cevresinde yaygindir.
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Harita 200. Calisma alanmin arazi kullanim haritas1 (CORINE arazi kullanimindan iiretilmistir)
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3.1. GUNCEL BiTKi ORNEGi BULGULARI

Mucur Obruk Golii ¢evresinde yapilan arazi caligmasinda toplanan bitkiler teshis
edilmis ve aile, cins gibi siniflama bilgileri verilerek tablolastirilmigtir (Tablo 12 ve 13).
Elde edilen giincel vejetasyona gore ¢alisma alaninda 20 aile, 34 cins ve 37 tiir/alt tiir
teshis edilmistir. Asteraceae ailesinden 6, Poaceae 5, Lamiaceae 4 tiirle teshis edilen

tiirlerin 6nemli bir kismini olusturmustur.

Tablo 12. Mucur Obruk Go6lii ¢evresinde teshis edilen tiirler

No | Aile Cins Tiir/alt tiir/ varyete

1 Asteraceae Achillea L Achillea biebersteinii Afan.

2 Asteraceae Leontodon Leontodon asperrimus (Willd.) J. Ball.

3 Asteraceae Ptilostemon CASS. | Ptilostemon afer (Jacq.) Greuter subsp.
eburneus Greuter

4 Asteraceae Echinops L. Echinops viscosus DC. subsp. Bithynicus
(Boiss.) Rech. fil.

5 Asteraceae Senecio L Senecio sp.

6 Asteraceae Onopordum Onopordum sp.

7 Apiaceae Eryngium Eryngium campestre L. var. virens Link

8 Boraginaceae | EchiumL Echium italicum L.

9 Brassicaceae Sisymbrium Sisymbrium altissimum L.

10 | Brassicaceae Aethionema R. BR. | Aethionema iberideum (Boiss) Boiss.

11 | Euphorbiaceae | Euphorbia Euphorbia anacampseros Boiss.
subsp.anacampseros

12 | Fabaceae Coronilla Coronilla varia L. subsp.varia

13 | Fabaceae Hedysarum Hedysarum varium Willd.

14 | Fabaceae Genista Genista sessilifolia DC.

15 | Globulariaceae | Globularia L Globularia orientalis L.

16 | Guttiferae Hypericum L. Hypericum perforatum L.

17 | Lamiaceae Salvia Salvia viridis L.

18 | Lamiaceae Salvia L. Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex
Bentham
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Tablo 13. Mucur Obruk Golii ¢evresinde teshis edilen tiirler (Tablo 12°nin devami)

No Aile | Cins Tiir/alt tiir/ varyete

19 Lamiaceae Salvia Salvia verticillata L. subsp. Amasiaca (Freyn &
Bornm.) Bornm.

20 Lamiaceae Marrubium Marrubium sp.

21 Liliaceae Asphodeline Asphodeline damascena (Boiss.) Baker

22 Linaceae Linum Linum hirsutum L. subsp. Pseudoanatolicum
P.H.Davis

23 Malvaceae Alcea Alcea pallida Waldst. & Kit. (syn Alcea biennis
Winterl)

24 Malvaceae Alcea Alcea hohenackeri (Boiss. & Huet) Boiss.

25 Morinaceae Morina L. Morina persica L. subsp. persica

26 Poaceae Taeniatherum Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp.
crinitum (Schreb.) Melderis

27 Poaceae Bromus Bromus tomentellus Boiss.

28 Poaceae Dactylis Dactylis glomerata L. subsp. Hispanica (Roth)

29 Poaceae Koeleria Koeleria cristata (L.) Pers.

30 Poaceae = Bugdaygil

31 Papaveraceae | Papaver Papaver rhoeas L.

32 Papaveraceae | Fumaria L. Fumaria cilicica Hausskn.

33 Resedaceae Reseda Reseda lutea L. subsp. lutea

34 Rosaceae Amygdalus L, Amgydalus orientalis Mill.

35 Scrophulariac | Verbascum L. Verbascum sp.

36 Tamaricaceae | Tamarix Tamarix parviflora DC.

37 Zygophyllacea | Peganum L. Peganum harmala L.
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Foto 23-24-25-26. Sisy

v

mbrium altissimum L., Tamrparviflora D., Asphbline damas (éiég.)

Baker, Echinops viscosus DC. subsp. Bithynicus (Boiss.) Rech. fil. Bitkileri

F " & Y 38 - > LB PRy ‘% ; 77 ‘y ' § . {83 { S !
Foto 31-32-33-34.Linum hirsutum L. subsp. Pseudoanatolicum P.H.Davis, Papaver rhoeas L.,
Ptilostemon afer (Jacq.) Greuter subsp. eburneus Greuter, Salvia cyrptantha Montbret & Aucher ex
Bentham bitkileri
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38. Bugdaygil, Hypericum perforatum

Foto 35-36-37-
bitkileri
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Foto 39-40-41-42. Salvia verticillata L. subsp. Amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm., Coronilla varia L.
subsp. varia, Euphorbia anacampseros Boiss. subsp. anacampseros, Genista sessillifolia DC. bitkileri
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Foto 43-44-45-46. Peganum harmala L., Globularia orientalis L., Leontodon asperrimus (Willd.) J.
Ball., Morina persica L. subsp. Persica bitkileri
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3.2. YASLANDIRMA BULGULARI

Mucur Obruk Goéli’nden 30 cm ile 570 cm arasindan 540 cm sediman Ornegi
alimmistir. Alinan bu sediman Ornegi lizerinden 3 ve 5.42 metreden yaslandirma
ornekleri almmustir. Sediman yaslandirma analizleri Beta Analytic Inc. (Miami)
laboratuarinda yapilmistir. Yapilan yaslandirma sonuglarina gore elde edilen yas
bulgular1 3 metrede (Sekil 6 ) 660 & 30 BP, 5. 42 metrede (Sekil 7) 800 + 30 BP yilina
tarithlenmistir. Elde edilen bu yas verisi Tiirkiye ortalamasimin ¢ok altinda olmakla

birlikte oldukc¢a sasirticidir. Ancak ¢alisma alaninda sedimanlarin temin edildigi g6liin

alansal biiytikliigii ve morfolojik 6zelligi boyle bir sonucun sebebini olusturmustur.
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3.3. POLEN BULGULARI

3.3.1. Fosil Polen Bulgulari

Mucur Obruk Golii’'nden elde edilen sediman ornekleri iizerinden fosil polen
analizleri gergeklestirilmis ve sonuglar1 diyagram haline getirilmistir (Sekil 6-7-8-9).
Elde edilen diyagrama gore agaglarin orani en fazla giiniimiizden 766 yil 6énce % 75.3
oraninda olur iken en az ise gilinlimiizden 491 yil 6nce % 36.7 oraninda olmustur.
Otsularin orani en fazla giiniimiizden 491 y1l 6nce % 58.3 oraninda olur iken en az ise
giinlimiizden 766 yil once % 24.7 oraninda olmustur. Cereals orani en fazla
giiniimiizden 207 y1l 6nce % 7.2 oraninda olmustur.

Toplamda AP (Arboreal Polen) orani en fazla gliniimiizden 766 yil 6nce % 75.3
ile maksimuma ulagirken minimum oranina giiniimiizden 491 yil 6nce % 36.7 ile
ulasmistir. NAP (Nonarboreal Polen) orani minimum degerine giiniimiizden 766 yil
once % 24.7 ile ulasirken maksimum oranma % 63.3 ile glinimiizden 491 yil 6nce
ulagmustir.

Fosil polen diyagraminda AP tiirleri agaglar ve kiiltiire alinan tiirler diye iki
gruba ayrilmistir. Agaclar igerisinde en Onemli yiizdeye sahip tiirler Pinus ve
Quercus’tur. Pinus’un oranmin fazlaligi AP’in yani orman oOrtiisiiniin en belirleyici
Ozelligi olmustur. Pinus en fazla orana giiniimiizden 766 yil dnce % 71.1 ile sahip
olurken en az orana ise giiniimiizden 6nce 72 yilinda % 27.6 ile sahip olmustur. Pinus
ile ilgili diger bir 6zellik ise 1179-1945 arasinda 766 yil igerisinde kendi i¢inde artig
azalis dinamiklerine ragmen genel anlamda siirekli bir azalig egilimi igerisinde
olmustur. Giinlimiizden 6nce 839 yilinda % 49.6 olan Pinus orani giiniimiizden 72 yil
once % 27.6’ya diigmiistiir. Toplam azalig ise % 22°dir. Diyagramin son 135 (son 3
seviye) yili boyunca Pinus polenlerinin yiizdesinin dogrusal bir azalis gdstermesi bu
durumun gelecekte devam edecegi anlamini tagimaktadir. Pinus’un hemen hemen her
azalig gosterdigi donemde Cedrus az oranda da olsa varlik gostermistir.

Diger bir 6nemli tiir olan Quercus ise aga¢ tiirleri arasinda Pinus’tan sonra en
fazla goriilen ve 766 y1l boyunca varligini siirdiiren en énemli tiir olmugtur. Quercus en
fazla orana giiniimiizden 419 y1l 6nce % 15.6 ile sahip olurken en az orana gliniimiizden

once 632 ve 766 yillarinda % 2.2 ile sahip olmustur.
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Kiiltiire alinan tiirler Olea europaea ve Castanea sativa’dir. Bu tiirler arasinda
en Onemli orana sahip tiir Olea europaea’dir. Bu tiire ait polenler 766 yil boyunca
calisma sahasinda goriilmiistiir. Bu zaman dilimi icerisinde Olea europaea maksimum
oranina % 9 ile giiniimiizden 139 yil 6nce sahip olmustur. Castanea sativa ise genel
anlamda orman Ortiisii igerisinde dnemli bir paya sahip olmamistir. Ancak giinlimiizden
729 y1l 6nce ve diyagramin son 135 yili boyunca Castanea sativa oraninda 6nemli bir
artis meydana gelmistir. Kisaca Ozetlenen bu durumu ortaya g¢ikaran fosil polen
bulgular1 5 ana zona ve 6 alt zona ayrilmis ve bu zonlar dahilinde ele alinmastir.

Zon 1 (M.S 1179-1279) BP 838-738 yillari arast; Bu zonda Pinus orani
maximuma ulagarak % 71.1 olmustur. Quercus bu zonunun en alt kisminda % 5.1 iken
bu zonun bitiminde % 4.9 oraniyla neredeyse degisiklik gostermemistir. Kiiltiirel bir
indikator olan Olea europaea ise bu zonda % 2.3 ile baslayip % 4.6 ile sonlanarak iki
kat artis gostermistir. Cedrus’un orani maksimuma ulasarak % 1.1 orana sahip
olmustur. AP oram1 bu zonda % 58.6’dan % 75.3 oranma kadar ylikselmis, zon
bitiminde % 11.9 azalma gosterek % 63.4 ile sonlanmistir. Ancak AP orani tiim
diyagram igerisinde en yiiksek degerine bu zonda ulasarak % 75.3 olmustur.

Zon 1’de otsularin durumuna bakilinca bu zonda Chenopodiaceae en yiiksek
oranina % 10.1 degeriyle ulagsmistir. Artemisia bu zonun alt sinirinda % 11 iken zon
bitiminde % 5.1 olarak neredeyse yari1 yariya azalma gostermistir. Lactuaceae bu zon
bitiminde tiim diyagram igerisindeki maksimum seviyesine ulasarak % 18 orana sahip
olmustur. Yine bu zonda Plantago undiff, Euphorbia, Mentha type maksimum
seviyelerine ulagsmistir.  NAP oran1 bu zonda % 41.4 ila % 24.7 arasinda olup tiim
diyagram igerisindeki en diisiik oranini % 24.7 ile bu zonda yapmustir. Zon 1’deave b
seklinde iki alt zon tespit edilmistir.

Zon 1°de polen konsantrasyonuna bakildiginda (Sekil 12 ve 13) odunsularin ve
otunsularin oran1 oldukga yiiksektir. Pinus en yiiksek konsantrasyon degerini tiim zonlar
icerisinde bu zonda yapmakta ve zonunun bitimine dogru konsantrasyonu azalmaktadir.
Quercus, Olea europaea, Cedrus, ve Ostrya carpinifolia en yiiksek oranlara bu zonda
ulagmaktadir. la zonu ile 1b zonu karsilastirildiginda la zonunda konsantrasyon
degerleri 1b zonuna kiyasla oldukga yiiksektir. 1b zonuna gegisle birlikte neredeyse tiim

odunsularin polen konsantrasyonu la zonuna gore azalis géstermistir.
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Zon 1°de odunsularin polen konsantrasyonuna ait 6zellikler otsular igin de
gecerlidir. Zon 1 otsularin polen konsantrasyonun yiiksek oldugu zonlardan biridir. Bu
zonda bazi tiirler yiiksek konsantrasyon oranlarinindan birine sahipken (Lactuaceae,
Poaceae, Apiaceae Euphorbia) bazi tiirler en yiiksek konsantrasyon oranlarina sahip
olmustur (Chenopodiaceae, Aster type, Plantago, Centaurea solstitialis). la ve 1b
zonlar1 karsilagtirildiginda 1a zonunda polen konsantrasyonu daha yiiksektir.

Zon la (BP 838-784 yillart arasty); Bu zon 1b zonundan genel olarak
odunsularin oranindaki daha diisiik degerlere sahip olmasi ile ayrilir. Bu zon bitiminde
yani giiniimiizden 784 y1l 6nce AP degeri % 56.2 orana sahip olmusg ve zon 1 igerisinde
en diisiik oranimi gostermistir. Ancak Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae, Plantago
undiff, Mentha type 1b zonuna gore daha yiiksek oranlara sahiptir. Centaurea solstitialis
zon 1 igerisindeki maksimum seviyesine ulasarak % 2.8 olmustur. Bu zonu 1b
zonundan ayiran en Onemli Ozellik ise Cerealia polenlerinin varligidir. Cerealia
polenleri tim diyagram igerisinde 3 farkli donemde 6nemli oranda goriilmiistiir. 1a zonu
bu zonlardan biri olup bu tiire ait polenlerin orani (Cereals) % 3.9’a kadar yiikselmistir.
Zon la’da bazi tiirler daha yiiksek deger gostersede Pinus ve AP orani maksimum
seviyesine zon 1b’de ulagmustir.

Yorumlama; Mucur Obruk Gélii’nden elde edilen fosil polen diyagraminda zon
la Ortagag Sicak Donemine karsilik gelmektedir. Ancak Ortagag Sicak Donemi belirli
donemlerde etkisini daha ¢ok hissettirmistir (Crowley ve Lowery, 2000). Bu
periyotlardan sonuncusu olan 1105-1190 dénemi ¢alismanin zaman dilimi igerisinde yer
almakta ve zonun alt kismina karsilik gelmektedir. Bu donemde AP orani artis egilimi
igerisindedir. Bu zon boyunca birinci indikator tiirlerden olan Olea europaea ve Cereals
artis gosterirken ikinci indikator tiirlerden olan Quercus ve Chenopodiaceae (Behre,
1990; Bottema ve Woldring, 1984) 6nemli oranda diyagramda yer almistir. Centaurea
solstitialis ve Ephorbia gibi tiirlere ek olarak Cereals oran1 3.9’a kadar ¢ikmistir. Bu
duruma gore zon la’da poleovejetasyon dinamiginin dogal egilimde gelistigi, Selcuklu
Donemi yogun tarimsal aktivitelerin vejetasyon yapisinda onemli oldugu ve insan
etkisinin daha kontrollii oldugu sdylenebilir.

Zon 1b (BP 784-738 yullar: arasi); Bu zonda Lactuaceae 1b zonu ile birlikte ani
bir artig gostererek % 5.6’dan % 18’e yiikselmis, tiim diyagramdaki maksimum oranina

ulagsmig ve bu zonu domine etmistir. Bu seviyede Pinus ve AP orani ani bir artis
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gosterek tiim diyagram igerisindeki maksimum seviyelerine ulagmistir.  Zon bitiminde
ise AP oran1 % 75.3 ten % 63.3’e diiserek % 12 oraninda bir azalis gostermistir.

Yorumlama; 1b zonunda AP oran1 % 12 oraninda azalis géstermistir. Orman
ortiistinii domine eden Pinus ise en yiiksek degerine ulasmistir. Zon 1b igerisinde Pinus
orani en yiikksek degerine ulasirken Quercus en diisiik oranlarindan birine sahip
olmustur. Pinus orani azalirken Quercus oraninda artig gézlenmistir. Bu zon zamansal
olarak Kii¢iik Buzul Cagi’na geg¢is evresine karsilik gelmektedir. Fakat bu siire¢ alanda
hissedilmemistir.

Zon 2 (M.S 1279-1492) BP 738-525 yillart; Bu zonda Pinus oran1 % 29.2 den %
55.9 a yiikselerek yaklasik % 27 oraninda bir artig gostermistir. Ancak Pinus zon 1’den
zon 2a’ya gegisle birlikte % 22.5 oraminda azalarak % 29.2 ile tiim diyagram
igerisindeki en diisiik oranlarindan birine sahip olmustur. Pinus’un zon 1 igerisinde
ulastig1 maksimum orana gore toplam azalis ise % 41.9 oranindadir. Quercus bu zonun
en alt kisminda % 10 olan oranini yar1 yariya azaltarak % 5 olmustur. Kiiltiirel bir
indikat6r olan Olea europaea ise bu zonda durumunu koruyarak % 4.3 oranina kadar
artig gosterebilmistir. Bu zonun alt kisminda Salix % 3.3 gibi bir oranda bulunmus ve
sonrasinda bu zonda goriilmemistir. Cestanea sativa bu zonun alt smirinda ¢ok az
oranda bulunmustur. Bu zona gecisle birlikte AP oram1 % 16.1 azalig gosterek bu
zondaki en diisiik oranlarindan birine sahip olmustur. AP orani bu zonda % 47.5 ten %
64.8’e yiikselerek 9% 17.3°liikk bir artig gdstermistir. AP oranindaki diger bir dnemli
degisim ise zon 2a’dan zon 2b’ye ge¢iste meydana gelmistir. Bu geg¢is sirasinda % 21
oraninda bir azalis meydana gelmistir.

Zon 2’de otsularin durumuna bakilinca bu zonda goriilme oranlarina gore
Chenopodiaceae, Artemisia, Lactuaceae, Poaceae birinci derecede 6nemli otsu tiirleri
olurken, Aster type, Anthemis type, Galium, Apiaceae ve Centaurea solstitialis ikinci
derecen Onemli tiirler olmustur. Caryophllaceae ise bu zonda zon 2 igerisindeki
maksimum seviyesine ulagsarak % 7.1 olmustur. Ancak Poaceae’nin oranindaki
degisimler (% 18.8 ile en yiiksek oranlarindan birini yapmistir) 6n dikkat g¢ekici
Ozelliktir. NAP oranindaki artislar ve azalislar ise AP oranlarinin artis ve azalig
gosterdigi donemlerde ayni oranda yasanmistir. Ancak AP oranlarn artig gosterirken
NAP oranlar1 azalis, AP oranlar1 azalis gosterirken NAP oranlart artis egilimi

igerisindedir.
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Zon 2’nin polen konsantrasyon 6zelliklerine bakildiginda bu zonda degerlerin
zon 1’e oranla diistiigii ve diisiik yogunluk gosterdigi goriilmektedir. Zonlar arasinda en
diisiik polen konsantrasyonu meydana gelmistir. Ostrya carpinifolia, Galium, Poaceae,
ve Apiaceae gibi bazi otsu tiirler sadece bir seviyede yiiksek konsantrasyon oranina
sahip olmustur. Salix ise en yiiksek yogunluguna bu zonda ulagmistir.

Yorumlama; 2a zonu (BP 738-682 yillar1) Pinus, Quercus ve Artemisia,
Asteraceae ve Poaceae gibi otsu tiirlerin oranindaki artis ve azaliglar ile karakterize
olmustur. Oranlardaki degisimlerin zamanlamasina bakilirsa bu zonda insan etkisin
oldugu ancak bu etkinin tarimsal anlamda degil de daha ¢ok orman alanlarinin tahrip
edilmesi ile kendini gosterdigi sdylenebilir. Pinus oranlarinin azaligini Quercus oraninin
artis1 takip etmistir. Zon 2’nin en alt kisminda Quercus oraninin artisi ile ilgili olarak
Quercus kurakliga dayanikli oldugu i¢in iklimin kurak bir yapida oldugu diisiiniilebilir.
Ancak polen diyagraminda bunu destekleyecek baska veri olmadigi i¢in durumu bu
sekilde yorumlamak yaniltici olabilir. Belirtilen degisimin nedeni insan etkisinin énemli
oOlglide vejetasyonda hissedilmis olmasidir. Ciinkii Pinus alanlarinda meydana gelecek
bir tahribatta ortamda ilk yetisecek tiir Quercus’tur. Kisaca Pinus ormanlari ile Quercus
ormanlari arasinda bir rakebet vardir ve Quercus tahrip edilen Pinus orman alanlarini
istila ederek yayilis gostermistir. Insan etkisini gosteren diger bir kanit ise Castanea
sativa (Behre 1990) tiiriiniin bu zonda goriilmiis olmasidir. 2b zonu (BP 679 522
yillar1) boyunca AP tiirleri siirekli bir artig egilimi igerisinde olmustur. Pinus oraninda
artiglar olsa da Pinus’un genel oraninin azalis igerisinde oldugu agik¢a goriilmektedir.
Bu zonda Pinus % 35.3 ila % 55.9 degeri arasinda bir orana sahiptir. Quercus azalis
egilimini bu zonda da siirdiirmiistiir. Bu durum Pinus ormanlariin tahribatinin geri
dontistimiiniin olmadigini artik insan etkisinin doga tarafindan absorbe edilemedigini
gostermektedir. Step tiirlerinde artiglar olsa da step tiirlerinin ortami yorumlamadaki

etkinligi olduk¢a sinirli kalmagtir.
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Tablo 14. Orta anadoluda yasayan devletler, tarihi olaylar, iklimsel olaylar ve diyagramdaki degisimler (Kaynak; Cho, 20141; Crowley ve Lowery, 20002;
England vd., 2008°; Giimiiscii vd., 2013*: Luterbacher, vd., 2001%; Mann, 2002%: Oztuna, 19947; Touchan vd., 2005%; Yiicel, 1989°)

Yiikselis | Tarihi Olaylar iklimsel Olaylar Diagramdaki Degisimler
D6nemi
Cumbhuriyet Dénemi (1923,-) Tarimsal 1877 1945 arasinda AP azaligi, tahil artisi,
- yogunla§ma3 Poaceae max., 1807-1945 arasinda Pinus azalisi
Dalton Minimum (1800- | 1807-77 arasinda AP artisi, 1807’de tahil max.,
1860)" AP oraninda azalig
17. yy tarim krizi Late Maunder Minimum | 1666-1807 arasinda AP oraninda azalma
- . 4 3 _ 5
Osmanli D6nemi (1398-1923) ’ (1675-1715)
1590- Celaliisyanlar | Kigik Maunder Minimum 1526-1666 arasi AP artisi ve yiiksek oran,
1683" (1590-1610)* Buzul Cagl | (1645-1675)° Quercus orani max.
(1300- Akdeniz Havzasinda 1526’da AP orani min. NAP tirlerinde artis,
1850) Kurak Bahar Dénemi tahillarin orani %5
(1517-1529)°
15. yy erken Spérer Minimum 1456’ya kadar AP oraninda artis,
krizi® (1400-1510)"
Timurun
Anadolu’yu
isgali (1402)*
ikinci Beylikler D6nemi (Eretna Selcuklu sonrasi 1400 kadar AP oraninda artis
Beyligi, Kadiburhanettin Beyligi) - istikrarsizlik (14. 1344’te AP orani disik, Poaceae orani yiiksek
(1344-1398)7-9 yy)3 1344’e kadar yuksek AP orani,
Selguklu Dénemi (1074-1306)* Ortagag 1251- 1289 arasinda AP ve Pinus oraninda ciddi
1155- Sicak azalma, Lactuaceae oraninda 6nemli artis
1243 Dénemi 1251’de AP orani max. Pinus max.
Mogol usatmasi | (900- 1233’te tahil orani 3.9, 1214 te tahil orani 1.7,
(1243)° 1300)°

12. yy tarim krizi
3

Daha Sicak Dénem
(1155-1190)

AP orani % 58,6 ve artis var, tahil yok

93




e

> o

Ajazar
Y YR
L

!
P
!
|

— 4{“‘?{"%1‘:‘;’? - - = . “ o e e Rre Foo fao-dee v Pov b= ke o B e S e S B B v it - i ~ =

Mucur Obruk Gol0 Yaxde Polen Diyagrams

Karot MOG 14.01

Sekil 8. Mucur Obruk Gélii fosil polen diyagrami tiim tiirler
94
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Zon 3 (M.S 1492-1563) BP 525-455 yillari; Zon 3’te meydana gelen degisim tiim
diyagram icerisinde goze ilk ¢arpan degisimlerdir. Ciinkii bu zonda odunsularin orani
azalirken otsu tiirlerde topyekiin bir artis goriilmiistiir. Pinus orani bu zonda tiim
diyagram igerisindeki en diisiik seviyelerinden birini yapmis ve % 22.6 oraninda bir
azalis meydana gelmistir. Yine bu zonda Cestanea sativa uzun bir donemden sonra
tekrar goriilmiistiir. AP oran1 % 28.1 oraninda ani bir azalig gdstermistir. NAP oraninda
da ayni oranda artis meydana gelmistir.

Zon 3‘te Artemisia, Chenopodiaceae, Galium, Lactuaceae ve Caryophllaceae
oranlarinda ani artis olurken, Poaceae oraninda azalis meydana gelmistir. Bu artis ve
azaliglar Polygonum, Helianthemum, Geranium, Brassicaceae ve Cerealia oranlarinin
ani artis ve azalis gostererek ortamdan kaybolmasi ile oOnem kazanmis ve
anlamlanmustir.

Zon 3’iin polen konsantrasyonuna bakildiginda zon 2’deki polen konsantrasyon
degerlerinin arttigt gozlemlenmistir. Ancak bu artis zon 1’e gore daha diisiik
degerlerdedir. AP tiirleri igerisinde Abies en yiiksek konsantrasyon degerine ulagsmustir.
Zon 3’te genel olarak odunsularin polen konsantrasyonu diisiik iken ve otsularin polen
konsantrasyonu yiiksektir. Zon 3 igerisinde otsularin polen konsantrasyonunu zon 2’ye
gore onemli Olgiide artmistir. Artemisia ve Galium en yiiksek polen konsantrasyon
degerlerine ulagmustir.

Yorumlama; Zon 3’te meydana gelen degisimler olduk¢a dikkat gekicidir.
Yaklasik olarak tiim NAP tiirlerinde artis gozlendigi gibi tiirsel anlamda da ¢esitlilik
artmistir. AP tiirlerinden Pinus’un oraninda 26.7 azalis meydana gelmistir. Quercus
oraninda 6nemli bir degisim meydana gelmemistir. Toplam AP orani ise % 28.1 azalig
gostermistir. Cereals ise bu zonda % 5 degerine ulasmistir. Bu durum Osmanli Dénemi
(16.yy) yogun tarimsal faaliyetlerin bir yansimasidir (Gimiigcii vd., 2013). Nitekim
1485 tarihinde 128 ton, 1584 tarihinde 192 ton tahil iiretimi gergeklesmis ve tahil
tiretimi 100 yilda % 50 oraninda artis gostermistir (Eken 2014). Sadece Mucur i¢in elde
edilen bu bilginin ¢evredeki diger yerlesimler i¢in de benzer oldugu diisiiniiliirse
Cereals oraninin daha yiiksek degerde olmasi1 gerektigi bile distiniilebilir. Ancak bu
zonda meydana gelen degisimler biiylik oranda iklimsel faktorliidiir. Fakat bu diistinceyi

yorumlayacak daha fazla gostergeye polen diyagraminda ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Zon 4 (M.S 1563-1843) BP 455-174 yillari; Bu donemde Pinus oranlarinda
artiglar olsa da genel azalig egilimi siirmektedir. Quercus, Olea europaea ve Cestanea
sativa oranlarinda Onemli artis ve azalislar meydana gelmistir. Aster type,
Chenopodiaceae, Lactuaceae, Caryophllaceae ve Cerealia oranlarinda artislar meydana
gelirken Artemisia oraninda azalis meydana gelmistir. Bu zonda a ve b seklinde iki alt
zon tespit edilmistir. Pinus’un aksine Quercus oraninda Quercus’un en Onemli
artiglarindan biri meydana gelerek % 11.6’lik bir atis meydana gelmis ve % 15.6
degerine ulasmistir. Bu oran aynm1 zamanda Quercus’un tiim diyagramda ulastigi en
yiiksek orandir. Bu en yiiksek orandan sonra Quercus siirekli azalarak % 2.8 oranina
diigmiistiir.

Zon 4a (BP 455-244 yillary); zon 3’ten zon 4a’ya gegisle artan Pinus orani bu
zonda zon 3’teki degerini % 25.2 zon 4a igerisindeki oranini ise % 20.9 oraninda
artirmistir. Bu artigla birlikte Pinus oram1 % 54.4 olarak bu zondaki maksimum
seviyesine ulagsmistir. Sonrasinda genel olarak diyagramin sonuna kadar azalan Pinus
orani zon 4a icerisinde % 12.8 oraninda azalis gostermistir. Bu degerlerle 4b zonundan
daha yiiksek orana sahip olmustur. Olea europaea orani 6nce artis sonrasinda azalig
egilimi igerisinde olmustur. AP oran1 4b zonundan daha yiiksek degerde olup bu zonda
once % 14.6 oraninda bir artig gostererek % 71.1 degerine ulagsmis, sonrasinda % 11.9
oraninda bir azalis gostermistir. Zon 3’te % 36.7 olan AP orani zon 4a igerisinde %
71.1° e yiikselerek zon 3’e gore % 35 oraninda bir artis meydana getirmistir. NAP
oranindaki artig ve azalislar AP oraninin artis ve azaliglarinin tam tersidir.

Zon 4b (BP 274-174 yullary); Zon 4b’yi zon 4a’dan ayiran en 6nemli 6zellikler
Pinus’taki artis ve azaliglarin daha diisiik oranda olmasi, Quercus ve Olea europaea
oranlarmin daha biiyiilk oranda azalmasi ve artmasi, Polygonum ve Geranium
oranlarinin ¢ok az da olsa artis gdstermesi, AP oranlarinin daha da diismesi ve en
onemli fark olan Caryophllaceae ve Cerealia tiirlerindeki artisin meydana gelmesidir.
Caryophllaceae % 8.1 ila Cerealia % 7.2 ile tim diyagramdaki en yiiksek oranlarina
(giintimiizden 207 y1l 6nce) bu zonda ulagsmustir.

Zon 4’e ait polen konsantrasyon degerlerine bakildiginda bazi tiirler polen
konsantrasyon oranimi artirirken bazi tiirlerin oraninda 6nemli degisimler olmamuistir.
Genel olarak zon 3’e gére AP ve NAP polen konsantrasyonu artmistir. Zon 4a ve 4b

arasinda polen konsantrasyonu bakimindan 6nemli bir fark olmamasma karsin 4b
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zonunda NAP tiirlerinin zon 4a’da ise AP tiirlerinin daha yiiksek yogunluk degerleri
gostermistir. Zon 4 igerisinde Caryophllaceae, Anthemis type ve Eubhorbia en yiiksek
polen konsantrasyon degerlerine ulagmustir.

Yorumlama; Zon 4b’de (BP 244-174 yillar1) Quercus en 6nemli azaliglarindan
birini yapmistir. Zonun basinda Pinus artis gosterse de sonrasinda azalis igerisine
girmistir. Ancak Pinus oraninda keskin bir azalma egilimi bas gostermistir. Olea
europaea oraninda azalis meydana gelmistir. Cereals en yiiksek oranin1 % 7.2 ile bu
zonda yani bir ¢ok tiiriin azalis gosterdigi zamanda yapmustir.

Zon 5 (M.S 1843-1945) BP 174-72 yillarr; Bu zona gegisle birlikte Pinus ( %
11.6) oran1 azalirken Quercus (% 2.8), Olea europaea (% 8) ve Cestane sativa (% ~3)
gibi odunsu tiirlerin oranlarinda meydana gelen artigla birlikte AP oran1 zon 4b’ya gore
% 12.8 oraninda artarak % 65.7 degerine ulasmistir. AP tiirlerinin artisina karsin
Cerealia, Lactuaceae, Caryophllaceae ve Aster type gibi NAP tiirleri azalis egilimi
icerisinde olmustur. Zonun {ist kisminda ise durum tam tersine donmiistiir. Zonun tist
kisminda AP oraninda % 16°lik bir azalma meydana gelirken Cerealia, Secale cerealia,
Centaurea solstitialis, Mentha type ve Poaceae gibi otsularin oraninda genel bir artig
meydana gelmistir. Poaceae % 9.6’dan % 24.4’¢ ¢ikarak tiim diyagramdaki maksimum
seviyesine ulagmistir. Bu zonun sonunda AP orani % 49.7 ve NAP oran1 % 50.3
oranindadir. Bu zondaki verilere bakilarak otsu tiirlerin oraninda artis odunsu tiirlerin
oranin da ise azalis seyri gelecege dogru devam edecektir.

Zon 5’teki polen konsantrasyonu diisiik degerlerdedir. Cedrus, Abies, Corylus
ve Castanea sativa oranlarini artirmigtir. Ayni1 zamanda Castanea sativa en yiiksek
konsantrasyon oranina ulasmistir. Bu zonda AP oranlarinda bir artis meydana
gelmezken NAP oranlar artisa gegmistir. Zon 5°teki otsu tiirlerinin konsantrasyonuna
bakildiginda en 6nemli degisim Poaceae’nin oranindaki artistir.

Yorumlama; Zon 5’te (BP 174-72 yillar1) Bu zonunda sonunda AP orani % 16
azalis gostererek neredeyse NAP orani ile esit konuma gelmistir. Zonun sonuna dogru
neredeyse tiim AP tiirleri (Pinus, Quercus, Olea europaea) azalis egilimi igerisine
girmistir. Ozellikle Pinus zon bitiminde % 27.6 degeriyle tiim diyagramdaki en diisiik
seviyesine ulagmistir. Artemisia bu zonda ortamdan kaybolmustur. Chenopodiaceae
oraninda artis gézlense de NAP oranindaki artisin en 6nemli nedeni Poaceae ve Cereals

oranlarindaki artistir.
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Sekil 12. Mucur Obruk Golii fosil polen konsantrasyonu (AP Tiirleri)
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Sekil 13. Mucur Obruk Gélii fosil polen konsantrasyonu ( NAP tiirleri, sadelestirilmis)
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Mucur Obruk Go6lii fosil polen konsantrasyonu ( NAP tiirleri, sadelestirilmis)

Ana zonlara ait ortalama AP ve NAP oranlarinin durumuna bakildiginda (Grafik
13) AP oraninin % 37 ila % 66 oraninda oldugu goriilmiistiir. NAP orani ise % 34 ila
% 63 orani arasinda degerlere sahiptir. Zon 1 icerisindeki ortalama AP oran1 % 66 iken
ortalama NAP orani1 % 34 degerindedir. Bu oranlar AP oraninin en yiiksek degerini ve
NAP oraninin en diisiik degerini gostermektedir. Bu degerlere gére zon 1 AP oraninin
yaklasik iki kat daha yiiksek olmasi ile karakterize olmustur.

Zon 2 igerisindeki ortalama AP oram1 % 59 iken ortalama NAP oran1 % 41
degerindedir. Bu oranlar AP oraninin baskin sayilabilecek degerde oldugunu ve zon 1’e

gore AP oraninin azaldigini gostermistir.

Zon 1 Zon 2

Zon 3 Zon 4

Zon5

Grafik 13. Ana zonlara gore ortalama AP ve NAP oranlari
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Zon 3 igerisindeki ortalama AP oran1 % 37 iken ortalama NAP oran1 % 63
degerindedir. Bu zonda AP orani tiim zonlar igerisindeki en diisiik oranina sahip olurken
NAP orami en yiiksek degerine sahip olmustur. Zon 2 ile birlikte azalan AP orani bu
zonda % 22 azalis gostermistir. NAP orani ise ayn1 degerde artis gostermistir.

Zon 4 igerisindeki ortalama AP orant % 60 iken ortalama NAP oran1 % 40
degerindedir. Bu zonda AP orani % 23 artis gostermistir. Zon 1’den itibaren azalan AP
orani tekrar yliksek orana zon 4’te ulagmistir. NAP orani ise aynmi oranda azalig
gostermistir.

Zon 5 igerisindeki ortalama AP oram1 % 58 iken ortalama NAP oran1 % 42
degerindedir. Bu degerlere gore AP ve NAP oraninda zon 4’e gore dnemli bir degisiklik
meydana gelmemistir.

Ana zonlara ve bu zonlara ait alt zonlarin ortalama AP ve NAP oranlarina
bakildiginda (Grafik 14) ortalama AP oram1 % 37 ile % 69 arasinda degisirken
ortalama NAP orant % 31 ila % 63 arasinda degismektedir. Zon la igerisindeki
ortalama AP oran1t % 63 iken ortalama NAP oran1 % 37 degerindedir. Zon la
icerisinde AP oran1 NAP oranina gore % 26 gibi yiiksek bir oranda daha yiiksektir.
Zon 1b igerisindeki ortalama AP oranm1 % 69 iken ortalama NAP orami % 31
degerindedir. Bu degerler tiim ana ve alt zonlardaki AP oraninin en yiiksek NAP
oraninin ise en diisiik oranin1 gostermektedir.

Zon 2a igerisindeki ortalama AP oram1 % 63 iken ortalama NAP oram1 % 37
degerindedir. Bu degerler ile zon 1b igerisinde artan AP orani1 zon la’daki oranlarina
yeniden sahip olmustur. Zon 2b igerisindeki ortalama AP orant % 56 iken ortalama
NAP oram1 % 44 degerindedir. Bu zon ile birlikte AP oranlarin azalist ve NAP
oraninin artig1 belirginlesmeye baslamistir.

Zon 3 igerisindeki ortalama AP oram1 % 37 iken ortalama NAP oran1 % 63
degerindedir. Bu zonda AP orani tiim zonlar igerisindeki en diisiik oranina sahip olurken
NAP orani en yiiksek oranina sahip olmustur. Zon 2b’ye goére AP oran1 % 16 azalis
gostermistir. AP oraninin en yiiksek orana sahip oldugu zon 1b’ye gore ise AP oran1 %
32 azalis gostermistir.

Zon 4a igerisindeki ortalama AP oran1 % 63 iken ortalama NAP oram1 % 37

degerindedir. Bu zonda AP orani % 26 artis gosterirken NAP orani ayni oranda
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azalmistir. Zon 4b igerisindeki ortalama AP oran1 % 53 iken ortalama NAP oran1 % 47
degerindedir. Bu zonda AP oran1 % 10 azalmistir. NAP orani ayni oranda artmaistir.

Zon 5 igerisindeki ortalama AP oran1 % 58 iken ortalama NAP oram1 % 42

degerindedir. Bu oranlar ile birlikte zon 5, zon 1a’nin AP ve NAP oranlaria yakin bir

degere ulagmistir.

Zon la Zon 1b

Zon 2a Zon 2b

Zon 3 Zon 4a

Zon 4b Zon 5

Grafik 14. Ana ve alt zonlara gore ortalama AP ve NAP oranlart
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Ana zonlar igerisinde ortalama bulunma oranlarina goére en 6nemli AP ve NAP
tiirlerine bakildiginda zon 1’de en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 57), Quercus (% 4) ve
Olea europaea (~% 4) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Lactuaceae (% 6),
Artemisia (~% 6) ve Poaceae (% 6) olmustur (Grafik 15).

® Pinus
5% ® Quercus
6% ¥ Olea europaea
B Diger AP Tiirleri
6 % W | actuaceae
1% = Artemisia
4% " Poaceae
4% W Diger NAP Tiirleri

Grafik 15. Ana zonlara gore zon 1 igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari

Zon 2 igerisinde en onemli AP tiirleri Pinus (% 64), Quercus (% 8) ve Olea
europaea (% 4) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Artemisia (% 4), Chenopodiaceae
(% 3) ve Poaceae (% 3) olmustur (Grafik 16).

3%
304 B Pinus
4 % m Quercus
2 04 ® Olea europaea
4 % W Diger AP Tiirleri
= Artemisia

8% ¥ Chenopodiaceae

¥ Poaceae
" Diger NAP Tiirleri

Grafik 16. Ana zonlara gore zon 2 igerisindeki dnemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari
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Zon 3 igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 30), Quercus (% 4) ve Abies (%
2) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Artemisia (% 11), Lactuaceae (% 8) ve
Chenopodiaceae (% 8) olmustur (Grafik 17).

® Pinus

B Quercus

= Abies

B Diger AP Tiirleri

4% B Artemisia

2%
2%

¥ Chenopodiaceae

© Lactuaceae
= Diger NAP Tiirleri

Grafik 17. Ana zonlara gére zon 3 igerisindeki Gnemli AP ve NAP tiirlerinin oranlar
Zon 4 igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 45), Quercus (% 10) ve Olea
europaea (% 2) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Poaceae (% 9), Chenopodiaceae
(% 7) ve Artemisia (% 5) olmustur (Grafik 18).

® Pinus

B Quercus

¥ Olea europaea

B Diger AP Tiirleri
® Poaceae

¥ Chenopodiaceae

= Artemisia

" Diger NAP Tiirleri

Grafik 18. Ana zonlara gore zon 4 igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari
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Zon 5 igerisinde en onemli AP tiirleri Pinus (% 32), Quercus (% 11) ve Olea
europaea (% 7) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Poaceae (% 17), Chenopodiaceae
(% 9) ve Lactuaceae (% 3) olmustur (Grafik 19). Ana zonlar igerisinde ortalama
oranlara gore en 6nemli AP tiirleri Pinus, Quercus ve Olea europaea iken en onemli

NAP tiirleri Poaceae, Chenopodiaceae, Lactuaceae ve Artemisia olmustur.

® Pinus

® Quercus

¥ Olea europaea

E Diger AP Tiirleri
B Poaceae

¥ Chenopodiaceae

B Lactuaceae
“ Diger NAP Tiirleri

Grafik 19.Ana zonlara gore zon 5 igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari
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Ana ve alt zonlar igerisinde ortalama bulunma oranlarina goére en 6nemli AP ve
NAP tiirlerine bakildiginda zon la igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 52),
Quercus (% 5) ve Olea europaea (% 4) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Poaceae
(% 8), Artemisia (~% 8) ve Chenopodiaceae (% 6) olmustur (Grafik 20).

6 % B Pinus

B Quercus

= QOlea europaea

B Diger AP Tiirleri
¥ Poaceae

B Artemisia

¥ Chenopodiaceae
= Diger NAP Tiirleri

2%
4%

Grafik 20. Ana ve alt zonlara gore zon 1a igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlar

Zon 1b igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 62), Quercus (% 3) ve Olea
europaea (~% 3) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Lactuaceae (% 11), Aster type
(5) Artemisia (% 4) olmustur (Grafik 21).

50 B Pinus

® Quercus

= Olea europaea

B Diger AP Tiirleri

B | actuaceae

]
1% Aster type
= Artemisia
3% : .
= Diger NAP Tiirleri

Grafik 21. Ana ve alt zonlara gore zon 1b igerisindeki onemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari
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Zon 2a igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 51), Quercus (% 7) ve Olea
europaea (% 3) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Artemisia (% 7), Chenopodiaceae
(% 6) ve Poaceae (% 5) olmustur (Grafik 22).

B Pinus

B Quercus

® Qlea europaea

B Diger AP Tiirleri
B Artemisia

® Chenopodiaceae
¥ Poaceae

0
2% = Diger NAP Tiirleri

3%

Grafik 22. Ana ve alt zonlara gore zon 2a igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlar

Zon 2b igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 48), Quercus (% 4) ve Olea
europaea (% 3) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Poaceae (% 10), Artemisia (% 8)
ve Lactuaceae (% 4) ve olmustur (Grafik 23).

B Pinus

B Quercus

® Olea europaea

® Diger AP Tiirleri
H Poaceae

4%

B Artemisia
¥ Lactuaceae
¥ Diger NAP Tiirleri

1%

Grafik 23. Ana ve alt zonlara gére zon 2b igerisindeki dnemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari
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Zon 3 igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 30), Quercus (% 4) ve Abies (%
2) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Artemisia (% 11), Lactuaceae (% 8) ve
Chenopodiaceae (% 8) olmustur (Grafik 24).

B Pinus
B Quercus
m Abies
B Diger AP Tiirleri
B Artemisia
4 9% ™ Chenopodiaceae
¥ Lactuaceae
E Diger NAP Tiirleri

2%

Grafik 24. Ana ve alt zonlara gore zon 3 igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlar1

Zon 4a igerisinde en énemli AP tiirleri Pinus (% 43), Quercus (% 12) ve Olea
europaea (% 3) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Poaceae (% 9), Chenopodiaceae
(% 7) ve Artemisia (% 5) olmustur (Grafik 25).

¥ Pinus

® Quercus

¥ Olea europaea

B Diger AP Tiirleri
B Poaceae

B Chenopodiaceae

= Artemisia

= Diger NAP Tiirleri

3%

Grafik 25. Ana ve alt zonlara gére zon 4a icerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari
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Zon 4b igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 49), Quercus (% 3) ve Alnus
(% 1) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Caryophyllaceae (% 8), Poaceae (% 7) ve
Cereal (~% 7) olmustur (Grafik 26).

B Pinus

B Quercus

= Alnus

B Diger AP Tiirleri
B Caryophyllaceae
B Poaceae

= Cereal

= Diger NAP Tiirleri

1% 1% 39

Grafik 26. Ana ve alt zonlara gore zon 4b igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlar

Zon 5 igerisinde en 6nemli AP tiirleri Pinus (% 32), Quercus (% 11) ve Olea
europaea (% 7) olmustur. En 6nemli NAP tiirleri ise Poaceae (% 17), Chenopodiaceae
(% 9) ve Lactuaceae (% 3) olmustur (Grafik 27).

B Pinus

B Quercus

m Olea europaea

B Diger AP Tiirleri
B Poaceae

B Chenopodiaceae

m Lactuaceae

= Diger NAP Tiirleri

Grafik 27. Ana ve alt zonlara gére zon 5 igerisindeki 6nemli AP ve NAP tiirlerinin oranlari

Ana ve alt zonlar igerisinde ortalama oranlara gore goriilen en énemli AP ve
NAP tiirleri ana zonlar igerisinde goriilen AP ve NAP tiirleri ile biiylik oranda

benzerlik gostermistir.
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3.3.2. Giincel Polen Bulgulari

Tez sahasindan elde edilen Tauber polen tuzagi ve yiizey sediman Ornegine ait
giincel polen analizleri Siileyman Demirel Universitesi Cografya Boliimii Palinoloji
Laboratuarinda Polen izleme Programi (European Pollen Monitoring Programme)
protokoliine gore gerceklestirilmistir. Tauber polen tuzagindan ve yiizey sediman
orneginden yapilan giincel polen analizi sonuglarina gore yillik polen yogunluklari
(cm?/y1l) ve oranlari hesaplanmus, yillik polen yogunlugu ve oranlari grafik, tablo ve
diyagram haline getirilerek asagida sunulmustur (Grafik 26 ve 27, Sekil 14, Tablo 14 ).
Her bir taksonun polen yogunlugu (cm?/y1l) asagida verilen formiile gore hesaplanmistir
(Karlioglu 2011);

Y=(X*40500/L)/(3,14*2,5*2,5)

Y = Herhangi bir taksonun topraga diisen polen yogunlugu (sz/yﬂ)

X = Ayni1 taksonun preparatta sayilan polen sayisi

L = Preparatta sayilan Lycopodium spor sayisi

Not: Her polen tuzagma 3 adet Lycopodium spor tablet eklendigi igin, toplam
Lycopodium spor sayisi: 40.500°djir.
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Tablo 15. Caligma alanina ait giincel polenlerin oransal dagilimi

Mucur Obruk Gélii Giincel Polen Oranlari (%)

Tauber Polen Tuzag (MOG-T1) Yiizey Sediman Ornegi (MOG-YSO1)
Taksonlar % degeri Taksonlar % degeri
Quercus 12,25 1 | Quercus 8,47
Olea europaea 5,98 2 | Olea europaea 8,75
Pinus 23,07 3 | Pinus 29,37
Pinaceae 1,42 4 | Pinaceae 3,67
Castanea sativa 2,27 5 | Castanea sativa 5,08
Abies 0,56 6 | Abies 0,84

Ostrya carpinifolia 0,85 7 | Cedrus libani 0,28
Linum 0,28 8 | Ostrya carpinifolia 0,56
Galium 2,84 9 | Linum 0,28
Poaceae 14,52 10 | Galium 1,12
Lactucaceae 512 11 | Poaceae 13,27
Plantago undiff 1,42 12 | Lactucaceae 1,12
Chenopodiaceae 6,55 13 | Chenopodiaceae 11,01

Plantago lanceolata 0,85 14 | Asteraceae 0,28
Asteraceae 1,42 15 | Anthemis type 3,67
Anthemis type 1,70 16 | Mentha type 1,12
Mentha type 0,85 17 | Caryophyllaceae 4,51
Caryophyllaceae 1,42 18 | Apiaceae 1,41
Apiaceae 3,13 19 | Centaurea solstitialis 2,54
Centaurea solstitialis | 1,70 20 | Dianthus 0,56
Secale cereale 1,99 21 | Cereal 1,97
Cereal 9,68 22
Toplam 100 Toplam 100

Not: Degerlerin tam yiiz yapmamasinin nedeni virgiilden sonra yazilan rakamlarin sayisi

ile ilgilidir.
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3.3.2.1. Tauber Polen Tuzagi Bulgulari

Mucur Obruk Golii’'nde giincel polen tuzagindan elde edilen yillik polen
yogunlugu verilerine bakildiginda en fazla polen yogunlugu odunsu tir ve aileler
icerisinde 1276 cm?/yil ile Pinus’a aittir. Pinus’u 677 cm?yil polen yogunlugu ile
Quercus takip etmektedir. Alandaki en 6nemli otsu bitki yillik polen yogunluklar ise,
803 cm?/y1l ile Poaceae familyasma ve 535 cm?/yil polen yogunlugu ile Cereal’a aittir
(Grafik 28).
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Grafik 28. Tauber tipi polen tuzagina ait giincel polen yogunlugu

Mucur Obruk Go6li’'nde Tauber polen tuzaklarindan elde edilen giincel polen
verilerine gore (Sekil 14) agaclarin orant % 46.4 iken otsularin oran1 % 41.8, tahillarin
orani ise % 11.6’dir. Toplam AP (Arboreal polen) oran1 % 46.5, NAP (nonarboreal
pollen) oran1 53.5°tir. Odunsu tiirler igerisinde en biiyiik orana sahip tiir % 23 ile
Pinus’tur. Pinus’u % 12.2 ile Quercus % 5.9 ile Olea europa takip etmektedir. Otsu
tiirler igerisinde ise en bliylik orana sahip tiir % 14.5 ile Poaceae’dir. Poaceae’yi % 9.6

ile Cereal ve % 6.5 ile Chenopodiaceae takip etmektedir (Grafik 31).
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3.3.2.2. Yiizey Sediman Ornegi Bulgular

Yiizey sediman Orneginden elde edilen yillik polen yogunlugu verilerine
bakildiginda en fazla polen yogunlugu odunsu tiir ve aileler i¢erisinde 21462 sz/yll ile
yine Pinus’a aittir. Pinus’u 6397 cm?/yil polen yogunlugu ile Olea europaea takip
etmektedir. Alandaki en énemli otsu bitki yillik polen yogunluklari ise, 9699 cm?/yil ile
Poaceae familyasina ve 8048 cm?/yil polen yogunlugu ile Chenopodicaca’ya aittir
(Grafik 29).
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Grafik 29. Yiizey sediman ornegine ait giincel polen yogunlugu

Tauber tipi polen tuzag: ile ylizey sediman 6rnegine ait polen yogunluk verileri
karsilastirdiginda arada 6nemli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Tauber tipi polen tuzag:
verilerinde 1276 cm?/yil ile maksimuma ulasirken, yiizey sediman Srneginde 21462
sz/yll ile maksimum olmustur. Buna gore yiizey sediman Orneginin yogunlugu
Tauber tipi polen tuzagi polen yogunlugundan yaklasik 16 kat daha fazladir.

Mucur Obruk Golii’nde ylizey sediman orneginden elde edilen giincel polen
verilerine gore (Sekil 14) agaclarin oran1 % 57 iken otsularin oran1 % 40.9, tahillarin
orani ise % 1.9°dir. Toplam AP oran1 % 57, NAP oram ise % 42.93’tiir. Odunsu tiirler
icerisinde en biiylik orana sahip tir % 29.3 ile Pinus’tur. Pinusu % 8.7 ile Olea
europa ve % 8.4 ile Quercus takip etmektedir. Otsu tiirler igerisinde ise en biiyiik
orana sahip tiir % 13.2 ile Poaceae’dir. Poaceae’yi % 11 ile Chenopodiaceae ve % 4.7
ile Caryophyllaceae takip etmektedir (Grafik 32).
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Tez ¢aligmasindan elde edilen giincel polen bulgulart karsilagtirildiginda (Grafik
30) Tauber polen tuzag: verilerine gore otsu tiirleri karakterize eden NAP oran1 ~ % 54
iken bu oran yiizey sediman 6rneginde ~ % 43 oranindadir. Odunsu tiirleri karakterize
eden AP orani ise Tauber polen tuzagi drneginde ~ % 46, ylizey sediman 6rneginde ~
% 57 oranindadir. Tauber polen tuzagi Orneginde NAP orant % 11 daha yiiksek
cikarken yiizey sediman 6rneginde AP oran1 % 11 daha yiiksek ¢ikmustir.

Grafik 30. Tauber polen tuzagi ve yiizey sedisman 6rnegi AP/NAP orani
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Tauber polen tuzagi o6rnegi ile ylizey sediman Ornegi igerisindeki en 6nemli
tirler karsilastirildiginda (Grafik 31 ve 32) en 6nemli AP tiirlerin ayni oldugu ortaya
¢ikmistir. Ancak tiirlerin oran1 ve onemlilik derecesi farklilik gostermektedir. Tauber
polen tuzagi 6rneginde en dnemli AP tiirlerinin sirastyla Pinus (% 23), Quercus (% 12)
ve Olea europaea (% 6) oldugu goriilmiistiir. Yiizey sediman Ornegi igerisinde en
onemli AP tiirlerinin sirasiyla Pinus (% 29), Olea europaea (% 9) ve Quercus (~ % 9)
oldugu goriilmistiir. Bu verilere gore ylizey sediman 6rneginde Pinus % 6 daha yiiksek
orana sahip olmustur. Olea europaea oranini yiizey sediman 6rnegi igerisinde Tauber
polen tuzagi 6rnegine gore % 3 artis gostermistir. Quercus ise Tauber polen tuzagi

orneginde % 3 daha yiiksek bir oran gdstermistir.

® Pinus

B Quercus

¥ Oleaeuropaea

B Diger AP Tirleri
B Poaceae

= Cereal

® Chenopodiaceae
¥ Diger NAP Tiirleri

Grafik 31. Tauber polen tuzagi drnegi igerisindeki dnemli tiirlerin orani
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En 6nemli NAP tiirlerin karsilastirilmasi yapildiginda (Grafik 31 ve 32) bir tiir
disinda tiirlerin ayn1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Tauber polen tuzagi 6rneginde en 6nemli
NAP tiirlerinin sirasiyla Poaceae (% 14), Cereal (% 10) ve Chenopodiaceae (% 7)
oldugu goriilmiistiir. Yilizey sediman oOrnegi igerisinde en Onemli NAP tiirlerinin
sirasiyla Poaceae (% 13), Chenopodiaceae (% 11) ve Caryophyllaceae (% 5) oldugu
goriilmiistiir. Bu verilere gore yiizey sediman Orneginde Poaceae yaklasik ayni orana
sahip olmustur. Tauber polen tuzagi drneginde Cereal ikinci sirada yer alirken yiizey
sediman orneginde ikinci sirayr Chenopodiaceae almistir ve Cereal onemli tiirlerin
arasina girememistir. Tauber polen tuzagindan farkli olarak yiizey sediman 6rneginde

Caryophyllaceae % 5 oraniyla yer almistir.

® Pinus

® Olea europaea

® Quercus

B Diger AP Tirleri
¥ Poaceae

= Chenopodiaceae

¥ Caryophyllaceae
¥ Diger NAP Tiirleri

Grafik 32. Yiizey sediman 6rnegi igerisindeki énemli tlirlerin oran
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Sekil 14. Calisma alanina ait giincel polen dagilim diyagramu
120



Foto 51-52-53-54. Castanea sativa, Juglandaceae, Olea europaea, Ostrya carpinifolia
polenleri

Ld :
. -~

Foto 59 60 61-62. Apiaceae, Secale creaI, Ehedaeae Ranunculus polenleri
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DORDUNCU BOLUM

4.1. TARTISMA

Mucur Obruk Golii'nde yapilan fosil polen analiz ¢alismasindan elde edilen
bulgularin karsilagtirilabilecegi 5 fakli ¢alisma bulunmaktadir (Harita 21). Bunlar Tuz
Golu, Seyfe Golii, Tuzla Golii, Nar Goli ve Eski Acigol’diir. Bu caligsmalar igerisinde
Tuzla Gélii fosil polen galismasinda (Inceoglu ve Pehlivanli 1987) G.O. 3670 yilina
ulasilmasina bagli olarak ele alinan zaman dilimi nedeniyle karsilastirma sinirl
kalmistir. Ancak Mucur Obruk Go6li’nde Tuz Golii’ne oranla yiiksek bir sedimantasyon
meydana gelmis (Tuz Go6li’nde karot alimi aliivyal depo tizerinde gergeklestirilmis) ve
AP oranint Mucur Obruk Golii'nde daha yiiksek ¢ikmistir. Sedimantasyon hizinin
yiiksek ¢ikmasi gollerin yapisi (Foto 62-63-64) ve sediman alim alanlarmin 6zelligi ile
ilgilidir. Mucur Obruk Golii’iin jeomorfolojik yapist (Foto 62-63-64) sedimantasyon
siirecininin daha hizli olmasina dolayisi ile kisa siire zarfinda gol igerisinde biriken

sediman miktarinin artmasina neden olmustur.

ACIKLAMALAR

Fosil Polen Analiz Noktalari B iler PN Akarsu
® llceler Gol
0 15 30 60
Km

Harita 211. Calisma alan1 ¢evresindeki fosil polen analiz noktalari
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Tuzla Golii fosil polen ¢alismasi (Bottema vd., 1993-94) yas verisinden yoksun
oldugu i¢in bu tez calismasi ile kiyaslanamamistir. Fakat fosil polen diyagraminda
Pinus oranlari gliniimiize dogru genel olarak atig gosterirken Mucur Obruk Goli’nde

tam tersi bir durum yasanmis ve yaganmaktadir.

Seyfe Goli fosil polen ¢alismasiin (Bottema vd., 1993-94) yas verisine sahip
olmamasi ve polen analizlerinin sinirhi kalmasi, Eski Acigél’de yapilan fosil polen
calismasinin (Woldring 2001) zamansal olarak G.O. ~ 14 bin yil éncesine tarihlenmis
olmasi bu iki goéle ait verilerin Mucur Obruk Goli fosil polen verileri ile
karsilastirilmasini kisitlamustir.

Nar Goli’nde yapilan palinolojik c¢alisma (England 2006) Mucur Obruk Goli
cevresinde yapilan fosil polen caligmalari igerisinde karsilastirma icin en uygun olan
lokasyon konumundadir. Bu ¢alismaya gore (England vd., 2008) Nar Golii'nde NG zon
1 (M.S 300-670) ve NG zon 2 (M.S 670-950) zamansal olarak Mucur Obruk Golii fosil
polen diyagraminin kapsami digindadir.

NG 3b alt zonu Mucur Obruk Go6lii MOG zon 1 ve 2’ye karsilik gelmektedir.
Zaman dilimi olarak bakilirsa bu siire igerisinde AP oranlar1 Nar Golia fosil polen
diyagramina oranla oldukga yiiksek degerdedir. NG 3b zonunda AP orani ortalama %
35 oranlarinda iken bu oran MOG zon 1 ve 2 tek zon gibi diisiintiliirse ortalama %
61°dir. Antropojenik etkiler var olmak ile birlikte Nar Golii’ne kiyasla daha diisiik
seviyede gerceklesmistir.

NG 3c zonu (M.S. ~1410-1830) MOG zon 3 ve 4’¢ karsilik gelmektedir. AP ve
Pinus oran1 Nar Golii’'ne oranla daha yiiksek ¢ikmustir. Antropojenik aktiviteler iki
diyagramda da bulunsa da Mucur Obruk Golii’nde belirli araliklar ile (M.S. 1529-1598
ve 1811-1880) artis gdstermistir.
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NG zon 4 (M.S. 1825-2000) MOG zon 5’¢ karsilik gelmektedir. Ancak iki zon
zamansal olarak tamamiyla Ortlismemektedir. Ancak Nar Goli’nde AP oranlart artig
gosterirken Mucur Obruk Golii’nde azalis gostermektedir. Bu durum ile ilintili olarak
Pinus (ortalama NG zon 4’te % 40, MOG zon 5’te % 30) Nar Goli’nde daha yiiksek
cikmistir. NG zon 4°te Artemisia ve Poecea tiim kayit igerisindeki en diisiik degerine
ulagirken, MOG zon 5°te Artemisia hi¢ bulunmamis ve Poecea en yiiksek degerine
ulagsmustir. Cereals iki diyagramda da artis gostermistir. NG zon 4 AP artis gosterse de
NAP orani yiiksektir. MOG zon 5’te AP oran1 azalsada NAP oraniyla neredeyse esittir.
Ancak MOG zon 5’te giiniimiize dogru odunsularin orani azalis egiliminde iken NG zon
4’te durum tam tersidir.

MOG zon 2’den zon 3’e gegis siireci Sporer Minimum (M.S.1400-1510) karsilik
gelmektedir (Cho, 2014; Morner, 2015). Bu zonda AP oranlar1 azalma egilimindedir.
Yani bu donemin iklimsel etkileri alanda yaganmamistir. Zon 3’1 ortaya c¢ikaran sebep
Dogu Akdeniz de 1517-1529 yillar1 arasinda 12 yil siiren Mayis-Agustos arast asiri
kurak donemin meydana gelmis olmasidir (Touchan vd., 2005).

MOG zon 4a (BP 455-244 wyillari)’da AP oram1 71.7 olarak en yiiksek
degerlerinden birine tekrardan ulagsmistir. NAP tiirlerinin tamamina yakininda azaliglar
meydana gelmistir. Bu zon Maunder Minimum (MM 1645-1715) ve Late Maunder
Minimum (LMM 1675-1715) donemine karsilik gelmektedir. Bu donem Kiigiik Buzul
Cagi’nin maksimum seviyesine ulastifi donemdir. LMM déneminde Avrupa’da soguk
ve kurak kiglar yasanirken Dogu Akdeniz daha nemli ve soguktu (Luterbacher vd.,
2001). Bu nedenle zon 4a’da 1666 yilina kadar olan AP artisi Akdeniz havzasinin
nemliligi ile iligkili olabilir. Sonrasinda ise AP oraninin ciddi oranda azalmasi LMM
etkisinin artmasina bagl olabilir. Dalton Minimum (M.S. 1800-1860) doneminde (Cho
2014) calisma alaninda AP orami artis gOstermistir. Kiiciik Buzul Cagi icerisindeki
soguk donemlerin AP oranmin 6zelliklerine bakilarak Sporer Minimum, Late Maunder
Minimum doneminde AP orani1 azalirken, Maunder Minimum, Dalton Minimum
donemlerininde AP orani artis egilimi igerisinde oldugu sdylenebilir. Zon 4 igerisinde
tahil tarimmin azalis gosterdigi donem Celali isyanlari sonrasinda sosyo ekonomik
yapinin bozuldugu, tarimsal liretimin aksadigi ve 17. yy tarim krizinin oldugu déneme
karsilik gelmektedir. Dolayisi ile bu donemde ki tahil oranlarinin azalisi celali isyanlari

sonrasinda toplumda yasanan degisimler ile ilgili olabilir.
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Zon 4b’de (BP 244-174 yillar1) 1485°te 142 kisi, 1584°te 983 kisi olan Mucur
niifusunun 128 ila 192 ton arasinda tahil irettigi diistiniiliirse 1834 yilinda 1555 niifusla
(Eken 2014) daha yiiksek miktarda tahil tiretilmesi muhtemeldir. Bu nedenle bu zonda
gerceklesen Cereals oraninin zirve yapmasi Mucur ve ¢evresinde tahil tariminin yogun
bir sekilde yapilmasi ile agiklanabilir. Ancak 1834 yilinda hane halkinin % 69’u
bagcilik ile ugrasmasina ragmen (Eken 2014) Vitis polenlerine hi¢bir zonda
rastlanilmamistir. Vitis poleni bulunamamasinin nedenlerin bir tanesi bu cinse ait
polenlerin teshis edilemeyen tiirler arasinda olabilecegi ihtimalidir. Ancak en 6nemli
neden ise caligma alaninin hakim riizgar yonii ve bag (Vitis /iizim alanlar1) alanlarin
yayilis 6zelligidir. Ciinkii Mucur Obruk Golii ¢evresinde bag alanlar1 g6liin giineyinde
yayilig gosterirken (Harita 8) hakim riizgar yonii ise kuzey yonliidiir (Grafik 5). Bu iki
ozellik Vitis polenlerinin gol igerisinde sedimantasyona karigmasini sinirlandirmistir.

Zon 5 (BP 174-72 yillar1) bitiminde insan etkisi iyice belirgin duruma gelmistir.
Bu zonda agik¢a goriilen sudur ki odunsu tiirlerin oran1 daha da azalmakta ve step
alanlar1 daha da genislemektedir. Ancak ylizey sediman sonuglarina goére agaclarin orani
yaklasik % 10 artarak 57.6 olmustur. Cereals ve NAP oraninda azalmalar meydana
gelmistir. Pinus, Castanea sativa ve Quercus hemen hemen ayni oranda kalmistir. En
onemli degisim ise Olea europaea’da yasanmus, iki kat artarak % 8.7 oranina ulasmistir.
Chenopodiaceae % 3 artis gostermistir. Yiizey sediman sonuglarina gore fosil polen
diyagramindaki gidisat bozulmus ve insan etkisi zayiflamistir. Ancak bu yaniltict
olabilir. Ciinkii fosil polen diyagraminin son buldugu 1945 yilindan itibaren Tiirkiye’de
hemen hemen her bolge de agaglandirma caligmalar1 yapilmaktadir. Dolayis1 ile AP
oranlarmin  ylksek ¢ikmasinda agaglandirma faaliyetlerinin  etkili  oldugu
diistiniilmektedir.

Mucur Obruk Goli ¢evresinde Kiicik Buzul Cagi igerisinde Onemli
donemlerden (Spoérer Minimum, Dalton Minimum ve Maunder Minimum)  sadece
Maunder Minimum yasanmustir. Ciinkii bu donem Kiigiik Buzul Cagi’nin Kuzey Yarim
Kiire’de daha etkin hissedildigi 1500-1850 yillar1 arasina (Cho, 2014; Lamb, 1965;
Mann, 2002) ve bu dénemin Kiigiik Buzul Cagi’nin en 6nemli evresine (Luterbacher
vd., 2001) karsilik gelmesinden dolayidir. Calisma alami I¢ Anadolu Bélgesi’nde dogal
step alanlariin kiyisindaki antropojen step sahasinda yer almaktadir (Avct 2013). Bu

ozelligi ile kurak bir alanda yer almaktadir. Boylesine kurak bir sahada ortami
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degistirecek gliciin ¢ok daha etkin olmas1 gerekmektedir. Dolayis1 ile sadece Maunder
Minimum doneminin alanda hissedilmesi rastlantisal degildir.

Mucur Obruk Golii fosil polen diyagramu ile ilgili irdelenmesi gereken en 6nemli
konu, polen taginim sistemidir. Ciinkii caligma alan1 ¢evresinde orman Ortiisi
bulunmazken, fosil polen diyagraminda odunsu tiirler kimi zaman % 75 gibi yiiksek bir
oran gostermistir. Odunsu tiirlerin bu orant gostermesinde en Onemli pay birinci
derecede Pinus polenlerine ikinci derecede de Quercus ve Olea polenlerine baglidir.

Calisma alanina Pinus polenlerinin geldigi muhtemel sahalar, Ankara-Beynam
Pinus nigra ormani, Kirsehir-77. Maliye ormani, Akdagmadeni cevresindeki Pinus
sylvestris ve Pinus nigra ormanlar1 (Atalay, 2014; Cetik, 1985; Inceoglu ve Pehlivan,
1987; OGM, 2004; OGM, 2012;) birinci derecede polen tasinim kaynak sahalaridir.
Pinus polenlerinin hem iiretim miktar1t hem de taginma &zelligi g6z Oniine alinirsa bu
sahalar disinda ¢ok daha uzak noktalardan taginma olasiligi da mevcuttur. Calisma
alanmin hakim riizgar yoni diistiniiliirse genel olarak ¢alisma alaninin kuzeyinde kalan
sahalar polen tasinimi i¢in daha 6nemli durumdadir. Bu o6zellikler giincel durum igin
gecerlidir. Diyagramin son seviyesinde ve giincel polen analizlerinde Pinus orant ~ %
27, 23 ve 29 degerindedir. Ancak fosil polen diyagrami igerisinde Pinus orani bazi
seviyelerde % 71 gibi yiiksek bir oran gdstermistir. Bu oranlar karsilagtirildiginda Pinus
oranlart arasinda ~3 katlik bir fark bulunmaktadir. Bu verilere gére Pinus alanlarinin
gecmiste (Pinus oranlarmin yiiksek oldugu dénemlerde) giiniimiiz Pinus alanlarindan
daha genis alanlara yayilmasi1 gerekmektedir. Bu muhtemel alanlar ise giiniimiiz
Quercus yayilis alanlaridir. Fosil polen diyagrami igerisinde en Onemli paya sahip
tiirlerden biri olan Quercus’larin durumuna bakilirsa Quercus’lar I¢ Anadolu’da bozkir
alanlarin lizerinde yani 1000 m yiikseltinin lizerinde ve 400 mm’nin {lizerinde yagis alan
kesimlerde yayilis gosterirler. Ancak Quercus’lar bazi yerlerde 1400-1500 metrelere
kadar olan alanlarda da yayilis gosterebilmektedir (Atalay 2014). Bunun disinda
lokasyon olarak Quercus’larin en 6nemli yayilis alanlart Mucur Obruk Golii ¢evresinde
Akdagmadeni (Yozgat) giineyindeki Akdaglar kuzey kesiminde, Cigekdagi’nin kuzey
kesimlerinde ve Akcakent (Kirsehir) ilgesi ¢evresinde, Gollii Dag cevrelerinde, Erciyes
ve Hasan daginda orman/yart orman halinde yayilis gostermektedir (Atalay, 2014,
Cetik, 1985; England vd., 2008; Giinal, 2013; Kirsehir Ili Cevre Durum Raporu, 2012;
OGM, 2004; OGM, 2012).
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Olea europaea artik bahgelerde yetistirilme olarak artis gostermistir. Bu
baglamda Olea europaea polenleri yakin ¢evreden gelmis olabilecegi gibi Nigde
dogusuna kadar sokulabilen alanlarda ve Orta Karadeniz'de Tokat ¢gevresinde yetistirilen
Olea europaea alanlarindan da tasinmis olabilir (England vd., 2008). Polen
diyagraminda genel olarak daha az orana sahip olan NAP tiirleri (¢aligma alani1 igin step
tiirleri) 400 mm yagisin altinda ve 1000 metrenin altinda bulunan sahalarda yayilis
gostermektedir (Atalay 2014). NAP tiirleri oransal olarak daha diisiik degerde olsa da

tiir ¢esitliligi agisindan daha 6nemli ve yerel vejetasyonu yansitma 6zelligindedir.

ACIKLAMALAR
N
D Bolge Sinini ORMANLAR I cam turleri B || Merkezleri Gl ﬁ
D Calisma Alani - Ozelligi belirtiimemis - Cam ile karisik turler
- Ardig Kayin ile karigik turler s
I Acdicile kansik tirler Mese 0 25 50 100 150 20&m
- Goknar; Kayin; Sedir - Mese ile karisik turler
- Goknar ile karigik trler

Harita 222. i¢ Anadolu Bélgesi’nde yayilis gdsteren orman tiirleri (OGM)

Tartisilmast gereken ve {lizerinde durulmasi gereken bir konu ise tasinimin bir
alan i¢in ne kadar onemli oldugu ve giiniimiize dair veri sahibi olmadan gec¢misi

yorumlamanin yaniltilict olabilecegidir. Tauber tipi polen tuzagindan elde edilen giincel
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polen sonuglarina gore giincel polen dagilimi igerisinde AP oram1 % 46.7 iken NAP
orant % 53.3 degerindedir. Yiizey sediman analiz sonuglarina gore ise giincel polen
dagilimi igerisinde AP orani1 % 57.5, NAP orani ise % 42.5’tir.  AP/NAP oran fosil
polen diyagraminda AP tiirleri % 75.3-45.4 arasinda, otsular ise % 54.6-24.7 arasinda
degisim gostermistir. Bu sonuglar iki noktaya temas etmektedir. Birincisi Mucur Obruk
Goli yakin gevresinde biiyiik bir orman alan1 olmadig1 halde orman varligi % 57.5 gibi
yiiksek bir degerde ¢ikmistir. Bu deger fosil polen diyagramlarinda ¢alisma alaninda
oldugu gibi orman alani olmadig1 halde bir alanin orman olarak degerlendirilebilecegi
yanilgisini ortaya ¢ikarmigtir. Bu durum sadece gevrede var olan ormanlarin biraz daha
cevreye yayilis gosterdigini ve artan sicaklik ve yagis sartlarina bagl olarak vejetasyon
stirelerinin artigina bagli olarak polen liretim miktarlarinda bir artigin olabilecegi fikrini
vermektedir. Ikincisi ise giincel polen iiretim dagilim yapisin1 anlamada ve giincel
vejetasyon yapisi ile ilgili fikir elde etmede Tauber polen tuzaklarinin yiizey sediman
orneginden daha Onemli oldugu ancak fosil polen diyagramlari i¢in yiizey sediman
orneklerinin daha tutarli oldugu ortaya c¢ikmistir. Giincel polenler ile ilgili diger bir
ozellik ise polen yogunluklari ile ilgilidir. Calisma alaninda yapilan giincel polen
analizlerine gore yiizey sediman giincel polenlerin yogunlugu, Tauber tipi polen
tuzaklaria gore oldukga fazladir.

Uzerinde durulacak bir diger konu ise polen analizlerinde elde edilen tiirlerin
giincel vejetasyonu temsil etme durumudur. Calisma alaninda gol ¢evresinden toplanan
bitkiler 20 farkli aileye mensup iken, bu 20 familyaya ait tiirler fosil polen
diyagraminda 7 aile (Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae, Euphorbiaceae,
Linaceae ve Cereals) ile, yiizey sediman ve Tauber tipi polen tuzaginda 5 familya
(Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae, Linaceae ve Cereals) ile temsil
edilmistir. Bu durum polen sedimantasyon siirecine birgok tiiriin katilmadigini
gostermektedir. Boyle bir sonucun ortaya ¢ikmasi ise temelde polen sagma miktar1 ve
polen korunma orani ile iligkilidir. Ancak polen analizleri sirasinda teshis edilemeyen
tiirlerin giincel vejetasyonda bulunan tiirlere ait olma ihtimali de yiiksektir.

Mucur ve Boztepe istasyonundan elde edilen veriler karsilagtirildiginda Mucur
istasyonunda ortalama sicakligin 0 (Ocak ) ila 23.5 °C (Temmuz), ortalama maksimum
sicakligin 4 (Ocak ) ila 31 °C (Agustos) , ortalama minimum sicakligin ise -3.6 (Ocak)
ila 15.9 °C (Agustos), Boztepe istasyonunda ortalama sicakligin -1.4 (Ocak) ila 22.1°C
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(Temmuz), ortalama maksimum sicakligin 3.4 (Ocak ) ila 29.4 °C (Agustos), ortalama
minimum sicakhigin ise -5.7 (Ocak) ila 13.6 °C (Agustos) oldugu goriilmiistiir. Bu
degerlere gore maksimum ve minimum sicaklik arasindaki fark mucur istasyonunda
daha fazladir. Dolayis1 ile karasalligin Mucur cevresinde daha c¢ok hissedildigi
sOylenebilir. Bu veriler Data Logger verisi ile karsilagtirildiginda ortalama sicaklik
degerleri -1.4 (Aralik) ile 23.4 °C (Agustos), ortalama maximum sicaklik degerleri 9.3
(Aralik) ile 35.5 °C (Temmuz), ortalama minimum sicaklik degerleri -15.4 (Aralik) ile
12 °C (Agustos) arasindadir. Maksimum ve minimum sicaklik arasindaki fark her iki
istasyondan elde edilen verilerden c¢ok daha fazladir. Karasallik alanda istasyon
verilerinin yansittigindan daha siddetli yasanmistir.

Mucur istasyonunda ortalama nemlilik degerleri 42. 7 mm (Temmuz/Agustos )
ila 79. 6 mm (Ocak), ortalama minimum nemliligin ise 7 mm (Temmuz/Eyliil) ila 20
mm (Aralik) iken ortalama nemliligin yillik ortalamasi 60.8 mm, minimum nemliligin
yillik ortalanmasi ise 7 mm’dir. Ayni degerler Boztepe istasyonunda sirasiyla 43.7 mm
(Temmuz/Agustos ) ila 83.3 mm (Ocak) ve 6 mm (Haziran) ila 27 mm (Ocak)
arasindadir. Ortalama nemliligin yillik ortalamasi 63 mm, minimum nemliligin yillik
ortalanmasi ise 6 mm’dir. Bu degerler karsilagtirildiginda Boztepe gevresi daha nemli
Ozelliktedir. Tim aylar igerisinde aylik ortalama nem degerleri % 39.4 mm (Eyliil) ila
% 81.4 mm (Ocak) arasinda, ortalama nem minimum degerleri % 6.6 mm (Temmuz) ile
% 42.6 mm (Ocak) arasinda degismektedir. Yillik ortalama nem 57.8 mm, yillik
ortalama minimum nem 19.7 mm’dir. Iki istasyonun verilerini Data Logger ile
karsilastirilmasi yapildiginda Mucur Obruk Goli ¢evresinde nemlilik iki istasyonuna
gore de daha diistik degerdedir. Sicaklik ve nemlilik ile ilgili karsilastirmalar yapilirken
meteoroloji istasyonlarindan alinan verilerin 2007-2015 arasinda 9 yillik, Data Logger
cihazindan elde edilen verilerin ise 1 yillik olduguda da unutulmamalidir.

Tartismaya acilan konulardan biri de fosil polen analizlerinde giliniimiizden
gecmise dogru daha uzun zaman dilimine ulasmada olusumuna gore gollerin
uygunlugudur. Bu tez ¢alismasinda fosil polen verilerinin temin edildigi Mucur Obruk
Goli olusum olarak obruk olusumlu gollerden biridir. Mucur obruk Géliinde gol
tabanindan itibaren 570 cm derinlikte G.O. 839 yil Oncesine ulasilmistir. Ancak
Anadolu’nun farkli noktalarindaki goéllerde yaklasik ayni uzunluktaki sedimanlar ile

daha uzun donemi kapsayan yaslar elde edilmistir (Grafik 33 ). 560 cm uzunlukta (Tuz
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Golii) G.O. ~ 4.000, 535 cm uzunlukta (Ségiit Golii) G.O. ~ 9.000, 80 cm uzunlukta
(Nar Goélii) G.O. 1700 y1l éncesine ulasilmistir. Bu verilere dayanilarak obruk olusumlu

(karstik) gollerin zamansal anlamda fosil polen analizleri i¢in uygun olmadigi

gorilmiistiir.
20.000
9.000
6.000
4.000
3.000
839 1.700

v ., '
( 570cm ‘ 560 cm ‘ 535cm ‘ 600 cm ‘ 540 cm ‘ 80cm ‘ 400 cm ‘

Mucur Obruk Tuz Golu Soégut Golu Karamuk Akgol Adabag Nar Golu Hoyran Golu

Golu (inceogluve | (Van Zeistvd. | Batakhig (Van | (Bottemave (England (Van Zeist vd.

Pehlivan 1975) Zeistvd. 1975) Woldring 2006) 1975)
1986) 1984)

Grafik 33. Mucur Obruk Golii ve baz1 géllere ait sediman uzunlugu ve yas verisi
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SONUC

Mucur Obruk Goéli'nde fosil polen analizleri gergeklestirilmis ve 1179-1945
arasinda 766 yillik yiliksek ¢oziiniirliiklii (maksimum 72 yil minimum 18 yil aralikli )
polen kaydi elde edilmistir. Elde edilen fosil polen analiz sonuglar1 diyagram haline
getirilmistir.

Elde edilen diyagrama gore agaclarin orani (AP) sadece dort seviyede NAP
oranindan daha diisiik degerde olmustur. NAP oranin AP oranindan yiiksek oldugu
durumlarda aradaki fark az iken AP oraninin NAP oranindan fazla olugu durumlarda
aradaki fark daha yliksek degerdedir. Dolayisi ile genel anlamda tiim diyagramda AP
oranlar1 daha baskindir. NAP tiirleri igerisinde ise Cereals belirli donemlerde donemli
oranda bulunmustur. Bu dénemler iktisadi faliyetlerin tiirii ve yogunlugu ile ilgilidir.

Agaclar icerisinde en 6nemli yiizdeye sahip tiirler Pinus ve Quercus olmustur.
Bu tiirlerin bulunma oranlar1 fosil polen diyagraminda AP oranlarinin en 6nemli
belirleyicisi olmustur. Ayrica Pinus’un 1179 ila 1945 yillar1 arasinda 766 yil boyunca
artis azalislarina ragmen siirekli bir azalis egilimi igerinde olmasi, polen
diyagramlarinda genellikle ¢ok yiiksek oranda bulunan Pinus’un % 27.6 gibi diisiik bir
deger gostermesi, 766 yilda % 22 oraninda azalmasi Orta Anadolu’da insan etkisinin
artiginin agik gostergesi olmustur.

Diyagramin son 135 yilinda Pinus polenlerinin yiizdesinin dogrusal bir azalig
gostermesi bu durumun gelecekte devam edecegi anlami tagimaktadir. Pinus’un hemen
hemen her azalis gosterdigi donemde Cedrus’un az oranda da olsa varlik géstermesi bu
iki tiir arasinda ekolojik bir rekabetin oldugunu gdstermektedir.

Kiiltiire alinan tiirler Olea europaea ve Castanea sativa’dir. Bu tiirler arasinda
en onemli orana sahip tiir Olea europaea’dir. Bu tiire ait polenler 1179-1945 arasindaki
766 yil boyunca ¢alisma sahasinda goriilmistiir. Bu zaman dilimi igerisinde Olea
europaea % 9ile G.0O. 139 yilinda maksimum orania sahip olmustur.

Maunder Minimumu Mucur Obruk Golii ¢evresinde minimum diizeyde
yasanmis ancak caligma alaninin polen toplanma havzasinda ve yiiksek noktalarda
vejetasyon yapisini etkileyecek diizeyde yaganmistir. Ancak iklimsel anlamda en 6nemli
etki 1517-1529 willar1 arasinda Dogu Akdeniz’de yasanan kurakliga bagli olarak

meydana gelmistir.
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Gegmis doneme ait bilgiler sunan fosil polen verisinin daha dogru bir sekilde
yorumlanmasi i¢in giiniimiiz polen dagilim ve iiretim oranlarinin tespiti giincel (Tauber
polen tuzagi ve ylizey sediman 6rnegi) polen analizleriyle yapilmis ve fosil polenler igin
bir yorumlama anahtar1 olusturulmustur. Bu nedenle de fosil polen analiz sonuglar1
degerlendirirken g6z {iniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli unsurlardan biri olan
polen tagiiminin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Clinkiit MOG 14-01 fosil
polen diyagraminda biiyiik oranda Pinus’a endeksli AP orami % 75.3 degerine
ulagmustir.

Yiizey sediman Orneginde de AP oran1 % 57.5 degerinde ¢ikmistir. Bu
veriler bize yakin ¢evrede bir orman olmadigi halde AP degerlerinin yiiksek
cikabilecegini gostermistir. Bu veriler ayni zamanda fosil polen verilerinin
yorumlanmasi i¢in mutlaka giincel polen analizlerinin yapilmasi gerektigini de ortaya
koymustur.

Data Logger verilerine gore gol ¢evresi calisma alani icerisinde kalan Mucur ve
Boztepe istasyonlarina oranla daha karasal ve daha az nemlidir.

Sonug olarak yapilan bu calisma ile gegmis donemlere ait yapilan galigmalarda
veri giivenirligi ve ¢ozlinlirliigliniin en énemli unsur oldugu, paleo ile giincel verilerin
mutlaka karsilastirilmasi ve iligkilendirilmesi gerektigi ve bu iligkinin 6énemi bir kez

daha ortaya konulmustur.
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