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OZET
INOVASYON, YUKSEK TEKNOLOJI IHRACATI VE
EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi: TURKIYE ORNEGI

Bu ¢alismada Tiirkiye’de 1990 yilindan 2018’e kadar takip eden yillarda
ger¢eklesen inovasyon ve yliksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye hangi
Ol¢iide katkida bulundugu arastirilmistir.

Calismanin birinci boliimiinde; inovasyonun alt bagliklar1 olan ar-ge
harcamalari, patent basvuru sayilar1 ve yiiksek teknoloji ihracati kavramlar ile
ilgili genel bilgiler incelenmis, tablolar yardimiyla da Tiirkiye’deki durumlari
hakkinda bilgiler verilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde; ekonomik biiyiime ile alakali olan genel
bilgilere yer verilmistir.

Calismanin son béliimiinde; Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarmin GSYIH
icerisindeki payinin, milyon kisi basina diisen patent basvuru sayilari ve yiiksek
teknoloji ihracatinin GSYIH igerisindeki paymnin ekonomik biiyiime iizerine
etkisini belirlemeyi amagladik. Bu amagla Zaman Serileri Analizi kapsaminda
Vektor Otoregresif (VAR) model olusturarak 1990-2017 yillar itibartyla soz
konusu degiskenlerden yararlanarak Tirkiye’de inovasyon ve yiiksek teknoloji

thracatinin ekonomik biiylime iizerine etkisi test edilip arastirilmaya calisilmistir.




ABSTRACT
Innovation, High Technology Export and Economic Growth

Relationship: The Case of Turkey
In this study, how much extent contribution of the innovation and high technology
export to economic growth in Turkey from 1990 until 2018 and following years
were researched.
In the first part of the study; general information were examined related to R&D
(Research and Development) expenditures which are the subheadings of innovation,
patent application numbers and high technology export concepts and information
were given about the their situation in Turkey with the help of table.
In the second part of the study; general information about economic growth were
included.
In the last part of the study; we have aimed to determine the share of R&D
expenditure in GDP in Turkey, the number of patent aplications per million
population and the impact on economic growth of the GDP share of high technology
export.
For this purpose, within Time Series Analysis, the Vector Autoregressive (VAR)
models created and by using these variables as of 1990-2017, effect on economic
growth of innovation and high technology export in Turkey were tried to research

by testing.
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GIRIS

Ulkelerin ekonomik biiyiime performanslarina etki eden birgok faktdr vardir.
Bu faktorlerin neler oldugunu belirlemeye yonelik binlerle aragtirma yapilmistir ve bu
arastirmalardan elde edilen sonuclara bakarak séyleyebiliriz ki, ekonomik biyiime ve
kalkinma performanslarina etki eden en dnemli faktér inovasyon ve teknolojidir
(OECD, 2007: 3). Kiiresellesen bir diinyada iilkelerin ne kadarlik bir ekonomik
bliylime ve gelisme saglayabildikleri o iilkelerin inovasyon performanslari ile bire bir

ilgilidir. Inovasyon bir iilkenin teknolojik iistiinliik elde edebilmesi ve bu iistiinliigii

koruyabilmesi adina olduk¢a 6nemlidir (Hall, 2002:36).

Ulusal diizeyde gerceklestirilen inovasyon faaliyetleri miktarinin 6lgiilmesinin
olduk¢a zor ve karmasik bir goérev olduguna inanilmaktadir ve miikemmel bir
inovasyon 0l¢ii sistemi yoktur. Ekonomik calismalarda inovasyonun vekilleri olarak
genellikle Ar-Ge harcamalari ve patent verileri kullanilmaktadir. Bu amagla da yaygin
olarak Ar-Ge harcamalari, daha da spesifik olarak soyleyecek olursak Ar-Ge
harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 ve patent istatistikleri kullanilmaktadir (Wang,
2013:1).

Diinyada ve Tirkiye’de yapilan deneysel (ampirik) calismalarin
incelendiginde genel olarak inovasyon ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik
biiylime {izerine etkilerinin incelenmis oldugunu gérmekteyiz. Literatiirde olan bazi
eksiklikleri bir nebze de olsun giderebilmek adina Tiirkiye’de inovasyon, yiiksek

teknoloji ihracati ve ekonomik biiylime arasindaki iligki arastirilmaya caligilmistir.

Bu kapsamda; ¢alismamizda milyon kisi basina diisen patent basvuru sayilari,
Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1 ve yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH
icerisindeki paymin ekonomik biiyiime lizerindeki etkileri arastirilacak ve 1990-2017
yillarin1 kapsayan doneme ait veriler kullanilarak varyans ayristirma ve etki-tepki
analizleri ile ortaya konulacaktir. Boylelikle giiniimiizde uygulanan politikalara 6neri

niteliginde veya destekleyici sekilde ¢ikarimlarin yapilmasi ana temay1 olusturacaktir.



BIiRINCi BOLUM
INOVASYON VE YUKSEK TEKNOLOJI iIHRACATI
1.1.INOVASYONUN TANIMI

Tiirkcede anlamini tam karsilayacak her hangi bir kelimenin olmamasi
sebebiyle “inovasyon” sOzcigli ¢ogu zaman “yenilik”, “yenilenme” gibi
cevrilmektedir. Koken olarak Latince “innoware” kelimesinden tiretilmis olan
inovasyon sozciigii “yeni ve farkli bir sey yapmak” anlamina gelmektedir. Inovasyon
yenilik ve yenilik¢ilik anlamini tagimasina ragmen daha ¢ok yeniligin sonucu olarak

goriilmelidir (Ozsagir,2013:25).

Inovasyon kelimesi son zamanlarda Bati iilkelerinin teknoloji, bilim ve
ekonomi edebiyatlarinda en ¢ok konusulan konularin baginda gelmektedir. Literatiirde
cesitli inovasyon kavramlar1 ortaya cikmaktadir. Ozellikle son dénemlerde
iktisat¢ilarin, arastirmacilarin, akademisyenlerin tizerinde durdugu 6nemli bir kavram
haline gelmistir. Ulkeler ve isletmeler inovasyon kavramu iizerine siirekli arastirma ve
calismalarin ne kadar gerekli oldugunu gayet iyi bilmektedirler. Inovasyonun iilkeler
acisindan incelendiginde siirdiiriilebilir kalkinma, ulusal rekabetin giiclenmesi ve
yasam kalitesinin iyilestirilmesi, istthdam artis1 ve toplumsal refahin yiikseltilmesine
iyi yonde etki ettigi acgikca goriilmektedir. Inovasyona isletmeler agisindan
bakildiginda ise iiriinlerin yeni pazarlara girilmesinde kolaylik saglayan ve maliyeti
diisiirmek yoluyla verimlilik ve karliliga katki yapan, hizmet ve iretim kalitesini

yiikselten 6nemli bir ara¢ olmasi gdzlemlenmektedir.

Josept Schumpeter inovasyonun énemine dikkat ¢eken ve ilk tanimini ortaya
atan iktisat¢r olmustur. Schumpeter 1930’larda yazmis oldugu “The Teory Of
Economic Development” kitabinda inovasyon kavramini ele almistir. Bu kavram

asagidaki bes durumu kapsamaktadir:

1. Tiiketicilerin heniiz tanimadiklari bir tirinii veya var olan triiniin yeni ve daha
1yi kalitesinin tanitilmasz.

2. S0z konusu iiretim dalinda heniiz deneyime gore test edilmemis yeni bir iiretim
yonteminin tanitilmasi, yani fiziksel olarak yeni bir ticari {irlinii elde etmenin

yeni bir yolu.



3. S0z konusu ulkenin belirli bir iiretim kolunun daha 6nce girmemis oldugu yeni
bir pazarin agilmasi.

4, Hammadde temini ve yart mamul iirlinler i¢in yeni tedarik kaynaklarin
bulunmasi.

5. Herhangi bir sektérde yeni organizasyonun gergeklestirilmesi, 6rnek olarak,
tekel konumunun yaratilmasi veya tekel konumunun pargalanmasi gibi

(Schumpeter, 1934:67).

Birgok insan i¢in dnemli kesifler yapmak ve yeni basarilara yol agmak anlamini
tasisa da, inovasyon bundan daha fazlasidir. ilk 6nce tamimlamaya baktigimizda
inovasyon, yalnizca yeni cihazlar, fikirler veya yontemler ile degil, ayn1 zamanda bu
cihaz, fikirler ve yontemlerin hazirlanmasinin da yeni yollarini ortaya ¢ikarma siireci
ile temsil edilir. Ayrica, is modellerini degistirmek ve daha iyi iiriin ve hizmetler elde
etmek icin degisikliklere uyum saglamakla da ilgilidir (https://www.forbes.com,
Erisim tarihi: 27.02.2019).

Inovasyon amaci, yeni bir iiriin, siire¢ veya hizmet yaratilmasina yol acan yeni
fikirleri kullanarak fikri tretken bir konuma getirmek ve bunun karli bir iiriin olup
olmadig1 veya bir seyi yapmanin daha iyi bir yolu olup olmadigi inceleyerek kaliteyi,
hizmeti, siireci veya yonetim modelini iyilestirebilmektir. Parasal bir deger
kazandirilmasa bile, degerin eklenmesidir. Parasal bir 06diil alinmadiginda,
inovasyonun bireye, gruba ya da topluma bir gelisme sagladigini varsayariz

(https://www.iaoip.org, Erisim tarihi: 27.02.2019).

1.1.1.inovasyonun Onemi

Inovasyon, tiim ekonomilerin biiyiimesini ve dinamizmini desteklemektedir.
Bircok OECD iilkesinde, sirketler fiziksel sermayede (makine, donanim veya
binalarda) oldugu gibi yazilim, veri tabani, arastirma ve gelistirme (AR-GE), firmaya
0zgli beceriler ve organizasyon sermayesi gibi yenilik¢iligi tesvik eden bilgiye dayali
varliklara da yatirimlar yapmaktadirlar. Dahasi, gelismekte olan ekonomiler de dahil,
diinyanin dort bir yanindaki milyarlarca insan giiniimiizde ¢ok rahatlikla internete
erisim saglamakta ve birbirine baglanmakta ve bu da bilgi yayilmasini ve daha fazla
yenilik yaratilmasini saglamaktadir. Bilyiik miktardaki verilerin (cep telefonlarindan
gelen cografi konum verileri gibi) her yerde kolaylikla veri iiretimi ve hesaplamasi

yapilabilmesi “Nesnelerin Internet”inden nelerin beklenebileceginin bir ispatidir.


https://www.forbes.com/
https://www.iaoip.org/

Bunlar ve biyo-nano-teknoloji ve ilgili gelistirilmis geregler gibi alanlardaki diger
teknolojik degisiklikler, liretim, ekonomik faaliyetlerin yeri ve ekonomideki farkli
sektorlerin rolleri iizerinde devam eden doniisiimlere yol agacaktir. Bu tiir teknolojik
degisiklikler bliyiimenin onemli bir faktoriidiir. Yapilmis bir¢ok deneysel analiz,
Inovasyonun ¢esitli sekillerde, birkag kanal aracilifiyla biiyiimeye katkida

bulundugunu goéstermektedir (OECD, 2015:3).
1.1.2.inovasyonun Tiirleri

1.Uriin Yenilikleri: Oslo Kilavuzu’nun tanimina gore bir iiriin yeniligi,
ozellikleri veya kullanim amaglar1 bakimindan yeni veya 6nemli dl¢iide gelistirilmis
bir mal veya hizmetin tanitilmasidir. Bu teknik 6zelliklerde, birlestirilmis yazilimda,
bilesenlerde ve malzemelerde, kullanici kolayliginda veya diger islevsel ozelliklerde
onemli iyilestirmeleri icerir. (OECD, 2011:16).

2. Sureg Yenilikleri: Bir siireg yeniligi, yeni veya onemli 6lgiide iyilestirilmis
bir {iretim veya teslimat yonteminin uygulanmasidir. Bu teknikler, ekipman ve / veya
yazilimda onemli degisiklikler igerir. Siire¢ inovasyonlari, iiretim veya teslimatin
birim maliyetlerini diigirmek, kaliteyi artirmak, yeni veya 6nemli dl¢iide iyilestirilmis

lirlinler iiretmek veya sunmak igin tasarlanabilir (Ozsagir,2013:35-36).

3. Pazarlama Yenilikleri: Uriin tasarrminda veya ambalajinda, iiriin
yerlestirme, liriin tanitiminda veya fiyatlandirmada 6nemli degisiklikler i¢eren yeni bir
pazarlama yOnteminin uygulanmasidir. Pazarlama yenilikleri, sirketin satiglarini
artirmak amaciyla miisteri ihtiyaglarim1 daha 1yi karsilamayi, yeni pazarlar agmay1
veya bir firmanin iirliniinii piyasaya yeni bir sekilde yerlestirmeyi hedeflemektedir

(OECD, 2011:16).

4. Organizasyonel Yenilikler: Firmanin ticari eylemlerinde, isyeri
organizasyonunda veya dig iligkilerinde yeni bir organizasyonel yontemin
uygulanmasidir. Organizasyonel inovasyonlar, bir sirketin yonetim maliyetlerini veya
islem maliyetlerini azaltarak, igyeri memnuniyetini (ve bdylece isgiicii verimliligini)
artirarak, ticari olmayan varliklara (kodlanmamis dis bilgi gibi) erisim saglayarak veya
tedarik maliyetlerini azaltarak performanslari arttirmayr amaclayabilir (OECD,

2011:16).



1.1.3.Teknolojik inovasyon

Teknolojik inovasyonlar, trln yenilikleri, endlstriyel Ar-Ge yatirimlar1 ve
taklitsel ve iyilestirmeler yoluyla teknoloji transferleri gibi formalar1 igermektedir
(Sengupta, 2014:1-2).

Drucker (1985) Teknolojik inovasyonu bir girisimcinin her hangi bir ¢iktiy1
ticarilestirmek ve firsatlar1 degerlendirmek i¢in ¢esitli girdileri (6rnegin, {iriin, hizmet,
slire¢ veya is modeli) bir araya getirdigi siire¢ olarak tanimlamustir. Bu sireg, teknoloji
ve inovasyon yonetimi konusundaki genis literatiirde etkili bir gsekilde
ayritilandirildigr gibi birgok karari da kendi biinyesinde barindirmaktadir. Ozellikle,
bu kaynak, teknolojik inovasyona kaginilmaz bir girdi olan Ar-Ge’ye yatirim yapma
secimini yakindan aragtirmaktadir. Daha genel a¢idan bakacak olursak, arastirmacilar
sirketlerin orijinal icatlar yaratmak veya basarili yeni {iriin gelistirmeyi kolaylastirmak
icin cesitli teknolojik girdilerin nasil 6ziimseyebilecegini ve organize edebilecegini ele
almaktadir. Arastirma ayrica, firmanin harici teknoloji kaynaklarina ne zaman ve nasil
giivenmeyi segebilecegini de gosterir. Bu ve diger faktorlerin arastirilmasi, inovasyon
performansinin ana itici gli¢lerini belirlemeye, arastirmacilarin sirketlerin taklit
tehditlerini ve teknolojik inovasyonlardan uygun degerleri nasil yonetebileceklerini

anlamaya ¢alismaktadirlar (Perri ve Peruffo, 2017:42-43)

Teknoloji nilanslidir ve her teknolojik yenilik, maliyet ve faydalariyla birlikte
gelir. Yenilik¢i, inovasyonun evrensel sayginliklar alacagi, gelecege yonelik hayali
uzak gorisliliigiinii nadiren ortaya ¢ikariyor. Bununla birlikte, bu uzak gorisliiliik,
yenilikciyi ileriye iten, genellikle tek fikirli bir uzak gortsliliktir. Yenilikgiler
basgkalarinin gdéremeyecegi sorunlart goriiyor ve yenilikleri ile bu sorunlara ¢oziim

getirmeyi amagliyor (Gautschi, H. ve Gautschi, D., 2016: 123)

Gunumuz toplumunda bilginin Gretken bir faktor olarak artan 6nemi, genel
olarak inovasyon diisiincesinde ve teknolojik inovasyon, iiriin inovasyonu ve kurumsal
inovasyon gibi spesifik terimler konusunda bir degisiklik gerektirmektedir. Sirket ve
ekonomi yoneticileri, bilginin mevcut calkantili ¢evreyle karsi karsiya gelebilecek en
degerli ve stratejik kaynak oldugunun farkindadir. Bu konular, endiistriyel bir
toplumdan bir bilgi topluma olan hizli gelisimin, bilgi yaratmanin O6nemi ile
tanimlandigin1 gostermektedir. Ek olarak, mevcut kiiresel rekabet ve degisen cevre,

inovasyonun énemli bir rol oynadig1 anlamina gelir ve sirketler rekabet edebilmek ve



kendilerini g¢evrelerine adapte edebilmeleri i¢in hizla yeni iriinler, hizmetler ve
stirecler yaratmalidirlar. Bu sekilde eger bir firma dinamik ortamlarda hayatta kalmak
ve gelismek istiyorsa, siirekli yenilenmesi gerekir. Inovasyon siirecinin basaris1, bir
sirketin kaynaklarin1 kullanabilme yetenegine ve her seyden once var olmayan
dinamik kapasitelerin somiiriilmesine veya gelistirilmesine baglidir ( De Castro vd.

2010:46-47).

Kiiresellesen diinya ticaretinde teknolojik inovasyon sert sekilde gerektigi
gercegi vardir. Sadece 6zel sirketler tek bagina gerekli tiim yatirimlar: yapamamaktadir
ve devlet destegi teknolojik inovasyon i¢in vazgegilmez bir faktordiir. Teknolojik
inovasyonun iilke igerisinde sanayiyi gii¢lendirdigi i¢in dolayisiyla da kiiresel rekabeti
de giiclendirmis olur. Teknolojik inovasyonun gelistirilmesi i¢in en fazla Ar-Ge
harcamalar1 ayiran Japonya, Avrupa ve ABD’nin yan1 sira Cin ve Giiney Kore gibi

diger iilkeler de bilyiik destekler saglamaktadirlar ( Miyoshi ve Kii, 2011:35).
1.1.4. Yikic1 Inovasyon

Chirstensen (2003), sadece iki kategoriden olusan yeni bir simiflandirma
tipolojisi yaratarak “Yikici Inovasyon” teorisinde devrim yapmustir. Bu

simiflandirmanin ilki “siirdiirmek™ ikincisi ise “yikic1” olmaktir (Morrish vd.,

2019:178).

Yikici inovasyon teorisi, kuruluslarin yenilikle nasil basa ¢ikacagini agiklamak
i¢in yararli bir aragtir. Inovasyon, bu teoriye gore, ya siirdiiriilebilir ya da yikicidir.
Inovasyonlari siirdiirmek, sirketleri kurulan iyilestirme yériingelerinde ilerleten seydir.
Bunlar, mevcut tiriinlerdeki, 6rnegin daha uzaga ucgan ugaklar, daha hizli iglem yapan
bilgisayarlar, daha uzun dmurli cep telefonu pilleri ve daha iyi kalitede gorinti sunan
ekranlara sahip televizyonlardir. Yikici yenilikler, aksine, yeni bir deger Onerisi sunar.
Ya mevcut pazarlari1 yeniden sekillendirir ya da yenilerini olustururlar. Bu nedenle, iki
tiir yikici inovasyon vardir: diisiik seviye ve yeni pazar. Diisiik maliyetli inovasyonlar,
sirketler “misterileri” ('bu iriin ve hizmetlerle miisterileri memnun ediyorlar)
“yeterince 1yi” lriinler ve hizmetler sunarken ¢ok daha diisiik fiyatlarla ortaya
cikabilir. Wal-Mart’in indirimli perakende magazasi ve Dell’in dogrudan miisteriye
6zel modelleri, diigiik kaliteli yikici yeniliklerin Ornekleridir. Mevcut iiriin ve
hizmetlerin ozellikleri (6rnegin boyut, fiyat, karmasiklik) potansiyel tiiketicilerin

sayisin1 sinirladiginda ya da uygun olmayan ya da merkezi ortamlarda yer almaya



zorlarsa, yeni pazarda yikici yenilikler ortaya c¢ikabilir. Bell’in telefonu, Sony’nin
transistorlu telsizleri, Apple’n kisisel bilgisayarlar1 ve eBay (digerleri arasinda), yeni

pazardaki yikici yeniliklerin 6rnekleridir (Christensen, ve Raynor, 2003:66).

Christensen (2003)’a gdre inovasyonlarin siirdiiriilmesi, siklikla ortaya ¢ikan
yeniliklerdir ve gii¢lii pazar payina sahip olan bazi {iriinlerinin performansini artirmak
i¢cin kurulan biiyiik sirketler tarafindan uygulanmaktadir. Yikici inovasyonlar daha az
siklikta meydana gelir ve baglangicta performans sorunlar1 yasama egilimindedir.
Bununla birlikte, daha az pahali, basit ve kullanimi daha uygun olmalari muhtemeldir.
En 6nemlisi, yikici inovasyonlar mevcut pazarlari dengesizlestirebilir ve iyi kurulmus

sirketlerin basarisiz olmasina yol agabilir (Sultana ve Bunt-Kokhuis, 2012:168).

Markides 2006 yilinda yayinlamis oldugu makalesinde yikici inovasyonu g
farkli bilesenden olusan sekilde smiflandirilabilecegini ©ne siirmiistiir. Bu
siniflandirmanin ilk bileseni “Teknolojik”, ikincisi “Isletme Modeli” ve iigiinciisii ise
“Radikal Urtn Yenilikleri” dir. Siniflandirmanm her iigiiniin mevcut piyasalari
endistrinin su anda pazarda oldugundan daha basit, daha uygun veya daha az maliyetli,

maddi ve manevi olmayan terimlerle yikmaktadir.

1. Teknolojik Inovasyon: Daha iyi bir geleneksel benzin yakitli otomobil
olarak degil, tamamen farkli bir yakat tiirii kullanarak miisteriler kazanmak.
Ornek olarak Tesla’nin elektrikli arabasini gostere biliriz.

2. Yikict Is Modeli Inovasyonu: Calisanlarini birer miisteri gibi gérmek ve
onlardan Uriinlerinde ne gibi degisikliklerin yapilmasini istediklerinin
ogrenilmesi, 6rnegin Ryan Air, Dell ve E * Trade gibi.

3. Radikal Uriin Yenilikleri: Yerlesik rakiplere zarar verme egiliminde olan
ticlincii bir inovasyon tiiriidiir. Diinya i¢in yeni {irlinler (6rnegin, araba,
televizyon, kisisel bilgisayarlar, mobil telefonlar) yaratan radikal bir
yeniliktir. Radikal yenilikler tiiketiciler i¢in yikicidir, ¢iinkii mevcut
tilkketici aliskanliklarini ve davranislarini biiyiik 6l¢lide bozan tirlinler ve
degerli yaklagimlar sunarlar. Ureticiler igin yikicidirlar, ¢iinkii yarattiklar:
pazarlar, mevcut rakiplerin bagarilarim1 arttirdign yeterliliklerin ve
tamamlayic1 varliklarin altindadir. Hem tiiketicilere hem de {ireticilere
yikict olduklari i¢in, bu yenilikler nadiren talep edilmektedir (Markides,
2006:25).



1.1.5. Ters Inovasyon

Ters inovasyon, genellikle gelismekte olan bir pazar i¢in yaratilmis ve daha
sonra gelismis lilkelerde satilanlardir. Bunlar “ters” tir ¢linkii genel itibariyla tipik
olarak kabul edilen bilgi ve teknoloji akisinin yoniinii tersine cevirirler. Ters
inovasyon, gelismekte olan pazarlarin katlanarak biiylimesiyle desteklenmistir (Corsi

vd. 2015:12).

Ters Inovasyon gecmiste agirlikli olarak gelismekte olan iilkelere dayanan
firmalardan ortaya ¢ikmis olsalar da, gelismis iilkelerden gelen cokuluslu sirketler
(CUS) ters inovasyonlarin dev pazar potansiyelini gerceklestirmeye baslamislardir.
Ancak, birka¢ nedenden o6tiri, ters inovasyonlar gelistirmek, Bati piyasalar igin
tiriinlerden temelde farkl bir is mantig1 tizerine insa edildiklerinden Bati CUS’lar i¢in
son derece zordur (Zeschky, 2014:256). Birincisi, ters inovasyonlar, kaynak kisitl
kisilerin gereksinimlerini karsilayan basit ve uygun fiyath iriinlerle iliskilendirilir.
Sinirli islevsellik sagladiklarindan ve genellikle geleneksel teknolojiler ve malzemeler
kullandiklarindan ¢ogu zaman mevcut Bat1 ¢6ziimlerine gore daha diisiik goriiniirler.
Bati CUS’lar i¢in ters inovasyonlar gelistirilmesi zordur ¢linkii geleneksel olarak Bati
pazarlari igin gelismis, modern triinler ve teknolojilerin gelistirilmesine odaklanirlar.
Mevcut ters inovasyon ornekleri ¢ogu zaman, kaynak kisith kisilerin ihtiyaglarim

karsilayan tiiketici tirtinlerini igerir (Govindarajan vd., 2012: 13).

Ikincisi Bat1 CUS’lerin is modelleri, hem gelismis hem de gelismekte olan
iilkelerde, ortalama bir Bati yasam standardi ve satin alma giicii ile miisterinin
ihtiyaglarmi karsilamak tizere tasarlanmistir. Bu, genellikle diisiik hacimli yiksek
marjlara dayanan bir gelir modelini, yani gelismis lilkelerdeki ortalama miisteri igin
veya gelismekte olan pazarlardaki zengin miisteriler i¢in yiiksek fiyatl tirlinler igerir.
Bu is modeli gegmiste ¢ok basarili olsa da, gelismekte olan tilkelerdeki uygun fiyath
iriinler i¢in kaynak kisitli insanlarin talebi biiyiik 6l¢lide artmakta oldugundan, giderek

daha fazla tehlikeye atilmaktadir (Hang vd.2010:22).

Ugiinciisii, gelismekte olan pazarlardaki temelde farkli tiirde iiriinler ve is
modelleri nedeniyle, Bati CUS'lerin organizasyon yapilarin1 ve siireclerini ters
inovasyon gerekliliklerine uyarlamalari istenmektedir. Ozellikle, mevcut Ar-Ge
yapilarinin, uluslararas1 baglamda zihniyet, gelisme siirecleri ve karar giicii

bakimindan tutumlu {riin inovasyonunun gereksinimlerini karsilamasi gerekir.



Ozetleyecek olursak ters inovasyon, tutumlu yeniligin, is modeli yeniliginin ve

orgiitsel yeniligin kesistigi noktadadir (Zeschky, 2014:256-257).

CUS’lar su anda gelismekte olan pazarlara ABD, Avrupa ve Japonya'nin
gelismis pazarlarindan daha fazla yatinm yapiyor ve bu pazarlara yaptiklar
yatirimlarin bir pargasi olarak birgok firma yerel Ar-Ge merkezleri kurmuslardir. Bu
merkezler genellikle yerel inovasyon saglamay1 amaglamislardir, ancak olgunlastikga,
bazilar1 belirli uygulamalar ve teknolojiler icin éncti merkezler haline geldiler.
Gelismekte olan bazi pazarlarda pazar biiylimesi yavagladigindan, bu yerel merkezler,
iyi bir destek ag1 kurduklar1 firmalarinin kendi i¢ pazarlar1 da dahil olmak iizere, bagka
yerlerdeki biylme firsatlarin1 daha agresif bir sekilde aramaya baslamiglardir. Ayni
zamanda, kendi i¢ pazarlarindaki pazar biiylimesiyle desteklenen yerli sirketler de
kendi ulusal sinirlarinin Gtesine gegme firsatlar ariyorlar. Gelismis pazarlarda daha
yuksek fiyat marjlarindan etkilenen ABD ve diger gelismis iilkelerdeki pazarlara
saldirmak i¢in artan inovasyon becerilerini ve kalitesini kullanmaya basladilar. Bu
sartlar g6z Oniine alindiginda, gelismekte olan pazarlara dayanarak ya da gelismis
pazarlara dayanan kiresel firmalarin tersine yeniliklerle {iriin portfoylerini
artirmalarini ya da islerini yapanlar tarafindan asinan islerini gérmelerini beklemek
mantiklidir. Bununla birlikte, ters inovasyonun potansiyel faydalari ¢ekici olsa da, ters
inovasyonun icra edilmesini isteyen sirketler, iiriin yamyamlagtirilmasindan Ar-Ge
merkezinde icat edilmemis sendromuna kadar cesitli zorluklarla karsi karsiya
kalmaktadir. Sonug olarak, bir¢ok ters inovasyon projesi basarisiz oluyor (Hadengue,
2017:40).

1.1.6. T¢sel inovasyonlar

Igsel inovasyon, yeniliklere yatirrm yapma egilimini gelistirmek icin pazar
tesviklerini igerir. Teknoloji yarisint kazanmasi i¢in beklenen o&diiller ve tekel
tirlinlerinin patent yasalari ile muhtemel korunmasi bu tiir pazar tesviklerinin temel
bilesenlerini saglar. Akademik ve kar amaci giitmeyen kuruluslardaki temel
aragtirmalar digsal inovasyon ornegidir. Bu tiir Ar-Ge arastirmalari, bazen yeni
tiriinlere veya daha sonra yeni siireclere yol acabilecek genel bir arka plan saglar.
Solow’un biiylime modeli, tiim teknolojik ilerlemeyi digsal olarak kabul etse de,
sonunda sanayi ve genel ekonomi i¢in Oonemli verimlilik artiglar1 igeren {iretim

smirinda yukari yonlii bir kaymaya neden olmustur. Sonraki iki tiir yenilik daha az



somut goringu igerir. Evrimsel se¢im mekanizmasi, sirketleri dinamik pazar
verimliligi ve patent sistemi ile se¢iyor. Bu mekanizma hem teknolojik degisimin
birikimli yapisini hem de piyasa yapilarinin igsel yoOnlerini tanir. Patent sistemi,
teknolojik se¢imin ikinci politika aracidir. Teknolojik yeniliklere yonelik tesvikleri
destekleyen miilkiyet haklarini tanimlar. Ornegin, ilag endiistrileri bu tiir tesvikler
nedeniyle buyik Ar-Ge yatirnmlari tstlenmektedir. Teknoloji literatiiriinde, sinirh
kapsami1 olan bir patent sisteminin teknoloji ve bilgi yayilimimi destekledigi, genis
kapsamli yeniliklerin teknolojik aragtirmalarda daha fazla deney yapmayi tesvik ettigi
bilinmektedir (Sengupta, 2014:1).

1.1.7. inovasyon ve Yaraticihk

Herhangi bir organizasyondaki basarili performans igin inovasyon ve
yaraticilik hayati dneme sahiptir. Hem inovasyon hem de yaraticilik ayni siirecin
ayrilmaz pargalar1 oldugunu ve yaraticiliga yonelik arastirmalarin genellikle fikir
liretme asamasini inceledigi, inovasyon caligsmasmin da fikir uygulamasinin ikinci
asamasini icermesi seklinde diisiiniilmelidir. Inovasyon ve yaraticilig: tanimlayacak
olursak: Isyerinde yaraticilik ve yenilik, yeni ve gelismis seyleri yapma yollarini
gelistirme ve sunma girisimlerinin {riinleri, siirecleri ve sonuglaridir. Bu siirecin
yaraticilik asamasi fikir iretmeyi ifade eder ve inovasyon, fikirleri daha iyi
prosediirlere, uygulamalara veya iiriinlere dogru uygulama stirecinin sonraki asamasint
ifade eder. Yaraticilik ve inovasyon, birey, caligma ekibi, organizasyon diizeyinde
veya bu seviyelerden birden fazlasinda bir araya gelebilir, ancak bu analiz
seviyelerinin bir veya daha fazlasinda her zaman tanimlanabilir faydalarla

sonuglanacaktir (Anderson, 2014:1297-1298).

Herhangi bir organizasyonda yaraticiligin ve inovasyon ruhunun gelismesi i¢in
liderlerin yaraticilig1 tesvik etmedeki roliinii kabul etmesi gerekir. Liderler,
yaraticiligin gelismesi i¢in elverigli bir ortami tesvik etmek ic¢in organizasyonu
tasarlayarak organizasyonel yaraticiligi ve yeniligi basariyla tesvik edebilir. Liderler
bunu kurulus tiyeleri i¢in dostane ve kapsayici ¢alisma kosullar1 olusturarak yapabilir.
Kurulusun sosyal yapisi calisanlarin kendilerini glivende hissetmelerine yardimci
oldugu i¢in ¢alisanlarin da yaraticiligini ortaya ¢ikarir. Sonug olarak, 6rgiitsel liderler

her calisanin fikir, gecmis ve perspektiflerinin zenginligine saygi duymali, deger
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vermeli ve bunlardan faydalanmali ve kendi kurumlarinda ¢alismak icin kendi kisisel

varliklarin1 ve deneyimlerini kullanmalarini saglamalidir (Agbor, 2008:41).

Basaril1 sirketler inovasyon ve yaraticiligi kullanarak pazarda kendilerine
rekabet avantaj1 yaratirlar. Basarili sirketlerin bu basaris1 tesadiifi degil, yenilikgilik ve
yaraticiliktan kaynaklidir. Yeni {iriin ve hizmetleri olusturmak ve pazarlamak icin
insan kaynaklarini etkin bir sekilde yonetmek en 6ncelikli sarttir. Insanlar yenilikgi bir
organizasyonun en hayati kaynagidirlar. Basarili inovasyon tabanl sirketler insanlar
yonetmeyi, motive etmeyi ve odiillendirmeyi her zaman dogru bir sekilde yiiriiten
sirketlerdir. Insan Kaynaklar1 Yénetimi (IKYY) stratejileri, etkili olmayan kurumsal
performans ic¢in “hepsi ic¢in bir tedavi” olmasa da, kuruluslarda yenilik¢iligi ve
yaraticilig1 tesvik etme potansiyeline sahiptir. Inovasyonu ve yaraticiligi destekleyen

IKY stratejileri asagidaki 4 semadaki gibi kavramsallastirila ve tanimlanabilir.

1. insan kaynaklar1 planlamasi - Bu strateji, etkili inovasyon ekipleri
olusturmak i¢in personel ihtiyaglarini analiz eder, belirler ve ¢6zim yolu
bulur.

2. Performans degerlendirilmesi — Bu strateji bireysel ve takim performansini
degerlendirir, boylece takim icinde yer alan bireylerin ayr1 ayriliktaki
performanslarini analiz eder ve degerlendirmis olur.

3. Odiil sistemleri- Bu strateji, bir kurumun verimlilik, yenilik¢ilik ve karlilik
hedeflerini gergeklestirmesi i¢in personeli motive etmek i¢in ddiillendirme
stratejisi kullanir.

4. Kariyer yonetimi — Bu strateji, siirekli egitim ve Ogretim yoluyla bir
calisanin uzun vadeli kariyer hedeflerini kurulusun hedefleri ile eslestiriyor

(Grupta ve Singhal, 2016:41).

Harvard Isletme bdliimii Psikoloji Doktora ve Girisimcilik Yonetimi Birimi
Baskan1 Teresa Amabile, yaraticilifi en basit ve kapsamli agidan agiklayan
Akademisyenlerden birisidir. O, Yaraticiligi asagidaki {i¢ bilesenin

birlegsmesinden kaynaklandig1 savunmaktadir:

1. Bilgi: Biitiin uygun bireysel anlamlarin yaratici bir ¢aba getirisidir.
2. Yaratici Diisiinme: Insanlarin problemlere nasil yaklastig: ile ilgilidir,

kisilige ve diisiinme / ¢alisma tarzina baghdir.
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3. Motivasyon: Motivasyon genel olarak yaratici {iretimin anahtar1 olarak
kabul edilir ve en 6nemli motivasyonlar isin kendine 6zgii tutkusu ve

ilgisidir (Adams, 2005:3).
1.1.8. inovasyon ve Bilgi Yogun Servis Faaliyetleri

Bilgi yogun servis faaliyetleri calismasi, inovasyonun cesitli katilimcilar
arasinda etkilesimli bir siire¢ oldugu dereceyi gostermektedir. Bilgi yogun servis
faaliyetleri, kuruluslarin bir pazar gereksinimini veya firsatin1 karsilamak icin birlikte
calistiklar toplu veya isbirligine dayali problem ¢6zme siirecleri yoluyla inovasyonu
etkiler. Inovasyon gittikge daha karmasik hale gelme egiliminde oldugundan, genis bir
beceri kiimesi, basarmin ¢ok énemli bir unsurudur. Ornegin, yeni tipte bir baski
kagidinin  gelistirilmesi, fiber arastirma, biyoteknoloji, kimya, elektronik,
miihendislik, isletme yonetimi, pazarlama, lojistik, kilit miisteriler, yazilim gelistirme
ve baski teknolojisi konularinda uzmanlik da dahil olmak iizere ¢esitli bilgi yogun
servis faaliyetleri ¢esitlerini bir araya getiriyor. Bu Ornekler, yeniligin ¢ok boyutlu
dogasin1 ve yeni iiriinleri, siirecleri ve hizmetleri meyve vermeye getirmek icin gerekli
olan c¢esitli bilgi yelpazesini vurgulamaktadir. Yenilik¢i firmalar, genellikle i¢
yeteneklerinin Gtesine uzanan genis bir beceri setini harekete gegirmelidir. Bu
beceriler arasinda sadece teknik beceriler degil, piyasa analizi, lojistik ve davranis
bilimleri de yer almaktadir. Eglence ve turizm calismasinda gosterildigi gibi,
inovasyondaki t¢ temel zorluk Grln gelistirme konusundaki uzmanligin entegrasyonu,
stil ve teknolojinin entegrasyonu ve miisterinin / kullanicinin rolii ve ortaya ¢ikan
yasam tarzlarmi anlamanin énemidir. Bunlarin hepsi bilgi yogun servis faaliyetlerini

icerir (OECD, 2006:11).
1.1.9. inovasyonun Temel Gostergeleri

Inovasyonun ortaya ¢ikmasi temelde iki sekilde olur. Bunlardan ilki, belirli her
hangi bir konuyu kapsamli bir sekilde arastirarak ve deneysel yollarla yeni bir bilgi
yaratarak, yani Ar-Ge harcamalar1 yapmak temel inovasyon yaratma mekanizmasidir.
Ikincisi ise baskalarmin yapmis olduklari inovasyonlardan yararlanarak veya o
inovasyonu transfer ederek bilgi edinmek diger bir mekanizmadir ( Tiyliioglu ve
Sarag, 2012:40). inovasyonun temel gostergeleri denildiginde ilk akla Ar-Ge
gelmektedir. Ar-Ge ele alinan her hangi bir konuyu genis ve derinlemesine arastirmak

ve arastirma sonucunda yeni bir bilgi yaratmaktir. Ar-Ge’ye 6nem veren tlkelerin ve
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firmalarm teknoloji konusunda diger iilkelere ve firmalara oranla daha yiiksek ve
basarili olduklar1 acik¢a gdzlemlenmektedir. Inovasyonun diger bir temel gdstergesi
de patent bagvuru sayilaridir. Patent bulus sahibine devlet tarafindan verilen patent
sahibinin izni olmadan bagkalar1 tarafindan yeniden iiretilmesini, kullanilmasini veya

satilmasini belirlenen siire zarfinda 6nleye bilme hakkidir (Kavak, 2009:617-628).
1.1.9.1. Ar-Ge’nin Tanimi

Arastirma ve deneysel gelisim (AR-GE), insan kaynagini, kiiltiirii ve toplumu
da iceren bilgi birikimini artirmak ve mevcut bilginin yeni uygulamalarin1 gelistirmek
icin tstlenilen yaratici ve sistematik ¢alismalari icerir. Ar-Ge terimi ¢ tir faaliyeti
kapsar: temel arastirma, uygulamali aragtirma ve deneysel gelisim. Temel arastirma,
temelde fenomenlerin ve gozlemlenebilir gergeklerin altinda yatan temeller hakkinda
yeni bir bilgi edinmek i¢in, belirli bir uygulama ya da kullanimda kullanilmaksizin
ustlenilen deneysel veya teorik bir c¢alismadir. Uygulamali arastirma, yeni bilgi
edinmek i¢in yapilan 6zgiin bir arastirmadir. Ancak, oncelikle spesifik, pratik bir amag
veya hedefe yoneliktir. Deneysel gelisim, aragtirma ve pratik deneyimlerden edinilen
bilgileri kullanarak ve yeni Urin veya siregler Uretmeye veya mevcut Urlin veya
stiregleri iyilestirmeye yonelik ek bilgi tiretmeye dayanan sistematik bir istir. Yeni
lirlin veya stireclerin tasarimu ile ilgili yeni kavram ve fikirlerin gelistirilmesine destek
olmak igin bilgi olusturmay1 amaglayan deneysel bir gelistirme projesi Ar-Ge'ye dahil
edilmelidir (OECD Frascati Manual, 2015:45).

1.1.9.1.1. Ar-Ge Faaliyetleri fle Tlgili Kavramlar ve Ar-Ge Faaliyetlerinin

Simiflandirilmasi

“Ar-Ge faaliyeti”, yeni bilgi iiretmek i¢in Ar-Ge uygulayicilar tarafindan
kasith olarak gergeklestirilen eylemlerin toplamidir. Cogu durumda, Ar-Ge faaliyetleri
“Ar-Ge projeleri” olusturmak {izere gruplandirilabilir. Her Ar-Ge projesi, bir dizi Ar-
Ge faaliyetinden olusur, belirli bir amag i¢in diizenlenir ve yonetilir ve en diisiik resmi
faaliyet diizeyinde bile, kendi amaglari ve beklenen sonuglar1 vardir. Bir Ar-Ge projesi
kavrami, Ar-Ge'nin nasil yapildigin1 anlamak icin yararli olsa da, kullanilan tiim
sektorlerde aymi sekilde uygulanmasi muhtemel degildir (OECD Frascati Manual,
2015:46).

Ar-Ge faaliyetlerini siiflandira bilmek i¢in Ar-Ge faaliyetlerinin bes temel

kriteri ortaklasa bir sekilde karsilayabilir olmas1 gerekmektedir. Ar-Ge caligmalarini
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ve belirli Ar-Ge projelerini tanimlamak icin bes kriterin nasil etkili bir sekilde
uygulanabilecegini gdstermek icin higbir sekilde ayrintili olmayan bir dizi 6rnek

kullanilir.

Yeni bulgulara yonelik olmak: Yeni bilgi, bir Ar-Ge projesinin beklenen
hedefidir, ancak farkli baglamlara adapte edilmesi gerekir. Ornegin, iiniversitelerdeki
arastirma projelerinin bilgide tamamen yeni gelismelere devam etmesi beklenir ve
ayni arastirma kurumlar1 tarafindan tasarlanan ve yonetilen projeler i¢in de
sdylenebilir. Is diinyasinda, Ar-Ge projelerinin potansiyel yeniligi, sektérdeki mevcut
bilgi birikimi ile karsilastirilarak degerlendirilmelidir. Projedeki Ar-Ge faaliyeti,
sektorde heniiz kullanilmayan ve isletme icin yeni olan bulgularla sonu¢lanmalidir.
Ar-Ge'nin disinda, bu bilgi yeni olmadig i¢in miihendisligi bilgi edinme araci olarak
kopyalamak, taklit etmek veya tersine gevirmek i¢in yapilan faaliyetler vardir (OECD
Frascati Manual, 2015:46).

Ozgiin, acik olmayan, kavram ve hipotezlere dayali olmak (yaratic1): Ar-Ge
projesi, mevcut bilgiyi gelistiren objektif yeni kavram veya fikirlere sahip olmalidir.
Bu, Ar-Ge'den iiriin veya siireclerde yapilan rutin herhangi bir degisikligi icermez ve
bu nedenle, bir insan girdisi Ar-Ge'de yaraticiliga 6zgiidiir. Sonug olarak, bir Ar-Ge
projesi arastirmacinin katkisini gerektirir. Degerlendirmede 6zen gerektiren bir alan
sanattir: yaraticilik vardir, ancak faaliyetin Ar-Ge olarak nitelendirilebilmesi i¢in diger
kriterlerin de dogrulanmasi gerekir. Rutin faaliyet Ar-Ge'nin disinda tutulurken, ortak
gorevleri gerceklestirmek icin gelistirilen yeni yontemler dahil edilmistir. Ornek
olarak, veri igleme, veri isleme icin yeni yontemler gelistirme projesinin bir pargasi
olmadig siirece bir Ar-Ge etkinligi degildir. Mesleki egitim Ar-Ge'den harig tutulur,
ancak egitim vermek i¢in yeni yontemler Ar-Ge olabilir. Bir projenin pargasi olarak
gelistirilen bir sorunu ¢ézmek i¢in yeni bir yontem, eger sonug orijinal ise ve diger

kriterler yerine getirilmisse Ar-Ge olabilir (Lee Y. ve Lee H. 2011:2122).

Nihai sonu¢ hakkinda belirsiz olmak (belirsiz): Ar-Ge, bir¢cok boyutu olan
belirsizligi icerir. Bir Ar-Ge projesinin baslangicinda, sonucun tiirli ve maliyeti (zaman
tahsisi dahil), hedeflere gore kesin olarak belirlenemez. Resmi bilginin sinirlarini
genisletmeyi amaglayan temel arastirmalarda, amaglanan sonuglara ulasilamama
ihtimalinin genis bir kabulii vardir. Ornegin, bir arastirma projesi bir dizi rakip hipotezi

ortadan kaldirmakta bagarili olabilir, ancak hepsini degil. Genel olarak Ar-Ge igin,
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beklenen sonuglara ulagsmak icin gereken maliyetler veya zaman ile hedeflerine
herhangi bir dereceye ulasilip ulasilamayacagi konusunda belirsizlik vardir. Ornegin,
belirsizlik, Ar-Ge prototiplemesi (teknik kavram ve teknolojileri yiksek bir
basarisizlik riski olan test edilebilir uygulamalar i¢in uygulanabilirlik agisindan) ve
Ar-Ge olmayan prototipleme arasinda bir ayrim yaparken kilit bir kriterdir (teknik
veya yasal sertifikalar almak i¢in kullanilan 6n tiretim birimleri) (OECD Frascati
Manual, 2015:47).

Planlanmali ve biitcelenmeli (sistematik): Ar-Ge, sistematik olarak
gerceklestirilen resmi bir faaliyettir. Bu baglamda “sistematik”, Ar-Ge'nin izlenen
siiregte ve sonucta kaydedilen kayitlarla birlikte planli bir sekilde yiiriitiilmesi
anlamina gelir. Bunu dogrulamak icin, Ar-Ge projesinin amaci ve gerceklestirilen Ar-
Ge i¢in finansman kaynaklari tanimlanmalidir. Bu tiir kayitlarin mevcudiyeti, belirli
ihtiyaclar1 karsilamay1 amaglayan ve kendi insani ve finansal kaynaklarina sahip bir
Ar-Ge projesi ile tutarlidir. Daha 6nce tarif edilen yonetim ve raporlama yapisinin
biiylik projelerde bulunma olasilig1 daha yiiksek olsa da, pratik bir soruna 6zel bir
¢Oziim uretmekle gorevlendirilmis bir veya daha fazla ¢alisanin veya danigsmanin
bulunmasinin yeterli olacag: kiigiik 6lgekli faaliyetler icin de gecerli olabilir (OECD
Frascati Manual, 2015:47).

Muhtemelen ¢ogaltilabilecek sonuglara yol agmak (devredilebilir ve / veya
cogaltilabilir): Bir Ar-Ge projesi, yeni bilginin aktarilmasi, kullaniminin saglanmasi
ve diger arastirmacilarin sonuglari kendi Ar-Ge faaliyetlerinin bir pargast olarak
tekrarlamalarina izin verme potansiyeli ile sonug¢lanmalidir. Bu, bir baslangi¢
hipotezinin onaylanamamas1 veya bir Uriiniin orijinal olarak tasarlandig1 gibi
gelistirilememesi durumunda olumsuz sonuglar1 olan Ar-Ge'yi igerir. Ar-Ge'nin amaci,
mevcut bilgi stokunun arttirilmasi oldugundan, sonuglar ve bununla ilgili bilginin
kaybolma riski altinda olacagi i¢in, sonugta zzmni kalamazlar. Bilginin kodlanmas1 ve
yayilmasi, {iniversitelerdeki ve arastirma enstitiilerindeki olagan uygulamalarin bir
parcasidir, ancak sozlesmeyle veya bir isbirlik¢i girisimin bir pargasi olarak ortaya
c¢ikan bilgiler i¢in kisitlamalar olabilir. Bir is ortaminda, sonuglar gizlilik veya diger
fikri malkiyet koruma araglartyla korunacaktir, ancak siirecin ve sonuglarin,
isletmedeki diger arastirmacilar tarafindan kullanilmak {izere kaydedilmesi

beklenmektedir (OECD Frascati Manual, 2015:48).

15



1.1.9.1.2. Ar-Ge Harcamalarinin Belirleyicileri

Ar-Ge harcamalarinin belirleyicileri dort kategoride gruplandirilmistir: Bu
kategoriler: (1) Yasal Koruma, (2) Pazar Faktorleri, (3) Stratejik Ittifaklar ve (4) Firma
Ozellikleri *dir.

1. Yasal Koruma: Yeni irtinlerin gelistirilmesine olanak saglayan en 6nemli
tesviklerden birincisi, gelistirilen {irliniin patent araciligryla korunmasidir.
Bir firma Ar-Ge harcamalarmin sonuglarini koruyan bir patent alacagi
inanci arttikca, Ar-Ge harcamalan icin firma daha fazla istekli olacaktir.
Patent alacagina inandiklar1 drilinleri gelistiren firmalar, toplam
harcamalarinin bityiik bir kismini Ar-Ge'ye tahsis edecektir (Cumming and
Maclntosh, 2000:359).

2. Pazar Faktorleri: Burada uc¢ pazar faktorli g6z oniinde bulundurulur:
rekabet, pazar talebi cekme ve tiiketici tartismalar1. Pazardaki rekabet, Ar-
Ge ve patent yarislarinda dnemli bir unsur olarak kabul edilmektedir. Patent
yarigsinda iki rakip etki vardir. Birincisi, verimlilik etkisi, bir tekelcinin,
potansiyel rekabetin bir sonucu olarak Ar & Ge'ye nispeten daha fazla
yenilik ve harcama yapma tesvikini vurgular (Arrow, 1962:219-220).
Ikinci olarak, degistirme etkisi, bir katillmcinin Ar-Ge'ye tekelciden daha
fazla harcama yapma tesvikini vurgular. Diger bir deyisle, tekelci Ar-Ge
harcamalar1 ortalama olarak daha sik yeniliklere yol agmakta, bu da
tekelcinin kendi yerine ge¢mesini hizlandirmakta ve bir kar akisindan
vazgegmektedir. Buna kargilik, katilimcinin yenilik yaparak birakacagi kar
akis1 yoktur. Bir katilimcinin tekelcinin yerini aldigi sert bir yenilik
durumunda, yerine koyma etkisi verimlilik etkisine, oysa sert olmayan bir
yenilik icin verimlilik etkisi yerine gecme etkisine hikmedecektir. Bu
etkiler birbirini dengeleyebilir olsa da, mevcut veya potansiyel rakiplerle
olan kaygi arttik¢a, rekabet avantaji elde etmek i¢in Ar-Ge harcamalarmin
artmaktadir. Firmalar ayni pazar igerisinde oldugu rakip firmalar tarafindan
tehdit edilme riskine karsilik gelirlerinin biiyiik bir kismmni Ar-Ge
harcamalarina yapma zorunda kalmaktadirlar (Cumming ve Maclntosh,
2000:359).

3. Stratejik Ittifaklar: Stratejik ittifaklar riski azaltir, bilgi transferlerini

kolaylagtirir ve genel olarak ittifakin taraflar1 arasindaki Ar-Ge
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faaliyetlerini artirir. Taraflar arasinda saglanan bu anlasma sayesinde Ar-
Ge’nin slirdiiriilmesi i¢in bir tesvik yaranir. Firmalar Ar-Ge’yi siirdiirmekle
dahili tiretim yaparak tedarikgilere olan bagimliligini da ortadan kaldirmay1
hedeflemektedirler. Tedarikgilere olan bagimlilig1 azaltan ig iiretim, sadece
is riskini azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda ¢ifte marjinallesmenin dikey
digsalligi da ortadan kaldirir (Tirole, 1988:12-13).

4. Firma Ozellikleri: Bir firma tarafindan gelistirilen teknoloji tiirii, Ar-Ge
harcamalarmin  yogunlugunu etkileyebilir. ilk olarak, platform
teknolojilerini drnekleyecek olursak: Platform teknolojisi, bir dizi farkli
iriinii piyasaya siirmek i¢in kullanilabilecek bir teknolojidir. Bu genellikle
ticarette gelecekte daha fazla Grlin Uretme potansiyeline sahip olmayan tek
kullanimlik teknolojilerden ayirt edilir. Platform teknolojileri nispeten daha
ucuzdur ve son kullanimlari igin gelistirilmeleri gerekmez. Gelisim
asamasindaki firmalar Ar-Ge'ye toplam harcamalarinin daha biiyiik bir
kismin1 harcama geregi duyarken, Platform teknolojileri gelistirmek
isteyen firmalar Ar-Ge'ye toplam harcamalarinin daha az bir kismini
harcamaktadirlar (Choi, 1996:1155-1156).

1.1.9.1.3. Ar-Ge Faaliyetlerinin Amaci

Ar-Ge’nin baglica amaci siirekli yenilenen bir cevrede faaliyette olan
isletmelerin, bu yenilenmelere uyum saglamasinda yardimci olmak, biiylime ve
gelismelerinde katkida bulunmak ve bunun sonucunda isletmelerin siirdiiriilebilirligini
saglamaktir. Bir Ar-Ge projesi, yeni bilginin aktarilmasi, kullaniminin saglanmasi ve
diger arastirmacilarin sonuglart kendi Ar-Ge faaliyetlerinin bir parcasi olarak
tekrarlamalarina izin verme potansiyeli ile sonuglanmalidir. Ar-Ge'nin amaci, mevcut
bilgi stokunun artmasi oldugundan, sonuglar kat1 kalamaz, ¢iinkii bunlar ve iliskili
bilgiler, kaybolma riski altindadir. Bilginin kodlanmasi ve yayilmasi, tiniversitelerdeki
ve arastirma enstitiilerindeki olagan uygulamalarin bir pargasidir, ancak sozlesmeyle
veya bir igbirlik¢i girisimin bir pargasi olarak ortaya ¢ikan bilgiler i¢in kisitlamalar
olabilir. Bir i ortaminda, sonuglar gizlilik veya diger fikri miilkiyet koruma araclariyla
korunacaktir, ancak siirecin ve sonuglarin, isletmedeki diger arastirmacilar tarafindan

kullanilmak (zere kaydedilmesi beklenmektedir (Zerenler vd., 2007:657).
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Ar-Ge faaliyetinde bulunan isletmelerin temel amaci, ortaya ¢ikaracaklari
gayri-maddi hak ya da haklar sonucunda maliyet, satis, teknoloji avantaji1 ve liretimde
rekabet tistlinliigli saglamaktir. Bunlarin yani sira biiyiik firmalar genellikle herhangi
bir projeye bagli kalmadan Ar-Ge merkezlerinde arastirma ve/veya deneysel

gelistirme faaliyetinde de bulunurlar (Arslan, 2015:34).

Bir projenin amacini1 anlamak i¢in, Ar-Ge igerigini ve Ar-Ge'nin uygulandigi
kurumsal baglami tanmimlamak Onemlidir. Bunu asagidaki birka¢ Ornekle

aciklayabiliriz.

Tip alaninda, 6liim nedenlerini belirlemek icin yapilan rutin bir otopsi, tibbi
bakim uygulamasidir ve Ar-Ge degildir. Bazi kanser tedavilerinin yan etkilerini tespit

etmek i¢in belirli bir 6liim oranina iliskin 6zel bir arastirma, Ar-Ge'dir.

Benzer sekilde, tibbi kontroller i¢in yapilan kan ve bakteriyolojik testler gibi
rutin testler Ar-Ge degildir, oysa yeni bir ilac1 alan hastalar i¢in 6zel bir kan testi

programi Ar-Ge'dir.

Giinliik sicaklik veya atmosferik basing kayitlarini tutmak Ar-Ge degil,
standart bir prosediirdiir. Yeni sicaklik 6lgme yontemlerinin arastirilmasi, hava
tahmini i¢in yeni modellerin ¢alismast ve gelistirilmesi Ar-Ge’dir (OECD Frascati

Manual, 2015:48-49).
1.1.9.1.4. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalari

Arastirma ve deneysel gelisim i¢in harcanan para miktar1 (AR-GE harcamasz),
ulusal ve uluslararas1 politika yapicilar icin bilyiik onem tagimaktadir. Ozellikle, bu tiir
istatistikler Ar-Ge'yi kimin yiiriittiigiinii ve kimin finanse ettigini ve nerede
gerceklestigini, bu faaliyetlerin diizeyini ve amacini, kurumlar ve sektorler arasindaki
etkilesimi ve isbirligini 6lgmek icin kullanilir. Intramural Ar-Ge harcamalari, fon
kaynag1t ne olursa olsun, belirli bir referans doneminde, Ar-Ge icin tim cari
harcamalar (iscilik ve diger masraflar dahil) art1 briit sabit sermaye harcamalaridir

(arsa, binalar, makine ve techizat gibi) (OECD Frascati Manual, 2015:30).

Ar-Ge harcamalarinin esas belirleyicilerinin su anki satiglar, nakit akisi ve
devlet tegvik hibeleri oldugu tespit edilmistir. Bunlarin her birinin Ar-Ge harcamalari
tizerindeki etkisi, sanayiden sanayiye, yabanci sermayeli ve yerli sirketler arasinda

farkliliklar gostermektedir (Howe ve McFetridge 1976:57).
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Bir sektoriin veya firmanin Ar-Ge harcamalarinin en belirgin ve Onemli
Ozelliklerinden biri onlarin heterojenligidir. Ancak, pratikte, firma biiytkligi ile
sanayi yogunlugu arasindaki iligkinin tiim ekonomik ¢aligsmalari, bir yandan arastirma

ve gelistirme, diger yandan da yalmizca Ar-Ge’ye harcanan toplam miktara

odaklanmistir (Mansfield, 1981: 610).

Tablo:1.1. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarina Devlet, Mali Ve Mali Olmayan

Sirketler Tarafindan Harcanan Meblag

Yillar Yiiksekogretim | Mali ve mali | Genel Devlet | Toplam Ar-Ge
(TL) olmayan (TL) harcamasi (TL)
sirketler (TL)

2001 760 934 169 435 856 643 95100 575 1291 891 387
2002 1185036 119 528 963 218 129 288 701 1843288 038
2003 1457 411 981 510 351 896 229 326 155 2197 090 032
2004 1 966 426 258 700 595 752 230 494 240 2897 516 250
2005 2 094 688 456 1297 591 429 443 161 191 3835441076
2006 2 256 989 544 1629 087 642 513803 475 4 399 880 662
2007 2934 849 608 2513487 115 642 841 769 6091 178 492
2008 3020 895 031 3048 503 098 823 650 071 6 893 048 199
2009 3835657 913 3235272345 1016 522 342 8 087 452 600
2010 4 263 998 147 3942908 434 1 060 683 036 9267 589 617
2011 5073 373782 4817 272 485 1263 503 530 11 154 149 797
2012 5734 125 228 5891214 749 1436 923 417 13 062 263 394
2013 6 232 309 394 7031518 974 1543 493 558 14 807 321 926
2014 7132 697 872 8760019 770 1705 399 800 17 598 117 442
2015 8175743 784 10 308 737 689 2130 766 481 20 615 247 95
2016 8 943 867 493 13 359 011 600 2338372843 24 641 251 935
2017 10 016 206 686 16 980 836 067 2 858 435 052 29 855 477 805

Kaynakca: TUIK.

Tablo:1.1°de Tiirkiyede 2001 yilindan 2017 yilina kadarki donemi kapsayan
Ar-Ge harcamalarinin miktart verilmistir. Belirtilen Yiiksekogretim, mali ve mali
olmayan sirketler ve Genel devlet harcamalar1 kendi igerisinde Ar-Ge personel
harcamalari, diger cari Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge yatirim harcamalarinin

toplamindan olugmaktadir.
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1.1.9.1.5. Tiirkiye’de AR-GE Destekleri

Ar-Ge projelerinin hayata gecirilmesi i¢cin KOSGEB ve TUBITAK gibi
kuruluglarin ve Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin her yila gore belirledigi
biitgeleri mevcuttur. Yukarida isimlerini belirtigimiz kamu kurum ve kuruluslarindan
Ar-Ge destegi alan projeler Ar-Ge indiriminden yararlanmaktadirlar. Uluslararasi
fonlardan desteklenen Ar-Ge projelerinin bu indirimlerden yararlanabilmeleri igin
TUBITAK ’tan onay yazis1 almalar1 gerekmektedir (Arslan, 2015:33).

Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarina destekler devlet tarafindan, kamu kurum ve
kuruluslar1 ve 6zel sektor tarafindan hem maddi hem de gayri maddi seklinde destekler
saglanmaktadir. Maddi Ar-Ge desteklerine ornek olarak firmalarin yeni bir iirlin
hazirlamasi ve/veya gelistirme siirecinde, prototip iiriin hazirlanincaya kadar: geri
O0demeli olarak techizat, deneme amag¢li hammadde, malzeme, cihaz sarf malzeme,
is¢ilik konularinda, geri 6ddemesiz olarak da danismanlik, egitim nitelikli eleman,
yurtdist fuar ziyareti vb. konulari igerir. Devlet ve diger kesimler tarafindan saglanan
bu desteklerin kisa donemde firmalarin yenilik performanslarini daha iyi seviyeye
tagimasi, uzun vadede biiylime ve kalkinma hedefine ulagsmasi i¢in amaglanmaktadir

(Ozsagir, 2016:150-151).
1.1.9.2.Patent Tanimi

Patent diinyada ve Tiirkiye’de ticari degeri olan her hangi bir bulusun taklit
edilmesini 6nleyen, biirokratik ve tilkesel sinai miilkiyet hakkinin saglandigi sistemdir.
Patent alindig iilke sinirlart igerisinde tiglincii sahislar tarafindan ticari amaglh olarak
yeniden lretilmesini, kullanilmasini, satilmasini, ithal veya ihra¢ edilmesini sinirh
stire zarfinda bulus sahibine engelleme hakkini saglayan resmi tekel yetkisidir
(Prodan, 2005:1). Patent verilebilir olmasi igin, bir bulus yeni olmali, yani daha 6nce
uygulanmis olan bir teknik alanda 6ngoriilmemelidir (Harhoft vd,1999:511). Bir bulus
icin alinan patent hakki 20 y1l siiresince sinai miilkiyet hakkini sadece patent sahibinde
olmasini saglar. Bunun yani sira patentin ticari amagli olmadan bagkasi tarafindan
yeniden Uretilmesinde herhangi bir engel saglamaz (Hirschey ve Richardson 2004:93).
Bulus sahibi birden fazla tlilkede patent korumasi almak istiyorsa, ya her lilkede ayri
ayrilikta bagvuru yapmali ya da uluslararasi patent ofisinde bagvuruda bulunabilir ve
her iilkede ulusal asamaya giris talebinde bulunabilir (OECD Patent Statistics Manual,

2009:40). Patentler kelimenin her anlamiyla miilkiyettir: patentler satin alinabilir,
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satilabilir, atanabilir, lisanslanabilir, ipotekli, menkul kiymetlestirilebilir, terk

edilebilir veya basitce verilebilir (Sherkow ve Greely2015:162).

Bilgi, giiniimiiz ekonomisindeki rekabet giiciinii ve topluluklarin gelismislik
dizeyini belirleyen en 6nemli faktordir. Kullanilmis bilgi ve yaraticilikla gelen bulus
ayni zamanda rekabetin temelidir, bunun yaninda gelismis iilkelerdeki en biiyiik gelir
kaynagindan biridir. Dolayisiyla bilgi topluluklar i¢cin gerekli bir kaynaktir ve yasamin
en 6nemli gergegidir. Teknik sorunlarm ¢6zimi icin uzun slrecte Ar-Ge c¢alismalari
yapilmaktadir. Patent hakkin1 saklamak, inovasyon sahibine yasal tekel hakki saglar
ve bagkalarmin yeniliklerinden izinsiz olarak yararlanmalarin1 engeller (Kaya, 2009:

20).

Sekil:1 Ar-Ge’den Patente Uzanan Siireg

Inovasyon
(Yenilik)

T Patent

Kaynak: Kaya (2009:20)

Patentler, firmalar, kurumlar veya bireyler tarafindan gelistirilen buluslar
koruma aracidir ve bu nedenle bulus gostergesi olarak yorumlanabilirler. Bir bulus bir
inovasyon haline gelmeden dnce, onu gelistirmek, iiretmek ve pazarlamak i¢in daha
fazla girisimcilik cabalar1 gerekmektedir. Patent gostergeleri, yaratici faaliyetlerin
ciktilar1 ve siiregleri hakkinda bilgi iletir. Patentler buluslar1 korur ve iliski basit bir
iliski olmasa da, arastirmalar uygun kontroller uygulandiginda, patent sayilari ile bulus
performansiyla ilgili diger gostergeler arasinda pozitif bir iligki oldugunu gostermistir.
Bu iligki tlkeler ve sektorler arasinda ve zaman iginde degismektedir. Patent
belgelerinde bildirilen bilgilerin yani1 sira, bu verilerin istatistiksel olarak kullanilmasi,
bulus islemlerine dair benzersiz bir bakis acis1 sunar. Patentler, bulusun teknolojik

icerigi (0zellikle teknik alani) ve bulusa ait islemin cografi konumu hakkinda bilgi
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saglar. Patentler sahipleri ve mucitleri tanimladiklari i¢in, tamamlayict verilerle
eslestirildiginde, temel alinan arastirma siirecinin organizasyonunu ortaya
cikarabilirler. Patentler ayrica mucitlerin hareketliligi ve aglar1 hakkinda da bilgi
saglayabilir ve bilginin yayilmasini izlemeyi miimkiin kilar (OECD Patent Statistics
Manual, 2009:12).

Patent verileri karmasiktir. Verilere uygun kontroller ve filtreler
uygulayabilmek, anlamli gostergeler elde etmek ve bunlart dogru sekilde
yorumlayabilmek i¢in patent yasalari ve prosediirleri ve sirketlerin patentleme
davraniglar1 hakkinda tam olarak bilgi sahibi olmak gereklidir. Patent verilerinin
karmagikligi cesitli faktorlerden kaynaklanmaktadir; patent ofislerinin  ve
prosediirlerinin ¢esitliligi, patent korumasi i¢in bagvuru yapma yollarinin ¢esitliligi ve
bu baglamda basvuranlarin degisen davraniglari ve patent belgesinin prosediirlerin

karmasiklig1 dogrultusunda farkl: statii ve tarihleri bulunmaktadir (Potts, 1944:113).

Patent hakki 20 y1llik patent koruma siiresinin sonlanmasi, patent sahibinin bu
yetkiden vazgegmesi, yillik Tlcretlerin ve ek ticretlerin belirlenen siirelerde
O0denmemesi gibi nedenlerden her hangi birinin gerceklesmesi ile biter

(turkpatent.gov.tr: 41. Erigim tarihi 04.12.2019).
1.1.9.2.1. Patentsiz Buluslar

Patent alma istege bagli bir faaliyettir ve firmalar ve endiistriler arasinda keskin
bir sekilde degisiklik gosterir. Birgok teknolojik gelisme patentlenebilir degildir ve
firmalar teknolojik avantajlarini korumak igin bagka yontemleri kullanirlar (Coombs
vd., 1996:404). Cogunlukla, buluslar patentlerle iliskilendirilse de pek ¢ok ilerlemenin
patentli olmayan buluslarla yapildig: bilinmektedir. Ornegin "COCA COLA" formuli
hi¢bir zaman patentli olmamuistir, ticari bir sir olarak tutulur. Miihendisler, teknisyenler
ve arastirma gorevlileri tarafindan her yil sektore sunulan binlerce fikrin yalnizca
kiiclik bir ylizdesi patentlidir. Sunulan fikirler genellikle bir sirket tarafindan gézden
gecirilir ve patent korumasina duyulan gereksinime gore patentlestirilir. Bulus sadece
belirli bir sirket ortaminda uygulanabilirse, patent almaya ihtiya¢ olmayabilir. Pek cok
patentli olmayan icat olmasina ragmen, Gelismis Ulkelerin sanayi giiciiniin dncelikle

patentli icatlara dayandigini soylemek gercekeidir (Shlesinger, 1987:111).
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1.1.9.2.2.Patent’in Tarihi

Simai Miilkiyet Haklarinin kanunlar kapsaminda korunmasi Roma Hukukuna
kadar uzanmaktadir. Bu yasa Glzel Sanatlarla ilgili arastirmalar tesvik etmek
amaciyla Hukukcular tarafindan 1474 yilinda Venedik’te uygulamaya koyulmustur.
Uygulanan bu yasa patent yasalarinin da temeli sayilmaktadir (Machlup, 1958:2).

“Sinai Miilkiyet hakkinda ilk milli mevzuatin dogusu ve yayilmasi ise 17. Ve
18. yiizyillarda gerceklesmistir. 23 Mart 1983°de Paris’te hayata gegirilen sdzlesme
Sinai Miilkiyetin korunmasina ait ilk s6zlesme olarak tarihe gecmistir. Sinai Miilkiyet
Haklarin anayasasi olarak kabul edilen ve 136 iilke tarafindan da kabul edilen bu
sozlesmeye Tiirkiye de taraf olmustur. Tiirkiyede patent ile ilgili islemler 27 Haziran
1995 tarihine kadar, 23 Mart 1879 tarihinde yiiriirliige giren ihtira Berat1 kanunun
yerine 27 Haziran 1995 tarih ve 22326 sayil1 Resmi Gazete ’de yayinlanarak ytirtirliige
giren 551sayil1 Patent Haklarinin Korunmasi1 Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname
ile 4128 sayili Kanun ve Yonetmenlikler bugiinkii yasal mevzuati olusturmaktadir. 551
sayil1 Kararnameye gore, Patent verilerek korunacak buluslarda, yeni teknigin bilinen
durumunu asmasi ve sanayiye uygulanabilir olmasi kriterleri aranmaktadir. Ayrica
Tiirkiyede tescil edilmis patent ve faydali model belgeleri Tiirkiye sinirlari igerisinde
gecerlidir. Bir bulus i¢in birden fazla iilkede koruma isteniyorsa her iilkede o tilkenin
ulusal mevzuatina uygun olarak ayr1 ayr1 bagvuruda bulunmak gerekmektedir. Bunun
yan sira Tiirkiye’de 1 Ocak 1996 tarihinde yirirliige giren Patent Isbirligi Anlasmasi
(PCT)’na gore Tiirkiye’nin de 1925 yilindan beri {iyesi bulundugu Paris s6zlesmesine
tiye lilkelerden birinde bir uluslararasi patent bagvurusu yapilarak, bir bulus i¢in pek
¢ok sayida iilkenin her birinde aym1 zamanda koruma talep edilebilmektedir.

(https://www.turkpatent.gov.tr Erisim tarihi: 09.12.2019).”

1.1.9.2.3. Patentlerin inovasyon Kapsamindaki Onemi

Avrupa ekonomisinin temel direkleri olarak gorulen kiglik ve orta olgekli
isletmeler (KOBI) ekonomik biiyiime, yenilik ve istihdam yaratmanimn anahtaridir.
Ancak bu sirketlerin basarili olabilmeleri i¢in inovasyona uygun ortamin saglanmasi
gerekmektedir. EPO, bu basarilara saglam patentler ve yayilanan patentlere kolay

erisim imkan1 aglayarak katkida bulunmaktadirlar (https://www.epo.org Erisim tarihi:

30.12.2019). Hem patent veri analizi hem de bibliyometri durumlarinda gosterge,

yenilik¢i stlirecin bir pargasi ile sinirhidir. Bunlar, inovasyonlarin ticarilestirilmesinin
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dogrudan bir Slgiitii degildir ve inovasyon siirecinin orta bir bdliimiine odaklanirlar.
Bu nedenle, inovasyonlarin ticari olarak pazarlandigi inovasyon siirecinin sonlarina
odaklanan inovasyon ¢ikt1 6l¢iimiine bir yaklasim diisiinmeye ihtiya¢ vardir. Bu tiir
ciktt Onlemleri, teknolojik ve ekonomik kalkinmanin verimliligini ve yenilik¢i
faaliyetlerin ticarilestirilmesini gelistirmek i¢in aragtirma yapanlara ve politika

yapicilara yardimci olacaktir. (Coombs vd., 1996:404).
1.1.9.2.4. Tiirkiye’de Patent Basvuru Sayisi

Avrupa Patent Ofisi (EPO) tarafindan her yil i¢in agiklanan patent basvuru
sayist raporunda 2018 yilinda Avrupa ve diinya genelinde patent basvurularinda artis
oldugu belirlenmistir. Boyle ki, 2017 yilinda 166 594 olan toplam patent bagvuru sayisi
2018 yilinda % 4,6 artarak 174 317 seviyesine yiikselmistir. EPO, yuksek nitelikli
personeli ve patent verme siirecini iyilestirmek i¢in yeni alinan 6nlemlerin birlesik
etkisi sayesinde, 2018'de 127 625 adet Avrupa patenti (+% 21) vermistir. Tiirkiye’nin
de iginde yer aldig1 toplam 50 iilkenin verilerinin bulundugu rapora gore bu artisa en
cok etki saglayan tilkelerin basinda %25’lik artisla ABD ve %13’liik artigla Japonya
gelmektedir. Bu iilkelerin yakin takibinde ise Cin %5’lik ve %4’lik artisla Kore
Cumbhuriyeti kendi konumlarini belirlemislerdir. EPO'nun 2018 Yillik Raporu, tim
buytk sanayi bolgelerinden gelen patentlerde bir artis oldugunu gosteriyor; ancak
Avrupa sirketleri, EPO'daki 38 EPO iiye devletinden gelen tiim patent bagvurularinin%
47'si ile kendi i¢ pazarlarinda liderligini korumustur. Avrupa Patent Ofisi Uye
tilkelerinden Almanya’nin % 15, Fransa’nin % 6, Isvicre’nin % 5, Hollanda nin % 4,
Ingiltere’nin % 3, Italya’nin % 3 ve % 2’lik payla Isve¢’in yer aldig1 belirlenmistir
(EPO,2019:1-2).

EPO’nun raporlamasina gore en ¢ok patent bagvurusu teknoloji alanlarinda
yapilmigtir. T1ibbi teknoloji daha Onceki yillarda oldugu gibi en c¢ok (%5) patent
basvurusu yapilan alan olmustur. Tibbi teknolojiyi bu siralamada dijital iletisim, bilgi
teknolojileri ve elektrikli cihazlar, makine ve enerji alanlari takip etmistir (EPO,

2019:3).

Tirkiye EPO 2018 raporundan elde edilen sonuglara gore patent basvuru
sayisinda gerilme yasamistir. 2017 yilinda 911 olan patent basvuru sayis1 2018 yilinda
% 37,2 azalarak 572’e kadar gerilemistir ve 2018 yilinda EPO’ya iiye devletlerde olan

24



% 4,6 artima sadece % 0,3 seviyesinde katki saglaya bilmistir (https://www.epo.org
Erisim Tarihi: 11.12.2019).

Sekil 2: 2018 Yilinda Patent Basvurularimin Kokeni

= Almanya %15
= Fransa %6
= [svigre %5

_— |

= ingiltere %3

= italya %3

m isve¢ %2

m Tlrkiye %0.3

= Diger EPO Ulkeleri 8.7%
= Diger Ulkeler %6

m Gliney Kore %4

\ D = Gin %5
N (]

4%
0.30% = Japonya %13
6%

= ABD %25

Kaynak: European Patent Office 2019

Yukarida verilen sekil 2’den de goriildiigii gibi Patent bagvuru sayisinin %47°1

sadece EPO’ya liye olan 38 iilke tarafindan yapilmistir.

Sirket bazinda basvuru listesine Siemens Onciiliikk etmektedir. Siemens 2018
yilinda Huawei ile yer degistirmis ve 2493 bagvuru ile EPO’da ilk sirada yer alan sirket
olmustur. Siemens ve Huawei’'nin ardindan onlari Samsung, LG ve United
Technologies takip ediyor. En ¢ok patent basvurusunda bulunan sirketlerden ilk
onlukta Avrupa’dan 3, ABD’den 2, Kore Cumhuriyetinden 2 ve Cin Cumhuriyetinden
4 girket yer almaktadir (https://www.epo.org Erisim Tarihi: 11.12.2019). Agiklanan

rapor i¢inde Tiirkiye’den her hangi bir sirket yer almamuistir.
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Sekil 3: 2018 Yilinda En Cok Patent Basvurusu Yapan Sirketler

2018 Yilinda En Cok Patent Basvurusu
Yapan Sirketler

SIEMENS 2493
HUAWEI 2485
SAMSUNG 2449
LG 2376
UNITED TECHNOLOGIES 1983
ROYAL PHILIPS 1617

QUALCOMM 1593
ERICSON | | 1472
GENERAL ELECTRIC | | 1307
ROBERT BOSCH | f 1286

0 500 1000 1500 2000 2500

Kaynak: European Patent Office 2019
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Tablo:1.2. Patent Bagvurularimin Yillara Gore Dagilim (2000-2018)

Yil Yerli Yabanci Genel Genel
) Artiy ) Artig Artig
TURKPATENT | PCT | EPC | Toplam Orani TURKPATENT | PCT | EPC | Toplam Oram Toplam Oram

2000 258 19 0 277 0.36% 442 27141 0 3156 15.01% 3433 13.68%
2001 298 39 0 337 21.66% 119 2756 | 2 2877 -8.84% 3214 -6.38%
2002 387 27 0 414 22.85% 88 1335 37 1460 -49.25% 1874 -41.69%
2003 454 35 1 490 18.36% 43 305 | 314 662 -54.66% 1152 -38.53%
2004 633 49 3 685 39.80% 68 167 | 1342 | 1577 138.22% 2262 96.35%
2005 895 33 7 935 36.50% 75 143 | 2308 | 2526 60.18% 3461 53.01%
2006 979 93 | 18 1090 16.58% 71 89 | 3915 | 4075 61.32% 5165 49.23%
2007 1747 60 | 31 1838 68.62% 71 139 | 4141 | 4351 6.77% 6189 19.83%
2008 2159 69 | 40 2268 23.39% 68 107 | 4694 | 4869 11.91% 7137 15.32%
2009 2473 74 | 41 2588 14.11% 69 105 | 4479 | 4653 -4.44% 7241 1.46%
2010 3120 60 | 70 3250 25.58% 77 100 | 4916 | 5093 9.46% 8343 15.22%
2011 3962 43 | 82 4087 25.75% 120 100 | 5934 | 6154 20.83% 10241 22.75%
2012 4360 74 | 109 | 4543 11.16% 78 154 | 6824 | 7056 14.66% 11599 13.26%
2013 4345 54 | 129 | 4528 -0.33% 95 175 | 7257 | 7527 6.68% 12055 3.93%
2014 4654 112 | 95 4861 7.35% 149 183 | 7182 | 7514 -0.17% 12375 2.65%
2015 5302 50 | 160 | 5512 13.39% 251 238 | 7957 | 8446 12.40% 13958 12.79%
2016 6153 88 | 204 | 6445 16.93% 407 211 | 9715 | 10333 22.34% 16778 20.20%
2017 7994 181 | 450 | 8625 33.82% 202 178 10278 | 10658 3.15% 19283 14.93%
2018 7114 42 | 193 | 7349 -14.79% 137 173 110845| 11155 4.66% 18504 -4.04%

Kaynak: TUIK 2019. #2018 yilina ait degerler 15.01.2019 raporlama tarihi itibari ile hazirlanmistir. Not: Ik bagvuru sirasinda geri gevrilen,
islemden kaldirilan bagvurular, bagvuru sayilarina dahil edilmistir. Bagvuru sayilari, bagvuru numaralar1 gozoniinde bulundurularak hazirlanmistir.
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Tablo: 1.1°de Tirkiye’de 2000-2018 yillar1 iginde yerli ve yabanci olmak iizere
her iki alanda toplam patent basvuru sayilari verilmistir. Tablodan da anlasildig: iizere
Tirkiye’de Patent bagvuru sayilari her yil i¢in farkli bir seyir izlemektedir ve en son
yayinlanan raporlamaya gore Tiirkiye 2018 yilinda bir dnceki yila oranla paten

basvuru sayilarinda azalma yasayarak genel toplamda %4,04 azalma yasamuistir.

Tiirkiye sinirlari igerisinde ise daha onceki yillarda oldugu gibi 2018 yilinda da
yine en ¢ok patent basvurusu yapan il 3342 basvuru ile Istanbul zirvede yer aldi. Bu

siralamay1 931 bagvuru ile Ankara ve 440 bagvuru ile Bursa takip etmektedir.

Tablo:1.3. 2018 Yihinda Patent Basvurusunda Bulunan illerin Basvuru
Sayilarina Gére Siralanmas: (lk 15 il)

Sira iller Basvuru Sayisi
1 Istanbul 3342
2 Ankara 931
3 Bura 440
4 Kocaeli 294
5 [zmir 289
6 Manisa 236
7 Konya 186
8 Sakarya 143
9 Gaziantep 142

10 Antalya 98
11 Kayseri 93
12 Eskisehir 92
12 Tekirdag 92
13 Mersin 88
14 | Adana 78
15 Denizli 50

Kaynak: TUIK 2019.

*2018 yilina ait degerler 15.01.2019 raporlama tarihi itibari ile hazirlanmistir.

[k bagvuru sirasinda geri gevrilen, islemden kaldirilan bagvurular, bagvuru sayilarina
dahil edilmistir.

Basvuru sayilari, bagvuru numaralar1 gozéniinde bulundurularak hazirlanmistir.
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Tablo:1.4. Patent Bagvurularmin Tiirk Patent Ve Marka Kurumu' na En Cok Basvuruda Bulunan Ulkelere Gore Dagilimi

g3

5 Ulkeler 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
TR | TURKIYE 338 | 393 | 480 | 589 | 739 | 974 | 1100|1863 | 2268 | 2588 | 3250 | 4087 | 4543 | 4528 | 4861 | 5512 | 6445 | 8625 | 7349
AT | AVUSTURYA 36 | 30 | 21 | 11 | 37 | 56 | 88 | 91 | 88 | 115 | 111 | 137 | 165 | 171 | 195 | 227 | 277 | 261 | 294
AU | AVUSTRALYA 20 |20 | 11 | 5 | 1| 8 | 8 |15 16 | 20 |27 | 46 | 51 | 52 | 52 | 39 | 57 | 66 | 63
BE | BELCIKA 80 | 62 | 20 | 11 | 19 | 53 | 96 | 107 | 94 | 110 | 148 | 164 | 186 | 155 | 155 | 188 | 241 | 262 | 275
CA | KANADA 30 | 32 | 15 | 8 | 13 | 23 | 41 | 49 | 45 | 40 | 22 | 32 | 72 | 60 | 41 | 54 | 58 | 58 | 67
CH | iSVICRE 204 | 172 | 128 | 60 | 125 | 163 | 357 | 325 | 434 | 420 | 413 | 525 | 552 | 659 | 614 | 665 | 798 | 744 | 749
CN| CiN 4 | 4 | 2 | 3| 3 | 7 |11 |2 | 14|23 | 24| 63 | 98 | 129 | 135 | 94 | 148 | 219 | 225
DE | ALMANYA 612 | 636 | 268 | 152 | 469 | 744 |1070| 1158|1320 | 1204|1300 | 1583 | 1823 | 1799 | 1849 | 2046 | 2400 | 2444 | 2370
DK | DANIMARKA 32 |30 | 29 | 4 | 26 |35 | 48 | 59 | 73 | 58 | 76 | 68 | 107 | 96 | 97 | 93 | 128 | 144 | 147
ES | ISPANYA 35 | 30 | 13 | 12 | 28 | 45 | 76 | 85 | 68 | 78 | 88 | 89 | 87 | 79 | 99 | 123 | 136 | 178 | 156
FI | FINLANDiYA 18 | 15 | 16 | 7 | 17 | 34 | 74 | 75 | 69 | 58 | 55 | 63 | 73 | 76 | 57 | 72 | 118 | 132 | 165
FR | FRANSA 215 | 155 | 71 | 77 | 148 | 259 | 372 | 373 | 470 | 415 | 456 | 462 | 482 | 504 | 510 | 596 | 680 | 674 | 756
GB | BIRLESIK KRALLIK | 172 | 138 | 43 | 31 | 61 | 121 | 158 | 187 | 173 | 180 | 229 | 232 | 233 | 255 | 278 | 249 | 317 | 340 | 417
IL | iSRAIL 33 |14 | 7 | 3 | 8 | 12 |33 |35 |44 | 47 | 37 | 44 | 53 | 74 | 58 | 54 | 8 | 95 | 103
IN | HINDISTAN 0 | 7 |12 |11 | 4 |19 |16 |19 |17 [ 30 |32 | 26 | 38 | 27 | 33 | 26 | 48 | 54 | 79
IT [iTALYA 119 | 121 | 62 | 36 | 158 | 210 | 404 | 364 | 415 | 361 | 428 | 492 | 499 | 555 | 558 | 649 | 753 | 675 | 718
JP | JAPONYA 96 | 116 | 72 | 20 | 28 | 66 | 99 | 115 | 150 | 141 | 189 | 309 | 380 | 414 | 373 | 406 | 489 | 504 | 691
KR | GUNEY KORE 38 | 25 | 26 | 10 | 10 | 16 | 42 | 34 | 45 | 41 | 59 | 59 | 94 | 87 | 93 | 125 | 145 | 235 | 252
NL | HOLLANDA 173 | 197 | 94 | 41 | 68 | 119 | 202 | 241 | 245 | 229 | 224 | 316 | 386 | 485 | 448 | 501 | 655 | 626 | 663
SE | ISVEC 120 | 123 | 26 | 6 | 45 | 54 | 103 | 146 | 115 | 114 | 115 | 143 | 165 | 185 | 185 | 223 | 308 | 349 | 341
US |A.B.D. 1016 846 | 459 | 124 | 239 | 357 | 603 | 635 | 731 | 707 | 762 | 941 | 1175 | 1286 | 1308 | 1557 | 1977 | 2029 | 1918

Kaynak: TUIK 2019.
*2018 yilina ait degerler 15.01.2019 raporlama tarihi itibari ile hazirlanmistir.

Not: ilk basvuru sirasinda geri ¢evrilen, islemden kaldirilan bagvurular, basvuru sayilarina dahil edilmistir.

Bagvuru sayilari, bagvuru numaralar1 gézoniinde bulundurularak hazirlanmistir.
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Tiirkiye sinirlart disindan 2018 yilinda iilke igerisinde en ¢ok patent bagvurusu
yapan lilkelerin ilk ti¢liigiinde 2370 basvuru ile Almanya, 1918 bagvuru ile ABD ve
756 basvuru ile Fransa yer almaktadir. Bunlarin yani sira Avrupa Birligine liye olan
diger iilkelerden, Asya iilkelerinden Cin ve Japonya’nin ve Kuzey Amerika kitasindan
Kanada’nin her gecen yil bir 6nce yila oranla daha fazla basvuru da bulunduklar
yukarida verilen Tablo: 1.4’den de acik¢a gdzlemlenmektedir.

1.2.YUKSEK TEKNOLOJI iHRACATI TANIMI

Diinya bankas1 Yiiksek teknoloji ihracatini agagidaki gibi tanimlamstir.
“Yiiksek teknoloji ihracati, havacilik, bilgisayar, eczacilik, bilimsel aletler ve
elektrikli makineler gibi yiksek Ar-Ge yogunluguna sahip iiriinlerdir.”

OECD, yiiksek, orta-ylksek, orta-diisikk ve diisiik teknoloji olmakla ihracati
yapilan mallarin hazirlanmasinda kullanilan teknolojileri 4 yonli olarak
simiflandirmistir. Siniflandirma, ihracat i¢in mal {ireten farkli sanayi tiplerinin briit
hasila ve katma degerine gore arastirma ve gelistirme harcamalarinin 6nemine
dayanmaktadir. Yiiksek teknoloji endustrilerine ucak, bilgisayar ve eczacilik gibi
sektorleri 6rnek vere biliriz. Orta-yiksek teknolojili Grlinlere motorlu tasitlar, elektrikli
ekipman ve kimyasal madde; orta-diisiik teknolojili triinlere kauguk, plastik, baz
metaller ve gemi yapimini; diisiik teknolojili Grlnlere ise endiistriler arasinda gida
isleme, tekstil, giyim ve ayakkabi gibi lrlnler Ornek gosterilebilir
(https://data.worldbank.org Erisim tarihi: 13.12.2019).

Teknolojik degisim belki de giinlimiizde pazarlardaki en giiclii biiylime
motorudur. Bu biiylime kaynagini kullanmak i¢in firmalarin teknolojik degisimin
dinamikleri ile ilgili temel olan, Yeni teknolojiler nasil evrimlesiyor? , Rakip
teknolojilerle nasil rekabet edile bilinir? ve Firmalar teknolojik gelisim ile nasil basa
cikmaktadir? sorularinin cevaplanmasina ihtiya¢ vardir (Sood ve Tellis, 2005:152).
Ekonominin kiiresellesmesi baglaminda, teknoloji ticari biiylimenin ve rekabetgiligin
gelistirilmesinde kilit bir faktordir. "Yuksek teknoloji" olarak bilinen endustriler,
uluslararas: ticarette en fazla genislemeyi yasayan ve dinamikleri diger sektorlerin
performansinin iyilestirilmesine katkida bulunan sektorlerdir. Bu teknolojilerin
endustriyel performans U(zerindeki etkilerini analiz edebilmek igin, uluslararasi
diizeyde uyumlastirilmis belirli siniflandirmalarin olusturulmasina izin veren kistaslar
araciligiyla teknolojik olarak en yogun olan sektorleri ve iiriinleri tanimlayabilmek

onemlidir (Hatzichronoglou, 1997:4). Ulkenin uluslararas1 yiiksek teknoloji
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aligverisine katilimi, diinya capindaki basarisini ve ayni zamanda ulusal sirketlerin
basarisin1 belirlemektedir. Bir biitlin olarak devlet i¢in bu katilim, biit¢enin
yenilenmesinde ve ulusal gilivenligin arttirnrlmasinda biiyiikk rol oynamaktadir
(Zakharova ve Labudin, 2016:105). Yuksek teknoloji, Urin ve hizmetlerin
gelistirilmesinde bilimsel bilginin yeni uygulamasini temsil eder (Shaffer, 2016:100).

Yiiksek teknoloji endiistrilerinde rekabet giiclinii artirmak, ulusal ekonomiler
icin 6nemlidir, ¢linkii yiiksek teknoloji endiistrileri katma degeri yiiksek liretim ve
ylksek tazminat seviyeleri ile iligkilidir. Yiiksek teknoloji faaliyetinin sonuglari, diger
ekonomik sektorlere yayilarak verimlilik artigi ve is genislemesine yol agmaktadir
(Seyoum, 2004:145).

Yiiksek teknoloji ihracati gelismekte olan {ilkelerin ekonomik biiyiimesinde
onemli bir faktdor rolii oynamaktadir. Gelismekte olan {ilkelerin ekonomik
biiyiimesinde bu denli etki sagladig1 igin yliksek teknoloji ihracati bliylimenin en
onemli belirleyicilerinden biri oldugu kabul edilmistir (Kizilkaya, 2017:63). Yiksek
teknoloji ihracati yeteneklerinin 6nemi dort ana argliimanin yardimiyla vurgulanabilir.
Bunlar siralayacak olursak: 1. bir {ilkenin iiretim yapisinin gesitlendirilmesi, daha
hizli biiytime oranlar ile iliskilidir; 2. artan Gretim ihracat seviyeleri, daha yiksek
blylime oranlarmma yol agmaktadir; 3. imalat ihracatinin teknolojik gelismisligini
arttirmak daha hizli biiylimeye yol acar; ve 4. belirli iiretim kaliplari, digerlerinden
daha genis yapisal doniisiimiin tesvik edilmesinde daha elverislidir. Avrupa genelinde
ve diger llkelerde ortaya c¢ikan yiiksek teknoloji endiistriyel gelisiminin derecesini
Olcmek, ¢ok boyutlu bir yiiksek teknoloji performansi endeksinin olusturulmasini
gerektirir. Bu endeks, uzun vadede bir tlkenin gelirinin, 6zellikle yiksek teknoloji
thracat1 olmak iizere iirettigi ve ihrag ettigi Uriinlerin gesitliligi ve karmasikligr ile
giiclii bir sekilde baglantili oldugu fikrine dayaniyor ( Connolly, 2012:358-361).

1.2.1.Yuksek Teknoloji Uretiminin Onemi

Sanayilesmis iilkelerdeki uzun vadeli ekonomik biiylimenin temel
belirleyicilerinden en onemlisi teknolojik gelismelerdir diye biliriz. Teknolojik
gelismeler, Ar-Ge faaliyetlerinin sonucu olarak ortaya cikmaktadir. Teknolojik
yenilikler, firmalarin rekabet giiclerini artirarak pazar paymin biiylimesine etki ettigi
gibi karliligin da artmasina etki etmektedir. Bunlarin yani sira teknolojik yeniliklerin
tiretime de etki ederek kaynaklarin etkin kullanimini sagladig1 da gercektir (Taban ve

Sengiir, 2014:356). Son yillarda Ar-Ge harcamalari bir iilkenin siirdiiriilebilir biiylime
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performansi yakalayabilmesi i¢in lazim olan en 6nemli faktorlerden birisidir. Bir
tilkenin ihracatinin diisiik teknolojili {riinlerden yiiksek teknolojili iiriinlere
yonlendirilmesine en ¢ok Ar-Ge harcamalari etki etmektedir. Diisiik teknolojili {iriin
ihracatindan yiiksek teknolojili iirlin ihracatina dogru kayma sayesinde daha fazla
katma deger saglanmakta ve ekonomik biiylime de hedefe ulasmak daha kolay hale
gelmektedir ( Kili¢ vd., 2014:115).

1.2.2. Yiiksek Teknolojili Thracatmn Tiirkiye’deki Durumu

Cin, Tayland ve Malezya gibi yeni sanayilesen iilkelerin ekonomilerinin son
yillarda gerceklestirdigi siirdiiriilebilir ve yliksek biiylime oraninin arkasinda olan en
onemli faktorlerden birinin yurtdisina yapmis olduklari ihracat oldugu tartisilmaktadir.
Bu tlkelerden &zellikle de Malezya’nin yiiksek biiylime performansi sergilemesinde
en temel faktoriin yiiksek teknoloji ihracatinin toplam sanayi iriinleri ihracati
icerisindeki payinin her gegen yil daha da yiikselmesinden kaynakli oldugu iddia
edilmektedir ( Cetin, 2016:31).

Almanya, diinyadaki yiiksek teknoloji ihracatinin en biiylik ilkesi. 2018
itibariyle, Almanya'daki yiiksek teknoloji ihracati, diinyadaki yiiksek teknoloji
ihracatinin %10,78'ini yani, 209.610 milyon ABD dolar1 olmustur. ilk 5 iilke (digerleri
Guney Kore, Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Singapur) yiiksek teknoloji
thracatinin % 45.06'sin1  olusturmaktadir. Diinyanin toplam yliksek teknoloji
thracatinin 2018'de 1.944.338 milyon ABD dolar1 oldugu tahmin ediliyor (
https://knoema.com erisim tarihi: 24.12.2019).
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Tablo:1.5. En Cok Yiiksek Teknoloji Thracat1 Yapan 10 Ulke Ve Tiirkiye ( ABD Dolar), (1990-2018)

Sira | Ulke | Yillar 2018 2015 2010 2005 2000 1990
1 Almanya 209,610,181,434 199,797,306,303 180,522,971,795 146,388,837,000 | 85,541,568,000 42,467,566,168
2 Glney Kore 192,789,656,676 147,118,868,911 132,079,020,904 83,907,322,830 | 54,332,601,071 10,936,004,168
3 Cin 161,877,635,731 453,113,875 2,527,688,328 2,512,414,893 5,183,241,596 -
4 ABD 156,365,524,736 178,349,526,944 168,939,400,532 145,435,520,394 | 197,802,453,276 89,516,989,741
5 Singapur 155,446,548,683 139,341,724,308 131,971,304,322 39,077,737,734 | 73,920,978,262 15,023,064,248
6 Fransa 117,814,412,441 110,206,317,007 106,441,068,497 70,505,675,725 | 58,765,144,272 26,913,884,798
7 Japonya 111,020,443,595 98,537,259,154 130,195,143,315 125,445,486,494 | 128,902,188,246 66,664,122,330
8 Malezya 90,395,903,009 64,474,611,125 65,679,346,179 57,700,357,985 | 47,025,952,935 6,050,305,410
9 Hollanda 85,790,941,660 69,866,168,731 77,648,849,738 65,910,375,885 | 44,879,171,597 12,853,367,042
10 Ingiltere 76,533,157,578 75,619,201,291 67,432,951,910 82,538,262,330 | 71,717,486,091 34,632,244,776
36 Tarkiye 3,116,828,012 2,773,458,779 1,948,819,658 881,846,891 1,077,574,539 106,787,555

Kaynak: knoema.com
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Turkiye'nin ylksek teknoloji ihracati, 1999 yilinda 870 milyon ABD
dolarindan 2018'na kadar yillik ortalama % 9.74 artisla 3.116 milyon ABD dolarina
yiikselmistir ( https://knoema.com erisim tarihi: 24.12.2019).

Dinya genelinde Yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracati i¢indeki
payina bakildiginda 2007 yilinda %20,5 olan bu pay 2018 yilinda %17,9’a kadar
gerilemigtir. Tiirkiye’nin 2007 yilinda yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi
thracati igerisindeki pay1 ise %2,2 olmustur. Bu pay yillar igerisinde siirekli dalgali
seyir izlemis ve en son verilere gore 2018 yilinda %2,3 olmustur
(https://databank.worldbank.org, Erisim tarihi: 23.12.2019).

Tablo: 1.6. Tiirkiye’de Yiiksek Teknoloji ihracatinin Toplam Thracat

Icerisindeki Pay1
Yillar Yiiksek Teknoloji Thracat: Yiiksek Teknoloji Thracati
(Uretilen ihracatin Yiizdesi) % (Cari ABD Dolar1)
2007 2,2 1,885,162,261.0
2008 1,9 1,930,191,471.0
2009 2,0 1,583,107,140.0
2010 2,2 1,948,819,658.0
2011 2,1 2,206,768,903.0
2012 2,2 2,337,357,015.0
2013 2,3 2,651,883,539.0
2014 2,3 2,825,810,286.0
2015 2,6 2,773,458,779.0
2016 2,5 2,703,152,465.0
2017 2,9 3,500,896,134.0
2018 2,3 3,116,828,012.0

Kaynak:Worldbank

Teknoloji yogunluguna gore dis ticaret verileri, ISIC Rev.3 siniflamasi iginde
yer alan imalat sanayi iiriinlerini kapsamaktadir. 2019 Ekim ayinda ISIC Rev.3'e gore
imalat sanayi iriinlerinin toplam ihracattaki payr %93,2'dir. Yiiksek teknoloji
{iriinlerinin imalat sanayi iiriinleri ihracati igindeki payr %3,9'dur. imalat sanayi
tirtinlerinin toplam ithalattaki pay1 %78,5'tir. Ekim ayinda yiiksek teknoloji iiriinlerinin
imalat sanayi Urlnleri ithalati igindeki pay1 %16,2'dir (http://www.tuik.gov.tr Erisim
tarihi: 24.12.2019).
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Tablo: 1.7. Teknoloji Yogunluguna Gére Imalat Sanayi Uriinleri Dis Ticareti,
Ekim 20109.

( Milyon ABD Dolar1)
Ekim Ocak-Ekim
2018 2019 2018 2019
Teknoloji
Deger (%) Deger (%) Deger (%) Deger (%)
yogunlugu
ihracat (FOB)
Toplam
ihracat 14696 1000,0 14592 100,0 130470 100,0 133583 100,0
sanayi
Yuksek
teknolojili 518 3,5 572 3,9 4363 3,3 4627 3,5
drunler
Ortayuksek
teknolojili 5303 36,1 5338 36,6 47438 36,4 48012 35,9
drunler
Orta diisiik
teknolojili 4160 28,3 3847 26,4 36052 27,6 37165 27,8
drunler
Diisiik
teknolojili 4715 32,1 4835 331 42617 32,7 43780 32,8
drunler

Kaynak: TUIK
Not: Tablodaki rakamlar, yuvarlamadan dolay1 toplam1 vermeyebilir.
Teknoloji Yogunluguna Gore Imalat Sanayi Uriin Gruplart Siniflamasi OECD

tarafindan ISIC Rev.3 Siniflamasi baz alinarak hazirlanmistir.
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ikinci Béliim
Ekonomik Buyime

2.1. EKONOMIiK BUYUME KAVRAMI iLE iLGIiLi GENEL BiLGILER

Amaci toplumdaki insanlarin yasam kalitesini yiikseltmek olan ekonomik
bliyiime ve ekonomik kalkinma bir birine benzese de tamamen ayni degillerdir.
Ekonomik biiyiime ekonomik kalkinma kadar genis kapsamli bir siire¢ olmamakla
yanagik onun en 6nemli yoniini olusturmaktadir. Ekonomik biiyiime temel alinan bir
yila gore reel ulusal tiretimdeki yillik artis1 ifade etmektedir ve biiylime hizi oran
seklinde hesaplanir. Biiyiime ister gelismis isterse de az gelismis iilkelerde baslica
hedef olarak goriilmektedir. Ciinkii yasam standartlarinin yiikseltilmesinin en temel
kosullarindan biri ulusal gelirin artirilmasidir. Daha basit bir dille anlatacak olursak,
maddi bollugun temelinde ekonomik biiylime vardir. Toplumdaki insanlarin maddi
ihtiyaglarin1 daha iyi diizeyde karsilayabilmeleri ve daha da kaliteli mallan
tlketebilmeleri sadece blyuyen bir ekonomide saglanabilir. GSYH’deki artig orani
olarak tanimlanan ekonomik biliylime kavrami iilkenin uluslararasi diizeyde bugiinkii
durumunu ve gelecekteki roliinii gostermesi agisindan olduk¢a anlamli duruma
getirmektedir. Cunki hizla biiyiiyen iilkeler sadece gerceklestirecekleri yiiksek refah
artisina degil, hem de uluslararasi ekonomide ve diinya siyasetinde daha agirlikli bir

yer edinmege adaydirlar (Seyidoglu, 2011:872).

Ekonomik biiylimenin ¢esitlilik gosteren diger bir tanimi ise “bir ulusun yasam
standardinda meydana gelen bir artistir” seklinde 6zetlenebilir. Ekonomik biiylime kisi
basina reel GSYH’nin ortalama degerinin orani tarafindan 6l¢iilmektedir. Daha agik
bir sekilde tarif edecek olursak, reel GSYH’yi tilkede yerlesik olan insanlarin sayisina
bolerek o tilkenin yasam standardini 6l¢miis oluruz. Kisi basina GSYH her ne kadar
yasam standardinin dl¢lilmesinde yeterli endeks olmamasina ragmen en ¢ok kullanilan

yontemdir ( Parasiz,2011:5).

Ekonomik biiylime iki genis kategoriye ayrilabilir: nicel biiylime ve nitel
biiylime. Kantitatif biiylimede, liretim belirli bir teknolojik seviye ve endiistriyel yap1
altindaki girdilerin artirilmasiyla yapilir. Niteliksel blyumede Uretim, yenilik veya
gelismis endiistriyel yapidan kaynaklanan teknolojik gelismeler ve yeni talep yaratan
yeni Tlrilinlerle gelistirilir. Tarim toplumlarinda, teknolojik gelismelerin yavas

gerceklesmesi ve tarimin marjinal getirileri azaltma 6zelligi nedeniyle nicel biiylime
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yavas yavas azalmaktadir. Bu nedenle biiylime durgunlagir. Tarim toplumlarinda,
ekonomik biiyiime perspektifinde, ekonomi basit lireme karakteri nedeniyle kisir
dongiiye girer. Bununla birlikte, sanayi toplumlarinda, kisa vadeli iiretim azalan
getiriler gosterse de, nispeten hizli teknolojik ilerlemeler nedeniyle kalitatif biiylime
mimkiindiir; ayn1 zamanda sermaye yatirimi ve birikimi nedeniyle nicel bilylime
miimkiindiir. Sanayi toplumlar1 sadece niceliksel biiyiimeye giliveniyorsa, ekonomik
kriz gibi ekonomik bir kisir déngii kagmilmazdir ¢iinkii arz nihayetinde talebi asar.
Bununla birlikte, endustriyel toplumlar teknolojik ilerlemeler nedeniyle nitel blyiime
ile isaretlenirse, ekonomiyi hizlandiran erdemli bir dongli miimkiindiir, ¢iinkli yeni
urtnler sirekli olarak yeni talep yaratacaktir. Dolayisiyla, ekonomik biiyiime
acisindan, yavaglayan tarim ekonomisi ile hizlanan sanayi ekonomisi farkli 6zelliklere
sahiptir; bagka bir deyisle, ekonomik biiylime baglaminda farkli genlere sahip farkl
organizmalardir (Kim ve Heshmati, 2014:6-7).

2.1.2. Ekonomik Buyimenin Olgiilmesi

Ekonomik buyume, ele alinan her hangi bir donemde mal ve hizmetlerin Gretim
ve tiikketiminde meydana gelen artistir ve bu artisin yani sira niifus ve kisi basina
tiketimin bir fonksiyonudur (Czech, 2000:4). Ekonomik biiyiime ortalama her canl
i¢in nasil ki arzulanandir bu durum ekonomi i¢in de gegerlidir. Toplumun yasamini
daha rahat sekilde devam ettirebilmesi i¢in gerekli olan asgari kosullardan bir tanesi
de ekonomik buytmedir ve ekonomi politikasinin en temel amaglarindandir (Alptekin,
2016: 24).

Bir tilkenin sinirlar igerisinde belirli bir yilda iiretilen nihai mallarin temel bir
yilin piyasa fiyatlar iizerinden degerine, reel gayri safi yurtici hasila veya kisa haliyle

tanimlayacak olursak, reel hasila denir (Unsal, 2016:4).

Reel gayrisafi yurtici hasila rakamlarini hesaplamak i¢in fiyat artiglarindan
arindirilmis sabit fiyatlar lizerinden inceleme yapilmaktadir. Bu sekilde yapilan
hesaplamadan elde edilen GSYH’da yasanan artisin temel alinan yila boliintip 100 ile
carpilmasindan elde edilen sonuca gayrisafi veya briit biiylime orani1 denir. En basit

haliyle, asagidaki formiiliin yardimiyla 1 y1l i¢in gayrisafi bilyiime orani hesaplanir.

GSYHy.41—GSYH;
GSYH;

Brit Buyime Hizi, g = x 100
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Yukarida belirtmis oldugumuz formiilde g, Gayrisafi blylme oranini (Brit
Biiyltime Hizini); GSY H,, t yilina ait Gayrisafi Yurtici hasilay1; GSYH;,4, t+1 yilina
ait Gayrisafi Yurti¢i Hasilay1 gostermektedir ( Kaynak, 2014:72).

Briit biiylime hizindan niifusun biiyiime hizinin ¢ikarilmasiyla net biiyiime hizi

bulunur.

GSYH, —GSYH N —N,
t+1 t x100 _ t+1 t
GSYH; N¢

Net (Safi) Biiytime Hizi, g'= x100

Briit biiyiime hizi formiiliindeki kavramlara ek olarak net biiyiime hizi
formalindeki g’, safi (net) biiyiime oranini; Ny, 4, t+1 yilina ait niifusu; N, t yilina ait
nifusu gostermektedir ( Kaynak, 2014:73).

Briit biliylime hizi, tiretim giiclindeki artisin bir gostergesi sayilmaktadir,
toplumun refah diizeyi ile ilgili bilgi vermez. Refah diizeyindeki artis “net biiyiime

hiz1” kistasinin yardimiyla gosterilir (Y1lmaz ve Akinel, 2012:11).

Bir ekonomide niifus biiyiime hizi1 briit biiyiime hizindan kiiciik ise refah artist,
tam tersi durum yasanirsa yani, niifus biliylime hiz1 briit biiytime hizindan biiyiik ise
refah azalist; niifus biliylime hizi ve briit biiylime hizlar1 birbirine esit ise mevcut

durumun devami durumlari ortaya ¢ikacaktir (Berber, 2006:23).

Ekonominin potansiyelini 6lgmek icin kullanilan ekonomik biiylime orani
sadece birbirini takip eden iki donemi degil, ayn1 zamanda uzun doénemli trend
olaraktan ekonomik biiylime hizin1 dlgebilmektedir. Bunu asagidaki formulde daha
basit bir sekliyle gosterebiliriz.

Dénem Sonu GSYH1Y™

rend Biylime Hizi: (Ortalama) Donem Basi GSYH

Formiilde bulunan “n” incelemeye tabii tutulan ka¢ donemin oldugunu gosterir.
Ornek olarak: Buradaki dénem yil olarak gosterildiyse Tiirkiye ekonomisinin (1980-

2019) aras1 ortalama biiyiime hiz1 asagidaki gibi hesaplanir (Alptekin, 2016: 24).

1/39

SYH2019] _1

G
Trend Biylume Hizt: (Ortalama): [GSYH1980

Lucas (1988) tarafindan ileri siiriilen “70 kurali”n1 kullanarak iilke

ekonomisinin sabit bir bilylime hiziyla ne zaman mevcut GSYH’sini iki katina
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cikaracagini hesaplayabiliriz. Bu kurala gore yilda g oraninda biiyiime gergeklestiren
bir Ulke kisi basma gelirini her 70 / g yilinda iki katina ¢ikaracaktir. Bu kuralin
yardimiyla hesaplama yaptigimizda, bir {ilke yilda ortalama % 5 biiylidiigii taktirde
70/5 = 14, yani yaklagik 14 yilda veya her y1l ortalama %7 biiylidiigiinii varsayarsak
10 yilda GSYH’ni iki katina ¢ikarabilecektir.

Diger yandan bu tiirlii uzun dénem biiyiime analizleri ile hem bir {ilkenin uzun
donemli iktisadi biiylime performansi gozlemlenebilmekte hem de diger iilkelerin

biiyiime oranlari ile karsilastirmada kolaylik saglamaktadir ( Uziimcii, 2015:22).
2.2. EKONOMIK BUYUMENIN KAYNAKLARI

Insan gereksinimlerinin karsilanmasinda onemli rol oynayan gerekli mal ve
hizmetlerin nerdeyse higbiri, tiiketildigi ve kullanildig1 sekliyle dogada hazir halde
olmaz. Bu ihtiyaglar karsilayabilmek adina dar ve klasik anlamiyla sermaye (fiziki
sermaye), emek (isgiicii), dogal kaynaklar ve teknolojik gelismeye ihtiyag vardir. Yani
tiretim yapabilmek i¢in bu faktorlerin katkilar1 gerekmektedir. Tiiketilecek bu mal ve
hizmet duzeyi bireylerin ve toplumun refah diizeyini bire bir etkilemektedir. Nicel ve
nitel olarak tretim faktorlerini artirmak daha ¢ok tiretmenin kosullarindan birisidir.
Sadece daha cok iiretilerek daha fazla tiikketim gergeklestirilebilir. Toplum tiretim
kaynaklarin1 artirmak i¢in her hangi bir eylemde bulunmaz ise sosyal refah duzeyi

seyir edebilecegi diizeyin asagisinda kalacaktir (Karakayali ve Dilber,2010:39).

Ekonomik biiylimeye kaynak saglayan bir¢ok faktor olmasinin yani sira,
bliyiime modellerinde yer alan ve genel kabul gormiis kaynaklar asagidaki dort

faktorden ibarettir. Bu faktorler:
a) Sermaye (Fiziki Sermaye) (K),
b) Isgiicii (L),
c) Dogal kaynaklar (N),
d) Teknolojik gelisme (A)’dan olusmaktadir.

Sabit sayilmasi sebebiyle dogal kaynaklar model igerisine dahil
edilmemektedir. Bilylimenin kaynaklarini iiretim fonksiyonu yardimiyla Y {iretimi

veya GSYH dizeyini belirtmek amaciyla asagida verilen formiil seklinde yazilabilir.

Y=F (K L, A)
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Bu faktorlerde meydana gelen reel artiglara bagli olarak ekonomik biiylime
gerceklesmektedir. Yukarida belirtmis oldugumuz faktérlerde meydana gelen reel

artiglar1 kapsayan diger bir {liretim fonksiyonu da asagidaki gibidir.
AY =F(AK, AL, AA)

Burada, A iiretim faktorlerinde olusan degismeyi gostermek amaciyla
kullanilmaktadir ve fiziki sermaye, isgiicii, teknolojik gelisme gibi bagimsiz
degiskenlerdeki artiglar1 ifade etmektedir. AY ise bagimli degisken olan ve iilkenin
iretim giiciinii temsil eden GSYH artisini, diger ifadesiyle blylimeyi belirlemektedir
( Uziimcii, 2015:10-11).

2.2.1. Sermaye

Giincel ekonomilerde emek ve dogal kaynaklarin yani sira binalar, makineler
ve aletler de iiretimde yaygm bir sekilde kullanilir. insanlar tarafindan iiretilen biitiin
uretim araglarmin sermaye adlandirilmasi bu sebepledir. Elektrik enerjisi saglayan
baraj, tarlay1 siliren traktor, kumas treten fabrika v.s. bunlarin timii sermaye
niteligindeki tiretim faktorleridir (Karakayali ve Dilber,2010:39). Sermaye, ekonomik
biliylimenin saglanmasinda gegmisten glinlimiize kadarki zaman diliminde en fazla
onem verilen faktor olmustur. Sermaye denildiginde iktisadi analizlerde ilk akla gelen
her zaman fiziki sermaye olmustur, bu kapsamda parasal sermaye dikkate
alinmamaktadir. Biiylime analizlerinde dikkate alinan ve sermaye faktorii olarak
iiretim artisina katkida bulunan sanayide kullanilan geregler, makineler, fabrikalar,
aletler ve donanimlardir. Giinlimiizde bazi tilkelerin ekonomi bakimindan gelismis
ulkelerden geri kalmalarinin baglica sebeplerinden birisi sermaye birikimindeki
yetersizlik olarak degerlendirilmektedir. Geride kalmis bu iilkelerin gelismis tllkeler
seviyesine ulasabilmeleri i¢cin ekonomik yapilarini doniistiirerek fazla miktarda
sermaye birikimi yapmalar1 gerekmektedir. Clinki ekonomik anlamda geride kalan bu
tilkeler “fakirligin kisir dongiisli” olarak adlandirilan bir siire¢ gecirmektedirler. Bunu
farkli bir sekilde yorumlayacak olursak, yatirim ve tasarruflarin diigiik olmasinin
sebebi gelismekte olan tilkelerin diisiik gelirleridir. Diisiik yatirim olmasi ise iilkenin
sermaye birikimine yaptig1 katkinin da az olacagi anlamini tasir. Boyle oldugu takdirde
de bu siirecin tekrardan islenmesi s6z konusudur. Yeni yatirimlarim yapilmasiyla
sermaye birikimindeki yetersizlik ortadan kaldirilmis olacaktir. Bu da kaynaklarin

yeni yatirim olanaklarmma yonlendirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu da tiiketimde

40



kisitlama yaparak daha ¢ok kaynagin yatirima aktarilmasi yolu ile olur (Taban, 2008:
18). Mal ve hizmet liretimindeki artis1 olusturmak i¢in isgilicii ve sermaye faktoriiniin
iiretime katilabilmesi adina elverisli ortamin saglanmasina énem verilmelidir. Bu
baglamda fiziki sermaye yatirimlarmin  gergeklestirilmesine  kolayliklarin
saglanmasiyla sermaye birikimi i¢in uygun bir ortam olusturulabilir. Bulyime
modellerinde sermaye, fiziki sermaye yatirimlari veya bu yatirimlar yardimiyla olusan
sermaye stoku olarak diistiniilmektedir. Schultz (1962) ve Becker (1964) ¢calismalarina
kadarki ge¢mis zamanda sermayenin sadece fiziki sermayeden olustugu
dusiiniilmekteydi. Nitekim bu ¢alismalardan sonra sermayenin sadece fiziki
sermayeden degil, ayn1 zamanda da beseri sermayeden olustugunu kabul eden yeni
modern biiylime teorilerinin benimsendigini gorebiliriz. Sermayeyi bu kapsamli
tanimiyla ele aldigimizda hemen hemen biitin blyime modellerinin en fazla 6nem arz
eden faktorii oldugunu kabul ederiz (Uziimci, 2015:11).

2.2.2. Isgiicii (Emek)

Isgiiciiniin miktar1 ve isgiiciiniin kalitesi ekonomik bilyiimeyi belirleyen 6nemli
faktorlerden bir digerleridir. Her hangi bir iilkenin isgiicii arz1 o iilkenin simirlar
icerisinde yasayan ve ¢alisabilir durumda olan niifusun biiyikligi ile belirlenir.
Nufusun ekonomi tizerindeki hem niceliksel hem de niteliksel etkilere sahip olmasinin
yani sira besleme yolu ile de ekonomideki doniistimlerde niifus yapisina etki
etmektedir. Niifus, iiretim (arz), Tiiketim (talep) ve bollistim gibi tiim bu siireclerde
hem bu islemleri gerceklestiren esas, hem de bu islemlerin yol actig1 s6z konusu
islemlerden etkilenen ikincil bir unsurdur. Bagka bir deyisle niifus, ekonomik
faaliyetlerin ayn1 zamanda hem 6znesi hem de nesnesi konumunda bulunmaktadir
(Taban, 2008:17-18). Isgiiciiniin artan miktari, arz yoniinden iiretim asamasinda
istihdama ilave edilebilecek isglicii, talep agisindan ise tiiketime hazir olan bir kitle
olarak degerlendirilebilir. Bunun disinda, artan niifusun istihdami kesin olmamasiyla
birlikte, artan isgiicliniin miktar1 tuketici Kitlesini garantileyebilir. Bunun baslica
sebepleri; igverenlerin gelecege dair beklentilerinin olumsuz yonde olmasi, emek
talebini azaltabilecek sermaye yogun teknolojik gelismeler ve iktisadi konjonktiirde
daralma gibi nedenleri olabilir (Uziimcii, 2015:12-13). Gelismekte olan Ulkelerde
niifus artis hizinin gelismis {ilkelere oranla daha yiiksek olmasi gézlemlenmis bir
durumdur ve buna paralel olarak bu iilkelerdeki yasanan durumun tam tersi olarak

isglicii verimliliginin diisiik olmasi dikkat ¢ekmektedir. Isgiicii verimliliginin
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yiikseltilmesi icin bahsi gecen lilkelerdeki digerm iiretim faktorlerinin miktarinin

artirtlmasi yoluyla miimkiin olacaktir (Taban, 2008:18).

18. ve 19. yy’da iizerinde ¢ok fazla durulmayan beseri sermaye faktorii 20.
yy’da birgok arastirmaya konu olmus ve gelismis iilkelerde farkli boyutlariyla
ekonomik biliylimeyle olan iligkisi analiz edilmistir. Bu ¢aligsmalarin sonunda beseri
sermayenin iilkelerin gelismesinde 6nemli derecede katki paymin olmasi sonucuna
ulasilmigtir. Beseri sermayeyi yalniza egitim ile bagdastirmak dogru olmaz. Beseri
sermaye birikimine etki eden egitim unsurunun yani sira saglik, beyin gocii ve dinamik
niifus miktar1 gibi faktorleri de bu unsurlarin arasinda degerlendirmek gerekmektedir

(Karagdl, 2003:81).
2.2.3. Dogal Kaynaklar

Ekonomik biytimeye kaynak saglayan faktorlerden biride dogada karsilagilan
ve insan ihtiyaglarini karsilayabilecek bir sekilde kullanilabilen veya kullanilmasinin
karsisinda her hangi bir engelin olmadigi biitiin varliklar1 ifade eden dogal
kaynaklardir. Bagka bir ifadeyle sdyleyecek olursak dogada bulunan, insan harig¢ tiim
varliklar dogal kaynaklar olarak adlandirilmaktadir. Toprak, su, madenler, orman ve
hayvan varliklari dogal kaynaklardir. Dogal kaynaklar cesitli ayrimlara tabi
tutulmaktadir. Bu ayrimlar yasiyor-yasamiyor ve yenilenebilir-yenilenemez seklinde
yapilmaktadir. Ormanlar ve hayvanlar yasiyor dogal kaynaklara ornek olarak
gosterilirken, yasamiyor dogal kaynaklara fosil yakitlar ve mineraller 6rnek olabilir.
Yenilenebilir dogal kaynaklarin 6rneklerini hava, su, toprak ve ormanlar olustururken,
yenilenemez dogal kaynaklara petrol yakitlari, dogal gaz, demir ve nikel gibi madenler

ornek gosterilmektedir.

Bir ekonomi igerisinde dogal kaynaklarin bol olmasi o ekonominin ekonomik
bliylimesine biiylik ol¢iide olumlu yonde etki etmesi kaginilmaz olsa da, tek basina
ekonomik biiylimeyi gerceklestiremez. Brezilya ve Arjantin gibi iilkeler Ornegi
gostermektedir ki, sadece dogal kaynaklara sahip olmak yetmez, ayn1 zamanda iilkenin
sahip oldugu dogal kaynaklar1 mal ve hizmet iiretimi kapsaminda basaril1 bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir. Maalesef bu o6rneklemis oldugumuz {ilkeler dogal
kaynaklarmm1 mal ve hizmet iiretiminde kullanilmasinda pek fazla basan
yakalayamamuistir. Diger bir 6rnekte ise, petrol fiyatlarinin yiliksek oldugu 1973-1982

yillarim1 kapsayan donemlerde petrol thrag eden bazi iilkelerin petrolden elde etmis
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olduklar1 gelirlerini siirdiiriilebilir bir biiylime siirecine dahil edemedikleri i¢in gelisme
seviyelerinde kayda deger bir artis sergileyememislerdir. Dahasi Bolivya ve Sili gibi
iilkelerde madenciligin iyi bir seviyede olmasina ragmen, ekonomik gelismislik
bakimindan ¢ok fazla yol kat edememislerdir. Buna karsilik dogal kaynaklar1 smirl
duzeyde olan Japonya son donemlerde 6nemli bir ekonomik buyime performansi
gostermistir. Japon tecriibesi agik bir sekilde gostermektedir ki, dogal kaynaklarinin
miktarinin fazla olmasi ekonomik biiylimenin de {ist diizeyde olacagi anlamina
gelmemektedir. Buradan da 1950 ve 1960’11 yillarda savunulan daha fazla dogal
kaynaklara sahip tilkelerin nispeten daha az miktarda dogal kaynaklar1 olan iilkelerden
ekonomik biiyiime agisindan daha iyi seviyede olmasi goriisii gerceklik payini

kaybetmistir ( Taban, 2008: 19-20).
2.2.4. Teknolojik Gelisme

Giinlimiiz ekonomilerinde ekonomik biiylimeye kaynak saglayan faktorlerden
en Onemlisinin teknolojik gelisme oldugunu rahatlikla sdyleye biliriz. Teknolojik
gelismenin bu denli dnemli olmasimin baslica sebebi olarak, ayni miktarda girdi
kullanilarak daha fazla miktarda malin iiretilmesi veya daha iyi kalitede olan mallar
tiretilmesine olanak saglamasi ya da tamamen yeni mallarin iiretilmesine biiytk 6lgtide

katkida bulunmasidir (Karakayali ve Dilber, 2010: 44).

“Teknoloji” mal ve hizmetlerin iiretiminde gerekli olan bilgi, organizasyon ve
tekniklerin tamami olarak tanimlanabilir. Teknolojik gelisme, daha az girdini
kullanarak daha fazla miktarda ¢ikt1 iiretme veya belli kaynaktan daha iyi kaliteye
sahip mal ve hizmet lretme olanagi saglayan farkli bilgilerin meydana gelmesi
seklinde de tanimlanabilir. Belli kaynaktan daha iyi ¢iktinin iiretilme olanagi
saglamasi belki de teknolojik gelismenin cesitli niteliklerinden en 6nemlisidir ( Taban,
2008: 20).

Ekonomik biiytimeye hiz kazandiran, iiriinlerin kalitesini iyilestiren ve toplumu
bu gibi faktorler agisindan ileriye tasimasi admna elektrik jeneratdrlerinin, buharl
motorlarin vs. buluslarin 6nemi biiyiik 6l¢iide olmustur. Teknolojik gelismelerin en
Oonemli amaglar1 arasinda, giiniimiizde giderek azalmakta olan kit kaynaklarin daha

verimli sekilde kullanilmasi: 6nem arz etmektedir.

Sermaye yatiriminin teknolojik degismenin gelismesine ¢ok biiyiik bir olanak

saglamas1 onlarin beraber yiirlimesine zemin yaratmakta ve birbirinden ayrilmasi
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bazen hi¢ de olanakli olmamasi gibi yorumlanmaktadir. Sermaye yatirimlariin bol
oldugu Gelismis iilkelerde bu yatinmlar sayesinde teknolojik gelismeler ve
inovasyonlara gosterilen énem bu Ulkelerin daha kaliteli ve daha ¢ok ¢esitte mallarin
Uretmesiyle sonug¢lanmaktadir. Sermaye yatirnmlarinin yeterli seviyede olmadigi
azgelismis tilkelerde ise yetersiz ve ilkel teknolojilerin kullanilmasiyla ekonomik

durgunluklar yaganmaktadir (Karakayali ve Dilber, 2010: 44).

Ulkedeki bilimsel calismalarin yardimiyla teknolojik degisimin daha iyi bir
seviyeye tasinmasi saglanabilir. Bu baglama, toplumun egitim diizeyinin
iyilestirilmesi, teknolojik gelisme yaratma potansiyelini artiracaktir. Sanayilesmis
ilkeler ile gelismekte olan tilkeleri teknolojik yenilikler agisindan karsilastirmak dogru
olmaz ki, bunun da nedeni sanayilesmis lilkelerdeki toplumun daha iyi egitim diizeyine

sahip olmalar1 6rnegini gOsterebiliriz (Taban, 2008:21).
2.3. EKONOMIK BUYUMENIN TURLERI

Iktisadi biiyiime tiirlerini asagida belirttigimiz dokuz baslik seklinde
toplayabiliriz.

Spontane BlUylme: Bu biiylime tiiriinde, lretim faktorleri dis etkenlerden degil,
kendiliginden harekete gecer ve biiylime oraninda belli bir artis saglamaktadir.
Devletin ekonomiye midahalesi ise en az seviyede kalmaktadir. Fizyokratik, klasik ve

neoklasik teorilerde spontane biiyiime yer almistir.

Planh Biiyiime: Bu biiyiime tiiriinde kit kaynaklarin planlama dahilinde hangi
mallarin iiretiminde ve hangi oranda kullanilacag: bir plan dahilinde yiritilir. Eger
bu durum tim sektorler igin zorunlu hale getirilir ise “otoriter planlama” sz
konusudur. Sovyetler birliginin parcalanmadan Onceki uyguladiklar1 bu biiyiime
otoriter planlamaya en 1yi ornek olarak gosterilebilir. Eger plan uygulamasi tiim
sektorler i¢in degil, sadece baz1 sektdrlere yonelik zorunlu kilinmigsa bu tiir biiyiime
“yol gosterici planlama” olmustur. Bu duruma 1963 sonrasinda Tiirkiye’de uygulanan

planlama sirecini érnek verebiliriz.

Kapah Biiyiime: Biyume stratejisinde ozellikle ithal ikamesine dayanan Ulkelerde
goriilen bu biiyiime tiirii, disaridan herhangi bir yardim almadan ve dig ticaret
gerceklestirmeden sadece lilkenin kendisinin sahip oldugu 6z kaynaklara dayanarak

hayata gecirilen blyilime tlraddir. Buradaki baslica amag ise disa olan bagimliligin
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tamamen aradan kaldirmaktir. Devlet kapali biiylime siirecinde ekonomiye tiim
alanlarda miidahale eder. On sekiz, on dokuz ve yirminci yiizyillarda sirasiyla
Ingiltere, Japonya ve Sovyet Rusya’s1 bu dénemlerde kapal1 bilyiime siirecinde olan

ulkeler olmuslardir.

Acik Biiyiime: Ozellikle 19. Yiizyilda genis yayilmis bir biiyiime tiiriidiir. Ulkede
uygun yatirim ortami saglayarak milli ekonomi i¢in gerekli olan yabanci sermayeyi
iilkeye ¢ekebilmeye calisiimaktadir. Bu sekilde olan agik biiylime tiirii dis ticarette
serbest olan ve serbest piyasa ekonomisi 6ziimsemis olan tiim iilkelerde goriilmektedir.
Yabanci sermaye, serbest dis ticaret ve goglerin de yardimiyla ABD, Kanada ve

Avusturalya gibi bliylik {ilkeler biiyiime siireclerini hizlandirmislardir.

Durgun Buyume: Bu biiylime tiirlinde, milli gelir artis hiz1 niifus artis hiziyla esit
oldugundan dolay1 kisi bas1 gelir artis hiz1 degismemektedir. Yani, artan niifus artan
milli geliri tamamen sogurdugu i¢in ekonomik biiyiime gerceklesmesine ragmen kisi
basina gelir artis1 gerceklesmemektedir. Bununla birlikte, kisi basina diisen gelirde
yasanacak bir artis olmasi ve bunun sonucunda ekonomik biiyiimenin meydana
gelmesi i¢in milli gelir artis hizinin niifusta yaganan artig hizindan daha biiytik olmasi
gerekmektedir. Tam tersi siire¢ olustugu zaman yani, niifus artis hizi milli gelir artig
hizindan daha biiyiik oldugunda kisi basina diisen gelirde azalma meydana gelecek ve

biylme sireci olumsuz etkilenecektir.

Ustel Buylme: Ustel biyime, her hangi bir ekonomide meydana gelen biiyime
hizinin, ayn1 ekonomide olan ve ekonomik biiyiime siirecini olumlu yonde etkileyecek
faktorlerle ayni orantida olmasi halinde gozlenen biiylime tiiriidiir. Ekonomik biiyiime
stirecinin her yil bir 6nceki yila kiyasla artarak devam etmesi listel biiytimenin baglica
sartidir. Ancak, bu tiirlii bliylime ivmesinin tutturulabilmesi i¢in makroekonomik
gostergelerin istikrarli sekilde siirdiiriilmesine ihtiyag vardir. Bazi {ilkelerin
ekonomilerinin belirli donemlerinde iistel biiylimeye rastlanilsa da bu biyume tirini
siirekli olarak devam ettiren her hangi bir iilke gdzlemlenmemistir. Ustel biiyiime
tiriine Ornek olarak Cin ekonomisinde olusan ve birbirini takip eden belirli

donemlerde ortaya ¢ikan yliksek ve artan biiylime hizlarin1 gosterebiliriz.

Biyolojik Buyume: Biyolojik biiyiime kavramini nicelik ve nitelik bakimindan
yorumlayacak olursak; nicelik olarak artma, ¢ogalma ve genislenme, nitelik olarak ise

yiikselme seklinde tanimlanmaktadir. Biyolojik biliylime kendini konjonktiirel
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dalgalanmalar bi¢ciminde gostermektedir. Bu blytme tirtinde ekonomik biyime ilk
basta hizli bir sekilde gergeklesmekte, daha sonra yavaslamakta ve bir siire sonra

tamamen durmaktadir. Ekonomik biiyiime bir yerde durdugundan dolay1 ekonomik

daralma baslamaktadir (Y1lmaz ve Akinci, 2012:5-7).

Dengeli buyime: Dengeli bir biiyiime yolu kavrami, makroekonominin merkezi bir
unsurudur. Genelde ancak miinhasiran olmayan biiyiilk agregalarin ve sermaye
stokunun zaman i¢inde ayni oranda biiyiidiigii ve reel faiz oraninin sabit oldugu bir
dengeyi ifade eder. Bu, kismen teorik kolaylik ile degil ayn1 zamanda tarihsel gozlemle
de motive edilir. Geleneksel bilgelik, gercek faiz oranlarinin ve sermaye-¢ikti oraninin,
en azindan gelismis ililkelerde, uzun siireler boyunca sasirtict bir sekilde istikrarl
olmasidir. Dengeli biiylime, biiylime modellerinin kaginilmaz bir 6zelligi degildir.
Temel gors, istikrarlt bir denge yolunun sermaye ve emek arasinda ikame olasiligini

gerektirmesidir.

Dengesiz Blyume: Dengesiz biiylime satisa doniik ve tiretime doniik endiistrilerdeki
ileri ve geri baglantilar yoluyla veya girisimcilik becerilerinin uygulanmast gibi
biiylime i¢in gerekli olan gizli kapasitelerin ortaya ¢ikarilmasiyla meydana gelebilir.
Daha da 6nemlisi, bu siirecin kismen devletten esinlenen bir “Biiyiik itis”e
hazirlanmak icin ¢ok karmasik ve Ongoriilemez oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii
hiikkumetler gerekli bilgilere sahip olmaya bilir ve kismen eszamanli smirh
organizasyon kaynaklarina c¢ok fazla talepte bulunacaktir. Hirschman(1958) dengesiz
biiytime ile ilgili doktrinini s6yle 6zetlemistir: “Eger bir ilke dengeli buyime doktrini
uygulamaya hazir olsaydi, o zaman ilk etapta az gelismis olmazdi” ( Durlauf ve Blume,
2010:1-3).

Yukarida belirtis oldugumuz dokuz biiyiime tiirlinlin yan1 sira toplumlarin su
anki ve gelecekteki durumlarini olumsuz yonde etkileyebilecek biyume tirleri de
vardir (Yilmaz ve Akinci, 2012:7). Politika yapicilar biiylimenin yapis1 ve kalitesi ile
ilgilenmeleri  gerekirken, ekonomik  biliyimenin  miktarr1  daha  fazla
onemsemektedirler. Hiikkiimetler zamaninda diizeltici 6nlemler almadikg¢a, ekonomik
bilylime tersine cevrilebilir ve kusurlu olabilir. Issiz, acimasiz, sessiz, koksiiz ve
geleceksiz biiylimeyi Onlemek i¢in kararli g¢abalara ihtiya¢ vardir. Toplumlarin
gelecegini tehlikeye atacagi diisiiniilen bu 5 biiytime tiiri asagidaki gibi siralanmistir

(UN, 1996:2).
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Issiz Biiyiime: Insani gelismenin hayati bir bileseni giivenli bir ge¢im kaynagidir.
Cogu insan i¢in bu bir is demektir. Ancak hem sanayi hem de gelismekte olan
iilkelerde en rahatsiz edici egilimlerden biri, ekonomik biiyltimenin yeterli istihdam
yaratmadigidir. Insanlar1 gecim kaynaklarindan mahrum etmenin yani sira, istihdam
eksikligi onlar1 yeteneklerini gelistirme firsatlarindan alikoyuyor, onur ve
Ozsaygilarini baltaliyor. Bazi durumlarda, biiylime, istihdam yaratmak i¢in ¢ok diisiik
oldugu igin isler eksik olabilir. Ornegin, istikrara kavusma ve yapisal uyumdan
gecmekte olan iilkeler sik sik resesyona girmis ve bircok insani igsiz birakmistir.
Ancak daha hizli biiyliyen ekonomiler bile yeterli is iiretememistir. Hem endiistriyel
hem de gelismekte olan iilkelerde bircok {ilke issiz biiylimeden muzdariptir. Bu,
istihdamin goreli biiylimesindeki ulusal egilimlerde belirgindir. Gelismekte olan bazi
iilkelerde biiylime kuliibesi az istthdam yaratmistir. 1975'ten 1992'ye kadar
Pakistan'da, ger¢ek GSYIH yilda yaklasik% 6,3 biiyiirken, istihdam sadece% 2,4 artt1.
1975'ten 1989'a kadar Hindistan'da yillik GSYIH biiyiimesi yaklasik% 5 iken, yillik
istihdam artisi% 2'de kaldi. GSYIH biiyiimesi hizlanirken, istihdam biiyiimesi
azaliyordu. 1977-90 yillar1 arasinda Misir'da yillik istihdam artis1 sadece% 2 iken,
GSYIH i¢in% 6,6 oldu. 1986-1991 yillar1 arasinda Gana'da GSYIH% 4,8 biiyiidii,
ancak istihndamda % 13'ten de fazla gerileme yasandi (UN, 1996:57).

Sessiz Buyume: Eger her hangi bir iilkenin biiyiime siireci hizli sekilde seyir ediyor,
buna karsin o iilkede bireysel hak ve Ozgiirliikler ve demokratik gelisimin
saglanamamasi belirgin hale gelirse bu durum sessiz biiylimedir (Yilmaz ve Akinci,
2012:7-8). Ozellikle giinimiizde hizli ekonomik biiyiime gerceklestiren Dogu Asya
tilkelerinde demokratik toplum yapisindan uzak olundugu ve is¢i haklarinin geri plana
atilmast bu durumu kanitlar niteliktedir. Biiylime i¢in zorunlu kosul sayilmayan
demokrasiye sanayilesmis lilkelerin birgogu biiylime stirecinde ayr1 bir onem vermistir
(UN, 1996:58).

Acimasiz Biiyiime: Ekonomik blyime siirecinde artan gelirlerin adaletsiz olarak
dagilimiin gergeklesmesi sonucunda zengin kesimin daha da zengin ve yoksul sinifa
ait olanlarin ise daha da yoksullagsmasi durumu “Acimasiz Biiylime” olarak
tamimlanmaktadir. Ornek gdsterecek olursak, son zamanlarda yiiksek ekonomik
bliylime yasayan iilkelerden olan Latin Amerika {ilkelerinde olusan acimasiz
biiyiimeyi gosterilebilir (Y1lmaz ve Akinci, 2012:7). Diger bir 6rnek ise, 1970-1985
doneminde kuresel GSMH %40 artarken, yoksullarin sayis1 %17 artmustir.
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Koksiiz blylme: Insanlarm kiiltiirel kimliginin solmasma neden olur. Yaklasik
10.000 farkli kiiltiir oldugu diisiiniilityor, ancak birgogu marjinallestiriliyor veya
ortadan kaldirihiyor. Bazi durumlarda, azinlik kiltiirleri, giicii biiylime ile
gliclendirilen baskin kiltlirler tarafindan batirilmaktadir. Diger durumlarda,
hikUmetler, ulusal bir dille, ulus inga etme pesinde kosmak igin kasten tekdiizelik
getirmislerdir. Bu tehlikeli olabilir. Eski Sovyetler Birligi'nde ve Balkan devletleri
biciminde Yugoslavya'daki siddet, kiiltiirel olarak baskici yonetisimin trajik bir
mirasidir. Isvigre'den Malezya'ya kadar en iyi bir araya gelen uluslar, genellikle tiim
halklarmnin isteklerini karsilamaya ¢aligmak i¢in kiiltiirel ¢esitliligi tantyan ve merkezi

olmayan ekonomik ve politik yonetisim olan tilkelerdir.

Geleceksiz Blyume: Bugiiniin nesli, gelecek nesillerin ihtiya¢ duydugu kaynaklari
hesapsizca harcamaktadir. Birgok iilkede yaygin ve kontrolsiiz ekonomik biiyiime
ormanlara atik birakiyor, nehirleri kirletiyor, biyolojik ¢esitliligi yok ediyor ve dogal
kaynaklan tiiketiyor. Bu hasar ve yikim, zengin iilkelerdeki talep, gelismekte olan
ilkelerde yetersiz koruma ve yoksul insanlarin yoksul iilkelerdeki marjinal topraklar
baski altina almasi nedeniyle biiyiik oranda artmaktadir. Kiiresel iiretim yaklasik 2030
yilina kadar ii¢ katina ¢ikacak. Ciddi koruma ve kirlilik kontrolleri uygulanmazsa,
liretim  siirdiiriilebilirlik noktasinin ¢ok &tesine gececek. Ozetle, giiniimiiz
esitsizliklerini siirdiiren kalkinma ne siirdiiriilebilir ne de siirdiiriilmeye deger olacaktir

(UN, 1996:2-4).
2.4. EKONOMIiK BUYUME MODELLERI

Ekonomik blytmeyi belirleyen faktorler ¢coktur ve her birinin kendi teorileri
vardir. Arazi kullaniminda, yeni fikirlerin yayilmasinda, ticaret dongtisuinde, ntfusun
blyumesinde veya hiikiimetin bitgelerinde kullanilan teoriler arasinda ¢ok fazla ortak
nokta yoktur (Lewis, 2013:5).

2.4.1. Klasik Buyume Modelleri

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda iizerinde durulmaya baslanilmis ekonomik
biliylime modelleri aslinda klasik biiyiime yaklasimlarina kadar uzun bir ge¢mise
dayanmaktadir. Ekonomik biiylime ve iiretkenlik arasindaki iliskiye deginen A. Smith

(1723-1790), Thomas R. Malthus (1776-1834) ve David Ricardo (1772-1823) gibi

klasik iktisatgilar igboliimii, teknolojik gelisme ve verim artiglarinin uzun dénem
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ekonomik biyiime acisindan gerekliligini 6zellikle vurgulamislardir. (Uziimca,
2015:114).

2.4.1.1. A. Smith’in Biiyiime Uzerine Analizleri

A. Smith 1776 yilinda “Uluslarin Zenginliginin Dogas: ve Nedenleri Uzerine
Bir Deneme” adli meshur eserini yayimlamistir. A. Smith bu kitabinda uzmanlasma,
isboliimii ve tiretkenlik iizerindeki isboliimiiniin etkilerini, isboliimii, uzmanlasma ve
bir iilkenin refah diizeyinin iyilesmesi arasindaki iliskileri incelemistir. Bu inceleme
gunumuzde de hala gegerliligini korumaktadir. Smith’in ekonomik biiylimenin temeli
olarak gordiigii faktorler isboliimii ve sermaye birikimidir. Ozellikle isbdliimiiniin
tiretimi daha iyi diizeye tastyacagini sdylemistir. Boyle ki, toplu igne 6rnegini ileri
stirerek asagida verilmis li¢ nedenden dolay1 igb6limiiniin tretimi artiracagi tezini

savunmustur;

a) isbolimii sayesinde her is¢i tek bir is lizerine yogunlagsacak ve bu

yogunlagmanin sonucu olarak is¢i o ig lizerinde yetenegini artiracak,

b) iscinin bir isten baska bir ise gecerken yasanan zaman kaybi isbolimii

sayesinde ortadan kalkacak,

c) is¢i “yaparak 6grenme” olgusuyla iizerinde ¢alistig1 makineleri ve aletleri

daha kullanigh hale getirerek verimliligi artiracak.

Smith’e gore isboliimiinden maksimum 6l¢iide faydalanma s6z konusu sadece
pazarin genisligi ve sermaye birikiminin yeterli olmasi durumunda miimkiindiir.
Ciinkii isgiicliniin verimliligini artiracak olan teknolojik gelismenin satin alinabilir
olmast i¢in sermaye birikimi gerekmektedir ve bunun disinda pazarin genisligi,
uzmanlagma saglayarak ve isboliimiine olanak olusturarak Uretimin artmasina katkida

bulunacaktir (Uziimc(, 2015:114).

Degisim giicii, isboliimiine yol agan sebep oldugundan, bu boliinmenin
kapsam1 degisim giicliniin kapsam ile yani pazarin boyutuna gore sinirlanmalidir.
Pazar ¢ok kiigiik oldugunda, hi¢ kimse kendisini tamamen bir ise adamak i¢in motive
edemez, ¢linkii kendi emeginin {iriiniiniin kendi tiiketiminden arta kalan kismin1 baska

kisilerin iiretmis oldugu tiriinlerle takas etme imkan1 olmayacaktir.

Isboliimii tamamen olusturulduktan sonra, bir kisinin ihtiyaclarinin ¢ok azi

kendi tiretmis oldugu mallar tarafindan karsilanmaktaydi, diger biiytik kism1 ise kendi
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iretiminin artisinin bagka kisilerin tiriinleri ile degistirilmesi yolu ile saglanmaktaydi.
Boylece bu degis tokus eyleminde bulunan insanlar ticari toplum haline gelmis ve
hayatlarin1 bu sekilde devam ettirmislerdir. Ancak igbdliimiiniin ilk etabinda, bu takas

sistemi neredeyse tikanmis durumdaydi ( Smith, 2007: 18).

Smith igb6liimiiniin sonucu olarak sermaye birikiminin ortaya ¢iktigini ifade
etmektedir. Isgiiciinde yasanan uzmanlasmanin artis1 ile birlikte sermaye stokunda
meydana gelen genislenme verimlilik artisina sebep olacaktir. Bu da ulusal gelirde
artisa neden olur. Ulusal gelirde yasanan bu artis sayesinde toplumun eskisine nazaran
daha fazla tiiketmesine yol agtig1 icin lilkenin refah seviyesi daha iyi duruma

gelecektir.

Ulusal milli gelirde olusan bu artislarin sayesinde isgiiciiniin daha iyi diizeyde
uzmanlagmasiyla sonuglanacak ve piyasayi genisletecektir. Bu sebepten otiirii, Smith
uluslararasi ticaretin nemli etken oldugunu sdylemistir. Uretilenlerin tamammin
tiketim mallarindan olusmasi sebebiyle milli gelirdeki artis daha yiiksek olacak ve
ayni zamanda da sermaye birikiminin daha yiiksek olmasina zemin yaratacaktir. Bu
dongii stirekli devam edecek ve ekonomik biiyiime kendisini bu sekilde

tekrarlayacaktir.

Sermaye birikiminin artmasi isgilere {iretim artist fonundan Odenen miktarinda
artmasina neden olur. Eger is¢ilerin sayisindaki artis orani ticret fonundaki artis oranini
gecmezse, ortalama iicretlerde artislar meydana gelecektir. Isci iicretlerinde yasanan
bu artislar, is¢ilerin onceki doneme kiyasla daha saglikli ve daha zinde olmalarini
saglayacak, is¢ilerin verimliligini artiracaktir. Smithe’e gore, licretlerin artmasi isgiicii

arzini ve niifus artigini1 uyaracaktir.

Ulusal milli gelirde ortaya ¢ikan bu artiglar beraberinde isgiiciinin daha yiksek
seviyeli uzmanlagsmasini da getireceginden dolayr piyasaya da olumlu etkide
bulunarak onu genisletecektir. Smith bu sebepten 6tiirii uluslararasi ticaretin dnemli
oldugunu sdylemistir. Bu asamada iiretilen mallarin tamamini tiiketim mallar
kapsadigi i¢in milli gelirde daha yiiksek bir artis, ayn1 zamanda da sermaye birikiminin

de daha yiiksek bir seviyeye ulasmasina olanak saglayacaktir. ( Taban, 2008:26).

Smith’e gore ekonomik biiyltime igb6liimii ve uzmanlagma, sermaye birikimi,
uluslararasi ticaret, niifus artig1 ve goriinmez el / fiyat mekanizmasi konularindaki

fikirlerin ortaklasa sonucudur ve ekonomik biiyiime bu kavramlar ve iliskilerce
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belirlenmektedir. Diger klasikler nasil ki, ekonomik biiylimenin siirekli olmayacagini
ve bir noktadan sonra durgunluk yasayacagii biliyorlarsa, Smith de bu durumu
ongormektedir. Bununla birlikte diger klasiklerden farkli olarak Smith durgunlugu
kot bir durum olarak aktarmamistir ve bu bakis acisi sebebiyle klasikler igerisinde

biiyiime konusunda iyimser iktisatg¢1 olarak bilinmektedir.

Smith ekonomik biiylimeyi ve durgunluk asamasini1 dogal kaynaklar1 bol olan

bir ekonomi varsayimiyla incelemis ve asagidaki sekilde tanimlamistir:
“Fazla Kaynak, Diisiik Sermaye Stoku — Yiiksek Kar Orani

Sermaye Stoku Artisi — Isgiicii Talebi Artisi — Ucret Hadleri Artisi, Sermaye Stoku

ve Niifus Maksimuma Ulasmas1 — Iktisadi Biiyiime siirecine yol agmakta;
Ancak, ote yandan sermaye azalan verimlere tabi oldugu icin;

Sermayenin Azalan Verimlere Tabi Olusu — Sermaye Birikiminin Yavaslamasi
— Kar Hadlerinin Faiz Oram Diizeyine Diismesi — Ucretlerin Diismesi — Iktisadi

Durgunluga yol agabilir (Uziimcii,2015:116-117).
2.4.1.2. T. Malthus’un Bilyiime Hakkindaki Goriisleri

Klasik okulun dnciilerinden bir digeri de Thomas Robert Malthus (1766-1834)
olmustur. O, fizyokratlarin ve Smith’in tam aksine, dogal diizen diisiincesine kars1
olmus, iktisadi kararlarin birbiriyle ¢atisir durumda olduklarini ve bu kararlarin 6niine
gecilemeyecegini belirtmistir. Onun yasadigr donemde alevlenen kitlik yillari, mali
sikintilar ve Napolyon savaslari gibi olaylara bagli olarak ileri siirdiigii teoriler

Malthus’un kotiimser bir iktisatci edastyla taninmasina yol agmustir.

Niifus teorisi ile alakali yaptig1 ¢alismalar Malthus’a tin kazandirmistir. 1798 yilinda
yaymmladigi “Niifusun Prensibi Uzerine Bir Deneme” isimli eseri, sanayilesmenin,
niifusun ve ekonomik gelisme siirecinin Ingiltere ve Iskogya’daki etkilerinin neler
oldugunu gostermesi acisindan en 6nemli ¢alismasi olmustur. Bu eserin yan1 sir 1815
yilinda yayimladigi “Rantin Niteligi ve Artisi Uzerine Bir Deneme” ve 1820’°de
yayimladig1 “Politik Iktisadin Ilkeleri” isimli diger 6nemli eserleri de vardir (Yilmaz

ve Akinci, 2012:41)

Eger kisi bagina ortalama gelir iyi hava kosullar1 ve daha ¢ok tarimsal Uriine

sahip olma ihtimali gibi sebeplerle ¢ogalirsa, gida arzinda genisleme s6z konusu
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olacak ve diger gereksinimler giindeme gelecektir. Gelirler ve gida arzinda yasanan
artisa bagli olarak daha fazla ¢ocuk hayatta kalmay1 basaracaktir. Malthus‘un teorisine
gore, boylesi bir biiylime sinirlandirilmazsa niifus her nesil boyunca veya her bir 25
yilda yaklasik olarak iki katina ¢ikacaktir. Malthus analizinde bu denli artisin
geometrik sekilde ilerleyecegini ve 1,2,4,8,16,32,64... gibi oranlarda niifus artisina
sebebiyet verecegini soylemistir. Tarimsal Uriinlerdeki artissa 1,2,3,4,5,6,7...gibi
oranlarda ilerleyecek ve aritmetik bir gelisim gosterecektir (Cypher ve Diets,
2009:114-115).

Malthus’a gore niifus artis oraninda olusan bu yiikselme genel itibariyle 61im
oraninin diismesi yoluyla meydana gelecektir. Sosyobiyolojik etkenlere bagli olarak

dogum oranlar1 ise hemen hemen ayni olup, binde 40 ile 45 arasindadir.

Malthus’un gidanin aritmetik degerler dizisi ile artmasi iddiasi ise, niifusun geometrik
degerler dizisi esasi1 ile artmasi konusu g6z Oniinde bulunduruldugunda, tarim

sektoriinde “azalan verimler kanunun” gegerli oldugunu agiklamaktadir.

Saglik, gelir dagilimi ve teknolojik ilerlemeler konusunda Malthus’un biiyiime

modelinin politika dnermelerini asagidaki sekilde siralaya biliriz:

1. Saglik alanindaki ilerlemeler o©liim oranlarmi azaltacak ve bunun
sonucunda kisi basina diisen hasilanin miktar1 azalacaktir. Bu sebeple bir
tilkede saglik hizmetlerini yayginlagtirmak veya yaygin hastaliklari tedavi
eden ilaclarin {iretilmesine 6ncelik vermenin higbir anlami kalmayacaktir.

2. Toprak sahiplerinden isgilere kaynagin aktarilmasi yoluyla gelir
dagilimindaki adaletsizligi azaltmayi amaglayan hiikiimet aslinda daha
fazla insanin daha fakir sekilde yasamasina sebep olacaktir.

3. Teknolojik ilerlemenin kisi basina diisen hasila diizeyi-ortalama yasam
standard: {izerine her hangi bir etkisi olmayacaktir. Ciinkii teknolojik
ilerlemenin sonucu olarak iiretimde yasanan artisa paralel olarak niifus da
ayni oranda artig gosterecek ve kisi bagina hasila diizeyinde bir degisiklik

olmayacaktir ( Taban, 2008:29-30).
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2.4.1.3. D. Ricardo’nun Biiyiime Hakkindaki Goriisleri
Klasik Biiyiime Teorisi’ne biiyiik katkida bulunan diger bir iktisatg1 David

Ricardo olmustur. Ricardo toprak kitliginin diisiik ekonomik biiyiimeye sebep olacagi
temel goriisiinii savunmustur. Ricardo modelini Smith modelinden farklilastiran sebep

onun modelinde “emek igin azalan verim kanunu”n gegerli olmasidir (Pehlivan ve

Utkulu, 2015: 19).
Ricardo modelinin ana kavram ve varsayimlari asagidaki sekildedir:

e Baslangigta karlarin yiiksek olmasi sebebiyle tasarruf ve sermaye birikimi
hizhdir.

e Sanayi sektoriinde teknik ilerleme hiz1 yiiksektir ve isgiicii i¢in artan verimler
yasasini gecerli kilmaktadir.

e Tarim kesiminde ise teknik ilerleme hizi ¢ok yavastir. Bunun yaninda toprak
miktarinin kit ve daha diisiik kalitede olmasi nedeniyle azalan verimler yasasi
gecerli olmaktadir. Sanayi sektoriindeki teknik ilerleme ve artan verim tarim
sektdriindeki azalan verim durumunu tisteleyemediginden dolay1 tiim ekonomi
icin azalan verimler yasas1 islemektedir.

e Uretim sermaye, isgiicii ve topragm bir fonksiyonudur, yani burada iiretim
fonksiyonu veri roliindedir.

e Ekonomi stirekli sekilde tam rekabet ve isttihdam kosullar1 altinda ¢alisir.

e Isgiicii arz1 ve talebi kisa dénemde iicretleri belirler, uzun dénemdeyse asgari
licret seviyesinde sabit kalma egilimi gosterir. Bunun nedeniyse Malthus’un

niifus kuraminin gegerli olmasidir (Taban, 2008:31).

Ricardo’ ya gore, iiretime katilanlar ii¢ grupta toplanmaktadirlar. Bu ii¢ grup,
isciler, girisimci-sermayedarlar ve toprak sahipleridir ve bu (¢ grubun toplam

hasiladan elde ettikleri paylar sirasiyla ticret, kar ve ranttir.

e Isciler calismalar1 karsiiginda elde ettikleri iicretlerle gegimlerini
saglamaktadirlar. Piyasa iicret haddi isgiicli arz ve isgiicii talebi tarafindan
belirlenmekte ve dogal iicret haddine yaklagma egilimi gostermektedir
(Taban, 2008:31). Piyasa iicret seviyesi, dogal iicret seviyesine yakindir.
Eger piyasa ve dogal iicretlerde farkliliklar olusursa, yani dogal iicretler

piyasa licretlerinin altina diiserse, evlenme sayilar artar, 6liim oran1 azalir

53



ve emek faktorii artar. Girisimci-sermayedarlarin isgiler i¢in ayirdiklar:
ticret fonu kisa donemde degismeyeceginden emek arzinda artmalar
yasandik¢a emegin piyasa fiyati emegin dogal fiyatina dogru diisiis yasar
bu diisiis devam eder ve dogal licret seviyesinin altina diiserse bu defa da
tersine tersine niifus ve dolayistyla emek arz1 azalir. Ucret olusumunun bu
goriisii “Tung Kanunu” olarak adlandirilir ( Acar, 1998’den akt. Uziimci,
2015:123). Dolayisiyla ticretler gegimlik seviyede, emek arzi ise piyasanin
ihtiya¢ duydugu emek seviyesinde sabitlenir ( Uziimcii, 2015:123).

e Girisimci-sermayedar, yatirim yapmakta ve sermaye birikiminde
bulunmaktadir. Birikim ve yatirimi uyaran girisimcinin kar artigidir.
Ricardo’ ya gore girisimci ekonomide tasarrufta bulunan tek smiftir.
Toprak sahipleri ve isciler ise gelirlerinin tamamini tiikketim igin
kullanmaktadirlar.

e Rant, birincil ve yok edilemez giiciniin kullanilmasindan dolay1 topragin
sahibine sagladig1 gelirdir. Rant1 yaratan baslica sebep azalan verim halidir.
Ricardo rant gelirinin doganin comertliginden degil, cimriliginden
dogmakta oldugunu ve hak edilmemis bir gelir niteligi tasidigini ifade

etmistir (Taban, 2008:32; Uzimci, 2015:123-124).
2.4.2. Solow Buyume Modeli

Robert Solow 1956 yilinda “4 Contribution to the Theory of Economic Growth
(Ekonomik Biiyiime Teorisine Bir Katki) ” adl1 iktisadi bliylime ve kalkinma konusunda
ileriki zamanlarda 6nemli gelismelere yol agacak olan makalesini yayinlamistir. Solow
1987°de bu makalesinden ve ekonomik biiylimenin daha iyi anlasilabilmesi i¢in

yapmus oldugu énemli katkilarindan étiirii Nobel Iktisat diiliinii kazanmigtir (Taban,
2008:67).

Solow dncesi donemde egemen olan Neoklasik Okul” un gercekte bir “biiylime
kuram1” olmadig: fikrini iddia etmek miimkiindiir. Ciinkii Solow 6ncesi donemde her
tiirlii analiz “denge” kavrami sinirlar ¢ergevesinde ele alintyordu. Denge duragan bir
durumu ifade ettigi icin dogal olarak ancak ve ancak “denge” ye ulasana kadar
biliylimeden sz ediliyordu. Dengeye ulasildiktan sonraysa biiylimeye neden olabilecek

tek bir neden kaliyordu; niifus artis1 (Giirak, 2016:73-74).
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Solow’ un modeli dort degiskene dayanmaktadir. Bu degiskenler; ¢ikt1 (Y),
sermaye (K), emek (L) ve bilgi veya emegin etkinligi (A)’dir. Solow’ un biiylime
modeli sermaye stokundaki buyimenin, emek glicundeki biyimenin ve teknolojideki

ilerlemenin birbirilerini nasil etkiledigini ortaya koymaktadir.

“Mal arz ve talebi statik analizlerde oldugu gibi Solow modelinde de temel

ogedir. Solow modelinde mal arzi
Y= F(K, AL) uretim fonksiyonuyla gosterilmektedir.

Buna gore ¢ikni, sermaye stokuna (K) ve emek girdisine (L) ve bilgiye ya da
emegin etkinligine (4) baghdir. Solow biiyiime modeli tiretim fonksiyonunun élgege

gore sabit getiri varsayimina dayanmaktadir. Eger bir tiretim fonksiyonu

zY=F(zK, zAL) ise z gibi herhangi bir pozitif say1 icin dlgege gore sabit getiri
s0z konusudur. Yani eger sermaye ve emek z ile ¢arpilirsa, iiretim miktar: da z ile
carpilmis olacaktir. Olgege gore sabit getiri iki varsayimin bilesimine dayanmaktadir.
Birinci olarak, ekonominin uzmanlasmaya bagl olarak elde edilecek kazancin
tiilkenmesine neden olacak kadar biiyiik oldugu varsaymmidir. Kiiciik bir ekonomide
sermaye ve emek iki kat arttiginda uzmanlagmanin yam sira iiretimin iki kattan daha
fazla artmasina neden olacak yeterli olasiliklar vardwr. Ancak Solow modelinde, eger
sermaye ve emek iki kat artarsa, yeni kullanilan girdilerin iiretimi iki kat arttiracagini
varsaymaktadir. Ikinci olarak, sermaye emek ve bilgi disindaki girdilerin énemsiz
oldugu varsayimaktadir. Model toprak ve diger kaynaklar: goz ardi etmektedir
(Parasiz, 2008:144).”

Solow (1956) teknolojiye dayali yeni sermayenin zaman tasarrufu saglamasi
bakimindan eski sermayeden daha degerli oldugunu ve biiyiimenin motorunun
teknolojik ilerleme oldugunu ifade etmistir. Solow’ un biiyiime modelinde,
teknolojideki ilerlemelerin tasarruf, sermaye ve iiretkenligi uzun donemde pozitif
etkiledigi kabul edilmistir. Ancak modelde teknolojinin azalan getiri ve digsal oldugu
varsayimlar1 kabul edildiginden teknolojik ilerlemenin nasil saglanacagi tam olarak

aciklanamamustir (Altintas ve Mercan, 2015: 350-351).
2.4.3. Romer Buyume Modeli

Igsel biiyiime modellerinin &ncii ve en énemli modellerinden biride Ar-Ge

faaliyetlerine dayanan Romer modelidir. Romer, uzun vadeli ekonomik buyiumenin
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itici giiciiniin teknolojik yenilikler oldugunu ve ekonomik faaliyetlerdeki teknolojik
gelismelerin Ar-Ge faaliyetlerinin sonucu oldugunu ifade etmistir. Romer’ e gore,
ekonomik buyiume ve Ar-Ge faaliyetleri arasinda giiglii bir ilgilesim vardir (Giilmez
ve Yardimcioglu, 2012:337).

Romer, birey veya firmalarin bulus yapmak icin yeni fikir arayigina girmelerini
modele dahil ederek teknolojik ilerlemeyi igsellestirmis ve teknolojik gelismenin
ferlerin yeni bilgi arama ¢abalar1 sonucunda ortaya ¢iktigini savunmustur (Karakayali
ve Dilber, 2013:107). Bilgi sermayesinin diger kaynaklardan farkli yani her kes
tarafindan kullanilmas1 ve azalan verimler yasasimna tabii olmayisidir (Parasiz,

2008:193).
Romer’ in biiyiime modelinin temel varsayimlari asagidaki sekildedir:
1. “ Yeni teknolojiler” biiyiimenin kaynagidir.

2. Karini fazlalagtirmay1 amaglayan firmalar bilingli olarak “yeni teknolojiler”

gelistirir ve yeni yatirimlar yaparlar. Bagka bir ifadeyle teknolojik yenilikler “i¢sel”

dir.

3. yeni bir teknoloji “paylagim (kullanim)siniri olmayan” (non-rival)bir maldir.
Bunun anlami1 sudur: “ Yeni bir tasarimin biri tarafindan kullanimi digerleri tarafindan
da kullanilmasina engel olmaz ve kullanilan miktar1 azaltmaz”. Yeni teknolojinin bir
kez Uretilmesinden sonra tekrar kullanilmasinin marjinal maliyeti sifirdir.
Teknolojinin paylasilmasi, yani bir biri tarafindan kullanimi bagkalariin
kullanabilecegi miktar1 azaltmayacagindan her kes tarafindan sinirsiz kullanilabilir.
Diger taraftan yeni bir teknoloji ayn1 zamanda “erisimi kismen engellenebilen” bir
maldir. Cilinkii yeni teknolojinin sahibi malinin bagkalar1 tarafindan sinirsiz olarak

kullanimini1 yasal 6nlemlerle engelleyebilir (Giirak, 2016:110).

Romer’ a gore, Ar-Ge faaliyetlerinde saglanan gelismeler sayesinde yeni
tirlinleri veya siiregleri meydana ¢ikaracak ve bu da sektorde olan diger isletmeler
tarafindan kullanilarak “yayilma etkisini” ortaya ¢ikaracaktir. Dolayisiyla ekonomik
bliylime yasanacaktir. Bilgi {retimindeki artigin yayilma etkisiyle ekonominin
tamamina katkida bulunmasia neden olacagindan, firma 6zelindeki avantajlardan
daha biiylik bir etki yaratacaktir. Bilgi, bu yaklasimda rekabet edilemeyen ve

tiketimden diglanmayan kamu mali niteliginde olacaktir. Romer’ e gdre tasarim
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tizerindeki tasarim sahibinin haklarinin korunmasi sebebiyle bilgi tam olarak kamu

mal1 haline gelmemekte ve bunun sonucunda da bulus yapmayr 6zendirmektedir

(Taban, 2008:101).
2.4.4. Lucas Buyume Modeli

Lucas (1988) modeli IBM (igsel Bilyiime Modelleri) icerisinde beseri sermaye
ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi agiklayan ilk model olarak kabul edilmistir.
Lucas modelinde beseri sermaye biiylimenin kaynagi olarak ele alinmistir. Lucas
Neoklasik Uretim fonksiyonuyla fiziki sermaye birikimini ve teknolojik gelismeleri
modelleyerek i¢sel bitylime modellerinde yeni bir ¢igir agmistir. Lucas modelinde
IBM’e rasyonel beklentileri ilave ederck, ekonomide beseri sermaye, fiziki sermaye
ve teknolojik ilerlemeler iizerinde yogunlasmustir. Lucas ekonomik blydme surecinde
teknolojinin beseri sermaye yardimiyla dnceden iki is¢inin yaptigi bir isi, bir is¢inin
teknoloji kullanarak yapmasiyla artan iiretkenligin biliylimeye katkida bulunacagin
iddia etmis, 1yi egitilmis ve beceriler asilanmis kalifiye isgiiciiniin, beseri sermayeyi
yeni teknolojilere alternatif yada tamamlayici olarak iktisadi biliylimenin motoru

oldugunu sdylemistir (Lucas 1988°den akt. Erdogan ve Canbay, 2016:36).
Lucas’1n biiyiime modelinin varsayimlari asagidaki gibidir:

o Tek cikt.

e Kapali bir ekonomi.

e Rekabetci piyasalar.

e Tek tip rasyonel kisiler.

e Teknolojiye sabit getiri.

e tzamaninda N(t) kadar kisi yada ¢alisan saati iiretime ayrilir (Giirak, 2016:96).

Lucas (1988) egitim ve okullagmanin yani sira bilgi birikimi ve uzmanlagmanin
da beseri sermayedeki verimliligi artiracagini vurgulamistir. Lucas yaparak
0grenme metoduna kendi modelinde biiylik 6nem vermistir. Ona gore sermaye
birikimini yaparak 6grenme metoduyla artirarak tiretime katki saglayabilir. Diger
taraftan yaparak 6grenme ve uzmanlagsmanin yiiksek teknoloji kullanarak yapilan
iiretim sektorlerinde daha hizli olacagindan sermaye birikimi bu sektorlerde daha
cabuk olmaktadir. Bu bilgi 1s181nda teknolojinin daha iyi oldugu tilkeler daha ¢ok

beseri sermaye birikimine sahip olacaktir. Bu da Neoklasik modelin yakinsama
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varsayiminin  gerceklesmeyecegi anlamina gelir. Yani az gelismis {lkeler
acisindan yiiksek teknolojili tilkelere goglerin gerceklesmesi sebebiyle ekonomik
blylme siireci tamamlanamayacaktir. Yiiksek teknolojili ve gelismis iilkeler
agisindan ise durgun durumun yasanmayacagi anlamina gelmektedir. Eger
tilkelerin sahip olduklar1 teknolojiler birbirilerine yakin diizeydeyse ekonomiler

arasinda beseri sermaye gocu olmayacaktir (Lucas, 1989:27-28).
2.4.5. Barro Buyume Modeli

IBM kapsaminda kamu harcamalarin1 ekonomik biiyiime modellerine dahil
eden Barro (1990) olmustur. Barro modelinde daha c¢ok kamusal altyapi
harcamalarinin olusturduklar1 digsalliklar incelemektedir. Modele gore, kapali bir
ekonomide, 6zel sermayenin verimliligini kamusal altyap1 yatirimlar1 artirmakta
ve firma i¢in dissal liretim faktorii olusturmaktadir. Fiziki ve beseri sermaye model
icerisinde birlikte ele alindigindan, sermayeye sabit getiri varsayimi yapilmaktadir.
Tek basina girdiler i¢in ise azalan getiri varsayimi sdz konusu olabilmektedir. Bu
modelde, kamu sektoriince saglanan mal veya hizmetler girdi varsayilmaktadir.
Barro, bu malin kamu tarafindan saglanan 6zel bir mal oldugunu varsaymuistir.
Ancak, diger bir yaklasimla bu mal, ekonomik-siyasi istikrar veya genel altyap1
yatirimlari olarak da kabul edilebilir (Uziimcii, 2015:293).

Barro devletin ¢esitli faaliyetlerinin biiyiime oraninin etkileyecegini savunur.
Bu faaliyetler asagidaki gibidir:

e Altyap1 yatirimlarini temin etme
e Miilkiyet haklarmin korunmasi

e Ekonomik faaliyetlerin vergilendirilmesi

Kamu harcamalarinin 6zel sermayenin verimliligine etki etmesi Barro modelinin

temel varsayimi olarak kabul edilmistir. Barro modelinin iki amac1 vardir:

e Devletin iiretim fonksiyonunda sabit getirinin varligini saglamak
e Devletin ¢ikt1 (iliretim) seviyesiyle biiylime oraninin etkileyebildigi ana

mekanizmay1 agiklamak
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Barro modelinde kamu harcamalar1 gelir vergisi vasitasiyla finanse edilir.
Bunun yant sira devlet bor¢glanmaz, yani denk biit¢eye sahip olma zorunlulugu

vardir (Karakayali ve Dilber, 2010:98).

Barro (1990) modelinde devletin yeni roli; teknoloji transferi, Ar-Ge, islem
maliyetinin azaltilmasi, iletisim aglarmin saglamlastirilmas: ve miilkiyet

haklarinin korunmasi gibi 6zel girisimin etkinliginin miktarini artiracak isleri

yapmaktir (Taban, 2008:105).
2.4.6. Aghion ve Howitt Buyime Modeli

Bu model P. Aghion ve P. Howitt tarafindan 1992 yilinda ortaya atilmustir.
Aghion ve Howitt modelinde teknolojik gelismeler igsel olarak kabul edilmistir.
Yazarlar diger igsel modellerden farkli olarak “dikey teknolojik yeniliklerin”
tiriinlerin kalitesini daha da iyilestirme olgusunda oldugunu ifade etmislerdir.
Rekabetci Ar-Ge sektoriinde gerceklestirilen bu dikey teknolojik ilerlemeler
bliyiimenin temel kaynagini olusturmaktadir. Ar-Ge sonucu meydana gelen
teknolojik yenilikler sayesinde eski {irinlerin modasi gegmekte ve piyasaya yeni

ve daha iyi Uriinler stiriimektedir.

Aghion ve Howitt icsel biiyiime modelinin ozellikleri asagidaki sekilde

siralanmaktadir:

¢ Biiylimenin kaynag: teknolojik yeniliklerdir.

e Teknolojik yenilikler “i¢seldir”.

e Rekabet¢i firmalarin “arastirmalari” sonucunda teknolojik yenilikler
ortaya ¢ikmaktadir.

e Her yenilik “yeni” bir malin {iretimine neden olur.

e Arastirma sonucunda ulagilan yenilik i¢in patent alinir. Boylelikle
firmalar hem tekelci kar elde etmis olur hem de arastirmaya ve
yenilikler bulmaya tesvik olurlar. Daha sonraki donemlerde bulunan
yenilikler sebebiyle, modas1 gegen {irlinlerin tekelci karlari sona
ererken, yeni ortaya cikan tiriinlerin tekelci kar ortami baglamis olur.

o Ar-Ge sektorunde istihdam sabittir.

e Biiylime orani; “Ar-Ge’nin verimliligi”, nitelikli isgiicliniin ve

yeniliklerin miktari ile iligkilidir (Taban, 2008:103-104).
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2.4.7. Grossman ve Helpman Buytume Modeli

Grossman ve Helpman (1990) modeli yeni buluslara dayanan bir diger biiytime
modelidir. Bu modelde, iktisadi birimlerin bilingli davranislar1 neticesinde piyasa
kosullarinda meydana gelen teknolojik yeniliklerin i¢sel olduklar1 agiklanmaktadir.
Iktisadi birimlerin bu bilingli davranislari kar beklentilerine dayanmakta ve teknolojik
yenilikler sebebiyle, geleneksel beklentilerin tersine uzun dénem kar oranlarinda her
hangi bir diislis yasanmayacaktir. Dolayisiyla, uzun dénemde biyiumenin temel

kaynagini i¢sel teknolojik yeniliklerin getirdigi verimlilik artislar1 olusturur.
Bilgi olarak tanimlanan teknoloji su 6zelliklere sahiptir:

e Teknoloji kullanim/paylasim engeli olmayan bir maldir. Teknolojinin her
hangi biri tarafindan kullanilmasi, baskalar1 tarafindan kullanilmasina engel
degildir.

e Teknolojiye erisim ise kismen engellenebilir: Bilginin baskalar1 tarafindan
kullanilmast patentin yardimiyla kismen engellenebilir (Taban, 2008:102-
103).

Kiiresel ekonominin bir¢ok 06zelligi biliylime performansini anlamak igin
onemli gorinmektedir. Ik olarak, karsilastirmali {istiinliigiin bilindik gostergeleri,
belirli lkelerin bilgi yaratmada ve mallarin iiretilmesinde yogun sekilde beseri
sermaye ve yeni teknolojilerin hangi 6l¢iide uzmanlastiklarini belirleyebilir. Tkincisi,
diinya ekonomisinin biiyiik 6lgegi arastirma basarilarinin kullanilmasi i¢in blyik
firsatlar sunmaktadir. Dolayisiyla firmalarin yeni teknolojilerin iiretimine yatirim
yapmak zorunda kalmalar tesvikleri artirabilir. Ugiinciisii, hizli ve ucuz iletisim
diinyast fikirlerin ve bilgilerin uluslararasi smirlara hizla ulasilmasimna olanak
saglamaktadir. Ulkeler, ticaret ortad: iilkelerindeki bilgi yatirimlarmin yarattigi
yayilmalardan yararlanmakla birlikte kendi yatirimlarindan elde edilen faydalardan
yoksun kalma riskini tasirlar. Son olarak, ulkelerin uluslararasi sermaye piyasalarina
katilimi, bilgi sermayesi de dahil olmak Uzere her tiirlii sermaye yatirimlarini finanse

etmek i¢in genisletilmis firsatlar sunmaktadir (Grossman ve Helpman, 1991:86).
2.4.8. Schumpeter Blyume Modeli
Schumpeter’ in ekonomik biiylime modelinin temelini olusturan iki ana kavram

vardir. Bunlardan ilki “yenilik” digeri ise “girisimciler” kavramidir. Schumpeter’ e
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gore belli bir orgiitlenme igerisinde olan her bir ekonomik sistem siirekli gelisme
durumundadir. Uzun vadede sistemin gelistirilmesi ve bir denge durumundan bagka
bir denge durumuna gecilmesi icgin teknik yenilikler ana etken olarak ortaya ¢ikarlar.
Teknik yeniliklerin yaratti§1 bu canlanma ortami birkag yil i¢erisinde sona erecektir.
Bu canlanma ortamindan sonraki asamada duraklama ve bunalim evreleri gelir.
Dolayisiyla, yenilikler eski dengeyi bozan ve yeni dengeyi kuran temel faktor olarak
gorulir. Schumpeter yenilikleri uygulayan girisimcilerin idareciden ve kapitalistten
farkl1 oldugunu ifade eder. Kapitalist sermayeyi saglayan kisi olmasi sart iken
girisimcinin ise sermayeye sahip olmasi sart1 yoktur. Bun onlar arasindaki temel fark
olarak goriilmektedir. Girisimciler yatirimlart i¢in gereken sermayeyi hem kendi
tasarruflar: hem de banka kredisi yoluyla saglaya bilmektedirler. Idareci ise her hangi
bir firmanin ve ftretimin ginlik faaliyetlerinin yirttilmesinden sorumlu olan
kimsedir. Girisimcini bu gruplardan ayiran temel 6zellikler ise yenilikleri uygulamak
icin gerekli yatirnmlar1 yapmasi ve bu yatirimlarin risklerini tistlenmesidir (Taban,

2008:42-44)

Schumpeter’ in bu biiyiime modeli girisimci ile teknolojik gelismenin ayni
unsurlar oldugunu, bu iki unsurun birbirinden farkliliginin olmadigini, girisimcinin
teknolojik gelismeyi ortaya ¢ikardigimi igermektedir. Bu ise buylmenin motoru olan
teknolojik gelismenin girisimciler tarafindan gergeklestirildigi ve teknolojik
gelismenin kapitalist bir ekonomideki biiytimenin dissal degil igsel bir degiskeni
oldugu anlamina gelir (Taban, 2008:45).

Schumpeter’ e gore kalkinmanin kaynag girisimcidir, mucit degildir. Mucidin
icad ticarilestirilmemisse biiyliimenin belirleyici faktorlerinden biri olmasi miimkiin
degildir. Dolayisiyla mucidin icadinin anlam ifade edebilmesi agisindan yenilik¢i
bireye ihtiya¢ vardir. Burada ifade edilen yenilik¢i bireyler girisimcilerdir. Diger bir
deyisle, ekonomideki haraketliligin yasanmasina olanak saglayan itici giiclin mucidin

icad1 degil, girisimcinin olmasidir ( Schumpeter, 1947:152-153).
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UCUNCU BOLUM
TURKIYE’DE INOVASYON, YUKSEK TEKNOLOJI IHRACATI VE
EKONOMIK BUYUME ILiSKISININ ANALIZI

Uygulamamizin bu boéliimiinde amag, 1990-2017 doneminde Tirkiye’de
inovasyon ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biyume Uzerindeki etkisini
arastirmaktir. Bu baglamda ilk olarak inovasyon, yiiksek teknoloji ihracati ve
ekonomik biiylime iliskisini konu alan literatir incelemesine yer verilmistir.
Calismada ekonometrik yontem olarak zaman serisi  ¢dziimlemesinden
yararlanilmistir. Bu calismada uygulanan ekonometrik ¢oziimleme bes asamadan
olusmaktadir: Ik asamada; kullanilan degiskenlerin duraganligi Augmented Dickey-
Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) Birim Kok Istatistikleri kullanilarak test
edilmistir. Ikinci asamada; degiskenler arasindaki iliskinin biiyiikligii Vektdr
Otoregresif (VAR) Model uygulanarak arastirilmistir. Ugiincii asamada VAR Granger
Nedensellik Testi ile degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir.
Dordiincii asamada, Varyans Ayristirma Analizi, besinci ve son asamada Etki-Tepki

Analizi uygulanmistir.

3.1. KONUYLA ILGILi LITERATUR CALISMASI.

Cameron (1996) Inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki baglantrya dair
ampirik kanitlar1 aragtirmistir. Ar-Ge harcamalari, patent alma ve inovasyon sayimlari
gibi bir dizi farkli inovasyon 6l¢iitlinii de dikkate alarak sirketler, endiistriler ve tlilkeler

arasindaki teknolojik yayilmani incelemistir.

Incelemenin 3 farkli sonucuna ulasilmistir. Birincisi, inovasyonun biiyiimeye
onemli olgiide katki saglamasidir. Ikinci olarak iilkeler, firmalar ve endiistriler
arasinda O6nemli yayilimlarin olmasidir. Fakat bu yayilimlar hiikiimet tarafindan
finanse edilen arastirmalardan daha az &lgiidedir. Ugiinciisii ise, bu yayilimlarin
bolgesel hale getirilmesi nedeniyle diger ekonomilerin bu bdlgelerde yerlesik olan
firmalardan ve yenilik¢ilerden daha az kazanmalarina sebep olmaktadir. Yayilim
stirecinin yavag ve belirsiz olmas1 teknolojik ‘yakalama’” veya teknolojik *‘yetisme’
‘niin llkelere gore verimliligini esitleye bilmek i¢in muhtemel bir takim onlemlerin

aliacagin gostermektedir.
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Zachariadis (2003) 1963°ten 1988’e kadar gecen 25 yi1l boyunca ABD imalat
sanayisinden elde edilen verileri kullanarak ampirik bir ¢aligma yapmistir. Aragtirma
sonucunda Ar-Ge yogunlugunun yenilikgilik, teknolojik ilerleme ve ekonomik
bliylime iizerinde olumlu etki sagladigi goriilmiistiir. Ar-Ge yogunlugunun
patentlesme orani ile patentlesme oranmin teknolojik ilerleme ile ve son olaraktan
teknolojik ilerlemenin is¢i basina iiretimin biiylime orani ile bire bir iligki i¢inde
oldugunu soylemistir. Ayrica, Ar-Ge yogunlugunun patent orani iizerinde giiglii bir

etkiye sahip oldugu da goriinmektedir.

Yardimcioglu ve Giilmez (2012) ‘“OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalar1 ve
Ekonomik Biiyiime iliskisi: Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik Analizi (1990-
2010)*’ isimli bu ¢alismasinda Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda uzun
donemli iliskiyi arastirmaktir. Calismada 1990-2010 donemi icin 21 OECD (lkesine
ait verilerden faydalanarak, Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi belirlemek i¢in Pedroni DOLS ve FMOLS testleri, Canning Pedroni panel
nedensellik analizi ve Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testlerini kullanmiglardir. Pedroni
DOLS ve FMOLS yontemleri kullanilarak degiskenlerin uzun donem esbiitiinlesme
sonuclarinin katsayilari incelenmistir. Egbiitiinlesme testi sonuglart uzun vadede Ar-
Ge ve ckonomik biiylime arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu
gostermektedir. Panel DOLS ve Panel FMOLS sonuglarina gore Ar-Ge harcamalarinin
esneklik katsayist % 0.77’dir, bu da 21 OECD iilkesinde Ar-Ge harcamalarindaki
ylizde bir artisin uzun vadede ekonomik biiyiime iizerinde %0.77 artis saglayacagini
gostermektedir. Lamda-Pearson istatistiklerinin sonuglari Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik bilyiime arasindaki uzun vadeli ¢ift yonlii nedenselligi gosterirken, grup
istatistikleri ekonomik biyimeden Ar-Ge harcamalarina dogru uzun vadeli tek yonli
nedensellik oldugunu gostermektedir. Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime

arasinda giiclii bir esbiitliinlesme iliskisi oldugu sonucuna varilmastir.

Yurttangikmaz ve Azgilin (2018) Tirkiye ekonomisi iizerine yaptiklari
caligmalarinda, 1990-2016 yillik verilerinden faydalanarak Ar-Ge harcamalari ile
GSYH arasindaki iliskiyi test etmeyi amaglamislardir. Calismada 90’11 yillarda GSYH
icerisindeki Ar-Ge harcamalarmin payinin ¢ok diisiik oldugunu goézlemlemislerdir.
Fakat Ar-Ge harcamalarindaki siirekli artis sebebiyle 2016 yili itibariyle %1’ ler
seviyesine ulastig1 belirtilmistir. ARDL sinir testi sonuglarindan, GSYH ile Ar-Ge

harcamalar1 arasinda bir uzun dénem iligkisinin oldugu goriilmiistir.
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Wong, Ho ve Autio (2005) Kiiresel Girisimcilik Monitorii 2002'ye katilan 37
ulkedeki enine kesit verilerini kullanarak teknolojik yeniligin biiylime iizerindeki
etkisine iligskin calisma yapmislardir. Calismada biiytimenin belirleyicileri olarak firma
olusumu ve teknolojik yeniligi kesfetmek i¢cin Cobb-Douglas yontemi kullanilmistir.
Dort girisimcilik tlirtinden yalnizca yiiksek biiylime potansiyeli olan girisimciligin

ekonomik biiylime {izerinde 6nemli bir etkisinin oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Sentiirk ve Kose (2017) yapmis olduklar1 bu ¢alismada Tirkiyede 1989-2012
doneminde yiiksek teknoloji ihracati, patent ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
bliyiimeye hangi yonde etki etmesini aragtirmislardir. Analizlerden, Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin bir birine pozitif yonde etki ettigi
anlagilmaktadir. Aralarinda pozitif yonlii etkinin var oldugu diger degiskenler ise

yiiksek teknoloji ihracati ve ekonomik biiylime degiskenleridir.

Dam ve Yildiz (2016) Panel Veri Analizi Yontemi kullanarak BRICS-TM
ulkeleri igin 2000-2012 yillarini kapsayan bir ¢alisma yapmuslardir. Calismanin amaci,
Ar-Ge ve inovasyonun ekonomik biiylime tizerinde nasil bir etkiye sahip oldugunu
incelemektir. GSYH’deki yiizde degisim, yerli ve yapanci patent bagvuru sayilarinin
toplami1 ve Ar-Ge harcamalariin GSYH’deki yiizdesi degisken olarak kullanilarak iki
model tahmin edilmistir. Kullanilan ydntemden elde edilen sonuglara gére ekonomik
blytme Uzerinde Ar-Ge ve inovasyonun anlamli ve pozitif etkisi oldugu tespit

edilmistir.

Yildiz (2018) Tirkiye ve 15 AB Ulkesinde 1998-2013 yillarmi kapsayan
donemde teknolojik inovasyon performanslarinin ekonomik biyime Uzerindeki
etkisini Slgmeye yonelik arastirma yapmugtir. Caligmada Teknolojik Inovasyon
performanslarini tek bir gostergeyle degerlendirmek yerine Archibugi-CoCo Endeksi
(Ar-Co) ve Teknolojik Basar1 Endeksi (TIE) kullanilarak degerlendirme yapilmustir.
Ekonometrik modelde iilkeler ve tiim yillar i¢in hesaplanan bu degerler bagimsiz
degiskenler olarak kullanilmistir. Uygulanan yontemin sonuglarina gore ekonomik
biiylime ve teknolojik inovasyon endeksi arasinda pozitif ve istatiksel olarak anlamli
bir etkilesim oldugu sonucuna ulasilmistir. Tirkiye acisindan degerlendirme
yapildiginda ise istatistiksel olarak degiskenler arasinda kuvvetli bir iliski

bulunamamastir.
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Sungur vd. (2016) Tirkiye’de 1990-2013 dOnemini kapsayan, patent ve
inovasyon faaliyetleri, Ar-Ge arastirmaci sayisi ve Ar-Ge harcamalarinin ihracat ve
bliylime ’ye etkisi iki farkli model kurularak incelenmistir. Granger Nedensellik
testinden elde edilen sonuglara gore patent basvuru sayisindan ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii iliski tespit edilmistir. Kurulan diger modelde ise patent bagvuru
sayisindan ihracata, ihracattan Ar-Ge harcamalarinin GSMH’nin igerisindeki payma
ve Ar-Ge isgiicli sayisindan ihracata dogru tek yonlii nedensellik iligskisi oldugu

gozlemlenmistir.

Isik (2017) G-20 ulkelerinin  1995-2015 verileri kullanilarak panel
esbiitiinlesme analizi uygulamistir. Test bulgularina gore inovasyon panel verileri ile
ekonomik biyimenin ve inovasyon panel verileri ile 6zel sektorlere verilen banka
kredilerinin es biitiinlesik oldugu tespit edilmistir. G-20 Ulkelerinde inovasyon ile
ekonomik biiyiime ve banka kredisinin de inovasyon ile uzun donemli anlamli ve

pozitif iligkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Yildiz (2017) tarafindan BRICS iilkeleri ve Tiirkiye i¢in yapilan bu ¢alismada
2005-2014 yillar1 igerisinde yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski incelenmektedir. Ekonometrik yontem olarak Panel Rassal Etkiler ve Panel Sabit
Etkiler modelleri tercih edilmistir. Y1ldiz, calismasindan hem BRICS iilkelerinde hem
de Tirkiyede yiiksek teknoloji ihracatindaki artiglarin ekonomik biiytimeyi artirdigi

sonucuna ulagmustir.

Falk (2009) 22 OECD (lkesinde ve 1980-2004 yillarinda yiiksek teknoloji
thracati payimnin ve Ar-Ge yogunlugunun ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini GMM
tahmincisini kullanarak incelemeyi amaclamistir. Falk tarafindan yapilan bu
calismanin sonucu olarak, ekonomik biiylime iizerinde yiiksek teknoloji thracatinin
dinamik bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Her iki gostergenin de biiylime denklemine
dahil edildiginde, Ar-Ge'nin ekonomik biiylimeyi agiklamada yiiksek teknoloji

thracatindan daha 6nemli oldugu belirlenmistir.

Konak (2018) secili OECD (lkeleri ve Turkiyede 1992-2016 yillarini kapsayan
yuksek teknoloji ihracati ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini
incelemeye yonelik ampirik bir ¢aligma yapmistir. Caligmada kullanilan verilerden

elde edilen sonuglara gore yiiksek teknolojili {irlin ithracatinin ekonomik biiyiimeye
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etkisi ¢ok biiyiiktiir. Tiirkiye bu baglamda diger OECD f{ilkelerinin gerisinde kaldig1
rahat bir bigcimde gorilmektedir.

Capik (2018) tarafindan yapilmis bu ¢alismada, 1993-2016 doneminde
Tiirkiyede yiiksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Ekonomik biiyimenin uzun dénemde hem ytiksek
teknoloji ihracatindan hem de Ar-Ge harcamamalarindan anlamli ve pozitif yonde

etkilenmesi sonucuna ulasiimistir.

Hancioglu ve Atay (2018), 2015-2016 yillarinda “‘Kiiresel inovasyon
Endeksi>> birinciligini elinde tutan Isvigre’nin ve Tiirkiye’nin ulusal inovasyon
sistemlerini karsilagtirarak incelemislerdir. Gelismekte olan iilkelerin inovasyon
diizeylerini yiikseltebilmeleri adina 6zellikle “‘Inovasyon’’a &nciiliik eden iilkelerin
stratejilerinin incelenmesi gereken 6nemli bir husus oldugu kanaatine varmislardir.
Tiirkiye inovasyon diizeyinin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi igin Isvicre ulusal

inovasyon sisteminden yararlanmanin 6nemine deginmislerdir.

Isik (2014) bu ¢alismasinda, patent haklarinin Tiirkiye'nin ekonomik biiyiimesi
icin 6nemini analiz etmeyi ve bu yodnde kurulacak ekonomi politikalarina katkida
bulunmay1 amaglamaktadir. Bu gergevede, Tiirkiye'nin 1990:1-2010:4 tarihleri
arasindaki 3 aylik verilerden yararlanarak, patent harcamalari ile ekonomik biiyiime
degiskenleri arasindaki iliskiyi, Granger nedensellik ve egbiitiinlesme testlerini
kullanarak analiz etmistir. Sonugclar, patent harcamalarindan ekonomik biiylimeye

dogru tek yonlii bir iliski oldugunu gdstermektedir.

Erdemli ve Celik (2017) tarafindan yapilan bu calisma G7 iilkeleri ve
Turkiyede 1996-2014 yillarina iliskin veriler kullanilarak Ar-Ge harcamalart ile
ekonomik biliylime iligkisini incelemeyi amaclamiglardir. Calismada kullanilan
FMOLS ve DOLS tahmincisinin sonuglarina gore ekonomik biiyiimenin Ar-Ge

harcamalarindan pozitif yonde etkilendigi goriilmektedir.

Freimane ve Balina (2016), 2000-2013 doneminde Avrupa Birligi iiye
iilkelerinde arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamalar1 ile ekonomik biiylime
arasindaki ampirik iliskiyi incelemislerdir. Ampirik analiz panel veri regresyonlarina
dayanmaktadir. Sonu¢ olarak Ar-Ge harcamalarinin AB iilkelerindeki ekonomik

biiylime {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu gdstermektedir.
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Saglam vd. (2017) gelismis ve gelismekte olan 26 farkli iilke i¢cin Ar-Ge
harcamalari ile ekonomik biiyiimenin 1990-2014 donemi yillik verilerini kullanarak
nedensellik analizi yapmuslardir. Incelemeden elde edilen sonuglara gore Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiytimeye uzun donemde tek yonlii nedensellik iligkisi

oldugu gozlemlenmistir.

Baris (2018) Var (Vector Auto Regressive) ve esbiitiinlesme yOntemini
kullanarak Turkiye icin 1980-2016 yillarim1 kapsayan bir c¢alisma yapmustir.
Caligmanin amaci ekonomik biiyiime ile yenilik arasindaki iligskiyi bulmaya yoneliktir.
Inceleme sonucunda belirtilmis dénemde ekonomik biiyiime ile yenilik arasinda her

hangi bir iligskinin olmadig1 tespit edilmistir.

Agct (2018) secili 13 OECD iilkesinde ekonomik biiyiime, inovasyon ve
girisimcilik arasindaki iliskiyi VECM nedensellik ve Panel Granger testi uygulayarak
bulmaya calismistir. Caligmada kullanilan 2001-2016 yillarina ait verilerinden elde
edilen sonuglara gore kisa ve uzun dénemde toplam girisimcilik faaliyetleri ve patent

basvurularindan GSYH’ye dogru bir nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Topall1 (2015) 1989-2013 dénemini kapsayan veriler ile Brezilya, Hindistan,
Singapur, Tayland, Giiney Kore ve Tiirkiye’de yiiksek teknoloji ihracati, dogrudan
yabanci yatirimlar ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi bulmaya caligmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore, ekonomik bitylimeden hem yiiksek teknoloji

ithracatina, hem de dogrudan yabanci yatirimlara dogru bir nedensellik iligkisi var.

Ozkan ve Yilmaz (2017) Tiirkiye ve Avrupa Birligi iiyesi olan 12 iilkenin 1996-
2015 verileri yardimiyla Ar-Ge harcamalarinin GSYH ve yiiksek teknoloji ihracati
Uzerine etkisini Panel Veri Analiz yontemini kullanarak inceleme yapmislardir. Analiz
sonucundan Ar-Ge harcamalarinin hem GSYH ve hem de yiiksek teknoloji ihracatini

pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Yaylali vd. (2010) Ar-Ge ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik
iliskisini bulmaya yonelik es-biitiinlesme, ADF ve nedensellik testlerini kullanarak
1990-2009 yillarin1 kapsayan bir ¢alisma yapmuslardir. Analiz sonucunda Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biliylimeye dogru tek yonli iliskinin var oldugu

belirlenmistir.
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Duran vd. (2018) 1989°’dan 2015’¢ kadar olan donemde secilen OECD
tilkelerinde yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz
etmek icin bir Panel esbiitiinlesme modeli kullanmiglardir. Ampirik sonuglara gore,
secilen OECD ulkelerinde yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiime arasinda
uzun vadeli bir iliski vardir. Ayn1 zamanda patent basvurularindaki ve Dogrudan
Yabanct Yatirimlardaki iyilesmenin yiiksek teknoloji ihracatini ylikseltmede

belirleyici rol oynadigi tespit edilmistir.

Teletar vd. (2016) tarafindan yapilmis bu c¢alisma 1996:1-2015:3 doneminde
Tiirkiye i¢in teknoloji yogun iirlin ihracati ile ekonomik biiylime arasindaki iliski
zaman serisi analizi kullanilarak incelenmistir. Granger nedensellik analizinin
sonuclarina gore ileri teknoloji yogunluklu {iriin ihracatindan tek yonlii olarak

ekonomik biiytimeye dogru nedensellik s6z konusudur.

Ozer ve Ciftgi (2009) OECD iilkeleri igin yapmis olduklar1 bu incelemede
patent sayilari, Ar-Ge harcamalar1 ve arastirmaci sayilari ile GSYH arasindaki iliskiyi
Panel Veri analizini kullanarak bulmaya c¢aligmiglardir. Yapilan analizin sonuglarina
gore patent sayilari, Ar-Ge harcamalar1 ve arastirmaci sayilarinin GSYH’ye pozitif

yonde etki ettigi sonucuna ulagsmislardir.

Bozkurt (2015) Turkiye'de Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiytime arasindaki
iliskiyi, 1998-2013 donemine ait veriler kullanarak Johansen esbiitiinlesme testleri ve
vektor hata diizeltme modeli ile test etmis ve aciklamistir. Elde edilen ampirik

bulgular, ekonomik biyimeden Ar-Ge'ye nedensellik oldugunu gostermektedir.

Kaya ve Altin (2009) caligmalarinda, Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiylime lizerindeki etkilerini test etmek amaciyla 1990-2005 yillarina ait
yillik verilerden yararlanarak ekonometrik analiz yapmiglardir. Analizlerde ekonomik
biylme ve Ar-Ge harcamalari olmak tizere iki degisken kullanilmistir. Model olarak

ise VEC (Vector Error Correction) yontemi seg¢ilmistir.

Yapilan VEC (Vector Error Correction) testi sonuglarma gore, Ar-Ge
harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasinda kisa donemde her hangi bir iligkinin
bulunmamasina ragmen, Ar-Ge harcamalarinin uzun dénemde ekonomik biiyiimenin

nedeni oldugu tespiti yapilmaistir.
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Sékmen ve Agcr (2017) BRICS-T iilkeleri iizerine yaptig1 bu calismada, 1999-
2015 yillart arasinda Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ye oran1 ve GSYH degiskenlerini
kullanarak BRICS ve Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeye hangi
yonde etki yaptig1 sonucuna ulagsmaya calismislardir. Calismada kullanilan
degiskenler arasindaki iligskiyi tahmin etmek i¢in Emirmahmutoglu ve Kdse (2011)
panel nedensellik testi uygulanmistir. Uygulanan panel nedensellik testi sonuglarina
gore Giliney Afrika ve Rusya ekonomisinde GSYH’den Ar-Ge harcamalarina dogru
%1seviyesinde nedensellik bulunmustur. Giiney Afrika ve Brezilya ekonomilerinde
ise Ar-Ge harcamalarindan GSYH’ye dogru %5 anlam seviyesinde nedensellik iligkisi

vardir.

Ball1 ve Giiresgi (2017) iist ve tist-orta gelir grubundaki tlkeleri igin panel veri
analizi yardimiyla 1996-2014 doneminde inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Belirtilmis dénem ve uygulanan yonteme gore egitimli is giicii
sayist ve patent bagvuru sayisi iilkelerin ekonomik biiyiimesine anlamli ve pozitif

yonlil bir etkisi oldugu gézlemlenmistir.

Ozcan ve Ar1 (2014) bu calismalarinda secilmis 15 OECD (ilkesinde Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Y1l
aralig1 olarak 1990-2011ddnemi verilerini kullanarak, panel veri modeli ile analiz
etmislerdir. Elde edilen bulgular ABD, Kanada, Finlandiya, Portekiz, Italya, Fransa ve
Turkiye gibi 7 OECD (lkesinde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeye olumlu
yonde etki sagladigini ortaya koymustur. Ispanya, Almanya, Ingiltere ve Hollanda ‘da
ise bunun tam tersi olarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi beklenmedik bir
sekilde negatif yonde etkiledigi goriinmektedir. Caligmaya konu olan 15 OECD
iilkesine genel olarak bakildiginda ise Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime

tizerinde pozitif yonlii etki sagladig tespiti yapilmistir.

Gumis ve Celikay (2015) bu ¢alismada 52 Ulkede Ar-Ge harcamalari ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1996’dan 2010’a kadarki donemi kapsayan
verileri kullanarak, dinamik bir panel veri modelinden faydalanarak inceleme
yapmislardir. Ar-Ge harcamalarinin artmasinin ekonomik biiyiime {izerinde olumlu ve
onemli bir etkiye sahip olmasi, ekonomistlerin beklenti ve ortak bir goriisiidiir.
Nitekim, Ar-Ge harcamalarindaki kalitatif ve kantitatif degisiklikler teknolojik

gelismeleri, ekonomik biiylimeyi, istihdam kapasitesini ve ihracat ve ithalat
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faaliyetlerini etkileyecektir. Bu calismadan elde edilen ampirik bulgular Ar-Ge
harcamalarinin geligmis iilkeler i¢in hem kisa hem de uzun vadede ekonomik biiyiime
tizerinde gliclii ve olumlu bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Gelismekte olan
ulkeler icin ise uzun vadede etkilerin giiclii, ancak kisa vadede zayif oldugu
belirlenmistir. Ampirik sonuglar, gelismekte olan iilkelere biiyiime ve ekonomik
performansi hizlandirmalari i¢in Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla kaynak ayrilmasi

gerektigini onermektedir.

Dikici vd. (2018) ¢alismalarinda, 1996-2014 arasi yillik verileri kullanarak Ar-
Ge harcamalarinin G-20 iilkelerindeki ihracat ve ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigi,
panel veri analizinden yararlanarak test etmislerdir. Calismada kullanilan degiskenler
arasindaki ilgilesime bakilmis ve Ar-Ge ile GSYH arasinda ‘0,9824°, Ar-Ge ile
ihracat arasinda ‘‘0,7804°° degerinde ilgilesim oldugu sonucuna ulagilmigtir. Daha
sonra ise Driscoll ve Kraay tahmincisini kullanarak bagimsiz degiskenin bagimli
degiskenleri etkileme derecesi tespit edilmistir. Elde edilen regresyon sonuglarina
gore, bagimsiz degisken olan Ar-Ge’deki degisim bagimli degisken olan GSYH ve

ihracata anlamli ve istatiksel olarak etki etmektedir.
3.2. VERI SETi VE DEGiISKENLER

Literatr incelemesi yapildiginda inovasyon ve ekonomik biiylime iliskisini
aragtiran ¢aligmalardaki verilerin genel itibartyla yillik verilenden olusturuldugu goéz
Online alinmig ve uygulamanin veri seti bu durumla uyumlu bir sekilde
olusturulmustur. Bu baglamda 1990 yilindan itibaren 2017 yilina kadar olan dénemi
kapsayan 28 gozlem degeri ile analiz sonuglart incelenmeye ¢alisgilmigtir. Gozlem
sayisinin 28’de sonlandirilmasinin sebebi ise ¢aligmada kullanilan degiskenlere iliskin
verilerin 1990 yilindan itibaren hesaplanmaya baglanilmasidir. Gergege yakin bir
analiz sonuglarina ulaga bilmek i¢in veri kiimesinin genisligi ve yiiksek bir serbestlik
seviyesi kullanilmistir. Calismaya konu olan verilerden toplam patent bagvuru sayisi
(1990-2016) , yuksek teknoloji ihracati ve ekonomik biiyiime oran1 Dinya
Bankasi’ndan (World Bank- Database), Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icerisindeki
pay1 verisi OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) veri tabanindan

alimmustir. Toplam patent bagvuru sayis1 2017 verisi ise TUrk Patent Ve Marka Kurumu

(https://www.turkpatent.gov.tr ) veri tabanindan elde edilmistir.
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3.3. UYGULAMADA KULLANILAN YONTEM VE MODEL

Calismamizin bu boliimiinde, uygulanan Birim Kok Istatistikleri, Vektor
Otoregresif (VAR) Model, VAR Granger Nedensellik Testi, Varyans Ayristirma
Analizi ve Etki-Tepki Analizi hakkinda teorik bilgi verilmektedir.

3.3.1. Zaman Serileri Analizi

Zaman serisi verileri ekonometride en ¢ok kullanilan model olma 6zelligini
tagimaktadir. Zaman serileri: yapist ve 6zelligi ile bizzat kendisi gelecegi tahmin
etmede kullanilan bir bilgi kaynag1 olmas1 niteligini tasidig1 gibi ayn1 zamanda da
literatiirde yontem olarak da kendisine 6zel bir yer agmustir (Tar1, 2016:374)

Zaman serileri, degiskenlerin degerlerinin bir donemden digerine ardisik bir
bicimde gozlendigi sayisal biiytikliiklerdir. Gozlemlenen bu degerlerin zaman ig¢inde
ardisik bir sekilde gerceklesmesi zorunluluk degildir. Fakat dizinin gelisimini gorme
acisindan diizenli araliklarla olmasi sart1 vardir. Zaman serisi formunda ekonomi,
isletme, tip, ¢evre bilimleri ve miihendislik gibi bir¢cok alanlarda yapilan bilimsel
arastirmalarda kullanilan veriler biriktirilir (Seviiktekin, Cinar, 2017:47)

3.3.2. Birim Kok Test istatistikleri

Zaman serilerinin en dnemli hususlarindan bir tanesi, olusturulan bu serilerin
duragan veya duragan dis1 olmalidir. Degiskenler arasinda ekonometrik olarak saglikli
ve anlamli iliskiyi bulmak i¢in bu seriler ilk 6nce duragan hale getirilmeli, sonrasinda
analizi yapilmalidir. Zaman serilerinde degiskenlere ait trend bulunmasi halinde iliski
gerceklik payini yitirir ve ‘‘sahte regresyon’’ sorunu ortaya ¢ikabilir. Bu sebepten
dolayidir ki, regresyonun gercek bir iliskiyi yansitmasi i¢in zaman serisi verilerinin
duraganlik sartin1 yerine getirmesi gerekmektedir. Herhangi bir zaman serisinin
stokastik veya tesadufi slre¢ olarak ortaya ¢ikmis oldugu diistinulebilir. Belirli bir
donem i¢in gozlemlenen zaman serisini ortaya ¢ikaran stokastik siirecin duraganlik
halinde olmas: sartlar1 asagida verildigi gibi ifade edilebilir:

-Sabit aritmetik ortalama: E ( Yt)=p

-Sabit varyans Var(Yt)=E(Yt-pn)2=02

- Gecikme mesafesine bagli kovaryans : ysk = E[( Yt-p) (Yt-K-p)]

biitlin k degerleri i¢in, k = gecikme mesafesi,

Biitiin bu sartlarin saglanmasi durumunda siirecin duraganlik haline ulasildig:

sOylenebilir ( Tar1, 2017: 374-375).
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Zaman  serilerinin  duraganliginin  belirlenmesinde  bircok  testler
kullanilmaktadir. Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen “Gelistirilmis Dickey-
Fuller” (ADF) testi uygulamada en ¢ok kullanilan testlerden biridir. Bu test, asagidaki

denkleme uygulanmaktadir:

m
AYt = Bl + Blt + 6Yt_1 + al z AYt_i + gt

-1

AYt; duraganlik testi yapilan degiskenin birinci farki, t; trend degiskeni ve
AYt—i; gecikmeli fark terimini temsil etmektedir. Modele, hata teriminin seri
korelasyonsuz olmasi sart1 ile gecikmeli fark terimi eklenmesi yapilmaktadir.
Denklemdeki “m” gecikme sayisi, Akaike ve Schwarz bilgi kriterlerinden
faydalanilarak secilebilir. ADF testi, istatistiksel olarak denklemdeki & katsayisinin
sifira esit mi? sifira esit degil mi? sorusuna cevap verebilmek i¢in kullanilir. Sifir
hipotezi, farklar1 alinmamig serilerin birim kok tasidigi yani duragan olmadigi
seklindedir. & katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmasi, bu hipotezin
reddedilecegi anlamina gelmektedir. Bu da serinin duragan oldugunu gostermektedir.
0 katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmamasi ise, serinin birim kok tasidigi yani
duragan olmadig1 anlamina gelmektedir. Bu durumda, duragan hale gelinceye kadar
farkinin alinmasi gerekmektedir (Kizilgol, 2006:59).

3.3.3. Vektor Otoregresif (VAR) Model

Caligmamizda inovasyon, yiiksek teknoloji ihracati ve ekonomik buylime
arasindaki iliskileri incelemek i¢in yapisal olmayan VAR yoOnteminden
yararlanilmistir. VAR modelinin ilk defa gelistirilmesi 1980 yilinda Sims tarafindan
gerceklestirilmistir. Sims’e gore, degiskenler arasinda gercek bir eszamanlilik varsa,
hepsine esit bir temel iizerinde davranilmalidir; igsel ve dissal degiskenler arasinda

onceden bir ayrim olmamalidir (Gujarati, 2004:848).

Sims ’in VAR modellemeyi gelistirmesine sebep olarak, i¢sel ve dissal
degiskenler arasinda yapilan ayrima karsi ¢itkmasini gostere biliriz. Sims ekonometrik
modelde yer alan bir degiskenin diger degiskenleri etkileyebilecegi gibi, ayn1 zaman
da o degiskenin kendisinin de diger degiskenler tarafindan etkilenebilecegini

savunmustur.
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Kearney ve Monadjemi (1990)’ye gore VAR modellemesinin temel amaci
sadece degiskenler arasindaki tek yonlii iligkiyi bulmaktan ibaret degil, bunun yani sira
degiskenler arasindaki etkilesimi tespit etmek ve gelecege yonelik onraporlamalarda

bulunmaktir.

x ve z gibi iki degiskenli basit bir VAR modeli asagidaki sekilde gosterilebilir.

p p
Xy =age t Z a11iXt-i T Z A12iZt—i T €1t
i=1 i=1

p p
Zy = azo T Z A21i Xe-i T Z A22i Zt-i T €2t
i=1 i=1

Burada, a;, sabit terim ve a;;, i’nci denklemdeki j’inci degiskenin k
gecikmesine ait parametre, €;; Rassal hata terimi ve p gecikme sayisidir. Modelde
esitliklerin sag tarafinda ye alan degiskenlerin birbiriyle ayni olduguna dikkat
edilmelidir. Degiskenlerin sifirdan farkli ortalamalara sahip olmasi durumunda sabit

terim modele dahil edilir (Giingor ve Yilmaz, 2008: 181).
3.3.4. VAR Granger Nedensellik Testi

Regresyon analizi bir degiskenin diger degiskenlere bagimliligr ile ilgili
olmasma ragmen, bunun mutlaka nedensellik anlamma gelmedigi bilinmektedir.
Bagka bir deyisle, degiskenler arasindaki bir iligkinin varligi nedensellik veya etkinin
yoniini kanitlamaz. Ancak zaman serisi verilerini i¢eren regresyonlarda, durum biraz
farkli olabilir, ¢iinkii zaman geriye gitmiyor. Ornek verecek olursak, A olay1 B
olayindan 6nce gergeklesirse, o0 zaman A'nin B'ye yol agmas1 miimkiindiir, ancak B'nin
A'ya yol agmasi miimkiin degildir. Baska bir ifadeyle, ge¢misteki olaylar olaylarin
bugiin ger¢eklesmesine neden olabilir. Gelecekteki olaylar ise gegmisteki olaylara etki
edemez (Guijarati, 2004:696).

Granger nedensellik testi iki zaman serisi arasindaki nedenselligi bulabilmek
icin kullanilmaktadir. Bu testin yardimiyla degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisinin olup-olmadigini ve eger degiskenler arasinda nedensellik iliskisi varsa hangi
yonde oldugunu belirlemek, hangisinin neden hangisinin sonu¢ oldugunu bulmak i¢in

kullanilan yontemdir. Granger nedensellik testinin yapilabilmesi i¢in ilk 6nce serilerin
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duragan halde olup-olmamasina dikkat edilmelidir. Duragan halde degilse bu test

uygulanamaz.

“Granger (1969)’a gore tiim bilgiler kullanilarak Y, bagimsiz degiskeni i¢in
yapilan 6ngorii degerleri, X;bagiml degiskeni haricindeki bilgiler kullanilarak yapilan
Oongorii degerlerinden daha basariliysa Y, degiskeni X; degiskeninin nedenidir.

Degiskenler arasindaki bu nedensellik Y; — X, gibi gosterilir”.

Granger  Nedensellik  Testi  asagidaki  denklemlerin  yardimiyla
gerceklestirilmektedir.

m m
i-1 i=1

m m
AXt = 2 bi AXt—l + Z (of] AYt—i + ng
i=1 i=1

Burada a;, B;, b;, c; gecikme kat sayilarinin, m degiskenler i¢in gecikme donemlerini,
u, , n¢hata terimlerini, A degisimi gostermektedir. Granger Nedensellik Analizi
yukarida verdigimiz esitliklerin oncelikle bagimsiz degiskenleri 8, ¢ gecikmeli
degerlerin Katsayilarinin sifira esit olup olmadig: test edilir. Degiskenler arasindaki
nedenselligin tek tarafli mi1 yoksa ¢ift tarafli m1 oldugunu belirleye bilmek igin

hipotezin ¢ift tarafli kurulmas1 gerekmektedir.

Ho=B,=8,=0F3=..cc..c....... = ;. = 0 Bu hipotez reddedilirse X’den Y’e

nedensellik vardir. Bu hipotez kabul edilirse X’den Y’e nedensellik yoktur.

Ho = c;=c=c3= i = ¢, = 0 Bu hipotez reddedilirse Y’den X’e
dogru bir nedensellik vardir. Hipotez kabul edilirse Y’den X’e dogru nedensellik

yoktur.

Her iki hipotez reddedilirse ¢ift yonlii nedensellik vardir. iki hipotezden biri
reddedilir digeri kabul edilirse tek yonlii nedensellik vardir. Her iki hipotez kabul
edilirse X ve Y degiskenleri arasinda her hangi bir nedenselligin olmadigi anlamina

gelmektedir ( Cetinkaya ve Turk, 2015: 35).
Wald testini kullanarak yukarida belirtmis oldugumuz hipotezi test edebiliriz.

F _ (ESSr — ESSur)/ m
(mn=2m) = " FESur /(n — 2m)
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Burada ESS siirlandirilmis  modelin - hata  kareler toplamini, ur
siirlandirilmamis modeli, r smirlandirilmig modeli gostermektedir. Hesaplanan F
istatistigi (m; n-2m) serbestlik derecesindeki a anlamlilik diizeyindeki tablo
degerlerinden biiyiikse sifir hipotezi reddedilir. ( Hy = Granger nedeni degildir. H; =

Granger nedenidir)

Granger (1969)’a gore bu hipotezin reddedilmesi modelde yer alan

katsayilarinin anlamli oldugunu ifade etmektedir (Takim, 2010:6).
3.3.5. Varyans Ayristirma Analizi

Varyans Ayrigtirmasi serilerdeki degisimin sebeplerini tespit etmede kullanilan
yontemlerden bir digeridir. VAR modelinde hedeflenen ikinci fonksiyon Varyans
Ayristirmasidir. VAR’ 1n hareketli ortalamalar boliimiinden Varyans Ayristirmasi elde
edilmektedir. Varyans Ayristirma bir modelde yer alan degiskenlerdeki degisimin %
olarak kendisinden mi oteki degiskenden mi kaynakli olmasini arastirir. Eger
Varyansindaki degisimin %100’e yakin boliimiinii kendi basina agikliyorsa o degisken
dissal degisken olarak nitelendirilir. Varyans ayristirmasinda 6zellikle dikkat edilmesi
gereken diger bir husus da degigkenlerin siralanmasidir. Digsaldan igsele dogru
siralanmanin yapilmasi daha saglikli sonuglar almamizi saglar. Varyans ayristirmasini

kullanarak makro degiskenler arasindaki iliskileri test edebiliriz (Tar1, 2016:469).
3.3.6. Etki-Tepki (Impluse-Response) Analizi

Etki-Tepki fonksiyonlarina gegmeden 6nce VAR sisteminde uygun gecikme
uzunluklart bulunmalidir. Etki-Tepki (Impluse-Response) fonksiyonlart hangi
zamanda ve etkisinin hangi boyutta oldugunu, ayni zamanda da soklarin bu
degiskenler lizerindeki etkilerini grafik veya tablolar seklinde gdsterimiyle ortaya
koyar. Etki-Tepki analizinin yardimiyla soklarin hangi degiskenlere etki ettigini ve
degiskenlerin bu soklara kars1 ne tepki verecegi arastirilir. Soklarin nasil olusacagini
belirlemek i¢in ilk 6nce 10 donem iginde degiskenlerin hareketlerini incelemek
gerekmektedir (Tar1,2016:465).

Etki-Tepki fonksiyonunda bir degisken eger ki diger degiskenin soklarina
reaksiyon gosterirse bu degiskenler arasinda nedensellik iligkisi oldugu anlamini tagir.
Eger degisken tepki gostermiyorsa nedensellik iligskisinden bahsedilemez (Seviktekin
ve Cinar, 2017:513).
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3.3.7. UYGULAMA SONUCLARI

3.3.7.1. Birim Kok Test istatistikleri

Bu calismada kullanilan degiskenlere ait verilerin dogal logaritmalari

alindiktan sonra Augmented Dickey-Fuller ve Philips-Perron Birim Kok Testleri

uygulanarak duraganliklar1 incelenmistir. Sonuglar Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1: Birim Kok Test istatistikleri

DEGISKENLER ADF PP
SABITLI TREDNLI+SABIT SABIT TRENDLI+SABIT
biyiime -5.44(0) -5.55(0) -5.44(0) -5.54(1)
. yti/gsyh -4.92(0) -4.87(0) -4.92(1) -4.87(1)
:Ig arge/gsyh -5.16(6) -5.75(6) -6.96(1) -6.83(1)
patent -3.92(1) -3.88(1) -4.21(3) -4.17(4)
biyime -8.86(0) -8.67(0) -18.98(6) -18.50(6)
v yti/gsyh -7.78(0) -5.52(1) -21.4(24) -22.4(24)
%_ arge/gsyh -5.39(2) -5.22(1) -21.3(9) -20.2(9)
patent -6.52(0) -6.38(0) -13.4(13) -13.0(13)

Not: Degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak %1 anlamlilik seviyesinde ADF ve PP

(Schwarz info criterion, max lag:6) birim kok testleri uygulanmistir. Parantez

icerisindeki verilen degerler ise en uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Tablo 3.1 Incelendiginde ekonomik biiyiime (biiyiime) degiskeninin diizey

degerinde olasilik degerinin 0,05’ten kiiclik oldugu ve t-istatistik degerine mutlak

deger gibi bakildiginda kritik degerlerden biiyiik oldugu gozlemlenmistir. Bu da

ekonomik biiyiime degiskeninin diizey degerinde duragan oldugunu gostermektedir.

Ayni1 zamanda da Ar-ge harcamalarinin GSYH i¢indeki payini ifade eden Ar-

ge, Yiiksek Teknoloji Thracatinin GSYH igindeki paymi ifade eden YTI ve Patent

Bagvuru Sayilarini ifade eden Patent degiskenlerinin hepsinin birinci farklarinda 1(1)

birim kok i¢cermedikleri, baska bir deyisle duragan olduklar1 anlasilmaktadir.
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3.3.7.2.Vektor Otoregresif (VAR) Model

optimum gecikme uzunlugu, Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2: VAR Gecikme Uzunlugu Se¢cme Kriteri

Calismada Vektor Otoregresiv (VAR) Model olusturulmustur. Modele iliskin

Lag LogL LR FPE AlC SC HQIC

0 -53.93069 NA 0.001468 4.827558 5.023900 4.879647
1 -42.83121 17.57419 0.002264 5.235934 6.217645 5.496382
2 -20.02494 28.50783 0.001461 4.668745 6.435826 5.137552
3 25.04850 41.31732* 0.000187* | 2.245958* 4.798408* 2.923124*

* Kriter tarafindan se¢ilen gecikme uzunlugunu belirtir

LR: Ardisik Modifiye Edilmis Likelihood Ratio (LR) Test Istatistigi (her test% 5 seviyesinde)
FPE: Son Kestirim Hatasi (Final Prediction Error).

AIC: Akaike Bilgi Kriteri (Akaike Information Criterion).

SIC: Schwarz Bilgi Kriteri (Schwarz Information Criterion).

HQIC: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri (Hannan-Quinn Information Criterion).

Tablo 3.2 incelendiginde LR, FPE, AIC, SC, HQIC kriterlerine gére optimum

gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmistir.

77



Sekil 4: AR Karakteristik Polinomun Ters Kokleri

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

15

1.0

0.5

0.0* o . L] °

-0.5

-1.0 {

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Sekil 4: incelendiginde AR karakteristik Polinomunun ters kéklerinin hepsinin
birim ¢ember igerisinde yer aldiklarini ve boylelikle de belirlenen optimum gecikme
uzunluguna gore tahmin edilen VAR modelinin duraganlik agisindan her hangi bir

sorun igermedigi anlasilmaktadir.
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Tablo 3.3: VAR Modeli Ongérii Sonuclar

Buyume Inyti/gsyh Inarge/gsyh Inpatent

buyume(-1) -0.120864 0.032492 0.003159 -0.009720
(0.27972) (0.01801) (0.00672) (0.00669)

[-0.43209] [ 1.80366] [0.47017] [-1.45273]

buyume(-2) -0.210612 -0.013062 -0.004097 0.020428
(0.22343) (0.01439) (0.00537) (0.00534)

[-0.94265] [-0.90778] [-0.76329] [ 3.82253]

buyume(-3) -0.240227 0.029407 -0.001543 -0.009229
(0.25258) (0.01627) (0.00607) (0.00604)

[-0.95110] [1.80781] [-0.25437] [-1.52758]

Inyti/gsyhl -1.268882 0.440892 0.057688 0.594705
-1) (4.22655) (0.27220) (0.10153) (0.10109)
[-0.30022] [1.61973] [ 0.56819] [ 5.88269]

Inyti/gsyhl -12.04075 -0.260142 -0.143234 -0.247355
-2) (4.82370) (0.31066) (0.11588) (0.11538)
[-2.49616] [-0.83739] [-1.23611] [-2.14388]

Inyti/gsyhl 0.954485 0.378620 0.178552 -0.838083
(-3) (7.11782) (0.45841) (0.17098) (0.17025)
[ 0.13410] [ 0.82595] [ 1.04426] [-4.92266]

Inarge/gsyhl 9.165131 0.300431 -0.084783 -0.140485
(-1) (9.89132) (0.63703) [ (0.23761) (0.23659)
[ 0.92658] 0.47161] [-0.35682] [-0.59380]

Inarge/gsyhl -19.87843 0.141764 0.003195 1.137367
-2) (9.62391) (0.61981) (0.23119) (0.23019)
[-2.06552] [ 0.22872] [0.01382] [ 4.94094]

Inarge/gsyhl -13.71083 0.586476 -0.273493 -0.310850
-3) (7.37652) (0.47507) (0.17720) (0.17644)
[-1.85871] [ 1.23451] [-1.54342] [-1.76181]

Inpatentl 7.169060 -0.208537 0.259858 -0.212956
-1) (5.35604) (0.34494) (0.12866) (0.12811)
[ 1.33850] [-0.60455] [ 2.01968] [-1.66229]

Inpatentl -2.196115 0.164575 -0.033150 0.237050
-2) (4.60017) (0.29626) (0.11051) (0.11003)
[-0.47740] [ 0.55550] [-0.29998] [ 2.15440]

Inpatentl 1.354640 -0.520460 0.018471 -0.372327
-3) (3.70920) (0.23888) (0.08910) (0.08872)
[ 0.36521] [-2.17873] [ 0.20730] [-4.19668]

c 8.147874 -0.203946 0.052027 0.114310
(2.38704) (0.15373) (0.05734) (0.05710)

[ 3.41337] [-1.32663] [0.90731] [ 2.00209]

Not: () degerleri t istatistiklerini, [ ] degerleri ise standart hatalar1 géstermektedir.
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BUYUME = - 0.120864231691*BUYUME(-1) - 0.210612370657*BUYUME(-2) -
0.240227421919*BUYUME(-3) - 1.26888200371*LNYTIGSYH1(-1) -
12.0407532651*LNYTIGSYH1(-2) + 0.954485252284*LNYTIGSYH1(-3) +
9.16513136911*LNARGEGSYH1(-1) - 19.878426462*LNARGEGSYH1(-2) -
13.7108278346*LNARGEGSYH1(-3) + 7.1690598902*LNPATENT1(-1) -
2.19611484688*LNPATENT1(-2) + 1.35464009896*LNPATENT1(-3) +
8.14787447483 1)

Ongorilen (1) numarali model sonucuna gore, yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH
icindeki pay1 (-3), Ar-Ge harcamalarmin GSYH ig¢indeki pay1 (-1), patent bagvuru
sayist (-1) ve patent bagvuru sayist (-3) degiskenlerinde meydana gelen artislar
bayumeyi olumlu yodnde etkilemektedir. Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH igindeki
pay1 (-1) ve (-2), Ar-Ge harcamalariin GSYH i¢indeki pay1 (-2) ve (-3) ve Patent
bagvuru sayisi (-2)’deki artislar biiylimeyi olumsuz yonde etkilemektedir.

LNYTIGSYH1 = 0.0324922637951*BUYUME(-1) -
0.0130622514386*BUYUME(-2) + 0.0294072902642*BUYUME(-3) +
0.440892367876*LNYTIGSYH1(-1) -
0.260142342227*LNYTIGSYH1(-2) +
0.378619909117*LNYTIGSYH1(-3) +
0.300430886302*LNARGEGSYH1(-1) +
0.141763916356*LNARGEGSYH1(-2) +
0.58647569976*LNARGEGSYH1(-3) -
0.208536663957*LNPATENT1(-1) + 0.164575079628*LNPATENTL(-
2) - 0.520459974108*LNPATENT1(-3) - 0.203945730486 )

Ongoriilen (2) numarali model sonucu, biyiime (-3), Ar-Ge harcamalarinin GSYH
icindeki pay1 ve patent basvuru sayisi (-2) degiskenlerinde ortaya cikan artislarin
yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH icindeki payina pozitif etki ettigini gostermektedir.
Buyume (-1) ve (-3), patent (-1) ve (-3) degiskenlerinde olusan artislarin ise yiiksek
teknoloji ihracatinin GSYH icindeki payr degiskenini olumsuz yonde etkiledigi

belirlenmistir.
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LNARGEGSYH1 = 0.00315928863726*BUYUME(-1) -
0.00409668971278*BUYUME(-2) - 0.00154336292577*BUYUME(-3) +
0.0576881256775*LNYTIGSYH1(-1) - 0.143234385006*LNYTIGSYH1(-2) +
0.178552157547*LNYTIGSYH1(-3) - 0.0847828073293*LNARGEGSYH1(-1) +
0.00319457631728*LNARGEGSYH1(-2) - 0.27349259512*LNARGEGSYH1(-3) +
0.259857951558*LNPATENT1(-1) - 0.0331499282346*LNPATENT1(-2) +
0.0184708387336*LNPATENT1(-3) + 0.052026827819 3)

Ongorilen (3) numarali model sonucuna gore, yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH
icindeki pay1 (-1) ve (-3), patent basvuru sayisi (-1) ve (-3) degiskenlerinde meydana
gelen artislar Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki pay1 degiskenine olumlu yonde
etki saglamaktadir.

3.3.7.3. VAR Granger Nedensellik Testi

Tablo 3.3°de Ongoérillen Var modeli igin Blok Dissallik Wald Testinden
faydalanarak yapilmis Granger Nedensellik Analizi sonuglart ve degiskenler

arasindaki nedensellik stnamasi1 sonuglar1 gosterilmistir.
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Tablo 3.4: VAR Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Bagimh degisken: Biiyiime

Dislanan Degisken x> Serbestlik Derecesi Prob. Degeri
YTI/GSYH 6.853414 1 0.0767***
Ar-Ge/GSYH 9.213883 1 0.0266**
Patent 1.827257 1 0.6090
Toplam 20.24325 3 0.0165
Bagimh degisken: YTI/GSYH

Dislanan Degisken x> Serbestlik Derecesi Prob. Degeri
Buyume 5.516715 1 0.1376
Ar-Ge/GSYH 1.603998 1 0.6585
Patent 5.228828 1 0.1558
Toplam 12.18683 3 0.2030
Bagimh degisken: Ar-Ge/GSYH

Dislanan Degisken x> Serbestlik Derecesi Prob. Degeri
Buylime 0.829282 1 0.8425
YTI/GSYH 2.072171 1 0.5576
Patent 4.404074 1 0.2210
Toplam 5.865880 3 0.7533
Bagimh degisken: Patent

Dislanan Degisken x> Serbestlik Derecesi Prob. Degeri
Buyume 17.34160 1 0.0006*
YTI/GSYH 107.3232 1 0.0000*
Ar-Ge/GSYH 27.92565 1 0.0000*
Toplam 189.7537 3 0.0000

(*) Sifir hipotezi (HO) a = 0.01 diizeyinde reddedilmektedir.
(**) Sifir hipotezi (HO) o = 0.05 diizeyinde reddedilmektedir.
(***) Sifir hipotezi (HO) o = 0.10 diizeyinde reddedilmektedir.

Var Blok Digsallik Testi’nde dislanan YTI/GSYH ve ARGE/GSYH degiskenlerinin
gecikmeli degerlerinin biiylime degiskenini etkiledigi, ancak patent degiskeninin
gecikmeli degerlerinin biiylimeyi etkilemedigi goriilmektedir. Diglanan biiyiime,
arge/gsyh ve patent degiskenlerinin gecikmeli degerlerinin yti/gsyh bagiml
degiskenini etkilemedigi sonucuna ulagilmigtir. Diglanan biiylime, yti/gsyh ve patent
degiskenlerinin gecikmeli degerlerinin arge/gsyh degiskeninin gecikmeli degerlerini
etkilemedigi anlagilmaktadir. Dislanan biiyiime, yti/gsyh ve arge/gsyh degiskenlerinin
gecikmeli degerlerinin  patent degiskenin gecikmeli degerlerini etkiledigi
belirlenmistir.
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3.3.7.4. Varyans Ayristirma Analizi

Tablo 3.5°de VAR modelinden elde ettigimiz Varyans Ayristirma Sonuglari
gosterilmistir.

Tablo 3.5a: Ekonomik Blyume Varyans Ayristirma Analizi sonugclari

Donem blyume yti/gsyh arge/gsyh patent
1 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
(0.00000) (0.00000) (0.00000) (0.00000)
2 97.15471 0.065462 1.348067 1.431763
(9.17181)) (7.93919) (4.91972) (2.32160)
3 70.47293 16.53733 11.92417 1.065563
(14.1746) (13.4035) (9.34131) (1.92170)
4 63.80254 24.04336 11.03246 1.121635
(14.5206) (14.2473) (8.53521) (2.07961)
5 63.36731 24.00244 11.17653 1.453720
(15.1587) (14.3806) (8.74339) (2.24556)
6 62.54568 23.52032 12.40188 1.532124
(15.4624) (14.6024) (9.19602) (2.41590)
7 60.99850 25.09340 12.03449 1.873601
(15.6393) (14.6953) (9.50321) (2.46677)
8 58.30568 27.98561 11.87781 1.830903
(15.9285) (15.0133) (9.67131) (2.57324)
9 57.76658 27.96025 12.31036 1.962804
(16.4513) (15.5638) (9.89057) (2.71914)
10 55.50747 30.75818 11.83304 1.901316
(17.0335 (16.3551) (9.71431) (2.77601)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)

Tablo 3.5a incelendiginde varyans ayristirmasindan elde edilen sonuglara gore
Ekonomik Biiyiime birinci donemde %100 kendi soklarinca aciklanmaktadir. Ikinci
donemde bu oran %97’e gerilemis ve yine en fazla kendisi tarafindan, %0.06 yiksek
teknoloji thracatinin GSYH igindeki pay1, %1 patent bagvuru sayilar1 ve %1 oraninda
Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki payr tarafindan agiklanmaktadir. Uzun
donemde ekonomik biiyiime degiskenini belirleyen birinci en yiiksek pay yaklasik
%55 ile kendi soklar1 olurken, ikinci en yiiksek pay yaklasik %30 oraninda GSYH
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ierisindeki Yiiksek Teknoloji Thracati paymin soklaridir. Uzun dénemde en az paya
sahip olan degiskenler ise sirasiyla %11 oraninda Ar-Ge Harcamalarinin GSYH
icerisindeki pay1 ve %1 ile Patent Bagvuru Sayilarinin soklaridir.

Tablo 3.5b: Yiiksek Teknoloji Thracatimin GSYH I¢indeki Paymn Varyans

Ayristirma Analizi Sonug¢lar

Donem blyime yti/gsyh arge/gsyh patent
1 8.183313 91.81669 0.000000 0.000000
(10.7032) (10.7032) (0.00000) (0.00000)
2 14.74976 84.05405 0.940915 0.255268
(13.4413) (13.3644) (4.86566) (1.23008)
3 14.97107 81.72185 2.026993 1.280087
(14.0770) (14.3731) (6.32334) (1.95974)
4 15.95349 79.28727 2.292542 2.466700
(14.3032) (14.4064) (6.54289) (2.56318)
5 19.13934 75.32523 3.172712 2.362722
(14.2815) (14.7682) (7.22241) (2.34318)
6 18.10269 72.61733 7.001485 2.278499
(14.4134) (15.1948) (8.24277) (2.24375)
7 17.96359 71.93067 7.485256 2.620487
(14.9249) (15.6705) (8.15011) (2.33862)
8 16.70277 73.84649 7.029674 2.421074
(15.4460) (16.1737) (8.01783) (2.24587)
9 16.55376 73.29651 7.739329 2.410405
(16.0143) (16.6800) (8.43487) (2.36396)
10 16.73032 72.86884 7.738617 2.662221
(16.5100) (17.1549) (8.60729) (2.50900)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)

Tablo 3.5b incelendiginde, Yiiksek Teknoloji Ihracatinin GSYH icindeki pay1
degiskeni birinci donemde c¢ok biiyiikk Sl¢iide kendi soklarinca agiklanirken, ilk
donemde sadece biiyiime degiskeni tarafindan %8 agiklanmaktadir. Yiiksek teknoloji
ihracatinin GSYH i¢indeki pay1 degiskeni 10. periyoda kadarki stirede yine de kendisi

tarafindan belirlenirken, biliylime degiskeni tarafindan %16, Ar-Ge harcamalarinin
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GSYH icindeki pay1 degiskeni tarafindan %7 ve patent basvuru sayis1 degiskeni

tarafindan %2 agiklanmaktadir.

Tablo 3.5¢: Ar-Ge Harcamalar1 GSYH i¢indeki Pay1 Varyans Ayristirma

Analizi Sonuclari

Donem blytime yti/gsyh arge/gsyh patent
1 39.68510 0.056031 60.25887 0.000000
(15.6638) (4.01177) (15.1367) (0.00000)

2 35.14096 7.711798 5401975 3.127485
(15.0137) (11.9350) (14.4017) (2.91691)

3 37.96341 7.319416 51.31760 3.399574
(15.6797) (12.2328) (14.1315) (2.92183)

4 39.60569 8.145063 48.84779 3.401452
(15.9958) (13.5027) (13.5501) (3.13417)

5 36.92179 13.72434 4551921 3.834654
(16.4201) (13.7863) (13.1776) (3.23937)

6 36.08989 16.66337 43.50479 3.741961
(16.5902) (14.0980) (13.0493) (3.46022)

7 36.29909 16.42121 4358657 3.693127
(17.1954) (14.5574) (13.0625) (3.52806)

8 36.16292 17.03225 43.14806 3.656766
(17.5073) (15.1900) (13.0492) (3.53406)

9 36.18864 17.91938 42.16380 3.728190
(18.0625) (15.9811) (13.1064) (3.57833)

10 36.04000 17.84129 42.32119 3.797519
(18.4931) (16.5976) (13.2051) (3.62390)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)

Tablo 3.5¢c incelendiginde Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki pay1 degiskeni
birinci donemde %60 kendi soklarinca agiklanirken, %39 biiylime degiskeni
tarafindan belirlenmektedir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH icindeki pay1 degiskeni
biiyiime degiskeni tarafindan agiklanma oraninda 9. Déneme kadar bir artma-azalma
egilimi gozlemlenmistir ve sonuncu donemde %36 agiklama oranina ulagmistir.

Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH igindeki payr degiskeni tarafindan ilk donemde
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neredeyse hi¢ agiklanmayan Ar-Ge harcamalarinin GSYH icindeki pay1 degiskeni
onuncu doénemde %17 oraninda acgiklanmaktadir. Patent bagvuru sayisi degiskeni
tarafindan birinci donemde hemen hemen hi¢ agiklanmayan Ar-Ge harcamalarinin
GSYH igindeki pay1 degiskeni 2 ve 9-cu donemler icerisinde dalgali bir seyir izlemis
ve son donemde %3 oraninda agiklanmistir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki

pay1 degiskeni 10-cu donemde %42 kendi soklarinca agiklanmaktadir.

Tablo 3.5d: Patent Basvuru Sayis1 Varyans Ayristirma Analizi Sonuglar:

Donem blyime yti/gsyh arge/gsyh Patent
1 4.083349 33.99932 8.121906 53.79542
(9.05952) (15.3023) (8.59032) (13.9222)
2 16.29902 65.46690 2.359980 15.87410
(14.3369) (15.2391) (3.77570) (6.48511)
3 29.73388 41.95604 18.31313 9.996950
(15.7136) (13.5468) (10.7396) (3.96236)
4 19.86269 62.24958 11.18254 6.705178
(13.8780) (14.4145) (8.43267) (3.03296)
5 16.29916 66.75372 10.52366 6.423466
(13.7427) (14.5760) (8.10467) (2.97809)
6 16.08461 66.36792 11.21980 6.327675
(13.9215) (14.5729) (8.82380) (3.01456)
7 16.58900 65.14157 12.08427 6.185163
(13.9398) (14.2865) (9.18502) (2.94254)
8 17.61913 64.33518 11.91335 6.132340
(14.6999) (14.8935) (9.40994) (2.99516)
9 16.02824 66.58732 11.80143 5.583010
(15.2873) (15.5188) (9.64350) (2.92539)
10 15.90793 64.64561 13.87607 5.570399
(15.6325) (15.6914) (10.1336) (2.90007)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)
Tablo 3.5d incelendiginde, patent bagvuru sayisi degiskeni ilk donemde %53
oraninda kendi soklarinca belirlenirken, yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH i¢indeki

pay1 degiskeni tarafindan %33, Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 degiskeni
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tarafindan%8 ve biiyiime degiskeni tarafindan %4 agiklanmaktadir. ikinci donemde
patent bagvuru sayisi degiskenini %65 agiklayan Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH
icindeki pay1 degiskeni son doneme kadar stirekli bir sekilde dalgali seyirde hareket
etmis ve onuncu dénemde %64 oraninda agiklamistir. ikinci dénemde patent basvuru
sayist degiskenini %16 agiklayan biliylime degiskeni {igiincii donemde bu oran1 %29
kadar yiikseltmis olsa da son donemde %15 agiklama orani sergilemistir. Patent
basvuru sayist degiskeni sonuncu donemde %5 kendi soklarinca ve %13 Ar-Ge
degiskeni tarafindan agiklanmaktadir.

Modelde ele aldigimiz degiskenlerin ayr1 ayri1 ve tiimil i¢in yapmis oldugumuz
varyans ayrigtirma sonuglart sirastyla asagidaki grafik 3.1 ve grafik 3.2°de

gosterilmistir.
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Grafik 1: Degiskenlerin Ayr1 Ayr1 Varyans Ayristirma Analizi Sonuclar:

Variance Decomposition + 2 S.E.
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Grafik 2: Degiskenlerin Topluca Varyans Ayristirma Analizi Sonugclari
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Varyans Ayristirma Analizi sonuglarina gore degiskenlerin uzun dénemde birbirilerini

etkileme diizeyi Tablo 3.6 yardimiyla gosterilmistir.
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Tablo 3.6: Varyans Ayristirma Analizi Sonu¢larina Gore Uzun Donemde

Degiskenlerin Birbirini Etkileme Dizeyleri

Degiskenler Blyume yti/gsyh Arge/gsyh patent
bldytme %55.5 %30.7 %11.8 %1.9
yti/gsyh %16.7 %72.8 %7.7 %2.6
arge/gsyh %36 %17.8 %42.3 %3.7
patent %15.9 %64.6 %13.8 %5.5

Tablo 3.6 incelendiginde, Varyans Ayristirma Analizine gore buyume ile yti/gsyh,
arge/gsyh ile biylme, yti/gsyh ile arge/gsyh ve yti/gsyh ile patent degiskenleri

arasinda uzun dénemli iliskinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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3.3.7.5. Etki-Tepki (Impluse-Response) Analizi

Tablo 3.7°da Var Modelinden elde edilen Etki-Tepki Analizi sonuglar

gosterilmektedir.

Tablo 3.7a: Buyumenin Tepkisi

Donem Blyume yti/gsyh arge/gsyh patent
1 4.107532 0.000000 0.000000 0.000000
(0.73122) (0.00000) (0.00000) (0.00000)
2 -1.112456 0.110462 0.501274 0.516601
(1.48741) (1.29164) (0.89267) (0.45440)
3 0.915195 -2.105691 -1.718892 -0.140016
(1.99096) (1.42840) (1.16166) (0.47492)
4 -0.598723 -1.681941 -0.363793 -0.230009
(2.46599) (1.86452) (1.35260) (0.64984)
5 0.424345 -0.325127 -0.313976 -0.328077
(3.15292) (2.06038) (1.61599) (0.69073)
6 -0.456203 -0.158181 0.684222 0.188140
(4.22144) (2.46089) (2.03379) (0.79168)
7 -0.789804 0.975875 -0.321718 0.376356
(5.78672) (2.91376) (2.61414) (0.97704)
8 -0.114150 1.183259 0.364944 -0.119802
(8.37630) (3.72441) (3.51369) (1.19441)
9 0.292845 0.351641 0.457340 0.235145
(12.4647) (4.97848) (5.09165) (1.50360)
10 0.000870 -1.196365 0.038869 -0.074951
(19.5676) (7.11923) (7.87457) (1.99394)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)

Tablo 3.7a incelendiginde, biiyiimede meydana gelen 1 standart sapmalik soka 1.
donemde kendisinin gosterdigi tepki pozitif oldugu belirlenmistir. Ugiincii, besinci,
dokuzuncu ve onuncu dénemler hari¢ diger biitiin donemlerdeyse 1 standart sapmalik
soka kars1 kendisinin gosterdigi tepkinin negatif yonde oldugu goriilmektedir. Yiiksek
teknoloji ihracatinin GSYH i¢indeki payinda olusan 1 standart sapmalik soka
biyimenin tepkisi ilk iki dénemde pozitif, 3-cii donem de dahil olmakla 7-ci doneme
kadar negatif, 7-ci donemden itibaren sonuncu ddneme kadar yine pozitif tepki
gostermistir. Onuncu donemdeyse biiylimenin yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH
icindeki payinda olusan 1 standart sapmalik soka karsi negatif tepki gosterdigi
belirlenmistir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki payinda olusan 1 standart
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sapmalik soka biiylimenin tepkisi birinci ve ikinci donemde pozitif, G¢unctl, dordincd,
besinci ve yedinci donemlerde negatif, altinci, sekizinci, dokuzuncu ve sonuncu
donemde yine de pozitif oldugu goriilmektedir. Patent basvuru sayilarindaki 1 standart
sapmalik soka kars1 biiyiimenin tepkisi ilk iki ddnemde pozitif, ti¢ciinct dénem de dahil
olmakla altinci doneme kadar negatif, altinci, yedinci ve dokuzuncu donemlerde

pozitif, sekizinci ve onuncu dénemlerdeyse negatiftir.

Tablo 3.7b: Yiiksek Teknoloji Thracatinin GSYH I¢erisindeki Paymin TepKisi

Donem blyume yti/gsyh arge/gsyh patent

1 -0.075674 0.253481 0.000000 0.000000
(0.06459) (0.04156) (0.00000) (0.00000)

2 0.085564 0.100513 0.028850 -0.015027
(0.09348) (0.08863) (0.05709) (0.02910)

3 -0.026840 -0.028295 0.032122 0.030845
(0.10919) (0.11113) (0.06778) (0.02979)

4 0.037027 -0.009195 -0.017646 -0.034111
(0.12693) (0.12621) (0.07520) (0.03322)

5 0.063079 0.001298 0.031523 -0.004395
(0.12992) (0.14178) (0.08016) (0.03600)

6 -0.019646 -0.054747 -0.066139 0.009736
(0.15858) (0.17007) (0.09158) (0.03914)

7 -0.009429 -0.014707 -0.024914 -0.020082
(0.19068) (0.21901) (0.10607) (0.04389)

8 0.011313 0.093464 0.011651 -0.000621
(0.26411) (0.28334) (0.14016) (0.05126)

9 0.000381 0.011414 0.030335 0.003611
(0.38081) (0.38892) (0.19222) (0.06277)

10 -0.018131 0.002459 0.007342 0.017856
(0.58477) (0.54631) (0.29343) (0.08032)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)

Tablo 3.7b incelendiginde yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH igerisindeki payinda
meydana gelen 1 standart sapmalik soka kendisinin ilk iki donemde pozitif, 3-cu
donem itibariyla 5-ci donem hari¢ 8-ci déneme kadar negatif bir tepki gosterdigi
gozlemlenmistir. Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH igindeki payinin kendisinde
olusan 1 standart sapmalik soka son {i¢ donemde pozitif tepki gosterdigi belirtilmistir.
Biiyiimede olusan 1 standart sapmalik soka yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH
icerisindeki payinin tepkisi birinci donemde negatif, ikinci, dordiincii, besinci,

sekizinci ve dokuzuncu donemlerde pozitif olmustur. Bunun yani sira biiyiimede
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olusan 1 standart sapmalik soka yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH i¢indeki payinin
liclincti, altinci, yedinci ve onuncu donemlerde negatif tepki gosterdigi de
belirlenmistir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki payinda ortaya ¢ikan 1 standart
sapmalik soka yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH igindeki paymin 4,6 ve 7-Ci
donemlerde negatif diger donemlerde ise pozitif tepki gosterdigi goriilmektedir. Patent
basvuru sayisinda meydana gelen 1 standart sapmalik soka yiliksek teknoloji
ihracatinin GSYH i¢indeki payimin 9-cu déneme kadar negatif-pozitif seklinde dalgali

tepki gosterdigi, son iki donemde ise pozitif tepki gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 3.7¢c: Ar-Ge Harcamalarimin GSYH I¢indeki Payinin TepkKisi

Donem blytme yti/gsyh arge/gsyh patent
1 -0.062159 0.002336 0.076595 0.000000
(0.02160) (0.01810) (0.01181) (0.00000)
2 0.008722 0.029311 -0.013770 0.018725
(0.03564) (0.03343) (0.02344) (0.01117)
3 -0.023548 0.001381 0.004342 -0.007199
(0.04265) (0.03395) (0.02811) (0.01171)
4 0.021608 0.012401 -0.006608 0.004860
(0.05152) (0.04173) (0.03017) (0.01336)
5 -0.002692 -0.028750 0.002543 -0.009483
(0.06394) (0.04487) (0.03778) (0.01491)
6 0.011014 -0.022432 0.003177 0.003422
(0.08448) (0.05478) (0.04632) (0.01699)
7 -0.012582 0.004911 -0.012891 -0.002493
(0.11509) (0.06432) (0.05839) (0.02041)
8 0.005966 0.010695 0.001601 -0.000577
(0.16847) (0.08798) (0.07768) (0.02422)
9 -0.011520 0.013909 -0.002537 0.004870
(0.25311) (0.11803) (0.11362) (0.03114)
10 0.003462 0.002293 0.007984 -0.003739
(0.39009) (0.17049) (0.16919) (0.04181)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)

Tablo 3.7c¢ incelendiginde, biiylimede meydana gelen 1 standart sapmalik soka Ar-
Ge harcamalarmin GSYH igindeki pay1 birinci donemde negatif tepki gostermistir.
Ikinci dénem itibarryla son donem de dahil olmakla biitiin dénemlerde negatif-pozitif
seklinde dalgali bir seyirde tepki gostermistir. Yiiksek teknoloji thracatinin GSYH
icindeki payinda ortaya ¢ikan 1 standart sapmalik soka Ar-Ge harcamalarinin GSYH

icindeki payinin tepkisi ilk 4 donemde pozitif, besinci ve altinci1 donemlerde negatiftir.
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Yedinci donem itibartyla son donemi de kapsayan asamada tepkisi ilk 4 donemde
oldugu gibi yine pozitif olmustur. Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki payinin yine
kendisinde olusan 1 standart sapmalik soka tepkisi birinci donemde pozitif olmustur.
Ikinci dénemde olusan negatif tepki 4,7 ve 9-cu dénemlerde de yine tekrarlanmustir.
Uciincii donemde pozitif olan 1 standart sapmalik soka tepkisi 5,6,8 ve 10-cu
donemlerde de yine de pozitif oldugu goézlemlenmistir. Patent bagvuru sayisinda
olusan 1 standart sapmalik soka kars1 Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki payinin
tepkisinin birinci ve ikinci dénemlerde pozitif oldugu belirlenmistir. ilk iki donemde
pozitif olan tepki 4,6 ve 9-cu donemlerde de pozitif olmustur. Bu dénemlerin haricinde
diger biitiin donemlerde Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki payinin patent bagvuru

sayisinda olusan 1 standart sapmalik soka tepkisi negatif olmustur.

Tablo 3.7d: Patent Bagvuru Sayilarimin TepKisi

Doénem blylme yti/gsyh arge/gsyh patent
1 -0.019853 0.057287 -0.027999 0.072060
(0.02465) (0.02103) (0.01590) (0.01134)
2 -0.071967 0.138219 -0.004798 -0.015346
(0.05197) (0.03947) (0.02134) (0.01098)
3 0.103022 -0.021314 0.095721 0.003761
(0.06940) (0.06817) (0.04304) (0.01914)
4 -0.042289 -0.183013 -0.012264 0.025015
(0.09153) (0.08606) (0.05311) (0.02451)
5 0.019424 -0.137219 -0.041587 -0.034127
(0.10948) (0.10137) (0.07078) (0.03237)
6 0.005803 0.026482 -0.031238 0.000650
(0.11809) (0.12140) (0.08097) (0.03502)
7 -0.031902 -0.018184 -0.036188 -0.001263
(0.12763) (0.12993) (0.08409) (0.03505)
8 -0.043104 0.037966 0.015545 0.012865
(0.14681) (0.14706) (0.09356) (0.03974)
9 -0.004405 0.103798 0.035955 -0.003545
(0.19076) (0.18208) (0.10723) (0.04427)
10 0.022355 0.010092 0.057705 0.014635
(0.24896) (0.23872) (0.13331) (0.05357)

Not: Standart Hatalar: Monte Carlo (1000 tekrar)

Tablo 3.7d incelendiginde, biiyiimede meydana gelen 1 standart sapmalik soka patent
basvuru sayisinin birinci ve ikinci dénemdeki tepkisi negatiftir. Ug, bes ve altinci
donemlerde yine de gostermis oldugu pozitif tepki onuncu donemde de

tekrarlanmaktadir. Dordiincii donemde olusan negatif tepki yedinci donem itibaren
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sonuncu donem de dahil olmakla yine de negatif olmustur.  Yiiksek teknoloji
thracatinin GSYH icindeki payinda ortaya c¢ikan 1 standart sapmalik soka patent
basvuru sayisinin tepkisi ilk iki, altinci ve son ti¢ dénemde pozitif, ikinci ddnemden
altinc1 doneme kadar ve yedinci donemde negatif oldugu goriilmektedir. Ar-Ge
harcamalarinin GSYH i¢indeki payinda olusan 1 standart sapmalik soka patent
bagvuru sayisinin tepkisi ilk iki ve ti¢lincii donemden sekizinci doneme kadar negatif,
Uclinct dénem ve yedinci donemden onuncu dénemde dahil dénemlerdeki tepkisi
pozitif olmustur. Patent basvuru sayisinda olusan 1 standart sapmalik soka yine
kendisinin gosterdigi tepki 1,3 ve 4-ci donemlerde pozitif, ikinci donemde negatiftir.
Besinci donemden itibaren patent basvuru sayisinda olusan 1 standart sapmalik soka
kendisinin tepkisi onuncu donemde dahil olmakla pozitif-negatif seklinde dalgali seyir

izlemistir.
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Grafik 3: Degiskenlerin Ayr1 Ayr1 Etki-Tepki Analizi Sonugclari
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Grafik 4. Degiskenlerin Topluca Etki-Tepki Analizi Sonuclari
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SONUC VE DEGERLENDIRME

20. Ydizyildan itibaren {lkelerin arasinda olusan zenginlik ve refah
farkliliklarinin aragtirilmasina yonelik yapilan aragtirmalar hiz kazanmaya baslamstir.
Bu arastirmalarin 6niinii agmasi konusunda Solow (1956)’un neo-klasik biyime
modeli en 6nemli gelismelerden birisi oldugu bilinmektedir. Romer (1986) teknolojiyi
sistemin kendi igerisinde yaratilan bir 6ge olarak degerlendirmesi, blylme teorisinde
onemli diger bir gelisme haline gelmistir. Bu calismalardan sonra inovasyon ve
teknoloji temelli azimsanmayacak sayida teorik ve deneysel aragtirmalar yapilmistir
ve bu aragtirmalarin biiyiik bir gogunlugunda teknolojinin ekonomik biiyiimeye pozitif

bir etki sagladig1 kanaatine ulagilmistir.

Bir takim gostergelerin de yardimiyla Turkiye ekonomisi igerisinde ekonomik
blyume stirecinde 6nemli bir role sahip olan Ar-ge ve inovasyon harcamalarina gerekli
diizeyde 6nemin verilmedigi gézlemlenmektedir. Belirtmis oldugumuz bu durumu
calismamizin birinci boliimiinde Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarina devlet, mali ve mali
olmayan sirketler tarafindan harcanan meblag isimli tablonun yardimiyla sayisal
olarak verilmistir. Bahsi gecen tabloda, Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarin meblaginin
oldukgca diisiik oldugu goriilmektedir. Ar-Ge harcamalarina en fazla yatirim yapan 6zel
sektor ise rekabet edebilme adina Ar-Ge ve inovasyon harcamalariin itici gii¢ oldugu

algisii benimsedigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de yapilan Ar-Ge harcamalarmin  GSYIH igerisindeki payi
incelendiginde, yillar itibariyle artisin yasanmasi goézlemlenmekte, ancak bu artigin
yeterli diizeyde olmadigini sOyleyebiliriz. Ar-Ge harcamalarinin diisiik diizeyde
olmasi patent bagvuru ve patentleme sayilarina da negatif bir etki yansitmaktadir.
Kamu ve 6zel sektoriin inovasyona yeterli 6nemi vermemesinin neticesi olarak bazi

illerde bazen sifir patent bagvuru sayilari bile karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyada yapilmig ¢alismalara bakildiginda genel olarak inovasyon ve yuksek
teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerinin incelendigini
goriilmektedir. Tiirkiye literatiiriinde bu konuyla ilgili baz1 bosluklar1 doldurabilmek
adina inovasyon ve yliksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye etkileri Zaman

Serileri Analizi ekonometrik yonteminden yararlanarak arastirilmaya c¢aligilmistir.

Bu amagla c¢aligmamizda 1190-2017 arasi yillik verileri ile, Ar-Ge

harcamalarinin GSYH igerisindeki payi, milyon kisi basina diisen patent basvuru
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sayilar, yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH igerisindeki payt ve ekonomik biiyiime

oranlar1 degiskenlerinden olusan bir Vektor Otoregresiv (VAR) modeli kurulmustur.

Ik olarak Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron Birim Kok
testlerini kullanarak degiskenlerin duragan olup olmadigi test edilmistir. Biiyiime
degiskeninin diizey degerinde, Ar-Ge harcamalarint GSYH igerisindeki pay1, yiiksek
teknoloji  ihracatinin GSYH igerisindeki payr ve patent basvuru sayilari
degiskenlerinin birinci farkinda I(1) birik kok icermedikleri, baska bir deyisle duragan

olduklar1 anlagilmistir.

Ikinci asamada; Vektor Otoregresif (VAR) model uygulanarak degiskenler
arasindaki iligkinin biiyiikligi arastirilmigtir. Olusturulan VAR modelinde LR, FPE,
SIC, AIC ve HQ kriterlerinden elde edilen sonuglara gére, modelim optimum gecikme
uzunlugu 3 olarak belirlenmistir. Optimum gecikme uzunlugu belirlenerek olusturulan

VAR modelinin 6ngorii sonuglart asagidaki sekildedir.

» Yiksek teknoloji ihracatinin GSYH igindeki payi, Ar-Ge harcamalarinin
GSYH i¢indeki pay1, patent bagvuru sayis1 degiskenlerinde meydana gelen
artislar biiylimeyi olumlu yonde etkilemektedir.

» Buyume, Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 ve patent bagvuru sayist
degiskenlerinde ortaya c¢ikan artiglarin yiiksek teknoloji ithracatinin GSYH
icindeki paymna pozitif etki ettigini gostermektedir.

» Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH i¢indeki pay1 ve patent bagvuru sayisi
degiskenlerinde meydana gelen artislar Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki
pay1 degiskenine olumlu yonde etki saglamaktadir.

Ugiincii asamada degiskenler arasindaki iliski VAR Granger Nedensellik Testi ile
incelenmistir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1 ve yiiksek teknoloji
thracatinin GSYH igerisindeki pay1 gecikmeli degerlerinin biiylime degiskeninin
degerlerini  etkiledigi, ancak patent degiskeninin biiyiimeyir etkilemedigi
gozlemlenmistir. Diglanan biiyiime, arge/gsyh ve patent degiskeninin degerlerinin
yti/gsyh degiskeninin degerlerini etkilemedigi sonucuna ulasilmistir. Dislanan
biliylime, yti/gsyh ve patent degiskenlerinin degerlerinin arge/gsyh degiskeninin
degerlerini etkilemedigi, dislanan biiyiime, yti/gsyh ve arge/gsyh degiskenlerinin

degerlerinin patent degiskenini degerlerini etkiledigi belirlenmistir.
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Dordiincii asamada, uygulanan Varyans Ayristirma Analizi kullanilarak
calismamizda kullanilan degiskenler {izerinde en etkili degisken belirlenmeye
calistlmistir. Elde edilen sonuglara gore, biliylime degiskeni kisa dénemde kendi
soklarinca agiklanmaktadir. Uzun dénemde ise kendi soklarinca ve GSYH icerisindeki
yiiksek teknoloji ihracati payimnin soklarinca agiklanmaktadir. Yiiksek teknoloji
ithracatinin GSYH igerisindeki pay1 kisa donemde blyik o6lciide kendi soklarinca
aciklanirken, uzun dénemde yine biiyiik bir ylizde ile kendi tarafindan, ¢ok kucuk bir
yluzde ile biiyiime degiskeni ve Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1
degiskeni tarafindan belirlenmektedir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1
degiskeni kisa ve uzun donemde biiylik Ol¢lide kendi soklart ve biiyiime degiskeni
soklar tarafindan agiklanmaktadir. Patent basvuru sayisi degiskeni kisa donemde
kendi ve yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH icindeki pay1 degiskeni tarafindan
aciklanmaktadir. Uzun donemde ise ¢ok biiyiik bir 6l¢ii ile yiiksek teknoloji ihracatinin

GSYH icindeki pay1 degiskeninin soklari ile belirlenmektedir.

Besinci ve son asamada, varyans ayristirma analiziyle etkili bulunan soz
konusu degiskenlerin politika aract olup olmadigi etki-tepki fonksiyonlar: ile
belirlenmeye ¢alisilmistir. Céziimleye konu olan degiskenin etki-tepki fonksiyonlari
incelendiginde, bilylimede meydana gelen 1 standart sapmalik soka kendisinin tepkisi
ilk donemde pozitif olmakla beraber, ilerleyen donemlerde dalgali bir seyir
gostermistir. Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH igerisindeki pay1r ve Ar-Ge
harcamalarinin GSYH icerisindeki payr degiskenlerinin her birinin kendilerinde
meydana gelen bir standart sapmalik soka kars1 gosterdikleri tepki ilk donemde pozitif
olmakla birlikte, diger donemlerde dalgali ve azalan bir egilim gostermiglerdir. Uzun
donemde patent basvuru saylar1 degiskeninden etkilenen belirgin bir makroekonomik

degiskenin olmadig1 belirlenmistir.

Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamasinin GSYH igerisindeki pay1 2000’11 yillarda 0,47
iken, 2017 yilina kadar gecen zaman diliminde bu yatirimlarim %113’liikk bir artis
kaydederek yiizde 1 seviyesine ulastirmistir. Bu yatirnmlarin yeterli diizeyde

olmadigini OECD iilkelerinin %2,3’liik ortalamasindan c¢ok geride olmasiyla

anlayabiliriz (https://tr.euronews.com, Erisim Tarihi: 11.06.2020). Katma degeri
yiiksek olan yiiksek teknolojili iiriinlerin iiretilmesi ve ihracatinin yapilmasinin yolu
Ar-Ge harcamalarmin miktarmin artirilmasindan gectigi degisilmez bir gergektir.

Tirkiye’de gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarina destekleyici ve 0Ozendirici
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stratejilerde 6zel sektoriin {lizerine biiyiik bir gorev diismektedir. Teknolojik olarak
Tiirkiye’nin disa bagimliligindan kurtulmak ve siirdiiriilebilirligi yakalayabilmek icin

Ar-Ge harcamalarinin miktarinin artiritlmasi gerektigi bariz bir gercektir.

Tiirkiye ve diger gelismekte olan tilkeler ekonomik biiylime oraninda istikrari
olusturmak ve gelismis llkeleri yakalamak istiyorlarsa, katma degeri yiiksek olan
yuksek teknolojili iirlinlerin gelistirilmesine olanak saglayan tesvik politikalarinin
yuriirliige konulmasi, yenilik ¢abalarin1 destekleyici etkin miilkiyet hakki yonetim
sistemi kurulmasi ve igletme yoOneticilerinin bu konudaki bilgi seviyelerini artirmaya
yonelik egitimler planlamasi ve gelismis llkelerin Ar-Ge harcamalariin tarihsel

gelisim sUreclerinin incelenmesi gibi konulara gerekli 6nemi vermeleri gerekmektedir.
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