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OZET

SOSYO-BILIMSEL KONULARIN ISLENMESINDE STEAM
UYGULAMALARI

Sel¢cuk KOLSUZ

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
TEMEL EGITiM ANABILIM DALI
SINIF EGITIMIi BiLiM DALI

Ekim 2018

Damisman: Do¢. Dr. Nil DUBAN

Bu arastirmada Fen Bilimleri dersinde uygulanan STEAM temelli egtimin ilkokul 3.
Smif Ogrencilerinin fene yonelik tutumlarina etkisini belirleyerek, 6grencilerin STEAM
uygulamalari ile ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Calismada i¢ i¢e karma
modellerden 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2016-2017 egitim-0gretim yilinda Afyonkarahisar Cobanlar Atatiirk
ilkokulu’nda 6grenim goérmekte olan tiglincii sinif 6grencileri olugturmaktadir. Calismanin
nicel boyutunda, Duran (2008) tarafindan gelistirilen “Fene Yonelik Tutum Olgegi”, Padilla,
Cronin ve Twiest (1985) tarafindan gelistirilen, Aydogdu ve Karakus (2015) tarafindan
Tiirkceye uyarlanan “Temel Beceri Olgegi (TBO)” ve Finson, Beaver ve Cramond (1995)
tarafindan gelistirilen “Draw A Scientist Check List (DAST-C)” 6l¢eklerinden elde edilen
veriler kullanilmigtir. Veriler erisi puanlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Nitel veriler ise yar1
yapilandirilmis goriismeler yoluyla elde edilmistir. Nitel verilerin analizinde igerik analizi
teknigi kullanilmistir. Nicel veriler incelendiginde, bilime yonelik tutum ve temel bilimsel
becerilerin 6n test ve son test sonuglar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilmis ve dgrencilerin STEAM uygulamasi sonrasinda, bilim insanimin fiziksel 6zellikleri
acisindan geleneksel bakis agisindan siyrilip daha genis bir perspektifle bakmaya basladiklar
goriilmiistiir. Nitel veriler incelendiginde ise katilimcilarin derslere yonelik motive olduklari,
STEAM uygulamalarini eglenceli bulduklar1 ve derse yonelik giidiilendikleri sonucu ortaya
cikmugtir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEAM, Sosyo-bilimsel Konular, Fen Tutumu.



ABSTRACT

STEAM APPLICATIONS IN THE PROCESSING OF SOCIO-SCIENTIFIC
ISSUES

Selcuk KOLSUZ

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
SOCIAL SCIENCES INSTITUTE
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION
CLASS EDUCATION

October 2018

Adyvisor: Dog¢. Dr. Nil DUBAN

In this research, it is aimed to determine the effect of STEAM-based education
applied in Science course on the attitudes of 3rd grade elementary school students towards
science and to reveal the opinions of students about STEAM applications. In the study, pre-
test posttest control group quasi-experimental design was used. The study group of the study
is composed of third grade students studying in Afyonkarahisar Cobanlar Atatiirk primary
school in 2016-2017 academic year. In the quantitative dimension of the study, eye Attitude
Scale towards Science “developed by Duran (2008) was developed by Padilla, Cronin and
Twiest (1985) and adapted to Turkish by Aydogdu and Karakus (2015). Data obtained from
”Draw A Scientist Check List (DAST-C)* scales developed by Finson, Beaver ve Cramond
(1995) were used. Data were analyzed by using gain scores. Qualitative data were obtained
through semi-structured interviews. Content analysis technique was used in the analysis of
qualitative data. When the quantitative data were analyzed, a statistically significant
difference was found between the pre-test and post-test results of science attitudes and basic
scientific skills. When the qualitative data were analyzed, it was concluded that the
participants were motivated about the lessons, they found the STEAM applications to be fun
and they were motivated for the lesson.

Key Words: STEM, STEAM, Socio-scientific Issues, Science Attitude.



ONSOZ

Bu caligmanin gergeklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle paylasan,
kendisine ne zaman danigsam bana kiymetli zamanini ayirip sabirla ve biiyiik bir
ilgiyle bana faydali olabilmek i¢in elinden gelenden fazlasini sunan her sorun
yasadigimda yanina ¢ekinmeden gidebildigim, giiler yiizlinli ve samimiyetini benden
esirgemeyen ve gelecekteki mesleki hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerden
faydalanacagimi diisiindiigiim kiymetli ve danisman hoca statiisiinli hakkiyla yerine
getiren Dog¢. Dr. Nil DUBAN’a tesekkiirii bir bor¢ biliyor ve siikranlarimi
sunuyorum. Yine ¢alismamda bana siirekli yardimda bulunarak yol gosteren saymn

Dog. Dr. Biilent AYDOGDU’ya da sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tesekkiirlerin az kalacagi tiniversitedeki diger hocalarimin da bana lisans ve
yiiksek lisans 6grenimim boyunca kazandirdiklar: her sey icin ve beni gelecekte s6z
sahibi yapacak bilgilerle donattiklar1 i¢in hepsine ayr1 ayri tesekkiirlerimi
sunuyorum. Calismamda destegini ve bana olan gilivenini benden esirgemeyen ve
beni bu giinlere sevgi ve saygt kelimelerinin anlamlarini bilecek sekilde yetistirerek
getiren aileme, ve bu hayattaki en biiyiik sansim olan esim Kiibra KOLSUZ’a sonsuz

tesekkiirler.

Selcuk KOLSUZ
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GIRIS

“Bilim gerceklerden kuruludur, tipki evin tuglalardan kurulu olmas: gibi
Ancak gergeklerin toplanmast bilim degildir, tipki bir kiime tuglanin ev anlamina

gelmemesi gibi” (Henri Poincaré )
1. PROBLEM DURUMU

Teknolojik gelismeler, Ozellikle 20. yilizyilin sonlarindan beri insan
yasamindaki c¢esitli sorunlara ¢oziim getirirken, diger yandan da yeni kaygilar
dogurmustur. Gelismelerden elde edilen egitimsel kaygilar temel olarak teknolojinin
nasil Ogretilecegini O6gretmek ve Ogrencilere degisen teknoloji diinyasinda nasil
yonetilecegini Ogretmektir (Mishra, Koehler, & Kereluik, 2009). Nitekim 21.
yiizyilda nitelikli insanin taniminin degistigi ve degismeye devam edecegi, yenilikei,
bilimsel ve teknolojik gelismelere ve degismelere uyum saglayabilecek, yaratici

insana ihtiya¢ duyuldugu kaginilamaz bir gergektir.

Nitelikli insan ihtiyaci, ilkelerin egitim politikalarinda degisiklige
gitmelerine sebep olmustur. 21. yiizyilda her alanda gelismeler hizlanmis olsa da
ozellikle, fen, matematik, teknoloji ve miihendislikteki gelismeler hayatin her

alaninda etkili olmakta ve insanligin en acil sorunlarinin ¢éziimiinde ¢ok 6nemli bir

rol istlenmektedirler. (NRC, 2012).

1990'arda, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri, Ulusal
Bilim Vakfi (NSF) tarafindan STEM olarak kisaltilmistir (Sanders, 2009). STEM
egitimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda her yastan 6grenciyi
egitme girisimlerini kapsamaktadir. STEM egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini 6gretmekle sinirl degildir; tiim disiplinleri bir arada tutan
bagka bir anlami temsil etmektedir. Ote yandan, bu disiplinleri birbiriyle
iligkilendirmek ve bunlar1 miifredata entegre etmek 6nemli bir konudur (Yildirim ve
Altun, 2015). Milli Egitim Bakanligi (MEB) stratejik belgelerinin ve 2023 Vizyonunun
amaglar1 dogrultusunda, fen, teknoloji, miihendislik, matematik (STEM) egitiminin
tilkemiz agisindan tanmimlanmasi gerektigini vurgulamaktadir (Corlu, Adigiizel, Ayar,
Corlu, Ozel, 2012). Ulkemiz agisindan bakildiginda STEM temelli fen egitimi

arastirmalart son yillarda calisilmaya baslanmistir (Sungur, Marulcu, 2014; Cavas,



Bulut, Holbrook, Rannikmae 2013; Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu, Ozel 2012; Marulcu,
Sungur, 2012). Alan yazin incelendiginde yapilan aragtirmalarda ilkokul 6grencilerine
yonelik ¢alismalarin simirli oldugu goriilmistiir. Oysaki NRC (2012)’ye gore revize
edilen fen egitimi standartlarinin anaokulundan on ikinci siifa kadar uygulanabilmesi
igin  Ogretim  programlarinin  gelistirilmesi, programlarin  uygulanmasi  ve
degerlendirilmesi anahtar roldedir, ayrica Ogretmen egitimi ¢ok Onemlidir. Yapilan
arastirmalarin ilkokul programlarina da yansitilmasi gerektigi alan yazinda bir problem
olarak var olmaktadir. Buradan hareketle bu c¢alismanin problem ve alt problemleri

asagida sunulmustur.
2. PROBLEM CUMLESI

STEAM egitiminin, ogrencilerin fene yonelik tutumlarina, temel beceri

diizeylerine ve bilim insani algilarina etkisi nedir?
2.1. ALT PROBLEMLER

STEAM egitimi uygulanan deney grubu ile 2013 fen bilimleri Ogretim

programinin uygulandigi kontrol grubu arasinda;

e Ontest-sontest Fen bilimleri dersine yénelik tutumlarinda anlamli bir fark var
midir?

o Ontest-Sontest temel bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml1 bir fark var midir?

e Ontest-sontest DAST-C bilim insan1 algilarinda anlaml fark var midir?

e Calisma sonrasinda deney grubundaki &grencilerin STEAM uygulamalari

hakkindaki goriisleri nelerdir?
3. ARASTIRMANIN AMACI

Glinlimiiz bilim insanlar1 gelecek nesillerin diinyayr daha somut sekilde
anlayabilmeleri icin bilimsel bilgileri ortaya ¢ikaracak bireylerdir. Dolayisiyla bu
misyonu kendinden bir sonraki nesle aktarma gorevi de gelecegin bilim insanlarinin
sorumlulugu olarak goriilmektedir. Ortaya ¢ikacak bu bilgiler bireylerin egitiminin
desteklenmesine imkan tanir. Bireylerde bilimsel bilgi egitimine ne kadar erken yasta
baslanirsa, bireyin arastirmaci ruhu ve bilginin yapilandirilabildigi inanci da o kadar

gelisecek ve giiclenecektir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri salt bilgi teknolojileri



satin alma ve ekonomik kalkinmalariyla degil, bu bilgi birikimini teknolojik tirtinler
tiretmesiyle Olglilmektedir. Kisa vadede bireyin kendisine uzun vadede ise iilkenin
kalkinmislik diizeyine katki saglamak i¢in bilime merakli, kesfeden ve bilimi
gelistiren bireyler yetistirmek Onemli bir unsurdur. Oyle ki gelecek nesillerin;
bilimsel bilgileri hususunda varsa zayif ve aksayan yonlerini gelistirmelerini
saglamak ve bilimsel bilgiler hakkindaki diisiincelerini meydana ¢ikarmak gerekliligi

dogmustur (Kaya vd., 2013).

Bu dogrultuda yapilan arasgtirmada ilkokul 6grencilerinin STEAM ile islenen
Fen Bilimleri dersinin fene yonelik tutumlarina, temel beceri diizeylerine ve bilin

insani algilarina etkisini incelemek amaglanmistir.
4. ARASTIRMANIN ONEMIi

Sanders (2009) 'a gore, STEM egitiminin dgrencilerin basarilari, ilgileri ve
motivasyonlari iizerinde olumlu etkisi oldugunu gosteren yeterli arastirma sonuglari
vardir. Bu, STEM 06gretim yaklagimlarinin daha ileri bir sekilde uygulanmasini ve
caligilmasint  saglar (Sanders, 2009). Bu yaklasimlarin yararlar1 g6z Oniine
alindiginda, 6gretmenlerin STEM egitimini nasil etkili bir sekilde entegre ettiklerini
aciklamak onemlidir. (Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012). i¢inde bulundugumuz
cagin gereksinimleri goz oOniinde bulunduruldugunda yalnizca fen ve teknoloji
arasindaki iligkiyi kavrayabilen degil, disiplinler arasi bir iliskiyle fen, teknoloji,
matematik ve mihendislik gibi alanlarda ger¢ek diinya problemlerine ¢oziim
getirebilen bireylere ihtiyag duyulmaktadir. Bu baglamda kullanilacak en giiglii
model olarak STEM akla gelmektedir.

Bilindigi lizere 6-14 yas aras1 6grencilerin merakli ve arastirmact oldugu
donemleri kapsamaktadir. Bu yas arasi ¢ocuklarin en ¢ok merak ettikleri konular
arasinda fen konular1 gelmektedir. Alanyazin incelendiginde STEM ve Sosyo-
bilimsel konular ile ilgili yapilan arastirmalarin biiyiik cogunlugunun 5. siif ve iizeri
ogrenci kitlesine yonelik oldugu gortilmistiir (Corlu, 2014; Corlu, Capraro, Capraro
2014; Sahin, Ayar, Adigiizel, 2014; Bybee, 2010; Morrison, 2006; Sanders, 2009).
Bu arastirmanin temel amact ilkokul dgrencilerine yonelik STEAM etkinliklerinde
eksikligin goriilmesi ve bu dogrultuda ilkokul 6grencileri ile de sosyo-bilimsel

konulart kapsayabilen STEAM etkinliklerinin uygulanabilecegi bir ¢alisma



yapmaktir. Bdylece ilkokul programlarinda da uygulanabilecek STEAM
etkinliklerinin orneklerini literatiire dahil edebilmek agisindan yapilan bu g¢alisma

Onemlidir.
5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

2016-2017 egitim Ogretim yilinda gerceklestirilen bu arastirma Ilkokul
liciincii sif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda “Canlilar ve Hayat”
O0grenme alaninda yer alan “Canlilar Diinyasina Yolculuk” {initesinde
gergeklestirilmistir. Uygulama siirecinde kontrol edilemeyen degiskenler baglaminda

arastirmanin sonuglar1 asagida belirtilen hususlar ile sinirlidir.

1. Arastirmanin calisma grubu 2016-2017 egitim Ogretim yilinda 3. sinif

egitimi goren 17 deney 16 kontrol grubu 6grencisi ile sinirlidir.

2. Arastirmanin uygulama siireci 7 hafta ile sinirhidir.
6. VARSAYIMLAR

Bu aragtirmada,;

1. Veri toplama araglarinin hazirlanmasinda ve arastirma verilerinin
kodlanmasinda goriislerine bagvurulan uzmanlarin, objektif ve samimi olduklar

varsayilmaktadir.

2. Arastirmacinin, arastirma siirecinde ©On yargiyla hareket etmedigi

varsayilmaktadir.

3. Ogrencilerin aragtirmada kullamilan veri toplama araglarina objektif ve

samimi cevap verdikleri varsayilmaktadir.



BIiRINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde Sosyo-bilimsel konular, STEM egitimi ve STEAM egitimi ile

ilgili galismalar yer almaktadir.
1. SOSYO-BILIMSEL KONULAR

“Bilim nedir?” Bu soru bilim insanlariin cevabini bulmak i¢in ortak bir karar
saglamalarinda zorluk yasadiklari sorularin basinda gelmektedir. Ortak bir tanima
varilamamasinda; bilimin siirekli degisen ve kendini gelistiren bir etkinlik olmasi,
arastirtlan yontem ve Konularin sinirlarinin belirsiz olusu, ¢ok yonlii ve devingen bir
etkinlik olusu 6nemli rol oynamistir. Bilim, ne yalnizca aklin ne de katiksiz gézlem

ve deneyin bir sonucudur (Yildirim, 2002: 18).

Bilim anlayis1 ile onun olustugu sosyolojik baglam arasinda siki bir iligki
vardir. Bu iliski ¢ift yonliidiir. Bilim, sadece i¢inde bulundugu sosyo-kiiltiirel

ortamdan etkilenmekle kalmaz; ayn1 zamanda onu da etkiler (Dikecligil, 2010).

Bilimsel arastirmalarin ve teknolojinin ¢ok hizli gelismeler gosterdigi
cagimizda, insan popiilasyonunun ihtiyaclarini karsilamak amaciyla yapilan bazi
bilimsel ¢alismalar ve bu bilimsel ¢alismalar ile elde edilen bilginin uygulamaya
gecirilmesi, faydalarina karsin yadsinamaz bir sekilde hem insanlarin ve hem de
yeryliziinde onlar kadar yasama haklar1 olan diger canlilarin yasamlarin1 olumsuz
etkileyebilmekte, cevresel ya da saglikla ilgili sorunlara neden olabilmektedir. Bu
sorunlar, bilim ve uygulamalarindan kaynakladig1 ve insan topluluklar1 ile diger
canlilart etkiledigi, yani sosyal bir sonucu oldugu igin, sosyo-bilimsel sorun olarak
adlandirilir (Karakaya, 2015).

Sosyo-bilimsel sorunlarla ilgili herkesin kabul ettigi dogrulardan c¢ok,
goriigler vardir. Bireyler, bilimsel kanitlarin yaninda kendi ahlaki goriisiini de
katarak ilgili konuyla ilgili fikrini olusturur. Baz1 bireyler bilimsel kanitlari, bazilar
ise etik degerleri 6n plana alirlar. Bu nedenle bireysel fikirler birbirinden oldukca

farkli olabilmektedir (Giilhan, 2012).



Aragtirmacilar ¢agdas bilim ve bu bilimin kullanimi ile ilgili tartismali
konularin iki temel yoldan ortaya ¢iktigini dikkate almaktadirlar. Birincisi; bilimin
topluma uygulanmasidir (6rnegin, zehirli etkisi olan kimyasallarin yonetimi ya da
asilanmasi). Bu gibi durumlarda tartismanin temel konusu etik, politika, ekonomi,
mevcut bilimsel kanitlar gibi diger boyutlarin etkilegsmesiyle meydana gelmektedir.
Degerler ve insanlar tizerine etkisi gibi konular agisindan sorunlar tartisilir ve fikirler
olusturulur. Ikincisi; bilimi toplumsal tartismalara karistirmaktir (6rnegin, kiiresel
1sinma ya da ozon tabakasinin zarar gérmesi). Bu gibi durumlarda birinci durumda
tartistlan konular uygulanir, ancak ek olarak bilimsel kanitin dogasi {iizerine
tartismalar gerceklesir. Insanlarin bu ortamlara katilmast icin bilimsel kanitlarin nasil
olusturuldugu ve kullanildigini anlamasi gerekmektedir. Mevcut bilimsel kanitlar
sinirli oldugundan dolayr birinci durum ve ikinci durum arasindaki fark belirgin
degildir. Bu nedenle bilimsel kanitin dogasi ve olusumunun anlagilmasi 6nemlidir

(Ratcliffe ve Grace, 2003)

Giiniimiizde glnliik hayatta insanlar bir¢ok sosyo-bilimsel konularla
karsilagsmakta ve bu konularin 6nemi giin gegtik¢ce artmaktadir. Bu konularin hem
bilimsel bir tarafi bulunmakta hem de genel olarak bilimsel bilginin sinirlarinda
olduklart i¢in kisisel veya sosyal anlamda karar vermeyi gerektirmektedir (Sadler,
2004). Bu tip konular bireylerin kendi aralarinda bir anlasmazligin olmasmin yan
sira, bilim camiasinda bilim insanlar1 arasinda da bir anlagsmazligin oldugu ve bir¢cok
belirsizlikleri barindiran konulardir. Sosyo-bilimsel konulara kiiresel 1sinma, niikleer
santrallerin kurulmasi, klonlama ve GDO’lu besinler 6rnek olarak sunulabilir
(Ratcliffe ve Grace, 2003)

Chang-Rundgren ve Rundgren’e (2010) goére Sosyo-bilimsel konularin
toplum, ¢evre, ekonomi, bilim, etik/ahlak ve politika olmak {izere alt1 boyutu olup
sosyo-bilimsel konularla ilgili tartismalarda bu boyutlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bunu
SEESEP model olarak su sekilde semalastirmiglardir:



Ekonomi Bilim (S)

Sosyo-bilimsel

Cevre (E)
konular

Etik/Ahlak(E)

/

Toplum (S) Politika (P)

Sekil 1. Sosyo-Bilimsel Konularin Icerdigi Alti Boyut
Chang-Rundgren ve Rundgren, 2010

Ratcliffe ve Grace (2003) sosyo-bilimsel konularla ilgili asagidaki 6zellikleri

ifade etmislerdir;

e Siklikla bilimsel bilginin sinirlarinda bir temele sahiptir.

o Kisisel veya toplumsal diizeyde segimler yapmayi ve fikirler olusturmay1
igerir.

e Medya iletisimcisinin amaglarina dayanan sunum konulariyla birlikte, siklikla
medyada bildirilir.

e Cakisan/ eksik bilimsel kanitlar ve eksik raporlama nedeniyle eksik bilgi ile
ilgilenmek durumunda kalir.

e Siyasi ve toplumsal ¢evrelerle yerel, ulusal ve kiiresel boyutlar: ele alir.

e Riskin degerlerle etkilesime girdigi fayda-maliyet analizleri igerir.

e Siirdiiriilebilir kalkinmay1 dikkate alir.

e Degerleri ve ahlaki akil yiiriitmeyi igerir.

e Olasilik ve risk hakkinda bilgi gerektirebilir.

e Giindelik hayatta sik sik karsilagilabilecek konulardir (Ratcliffe ve Grace,
2003: 1)

2. SOSYO-BILIMSEL KONULARIN OGRENME SURECINDEKI YERI

Gelisen teknolojilerin etkisi sonucu ortaya ¢ikan icatlarin, Sanayi Inkilabiyla
birlikte sadece sehirlerde degil kirsal yerlesimlerde de etkisi hissedilmis; gelismeler
sonucunda toplumsal degisimler yasanmistir. Dolayisiyla bilim fikri, toplumsal

olarak bir deger ve sayginlik kazanmistir. Bu gelismelerin ardindan; 20. ylizyil ile



birlikte ortaya ¢ikan ulus-devlet kavraminin da ortaya ¢ikmasiyla beraber; toplumun
tim kesimlerine iletilmesi amaglanan egitim etkinliklerinin bilimsel bir yapiya

bliriinmesinin 6nemi daha da artmistir. (Simsek ve Simsek, 2010).

Sosyo-bilimsel konularin giiniimiizde biiyiik bir 6nem kazanmasi nedeniyle,
bu konularin &gretilmesi, 6grenenlerin bu konulari nasil algiladiklari, nasil karar
verdikleri ve bir sonuca nasil vardiklar1 olduk¢a 6nem arz etmekte ve bu konularin
Ogretilmesi egitimde onemli bir yere sahip olmaktadir. Bu konularin son yillarda
Tiirkiye de dahil olmak tizere bir¢ok iilkede dgretim programlarina dahil edilmesi ile
sosyo-bilimsel konularin sinif igerisinde tartisma ortami olusturulmasi, dégrencilerin
muhakeme yeteneklerini gelistirilmesi gibi reform beklentilerini karsilayan
Ogretimlerin yapilmasi1 amaclanmistir. Sosyo-bilimsel konular giinliik hayatta
karsilagilabilecek durumlar oldugundan bu konularin anlasilmasi, o6grencilere
Ogretilmesi onlarin karar verme noktasinda iyi bir muhakeme yapabilmeleri oldukca
onem kazanmakta ve egitimin Oonemli amaclar1 arasinda yer almaktadir (Sadler,

2004).

Ozetleyecek olursak kisilerin kendilerini ve toplumu ilgilendiren konularda
fikir sahibi olmalarmi saglayacak kadar bilimsel bilgiye sahip olabilmeleri, bu
bilgilere erisebilmeleri, anlayabilmeleri, irdeleyebilmeleri ve karar verme siirecine
etkin katilabilmeleri gerekmektedir (Ozdem, Demirddgen, Yesiloglu ve Kurt, 2010).
Bu da ogrencilerin muhakeme yeteneklerini gelistirici, reel konularin paylasildig:
sosyo-bilimsel konular ile mimkiindiir. Sosyo-bilimsel konular Fen Bilimleri
Ogretim Programi’ndaki temel fen kavramlar1 6grenme alaniyla entegre edilen fen-

teknoloji-toplum-gevre kazanimlari i¢ginde bulunmaktadir (Cavus, 2013).
3. FTTC YAKLASIMI VE SOSYO-BILIMSEL KONULAR

Bilim ve teknolojinin yasamimiza bu denli etki ettigi bir cagda, fen ve
teknoloji egitiminin gelecegimizin teminatinin garanti altina alinmas1 anlaminda kilit
bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Bu yiizdendir ki 1980’11 yillardan bu yana
FTTC yaklasimi fen bilimleri egitimini ilerletmenin bir tiirii olarak amaglanmis ve
suana kadar da fen bilimleri egitimi arastirmasindaki en biiylik kavramlardan biri

haline gelmistir. FTTC yaklagiminin arasgtirmaya doniik calismalari, 6grencilerin



problem ¢6zme becerilerini gelistirebilir ve isbirlik¢i 6grenmeleri konusunda onlari

motive edebilir (Tsai, 2002).

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari bireyler olarak yetismeleri FTT (fen,
teknoloji, toplum) yaklasimiyla saglanmaktadir. Sonrasinda bu kavramlara “cevre”
faktorii de eklenerek FTTC yaklasimi ortaya cikarilmigtir (Afacan, 2008). Fen,
teknoloji, toplum, ¢evre (FTTC) etkilesimi; bilimin teknoloji ve g¢evreyle olan
etkilesimini, toplumun teknolojiye, bilimsel arastirma siirecleri gibi birgok faktoriin

baglantisin1 saglamaktadir (Turgut, 2005).
4. FEN OKUR YAZARLIGI

Fen egitimini daha ileri diizeylere ulastirmak i¢in yapilan arastirmalarin
birgogunun, fen okuryazari bireyler yetistirmek amaciyla yapildigi fen bilimleri
arastirmacilarinin yaygin olarak kabul ettigi bir goriistiir. Bu sayede fen egitimi belli

ziimreler i¢in degil toplumdaki tiim kesimleri i¢in etkili olur (Feinstein, 2011).

Glinlimiizde bilim ve teknoloji alaninda giin gectikce daha da karmasik hale
gelen bilimsel ve teknolojik gelismeler giderek anlasilmasi ve amaglarina uygun
halde kullanilmas1 giiclesmektedir. Bu sebepledir ki insanlarin yeni bilgi ve
teknolojik gelismeleri 6zlimseyebilmeleri ve bilingli sekilde kullanabilmeleri fen
okuryazari olmalar1 6n sartina baglhdir (Ozdemir, 2010).  Soylu 2004’e gore,
insanlarin  hizla degisen ve gelisen diinyaya uyum saglayabilmeleri i¢in fen
okuryazart olarak yetismeleri gerekmektedir. Giliniimiiz diinyasinda bilim ve
teknoloji alanindaki degisimler ¢ok hizli ilerledigi i¢in fen okuryazari bireyler
yetistirmenin onemi daha da artmistir, ¢linkii fen okuryazar1 bireyler temel bilimsel
kavramlar1 ve fen-teknoloji-toplum arasindaki iligkiyi kolayca anlayabilir. Bunun
farkinda olan fen bilimleri egitimcileri, fen arasgtirmacilari ve birgok iilke tarafindan
fen okuryazari bireyler yetistirmek egitimin temel amaglarindan biri olarak kabul

edilmistir (MEB, 2004)

Fen okuryazarlig: giiniimiiz fen programlarinin vaz gecilmez bir unsurudur.
En genis anlamiyla bireylerin arastirma, sorgulama, problem ¢ézme, karar verme

becerileri gelistirmelerini saglamak adina, hayat boyu 6grenen ve i¢inde bulundugu



diinyay1 anlayabilmek igin gerekli merak duygusuna sahip olan ve fenle ilgili bilgi
beceri ve tutumlarinin bir bilesenidir (Kavak, Tufan, Demirelli, 2006).

5. FEN OKUR YAZARLIGININ BOYUTLARI

Fen egitimi ile kazandirilmak istenen fen okuryazarhiginin boyutlar1 farkli
bilim adamlarinca farkli bi¢cimlerde ele alinmigtir. Nitekim yapilan aragtirmalar da
fen okuryazarliginin {i¢ boyutu oldugunu vurgulamaktadir; bilgi, beceri ve tutum (De
Boer, 2000)

5.1. BILIMSEL BILGILER

Bilimsel diisiince yonteminin toplum icinde yayginlastirilarak, ortak bir
diistince haline donlismesi, bilimin toplumu olumlu ydnde etkilemesini saglar
(Dogan Bora, Arslan ve Cakiroglu, 2006). Bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi
biri bilimsel bilgidir (Tan ve Temiz, 2003). Bilimsel bilgilerin gergekligi
ispatlanmigtir ve olgulari, kavramlari, ilkeleri, doga kanunlarim1i ve kuramlari

icermektedir (Basdag, 2006).

Ogretmenler fen okuryazari bireyler yetistirmek icin, égrencilerinin bilimsel
bilgilerini gelistirirken, onlara bilimsel diisiinme aligkanligi kazandirmalidir. Bilginin
yapilandirilmasinda ve yeni kavramlar edinilmesinde o6grenilenlerin oldugu gibi
bellege depolanmasi yerine biligsel asamalardan gegirilerek yeni anlamlar

yiiklenmesi s6z konusu olmaktadir.
5.2. BILIMSEL SUREC BECERILERI

Bilimsel siire¢ becerileri; bireylerin bilgiyi meydana getirmede, problemler
¢6zme yontemlerinde ve sonuglart aktarmada kullandiklar1 diisiinme becerileri olarak
tamimlanabilir. Bu beceriler bilim insanlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklari
becerilerdir. Bu dnemli becerileri 6grencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarini

anlamalarina ve 6grenmelerine yardimci olunabilir (MEB, 2005, s. 42).

Bilimsel siire¢ becerileri, sorgulama ve elestirel diistinmeyi Ogrencilere

giinliik yasamla iliskilendirerek 6gretebilen bir beceriler biitiiniidiir. Bu becerilerin
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Ogretilmesinde Ogretmenler ve oOgretmen adaylarinin etkili bir sekilde bilgi
diizeylerinin olmas1 gerekmektedir. Sukiniarti (2016), 6gretmenlerin bilimsel siireg
becerilerini aktarabilmeleri igin bazi1 yetkinliklere sahip olmalar1 gerektigini

belirtmistir. Bunlar;

e Ogretmenin, 6grencinin 6zelliklerine dikkat etmesi ve bilimsel siire¢ beceri
yaklasiminin uygulanmasinda dogru zamani yonetmesi gerekir.

e Ogretmen, arastirma sirasinda dgrencilere rehber olmalidir.

e Ogretmen, 6grenmede aktif olmasi icin dgrenciyi her zaman motive etmeli ve
Ozellikle ilkokul 6grencileri i¢in fen pedagojisi de dahil olmak iizere

pedagojik bilgisini 6grencilerin ihtiyaclarina gore giiglendirebilmelidir.

Bireyler yasadiklar diinyay:1 fen egitimi kapsamindaki kazanimlarina dayali
olarak sorgulayabilmekte, incelemekte, analiz ve degerlendirme yapabilmektedir.
Fen egitiminde bilimin tam anlamiyla yansitilmasini saglayan yontemlerden biri de
bilimsel siire¢ becerileridir. Fen egitiminin amaclarindan biri bireylerin bilimsel
stirec becerilerini kullanmalarimi1 saglamaktir. Diger bir deyisle, cevresindeki
sorunlar1 tanimlayabilmek, gozlemlemek, analiz etmek, deney yapmak, genellemek
ve sahip olduklar bilgileri gerekli becerilerle uygulamaktir. Bilimsel siire¢ becerileri

Ogrencileri, bilim insanlar1 gibi bilimsel yollar1 kullanmaya tesvik eder.

Ogrencilere bilimsel bilgilerini gelistirici ortamlarin hazirlanmasi, onlarin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1 yoniinden oldukc¢a 6nemlidir. Bilimsel siireg
becerileri, Ogrenmenin kaliciligini ve edinilen kazanimlarin bireylerin giinliik
yasantilarinda kullanilmasini saglayan oOnemli bir unsurdur. Bu asamada ise

ogretmenlere biiyiik gorevler diismektedir (Aydogdu, 2014).
5.3. FENE YONELIK TUTUMLAR

Ogrenci vasiflar;, etkili 6frenme saglanabilmesinin  6n  kosuludur.
Ogrencilerin vasiflarmin saptanmasi yoniindeki degiskenler, én kosul dgrenmeler
olarak betimlenen ve bir konu {izerindeki kazanimlarin edinilebilmesi i¢in 6grencide

bulunmasi gereken bilissel ve duyusal davranis 6zellikleridir.

Bir 6grencinin yeni bir iiniteye baslarken o iiniteyle ilgili baz1 6n bilgilere

sahip olmasi ne kadar Onemli ise, ayni Ogrencinin o iiniteyi 0grenmeye karsi

11



gdsterecegi ilgi ve merak da ayni derecede 6nemlidir. Ogrencinin yeni bir konuya
baslarken gosterecegi ilgi, merak ve tutumlari, aynt zamanda o 6grencinin duyussal

giris Ozelliklerini olusturmaktadir (Cayci, 2007).

Fene ilgi; fenle ilgili konular ve gelismelere ilgi gostermek, fenle ilgili daha
fazla beceri kazanmaya isteklilik, kaynak ve yontem cesitliligine yer vermek, bilgi
toplama istegini igermektedir. Bu dogrultuda son yillarda ortaya ¢ikmis disiplinler
arast bir yaklasim STEM (Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik) 6grencilerin

fene yonelik tutumlarinda oldukga etkili olmustur.
6. STEM EGITIMI

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin ingilizce kisaltmasi
olan STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), 2001 yilinda,
Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF)’inda egitim ve insan kaynaklar1 miidiirii olan Dr.
Judith Ramaley tarafindan ortaya ¢ikarilmistir (Chute, 2009). NSF fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinin  bitiinlestirilmesini  STEM  olarak
adlandiran ilk kurum olmustur (Sanders, 2009). Mevcut egitim sistemleri, ekonomik
yariglar, siirekli biiyiiyen teknolojiler, ¢cok miktarda bilgi ve 21. yiizyilin diger
kaygilartyla bas edebilmek i¢in etkili 6gretim ve 6grenme yaklasimlart saglamay1
amaglamaktadir (Wells, 2008). STEM, yeni kavramlar, is kollar1 ve sanayi kollari
kaynakl1 uluslarin yenilik ve rekabet giicli kapasitesini gelistirme potansiyeline sahip
oldugundan, bu disiplinler 6nemlidir. STEM'e olan talep, siirdiiriilebilir ekonomik
bliyiime ve daha parlak bir gelecek i¢in Ozellikle son on yildan bu yana hiz
kazanmistir (Langdon, Mckittrick, Beede, Han ve Doms, 2011). K-12 egitimi,
iniversite egitiminde basarili olmak ve kariyerinde ilerlemek igin yetkin bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir. Giiniimiiziin rekabet¢i kiiresel pazarda 6n plana
cikmasi, bilgi temelli kaynaklarin 6zellikle bilim ve teknolojiye odaklanmasini
gerektirir. Yeni nesiller ancak STEM alanlarinda ve 21. yiizyil becerilerinde
okuryazarligr gelistirildikleri takdirde, bilingli kararlar verecek ve iilkelerinin

gelecegini etkileyeceklerdir (Figliano, 2007).

STEM egitimi, giiniimiiz egitimindeki gelismeler arasinda ¢ok Onemli bir
konuma sahiptir (Kuenzi, 2008). STEM egitimi, 6grencilerin STEM disiplinlerine

daha iyi hazirlanmalar1 ve STEM mesleklerini segecek ortadgretimden mezun
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Ogrencilerin sayisinin artmasi i¢in disiplinler aras1 bir yaklagimi vurgular. Bu durum
STEM kisaltmasinin, birbiriyle biitiinlestirilmis dort disiplinin adlandirilmasindan

¢ok daha fazlasi oldugunu gostermektedir (Ostler, 2012).
7. STEM EGITIMININ TANIMI

STEM egitimi i¢in arastirma sonuglari ve uygulama sonuglar1 giin gectikge
gelisirken farkli tanimlar ve yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir. STEM egitimi esas
olarak, okul Oncesi egitimden {iniversite egitimine disiplinler arasi1 dogasiyla ayirt
edilen bir egitim yaklagimi olarak tanimlanmaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).
Ayrica STEM egitimi, cagdas bilgi, nitelikli yasam becerileri ve gelismis diisiinceyi
destekleyerek kaliteli egitim imkani saglamaktadir (Yildirim ve Altun, 2015).

Asil kisaltma yalnizca fen, teknoloji, mithendislik ve matematik igeriyor olsa
da; STEM'in baska bir anlam1 temsil ettigi ve farkl ilgili gruplar tarafindan birden
fazla disiplini igerdigi soylenmektedir. Ulusal Bilim Vakfi'nin (NSF) tanimina gore
STEM alanlari, odaklandig1 dort ana disiplinin yani sira sosyal, davranissal veya

politik bilimler gibi farkli disiplinleri de igermektedir (Green, 2007).

7.1. FEN

Fen, fizik, kimya ve biyoloji gibi farkli disiplinlerle iliskili dogal diinyanin
incelenmesine, bu disiplinlerle ilgili gercekler, kavramlar veya sozlesmelerin
uygulanmasma deginmektedir (Ulusal Arastirma Konseyi, 2012). Bilimsel
okuryazarlik, bireysel kararlar1 almak, kiiltiirel ve toplumsal meselelere katkida
bulunmak ve ekonomik kalkinmaya katkida bulunmak i¢in gerekli bilimle ilgili kosul
ve iglemleri anlamaktir (OECD, 2003). Fen, endiistriyi ve is diinyasini etkileyen
teknolojik degisimlerin bilimsel fikirlere nasil katkida bulundugunu kesfeder
(Bevins, Byrne, Brodie ve Price, 2011).

Fen bilimleri, miithendislik tasarim siirecinde de kilit bir rol oynayarak
miihendislik disiplininin temelini olusturmaktadir. Bu durum, fen ve miihendislik
uygulamalarinin paralel ve birbirini tamamlayict oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle mithendisler bir problemin ¢dziimii igin fen ile ilgili yeterli seviyede bilgiye

sahip olmalidirlar (International Techonogy Education Association [ITEA], 2007; ).
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7.2. TEKNOLOJi

OECD (2003), teknolojiyi verilen kaynaklarin diginda iiriinler gelistirmek i¢in
bilginin kullanim1 olarak tanimlar. Bu nedenle, teknolojik okuryazarlik, teknolojiyi
ortaya ¢ikarma ve etkileme bi¢imini anlamanin yani sira, sorunlar1 ¢ozmek veya
amaclar1 gerceklestirmek igin gereken ilke ve stratejilerle teknolojiyi istihdam,
anlama ve degerlendirme kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir (International

Technology Education Association, 2007).

Teknolojik  iirlinlerin  ortaya ¢ikmasi, mihendislerin  problemlerin
¢oziilmesine yonelik arastirmalarinin anlagilmasi, ¢oziim yollarinin tasarlanmasi ve
uygulanmasi i¢in fen ve matematik bilgilerinin siirece dahil edilmesiyle saglanmistir
(Burghardt ve Hacker, 2009). Bu baglamda giiniimiizde kullanilan birgok modern
teknolojik {irin fen, matematik ve mithendislik sayesindedir. Tarih boyunca insanlar
kendi istek ve ihtiyaclarini karsilamak amaciyla teknolojiyi gelistirmislerdir. Bugiin,
teknolojik gelismelerin cogunda bilimsel bir anlayis temel alinmistir. Bununla
birlikte teknoloji de bilimsel arastirma icin iyi bir temel olusturmaktadir. Ornegin;
meteoroloji uzmanlart kiiresel 1sinmay1 incelemek i¢in bir bilgisayar teknolojisi olan

simiilasyonlar1 kullanmaktadirlar (NRC, 2011).
7.3. MUHENDISLIK

Miihendislik, insanlifin yararina olan {i¢ temel kaynagi gelistirmek igin
matematiksel ve bilimsel bilgiyi kullanan bir meslektir: enerji, malzeme ve bilgi
(Feisel ve Rosa, 2005). Miihendislik insanlarin sosyal ihtiyaglarini karsilayabilmesi
amactyla matematiksel ve bilimsel teoriler ile giinlilk hayatta kullanilan teknoloji
arasinda baglant1 kurarak bilim ilkeleri ve matematigi birbirine entegre eder (Asunda,
2012). Miihendisligin her alaninda ilgili bilimin anlagilmas1 gerekmektedir. Kimya
mihendisleri kimyayi, biyomiihendisler molekiiler biyolojiyi, petrol miihendisleri
jeolojiyi, elektronik miithendisleri ¢esitli maddelerde elektronlarin nasil davrandigina,
niikleer miithendisler atomlarin ¢ekirdeginin nasil davrandigini bilmelidirler. Buna
karsilik miihendislik de fen ve matematik i¢in gereklidir. Bilim insanlari, gen
diziliminden uzaydaki teleskopa kadar her seyde miihendislerin {irlinlerine,

matematik¢iler de, matematiksel kesiflerin yapilmasi i¢cin miihendislerin tirettigi
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bilgisayarlara ihtiya¢ duymaktadirlar (NRC, 2011). Dolayisiyla miithendislik sadece
fen ve miihendislik uygulamalarinda degil, diger disiplinler arasi Ogrenme

deneyimleri i¢in de kullanilmaktadir (Kelley, 2010).

7.4. MATEMATIK

Matematik, figiirlerin, sayillarin ve niceliklerin  tanimlanmasi  ve
uygulanmasini gerektiren, mesleki ve sosyal hayatta iiretken, farkinda ve aktif bir
vatandas olarak insanlarin, bilingli kararlar vermesini gerektiren bir bilim dalidir
(OECD, 2006). National Council of Teachers of Mathematics (2000) 'in tanimina
gore, matematiksel okuryazarlik, matematigin derin bir sekilde kavranmasi ve
ilerletilmesi amaciyla, okuma, dinleme, yaratict diisiinme, iletisim, problemlere ve
coziimlere dayanmaktadir. Problem odakli disiplinlerin merkezinde bulunan,
miihendislik ve teknolojiyle net baglantilar1 olan matematik, miihendislerin verileri
tanimlamalarina ve analiz etmelerine yardimci olarak problem ¢6zme becerilerini
gelistirir (ITEA, 2007). Problemlerin tanimlanmasi, degisik durumlar karsisinda ilgili
becerilerin kullanilmas1 ve gelistirilmesi, teknoloji ve mihendisligin 6zgiin ve
tasarima yonelik gelisimini destekleyen ¢ok Onemli Ozelliklerdir (ITEA, 2007).
Teknolojideki gelismeler, matematigi etkili hale getirir ve matematikteki gelismeler
de genellikle teknolojideki yenilikleri arttirir. Bu anlamda matematik; teknoloji ve

miithendislik arasindaki baglantiy1 saglar (Dugger, 2010).

STEM disiplinlerinden her biri bireye farkli bakis agis1 ve ozgiin yetenek
kazandirmaktadir (NRC, 2011). Bu baglamda STEM egitimi, bu disiplinler

arasindaki bilgiyi sentezleyerek bir birine entegre eder (Israel vd., 2013).
8. BUTUNLESIK STEM EGITIiMi
Entegre STEM egitimi, disiplinlerden birine dayali 6grenme hedeflerine sahip

olabilir, ancak diger STEM konulariyla da bir baglanti igerir.

Kelley ve Knowles (2016) biitiinlesmis STEM egitimini, iki veya daha fazla
STEM disiplininden gelen igerigi de igeren bir yaklasim olarak gormiis ve
ogrencilerin 0grenmesini gelistirmek icin otantik bir 6grenme ortaminda ilgili

uygulamalarla baglantili kavramsal bir g¢erceve gelistirmistir. Cerceve dort
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makaradan olugan bir takim ve bir blok resmi ile gosterilir. Miithendislik tasarimi,
bilimsel arastirma, teknolojik okuryazarlik ve matematiksel diisiincenin bilesiminden
olusan sistem, biitiinlesik STEM yiikiinii kaldirir. Kasnaklar dort STEM disiplinini
temsil eder ve uygulama ipi tiim disiplinlerle baglantilidir. Sistemin biitiinligiini
belirlemek i¢in sistemin uyum i¢inde olmasi gerekiyordur. Aciklamalarin belirttigi
gibi, dort disiplinin hepsinin tiim uygulamalara dahil edilmesi gerekmiyordur, ancak
STEM disiplinlerini ve uygulama toplulugunu basariyla baglamak onemlidir (Kelley
ve Knowles, 2016). Kelley ve Knowles (2016) tarafindan onerilen biitiinlesmis
STEM egitimini gosteren grafik asagida verilmektedir (Bkz. Sekil 2.)

Science
Inquiry

+——| Community of Practice

Engineering
Design

Sekil 2. Biitiinlesik STEM Egitimi
(Kelley ve Knowles, 2016).

STEM profesyonelleri tarafindan STEM egitiminin, o6grencilerin basari

diizeylerini arttirma ve 6grencileri is hayatina daha iyi hazirlamak ve konular1 daha
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ilging hale getirmek icin heyecan verici ve motivasyon avantajlari sagladig1 rapor

edilmistir (Heil, Pearson, ve Burger, 2013).
9. DUNYADA VE TURKIYE’DE STEM EGIiTiMi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), STEM egitimini, mevcut ekonomik ve
teknolojik durumu korumanin ve iilke ¢apinda farkli faaliyetlerle uygulamalarina
onem veren en Onemli faktorlerden biri olarak gormektedir. Proje gelistirme,
arastirma, tasarim, yenilik¢i diislince, isbirligi, 6grenmeyle ilgili yaratic1 diisiinme ve
ilgili 6gretim metotlarina agirlik verilmesinin yani sira, énemli sayida okul ve
tiniversitede STEM Merkezi kurulmustur (STEM Akademi, 2013). ABD, STEM
egitimini iki ana yoldan saglamaktadir: Miifredat disiplini olarak miihendislik
becerilerini uygulamak ve o6grenciler igin STEM okullar1 insa etmek (Akgiindiiz,
Aydeniz, Cakmake1, Cavas, Corlu, Oner & Ozdemir, 2015).

Cin, fen egitiminin gelismis bir toplum igin kilit faktdor olduguna
inanmaktadir. Cin, STEM konularin1 6gretmen yetistirme programlarina entegre
etmenin yani sira, lise miifredatin1 gozden gegirirken yaklasik on yil boyunca STEM
egitimine odaklanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016a). Ote yandan, Rusya
yiiksekdgretime Oncelik vermis ve STEM egitiminde ii¢ ana girisim eylemi
duyurmustur:  yiiksek6grenimde 1) miihendislik programlarinin  kalitesinin
gelistirilmesi, 2) glincel matematik egitimi verilmesi ve 3) miihendislik, tip ve fen
egitim programlarmin gelistirilmesi (Smolentseva, 2014). Avrupa iilkeleri STEM
egitiminin yenilik¢i bir gelecek i¢in dnemini beyan etmigler ve STEM egitimini
benimsemek i¢in farkli strateji planlart hazirlamiglardir. Bu planlar, 6grencilerin
beceri gelisimini, STEM calisanlarinin sayisini artirmayi, egitimde miifredat
revizyonunu ve Ogretmen yetistirme programlarini igermektedir. Finlandiya, 2014
yilinda en kapsamli plan1 hazirlamis ve 6grencilerin STEM konularindaki ilgi ve
becerilerini gelistirmeye yonelik kiiltiirel ve egitimsel lider gruplar olusturmustur.
Ayrica, ilgili egitim kurumlarinin STEM egitimini gelistirmek i¢in kendi stratejileri

vardir (MEB, 2016a).

Gliney Kore sonraki kusaklarin yenilik¢i bireyler olarak yetismeleri i¢in son
zamanlarda STEM egitimini uygulamaya baslamistir. Kore Bilim ve Teknoloji

Bakanligi (MEST) besinci disiplin olan sanati STEM’e ekleyerek bu yeni modeli

17



STEAM (fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik) olarak adlandirmistir.
Giliney Kore’de, biitiinlestirici STEM egitimine sanatsal bakis agisi da eklenerek
Kore hiikiimeti tarafindan fen ve teknoloji disiplinlerinde Kaliteli insan
yetistirebilmek i¢in bir noktada birlesen “STEAM” egitimi tanimlanmistir (Kang,
Kim & Kim, 2013). STEAM; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
biitiinlesmesi i¢in duruyor olsa da, sanat dahil olmak {izere tiim igerik alanlarinda
bilgi ve becerileri gerektirmektedir (Meyrick, 2011). Ozellikle Giiney Kore’nin 2003,
2006, 2009 ve 2012 yillarinda PISA’da elde ettigi basari, bircok iilkede merak
uyandirmis; Tirkiye gibi bu degerlendirme ¢aligmalarinda istenilen basariy
yakalayamamis pek cok iilke i¢in Giliney Kore egitim sisteminin bagarisinin

ardindaki nedenlerin ne oldugu merak edilmistir (Levent, 2012).

PISA 2015 sonuglar1 Tiirk o6grencilerinin performanslarmin  bilimsel
okuryazarlik, matematik okuryazarlik ve okuma becerileri ortalamasinin altinda
oldugunu gostermistir. (MEB, 2016b). PIAAC 2015'in bulgular1 asagidaki yedi
madde ile Ozetlenmistir; 1. Yetiskinlerin biiyiik bir kismi ¢agin gerektirdigi
becerilerden yoksun, 2. Tirkiye’de egitim kademeleri beceri kazandirmada etkili
olamiyor, 3. Kadin ve erkek arasindaki en biiyiik beceri farki Tiirkiye’de 4.
Yetigkinler zorunlu egitimden sonra beceri kazanamiyor, 5. Yetigkinler is yerlerinde
ve glinliik hayatlarinda becerilerini kullanamiyor, 6. Daha yiiksek egitim ve beceri
diizeyi istihdam durumuna etki etmiyor, 7. Tiirkiye ekonomi dis1 gostergelerde genel
egilimin disginda kaliyor (TEDMEM, 2016). TIMMS 2015 bulgular;; Tirk
Ogrencilerin fen ve matematik performansi agisindan miikemmel bir basarisinin
olmadigimi ortaya ¢ikarmistir (MEB, 2016c¢). Bu bulgular, iilkenin tiim birimlerini
desteklemek igin iilke ¢apinda sistematik bir egitim reformu yapilmasi gerekliligini

ortaya ¢ikarmistir.

Tiirkiye, STEM egitiminde spesifik bir eylem planina sahip degildir, ancak
"2015-2019 Stratejik Plan1", STEM egitimini destekleyen baz1 hedefleri
icermektedir. Tiirkiye'de STEM egitimini gelistirmek icin bazi kokli iiniversiteler,
Ogrenci ve 0gretmenler i¢in egitim programlar1 ve projeler sunan STEM merkezleri
olusturmak icin ilk adimlar1 atmistir. Bununla birlikte, STEM egitim ve Ogretmen
yetistirme programlari ile ilgili ¢aligmalar veya projeler bulunan tiniversitelerin sayisi

smirhidir. Ulusal bir irtibat noktasi olarak, Inovasyon ve Egitim Teknolojileri Genel
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Midiirliigli, Avrupa'da fen egitimi toplulugu anlamina gelen Scientix Projesinde yer
almaktadir. Bu proje, STEM egitimi icin en iyi uygulamalari, projeleri ve aracglari

Avrupa'nin 30 tilkesinin katilimiyla paylasmay1 amaglamaktadir (MEB, 2016a).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) Kasim 2016'da "2017 Performans Program1"
n1 yaymlamig ve egitimde bilgi ve farkindaliga sahip bir yaklagim izlemistir. Bu
yaklasima paralel olarak, MEB, ekonominin ihtiya¢ duydugu bireylerin 6zelliklerini
yiikselten, oOzglrliik¢li, tiretken ve rekabetci bir egitim sistemi gelistirmeyi
hedeflemektedir. Bu sisteme uygun Ogretmenlerin  hazirlanmasi, miifredatin
geligtirilmesi ve uygun Ogrenme ortamlarinin saglanmasi ana odak noktalaridir.
Ayrica, ulusal egitim politikalarinin merkezinde yer alan "Ogretmen Stratejisi
Sertifikas1" hazirlanarak yiriirlige girmesi planlanmaktadir (MEB, 2016d).
Ogretmenlerin  bilgi ve becerilerini giincelleyebilmeleri igin bir "Ogretmen
Akademisi" sistemi baslatilacaktir. Segilen 6gretmenleri teshis etmek ve yerlestirmek
icin ddiillendirici bir sistem gelistirilecek, egitim fakiilteleri, ulusal egitim sisteminin

yeni yapisina uygun olarak yeniden yapilandirilacaktir.

Ulusal miifredat igerigini, tiim smiflardan Ogrencileri hayat boyu
hazirlayacak, yeteneklerini ortaya koyacak, temel yetkinlikleri saglayacak, evrensel
degerleri aktaracak sekilde gelistiren calismalar devam edecektir. Miifredat, bilgi
teknolojisi destegi ile egitim i¢in uygun olacak sekilde sekillendirilecek, egitim e-
icerigi genisletilecek ve gelistirilecektir. Ebeveynlerin egitim siirecinin her adimina
katilmasina izin veren bir mekanizma olusturulacaktir. Oyun temelli 6grenme
etkinlestirilecektir. Mobil 6grenme sistemleri gelistirilecek; sosyal medya etkili bir
ogrenme araci olarak kullamlacaktir. Ogrencilerin sozlii ve yazili iletisimi gdstermek
i¢in yabanci dili 6grenmeye agirlik verilecektir. Isbirlikgi, problem ¢6zmeye dayali,
proje odakli egitim teknolojileri genellestirilecektir (MEB, 2016d). Performans
programi, ulusal egitim sisteminin gelistirilmesi i¢in umut vaadinde bulunmakla
birlikte, yukarida belirtilen hedefleri gerceklestirmenin temel noktasi dogrudan
programim smif ortamma akillica uygulanmasiyla ilgilidir. Bu asamada,
ogretmenlerin rolii goz ardi edilemez, bu nedenle &gretmenlere, ne yapmalar

gerektiginin dtesinde nasil yapilacag: anlatilmalidir.
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Verilen performans programina paralel olarak, Subat 2017'de Milli Egitim
Bakanligi, 2017-2018 6gretim yilinda 1., 5. ve 9. smiflardan baslamak iizere K-12
egitimine yonelik bir taslak miifredat hazirlamistir. Ogrencilerin yenilikgi ve elestirel
diistinme, problem ¢6zme, iletisim, isbirligi, bilgi okuryazarligi, medya, BT
teknolojisi, girigsimcilik, tiretkenlik ve bu konudaki sorumluluklart i¢in 21. yiizyil
becerileri olarak adlandirilan bireylerin 6z yeterlik ve becerilerinin gelistirilmesi
temel amagtir. Corlu, Capraro ve Capraro'ya (2014) gore, STEM konularinin 6gretim
diizeyi arasinda okul diizeyi, okul tiirii ve 68retmen ozellikleri acisindan farkliliklar
vardir. Gergekten de STEM disiplinlerindeki egitimde, besinci siif egitiminden
sonra bu konularin bdliimlendirilmesi oldugu, matematik ve fen derslerinin 6gretim
saatlerinin seviyesi ve sayisi, okul tilirline ve okulun yasina ve tecriibesine gore
degistigi gercegine iliskin tutarsizliklar s6z konusudur. Buna ek olarak, Yildirim ve
Sevi (2016) 'nin  yaptig1 calismada, Ogretmen adaylarmin STEM egitiminde
yeterince bilgisi ve yetenegi bulunmadigimi ve STEM bilgisini gilinlik hayat
uygulamalari ile iligkilendirmenin zor oldugunu ve ayni zamanda STEM egitimiyle

ilgili baz1 yanlis anlamalara sahip olduklarini gostermektedir.
10. ETKILI STEM EGITIiMI

Ulkelerin STEM egitimine ©onem vermesinin nedenleri sunlar olarak
siralanabilir: 1. teknoloji ve ekonomide liderlik, 2. fen ve matematikte basariya sahip
olma, 3. nitelikli bireyler yetistirme, 4. siirdiiriilebilir ekonomi gelistirme, 5. beceri
gelistirme bilimsel siire¢, sorusturma, elestirel diisiinme, 6. gercek diinya sorunlarini
¢ozme ve liretken olma. 7. Yirmi birinci yiizyil ¢alisma ortaminda ihtiya¢ duyulan
birey sayisini arttirma (Toulmin ve Groome, 2007). ilk ve orta 6grenim diizeyindeki
ogrencilerin ogrenme deneyimleri, fen ve matematik alanlarinda yetkin ve ilgi
hissetmek i¢in temel saglar (Ainley, Kos ve Nicholas, 2008). Bu baglamda, K-12
egitim igerigindeki farkli STEM uygulamalarindan elde edilen sonuglar daha sonraki
aragtirmalar i¢in Onemlidir. Morrison'a (2006) gore STEM egitimi gormiis
Ogrencilerin sorun ¢oziicli, yenilik¢i, mucit, kendine giivenen, mantikli diisiiniir,
teknolojik olarak okur-yazar ve kiiltiirel ve tarihsel gegmisi egitimlerine baglamasi

beklenmektedir.
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STEM egitimi dort 6zellikle (Sekil 3) ifade edilmeye ¢alisilmistir. Bunlar 1)
STEM egitiminin amaglari, 2) STEM egitiminin ¢iktilari, 3) STEM egitiminin dogasi
ve kapsami ve 4) STEM egitiminin uygulamasi (Honey, Pearson ve Schweingruber,
2014).

- Sonuglar
Ogrenciler icing

O grenme ve basarn,
21 yy becerileri,

. _Jlﬂtrl'l_ﬂ';lﬂr Egitimde sdreklilik,
grenciler icin; FeTeMM alanl ile ilgih
FeTeMM okurnsazarhig, i;al.:nlarl =lamian e fg
21.yy becerileri, FeTeMNM e ilgi

FeTelMM isgici, FeTelMM alanlarn

ilgi ve sorumluluk

arasinda transfer
Baglanti kurmak

. . L Egitimciler icin;
Egitimciler igin: FeTeMM alan bilgisi,
FeTelMM alan bilgisi, Uygulamanin dedismesi

Dogas) ve Kapsami - Uygulamas
FeTeMM O gretici tasanm
baglantilannmin cesidi Egitimci destegi

Cgrenme ortaminda
degdisiklik

Sekil 3. STEM Egitiminin Kuramsal Cergevesi (Honey vd., 2014)

STEM egitimi 6grencilerin 21. Yiizyil becerilerini gelistirmeleri i¢in firsat
sunar. STEM’in, genellikle fen veya matematik gibi yorumlanmasi ve teknoloji veya
miithendisligi ¢agristirmamasi, ¢6ziim getirilmesi gereken bir konudur (Bybee, 2010).
Baz1 egitimciler K-12 6grencileri ile ilgili miihendisligi en az ilgili olarak gorseler
de, STEM egitiminin temelinde miihendislik vardir (Basham ve Marino, 2013).
Katehi, Pearson ve Feder (2009), STEM kisaltmasindaki miihendisligin kisaltmasi
olan “E” harfinin en az anlasilan oldugunu, bu ylizden K-12 diizeyindeki egitimin
miihendislik tasarimina dayanmasi gerektigini 6nermislerdir. Bu sebeple miihendislik
egitiminin STEM egitim yaklagimi acisindan 6zellikle 6nemli oldugu ifade edilebilir

(Ercan, 2014).

Geleneksel sinif uygulamalart ile STEM etkinliklerine katilimi saglamak

miimkiin olmayabilir (Roberts, 2012). Bunun i¢in gerceklestirilmesi gereken ya
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STEM etkinliklerini fen veya matematik derslerine teknoloji ve miithendisligi entegre
ederek gerceklestirmek ya da bir dersi tamamiyla STEM etkinlikleri ile islemektir.
Bu tiir etkinlikler okul iginde gergeklestirilen STEM etkinlikleridir. Bir de STEM
etkinliklerinin okul sonrasi programlar yoluyla 6gretilmesi de miimkiindiir. Okul
sonras1 etkinlikler, STEM alanlarinin entegrasyonu ile ve giinlik yasama dayali

problemleri de isin igine katarak yenilenmis ve degismistir (Sahin vd., 2014).
11. STEAM EGITIiMI

Sanat, insanlar tarafindan kullanilan sozlii iletisim araclarindan daha 6nce var
olmustur. Sanat tarih, insan ve doga hakkinda insanlara bilgiler iletir ve onlarla
iletisim kurar. Insan zihninde yorumlanan duygular maddeyle, ses ve sozlerle
sekillenerek bir tas yigini anlamli bir nesneye, notalar giizel bir miizige, cesitli
boyalar glizel bir resme doniisiir ve sanatsal bir yorum kazanir (Yilmaz, 2005). Bu
anlamda sanat farkli zaman dilimlerinden ve fakli bakis agilarindan 6rnekler sundugu

i¢in canli ve siirekli kendini yenileyen bir kavramdir.

Sanat yasayan, nefes alan bir olgudur. Dolayisiyla sanat ve insan kavramlari
birbirinden ayrilamaz. Ikisi bir biitiinii olustururlar. Sanatin var olmasi her ne kadar
da insana bagliymis gibi goriinse de insanlarin meydana getirdikleri {irlinlerin var
olmast da sanata baglidir. Bu yiizdendir ki sanat ve insan birbirlerine kenetlenmis
haldedirler (Ugan, 2002). Sanat ve insan kavramlarinin her ikisinde de yenilesme ve

farklilasma cabalar1 oldugu i¢in birbirlerine entegre halde gelisir ve olgunlagirlar.

Son zamanlarda ulusal orgiitlerin politika yapicilarindan ve egitimcilerinden
sanat entegrasyonunun, sanat ve diger smif becerileri veya konular arasinda iligki
kurmak i¢in sanat yoluyla 6grenme olarak tanimlandigi bir egitim uygulamasinin
giderek artan bir énemi vardir (Burnaford vd., 2007). Ornegin, 2013 yilinda Ulusal
Sanat Egitimi Dernegi (NAEA) sanat entegrasyonunu destekleme konusundaki
tutumunu ilan etmistir. NAEA, sanat biitiinlesmesinin 6nemini, disiplinlerde daha
derin bir anlayisa imkan saglayacak, bir¢ok icerik alanindaki bilgi ve becerileri
artirarak 0grencileri 0grenmeye ve dgrencileri motive etmek icin kisisel baglantilart
gelistiren bir "felsefe, pedagoji ve metodoloji" olarak tanmimaktadir (NAEA, 2013).
Benzer sekilde birgok arastirmaci tarafindan etkin bir sanat entegrasyonu, disiplinler

arasinda daha derin bir anlayisin 6grencileri motive edebilecegini ve coklu igerik
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alanlarindaki bilgi ve becerileri arttirdigin1 diisiinilmektedir (Rabkin ve Redmond,
2006).

Asil kisaltma yalnizca bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik igeriyor
olsa da; STEM 'in baska bir anlami temsil ettigi ve farkli ilgili gruplar tarafindan
birden fazla disiplini i¢erdigi sdylenmektedir. Ulusal Bilim Vakfi'nin (NSF) tanimina
gore STEM alanlar1, odaklandig1 dort ana disiplinin yani sira sosyal, davranigsal veya
politik bilimden farkli disiplinleri de igerir (Green, 2007). Baska bir yaklasim
uyarinca, STEM kisaltmasint STEAM olarak degistirerek STEM egitimine sanat
dahil edilmelidir. Bunun nedeni STEM tarafindan vurgulanan miihendislik siireci
egitiminin, tasarim ve sanatsal ya da yaratici perspektif gerektirdigi iddiasidir. Bu
yaklagim, sanat egitimi ve etkin &grenci katilimini, yaratici siireci ve STEAM i
yapmak i¢cin STEM egitimine sanat (art) ekleyerek diisiinmeyi tasarlama

potansiyelini tagir (Bequette ve Bequette, 2012).

STEAM egitimi 2011 yilinda kapsama giren ve yeni gelistirilen bir
programdir. STEAM egitiminin nihai amacit Ogrencilerin  problem ¢6zme
yeteneklerini ve onlarin fen ve teknolojiye olan ilgilerini tesvik etmektir. Bu
dogrultuda Kore Bilim ve Teknoloji Bakanligi STEAM egitiminin ulusun fen ve

teknoloji rekabetini gelistirmeye yardim edecegini belirtmistir (Maes, 2010).

“Sanat ve tasarim ¢ogu zaman ayni anlamda kullanilmakla birlikte iki kavram
arasinda bazi farklar oldugu bilinmektedir. Bu farklar giin gectikce daha cok
belirginlesmektedir. STEAM anlayisinda teknolojinin vazgecilmezi olan tasarim
temelinde sanat olgusu vardir” (Ayvaci ve Ayaydm, 2018). Bu dogrultuda sanat
boyutunun da STEM’e dahil edilerek ortaya ¢ikan STEAM egitiminin 6grencilerde
farkli kazanimlarin elde edilebilecegini 6ne siiren Straus (2013) bu kazanimlar1 su

basliklar altinda toplamistir.

1.  Yaratialk: Cocuklar yaratict diistinmeyi deneyimledikleri takdirde, simdi ve

gelecekteki kariyerlerinde kendilerine dogal olarak basar1 geleceklerdir.

2. Ozgiiven: Ornegin tiyatronun gelistirdigi beceriler, sadece ikna edici bir
mesaj vermeyi 0gretmekle kalmaz, ayn1 zamanda sahneyi komuta etmek icin
gereken giliveni de gelistirir. Tiyatro egitimi, g¢ocuklarin kendi rahatlik

alanlarina adim atmalarin1 saglar ve provada hata yapmalarin1 ve onlardan
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O0grenmelerini saglar. Bu slire¢, ¢cocuklara genis kitlelerin 6niinde kendilerine

giiven duymalarini saglar.

Problem Coézme: Sanatsal yaratimlar problemlerin ¢éziimii yoluyla dogar.
Bu kili bir heykelin igine nasil ¢evirebilirim? Dans yoluyla belirli bir
duyguyu nasil canlandirabilirim? Karakterim bu durumda nasil tepki
verecek? Farkina varmadan, sanatta yer alan c¢ocuklara siirekli olarak
problemleri ¢6zmek i¢in meydan okunuyoruz. Biitiin bu pratik problem
¢6zme, ¢ocuklarin akil yiiriitme ve anlama becerilerini gelistirir. Bu, herhangi
bir kariyerin basarist i¢in gerekli olan problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeye yardime1 olacaktir.

Azim: Bir ¢ocuk ilk kez bir keman1 aldiginda, Bach't hemen oynamanin bir
secenek olmadigini bilir; Ancak, o ¢ocuk uygulamalari, beceri ve teknikleri
dgrenir ve pes etmezse, Bach kongertosu o kadar yakindir. Insanlarin siirekli
olarak yeni beceriler gelistirmeleri istendigi gittikge artan rekabetci bir
diinyada, basar1 elde etmek i¢in azim 6nemlidir.

Odaklanma: Odaklanma yetenegi, topluluk ¢alismasiyla gelistirilen kilit bir
beceridir. Dinleme ve katkida bulunma arasinda bir denge kurmak, yogun bir
konsantrasyon ve odaklanmayi igerir. Her bir katilimci sadece rollerini
diisiinmekle kalmaz, ayn1 zamanda rollerinin yaratilan seyin biiyiik resmine
nasil katkida bulundugunu da gerektirir. Son zamanlardaki arastirmalar, sanat
etkinliklerine katilimin, ¢ocuklarin yasamlarinin diger yonlerine odaklanma
yeteneklerini gelistirdigini gostermistir.

Sézel Olmayan Iletisim: Tiyatro ve dans egitimindeki deneyimlerle,
cocuklar beden dilinin mekanigini pargalamayir O&grenirler. Farkli hareket
tarzlart ve bu hareketlerin farkli duygular1 nasil ilettikleri deneyimlenir.
Ardindan, karakterlerini etkin bir sekilde seyirciye yansittiklarindan emin
olmak i¢in performans becerilerini gelistirirler.

Yapiaa Geri Bildirim Alma: Bir performans veya gorsel sanat eseri
hakkinda yapict geri bildirim almak, herhangi bir sanat egitiminin diizenli bir
pargasidir. Cocuklar geribildirimin 6grenmenin bir pargasi oldugunu 6grenir
ve kisisel olarak alinacak ya da alinacak bir sey degildir. Amag becerilerin

gelismesidir ve silirecin her asamasinda degerlendirme yapilir. Her sanat
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10.

disiplini, elestirinin degerli bir deneyim olmasini ve son par¢anin basarisina
biiyiik 6l¢iide katkida bulunmasini saglamak i¢in parametreler inga etmistir.
Isbirligi: Sanat disiplinlerinin ¢ogu dogada isbirlik¢i niteliktedir. Sanat
araciligiyla, cocuklar birlikte ¢alismayi, sorumluluk paylasmayi ve ortak bir
hedefe ulagsmak i¢in baskalartyla uzlasmayi pratige dokiiyorlar. Bir ¢ocuk bir
miizik toplulugu ya da tiyatro ya da dans prodiiksiyonunda oynayabilecegi bir
role sahip oldugunda, grubun basarisi i¢in katkilarinin gerekli oldugunu
anlamaya baslarlar. Bu deneyimler sayesinde ¢ocuklar giiven kazanir ve en
biiyiik role sahip olmasa bile katkilarinin degerli oldugunu 6grenmeye baslar.
Ozveri: Cocuklar, bitmis bir iiriin veya performansla sonuglanan sanatsal
cabalar1 takip ederek uygulamaya gectiginde, Ozveriyi basari duygusuyla
iliskilendirmeyi 6grenirler. Provalar ve performanslar i¢in zamaninda olmak,
baskalarmin katkilarina saygi duymak ve son parganin basarisina ¢aba sarf
etmek icin saglikli calisma aliskanliklar1 gelistirirler.

Sorumluluk: Cocuklar ortaklasa bir seyler olusturma pratigi yaparken,
eylemlerinin ~ diger  insanlarn  etkiledigi  diislincesine  alisirlar.
Hazirlanmadiklart zaman, diger insanlarin aci g¢ektigini &grenirler. Sanat
araciligiyla, ¢ocuklar ayrica bir hata yaptiginizi ve bunun sorumlulugunu
aldiginizi kabul etmenin 6nemli oldugunu 6grenirler. Hatalar sanatta 6grenme
stirecinin diizenli bir parcasi oldugu i¢in, cocuklar hatalarin gerceklestigini

gérmeye baslarlar.

Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematige iliskin mesleklere bireyleri

tesvik etme ¢abast olan STEM egitiminde sanat ve yaraticilifin yeri ¢ok biiyiiktiir.

STEM alanlarinda, yaraticilik ve inovasyona ihtiyag her zaman s6z konusudur.

Sanatin diger disiplinlerle iliski i¢inde olmasi, bilimin eksiksiz olmasina katki

saglamaktadir. Biiylik bilim adamlarinin bilime sanati dahil etmesi, sanat yoluyla

egitimin Ogrencilere daha genis bir fayda saglayabilecegini gostermektedir (Ayvaci

ve Ayaydin, 2018).

12. ILGILI ARASTIRMALAR

Biitiinlestirici bir programin gelistirilmesi ve uygulanmasi 6grencilerin

disiplinler arasinda baglanti kurmalarini, 6grenmeye istekli olmalarim1 ve standart
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matematik ve fen testlerinden daha yiiksek puan almalarini saglar (Satchwell ve
Loepp, 2002). Bu baglamda disiplinler arasi biitiinlestirici STEM egitimi ile ilgili

yapilmis caligmalar asagida sunulmustur.
12.1. YURT ICINDE YAPILMIS ARASTIRMALAR

Sungur Giil ve Marulcu (2014) fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin ve fen bilgisi Ogretmenlerinin yontem olarak
miihendislik-dizayna ve ders materyali olarak legolara bakis acilarinin incelenmesini
amaclamislardir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin miihendisligin 6nemi ve
miihendislige asinalik ile lego kullanimin 6nemi ve legolara asinalik konularinda, 6n
test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunurken mihendisligin ve
miithendislerin 6zelliklerine iliskin 6n test ve son test puanlarinda anlamli bir fark
goriilmemistir. Ogretmen adaylarmin ise s6z konusu boyutlarin hepsine ydnelik 6n
test- son test puanlar1 arasinda anlamli fark tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
ayrica 0gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin miithendis ve miihendislik hakkinda az
cok bilgi sahibi olduklarini ancak fen egitiminde yontem olarak miihendislik-dizayn
ve ders materyali olarak legolar1 kullanacak diizeyde bilgi sahibi olmadiklar1 tespit

edilmistir.

Ceylan (2014) ortaokul 6grencileri ile ¢alistigi arastirmasinda, Fen Bilimleri
asit ve bazlar konusunda STEM egitimine dayali Ogretim gergeklestirmistir.
Caligmada STEM egitiminin &grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve
problem ¢dzme becerilerine etkisi incelenmistir. Ayrica d6grencilerin STEM egitimi
ile ilgili goriigleri de alinmistir. Calisma sonuglari, STEM egitiminin uygulandigi
gruptaki Ogrencilerin akademik basarilarinin, yaraticilik ve problem ¢6zme
becerilerinin, kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha basarili oldugunu
gostermektedir. Ayrica ortaokul Ogrencileri STEM egitimi ile ilgili olumlu goriis

bildirmiglerdir.

Bozkurt (2014) fen bilgisi Ogretmen adaylart ile yaptigi calismada
mihendislik tasarim temelli fen egitiminin 6gretmen adaylarimin bilimsel siireg
becerilerine ve karar verme becerilerine etkisini incelemistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin bu siireg ile ilgili goriisleri alinmistir. Arastirma sonuglari, miithendislik

tasarim temelli fen egitiminin 6gretmen adaylarimin karar verme becerilerini ve
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bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Aynt zamanda 6gretmen
adaylan siire¢ ile ilgili olumlu goriis bildirmisler ve ileride 6gretmen olduklarinda

miithendislik temelli fen egitiminden yararlanacaklarini sdylemislerdir.

Ercan (2014) ise Fen Egitiminde Miihendislik Uygulamalarinin Kullanimi
isimli ¢aligmasinda, tasarim temelli fen egitiminin, ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin
Kuvvet ve Hareket {initesine yonelik akademik basarilarina, karar verme becerilerine,
miithendislik disiplinine yonelik gorlis ve yeterliklerine etkisini arastirmistir.
Calismada tasarim temelli fen egitiminin Ogrencilerin kuvvet ve harekete yonelik
akademik basarilarinin, karar verme becerilerinin ve miihendislige yonelik bilgi

diizeylerinin gelisimine katki sagladig1 sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ceylan ve Ozdilek (2015), 8. sinif 6grencileri i¢in asit ve baz konusuyla ilgili
bir STEM etkinlik ders plani hazirlamislardir. Calismada 5E modeline gore
hazirlanmis olan etkinligin 6grencilerin konu ile ilgili basarilarina etkisi
incelenmistir. On test ve son test olarak uygulanan 10 sorudan olusan agik uglu test
sonuglarina gore, STEM’e gore hazirlanan etkinligin, 6grencilerin basarisini1 olumlu

yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Gencer (2015) ise bilim ve miihendisligin uygulamasi olan Firildak
etkinligini tanmitmistir.  Etkinlikte bilimsel sorgulama basamaklar1 igerisine
miithendislik uygulamalar1 eklenerek, miihendislik tasarim siirecinin temel ilkeleri
yansitilmistir. Firildak etkinligi ile birinci elden bilim ve miihendislik deneyimleri
yasayan Ogrencilerin, fen okuryazari olmalarinin yaninda etkinligin, fen bilimleri

alaninda kariyer bilinci gelistirmelerine de katkida bulunacagi belirtilmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2016) 6gretmen adaylarina yonelik STEM Farkindalik
Olgegini gelistirmislerdir. Gelistirilen dlcek besli likert tipinde, iki alt boyuttan ve 17
maddeden olusmaktadir. Olgegin giivenirlik katsayis1 0,927 olarak hesaplanmustir.
Yapilan analizler sonucunda gelistirilen olgegin, Ogretmen adaylariin STEM’e
yonelik farkindaliklarinin 6lgiilmesi icin gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu

sonucu ortaya ¢ikmistir.

Kizilay (2016), ise 25 fen bilgisi Ogretmen adayr ile gergeklestirdigi
calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM alanlartyla ve egitimiyle ilgili

gortslerini belirlemeye ¢alismistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylar ile goriismeler

27



gerceklestirmistir.  Calisma sonunda, Ogretmen adaylarinin genellikle STEM
egitiminin faydasindan bahsettikleri, ancak STEM egitimindeki alanlarin birbirleriyle

baglantili olduguna ¢ok az 6gretmen adayinin degindigi goriilmiistiir.

Akaygiin ve Aslan-Tutak (2016), 38 kimya ve matematik 6gretmen adayi ile
gerceklestirdikleri ¢alismada, STEM egitiminde isbirligine dayali 6grenme ile STEM
kavramlarmin nasil gelistigini arastirmislardir. Calismada veri toplama araci olarak
O0gretmen adaylarmin resmettikleri posterleri kullanmiglardir. Uygulama oOncesi ve
sonrasi toplanan posterler, STEM kavramlarinin bir biitiin olarak m1 yoksa bireysel
olarak m1 ele alinip alinmadigi seklinde analiz edilmistir. Caligma sonuglar
uygulama sonunda Ogretmen adaylarmin STEM kavramlarimi gelistirdiklerini

gostermektedir.

Corlu ve Aydin (2016) ise yaptiklari caligmada, 21. yiizyilda gerekli olan bazi
becerileri gelistirmeye yonelik tasarlanan birlestirilmis STEM egitiminin ¢iktilarini
degerlendirmisglerdir. Bu yaklagim, tiniversite birinci sinifa giden miihendislik ve
matematik Ogrencilerinin bilimsel arastirma becerilerini gelistirmeye yonelik bir
uygulamay1 icermektedir. Birlestirilmis STEM egitimini degerlendirmek i¢in
Ogrencilerin 6z degerlendirmeleri ve bilimsel arastirma seviyelerinin egitmenler
tarafindan  degerlendirmeleri  kullanilmistir. Calisma  sonuglari, Ogrencilerin

becerilerindeki gelisimin diisiikten orta seviyeye dogru oldugunu gostermistir.
12.2. YURT DISI YAPILMIS ARASTIRMALAR

Dewaters (2006) tarafindan gerceklestirilen arastirma, Ogrencilerin
biitiinlestirici STEM derslerinden memnun olduklarii ve bu gibi derslerin giinliik
yasamdaki problemleri ¢6zmeye yardimci oldugunu gostermistir. Bu calismada,
ogrenciler STEM derslerinin 6grenme yeteneklerini gelistirdigini de belirtmislerdir.
Sonuglar, 6grencilerin gelecekte miithendislik ve teknolojinin ihtiyaglarini karsilamak
i¢in ileri diizeyde matematik ve bilimsel bilginin birgok ¢esidini 6grenmeye ihtiyag
duyduklarini gostermistir. Ayrica bu gibi anlayislar ile bircok iilke su anda
ogrencilerin 6grenme durumlara dikkat ¢cekerek STEM Ggretiminin uygun ortam

tasarimlariyla gelistirilebilecegini umut etmektedir.
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Akins ve Burghardt (2006), bir tasarimla ilgili problem ¢6ziimiinde
matematiksel akil yiiriitmeyi uygulayan ortaokul ve lise diizeyindeki O6grenci
gruplarniyla c¢alismiglardir. Tiim O68rencilere On-test uygulanarak ogrenciler dortlii
gruplara ayrilmistir. Calisma sonunda yapilan son teste gore, tiim dortlii gruplarin
matematik ve fen testinde ilerleme gosterdikleri goriilmiistiir. Hatta en diisiik puana
sahip olan grup son durumda en yiiksek puani elde etmistir. Miihendislik
faaliyetlerine katilan 6grencilerin bazilarinin standartlastirilmis test puanlarmin
degisme gostermedigi fakat bu 6grencilerin acgiklama, analiz, 6ngdrii yetenegi veya
fen, matematik, teknoloji hakkinda akil yiiriitmeleriyle ilgili diger sonuglar,

ogrencilerin etkili bir sekilde 6grendigini gdstermistir.

Riskowski vd. (2009), yaptigi ¢alismada miihendislik proje deneyimine sahip
olmayan bir sekizinci sinifta, su kaynaklar1 ile ilgili bir miihendislik projesi
uygulamistir. Ogrencilerin su kaynaklar1 sorunlartyla ilgili bilgileri proje dncesi ve
sonrasinda yapilan degerlendirme yontemleriyle olgiilmiistiir. Ol¢iim sonuglari
Ogrencilerin hem agik uglu sorular iizerindeki diisiinme seviyelerinde hem de daha
genis icerik bilgilerinde istatistiksel acidan anlamli bir gelisme gosterdigini ortaya
koymustur. Bu c¢alismada, fen egitimi konusunda biitiinlestirici yaklasimla ilgili
olarak yapilan proje yonteminin fen bilgisi 6grenimi lizerinde pozitif etkileri oldugu

gorilmiistiir.

Felix (2010) arastirmasinda hem fen 6gretmenlerinin mesleki gelisimi hem de
STEM alanlarinda 6grenci kazanimlarini gelistirmek i¢in bir iiniteyi tasarim temelli
ogrenmeye dayali planlamislardir. Unite, bolgeyle ilgili ve ayn1 zamanda her yerde
karsilasilabilir nitelikte bir konu olan asit kaya drenajinin suya etkisine ¢are olacak
bir sistem tasarimi gerceklestirilmesine yoneliktir. Aragtirmaci, boyle bir tasarim ile
kimyadan ¢evre bilimine, fen kavramlarim1 uygulama ve 6grenme, miihendislik
tasarim siireci, matematiksel problem ¢dzme becerisi, veri toplamak ve analiz etmek
icin teknolojiyl kullanma gibi becerilerin gelistirilebilecegini  vurgulamstir.
Arastirmada, asit kaya drenajinin suya etkisinin iyilestirmesi projesi ile
Ogretmenlerin alan bilgilerinin anlamli olarak son testler lehine farklilik gdsterdigi,

ogrencilerin fen basarisinin ise 6gretim yili boyunca arttig1 belirlenmistir.
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Tseng vd. (2011), Taiwan’da miihendislikle ilgili ge¢misi olan ve teknoloji
enstitlisiinde birinci sinifta okuyan otuz Ogrenci iizerinde STEM egitimiyle
biitiinlestirilen proje tabanli 6grenme etkinliklerini anketler ve miilakatlar yoluyla
incelemislerdir. Ogrencilerin proje tabanli 6grenme etkinliklerinden &nce ve sonra
STEM’e yonelik tutumlart yapilan anketler ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile
tespit edilmistir. Calismanin sonuglart  Ogrencilerin miihendislige karst olan
tutumunun anlamli derecede degistigini gostermistir. Ogrencilerin bircogu fen ve
miithendislik disiplinlerinde STEM ’in 6nemli oldugunu onaylayarak mesleki
bilimsel bilgiye sahip olmanin gelecekteki meslek se¢imlerinde faydali olacagini ve
teknolojinin yagamlarini, toplumu gelistirip diinyay1 daha ise yarar ve verimli bir yer
yapabilecegini, STEM ‘in proje tabanli 6grenme etkinlikleriyle biitiinlesmesine
olumlu baktiklarin1 belirtmislerdir. Bu c¢alisma, STEM ile biitiinlestirilmis proje
tabanli 6grenme etkinliklerinin anlamli 6grenmeyi olusturmada ve gelecekteki
meslek se¢imine yonelik O6grenci tutumlarini etkilemede Onemli oldugunu

gostermistir.

Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013), uygulamali projelerin
ortaokul 6grencilerinin STEM igerik bilgisi ve STEM ile ilgili goriisleri lizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Arastirmaya altinci, yedinci ve sekizinci smifta okuyan
Amerika’nin Texas, Louisiana, Maine ve Vermont eyaletlerindeki alti okuldan
toplam 246 ortaokul 6grencisi katilmigtir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin proje
oncesi ve sonrasinda STEM ile ilgili bilgileri ve egilimleri dl¢iilmiistiir. Aragtirmanin
bulgulart 6grencilerin uygulamadan sonra STEM igerik bilgilerini kazanmalarinin
yani sira STEM konulart ve STEM meslekleri ile ilgili olarak yaratici egilimlerinin
ve STEM’e yonelik algilarinin gelistigini ortaya koymustur. Aragtirmanin sonuglari,
proje tabanli 6grenme etkinliklerinin ortaokul diizeyinde cok etkili olabilecegini

gostermistir.

Lin ve Williams (2015) tarafindan 6gretmen adaylarinin STEM egitimine
iliskin yonelimlerini belirlemek amaciyla “Biitiinlestirilmis STEM Ogretimi Y 6nelim
Olgegi” gelistirilmistir. Olgek yedili likert tipli olup, 6 alt boyut ve 31 maddeden
olusmaktadir. Alt boyutlar; bilgi ile iligkili sorular, deger, algilanan davranis

kontrolii, davrams yonelimi, tutum ve Oznel Olgiittiir. Olgegin Cronbach Alfa
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katsayist 0,94’tiir. Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarinin STEM egitimine

iliskin yonelimlerini belirleyen gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir.

Kim, Kim, Nam ve Lee (2012), Kore’de 6grencilerin matematiksel ilgilerini
gelistirmeye yonelik matematik merkezli scratch kullanarak bir STEAM programi
gelistirmiglerdir. Scratch bir grafik programlama dilidir. Okuma-yazma bilen ya da
yeni Ogrenmeye baslayan her ¢ocuk Scratch’i kolaylikla &grenebilir. Scratch
cocuklarin  kendi multi-medya tasarimlarini  yapmalarmi, giinlik yasamda
karsilastiklar1 problemler karsisinda teknolojiyi kullanarak yaratici ¢ézliimler ortaya
koymalarint ve kendilerini degisik sekillerde ifade ederek yirmi birinci yiizyil
becerilerini  kazanmalarin1 saglar. Ogrencilerin yaratic1 diisiinme becerilerini
gelistirir. Bu calismada gelistirilen bu program ile ogrencilerin matematiksel
diisiincelerinin gelistirilebilecegi ve bunun gercek smif ortamlarinda uygulandiginda
saglanabilecegi tartistlmistir. Aragtirmacilar STEAM ile iliskili programlarin pek
olmadigin1 vurgulayarak 6gretmenlerin bu alanda egitilmesi ve ¢esitli programlarin

paylasimlar yapilarak olusturulmasi gerektigini vurgulamislardir.

Cho ve Lee (2013), ilkégretim altinci siif 6grencilerinin yaraticiliklarina
(yaratici problem ¢6zme ve yaratici kisilik) ve 6grenmelerine olan etkisini incelemek
amaciyla STEAM egitimi temelinde ders planlar1 hazirlamislardir. Hazirlanan bu
ders planlar1 Ogrencilerin yaratict tasarimlar yapmalarina yardimci olmak iizere
gelistirilmistir. Caligmaya katilan iki ayri altinct smif subesi haftada bir giin 45
dakika olmak iizere toplam sekiz hafta boyunca ayni 6gretmenle ders islemistir.
STEAM egitiminden 6nce ve sonra Ogrencilerin yaratici problem ¢dzme, yaratici
kisilik ve 6grenme diizeyleri Ol¢iilmiistiir. Yapilan bu ¢alisma, 6grencilerin STEAM
egitimi temelinde gelistirilen ders planlar ile yaraticiliklarinin (yaratici problem

¢ozme ve yaratici kisilik) ve 6grenme diizeylerinin gelistigini gostermistir.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016), STEM egitiminde miihendislik
tasarim temelli egitim yaklasimimi kullanmiglardir. 275 ortaokul Ogrencisi ile
gerceklestirilen ¢alismada, fen derslerinin mithendislik tasarim temelli islenmesinin
Ogrencilerin 6grenmelerine ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Calisma sonuglari
miihendislik tasarim temelli fen egitiminin Ogrencilerin hem basarilarina hem de

tutumlarina olumlu etkisi oldugunu gdstermistir.
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IKINCi BOLUM

YONTEM

Bu calismada, ilkokul {i¢iincii sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
yer alan “Canlilar ve Hayat” Ogrenme alaninda yer alan “Canlilar Diinyasina
Yolculuk” tinitesinde Sosyo-bilimsel bir konu olan “kiiresel 1sinma” ozelinde
Ogrencilerin sosyo-bilimsel konulara bakis agilarinin STEAM egitimi temelinde
uygulanmis ve uygulama sonuglari degerlendirilmistir. Bu bdliimde arastirmanin
yontemi, c¢alisma grubu, veri toplama araglari, etkinliklerin ve veri toplama

araglariin uygulanmasi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.
1. ARASTIRMA MODELI

Arastirma karma yontemle yapilmistir. Karma yontem, bir arastirma programi
kapsaminda yapilan ¢alismalar igerisinde, nicel ve nitel verilerin toplanmasi ve analiz
edilmesini kapsamaktadir (Creswell, 2014, s. 19). Arastirmada, karma yOntem

desenlerinden i¢ i¢ce desen kullanilmustir.

e ¢ Ice Desen: Tek veri setinin yeterli olmadigi durumlarda, farkli arastirma
sorularinin cevaplanmasi gerekliligi ve her farkli tipteki sorunun farkli veri
seti gerektirmesi gibi durumlarda i¢ ige desen kullamlir. I¢ ice desende,
arastirmacilar tek bir calismada hem nitel hem de nicel veri toplayarak, iki
veri setini ayr1 ayri analiz ederler ve bu veriler arastirmanin farkli sorularin
cevaplayacak niteliktedir. Aragtirmanin 6ncesinde, arastirma siliresince veya
arastirma sonrasinda arastirmayi genisletmek amaciyla ikinci bir veri seti
toplanir. Bu destekleyici veri nicel de olabilir, nitel de olabilir. I¢ ice deseni
yakinsayan paralel desenden ayiran, aragtirmacinin tek kapsayici soruyu

incelerken iki yontemi birlikte kullanmasidir.

I¢ ice desen karma ydntemde, arastirmacilar baskin olarak nicel desenin yer
aldig1 ¢alismalara nitel verileri dahil ederler (Creswell, 2014: 21). Bu arastirmada da

deneysel silire¢ devam ederken ders degerlendirme formu ve daha sonrasinda yari
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yapilandirilmig goriisme yontemiyle aragtirmanin nitel verileri arastirmaya dahil

edilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunu deneysel modellerden 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen olusturmaktadir. Bu desende yansiz atama kullanilmaz ve
orneklem amagh segilir (Sonmez ve Alacapinar, 2011: 52). Yar1 deneysel desende
hazir gruplardan ikisi belli degiskenler lizerinden eslestirilmeye calisilir. Eslestirilen
gruplar islem gruplarina yansiz atanirlar (Bliylkoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2014: 206). Bu arastirmada seg¢ilen gruplari arastirmanin
yapildig1 okulda var olan iki 3. sinif subesinden olusmustur. Bu siniflar1 deney ve
kontrol grubuna atarken kura ¢ekilerek yansizlik saglanmistir. Arastirma modelinin

simgesel goriiniimii Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1.Arastirma Modelinin Simgesel Goriiniimii
Gl M 011 X 01.2
G2 M 02.1 02.2

Tablo 1°de ifade edilen simgelerin anlamlari sirasiyla asagida agiklanmistir.

G1: Deney grubu (STEM egitiminin uygulandigi grup)

G2: Kontrol grubu (normal 6gretimin yapildig1 grup)

M: Gruplarin atanma yontemi (random)

01.1-02.1: On test

X: STEM egitiminin uygulanmasi

01.2-02.2: Son test

Arastirmanin nitel boyutunu deney grubu 6grencilerinden 6 6grenciyle yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak yiiz yilize goriismelerle yapilmistir.
Hazirlanan goériigme formunun kapsam gecerliligini saglamak amaciyla {i¢ alan

uzmaninin gorigleri alinarak uygulamaya hazir duruma getirilmistir.
2. CALISMA GRUBU

Deneysel calismalarda 6rneklem saptamasina gidilmeyebilir; bunun yerine
calisma grubu secilebilir ¢iinkii calisilacak grup istenmedik degiskenler agisindan

denklestirildiginden boyle bir gruptan elde edilen veriler, ayn1 6zellikleri, nitelikleri
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tagiyan gruplar iginde gecerli olabilir (Sonmez ve Alacapinar, 2011, s. 52). Bu
arastirmada da 6rneklem saptamasina gidilmemis ¢alisma grubu secilmistir.

Bu arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili Afyonkarahisar ili Cobanlar
Ilgesi Atatiirk ilkokulu 3. sinif dgrencileri ile gerceklestirilmistir. Arastirma toplam
yedi hafta siirmiistiir. Karma yontem kullanilan bu arastirma nicel ve nitel olmak
tizere iki asamadan olugmaktadir. Arastirmanin nicel boyutunda, deneme
modellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen uygulanmustir.
Calismada yar1 deneysel yontemin kullanilmasmin sebebi, ¢alisma grubundaki
ogrencilerin rastgele se¢ilmemis, sadece segilen iki subenin deney ve kontrol
grubuna rastgele atanmis olmasidir. Calisma gruplan ile ilgili nicel bilgiler tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2. Calisma Grubu

Cinsiyet
Gruplar Toplam
Erkek Kiz
Deney 8 8 16
Kontrol 12 4 16

Arastirmact calismayr gorev yaptigr okulda gerceklestirdigi i¢in ¢alisma
grubunun belirlenmesinde kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmigtir. Kolay
ulasilabilir durum 6rneklemesi arastirmacinin ¢alisma grubuna erisiminin yakin ve
kolay oldugu durumlarda secilen maliyeti az ve pratik bir drnekleme ¢esididir
(Yildirim ve Simsek, 2005, s. 113). Arastirmanin yapildigi okulda 3. sinif olarak iki
sube bulunmaktadir. Bu 6grencilerin yapilan ortak sinav basarilar1 birbirine denktir.
Bu iki subeden hangisinin deney hangisinin kontrol grubu olacagi kura ile

belirlenmistir.
3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmanin nicel boyutunda bilime yonelik tutum O6lgegi, temel beceri

Olgegi ve Draw A Scientist Test Checklist (DAST-C) kullanilmustir.
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3.1. NICEL VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada Ders iinitesinin degerlendirilmesinde Bilime Yonelik Tutum
Olgegi kullanilmistir. Duran (2008) tarafindan gelistirilen “Bilime Yénelik Tutum
Olgegi” iiclii Likert tipi “katiliyorum, kismen katiliyorum ve katilmiyorum”
seceneklerinden olusan 19 maddelik bir 6l¢ek. Likert dlgeginden elde edilen puanlar
19 ile 57 arasinda yer almaktadir. Olgegin kapsam ve goriiniis gegerliligi uzman
goriislerine paralel olarak saglanmistir. Olgegin yap1 gecerligine yonelik faktor
analizi yapilmis ve tek boyutlu oldugu goriilmiistiir. Giivenilirlik analizi Cronbach

alfa i¢ tutarlilik katsayisi ile hesaplanmig ve 6lgiilen deger 0.79 olarak bulunmustur.

Calismada ikinci veri toplama araci olarak Padilla, Cronin ve Twiest (1985)
tarafindan gelistirilen ve Aydogdu ve Karakus (2015) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
“Temel Beceri Olgegi (TBO)” kullanilmistir. TBO, gozlem, siniflama, ¢ikarim
yapma, Olgme, tahmin ve iletisim kurma becerilerinin her birine yonelik altisar
sorudan ve toplamda 36 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir Olgektir. Arastirmacilar
TBO’ niin uyarlanmas1 ¢alismasinda, dil gecerligi i¢in oncelikle dlgegin uzmanlar
tarafindan Tiirk¢eye cevrildigini belirtmislerdir. U¢ uzman cevirisinin ortak noktalart
dikkate alinarak ortaya ¢ikan Tiirkge taslak 6lgekte yer alan maddeler bir dil uzman
tarafindan tekrar Ingilizceye ¢evrilmistir. Olgegin orijinali ile Ingilizceye tekrar

cevrilmis hali karsilastirilarak (Uyusum yiizdesi: 0.92) 6lcege son hali verilmistir.

Finson, Beaver ve Cramond (1995) tarafindan gelistirilen “Draw A Scientist
Check List (DAST-C)” ogrenciler tarafindan ¢izilen resimleri degerlendirmek igin
kullanilmigtir. Ogrencilerden verilen kagit iizerinde bilimsel arastirma yapan bir
bilim adami ¢izmeleri ve ¢izimleri birkag ciimle ile agiklamalar1 istenmistir. Ogrenci
¢izimleri, ¢izimlerinin kaliplasmis ve kaliplagmamis yonlerinin tablolastirilmasiyla

degerlendirilmistir.
3.2. NITEL VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmanin nitel boyutunda ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu

kullanilmastir.

Bu arastirmada 7 haftalik uygulama siirecinin sonunda 6grencilerin STEAM

uygulamalan ile ilgili goriislerini almak i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu
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gelistirilmistir. Bu goriisme arastirmanin nitel boyutunu olusturan veri toplama
araclarindandir. Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin, olaylarin dogal ortamda gergekci ve
birbirini tamamlayan bir bi¢cimde ortaya konmasima yonelik bir siirecin izlendigi
arastirma tiirii olarak, kuram olusturma anlayisini temel almakta ve sosyal olgular
bagl oldugu c¢evre igerisinde aragtirmaktir (Yildirnrm ve Simsek, 2008, s. 39). Bu
arastirmada nitel veri toplama ydntemlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmasina karar verilmistir. Goriismeler ile deneyimler, tutumlar, diistinceler, gibi
gozlenemeyen Ozellikler anlagilmaya calisilir. Bu siiregte sorulan sorulara karsi
tarafin rahat, diirist ve dogru sekilde tepkide bulunmasini saglamak goriismecinin
temel gorevidir. Nitel arastirmalarda siklikla kullanilan yari-yapilandiriimis
goriigmeler, arastirmacilara konunun ana ¢ercevesini belirleyip kendi konulari
kapsaminda soru sorma olanagi verirken, ayni zamanda gorlisme sirasinda ortaya
cikabilecek yeni durumlara gore sorular eklemeye firsat veren esnek bir yapi
sunmaktadir (DiCicco-Bloom ve Crabtree, 2006). Nitel arastirmalarda giivenirlik igin
yapilabilecekler; birden fazla aragtirmacinin ayni olguyu 6l¢gmesi, yapilan islemlerin
detaylarimin verilmesi, verilerin ilk etapta yorum katilmadan oldugu gibi aktarilmasi
gibi durumlardir (Biiyiikoztiirk vd, 2014). Bu arastirmada bu yontemlerden uzman
goriisi alma kullanilmistir. Bu arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriigme
formu hazirlanirken i¢ gegerligi yiikseltmek igin igerik bakimindan 2 uzman
goriisiine sunulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu 6grencilerin STEAM
uygulamalar1 hakkinda duygu ve disiincelerini belirtebilecekleri yedi sorudan

olusmaktadir. Tablo 3’te yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 belirtilmistir.

Tablo 3. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorular:

1. Matematigi giinliikk yasaminizda nasil ve nerede kullaniyorsunuz?

2. Fen ve Matematigin iliskisi var midir?

3. Hangi teknolojik cihazlar1 biliyorsunuz?

4. Eger bir bilim adam1 olsaydin, ne icat etmek isterdiniz?

5. Bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik arasinda nasil bir iliski vardir?

6. Sanat1 glinliik hayatimizda nerelerde kullaniyoruz?

7. Bir {irliniin giizel goriilmesi 6nemli midir? Neden?
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4. VERILERIN TOPLANMASI

Bu arastirmada veriler Fene Yonelik Tutum Olgegi, Temel Beceri Olgegi,
Draw A Scientist Test Checklist (DAST-C) ve Yar1 yapilandirilmis Goriisme Formu

kullanilarak toplanmustir.

Aragtirma  Ilkokul 3. smf &grencilerinin  STEAM uygulamalarinin
farkindaligin1 gelistirmek amaciyla deney grubu 6grencileri ile iglenen Fen Bilimleri
dersi Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda yer alan Canlilar Diinyasina Yolculuk
tinitesi MEB (2017) plan ve programi kapsaminda STEAM uygulamalari ile
islenmistir. Kontrol grubundaki dersler ise arastirmanin yapildigi siiregteki Fen
Bilimleri 6gretim programi (2017, MEB) kazanimlar1 ve ders kitab1 aligtirmalari

dikkate alinarak planlanmustir.

Arastirmaci arastirmanin yapildigi okulda gorev yaptigi i¢in deney grubunda
Ogretimi kendisi gerceklestirmis. Arastirmaya baslamadan once deney ve kontrol
grubu 6grencileri ile 6l¢ekler on test olarak uygulanmis ve 7 haftalik iinite sonunda
son testler uygulanarak nicel veriler elde edilmistir. Arastirmanin nitel verileri ise
yine uygulama sonunda deney grubu 6grencileri arasindan belirlenen alt1 6grenci ile
yart yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak elde edilmistir. Deney grubu
ogrencileri daha once yapilan 3 deneme sinavi sonucu ortalamalarina gore, sinifta 3
seviye grubu olusturulmus (iyi, orta, diisiik) ve her seviye grubundan ikiser

Ogrencinin rastgele atama yontemi ile belirlenerek goriismeler gerceklestirilmistir.
4.1. DENEL ISLEM

Arastirma 2016- 2017 egitim 6gretim yil1 3. sinif Fen Bilimleri dersi Canlilar
ve Hayat Ogrenme alaninda yer alan Canlilar Diinyasina Yolculuk iinitesi
kapsaminda planlanmistir. Deney grubu 6grencileri ile Fen Bilimleri Dersi STEAM
uygulamalari ile islenmis, kontrol grubu ile 2016-2017 yili Fen Bilimleri dersi MEB
(2017) programu takip edilmistir.

Arastirmaci tarafindan deney grubu Ogrencileri dorder kisilik gruplara
aymrilmistir. Her gruptan, yakin ve uzak cevresinde bildikleri varliklarin adlarini
yazmalart ve bu varliklart canli, cansiz olarak gruplandirmalar1 istenmistir.

Ogrenciler gruplandirmada kullandiklar1  6zellikleri listeleyerek —arastirmaciya
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vermislerdir. Arastirmaci bu 6zellikleri (6zellikle kavram yanilgilar1) konu anlatimi
sirasinda dikkate alarak 6gretimi yonlendirmistir. Konu bitiminde 6grencilere dersin
basinda yaptiklari listeler geri verilerek gruplandirmada kullandiklart &zellikler
tekrar tartigmaya acilmistir. Tartisma sonuglarina gore dogru listeleme yapmalari
saglanmistir. Dersin son boliimiinde ise arastirmaci tarafindan 6grencilere bildikleri
canli ve cansiz varliklari, c¢evrelerinde bildikleri dogal yasam alanlarini, ¢evre
kirliligine neden olan dogal ve yapay olaylarin neler oldugu sorusu yoneltilmis ve

ogrenciler diisiinme ve arastirma yapmaya sevk edilmistir.

Resim 1.Denel Islemin 1. Hafta Etkinligine Yonelik Gorsel

Bilindigi lizere STEAM uygulamasi bir problem ile baglar ve uygulama
yapilacak gruptan probleme yonelik ¢6ziim Onerileri ve somut dnermeler getirmeleri
beklenir. Dersin son asamasinda verilen sorular Ggrencileri probleme yoneltme
calismasi olarak sunulmustur. Arastirmaci tarafindan deney grubu ogrencilerine
yoneltilen sorularin cevaplari {izerinde diisiinmelerini ve bir sonraki hafta ilk derste
bu sorularm iizerine tartisilacag bilgisi paylasilmistir. Ik haftanin kalan iki dersinde
ise aragtirmaci tarafindan Fen Bilimleri programinda yer alan kazanimlara yonelik
canli ve cansiz varliklar ayirt etmeye ve varliklarin yagsam alanlarinin temizliginin ne

kadar 6nemli olduguna yonelik etkinlikler yaptirilmistir.
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Resim 2. Denel islemin 1. hafta 2. Etkinligine yionelik gorsel

Ikinci haftanm ilk dersinde arastirmaci tarafindan smifa bir elektrikli 1sitict
getirilip tiim 6grencilerin gorebilecegi sekilde prize takilarak calistirilmis ve siniftan
bir pencere agilmasi istenmistir. Boylece dgrencilerin derse yonelik giidiillenmesi
saglanmis ve bir onceki hafta aragtirmaci tarafindan yoneltilen sorularin tartigilmasi
amaglanmigtir. Deney grubu oOgrencileri tarafindan aragtirmaciya kaloriferlerin
yandigi, elektrikli 1siticinin gereksiz yere calistigi, pencerelerin de acilmasiyla
birlikte enerji israfinin yapildigi yoniinde uyarilar gelmesi iizerine arastirmaci
tarafindan bu durumun her hangi bir mahsurunun olmadigi agiklamasi yapilmis
olmasmma ragmen Ogrencilerin enerji kaynaklarmin verimli kullanilmamasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerine g¢evre Kkirliligine sebep olan yakitlarin
kullanilmasi, ¢evrenin kirletilmesi gibi etmenlerin kiiresel 1sinmaya sebep oldugu ve

bu durumun geleceklerini tehdit ettigi uyarisinda bulunulmustur.

Resim 3. Denel Islemin 2. Hafta Etkinligine Yonelik Girsel
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Ogrencilerin kiiresel 1sinmaya vurgu yapmalari istenen bir sonugctur. ikinci
haftanin diger derslerinde Ogrencilerin kiiresel 1sinmaya yonelik 6n bilgilerini
arttirmak amacl videolar ve dnceden hazirlanilan gorseller izletilmistir. Arastirmaci
tarafindan 6grencilere diger hafta kiiresel 1sinmayla ilgili daha genis bilgi verebilecek
olan miihendislerin sinifa gelecegi bilgisi paylasilmistir. Bdylece miihendislik
alanina dikkat ¢ekilmis ve daha dnce bu kavrama agina olmayan 6grencilerin 6n bilgi

edinmeleri amaclanmustir.

Ugiincii hafta sinifa gelen ziraat miihendisleri tarafindan 6grencilere hava,
toprak ve su kirliliginin ¢evre ve insan sagligina olan etkileri ve aliabilecek
onlemler hakkinda bir sunum yapilmistir. Ogrencilerin yapilan sunumdan sonra
mihendislere sunumla alakali ve yaptiklari meslekle alakali sorular sormalari
saglanmistir. Haftanin son dersinde 6grencilerle katilmis olduklart sunum iizerine
tartisilmis ve miithendislik alaniyla ilgili daha farkli branglarin var olup olamayacagi

tizerine beyin firtinasi yapilmistir.

Resim 4. Denel Islemin 3. Hafta Etkinligine Yonelik Gorsel

Dordiincii hafta 6grenciler ile birlikte okulun bulundugu mahallede gezi
diizenlenmistir. Gezi sirasinda Ogrencilere cevredeki evleri gdzlemlemeleri ve
sokakta dikkat ¢ekici noktalar1 not almalari istenmistir. Haftanin son dersinde, alinan
notlar hizlica gézden gecirilmis ve Ogrencilerin aldiklari notlarin benzer ve
farkliliklar1 tahtaya not alinarak bir kavram haritasi olusturulmustur. Ogrencilerin
notlarinda dikkat ¢eken en biiyiik husus cevre kirliligi ve civardaki evlerin estetik
goriinmemesi hususlari tespit edilmistir. Haftanin son dersinde 6grencilerin empati
yapmas1 adina okul bahgesindeki agaclarin yerine kendilerini koyma etkinligi

diizenlenerek agaclarla konusulmasi saglanmistir. Gezi sirasinda yapilan gozlemlerde
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ogrencilerin estetik kaygisi giittiikleri tespit edilmis ve herhangi bir nesnenin neden
estetik goriinmesi gerektigi {izerine tartisilmigtir. Daha sonra bir Ogrencinin
kardesinin yemek yemekte zorluk c¢ikardigi bilgisini paylagsmasi iizerine, siniftaki
diger Ogrenciler tarafindan bunu asmak i¢in evde tabaklara farkli sekillerin
verilebilecegi ve kardesinin ilgisinin ¢gekilebilecegi fikri ortaya atilmistir. Arastirmaci
tarafindan Ogrencilere sonraki hafta neseli tabaklar etkinligi yapilacagi bilgisi

verilerek 6grencilerden 6n hazirlik yapmalar1 istenmistir.

Besinci hafta neseli tabaklar etkinligi ile 6grencilerin estetik goriiniise yonelik
biling diizeyleri arttirilmaya galisilmistir. Ogrencilerin bu etkinligi gergeklestirirken
grupla c¢alisilmast saglanmis ve grup tyeleri arasinda iletisimin ¢ok etkin oldugu,
ogrencilerin stirekli fikir alig verisinde bulundugu, bir birlerini olumlu anlamda
elestirerek dogruya sevk ettikleri arastirmaci tarafindan gdzlemlenmistir. Ayrica
etkinlik sonunda O&grencilerin ¢ok eglendikleri ve bir nesnenin goze giizel
goriinmesinin ne kadar énemli oldugunu fark ettikleri yoniinde aragtirmaciya geri

doniitler verdikleri tespit edilmistir.

Resim 5. Denel Islemin 5. Hafta Etkinligine Yonelik Gorsel

Altinc1 haftada 6grencilerin canlilar ve hayat {initesindeki biitiin kazanimlar
tizerinde genel bir degerlendirme yapilarak neler 6grenildigi tartisilarak haftaya
baslanmigtir. Ogrencilerin dogal yasamin korunmasi gerekliligi ve dogal yasamin
korunmamas1 durumunda kiiresel 1sinmanin gelecekte felaketlere neden olacagi
vurgusunun On plana ¢ikmasi ile aragtirmaci tarafindan Ogrencilere su soru “siz
dogay1 korumak ve insanlar1 bu konuda bilin¢lendirmek adina neler yapardiniz?”
yoneltilmistir. Ogrencilerin bir ders siiresi boyunca beyin firtinasi yapilmasi

saglanarak ¢0ziim Onerilerinin bir listesi yapilmig ve en ¢ok kabul goéren fikir
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lizerinde ¢alisma yapmaya karar verilmistir. Insanlarin bilinglenmesi adina okul ve
cevresinde bulunan atik malzemelerle hazirlanacak olan afis tiirevi bir proje
hazirlama ve her projeye ait bir slogan diizenlenme fikri benimsenmis ve 6grenciler
projelerini hazirlamak adina gruplari ile birlikte harekete ge¢mislerdir. Proje
stiresince Ogrencilerin fen kazanimlarindan faydalandigi, teknolojik {iriinler
kullanarak projeyi hazirladiklari, iiriin ortaya koyabilmek adina matematiksel
hesaplamalar yaptiklari, proje miiddetince ¢cevre miithendisligi ve ziraat miithendisligi
kavramlarindan faydalandigi ve proje {irliniiniin estetik goriinmesine 6zen
gosterdikleri gozlemlendigi i¢in STEAM uygulamalarinin tiim paydaslarindan

yararlanildig1 sdylenebilir.

Resim 6. Denel Islemin 6-7. Hafta Etkinligine Yonelik Gorsel

5. VERILERIN ANALIZi

Arastirma sonucunda elde edilen Fene Yonelik Tutum Olgegi ve Temel
Beceri Olgegi verileri, veri analiz programma girilmistir. Yapilan normallik testi
sonuglarinda verilerin normal dagilim gosterdigi anlasilmis ve parametrik testlerden
erisi puanlart hesaplanmasina karar verilmistir. DAST-C verilerinin analizi ise iki
uzman tarafindan ayri ayri incelenmis ve uyusum (% 90) hesaplanmistir. Nitel veriler
yart yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak elde edilen goriismelerle elde
edilmistir. Gorlismelerin dokiimleri yapildiktan sonra iki uzman tarafindan tema ve
alt kategoriler elde edilmis ve uyusum yiizdesi %95 olarak hesaplanmistir. Tema ve

alt kategorilere ait veriler dogrudan alintilarla desteklenmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliim hem nitel hem de nicel verilerden elde edilen sonug¢lardan

olusmaktadir.
1. NICEL BOYUTA ILiSKIN BULGULAR

Bu béliimde “deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda ¢alismanin
oncesinde ve sonrasinda fene yonelik tutumlarinda anlamli bir fark var midir?” alt
problemine yonelik bulgular verilmistir.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinden elde edilen veriler veri analiz
programina girilmis ve analiz yapilmadan once verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla normallik testine tabi tutulmustur. Tablo 4,
Fene Yonelik Tutum Olgeginden elde edilen normallik testi sonuglarmi
gostermektedir.

Tablo 4. Fene Yinelik Tutum Olgeginden Elde Edilen Normallik Testi Sonuclart

Grup Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic|  gf Sig. Statistic | df Sig.
Kontrolon 0.147 16 0.200 0.939 16 0.342
Kontrolson 0.193 16 0.115 0.911 16 0.120
Toplam Deneysn 0172 | 15 0.200 0946 | 15 0.468
Deneyson 0.178 15 0.200 0.927 15 0.246

Elde edilen sonuglar incelendiginde hem Kolmogorov-Smirnov hem de
Shapiro-Wilk testi sonuglarmin "Sig." degerleri 0.05' den biiyiik oldugu i¢in tiim
gruplar i¢in %95 giivenle veriler normal dagilmis denilebilir. Bu sonuglara gore
parametrik test yapilmasina karar verilmistir.

Tablo 5. deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Fene Yonelik Tutum

Olgeginden elde edilen erisi puanlar1 sonuglarmi gdstermektedir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fene Yonelik Tutum Olceginden Elde

Edilen Erigi Puanlarina Yonelik Sonuclar.

Olcek Gruplar N X SS t P
FYTO Deney grubu 16 5.86 531 | -3.45 .002*
Kontrol grubu 16 -3.81 | 9.54
T *p<0.05

Tablo 5 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fene Yonelik
Tutum Olgeginden elde edilen erisi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu goriilmiistir. STEAM ile islenen bir fen bilimleri dersinin fen
tutumlar1 tizerindeki etkisinin arastirildigi bu ¢alismada STEAM uygulamasi Oncesi
ve sonrasinda yapilan fene yonelik tutum oOl¢egi sonuglari arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini anlamak i¢in yapilan erisi testi sonucunda, deney grubunda
tutum testi Ontest-Sontest puanlar1 farki (5.86) ile kontrol grubu tutum testi Ontest-
Sontest puanlar1 farki (-3.81) oldugu goriilmiistiir. Bu test sonuglari deney grubu
lehine anlamli fark oldugu, kontrol grubu 6grencilerinin puanlarini diisirmesinin de
bulgularin desteklendigi anlamina geldigi sdylenebilir. Test sonucu hesaplanan etki
blytikligli (d=0,5) bu farkin orta diizeyde anlamli oldugunu gostermektedir. Bu
durum s6z konusu siifta STEAM uygulamalarinin 6grencilerin fen tutumlarim

olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Bu boliimde STEAM uygulamalart ile islenen Fen Bilimleri Dersi 3. Sinif
Canlilar Diinyasina Yolculuk Unitesinde arastirilan “Deney ve kontrol gruplarindaki
ogrenciler arasinda calismanin Oncesinde ve sonrasinda temel fen becerilerinde

anlamli bir fark var midir?” alt problemine yonelik bulgular verilmistir.

Tablo 6. Temel Beceri Olgeginden elde edilen normallik testi sonuglarmi

gostermektedir.
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Tablo 6. Temel Beceri Olgeginden Elde Edilen Normallik Testi Sonuclart

Grup Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kontrolon 0.116 16 0.200 0.929 16 0.238
Kontrolson 0.134 16 0.200 0.958 16 0.618
Toplam Deneyon 0.134 15 0.200 0.907 15 0.104
Deneyson 0.167 15 0.200 0.952 15 0.530

Elde edilen sonuglar incelendiginde hem Kolmogorov-Smirnov hem de
Shapiro-Wilk testi sonuglarmin "Sig." degerleri 0.05' den biiyiik oldugu igin tiim
gruplar igin %95 giivenle veriler normal dagilmis denilebilir. Bu sonuglara gére On
test-Son test puan farklari hesaplanarak erisi puanlarimin hesaplanmasina karar

verilmigtir.

Tablo 7. deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Temel Beceri Olgegi erisi

puanlar1 sonuglarini gostermektedir.

Tablo 7. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Temel Beceri Olgegi erisi puanlart

sonuclari
Olgek Gruplar N X SS T p
TBO Deney grubu 16 3.25 5.62 | 2.407 | .022*
Kontrol grubu 16 -1.5 5.53
*p<0.05

Tablo 7 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Temel Beceri
Olgeginden elde edilen erisi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
oldugu goriilmiistiir. STEAM ile islenen bir fen bilimleri dersinin temel fen becerileri
tizerindeki etkisinin arastirildigi bu calismada STEM uygulamasi Oncesi ve
sonrasinda yapilan beceri Ol¢egi sonuglart arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigin1 anlamak igin deney grubu On test-Son test puanlar1 farki (3.25) ile
kontrol grubu On test-Son test puanlari farki (-1.5) oldugu goriilmiistiir. Test sonucu

hesaplanan etki biiyiikligii (d=0,5) bu farkin orta diizeyde anlamli oldugunu
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gostermektedir. Farklarin gruplar arasindaki degisimine gore yapilan erisi testi
sonuglar1 2017 fen programinin islendigi kontrol grubu &grencilerinin puanlarinin
distiigli goriilmiistir. Bu sonuglar 1s18inda STEAM uygulamalarinin 3. Smif

Ogrencilerinin temel bilimsel silire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Ogrencilerin bilim insam algilarin1 belirlemek adma cizilen resimlerin

analizleri sonucu elde edilen bulgular su sekildedir;

Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin DAST-C’den Elde Edilen Ontest-Sontest

Puanlarinin Dagilin

Kategori/Madde Deney | Deney | Kontrol | Kontrol
On Son On Son
% % % %
Laboratuvar 6nliigii (beyaz olmak zorunda degil) 47 35 29 41
Gozlikli 35 18 23 41
Dagiik sa¢ (Einstein benzeri resimler) 18 6 12 0
Arastirma sembolleri (mikroskop, teleskop, v.b. 76 59 65 65
deneysel araglar)
Bilgi sembolleri (kitap, yazi, bilgisayarda yazi 35 41 0 23
varsa)
Teknoloji (bilgisayar, televizyon v.b.) 88 3 kS 29
Ilgili basliklar (formiil, siniflamalar, evraka gibi) 6 0 0 0
Erkek bilim insan1 76 18 70 70
Tehlike gostergeleri 0 0 0 0
Ampuller (icatlarla ilgili fikirler) 0 0 0 0
Efsanevi karakterler (keloglan gibi) 0 0 0 0
Ozel ve gizlilik gostergeleri (girmeyin, 0 0 0 0
gizli, yaklagmayin)
Kapali mekanda ¢alisma (laboratuvar, sinif) %4 29 88 76

DAST-C testinde yer alan 13 madde; bilim insaninin fiziksel 6zellikleri,
bilim insanimnin ¢aligma ortami, bilimsel aragtirmaya yonelik gostergeler ve icatlarla

ilgili gostergeler biciminde dort baslik altinda siniflandirilabilir.

DAST-C uygulamasinin sonuglari, deney ve kontrol gruplari agisindan
anlamli farklar olusmustur. Buna gore, deney grubu Ogrencilerinin STEAM
uygulamasi sonrasinda, bilim insaninin fiziksel 6zellikleri agisindan geleneksel bakis
acisindan siyrilip daha genis bir perspektifle bakmaya basladiklar1 goriilmiistiir.

Ornegin baslangigta dgrencilerin cogu bilim insanim, fiziksel dzellikleri bakimidan;
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erkek, Onliikli, gozlikli ve daginik sacgli ¢izerken uygulama sonrasinda
c¢ogunlugunun bilim insanim1 kadin, gozliiksiiz, diizenli ve bakimli sagli bireyler
olarak ¢izdikleri goriilmistiir. Ayrica, Ogrencilerin ¢ogunlugu bilim insaninin
caligma ortamini1 kapali olarak (laboratuvar vb.) cizerken, uygulama sonunda agik
mekanlar (bahge, orman vb.) olarak ¢izdikleri dikkat ¢ekmistir. Bilimsel aragtirmaya
yonelik gostergeler agisindan ise kuramsal ve arag-gerece iliskin gostergelere
cizimlerde yer verdikleri goriilmiistiir. Uygulama Oncesinde 6grenciler arastirma
sembollerine (mikroskop, teleskop, v.b. deneysel araglar) ve teknolojiye (bilgisayar,
televizyon vb.) iliskin sembollere daha c¢ok yer verirken, arastirma sonunda bu
sembollerin ¢izimlerde azaldig1 goriilmiistiir. Son olarak, 6grencilerin icatlarla ilgili
gostergelere, efsanevi kaliplara, gizlilik gostergelerine ve tehlike gostergelerine
iliskin ¢izimleri incelendiginde, hem on-testte hem de son-testte herhangi bir bulguya

rastlanmamuistir.

Deney grubu ve kontrol grubu oOgrencilerinin resimlerinden birer Ornek

resimlerde sunulmustur.

Resim 7. deney grubu 6grencilerinden uygulama oncesinde ¢izilmis olan bir

resimdir.

Resim 8. deney grubu 6grencilerinden uygulama sonrasinda ¢izilmis olan bir

resimdir.

Resim 9. kontrol grubu dgrencilerinden uygulama 6ncesinde ¢izilmis olan bir

resimdir.

Resim 10. kontrol ~ grubu 6grencilerinden uygulama sonrasinda ¢izilmis

olan bir resimdir.
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Resim 7. Deney Grubu Ogrencilerinden Ogrenci 1’e Ait Uygulama Oncesinde Cizilmis
Olan Bir Resim
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Resim 8. Deney Grubu Ogrencilerinden Ogrenci 1’e Ait Uygulama Sonrasinda Cizilmis
Olan Bir Resim
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Resim 9. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Ogrenci 2’ye Ait Uygulama Oncesinde Cizilmis

Olan Bir Resim
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Resim 10. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Ogrenci 2’ye Ait Uygulama Sonrasinda

Cizilmis Olan Bir Resim
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2. NITEL BOYUTA ILISKiN BULGULAR

STEAM yonteminin uygulandigr deney grubundaki 6grencilerle uygulama
sonrasinda yapilan yari-yapilandirilmis goriismeler yoluyla elde edilen verilerin

analizinden sonra ulasilan tema ve alt temalar, Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 9. Uygulama Sonu Goriismeleri Sonucunda Olusan Alt Tema ve Kategoriler

Fen-Matematik Iliskisi Fen derslerinde matematik
Gilnliik hayatta matematik

Teknolojiye Bakis Teknolojik lirlinler

Teknolojik icatlar

Cocuk Diinyasinda Miihendislik Miihendislik tiirleri

Calisma alanlar1
Cocuk Goziiyle Disiplinler Aras1 Baglanti Biitiinlesik anlay1g
Estetik

Fen derslerinde matematik kullanilir m1? Sorusuna &grencilerin hepsi “evet
kullanmilir” cevab1 vermislerdir. Ayse isimli 0grenci “6gretmenim Berat disarida
kosmustu kronometre kullanmistik Berat bir dakika boyunca kostu ka¢ nefes aldigin
hesaplanmistik, daha sonra 2 dakika kossa ne kadar nefes alir onu tahmin etmistik.
Bir de biz evden elektrik faturalari getirmistik elektrikleri hesaplamistik ogretmenim
siz fen dersinde anlattiniz bunlari” . Siieda isimli 0grenci ise “Ogretmenim siz
elektrik faturasi istemistiniz bizden fen dersinde, biz elektrik faturasini hemen
hesaplamistik” yanitin1 vermislerdir. Giinliik hayatta matematik alt temasinda Aysel
isimli 6grenci “diikkanda bir seyler alinca onlart hesaplamak da kullaniriz mesela
markette bir sey aldik Onlart hesaplamada matematik kullamiriz”, Zeki isimli
Ogrenci “mesela ogretmenim matematik sorusunda ¢carpma isleminde mesela amcam
hayvan alip sativor o hayvan alipp  satarken parasini hesaplayabiliyor orada

matematigi kullaniyor” yanitin1 vermislerdir.

Resim 11. SfEAM Ujfgitlamaartnda Ogrencilerin Matematik Kullanimi
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Teknolojik iirtinler konusunda &grencilerden Berat isimli 6grenci “mesela
kronometre derste kullanmistik evde televizyon izliyoruz saat kullantyoruz buzdolabt
var bilgisayar var bu kadar ogretmenim”, sen bilim insani olsan ne icat etmek
isterdin sorusuna ise Hikmet isimli 6grenci “goriinmezlik tozunu icat etmek isterdim
ogretmenim kimselere goriinmeden gecip gitme isterdim”, Aysel isimli 6grenci ise
“ugan halr icat ederdim. Ug¢mak nasil bir seydir onu hissetmek isterdim” yanitini

vermiglerdir.

Cocuklarin  goziiyle miihendislik temasinda ise Ogrencilerin  biling
diizeylerinin arttig1 goriilmiis projedeki miihendislik dallarinin disinda da cevaplar
verdikleri gézlemlenmis Aysel isimli 6grenci “Ziraat Miihendisi, elektrik miihendisi,
bilgisayar miihendisi vardir. Bize ders anlatmak i¢in ilge tarimdan Ziraat Miihendisi
geldi, veteriner geldi bize geldiklerinde kiiresel 1sinma ile ilgili bir seylerden
bahsettiler. Tarim yaparken nasil giibre kullanilacagindan falan bahsettiler. Biz geri
doniistim yapmayr uygulamistik pilleri dogaya atmamayt 6grenmistik eger ¢evremizi
kirletirsek pilleri ¢evreye atarsak Diinyamiz ¢ol olur yani kiiresel isinma olur biz
burada ¢evre miihendisi olmugtuk“, Hikmet isimli 6grenci ise “orman miihendisligi,
insaat miihendisi, ziraat miihendisi. Mesela bir insaat miihendisi ev yapar ziraat
miihendisi belki ziraat miihendisi kiiresel 1sinma ile ilgileniyor dur ¢iinkii bize gelen

Ziraat Miihendisi kiiresel isitnmadan bahsetmisti”.

Resim 12. STEAM Uygulamalarninda Ogrencilerin Miihendislik Kavrami ve Teknolojik

Uriin Kullanim

Cocuk goziiyle disiplinler arasi baglanti boyutunda Siieda isimli 6grenci “Evet
ogretmenim attk malzemeleri kullandik ¢evre miihendisi olduk kronometreyi

kullandik hesaplama yaptik matematigi kullandik akilli tahtayr kullandik bu
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teknolojik iiriinde baska teknolojik iiriinler de vardi bunlarin hepsini fen dersinde
isledik” Berat isimli 6grenci “geri doniisiim malzemeleri ile bir seyler yapmistik
mesela kagitlar: bosa harcarsak agaclar kesilir agaclar kesilince de kiiresel isinmayi

engelle yemeyiz 6gretmenim”.

B = A Y.ASJVA“‘RAM/“';\k
2l NYAY ] ORZ=ZELT

o - et s B0

Resim 13. STEAM Uygulamalarinda Ogrencilerin Uriinleri

Estetik alt temasinda ise Aysel isimli 68renci “Mesela biz kardeslerimiz igin
bir tabak hazirlamistik. O Tabak c¢ok dikkat c¢ekiciydi kardeslerimizin yemek
istemedigi malzemeleri giizel gostererek onlarin yemesini saglamistik. Yemek aslinda
tadi ¢ok giizeldir ama kotii goriindiigii icin biz onu yemek istemeyiz 6gretmenim.
Mesela ¢ok isimize yarayacak bir iirtinii kotii gortiniiyor diye almayiz”, Zeki isimli
ogrenci “Ogretmenim mesela evin ici giizel olmazsa gelen misafirler bizi kinarlar
ogretmenim ya da bizim odamiz giizel olmasaydi bizim moralimiz bozulurdu”

yanitin1 vermislerdir.

Resim 14. STEAM Uygulamalarinda Ogrencilerin Estetik Kaygi Ornekleri
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Bu veriler 1s18inda 6grencilerin ¢ogunlugunun STEAM uygulamalarindan
memnun olduklart ve uygulamalardan keyif aldiklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica
ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda Bilim, Teknoloji, Matematik ve
Miihendislik disiplinlerinin birbiriyle iligkili oldugunu ve STEAM uygulamasindan
sonra hem bu disiplinlerde hem de giinliik hayatta sanatin gerekli oldugunu bildikleri

sonucuna ulasilmistir.
3. TARTISMA

Bu c¢alisma yar1 deneysel tasarim modeliyle olusturulmus, ilkokul 3. sinif
ogrencileri ile 7 haftalik “Canlilar Diinyasina Yolculuk™ iinitesinde Sosyo-bilimsel
bir konu olan “kiiresel 1sinma” konusu 6zelinde planlanan fen bilimleri dersinin
STEAM uygulamalar1 ile islenmesini takiben elde edilen verileri incelemistir.
Caligmanin, fen bilimleri dersinin STEAM uygulamalari baglaminda 6grencilerin
fene yonelik tutumlari, bilimsel silire¢ becerileri ve sanata yonelik bakis agilarinda
olumlu anlamda bir farklilhik saglayacagi varsayillmistir. Bu bolimiin ilerleyen
kisimlarinda STEAM egitimi ile ilgili literatiirle birlikte elde edilen bulgularin

gbzden gegirilmesi yer almaktadir.

Arastirma sonucunda STEAM egitiminin ilkokul 3. sinif 6grencilerinin fene
yonelik tutumlarmi olumlu yonde gelistirdigi sOylenebilir. Bunun sebebi STEAM
uygulamalarinda 6grencilerin kiigiik tasarimlar yaparak ortaya bir iiriin ¢ikarmasi
olabilir. Ogrenciler uygulamalar sonunda bir iiriin ortaya koyduklarmda mevcut
bilgilerinin ige yaradigini gérmekte ve daha fazla bilgi edinme konusunda motive
olmaktadirlar. (Cavas, vd., 2013). Alanyazindaki diger calismalar bu bulgular
destekler niteliktedir.

Alan yazinda STEAM egitimine yonelik arastirmalar incelenmistir. Bu
arastirmalarin Kore’de yogunlastigi goriilmiistiir. Bae, Yun ve Kim (2013) besinci
sinif insan viicudu konusunu STEAM ile uyguladiklar1 deney grubunun fen 6grenme
motivasyonlarinin ve fen akademik basarilarinin gelistigini belirtmislerdir. Kong ve
Ji (2014) STEAM etkinlik programinin altinci sinif 6grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarini, fene yonelik tutumlarmi ve 6z yeterlilik duygularini
olumlu yonde gelistirdigi sonucuna varmislardir. Lee ve Lee (2013) fen derslerinde

uyguladiklart STEAM egitiminin ilkogretim  Ogrencilerinin  yaraticiliklarim
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gelistirdigini tespit etmislerdir. Kim, Nam ve Lee (2014) matematik odakli STEAM
egitiminin ortaokul Ogrencilerinin matematige yonelik tutum ve ilgilerini

gelistirdigini belirtmislerdir.

Kim, Ko, Han ve Hong (2014) STEAM egitimi uygulanan altinc1 sinif
ogrencilerinin yaraticiliklarinin gelistigini belirtmislerdir. Rabalais (2014) sanata
katilim ile fen ve matematik basarilar1 arasinda korelasyon oldugunu tespit etmistir.
Jeong ve Kim (2015) kiiresel iklim degisikligi konusunda yaptiklar1 STEAM
egitiminin 6grencilerin  STEAM konularindaki bilgi ve algilarim1  gelistirdigi
sonucuna varmiglardir. Townes (2016) sanat entegrasyonu ile STEAM dersleri alan
Ogrencilerin fen ve okuma derslerindeki akademik basarilarinin arttigini, matematik
basarilarinin ise degismedigini tespit etmistir. STEAM egitimine yonelik
arastirmalara bakildiginda Tiirkiye’de yalnizca bir wuygulamali arastirmaya

rastlanmistir.

Ozkan ve Umdu Topsakal (2017) yedinci simif 6grencileriyle Enerji {initesine
yonelik yaptiklart dokuz STEAM odakli etkinligin sonucunda &grencilerin ¢ogunun

olumlu diislincelere sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gére STEAM egitiminin ilkokul 3.
simif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Alan yazin
incelendiginde bu 6ngoériilebilen bir bulgudur. Ciinkii STEM egitiminin en 6nemli
boyutlarindan biri, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesidir (Strong, 2013).
STEAM uygulamalarinda 6grenciler etkinlikler siiresince bilimsel aragtirmalar yapar,
sorgularlar, deneyler tasarlar, gézlem yapar, degiskenleri belirleme gibi becerilerini
kullanirlar. Miihendislik tasarim temelli fen egitimi problemi belirleme, hipotezler
olusturma, arastirmayi planlama, analiz etme ve sunum asamalarindan olusan
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedir (Sungur Giil, Marulcu, 2014). Arastirma
sonuglara paralel olarak Strong (2013) miihendislik tasarim siirecinin ilkokul
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigini belirlemistir.
Sullivan (2008) ise ortaokul &grencileri ile yapilan arastirmada STEM
uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde degistirdigi
sonucuna ulagmistir. Fen Bilimleri dersinin STEM uygulamalar1 ile islenmesi

siirecini eglenceli ve egitici olarak bulmuslardir. Ayrica 6grencilerin etkinliklerde
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grup olarak calismalar1 ve etkinlikte bazi fen kavramlarini &greniyor olmalari,
ogrencilerin etkinlikler ile ilgili olumlu goriisleri arasinda yer almistir. Benzer
sekilde calisma sonunda ortaokul Ogrencilerinin fen kavramlarinda bir gelisme
oldugunu ortaya ¢ikaran Riskowski vd. (2009), miihendislik tasarim silirecine gore
islenen derslerin 6grencilerin fen kavramlarinda bir gelisime sebep oldugunu ifade
etmiglerdir. Etkinlikler ile ilgili goriisler degerlendirilirken ozellikle alt diizey
Ogrenciler hari¢, orta ve yiiksek seviyedeki 6grencilerin etkinlikler sirasinda fen
kavramlarmi kullanmalar1 6grenciler i¢in etkinligin olumlu yonleri arasinda yer
alirken, alt diizey Ogrenciler icin ise etkinligin eglenceli olmasi olumlu goriisler
arasinda yer almistir. Grup c¢aligmasinin faydasindan ise tim diizeydeki 6grenciler
bahsetmistir. Etkinlikler kapsaminda isbirligine dayali 6grenme gruplart son derece

onemlidir (Sahin ve dig., 2014).

Farkli sinif seviyelerinde egitim goren Ogrencilerin bilim ve bilim insanina
bakisi pek ¢ok arastirmaci tarafindan irdelenmistir. Diinyada farkli toplum veya
farkli kiiltiirlerle yapilmis g¢alismalarda bu aragtirma sonuglariyla paralel olarak
Ogrencilerin bilim insanini 6nliiklii (genellikle beyaz), beyaz sacli, saglar1 ya daginik
ya da sagsiz, gozlikli, orta yasli genellikle erkek olarak betimledikleri ortaya
ctkmaktadir (Finson, Pedersen, Thomas, 2006; Ozsoy, Ahi, 2014). Yine bu
arastirmalarda bilim insaninin ¢alisma ortami laboratuar olarak betimlenmektedir.
Arastirma sonuglar1 da alanyazindaki diger arastirmalarin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir (Korkmaz, 2004; Buldu, 2006; Tiirkmen, 2008). Arastirmada
ortalama (%29.9) gozlikli, onlikli (%38) ve dagmik sagli (%9) bilim insani
cizimlerine vurgu yapilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin ortalama (%71.7) bilim
insanlarin1 laboratuarda ¢ahisirken gdstermislerdir. Ogrenciler bu betimlemeleriyle
bilimsel c¢aligmalarin ancak laboratuar gibi i¢ mekénlarda yiirtitiilebilecegini
diisiindiikleri sdylenebilir. Bunun temel nedeni ise ogrencilerin bilim insanlarinin
gorsel medya ve kitaplarda laboratuar ortaminda ve Onlikli gosterilmesinden

kaynaklanabilir.

Alanyazin incelendiginde benzerlik goriilen diger bir bulgu bilim insanin
cinsiyeti hakkinda elde edilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin %58.5°1 bilim
insanini erkek olarak betimledigi goriilmiistiir. Nuhoglu ve Afacan’in (2007) yaptigi

aragtirmada uygulamaya dahil olan 6grencilerin %60°1 bilim insanimi erkek, %23’
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ise bayan olarak, Ekici, Dogan ve Kaya’nin (2006) arastirma sonuglarina gore
ogrencilerin %71 inin bilim insanim erkek, %36’sinin ise kadin olarak betimledigi
gorilmiistiir. Bu bulgular 1s18inda 6grencilerin bilim insaninin cinsiyeti hakkinda

Onyargi sahibi olduklar1 sdylenebilir.

Tirkmen (2008)’e gore Ogrencilerin okulda aldiklart egitim, ders kitaplari,
Ogretmenin cinsiyeti ve davraniglari, gorsel materyaller ve sosyal medya o6zellikle
kiiciik yaslarda bilim insani imaj1 olusturmalarinda etkili faktorler olarak karsimiza
cikmaktadir. Ders kitaplarinin  okullarda kullanilan birincil kaynak oldugu,
ogretmenlerin de derslerinin biiyiik bir kismin1 ders kitaplarindan faydalanarak

isledikleri sdylenebilir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin STEM ile ilgili goriislerinde tespit edilen
olumlu degisimin benzer bir sekilde 6grencilerin STEM meslek alanlari i¢in de s6z
konusu oldugu ¢alismadan elde edilen bir diger sonug olarak degerlendirilebilir. Bu
bulgudan hareketle, STEM etkinliklerinin g¢alismaya katilan farkli seviyelerdeki
ogrencilerin STEM meslekleri ile ilgili goriislerini olumlu yonde gelistirdigi
sOylenebilir. Benzer bir sekilde Sahin ve arkadaslar1 da (2014), calismalarinda STEM
etkinliklerinin ortaokul ve lise 6grencilerinin gelecekte STEM alanlarini meslek
olarak se¢meyi tesvik ettigi sonucuna ulasmislardir. Bu sonug, arastirmada ortaya
¢ikan sonucu destekler niteliktedir. Arastirma sonunda Ogrencilerin STEM
alanlarinda ¢alisanlarin ne is yaptiklari ile ilgili diisiincelerini kapsamli bir Sekilde
ifade ettikleri anlagilmistir. Calisma sonunda farkli seviyelerdeki 6grencilerin, STEM
alanlarim1 birbirinden ayr1 diisiinmedikleri ve o6zellikle bilim insani, tartisma,
teknoloji, tasarim, inga eme ve bakis acist gibi kavramlara vurgu yaparak, STEM
meslek alanlarini ve bu alanlarda ¢alisanlar1 daha etkili bir sekilde tanimladiklar
goriilmiistiir. Bu yonii ile okullarda uygulanacak STEM uygulamalarinin STEM
alanlaria yonelik meslekler hakkinda farkindaligin artmasi, ve dolayisi ile tilkenin
hem ekonomik hem de bilimsel anlamda gelisebilmesi i¢in énemli bir adim olarak
degerlendirilmektedir (Sahin ve dig., 2014).
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SONUC VE ONERILER

Arastirma sonucunda STEAM egitiminin ilkokul 3. simif 6grencilerinin fene
yonelik tutumlarii olumlu yonde gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi,
DAST-C uygulamasinin sonuglarina gore deney ve kontrol gruplar1 agisindan
anlamli farklar olustugu ve 6grencilerin ¢ogunlugunun STEAM uygulamalarindan

memnun olduklar1 ve uygulamalardan keyif aldiklart sonucuna ulagilmstir.

STEAM uygulamalarinda 6grencilerin kiigiik tasarimlar yaparak ortaya bir
{iriin ¢ikarmas1 6grencileri derse yonelik giidiilemektedir. Ogrenciler uygulamalar
sonunda bir iiriin ortaya koyduklarinda mevcut bilgilerinin ise yaradigini gérmekte
ve daha fazla bilgi edinme konusunda motive olmaktadirlar. Arastirma sonuglarina
gore, deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamasi sonrasinda, bilim insaninin
fiziksel Ozellikleri agisindan geleneksel bakis agisindan siyrilip daha genis bir
perspektifle bakmaya basladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerle yapilan
goriismeler sonunda Bilim, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik disiplinlerinin
birbiriyle iliskili oldugunu ve STEAM uygulamasindan sonra hem bu disiplinlerde

hem de giinliik hayatta sanatin gerekli oldugunu bildikleri sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak fen-teknoloji-miihendislik-matematik ve sanat disiplinlerindeki
tim bilgi ve becerilerin entegrasyonunu saglayan STEAM egitimi, Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini, fene yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirdiginden
okullarda ve okul dis1 6grenme ortamlarinda yayginlastirilmast gerekmektedir. Bu
sayede Ogrencilerde fen ve matematige karsi azalan ilgi tekrar arttirilirken,
birbirinden bagimsiz olarak goriilebilen bu alanlarin arasina sanatin da dahil

olmasiyla 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin da artacagi sdylenebilir.
Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda su 6neriler sunulabilir.

e Yiiksek Ogretim Kurumu ve Milli Egitim Bakanligi’ nin ortak calismasi
sonucu iiniversitelerin egitim fakiilteleri ve formasyon verilen boliimlerinde
O0grenim goren Ogrenciler icin STEAM kavraminin kapsadig fen, teknoloji,
miithendislik, matematik ve sanat entegrasyonuna yonelik ve bu kavramin

uygulama esaslarin1 kapsayacak sekilde ders konulabilir.

59



Mevcut durumda Milli Egitim Bakanligi biinyesinde halen goérevde olan
Ogretmenler i¢in tiniversitelerle isbirligi yapilarak STEAM ile ilgili hizmet ici
kurslar verilip 6gretmenlerin bu konuda kendilerini gelistirmesi saglanip,
uygulama 6rnekleriyle 6gretmenlerin utkunun genisletilmesi saglanabilir.
Ogrenci ders kitaplar1 ve Egitim Bilisim Agi (EBA)’na ogretmen ve
Ogrencilere ekstra maddi kiilfet getirmeyecek uygulama 6rnekleri eklenebilir.
STEM, STEAM uygulamalariin 6grencilerde giinlik yasam problemlerini
¢ozme becerilerini gelistirdigi diistiniildiigiinde tiim Ogrenci gruplan ile
caligmalar yapilabilir.

STEAM uygulamalarinin grup calismalar iizerindeki etkisi goz Oniinde
bulundurularak bu tiir ¢calismalarda ¢ekingen davranig gosteren 6grencilerin
sosyal yasama adapte olabilmeleri i¢in c¢ok uygun etkinlikler oldugu

diistiniilebilir.
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Ek 3: temel beceri olcegi

1. Gegen hafta Sevval ve Selin babalariyla birlikte balik tutmaya gittiler. Her biri iki balik
tuttu. En uzun baligi kim tutmugtur?

A. Sewval B. Selin C. Sevval’in babasi D. Selin’in
babasi

2. Bu resmin icinde oldugunu farz et bu durumda, asagidaki ciimlelerden hangisi duyacagin
sesleri en iyi ifade eder?

A. Képegin havlamasini duyarim. Geyigin hareketini duyarim. Kusun 6tisiini duyarim.
B. Tavsanin hareketini duyarim. Tlfegin sesini duyarim. Kusun 6ttsinG duyarim.
C. Kelebegin ugusunu duyarim. Kusun 6ttistini duyarim. Képegin havlamasini duyarim

D. Kusun 6ttsina duyarim. Tifegin sesini duyarim. Képegin havlamasini duyarim.

3. Fatih ve Biilent yaz kampina gittiler. Geceleri aya baktilar ve bu degisiklikleri fark ettiler:

® 0O O7

1. GUN 4. GUN 8. GUN 12. GUN 16. GUN

16. Glinde ayin goriinlsi neye benzeyecektir?
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O © OO

Cevap: D

4. Bir bilim insani bir magarada antik ¢aglardan kalma bir kemik buldu. Asagidaki kemik
gruplarindan hangisinde bilim insaninin buldugu bu kemik bulunmalidir. Cevap: B

KEMIK /

> LR

5. Gegen hafta sonu baliklarinizin 8’i 6ldii. iki tanesi hala yasamaktadir. Ne olduguna yonelik
en iyi aciklama asagidakilerden hangisidir?

A. Baliklar yaslanmakta.

B. Baliklar yalniz kaldi.

C. Baliklar hastalandi

D. Pazar glini iki balk 6lda

6. Fatih ve Giilgin bir sepet deniz kabugu topladi. Deniz kabuklarini iki gruba ayirmak
istediler. Deniz kabuklarini siniflandirmanin en iyi yolu ne olmalidir?
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B 3
@ — O
@ Q W/
5
A. Sekline gore B. Yasina gore C. Cizgilerinin sayisina gore D. Bulunduklari yere

gore

7. Gilgin kus yuvasindaki yavru kuslari izliyor. Yavru kuslar artik cok biyikler. Yuvada yeterli
yer bulunmamakta. Bu bilgiyi kullan. Sence ne olacak?

A. Kuslar saghkli olarak kalacaklar

B. Kuslar ucmayi 6grenecek ve yuvadan ayrilacaklar
C. Kuslar daha fazla yiyecek yiyecekler

D. Kuslar Gstyecekler

8. Bilent agaclkta birka¢ yumurta buldu. Asagidaki resim Bilent’'in yumurtalari nasil
gruplandirdigini géstermektedir.

TUM
YUMURTALAR

YUVARLAK \ OVAL

{| rexe 2 LEKESIZ 3| Exmi 4 LEKESIZ

Bu yumurta hangi kutunun iginde olabilir?

A.l B. 2 C.3 D.4

9. Annen bir mum yakti. Son 3 saatte mum 3 cm eridi. Bu bilgiyi kullanarak dntiimizdeki Gg
saatte ne olacagini diisiinlirsiin?

A. Mumun erimesi duracak
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B. Mum 3 cm den daha fazla eriyecek
C. Mum 6 cm den daha fazla eriyecek
D. Mum 1 cm den daha fazla eriyecek

10. Ogulcan kiiglik bir kale yapmak istedi. Bir dal pargasi aramak i¢in odunluga gitti. Bunun
gibi bir dal pargasi buldu.

I
|
DAL PARCASI %ﬁg

1
TAS 2
—g

Dal pargasini 2 esit pargaya ayirdi. Her bir parga ne kadar tas uzunlugunda olabilir?

A.2 B.4 C.6 D.8

11. Fatih agacta bir sincabi izlemekteydi. Sincaba sadece bakarak sincap hakkinda ne
anlatabilir?

A. Sincap kahverengiydi ve uzun firga gibi bir kuyrugu vardi
B. Sincap 2 yasindaydi
C. Sincap yavrulari icin yiyecek ariyordu.

D. Sincap acti

12. Filiz sinifa bir kavanoz gol suyu getirdi. Mikroskopla suya bakti. Asagidaki canhlari gorda.

) -';VF?L\ . ”ﬁw

Tim bu canlilarin sahip olduklari 6zellik asagidakilerden hangisidir?

A. Blyuk siyah leke B. Puro (sigara) sekli C. Tuyler D. Blylk
beyaz leke

13. Selin bir saksiya birka¢ tohum ekti. Asagida bitkinin zamanla nasil gorlindigu verilmistir.
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4 hafta sonra bu bitki muhtemelen asagidakilerden hangisine benzeyeceklerdir?

Cevap: D
A ﬁé %
E. g D-

14. Sevval bahcgesinde misir yetistirdi. Resimlerle ne oldugunu gostermek istemektedir. Bu
resimlerdeki dogru siralamayi se¢erek ona yardim ediniz. Cevap: D

el
‘Tg}l_um o
A< £4
-— =2

1 2 3 -
A, 1,2,43
B 3, 4,21
C. 3,1,24
D 3.4, 1,2
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15. Fatih ormanda yash bir aga¢ buldu. Arkadaslarina agacin yanina nasil gideceklerini
soylemek istiyor. Neyi bilmek en 6nemli olacaktir?

A. Fatih’in gittigi yoni ve uzakhg
B. Yol boyunca kac tane bolgeden gectigi
C. Agacin neye benzedigi

D. Saat kacta agacin yanina gittigi

16. Giilcin tavan arasinda buylk annesinin eski haritasini buldu. Haritaya bir diikkan
eklemek istemektedir. Bunun igin hangi semboli kullanmalidir? Cevap: C

SEMBOLLER

& = okul G = golet
B A

e

& ]
Ei = ev m = yol

17. Gllgin’in haritasinda bulunan en yaygin sembol hangisidir?
A. Ev B. Okul C. Diikkan D. Agac

18. Giilgin’in eski haritasini en iyi betimleyen (agiklayan) asagidakilerden hangisidir?
A. Bir okul, bircok yol ve bir gbletten olusan bir kasaba
B. Bir okul, iki golet ve bir ambardan olusan bir kasaba
C. Bircok agag, diikkan ve okuldan olusan bir kasaba
D. iki gdlet, bircok ev ve bir okuldan olusan bir kasaba

19. Bir golle baglantili dort akarsu akintisi var. Her bir akintidaki balik géle ulasmak
istemektedir. En uzaktaki balik hangisidir?
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A.l B.2 C.3 D.4

20. Bir aslan aksam yemegi icin avlaniyordu. Bir zebra aslani gordi ve gizlenmesi gerektigini
anladi. Bu zebra icin en iyi gizlenme yeri hangisi olacaktir? Cevap: D

A.
B.
SA—
——————_
C e ea—aas
—— - ———
Seta .auMA.~_L4.
MBS
D.

21. Sevval ve Selin fen bilgisi dersinde bir proje yapti. Her dakika suyun sicakhgini
kaydettiler. Asagidaki tablo kaydettikleri sicaklklari gostermektedir.

ZAMAN SUYUN SICAKLIGI
1 dakika 18 °C

2 dakika 22°C

3 dakika 25°C

4 dakika 29°

5 dakika . 2C

Bes dakika sonra suyun sicakliginin kag¢ derece olacagini diisinmektesin?

A.26°C B.29°C C.32°C D.35°C
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22. Yukaridaki sorudaki tabloyu kullaniniz. Ne olduguna yonelik en iyi agiklama
asagidakilerden hangisidir?

A. Su sicak bir ocak tzerinde
B. Su bir sogutucu icerisinde
C. Su bir sira Gzerinde durmakta
D. Su disarida bir agacin altinda

23. Bu resimlerin anlattigi hikaye asagidakilerden hangisidir?

<n
s;\é’ -
.

{{:
{

T

g

A

A. Adam blyik bir agaci kesti. Agaci yakacak odun olarak kullandi

B. Yildirim biyiik bir agaca ¢arpti ve onu kirdi. Adam kiiglik birka¢ agag dikti.
C. Adam blyiik bir agactan birkac dal kesti. Klicik birkac agac dikti.
D. Adam biyik bir agaci kesti. Birkag kiliglik agag dikti.

24. Okulla bir geziye katildin. Asagidaki iki hayvanin ayak izlerini gordlin. Bu izlere bak. Ne
olduguna yonelik tahminin ne olabilir?

WY :
qQ_0, AR TR
5% T Ty
» 5 Nigid [“]
(o ‘ﬂ;.-., Q
.. 75 @ g
@ a
& Q
g
A. Hayvanlar gece yemek yerler B. 3 hayvan kavga etmistir.
C. 2 hayvan kavga etmistir D. Gurilti nedeniyle hayvanlar

korkmustur

25. Gllgin ¢im ekmek istemektedir. Cim ekecegi alan 3 metre uzunlugunda ve 4 metre
genisligindedir. Cim ekecegi tiim alani kaplamak icin ka¢ parca ¢ime ihtiyaci vardir? Resmi
kullanarak cevabi bulunuz.
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CinM

A.7 B. 10 C.12 D.14

26. Asagidaki resim bir tirtilin bir kelebege dontsimiini géstermektedir. Sadece bu resme
gore ne oldugunu anlatabilir misin?

A. Tirtil bUyldiginde, artik yaprak yemez B. Tirtil buylduginde, cok hizli
ucamayacaktir

C. Tirtil biytdagiinde, alti bacagi olur D. Tirtil baylduglinde, kanatlara sahip olur.

27. Bilent ve Fatih glinesin batisini takip etmektedir. Asagidaki tablo son 4 giinde glinesin
batis zamanini gbstermektedir.

GUN SAAT
1 6:40
2 6:38
2 6:36
6:34
5 ?

5. glinde giinesin saat kacta batacagina yonelik en iyi tahminin nedir?

A.6:30 B. 6:24 C.6:32 D. 6:31

28. Fatih arka bahgesine 5 biber bitkisi dikti. 6 hafta sonra biber bitkileri asagidaki gibi
gorinmektedir.

Fatih’in biber bitkileri hakkinda ne soyleyebilirsin?
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A. Tim bitkileri ayni buyukliktedir. B. Tim biber bitkileri biber verdi

C. Biber bitkileri Gzerinde bocekler vardi D. Biber bitkileri yeterince
sulanmamaktadir.

29. Bilent gecen hafta kiiglik yaratiklar aradi. Asagidaki tablo nereye baktigini ve ne tir
canlilar buldugunu gostermektedir.

BAKTIGI YER ORUMCEK TESBIH BOCEGI KURTCUK
1. Eski bir kituk alti | 8 3 2
2. Yaprak yigini 4 6 3
3. Kaya alti 2 3 7
4, Otlar arasi 7 9 5

Kurtcuklarin bulunacagi en iyi yer neresidir?

A. kaya alti B. yaprak yigini C. eski bir katak alti D.
otlar arasi

30. Ogulcan ve babasi bir evcil hayvan dikkanina gitti. Gordikleri hayvanlari asagidaki gibi
siniflandirmiglardir.

Tim
Hayvanlar
Biyiklilar Biyiksizlar
Uzun Kisa Uzun Kisa
kuyruklular kuyruklular kuyruklular kuyruklular
ayagi | ayad ayagi | ayag ayagi | ayag ayagi | ayad
olanlar olmayanlar olanlar olmayanlar olanlar olmayanlar olanlar olmayanlar
1 2 3 4 5 6 7

Hangi hayvan 1. kutuya aittir?

A. Balik B. Kertenkele C. Tavsan D. Fare
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31. Gulgin bahgesindeki géletin haritasini ¢izdi. Goletteki nesneler nillifer yapraklaridir. Kag
tane niltfer yapragi tim goleti kaplayabilir?

e ®
@

A. 10 B. 18 C.24 D. 36
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Ek 4: Fene Yonelik Tutum Olgegi

Sevgili Ogrendiler,

Bu uypulama bir amstmmavla ilzilidis. Bunon soooounda size bathansi bir pot
varilmavacaltic dolanada loten admin varmavm Her coimlsmin kamsmnds
EATILIYORUM, EISMEN EATILIVORUM, EATILMIYORUM olmak Gmere Gy sapmmak
varilmigtir. Somulan igtenlikle cevaplamamz calizmamn daha pitalili olmasm zaslavacakt
Eatlalanmz igin tagalloir ader, bazanlar dilarim.

SIIINLL, ..\ s

b —

Cinsivatiniz. Kuz [] 1 Exkek[].2

Babaninn ezitim durumu Annenizin ezitim durumu
Olour-Vazzr Degil () Okur-Yazar Deil []1
Olour-Yazar(h Jaun Dasil) 7 Olour-Yazan(hJamDatil) ]2
Tkl [] 3 Tlkokul []3

Ortakul ve Dengi [14 Ortackul ve Dengi (14

Liza va Dangi [B Lizz va Dengi [13
Yitksakolul / Falilte (6 Vikzakokul /Fakilt= []6
¥ Lizas / Doktoss []7 ¥ Lisas / Doktosa 7

Ailenizin avhk toplam gelini vaklanlk ne kadardie? Bu gelirle kac kizi
gEm‘ mm‘ .

500 TL® dem 2z 1000 - 1500 TL =z [P
500 =1000 TL arzn [J2 1500 TL® den fazla [}
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Cevaplarinizi ilgili bolime (X) isareti koyarak belirtiniz. Litfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz.

Katihyorum | Kismen Katilmiyorum
Katihyorum
1 |Bilimsel geligsmeler ilgimi ¢eker.
5 Bilimsel konularla (deneylerle) ilgili daha
cok sey 6grenmek isterim.
3 | Gelecekte bilim insan1 olmak isterim.
Bilimin tarihsel gelisiminin nasil oldugunu
4 |barenmek isterim.
Gegmisteki onemli bilim insanlarinin  hayat
oykiilerini ve buluslarint merak ederim.
6 Yapilmakta olan bir deneyin sonucunu
merak ederim.
7 | Evrenin yapis1 ve isleyisini merak ederim.
8 Bilimsel projelerin nasil yapildigini merak
ederim.
9 |Bilimsel gelismeleri izlemekten zevk alirim.
Dogadaki olaylarla ilgili gozlem yapmaktan
10 keyif alirim.
11 | Laboratuarda deney yapmaktan hoslanirim.
12 Bilimsel belgeseller ve filmler izlemekten
hoslanirim.
Bilimsel konularla  ilgili  tartismaya
13 | katilmaktan zevk alirim.
14 | Teknoloji yasamimiz i¢in gereklidir.
15 Bilim doga olaylarini daha iyi anlamamizi
saglar.
Diisiince sistemimizi gelistirmek i¢in bilimsel
16 yolu izlememiz gereKir.
Bilimin gelismesi, bir iilkenin gelismesinin
17
baslica yoludur.
18 Yasamimi kolaylastirdigi i¢in teknolojiyi
kullanirim.
19 Teknolojik aletleri rahatlikla amacina uygun

sekilde kullanabilirim.
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Ek 5: DAST-C (Draw A Scientist Test Check List)

1. Lab coat (usually but not necessarily white)

2. Eyeglasses

3. Facial hair (beard, mustache, abnormally long sideburns)

4. Symbols of research (scientific instruments, lab equipment of any kind)
Types of scientific instruments / equipment.

5. Symbols of knowledge (books, filing cabinets, clipboards, pens in
pockets, and so on)

6. Technology (the "products™ of science)

Types of technology (televisions, telephones, missiles, computers, and so
on):

7. Relevant captions (formulae, taxonomic classification, the "eurekal!”
syndrome)

8. Male gender only

9. Middle-aged or elderly scientist

10. Mythic stereotypes (Frankenstein creatures, Jekyll/Hyde figures, etc.)
11. Indications of secrecy (signs or warnings that read "Private," "Keep
Out,"” "Do Not Enter," "Go Away," "Top Secret," and so on)

12. Scientist working indoors

13. Indications of danger

DAST-C Tiirkge ¢evirisi

Laboratuvar onligi

Gozlik

Daginik sac (sakal, biyik, anormal uzun favoriler)

Arastirma sembolleri (bilimsel araclar, her tiirlii laboratuar ekipmani)

Bilgi sembolleri (kitaplar, dosya dolaplari, panolar, ceplerde kalem vb.)

Teknoloji (bilim "iiriinleri")

Ilgili basliklar (formiiller, taksonomik siniflandirma, "eureka!"

Sendromu)

. Sadece erkek cinsiyet

9. Orta yash ya da yasli bilim adam1

10. Mitik kaliplasmislar (Frankenstein yaratiklari, Jekyll / Hyde figiirleri,
vb.)

11. Gizlilik belirtileri ("Ozel", "Disarida Tut", "Girme", , "Cok Gizli" vb.
Yazan isaretler veya uyarilar)

12. Kapali alanda ¢alisan bilim adam1

13. Tehlike belirtileri

No ok~ owdE
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Ek 6: 2017 Meb Fen Bilimleri Dersi Programi

SURE
2 | Kazanim ve Agiklamalar Etkinlik Arac-Gereg Yontem ve Olgme -
> .Fc: g :5 Teknik Degerlendirme
< £ &
£ 3 F.3.6.1.1. Cevresindeki 6rnekleri kullanarak F.3.6.1. Gorsel Problem Tamma Araglari:
= varliklar1 canli ve cansiz olarak siniflandirir. | Cevremizdeki Materyaller ¢c6zme Hazirbulunusluk
9 a. Canlhilarn sistematik siniflandirilmasina Varhklar1 Tamiyalim te“st.l.erl, gozlem,
— girilmez. Konu / Kavramlar: is birligine | gortisme formlart
b. Canl tiirlerinden sadece bitki ve Canli ve cansiz dayali .
\¢ | hayvanlardan soz edilir. . varliklar, canli (bitki 6grenme Izleme-
- D | ¢ Canh ve cansiz kavramlarinda literatiirdeki | | povvan) cansiz Bicimlendirme;
‘25 3 5 kavram yanilgilarina dikkat edilir. (hava, su tz)pr ak) Arastirma- Araglar: Izleme
~ O | F.3.6.1.2. Bir bitkinin yagam dongiisiine ait P > /nite testleri,
N [+ 2|5 sorgulamaya | yygulama
e O | gozlem sonuglarini sunar. davali SRR
Zz| 3 | > |Bir bitkinin belirli bir siire boyunca gelisiminin - Vy etklrllhklle(:rll,_ac;lk uglu
<« <ZC izlenmesi ve gozlem sonuclarinin kaydedilmesi ogrenme .S(?ru.ar, ? ime .
L < | beklenir iligkilendirme, 6z ve
7 :
o o 3 | < | F.3.6.2.1. Yasadigi ¢evreyi tanir. F.3.6.2. Ben ve Gorsel Kesfetme ak[an :
Qe > ¥ . DT degerlendirme, grup
% b S % F.3.6.2.2. Yasadig1 cevrenin temizliginde Cevrem Materyaller degerlendirme
s R | aktif gorev alr. ' Konu / Kavramlar: gbzlem formlart
- 3 | ¢ | F.3.6.2.3. Dogal ve yapay ¢evre arasindaki Okul ve yasadigi
10 3 5 farklar1 aciklar. cevre, gevre temizligi, Sonug (Uriin)
z 3 | F.3.6.2.4. Yapay bir ¢evre tasarlar. doga, orman, park, Odakh; Araclan:
<ZC F.3.6.2.5. Dogal ¢evrenin canlilar i¢in bahge, binalar, milli Projeler
~ S 3 | $ | éneminin farkina varir. parklar, dogal anitlar
:-O' % Milli parklar ve dogal anitlara deginilir. vb.
F.3.6.2.6. Dogal ¢evreyi korumak icin
o < 3 arastirma yaparak ¢oziimler Onerir.
1 n
S Z
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