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OZET

NAM, Siimeyra. Cebir Ogretiminde Model Olusturma Etkinliklerinin 8. Stmf

Osrencilerinin Matematik Basarisi ve Tutumuna Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2018.

Matematik egitimi programinda yer alan “6grencilerin modelleme yaparak
problem ¢dzme, iletisim kurma, akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik
ortamlar hazirlanmalidir” maddesi dikkate alinarak O6grencilerin giinliikk hayatla
iliskilendirmesini ve ger¢ek problem durumlari i¢in modellerini olusturmalarini
saglayan model olusturma etkinliklerinin kullanilmasi1 6nem tagimaktadir (Sandalci,
2013). Bu nedenle arastirma model olusturma etkinliklerinin 8. sinif cebir 6gretiminde
Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin
orneklemini Van ilinin Tusba ilgesinde bir ortaokulda sekizinci sinifta 6grenim goéren 40
ogrenci olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin 20’si deney grubunda 20’si kontrol
grubundadir. Deney grubunda matematiksel model olusturma etkinlikleri kontrol
grubunda Ogretim programindaki miifredata gére 6grenim yapilmistir. Bu arastirma,
nicel arastirma yaklagimi benimsenmis olup 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desene gore diizenlenmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol
gruplarina uygulanan 20 ¢oktan segmeli Matematik Basar1 Testi, Matematige Y onelik
Tutum Olgegi ile ayrica deney grubu ile yapilan modelleme etkinliklerinden elde edilen
rapor ve iglem kagitlarindan veriler toplanmistir. Verilerin analizinde basari testi ve
tutum Ol¢eginin normallik gosterip gdstermedigini incelemek i¢in Shapiro Wilk testi
uygulanmis, testlerden elde edilen puanlar i¢inde anlamlilik ifade eden degerlerde
bagimli t testi ve bagimsiz t testi gibi parametrik ve parametrik olmayan testler
kullanilmis ve SPSS paket programu ile degerlendirilmistir. Verilerin analizi sonucunda,
deney ve kontrol gruplarinda Matematik Basar1 ortalama puanlari basar1 diizeyinde artis
oldugu ancak gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmadigl goriilmiistiir.
Ayrica dgrencilerin tutumlarina olan etkisi incelendiginde deney ve kontrol gruplari son
testlere gore tutumlarinda artis saglanmis gruplar arasi anlamli bir fark olmadigi
gorilmiistiir.

Anahtar Sozciikler

Matematiksel Modelleme, Model Olusturma Etkinlikleri, Ogretim Programi, Ortaokul
Ogrencileri.
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ABSTRACT

NAM, Sumeyra. The Effect Of 8 Th Grade Students On Mathematics Achievement And
Attitude Of The Model Creation Activities In Algebra Teaching, Master Thesis, Van,
2018.

It is important to use modeling activities to link students to everyday life and to
create models for actual problem situations, taking into account the fact that
"Mathematics education programs should prepare environments for the development of
skills such as problem solving, communication and reasoning by modeling students"
(Sandalci, 2013) . For this reason, research was carried out to investigate the effects of
model building activities on student achievement and attitude in 8th grade algebra
teaching. The sample of the research consists of 40 students who are in eighth grade in a
secondary school in the province of Tusba, Van, and 20 of these students are in the
control group and 20 of them are in the control group. In the experimental group,
mathematical modeling activities were conducted in the control group according to the
curriculum in the curriculum. In this study, a quantitative research approach was
adopted and pre-test-post-test was organized according to semi-experimental design
with control group. Before and after the application, data were collected from the 20
multiple choice Math Achievement Test, Mathematics Attitude Questionnaire, which
was applied to experimental and control groups, as well as reports and transaction
papers obtained from the modeling activities conducted with the experimental group. In

the analysis of the data, normality in the achievement test and attitude scale.

The Shapiro Wilk test was applied, the fitness test was applied to the scores obtained
from the tests, the parametric and nonparametric tests obtained from the testes were
performed and evaluated by the SPSS package program. Mean scores of the
Mathematics Achievement in the analysis, experiment and control groups of the data

were seen in the success rates. Behavior tests, a test result, have also been applied.

Key Words

Mathematical Modeling, Modeling Activities, Curriculum, Secondary School Students.
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1. BOLUM

GIRIS

Bu boliimde problem durumu, problem cilimlesi, ¢alismanin amaci, varsayimlar

ve siirliliklar tizerinde durulmustur.

1.1.Problem Durumu

Giliniimiizde matematik egitiminin amacglar1 gergek problem durumlarina
cozlimler tretebilen, 6grendiklerini glinlik yasaminda kullanabilen, gergek diinya ile
iligkisinin farkinda olan, elestirel diislinen, sorgulayan, yenilik getiren insanlar
yetistirmeyi hedeflemektedir (Doruk, 2011; Tasova, 2011). Bu nedenle 6grencilerin
arastirma yapabilecekleri, elestirel diisiinebilecekleri, yaratici fikir {iretmelerini,
irettikleri fikirleri uygulayabilecek becerileri kazanmasi igin ortamlar sunulmalidir
(MEB, 2013). Geleneksel egitimden uzaklasarak Ogrencinin merkezde oldugu bu
becerileri gercek problem durumlarinda, giinliik yasaminda kullanabilmeleri
beklenmektedir ancak 6grenciler matematik ile ger¢ek hayat arasindaki iliskiyi goz ardi

etmektedirler (Greer, 1997).

Ogrencilerin smif ortaminda &grendikleri bilgileri matematiksel islemleri
ezberlemek ve buna uygun problem durumlarina uygulamalarinin diginda matematigi
giinlik hayatta kullanabilmesi ve daha anlamli hale getirebilmesinde matematiksel
modellemenin 6nemli bir rolii vardir. Matematigi giinliikk yasamla iligkilendirebilme

arastirma alanlarindan biri matematiksel modellemedir (Keskin, 2008).

Matematiksel modelleme; gercek yasam durumlarini matematik terimleriyle
aciklama, bu agiklamadan matematiksel sonug elde etme, elde edilen sonuclar1 gergcek
yasam durumlarina gére yorumlama ve degerlendirme siirecidir (Kartallioglu,2005).
Matematiksel modelleme yoluyla 6grencilerin matematigi daha iyi anlamalarma ve

problemleri ¢ézmeleri i¢in yeni yontemler gelistirmelerine yardime1 olmak, farkli bakis



acilart kazanmalar1 ve 6zgiin diisiinmelerine olanak saglamak, 6n yargilarin1 giderici,

daha ¢ok yapici tutumlarini kazanmalarini saglamaktir (Niss, Blum ve Galbrith, 2007).

Matematiksel kavramlarin modelleme yoluyla somutlastirilmasi, 6grencilerin
konuyla ilgili bilgi insa siirecini desteklemekte ve matematiksel modelleme etkinliklerle
olumlu duygulara sahip olmasi saglanmakta ve 6grenme diizeylerini arttirabilmektedir.
(Karali, 2013). Matematiksel modelleme siirecinde gergek yasamdan bir konu alinir ve
matematiksel olarak ifade edilirken modelleme sinif ortaminda Ogrenciler tarafindan
gercek yasamda ¢ok farkli yonlerini fark etmeleri yoniinden O6nemli bir yoldur

(Lingefjard ve Holmquist, 2005 akt. Sandalci, 2013).

Matematiksel model olusturma etkinliklerinde 6grenciler gercek yasam problemi
baglaminda kendisine danistigi diisiiniilen bir kimsenin karar vermesine yardimci
olmaktadir. Bu silirecte durumu matematiksel olarak yorumlamalari, modellerini
olustururken gelistirdikleri ¢oziimler 6grencilerin durum hakkindaki diistincelerini agiga

¢ikarmaktadir (Disbudak, 2014).

MEB (2013) programinda yer alan “Kavramlarin farkli temsil bigimlerinin ve
bunlar arasindaki iligkilerin gdriilmesini miimkiin kilan ve 6grencilerin matematiksel
iliskileri  kesfetmelerine olanak saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden
faydalanilmas:1 dzellikle vurgulanmaktadir. Ogrencilerin modelleme yaparak problem
¢ozme, iletisim kurma, akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar
hazirlanmalidir”. “Soyutlama, genelleme, modelleme ve problem ¢6zme etkinlikleri (ve
genel olarak smif igi iletisim) boyunca O0g8renciye sunulacak destek; dogrudan hazir
bilgiyi sunan, dogruyu veya yanlisi dayatmaya ¢alisan bir anlayisla degil, ipuglart verme
veya Ogrenciyi diistinmeye yonlendirecek yardimlar seklinde olmalidir”. Maddeleri
dikkate almarak, Ogrencilerin giinlik hayatla iliskilendirmesini ve gercek problem
durumlar i¢in modellerini olusturmalarini saglayan model olusturma etkinliklerinin
kullanilmast 6nem tasimaktadir (Sandalci, 2013). Bu nedenle temel bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi agisindan matematiksel modelleme yeni bir yaklasim olarak ¢ikmis ve

Ogretim programlarinda yerini almistir (Digbudak, 2014).



Matematiksel diisiinmenin gelisimi somut gozlemlerden yola ¢ikarak soyutlama
yapmak ve bu becerileri kazandirabilmek i¢in okul matematigi buna gore
diizenlenmelidir (Bayazit, Aksoy ve Kirnap, 2011). Soyutlama becerisinin cebir konusu

ile alakali oldugu i¢in matematik i¢in 6nemli bir yere sahiptir (Sandalc1,2013).

1.2.Problem Ciimlesi
“Modelleme etkinlikleri ile sekizinci smif 6grencilerinin cebir konusunun
denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik 6gretiminde basarilarina etkisi ve matematige

yonelik tutumlarina etkisi nasildir?” sorusuna cevap aranmaktadir.
Alt problemleri ise;

1. Model olusturma etkinliklerinin uygulandigi Ggrenciler ile uygulanmadigi

Ogrenciler arasinda akademik basarilarinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Model olusturma etkinliklerinin uygulandigi Ogrenciler ile uygulanmadigi
Ogrenciler arasinda matematige karsi tutumlarinda anlamli bir farklilik var midir?

seklindedir.

1.3. Calismanin Amaci ve Onemi
Matematigin ortaokulda 6grenilmesini, giinliik hayattaki problem durumlarinda
kullanabilmesini, yeni bakis agilarin1 gostererek matematiksel durumlar degisik sekilde

yorumlamalarini ve basarilarinin arttirilmasini saglamak amaglanmistir.

Matematik egitiminin amaglar1 dogrultusunda 6grencilerden beklenen giinliik
yasamda karsilastiklart problemleri matematik yardimiyla ¢ozebilmeleridir. Problem
karsisinda, matematik bu problemin ¢oziimii ig¢in neresindedir? anlayisiyla probleme
¢oziim getirebilmeleridir. Matematiksel modelleme uygulamalart ile &grencilerin
matematiksel bilgi ve becerilerini gercek hayat problemlerine uygulayabilme yetenegini
kazanmalarini saglar (MEB, 2013).

Matematiksel modelleme etkinlikleri Ggrencilere ger¢ek hayat problemlerini

farkli baglamlarda sunmasi bakimindan 6nemlidir. Ger¢ek yasamimizda karsilastigimiz



problemlere matematik¢i goziiyle bakmamizi saglar. Matematiksel modelleme gergek

hayat problemlerini ¢ozmemizde dnemli bir yere sahiptir (Bakirci, 2016).

Matematik egitiminde matematiksel modelleme, 6grencilerde problem ¢ozme
becerisini  gelistirmek ve bununla beraber edinilen bilgileri giinlilk hayatta
kullanabilecek c¢alismalara hedef olmalidir. Ogrencilerin bu konulardaki basarilarni
artiracak 6grenme ortamlar1 hazirlanmali, derslerdeki etkinlikler problem becerilerini
gelistiren ve gilinliik hayattaki problem durumlarmin ¢oéziimiine katki sunacak sekilde
hazirlanmalidir. Bu anlamda modelleme etkinlikleri bu Ogrenme ortamlarini

tasarlamada etkin bir igleve sahip olabilir (Sandalci, 2013).

1.4. Varsayimlar

Arastirma i¢in uygulanan Matematik Basar1 Testi ve Matematige Y onelik Tutum
Olgegi anketinin istenilen hedefleri dlgtiigiinii, 6grencilerin sinifta yapilan etkinliklere,
testlere yanit verirken gergek duygu ve diisiincelerini belirttikleri, esit sekilde

performanslarini sergiledikleri varsayilmaktadir.

1.5. Smirhliklar
Aragtirma, Van’in ilgesindeki bir ortaokulda sekizinci sinifta 6grenim goren kirk
ogrenci ile denklemler, denklem sistemleri ve esitsizlikler konusu O6gretimde

“Matematik Basar1 Testi” ve “Matematige Yonelik Tutum Olgegi” ile sinirhidr.

1.6. Tamimlar

Matematiksel Modelleme: Gergek yasamda karsilasilan problemlerin
matematiksel ifadeye dontistiiriilmesidir (Blum ve Niss, 1989). Gercek hayattan bir
durumun matematiksel olarak ifade edilme siirecidir ve iliskilerin ortaya ¢ikarilmasi,
matematiksel analizlerin yapilmasi, sonuglarin elde edilmesi ve modelin tekrar

yorumlanmasi gibi siiregleri kapsar (Lingefjard, 2006; akt. Kertil, 2008).



Model Olusturma Etkinlikleri: giinliik yasamdan alinan karmasik bir problem
tizerinde 6grencilerin tek basina ya da kiigiik gruplar halinde ¢alistiklari matematiksel

bir model olusturduklari, modelleri sunduklar1 problem ¢dzme etkinlikleridir (Karali,
2013).



2. BOLUM

KURAMSAL CERCEVE

Bu bolimde model, matematiksel model, matematiksel modelleme ve model
olusturma etkinlikleri hakkinda bilgi verilmekte ayrica matematiksel modelleme ile

yapilan arastirmalar incelenmistir.

2.1. Model ve Modelleme

Model, karmasik durumlari, yapilari anlamak ve yorumlamak igin zihinde var
olan kavramsal yapilardir (Lesh ve Doerr, 2003). Modeller giinlik hayatimizda var
olanlar1 tam olarak ifade edebilmek icin belli bir sistemdeki gergek, sanal, fiziksel, basit,
karmasik yapilarin temsili versiyonu somut gosterimleridir (Lesh ve Doerr, 2003;

Karal1, 2013).

Matematiksel kavrama gore model, kendisi ile kavram arasinda iliski
kurabilecegi herhangi bir nesne, resim veya ¢izim anlamma gelmektedir. Ogrenciler
matematiksel modeller ile kavramlar arasinda bag kurarak amacinin ne oldugunu
o0grenmek, kavram yanilgilarin1 onlemek ve bagdasim kurmak i¢in énemlidir (Van de
Walle, 2012 akt. Karali 2013). Modeller 6grenme siirecinde gergek yasam durumlart ile
matematiksel diislinme becerilerinde kullanabilecek,  akil yiiriitmelerine olanak
saglayacak ve kendilerini ifade etmelerine yardimci olacaktir (Kertil, 2008; Karali,

2013).

Modeller 6grenme ortaminda kavramin kolay ve rahat anlagilmasini ve
O0grenmeyi ne derecede etki ettigini belirlemek i¢in kullanilabilir. Modellerin 6grenme
ortaminda kullanilmas1 durumunda, karmagik somut olmayan kavramlari, nesneleri goz
onlinde bulundurmasi, anlasilmasi zor ve soyut konularda daha kolay algilamasini

sagladigi icin 6nemli bir yere sahiptir.

Modelleme, modeli olusturmak i¢in siire¢ boyunca kullanilan bilimsel islemler

biitiintidiir. Bilimsel diisiinme ve ¢alismada ortaya ¢ikan iiriin (model) ve hangi yerin



onemli oldugu nasil ve nerede kullanilacagint belirten ve bircok asamadan olusan
karmasik bir siirectir. Gergek yasamda karsilasilan durumun belirgin hale getirilerek bir

temsili resim, ¢izim, tablo, grafik ve denklem bi¢iminde bulunmasidir (Giig, 2015).

2.2. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme

Matematiksel model, istenilen hedefe ulasabilmek i¢cin somut olmayan yapiy1
taklit etme siirecidir. Bireylerin kars1 karsiya kaldiklar1 durumlari, problemleri
matematiksel olarak yorumlayabilmelerine yardimei olan kavramsal araglardir (Kertil,
2008). Gilig’e (2015) gore matematiksel model gergek yasam durumlarina, ¢oziim
tiretmek igcin matematiksel bilgileri ve durumlar1 etkileyen zihinsel yapilarinin

harmanlanmis matematiksel dis temsilleridir.

Matematiksel modelleme, ger¢ek hayat problemlerinin matematik dilinde ifade
edilmesi i¢in bir siireci kapsamaktadir (Bukova-Giizel ve Ugurel, 2010). Matematiksel
modelleme, ger¢ek hayat problemlerinin matematiksel olarak tanimlama, formiile etme,
yorumlama ve matematiksel Oriintiileri ortaya ¢ikarma siirecidir (Lesh ve Zawojewski,
2007).

Matematiksel ~modelleme 6grencilerin  anlamli  problem  durumlarini
kesfetmelerini, bu durumla basa ¢ikmalarina ve agiklamalarina firsat saglayacak
modeller olustururlar (Dolye, 2006 akt. Isik, 2016). Matematiksel modelleme
uygulamalar1 karmasik ve zor olarak goriinse de matematiksel modeller yardimiyla
gercek  hayat problemlerinin  karmasikligi  giderilmekte ve anlamlandirma
kolaylagmaktadir. Boylece 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini gercek hayat
problemlerine uygulayabilmelerine yardimci olacaktir (MEB, 2013). Bu nedenle
matematiksel modelleme sayesinde matematigi giinlik hayatla iliskilendirmeye anlam
katarak birbirini destekleyen ortak bir noktada bulusturarak bir yontem gelistirmelerine

yardimet olarak bir yontem sunmaktadir (Tagova, 2011).

Czocher (2013) matematiksel modellemeyi ii¢ asamada incelemektedir. Birincisi
matematiksel modelleme, gergek diinya ile matematiksel diinyay: birbirine baglar (Niss,

Blum ve Galbraith, 2007). Ikincisi gecici modellerin gelistirildigi, degerlendirildigi,



yanliglarini diizeltebilecegi ve matematiksel kavramlari iligkilendirebilecegi bir siiregtir
(Ozdemir, 2014). Ugiinciisii matematik programmin matematiksel modelle, modelin

analizine zaman ayirdiginin gézlenmesidir (Czocher, 2013).

2.3. Matematiksel Modelleme Siireci ve Modelleme Yaklasimlari

Matematiksel modellemede basamaklari, aralarindaki gecisleri, degiskenleri
segmeyi, degiskenler arasindaki bagintiyr ¢ikarmayi buna bagl olarak model ortaya
koymay1 ve test etmeyi iceren bir siirectir ( Justi ve Gilbert, 2002; Kapur, 1982 akt.
Giig, 2015).

Miiller ve Witmann (1984) akt. Isik (2016), Almanya’daki ilkokul 6grencileriyle
yaptiklar1 c¢aligmada, modelleme siirecinin ii¢ temel basamaktan meydana geldigini

vurgulamaktadir. Bunlar: model kurma, modelde verileri isleme ve yorumlamadir.

Modelleme siirecini Berry ve Hauston (1995) gergek yasamdan bir problem ele
alinmakta ve bu problemin matematiksel modeli olusturulmaktadir. Daha sonra problem

¢oziilmekte ve sonuglar yorumlanarak gercek problemi ¢ézmek i¢in kullanilmaktadir.

(Akt. Isik, 2016)
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Sekil 1. Berry ve Hauston’in (1995) matematiksel modelleme siirecinin gériiniimii



Berry ve Houston’e (1995) gore ise matematiksel modelleme siirecinde yapilmasi

gerekenler asagidaki gibidir:

1.
2.

8.

Problemi anlama: Problem tanimlanir, uygun veriler toplanir ve analiz edilir
Degisken segme: Probleme ait 6zellikler olusturulur ve modelde kullanilacak
degiskenler segilir.

Matematiksel modeli kurma: Degiskenler kullanilarak ger¢cek yasam durumunu
temsil edecek matematiksel modeller olusturulur.

Matematiksel problemi ¢6zme: matematiksel bilgiler ile problem ¢oziiliir.
Cozliimii yorumlama: Co6ziim ifade edilir ve modelin dogrulanmasi i¢in verilere
karar verilir.

Modeli dogrulama: uygun olan verilerle model test edilir.

Modeli baska problemeler igin gelistirme: varsayimlar incelenerek diger
problemler i¢in tekrarlanir.

Rapor hazirlama: siire¢ sonunda rapor hazirlanir. (Akt: Sandalci, 2013).

Blum ve Leil (2007), matematiksel modelleme siirecini diger arastirmacilardan farkli

olarak modelleme siirecindeki durum modeli basamagina odaklanmislardir. Verilen

problem durumunun &grencilerin deneyimlerine gére olusturdugunu vurgulamakta ve

gercek durum ile bireylerin deneyimleri ile temsil edilen tasvir edilen matematiksel

modelleme siirecini durum modeli olarak adlandirmislardir (Giig, 2015).

gercek matematiksel 1. gbrevi anlama
model 2. basitlestirme/
model _
vapilandirma
Zﬁj"—l-* durum 3. matematik-
gergek modeli 4 sellestirme
durum 7 6 4. matematiksel
Ul ] ¢alisma
ger?ck\_/Lmatcmatiksel 5. yorumlama
sonuglar 5 sonuglar 6. dogrulama
Gergeklik Matematik - Sunma

Sekil 2. Matematiksel modelleme dongiisti (Blum ve Leil3, 2007)
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Keskin (2008) calismasinda matematiksel modelleme siirecini, Berry ve Hauston
(1995) ile Doerr (1997) calismalarindan yararlanarak basamaklara ayirmistir.
Basamaklar; problemi anlama, degiskenleri se¢me, matematiksel modeli kurma,
matematiksel problemi ¢6zme ve yorumlamadir. Bu basamaklar birbiriyle etkilesim

icindedir.

Gercek Havat
Problemini
Anlama S

.,

Aodeli /\ Degiskenleri
Yorumlama Secme
- e = £
= M I

ﬁ
~
N
\ ks
fatemati el A atematiksel
Problemi

Afodel Kurma

Cézme /

Sekil 3. Matematiksel modelleme siireci (Keskin, 2008)

Matematiksel modelleme siirecine yonelik arastirmalarda farkli diisiincelerin
ortaya ¢ikmasi siirecin karmagik yapisini ortaya koymaktadir. Karmasik bir yapidaki
diizeni ¢oziimleyebilmek ona farkli agilardan bakabilme ile kolaylagsmaktadir (Isik,
2016). Matematiksel modelleme siirecini tanimlamada farkli yaklagimlar sunulmaktadir

(Berry ve Houston, 1995, Isik, 2016).
Kaiser ve Sriraman (2006) modelleme yaklagimlarini alt1 baglik altinda siniflandirmistir.

1. Gergekei veya uygulamali modelleme: Ger¢ek yasam problemlerini anlama,
¢ozme ve modelleme becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir.

2. Baglamsal modelleme: Gergek yasam durumlarina uygun baglamlar igerisinde
tecriibe ederek daha anlamli Ogrenme ve sozel problemleri ¢ozme
amaglanmaktadir.

3. Egitimsel modelleme: Matematiksel modelleme ile kavramlarin tanitilmasi,

uygun 6grenme siireclerinin tasarlanmasi ve gelistirilmesi amaglanmaktadir.
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4. Sosyo-kritik modelleme: Matematik 6gretimi ile kendi yasadigi topluma karst
elestirel diisiinme becerileri kazandirma ve modelleme siirecinde basitten
karmasiga dogru matematigi kullanarak elestirel diistinme becerilerinin
gelisecegi varsayilir.

5. Epistemolojik veya Teorik modelleme: Teori gelisimine katki saglama ve
matematigin 6gretilmesi i¢in teorilerin gelisimi desteklenir.

6. Bilissel modelleme: Modelleme siirecinde olusan zihinsel siireclerin analiz
edilmesi ve bu zihinsel siireglerin anlasilmasi ve gelistirilmesidir.

Biligsel modelleme ile egitimsel modellemenin amaci matematiksel modelleme

becerilerini gelistirmektir.

2.4. Matematiksel Model Olusturma Etkinlikleri

Model olusturma etkinlikleri gercek diinya durumlarini ifade eden, kisilerden bu
durumu matematiksel olarak yorumlamasini ve bu durumdan yararlanacak bireylerin
karar vermesine yardim etmek amaciyla siireci matematiksel olarak betimlemesi ve
formiile etmesini gerektiren, olasi farkli ¢oOziimler igeren problem durumlaridir

(Mousoulides, 2007; Lesh ve Zawojewsky, 2007).

Model olusturma etkinlikleri gercek hayatta var olan bir problem durumunun
sinif ortaminda, gruplar halinde iizerinde ¢alisildig1 aktivitelerdir. Ogrenme ve dgretme
stirecinde kullanilacak olan problemlerin baglamlar1 giinliikk hayatlarindan ve gercgekgi
olmahdir. Geleneksel sozel problemlerde olan ogrenciyi yoOnlendirecek anahtar
kelimelerin ve hazir kaliplarin olmamasi, agik uglu olmasi ve tek bir dogru cevabinin ve

¢Oziim yolunun olmamas1 modelleme etkinliklerinin 6nemli 6zellikleridir (Kertil, 2008).

Matematiksel modelleme etkinlikleriyle 6grenciler sinif ortaminda kiiciik gruplar
halinde olup arkadaglar1 ve 6gretmeniyle etkilesim i¢inde aktif olarak katilim saglayarak
modelleme yaparlar. Ger¢ek yasam durumunu grup igerisinde tartisirlar, {irettikleri
fikirleri matematiksel diistinceleri birbirlerine ileterek problem durumunu yorumlayarak

gelistirirler ve durumu matematize ederler (Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post, 2000).

Matematiksel modelleme etkinliklerinin giinlik hayatlardaki durumlardan

olusmasi Ogrencileri gercek hayatta karsilasabilecekleri sorunlara hazirlamaktadir.
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Matematigi gercek yasamda kullanim alanlarini fark etmeleri ve anlamalarina yardime1
olmaktadir. Ogrencilerin zihnindeki kavramlar ile giinliik yasamdaki matematik
arasinda bag kurarak problem ¢ozmelerine ve analitik diistinmeleri agisindan 6nemlidir

(Ozdemir, 2014).

Matematiksel modelleme etkinlikleri, gilinliik hayatlarinda karsilastiklari,
ilgilerini cekecekleri konular etrafinda gelistirilir, 6grencilerin problem durumunu
arastirlp yorumlarini katabilecekleri sekilde seviyelerine uygun olmasi gerekir.
Modelleme etkinlikleri agik uglu problem durumlaridir, belirlenmis dogru bir cevabi
yoktur bu nedenle birden fazla ¢éziim iiretebilirler. Ogrenciler fikir ve diisiincelerini,
gelistirdikleri modelleri yazili ve sozlii raporlar, resimler ile ifade ederek arkadaslarina
sunarlar. Etkinlikler Ogrencileri matematiksel modelleme yapmaya tesvik edecek
sekilde yapilandirilmali ve farkli 6grenci seviyelerine gore diizenlenmelidir (Doruk ve

Umay, 2011).

Matematiksel modelleme etkinliklerinde Ogrenciler kiiciik gruplar halinde
calistiklarindan {iriinlerini, modellerini paylasirlar ve etkilesim i¢inde olduklarindan
planlama, gozlemleme, modellerini yapilandirma, yardimlasma deneyimlerini
kazanirlar. Grup i¢in 6grenci sayisi ii¢ veya dort olmalidir (Englih, 2006; Zawojewski,
Lesh ve English, 2003). Gruplar 6grenciler veya 6gretmen tarafindan olusturulabilir,
gruplarin seviyeleri homojen, heterojen veya rastgele olabilir. Grup iiyeleri kendi
aralarinda problem {izerinde beraber calisir ve matematiksel model olusturmak i¢in
yontemlerini, sonug¢larini tartisirlar. Gruplar kendi arasinda is boliimii yaparak her bir
bireye sorumluluk verilerek problemin ¢6ziimii i¢in c¢alisirlar. Grup calismasinda farkl
ilgi ve yetenekteki Ogrencilerin birbirine O0greterek daha etkilesim i¢inde anlamlari

tartisma ve fikirleri diizenleme ve 6grenmeye yonelik etkili bir yontemdir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinde G6grenciler grup ¢aligmasi yaparken
O0gretmen gruplara rehber olarak yon gostermeli, 6grencilerin bagimsiz calismalarina
firsat vermeli, giivenilir ve destekleyici bir smif ortami sunmalidir. Ogretmen
Ogrencilerin fikirlerini, diisiincelerini, ¢ozlimlerini ifade edebilmeleri i¢in tartisma
ortamini olusturur, bilgileri arastirmalarini, deneyimlerini, farkli stratejilerini, iletisim
becerilerinin gelistirmelerine, problemin gercek hayatla matematik arasinda baglanti

kurmalarina yardimci olur (Deniz, 2014).
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Lesh ve Doerr (2003) modellemeyi kavramsal yapilarin gelisimine yardimci olan bir
ara¢ olarak gormektedirler. Modelleme etkinlikleri yapilirken 6grenci problem durumu
icin matematiksel model gelistirmeye tesvik edilirken olusturdugu modeli agiklamasi ve
dogrulamasi beklenir. Bu baglamda model olusturma etkinliginin sahip olmasi gereken

ozellikler asagidaki gibidir.

1. Model olusturma ilkesi: Etkinligin model olusumuna izin verecek nitelikte
olmalidir. Modellerin kullanim1 i¢in tahmin, iligkileri aciklama veya sonuglar
arasinda se¢im yapmalaridir.

2. Gergeklik ilkesi: Etkinlik ic¢in bilginin anlamli, ger¢ek ve gercek hayatta
kullanilabilir olmas1 gerekir.

3. Oz degerlendirme ilkesi: Problem durumunun &grencilerin kendi modellerini,
gelisimlerini, ¢ézlimlerini veya iiretebilecegi iirlinii degerlendirmesi saglanmali
bunun i¢in kriter belirlenmelidir.

4. Dokiimantasyon ilkesi: Ogrencilerin problem ¢dzerken diisiincelerini, ¢oziim
asamalarini aciklamasi yaziya dokmesi gerekir.

5. Paylasim ve tekrar kullanilabilirlik ilkesi: Modellemeden ortaya ¢ikan
¢Oziimlerin, tiriinlerin benzer durumlar icinde kullanilabilir olmasidir.

6. Etkili prototip ilkesi: {iretilen model miimkiin oldugunca basit ancak
matematiksel olarak 6nemli olmalidir (Czocher, 2013).

Modelleme etkinligini arastirmacilar modelleme siirecinde performanslarini en
1yi sekilde sergilediklerini kabul etmislerdir. Ancak modelleme etkinligi birkac yeterlige
dikkat ¢ekmekte, modelleme siirecinin tamamin etkileyen etkinliklerin zaman alic1 ve
ogrenciler icin zor oldugunu gostermektedir. Modelleme etkinliklerinin 6grenme
ortamlarinda degerlendirirken modelleme 6gretiminin zor oldugu, karmasik ve sikintil
bir silire¢ olmasina ragmen O&grencilerin modelleme etkinlikleri iizerinde ¢alisirken
serbest caligmalar1 saglanmistir. Bu serbest calismadan dolay1 6grenciler bu siirecte

bilissel yapiy1 olusturmada zorluk yasayabilirler. (Giig, 2015).

Eraslan’a (2011) gore modelleme etkinliklerinin matematik problemlerinden
farkli oldugunu baslangicta ne yapmalar1 gerektigini konusunda bir karara
varamamislardir. Maal} (2006), 6grencilerin matematiksel modelleme siirecinde zihnine

yiikledigi olumsuz ve gecersiz diisiincelerin, kavram yanilgilarinin, ig¢sellestirmelerinin
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siireci basariyla tamamlamalarina engel olmaktadir. Bu nedenle 6grenme ortamlarinin
matematiksel modellemeye yonelik 6grencilerin diisiincelerine ve kavram yanilgilarina

yol agmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. (Giig, 2015).

2.5. Matematiksel Modelleme Uzerine Yapilan Cahsmalar

Crouch ve Haines (2004) ¢alismalarinda matematiksel modellerle gercek hayat
uygulamalar arasinda iliski kurmada 6grencilerin karsilastiklar1 problemleri agiklayarak
bazi ¢o6ziim Onerileri getirmeyi modelleme problemleri kullanilarak agiklamay1
amagclamislardir.  Ogrencilerin - matematiksel modelleme problemindeki —anket
cevaplarina, Ogrencilerin yansitict anketlerine ve sonradan Ogrencilerle yapilan
goriismelere gore veriler toplanmis ve yirmi bes uzman tarafindan ii¢ diizey igeren
smniflama yontemi ile analiz edilmistir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin gergek diinya ile
matematigi iligskilendirmede zayif olmalarini, acik uglu sorular {izerinde daha fazla
uygulama yapmayr ve Ogrencinin yasamis oldugu durumlarin matematiksel

modellemeye yonelik becerilerine etki ettigini belirtmiglerdir.

Kartallioglu (2005) ¢alismasinda ilkogretim 3. ve 4. simif 68rencilerinin ¢arpma
ve bOlme igeren sdzel matematik problemlerini modellemelerini incelerken bu
problemlerde 6grencilerin ¢oziime ulasirken ne yaptiklarimi nasil ¢ozdiiklerini ve
problem durumunda kullandiklari nedenini arastirmak istemistir. Iki ilkdgretim
okulunda 3 ve 4. smiflardan bir sube secilerek &grencilere yazili olarak arastirma
sorular verilmistir ve iki okuldan secilen dorder 6grenci ile klinik goriisme yapilmigtir.
Ogrencilerin sdzel problemlerin ¢oziim siirecinde alismis olduklar islem yaparak
baslamislar, yapamadiklar1 islemlerde ve sozel problemi anlamadiklarinda ise sekil

kullanarak ¢oziime ulastiklar1 arastirma sonucunda belirlenmistir.

Maal} (2006) ¢alismasinda model olusturma etkinliklerinin okul yasantisinda
kullanilmasiin etkilerini incelmek amaciyla 7 ve 8. siniflarin olusturdugu ¢aligmada
model olusturma etkinliklerinin uygulandigi matematik siniflarinda 6grencilerin
matematiksel inanglarindaki degisimi, 6grencilerin etkinlikler siirecindeki modelleme
becerilerini ve matematiksel inaniglarla modelleme becerileri arasindaki iliskiyi

gostermeyl amaclamistir.  Veriler testler, kavram haritalari, anket, goriismeler ve
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O0gretmen giinliikleri ile toplanmigtir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin inaniglarini Snemli
Olgiide etkiledigi, bireysel ve is birligi icinde modelleme yapabilme becerilerini
gelistirdigi, sonuca odaklandigi, 6gretmenlerin matematiksel inanislarinda giinliik

olarak matematik egitimine etki ettigini belirtmistir.

Keskin, 2008 (aktaran Sandalci, 2013) calismasinda ortaggretim matematik
Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme yapabilme becerilerinin gelistirilmesi
lizerine aragtirma yapmistir. Bir devlet iiniversitesinde matematiksel modelleme ile ilgili
21 ortadgretim matematik 6gretmeni ile ders siirecinde caligmistir. Verileri toplarken
Ogretmen adaylarinin goriisleri ve yetenekleri uygulama oncesinde ve sonrasinda bilgi
edinmek icin anket, modelleme becerilerini 6lgmek i¢in beceri testleri ve bes 6gretmen
aday1 ile miilakatlar yapilmistir. Nicel ve nitel veri analizleri yapilarak matematiksel

becerilerinde ve goriislerinde gelisme gosterdiklerini belirtmistir.

Ferri ve Blum (2009) ogretmen adaylarmin matematiksel modellemeyi
ogrenmelerini, hakkinda bilgi sahibi olmalarini, 6grencilere nasil aktaracaklarini ve
ortaya c¢ikacak sikintilar1 incelemeyi amaglamislardir. Her bransi kapsayan 4. sinif
O0gretmen adaylar1 ile bir donem boyunca 90 dakikalik derslerle ¢alisma yapilmistir.
Arastirma yapilirken bes boliime ayrilmis, ilk boliimde 6gretmen adaylarina modelleme
hakkinda teorik bilgiler verilerek siire¢ igerisinde ne yapmalar1 gerektigi konusunda
bilgilendirilmistir. Ikinci bdliimde modelleme problemleri ¢ézme ve olusturma gorevi
verilmis, Uglincli bolimde 6grencilerin ¢alisma kagitlarin1 analiz eder, yeteneklerini
belirler, modelleme yontemlerini tartisir ve uygularlar. Dordiincli boliimde 6gretmen
adaylar1 okuldaki 6grencilerin 6devlerini nasil ¢dzdiiklerini sunarlar ve besinci boliimde
dénem boyunca siliren ¢alisma tartisilarak Ogretmen adaylarmin  matematiksel
modelleme ile ilgili igerik ve yontemlerini nasil 6grendiklerini ve anlattiklarini yani

ogretmen adaylarinin modellemeyi nasil 6gretecegine dair yontemleri 6grenmesidir.

Giizel ve Ugurel (2010) caligmasinda matematik 6gretmen adaylarinin analiz
dersi akademik basarilar1 ile matematiksel modelleme yaklasimlari arasindaki iliskiyi
arastirmak icin akademik basarilart birbirinden farkli olan Ogretmen adaylar ile
gerceklestirilen 6zel durum calismasidir. Veriler matematiksel modelleme problemleri

kullanilarak toplanmig ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5 basamakli puanlama
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sistemi kullanilarak akademik basarilarinin matematiksel modelleme yaklasimlarini

etkiledigini belirtmistir.

Eraslan (2010) modelleme etkinliklerini kullanarak ilkogretim matematik
O0gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme siireclerini incelemeyi modelleme
siirecinde Ogrenciler i¢in engel olan durumlar1 belirlemeyi incelemek i¢in Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan bir iiniversitenin ilkogretim matematik dgretmenligi bolimiinde,
matematiksel modelleme dersini alan 45 6grenciden olusmaktadir. Veriler, matematik
Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme sorularina verdikleri cevaplar ve
cevaplardan yola ¢ikilarak {i¢ 6grenci ile yapilan odak grup goriigmeleri sonunda nitel
olarak analiz edilmistir. Sonu¢ olarak model olusturma etkinlikleri 6gretmen adaylari
icin yeni bir 6grenme ortami olusturmus ve Ogretmen adaylarinin modelleme

stireglerinin bazi asamalarinda zorlandiklar1 ve engellerle karsilastiklar: goriilmiistiir.

Korkmaz (2010) ilkogretim matematik ve smf oOgretmeni adaylarmin
matematiksel modelleme ile goriisleri ve tutumlar1 iizerine etkisi ve matematiksel
modelleme yeterliklerini belirlemek i¢in Marmara Bolgesi’nde bir iiniversitenin egitim
fakiiltesi 6grencileriyle calismistir. ilkogretim matematik dgretmenliginden 37, simf
ogretmenliginden 33 Ogretmen adayr katilmis ve veriler matematik tutum Olgegi,
modeller ve modelleme anketi ve bireysel goriismeler sonucunda elde edilmistir. Sonug
olarak oOgretmen adaylarinda yapilan calismada matematik ve smf Ogretmeni
adaylarinin matematiksel modelleme goriislerinde ve matematik dersine karsi
tutumlarinda farklihk gozlemlenmis olmasina ragmen modelleme yeterlikleri
bakimindan bir farklilik gozlemlenmemistir. Matematiksel modelleme siirecinde
ogrenciler giicliikler yasamislar, modellemenin karmasik ve uzun bir siire¢ olmasina
ragmen modellemeden keyif aldiklarini ve matematigin giinliik yasamdaki 6neminin

farkina vardiklarini belirtmislerdir.

[Ikdgretim matematik  dgretmenlerini  Beyazit, Aksoy, Kirnap (2011)
caligmasinda, model algilarin1 ve tam sayilar ve kesirler konusunda ders kitaplarinda
verilen modelleri anlama ve model olusturmadaki yeterlilikleri incelenmek igin 35
matematik dgretmeni ile yiiriitilmistiir. Nitel yontem kullanilarak 6gretmenlerin model

kullaniminin saglayacagi katkilart olumlu iken model algilarinin sayma pulu, kesir
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kartlar1 olarak sinirli olmasi ve ders kitaplarindaki modelleri anlama ve izah etmek i¢in

model olusturup kullanma konusunda sikint1 yasamalar1 dikkat ¢ekmektedir.

Eraslan (2011) ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarimin model olusturma
etkinlikleri ve matematik Ogrenimine etkisi hakkinda goriislerini belirlemek ig¢in
Karadeniz bolgesinde bulunan bir tiniversitenin, ilkogretim matematik 6gretmenligi son
siif dgrencilerinden giiz doneminde Matematik Ogretiminde Modelleme dersini alan
45 kisi arasindan segilen alt1 6grenci ile ¢aligmistir. Model olusturma etkinliklerinden
sonra Ogretmen adaylari ile video kullanilarak odak gruplari ile goriisme yapilip nitel
yontemler kullanilarak analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylari
model olusturma etkinliklerinin belirsizligini, matematik Ogrenimine pozitif yonde
katkilarini, ilkogretim ve oOteki seviyelerde kullanilabilirligini ve etkili sekilde

kullanilma bigimlerini ifade etmislerdir.

Kandemir (2011) matematiksel modelleme etkinlikleri ile 6grencilerin duyussal
ozelliklerini, problem c¢6zme becerilerini ve matematik egitiminde teknolojinin
kullanimina iliskin diisiincelerini ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Balikesir ilindeki bir
fen lisesinde 11. sinif 74 6grenci ile 6n test-son test kontrol gruplu deneme modeli ile
nitel veri birlesiminden olusan arastirma deseni kullanilmistir. Nitel veriler ig¢in
matematik tutum Ol¢egi, matematik inang 6l¢egi, matematik kaygisint degerlendirme
Olcegi, bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutum oOlgegi, problem ¢ézmede
hesap makinesinin kullanimi 6l¢egi ile toplanmistir. Nitel veriler i¢in 6n anket ve 1sinma
problemleri, son anket, video kayitlari, Ogrencilerin calisma yapraklari, Ogrenci
giinliiklerinden yararlanilmistir. Sonu¢ olarak &grenciler matematiksel modelleme
etkinliklerine olumlu tutum gostermis, problem ¢6zme becerilerini gelistirmis ancak
bilgisayar kullanimima, matematik kaygi ve inanglarinda anlamhi bir fark

belirtilmemistir.

[Ikogretim matematik Ogretmenleriyle yapilan bu calismada matematiksel
modelleme farkindaliklarini belirlemek amaciyla ¢alisma yapan Akgiin, Ciltas, Deniz,
Ciftci ve Isik (2013) Erzurum ilinde gorev yapmakta olan 11 ilkdgretim matematik
Ogretmeni ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapmuslardir. Daha sonra bu
ogretmenlerin dort tanesi ile sinif i¢i gdzlemler yapilarak elde edilen veriler olgu bilim

deseni kullanilarak analiz edilmistir. Matematiksel modelleme farkindaliklar1 ig¢in
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goriisme ve gozlemler 1s1¢inda yeterince bilgi sahibi olmamalar1 ve kavramlar

karigtirdiklar1 arastirma sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Karali (2013) matematiksel modelleme dersini almamis ilkdgretim matematik
boliimii 6gretmen adaylar1 ile matematiksel modelleme hakkindaki goriislerini ortaya
cikarmayr amaglamistir. Bunun i¢in Lesh ve Doerr’un (2003) hazirlamis oldugu
matematiksel modelleme etkinliklerini kullanmistir. Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiiltesi 6grencilerinden 14 kisiye dort tane 1sindirma ve bir matematiksel
modelleme problem etkinligi uygulanarak nitel durum arastirmasi yapilmis ve dgretmen
adaylar1 ile goriisme ve odak goriismesi ile veriler toplanmistir. Sonug¢ olarak
modelleme etkinliklerinin giinliik yasamla iliskili olmasi, 6znellik, belirsizlik gibi
ozellikler tasidigini, matematigin kesfedilebilir ve sorgulanabilir oldugunu, iist diizey
diisiinme yollarin1 kullanilabilir oldugunu belirtmiglerdir. Matematiksel modelleme
etkinliginin giinlik yasam problemi olmasindan derslerde tek bir dogru cevaba

ulagsmaya calistiklarindan dolay1 zorluklar yasadiklarini belirtmislerdir.

Sandalc1 (2013) calismasinda cebir 6gretimini matematiksel modelleme ile 6.
sinif Ogrencilerinin basarilarina ve giinlik yasamla iliskilendirmesini incelemek
amaciyla Rize ilinde bir ortaokuldaki 65 6grenci ile ¢alismistir. Arastirmada veriler
Cebir Basar1 Testi, Matematigi ve Giinlik Yasam Testi ve miilakatlardan elde edilerek
nicel ve nitel yontemler kullanilmistir. Sonug olarak matematiksel modelleme ile deney
grubundaki 6grencilerin cebir konusundaki akademik basarilart ve matematigi giinliik
yasamla iligkilendirme diizeyleri arasinda anlamh farklilik ortaya ¢ikmistir.
Ogrencilerin modelleme etkinliklerinin uygulamg1 siirecinde model olusturmada
baslangigta zorluklar yasadiklar1 ancak uygulama yapildik¢a yasanilan zorluklarin
azaldig1 tespit edilmistir. Miilakatlarda Ogrencilerin  matematiksel modelleme
etkinlikleri ile islenen derslere yonelik duygu ve diisiincelerinin son derece olumlu

oldugu belirlenmistir.

Digbudak (2014) yaptig1 calismada 6. siif O6grencileri ile model olusturma
etkinlikleri kullanilarak basarilar1 ve tutumlarina olan etkisini aragtirmistir. Ankara’da
bulunan bir ortaokulda 60 &grenci ile yar1 deneysel desen kullanilarak model olusturma
etkinlikleri uygulanarak yiiriitiilmistiir. Nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin bir arada

kullamldig1, nicel veriler icin Matematik Basar1 Testi, Matematik Tutum Olgegi
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kullanilmis nitel veriler i¢in 6grencilerin modelleme ile ilgili hazirlanan degerlendirme
anketi, O0grenciler ile goriisme ve modelleme etkinliklerinin iglem ve rapor kagitlari
kullanilmistir. Analiz kisminda nicel verilerde parametrik t testi ve parametrik olmayan
Mann-Whitney U Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, nitel kisminda betimsel ve
icerik analiz yontemleri kullanilmistir. Sonu¢ olarak modelleme etkinliklerinin
kullanildig1 cinsiyet degiskenine ve Ggretimin basarisina etki etmedigi ancak model
olusturma etkinliklerinin O6grencilerin tutumlarinda olumlu etkiler olusturdugu

belirtilmistir.

Ozdemir (2014) doktora tezinde 6gretmen, dgretmen adaylar1 ve dgrencilerle
calismis ve karma yontem kullanmustir. ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin
modellemenin  uygulanabilirligine iliskin  goriislerini, 6gretmen adaylarinin
modellemeye dayali Ogretimi planlama yeterlikleri ve uygulama becerileri ile
uygulamalara iliskin goriislerini ve Ogrencilerin modelleme yeterliklerini ve
modellemeye dayali Ogretime iliskin goriislerini belirlemek istemistir. Calismanin
ornekleminde 17 ilkdgretim matematik 6gretmeni, 17 ilkdgretim matematik ogretmen
aday1 ve 60 ortaokul 6grencisi bulunmakta ve verileri glinlik ders plan1 degerlendirme
Olcegi, gozlem formu, matematiksel modelleme siirecini degerlendirme Olcegi ve
paydaslar icin  gelistirilen gOriisme formlar1  kullanilarak  degerlendirmistir.
Modellemeye dayali 6gretimin uygulanabilirligini etkileyen faktorler oldugu, 6gretmen
adaylarinin 6gretimi planlama yeterliklerinde istatistiksel anlamda gelisim oldugu,
ogrencilerin ¢ogunun modelleme yeterlikleri agisindan orta ve yiiksek diizeyde oldugu

sonucuna ulagmustir.

Gli¢ (2015) doktora tezinde biitiinciil matematiksel modelleme yaklasimi ile
O0grenme ortamlarinda Ogretmen adaylarinin modelleme yeterliklerini incelemeyi
amaglamistir.  Farkli  1ki  iniversitede  farkli  matematik  O6gretmenleriyle
gerceklestirmistir. Universitenin birinde tasarlanan &grenme ortamma biitiinciil
yaklasima gore matematiksel modellemeye yonelik ders islenmistir. Diger grupta ise
O0gretmen adaylarma biitiinciil yaklagima yonelik matematiksel modellemeyle ilgili
egitim verilmemistir. Biitlinciil yaklasimla matematiksel modelleme dersi alan adaylarin
alt yeterliklerini silire¢ igerisinde incelemistir. Bu siire¢ igerisinde modelleme ile

baglantisi olup olmadigini belirlemek i¢in bu egitimi almayan dgretmen adaylarimin alt
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yeterlikleri biitiinciil yaklagima gore gelistirilen analitik puanlama anahtari ile incelenip
karsilagtirilmistir. Bazi alt-yeterliklerin gelisime direncgli oldugu, bir¢ok alt-yeterligin
modelleme deneyimine bagli olarak gelistirilebildigi hatta bazi alt-yeterligin gelisiminin
ise modelleme deneyimine dogrudan bagli olmadigi, baz1 yeterliklerin ise modelleme

deneyiminden olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Besinci smif dgretim programini matematiksel model ve modelleme agisindan
ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerini belirlemeyi amaglayan Bilen ve Ciltas
(2015) Erzurum ilinde gorev yapan 58 ortaokul matematik dgretmeni ile matematiksel
modelleme goriis formu kullanarak verileri toplamislardir. Durum calismasi yapilan
yontemin kullanildig1 arastirmada matematiksel modelleme goriis formu veri toplama
araci olarak kullanilmistir. Arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore organize
edilmesine ve goriismede kullanilan sorular veya boyutlar dikkate alinarak sunulmasina
imkan tanimasi acisindan betimsel analiz yaklagimi kullanilmistir. Matematik
Ogretmenleri matematik dersi Ogretim programi konularinin basitlestirildigini ve
kazanimlarinin  azaltildigini belirtmislerdir. Ogretmenler modellemenin &grencilerin
matematige karsi tutumlarinda, derse aktif olarak katilmalarinda ve kavramsal

O6grenmenin saglanmasinda olumlu etkisinin oldugunu vurgulamislardir.

Yildirim ve Isik (2015) besinci sinif 6grencileri i¢in matematiksel modelleme
etkinlikleri kullanarak matematik dersindeki basar1 durumuna etkisini incelemek
amaciyla Erzurum’da bir ortaokulda 55 besinci sinif dgrencisi ¢alismistir. On test son
test yar1 deneysel yontemin kullanildigi matematiksel modelleme etkinlikleri ile 6gretim
yapilmis ve Matematik Basar1 Testi ile modelleme etkinliklerinin basarilarina nasil etki
edecegini kontrol etmek istemistir. Basari testinin giivenirligi agsindan ge¢mis yillara ait
Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinav sorulariyla olusturulan test her iki gruba da 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Sonu¢ olarak modelleme etkinlikleriyle yapilan
ogretimin modelleme etkinlikleriyle yapilmayan 6gretimden basariyr artirmada daha

etkili oldugu belirtilmistir.

Bakirct (2016) matematiksel modelleme etkinlikleriyle ortaokul dgrencilerinin
PISA matematik basar1 diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla yar1 deneysel desene
gore nicel ve nitel yontemlerin beraber oldugu karma arastirma desenini kullanmistir.

Bir devlet okulunun 7. sinif segmeli matematik dersini alan 44 6grenci ile matematiksel
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modelleme etkinligi c¢alismalar1 sirasinda yapilan PISA Matematik basar1 testi,
modelleme etkinlikleri ve yari1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir. Nicel
verilerin analizinde bagimsiz t-testi, bagimli t-testi, Mann-Whitney U ve Wilcoxon testi
gibi parametrik ve parametrik olmayan testler kullanilirken nitel verilerde icerik analizi
yapilmustir. Sonug olarak 6grencilerin PISA matematik basar1 diizeylerinde artig oldugu
modelleme etkinliklerinin kullanildigi grubun basar1 diizeyinin daha yiiksek oldugu
gozlemlenmis ve modelleme etkinliklerinde 6grenci ve Ogretmenlerin karsilastiklar

zorluklar tespit edilmistir.

Isik (2016) matematiksel modelleme etkinliklerinin 4. Smif 6grencilerinin
sayilar O6grenme alaninda zor olarak algiladiklar1 konular1 ve basarilarina etkisini
aragtirmak amaciyla iki asamada ¢aligmasini yiiriitmiistiir. Konya ilinde bulunan devlet
okullarinda birinci asamasinda 207 6grenci ile tarama modelini sayilar 6grenme alani
basar1 ve zorluk &lgegi kullanmistir. Ikinci asamada 61 dgrenci ile yar1 deneysel
deneme modelini matematik dersi konularini1 islemler ve kesirlerin matematiksel
modelleme etkinlikleri ile problem ¢6zme etkinliklerinin zor olma durumunu ve
basarilarina olan etkisi arastirilmistir. Verilerin analizinde bagimsiz t testi ve iliskili
orneklemler t testi kullanilarak doérdiincii simnif 6grencilerinin zor olarak algiladiklari
konularda islem bilgisi, kavramlarla islemler arasinda zorluk yasamislardir. Dokuz
modelleme etkinligiyle bu kavram bilgisi, kavramlarla islemler arasindaki iligkilerde
daha etkili oldugu, biligsel becerilere katki sagladig1 ve 6grencilerin matematige karsi

olumlu tutum gelistirdigi belirlenmistir.

Muslu (2016) besinci smif dogal sayilarda islemler konusu Ogretiminde
matematiksel modelleme yoOnteminin Ogrenci basarisina etkisini arastirmistir.
Erzurum’da bir okulda okuyan 44 G6grenci ile yapilan g¢alismada nicel arastirma
yonteminde yar1 deneysel desen kullanilmistir. Veriler 6n test son test kontrol gruplu
gruplara basar1 testi ve gorlis anketi uygulanarak elde edilmistir. Verilerin analizinde
basar1 testi icin SPSS paket programi kullanilarak, goriis anketi i¢in betimsel istatistik
yontemi ile degerlendirilmistir. Matematiksel modelleme yonteminin islendigi grupta
etkili oldugu i¢in daha kalict 6grenme oldugu, anlamlandirmalarina yardimci oldugu

i¢cin motivasyonu ve ilgilerini artirdig1 belirlenmistir.
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Celikkol (2016) 7.smif Ogrencilerinin cebirsel s6zel problemleri ¢dzme
basarilarina matematiksel modelleme etkinliklerinin etkisini belirlemistir. 7. smf
Ogrencilerinin matematiksel modelleme etkinliklerinde ulastiklari matematiksel
modelleme basamaklarini, gosterdikleri matematiksel modelleme yeterliklerini
belirlemek i¢in eylem arastirmasi yapmistir. Sonu¢ olarak matematiksel modelleme
etkinlikleriyle ¢aligilan grubu cebirsel sozel problemlerini ¢dzme basaris1 arttigi ve
cebirsel sozel problemleri ¢6zme basarisinda matematiksel modelleme basamaklarini

kullanmalarinin etkili oldugu belirlenmistir.

Sengil (2017) doktora tezinde iistiin yetenekli Ogrencilerin matematiksel
yaraticiliklarinin  matematiksel modelleme etkinlikleri siirecini incelemistir. Nitel
arastirma  yonteminden c¢oklu durum g¢aligmasi  kullanilmistir.  Modelleme
etkinliklerinde, diger modelleme etkinliklerine gore daha c¢ok ve farkli ¢6ziim
tiretebildigi; akict ve esnek diisiindiigli, diger modelleme etkinliklerine gore daha ¢ok

asamali ¢oziimler {irettigi, daha ¢ok iliskilendirme yaptig1 gozlenmistir.

Bu literatlir arastirmasit sonucunda &grencilerin matematiksel modelleme
etkinlikleri ile yapilan c¢aligmalarin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Cebir Ogretiminde
altinc1 ve yedinci simifla yapilan ¢aligsmalar sekizinci sinifa oranla fazladir. Bu nedenle
aragtirma sekizinci smif Ogrencileriyle yapilmistir. Sekizinci smiflarda denklem,
denklem sistemleri ve esitsizlik konularinm fazla olmadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bu
konularda st biligsel becerilerine katki saglayacagindan dolayr bu calisma tercih
edilmistir. Ogrencilerin modelleme etkinlikleri ile amaglanan giinliik hayatla ilgili
problem durumlarini anlamalari, matematiksel model kurmalari, problemi ¢ézmeleri,
rapor olusturmalar1 ve model gelistirebilmeleri amaciyla yapilmistir. Bu ¢alisma ile
ogrencilerin modelleme yapabilme becerilerini siire¢ igerisinde inceleme imkani

tanimigtir.
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3. BOLUM

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Cebir konusunun denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik Ogretiminde
matematiksel modelleme yonteminin 6grenci basarisina etkisi ve tutumunu incelemek
amactyla yapilan ¢alisma problem durumunun arastirilmasi i¢in On test — son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desene gore diizenlenmistir. Deneysel desenler, neden-
sonug iligkilerini ortaya koymayi amaglayan calismalardir (Erdzkan, 2007,aktaran
Muslu, 2016). Yari-deneysel c¢alismalar, deney ve kontrol gruplarinin rastgele
olusturulmasinin miimkiin olmamasindan dolay1 dnceden olusturulmus siniflar rastgele
deney ve kontrol grubu olarak segilecektir. Yansiz atama ile olusturulmus iki gruptan
bir deney grubu digeri kontrol grubu olarak atanir ve her iki gruba deney Oncesi ve

sonrast dlgmeler yapilir (Bakirci, 2016).

Bu aragtirmada, se¢gmeli matematik dersini alan 6grencilerden 8/B sinifi deney
grubu, 8/A smifi kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubundaki 6grencilerle yedi
hafta boyunca matematiksel modelleme etkinlikleriyle c¢alisilmig, kontrol gruplarinda
matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanilmadigi bir G6gretim arastirmacinin
derslerine girdigi ziimre 6gretmeni tarafindan verilmistir. Deney grubunda matematiksel
modelleme calismalarinin yer alacagi problemlere yer verilmistir. Bu problemlerle

ogrencilerin modelleme yapmay1 6grenmesi amaglanmaistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deseni

Gruplar On Test Deney Siireci Son Test
Deney Grubu (8/B) MBT Matematiksel Modelleme MBT
Tutum Testi Etkinlikleriyle Calisma Tutum Testi

Kontrol Grubu (8/A) MBT Matematiksel Modelleme MBT
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Tutum Testi  Etkinliklerinin kullanilmadig Tutum Testi

Ogretim

Deney ve kontrol gruplarina 6n test — son test olarak TEOG, SBS de ¢ikan matematik
sorularindan olusan basar1 testi ile matematige yonelik tutum Olcegi anketi

uygulanmustir.

3.2. Arastirma Grubu

Aragtirma amaca uygun Ornekleme yontemi ile belirlenen 2017-2018 egitim
Ogretim yilinda Van ilinin Tusba ilgesinde bulunan bir ortaokulda uygulanmistir. 8. sinif
Ogrencilerinden olusan se¢meli matematik dersini alan iki subeye uygulanmistir. Deney
ve kontrol grubundaki dgrenciler sinif mevcudu bakimindan benzer sayilari birbirine
esit ve deney grubunda 20, kontrol grubunda 20 olmak tizere toplam 40 Ogrenci
bulunmaktadir. Toplam &grencilerin 18 kiz, 22 erkektir. Deney grubundaki 6grenciler
grup i¢inde heterojen, gruplar aras1 homojen olarak 4’erli 5 gruba ayrilmistir. Her grup
kendi aralarinda bir grup ismi belirlemislerdir. Grup isimleri; Efsaneler Grubu,
Fantastikler Grubu, Sampiyonlar Grubu, Yenilmezler Grubu ve Aree Grubu seklindedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Gére Dagilimlari

Erkek Kiz Toplam
Deney Grubu (8/B) 11 9 20
Kontrol Grubu (8/A) 11 9 20

TOPLAM 22 18 40
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Deney grubunda se¢meli matematik dersinde yiiriitilen matematiksel modelleme
etkinlikleri aragtirmaci tarafindan islenmis ve kontrol grubunda ziimre 6gretmeni

miifredat programina gore islemistir. Arastirmaci derse gézlemci olarak katilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Calismada kullanilan veri toplama araglart Matematik Basar1 Testi, Matematik
Tutum Olgegi, modelleme etkinliklerinden elde edilen islem ve rapor kagitlarindan

olusmaktadir.

Matematik basari testi 8. sinif dgrencilerinin cebir konusunun denklem, denklem
sistemleri ve esitsizlik kazanmimlarina ait basarilarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmustir.
Matematik basari testinde, testi olusturan maddeler gecmis yillarda 8. sinif TEOG, SBS
ve DPY sinavinda ¢ikmis sorulardan ve 8.siniflara yonelik hazirlanmig kaynaklar goz
Oniinde bulundurularak olusturulmustur. Kazanimlar MEB’in 8.simif miifredatina
yonelik olup, testteki maddeler bu kazanimlar1 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Testteki
maddeler Ogrencilerin hazirbulunugluklar1 dikkate alinarak hazirlanmigtir. Test
maddeleri toplam 30 sorudan olusmaktadir ve miifredattaki ders saatine gore
belirlenmistir. Aragtirmaci tarafindan bu 30 madde i¢in belirtke tablosu
olusturulmustur. Uzman goriisii alinarak kazanimlara esit olarak dagitilmistir.

Kazanimlar ve madde numaralar1 Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Ortaokul 8. Sinif Matematik Dersi Kazanimlart ve Belirtke Tablosu

MADDE MODELLEME

KAZANIMLAR NUMARALARI  ETKINLIKLERI

1) Birinci dereceden bir bilinmeyenli Etkinlik 1, Etkinlik 2,

denklemleri ¢ozer. 1,4,8,16,18,22 Etkinlik 3, Etkinlik 4

2) Iki bilinmeyenli dogrusal denklem 2,7,11, 14, 15, 20, Etkinlik 5, Etkinlik 6,
sistemlerini ¢ozer. 23 Etkinlik 7

3) Dogrusal denklem sistemlerinin
coziimleri ile bu denklemlere karsilik
gelen dogrularin grafikleri arasinda
iliski kurar.

Etkinlik 12, Etkinlik

3,6,9, 10,12, 25 13
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4) Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik igeren giinliik yasam
durumlarina uygun matematik
climleleri yazar.

Etkinlik 8, Etkinlik 9,
5,13, 26, 27, 30 Etkinlik 10, Etkinlik
11

Etkinlik 8, Etkinlik 9,
Etkinlik 10, Etkinlik
11

5) Birinci dereceden bir bilinmeyenli 17, 19, 21,24, 28,
esitsizlikleri ¢cozer. 29

Test maddelerindeki sorular kazanimlara ait olup TEOG, SBS ve DPY sinavinda
¢ikmis sorulardan elde edilmis ve madde sayist 30 olarak belirlenmistir. Her bir
kazanima yonelik en az bes soru oldugu g6z Onilinde bulundurulursa testin kapsam
gecerliliginin saglandig1 sdylenebilir. MEB’de gorev yapan iki 6gretmen ve bir uzman
goriisii alinarak sorularin gegerliligi saglanmistir. Matematik basari testi, giivenirliligini
belirlemek amaciyla pilot ¢alisma i¢in hazir hale getirilmistir. Matematik Bagsar1 Testi

EK 1°de sunulmustur.

Pilot uygulama oncesinde gerekli izin belgeleri alinip uygulama yapilmasi
diisiiniilen okulun 6gretmenleri ile goriisiiliip, okulun elverisli oldugu tespit edildikten
sonra pilot uygulama yapilmasina karar verilmistir. Pilot uygulama Van ili ipekyolu
ilgesinde bir lisenin 9.sinif Ogrencilerinden 90 kisiye uygulanmistir. Hazirlanan
matematik basari testi puanlaniginda her bir dogru igin bir puan, her bir yanlis cevap
i¢in sifir puan verilmistir. Madde ayirt ediciligi goz oniinde bulundurularak testten on
madde c¢ikarilarak 20 madde olmasi uygun bulunmustur. Son durumda, elde edilen
veriler ile testin giivenirligi KR-20 ve Cronbach-Alfa ile hesaplanmis ve KR-20
giivenirlik katsayis1 0,72 ve Cronbach- Alfa ise 0,68 olarak belirlenmistir. Her bir test

maddesinin gii¢liigli ve ayirt ediciligi hesaplanmis ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Madde Giicliigii ve Aywrt edicilik Indeksi Analizi

Madde No Dii Da  p- giigliiliik indeksi  d- madde ayirt ediciligi

1 22 17 0,78 0,2*

2 17 10 0,54 0,28

3 9 1 0,2 0,32
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4 19 2 0,42 0,68
5 24 21 0,9 0,12*
6 2 1 0,06 0,04*
7 16 3 0,38 0,52
8 18 11 0,78 0,28
9 6 1 0,14 0,2*
10 5 4 0,18 0,04*
11 22 14 0,72 0,32
12 16 11 0,54 0,2
13 23 20 0,86 0,12*
14 25 7 0,64 0,72
15 24 7 0,62 0,68
16 20 9 0,58 0,44
17 18 10 0,56 0,32
18 20 8 0,56 0,48
19 9 6 0,3 0,12*
20 21 7 0,56 0,56
21 6 5 0,22 0,04*
22 24 16 0,8 0,32
23 12 16 0,56 -0,16*
24 21 8 0,58 0,52




28

25 20 5 0,5 0,6
26 24 16 0,8 0,32
27 8 8 0,32 0*
28 10 3 0,26 0,28
29 11 5 0,32 0,24
30 18 13 0,62 0,2

*: Testten ¢ikarilan maddeler

Tablo 4 incelendiginde basari testinde yer alan sorular madde gii¢liik indeksleri
ve ayirt edicilik diizeylerine gore 20 soruya indirilmistir. Madde analizinde madde
giicliigli ve madde ayirt ediciligine yonelik degerler hesaplanmis bunun i¢in 6grencilerin
testten aldiklar1 ham puanlar hesaplanarak, en yiiksekten en diisiige dogru siralanmustir.
Ust ve alt gruptaki %27 lik gruptaki puanlar ayrilmistir. Her bir soru igin iist ve alt
gruptaki 25’er 6grenci icin dogru cevap sayilart (Dii ve Da) belirlenmistir. Daha sonra
madde gligliigii (p) i¢in (Dii+Da)/2N ve madde ayirt ediciligi (d) i¢in (Dii-Da)/N,
(N=25) formiiliinden yararlanilarak p ve d degerleri elde edilmistir. Madde giigliik
indeksi, her bir maddenin dogru cevaplanma oranin1 géstermektedir ve O ile 1 arasinda
degerler alabilmektedir. Madde giigliik indeksinde bulunan deger 0,50 civarinda olmasi
istenilir; istenilen degerde ise orta diizeyde bir zorluga sahip, sifira yaklastikca
maddenin zor oldugu, bire yaklastik¢a maddenin kolay oldugunu gosterir (Cepni,
Bayrakceken, Yilmaz, Yiicel, Semerci, Kose, Zengin, Demircioglu ve Gilindogdu,
2008). Madde ayirt edicilik indeksi, bir maddenin basar1 diizeyi yiiksek &grencilerle
diisiik 6grencileri ayirt etme derecesidir. Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda
degerler alabilmektedir. Madde ayirt ediciligin negatif ¢ikmasi maddenin dogru
cevaplanma oranmnin alt grupta daha yiiksek olmasi anlamina gelir ve bu da test
maddesinin amaca hizmet etmedigini ayrica testin giivenirligini de diisiirmektedir
(Muslu,2016). Ayirt edicilik indeksi 0,40 veya daha yiiksekse madde ¢ok iyi; 0,30-0,40

arasinda ise iyi; 0,20-0,30 arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya
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degistirilebilir; 0,20 den daha kiiciik ise madde kullanilmamalidir veya yeniden

diizenlenmelidir.

Madde analizi ve ayirt ediciligine iligskin bilgiler tablo 4’te sunulmustur ve
gerekli goriilen maddeler testten c¢ikarilmistir. Testin ortalama madde giigliigii 0,58
ortalama ayirt ediciligi 0,40 olarak hesaplanmistir. Bu verilere dayanarak testin
uygulama i¢in hazir hale geldigi ve calismada kullanilmasina karar verilmistir.

Uygulama i¢in diizenlenen Matematik Bagar1 Testi EK 2’de sunulmustur.

Calismada ogrencilerin matematige karsi tutumuna etkisini arastirmak igin
Onal’m (2013) likert tipi tutum 6l¢egi kullanilmistir. Matematige Yonelik Tutum Olgegi
22 maddeden olusmaktadir. Olgek maddeleri, 5'li likert tipi olup “Tamamen
Katiliyorum”, “Katihyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle
Katilmryorum” geklindedir. Tim o6l¢ek i¢in i¢ tutarlilik katsayist (Cronbach’s alpha
katsayis1) .90 bulunmustur. Hazirlanan likert tipi tutum 6lcegi anketi deney ve kontrol
gruplarina uygulama oncesi ve sonrasinda uygulanmistir. Onal’in (2013) hazirladig

tutum 6lcegi EK 3’ te sunulmustur.

3.4. Uygulama Siireci

Uygulamaya baslamadan once deney ve kontrol gruplarma yapilacak calisma
hakkinda bilgi verilmistir. Hazirlanan matematik basari testi ve tutum 06lcegi deney ve
kontrol grubuna 6n test olarak uygulanmistir. Calisma egitim Ogretim yilinin ikinci
doneminde kazanimlara gore hazirlanan 13 model olusturma etkinligi yedi hafta
boyunca uygulanmistir. Deney grubundaki ogrencilere on test uygulandiktan sonra
giinliik hayat problemi iceren matematiksel modelleme etkinlikleri segmeli matematik
dersinde uygulanmistir. Kontrol grubunda ise dersin Ogretmeni ile miifredat
dogrultusunda islenmis ve arastirmacit goézlemci olarak derslere katilmistir. Deney
grubundaki 6grenciler i¢in literatiirde var olan etkinlikler g6z 6niinde bulundurularak ve
aragtirmaci tarafindan gelistirilerek modelleme etkinlikleri hazirlanmigtir. Modelleme
etkinliklerinde egitimsel modelleme yaklagimi Ggrenciler i¢in uygun ortam
olusturmasini denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik konularin1 anlama ve

gelistirmelerine yardimci olmak i¢in kullanilmustir. Etkinliklerin model olusturma
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etkinlikleri prensiplerine ve kazanimlarina uygunlugu i¢in uzman goriisii alinmigtir. Her
bir etkinlik i¢in bir ders saati uygulanmistir. Bu etkinliklerin yapilabilmesi i¢in deney
grubundaki 6grenciler bes gruba ayrilmistir. Her grup dort kisiden olusmaktadir.
Gruplar olusturulurken basar1 durumlar1 géz 6niine alinarak heterojen ama gruplar arasi
homojen olmasma dikkat edilmistir. Etkinlikleri yazdiklar1 ve ¢o6ziimii bulmaya
calistiklar1 kagitlar1 toplanip, gruplar arasi yaptiklart modelleri sinif iginde sunmalari ve
birbirlerini elestirmelerine firsat saglanmistir. Her bir etkinlik i¢in bu uygulama
yapilmistir. Uygulamalar bittikten sonra matematik basar1 testi, deney ve kontrol
gruplarina son test olarak uygulanmistir. Matematik tutum 6l¢egi de deney ve kontrol

gruplarina uygulama sonrasinda uygulanmistir.

Model olusturma etkinlikleri ve 6zellikleri bu kisimda daha detayl bir sekilde

ele alinacaktir. Problemler EK 4’te sunulmustur.
Etkinlik 1: Tarife Problemi

Bu etkinligin amac1 “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer”
kazanimi etkinlik ile 6grencilere kazandirmaktir. Bu etkinlikte 6grencilerin duruma
uygun denklemler kurmasi ve olusturduklar1 denklemlerin ¢6ziimiinii yaparak uygun
tarifeyi se¢meleri istenmektedir. Bu etkinlik Sandalct (2013)’nin ¢aligmasindan

alinmistir.
Etkinlik 2: Takvim

Bu etkinligin amaci “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢dzer”
kazanimin1 6grencilere kazandirmaktir. Bu etkinlikte 6grencilerin hesaplar yaparak bir
model olusturmasi istenmektedir. Duruma uygun denklemi kurmasi ve denklemi

¢Ozmesi istenerek sonuca ulasilmasi hedeflenmistir.
Etkinlik 3: Telefon Faturasi

Bu etkinligin amac1 “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer”
kazanimimi Ogrencilere kazandirmaktir. Etkinlikte, &grencilerden telefon tarifesini
incelemesini ¢ok sayidaki verileri diizenleyip buna uygun denklem olusturmasi ¢ozmesi

beklenmektedir. Bu etkinlik Bakirci (2016)’dan uyarlanmustir.
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Etkinlik 4: Cerceve

Bu etkinligin amaci1 “Gergek yasam durumlarina uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri kurar” ve “birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurmayr gerektiren problemleri ¢ozer” kazanimlarint 6grencilere kazandirmaktir.
Etkinlikte Ogrencilerden resmi c¢ercevelemek icin gerekli olan bir birimlik kare

kaplamalar1 bularak denklem olusturmalar1 ve bu denklemi ¢6zmesi beklenmektedir.
Etkinlik 5: Cay

Bu etkinligin amaci “Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini ¢dzer”
kazanimini 6grencilere kazandirmaktir. Bu etkinlikte 6grencilerin ¢ay bahgesinde igilen
biiyiikk bardak ve kiigliik bardak cay fiyatlarin1 bulmasi istenmektedir. Bunun igin iki
bilinmeyenli denklem sistemini kurmalar1 ve ¢ozmeleri beklenmektedir. Bu etkinlik

MEB’in Matematik Uygulamalar kitabindan derlenerek hazirlanmstir.
Etkinlik 6: Yorgan Problemi

Bu etkinligin amact “Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini ¢dzer”
kazanimini 6grencilere kazandirmaktir. Etkinlikte 6grencilere yorgan resmi verilmistir.
Sadece eni ve boyu verilen yorganin gergek boyutlarina gore desene uygun kaliplar
olusturmas1 bunlart bilinmeyenlerle ifade edip iki bilinmeyenli denklemi olusturmalari

ve ¢ozlime ulagmalar1 istenmektedir. Bu etkinlik Sengil (2017)’den alinmistir.
Etkinlik 7: Saf Altin

Bu etkinligin amaci “Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini ¢dzer”
kazanimimi Ogrencilere kazandirmaktir. Bu etkinlikte kralin tacinin saf altindan mi
yoksa glimlisten mi yapildigin1 aragtirmak icin Ogrencilerden iki bilinmeyenli

denklemleri olusturup karar vermeleri istenmektedir.
Etkinlik 8: Spor Salonu

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinliik yasam durumlarina

uygun matematik climleleri yazar” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri
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cozer” kazanimlarina yonelik etkinlikte spor salonu segeneklerinden uygun olani

se¢meleri istenmektedir.
Etkinlik 9: Bardak

Bu etkinligin amac1 “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik
yasam durumlarma uygun matematik climleleri yazar” ve “Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢6zer” kazanimlarim1 6grencilere kazandirmaktir. Etkinlikte
Ogrencilerden basamak numarasi ile bardak sayis1i arasindaki bagintiyr bulmalari
istenmektedir. Ayni zamanda Ogrencilerin bir bilinmeyenli denklem kurmalari

istenmistir.
Etkinlik 10: Taksi

Bu etkinligin amaci “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik i¢eren giinliik
yasam durumlarma uygun matematik climleleri yazar” ve “Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢dzer” kazanimlarin1 6grencilere kazandirmaktir. Etkinlikte
Ogrencilerin taksilerin fiyatlarim1 hesaplayarak elindeki paraya gore tercih yaparak

esitsizlikleri kurarak uygun taksiyi segmeleri istenmektir.
Etkinlik 11: Romanov Koyunu

Bu etkinligin amac1 “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinliik
yasam durumlarina uygun matematik ciimleleri yazar” ve “Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢6zer” kazanimlarin1 6grencilere kazandirmaktir. Koyun

sayilarinin hangi aralikta degistigini gosteren esitsizligi yazmalar1 istenmektedir.
Etkinlik 12: Tiyatro

Bu etkinligin amaci1 “Dogrusal denklem sistemlerinin ¢ozlimleri ile bu
denklemlere karsihk gelen dogrularin grafikleri arasinda iliski kurar” ve “Iki
bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini ¢ozer” kazanimlarim1 Ogrencilere
kazandirmaktir. Tiyatroya gelen kisilerin oturacaklart koltuklar1 denklem yardimiyla

yazmalar1 ve olusturduklart denklemlerin grafiklerini ¢izmeleri istenmistir.

Etkinlik 13: Stiphan Dagi’nin Zirvesi
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Bu etkinligin amac1 “Dogrusal denklem sistemlerinin ¢oziimleri ile bu denklemlere
karsilik gelen dogrularin grafikleri arasinda iliski kurar” kazanimimi Ogrencilere
kazandirmaktir. Dagin zirvesindeki sicaklik degerini bulmalarim1 ve bu sicaklik
degerlerin grafik yardimiyla 6grencilerden ¢izmeleri istenmistir. Bu etkinlik Ozdemir

(2014) galismasindan uyarlanmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel veriler 6grencilerin Matematik Bagar1 Testi ve
Matematige Yonelik Tutum Olgegi’ne verdikleri cevaplardan puanlar elde edilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testlerden aldiklari puanlar
karsilastirilmistir. Basar1 puanlarina iliskin verinin normal dagilip dagilmadigini gérmek
icin testler uygulanmis ve c¢arpiklik basiklik degerlerine gore normal dagildig:
goriilmustiir. Dolayisiyla gruplar karsilastirilirken bagimsiz 6rnekler t testi ile bagimli

gruplar t testi kullanilmistir. Verilerin analizi i¢in SPSS paket programi kullanilmustir.

Matematik Basar1 Testi, 20 c¢oktan seg¢meli maddeden olusmakta ve

puanlanisinda her bir dogruya 1 puan, her bir yanlisa O puan verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari i¢in verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini test etmek igin Shapiro Wilk testi kullanilmistir. Shapiro Wilk

testine gore normal dagildigi (Tablo 5) goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari i¢in verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini test etmek i¢in Shapiro Wilk testi kullanilmis ve normal

dagilima sahip oldugu (Tablo 5) goriilmiistiir.

Matematige Yonelik Tutum Olgegi icin hazirlanan tutum anketi 5 segenekli 22
maddeden olugsmaktadir. Matematik tutum oOlcegi anketinin segenekleri; “tamamen
katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve “tamamen katilmiyorum”
seklindedir. Puanlama yaparken tamamen katiliyorum secenegi bes, katiliyorum dort,
kararsizim iig¢, katilmiyorum iki, tamamen katilmiyorum bir puan verilmis ancak ters

kodlanmas1 gereken maddelerde puanlar1 degismistir.
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Matematige Yonelik Tutum Olgegi icin deney ve kontrol gruplarmin 6n test
puanlar i¢in verilerin normal dagilip dagilmadigini gérmek i¢in Shapiro Wilk testi

yapilmis ve normal dagilima (Tablo 5) sahip oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu son test puanlari i¢in verilerin normal dagilip
dagilmadigim gostermek i¢in Shapiro Wilk testi uygulanmis ve normal dagildigi (Tablo

5) gorilmiistir.

Tablo 5. Normallik Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig
Matematik Basar1 On Test
Deney Grubu 0,951 20 0,380
Kontrol Grubu 0,943 20 0,275
Matematik Basar1 Son Test
Deney Grubu 0,934 20 0,187
Kontrol Grubu 0,950 20 0,367
Matematige Yonelik Tutum On Test
Deney Grubu 0,962 20 0,590
Kontrol Grubu 0,948 20 0,341
Matematige Yonelik Tutum Son Test
Deney Grubu 0,949 20 0,349
Kontrol Grubu 0,976 20 0,880

Deney ve kontrol gruplarinin Matematik Bagar1 Testi i¢in 0n test ve son test
sonuglarina gore deney ve kontrol grubu puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigimi belirlemek igin bagimsiz grup t testi uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin Matematik Basar1 Testi On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli fark

olup olmadigini belirlemek i¢in bagimli t testi uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarmin Matematige Yonelik Tutum Olgegi icin n test ve
son test sonuclarina gore deney ve kontrol grubu puanlari arasinda anlaml bir fark olup

olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz grup t uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
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On test ve son test puanlari arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek igin

bagimli t testi uygulanmustir.

Veriler, SPSS 21 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR

Cebir konusunun denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik Ogretiminde
matematiksel modelleme etkinliklerinin sekizinci simiflardaki basari ve tutumlarina
etkilerinin arastirildigi bu boliimde toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgular
sunulacaktir. Matematik bagar1 testinden aldiklar1 deney ve kontrol gruplarinin 6n test
ve son test puanlari, matematik tutum oOlgeginden aldiklart deney ve kontrol grubu

puanlarinin analizi yapilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Dayal Bulgular

Matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildigi deney grubu ile bu
etkinliklerin kullanilmadig1 6grencilerin basarilart arasinda anlamli bir fark olup
olmadig1 belirlemek i¢cin Matematik Basar1 Testinin deney ve kontrol grubunda yer alan

On test ve son testten almig olduklar1 puanlar karsilagtirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama basinda Matematik Basar1 6n test puanlarinin
ortalamalari, standart sapmalar1 ve bu puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek icin bagimsiz grup t testi uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Basari On Test Puanlarinin

Karsilastirtlmasi

Grup N  Aritmetik ortalama  Standart sapma  sd t p
Deney grubu 20 10,05 3,576 38 -0,208 0,837
Kontrol grubu 20 10,30 4,028

Tablo 6’ya gore deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin Matematik

Bagar1 6n testinden almis olduklar1 puanlarda anlamli bir farklilik olmadig
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goriilmektedir(t=-0,208; p=0,837>0,05). Tabloda goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin puan ortalamalarimin yakin oldugu basar1 agisindan deney ve kontrol
grubunun denk oldugu sdylenebilir. On test uygulamalar1 ortalamalar1 dgrencilerin bu

konu hakkinda bilgileri oldugunu gostermektedir.

Matematiksel modelleme etkinliklerin  uygulandigi  deney grubu ile
uygulanmadigi kontrol grubu arasinda basar1 bakimindan farklilik  gosterip
gostermedigine iliskin Matematik Bagar1 Testi ‘nin son test puanlarina bagimsiz grup t

testi uygulanmistir ve degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarmmin Matematik Basart Son Test Puanlarinin

Karsilastirtlmasi
Grup N Aritmetik ortalama Standart sapma sd t p
Deney grubu 20 12,60 2,836 38 0,869 0,390
Kontrol grubu 20 11,60 4,229

Tablo 7° ye gore matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanan grup ile
uygulanmayan grup arasinda basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig
gOriilmiistiir(p=0,390). Deney grubu ile kontrol grubu arsinda dogru sayilari agisindan
bir degerlik (5 puanlik) bir fark olmasina ragmen bu fark yiizde bes anlamlilik diizeyine

gore istatistiki agidan anlamli ¢ikmamaistir.

Uygulama siirecinin sonunda deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin
basarilarinda anlamli bir artis olup olmadigini belirlemek i¢in deney ve kontrol
grubunun On test ve son test puanlari arasinda bagiml t testi uygulanmistir. Deney
grubunun Matematik Basar1 On test son test puanlarinin sonuglar1 Tablo 8’ de, kontrol
grubunun Matematik Basar1 6n test ve son test puanlarinin sonucglar1 Tablo 9’ da

verilmistir.
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Tablo 8. Deney Grubunun Matematik Bagsar:i Testi On ve Son Test Puanlarinin

Karsilastirtlmasi

N Aritmetik ortalama Standart sapma sd t p
On Test 20 10,05 3,575 19 -3,138 0,005
Son Test 20 12,60 2,835

Tablo 8’¢ gore modelleme etkinliklerinin kullanildigi deney grubunda
Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasi basarilari arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir (p=0,005; Cohen’s d:0,713). Bu farkin 6nemi i¢in hesaplanan etki
biiyiikliigii 0,5 ten biiyiik oldugundan bu farkin orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

Tablo 9. Kontrol Grubunun Matematik Basari Testi On ve Son Test Puanlarimin

Karsilastirtimasi
N  Aritmetik ortalama Standart sapma sd t p
On Test 20 10,30 4,027 19 -1,118 0,278
Son Test 20 11,60 4,296

Tablo 9’ a gore modelleme etkinliklerinin kullanilmadig1 kontrol grubundaki

ogrencilerin basarilart arasinda anlamli bir farkin olmadig1 gorilmistiir (p=0,278).

Verilerin analiz sonuglari incelendiginde deney ve kontrol grubunda Matematik
Basar1 Testi ortalamalarina gore Ogrencilerin basarilarinda artis oldugu sdylenebilir.
Ayrica deney ve kontrol gruplarinin son testleri karsilastirildiginda deney grubunun
basaris1 kontrol grubuna gore daha yiiksek denilebilir. Ancak modelleme etkinliklerinin

uygulandigr grup ile uygulanmadigi grup arasinda anlamli bir fark gériilmemektedir.
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4.2. Ikinci Alt Probleme Dayali Bulgular

Matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildigi deney grubu ile bu
etkinliklerin kullanilmadig1 6grencilerin matematige karsi tutumlart arasinda anlamli bir
fark olup olmadigi belirlemek igin Matematige Yonelik Tutum Olgegi Testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6n test ve son testten almig olduklari

puanlar karsilastirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama baginda Matematige Yonelik Tutum
Olgegi 6n test puanlarinin ortalamalari, standart sapmalar1 ve bu puanlar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz grup t testi uygulanmis ve

elde edilen bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Matematige Yonelik Tutumun On Test Bulgular

Grup N Aritmetik ortalama Standart sapma  sd t p
Deney grubu 20 82,10 14,618 38 0,106 0,916
Kontrol grubu 20 81,60 15,101

Tablo 10’ a gore sekizinci smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum

puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (p=0,916)

“Model olusturma etkinliklerinin uygulandigr Ogrenciler ile uygulanmadigi
ogrenciler arasinda matematige kars1 tutumlarinda anlamli bir farklilik var midir?” alt
problemine cevap aramak i¢in Matematige Yonelik Tutum Olgegi son test puanlarina

bagimsiz grup t testi uygulanmis ve elde edilen degerler Tablo 11° de verilmistir.

Tablo 11. Matematige Yonelik Tutumun Son Test Bulgular

Grup N Aritmetik ortalama Standart sapma sd t p

Deney grubu 20 84,60 16,240 38 0,319 0,751

Kontrol grubu 20 83,10 13,322
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Tablo 11°¢ gore cebir konusunun denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik
ogretiminde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildig1 grup ile kontrol grubu

arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmistiir (p=0,751).

Arastirmanin sonunda deney ve kontrol grubundaki &grencilerin matematige
yonelik tutumlarinda anlamli bir artis olup olmadigin1 gérmek i¢in deney ve kontrol
grubunun On test ve son test puanlari arasinda bagimli t testi uygulanmistir. Deney
grubunun Matematige Yonelik Tutum Olgegi 6n test son test puanlarmin sonugclari
Tablo 12’ de, kontrol grubunun Matematige Yonelik Tutum Olgegi on test ve son test

puanlarinin sonuglar1 Tablo 13’ de verilmistir.

Tablo 12. Deney Grubunun Matematige Yonelik Tutumu On ve Son Test Puanlarinin

Karsilastirtlmasi

N Aritmetik ortalama Standart sapma  sd t p
On Tutum 20 82,10 14,617 19 -1,286 0,214
Son Tutum 20 84,60 16,239

Tablo 12° ye gore modelleme etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda
matematige yonelik tutumlarinda puanlarinin ortalamalarinda artis oldugu fakat anlamh

bir fark olmadig1 gorilmiistiir (p=0,214).

Tablo 13. Kontrol Grubunun Matematige Yonelik Tutumu On ve Son Test Puanlarinin

Karsilastirtimasi

N  Aritmetik ortalama Standart sapma  sd t p

On Tutum 20 81,60 15,101 19 -0,558 0,583

Son Tutum 20 83,10 13,321
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Tablo 13’ e gore modelleme etkinliklerinin kullanilmadigi kontrol grubunda
ogrencilerin matematige olan tutum puanlarinda ortalamalarinin artig1 ancak anlamli bir

fark olmadig1 gozlemlenmistir (p=0,583).

4.3. Model Olusturma Etkinlikleri Uygulamalarima Dayah Bulgular

Bu boélimde modelleme etkinliklerinin uygulanisi siirecinde arastirmacinin ve
Ogrencilerin yasadigi zorluklar, arastirmacinin gozlemleri, 6grencilerin modelleme
etkinliklerine ait cevaplar1 ve rapor kagitlar ile tespit edilmeye ¢alisilmis, bunlara ait

bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

Uygulama 6ncesinde olusturulan gruplar ve sinif diizeni 6gretmen sinifa gelmeden hazir

hale getirilmis ve tiim uygulamalarda stirdiirilmustiir.

4.3.1. Birinci Modelleme Etkinligine Dayali1 Bulgular

“Tarife Problemi” etkinligi baslangicinda 6grencilerin dikkatini ¢ekmek icin etkinlige

yonelik sorular yoneltilmistir.

» Interneti hangi amagclar i¢in kullaniyorsunuz?
Ogrenciler 6devlerini arastirmada, test ¢ozmede, oyun oynamada ve sosyal paylasim

siteleriyle ilgili kullandiklarini belirtmislerdir.

= Evinizde bilgisayar ve internet baglantiniz var m? Interneti kullanirken nelere
dikkat ediyorsunuz?

Baz1 dgrencilerin evlerinde bilgisayar olmadigi akilli telefonlardan faydalandiklarini

belirttiler. Interneti kullanirken daha ¢ok yararli sitelerden faydalandiklarini,

bilgisayar basinda cok zaman kaybetmemek gerektigini ve daha c¢ok ders ile

ilgilenilmesi gerektigi lizerine tartigilmistir.

Bu bdliimiiniin ardindan 6grencilere etkinlik kagitlart dagitilmis, gruplarin problemi
anlamasi1 ve grup i¢i tartigmalara baslamalar1 saglanmistir. Etkinlikler dagitildiktan

sonra Ogrencilere problem icindeki bazi1 terimler agiklanarak problemin
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anlasilmamasi durumunu ortadan kaldirilmak istenmistir. Ogrencilerin hem kendi
grubu hem de diger gruplarla bilgi alisverisi yapmalarina izin verilerek sosyal
yonden gelismelerine de firsat tanmmustir. Gruplar etkinligi okuduklarinda
arastirmacidan siirekli bilgi almaya calistiklari, nasil yol izlemeleri gerektigi ve
hemen sonuca ulagsmak istedikleri goriilmiistir. Derslerde ¢dziilen sorulara
benzememesinden dolay1 sorun yasamislardir. Arastirmaci gruplardaki tartigmalara
katilarak sorunun daha iyi anlasilmasi ve ¢oziime baslamalari i¢in rehberlik ederek
Ogrencilerin tartisma ortamina destek olmustur. Grup iglerinde is boliimii yapilarak

problem lizerinde tartismalar devam etmistir.

Ogrenciler bdyle bir etkinlikle karsilasmamalarindan dolayr zaman sikintist
yasamuslardir. Ogrenciler ilk olarak aylik iicretleri ile veri indirme miktarii
matematiksel hesaplar yaparak bulmuslar ve sonra hangi tarifenin daha uygun
olacagmma karar vermislerdir. Ogrenciler ilk basta etkinligin bir bilinmeyenli
denklemler ile iliskisini sezememis ancak gerekli tartismalar ve arastirmacinin
rehberligi sayesinde bu durum ortadan kalkmistir. Genel olarak gruplar dordiincii
tarifeyi uygun bulmuslardir. Tarife Problemi ile birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ¢ozer kazanimini gerceklestirmeleri hedeflenmistir. Ancak bazi gruplar
denklem kurmadan islem yaparak sonuca ulasmislardir. Gruplar ¢oziime ulagtiktan
sonra Kenan Bey’e yazdiklar1 raporlart sinif i¢cinde sunmuslardir. Sunum sirasinda
ogrenciler kendi raporlarint savunmus, kendi ig¢inde yanlis olduklarini diislinen

gruplar tekrar gozden gecirmis ve yeni bir rapor hazirlamaya ge¢mistir.

Etkinlige dayali bazi islem ve raporlar asagidaki gibidir.
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Sekil 4. Efsaneler Grubuna ait iglem ve rapor kagidi

Sekil 5. Fantastikler Grubuna ait iglem kagidi

Sekil 6. Aree Grubuna ait rapor kagidi
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4.3.2. ikinci Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Takvim” etkinligi i¢in gerekli sinif ortami olusturulmus ve etkinlige dikkat ¢ekmek

icin 6grencilere sorular yoneltilmistir.

* Evinizde takvim kullanan var m1?
Ogrencilerden bazilar1  takvimleri olduklarin1  bazilar1 cep telefonlarinda

bulundugunu o ylizden evde takvimi olmadiklarini séylemislerdir.

» Hangi amaglar i¢in kullaniyorsunuz?
Genellikle ogrencilerin tatil giinlerine bakmada, onemli giinlerin dogum giin,
belirli giin ve haftalarin ne zaman oldugunu belirlemek i¢in kullandiklarini ifade

etmislerdir.

Bu sorular ve cevaplardan sonra 6grencilere “Takvim” etkinligi dagitilmis her bir
grubun problemi okuyup anlamalari istenmistir. Ik yapilan etkinlige gére bu ikinci
etkinlikte 6grencilerin daha bilingli ve siirece daha ¢ok dahil olduklar1 saptanmistir.
Ogrenciler grup ici tartigmalara baslamis ve problem durumunun ¢dziimii igin is

boliimil yapmuslardir.

Takvim problemi ile birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢ozer kazanimi
hedeflendigi icin bazi1 gruplarin matematiksel model gelistirdikleri bazi gruplarin
etkinligi tam olarak tamamlayamadigi gozlenmistir. Bunun nedeni ise dgrencilerin
sonuca yonelik islemler yapmak istemesinden kaynaklamaktadir. Bir¢ok grupta,
problem i¢in bir bilinmeyenli denklem kurmay1 amaglasa da gruplarin zayif oldugu
modeli tam olarak olusturamadigi veya yanlis ifade ettikleri goriilmistiir. Bu

durumla ilgili birkag iglem ve rapor kagidi asagidaki gibidir.
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Sekil 7. Fantastikler Grubuna ait islem raporu

Sekil 8. Efsaneler grubuna ait iglem ve rapor kagidi

Gruplar tartisma kisminda 6grenciler ulastiklari sonucu ve modellerini sinif iginde
diger gruplarla paylasmislardir. Her grup kendi raporunu savunmus, diger gruplarin
modellerini elestirmiglerdir. Tartisma kisminda Efsaneler grubu kendilerinin
gelistirdigi ¢Oziim yontemi karsilikli sayilart c¢apraz topladiginda ayni sonuca
ulagilabilecegini fark etmisler ve buna gore etkinligi tamamlamislardir. Diger

gruplarda bu yontemin kullanilabilir oldugunu séylemislerdir.
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4.3.3. Ugiincii Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Telefon Faturas1” etkinligi i¢in gerekli sinif ortami olusturulduktan sonra 6grencilerin

dikkatini ¢ekmek icin etkinlige yonelik sorular yoneltilmistir.

= Cep telefonu ic¢in faturali tarife kullanan var mi? Faturali tarifelerde
kampanyalar nelerdir?

Ogrenciler genellikle ailelerinin faturali tarife kullandigini, baz1 dgrencilerin kendi

telefonlarinda faturasiz hat tarifesi kullandigin1 ve hangi paket tarifeleri

kullandiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler genellikle reklamlarda karsilarina

ciktiklar1 konusma, mesajlasma, internet paketlerinin oldugunu bunlar iicretleri

dahilinde degerlendirdiklerini sdylemislerdir.

Bu calismadan sonra dgrencilerin etkinlikteki problem i¢in anlamalarina yardime1
olmak ve istenilmeyen durumu ortadan kaldirmak i¢in taahhiit, MMS gibi terimlerin
aciklanmasi yapildiktan sonra ekinlik kagitlar1 gruplara dagitilmistir. “Bir
bilinmeyenli denklem sistemlerini ¢ozer” kazanimima yonelik hazirlanan etkinlikte
licretsiz goriisme siiresini astigr i¢in ek olarak konustugu siire, internet ve

mesajlagsma siirini agtiginda 6deyecegi faturayr bulmalari istenmistir.

Ogrenciler modelleme etkinliklerinin  baslangic asamasinda oldugu igin
aragtirmacidan stirekli bilgi almaya, sorumluluk almada sikinti yagsamalarina neden
olmustur. Etkinlikte 6grenciler daha c¢ok oranlama yaparak problem {izerinde
calismiglardir. Baginti kurmada gruplarin zayif oldugu ve modeli olusturamadigi
goriilmiistiir. Tartisma kisminda gruptaki Ogrenciler etkinlikte ne gibi yontemler

izledigini savunmus, diger gruplarda birbirlerini elestirmislerdir.

Etkinlige ait islem ve rapor kagitlar1 agagidaki gibidir.



47

%WP.\O(\\C«(“

i igcin bagl: oldugu o pgl.,\l(_)li\l*l masteri hizmetlerini

mistir. Bu ay O et Srne morasme suresinid

%—,L masina yarcdain cder
o= T e
wa-baginty l\u ._Lxu.k &,Q;lgl SR>

ansdegistirmaEsi uvEun Tuadar

\/\O\—Q\t -

fika. her ySne 1000 SMS, 2 GB cepten intermnet ve

— = oS
= T >
g "~
B =g j Polkkivi T arife
——— = ‘ T = 2 e =
S —— = — = 3
l == =
= I Simarsaz — e
= [ T S00 D t >
— !

Sekil 9. Sampiyonlar Grubuna ait islem kagidi

Ogrenciler bu modelleme etkinliginde bir oran kurarak telefon faturasim ddeyecegi

tutar1 belirlemeye ¢alismiglardir.

4.3.4. Dordiincii Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Cergeve” etkinligi i¢in smif ortami olusturulduktan sonra ogrencilerin dikkatini

cekmek i¢in etkinlige yonelik sorular yoneltilmistir.
Cekindiginiz resimleri veya fotograflar1 duvara asabilmek i¢in neler yaparsiniz?

Ogrenciler resim veya fotografi asmak i¢in 6nce duvarda asabilmek igin ¢ivinin
olmas1 gerektigi, bu resimleri cerceveletip asilmasi gerektigini, bazi &grenciler

sevdikleri sanatcilarin posterlerini duvara astiklarini ifade ettiler.

» Daha ¢ok hangi resimlerinizi ¢ercevelersiniz?
Ogrenciler burada ailelerinin daha ¢ok diigiin, aile fotograflarmi ve ozel

fotograflarini gergevelettiklerini soylediler.

Bu soru ve cevaplardan sonra 6grencilere etkinlige dair ¢alisma kagitlar1 verilmis,
her bir 6grencinin soruyu okuyup anlamasi istenmis ve grup olarak tartigmalar
saglanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 resimlerini
cerceveletmek icin kaplama yapmalar1 bunlar olustururken matematiksel islem

yapmalari ve model olusturmalari istenmektedir. “Birinci dereceden bir bilinmeyenli



48

denklemleri ¢ozer” kazanimimna ait etkinlikte Ogrencilerden Once kaplama
yapabilmesi i¢in resmin kenar uzunlugu ile arasindaki iligskiyi bulmasina yonelik
sorular sorulmus, daha sonra bunu tablo halinde gosterilmesi ve bagintiy1
olusturmasi istenmistir. Gruplardan bazilar1 resmi c¢erceveletebilmek igin iki
birimlikte ilk basta iki kati kadar arttigini diislinlip kaplama sayisint farkli
bulmuslardir ancak grup i¢i tartigmalarda bunun yanlis oldugunun farkina varip
tekrardan diizeltmislerdir. Her grup kendi modelini olusturduktan sonra tartisma
kisminda kendi modellerini savunmus, diger gruplar1 elestirmislerdir. Grup
Fantastikler 100 tane bir birimlik kaplama i¢in hesaplarken oran orantidan yola
¢ikmiglar ve sonucu yanlis bulmuslardir ancak diger gruplar bulduklari denklem
sistemine esitleyerek sonuca ulasmis ve Fantastik grubu yanlisini diizelterek

modelleme etkinligi sona ermistir.

Etkinlige ait islem ve rapor kagitlar1 agagidaki gibidir.

N ceai e (Q\)

Sekil 10. Fantastikler Grubu ¢6ziim kagidi
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Sekil 11. Yenilmezler Grubu ¢alisma kagid1

4.3.5. Besinci Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Cay” etkinligi i¢in gerekli sinif ortami olusturulduktan sonra dgrencilerin dikkatini

cekmek i¢in etkinlige yonelik sorular yoneltilmistir.
Cayimizi nasil igmeyi seversiniz? Bardak tercihiniz nasil oluyor?

Ogrencilerden bazilar1 ¢aymm arkadas ortaminda i¢meyi, bazilar1 aile ortaminda
igmeyi sevdiklerini 6zellikle limonlu igtiklerinden bahsettiler. Bardak tercihlerinde

de bazilar1 biiylik bardakta veya kupada igmeyi sevdigini soylediler.

Bu c¢aligmadan sonra etkinlige ait calisma kagitlar1 gruplara dagitilmis ve dikkatle
okunmasi beklenmistir. Bu etkinlikte 6grenciler daha bilingli ve problemin ¢éziimii
icin daha ¢ok odaklandiklari, diger etkinliklere gore daha somut oldugu ve ¢oziime
dayal1 etkinlik oldugu i¢in daha rahat bir sekilde ¢oziime ulastiklar1 ve grup i¢inde
her bireyin aktif rol aldig1 gdzlemlenmistir. “/ki bilinmeyenli denklem sistemlerini
¢ozer” kazanimina yoOnelik etkinligi zaman agisindan sikinti olmadan ¢ézmiisler ve
matematiksel modellerini olusturmuslardir. Her grup modelini olusturmus ve biiyiik
ve kiiciik bardagin ka¢ kurus oldugunu hesaplamis yalniz bir grup biiyiik bardagi
hesaplarken hata yapmiglardir. Tartisma kisminda Ogrenciler modellerini aymi
oldugunu ve yanlis yapan grubun hemen bu durumu diizeltmeye calistiklari

gozlenmistir.
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Cay etkinligine ait igslem ve rapor kagitlar1 asagidaki gibidir.

Sekil 12. Sampiyonlar Grubu etkinlik kagidi

Sekil 13. Yenilmezler Grubu etkinlik kagid1

Yenilmezler grubu denklem sistemlerini ¢dzerken kiigiik bardagi bulduktan sonra
biiylik bardagi hesaplarken hata yaptiklari gozlemlenmistir.

4.3.6. Altinct Modelleme Etkinligine Dayali1 Bulgular

“Yorgan Problemi” etkinligi i¢in sinif ortami olusturulmus ve etkinlige dikkat

¢cekmek icin 6grencilere sorular yoneltilmistir.

Kullandiginiz yorganlar hazir mi1? Yorganlarinizin deseni nasildir?
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Ogrencilerin geneli yorganlarmni annelerinin dokuduklarini, bazilar1 da hazir elyaf
yorgan kullandiklarini sdylediler. Yorganlarinizin deseni sorusuna ogrenciler

yorganlar dokurken anneleri kare ve dikdortgen sekil olusturduklarini sdylediler.

Bu boliimiiniin ardindan Ogrencilere etkinlik kagitlar1 dagitilarak caligsmalar
baslatilmistir. Tiim gruplar problem iizerinde yogun bir sekilde tartigmalara
baslamis ve ilk basta problemin anlasilmamasi ve sadece yorganin gergek
boyutlarinin verilmesi 6grencilerin ne yapacaklarini bilememesi dikkat ¢cekmistir.
Ogrenciler grup i¢i tartismalarda bir yol bulamayinca arastirmaci tarafindan verilen
ipuglar1 sayesinde problem durumu flizerinde tekrar tartigmalara baglanmis ve
¢oziime dayali goriisler ortaya atilmustir. “Iki bilinmeyenli dogrusal denklem
sistemlerini ¢ozer” kazanimina yonelik hazirlanan etkinlikte bir yorganin resmi
verilmis ve Ogrencilerden bu yorgana ait desenleri olusturmalar1 istenmektedir.
Ogrenciler olusturduklar1 modellerini olusturmadan dnce etkinlikteki resim fotokopi
oldugu i¢in tam net géremediklerini bunun i¢inde simiftaki akilli tahtadan etkinlik
resmi acilarak Ogrencilerin daha net gormesi ve karigikligi giderilmesi
amaglanmistir.  Gruplardan bazilar1 desenlerin uzunluklarini esit oldugunu
varsayarak y birim olarak hesaplamis ve kenardaki siyah kalan yerlere de bagka
bilinmeyen vererek yorganin en ve boyunda ayni ifadeleri kullanarak iki

bilinmeyenli denklemi olusturup ¢6ziime ulasmislardir.

Tartisma kisminda oOgrenciler modellerini ve ulastiklart sonucu diger gruplarla
paylasmis, kendi modellerini savunuslardir. Tartigma boyunca bazi1 gruplar yanlis

model olusturduklarini fark etmis ve yeniden model olusturmaya ¢alismislardir.

Etkinlige dayali islem ve rapor kagitlar1 asagidaki gibidir.
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Sekil 14. Fantastikler Grubu etkinlik ve ¢alisma kagidi

4.3.7. Yedinci Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Saf Altin” etkinligi i¢in sinif ortami olusturulmus ve etkinlige dikkat ¢ekmek igin

ogrencilere sorular yoneltilmistir.
Ailenizle diigiine giderken hediye olarak ne verirsiniz?

Ogrenciler diigiine giderken para, altin, bazilar1 kiigiik ev esyas1 gotiirdiiklerini ve

diigiinlerinin nasil gectigine yonelik bilgiler paylasmislardir.

» Vereceginiz altin1 neye gore segersiniz?
Genellikle o6grencilerin ailelerinin yakin akrabalarina daha fazla para ve altin

taktiklarini, uzak olanlara ise daha az ve kiiciik altin taktiklarini ifade etmislerdir.

Bu sorular ve cevaplardan sonra 6grencilere etkinlik dagitilmis ve her bir 6grencinin
dikkatli bir sekilde okumalar1 istenmistir. “Iki bilinmeyenli denklem sistemlerini
¢ozer.” kazanimina yonelik etkinlikte kralin altinina giimiis katildig1 i¢in tacinin saf
altin olup olmadigini1 denklem kurarak dgrencilerin bulmalar1 istenmistir. Ogrenciler
okuduktan sonra kendi aralarinda tartigmaya basladilar. Ogrenciler ilk basta ne
yapmalarint  gerektigini bilememigler altin ve giimilis i¢in bilinmeyenleri
kullanmislar ancak denklemi olusturmada zorluk yagamiglardir. Arastirmacinin grup

i¢i tartigmalara katilip tartismayr yonlendirmesiyle denklemler olusturulup etkinlik
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grup icinde tekrardan okunup degerlendirilmeye baslanmistir. Iki bilinmeyenli
denklem sistemini ¢ozerken ayni zamanda ondalik gdsterimle ilgili islemlere
yonelik etkinligin i¢inde olmasi &grencilerin iki konuda da gelismeleri ve islem

yapabilme kabiliyetleri agisindan yararhdir.

Denklem sistemlerini ¢6zen gruplar tacin saf olmadigini belirlemislerdir.
Yenilmezler grubu denklem sistemini olusturmus ancak sonuca gidememislerdir.
Gruplar modellerini ve etkinlik sonuglarin1 sinif igerisinde tartistiktan sonra kendi

¢Oziimlerini tekrardan degerlendirmislerdir.

Etkinlige ait islem ve rapor kagitlar1 asagidaki gibidir.

Sekil 15. Yenilmezler grubu etkinlik kagidi

Sekil 16. Efsaneler grubu etkinlik ve ¢aligma kagidi
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4.3.8. Sekizinci Modelleme Etkinligine Dayal1 Bulgular

“Spor Salonu” etkinligi icin gerekli sinif ortami olusturulmus ve etkinlige dikkat

¢ekmek i¢in 6grencilere sorular yoneltilmistir.

* Aranizda spor salonuna giden var mi1?
Baz1 6grencilerin spor salonuna gittigi, bazilarinda disarida spor amach ytiriidiigd,
oyun oynadiklarini ve bu etkinlikleri yaparken bazilar1 arkadaglariyla beraber bu

etkinlikleri yaptiklarin1 soylemislerdir.

» Spor salonunu secerken nelere dikkat edersiniz?
Ogrenciler genel olarak ekonomik, yapabilecegi fiziksel aktivitelerin kendilerine
daha ¢ok etki edecegi ve ulasim agisindan yakin olmasini tercih ettiklerini ifade

etmislerdir.

Bu soru ve cevaplardan sonra spor salonu etkinligi dagitilarak her 6grencinin
problem durumunu okumast saglanmistir. Gergek yasamda karsilasacaklar1 bir
durumu olmasindan dolayr modelleme etkinliklerine odaklandiklari, daha az soru
sorduklari, siirece dahil olduklar1 gozlenmistir. Ayrica akademik basar1 seviyesi
diisiik olan 6grenciler grup i¢cinde daha c¢ok sz aldiklari, isbirligi icinde modelleri

olusturduklart gézlenmistir.

Gruplar kendi aralarinda tartismaya basladilar. “Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ¢ozer” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik
yvasam durumlarina uygun matematik ciimleleri yazar ve ¢ozer” kazanimlarina
yonelik bu etkinlikte Ogrencilerin hangi spor salonunu segecegini, daha sonra
sececegi secenegin daha karli oldugunu gosteren bagintiyr bulmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin matematiksel model olusturmada bir bagintiyr sonug olarak kabul
etmeme ve bir sayisal sonuca ulagma istegi nedeniyle her bir spor salonu i¢in deger
vererek hangi spor salonunu segmesi gerektigi sonucuna ulagmaya caligmiglardir.
Tartisma kisminda Ogrenciler kendi modellerini ve ulastiklari sonuglari sinif
ierisinde diger gruplarla paylasmislardir. Ogrenciler model olusturmadan sonuca
ulastiklarindan diger gruplarin modellerini gordiiklerinde aralarindaki bagintiy1

anlayip kendi modellerini gozden gegirmislerdir.



Etkinlige dayali baz1 igslem rapor kagitlar gibidir.

Sekil 17. Aree grubu etkinlik ve rapor kagidi

Sekil 18. Yenilmezler grubu etkinlik ve rapor kagidi
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4.3.9. Dokuzuncu Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Bardak™ etkinligi i¢in sinif ortami olusturulmus ve etkinlige dikkat ¢ekmek i¢in

Ogrencilere sorular yoneltilmistir.

» Bardaklarla hi¢ oyun oynadiniz mi1? Oynayan kisileri gérdiinliz mii?

Ogrenciler matematik dersinde garpma islemi ile ilgili bardak oyunu oynadiklarin,
bunu oynarken ¢ok biiyiik keyif aldiklarini, derse olan ilgilerinin arttigin1 ve dersin
cok eglenceli gectigini belirttiler. Bardakla oyun oynayan kisileri televizyon
programlarinda bardaklarin alt alta gelerek bardaklar1 dizdikleri ve kule

olusturduklarini ve bunu belli bir siirede yaptiklarini sdylemislerdir.

Sorular ve cevaplardan sonra etkinlik kagitlar1 gruplara dagitilmis ve her 6grencinin
okumas1 istenmistir. “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer”,
“Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik yasam durumlarina
uygun matematik ciimleleri yazar” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlikleri ¢ozer” kazamimlarina yonelik etkinlikte 6grencilerin bardak sayisini
bulmalari istenmistir. Bardak sayisini bulmak i¢in 6grenciler matematiksel isleme
yatkin olduklar1 i¢in problemin ¢oziimiine odaklanmislar ve sonuca ulasma istegi
nedeniyle matematiksel model olusturmada sikinti yasamiglardir. Daha sonra
arastirmacinin grup i¢i tartigmalara katilip tartismalar1 yonlendirmesiyle 6grencilerin
kurali bulmalart i¢in bardak sayisinin bir fazlasi ile c¢arpilip yarisi oldugunu fark

etmislerdir.

Bardak sayilarimi hesaplayan gruplardan etkinligin ikinci sorusunda baginti
olusturmayip kisa yoldan ¢6zlime odaklanmiglardir. Bir grup ise bardak numarasi ve
sayis1 arasinda bir iliski bulmus ve bardak sayisi ile bir sonraki bardak numarasi
toplandiginda o basamagin bardak sayisi verdigini tespit etmislerdir. Her grup
modelleme etkinliklerini bitirdikten sonra gruplar kendi modellerini savunmus ve
diger gruplarin modellerini elestirmislerdir. Boyle etkinliklerle 6grencilerin diger

gruplarin farkli ¢6ziim yollarin1 gormeleri saglanmis olmaktadir.

Etkinlige dair islem ve rapor kagitlar1 asagidaki gibidir.
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Sekil 19. Sampiyonlar grubu etkinlik kagidi

Sekil 20. Efsaneler grubu etkinlik ve rapor kagidi

4.3.10. Onuncu Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Taksi” etkinligi i¢in gerekli sinif ortami olusturulduktan sonra etkinlige dikkat

¢ekmek i¢in 6grencilere sorular yoneltilmistir.
Hangi ulagim araglarini kullaniyorsunuz?

Ogrenciler kendi araci olanlar araba, olmayanlar otobiis, minibiis, baska bir ile

gidecek olanlar ugak, tren gibi ulasim araglarini kullandiklarini ifade ettiler.
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» Ulasim araglarini secerken nelere dikkat ediyorsunuz? Ulasim i¢in 6dediginiz
fiyatlar degisiyor mu?

Ogrenciler fiyatina, zaman acisindan ve rahatlik bakimindan ulasim araglarini

sectikleri degismektedir. Fiyatlar i¢in ugcagin daha pahali oldugu, sehir i¢inde kendi

aracinin olmadig1 durumda taksi ile gitmenin daha pahali oldugu bunun i¢inde toplu

tasima araglarini kullandiklarini ifade etmislerdir.

Bu sorular ve cevaplardan sonra gruplara etkinlik kagitlar1 dagitilmis ve her bir
grubun etkinlikteki problem durumunu okumalar1 ve anlamalart saglanmistir.
“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer”, “Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik yasam durumlarina uygun matematik ciimleleri
yazar” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ézer” kazanimina
yonelik etkinlikte 6grencilerden Ali Bey’in yolculuk igin taksi aracini segmesi
istenmektedir. Problem durumunda Ogrenciler taksilerin en fazla kilometre
gidebilmesi ic¢in islem yaparak ve model olusturarak sonuca ulasmaya
calismuslardir. Ogrencilerin islemlerinde hatalar yaptiklar1 gdzlemlenmistir. Her bir
grup hangi taksiyi segecegini ve olusturdugu modeli savunarak arkadaglariyla
fikirlerini paylasmiglardir. Tartisma kisminda bazi gruplar yanlis model
olusturduklarmi fark ederek modellerini gdzden ge¢irmis ve yeni model olusturma
sirecine  girmislerdir. Boyle yapilarak Ogrencilerin farkli ¢6ziim yollar
olabileceginin farkina varabilecegi, farkli stratejileri gormeleri saglanmistir.
Sampiyonlar ve Fantastikler Grubu denklem kurmadan matematiksel islem yaparak

problem durumunu ¢ézmeye ¢alismislardir.

Baz etkinliklere ait islem ve rapor kagitlar: asagidaki gibidir.
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Sekil 21. Efsaneler grubu etkinlik ve rapor kagidi
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Sekil 22. Sampiyonlar grubu etkinlik kagidi

4.3.11. On Birinci Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Romanov Koyunu” etkinligi icin gerekli simif ortami olusturulduktan sonra

etkinlige dikkat ¢ekmek i¢in 6grencilere sorular yoneltilmistir.
Aranizda hayvan besleyen var m1?

Ogrenciler bazilar1 evlerinin bahgelerinde kiimes oldugunu horoz ve tavuklarmin

oldugunu soylediler.

= Peki koyun alacaksiniz nelere dikkat edersiniz?
Ogrenciler koyunlar1 olsa bu koyunlarin beslenmesine, otlamasina, siit vermelerine
ve ylinlerine gore alacaklarin1 sodylediler. Beslenmesi iyi ise daha fazla siit

verebilecegi, yiinleri 1yi ise kirpip satabiliriz diye ifade ettiler.

Bu soru ve cevaplarin ardindan 6grencilere etkinlik dagitilarak her birinin soruyu
okumas1 saglanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerden koyunlarin yilda iki kere dogum
yaptig1, her dogumda da iki ya da {li¢ kuzu oldugu sdyleniyor ve belli bir miktar
alinan koyunun hangi aralikta olacagini bulmalar istenmektedir. “Birinci dereceden
bir bilinmeyenli egitsizlik iceren giinliik yasam durumlarina uygun matematik
ciimleleri yazar” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer”

kazanimlarina yonelik etkinlikte Ogrencilerin gilinliik hayattaki durumlardan
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yararlanmalar1 saglanmustir. Ogrenciler ilk basta modelleme etkinliklerine aligsalar
da bilgileri nasil kullanacaklar1 konusunda zorluk yasamislardir. Ogrenciler her
dogumda iki veya ii¢ kuzu doguracagini hesaplarken bu koyunlarin yilda iki kez
dogum yaptiklarin1 hesaba katmayi unuttuklart gézlemlenmistir. Bazi gruplarin
farkli cevaplar verdigi goriilmiistiir bunun nedeni de Ogrencilerin ilk gelen
koyunlarin dogum yapmasini hesaba katmamis olmalaridir. Daha sonra olusturulan
modeller sinif ortaminda diger gruplara sunulmus ve ulastiklart sonuglari
tartismislardir. Her grup kendi modelini savunmus, diger gruplar elestirmis bdylece
ogrenciler diger gruplarin farkli ¢oziim yollarim1 ve yontemlerini goérmeleri

saglanmustir.

Etkinlige ait islem ve rapor kagitlar1 agagidaki gibidir.
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Sekil 24. Fantastikler Grubu etkinlik ve ¢alisma kagidi



61

4.3.12. On ikinci Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Tiyatro” etkinligi i¢in gerekli sinif ortam1 olusturulmus ve etkinlige dikkat cekmek

icin 6grencilere sorular yoneltilmistir.

* Aranizda tiyatro veya sinemaya giden var mi1?
Bazi Ogrenciler sinemaya gittiklerini tiyatroya gitmediklerini, baz1 &grenciler de

okul etkinliginde tiyatroya gittiklerini ifade ettiler.

= Sinema ve tiyatroda hangi koltukta oturacaginizi nasil belirliyorsunuz?
Ogrenciler sinema igin bir ekranin oldugunu burada bos ve dolu olan koltuklari
gosterdigini soylediler. Koltuklar1 secerken perdeyi tam olarak gorebilecek ve

seslerin daha giizel duyuldugu yeri tercih ettiklerini sdylediler.

Sorularinin ardindan &grencilere etkinlik kagitlart dagitildi ve 6grencilerin her
birinin okumas1 saglanarak problem iizerinde tartismaya basladilar. “Iki bilinmeyenli
dogrusal denklem sistemlerini ¢ézer” ve “Dogrusal denklem sistemlerinin ¢oziimleri
ile bu denklemlere karsilik gelen dogrularin grafikleri arasinda iliski kurar”
kazanimlarina yonelik hazirlanan etkinlikte 6grencilerin ilk once iki bilinmeyenli
ifadeleri olusturmalar1 ve bu olusturduklar1 denklemlerin grafiklerini ¢izmeleri
istenmistir. Ogrenciler modelleme etkinliklerine alistiklari icin degiskenleri se¢cme
ve model olusturmalar1 daha kolay olmugtur. Biitiin gruplar modellerini hizli ve seri
bir bi¢imde olusturduktan sonra tartigma kisminda Ogrenciler genel olarak hepsi
yaptigt icin birbirinin modellerinin benzer olduklarini, ayni1 yontemleri
uyguladiklarini sdylediler. Ogrenciler etkinlikleri yaptikca ger¢ek yasamdan alinan
problemleri artik daha rahat ifade edebildikleri, anlayabildikleri ve model
olusturduklart gozlemlenmistir. Modelleme etkinlikleri gergek yasamla matematik

arasinda gegiste biiyiik 6nem tagimaktadir.

Etkinlige ait ¢6ziim ve rapor kagitlar1 agagidaki gibidir.
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Sekil 25. Sampiyonlar grubu etkinlik ve ¢6ziim kagidi

Sekil 26. Fantastikler Grubu etkinlik ve ¢6ziim kagidi

4.3.13. On Ugiincii Modelleme Etkinligine Dayali Bulgular

“Stiphan Dagi’nin Zirvesi” etkinligi i¢in sinif ortami olusturulmus ve etkinlige

dikkat ¢ekmek igin 6grencilere sorular yoneltilmistir.
Dag tirmanis1 yapan var m1 ya da yiiksek bir yere tirmandiniz mi1?

Ogrenciler yiiksek yere tirmandiklarii Van ilindeki kaleye g¢iktiklarini, bazi

ogrencilerde dag tirmanigi yapmadiklarini ifade ettiler.

= Sporcular dag tirmanis1 yapmak i¢in ne gibi malzemelere ihtiya¢ duyar?
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Genel olarak yiirliylis takimi, spor ayakkabi, su, sapka gibi malzemelere ihtiyag¢

duyuldugunu, kis aylarinda ise kayak takimlarinin olmasi gerektigini ifade ettiler.

Sorulardan sonra ogrencilere etkinlik kagitlari dagitilarak okumalart saglandi.
Ogrencilere yer seviyesinin ka¢ metre oldugu hatirlatilarak calismalara baslamalari
istendi. “Dogrusal denklem sistemlerinin ¢oziimleri ile bu denklemlere karsilik gelen
dogrularin  grafikleri arasinda iligki  kurar” kazanimimin gergeklesmesi
hedeflenmistir. Gruplar bu etkinlikte ayn1 zamanda oran ve orantiyr kullanarak
sicaklik degerinde azalma miktar1 bulup Siiphan Dagi’nin zirvesindeki sicaklik
degerini bulmalar1 istenmistir. Ogrenciler 1000 metrenin altinda ve iistiinde sicaklik
degeri arasindaki bagintiyt kavramis ve sicaklik degerlerindeki azalmada bazi
gruplarin zirvedeki sicaklik degerini hatali bulduklar1 goriilmiistiir. Her grup
modelini olusturduktan sonra tartisma kisminda yanlis bulan gruplar hatalarini
anlamis ve tekrar gdzden gecirmislerdir. Ogrenciler grafigi cizerken sikinti
yasamislardir. Burada arastirmacinin grafik cizerken grup ici tartismalara katilip
yonlendirmesiyle ogrencilerin grafikleri gizmelerini kolaylagtirmistir. Bu etkinlikte
ogrenciler matematiksel islemlere aligik olduklari i¢in denklem kurmadan oranlama

yaparak sicaklik degerini bulup grafik ¢izmislerdir.

Etkinlige dayali ¢c6zlim ve rapor kagitlar1 agagidaki gibidir.
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Sekil 27. Yenilmezler Grubu etkinlik ve ¢alisma kagidi
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Sekil 28. Efsaneler Grubu etkinlik ve ¢alisma kagidi

Uygulama siirecinde etkinliklerde ilk baslarda zaman sikintis1 yasandigi goriilmiigse
de diger etkinliklerle beraber zaman daha basarili bir sekilde kullanilmigtir. Zaman
acisindan sikint1 yagsanmasinin sebebi 6grencilerin probleme uygun cebirsel ifadeyi
yazma, modelleme siirecinde modeli kurma, formiile etme ve ¢dzmede problem

yasamalarindan kaynaklanmaktadir.
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5. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bu calismada model olusturma etkinliklerinin 8.smif cebir 6gretiminde 6grenci
basarisina ve tutumuna etkisi belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen bulgular
cercevesinde model olusturma etkinliklerinin  uygulandigt  deney grubu ile
uygulanmadigi kontrol grubu o&grencilerinin basar1 testlerinden aldiklart puanlar
degerlendirildiginde bir¢ok calismanin aksine anlamli bir fark ¢ikmadigr goriilmistiir.
Benzer durum Digbudak’in (2014) arastirmasi ile paralellik gostermektedir. Bu nedenle
yapilan bu ¢alismada model olusturma etkinliklerinin 6grenci basarilarini yiikseltmede
¢ok Onemli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Fakat Ogrencileri bireysel agidan
degerlendirdigimizde her grubun son basari testlerine gore ortalama puanlarinin arttigi

goriilmiistir.

Model olusturma etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile uygulanmadig: kontrol
grubunun matematige yonelik tutum Olcegi anketindeki puanlar degerlendirildiginde
anlamli bir fark (Tablo 4.2.) ¢ikmadig1 goriilmiistiir. Boz” a (2008) gére matematiksel
kavramlar, kurallar ve ilkeler birbirinden bagimsiz sekilde algilanirsa, matematik
calisirken islevsel hafiza olarak dikkatlerini toplamak zordur. Ogrencilerin problemleri
cozerken degiskenleri segerken ve model olustururken zorlandiklari gézlemlenmistir.
Ayrica 6grenciler problemleri ¢ozerken ezbere yaptiklarindan dolayr dikkat etmemekte,
islem hatas1 yapmalar1 artmakta ve 6grenciler ezber yaptiklar: i¢in biligsel becerilerini
kullanmalarint daraltmaktadir. Modelleme iist biligsel aktivitelerin oldugu yontem
olmasindan dolay1 6grencilerin basart ve tutumlarinda anlamli farkin ¢ikmamasina

neden olabilir.

Deney ve kontrol gruplarma goére anlamli fark ¢ikmamasinin sebepleri arasinda

asagidakiler siralanabilir.

* Deney ve kontrol grubunun oOn test puanlarmin yiiksek ¢ikmasi cebir
O0gretiminde denklem konularinin 6nceden islenmis ve bilinen konular

olmasindan dolay1 oldugu diistiniilebilir.
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= On test ve son test puanlarmin Kkarsilastirilmasi sonucunda deney grubunda
olusan farkin kontrol grubunda olusmamasi aslinda yapilan deneysel islemin
tamamen etkisiz olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Deney ve kontrol gruplari
arsinda son test puanlar1 agisindan fark olmayis1 ve kontrol grubunun 6n ve son
test puanlar1 arasinda fark ¢ikmamasi bu deneysel islemin secilen konularla
uyumlu olmadigini diisiindiirmektedir.

=  Ogrencilerin sinif iginde devamsizliklar1 olmasindan dolay1 model olusturma ile

islenen derslerde bulunamamalar1 arastirmay1r olumsuz yonde etkiledigi
distiniilmektedir.

Model olusturma etkinlikleri siirecinde Ogrencilerin baslangigta zaman sikintisi
yasadig1r goriilmiisse de diger etkinliklerle beraber bu durum basarili bir sekilde
yOnetilmistir Zaman sikintisinin nedeni olarak ilk basta Ogrencilerin modelleme
etkinlikleri ile karsilasmamis olmasi, neleri yapip yapmamalar1 gerektigini bilmemeleri,
matematiksel okuma anlama yeterligiyle ilgili olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica
Ogrenciler problem ¢dzme ic¢in bilgileri nasil kullanacaklarina dair ilk etkinliklerde
veriyi ayirt etmede, degiskenleri se¢gmede ve istenen duruma uygun model olusturmada
zorluk yasamuslardir. Ogrenciler bazi model olusturma etkinliklerinde arastirmacidan
problemin ¢dziimii i¢in bilgi istemesi, grup i¢i tartigmalara katilarak rehber olmasi fazla
vakit harcanmasina neden olmustur. Bazi model olusturma etkinliklerinin uygulanisi
slirecinde basar1 agisindan diisiik 6grencilerin daha aktif olduklari gézlemlenmistir. Bu

durum Blum ve Ferri (2009) ve Bakirci (2016)’nin ¢alismalarinda goriilmiistiir.

Modelleme etkinliklerinin uygulanist sirasinda 6grenciler probleme uygun cebirsel
ifadeyi yazmada zorluk yasamislardir. Bu durum Tasova (2011) ve Sandalc1 (2013)’ nin
calisma sonuglarinda belirttigi matematiksel modelleme asamalarinda modeli kurma,

formiile etme ve ¢6zme agsamalarinda problem yasadiklari ile paralellik gostermektedir.

Modelleme hem 6grenciler hem de 6gretmenler i¢in zor ve zihinsel ¢aba gerektiren
bir silire¢ oldugu icin bunu kolaylastiracak sekilde Ogrenme ortamlar1 yeniden
diizenlenebilir. Yani 6grencilere model olusturma etkinlikleri fazla zaman almasindan
dolay1 se¢cmeli matematik dersinde uygulanmasi ve dersin zenginlestirilmesi agisindan

bilgisayar ve materyaller kullanilabilir.  Ogrencilerin kendilerinin gozlem yapip
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degerlendirecegi arastirma ortaminin saglanmasi zihinsel becerilerinin gelismesine

yararlt olacaktir.

Bu zorluklarin 6grenci ve 6gretmenler i¢in ortadan kaldirilmasina yonelik ¢aligmalar
yapilabilir. Model olusturma etkinliklerinin hangi becerilerin iizerinde etkisi olabilecegi

caligmalar yapilabilir.

Bu calismada cebir 6gretiminde denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik konulari
ile model olusturma etkinlikleri yapilmis ancak daha farkli konularda ve farkli simif

diizeylerinde calismalar yapilabilir.
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EKLER

Ek 1. Taslak Matematik Basar1 Testi

) S-1=3+2

Denklemini saglayan x degeri kactir?
(TEOG 2013-2014)

A) 6
B) 12
C) 18
D) 21

2) Birbirine 6zdes olan peynir paketleri
ve birbirine 6zdes olan siit paketlerinin
60 cm uzunlugundaki raflara dizilisi
sekildeki gosterilmistir. Birinci rafta 15
cm, ikinci rafta 10 cm bosluk kaldigina
gore, lclincli raftaki bosluk kag

santimetredir? (TEOG 2013-2014)

| 60 cm -|

sOT|s0T|sOT] peyniR 15 cm

10 cm

SUT| pevNiR | PEYNIR

A)29 B)32 C)35 D)39

3) Koordinat sisteminde denklemleri,
y= 4 ve y = x olan dogrular ile y
ekseninin siirladig bolgenin alani kag
birim karedir? (TEOG 2013-2014)

A) 4 B)8 ()12 D) 16

4) Bir yardim derneginin toplantisina
!
katilan davetlilerin %si otuzar lira,

geriye kalanlar ise elliser lira bagis
yapmistir.  Yapilan bagislarin toplami
4400 lira olduguna gore, kac kisi bagis
yapmistir? (TEOG 2013-2014

MAZERET)
A)1I00 B)120 C)180 D)220
5) “X>12”

Yukaridaki esitsizligi ifade eden en

uygun matematik climlesi

asagidakilerden hangisidir?

A) 8-A siifindaki 6grenci sayist en az
12°dir.

B) Berk’in 12°den az kitab1 vardir.
C) Sinem’in yas1 12°den azdir.

D) Serra’nin 12 TL’den fazla parasi

vardir.



6) Koordinat sisteminde denklemleri x
=3ve -x +y=1 olan dogrular ile x ve
y eksenlerinin sinirladigi bolgenin alani
kag birim karedir?

(TEOG 2013-2014 MAZERET)

15 11 5 3
A5 B)-- C); D)2

7) 102 litre siit, siseler tam dolacak
sekilde 2 litrelik ve 3 litrelik siselere
konuyor. Toplam sise sayist 42
olduguna gore, ka¢ tane 2 litrelik sise
kullanilmigtir? (TEOG 2014-2015)

A)18 B)20 C)22 D)24

8) Bir saymin 3 fazlasinin yarisi, aym

NN .
saymin 2 eksiginin 3 'ine esittir.

Bu saymin 1 fazlasinin yarisi kagtir?

(TEOG 2014-2015 MAZERET)

A6 B)-10 C-= D)-=

9) Denklemlerix =2 vey =-x+ 3 olan
dogrularla x ve 'y eksenlerinin

smirladigt  yamugun  alam1  kag

birimkaredir? (TEOG 2014- 2015

MAZERET)

A) 2 B)4 C)6 D)8
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10)  Asagida  denklemi  verilen
dogrulardan hangisi, denklemi y = 3 — x
olan dogru ile y ekseni iizerindeki bir

noktada kesisir? (TEOG 2017)

A y=3x+3 B) y =2-3x
C)2x+1 D)y=x+2
11) 2x+y=3

3x +2y =6 denklem sisteminin
coziimii asagidakilerden hangisidir?

(TEOG 2017)

A) (0,2)B) (1,1) C) (4,-3) D) (0,3)

12) Denklemleri y = 3 ve y = x olan
dogrularin kesim noktasinin

koordinatlari asagidakilerden

hangisidir? (TEOG 2017 MAZERET)
A)(0,3) B)(1,3) C)(2,3) D)(33

13) “5 katinin 2 fazlasi, 7 den biiyiik ve
22 veya 22 den kiiciik olan gercek
sayilar” ifadesinin belirttigi esitsizlik

asagidakilerden hangisidir?
A)7< 5x+2<22

B) 7<5x+2<22
C)7<b5x+2<22

D)7<5x+2<22



14)ax +by =9
ax—by=3

denklem sistemini saglayan (x, y) sirali
ikilisi (3, 1) olduguna goére a + b kagtir?
(TEOG2015-2016 MAZERET)

A)3 B)4 C)5 D)6

15)

1. 2. 3. 4. 5. 6.
\ ’ \\_ rd \ ” \'\ ’ \ ” \} ”
AN

77777 777 777777 7

Dogrusal bir yol boyunca sekildeki gibi
6 tane fidan dikilmistir. Bu fidanlar
arasindaki ilk {i¢ araligin her biri x
metre, son iki araliin her biri y

metredir.

X sayisl, y sayisindan 2 fazla ve 2. fidan
ile 5. fidan arasindaki uzunluklar
toplam1 22 metre olduguna gore x sayisi

kagtir? (TEOG 2015- 2016)
A) 4 B)5 C)7 D)8

16)
3x+ 5_ 1+
2 4 2

N xR

Denklemini saglayan x sayist kactir?
( TEOG 2015- 2016)

3

A) = By C)—;D)-:
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17) Her biri 0,3 litre su alan bardaklar,
bir siirahideki su ile dolduruluyor.
Sekizinci bardak tam dolmadigina gore,

stirahideki su miktar1 asagidakilerden

hangisi olabilir? (2009 SBS)

A)18L B)2,1L C)23L D)24L

18) Serkan bir merdivenin
basamaklarini inip ¢ikarken toplam 20
adim atiyor. Basamaklar1 ikiser ikiser
inip tger liger ¢iktigina gore, merdiven

kac¢ basamaklidir?

A) 18 B)24 C)30 D)36

19) Bir baloncu, tanesini 10 liraya aldig1
balonlar1 12 liraya  satmaktadir.
Balonlarin {i¢ tanesi satilmadan Once

pathiyor.

Baloncu 400 liradan fazla kar elde
ettigine gore en az ka¢ balon satmigtir?
(2013 SBS)

A)198 B)201  C)216 D)231



20) Bir yarisma programinda verilen her
dogru cevaba +3 puan, her yanls

cevaba — 2 puan verilmektedir.

Bu yarigsmaya katilan Aysun, sorulan 5
sorunun tlimiinii cevaplamistir. Yarigma
sonunda 10 puan aldigina gore, Aysun
ka¢ soruyu dogru cevaplamistir? (2012
SBS)

A) 2 B)3 C)4 D)5

21) Seda’nin matematik dersi donem
sonu puani, ilk sinavda aldig1 puanin iki
katindan dort eksiktir. Donem sonu
puant 50 ve {izeri olan O&grenci, o

dersten basarili olmaktadir.

Matematikten donem sonunda basarili
olan Seda’nin ilk sinavdaki puani en az

kactir? (2012 SBS)

A)28 B)27 C)26 D)25

22) “Hangi saymin 3 eksiginin % i, bu
saymin yaristnin 1 fazlasina esittir.”
Asagidakilerden hangisi, bu problemin
¢Oziimlii i¢in kurulan denklemdir?

(DPY 2001)
A) Zx—-3=%2
3 2

B);x+3=2+1
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C)s(x—3)=Z+1

2

D)s(x+3)=2+1

23) “Toplamlar1 23 olan iki sayidan,
kiiciiglinlin 5 kat1 ile biiyligliniin 4
katinin toplami 100 diir. Bu sayilardan

biiytik olan kagtir?”

x biiylik sayiya karsilik gelmek iizere;
bu problemin ¢dziimii i¢in, asagidaki
denklem sistemlerinden hangisi

kurulur? (2002 DPY)

A) x+y =23 B) 5x + 4y = 123
S5x+4y =100 X+y =23

C) x+ty =23 D) 4x+5y =77
4x+5y = 100 X+y =23

24) Nisan aymda 1 ton ingaat demirinin
fiyatt 1230 TL ile 1270 TL arasinda
degismistir. Nisan aymda 11 ton demir
alan bir miteahhit ka¢ TL &demis

olabilir? (2011 SBS)
A)13420  B) 13470

C)13680 D) 14080



25)

2x +y — 4 = 0 denkleminin belirttigi grafik
yukarida verilmistir.

Buna gore a -+ b kactir?

A) 2 B) 4 C) 6 D)8

TEOG 2017 MAZERET

26) “Elif’ in yasimin 3 katinin 4 eksigi
26’ dan kiigiiktiir.”

x, Elifin yasim1 gostermek iizere
yukaridaki ifadeye uygun esitsizlik
asagidakilerden hangisidir? (TEOG
2017)

A) 3x—-4<26 B)3x-4<26

C)3x-4>26 D)3x-4>26

27) Bozuk bir baskiil, tizerindeki bir
kiitleyi gercek kiitlesinden 2 kilograma
kadar daha fazla veya 5 kilograma kadar
daha az  goOsterebilmektedir. Bu
baskiiliin 70 kilogram gosterdigi bir

kisinin gergek kiitlesi x kilogramdir.

Buna gore x’ in deger alabilecedi en
genis aralik asagidakilerin hangisinde

verilmistir? (TEOG 2016)
A) 62< x<65 B)65<x<68

C)68<x<75 D)72<x<75
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28) X tam sayisi, y tam sayisinin 2

katinin 10 eksigine esittir. 8-A siifinin
mevcudu %x —9 ve 8-B smifinin

mevcudu y’ dir.

8-A smifinin mevcudu 8-B smifinin
mevcudundan fazla olduguna gore 8-B

smifinin - mevcudu en az kagtir?

(TEOG 2015 MAZERET)

A) 16B)13 C)10 D)9

29) -3. (x+ 7) > 6 esitsizliginin ¢ozimi
asagidakilerden  hangisidir? (TEOG
2017 MAZERET)

A)x<9 B)x>-9 C)x<-9 D)x>9

30) Bir asansor en fazla 850 kg yik
tastyabilmektedir. 42 kilogramlik
kutular1 tst kata ¢ikaracak olan bir
is¢inin, kendisi de 82 kg olduguna gore,
beraberinde tasiyabilecegi  kutularin
sayis1 asagidaki esitsizliklerden hangisi

ile bulunabilir? (2010 SBS)
A) 82x +42 <850 B) 82 +42x <850

C) 850 — 42x <82 D) 850 — 82x < 42



Ek 2. Matematik Basar1 Testi

1) Birbirine 6zdes olan peynir paketleri
ve birbirine 6zdes olan siit paketlerinin
60 cm uzunlugundaki raflara dizilisi
sekildeki gosterilmistir. Birinci rafta 15
cm, ikinci rafta 10 cm bosluk kaldigina
gore, lgclincii raftaki bosluk kag

santimetredir?
j>—————60cm ———————|
= ,
IsoT|soT|sOoT] pevnir

|

1S cm

5°7] epevmis Ilpevula ——

>

PEYNIR

A)29 B)32 C)35 D)39

2) Koordinat sisteminde denklemleri,
y= 4 ve y = x olan dogrular ile y
ekseninin smirladigl bolgenin alani kag

birim karedir?

A)4 B)8 ()12 D) 16

3) Bir yardim derneginin toplantisina
o2t .
katilan davetlilerin 5 St otuzar lira,

geriye kalanlar ise elliser lira bagis
yapmistir. Yapilan bagislarin toplami
4400 lira olduguna gore, kag kisi bagis

yapmistir?

A)1I00 B)120 C)180 D)220
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4) 102 litre siit, siseler tam dolacak
sekilde 2 litrelik ve 3 litrelik siselere
konuyor. Toplam sise sayist 42
olduguna gore, kag¢ tane 2 litrelik sise

kullanilmigtir?
A) 18 B) 20 C) 22 D) 24
5) Bir saymin 3 fazlasinin yarisi, ayni

cee .1y, i
sayinin 2 eksiginin g’lne esittir.

Bu sayinin 1 fazlasiin yarisi kagtir?

A)-6  B)-10 c)-2 D)-=

6) 2x+y=3
3X+2y=6
denklem sisteminin ¢Oziimi

asagidakilerden hangisidir?

A)(0,2) B)(1,1) C)(4,-3) D)(0,3)

7) Denklemleri y = 3 ve y = x olan

dogrularin kesim noktasinin
koordinatlar asagidakilerden
hangisidir?

A)(0,3) B)(1,3) C)(23) D)(3,3)



8)ax +hby=9
ax—by=3

denklem sistemini saglayan (x, y) sirali

ikilisi (3, 1) olduguna gore a + b kagtir?

B)3 B)4 C)5 D)6
9)

3x
2

+ +

N =

] o
N[ xR

Denklemini saglayan x sayis1 kagtir?

A)> B C)-:D)-:

10)

S 2. 3. 4. 5. 6.
b, O \\._ - \ - N e R e TNY
N L A

7 7 7777 7

D;)grusal bir yol boyunca sekildeki gibi
6 tane fidan dikilmistir. Bu fidanlar
arasindaki ilk ¢ araligin her biri x
metre, son iki aralifin her biri y

metredir.

X sayisl, y sayisindan 2 fazla ve 2. fidan
ile 5. fidan arasindaki uzunluklar
toplam1 22 metre olduguna gore x sayis1

kagtir?

A)4 B)5 C)7 D)8
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11) Her biri 0,3 litre su alan bardaklar,
bir siirahideki su ile dolduruluyor.
Sekizinci bardak tam dolmadigina gore,
stirahideki su miktar1 asagidakilerden

hangisi olabilir?

A)18L B)21L C)23LD)24L

12) Serkan bir merdivenin
basamaklarini inip ¢ikarken toplam 20
adim atiyor. Basamaklar1 ikiser ikiser
inip tger liger ¢iktigina gore, merdiven

kac¢ basamaklidir?

A)18  B)24 C)30 D)36

13) Bir yarigma programinda verilen her
dogru cevaba +3 puan, her yanlis

cevaba — 2 puan verilmektedir.

Bu yarigmaya katilan Aysun, sorulan 5
sorunun tlimiinii cevaplamistir. Yarigma
sonunda 10 puan aldigina gore, Aysun

kag¢ soruyu dogru cevaplamigtir?

A)2 B)3 C)4 D)5
14) “Hangi saymin 3 eksiginin é i, bu
saymnin yarisinin 1 fazlasina esittir.”

Asagidakilerden hangisi, bu problemin

¢Ozimii i¢in kurulan denklemdir?

A)3x=3=



B);x+3=2+1
O);(x—3)=I+1

D)s(x+3)=>+1

15) Nisan ayinda 1 ton insaat demirinin
fiyat1 1230 TL ile 1270 TL arasinda
degismistir. Nisan aymnda 11 ton demir

alan bir miiteahhit ka¢ TL Odemis

olabilir?

A) 13 420 B) 13470
C) 13680 D) 14 080
16)

2x +y — 4 = 0 denkleminin belirttigi grafik
yukarida verilmistir.

Buna gore a + b kactir?

A)2 B)4 C) 6 D)8

17) “Elif’ in yasmin 3 katinin 4 eksigi
26’ dan kiigiiktiir.” x, Elif'in yasim

gostermek lizere yukaridaki ifadeye

uygun esitsizlik asagidakilerden
hangisidir?
A) 3x—-4<2 B)3x—-4<2
C)3x-4>26 D)3x—-4>26
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18) x tam sayisi, y tam sayisinin 2

katinin 10 eksigine esittir. 8-A siifinin
mevcudu %x —9 ve 8-B smifinin

mevcudu y’ dir. 8-A smifinin mevcudu
8-B  smifinin  mevcudundan fazla
olduguna gore 8-B sinifinin mevcudu en

az kactir?

A)16 B)13 C)10 D)9

19) -3. (X+7) > 6 esitsizliginin ¢6ziimii

asagidakilerden hangisidir?

A)x<9 B) x>-9

C)x<-9 D)x>9

20) Bir asansor en fazla 850 kg yiik
tastyabilmektedir. 42 kilogramlik
kutular1 st kata c¢ikaracak olan bir
is¢inin, kendisi de 82 kg olduguna gore,
beraberinde tasiyabilecegi  kutularin
sayis1 asagidaki esitsizliklerden hangisi

ile bulunabilir?

A) 82x + 42 < 850
B) 82 + 42x < 850
C) 850 — 42x < 82

D) 850 — 82x < 42
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Ek 3. Matematige Yonelik Tutum Olcegi

c S -] £ ° v o
5 |5 = |2 E=
sz |z 2 |E EE
Matematige Yonelik Tutum Olgegi = s < Se BB g
- E |x E ¥ ¥ 5 ¥¥ 5
ILGI
1 | Matematik kolay bir derstir.
2 | Matematik ¢alisirken canim sikilir. (T)
3 | Matematik ¢ok sevdigim dersler arasindadir.
4 | Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.
5 | Matematik problemleri ¢g6zmekten zevk alirim.
13 | Matematik dersini sevmem. (T)
16 Matematik dersi insanlara yaratici distinme yollari
kazandirir.
19 Matematik problemleri ¢ozmek kendime olan glivenimi
artirir.
1 Matematiksel kavramlari diger derslerde kullanmak beni
mutlu eder.
23 | Matematik bulmacalari ¢ozmekten hoslanirim.
KAYGI
6 Matematik sinavlari benim igin 6nemli bir stres sebebidir.
(T
10 Matematik dersinde tahtada soru ¢ézmek beni kaygilandirir.
(T
32 | Matematik sinavlarindan korkarim. (T)
36 Matematikte arkadaslarimin benden daha basarili oldugunu
distnaram. (T)
38 | Matematigi anlayamayacagimi disinarim. (T)
CALISMA
9 Matematik dersinin oldugu giin sonunda islenen konulari
dizenli olarak tekrar ederim.
11 | Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle dinlerim.
18 | Matematik sinavlarindan disiik not almayr umursamam. (T)
29 | Matematik sinavlari dncesinde konu tekrari yaparim.
GEREKLILIK
30 | Matematik 6gretmenleri dersleri sikici hale getirir. (T)
33 Mecbur kalmasaydim matematik dersini 6§renmek
istemezdim. (T)
35 | Matematigi sosyal hayatimin higbir alaninda kullanmam. (T)
(T) : Ters kodlanmas1 gereken maddelerdir.
Analizler Sonucu Olgekten Cikarillan Maddeler
7. Matematik problemleri ¢6zmede arkadaslarima yardim ederim. 25. Matematik dersinde sinifta kendimi rahatca ifade edebilirim.
8. Matematik ile ilgili kitaplar okurum. 26. Matematik 6devlerimi bastan savma yaparim.
12. Matematigi kolay 6grenebilme yollarini arastiririm. 27. Matematik dersi not ortalamam diisiiriir.
14. Matematigin bir¢ok bilimin temeli oldugunu diigtintirim. 28. Diger derslerin matematik dersinden 6nemli oldugunu diigiiniiyorum.
15. Matematik dersinin her yeni konusunu merakla beklerim. 31. Matematik ile ilgili konularmn yer aldig1 televizyon programlarini izlerim.
17. Matematik dersini zaman kayb1 olarak gorityorum. 34. Matematik ile ilgili formiil ve sembolleri anlamada gii¢liik ¢ekerim.
20. Matematik ile diger dersleri iligkilendirmekte zorlaniyorum. 37. Matematiksel oyunlari severim.
39. Matematik dersinde ¢dziimii yarim kalan sorulari ¢6zmeye ¢aligmak bana zevk
22. Matematigin ileriki yasantimda gerekli olduguna inanmiyorum. Verir.
24. Matematik dersini gereksiz bir ders olarak gériiyorum.
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Ek 4. Model Olusturma Etkinlikleri

1. TARIFE PROBLEMI
Kenan Bey evine internet baglantist kurdurmak icin arastirma yapiyor ve internet

saglayici firmadan asagidaki verileri elde ediyor.

Tarifeler (Aylik) Veri Indirme Sabit Ucret Kota Asim Ucreti
Kotalar1 (Her 1 gb i¢in)
1.TARIFE 4 gb 30 TL 10 TL
2.TARIFE 6gb 35TL 10 TL
3.TARIFE 12 gb 40 TL 10 TL
4. TARIFE Limitsiz 55 TL Yok

Kenan Bey’e yukaridaki tabloyu kullanarak asagidaki durumlar i¢in yardime1 olalim.

a) Kenan Bey’e sunulan yukaridaki bilgiler 1siginda segebilecegi tarifelerin aylik

ticretleri ile veri indirme miktarlar1 arasindaki bagintilar1 bulunuz.

b) Kenan Bey’i ¢esitli veri indirme miktarlarina goére Ornekler sunarak secebilecegi

uygun tarifeler hakkinda bilgilendiriniz.

¢) Kenan Bey’in 3. Tarifeyi kullandigim1 varsayarsak aylik faturasinin 70 TL gelmesi

halinde kag gb veri indirdigini, olusturdugunuz bagintiy1 kullanarak bulunuz.

Sizden istenen elde ettiginiz bilgilerle birlikte Kenan Bey’e bir mektup yazarak ona

yardimc1 olmanizdir.

Bu etkinlik Sandalc1 (2013) alinmustir.
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2. TAKVIM
Ayse Ogretmen ile dgrencileri takvim tlizerinde oyun oynayacaklardir. Takvim tizerinde
zihninizden 2x2’lik herhangi bir kare belirleyip i¢inde bulunan sayilarin toplamin1 Ayse

O0gretmene sOylediginizde bu dort tane say1yr hemen sdylemektedir.

Pt | Sa| Ca|Pe Cu| Ct |Pa

9 10| 11 |12 | 13| 14 | 15
16| 17| 18 | 19 | 20 | 21 | 22
23| 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29
30| 31

Ayse Ogretmen bunu nasil yapiyor olabilir? Acaba ¢ok mu hizli islem yapiyor?

Toplamlar1 ezberlemis olabilir mi? Yoksa matematiksel bir yontem mi kullaniyor?

Ayse 0gretmenin ¢dzliim yontemini bulmaya caligin.
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3. TELEFON FATURASI
Ahmet tarifesini degistirmek istiyor. Bunun i¢in bagli oldugu operatdriin miisteri
hizmetlerini arayarak tarifesini taahhiit yapmadan degistirmistir. Bu ay ticretsiz her yone
gorliisme siiresini agmistir. Ahmet’ in 6deyecegi faturay1r hesaplamasina yardim eder
misiniz?
Astig1 her 10 dakika i¢in 6deyecegi faturayr bagint1 kurarak gosteriniz.
Ahmet’ in tarifesini sizce taahhiit yapmadan degistirmesi uygun mudur?
Tarife bilgisi asagidaki gibidir.

Tarife bilgisi

Ayda sadece 35 TL’ ye her yone 500dakika, her yone 1000 SMS, 2 GB cepten internet

Ve grup i¢i sinirsiz konusma keyfi!

Ucretlendirme

Pekiyi Tarife
Taahbhiitlii Aylik Ucret 35TL
Taahhiitsiiz Ayhk Ucret 45 TL
Aylik Ucretsiz Cepten Internet 2GB
Aylik Ucretsiz Grup I¢i Goriisme Siiresi Sinirsiz
Aylik Ucretsiz Her Yone Goriisme Siiresi 500 DK
Aylik Ucretsiz Her Yone SMS 1000 SMS
Ucretsiz Siire Bitiminde Yurt Ici Her Yone 45 Kr/DK
Konusma
Ucretsiz Siire Bitiminde Yurt ici Her Yone SMS 45Kr/ SMS
MMS 99 Kr/MMS

Taahhiitlii aylik ticret: Tarifeye kaydolup 12 fatura donemi boyunca ayni operatdrde
kalacaklarina dair taahhiitte bulunan miisteriler i¢in 12 fatura donemi boyunca gecerli

olan fiyattir.

Bu etkinlik Bakirc1 (2016)’ nin ¢alismasindan uyarlanmaistir.
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CERCEVE

Bir resmi cer¢evelemek igin kare kaplamalar kullanilir. Her ¢ergevenin ortasinda kare

seklinde bir bosluk olur ve resim buraya yerlestirilir. Resmin etrafinda ise gergeveyi

olusturan bir birimlik kare kaplamalar vardir.

Resmin kenar uzunlugu=1

Cergeve icin gerekli kare kaplama sayis1=8

d)

Kenar uzunluklar1 2 birim olan bir ¢ergeve olusturabilmeniz i¢in resim i¢in kag
adet bir birimlik kare kaplama gerekmektedir.

Resmin kenar uzunlugu ile ¢ergeve i¢in gerekli olan kaplamalarin sayisini tablo
halinde gosteriniz.

Kenar uzunluk ile kaplamalarin sayisi arasindaki iliskiyi gdsteren bagmtilar:
olusturun.

100 tane bir birimlik kare kaplamanin olmasi i¢in resmin boyutlar1 ne olmalidir?
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5. CAY
Bir cay bahgesinde biiyiik bardak ve kiiciik bardak cay fiyatlariin kurus olarak

maliyetini vermektedir.

5
- 4 680
72]
>,
b
o 3
]
=
Ei 2 500
=z
=
= 1
==
0
0 1 2 3 4 5
Kiiciik bardak sayisi

Bir biiytik bardak ile bir kiigiik bardak ¢ayin ka¢ kurus oldugunu bulunuz.
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6. YORGAN PROBLEMI
Bir yorgan fabrikas1 farkli desenler kullanarak yorgan yaptirip iretimde farklilik
yaratmay1 amaclamaktadir. Fabrikanin sahibi en ¢ok satilacagini diisiindiigi deseni
caliganlarina verir. Ornegi verilen ¢ift kisilik bu yorganin gergek boyutlart 200 cm x 238
cm olmalidir. Fakat calisanlar Ornekte verilen desenlerin ve desenleri olusturan
sekillerin (kare, liggen, paralelkenar vb.) gercek boyuttaki kaliplarini olusturmakta
zorlanirlar. Bu durum iiretimi aksatmaktadir. Fabrikanin sahibi bu duruma bir care
aramaktadir. Size diisen gorev, verilen Ornekteki yorganin gergek boyutlarina uygun
kaliplar1 olusturmak ve fabrika sahibine izlediginiz yolu adim adim agiklayan bir
mektup yazmaktir. Bdylece fabrika calisanlari, yapilanlari sirasiyla yaptiklarinda
yorganin gercek boyutlarina uygun kaliplar olusturabilecekler ve bu yolu baska

yorganlar i¢in de kullanabileceklerdir.

Dikkat: Ekte verdigimiz resim, yorganin boyutlarinin gercek oranda kiigtiltiilmiisii
degildir.

1
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Bu etkinlik Sengil (2017)’den alinmustir.
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7. SAFALTIN
Kral, tacinin saf altin olmasini istemektedir. Tacini yaptirirken altinin yaninda giimiis
katildigimi diisiinmektedir. Tacin hacminin 125 cm?®, agirhgmm 1,8 kg oldugunu
hesaplar. Saf olup olmadigini arastirmak i¢in bir kilogram altinin hacminin yaklagik 50
cm® ve bir kilogram giimiisiin hacminin de yaklagik 100 cm® oldugunu 6grenir. Buna
gore kralin taci saf altindan midir? Eger tac saf degilse ne kadar giimiis kullanildigini

bulunuz.
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8. SPOR SALONU
Bekir bir spor salonuna abone olmak istemektedir. Spor salonu Bekir’ e secenek

sunmustur:

Hepsi tek fiyat
Sabit 6deme

Aylik sadece 100 lira

5de ve biitiin Bir ay i¢in 50 TL ve her
imkanlarimizi sinirsiz girigte 2 TL 6de
kullan
Kullandigin kadar éde

Her giriste sadece 6 TL
ode

a) Bekir’in hangi secenegi segmesi gerektigini ifade eden bir matematiksel model
olusturunuz.
b) Bekir’in bir ayda spor salonunu ne kadar kullanmasi halinde “sabit deme” nin
daha karli oldugunu gosteren bagintilari olusturun.
c) Sabit 6deme ve kullandig1 kadar 6deme segenekleri haftada ne kadar giderse esit
olur?
Sizden yukaridaki bilgiler hakkinda Bekir’in alacag: karar hakkinda yardimc1 olacaginiz

ayrintili bir mektup yazmaniz istenmektedir.
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9. BARDAK
23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayraminda bardak dizme oyunu yapilacaktir.
Ogrencilerin bu bardak dizilimini iist iiste dizmis olmas1 ve en kisa siirede tamamlamis
olmas1 gerekir. Her basamaga bir numara verilmistir. Basamak numaralari ile bardak

sayilar1 arasinda bir kural vardir.

Bardak dizilimleri asagidaki gibidir: B

1.Basamak 2. Basamak 3. Basamak
Basamak
1 2 3 4 5
Numarasi
Bardak sayis1

a) Oyunun basamak numarasi ve bardak sayisina gore oynanmasini gosteren bir
kural bulmaniz istenmektedir. Kurali bulmak i¢in nasil bir yol izlediginizi ve
basamak numaras: ile bardak sayis1 arasindaki iliskiyr goOsteren bagintiyi

olusturunuz.

b) 100 bardaktan fazla olusturulabilecek en az basamak numarasini gosteren

bagintiy1 olusturunuz ve hangi basamaga karsilik geldigini bulunuz.
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10. TAKSI
Ali Bey, hafta sonu is i¢in yolculuga cikacaktir arabasi olmadig icin taksi ile gitmeyi
diisiiniiyor ve taksilerden asagidaki bilgileri elde ediyor. Ali Bey yolculuk i¢in 80 TL
ayiriyor. Aragla en fazla kilometre yolculuk yapabilmesi i¢in uygun olan araci se¢mesi

gerekiyor. Taksileri arayip asagidaki bilgileri elde ediyor.
Cicek taksi; agilista 3 lira ve gittigi her kilometre 2,2 lira {icret yazmaktadir.
Akasya taksi, agilista 4 lira ve gittigi her kilometre 2,1 lira iicret yazmaktadir.

Giines taksi, agiligta 5 lira ve gittigi her kilometre 2 lira licret yazmaktadir.

Ali Bey’in bu is icin hangi taksinin araci ile yolculuk yapmasina uygun bagimtilari

yazarak yardimci olunuz.
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11. ROMANOV KOYUNU
Romanov koyunlari kuzu makinesi olarak bilinir. Romanov koyunlari Rusya’da
uretilmektedir. Sicak ve soguga dayaniklidir. Her {iilkeye ve iklime adaptasyonu
uygundur. Bu koyunlar yilda iki kere dogum yapabilirler. Her dogumda iki veya ii¢
kuzu dogurabilirler. Tiirkiye Rusya’dan 50 tane disi Romanov koyunu aliyor. Dogan her
kuzunun da disi oldugunu diisiiniirsek ve ortalama Omiirlerinin 5 yil oldugunu
varsayarsak 3 yil sonra bu koyunlarin sayisinin hangi aralikta olacagini bagintilar

kurarak bunu nasil buldugunuzu agiklayiniz.
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12. TIYATRO
Okulumuz 80 koltuklu bir tiyatro salonunda gdsteri yapmak istiyor. Biletlerin fiyat1 2
TL ve 3 TL olmas: diisiiniiliiyor. On koltuklarmn 3 TL, arka koltuklarin 2 TL’ den
satilacagl hesaplanmistir. Okulun acil 6demesi gereken 220 TL’lik faturayr 6demeniz

icin hangi biletten ne kadar satmaniz gerektigini bulmak i¢in;

a) Probleme uygun verilenleri matematiksel olarak ifade ediniz.
b) Okul yonetimine yardimei olmak igin bu parayi nasil kazanabilecekleri hakkinda
gelistirdiginiz modelle ilgili bilgi veriniz.

c) Olusturdugunuz denklemlerin grafiklerini ¢iziniz.
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13. SUPHAN DAGININ ZIRVESI
Bir grup dagci yer seviyesinden 4000 m yiikseklikteki Siiphan daginin zirvesine
ulagmak amaciyla 6diillii bir yarismaya katiliyor. Dagcilar yer seviyesinden 800 m ve
3600 m yukarida kamp alan1 kurmay1 planlamislardir ancak soguktan korunabilmek i¢in
kamp alanlarinda hava sicakligini bilmek zorundadirlar. Dagcilar 6n kesif yaparak su

bilgilere ulagsmislardir:

¢ Yer seviyesinde sicaklik 19 °C,

% 700 m yiikseklikte sicaklik 12 °C,

% 2000 m yiikseklikteki bir kdyde sicaklik 4 °C,

% 2400 m yiikseklikte ise sicaklik 2 °C olmaktadir.

¢ 1000 m yiikseklik kritik nokta olup sicaklik bu yiiksekligin altinda ve iistiinde

diizenli olarak diismektedir.

Verilen bilgiler dogrultusunda kamp alanlarindaki hava sicakligini bulunuz.
Dagcilarin 6n kesif yaparak ulastiklar1 bilgileri kullanarak;

a) 1000 m’nin altinda hava sicakliginin degisimini agiklayan dogrusal denklemi bulunuz

ve bu denklemin grafigini ¢iziniz.

b) 1000 m’nin istiinde hava sicakliginin degisimini agiklayan dogrusal denklemi

¢) 1000 m’nin neden kritik nokta olduguna dair matematiksel bir gerekce veriniz.

d) Siiphan Dagi’nin zirvesinde hava sicakligini bulunuz.

Bu etkinlik Ozdemir (2014) ¢alismasindan uyarlanmistir.
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boliimlerinden olugan toplam . oK. sayfalik kismina iligkin, %@.../.11../.&0!.@. tarihinde sahsim/tez

danigmamm tarafindan ..t.vr;21 150 intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak

alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 4? ........... (...end&kiz....)dr.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfas harig,

- Tesekkiir harig,

- I¢indekiler harig.

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakea harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlar hari¢ (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullamlmasma Iliskin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢ahsmamin herhangi bir
intihal Icemedigini: aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim. W\
o JAL p0g.
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