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OZET

ULFER OZTURK Nurda. Ortaokul Ogrencilerinin Katildiklar: FeTeMM Icerikli Okul
Disi Etkinlikler ve Bu Etkinlikler Sirasinda Yaptiklar: Grup Calismalari ile Ilgili
Diistinceleri, Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2019.

Bu ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin katildiklar1 Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (FeTeMM) igerikli okul dis1 etkinlikler ile ilgili diisiinceleri ve bu etkinlikler
sonrast Ogrencilerin yaptiklar1 grup calismalari hakkindaki goriisleri incelenmistir.
Calisma kapsaminda ortaokul dgrencilerine yonelik bir "Bilim Senligi" diizenlenmis ve
calismaya 2015- 2016 egitim 6gretim yilinda bir ortaokulda 6grenim goéren 20 6grenci
katilmistir. Katilimeilar senlik siirecince belirlenen 6 etkinligi gergeklestirmislerdir.
Etkinlikler baglamadan once ve tiim etkinlikler bittikten sonra Ogrencilere agik uglu
sorularin yer aldigi formlar uygulanmistir. Her etkinlik bitiminde ise 6grencilerin
etkinligi grup calismasi baglaminda degerlendirdigi bir dglii likert tipi 6lgek
uygulanmistir. Uygulanan formlardan elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde igerik
analizi kullanilmustir. Likert tipi 6l¢egin analizinde ise betimsel analizler yapilmistir.
Yapilan incelemelerin sonucunda, Ogrencilerin  Olgekteki maddelere verdikleri
cevaplarin ortalamalarmin tiim etkinlikler i¢in "¢ok iyi" diizeyde oldugu ve FeTeMM
igerikli okul sonrasi etkinliklerin grup c¢alismalarina ve 6z degerlendirmeye olumlu
yonde yansidigr goriilmistiir. Agik uglu sorularin yer aldigi formlar incelendiginde ise
ogrencilerin FeTeMM igerikli etkinlikleri begendikleri ve bu etkinlikler ile kavramlar
daha iyi anladiklarini belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin cogunlugu meslek tercihlerini
FeTeMM alanlarinda yapmak istediklerini belirtmislerdir.

Anahtar Sozciikler

FeTeMM Egitimi, Ortaokul Ogrencileri, Okul Dis1 Etkinlikler, Grup Calismasi.



ABSTRACT

ULFER OZTURK Nurda. Middle School Students’ Thoughts about Out-0f-School
STEM Activities and the Group Studies during These Activities, Master Dissertation,
Van, 20109.

This study aims to analyze the thoughts of middle school students about out of
school Science, Technology, Engineer and Mathematics (STEM) activities they
attended and their opinions on the group studies during these activities. Within the
scope of the study, a ‘Science Festival’ was organized for middle school students, and
20 students from a middle school in the second semester of the 2015-2016 academic
year participated in the study. The participants implemented six activities determined
during the festival. The forms with open-ended questions were applied to the students at
the beginning and at the end of the festival. At the end of each activity, a triple likert-
type scale was used in which students evaluated the activity in the context of group
work. Content analysis was used to analyze the data obtained from the interview forms.
Descriptive analyzes were used to analyze the data obtained from the likert-type scales.
As a result of the examinations, it was seen that the average of the responses of the
students to the items in the scale was ‘Very Good’ for all activities, and out-of-school
STEM activities were reflected in a positive way in group studies and self-evaluation.
When the structured interview forms were examined, students stated that they liked the
STEM activities and they understood the concepts better with these activities. In
addition, the majority of the students stated that they want to have a job related to the
fields of STEM in the future.

Key Words

STEM Education, Middle School Students, Out-of-School Activities, Group Studies.
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SUNUS

Bu calismanin gerceklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle paylasan,
kendisine ne zaman danissam bana kiymetli zamanini ayirip sabirla ve biiytik bir ilgiyle
bana faydali olabilmek i¢in elinden gelenden fazlasini sunan her sorun yasadigimda
yanina ¢ekinmeden gidebildigim, giiler yiiziinlii ve samimiyetini benden esirgemeyen ve
mesleki hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerden faydalanacagimi diisiindiigiim
kiymetli hocam Prof.Dr. Serhat KOCAKAYA’ya tesekkiirii bir bor¢ biliyor ve

stikranlarim1 sunuyorum.

Bu calismamda etkinlik siirecinde yardimei1 olan Dr. Nihat KOTLUK, Omer
ENSARI ve 6gretmen adaylarima tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam boyunca desteklerini hep hissettigim esime ve aileme tesekkiir

ederim.



1. BOLUM

GIRIS

Gelisen ve degisen diinyanin artan niifusuyla birlikte ihtiyaglarinin
karsilanmasi, gelismelere ayak uydurulmas: inovasyon ile mimkiin olabilir.
Yasadigimiz ¢agda genel olarak her alandaki gelismeler hiz kazanmakla beraber; fen,
teknoloji, miihendislik ve matematikte gergeklesen gelismeler modern hayatin her
alaninda etkisini gostermekte, insanligin hali hazirda var olan ve gelecekteki acil
sorunlarina ¢6ziim aramak igin Kilit rol almaktadir (Brophy, Klein, Portsmore and
Rogers, 2008; National Research Council [NRC], 2012: Next Generations Science
Standards [NGSS], 2013)

Inovasyon kavramiin ve eyleminin gerektirdigi; esnek diisiince yapis1, problem
¢ozme becerisi, liderlik yetenegi, isbirligi yapma, elestirel diisiinme, uyum
saglayabilme, girisimcilik, bilgiye kullanabilme ve erisebilme, sozli ve yazili iletisim
kurabilme hayal giicti ve merak (Wagner, 2008) gibi 6zelliklerin tanimlandigi 21. yiizyil
becerileri ise STEM (Science, technology, engineering and mathematics) egitim

yaklasiminin temel kazanimlari i¢indedir.

Kokeni 1990’11 yillara dayanan STEM egitimi Yirmi birinci yizyil bireylerini
yetistirmek i¢in atilan O6nemli bir gelisme olarak kabul edilebilir (Sanders, 2009).
Tirkiye’de  STEM egitimi yerine fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin kisaltmasi olan FeTeMM oOnerilmistir (Corlu,2014). FeTeMM egitimi,
gelecegin yeniliklerine Onciilik edecek olan Ogrencilere yaratict problem ¢ézme
becerisini disiplinler aras1 bakis agisiyla benimsetmeyi amaclayan bir mega disiplindir

(Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Roberts, 2012).

Ulkelerin ekonomik gelismelerini yiiksek oranda teknolojik yeniliklerin
belirledigi bugiiniin kosullarinda, gelecegin miihendislerini, fen bilimi uzmanlarini
yetistirmek ayn1 zamanda teknoloji ve bilim okuryazarligin1 yaygm hale getirmenin
Oonemi biiyiiktiir (Miaoulis, 2009). Bunun yani sira son yillarda Amerika Birlesik
Devletleri(A.B.D)’nin ulusal egitim politikasi olarak benimsenmis durumda olan

FeTeMM egitimi 2010 yilinda yaymlanan Hazirlik ve Uyanis: “Amerika’nin Gelecegi



icin Anaokulundan On ikinci Smifa Kadar Egitimde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik™ adli raporda, milletin geleceginin bugiin FeTeMM alanlarinda iyi yetisen
bir nesle bagl oldugu belirtilmistir (President’s Council of Advisors on Science and
Technology [PCAST], 2010). Bu agidan 6zellikle ABD’de miihendislik tasarimi temelli
bir fen egitimi yapilmasi gerekliligi belirtilmistir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers,
2008; Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013; NGGS, 2013; NRC, 2012).

Bybee (2010), FeTeMM egitiminin, ¢ogunlukla matematik ve fen disiplinlerini
odagma almakla birlikte miihendislik ve teknoloji alanlarini igerdigini belirtmistir.
FeTeMM egitiminde amag, bireyi gercek hayattaki bilim insani, bir teknolog veya
miihendis gibi yetistirmek ayrica bireyin bu alanlar ile alakali uygulamalarin bulundugu
O0grenme ortamlarinda tecriibe kazanmasina olanak saglamaktir (Breiner, Harkness,

Johnson ve Koehler, 2012).

FeTeMM egitiminin okul Oncesinden baslayarak yiiksekogretimi iginde
bulunduran bir egitim siirecini i¢ine alan disiplinler arasi bir yaklasim oldugu kabul
edilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016). FeTeMM egitimini gelistirmek i¢in
yapilan girisimler de zaman i¢inde biiyiik oranda 6rgiin egitim sistemine odaklanilmistir

(Balay, 2004; Olson ve Labov, 2014).

Uluslararas1  Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ile Uluslararas:
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast (TIMSS) smavlarinda FeTeMM egitiminin
onemi kendini gostermektedir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)
tarafindan organizasyonu yapilan PISA ve bu tiir uluslararasi 6grenci degerlendirme
programlarindan elde edilen sonuglar, arastirmacilardan bazilar tarafindan FeTeMM
egitimine gereksinim duymayr mantiksal anlamda agiklamak igin Kullanilmakta;
ortalamanin altinda olan fen ve matematik okuryazarlhigi seviyesindeki dgrenci sayisinin

¢ok olmasi bir neden olarak ortaya konulmaktadir (Kuenzi, 2008).

2015 PISA sonuglart incelendiginde fen okuryazarligindan OECD ortalamasi
493, tiim tilkeler ortalamasi1 465, Tiirkiye ortalamas1 425 ve siralamasi katilan 72 iilke
arasinda 54’tiir. Matematik sonuglar ise su sekildedir; OECD ortalamasi 490, tiim
tilkeler ortalamasi 461, Tiirkiye ortalamas1 420 ve siralamasi1 72 iilke arasinda 50°dir

(PISA, 2015).



2015 TIMSS sonuglarina bakildiginda Tiirkiye matematik basari ortalamasi 4.
siif diizeyinde 49 iilke arasinda 36. sirada 483 puanla yer almaktadir. Tiirkiye 8. smif
diizeyinde matematik basari ortalamasi 39 iilke arasinda 24. sirada 458 puan ile yer
almaktadir. Tiirkiye fen bilimleri basar1 ortalamasi 4. sinif diizeyinde 47 iilke arasinda
35. sirada 483 puan ile bulunmaktadir. 8. Sinif fen bilimleri Tiirkiye basar1 ortalamasi
39 iilke arasinda 21. sirada 493 puan ile bulunmaktadir (TIMSS,2015).

2018 Yiiksek Ogretim Kurumlar1 Smavi (YKS) &n degerlendirme raporunda tiim
adaylar i¢in Temel Yeterlilik Testi (TYT) sonuglar1 su sekildedir; Fen bilimleri dersi 20
soru Uzerinden net ortalamasi 2,828, matematik dersi net ortalamast 40 soru iizerinden
5,642°dir. Alan Yeterlilik Testi (AYT) sonuglar tiim adaylar icin incelendiginde fizik
dersi 14 soru iizerinden net ortalamasi 0,467, kimya dersi 13 soru iizerinden net
ortalamasi 1,109, biyoloji dersi 13 soru iizerinden 1,669 ortalama nete ve matematik
dersinin 40 soru iizerinden 3,923 ortalama net oldugu belirtilmistir (Ogrenci Se¢me ve
Yerlestirme Merkezi [OSYM], 2018).

PISA VE TIMSS gibi diinya ¢apinda yapilan smavlarda fen bilimleri ve
matematik derslerinin ortalamanin altinda kaldiklar1 goriilmektedir. Ayrica ulusal ¢apta
yapitlan TYT ve AYT sinavlarinda matematik ve fen bilimleri derslerinin
ortalamalarinin disiik oldugu goriilmektedir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi’nin STEM
raporu, PISA ve TIMSS gibi uluslararasi smavlarda Ogrencilerin basarilarilarini
arttrmak i¢in FeTeMM egitiminin Oncelikli olarak incelenmesi gerektigine vurgu
yaptlmaktadir (Milli Egitim Bakanligif MEB], 2016). Ulusal diizeyde yayimlanan
raporlarda da FeTeMM egitimine vurgu yapilmasi aragtirmacilari bu konuda calisma
yapmaya yoneltmistir (Next Generations Science Standards [NGSS], 2013). FeTeMM
alanlar ile ilgili bireylerin basarisiz olmasi ve bu alanlarda mezun birey sayisinin az
olmasi, bir iilkenin ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz olmasinin nedenleri arasinda
gosterilmektedir (NRC, 2011; Schmidt, 2011). Ulkemizin 2023 Vizyonu ile Milli
Egitim Bakanlig1 stratejik belgelerinin sundugu amaglar, FeTeMM egitiminin iilkemiz
bazinda taniminin yapilmasi gerekliligini gostermektedir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu
ve Ozel, 2012). Vizyon 2023 Projesinin ana fikri; teknolojiye ve bilime hakim, yeni
teknolojiler iiretebilen, teknolojiyi bilingli kullanabilen teknolojik gelismeleri ekonomik
ve toplumsal faydaya doniistiirebilen bir “refah toplumu” yaratmak olarak ortaya
konmustur (TUBITAK Vizyon 2023 Projesi Raporu,2004). 2017 yilinda taslak halinde



incelemeye agilan ve hazirliklart siiren Fen Bilimleri Programinda fen programinin
vizyonu ile yapis1 2013 yili programi ile benzemekle birlikte bilgi 6grenme alanina “fen
ve mithendislik uygulamalar1”, beceri 6grenme alanina ise “miihendislik ve tasarim
becerileri” alt 6grenme alanlar1 eklenmesi ve fen teknoloji-toplum-¢evre 6grenme
alanmnin adi fen-miihendislik-teknoloji-toplum-gevre olarak degistirilmesi planlarlar
dahilindedir (MEB, 2017). Yine 2018 Fen bilimleri egitim programi incelendiginde

miihendislik ve tasarim becerisinin eklendigi goriilmektedir (MEB, 2018).

FeTeMM egitimi, gelecegin yeniliklerine onciiliik edecek olan &grencilere
yaratict problem c¢ozme becerisini disiplinler arasi bakis agisiyla benimsetmeyi
amaglayan bir yaklasimdir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Roberts, 2012). Literatiirde
fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin entegre edilmis biitiinciil bir
yaklagim ile ele alinmasi 6grencilerin ilgi, akademik, basar1 tutum benzeri 6zellikleri
tizerinde olumlu sekilde etkili oldugu sonucuna ulasan c¢aligmalar bulunmaktadir.
(Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu, 2015; Gencer, 2015; Giilhan ve Sahin, 2016;
Fortus, D., Dershimer, R. C., Krajcik, J. S., Marx, R. W., ve Mamlok-Naaman, R.
(2004); Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Wendell, K., Connolly, K., Wright, C., Jarvin,
L., Rogers, C., Barnett, M., ve Marulcu, I. 2010; Roth, 2001). Ogrencileri fen egitimi
calisma konusunda tesvik etmek gelistirilen projelerin ¢ogunda temel hedefler arasinda
yer almaktadir ( Osborne, Simon, ve Tytler, 2009). Ogrencilerin fen bilimlerine olumlu
yonde tutum gelistirmesi ile fen bilimlerine olan ilgileri artirilmasi ve gelecekte fen
bilimleriyle alakali is alanlarinda istihdam edilmeleri de saglanabilir (Mattern ve Schau,
2002; George, 2006). Bu baglamda okul dis1 etkinliklerin etkisi dikkate alinmalidir.
Kose (2013), okul disi etkinlikleri su sekilde tanimlamaktadir; genel olarak ¢ocugun
gelisimini etkileyebilen, c¢ocuklar1 yetiskin yasamina hazirlayabilen, okul disinda
gergeklesen etkinlikler oldugunu belirtmistir. Okul dig1 uygulanan etkinlikler okuldaki
egitimi desteklemektedir (Gerber, Marek ve Cavallo, 2001). Eshach (2007), okul dis1
O0grenme ortami kavramini, okul sinirlar1 diginda yer alan gesitli yasam ortamlarindan
sanal ortamlara kadar birgok alani igermek olarak belirtmistir. Okul dis1 6grenme
ortamlarinda gergeklestirilen etkinliklerin, her ogrencinin kendi hizinda bilgi
edinmesine yardimci olmakta ve 6grenmeyi cesaretlendirmektedir (Melber ve Abraham,
1999). Bu a¢idan bakildiginda okul dis1 etkinlikler ile 6grenciler FeTeMM etkinliklerine

katilmalar1 6nem arz etmektedir. Ayrica Ogrencilerin daha erken yasta FeTeMM



etkinliklerine katilmalar1 saglandiginda, FeTeMM alanlarina olan ilgilerinin ¢ogaldig:
sonucuna varildigi belirtilmistir (Dabney, Almarode, Tai, Sadler, Sonnert, Miller ve
Hazari, 2012; Maltese ve Tai, 2010). Ayrica, ortaokul O6grencilerinin FeTeMM
alanlarina olan ilgilerinin ve Kariyer hedeflerinin ortaya konulmasi, STEM is giiciiniin
gelecegini hazirlamak amaciyla 6nemi biiytiktir (Christensen ve Knezek, 2017). Bu
baglamda FeTeMM disiplinlerini igeren arastirmalara olan ihtiya¢ goriilmekte olup bu

alanda yapilan aragtirmalara agirlik verilebilir.
1.1.  Problem Durumu

Bu c¢alismanin problem durumu, Van ilinde 6grenim goren ortaokul
ogrencilerinin (6, 7 ve 8. sinif kademelerinin) FeTeMM etkinlikleri ile ilgi diisiinceleri
ve bu etkinlikler sonras1 6grencilerin yaptiklari grup caligmalar1 hakkindaki goriisleri

nelerdir?
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, goniilliilik esasli segilen 20 ortaokul dgrencisinin
FeTeMM igerikli okul dist etkinlikler ile ilgili diislinceleri ve bu etkinlikler sonrasi

Ogrencilerin yaptiklar1 grup caligsmalar1 hakkindaki goriislerini arastirmaktir.
1.3. Arastirmanin Sorulari

1. Orneklemde yer alan ortaokul 6grencilerinin FeTeMM igerikli etkinlikler ile

ilgili diistinceleri nelerdir?

2. Orneklemdeki 6grencilerin etkinlikler sirasinda yaptiklart grup ¢alismalart

hakkindaki goriisleri nelerdir?
1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmada;

1. Kullanilan etkinliler iki disiplini bir arada icermesi FeTeMM etkinligi olarak
kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin goriisme formlarini ve dlgegi samimi bir sekilde cevapladig

varsayilmistir.



1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:

Bu arastirma;

1. Van ilinde 6grenim goren 20 ortaokul 6grencisi,

2. Uygulamada kullanilan 6 etkinlik ve

3. Acik uglu sorularin yer aldigi iki form ve bir 6lgek ile sinirlidir.
1.6. Tamimlar

FeTeMM Egitimi: FeTeMM egitimi teknoloji, fen, miithendislik ve matematik
disiplinleri ile arasindaki geleneksel engelleri kaldiran disiplinler arast dgrenim ve

ogretim yaklagimidir (Vazquez, Sneider ve Comer, 2013).

FeTeMM Etkinlikleri: Ogrencilerin aktif olarak yer aldiklari FeTeMM

alanlarindan en az iki disiplini igeren ders i¢i ya da ders dis1 etkinliklerdir.



2. BOLUM

KURAMSAL CERCEVE

2.1. FeTeMM Egitimi Nedir?

Judith A. Ramaley tarafindan ilk defa bir egitim kavrami ya da terimi olarak
FeTeMM tiiretilmistir (Yildirnm ve Altun, 2014). Tsupros, Kohler ve Hallinen (2009)
gore, FeTeMM, eckonomi alaninda rekabet yetene§inin gelismesini saglayarak
ogrencilerin teknoloji, fen, miihendislik ve matematigi uygulayarak 6grenme imkani
saglayan disiplinler arasi yaklagimdir. Merrill (2009) ise FeTeMM egitiminin tanimini
teknoloji, fen, miithendislik ve matematik 6gretiminde ve 6greniminde kesin sinirlarin

olmadig1 mega-disiplin olarak belirtmistir.

FeTeMM, fen bilimleri, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin
aralarinda baglar kuran bir calisma olarak goriillmektedir (Meng, Idris ve Kwan, 2014).
FeTeMM egitimi, bir dersi veya iiniteyi gercek hayat problemi ve igerik arasindaki
iliskiyi kurarak fen, teknoloji, miithendislik ve matematigi kaynastirmaya caligmaktir
(Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016). Bybee (2010), FeTeMM’in ¢ogunlukla sadece
matematik ve fen olarak diisiiniilse bile teknoloji ve miihendislik tiretimlerinin glindelik
yasamimiza bliylk etkilerinin oldugunu belirtmistir. Son yillarin en biiylik egitim
hareketlerinden biri olarak kabul edilen FeTeMM ayrica bugiin yiiriitilmekte olan ¢ogu

egitim hareketini desteklemektedir (Cavanagh ve Trotter, 2008; Daugherty, 2013).
2.1.1. FeTeMM Egitiminin Amac1

Amerika’da FeTeMM egitiminin amaclar;; FeTeMM alanlarinda ileri diizeyde
bilgi sahibi olan ayrica bu alanlarda meslek se¢imi yapmay1 hedefleyen 6grencilerin
sayisinda artig saglamak, azinliklarin ve kadinlarin bu alanlara katilimini saglamak, yine
bu FeTeMM alanlarinda yetenekli isgiiciinii ve FeTeMM okuryazarligini arttirmak
olarak ifade edilmistir (NRC,1996 ve 2011). Ayrica Amerikan gengliginin FeteMM’e
ilgilerini cekmek ve bu alanlara ait sahip olduklar1 becerileri gelistirmek i¢in A.B.D.
Bagkani1 Obama da ¢agrida bulunmustur (Dejarnette, 2012).



Smith ve Karr-Kidwell (2000), FeTeMM egitiminin amacini, §grenmenin
biitiinciil bir yaklasimiyla disiplinler arasinda bir iligski kurarak gergeklesmesi oldugunu
belirtmistir. FeTeMM egitiminde amacglanan iletisim becerileri gelismis, yaratici,
problem ¢o6zebilen, sistematik diisiinen, teknolojinin dogasindan anlayan ve 6zgiivenli
bireyler olmalaridir (Bybee, 2010; Morrison, 2006). FeTeMM egitiminin bir amaci da
ogrencilerin teknoloji, fen, miihendislik ve matematik disiplinlerinde sahip olduklari
temel bilgi diizeylerini arttirmak ve bu disiplinler ile alakali problemleri ¢6zmek igin

yaratici ¢oziim Onerilerini glinliilk yasamlarina uygulamalarini saglamaktir (Thomasian,

2011).

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi disiplinler birbirlerinden bagimsiz
bir sekilde islenirken FeTeMM ile birlikte bu alanlardan anlayan bireylerin fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindan en az iki tanesini entegre ederek yeni
tirtinleri olusturmalar1 beklenmektedir (Corlu, Capraro, ve Capraro, 2014). FeTeMM
egitimi, Yirmibirinci yiizyllin degisen sartlartyla beraber giinliik hayatimizda da
degisiklikler oldugunu varsayar (Corlu, Capraro, ve Capraro, 2014). Nitekim teknoloji,
tip ve sanayi bu yiizyilda her zamankinden daha hizli gelismekte olup bu nedenle
bireylerin 21. Yiizyill becerileri ile ve bu gelismelere uyum saglayacak sekilde
yetistirilmesi gerekmektedir (Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016).

National Governors Association (2007), bilimsel, matematiksel, miihendislik
ve FeTeMM okur-yazarligini gelistirilmesini FeTeMM egitiminin amaci olarak
belirtilmistir. Sonug olarak FeTeMM egitiminin amaci $oyle siralanabilir; gelecekteki is
alanlarinda yeterli olabilmek, iilkeler igin ekonomik fayda saglayabilecek yenilikler
tiretmek, FeTeMM alanlarinda mevcut islerini devam ettirebilmek ve FeTeMM

okuryazarlig1 olan bireylerden olusan is giiclinii iiretmek oldugu sdylenebilir (Thomas,
2014).

2.1.2. FeTeMM Okur Yazarlig

Holbrook ve Rannikmae (2009), FeTeMM okuryazarligimi su sekilde

tanimlamistir; fen egitiminde okul seviyesinde amaglanan genel bilgi diizeyidir.
Bybee (2013), FeTeMM okuryazarligini su sekilde siralamistir;

. Ilgili, yaratic1 ve yansitici bir birey olarak FeTeMM alanlan ile ilgili

konulart anlamada istekli olmak



. FeTeMM alanlarinin materyal, kiiltiirel ve entelektiiel c¢evremizi
bi¢imlendirildiginin farkinda olmak.

. FeTeMM alanlarinin karakteristik 6zelliklerinin tasarima, sorgulamaya
ve insan bilgisine bagli oldugunu anlamak.

o Glnlik yasamda Kkarsilasilan problemleri tanimlamak icin gerekli
beceriye, tutuma ve bilgiye sahip olmak, yapay ve dogal olgulari agiklamak ayni
zamanda FeTeMM alanlari ile alakali konularda kanit temelli sonuglar1 6nermek.

MEB (2013) ise Fen okuryazarligini su sekilde tanimlamstir;

. Kendine giivenen, problem ¢ozebilen, etkili iletisim kurabilen,
isbirligine acik,

J Siirdiirtilebilir kalkinma bilincine sahip yasami boyunca 6grenen,

. Fen bilimleriyle alakali alg1 ve degere, bilgi, olumlu tutum, beceri, fen

bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile ilgili olan iliskisine dair psikomotor becerilere ve

anlayisa sahip,
o Aragtiran-sorgulayan, etkili karar verebilen bireyler yetistirilmesidir.
2.1.3. 21.Yiiz Y1l Becerileri

Bu ¢agda tip, sanayi ve teknoloji gibi alanlar her zamankinden ¢ok daha hizli
gelisme gostermekte ve bu gelismelere bireylerin ayak uydurabilmesi i¢in, 21. yiizyil
becerileriyle yetismis olmas1 gerekmektedir (Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016). Gergek
hayattaki yasam problemleri, probleme yonelik ¢oziim Onerilerinin 6grencilerin birden
fazla olacagim  gormelerini, st diizey sorgulama, diisinme becerilerini
kullanabilmelerini ve arastirma yapmalar1 isbirlik¢i sekilde calismalarini gerektirir
(Ercan ve Bozkurt, 2013; Marulcu ve Sungur, 2012; NRC, 2012).

21. yy becerileri (a) problem ¢6zme ve elestirel diisiince, (b) liderlik ve isbirligi,
(c) uyum saglayabilme ve diisiince esnekligi, (d) girisimcilik ve inisiyatif, (e) etkin
yazili ve sozel iletisim, (f) verilere ulagsma ve bunlar1 analiz edebilme, ve (g) hayal giicii
ve merak olarak tanimi yapilmistir (Association for Career and Technical Education,
National Association of State Directors of Career Technical Education Consortium and
Partnership for 21st Century Skills, 2010; Wagner, 2008).
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2.2. FeTeMM Egitiminde Okul Sonrasi Etkinlikler

Yaparak yasayarak 0grenmenin On plana ¢iktigi ve 6neminin anlasildigindan
beri artik 6grencilerin okul disinda da 68renmeye devam etmeleri biiylik onem arz
etmektedir. Okul sonras: etkinlikler ile birey karsilastigi problemlere kolay ¢oziimler
bulur, 6grenme ortaminda kazandiklarini gercek yasam durumlar ile iliskilendirerek
kullanir ve yapilandiric1 yaklasimin 6grenme ile alakali beklentilerini yerine getirmis
olur (Cicek, 2012; Maden, 2012). Okul sonrasi etkinlikler, gereken prosediirleri, siireg-
leri ve Ogrencilerin bilimsel kavramlart daha iyi anlamalarina imkan saglamis olur
(McGee-Brown, Martin, Monsaas ve Stombler, 2003). Okul sonrasi program etkinlikleri
igeriginde amag ve hedefleri gergeklestirmek igin isbirligine dayali sekilde 6grenme

gruplarinin 6neminin ¢ok oldugu tespit edilmistir( Sahin, Adigiizel ve Ayar, 2014).

Ayrica yapilan calismalar Ogrencilerin Okulda FeTeMM konulariyla alakali
etkinliklere katilmalarina miisaade edilmesinin, erken yaslarda FeTeMM alanlarina
gosterilen alakayi arttirdigini one stirmektedirler ( Maltese ve Tai, 2010). Bu baglamda
Ogrencilerin okul sonrasi etkinliklere katilimlarinin  saglanmasi  dgrencilerin

Ogrenmelerini olumlu yonde etkileyecegi dngoriilebilir.
2.3. FeTeMM Egitimi ve Meslek Secimi

Ulke ekonomilerinin kalkinmalarin1 biiyiik oranda teknolojik yeniliklerin
belirledigi giiniimiiz sartlarinda teknoloji ve bilim okuryazarligini yaygin hale getirmek,
gelecegin miihendislerini ve fen bilimi uzmanlarimi yetistirmenin Snemi biiyliktiir
(Miaoulis, 2009). Amerikan Hiikiimetinin destegi ayn1 zamanda artan bir ilgi sonucunda
FeTeMM egitimi almis kisiler i¢in yalmiz egitim alaninda degil, ayrica diger bilim
dallariyla sanayi alanlarinda da is imkanlarinin olusturulmasi amaglanmistir (NRC,
2009). Ayrica FeTeMM ile ilgili mesleklerin &zendiriciligini arttirmak amaciyla
“Yenilik i¢in Egitim” programi baslatilmistir (Obama, 2009). FeTeMM alanlarina dair
ogrencilerin bilgi diizeylerinde olan gelisme 6grencilerin bu alanlara yonelik 6grenme
ve ilgilerini gelistirmek ile birlikte gelecekte yapmak istedikleri meslege yonelik

tercihleri agisindan 6nem arz etmektedir (Becker ve Park, 2011; Buxton, 2001).

Tiirkiye Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi yaymladiklar Tiirkiye STEM Is Giicii
Raporu da tniversitelerin FeTeMM alanlarim1 arttirmasi ve FeTeMM isgiiciiniin

artirilmast gerektigini belirtmistir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk,
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2015). Corlu, Capraro ve Capraro (2014), yaptiklart ¢alisma sonucunda iilkemizdeki
Ogretmenlerin sadece uzmanlik alanlarinda sahip olduklari &gretmenlik bilgisi ile
ihtiya¢ duyulan nitelikli insan giiciinii yetistirmede yeterli olmayacagini belirtmistir. Bu

baglamda nitelikli eleman yetistirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
2.4. Tiirkiye’de FeTeMM Egitimi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), tarafindan gerceklestirilen ¢alisma da ortaokul
5. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina FeTeMM
etkinliklerinin etkisi incelenmistir. 20 6grenci ile gergeklestirilen galismada FeTeMM
etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin fene karsi tutumlarini ve bilimsel siireg becerilerini

olumlu sekilde gelistirdigi belirtilmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), tarafindan gergeklestirilen calisma ABD’de
gerceklestirilmistir.  Calisma  sonucunda ise yapilan FeTeMM  etkinliklerinin
ogrencilerin birbirlerinden dgrenmelerine yardimer olduguna, bu alana dair ilgilerini
artirdigini, yeteneklerini gelistirdigi ve 21. yy becerilerini kazandirdigi sonucuna

ulasilmstir.

Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu (2015) tarafindan gergeklestirilen
calismada, amaci TUBITAK destegi ile gergeklestirilen “Gen¢ Mucitler Gelecegi
Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimleri”
projesindeki 6. siif dgrencileri tarafindan yapilan FeTeMM spotu etkinligi hakkinda
bilgi sunmaktir. Calisma sonucunda, gergeklestirilen etkinligin teknoloji ile bilgisayar

konularindaki becerilerini gelistirdiklerini diistindiiklerine dair sonucuna varilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016), FeTeMM Entegrasyonunun ortaokul besinci smif
ogrencilerinin  bu alanlarla ilgili tutum ve algilarina etkisinin incelenmesini
amagladiklar1 ¢caligsmalarinda, bu alanlara dair tutum ve algilarinin gelistirdigi sonucuna

varmiglardir.

Yiikseltirck ve Altiok (2015), gerceklestirdikleri calismada bilgisayar
programlama Ogretimine dair bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin goriislerini
aragtirmiglardir. Bu calismaya 25 6gretmen adayr katilmistir. Adaylar programlama
ogretimine dair olumlu goriisler bildirmislerdir ve yapilacak benzer etkinlikler hakkinda
da tavsiyelerde bulunmuslardir. STEM uygulamalar1 esnasinda bu program dillerinin

miithendislik boyutunun gelistirilmesi agsamasinda kullanilabilecegi onerilmistir.
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Ceylan (2014), Tirkiye’ de FeTeMM egitimiyle ilgili ilk tezi yaymnlamistir.
Tezinde ortaokul 6grencileri ile fen ve teknoloji dersine ait bir konu i¢in tasarlanmus,
FeTeMM G6gretim tasariminin dgrencilerin problem ¢6zme becerilerine, yaraticiliklarina
ve basarisina etkisini arastirmistir.  Calisma sonucunda 6grencilerin  akademik
basarilarinin arttiginin, problem ¢6zme becerilerinin ve yaraticiliklarinin gelistirdigi

sonucuna ulasilmistir.

Irkigatal (2016), yayinladigi ¢alismasinda okul sonras1i FeTeMM etkinliklerinin
FeTeMM algilarina ve yedinci sinif 6grencilerinin basarilarina etkisini arastirmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin FeTeMM disiplinlerine olan ilgilerinin arttig1 ve okul

sonras1 FeTeMM etkinlikleri ile 6grencilerin akademik basarilarinin arttig1 belirtilmistir.

Tezsezen (2017), yiiksek lisans tezinde Ogretmen adaylarinin FeTeMM
tanimlari, iligkilerini ve FeTeMM farkindaliklarini1 incelemistir. Calisma sonuglarina
gore, son sinif ve birinci sinif 6gretmen adaylar icinde FeTeMM alanlarinin tanimini
yaparken FeTeMM alanlar: arasindaki baglantilar1 ifade etme agisindan anlamli bir fark
olmadig1 vurgulanmistir. Bunun yani sira Katilimcilarin FeTeMM alanlarini tanimimi
yaparken FeTeMM alanlari arasindaki iliskilere dair ifadelere daha fazla yer verdigini
belirtmistir. Bu anlamda, katilimcilarin gilinliik hayata dair 6rneklerinde FeTeMM

alanlar1 arasindaki iligkileri ifadesinde zorlandiklarinin sdylenebilecegini vurgulamistir.

Duygu (2018), simiilasyon tabanli sorgulayict 6grenme ortaminda uygulanan
FeTeMM egitiminin FeTeMM farkindalik durumlarina ve 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine etkisini aragtirmigtir. Ayrica 6grencilerin bu etkinliklerde simiilasyonlarin
kullanimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki goriislerini degerlendirmistir. Arastirma
sonucunda FeTeMM egitiminin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ile
FeTeMM farkindalik durumlar ile alakali olumlu etkisi oldugu ortaya koyulmustur.
Ayrica dgrenciler FeTeMM etkinliklerinde kullanilan simiilasyon programinin, deney
yapma, hatalar1 aza indirgeme, miihendislik {iriinii tasarlama ve gelistirme gibi 6nemli
faydalar sagladigini belirtmiglerdir. Bunun yani sira programin etkili kullanilmamasi ile

programda var olan sinirlilig1 birer dezavantaj olarak gormiislerdir.

Ensari (2017), yiiksek lisans tezinde fizik Ogretmen adaylarmin FeTeMM
etkinlikleri ve FeTeMM egitimine dair goriislerini arastirmistir. Arastirma sonucunda,
ogretmen adaylari, FeTeMM etkinliklerinin dersi daha dikkat ¢ekici ve eglenceli hale
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getirdigini, derse aktif katilim1 sagladigini ve 6grenilenleri daha kalict kildigini ayrica
bu tarz da etkinliklerin ders konularini daha anlasilir yaptigini ifade ettiklerini
vurgulamistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylar1 FeTeMM etkinliklerini hazirlama
asamasinda zorlanmadiklarini, 6gretmenlige basladiklarinda bu tiir uygulamalar1 kendi
derslerinde kullanmak istediklerini ve motivasyonlarinin olumlu sekilde arttigini

belirtmislerdir.

Dedetiirk (2018), 6. Smif ses konusunun 6gretimi ile alakali tasarlanan FeTeMM
yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grenci basarilarini artirmak igin 6énemli bir etkiye
sahip oldugu belirtmistir. Boylece FeTeMM yaklasimli etkinliklere katilim saglayan
ogrencilerin elde ettikleri basarinin tesadiif olmadigi nitel analizler ile tiim ayrintilariyla
ortaya koyulmustur. Bunun yani sira ¢alismanin nitel kismindan ¢ikan sonuglarin nicel

kisminda ulasilan sonuglari destekleyici yonde oldugu ortaya ¢ikmustir,

Sen (2018), bu calisma ile dgretmen adaylarinin Entegre FeTeMM 06gretimine
dair yonelimleri ve teknolojiye dair tutumlarmi incelemistir. .Elde edilen bulgular
sonucunda 6gretmen adaylarmin biitiinlesmis FeTeMM 6gretimine ve teknolojiye dair
yonelimlerinin kabul edilebilir seviyede ve olumlu oldugunu tespit etmistir. Bunu yani
sira arastirmada fen bilgisi egitimi alan Ogretmen adaylarimin entegre FeTeMM
ogretimine dair yonelimlerinin, diger boliimlerdeki 6gretmen adaylarindan daha yiiksek
oldugunu vurgulanmistir. B.O.T.E boliimii 6gretmen adaylarmnin, diger boliimlerdeki
Ogretmen adaylarina gore teknolojiye dair tutumlarina iliskin degerlendirmede daha

yiiksek seviyede olumlu tutum oldugu sonucuna varilmistir.

Pekbay (2017), gerceklestirdigi arastirmada, FeTeMM etkinliklerinin
Ogrencilerin giinlik hayata dayali problem ¢ozme becerilerini gelistirdi§i sonucuna
varmistir. Ogrencilerin FeTeMM'e dair goriislerinde olumlu bir degisiklige sebep
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ogrenciler Bilim Uygulamalar1 dersinin FeTeMM
etkinlikleriyle islenmesine dair olumlu gériis bildirdiklerini belirtilmistir. Ogrencilerin
etkinlikleri degerlendirmeleri incelendiginde genel olarak etkinlikte kullandiklar
FeTeMM disiplinlerini etkinlikle bagdastirabilmislerdir.

Karakaya (2017), arastirmasinda ortaokul dgrencilerinin FeTeMM mesleklerine
dair ilgilerinin en ¢ok teknolojiye, en az ilgilerininse miihendislige oldugunu tespit

etmistir. Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik mesleklerine dair ilgilerininse
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ortalama diizeyin {izerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica cinsiyet, en son kazanilan
akademik basar1 belgesi, smf seviyesi, teknoloji kullanim sikligina gore ortaokul
ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine dair
seviyelerinde istatistiki anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Fakat ogrencilerin

uzun siire yasamini siirdiirdiigii yere goreyse farkliligin olmadigini tespit etmistir.

Sentiirk Konca (2017), tez g¢alismasinda, FeTeMM'e yonelik etkinlikler ile
yapilan Fen Bilimleri derslerinin, yaraticiligin Akicilik ve Esneklik alt boyutlarina ve
ogrencilerin yaratici diisiinme seviyelerine dair olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler sonucu ile elde edilen verilere gore ise,
FeTeMM uygulamalarina dair 6grenci goriislerinin olumlu yonde oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6grenciler etkinliklerin eglenceli bir sekilde oldugunu, etkinliklerde

isbirligi yapabildiklerini ve kendilerinin 6grendiklerini belirtmislerdir.

Oztiirk (2017), arastirmasinda FeTeMM yaklasimina yonelik dgretmenlerin ve
ogrencilerinin  farkindaliklarinin, tutumlarinin = ve  yeterliklerinin  belirlenmesini
incelemistir. Arastirma sonucunda, FeTeMM egitimine dordiincii smif Ogretim
programlarinda daha fazla yer verilmesi ve 6gretmenlerin FeTeMM'e dair yeterliklerini
arttirilmasi tutumlarini iyilestirmek amaci ile mesleki gelisim programlarinin bu yonde

diizenlenmesi seklinde bir takim 6nerilerde bulunuldugunu ifade etmistir.

Sagan (2018), aragtirmasinda, Demirel program gelistirme modeline uygun
tasarlanan ayrica bilim uygulamalari dersinde uygulanan FeTeMM odakli &gretim
programinin, 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine dair tutumlari, bilimsel siireg
becerileri, sosyobilimsel konulara dair tutumlar1 tiizerindeki etkilerini, FeTeMM
etkinliklerinin uygulandigi bir siif ortami olusturmaya dair iizerindeki etkilerini ve
programin etkililigine ve kullanimina iligkin o6grenci algilarini tespit edilmesi
amaglanmistir. Uygulama sonucunda Ogrencilerin  FeTeMM alanlarina olan
motivasyonlarin1 arttirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi, sosyobilimsel

konulara dair tutumlarini olumlu etkiledigi sonuglarina ulasildigi belirtilmistir.

Dumanoglu (2018), yaptigt arastirmasinda ki amac¢ ile FeTeMM
uygulamalarinin ortaokul 7. sinif &grencilerinin akademik basarilartyla tutumlarina
etkisini incelemektir. Calisma sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin basta

fen, teknoloji ve miihendislik alanlar1 olmak tizere FeTeMM'e dair tutumlarini pozitif
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bi¢cimde etkiledigini ortaya koymustur. Ayrica kiz ve erkek 6grenciler i¢in sonuglarin

benzer oldugunu belirtmistir.

Sayman Parkalay (2017), gergeklestirdigi ¢alismada FeTeMM uygulamalarinin
ortaokul besinci sinif dgrencilerinin akademik basari ile fene dair sorgulayici 6grenme
becerileri algist lizerinde olumlu sekilde etkisi oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte,
arastirma ve isbirligi adina iyi yonde bir artis tespit edilmisken performans iletigimiyle
katilm alt kategorilerinde istatiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmedigi

vurgulanmustir.

Giilen (2016), calismadaki amaci ¢ok disiplinli yaklasimlarin entegresi ile
hazirlanan etkinliklerin &grencilerin psiko-motor becerilerine, akademik basarisina ve
yansitict diisinme giicline olan etkisini tespit etmektir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin yansitict diislinme giicliniin gelismesinde, akademik basar1 seviyelerinin
artirilmasi, psiko-motor beceri gelisiminin gozlenmesinde ayrica smif igerisinde
argiman  olusturulmasinda ¢ok disiplinli  yaklasimlarin  entegre  edilerek

kullanilabilecegini ifade etmistir.

Yasak (2017), yaptig1 arastirmada, 6grencilerle yapilan goriismelerde, 6grenciler
FeTeMM uygulamalari1 sayesinde derslerin daha eglenceli hale geldigini, daha kalici ve
etkili 6grenme sagladiklarini, akranlari ile grup ¢alismalari sayesinde fikir aligverisinde
bulunabildiklerini belirtmislerdir. Biitiin siire¢ sonunda ise Ogrencilerin derse olan
tutumlarinin, daha Onceki tutumlarina gore olumlu sekilde anlamli bir fark ortaya

¢ikardigr anlagilmistir.

Ugiinciioglu (2018), yaptig1 arastirma sonucunda gerceklestirilen STEM odakli
uygulamalariyla 6gretmen adaylarinin, STEM egitiminin uygulanabilirligine dair
gorisleri, STEM egitimine yonelik farkindaliklari, STEM egitimine dair etkinlik

planlama ve uygulamaya iligkin yeterliliklerinin gelistigi belirlenmistir.

Ozgakir Siimen (2018), ¢alismada STEM egitiminin sinif 6gretmeni adaylarinin
gelisimine etkilerini inceleyerek, STEM egitiminin geleneksel egitime gore 6gretmen
adaylarinin matematik basarisint ve STEM farkindaliklarini anlamli olarak daha fazla
artirdigini bulmustur. Bununla birlikte STEM egitiminin dgretmen adaylarinin problem
cdzme ile 21. yiizyil becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica Ogretmen adaylar
STEM egitiminin matematiksel yeterlilik ve becerilerini gelistirdigini, matematik
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egitimini zevkli ve eglenceli bir hal aldigini ifade etmistir. STEM alanlarinin birbiri ile
matematikle ve giinlik hayat ile aradaki baglantilari bu egitim ile kurmaya

basladiklarini belirtmislerdir.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu bolimde; arastirmanin yontemi, uygulama siireci, ¢alisma grubu, veri

toplama araglar1 ve verilerin analizinde yapilan ¢alismalar hakkinda bilgiler verilmistir.
3.1.Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin katildiklar1 FeTeMM etkinlikleri ile ilgili
diisiincelerini  belirlemek amaciyla nitel g¢alismalarda kullanilan igerik analizi ve

betimsel analizler kullanilmisti
3.2.Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu 2015-2016 6gretim yili bahar doneminde Van
iline bagl Tusba ilgesinde yer alan bir ilkdgretim Okulu’nun 20 ortaokul 6grencisinden
olugmaktadir. Ancak bir 6grenci ilk iki etkinlik sonrasi hastalandigi i¢in etkinliklere
devam edememistir. Ogrenciler Yiiziincii Y1l Universitesi’nde yapilan bilim senligi
oncesinde okullarina asilan afiglerle yapilan duyuru ile goniillii olarak bagvuranlar

i¢inden secilmistir. Katilime1 6grenciler O1,02,03... seklinde isimlendirilmistir.
3.3.Uygulama Siireci

2015-2016 egitim-dgretim yili iginde Yiiziincii Y1l Universitesi'nde, ortaokul
ogrencilerine yonelik  “Bilim Senligi” diizenlenmistir. Van ilinin Tusba ilgesinde
bulunan bir ilkdgretim Okuluna Bilim Senligi oncesi afisler (ek-1) asilip Senlik
duyurusu yapilmistir. Bilim Senligi 7 Mayis 2016 tarihinde sabah 9.00°da Egitim
Fakiiltesi B blokta Zemin katta yapilmistir. Tiim etkinlikler siiresince her grubun bagina
rehberlik amach iki Fizik O6gretmenligi Ogrencisi ve tiim gruplar ile ilgilenen biri
arastirmact olmak tiizere 2 yiiksek lisans 0grencisi bulunmustur. Tiim senlik boyunca
sabah 2 ve 6gleden sonra 4 olmak iizere toplam 6 etkinlik yaptirilmistir. Toplam 20
ogrenci etkinlikte yer almustir. Ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilarak takim galigmasi

yaptirilmistir. Etkinlikler asagidaki siralamayla uygulanmustir.

1. Makarna Kopriisii: 1k olarak o6diilli makarna kopriisii  etkinligi

gergeklestirilmistir. Bu etkinlik yarisma amaclh 6grencilere yaptirilmis ve sonucunda 1.
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olan gruba 6diil verilmistir. Ogrencilere bu etkinlikte bir paket makarna ve bir adet para
band: verilmistir. Ogrencilerden matematik ve fizik bilgilerini bir araya getirerek
miithendislik ¢alismasiyla kendilerine verilen kriterlere uyan en iyi kopriiyli yapmalari
istenmistir. Etkinlik bitiminde, yapilan kopriiler 6grencilerden alinmis ve ii¢ kisilik jiiri
tarafindan belirlenen kriterlere gore puanlama yapilmistir. Tiim etkinlikler bittikten
sonra kazanan grup agiklanmistir. Makarna Kopriisti etkinligi degerlendirme olgiitleri

Ek’2 de verilmistir.

2. Buharli Gemi: Ikinci olarak bu etkinlik ile Bilim senligine devam edilmistir.
Ogrencilerden bu etkinlikte meyve suyu kutusu, pipet gibi atik malzemeleri kullanarak
bir buharli bir gemi yapmalari istenmistir. Bu etkinlikte 6grencilerden Tasarim
becerilerini ve fizik bilgilerini kullanmalar1 istenmistir. Ogrenciler yaptiklar1 gemileri
fakiilte binasinin i¢inde yer alan siis havuzunda yiizdiirerek calisip ¢calismadigini kontrol

etmislerdir. Buharli gemi etkinlik yonergesi Ek-3’te verilmistir.

Ik iki etkinlik yapildiktan sonra etkinlige ara verilmis ve 13.30’da bilim
senligine devam edilmistir. Asagida anlatilan malzemeler istasyonlara dagitilmis ve

gruplar sirastyla etkinlikleri gergeklestirmislerdir.

3. Resim c¢izen robot: Bu etkinlikte ogrencilerden kendilerine verilen
malzemeleri kullanarak ve teknolojik tasarim becerileri ile fizik bilgilerini kullanarak

yonergesi Ek-4'te verilen robotu yapmalar1 istenmistir.

4. Meyve pilleri: Bu etkinlikteki amag¢ 6grencilerden sorgulama ve arastirma
becerileri ile kimya ve fizik bilgilerini kullanarak kendilerine verilen farkli meyveler ve
farkli metaller ile pil yapmalar1 ve yaptiklari bu pillerin olusturdugu potansiyel farklari

karsilastirmalari istenmistir. Bu etkinligin yonergesi Ek-5’te verilmistir.

5. GOz Yapalim Etkinligi: Bu etkinlikte 6grencilerin biyoloji ve fizik bilgilerini
kullanarak insan goziinde goriintiiniin nasil olustugunu anlamalar1 amaglanmistir.
Ayrica Ogrenciler burada tasarim becerilerini kullanmiglardir. Yapilan goz ile goriintii

incelenmistir. Etkinlik yonergesi Ek-6 da verilmistir.

6. “AngryBird ile Kodlama Ogreniyorum” etkinligi: www.code.org internet
sitesinde yer alan ‘AngryBird ile Kodlama Saati’ etkinliginde verilen gorevleri yerine
getirmek i¢in hazir kod bloklari kullanilmistir. Etkinlik yonergesi  www.code.org
adresinde izlenerek etkinlik gergeklestirilmistir.


http://www.code.org/
http://www.code.org/
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3.4. Veri Toplama Araclar1 ve Uygulanmasi

Calismada veri toplamak i¢in agik u¢lu sorularin yer aldigi iki adet form ve tgli
likert tipi bir dlcek kullanilmistir. Ogrencilere etkinlikler baslamadan 6nce acik uglu 2
sorunun yer aldigi form (Ek-7), tiim etkinlikler bittikten sonra ag¢ik u¢lu 4 sorunun yer
aldig1 form (Ek-8) ve her etkinlik sonras1 7 maddeden olusan tglii likert tipinde olan
olcek (Ek-9) uygulanmigtir. Ag¢ik uglu sorularin yer aldigi formlarin gegerliligi ile ilgili
fen egitimi alaninda iki uzman goriisii aliarak forma son hali verilmistir. Uglii likert
tipi 6l¢ek Sails Inqury and Assesment Units adli kitapta yer alan bir 6lgek olup dlgegin
gecerliligi i¢in iki uzman goriisii alinmistir. Olgekte yer alan seceneklerin analizinde
‘Cok iyi’ 3 puan, ‘yi’ 2 puan, ‘Daha iyi olabilirdi’ 1 puan bigiminde puanlama
yapilmistir. Bu 6l¢ek i¢in sonuglar yorumlanirken 0- 0,66 arasindaki degerler daha iyi
olabilirdi, 0,67-133 arasinda iyi, 1,34-2 arasindaki degerler ¢ok iyi seklinde alinarak

degerlendirme yapilmistir.
3.5.Verilerin Analizi

Uygulanan formlardan elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde igerik analizi,

Likert tipi 6lgekte ise betimsel analizler yapilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, arastirma sorular1 ¢ergevesinde elde edilen bulgular yer almaktadir.

Bulgular1 desteklemek amaci ile bazi1 6grencilerin cevaplar1 aynen verilmistir.

4.1. Ogrencilerin En Sevdikleri Ve Gelecekte Tercih Etmeyi Diisiindiigii 3
Meslek Ve Nicin Bu Meslekleri Sececeklerine Dair Goriisleri

Tiim etkinliklerden 6nce 6grencilere 2 sorunun yer aldigi bir form verilmistir.
Agik uglu sorularin yer aldigi formun ilk sorusu “En sevdiginiz ve gelecekte yapmayi
diisiindiigiiniiz 3 meslegi yaziniz. Ni¢in bu meslekleri sevdiginizi ve segeceginizi

b

belirtiniz...” seklindedir. Asagida Tablo 1’de Ogrencilerin bu soruya verdikleri
cevaplarin tekrarlanma sikligi, Tablo 2°de meslek tercih nedenleri ve tekrarlanma siklig

ayrica 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar aynen verilmistir.

Tablo 1: Ogrencilerin meslek tercihleri ve tekrarlanma siklig

Tekrarlanma Tercih edilen meslekler

sikhgr*

12 Doktor
Miihendislik
Mimarlik
Sanatci
Avukat

Bilim insani, Veteriner hekim

P DD W o1 o ©

Terzi, Asci, Astronot, Pilot, Asker, Ajan, Doga bilimci,
Isletmeci, Sporcu

*Tekrarlanma siklig1 toplami 6grenci sayisin1 vermemektedir

Yukaridaki tablodan anlasildigi tizere Ogrencilerin ¢ogunlugu doktor (12),
miithendis (9), mimar (8) ve sanat¢t (5) mesleklerini ilk ¢ tercihleri arasinda
gostermislerdir. Ayrica FeTeMM alanlar1 ile ilgili olan branslardan bilim insani,

astronot, pilot, veteriner hekim ve doga bilimci meslekleri de ilk {i¢ tercih arasinda
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gosterilmistir. Buradan da anlasilacagi iizere 6grencilerin ilk {i¢ tercihleri arasinda

gosterdikleri mesleklerin ¢ogunlugu FeTeMM disiplinlerine yonelik mesleklerdir.

Tablo 2: Meslek tercih nedenleri ve tercih eden kisi sayisi

Meslek tercih nedenleri Tekrarlanma sikhgr*
Meslegi sevme ve ilgi duyma 11
Yardimlasma duygusu 5

Hayvan ve doga sevgisi 5

Tasarim ve ¢izime olan ilgi 5)

Adalet duygusu 3

Aile baskisi 1

*Tekrarlanma sikligi toplami 6grenci sayisini gostermemektedir

Yukaridaki tablodan Ogrencilerin bu meslekleri se¢melerinin nedenleri
incelendiginde ise, meslegi sevme ve ilgi duyma (11) 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica,
'vardimlagsma duygusu' (5), hayvan ve doga sevgisi (5) ve tasarim ve ¢izime olan ilgi
(5) en ¢ok tekrar edilen meslek tercih nedenleri olmustur. Asagida bazi 6grencilerin

cevaplar1 verilmistir.

010: “Insanlarin  hayatlarim  kurtarmak veya onlarin agrilarim,

stkintilarim gidermek benim igin ¢cok onemli”

O14: “Kiigtikliigiimden beri tip alamina ilgi duyuyorum. Hastane

’

ortamlarini ¢ok seviyorum.’

O15:  “Insanlarin sagiliginin yerinde oldugu bir halk gérmek istiyorum.”

020: “Yardimlagmayr seviyorum ve viicudumuzdaki organlari merak
ediyorum.”

O8: “Ciinkii bu alana ilgim var ve bu alanla ilgili etkinlik yaptigimda zevk
alryorum”

013: “Tasarim ve ¢izim yapmayi seviyorum”

O14: “Bir seyler insa etmeyi ve cizim yapmay: sevdigim icin mimarlik

diistintiyorum”
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09 : “Insanlarin su¢lu olup olmadiklarini ortaya ¢ikartyor”

O10: “Her zaman hak ve ézgiirliikleri savunurum”

4.2. Ogrencilerin Fen, Matematik, Miihendislik Ve Teknolojinin

Hayatimizdaki Yeri Ve Onemine Dair Gériisleri

Ogrencilere formdaki ikinci soru “Fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin
hayatimizdaki yeri ve 6nemi nedir?” seklinde sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri

cevaplar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: FeTeMM alanlarinin 6grenciler icin hayatlarindaki yeri ve 6nemi

Kodlar Tekrarlanma sikhigr*

FeTeMM alanlarinin hayat1 18
kolaylastirdigin1 ve hayati bunlarla

6grendigini diisiinenler

Matematigin disinda diger FeTeMM 3
alanlarini faydali bulanlar

Miihendislik disinda diger FeTeMM 1

alanlarini faydali bulanlar

*Tekrarlanma siklig1 toplam1 6grenci sayisini belirtmemektedir.

Yukaridaki tablo incelendiginde ¢ogu Ogrencinin genel olarak FeTeMM
alanlarinin hayatimizda 6nemli yer tuttugunu belirtmistir. Fakat ti¢ 6grenci matematigin,
bir 6grenci de miihendisligin disindaki FeTeMM disiplinlerinin faydali oldugunu

belirtmisglerdir.
Baz1 6grencilerin goriisleri asagidaki gibidir;

02: “Telefon olmasa hichir bilgi elde edemeyiz, oyun oynayamayiz, hic
eglenip giilemeyiz. Matematik ¢ok énemli. Matematik olmasaydi toplama, ¢ikarma ve
bolme yapmayr 6grenemezdik. Fen olmasayd: canlilarin biiyiiyiip gelistigini bilemezdik.

Miihendislik olmasaydi bilgisayar sirketi vb. sirketler olamazdi.”
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06: “Hayatimizda neredeyse her alanda teknoloji yer edindi. Buna bagh
olarak omemi artti. Bence teknoloji zaten iginde miihendislik, fen ve matematigi

’

barindiryor.’

0s: “Matematik hayatimizda her yerde karsimiza ¢ikar. Ornek olarak,
alisveris vb.. Fen, miihendislik ve teknolojide onemlidir. Ciinkii hayatta karsilastigimiz

zaman, bunlari da gelistirmezsek, hayatimizda zorlaniriz.”

Ol1: “Fen bilime, matematik zekaya, miihendislik hayal kurmaya yani ev,
dekor yapmaya yarar. Teknoloji ise hayatimizda bilgi sahibi olmaya yarayan

’

hayatimizda yeri ve 6nemi olan bilgilerdir.’
O13: “Halkin en temel ihtiyaclarin karsilayabilmesi.”

O14: “Teknoloji hayatimizi kolaylastiran bir mucize, sayilarsa hayatimizin

her yerinde var. Bence bu yiizden énemlidirler.

O15:  “Bu dallar egitim ogretimi ve hayatimizi kolaylastirmak icin hepsi
calisma yapiyorlar. Hayatimizin kolaylagmasi demek daha mutlu daha huzurlu bir

hayat demek.”

Ol:  “Fen hayatimizda en oOnemli derslerdendir. Ciinkii bircok sey
ogreniyoruz ve doktor olmak isteyenler icin biiyiik onem tasiyor. Matematigi

’

sevmiyorum ¢uinkii gereksiz bir ders. Teknoloji hayatimizda biiyiik onem tasir.’

O5:  “Fen hayatimizda ¢cok énemi vardir. Kuvvet ve hareketi 6greniyoruz.
Ureme, biiyiime ve gelisimi 6greniyoruz. Matematigi sevmiyorum! Miihendislik tasarim
icin onemlidir. Teknoloji hayatimizda onemlidir. Ciinkii hayatimiz teknolojiden

ibarettir.

O4:  “Fen, elektrigi ve elektriksel devrelere ilgi duydugum icin benim icin ¢cok
onemlidir. Matematik bence onemli degildir. Ciinkii giinliik hayatta isimize yaramaz.

Teknoji ¢ok isimize yarar ¢iinkii hayatimizin her aninda kullaniriz.

O18:  “Miihendislik disinda hepsi biiyiik 6nem arz ediyor”
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4.3. Ogrencilerin FeTeMM Etkinliklerine Dair Géoriisleri

Ogrenciler tarafindan Bilim Senligindeki tiim etkinlikler bittikten sonra 4
soruluk bir form doldurmustur. Bu formda 6grencilere “Etkinlikleri nasi buldunuz?
Etkinliklerde neleri begendiniz? seklinde yoneltilen soruya verilen cevaplarin kodlar1 ve

tekrarlanma siklig1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Ogrencilerin begendigi etkinlikler

Kodlar Tekrarlanma sikhigi™

Biitiin etkinlikleri begendim 12
Buharli gemi etkinligini begendim
Makarna kopriisii etkinligini begendim

Robot etkinligini begendim

N N =

Etkinliklerin grupla yapilmasini

begenenler

* Tekrarlanma siklig1 toplam 6grenci sayisini belirtmemektedir

Tablo 4’ten anlasilacag: iizere, 6grencilerin biiyiikk ¢cogunlugu tiim etkinlikleri

begendiklerini belirtmisler.
4.4. Ogrencilerin Etkinlikler Sonunda Neler Ogrendiklerine Dair Goriisler

Ogrencilere sorulan ikinci soru “Etkinlikler sonunda neler 6grendiniz?”
seklindeydi. Ogrencilerin verdikleri cevaplara ait kodlar ve tekrarlanma siklig1 Tablo

5’te verilmistir.
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Tablo 5: Ogrencilerin  etkinlikler sonunda ogrendiklerine ait kodlar ve
tekrarlanma siklhig

Kodlar Tekrarlanma sikhigr™
Teknolojinin dnemi 9
Denge kurabilme 4
Meyveleri pil yerine kullanma 4
Goziin yapisi 2
Kodlama 1

*tekrarlanma sikligi toplam 6grenci sayisim belirtmemektedir

Yukaridaki Tablo 5 incelendiginde 9 6grenci “teknolojinin 6nemi”, 4 &grenci
“denge kurabilme”, 4 Ogrenci “meyveleri pil yerine kullanma”, 2 6grenci “goziin
yapisi” ve 1 o&grenci “kodlama”™yr ogrendiklerini belirtmislerdir. Asagida bazi

Ogrencilerin goriisleri yer almaktadir;

O1:  “Meyveleri pil yerine kullanmay: égrendik.. Makarna képriisiinde

dengelemeyi ogrendik vb..”

02: “Teknolojik aletlerin, oyuncaklarin ve kopriilerin nasil yapildigin
ogrendik.”

’

09 : “Goziimiiziin ashnda ters goriip beynimizin diizelttigini 6grendim’

O14: “Matematik, fen ve teknolojinin tabi birde miihendisligin hayatimizda

’

onemli bir yere sahip oldugunu 6grendim.’
4.5, (")grencilerin Takim Olarak Nasil Cahistiklarina Dair Goriisleri

Etkinlikler sonunda 3.soru “Takim olarak nasil c¢alistiginizi agiklayiniz?”
seklindeydi. Asagida Tablo 6’da bu soruya ait kodlar ve tekrarlanma sikliklar1 yer

almaktadir.

Tablo 6: Ogrencilerin takim olarak nasil calistiklarina yonelik goriisleri

Kodlar Tekrarlanma sikhgr*
Takim olarak ¢ok 1yi ¢alistik 15
Takim calismasi1 yapamadik 4

*tekrarlanma sikliklar1 toplam 6grenci sayilarini belirtmemektedir
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Tablo 6 incelendiginde 15 dgrenci bu soruya verdikleri cevapta takim olarak ¢ok
iyi calistiklarim1 ve 4 Ogrenci ise takim caligmasi yapamadiklarini belirtmiglerdir.

Asagida bazi1 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar aynen verilmistir.
O1: “Cok iyi calistik”
02: “Cok calistik ve cok caba sarf ettik”
06: “Herkes bir gérevi yapt:”
O8: “Iyi calistik birbirimize yardimci olduk”
O11: “Hepimiz bir isin ucundan tuttuk”
O13: “Tam bir takim ruhuyla ¢alistik, koordineliydik”
O15: “Planli ve programli ¢alistik”
03: “Makarna képriisiinde kriz gecirdik”
O5: “Idare eder sadece kopriide takim olduk”
O4: “Pek takim olarak ¢alismadik”

O18: “Calismadik”

4.6. Ogrencilerin Yaptiklar1 Etkinliklerde FeTeMM Alanlarinin Onemi ve

Bu Alanda Calismak Istemelerine Dair Goriisleri

Goriisme formunda ki 4.cii soru “Fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin
vaptiginiz etkinliklerde yeri ve 6nemi nedir? Gelecekte bu alanlardan birinde ¢alismak
ister misiniz?” seklindeydi. Bu soruya verilen cevaplara dair kodlar ve tekrarlanma

siklig1 agagida Tablo 7’ de verilmistir.
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Tablo 7: Ogrencilerin yaptiklar: etkinliklerde FeTeMM alanlarinin énemi ve gelecekte
bu alanlarda meslek tercihi yapma isteklerine yénelik kodlar

Kodlar Tekrarlanma sikhgr*

Fen, matematik, miihendislik ve

teknolojinin yapilan etkinlikler icin 15
onemli oldugunu diisiinenler

Bu alanlarin etkinlikler i¢in 6nemsiz 1

oldugunu diisiinen

Bu alanlarin etkinlik i¢in 6nemini 2
bilmeyen
Meslek tercihlerini  bu alanlarda 16

yapmay1 diisiinenler
Bu alanlarda meslek tercihi yapmay1 2

diisiinmeyenler

*Tekrarlanma siklig1 toplam 6grenci sayisini gostermemektedir

Tablo 7 incelendiginde, 15 6grenci bu alanlarin yapilan etkinlikler igin biyiik
oneme sahip oldugunu, 1 d6grenci etkinlikler igin bu alanlarmn 6nemli olmadigini, 2
ogrenci ise bu alanlarin etkinlikler i¢in bir 6neme sahip olup olmadigina yonelik bir
fikri olmadigini belirtmistir. Ayrica 16 6grenci meslek tercihlerini FeTeMM alanlarinda
yapmak istediklerini ve 2 Ogrenci ise bu alanlarda meslek tercihi yapmay1
diisiinmediklerini belirtmislerdir. Ogrencilerden O1 ilk gériisme formunda matematigin
gereksiz oldugunu belirtmistir yapilan etkinliklerden sonra tiim alanlarin 6nemli

oldugunu belirtmistir.

4.7. Ogrencilerin Oz Degerlendirme ve Takim Calismasma Yonelik

Goriisleri

Ogrencilere her etkinlik sonrasi verilen 3°lii likert tipi dlgekte dgrencilerin 6z
degerlendirme ve takim ¢aligmasina yonelik goriisleri belirlenmek istenmistir. Sorulara

verilen yanitlarin ortalamalar1 Tablo 8 ve Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 8:“Makarna képriisii”, “Buharli gemi” ve “Resim ¢izen robot” Etkinliklerine
Yonelik Betimsel Analizler

Etkinlikler
Makarna kopriisic  Buharli gemi Resim cizen
robot
Sorular N Ortalama N Ortalama N*  Ortalama
Etkinlik c¢alismalarina nasil
1,75 20 1,50 17 164
yardimce1 oldum?
Grup ¢alismasini ne kadar iyi
20 1,65 20 1,40 17 1,58
yaptim?
Grubun diger iiyeleri bana
20 1,50 20 1,20 17 164
nasil yardimci oldu?
Etkinlik amaglarin1 yerine
getirmeyi ne kadar 20 1,50 20 1,55 17 1,76
basardim?
Grubun diger iiyeleri etkinlik
calismalarini yerine 20 1,60 20 1,10 17 1,70
getirmeyi ne kadar basardi?
Etkinlik i¢in ayrilan siire
o 20 1,25 20 1,85 17 1,82
yeterli miydi?
Grup iyeleri uygun bir
sekilde iletisim kurdu mu? 20 135 20 1,40 17 147

* N’in farkli olma nedenleri: bir 6grenci “resim ¢izen robot” etkinligine rahatsizlandigi i¢in
katilamamis ve iki 6grenci bu etkinlikte herhangi bir isaretlemede bulunmamustir.



29

Tablo 9: “Meyve Pilleri”, “Goz Yapalim” ve “Angry Bird” Etkinliklerine Yonelik
Betimsel Analizler

Etkinlikler
Meyve pilleri Goz yapalim Angry bird
Sorular N* Ortalama N* Ortalama N* Ortalama

Etkinlik  ¢aligmalarina

19 1,78 19 1,78 19 1,63
nasil yardimc1 oldum?
Grup calismasini  ne

19 1,63 19 1,63 19 1,68
kadar iyi yaptim?
Grubun diger {yeleri
bana nasil yardimer 19 1,73 19 1,63 19 1,57
oldu?
Etkinlik amaglarini
yerine getirmeyi ne 19 1,78 19 1,73 19 1,73
kadar basardim?
Grubun diger iiyeleri
etkinlik caligmalarini

) i ) 19 1,63 19 1,84 19 1,63
yerine  getirmeyi ne
kadar basardi?
Etkinlik i¢in ayrilan siire
o 19 1,89 19 1,78 19 1,73

yeterli miydi?
Grup tyeleri uygun bir

mu?

*bir 6grenci hastalandigi i¢in bu etkinliklere katilamamistir

Tablo 8 ve Tablo 9 incelendiginde “Etkinlik ¢aligmalarina nasil yardimci
oldum?” sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi tiim etkinliklerde 1.34 iizerinde oldugu
gorilmektedir. “Grup calismasini ne kadar iyi yaptim?” sorusuna verilen cevaplarin
ortalamasi tiim etkinliklerde 1.34 {izerinde oldugu goriilmiistiir. “Grubun diger iiyeleri
bana nasil yardimci oldu?” sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi “Buharli gemi”
etkinliginde 1.20 ve geri kalan tiim etkinliklerde 1.34 oldugu goriilmiistiir. “Etkinlik
amaglarini yerine getirmeyi ne kadar bagardim?”” sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi

tiim etkinliklerde 1.34 oldugu goriilmistiir. “Grubun diger liyeleri etkinlik ¢alismalarini
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yerine getirmeyi ne kadar basardi1?”’ sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi Buharli gemi
etkinliginde 1.10 ve geri kalan etkinliklerde 1.34 {izerinde oldugu gorilmiistiir.
“Etkinlik i¢in ayrilan siire yeterli miydi?” sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi
makarna kopriisii etkinliginde 1.25 ve geri kalan etkinliklerde 1.34 {izerinde oldugu
goriilmistir. “Grup lyeleri uygun bir sekilde iletisim kurdu mu? Sorusuna verilen
cevaplarin ortalamasinin 1.34 iizerinde oldugu goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda
Ogrencilere yoneltilen sorularin neredeyse tiimiinde ortalamanin “gok iyi” diizeyinde

oldugu goriilmektedir.
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5.BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde bulgulara yonelik sonuglar, sonuglardan yola ¢ikarak yapilan

tartigmalar ve Oneriler yer almaktadir.
5.1. Sonuclar ve Tartismalar

Tablo 1 incelendiginde, ortaokul d6grencilerinin en sevdikleri ve gelecekte tercih
etmeyi diistindiikleri mesleklerde ilk {i¢ siranin FeTeMM alanlarini igeren mesleklerden
doktor, miithendis, mimar, avukat, sanat¢i, bilim insam1 ve veteriner hekim seklinde
oldugu goriilmiistiir. Bu mesleklerin tercih edilme nedenleri ise Tablo 2 incelendiginde;
meslege ilgi duyma, yardimlasma duygusu, hayvan ve doga sevgisi, tasarim ve ¢izim
istekleri seklinde oldugu belirtilmistir. Balgin ve Yavuz Topaloglu (2018), yaptiklari
caligmada, Ogrencilerin gelecekte se¢mek istedikleri mesleklere yonelik goriisleri
incelediginde, dgrencilerin agirlikli olarak egitim ile saglik sektorlerindeki meslekleri
tercih etmek istediklerini, bunun yani sira 6grencilerin ¢ogunlugunun 6gretmen, doktor
ve hemsire olmak istemelerinin genel nedenlerini ise bu meslek gruplariyla giinliik
hayatlarinda siklikla karsilagiliyor olmasi ve bu mesleklerin toplumdaki tercih edilme
yogunlugundan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular,
Bal¢in ve Yavuz Topaloglu (2018)’in bulgularindan farkli olarak agirlikla FeTeMM
alanlarina yonelik meslek tercihlerinin cogunlukta olmasinin nedeni amagli 6rneklem ile
secilen okuldaki Ogrencilerin veli profillerinin agirlikli  olarak akademisyen
olmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bununla beraber, Karakaya (2017),
aragtirmas1 sonucunda, ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik mesleklerine dair en yiiksek ilgilerinin teknolojiye, en diisiik ilgilerininse
miihendislige oldugunu belirlemistir. Bunun yaninda, FeTeMM mesleklerine dair

ilgilerinin ise ortalama diizeyin tizerinde oldugunu belirtmistir.

Tablo 3 incelendiginde, Ogrencilerin Fen, matematik, miihendislik ve
teknolojinin hayatimizdaki yeri ve Onemine dair gorlisleri, FeTeMM alanlarinin
hayatlarm1 kolaylastirdigini ve hayatt bunlarla 6grendigini diisiinen ogrencilerin

cogunlukta oldugu goriilmiistiir. Tezsezen (2017), yiiksek lisans tezi igin Ogretmen
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adaylar1 ile yaptig1 calisma sonuglarma gore, katilimcilarin FeTeMM alanlari
tanimlarken, gilinliik hayata dair 6rneklerinde FeTeMM alanlar1 arasindaki iliskileri
ifade etmekte =zorlandiklarinin sOylenebilecegini  belirtmistir. Pekbay (2017),
gerceklestirdigi aragtirma sonucunda, FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerde giinliik
yasama yonelik problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi sonucuna varmistir. Ozcakir
Stimen (2018), ¢alismasinda STEM egitiminin sinif dgretmeni adaylariin gelisimine
etkileri incelenerek, STEM alanlarinin birbiri ile, matematikle ve giinlik hayat ile

aradaki baglantilar1 bu egitim ile kurmaya basladiklarini belirtmislerdir.

Ogrencilerin FeTeMM etkinliklerine dair goriisleri incelendiginde (Tablo 4),
ogrencilerin biliylik cogunlugu FeTeMM etkinliklerini begendiklerini belirtmislerdir.
Duygu (2018), ogrencilerin FeTeMM etkinliklerinde simiilasyonlarin kullanimi ve
FeTeMM etkinlikleri hakkindaki goriislerini degerlendirmistir. Elde edilen sonuglarda
FeTeMM egitiminin 6grencilerin FeTeMM farkindalik durumlar iizerinde ve bilimsel
sire¢ becerilerinin gelismesinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu vurgulamistir.
Pekbay (2017) ise calismasinda, ogrencilerin FeTeMM etkinliginde kullanilan
FeTeMM alanlarin etkinlik ile iliskilendirebildigini belirtmistir. Sentiirk Konca (2017),
tez ¢alismasinda, yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda, FeTeMM uygulamalarina
dair 6grenci goriislerinin olumlu oldugunu tespit etmistir. Bunun yan1 sira 6grenciler,
etkinliklerin eglenceli oldugunu, kendilerinin 6grendiklerini ve etkinliklerde isbirligi
yaptiklarini ifade etmislerdir. Yasak (2017), yaptig1 arastirmada, 6grencilerle yapilan
goriismelerde, 6grencilerin FeTeMM uygulamalar1 sayesinde derslerin daha eglenceli
hale geldigini belirttikleri sonucuna ulagmistir. Ensari (2017), yiiksek lisans tezinde
fizik 6gretmen adaylarinin FeTeMM etkinlikleri ve FeTeMM egitimine dair gorislerini
arastirmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylari, FeTeMM etkinliklerinin dersi
dikkat ¢ekici, daha eglenceli hale getirdigini, dgrenilenlerin daha kalict oldugunu ve
derse aktif katilim1 sagladigini bunun yani sira bu tarz etkinliklerin ders konularinit daha

anlasilir bir hale getirdigi ifadesinde bulunduklarini belirtmistir.

Ogrencilerin  etkinlikler sonunda neler o&grendiklerine dair beyanlari
incelendiginde (Tablo 5), teknolojinin 6nemi, denge kurabilme, meyvelerin pil olarak
kullanilmast ve gozilin yapis1 gibi bagliklar yar1 yapilandirilmis miilakat formlarinda
ogrenciler tarafindan vurgulanmistir. Dedetiirk (2018), 6. Siif ses konusunun gretimi

ile alakali tasarlanan FeTeMM yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilere yonelik
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basarilarini artirmada 6nemli bir etkisinin oldugunu ifade etmistir. Sahin, Ayar ve
Adiglizel (2014), tarafinda ABD’de yiiriitilen ¢aligmada, yapilan FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin birbirlerinden 6grenmelerine yardimer oldugunu, FeTeMM
alanlarina dair ilgilerini artirdigini, yeteneklerini gelistirdigi ve 21. yy becerilerini
kazandirdigi sonucuna ulasilmistir. Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu (2015),
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada 6. siif 6grencileri tarafindan yapilan FeTeMM
spotu etkinligin teknoloji ile bilgisayar konularindaki becerilerini gelistirdiklerini
diistindiiklerine dair sonuca varilmistir. Duygu (2018), arastirmasinda, Ogrencilerin
FeTeMM etkinliklerinde kullanilan simiilasyon programinin, deney yapma ve hatalari
aza indirgeme, miihendislik iriinii tasarlama ve gelistirme gibi onemli avantajlar
sagladigin1 belirtmislerdir. Bunun yani sira programin etkili kullanilmamas: ile
programda var olan sinirliligi birer dezavantaj olarak gérmiislerdir. Yasak (2017),
yaptigi arastirmada, Ogrencilerle yapilan goriismelerde, Ogrenciler FeTeMM
uygulamalar1 sayesinde derslerin daha eglenceli hale geldigini, daha kalici ve etkili
ogrenme sagladiklarini, akranlariyla grup calismalart sayesinde fikir aligverisi
yapabildiklerini belirtmislerdir. Sentiirk Konca (2017), tez calismasinda, FeTeMM
uygulamalarina dair 6grenci gorislerinin olumlu oldugunu tespit etmistir. Ayrica
ogrenciler etkinliklerde isbirligi yaptiklarini, etkinliklerin eglenceli oldugunu ve

kendilerinin 6grendiklerini ifade ettiklerini belirtmistir.

Ogrencilerin yapilan etkinliklerde FeTeMM alanlarmin énemi ve bu alanlara
yonelik gelecekte meslek tercihlerinin ne olacagina dair gortisleri incelendiginde (Tablo
7), Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun FeTeMM alanlarinin etkinliklerde Oneminin
oldugunu, yine o6grencilerin biiylik cogunlugu meslek tercihlerini bu yonde yapmak
istediklerini belirtmislerdir. Ayrica bir 6grenci, etkinlikler 6ncesi doldurulan formlarda
bu alanlara yonelik olumsuz diisiincelerinin degistigini ve gelecekte meslek tercihini bu
yonde yapmak istedigini belirtmistir. Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) tarafindan yapilan
calisgma sonucunda, FeTeMM etkinliklerinin &grencilerin bu alana olan ilgilerini

artirdig1 sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin FeTeMM etkinliklerinde takim olarak nasil calistiklarina dair
goriisleri incelendiginde (Tablo 6), biiyiik ¢ogunluk takim halinde ¢ok iyi ¢alisildigini
ve bu durumun takim g¢alismasina da olumlu yansidigini belirtmistir. Tablo 8 ve Tablo

9’da ise ogrencilerin yaptiklari FeTeMM etkinlikleri sonrasinda 6z degerlendirme ve
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takim c¢aligmasina yonelik sorulan sorularin betimsel istatistikleri incelendiginde, bu
etkinliklerin 6z degerlendirme ve grup calismasina da olumlu yansidigi goriilmiistiir.
Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin bu alana dair
ilgilerini artirdigini, Sentiirk Konca (2017) ise FeTeMM'e dayali etkinliklerle yapilan
Fen Bilimleri derslerinde 6grencilerin etkinlikleri eglenceli bulduklarini, igbirligi i¢inde
calisinca kendilerinin yaparak yasayarak daha iyi Ogrenmeler sagladiklarini ifade
ettiklerini ~ bildirmistir.  Sayman  Parkalay (2017), c¢alismasinda FeTeMM
uygulamalarinin ortaokul besinci smif Ogrencilerinin motivasyonlarina, sorgulayici
ogrenmelerine ve Fen Bilimleri dersinde bir tinitedeki akademik basarilarina etkisini
incelemistir. Arastirmanin sonunda, arastirma ve isbirligine dair olumlu bir artis tespit
edilmigsken performans iletisim ve katilim alt kategorilerinde istatiksel olarak anlamli
bir fark tespit edilmemistir. Yasak (2017), ogrencilerle yapilan goriismelerde,
ogrencilerin bu uygulamalar sayesinde etkili ve kalict 6grenme sagladiklarini,
derslerinin daha eglenceli gectigini, akranlar1 ile grup c¢alismalar1 ve fikir aligverisi
yapabildiklerini ifade ettiklerini bildirmistir. Siire¢ sonunda ise dgrencilerin derse olan

tutumlarinin, 6nceki tutumlarina gore olumlu yonde degistigini de tespit etmistir.
5.2. Oneriler

Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmeleri, grup calismalart ile 06z
degerlendirme yapmalari, birkag disiplini bir arada gormeleri ve okul dis1 etkinlikler
gerceklestirmeleri Ogrencilerin derse karsi bakisint ve O6grenmeyi olumlu yonde
etkilemektedir. Ayrica Ogrencilerin zaman iginde edindikleri ogrenmeler gelecekte
sececekleri meslek icin On fikir olusturmaktadir. Bu baglamda okullarda orgiin egitim
zamani iginde ve okul dis1 etkinliklerde FeTeMM igerikli etkinliklere yer verilebilir.
Ayrica yapilan c¢aligmalarda oOgrencilere 6z degerlendirme yaptirilarak O6grencilerin

kendini degerlendirmesi de 6grencilerin 6zgiiven duygularina katkida bulunacaktir.
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Ek 1. Bilim Senligi Afisi

YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN TEKNOLOJi MUHENDISLIK VE MATEMATIK EGITiMi ARASTIRMA VE
UYGULAMA MERKEZi (FeTeMM) ’

Odulli Yarigma .
0(makarna koprast) Meyve Pilleri °
°Bu;::)|;ﬁ;ml “Goz” Yapalim °
"Angry bird" ile
kodlama 6greniyorum
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EK 2. Makarna Képriisii Etkinligi Degerlendirme Olgiitleri
I- Saslambik: [ Tazidizn vitk muktan )
¢ Encok agirhd) tasrvan kipril tam puan 2l (20)

¢ Akabimde kiprilerm tasidif vilk muktarian poktan aza dogru planlandmbr. (19-
13-

1- Kopru genishsi ve uzunlugn:

¢ Vapilan kipriler mmmum A4 kagds éledei olmak zartt 1le en uzun ve en gens
kfprinvil vapan tam puan alr. (20)

¢ Akabmde dlgiler yiksekten disige dogru puan alr. (19-13- )
}- Kullanilan malzeme miktary:

¢ Vaplan kipri bir paket makama ils brtnlme kosulunz sahip olup, bir paket
roakarma e biten képri tam puzn alir (20)

# Akabmde fazla malzeme kullanan kopriler fazla malreme cranmda puan
kavbeder. (15-13-,.)

{- Yitkzelclik:

v En yitksek kopril tam puan alr. (20)

* Akabmde viksekten alpaga dogru puanlama vaplr. (19-13-,.)
5- Genel zoriinig: (miman farkhilk)

¢ Yapilan kpr jiin tarafindan estetik kaidelers zére puanlandinler, (20-19-18-,)
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EK 3. Buharh Gemi Etkinligi Yonergesi

Malzemeler:

Teneke megrubat kunsu
Earton meyve suyu kastusu
Hamur yvapiytina
Pipet— 2 adet

MNakas

Catvel

MNum

Geminin Yapihsi:

Megrubat kutasunu 20 an x 8 cm dlgilerinds keselim ve simetik olacak sekilde

Bu pargay hamur yapiztna ile kenanmdan hava abnayaczk sekdlde katdayalm
(Bu cizme buhar kazam diyoruz).
Pipetleri hamur yapstinc ile yan yana yapstwahm
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YapghrdiZmuz pipetleri buhar kszarmin igine yerestiralin ve hamar vapistinc
ile hava almevaczk sekilde zabitleyvelim (Hawa ahp almadifmm su icinde
gegirip hava al:m noktay kapatalim).

Wleyve sy kooteswmn oylamasing ortadan ikoyve kazalim,

5 g

Sekildeli gibi inetlerin sirehilecesi kadar bir delik acal

ol

Bubar kerarmm ortadan ikdve kestigimiz mevve suvu kumisumom icine pipetlsr
delikten pikaczk sekilde yerlegtirelimm.
ile kapatalrn.

215 g
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o Niomu buhar kazammm altma gelecek sekilde yerlestiralion.
‘1_-.’

=

P

e,

* Su havuzinda yaptiZmmz gemivi yizdurerek projemizi tamamlayahim.
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EK 4. Resim Cizen Robot Etkinlik Yonergesi

Karton bardak (bivik boy)
Pil yatady

2 adet 1.3 volt pil

Izole bant

3 adet keceli kalem
Dinamo

1 adet mantar tipa

Makas

22 Kb
Haydi Ba:layalm

o Makas yardouyla karton bardazmuzn
tabanum kesip dinamonmazn
yerlegtiniyonuz.

o Dillorimizin 1 i 1 yag
yerlestiip dinamo wve pil yataZmm
kablolanm birlestiriyoruz.

¢ Dmamomuzun bajina mantar tupay,
bardagmuzin etafina  dengevi
sadlayacak geidlide kalemleri
yerlegtiriyonz.
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o Elimizde kalan pilleri pil vataZma yerlestirip robotwmuzu resim ¢izmek tzere
A3 kaZidapmzn dzerine brakap resim ¢izmesini bekliyoruz.

Bu etkinliZin yonergesi http:/‘www.sciencebuddies.ors science-fair-
projects/project_ideas Robotics p014.shtml internet sitesinden almmustr (Eipig, 2016).



EK 5. Meyve Pilleri Yonergesi

Fullaracaganar letal Elaicotlar (Levhalar); Balay, Cinks, Abimdeaum
NE YAPMALIYIZ:

1. Mewvemin elimize alslm ve bir hgak vardom e levhalsnminn
grebilecedi jeldlde mevvenin 138 ve sol koo keselim

2. Dibkali b pdilde mevieve spbzunc beddey il Devhalo o
yerlegtirel

3. S»m:ll olpom aletmiz olan pulometren (abstmalmn ve Kmun
keablammemy (=) Siveh Fablomams () apuna badlavalon,

o Metal levhalara veya mevve digmda bir vere dolommemaya dozen
—

. Mevve yuDevin ve slekTrons kund bir Aaviu e suelmm

8 Mylmetadeks ksblomm womu mevedsd plakslum bir tmems
baglavn. Avm yeklde difer plakann da gyolimetedell difer bog uca baglom.
5. Mohepemedaig clodlen defer pozinf midie? Yoina segan? ;i Neganf
ise Multimeedeli ksblolarn verlerini debistrin ve dederin Pozitf ol
saglaym

o  Oloman deder poritif olduionda krman keablonue ucama bagl alaktrot
pozitiftir, Kmma kablomm ucans bagh ol elektroty isaretleyiniz.

o  Biirdigimizde tblodad ilgili kotocuga kmmun ve siva kablova
bafladimir metallers pdre dlilen serilim deferlenini vammg
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Meyve pili etkinliginde kullanilan tablo

MEYVELER | Kwmn Kablova
Baglavin

L=

Siyah Kabloya |  Olgillen
Baglayin Gerilim

= W =| B B B =
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EK 6. Goz Yapalim Etkinlik Yonergesi

Malzemeler:
s Top
o [nce kenarl) mercek
o Sivahel i dd
¢ Yapytinc
¢ Bant
o Maket bigads
o Asewx fghdy

Yapilin:
o Maket bicai: ile top,
yekilde givi keailic ve

kgl 04 daive
aglu,

¢ Mercek, kesllen daire jeidindeid
deliklerden birine yapistinlr.
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o Sivah el igi kg3ydy sekildeld zibi rulo haline getirilip mercegin yapistnldizy

o Asetstkgidy, daire seklinde kesip el isi kafudma sekildeld gibi yapistnlr.

o Top sekildeld zibi bantlanp kapathr.

¢ Amk 26z modeli hazr; Gozimize cisimlerin gonmtilerinin nal ters digtiging
buradan zérebiliriz ©
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EK 7. Tiim Etkinliklerden Once Uygulanan Acik Ug¢lu Sorularin Yer Aldigi Form

Degerli Arkadaslar

Asagida sizlere verilen sorulari kendi distincelerinize gore cevaplayiniz. Sorularin dogru veya
yanlis cevabi yoktur. Bu sorulara cevap verirken disiincelerinizi agikga ve samimi bir sekilde

dile getirmeniz oldukca 6nemlidir. Ad ve soyadi yazmak zorunda degilsiniz.

1) En sevdiginiz ve gelecekte yapmayi disindiginiz 3 meslegi yaziniz. Nigin bu

meslekleri sevdiginizi ve segeceginizi belirtiniz...

2) Fen, matematik, mihendislik ve teknolojinin hayatimizdaki yeri ve 0&nemi

LT=To [ R
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EK 8. Tiim Etkinlikler Bittikten Sonra Uygulanan Acik Uclu Sorularin Yer Aldig:
Form

Degerli Arkadaglar

Asagida verilen sorulari dislincelerinize gore cevaplayiniz. Sorularin dogru veya yanlis cevabi
yoktur. Bu sorulara cevap verirken disiincelerinizi agikca ve samimi bir sekilde dile getirmeniz
oldukga 6nemlidir. Ad ve Soyadi yazmak zorunda degilsiniz.

1)Etkinlikleri nasil buldunuz? Etkinliklerde neleri begendiniz?

2)Etkinlikler sonunda neler 6grendiniz?

3)Takim olarak nasil ¢alistiginizi agiklayiniz?

4)Fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin yaptiginiz etkinliklerde yeri ve 6nemi nedir?

Gelecekte bu alanlardan birinde ¢alismak ister misiniz?



Ek 9. Her Etkinlik Sonras1 Uygulanan Uclii Likert Tipi Olcek

Degerli Arkadaglar

Agafda sizlere veriken sorulan etkinfik boyunca yaptiklannia ddsinerek cevaplayiniz. Sorularin dagru

eyt yanky covabn yaktur, Sin icin vgun olan cevabi daire icine ahniz. Ad ve sayad) yazmak 2orunda

degilsiniz.
ok iyi lyi Oaha iyi olabilirdi

1. Etkinlik caale malaring nasil m i .
yardirmici aldum? - .
2. Grup calgmasin ne kadar iyi b 1] .u
yaptim? h? ~
3, Grubun diger oyeler bana nasil o Wi T
yardimé aldu? - £
4. Etkinlik amaclarni yerine " Wi o
getirmeyi ne kadar basardim? - il
5. Grubun diger oyeler etkinlik o Wi o
amaclann yerine getirmeyi ne — -
kadar bagardi ¥

6. Etkinlik igin aymlan siire yeterli - ii T
mitydi? - £
1. Grup yederi wygun bir gekilds ..-.. I o &
ihatigim kurdu mu? - ~
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