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OZET

BILGIN, Furkan. Universiteye Yerlesmeye Etki Eden Faktorlere Iliskin Model Tasarimz,
Yiksek Lisan Tezi Van, 2019.

Arastirmanin amaci tagimacilik, pansiyon ve giindiizlii 6grenci olarak Van ilinde
ortadgretime devam eden ogrencilerin Ozel Ogretim Kurslarina gitme, giinliik ders
calisma siiresi ve not ortalamasi kisitlayicilarina gore {iiniversiteye yerlesmelerinin
etkisini matematiksel bir modelle incelemektir.

Bu arastirmada, iiniversiteye yerlesmede tasimacilik, pansiyon ve giindiizli
ogrenci gruplarinin modellenmesi i¢in dogrusal programlamada simplex yontemi
kullanilmistir.

Arastirmanin  evrenini 12.siif 6grencileri olusturmaktadir. Orneklemini ise
2017-2018 egitim-0gretim yilinda Van ili Ercis ilgesin de Milli Egitim Bakanligi
biinyesinde bulunan tasimacilik, pansiyon ve giindiizlii 6grenci gruplarini igerisinde
barmdiran bir lisede egitim goren 207 dgrenci olusturmaktadir.

Arastirmada veri toplama araci olarak “’Bilgi Toplama Formu’” kullanilmistir.

Aragtirmada sirasiyla giindiizlii, pansiyon ve tasimacilik Ogrenci gruplarinin
{iniversiteye yerlesmede daha basarili oldugu, Ozel Ogretim Kurslarma gitmenin, not
ortalamasmnin ve ders ¢alisma saatinin {niversiteye yerlesmede etkili oldugu
saptanmistir. Tasimacilikla Ogretim hayatin1 siirdiiren G6g8rencilerin  {iniversiteye
yerlesmede diger iki grup kadar basarili olmadiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler

Matematiksel modelleme, Dogrusal programlama, Simplex yontemi



ABSTRACT

BILGIN, Furkan. Model Structuring for the Factors that Affect University Entrance ,
Master Thesis, Van, 2019.

The aim of the research is to investigate the impact of private teaching courses,
daily study time and average grade on entering university for secondary school students
in Van on transported education, boarder and day students, by using a mathematical
model.

This research uses simplex method in linear programming for modelling student
groups on transported education, boarder or day students.

The population of the study is 12 grade students. The research sample consists of
207 students who study in a public high school affiliated to the Ministry of National
Education in 2017-2018 in Ercis, Van.

The research uses a Information Collection Form to collect data

The research shows that boarder and day students are more successful in
university entrance, going to private teaching courses has a positive impact on
university entrance and average grade and daily study time are the two factors that have
an impact on university entrance. The research also shows that students on transported

education are not as successful as the first two groups in entering universities.

Key Words

Mathematical modelling, Linear programming, Simplex method
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1. BOLUM

GIRIS

1.1.  Matematiksel Modelleme

Berry ve Houston (1995)’a gore matematiksel modelleme siireci sdyledir: ilk
olarak, gercek hayat problemini anlamak gerekmektedir (Bunun igin problem
tanimlanir, gerekli veriler toplanir ve analiz edilir). ikinci olarak problemi ¢dzebilmek
icin gerekli degiskenler segilerek matematiksel ¢alismalar yapilip model olusturularak,
modelin dogrulugu ve uygunlugu tespit edilir. Elde edilen ¢oziim gercek hayata
yorumlanir. Son olarak ise model bagka problemler i¢in de gelistirilir ve genellestirilir.

Modelleme okuma-anlama, problem ¢6zme stratejilerini diisiinme ve uygulama,
muhakeme, hesap vb. matematiksel isler yapma gibi diger matematiksel becerilerle
baglantilidir. Cesitli calismalar matematiksel bir ¢6ziim gerektiren gercek yasam
durumlarimi ve problemlerini ele almada gergeklik ve matematik arasinda bir baglanti
kurmada oOgrencilerin zorluk yasadigimi belirtmistir.  (Christiansen, 2001; Crouch -
Haines, 2004; Haines, Crouch - Davies, 2001; Hodgson, 1997; Ikeda - Stephens, 2001;
Kaiser, 1986; Klymchuk - Zverkova, 2001; Niss, 2003)

Modelleme becerisi gercek hayatta uygun sorulari, degiskenleri, bagintilar1 veya
varsayimlari belirleme, matematige ¢evirme ve verilen durumla baglantili matematiksel
problemin ¢6ziimiiniin sonucunu yorumlama ve dogrulugunu gosterme bu varsayimlari
arastirirken verilen modelleri karsilastirma veya analiz etme, verilen bir modelin
kapsamini ve 6zelliklerini kontrol etme yetenegi anlamina gelir (Blum, Galbraith, Henn
- Niss, 2007).

Matematik ogretiminin 6nemli bir hedefi de ger¢ek yasamdaki problemlerin
Ogrenilen matematiksel bilgiler 1s181inda ¢oziimiinii saglamaktir. Bunu gerceklestire
bilmek i¢in o6gretim siirecinde bu yonde etkinlikler yapilmasi gerekmektedir. Bunun
icin ise Oncelikle matematik O6gretmeni adaylarinin  matematiksel modelleme
becerilerinin ne seviyede oldugu ile ilgili arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Matematiksel modelleme son yillarda {izerinde calisilan bir konu olmasina ragmen

iilkemizde Ozellikle de matematik 6gretmen adaylari tizerindeki ¢alismalarin oldukca



siirli oldugu goriilmektedir (Doruk, 2010; Giizel ve Ugurel, 2010; Olkun, Sahin,
Akkurt, Dikkartin ve Giilbagei, 2009; Keskin, 2008).

Bilimsel karar alma siireci modellere dayanir. Karar almada kullanilabilecek ¢ok
cesitli modeller ve teknikler gelistirilmistir. Bunlar; dogrusal programlama, ulastirma
modelleri, leontief modeli, sebeke analizi, stok modelleri, oyun kurami, bekleme hatt1
modelleri, dinamik programlama, tam sayili programlama, Markov analizi, dogrusal
olmayan programlama vb.dir (Yesilyurt,1996).

Tekin (1995)’ e goére, model bilinen bir sistemi veya sistemleri bagint1 ve
parametrelerle belirterek, gercek degerleri miimkiin oldugunca en iyi sekilde temsil
ederek kurulur.

Tulunay (1987)’e gore, hem sayisal analizler hem de yoneylem arastirmasinda
uygulanmakta veya gelistirilmekte olan ve matematik model kullanan biitiin yontemler,
esasinda igletme sorunlarmin matematiksel olarak programlanmasi ve ¢dziimlenmesidir.
Isletme problemlerinin matematik modellerinden yararlanarak ¢oziimii, bulunan
sonuclarin gergege uygunluk derecelerinin arastirilmasi, gerekli kontrollerin yapilmast
ve stratejilerin tespit edilmesi ile tamamlanir. Matematik modellerin kurulusu, ¢6ziimi,
kontrolii ve uygulamasi stratejilerinin saptanmasindan olusan bu silire¢ matematik

programlamay1 olusturmaktadir.

1.2.  Problem
Bu arasgtirmanin ana problemi “Tagimacilik, Pansiyon ve Giindiizlii Ogrenci
Gruplarindan hangisinin {iniversiteye yerlesmede daha basarili oldugunu tespit etmek?”

olacaktir.

1.3.  Alt Problemler
e Pansiyon, Tasimacilik ve Giindiizli gruplar1 arasinda herhangi bir fark var

midir? Varsa hangi grup lehinedir?
e Ozel Ogretim Kurslarma gitmenin ne derece etkisi olmustur?
e Giinliik ders ¢alisma siiresinin ne derece etkisi olmustur?

e Not ortalamasinin ne derece etkisi olmustur?



14. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci tasimacilik, pansiyon ve giindiizlii 6grenci olarak Van
ilinde orta dgretime devam eden 6grencilerin Ozel Ogretim Kurslarma gitme, giinliik
ders ¢alisma siiresi ve not ortalamasi kisitlayicilarina gére tiniversiteye yerlesmelerinin

etkisini matematiksel bir modelle incelemektir.

1.5. Arastirmanin kapsam ve sinirhiliklar
Arastirmanin kapsami ve sinirliliklart asagida maddeler halinde belirtilmistir:
e Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda yapilmistir.

e Arastirma Van ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligi biinyesindeki bir
lisenin 12. sinifinda okuyan 6grencilerle yapilmistir.

e Arastirma 207 6grenciye uygulanmistir.



2. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILIi ARASTIRMALAR

2.1.  Dogrusal (Lineer) Programlama

Dogrusal (lineer) programlama (linear programming), dogrusal bir amag
fonksiyonunu, verilmis olan dogrusal esitlik veya esitsizlik seklindeki kisitlayicilara
bagli kalinarak optimize eden matematiksel bir metottur. Tanimi geregi her dogrusal
programlama problemi, maksimize ya da minimize edilmeye c¢alisilan bir amag
fonksiyonu (objective function) ve problemin kurgusuna gore degisen sayida kisitlayici
fonksiyonlar (constraints) bulundurur. Dogrusal programlamayr kullanmaktaki amag,
amag¢ fonksiyonunda yer alan degiskenler i¢in kisitlayici fonksiyonlar1 saglayan optimal
degerlerin elde edilmesidir.

Dogrusal programlamanin tarihi, Fransiz matematik¢i J.B.J. Fourier’in 18. yiizyilin
baslarinda dogrusal esitsizlikleri ¢6zmeye yarayan bir metodu yayimlamasi ile baslar.
1939 Yilinda Rus Matematik¢i L.V. Kantorovich kaynak kullaniminda dogrusal
programlama formiillerini kullanmistir. Ayni1 yillarda Hollandali T.C. Koopmans da
dogrusal programlama tekniklerini ekonomi problemlerinin ¢dziimiinde uygulamistir.
1975 yilinda Kantorovich ve Koopmans optimizasyon ile ilgili ¢calismalar1 ile Nobel
Odiiliine layik goriilmiistiir. Gelistirilen dogrusal programlama teknikleri, II. Diinya
Savasi’nda techizat maliyetlerini minimize etmek ve diismana verilen zarari maksimize
etmek amact ile kullanilmistir. Kantorovich ve Koopmans’in ardindan dogrusal
programlamaya en biiylik katkiyr 1947 yilinda dogrusal programlama problemlerinin
¢oziimiinde kullanilan simplex algoritmasinin gelistirilmesi ile G.B. Dantzig ve ayn1 yil
Dualite (Ikilik) Teorisini gelistiren J. von Neumann yapmustir (Sierksman, 2002).

En tipik uygulamalarindan bazilar1 sunlardir:

Bir fabrikada optimal miktarda iiriin Uretilmesinde kaynaklarin en iyi sekilde
kullanimi1 ve pazar paylarinin belirlenmesi.

Uriinlerin {iretim merkezlerinden veya tasmmma noktalarindan pazarlama

alanlarina en etkin yoldan dagitiminin belirlenmesi.



Yiyecek ve gida karigimlari igeriginin maliyetinin minimizasyonunun yant sira,
beslenme ihtiyaclarin tatmin edici nitelikle olmasinin saglanmasi.

Limitli bir biitgeden piyasa kosullarina uygun olarak istihdam edilecek
maksimum sayida c¢aliganlar i¢in ticret belirlenmesi.

Cesitli hisse senedi ve bonolardan, riski kabul edilebilir diizeyde tutarak

yatirimin getirisini maksimize edecek yatirim portfoyiiniin segimi.

2.1.1. Dogrusal Programlama Modeli

Tiim dogrusal programlama modellerinin ortak iki 6zelligi vardir. Birincisi, tiim
Dogrusal programlama problemleri bir fonksiyonu maksimum (kar, gelir, satilan miktar
reklamdan etkilenen kitle vb.) veya minimum ( maliyet, isgiicii vb.) etmeyi hedefler.
Maksimum veya minimum edilmek istenen fonksiyona amag¢ fonksiyonu denir.
Dogrusal programlama modellerinin ikinci bir 6zelligi ise, her zaman i¢in {iretimi
kisitlayan kaynak ve pazar gibi kisitlayicilarin varligidir. Bu gibi kisitlayicilara toplu
olarak kisitlar denilir. Dogrusal programlama problemlerinin ¢éziimi i¢cin hem amag
fonksiyonu hem de kisitlarin matematiksel iliskiler icerisinde ifade edilmesi gerekir.
Dogrusal programlama modelinin matematiksel iligkileri kurulduktan sonra yapilacak
islem modeldeki tiim kisitlar1 saglayan ve ele alinan amag fonksiyonunu optimal yapan

X degerlerinin bulunmasidir.

2.1.1.1.  Dogrusal Programlama Ile Ilgili Varsayimlar Ve Tamimlar-

Dogrusal programlama modelinden tutarli sonuglarin elde edilmesi asagida ele
alinacak varsayimlara baghdir.

Dogrusallik Varsayimi: Isletmenin girdileriyle ¢iktilar1 arasinda dogrusal bir
iliskinin bulundugunu gésteren varsayima dogrusallik varsaymmi denir. Uretim diizeyi
artarken ayni oranda iiretim girdileri de artar. Ayrica amag fonksiyonu agik bir sekilde
matematik olarak ifade edilmelidir. Amag fonksiyonunun dogrusal olabilmesi i¢in karar

degiskenleri X; ’lerin birinci dereceden ve(c; ) katsayilar1 da sabit olmalidur.

Toplanabilirlik Varsayimi: Degisik iiretim faaliyetlerine kaynak olan iiretim
girdilerinin toplaminin her bir islem i¢in ayr1 ayr1 kullanilan girdilerin toplamina esit
oldugunu gésteren varsayima toplanabilirlik varsayimi denir. Ornegin bir is iki saatte,

digeri ii¢ saatte yapiliyorsa, iki isi birden yapmak i¢in bes saate gerek vardir.



Stmrhiltk Varsayimi: Uretimde kullanilan kaynaklar sonludur. Bu nedenle
tiretime giren girdiler ile iretim miktar1 kisitlanir.
Negatif Olmama Varsayimi: Dogrusal programlamada yer alan temel, aylak ve

artik degiskenlerin degeri sifir ya da sifirdan biiylik olmalidir.

2.1.1.2. Dogrusal Programlama Probleminin Coziimiinde Kullanilan Tanimlar:

a) Uygun Coziim: Dogrusal programlama probleminin tiim kisitlarin1 doyuran
¢Ozlim.

b) Optimal Céziim: Tim uygun c¢oziimler arasinda amag¢ fonksiyonunu iyi
karsilayan1 optimal ¢ozimdiir.

¢) Dejenere (bozulan) Coziim: Coziimiin bir veya birka¢ temel degiskeninin

degeri sifirsa, bozulan ¢6ziim adi verilir.

2.1.2. Dogrusal Programlama Modelinin Kurulmasi

Dogrusal programlama modelinin ilk adim karar degiskenlerinin agikga
tanimlanmasidir. Bu degiskenlerin tanimini yaparken agik olmak sarttir. Genellikle
birim Ol¢iilerinin tam olarak belirtilmesi gerekir. Acik olmayan tanimlar modelin
formiile edilmesinde zorluklar veya daha biiyiik problemler dogurabilir.

Degiskenleri tanimladiktan sonraki adim, amag¢ fonksiyonunu ve her bir kisit igin
cebirsel iligkileri belirleyerek modeli olusturmaktadir. Bundan sonra, dogrusal
programlama formati i¢inde kurulmus model asagida belirtilen yontemlerden birisi
kullanilarak ¢oziilebilir.

1. Grafik Yontem

2. Simplex Yontem

Kullanilacak yontem genellikle problemin boyutlarina baghdir. Grafik yontem
iki veya tli¢ degiskenli problem icin dizayn edilmistir. Bununla beraber simplex
yonteminde grafik yontemini kullandigi teoriyi kullanir. Simplex yontem degisken
sayis1 daha biiyiik problemlere uygulanabilir. Ancak degisken sayis1 ve denklem sayisi
artttkca problemin ¢6ziimii hem yorucu hem de zaman alicidir. Bu nedenle ayni
algoritmayr kullanan bilgisayar c¢oziimleri daha biiyilk problemlere rahatlikla

uygulanabilir.



2.1.3. Dogrusal Programlama C6ziim Yontemleri

2.1.3.1.  Grafik Yontem

Grafik yontemin en 6nemli 6zelligi kisitlarin grafiklerini ¢izerek uygun ¢6ziim
bolgesinin belirlenmesidir. Ancak bu yontem sadece iki veya ii¢ degiskenli problemlere
uygulanabilir. Uygulamada karsilasilan problemlerin degisken sayilar1 ve kisitlayici
kosullar1 ¢ok sayidadir. Grafik yonteminde, ilk olarak her bir kisitin grafigi ¢izilir ve

esitsizlikleri saglayan bolge (uygun alan veya hacim) belirlenir.

2.1.3.2. Simplex Yontem

Is hayatinda ve ekonomide karsilasilan problemler genellikle yiizlerce
problemden ve degiskenden olusur. Simplex yontem, bdylesi biiyilkk Dogrusal
programlama problemlerini ¢bzmede kullanilacak yaklasimlardan birisidir. Simplex
yontemin en temel kavrami, grafik yontemde kullanilan fikirlere benzerlik
gostermesidir. Optimal ¢oziimii belirlemek i¢in kose noktalarini inceler. Bununla
beraber koseler iki degiskenli olmaktan 6te ¢ok boyutludurlar. Simplex yontemin
baslangicini tim X degiskenlerinin sifira esitlendigi ilk ¢6ziim (sifir liretim varsayimi)
olusturur. Bu da dogaldir ki, baslangi¢ noktasinin her zaman orjin oldugunu 6ne siirer.
Yontem boylece sistematik olarak ¢oziim noktas: optimal noktaya ulasilincaya kadar
uygun ¢ozliim alaninin ¢evresindeki bir noktadan digerine taginarak gelistirilir. Simplex
yontem, optimal ¢ozliim TUretmekle kalmayip degerli ekonomik bilgiler de {iretir.
Ornegin, belirli iiriinlerin marjinal gelirleri, ek kaynaklarin marjinal degerleri, belirli
tiriinlerin uygun maliyetleri vb. hakkinda bilgi saglar. Bilgisayar paket programlarinin
¢ogu Dogrusal programlama problemlerini ¢6zmek i¢in asagida kullanacagimiza benzer
bir terminolojiyi kullanir. Simplex yontemin iyi anlasilmasi bir problemin elle ¢oziimii-
nlin yani sira bilgisayar ¢ikisindan elde edilen sonuglar1 yorumlayabilmemiz i¢inde

gereklidir.



Simplex Algoritmaswnin Birinci Coziim Yontemi

1.Problem dogrusal programlama formatinda kurulur. Diger bir deyisle, amag
fonksiyonu ve kisitlan formiile edilir. Bu adim tiim yontemler (grafik, simplex ve
bilgisayar ¢oziimleri) i¢in gereklidir.

2.Aylak degiskenler (slack variable) tanimlanir ve esitsizlikler esitlige
dontistiirmek icin kisitlara yerlestirilir.

3.Her degisken bir sirada yazilir. Herhangi bir siraya ait olmayan degisken sifir
katsayisiyla eklenir. Diger bir deyisle, verilen bir degisken denklemde bulunmasina
ragmen denkleme bir etkisi olmayabilir. Bu adim matriste bosluk olmamasini garantiler
ve gereken matris doniisiimiinii kolaylastirir.

4.Hig tiretim olmadig farz edilerek (yani X, = X, =...= X, ) ilk uygun ¢6ziim elde
edilir.

5.Verilen ¢oziimiin uygun olup olmadigi kontrol edilir. Eger uygun degilse,
gelistirilmis bir ¢oziim bulunur. Bu adim daha fazla diizeltme miimkiin olmayincaya
kadar siirdrtliir.

Temel ve Coziim siitunlari: Temel sltununda listelenmis degiskenler, ¢oziim
degiskenleridir.

C; ,stitunu: C; birim bagina diisen amag fonksiyonu katsayisini temsil eder
z;,satrt: Z; degerleri ikinci satirdaki degiskenlere karsilik gelen birim bagina
diisen uygun maliyeti temsil eder. Fakat ¢6ziim siitunu altindaki z ; degeri verilen bir

tablonun toplam ¢oziim degerini gosterir. Bu durumda iiretim olmadigi i¢in toplam kar
sifirdir. Aylak degiskenler i¢in uygun maliyetlerde sifirdir.

C; — Z;satir1: Bu satirdaki degerler, ikinci satirda karsilik gelen degiskenlerin bir
sonraki ¢oziime yerlestirildiginde ¢6ziim degerindeki (maliyet, kar vb.) birim basina
diisen net degisimi gosterir.

Birinci Simplex Tabloyu olusturmak i¢in asagidaki siray1 takip etmeliyiz;

1. Tlk olarakc ; temel, ¢dziim ve degiskenlerin listesi i¢in etiketler belirleyerek
standart tabloyu hazirlarizc, satirma uygun degiskenlerle eslestirmek tizere kar

degerlerini gireriz.



2. Ik ¢bziimii elde etmek icin iiretim olmadigini kabul ederiz. Bu varsayimla,

tim X;degiskenleri sifira esitlenir.
3. Ele alman bir siitundaki her bir saymin uygun c;degeri ile ¢arpimlarinin
toplamu z; satirindaki degerleri olusturur.

Anahtar (Pivot) slitunun (satirinin) ve elemanin belirlenmesi: Birinci Simplex
Tablo kurulduktan sonraki ilk adim gelistirilmis ¢Ozlimlerin aranmasidir. Sorulmasi
gereken soru, su anki ¢éziimde bulunmayan her hangi bir degiskenin bir kar iimidi verip

vermedigidir. Cevap; c; —z;satirindadir. Anahtar satir bulunurken her bir ¢6ziim

degiskeni i¢in ¢6zlim siitundaki degerler anahtar siitunundaki degerlerle boliiniir. Daha
sonra en kiiclik pozitif oranli satir anahtar satir olarak secilir. Yani bir sonraki adimda
bu satirdaki degisken c¢oziimden cikarilmalidir. Anahtar siitunu ve anahtar satiri
belirledikten sonra bunlarin kesisimi olan anahtar sayr bulunur. Gelistirilmis bir
¢Oziimiin elde edilmesi i¢in islemin ardisik olarak uygulanmasi gerekir.

Simplex Algoritmasinin Ikinci Coziim Yontem

Dualite ( Ikilik ) Teorisi: Dogrusal programlamanin gelismesine en biiyiik
katkilardan birini, 1947 yilinda ortaya koydugu Dualite (ikilik) Teorisi (Duality Theory)
ile J. von Neumann yapmustir (Sierksma, 2002). Teorinin ilk kanitlanisi Dantzig ve
Orden ile Gale, Kuhn ve Tucker’m 1951 yilinda yaptiklari iki farkli ¢aligmaya dayanir
(Prekopa, 1995; Gass ve Assad, 2005). Dualite Teorisi’ne gore her dogrusal program-
lama probleminin bir duali (dual) vardir. Terminolojide duali alman problemin orijinal
bigimine primal (primal) adi verilir. Bu nedenle teorem Dual-primal Teorisi olarak da
anilir. Primal ve dual terimleri i¢in sirasi ile “asilsal” ve “ikincil” ifadeleri de kullanilir.
Bir problem eger maksimizasyon problemi ise duali bir minimizasyon problemi; eger
problem bir minimizasyon problemi ise duali bir maksimizasyon problemidir. Primal-
dual doniisiimiin formiilasyonu en kolay matris bi¢iminde yazilir. Primal olan dogrusal
programlama problemi;

Maksimize c'x

Kisitlayicilar Ax <b

x>0
Seklin de yazildiginda, problemin duali;

Minimize b'y
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Kisitlayicilar A'y >¢
y>0
Seklinde yazilir (Prekopa, 1995). Burada; x primal problemin degiskenleri vektorii;

c'primal problemin degiskenlerinin amag fonksiyonundaki katsayilar1 vektorii; A,
primal problemin kisitlayicilarinda degisken katsayilar1 matrisi ve b, primal problemin

kisitlayicilarinin  esitsizligin sag tarafi vektoriidiir. Buna karsin, y, dual problemin
degiskenleri vektorii; b' dual problemin degiskenlerinin ama¢ fonksiyonundaki

katsayilar1 vektorii; A", dual problemin kisitlayicilarinda degisken katsayilari matrisi ve
C, primal problemin kisitlayicilarinin esitsizligin sag tarafi vektoridiir. T ise matris ve
vektorlerin tersini (transpose) ifade etmektedir.

Simplex algoritmasinin ¢éziimii basamaklar biciminde asagidaki gibi gerceklestirilir.

Basamak 1: Verilen problemin maksimizasyon problemi seklinde, kisitlayici
fonksiyonlarin da < seklinde oldugu kontrol edilir.

Basamak 2: Esitsizlik biciminde verilen kisitlayici fonksiyonlar her kisitlayici
fonksiyonun degiskenler tarafina bir artik (slack) degiskeni, S;, eklenmesi ile esitlik
haline getirilir.

Basamak 3:Ama¢ fonksiyonu ve artik degiskenleri eklenmis kisitlayici
fonksiyonlar kullanilarak baslangi¢ tablosu olusturulur:

1.Tablo yazilirken her kisitlayici fonksiyon igin bir satir ve ayrica amag
fonksiyonu i¢in en son satir ayrilir. Tabloda bir de baslik satir1 bulunur, bu tablonun ilk
satiridir.

2.Amag fonksiyonunda yer alan tiim degiskenler ve tiim artik degiskenleri i¢in
bir ayri siitun ayrilir. Bu hiicrelere her fonksiyonda yer alan degisken katsayilar1 yazilir.
Tabloda bir de degisken adlari i¢in bir siitun bulunur, bu tablonun ilk stitunudur.

3.Tablodaki ilk siitun problemdeki temel degisken adlari i¢in ayrilmustir.
Baslangi¢ tablosunda buraya artik degiskenler yazilir. Bu siitunun en alt hiicresine ise
“Amag Fonksiyonu” yazilir.

4.Tablonun ikinci siitunu “Deger” olarak adlandirilmistir. Deger bashigi altinda
kisitlayict  fonksiyonlarin esitsizlik degerleri siras1 ile yazilir ve en altta amag
fonksiyonu degeri yer alir. Amag fonksiyonunun bagslangi¢ tablosundaki degeri 0°dur.

Basamak 4:Olusturulan tablo i¢in pivot se¢imi yapilir:
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1.Amag fonksiyonu satirinin maksimum pozitif katsayisina sahip siitunu ile
2.Segilen siitunun minimum pozitif “Deger/Degisken’’ degerini veren hiicresi.
Pivot se¢ciminde minimum pozitif “Deger/Degisken” degeri olarak iki hiicre birbirlerine
esit ise problem herhangi birinin pivot se¢imi ile ¢oziiliip tamamlanir.
Basamak 5:Pivot se¢ciminden sonra tablo pivot kullanilarak yeniden olusturulur. Tablo
yeniden olusturulurken asagidaki kurallar izlenir:

1. Pivot hiicresinin slitununun bashgir degismez, ancak pivot satirinin basligi
yerine pivot hiicresinin siitununun baslig1 aynen yazilir.

2. Pivot hiicresinin satir1 pivota boliiniir.

3. Pivot slitununda, pivot hari¢ tiim hiicreler 0 degerini alir.

4. Pivotun satir1 ve siitununda yer alan hiicreler disindaki hiicrelerin yeni
degerleri su formiil ile bulunur:

axb
pivot

H =H-

Burada H' hiicrenin yeni tablodaki degeri, H hiicrenin bir Onceki tablodaki
degeri, a ve b ise H hiicresi ve pivotun diyagonal iki kosesini olusturan hayali bir
dikdortgenin (ya da karenin) geriye kalan iki diyagonal kdsesidir.

Basamak 6: Olusturulan tablonun amag fonksiyonu satirinda pozitif katsayi olup
olmadig1r kontrol edilir. Amag¢ fonksiyonu satirinda pozitif katsayr bulunmuyorsa
Basamak 7’ye gecilir. Sonuca ulasilmis demektir. Amag¢ fonksiyonu satirinda pozitif

katsay1 bulunuyorsa Basamak 4, Basamak 5 ve Basamak 6 tekrar edilir.

Simplex Algoritmasimn Uciincii Coziim (Biiyiik M) Yontem

Ozel bir diyet problemi farkli kaynaklardan alinacak toplam kalorinin bir giinde
minimum 1700 olmasin1 gerektirmektedir. Bu () tipinde bir kisit gerektirecektir. Bu
durumda kesin esitlik elde etmek istenildigi zaman (<) tipindeki kisit durumunda ilave
etmeye ters olarak denklemin sol tarafindan aylak degisken c¢ikarilmasi gerekliligi
gorilmektedir. Diger bir deyisle (=) kisit1 ile karsilasildigi zaman denklemin sol ta-

n

rafina negatif bir aylak degisken ilave edilmelidir. Negatif aylak degisken " simplex
¢oziim i¢in gerekli kesin esitligi elde ettigi halde bu tahminsel problemleri de

tanitmaktadir. Bu ise iiretimin olmadigl ve Birinci Simplex Tabloyu elde etmek igin
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bitiin reel degiskenlerin ( x; degiskenleri) sifira esit oldugu kabul edildigi zaman ¢6ziim

siitununda negatif deger olabilecegi anlamindadir.

Aciktir ki, bu degiskenlerin hepsinin sifir veya pozitif olmasi zorunlulugu DP
kabullerini bozar. Bu sorunu ¢ozmek i¢in denklemin sol tarafina negatif aylak
degiskenle beraber suni degisken denilen Y degiskeni de ilave edilmelidir. Suni
degisken Birinci Simplex Tabloyu elde etmemize yardim eden temel hayali degiskendir.
Suni degiskenler sadece ¢6ziim elde etmek i¢in ara¢ ve imajiner olduklari igin, bunlar
sonucta asla goziikmezler. Bu ¢esit degiskenlerin art arda gelen adimlarda ¢6zlimiin
disinda kalmasi i¢in suni degiskenlere (maksimizasyon problemlerinde) cok biiyiik
negatif karlar (biiyiik zararlar) atanir. Suni degiskenlere atanan biiyiik degerler simplex
islemde bu degiskenlerin ¢6ziim disinda kalmasini saglar. Suni degiskenlere atanan ¢ok
biiyiik negatif amag fonksiyon degeri (kar gibi) genelde - M olarak belirlenir. Simplex
problemlerin ¢6ziimiinde bu islem Biiyiik - M Yo6ntemi olarak adlandirilir. Diger amag
fonksiyonu katsayilarinin biiyiikliigiine bagli olarak Biiyik -M, -100, -1000, -
1000000gibi (M bir milyon gibi yeterince biiyiik bir say1) veya daha biiyiik herhangi bir
negatif sayiya esit olabilir. Kesin deger 6nemli degildir, ¢linkii bunun daima diger amag

fonksiyonu katsayilarindan daha biiyiik oldugu kabul edilir.

Bozulma Hali

Simplex yontemle buraya kadar yaptigimiz ¢oziimlerde bir zorlukla
karsilasmadik. Anahtar siitun veya satir (maksimizasyon veya minimizasyon
problemlerinde) bulunurken amaci saglayan tek bir deger bulunuyordu. Ancak bazi
problemlerde anahtar siitunun belirlenmesinde en biiyilk kazanci saglayan

(maksimizasyon i¢in) C; —z;satirindaki degerler birden fazla olabilir. Bu durumda

hangi silitunun anahtar siitun olarak belirlenmesine karar veremeyiz. Benzer sekilde
simplex yontemde anahtar satirin belirlenmesinde de giicliik ortaya ¢ikabilir. Anahtar
satin belirlemek i¢in bulunan oranlarin en kii¢iik pozitif olan1 birden fazla olabilir.
Anahtar siitunun veya satirin belirlenmesinde olusan bu durumlara simplex ¢6ziimde
bozulma hali (degeneracy) denir.

i) Simplex ¢oziimde bozulma halinde anahtar siitunun belirlenmesi: Simplex

C; — Z;tabloda satirinda en bilyiik degerler (maksimizasyon i¢in) birden fazla ise anahtar
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stitunun belirlenmesinde giigliikkle karsilagilir. Bu durumu ortadan kaldirmak igin en
yiiksek degere sahip her siitun anahtar siitunmus gibi diisliniilerek anahtar satir1 bulma
islemi yapilir. En kiigiik pozitif oranin bulundugu siitun anahtar siitun olarak segilir.

i) Simplex ¢6ziimde bozulma halinde anahtar satirin belirlenmesi: Simplex
tabloda anahtar siitun belirlendikten sonra anahtar satin belirlemek icin ¢oziim
stitunundaki degerler anahtar siitunundaki degerlere oranlanir. Bu oranlarin en kiigiik
pozitif olan1 anahtar satir1 gosterir. Fakat anahtar satir belirleyen en kiiclik pozitif oran
da birden fazla olabilir. Bu durumda (uygulamada en c¢ok kullanilan) aylak
degiskenlerin ilk siitunundan baglamak iizere aylak degisken siitun degerleri anahtar
stitun degerlerine (sadece en kiiglik pozitif orana sahip olan satirlar igin) oranlanir.

Esitligi bozan ilk en kii¢lik oranin bulundugu satir anahtar satir olarak alinir.

2.2.  Matematiksel Modelleme ve Dogrusal Programlama ile flgili Yapilan

Calismalar

Matematiksel modelleme alaninda tilkemizde ve yurt disinda yapilmis olan
bircok caligmaya rastlamak miimkiindiir. Matematiksel modelleme ile ilgili yapilan
calismalar su sekilde 6zetlene bilir;

Celik (1987)’e gore tarimsal iiretimde verimli ve karli bir mekanizasyon
isletmeciliginin  saglanabilmesi igin, enerji etkinliginin en yiiksek diizeyde
gerceklestirilmesi gerektigini ve bunun igin en uygun makine seti ve iiretim desenini
belirlenmistir. Bunun i¢in dogrusal programlama modeli olusturulmus ve simplex
yontemle bilgisayarda ¢ozlimlenmistir.

Tanner-Jones (1995), yaptiklar1 arastirmada modellemenin basarili olabilmesi
icin tek basma bilginin yeterli olmadigini, Ogrencilerin hangi bilgiyi nerede
kullanacaklarin1 da bilmeleri gerektigini ve bu siiregte 6grencilerin zorluk yasadigini
gozlemlemistir.

Chen-Wang (1997), dogrusal programlama yardimiyla Kanada da ki bir gelik
iiretim isletmesinde iiretim ve dagitim planlanmasi yapilmistir. Uretim ve dagitim ile
ilgili problemlerin hepsini bir araya getirerek tek bir ¢ati altinda modelleyen bir
aragtirma gergeklestirmislerdir. Kurduklar1 dogrusal programlama modelin ¢6ziimii ile

isletmeye biiylik maddi fayda saglamiglardir.



14

Karayilmazlar-Balaban (2000), Orman endiistrisinde optimum {iriin bilesiminin
belirlenmesi igin bir dogrusal programlama modeli kurmuslardir. Bu model yarimiyla
isletmenin, {iretim, satis, stok kisitlar1 ile belli bir donem igin hangi tiriinden ne miktarda
iiretecedi, satacagi ve stoklayacagini geliri maksimize edecek sekilde belirlemislerdir.

Eren (2000), tarafindan yapilan <> PIRINCSAN A.S. de dogrusal programlama
yontemiyle hammadde maliyetinin bulunmasi’® adli ¢alismada malzeme maliyetim
minimum yapacak sekilde {iriinii iretmek i¢in hangi hammaddeden ne kadar kullanmak
gerektigini bulan maliyet-etkin bir iiretim programi gelistirmistir. Genel olarak dogrusal
programlamanin metodolojisi anlatildiktan sonra, PIRINCSAN A.S.'de hammadde
maliyetini optimize eden bir dogrusal programlama modeli kurmustur. Kurulan model,
General Algebraic Modeling Systems (GAMS) paket programi kullanarak ¢ozmiistiir.
Ayrica duyarlilik analizleri yaparak, farkli tretim alternatiflerinin maliyetleri
hesaplamistir.

Sabir (2000), tarafindan yapilan ¢alismada iplik isletmelerinde, bir¢ok iplik tipi
iiretilebilmekte ve her tipte farkli iplik materyalleri kullanilabilmektedir. Iplik iiretim
hatt1 bircok prosesten olusur. Konvansiyonel bir sistemde bu birimler harman-hallag,
tarak, penye, cer I ve cer II, fitil ve vater boliimleri seklindedir. Bir iplik isletmesinde,
hammadde, makine ve isgiicii gibi kisith kaynaklarin en verimli sekilde kullanilabilmesi
ve bu kaynaklarla maksimum kar saglayacak optimum iplik {iretiminin belirlenebilmesi
icin iretim planlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Calismasinda; bahsedilen kisith
kaynaklara ait maliyet faktorleri de degerlendirerek, iplik isletmesinde iiretim
planlamasit probleminin matematiksel modeli lineer programlama yaklasimi ile
kurmustur. Segilen bir iplik isletmesi i¢in model ¢6zmiis ve sonuglar1 degerlendirmistir.

Niss (2001), ogrencilerin modelleme becerilerinin &gretim yaklagimindan,
kendilerinin  motivasyonundan ve oOnceki deneyimlerinden etkilenebilecegini
belirtmistir.

Galbraith - Stillman  (2001), 6grencilerin modelleme becerisinin 6gretim
yaklasimi, Ogrencinin ilgisi, problem durumu, kendilerinin ve &gretmenlerinin
motivasyonu, gosterilen c¢aba ve Onceki deneyimlerinden etkilenebilecegini
belirtmislerdir.

Boaler (2001), iki farkli ilk6gretim okulundaki bir ¢alismada 6grencilerin, bir

kismina matematiksel modelleme egitimi uygularken diger kismina geleneksel
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yontemlerle egitim vermistir ve bu iki grup karsilastirllmistir. Geleneksel yontemlerle
egitim alan Ogrenciler matematigin gilinliik yasam ile bagdastiramazken matematiksel
modellemeyle matematik egitimi alan Ogrenciler ise matematigi giinliik yasam ile
bagdastirabilmektedirler. Bu ¢alisma araciligiyla kullanilan matematiksel modelleme
yonteminin, hem 6grencilerin matematik basarilarini artirdigi hem de matematikle ilgili
diistincelerini 6nemli dlciide etkiledigi ortaya konulmustur.

Yenilmez (2001), tarafindan yapilan ¢alismada bulanik dogrusal programlama
problemleri i¢in yeni ¢6ziim yaklasimlar1 verilmis ve bu tip problemlerin duyarlilik
analizinin nasil yapila bilecegi gosterilmistir. Birinci bdliimde, konunun gercek-diinya
olaylart ile iligkisinden ve konuyla ilgili yapilan bazi ¢alismalardan s6z edilmistir.
2.boliimde, bulanik mantik ve bulanik kiimelerin baz1 6zellikleri agiklanmistir. Ugiincii
boliimde, genel olarak matematiksel programlama, dogrusal ve dogrusal olmayan
programlama ile bu tezin agirlikli konusu olan bulanik dogrusal programlamadan
onemli tanimlar ve ¢ézlimlerin ve optimal degerlerin sahip oldugu 6zellikleri ifade eden
teoremler verilmistir. Ayrica bu boliimde, genel olarak digbiikey olmayan matematiksel
programlama problemlerinin optimal ¢dzlimlerinin bulunmasi i¢in Genellestirilmis
Subgradient Metodu verilmistir. Dordiincii  bolimde, ¢esitli bulanik dogrusal
programlama problemleri i¢in bazi yeni ¢oziim yontemleri Onerilmistir. Teknolojik
katsayilar1 ve 'sag taraf sabitleri bulanik olan problemlerin ¢6ziimii i¢in Onerilen
bulanikliktan kurtarma yonteminin kullanilmasi sonucu elde edilen problemin dogrusal
olmadig1 ve hatta digbiikey de olmadig1 gz 6niinde bulundurularak, bu tip problemlerin
optimal ¢6zlimiiniin bulunmasi i¢in Genellestirilmis Subgradient Metodu kullanilmastir.
Son boliimde ise, bulanik dogrusal programlama problemlerinin ikili olan problemler
tanimlanmis ve bu problemlerin duyarlilik analizi yapilmistir.

Bard ve arkadaslar1 (2003), calismalarindaki amaglar1 Birlesik Devletler Posta
Servisi’ nde ortaya ¢ikan devir planlama probleminin genis ¢apli modelini sunmak ve
isglici boyutunu diisiirmeyi amaglayan birka¢ durumu ele almaktir. Problem, saf
tamsay1lt dogrusal programlama olarak formiillestirilmis ve bir optimizasyon programi
ile ¢Oziilmiistiir. Temel model, sendika sozlesmesi ile tanimlanmis esas kisitlarin
yanisira, tamzamanli ve yari-zamanli is¢i kisitlarinin her ikisini de kapsamaktadir.
Senaryolar, arka arkaya iki giinliik ihtiyaglari, giinlik baslangic zamani degiskenini,

yari-zamanli esnek isgilerin kullanimini ve tam-zamanlidan yari-zamanliya olan
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kisitlamalarin parametrik analizini i¢ermektedir. Sonuclar gercek boyuttaki problem
ornekleri bir saat icerisinde ¢oziilebildigini ve mevcut uygulamadan hareket edilerek
Olctilebilir tasarruflarin saglanabildigini gostermistir

English-Watters (2004), ilk6gretim diizeyindeki Ogrencilerle yaptiklari
modelleme etkinlikleriyle 6grencilerin matematiksel diisiinme ve problem ¢ézme
becerilerini geleneksel yontem ile problem ¢6zme etkinliklerinden daha fazla
gelistirdigini saptamiglardir. Bu c¢alismayla matematiksel modelleme etkinlikleri
araciligiyla bu seviyedeki 6grencilere bile list diizey matematiksel kavramlarin ve
modellerin 6gretilebilecegi tespit edilmistir.

Ergiilen (2005), Isletmelerinin dagitim planmna ait maliyet tutarlarinin
hesaplanmasinda ve ileriye yonelik dagitim maliyetlerinin tahmin edilebilmesinde tam
saylli dogrusal programlama modeli kullanilmistir. Ayrica bu modeller isletmenin
finansal planlarinin ve dagitim stratejilerinin kisa zamanda olusturulmasinda da énemli
rol oynadigini belirtmistir. Bu ¢alismada, optimum ¢6ziim planiyla olusturulan model,
tam sayili dogrusal programlanma modeli ile hesaplanmis ve firmanin dagitim sistemine
alternatif bir model olarak kurulmustur.

Ozkan (2006), mobilya sektoriindeki isletmelerin iiretimlerinin daha verimli
planlamalarin1 saglayacak bir iiretim planlama modeli gelistirilmistir. Amag toplam
tretim, stok ve is giici maliyetlerini en aza indirmektir. Tamsayili dogrusal
programlama modeli olarak tasarlanmig ve iilkemizin en biiyiikk mobilya ireticilerinin
birisinde yogun talep olan yatak odast modeline uygulanmistir.

Ikeda ve arkadaslar1 (2007), yaptigi c¢alismada matematiksel modelleme
etkinlikleri uygulanmadan once ve uygulandiktan sonra Ogrencilerin “matematiksel
model nedir? Matematiksel model yapmak zor mu, kolay mi?” sorusuna cevap
vermeleri istenmistir Ogrencilerin tamami uygulama Oncesinde Ve sonrasinda
matematiksel model yapmanin zor oldugunu belirtmislerdir.

Sevimli-Deniz (2007), tarafindan yapilan > Dogrusal programlama modelinin
biyolojik materyallerde kullanilmasi’’ adli ¢alismada kompost, iizerinde kiiltiir mantart
(Agaricus bisporus) yetistirilen bir materyaldir. Bu c¢alismada, kompost regetelerinin
optimizasyonu amaciyla matematiksel bir model olan dogrusal programlama modeli
kullanilmigtir. Piyasada kullanilan yirmi kompost regetesi dogrusal programlama ile
modellenerek, simplex yontem ile ¢dziimlenmistir. Analizler sonunda en disiik maliyetli

optimum regeteler belirlenmistir. Yapilan ¢calima sonucunda yirmi adet kompost regetesi
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tizerinde optimizasyon ¢alismasi yapilarak, dogrusal programlama modelinin, kompost
hazirlamada da kullanilabilir oldugu goriilmiistiir. Dogrusal programlama matrisinde
belirtilen sartlar1 saglamak iizere, at gilibreli kompost i¢in; at giibresinin %57.17, pamuk
tohumu kiispesinin %30.53, al¢inin %9.83, melasin %2.47 oranlarinda kullanilmasinin,
sentetik kompost i¢in ise bugday sapinin %7.73, tavuk giibresinin %40.57, potasyum
stilfatin %42.63 ve suyun % 9.07 oranlarinda kullanilmasinin en diisitk maliyetli sonucu
verdigi goriilmiistiir.

Sungur (2008), bulanik vardiya ¢izelgeleme problemleri i¢in tamsayili
programlama modeli gelistirmistir. Modelin, ihtiyag duyulan isgilicii sayilarinin
bulaniklastirilmasiyla ¢oziimiinde ortada bir ¢oziim elde edilmis ve daha az sayida
isgiicii ile g¢alisilabileceginden isgiicii maliyetlerinin de daha diisiik olacagina Kkarar
verilmis ve boylece daha c¢ok isgiicii ile calisilacagindan daha fazla talebin
karsilanabilecegi goriilmiistiir

Cakelen (2008), yapilan c¢alismada bir isletmenin dagitim probleminde,
optimizasyon modeli olan ulastirma modellerinin uygulanis1 gosterilmistir. Bu ¢alisma,
teorik ve uygulama olarak iki kisimdan olugmaktadir. Caligmanin teorik kisminda, ilk
olarak ulastirma modellerini tanimlaya bilmek i¢in gerekli olan konular ve kavramlar
tizerinde durulmustur. Daha sonra konuya iligkin bir uygulama g¢alismasi sunulmustur.
Kumas ihracatini minimum maliyetle yapmak isteyen isletme, bu hedefine ulastirma
modelleri yardimiyla ulagmistir. Sonuglar inceledikten sonra sunulacak ¢6ziim Onerisi
sudur: Isletmenin ulastirma giderlerini yeterince dikkate alarak bir planlama
yapmadiklar1 goriilmiistiir. Bu konuda profesyonel kadrolar kullanarak daha iyi bir
planlamayla bu fazla maliyetleri azaltabilecektir. Ciinkii tekstil sektoriinde
karsilanamayan ve artan bir ivme gosteren ihracat s6z konusudur. Maliniz ¢ok iyi bir
kaliteye sahip olsa dahi ihtiyac1 olan yerde, miimkiin olan en kisa zamanda, hasara
ugramadan ulastirilamazsa ger¢ek degerini bulamamaktadir.

Uysal (2008), tarafindan yapilan °> Tarim isletmelerinin dogrusal programlama
yontemi ile planlanmasi’ adli ¢alismanin amaci tarim isletmelerinin ekonomik yapilari
ile yillik faaliyet sonuglarini ortaya koymak, isletme gelirlerinin artirilabilmesi icin
optimum isletme planini tespit etmektir. Arastirmaya esas olan veriler, farkl
isletmelerde anket yapilarak elde edilmistir. Isletmeler, isletme arazisi biiyiikliigii kisas

alinarak, tabakali tesadiifi ornekleme ydntemi kullanarak belirlemistir. incelenen
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isletmelere ait optimum iiretim deseninin tespit edilmesinde, dogrusal programlama
yontemi kullanilmistir.

Blum - Ferri (2009), ¢alismalarinda modelleme siirecindeki problemi anlama,
sadelestirme ve yapilandirma, matematiksel ¢alisma, modeli ortaya koyma, yorumlama,
gecerliligini kontrol etme asamalarindan, zorluklar yasadiklarini tespit etmistir.

Olkun ve arkadaslar1 (2009), yaptiklar1 > Modelleme yoluyla problem ¢6zme ve
genelleme “* adli ¢alismada ilkogretim 6grencilerinin rutin olmayan sozel toplamsal bir
problemi ¢ézerken modelleme ve genelleme siirecinin incelemislerdir. Calismada
kontrol grubu olmayan deneysel desen kullanmislardir.

Bukova Giizel-Ugurel (2010), yapmis olduklari ¢alismada, ortadgretim
matematik Ogretmen adaylarinin  Analiz-I dersindeki akademik basarilar1 ile
matematiksel modelleme yaklasimlar1 arasindaki iliskileri incelemislerdir. 6gretmen
adaylarinin akademik bagarilarinin matematiksel modelleme yaklagimlarini belli dlglide
etkiledigini ortaya koymustur.

Kocaoglu (2010), c¢alismasinda Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin {i¢ sunum merkezi
ile yirmi yedi sistem merkezi arasindaki akaryakit dagitimi, 2008 yil1 verilerine dayali
olarak ulastirma problemi dogrusal programlama yontemiyle c¢esitli bilgisayar
programlariyla ¢oziilmiistiir.

Kul (2010), tarafindan yapilan dogrusal programlama yontemiyle insaat
projelerinde siire, kalite, maliyet optimizasyonunun ¢alismasinda projelerin hedefleri
faaliyetlerin zaman, maliyet ve kaliteleriyle iliskilidir. Glinlimiiz rekabet¢i is ortaminda
proje yoneticileri, projenin miimkiin olan en kisa siirede minimum maliyet ile
maksimum kalitede tamamlanmasimni hedeflemistir. Projenin istenilen hedeflere
ulagsmasi, projedeki faaliyetlerin (siire, kalite, maliyet vb.) ozelliklerine baglidir. Bu
ozellikler birbirleri ile iligkili oldugundan, bu kavramlar arasindaki iligkileri tanimlamak
i¢cin farkli modellemeler olusturulmustur. Bir faaliyetin kalitesinin siiresine bagl olarak
degismesinden dolayi, literatiirde maliyet artis1 goz Oniine alinarak projenin miimkiin
olan en kisa zamanda, en 1iyi kalitede gerceklesmesi hedeflenmektedir. Yapilan
calismada; siire-kalite-maliyet kavramlari ve bu kavramlarin birbirleriyle iligkileri
irdelemistir. Gergek bir insaat projesi tizerinde bu ii¢ kavram ile ilgili, uygun bir model
tizerinde Matlab programi yardimiyla siire-kalite-maliyet optimizasyonu arastirilmistir.

Calismanin sonucunda, projenin normal tamamlanma siiresi 74 giin, minimum
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tamamlanma siiresi 61 giin olarak belirlenmistir. Maksimum proje kalitesinin %81,
minimum proje kalitesi %51“dir. Projenin tamamlanma maliyetlerinin ise 856.000.-TL
ile 1.194.732.-TL araliginda degistigi tespit edilmistir. Proje hedefi kalitesinin %70
oldugu diisiiniildiigiinde optimum siirenin 73 giin, optimum maliyetin ise 856.000.-TL
oldugu tespit edilmistir.

Erdogan (2010), yaptigi calismada, Ogrencilerin modelleme problemlerini
¢dzerken, fonksiyon kavramimi kullanmada zorlandiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler
fonksiyon kavramini sadece iki kiime arasindaki iliski baglaminda teorik olarak
algilamakta, verilen durumun bir fonksiyonla temsil edilip edilemeyecegine tespit
edememekte ve degisimlerin arasindaki iligkinin ortaya konmasi perspektifinden
yaklagamamaktadir.

Dal (2011), ¢alismasinda Kayseri 1. Organize Sanayi Bolgesinde panel mobilya
sektorlinde faaliyet gosteren bir isletmenin ahsap departmaninda {irettigi {irlinler igin
daha etkin bir iiretim planlama ve dagitim modeli gelistirilmistir. Modelin amaci, firma
karliligin1 6n planda tutarak tiretim, stok, dagitim maliyetini en aza indirerek maksimum
kar etmeyi amacglamaktadir. Model dogrusal programlama modeli olarak tasarlanmis ve
paket program yardimi ile ¢dziimlenmistir.

Hidiroglu-Bukova Giizel (2013), ¢alismalarinin amact matematiksel modelleme
stirecini teknoloji destekli 6grenme ortaminda gerceklestirip, modelin dogrulanmasina
yonelik  sergilenen yaklasimlari ve bunlart saglayan diisiinme siireglerini
kavramsallastirmaktir. Kuram olusturma ¢alismasi niteligindeki ¢aligmanin katilimcilar
on dokuz ortadgretim matematik 6gretmeni adayidir. Verilerin analizinde agik, eksensel
ve segici kodlama yontemi ile gémiilii teoriye dayanan, siirekli karsilastirmali analiz
kullanilmistir. Verilerin analizinden dogrulama siirecini olusturan bes alt basamak
ortaya ¢ikmistir. Bu basamaklarin ger¢ek yasam sonuglarindaki beklenmeyen durumlar
inceleme, gergcek yasam sonuglarini deneyimlere dayali tahmin ya da olgtimlerle
karsilagtirma, video ve resimlerdeki durumlarla karsilastirma, problem verileri ile
karsilagtirma ve modelin yeterliligi hakkinda karar vermeyi kapsadigi belirlenmistir.
Calismanin sonuglarina gore, teknoloji destekli ortaminin dogrulama basamagindaki
biligsel siirecleri zenginlestirdigi goriilmiistiir.

Ciltas- Isik (2013), yaptiklart ¢alismada matematiksel modelleme yontemi ile

O0grenim goren ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarimin modelleme becerilerini
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incelemek amaclanmistir. Arastirmanin  ¢aligma grubunu 35 Ogretmen adayi
olugmaktadir. Caligmada kesfetmeye dayali durum analizi yontemi kullanilmis ve
veriler, yari-yapilandirilmis Miilakatlar ve matematiksel modelleme testi uygulanarak
elde edilmistir.

Verilerin analizinde betimsel analizden ve fenomenografik yontemden yararlanilmistir.
Arastirma sonunda, 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme ile ilgili bilgi, beceri
ve goriislerinde 6nemli dlgiide bir degisimin oldugu belirlenmistir.

Ural (2014), yapmis oldugu c¢alismada matematik Ogretmen adaylarinin
matematiksel modelleme becerilerini ve Kkarsilastiklart zorluklar1 incelemektedir.
Arastirmaya, ilkogretim matematik egitiminde Ogrenim goren Ogretmen adaylar
katilmigtir. Ogrencilere teorik ve deneysel modellemeye yonelik iki problem durumu
verilmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yapilmistir. Ogrencilerin modelleme
becerileri, Berry ve Houston (1995)’un ortaya koydugu matematiksel modelleme siireci
temel alinarak incelenmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugunun matematiksel bir
model iliretmede basarili olmadiklar1 goriilmiistiir.

Ekmekgi (2015), tarafindan yapilan ¢alismada, iiretim ve kapasite planlamasinin
Oonemi vurgulanarak bu alandaki problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan tekniklerden
dogrusal programlama teknigi incelenmis ve bu teknigin bir sanayi isletmesinde
uygulamast yapilmistir. Yapilan c¢alismada isletmenin verileri talep tahminleri
dogrultusunda kullanilarak kari maksimum yapacak {riinlerin yillik iiretim planini
verecek dogrusal programlama modeli olusturulmaktadir. Modelin ¢6ziimiinde ve
analizinde Lindo programi kullanilmistir. Olusturulan 108 karar degiskenli ve 111 kisit
I1 modelin ¢o6ziimii sonucu elde edilen optimal iiretim planlamasina gore, talebi
karsilamak tizere iiret ilecek olan toplam 62.850 adet kollektoriin 60.173 adedi normal,
2.677 adedi ise fazla mesai ile iiretilmelidir ve ayrica planlama donemi igerisinde
toplamda 5.325 adet iiriin stoklarda yer alacaktir. Isletmenin kisitlarindaki yitiklikler ve
fazlaliklar incelendiginde genellikle fazla mesaiyle liretim kapasitesini kullanmasina
gerek olmadigi ve hatta baz1 aylarda normal mesaiyle tiretim kapasitesinin bile talepten
fazla oldugu ve kullanilmayan kapasite olacag1 goriilmektedir. Bu baglamda islet menin
tretim kapasitesini daraltmasi ya da talebini arttirict pazarlama ve reklam faaliyetleri
icerisinde bulunmasi ya da ayni iiriin grubunda yeni iirlinlerin iiretimine ydnelmesi

gerekmektedir. Bu sayede maliyetler azalabilir ya da toplam kar arttirilabilir.
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Simsek (2016), tarafindan yapilan Ara¢ atama problemi ve dogrusal
programlama yontemi ile bir isletmeye uygulanmasi’’ adli ¢alismada, ara¢ atama
problemi farkli kapasitelere sahip olan araglar filosunun, her biri farkli bir yerlesime ve
bilinen talebe sahip olan bir miisteriler kiimesine toplam seyahat mesafesini veya
stiresini en kiiclikleyecek sekilde hizmet sunarak depoya geri donmesi i¢in gerekli
rotalarin belirlenmesi problemidir. Calismanin temel unsurlari, ulasim sisteminin
incelenmesi ve durak yerleri, giizergahlar ve her gilizergahta kullanilacak tasit cinsi
hakkinda en iyi ¢oziimiin bulunmasidir. Caligmanin sonucunda hedeflenen hizmeti
veren, hizmetin kalitesini ve personel memnuniyetini saglayan en az maliyetli ¢6ziim
bulunmaya c¢alisilmis, Ankara'da bulunan bir tagimacilik firmasinda uygulama
yapilmistir.

Okumus (2016), tarafindan yapilan ¢aligmada ormanlardan maksimum fayda
saglayabilmek ve orman alanlarindan ¢ok amagli olarak yararlanabilmek amaciyla
dogrusal programlama tekniginin, planlamada iistlendigi rolii belirlemeye c¢alisan bir
uygulama gergeklestirilmistir. Calisma alaninda yiizeysel akis ve toprak erozyonu
miktarlar1 belirlenerek, su iiretimi ve toprak koruma fonksiyonlar1 i¢in formiiller
gelistirilmistir. Matrisler kurularak, Elmalar Orman Isletme Sefligi ormanlarinin odun
liretimi, su iiretimi ve toprak koruma fonksiyonlar1 sayisal hale getirilmistir. Ik 6
strateji degerlendirildiginde ENBD-S2 stratejisi 19.249.747 TL ile planlama periyodu
sonunda en fazla NBD degerini vermistir. Bu stratejide planlama periyodu sonunda
1.089.947 m3 eta elde edilmistir. Planlama periyodu sonundaki su iiretimi ve toprak
kaybr miktarlar karsilastirildiginda 63.976.160 m3 su iiretimi ve 9.347.996 ton toprak
kaybi ile bu strateji 3. sirada yer almaktadir.

Oglak (2018), tarafindan yapilan *° Dogrusal programlama yontemi ile talep
tahmini ve aliiminyum sektoriinde bir uygulama’ adli c¢aligmada bir aliiminyum
firmasimnin karin1 maksimize edecek dogrusal programlama modeli ele alinmistir.
Tasarlanan karar problemi, belirli kisitlar altinda matematiksel olarak ifade edilerek
dogrusal bir model olusturulmustur. Amag¢ fonksiyonu olarak isletmenin karmi
maksimize edecek aliiminyum f{retimi belirlenmistir. Tasarlanan modelin ¢dziimiinde
LINDO paket programi kullanilmistir. LINDO yazilimindan elde edilen ¢6ziim raporu

yardimiyla duyarlilik analizi yapilmis, kar1 maksimize etmek i¢in farkli dogrusal
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programlama modelleri tasarlanmistir. Tasarlanan ve ¢oziimii LINDO' da yapilan

modellerin kiyaslamasi yapilarak, kart maksimize eden en iyi model ortaya konmustur.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu bolimde arastirmada kullanilan arastirma yontemi ve deseni, arastirma
grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci, verilerin analiz siireci ve arastirmanin

gecerliligi ve glivenirligi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi
Bu calismada, tiniversiteye yerlesmede tagimacilik, pansiyon ve giindiizli
ogrenci gruplarinin modellenmesi i¢in dogrusal programlamada simplex yontemi

kullanilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 12.simf 6grencileri olusturmaktadir. Orneklemini ise
2017-2018 egitim-6gretim yilinda Van ili Ercis il¢esin de Milli Egitim Bakanligi
biinyesinde bulunan tagimacilik, pansiyon ve giindiizlii 6grenci gruplarini igerisinde
barindiran bir lisede egitim géren 207 6grenci olusturmaktadir.

Tablo 1. Arastirmanin Orneklem Dagilimi

Gruplar Ogrenci Sayisi
Pansiyon 60
Tasimacilik 120
Giindiizli 27
Toplam 207

3.3. Veri Toplama Araclar
Bu arastirmada nitel veri toplama araci olarak ¢’Bilgi Toplama Formu’” (EK1)

kullanilmistir.
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Bu aragtirma, 2017-2018 egitim-0gretim yili giiz yartyilinda Van ili Ercig

ilgesine bagli bir lisede 6grenim géren 207 dgrenciye giin icerisinde uygulanmistir. Bu

uygulama arastirmaci tarafindan gercgeklestirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Tablo 2. Universiteye yerlesen 6grenci sayisi

Gruplar Universiteye Yerlesen Ogrenci Sayist
Pansiyon 24

Tasimacilik 27

Giindiizlii 7

Toplam 58

Tablo 3. Ogrencilerin ortalama giinliik ders ¢alisma saati

Ogrenci Sayisi

Toplam Giinliik Ders Caliyma

Ortalama  (Ogrencilerin
Toplam  Giinlik Ders
Caligma  Saatleri/(b6lii)

Grup Saatleri Ogrenci Sayisi)
Pansiyon 60 188 3,1
Tasimacilik 120 279 2,3
Gundiizli 27 73 2,7

Bir 6grencinin uyku, okul ve diger temel ihtiyaglar1 g6z oniinde bulundurularak

giinliik ders caligma saati maximum 5 saat olarak belirlenmistir. Toplam kisi sayis1 207

oldugundan giinliik ders ¢aligma saat maximum 207 x 5=1035 saat olarak bulunur.
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Tablo 4. Universiteye yerlesen ogrencilerin ortalama giinliik ders ¢alisma saati

Grup Universiteye Yerlesen | Universiteye Yerlesen | Ortalama (Universiteye
Ogrenci Sayisi Ogrencilerin Toplam Giinliik | Yerlesen Ogrencilerin
Ders Caliyma Saatleri Toplam Gilinlik Ders
Caligma Saatleri/(bolii)
Universiteye Yerlesen
Ogrenci Sayis)
Pansiyon 24 85 3,5
Tagimacilik 27 67 2,4
Giindiizlii 7 24 34

Tablo 4’te gOriildiigli tiizere pansiyon grubunda

bulunan 6grencilerin

tiniversiteye yerlesebilmesi i¢in glnliikk 3,5 saat, tasimacilik grubunda bulunan

Ogrencilerin liniversiteye yerlesebilmek i¢in giinlilk 2,4 saat ve gilindiizlii grubunda

bulunan 6grencilerin iiniversiteye yerlesebilmek i¢in giinliik 3,4 saat ders ¢alismasi

gerekmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin not ortalamasi

Grup Ogrenci Sayist Ogrencilerin  Toplam Not | Ortalama (Ogrencilerin
Ortalamalari(100°lik sistem) Toplam not
ortalamalar1/(bolii)
Ogrenci Sayis1)
Pansiyon 60 4560 76
Tasimacilik 120 8490 70,75
Gilindiizli 27 1863 69

Tablo 5’te goriildiigii iizere maximum not ortalamast 76 tir. Toplam kisi sayis1

207 oldugundan maximum ortalama 207 x 76=15732 olarak bulunur
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Tablo 6. Universiteye yerlesen égrencilerin not ortalamasi

Grup Universiteye Yerlesen | Universiteye Yerlesen | Ortalama (Universiteye
Ogrenci Sayist Ogrencilerin ~ Toplam Not | Yerlesen  Ogrencilerin
Ortalamalari(100’lik sistem) Toplam not

ortalamalar1/(bolii)
Universiteye Yerlesen

Ogrenci Sayis)

Pansiyon 24 1946 81
Tagimacilik 27 2079 77
Giindiizli 7 528 75,4

Tablo 6’da goriildigii {lizere pansiyon grubunda bulunan Ogrencilerin
tiniversiteye yerlesebilmeleri i¢in gerekli olan not ortalamasi 81, tagimacilik grubunda
bulunan 6grencilerin iiniversiteye yerlesebilmeleri i¢in gerekli olan not ortalamasi 77 ve
giindiizlii grubunda bulunan 6grencilerin iiniversiteye yerlesebilmek i¢in gerekli olan

not ortalamasi 75.4 tiir.

Tablo 7. Ozel Ogretim Kurslarina giden 6grenci sayisi

Grup Ogrenci Sayisi Ozel Ogretim Kurslarina Gidip Universiteye

Yerlesen Ogrenci sayisi

Pansiyon 60 9
Tasimacilik 120 12
Giindiizli 27 4

Ozel Ogretim Kurslara maximum gidebilecek dgrenci sayis1 207 dir.
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Tablo 8. Ozel Ogretim Kurslarina gidip iiniversiteye yerlesen égrenci sayisi

Grup Universiteye Yerlesen | Ozel Ogretim Kurslarina Gidip Universiteye
Ogrenci Sayisi Yerlesen Ogrenci sayisi
Pansiyon 24 5
Tasimacilik 27 5
Giindiizli 7 3

Ozel Ogretim Kurslarina giden dgrenci sayis1 kisi belirttigi i¢in herhangi bir
ortalama deger alinmamaistir.

1,2,3,4,5,6,7,8 tablolarindan arastirma yontemimiz simplex yontem asagidaki
gibi kurulmustur;

Amag Fonksiyonu X, + X, + X,

Kisitlar 3,5%, +2,4X, + 3,4%, <1035 ( Ders ¢aligma saati)

81X, + 77X, +75,4%, <15732 ( Not ortalamas1)

X, + X, + X < 207 ( Ozel Ogretim Kurslaria gitme)
Xy Xy, X3 20 ( Negatif olmama)
X, =Pansiyon

X, = Tagmmacilik

X, = Glindiizli
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4. BOLUM

BULGULAR

Bu boliimde, aragtirmanin amaci dogrultusunda veri toplama araglarindan elde
edilen verilerin sonuglarina yer verilmistir. Sonuglar tablolar halinde sunulmus olup,
elde edilen bulgular ve bulgulara dayali olarak gelistirilen yorumlara yer verilmistir. Alt

problemlere ait bulgular sirasiyla sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Simplex Yontem fle Céziimii

Amag Fonksiyonu X, + X, + X,
Kisitlar 3,5% +2,4X, +3,4%, <1035 ( Ders ¢alisma saati)

81X, + 77X, + 75,4%, <157/32 ( Not ortalamas1)

X, + X, + X, < 207 ( Ozel Ogretim Kurslarma gitme)
X;s Xy, X3 2 0 ( Negatif olmama)
X, =Pansiyon

X, = Tagimacilik
X, = Giindiizlii

Aylak degiskenler normalde kullanilmamis kaynaklar simgelerler, problemimizde
asagidaki aylak degiskenler tanimlanabilir :

s, = Aylak ders caligma siiresi (Saat olarak)
S, = Aylak not ortalamasi (say1 olarak)
s, =Aylak Ozel Ogretim Kurslarina gitme (kisi sayis1 olarak)

Simdi ders caligma siiresi kisitini inceleyecek olursak, 3,5x, terimi pansiyon ile
egitimini devam ettiren 6grencilerin iiniversiteyi kazanmak icin giiliik gereken ders
calisma saatini, 2,4X,terimi tasimacilik ile egitimini devam ettiren ogrencilerin

tiniversiteyi kazanmak i¢in giinliik gereken ders calisma saatini, 3,4X;terimide giindiizlii

ogrenci olarak egitimini devam ettiren 6grencilerin iiniversiteyi kazanmak igin giinlilk
gereken ders calisma saatini gosterir. Ug terimi toplayarak 3,5% + 2,4X, + 3,4%,
Universiteye yerlesmek igin gerekli olan ders ¢alisma saatini gosteren bir durumu elde
ederiz. Bu toplamin 1035 dakikadan (mevcut toplam ders caligma siiresi) az olmasi
durumunda, aradaki fark kullanilmamis ders c¢alisma siiresine denk olacaktir.
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Boylece, s, esitsizligi esitligi ceviren aylak degiskendir. (aylak= arta kalan ders calisma
stiresi).
Benzer kiyaslamalar diger iki kisit i¢in de yapabiliriz. Not ortalamasi i¢in elde edilen

denklem 81x, + 77X, +75,4%, olur. Eger toplam not ortalamas1 15732 den az olursa
aradaki farks,degerine esit olacaktir. Ozel Ogretim Kurslarina gitme igin ise toplam
denklem x, + X, + X, tiir. Toplam Ozel Ogretim Kurslarma gidecek kisi sayis1 207
kisiden az ise aradaki farks,degerine esit olacaktir. Simdi aylak degiskenleri de

ekleyerek problemimizi yeniden formiile etmeye ¢alisirsak, asagida goriildiigii iizere
esitsizlikler olarak yazilan kisit denklemleri esitlikler haline doniistir.

Amag Fonksiyonu X, + X, + X,
Kisitlar 3,5x, + 2,4X, +3,4%; +1s, =1035 ( Ders ¢alisma saati)
81X, + 77X, + 75,4X, +1s, =15732 ( Not ortalamas1)
X, + X, + Xg +18, = 207 ( Ozel Ogretim Kurslarma gitme). Probleme 3

gercek degiskenle basladik ve daha sonra 3 aylak degisken ekledik. Boylece, su anda 6
bilinmeyenimiz veya 6 degiskenimiz vardir. Simdi tiim bu 6 degiskeni her bir siraya
dahil etmeliyiz. Bununla beraber, denkleme ait olmayan aylak degiskenlerin etkilerini
(Ornegin, yukaridaki problem formiilasyonu incelendiginde s, Ozel Ogretim Kurumlari
kisitina ait olmasima karsin s,ve S;ait olmadigr gortliir.) sifir katsayilariyla garparak
kisit esitliklerine ekleriz. Diger iki kisit i¢in de benzer arglimanlarla islem yaparak

asagidaki model formiilasyonunu saglariz.
Amag Fonksiyonu X, + X, + X,
Kisitlar 3,5x, +2,4%, +3,4%; +1s, +0s, + 0s, =1035 ( Ders ¢aligma saati)

81X, + 77X, +75,4%; +0s, +1s, + 0s, =15732 ( Not ortalamasi)

X, + X, + X, + 0s, +0s, +1s, = 207 ( Ozel Ogretim Kurumlariye gitme))

Uygun ilk ¢dziim her zaman Universiteye yerlesmenin olmadigi varsayimi yapilarak
elde edilir. Bu da tiim gercek degiskenleri sifira esitleyerek olur(x, =0,X, =0,%x, =0)
Bu bizi orijinin her zaman uygun ¢dziim olan bir nokta olduguna gétiiriir. Universiteye
yerlesmenin olmadigi kabul edildiginde dogal olarak toplam ¢6ziim degerinin sifira esit

olmasimi bekleriz ve higbir kaynak kullanilmaz. Bu istenilen bir ¢oziim degildir. Fakat

bize bir baglangi¢ noktasi saglar ki buradan optimal ¢dziime dogru kayabiliriz. ilk



30

uygun ¢0zliim ve tiim basarili ¢éziimler simplex tablo olarak adlandirilan standart tablo
formunda gosterilmistir. Tablo terimi ¢éziimiin Dogrusal Programlama dilindeki 6zel
adidir. Problemimiz i¢in ilk simplex tablo asagida gosterilmistir. Tabloda kullanilan
terim ve etiketlerin aciklanmasi1 ve sayisal degerlerin elde edilis ydntemlerinin
gosterilmesi ilk ¢ozliimii takip eder.

Tablo9. Birinci Simplex Tablo

Cj 1 1 1 0 0 0

Temel Ozii

¢ 6ztim X X, X3 S, S, S3
0 s, 1035 3,5 2,4 34 1 0 0
0 52 15732 81 77 75,4 0 1 0
0 S 207 1 1 1 0 0 1
3
Zj 0 0 0 0 0 0 0
CJ _ ZJ 1 1 1 0 0 0

Maksimizasyon problemlerinde en biyiik pozitif C; —Z; degerli siitun anahtar

stitunu olur ve bu degerler bir sonraki simplex tabloda ¢6ziime girerler. Degerler esit
oldugundan dolay1 ilk ¢Oziimiimiizde X, siitunu anahtar siitun olarak alacagiz, daha
sonra X,ve X, siitunlarida anahtar siitunlar olarak alinip ¢6ziim yapilarak en uygun

optimal ¢6ziim elde edilecek.
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4.1.1. 1.Cozlim
Tablo10. 1.Céziim Birinci Simplex Tablo
c, 1 1 1 0 0 0
Temel 0zl
(bziim Xl XZ X3 sl SZ S3
0 s, 1035 35 2,4 34 1 0 0
0 s, 15732 81 77 75,4 0 1 0
0 S 207 1 1 1 0 0 1
3
7 0 0 0 0 0 0 0
J
c, -z, 1 1 1 0 0 0

Anahtar satir bulunurken her bir ¢oziim degiskeni icin ¢oziim siitunundaki
degerlerle boliiniir. Daha sonra en kii¢iik pozitif oranli satir anahtar satir olarak secilir.
s, =1035/3.5 = 295,71
s, =15732/81 = 194,22 (en kiiciik pozitif oran, anahtar satir)
s, =207/1 =207

Buradan, x 'i bir sonraki ¢dziimde S, 'in yerine yerlestirmemiz gerekir. Anahtar
stitunun ve satirin Birinci Simplex Tabloda taranmis olduguna dikkat ediniz. Taranmis
alanlarin kesisim noktast olan 81 degeri anahtar sayidir ve asagidaki hesaplamalarda
kullanilacaktir.

Gelistirilmis bir ¢oziimiin elde edilmesi i¢in islemin ardisik olarak uygulanmasi
gerekir simplex tablonun standart sekli (ilk iki satir1), ikinci Simplex Tabloyu elde
etmek iizere yeniden kurulmustur. Temel siitundas, degiskeninin yerini X, degiskeni
almistir. Coziime heniiz girdiginden tablodaki yeni satir olarak belirlenir, ikinci Simplex
Tablo i¢in tiim sayisal degerlerin yeniden hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplamalarda,
Birinci Simplex Tablodaki degerler kullanilmalidir ve hesaplama iglemi her zaman yeni
satir ile baglamalidir. Bu yeni satir i¢in degerler su sekilde hesaplanir.

Yeni anahtar satir degeri = Eski anahtar satir degeri / Anahtar say1
Ikinci Simplex Tablo igin hesaplamalar sonucunda yeniX, satir1 olarak 15732/81 =
194,22, 81/81= 1, 77/81 =0,950, 75,4/81 = 0,930, 0/81 = 0, 1/81 = 0,012 ve 0/81 =0

degerleri bulunur.
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Diger satirlar (yeni olmayan satirlar) i¢in olan degerlerin hesaplanmasi ise daha

farklidir. Genel olarak izlenilmesi gereken iligki su sekildedir.

Yeniden hesaplanan satir degeri = eski satir degeri - (Eski satirin anahtar siitun

degeri x Yeni anahtar satir degeri) Simdi bu iliski kullanilaraks,

asagidaki sekilde yeniden hesaplanir.

s, satirin1 yeniden hesap

1035 - (3,5 x 194,22) = 355,23

3,5-(3,5 x1)=0
2,4 -(3,5 x0,950) =-0,925
3,4 - (3,5 x 0,930) = 0,145

S, satirin1 yeniden hesap

207 - (1x194,22) = 12,78

1-(1x1)=0

1- (1 x0,950) =0,05
1- (1 x0,930) =0,07

ves, satirlar

1-35x0)=1 0-(1 x0)=0

0- (3,5 x0,012) = -0,042 0- (1x0,012) = -0,012

0-(35x0)=0 1-(1x0)=1

Tablol1. 1.Céziim Ikinci Simplex Tablo

Cj 1 1 1 0 0 0
Temel Cozim X, X, X, s, s, s,

0 s, 355,23 0 - 0,925 0,145 -0,042

1 X, 194,22 1 0,950 0,930 0 0,012

0 S, 12,78 0 0,05 0,07 0 -0,012
Zj 194,22 1 0,950 0,930 0 0,012
Cj _ Zj 0 0,05 0,07 0 -0,012

Tablo11’1 incelersek, toplam iiniversiteye yerlesenin 0 'dan 194,22 vye

yiikseldigini goriiriiz. tiim mevcut not ortalamasi kullandig1 halde (temel ¢oziimde

olmadigina gére s, sifirdir) kullanilmamis ders galisma saati 355,23 ve Ozel Ogretim

Kurslarina gitme 12,78 dir.
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Yukaridaki ¢6ziim uygun degildir. Ciinkiic; — z; satirinin incelenmesi ¢dziimiin

optimal olmadigin1 gosterir. Su durumda giindiizli 6grenci daha basarili oldu-
gundan, X, bir anahtar siitun olarak secilir. Bir sonraki ¢oziimde tabloyu terk edecek
degiskeni belirlemek i¢in anahtar satir bulma isleminden bir kez daha gegerek asagidaki
oranlari elde ederiz.
s, = 355,23/0,145 = 2449,86
X, =194,22/0,930 = 208,83
s, =12,78/0,07 =182,57 (en kiigiik pozitif oran, anahtar satir)

Anahtar satir S, olacaktir. Ciinkii en kiiglik pozitif degere sahiptir. Boylece

Ugiincii Simplex Tabloda X,, S, iin yerini alacaktir.

Yeni satir: 12,78/0,07=182,57, 0/0,07=0, 0,05/0,07=0,7142, 0,07/0,07=1, 0/0,07=0,
-0,012/0,07=-0,1714, 1/0,07=14,28

s, satirin1 yeniden hesap X, satirni1 yeniden hesap

355,23 - (0,145 x 182,57) = 328,75 194,22 - (0,930 x 182,57) = 24,4299

0-(0,145x% 0)=0

-0,925 -(0,145 x 0,7142) =-1,028

0,145- (0,145 x 1) =0

1-(0,145 x0) =1

- 0,042- (0,145x -0,1714) =-0,017

0-(0,145 x 14,28) = -2,0706 0,012- (0,930 x -0,1714) = 0,1714
0-(0,930 x 14,28) =-13,28

1-(0,930 x0) =1

0,950 - (0,930 x 0,714,28) =0,2859
0,930 - (0,930 x 1) =0

0- (0,930 x0) =0



Tablol12. 1.Céziim Uciincii Simplex Tablo
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Cj 1 1 1 0 0 0

Temel Ozii

¢ Gztim X X, X3 Sy S, S3

0 Sl 328,75 0 -1,028 0 -0,017 -2,0706
1 X, 24,4299 1 0,2859 0 0 0,1714 -13,28
1 X3 182,57 0 0,7142 1 0 -0,1714 14,28

7. 206,999 1 1,0001 0,930 0 0,012 0

i
C.—7 0 -0,0001 0 0 0 -1

Tablo12 incelendiginde iiniversiteye yerlesme agisindan( x, = 24,4299) 24,4299

pansiyon Ogrencisinin , (x,=182,57) 182,57 giindiizli O6grencinin iiniversiteye

yerlesmesi gerektigi gortliir. X, ¢6ziim de olmadifindan, tasimacilik &grencilerinin

tiniversiteye yerlesemedigi goriiliir. Tiim mevcut not ortalamast ve Ozel Ogretim

Kurslarina gitmeden faydalanilmistir. Ciinkii bu kisitlarin (s,ve s;) aylak degiskenleri

¢coziimde yoktur. Bununla beraber,(s, =32875) 328,75 saatlik kullanilmamis ders

calisma saati vardir ve 206,999 kisi iiniversiteye yerlesmistir. Sonu¢ olarak ¢oziimii

kontrol edersek c; —z; satirindaki tiim degerlerin negatif veya sifir oldugunu buluruz ki

bu ¢6zlim optimaldir.

4.1.2. 2.Coziim
Tablo13. 2.Céziim Birinci Simplex Taplo
c, 1 1 1 0 0
Temel Cozum X1 X2 X3 sl SZ 53
0 s, 1035 35 2,4 34 1 0 0
0 s, 15732 81 77 75,4 0 1 0
0 S 207 1 1 1 0 0 1
3
7 0 0 0 0 0 0 0
J
C —7 1 1 1 0 0 0
J J
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1.¢ozlimiizde ki islemler ayni sekilde uygulanacaktir, X,anahtar siitun olarak
secilecektir.
s, = 1035/2,4 = 431,25
s, =15732/77 =204,31 (en kii¢iik pozitif oran, anahtar satir)
s, = 207/1 = 207

Ikinci Simplex Tablo igin hesaplamalar sonucunda yeni X, satir1 olarak 15732/77

= 204,31, 81/77= 1,05, 77/77 =1, 75,4/77 = 0,979, 0/77 = 0, 1/77 = 0,012 ve 0/77 =0

degerleri bulunur.

s, satirin1 yeniden hesap S, satirini yeniden hesap

207 - (1 x 204,31) = 2,69
1035 - (2,4 x 204,31) = 544,656

3,5-(2,4 x1,05)=0,98 1-(1 x 1,05)=-0,05

24-24x1)=0 1-(1x1)=0
34-(2,4 x 0,979) = 1,0504 1-(1 x 0,979) =0,021
1-(2,4 x0)=1 0-1x0)=0
0- (2,4 x 0,012) =-0,0288 0- (1 x0,012) = -0,012
0-(2,4 x0)=0 1-(1x0)=1
Tablol14. 2.Céziim Ikinci Simplex Tablo
Cj 1 1 1 0 0 0
Temel Coziim X, X, X, s, s, s,
0 S, 544,656 0,98 0 1,0504 -0,0288 0
1 X, 204,31 1,05 1 0,979 0 0,012 0
0 S, 2,69 -0,05 0 0,021 0 -0,012 1
Zj 204,31 1 1 0,979 0 0,012 0
Cj —7 -0,05 0 0,021 0 0 0
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Tablol4’ii incelersek, toplam {iniversiteye yerlesenin 0 'dan 204,31 e
yiikseldigini goriiriiz. tiim mevcut not ortalamas: kullandigr halde (temel ¢oziimde
olmadigina gore s, sifirdir) kullanilmamis ders galisma saati 544,656 ve Ozel Ogretim

Kurslarna gitme 2,69 dur.

Yukaridaki ¢6ziim uygun degildir. Ciinkiic; — z; satirinin incelenmesi ¢dziimiin

optimal olmadigin1 gosterir. Su durumda gilindiizlii 6grenci daha basarili oldugundan,

X, bir anahtar siitun olarak segilir. Bir sonraki ¢dziimde tabloyu terk edecek degiskeni

belirlemek i¢in anahtar satir bulma isleminden bir kez daha gegerek asagidaki oranlar

elde ederiz.

s, =544,656/1,0504 =518,52
X, =204,31/0,979 = 208,69
s, = 2,69/0,021 =128,09 (en kiiciik pozitif oran, anahtar satir)

Ugiincii Simplex Tablo igin hesaplamalar sonucunda yeni X, satir1 olarak

2,69/0,021=128,09, -0,05/0,021=-2,380, 0/0,021=0, 0,021/0,021=1, 0/0,021=0,
-0,012/0,021=-0,571, 1/0,021=47,619

s, satirin1 yeniden hesap X, satirin1 yeniden hesap

204,31 - (0,979 x 128,09) = 78,909
544,656 - (1,0504 x 128,09) = 410,110

0,98-(1,0504 x -2,380)= 3,479 1,05 - (0,979 x-2,380) = 3,380
0-(1,0504x0) = 0 1-(0,979%0) =1

1,0504 - (1,0504 x1) = 0 0,979 - (0,979 1) =0

1- (1,0504x0) =1 0- (0,979 x 0) =0

-0,0288- (1,0504 -x0,571) = 0,570
0-(1,0504 x47,619) = -50,018

0,012- (0,979 x-0,571) = 0,571
0- (0,979 x 47,619) = -46,619



Tablol5. 2.Céziim Uciincii Simplex Tablo
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Cj 1 1 1 0 0 0

Temel Ozii

¢ Gztim % X, X3 Sy S, S

0 51 410,110 3,479 0 0 0,570 -50,018
1 X, 78,909 3,380 1 0 0,571 -46,619
1 X3 128,09 -2,380 0 1 0 -0,571 47,619

7 206,999 1 1 1 0 0 1

i
Cj -z 0 0 0 0 0 -1

Tablo15 incelendiginde iiniversiteye yerlesme agisindan( X, =78,909) 78,909

tasimacilik Ogrencisinin , (X, =128,09) 128,09 giindiizlii O6grencinin {iiniversiteye

yerlesmesi gerektigi goriiliir. X, ¢oziimde olmadigindan pansiyon 0&grencilerinin

{iniversiteye yerlesemedigi goriiliir. Tiim mevcut not ortalamasi ve Ozel Ogretim

Kurslarina gitmeden faydalanilmistir. Ciinkii bu kisitlarin (S, Ve s;) aylak degiskenleri

¢cozlimde yoktur. Bununla beraber,(s,=410,110) 410,110 saatlik kullanilmamis ders

calisma saati vardir ve 206,999 kisi iiniversiteye yerlesmistir. Sonu¢ olarak ¢oézliimii

kontrol edersek, c; —z;satirindaki tiim degerlerin negatif veya sifir oldugunu buluruz ki

bu ¢dziim optimaldir.

4.1.3. 3.Coziim
Tablo16. 3.Caziim Birinci Simplex Tablo
c, 1 1 1 0 0
Temel 0zl
(oziim Xl X2 XS Sl 52 S3
0 s, 1035 35 2,4 34 1 0 0
0 s, 15732 81 77 754 0 1 0
0 S 207 1 1 1 0 0 1
3
7 0 0 0 0 0 0 0
J
c,— 2, 1 1 1 0 0 0
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3.¢coziimiizde de 1. Ve 2. ¢ozliimdeki islemler ayni sekilde uygulanacaktir.

X, ,anahtar siitun olarak se¢ilecektir.
s, =1035/3,4 = 304,41
s, =15732/75,4 = 208,64

s, =207/1 =207 (en kiigiik pozitif oran, anahtar satir)

Ikinci Simplex Tablo i¢in hesaplamalar sonucunda yeni X, satir1 olarak

207/1=207, 1/1=1, 1/1=1, 1/1=1, 0/1=0, 0/1=0, 1/1

s, satirin1 yeniden hesap

1035 - (3,4 x 207)=331,2
3,5-(3,4 x1)=0,1
24-(34x1)=-1
34-(34x1)=0

1-(3,4 x0) =1
0-(3,4x0)=0
0-(3,4 x1) =-3,4

Tablol7. 3.Coziim Ikinci Simplex Tablo

S, satirmi yeniden hesap

15732 - (75,4 x 207) = 124,2
81- (754 x 1) =56

77 - (75,4 x 1) =1,6

754 - (75,4 x 1) =0

0- (75,4 x 0) =0

0- (75,4 x 0) =0

1- (75,4 x 1) = -74,4

Cj 1 1 1 0 0 0
Temel Ozl
¢ bztim X X, X3 Sy S, S
0 S, 331,2 0,1 -1 0 1 0 -3,4
0 s, 124,2 5,6 1,6 0 0 0 -74.4
1 X 207 1 1 1 0 0 1
3
Z. 207 1 1 1 0 0 1
i
CJ _ Zj 0 0 0 0 0 1

Tablol7 incelendiginde finiversiteye yerlesme agisindan (X, =207) 207

giindiizlii 6grencinin {iniversiteye yerlesmesi gerektigi goriliir. Coziimde X ve X,
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olmadigindan pansiyon ve tasimacilik oOgrencilerinin {niversiteye yerlesemedigi
goriiliir. Tiim mevcut Ozel Ogretim Kurslarina gitmeden faydalanilmistir. Ciinkii bu
kisit (S,) aylak degiskenleri ¢oziimde yoktur. Bununla beraber,( s, =331,2) 331,2 saatlik
kullanilmamis ders calisma saati ve (S, =124,2) 124,2 degerinde kullanilmamis not
ortalamas1 vardir. ve 207 kisi iiniversiteye yerlesmistir. Sonug olarak ¢6ziimii kontrol

edersekc; —z;satirindaki tim degerlerin negatif veya sifir oldugunu buluruz ki bu

¢ozlim optimaldir.
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5. BOLUM

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmada tasimacilik, pansiyon ve giindiizlii 6grenci olarak Van ili Ercis
ilgesinde ortadgretime devam eden 12. Sinif 6grencilerin Ozel Ogretim Kurumlariye
gitme, giinlilk calisma siiresi ve not ortalamasi kisitlayicilarina gore iiniversiteye
yerlesmelerinin ~ etkisini matematiksel bir modelle incelemektedir. Literatiir
incelendiginde Matematiksel Modelleme ve Dogrusal Programlama ile ilgili yapilan
arastirmalara rastlamak miimkiindiir.

Aragtirmanin birinci alt problemi ©’ Pansiyon, Tasimacilik ve Giindiizlii gruplar
arasinda herhangi bir fark var midir? Varsa hangi grup lehinedir?’’ seklindedir. Bu alt
problem c¢er¢evesinde;

Tablo12 incelendiginde uygulanan Simplex yontem sonucunda {iniversiteye
yerlesme agisindan 60 pansiyon Ogrencisinden 24’{ iiniversiteye yerlesirken, ¢oziimde
olmayan 120 tasimacilik Ogrencisin ve pansiyon grubunda olup kazanamayan 36
Ogrencinin gilindiizlii grubuyla Ogretimine devam etmesi durumunda 27 &grencisi
bulunan giindiizlii grubundaki 183 6grencinin iiniversiteye yerlestigi goriilmistiir. Bu
¢oziimle 207 dgrencinin tamami iiniversiteye yerlesmistir.

Tablol5 incelendiginde uygulanan Simplex yOntem sonucunda iiniversiteye
yerlesme agisindan 120 tagimacilik Ogrencisinden 79’ u iniversiteye yerlesirken,
¢oziimde olmayan 60 pansiyon Ogrencisin ve tagimacilik grubunda olup kazanamayan
41 o6grencinin gilindiizlii grubuyla 6gretimine devam etmesi durumunda 27 6grencisi
bulunan giindiizlii grubundaki 128 6grencinin iiniversiteye yerlestigi goriilmistiir. Bu
¢oziimle 207 dgrencinin tamamu iiniversiteye yerlesmistir.

Tablol7 incelendiginde uygulanan Simplex yontem sonucunda iiniversiteye
yerlesme acisindan ¢oziimde olmayan 60 pansiyon Ogrencisin ve 120 tasimacilik
Ogrencisinin giindiizlii grubuyla 6gretimine devam etmesi durumunda 27 &grencisi
bulunan giindiizlii grubundaki 207 6grencinin tiniversiteye yerlestigi goriilmistiir. Bu
¢oziimle 207 dgrencinin tamami iliniversiteye yerlesmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi <’Ozel Ogretim Kurslarma gitmenin ne derece etkisi
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olmustur?’’ seklindedir. Bu alt problem ¢ergevesinde Tablol2, Tablol5 ve Tablol7
incelendiginde iiniversiteye yerlesmede Ozel Ogretim Kurslarma gitmenin tamamen
etkisi oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin {i¢ilincii alt problemi ¢* Giinliik ders ¢alisma siiresinin ne derece etkisi

(%4

olmustur? * seklindedir. Bu alt problem c¢ergevesinde tablol2 incelendiginde 1035
saatlik maximum ders ¢alisma saatinin 328,75 saatlik kullanilmamis ders ¢alisma saati
oldugu goriilmiistiir. Tablo15 incelendiginde 1035 saatlik maximum ders ¢alisma
saatinin 410,110 saatlik kullanilmamis ders ¢alisma saati oldugu goriilmiistiir. Tablo17
incelendiginde 1035 saatlik maximum ders ¢aligsma saatinin 331,2 saatlik kullanilmamaig
ders ¢aligma saati oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemi ‘° Not ortalamasinin ne derece etkisi
olmustur?’’ seklindedir. Bu alt problem cercevesinde tablo12 ve tablo15 incelendiginde
tiniversiteye yerlesmede not ortalamasinin tamamen etkisi olmustur. Tablo17
incelendiginde maximum degeri 15732 not ortalamasinin 124,2 degeri kullanilmamustir.

Calismada tniversiteye yerlesmede basari siralamasinin; giindiizli, pansiyon ve
tastimacilik seklinde oldugu, bununla beraber, Ozel Ogretim Kurslarina gitmenin, not
ortalamasmin ve ders c¢aligma saatinin T{niversiteye yerlesmede etkili oldugu
saptanmistir. Tasimacilikla oOgretim hayatin1 siirdliiren 6grencilerin  {iniversiteye

yerlesmede diger iki grup kadar basarili olmadiklar1 goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

Calismada elde edilen verilere gore iniversiteye yerlesmede basari
siralamasinin; giindiizlii, pansiyon ve tasimacilik seklinde oldugundan, Tasimacilik
sisteminin verimli olmadigi, bu grupta yer alan Ogrencilerin diger gruplara

doniistiiriilmesinin daha faydali olacagi onerilebilir.
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EKLER

Ek.1 Bilgi Toplama Formu

Sevgili Ogrenciler;

Tamamen bilimsel amagli olarak kullanilacak asagidaki formu hazirlamig
bulunmaktayiz. Formda yazan bilgilere igtenlikle vereceginiz yanitlar biiyiik 6nem
tagimaktadir. Gostereceginiz ilgiye ve ayiracaginiz zamana simdiden tesekkiir eder
saygilarimizi sunariz.

Dr. Ogr. Uyesi Melek Gdzen - Furkan Bilgin
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Yonerge: Kendinize uygun secenegin yanindaki parantezin igine liitfen X

koyunuz.

Okulunuz: Simifiniz:

1. Sube: 2. Cinsiyet; () Erkek () Kiz

3. Boliim; 4. Egitiminize ne sekilde devam

() Sayisal () Esit agirlik () Sozel ediyorsunuz?
() Pansiyon () Tasimacilik @)
Gilindiizli

5. Giunlik ders c¢alisma  siireniz  ka¢ | 6.  Ders kitaplari disinda kullandiginiz

saattir?
() Hig () 1 saatten az () 1-3 saat aras1 () 3-5

saat arasi () 5 saatten fazla

kitap sayisi kag tanedir?
()Hi¢ () 1kitap

() 1-2 kitap ()
3-5 kitap () 5 Kitaptan

fazla
7. Ozel ders aliyor musunuz? 8. Ozel Ogretim Kurslarma gidiyor musunuz?
() Evet () Hayr () Evet () Haywr

9. Kendinize ait Bilgisayariniz var n1?
() Evet () Hayir

10. Aile Cesidiniz

() Cekirdek Aile () Genis Aile

11. Ailenizdeki ¢ocuk sayis1 kag tanedir? () 1
02 ()3 ()4 (4tenfazla

12. Ailenizin aylik geliri nedir?
() 0-2000 TL aras1 () 2000-4000 TL aras1
() 4000-6000 TL aras1 ( ) 6000-8000 TL arasi

13. Annenizin egitim durumu nedir? ( )
Okur yazar degil () Okur yazar () ilkokul
() Ortaokul () Lise

() Universite/ Yiiksek okul ( ) Lisansiistii

14. Babanizin egitim durumu

nedir? () Okur yazar degil ( )

Okur yazar ( ) Ilkokul ( )

Ortaokul () Lise

() Universite/ Yiiksek okul ( ) Lisansiistii

15. Annenizin meslegi nedir?

() Caligmiyor () Serbest meslek ()

Isci ()Memur

16. Babanizin meslegi nedir?

() Calismiyor () Serbest

meslek () Isci( )Memur

17. Annenizin yas1 kagtir?

() 25-30 ()31-35 () 36 ve iizeri

18. Babanizin yas1 kactir?
() 25-30 ()31-35

uzeri

()36ve




Ek.2 Veri Toplama izin Formu

R T,
k4 * VAN VALILIGI
o b ad P il Milli Egitim Midiirligii

Sayr :77157353-821.99-E.9133503 09.05.2018
Konu : Veri Toplama Talebi

VAN YUZUNCU YIL UNiVERSITESi REKTORLUGUNE

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisti Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim dali Matematik Egitimi Bilim Dali tezli yiiksek lisans 6grencisi Furkan BILGIN' e
ait Miidiirliigimiiziin 07/05/2018 tarih ve 9014176 sayili onay yazist ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi arz ederim.

Hasan TEVKE
il Milli Egitim Miidiir

Ek : Onay yazis1
Komisyon Karari

Adres: Abdurrahman Gazi Mah.iskele cad.Cali duragi 65040 VAN Bilgi igin: P.ARAS
Elektronik Ag: http://van.meb.gov.tr Tel: 0(432)22241 62
e-posta: ahperiaras@hotmail.com Faks: 0(432) 22241 61
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Bu evrak giivenli clcktronik imza ile imzalanmistir. https:/

fevraksorgu.meb.gov.tr adresinden 4540—0276-3b27-b532-4762 kodu ile teyit edilebilir.
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s bt e
¥ - VAN VALILiGi
NF il Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :77157353-821.99-E.9014176 07/05/2018
Konu : Veri Toplama Talebi

IL MAKAMINA

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali tezli yiiksek lisans 6grencisi Furkan
BILGIiN'in "Universiteye Yerlesmeye Etki Eden Faktorlere iliskin Model Tasarimi" konulu
yiiksek lisans tez ¢aligmasi kapsaminda tiim ilgelerdeki pansiyon, giindiizlii egitim ve tagima
ile egitim veren herhangi bir ortadgretim kurumunda okumakta olan lise son smmf
dgrencilerine  goriisme formu uygulama g¢alismasi yapilmast hususundaki  yazilar
incelenmistir.

S6z konusu anket uygulama g¢ahigmasi Midiirliigiimiizce olusturulan "Anket
uygulama ve Arastirma izin Talepleri Komisyonu" tarafindan incelenmis olup 03/05/2018
tarih ve 75 nolu karar ile belirtilen agiklamalar dogrultusunda uygulanmasi; Ayrica
denetimleri ilgili okul ilge milli egitim midiirliikleri tarafindan gergeklestirilmek {izere
derslerin aksatilmamasi kaydiyla ve goniilliiliik esasina gére yapilmasi midurliigtimiizee
uygun goriilmektedir.

Makamlarimzca da uygun goériilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Adem CIFTCI
i1 Milli Egitim Miidiir Yardimcisi

Uygun goriisle arz ederim.
Hasan TEVKE
il Milli Egitim Miidiirii

OLUR
07/05/2018

Mehmet PARLAK

Vali a.
Vali Yardimeisi

.../../2018 P.ARAS VHKIi

Adres: Abdurrahman Gazi Mah.Iskele cad.Cali duragi 65040 VAN Bilgi i¢in: P.ARAS
Elektronik Ag: http://van.meb.gov.tr Tel: 0(432)222 41 62
e-posta: ahperiaras@hotmail.com Faks: 0 (432) 222 41 61

Bu evrak givenli ik imza ile i hitps: meb.gov.ir adresi abba-d620-311a-90ee-f270 kodu ile teyit edilebilir.
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T.C.
VAN VALILIGI
i1 Milli Egitim Mudiirligii

Say1 :77157353-821.99-E.9133576 09.05.2018
Konu : Veri Toplama Talebi

......................... KAYMAKAMLIGINA
(Tlge Milli Egitim Miidiirligiine)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali tezli yiiksek lisans 6grencisi Furkan
BILGIN'nin anket ¢alismasina ait Miidiirliigiimiiziin 07/05/2018 tarih ve 9014176 sayili onay
yazisi ekte gonderilmistir.Ekte gonderilen yazimn ilgeniz okullarina duyurulmasi hususunda

Bilgilerinizi ve geregini arzederim.

Hasan TEVKE
il Milli Egitim Mudiirti

Ek : Onay yazist
Komisyon Karari

Bilgi igin: P.ARAS
Tel: 0(432)2224162
Faks: 0(432) 22241 61

Adres: Abdurrahman Gazi Mah.Iskele cad.Cali duragi 65040 VAN
Elektronik Ag: http://van.meb.gov.tr
e-posta: ahperiaras@hotmail.com

ov.tr adresinden 57fc-3859-36f7-84d0-2f6f kodu ile teyit edilebilir.

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. https://evraksorgu.meb.g
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SAYI: 2017/75 TARIiH: 03/05/2018

Arastirma ve Degerlendirme Komisyon Karari
ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi Furkan BILGIN

Unvani YUKSEK LISANS OGRENCISI
Kurumu/Universitesi Van Yiiziincii Yil Universitesi
Arastirma Yapilacak il ilge Tim ilge liselerde

Arastirma Yapilacak Egitim Alani Ogrencilere

Arastirmanin Konusu Universiteye yerlesmeye etki eden faktorlere iligkin model tasarimi

Arastinma/Proje/Odev/Tez Onerisi |Anket galismasi
Yazi ekleri:Dilekge, anket formu,matematik ve fen bilimleri egitimi bélim yazisi
KOMIiSYON GORUSU

Yukarida ayrintilari yazili bulunan Anket/Arastirma belgeleri incelenmistir.Yapilan inceleme

sonucunda Komisyonumuz;

a) Arastirma Gneri ve veri toplama igin kullanilacak gériisme tekniklerinde ,Anayasa ve Milli Temel

Kanunu ile Milli ve manevi degerlere aykir, kisilik haklarini ihlal edici cinsiyet,din ve irk ayirimini
kériikleyici,belli politik yaklasimlar destekleyici,insan haklar Evrensel Beyannemesin'ce sug kabul

edilen hususlari iceren, kisilik ve aile mahremiyetini ifsa edici sorular,ifadeler kullaniimamasi,

b) Yapilacak goriismelerde icerik ve kapsam yéniinden Tirk Milli Egitiminin Genel amaglarina uygun
olmasi,katilimcilarin kisilik haklarina uymada sakinca veya konu digi Gagrisim olusturacak ifade

ve anlatimlara yer verilmemesi

¢) Sézkonuzu veri toplama talebinin uygulanmasinda gondllilugiin esas alinmast,

d) Elde edilen verilerin bagvuru amaci diginda herhangi bir yerde basili yada gorsel medyada kullanilmamasi,
e) Okullarda Yapilacak galismalar igin ilgili okul midurliginGn en az 3 giin onceden bilgilendirilmesi,

f) Veri toplama surecinin ilgili egitim kurumuntkurumunda egitim ve 6gretimi aksatmayacak ve 2017/2018 egitim 6gretim
yilinin son is giinii sonlandirilacak gekilde planlanmasi gibi hususlarin yerine getirilmesi kayduyla ¢alismanin

yapilmasini uygun gormiigtar.

Komisyon Karari IOy Birligi ile alinmistir.

KOMISYON
~ & 7

/ \ ) 32 i oo 27C
y ) i
KA nBagkaf \\ Uye Uye 4\4{{1_5 Uye .
Adém'CIFTCI Eylp TEK /f B Faruk UNLU / ehmet DEMIR

f

il Milli Egitim Mud{ir Yardsmcisi /__Og\r,e an\/ 1 t B Ogretmen
|

A




Kisisel Bilgiler
Adi1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller
Tletisim

E-Posta Adresi

0Z GECMIS

: Furkan Bilgin

: Ardahan, 1994

: Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi

Matematik Bolimi

: Ingilizce

: Furkan_bilgin75@hotmail.com
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VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii
LiSANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii
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Universiteye Yerlesmeye Etki Eden Faktorlere iliskin Model Tasarimi

Yukarida basligi belirlenen tez galismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana boliimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 42 sayfalik kismina iligkin, 28/06/2019 tarihinde sahsim/tez
danigmanim tarafindan turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak

alinmis olan orijinallik raporuna-gére, tezimin benzerlik orani % 18 (on sekiz) dir.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- I¢indekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlart harig (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziinci Yil Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina fliskin
Yonergeyi Inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarima gére tez ¢aligmamin herhangi bir
intihal icemedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu

kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.
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