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OZET

AKCA, Aykan. Sinif Ogretmenlerinin Bazi Matematiksel Kavramlar: Bilme Diizeyleri,
Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2019.

Bu caligmanin temel amaci, sinif 6gretmenlerinin bazi matematiksel kavramlari
bilip, bilmediklerini veya ne kadar dogru bildiklerini arastirmaktir ve bu konuda sinif
ogretmenlerinde farkindalik olusturmaktir. Arastirmada, var olan bir durum ortaya
koymaya c¢alisildigindan ¢alisma, betimsel bir arastirmadir. Arastirmada Van ilinde
gorev yapan 8 sinif 0gretmeni 6rneklem grubuna alinmistir. Arastirmanin verileri igin
18 acik uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis bir gériisme formu gelistirilmistir.

Goriisme formundan elde edilen verilerin analizi i¢in ise icerik analizi yapilmistir.

Gilinlimiizde matematik, tim bilimler i¢in vazgecilmez bir kaynak olarak
kullanilmaktadir. Matematik, yalnizca ¢agdag bilim ve teknolojinin temel araci degildir;
ayni zamanda da tip, sosyal, siyasal, ekonomi, isletme, yonetim vb. bilimlerde
matematiksel yontemler biiyiik Olgiide kullanilmaktadir (Aksu, 2008). Uluslararasi
yapilan PISA ve TIMSS gibi uygulamalar, iilkelerin egitim seviyelerini tespit igin
onemli birer dl¢iit kabul edilmektedir. Bu uygulamalarla iilkeler kendi egitim diizeyleri
ve egitim sistemleri ile ilgili kendilerini sinamaktadirlar. PISA ve TIMSS sonugclarina

gore iilkemizin matematik ortalamasi diisiiktiir (Kalag, 2015).

Calismamiza katilan sinif 6gretmenlerinin bazi matematiksel kavramlart bilme
diizeyleri tespit edilmis, kavramsal bilgilerde ve 6gretim teknik ve yontemlerinde sorun
yasadiklar ortaya ¢ikarilmig, baz1 matematik kavramlari yeterli diizeyde bilmedikleri
ve kavram yanilgilar yasadiklar1 goriilmiistiir. Calismamizda siif 6gretmenlerinin bazi
matematiksel kavramlari bildikleri, bazilarini eksik bildikleri ve bazilarim1 bilmedikleri
veya yanlis bildikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerimizin baz1 sorulara “Ogretmiyoruz!”,

“Bilmiyorum”, “Yorum yapamiyorum.” gibi cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler:

Matematiksel Kavramlar, Sinif Ogretmenleri, Matematik Ogretimi



ABSTRACT

AKCA, Aykan. The level of Knowledge of Some Mathematical Concepts of Classroom
Teachers, Master Thesis, Van, 2019.

The main purpose of this study is whether or not the class teachers know some
mathematical concepts or to investigate how well they know this concepts and raise
awareness of class teachers for this subject. In this study, as an existing situation is
being revealed, it is an descriptive research. In the study, 8 classroom teachers who are
working in the province of Van are taken to the sample group. For data of the research,
we developed a semi-structured interview form consisting of 18 open-ended questions.
In order to analyze the data obtained from the interview form, we performed a content
analysis.

Today, mathematics is used as an indispensable resource for all sciences.
Mathematics is not only the basic tool of contemporary science and technology; at the
same time, mathematical methods are widely used in medical sciences, social sciences,
political sciences, economic sciences, business sciences, management sciences and so
on. (Aksu, 2008). PISA and TIMSS are internationally used exams which are
considered to be an important criteria for determining the educational level of countries.
With these exams, countries test themselves about their education levels and education
systems. According to PISA and TIMSS results, our country's mathematics average is
low. (Kalag, 2015).

We have determined the level of knowledge of some mathematical concepts of
classroom teachers who participated in our study. We have found out that these teachers
have problems in conceptual knowledge and teaching techniques and methods. Also,we
have found out that these teachers do not know enough of some mathematical concepts
and they have misconceptions. In our study, we have found out that some of the
classroom teachers who have participated in our study have knowledge about some
mathematical concepts, some have less knowledge about some mathematical concepts,
some dont have any knowledge about some mathematical concepts or have
misknowledge.

The teachers who participated in the study answered some questions as ““ I dont
teach it”, “ I dont know it” or “ I have no commment about it.”

Key Words:

Mathematical Concepts, Classroom Teachers, Teaching Mathematics
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1. BOLUM

GIRIS

Matematik, bireylerin biligsel gelisimlerini arttirmanin ve diinyay1 anlamanin en
etkili araglarindan biridir. Matematik bilimiyle ugrasmak bireylere temel matematik
kavramlarini kazandirmanin yani sira matematiksel diisiinebilme, problem ¢6zebilme,
mantikli muhakemede bulunabilme, etkili kararlar verebilme ve matematigi gilindelik
yasamla iligskilendirebilme gibi kazanimlara sahip kilmaktadir (MEB, 2009). Bu
oneminden dolayr matematige, tiim 6gretim kademelerinde yer verilmis ve yapilan
reform c¢aligmalarinda matematigin etkili bir sekilde &gretilmesinin  Snemi
vurgulanmigtir (Franke & Kazemi, 2001; Smith, 2000 akt. Giirbiiz, Erdem ve Giilburnu,
2013).

Matematik, insanlar tarafindan iyi bir yasamin ve iyi bir kariyerin kap1 agicisi
olarak goriilmektedir (Stafslien, 2001 akt. Dursun ve Dede, 2004). Ayn1 zamanda
matematik, yasamin ve diinyanin anlasilmasi ve bunlar hakkinda fikirler tiretilebilmesi
icin yardimci bir eleman olarak da goriilmektedir (Ernest, 1991 akt. Dursun ve Dede,
2004). Bu nedenle, giinlimiizde egitimle ilgili yapilan reform ¢aligmalarinin en énemli
amaci, Ogrencilerin matematigi anlayarak Ogrenmelerine yardimci olabilecek bir
sistemin olusturulmasini saglamaktir (Smith, 2000; Franke & Kazemi, 2001 akt. Dursun
ve Dede, 2004). Ancak, matematik bu kadar énemli bir igleve sahip olmasina ragmen
ogrencilerin ¢ogu tarafindan sevilmemekte, sikici ve soyut bir ders olarak goriilmektedir
(Aksu, 1985). Hatta matematik Ogrencilerin ¢ogu icin bir bulmaca islemi olarak
algilanmaktadir (Gray &Tall, 1992 akt. Dursun ve Dede, 2004). Ogrencilerin cogunun,
matematige karsi bu sekilde olumsuz gozle bakmalarini etkileyen birgok faktor olabilir.
Ornegin; matematigin, diisiincenin direkt olarak kendisini degil, diisiinceyi dile getiren
0zel simge ve sembolleri temsil etmesi (Yildirim, 1996 akt. Dursun ve Dede, 2004) ve
dolayisiyla soyut bir dil kullanmasi, ailenin egitim diizeyi, dgrencilerin cinsiyeti ve
matematiksel zekéasi (Dursun ve Dede, 2004),0gretmen yeterliligi bu faktorlerden bir
kag1 olabilir.

Ogrencilerin, matematik basarisina etki eden faktorler en genel sekilde sekil 1°de

gosterilmistir.



Sekil 1: Ogretmen, dgrenci ve matematik arasindaki iliskiler

OGRENCI

VN

OGRETMEN <*+— MATEMATIK

(Dursun ve Dede, 2004)

Goriildiigii lizere Uic temel faktorden biri “OGRETMEN”dir. Ogretmen,
O0grenmeyi kilavuzlayan ve saglayan kisidir. (Fidan ve Erden, 1994). Egitim
kurumunun, 6gretme-6grenme iligkisi i¢inde dogal olarak olugmus ilk egitim meslegi
ogretmenliktir (Basaran, 1994). Ogretmenlik, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunun
43. maddesinde soyle tanimlanmistir; “Devletin egitim, 6gretim ve bununla ilgili
yonetim gorevlerini tizerine alan 6zel bir ihtisas meslegidir.”

Egitim-6gretim; Ogrenci, Ogretmen, amag, konu, metot ve g¢evre Ogelerinin
bulundugu bir ortamda, bunlarm karsilikl1 etkilesimleriyle olusmaktadir. lyi bir 6gretim
bunlarin birbirleriyle uyumlu ve isbirligi icinde yiiriitilmesi ile miimkiindiir
(Biiylikkaragdz ve Civi, 1999). Goriildiigii gibi egitim sistemleri toplumun biitiin
kesitini i¢ine alan birgok unsurdan olugsmustur. Ancak 6gretmen 6gesi, sistemin odak
noktasinda yer almaktadir. Ciinkii egitimde hedeflerin gerceklesmesi, biiyiik oranda
ogretmenin sinif ortamindaki performansina baghdir (Baloglu, 2001). Ogretmenler, bu
gorevlerini Tirk Milli Egitimi’nin amaglarina ve temel ilkelerine uygun olarak yerine
getirmekle ylikiimliidiirler (Ataiinal, 2000).

Ogretim siireci ciddi bir faaliyettir ve bu faaliyet esnasinda nelerin hangi sira ile
ve ne zaman yapilacagi onemlidir.

Ogretim; derin bir bilgi sahibi olmay1, bu bilgiyi farkli kosullarda sentezleme,
biitlinlestirme ve farkli grup ve bireyler karsisinda icra etmeyi gerektiren ¢ok yonlii ve
karmasik bir siirectir (Hollins, 2011 akt. Giirbiiz, Erdem ve Giilburnu, 2013). Bu siirecin
etkili yiirlimesi &grencilerin matematik 6grenmelerini etkilemektedir. Ogrencilerin
matematik 6grenmelerinde, sosyo-ekonomik diizey, kiiltiir, dil gelisimi ve 6grenme
ortami gibi bir¢ok etken rol oynamaktadir (Meece, 1996; Papanastasiou, 2002 akt.
Giirbiiz, Erdem ve Giilburnu, 2013). Matematigin 6gretim sekli de, bu kategoriye dahil

edilmesi gereken 6nemli bir faktordiir. Ciinkii bir kisinin matematige bakisi, o kisinin



matematigi nasil 6grendigi ile ilgilidir (Hare, 1999 akt. Dursun ve Dede, 2004). Ancak
Ogrencinin matematik Ogrenmesini etkileyen en onemli etkenin Ogretmen yeterligi
oldugu belirtilmistir (NCTM, 2000; Romberg & Carpenter, 1986 akt. Giirbiiz, Erdem ve
Giilburnu, 2013). Ciinkii matematikte, 6gretilecek bilgi kadar bu bilginin nasil
Ogretileceginin de 6nemli oldugu vurgulanmistir (NCTM, 1989 akt. Giirbiiz, Erdem ve
Giilburnu, 2013). Ogretmen yeterligi faktdriiniin 6grencilerin 6grenmelerinde ne kadar
onemli oldugunu belirten ¢alismalara rastlamak miimkiindiir (Cakan, 2004; Demir ve
Bozkurt, 2011; Dursun ve Dede, 2004; Haciomeroglu ve Sahin, 2011; Rosenholtz,
1985; Seferoglu, 2001 akt. Glirbiiz, Erdem ve Giilburnu, 2013).

Bilgi, birikimli olarak ilerledigi icin Ogrencilerin daha sonraki Ogrenim
basamaklarinda basarili olabilmeleri, ilkokulda saglam bir temel sahibi olmalariyla
mimkiindiir.  Bu  durum, smf  Ogretmenlerinin  yeterliklerinin  6nemini
ziyadelestirmektedir (Giirbiiz, Erdem ve Giilburnu, 2013). YOK (1998) tarafindan
yapilan miifredat degisikliklerinde &zellikle Sinif Ogretmenligi Lisans Program’larina
agirlik verilmesi bunun 6nemini gostermektedir.

Ogretmen yeterliligi; genel olarak alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi,
materyalleri ve programlari igine alan miifredat bilgisi, sinif yonetimi ve organizasyonu
bilgilerini i¢ine alan pedagoji bilgisi, 6grenci ve ozellikleri bilgisi, egitim ortami ve
sartlar1 bilgisi, egitim ile ilgili amaglar, hedefler ve degerlerle bunlarin felsefi ve tarihsel
temelleri bilgisi seklinde gruplandirilmaktadir (Shulman, 1987 akt. Giirbiiz, Erdem ve
Giilburnu, 2013). Bunlardan ilk ikisi 0gretmenin 6zel alan yeterlikleri kapsaminda
degerlendirilmistir.

Matematik ogretmeni olabilmek icin, 6gretmen adaylari derin bir alan bilgisi,
alana 0zgli pedagoji bilgisi ve Ogrencilerin biligsel gelisimleri bilgisine sahip
olmahdirlar (Ball, 1990; Ma, 1999; Carpenter, 1996 & Shulman, 1986 akt. Toluk Ugar,
2010). Bu ii¢ bilgi tiirli 6gretmenin 6gretimini planlarken ve uygularken kullandigi daha
genis bir bilgi sisteminin birer pargasi olarak diistiniilmelidir (Verschaffel, Janssens &

Janssen, 2005 akt. Toluk Ugar, 2010).

1.1. Problem Durumu



Bu arasgtirmanin problem climlesini, “Smif 6gretmenlerinin bazi matematiksel
kavramlar1 bilme diizeyleri nedir?” ciimlesi olusturmaktadir. Bu sebeple asagida
belirtilen alt problemlere yanit aranmistir.

1) Sinif 6gretmenleri matematik 6gretiminde kendilerini yeterli hissediyorlar m1?

Yeterli hissetmiyorlar ise nedenleri nelerdir?
i) Sinif 6gretmenleri matematiksel kavramlari yeterli diizeyde biliyorlar m1?

ii1) Sinif 6gretmenleri yaptiklari matematiksel islemlerin kavramsal boyutunu

(hakikatini) biliyorlar m1?

1.2. Arastirmanin Onemi

Ogrenme, Ogrenci tarafindan elde edilen bir sonugtur ve dgrenme yasantilari
sonucu olur. Ogretmenin gorevi, cesitli 6gretim yontem ve tekniklerinden yararlanarak
O0grenme yasantilar1 diizenlemek ve istendik davranislarin 6grenci tarafindan kazanilip
kazanilmadigini degerlendirmektir (Fidan ve Erden, 1994).

Ogretmenin, ogrenme siirecini olusturma kalitesi, 6grenmenin de kalitesini
belirleyecektir. Bu ise dgretmenin birgok alanda yeterli olmasi ile ilgilidir. Ogretmenin

yeterlilik diizeyi 68rencinin matematik basarisini etkilemektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci, sinif 6gretmenlerinin baz1 matematiksel kavramlar: bilip,
bilmediklerini veya ne kadar dogru bildiklerini arastirmaktir ve bu konuda sinif
ogretmenlerinde farkindalik olusturmaktir. Bu ¢alisma, 6gretmen yeterliliklerinden alan
bilgisi ve alana 0zgli pedagojik alan bilgisini irdeleyip, smif Ogretmenlerinin

matematiksel kavramlari ne diizeyde bildiklerini betimlemeyi amaclamaktadir.

1.4. Arastirmanin Sayiltilar



Yapacagimiz ¢alismada; 6gretmenlerin, 6lgme amactyla sorulan sorulara samimi

ve ciddi olarak cevap verdikleri kabul edilmistir.

Ogretmen yanitlar1, dgretmenlerin gercek diisiincelerini yansitmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu ¢alisma, 8 smif 6gretmene uygulanmis olan bir gériisme formu neticesinde
sonuglandirilmistir.  Uyguladigimiz goriisme formunda belli bashh matematiksel
kavramlar sorulmustur. Calismamiz sadece Van ilinde goérev yapan sinif

ogretmenleriyle sinirlidir.

1.6. Tamimlar ve Kavramlar

Tanim 1. (Dogal Sayi): 0,1,2,3,...sayilarindan her biri (Dogan ve Gezmis,
2018).

Tanmm 2. (Cokgen): En az {i¢ dogru parcasinin olusturdugu kapali sekil
(Ustiindag Pektas, 2017).

Tanmmm 3. (On Sart Olus ilkesi): Matematikteki dgrenmeler, bu alanin yapisi
itibari ile birbirine ¢ok siki sekilde baghdir, diger bir deyisle, matematik 6n-sart olus
iligkilerinin en gii¢lii oldugu bir alandir. Bu bakimdan bir davranis gurubuyla ile ilgili
ogrenme ve 0gretme etkinliklerine baglamadan 6nce, bunlarla ilgili 6nceki 6grenmelerle
kazanilmig olmas1 gereken davraniglarin 6grencilerde var olup olmadigina bakilmalidir.
Bir 6grencide bazi davranislarin heniiz bulunmadigi anlasilirsa, yeni konuyla ilgili
ogretim etkinliklerine baslanilmadan once, bu 6grencilerin gozlenmeyen davraniglarla
ilgili tamamlama etkinliklerinde bulunulmalidir. Aksi halde yeni 6grenmeler zorlasir,

hatta bazen imkansizlasir (Baykul, 2005).

Tamm 4. (Problem): Kisinin bir seyler yapmak isteyip de ne yapacagin1 hemen
kestiremedigi, bilmedigi bir durumdur. (Problem Co6ziimii) Ne yapilacaginin

bilinmedigi boyle durumlarda yapilmasi gerekeni bilmektir (Altun, 2013).



Tamm 5. i) (Kesir): Kesir, bir biitiinlin es parcalarindan her biri veya birkag1

(Baykul, 2005).

i) (Kesir Sayis1): Ayni sayida es pargaya ayrilmis her hangi bir biitiinden alinan
ayni1 sayidaki pargalarin ¢oklugunu belirten sayidir (Baykul, 2005).

Tamm 6. i) (Bilesik Kesir Sayisi): Pay1 paydasindan biiyiik veya pay1 paydasina
esit olan kesirlerdir (Giiven, 2014).

il) (Tam Sayili Kesir) Bir veya birden fazla biitiin eklenen kesirlerdir (Giiven,

2014).

Tanmim 7. i) (Bolme islemi): a ve b birer dogal sayi, x bilinmeyen bir say1 ve b#0
olmak {izere, b.x=a esitligini saglayacak sekilde x dogal sayisinin bulunmasi islemine

bdlme iglemi denir (Baykul, 2005).

ii) (Bolme islemi): Bir¢oklugun i¢inde diger ¢oklugun kag tane oldugunu bulma
islemidir (Baykul, 2005).

Bilgi 1. Dogal say1r kavramlartyla ilgili 6grenme-ogretme etkinlikleri sayma
sayilariyla baglar. Bir basamakli dogal sayilarla ilgili 6grenme-6gretme etkinliklerine
“1” sayistyla baglanilmali; “2,3,4,5,6,7,8 ve 9” sayilartyla devam edilmelidir.

“1,2,3,4,5,6,7,8,9” sayilartyla ilgili Ogrenme-6gretme etkinliklerinde denk
kiimelerden yararlanmak, denk kiimelerin elemanlarini bire-bir esleyerek bunlarin
cokluklarinin ayni oldugunu buldurmak, ¢okluklarinin ayni olmasi bu kiimelerin ortak
0zelligi oldugunu belirterek bunun adina say1 demek yoluna gidilebilir.

“0” sayisiyla ilgili c¢aligmalara sayr kavraminin belli bir dereceye kadar
kazanilmasi gerceklestikten sonra baglanilmalidir; bu ¢aligsmalarin 9 sayisindan sonra
gergeklestirilmesi uygun bir yaklagim olur. “0” sayisinin, kavranmasi diger sayilara
kiyasla daha zordur. Nitekim tarihte de “0”in kesfi diger sayilarin kullanilmasindan
birkag yiiz y1l sonra ger¢eklesmistir.

Iki basamakli sayilarin 6gretimi caligmalarma onluk ve 10 sayis1 kavramiyla
baglanmalidir....10 sayisinin 6gretiminden sonra 20’ye kadar olan dogal sayilarin

kavranmasi, yazilmasi ve okunmasi ¢alismalar1 yaptiriimalidir (Baykul, 2005).



Bilgi 2. «“ 34 kesir sayis1 “Dortte ii¢” diye okunur. 4 es pargaya boliinmiis bir
biitiiniin 3 parcasini ifade eder (Baykul, 2005).

Bilgi 3. “0,7” ondalik kesri, “Sifir tam onda yedi” diye okunur (Baykul, 2005).

Bilgi 4. Bilesik kesir ile tam say1l1 kesirlerin birbirine ¢evrilmesi:

B
e

Es——

Cind )
Soekil 11 _SO: Tearrz Scavyeles ve IFiloyek Kosir Scayvelcarasren
EZartrairirre € avirrrzcede Scalallec redec re Yecarcrrlcarrrrzca

2. Bilesik kesir sayilarninmi taam sayil Kesir sayiisa-
na cevirnmede asagSidaki ctkinliSc basvurulmasa.

a. Sckil 11 _ SO nin kagitlaraas Cizilmis olarak dagss-
tilrmaass .

H. Sol tarafindaki sckKillerin dikkate alinmas: ve
bu sckillerle beaelirtilen Kesir sayvaisin:n ya~alrmmasa .

—_ B sckillerle belittilen kesirlerin bittiinil oluas—
turanliarr: dorder s PPaarcgiIiy avrilarak Sckil
11 _SOCHh) nmnin sagz tarafindaki scecklin clde cedilmaoesi.

d. Yukaridaki calismmanin bir doefsaa dax aasagsidaki
=Zibi yapiailmas: .

11 tane L = 8B tanc 1 4+ 3 tane ==
= 2 x 4 tane 1 + 3 cane L

(Baykul, 2005)

Bilgi 5. Paydalar esit olmayan kesir sayilariyla toplama isleminde kesir birimi
kavramindan yararlanilir. Once kesir birimleri ortak bir kesir birimi cinsinden ifade

edilir (Baykul, 2005).

Bilgi 6. Ondalik sayilarin karsilagtirillmasinda 6nce tam kisimlarina, daha sonra

kesir kisimlarina bakilir:

1. Birinin tam kismu sifirdan biiyiik, digerininki sifir olan iki ondalik sayidan tam

kismu sifirdan biiyiik olan digerinden biiytiktiir.

2. Tam kisimlar sifirdan biiyiik olan iki ondalik sayidan, tam kismi biiyiik olan

digerinden biiyiiktiir. Tam kisimlarin karsilagtirilmasi dogal sayilarda oldugu gibidir.

3. Tam kisimlar esit olan iki ondalik sayidan onda birler basamagi biiyiik olan

digerinden biiytiktiir.



4. Tam kisimlar1 ve onda birler basamaklari esit olan iki ondalik sayidan yiizde

birler basamagi biiyiik olan digerinden biiyiiktiir.

5. Tam kisimlari, onda birler ve yiizde birler basamaklar1 esit olan iki ondalik

sayidan binde birler basamagi biiylik digerinden biiyiiktiir (Baykul, 2005).

Bilgi 7. Genel olarak biiyiik sayilarin iistiine kiigiik sayilarin toplanmasi, kiiciik
sayilarin iistliine biiyliklerin toplanmasindan daha kolaydir. Gergekten; 7 sayisinin

lizerine 2’nin toplanmasi, 2’nin tizerine 7’nin toplanmasindan daha kolaydir

(Baykul,2005).

Bilgi 8. Bir toplama isleminde adlar1 ayni olan basamaklarin toplaminin
herhangi biri 9’dan biiyiik ise islem eldeli toplama islemidir. Eksilen saymin birler

basamagi, ¢ikan sayinin birler basamagindan kii¢iik olursa onluk bozma yapilir (Bozdag,
2017).

Bilgi 9. Carpma isleminde basamak kaydirma:

Ornek: 3 ¥ e vapih 1 3 st cozumlenmis bicimde 10 + 3 seklinde
m 1o kullamilarak ¢arpma asagidaki sekilde yapilir
06 3) (13 savisinin 10 + 3 seklinde pargalanmasa)
3 x 104+ 3 (Carpma isleminin toplama uzerine dagilma ozelligi)
30 + 9 (Onluklarin ve birliklerin 3 ile garpilmasy)
109 Cloplama islemi)

Ayt islem alt alta carpma olarak soyle yapthe

! 3= ] onluk Ibirhik 10+ 3
X 3
onluk + 9 birlik 30+9=3x10+9

39
Birliklerin ve onluklarnn sayilarimin 3 kau alimir. Hepsi birliklerin sayisi cinsinden ya-

21ilir. Sonra birliklerin sayilan toplanmn

2 13 1 onluk + 3 barhik b L b ih‘rhk
3 X :
\ 2 % 3 S s
3 ri3; 2 > < ik
9 birhk 9 sk
3 onluk + 30 birhik + 30 1__-‘_*3&‘15_7;‘;1-;9
39 barhik 39 3 .onkes
I dan sonra a 1 1sle O .
ytoasiem onluk ve birlik kelimeleri Kullanmadan yapihir. Burada da
uklarnn sayilarnmin 3'le ¢arpildigina ve hepsinin birliklerin sayisi cinsinden va
dikkat ¢ekilir : =
i
N
) - 3 [¥] )
) - N ) M
- (8] ’
For

onda bu islem Kisa yoldan (4 numaraly) yapihir. Burada da yine, birler ve onlar ba

samaklanndaki sayilarnn ayn ayn 3 ile carpildiklarn. birler basamagindaki sayvimin 3°le carpi-
min da onlar basamagina yazildig) vurgulanir

(Baykul,2005)

Bilgi 10. Bolme islemi ile gikarma islemi arasindaki iligki:



== Ormanda gezen arilar beser beser kovanlarina
girecekler. Kovan sayisimi ardisik cikarma islemi yaparak

bulalim.

Ari sayis: Kovana giren ar says: Kalan ar sayis:
20 - 5 = 15
5 - S = 10
10 = 5 = S
5 - S = o

O (sifir) kalana kadar 4 tane ckarma islemi yaptigimiz
icin kovan sayisi 4'tar.

Bolme islemi. ckarma isleminin kisa yoldan

yapilisidir. - ’*

(Bozdag, 2017)

Bilgi 11. Bolme islemini gruplama teknigi ile modelleme:

Bilyeleri dsrderli gruplandiralim. Grup saysini bulalim.

t') i') J J | ot g m——— g m—————
2292 Q2. . 29 oo
DY Q% v 2% 222!
——— Q@ ; Q@
£ e el el

20 bilye Dérderli 5 grup olustu.

(Apladi, Kirikcioglu ve Cerit, 2018)

Bilgi 12. Siradan ve sira dig1 problemlerin ¢oziimleri konusunda en ¢ok kabul
goren siiregc George Polya tarafindan verilen dort asamali bir siiregtir. Bu siirecin
basamaklar1 soyledir:

1) Problemin anlagilmast

2) Coziimle ilgili stratejinin secilmesi
3) Secilen stratejinin uygulanmasi

4) Cozilimiin tartigilmasi

Problemin ¢6ziimiinde farkli stratejiler uygun diisebilir. Bu stratejilerin

baslicalar1 sunlardir:
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1) Sistematik Liste Yapma

2) Tahmin ve Kontrol

3) Diyagram Cizme

4) Bagint1 Bulma(Veriler Arasinda iliski Arama)
5) A¢ik Onerme Yazma(Esitlik veya Esitsizlik)

6) Tahmin Etme

7) Benzer Problemlerin Coziimiinden Faydalanma
8) Geriye Dogru Calisma

9) Tablo Yapma

10) Muhakeme Etme (Altun, 2013).

Bilgi 13. Matematik dersinde kullanilan bazi materyaller sunlardir:

Sayma Say1 ve Dort Islem Araglart: Gerek ritmik, gerekse anlamli saymalarda
kullanilabilecek araclardan bazilari abakiis, sayma kutulari, sayma yapraklari, sayma
cubuklari, bloklar, levhalar ve ¢op baglaridir.

Uzunluk Olgme Araglari: Parmak ve karis bolmeli cetvel, metre. ..

Tartma Araglari: Gram kutusu, esit kollu terazi, yayl kantar...

Geometri araglari: Civili tahta... (Baykul, 2005).
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2. BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

2.1. Alan Bilgisi ve Pedagojik Alan Bilgisi

Matematikteki kavram, ilke ve kurallarda ustalik, problem ¢6zme teknik ve
stratejilerini igeren alan bilgisinde 6nemli olan 6greticinin matematigi anlama diizeyidir

(Ball, 1990; Ma, 1999; Toluk Ugar, 2010).

Alana 6zgii pedagoji bilgisi veya pedagojik icerik bilgisi alan bilgisine baglhidir
ve matematigi Ogrencilerin daha 1iyi kavrayabilecekleri sekle doniistiirmenin
yontemlerinden ve ogrencilerin kavram yanilgilari, 6n kavramalari ve anlamalar
bilgisinden olusur. Yani bu bilgi tiiri matematik kavramlarinin en kullanisli temsil
bicimlerinin ne oldugu; matematiksel durumlara en gili¢lii benzetme, Ornek ve
aciklamalar1 verebilmeyi; matematiksel kavramlarin 6grenciler i¢in giicliik derecesinin
ne oldugu, 6grencilerin matematiksel kavramlarla ilgili bilgi ve kavram yanilgilar
bilgisini i¢erir (McDiarmid, Ball & Anderson, 1989; Toluk Ugar, 2010).

Ball’a gore, ogretmenler dogru bir kavram ve islem bilgisine sahip olmali ve
bunlar tizerindeki ilke ve anlamlar1 matematiksel diisiinceye uygulamalidir (Ball, 1990;

Toluk Ugar, 2010).

Kinach’a gore islemsel anlama, islem ve kural ve algoritmalardan meydana
gelen konu diizeyini ifade etme becerisinden olusmaktadir. (Kinach, 2002; Toluk Ugar,

2010)

Eger 6gretmenin matematik bilgisi iglemsel anlama diizeyinde ise agiklamalari
da buna benzer olarak islemsel anlama diizeyinde olmaktadir. Ayrica, Ogretmen
matematigin anlamsiz kurallar biitiinii oldugunu diisiiniiyorsa, 6grencilerinden bu

kurallar1 anlamalarini degil, ezberlemelerini beklemektedir.

2.2. Materyal ve Materyal Kullanim
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Yeni matematik Ogretim programina gore, Ogrencilerin demokratik sinif
ortaminda somut materyaller yardimiyla kesfederek, yaparak ve anlayarak &grenmesi

esastir (Bulut, 2004; Akbayir, 2016).

[Ikogretim cagindaki ogrenciler, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi
O0grenme ortamlarinda daha anlamli 6grenirler (Clements & McMillen, 1996; Akbayr,
2016). Dolayisiyla, matematik Ogretiminde somut materyallerin kullanimi oldukca
yararlidir. Somut materyaller, soyut matematik kavramlarin1 somutlastiran nesneler,
resimler gibi 6zel olarak bu amag¢ i¢in olusturulmus matematik arag-gereclerini ve

gercek hayattan nesneleri icerir (Van de Walle, 2007; Akbayir, 2016).

Materyaller soyut matematik kavramlarini temsil etmek icin tasarlanmis,
ogrencilerin ¢esitli duyularin1 harekete geciren, gorsel ve hareket ettirilebilen

nesnelerdir (Moyer, 2001; Yetkin Ozdemir, 2008).

Somut materyallerin  matematik G6gretiminde kullanilmasinin ~ 6grenciler
acisindan matematigin anlamli hale gelmesindeki roliinii Bulut ve arkadaslar1 (2002)

yaptiklari ¢calismada incelemislerdir.

Etkili matematik Ogretiminin gerceklestirilebilmesi i¢in kullanilabilecek en
uygun yollardan biri materyal destekli 6gretimdir; ¢ilinkii materyal kullanim1 algilama
ve Ogrenmeyi kolaylastirdigir gibi kalici 6grenmeyi de saglamaktadir (Cameron &

Bennett, 2010; Tezer, 2008 ve Akbayir, 2016).

Kay ve Knaack (2008)’1n ¢alismasina gore Ogretmenler, matematik dersinde
materyal kullaniminin 6grenciler iistiinde pozitif yonde etki gosterdigini diisinmektedir.
Ogrencilere gore ise; bu pozitif etkinin sebebi, materyallerin derse ilginin artmasima
sebep oldugu ve dersi anlamay: kolaylastirdigidir. (Yetkin Ozdemir, 2008 ve Akbayir,
2016).

Ozellikle ilkokul seviyesindeki Ogrencilerin soyut kavramlari algilamada
cektikleri sikinti matematik dersindeki basariyr olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle
matematik derslerinde daha c¢ok ortamli, cok arag-gerecli Ogretme-6grenme

uygulamalarina siklikla yer verilmelidir (Hizal,1992 ve Akbayir, 2016). Boylece
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matematik gibi soyut bir ders 6gretim materyalleri sayesinde somut bir yap1 kazanir ve

Ogrenim siireci kolaylasir (Akbayir, 2016).
Matematik dersinde kullanilan bazi materyaller sunlardir:

Sayma, Say1 ve Dért Islem Araglart: Gerek ritmik, gerekse anlamli saymalarda
kullanilabilecek araglardan bazilari abakiis, sayma kutulari, sayma yapraklari, sayma

cubuklari, bloklar, levhalar ve ¢op baglaridir.
Uzunluk Olgme Araclari: Parmak ve karis bolmeli cetvel, metre. ..
Tartma Araglari: Gram kutusu, esit kollu terazi, yayl kantar...

Geometri araglari: Civili tahta... (Baykul, 2005).

2.3. Problem ve Problem Coziimii

Matematik O6gretiminin hedefi; tekrar ve ezberci 6grenciler yetistirmek degil,
problem ¢6zen, muhakeme eden Ogrenciler yetistirmektir. Bu anlamda; matematik
ogretiminin kalitesinin yiikseltilmesi i¢in, 6grencilerin 6grenme-6gretme siirecinde aktif

olmalarinin 6nemi vurgulanmaktadir (Aydogdu ve Ayaz, 2008).

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri konseyinin matematik &gretiminin
temelleri kitabinda ifade edildigi {izere; matematik Ogretiminde problem bazl
yaklagimin temel amaci, Ogrencinin giinlilk hayatta da aktif bir problem ¢oziicii
olmasint saglamaktir (NCTM, 2000). Burdaki problem kavrami, sadece matematiksel

problemleri ifade etmemektedir (Heddens, 1997; Giir, 2006; Altun, 2013).

Problem, kisinin bir seyler yapmak isteyip de ne yapacagmi hemen
kestiremedigi, bilmedigi bir durumdur. Problem ¢6zme de ne yapilacaginin bilinmedigi

boyle durumlarda yapilmasi gerekeni bilmektir (Altun, 2013).

Foong’un (1990) problem ¢6ziimii ve problemlerin kullanimi {izerine yaptigi

sistematik bir literatiir taramasina dayanarak 21. ylizyll matematik smiflarinda tesvik
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edilen farkli tipten problemlerin bir siniflandirilmast asagidaki sekilde yapilmistir

(Yenilmez ve Yasa, 2007).

Sekil 2: Farkli tipten problemlerin bir siniflandiriimasi

Problemler
Kapal: Tipler Agik-uchu tipten olanlar Matematiksel
(Ders Kitaplarindalaler, Alistirrmalar ve
Alistirrnalar) Projeler
| |
| | | |
FRutin Problemler Futin Olmayan Favramsal anlama igin Gergek hayvah
1. Ozel kormlar Problemler acik ugha problem wansitan
igerenler (Heuristilk igeren ders kitaplan uygularmali
2. Cole adinb adimlarla problemiler
alanlar prubilenn plerne
stratejileri
toallandr’y | |
Elcsik Balgili Problem Kurma Fammamilan
Olanlar (Problem Fosing) apklayvanlar, kural
(Miissing Data) weva hatalar.

Problem, zihni karistiran ve inanci belirsizlestiren durumlar olarak alindiginda

problemin ¢oziimil, belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi demek olur (Baykul, 2005).

Islemsel ve kavramsal bilginin problem ¢dzme siirecindeki durumunu inceleyen
calismalarda bireyin bu iki bilgi tiirlinli genelde birbirinden ayr1 tuttugu goriilmektedir.
Bu diisiinceyi dile getiren Schoenfeld (1985), 6grencilerin derinlemesine bilmedikleri
konularda matematiksel bilgiyi problem ¢6zme siirecinde kullanamadiklari, cogu zaman
iyi bildikleri mekanik siireclere basvurduklarindan s6z etmistir. Ogretmen adaylarinin
kavramsal ve iglemsel bilgiyi kullanimiyla ilgili yapilan ¢alismalarda ise agirlikli olarak
islemsel bilgiyi tercih ettikleri gdzlenmistir. Ornegin Wilson, Floden ve Ferrini-Mundy
(2001) yaptiklar1 calismada, Ogretmen adaylarimin daha ¢ok islemlere ve kurallara
dayali olan bilgi tiirline sahip olduklarim1 ve kavramsal bilgilerinin zayif oldugunu
belirtmistir. Dede (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, s6zel problemleri matematiksel
sembolleri kullanarak rutin denklemlere doniistiirmeye calisan 6gretmen adaylarinin,
matematiksel bilgilerinin eksik olmasi nedeniyle zorluk gektikleri ifade edilmistir. Bu
nedenle de kavramsal ve islemsel bilginin eksik olmasi durumunda, matematik
Ogretiminin ve problem ¢dzmenin tam anlamiyla hedefine ulagsmayacag diistiniilmekte
ve 1yi bir problem ¢6ziicli olmak icin kavramsal ve islemsel bilgiyi birlikte kullanmanin
onemi fark edilmektedir. Cilinkii Silver (1986)’ a gdre problem ¢dzme kavramsal ve

islemsel bilginin gelisimi i¢in 6nemli bir aragtir (Giimiis ve Umay, 2017).
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Siradan ve sira dis1 problemlerin ¢dziimleri konusunda en ¢ok kabul goren siireg
George Polya tarafindan verilen dort asamali bir siiregtir. Bu siirecin basamaklari

sOyledir:
1) Problemin anlagilmasi
2) Coziimle ilgili stratejinin se¢ilmesi
3) Segilen stratejinin uygulanmasi
4) Cozlimiin tartisilmasi (Altun, 2013).

Problemin ¢6ziimiinde farkli stratejiler uygun diisebilir. Bu stratejilerin

baslicalar sunlardir:
1) Sistematik Liste Yapma
2) Tahmin ve Kontrol
3) Diyagram Cizme
4) Bagmt1 Bulma(Veriler Arasinda Iliski Arama)
5) Agik Onerme Yazma(Esitlik veya Esitsizlik)
6) Tahmin Etme
7) Benzer Problemlerin Coziimiinden Faydalanma
8) Geriye Dogru Calisma
9) Tablo Yapma

10) Muhakeme Etme (Altun, 2013).

2.4. lgili Aragtirmalar
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Shulman (1986) alan bilgisini, 6gretmenin alanindaki kavram ve olgularin bilgisi
olarak; pedagojik alan bilgisini ise bir konuyu baskalarina anlasilir kilan gosterim ve
formiile etme yollar1 olarak tanimlamistir. Bunun igindir ki,iyi bir matematik 6gretimi
icin Ogretmen, yeterli alan bilgisine sahip olmali ve sahip oldugu bu bilgiyi
ogrencilerine iyi bir sekilde aktarabilmelidir. Ogretmenin alan bilgisinin ve pedagojik
alan bilgisinin etkili 6gretim gerceklestirebilmek i¢in 6nemli oldugunu ifade eden
birgok ¢alisma mevcuttur (Ball, 1988; Cankoy, 2010; Davis & Simmt, 2006; Hill,
Rowan & Ball, 2005; Shulman, 1986; Tchoshanov, 2011; Giirbiiz, Erdem ve Giilburnu,
2013).

Matematige 6zgii pedagoji bilgisinin en 6nemli boyutlarindan biri, matematiksel
kural ve kavramlar i¢in iyi bir 6gretimsel aciklama verebilmektir. Yapilan arastirmalar
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 6gretimsel agiklamalarin genellikle
anlamadan ¢ok ezbere dayali oldugunu ve dolayisiyla kural ve islem odakli oldugunu
gostermektedir (Henningsen & Stein, 1997; Kinach, 2002; Kilcan, 2006; Toluk Ugar,
2010). Ogretmenlerin 6gretimsel agiklamalarinin kural ve islem odakli olmasimin birgok
nedeni olabilir. Bu nedenlerden bazilar1 O6gretmenlerin  matematik bilgilerinin
yetersizligi ve matematige iliskin inang¢laridir (Borko & Putnam, 1996; Prawat, 1992,
Richardson, 1996; Thompson, 1992; Toluk Ugar, 2010).

2001-2002 6gretim yilinda Sivas il merkezinde bulunan 8 ilkdgretim okulunda
gorev yapan 38 matematik Ogretmenine uygulanan bir calismada matematik
Ogretmenlerine gore, dgrencilerin matematik basarisi lizerinde dgretmen yeterlilikleri,
%86 oraninda ¢ok etkili, %14 oraninda etkilidir. Ogretmen yeterliligi olarak, bir
matematik Ogretmeninin konu alan bilgisi, pedagojik bilgisi ve genel kiiltiir bilgisi
kastedilmektedir. Buna goére, matematik 6gretmenleri 6grencilerin matematik basarisi
tizerinde oOgretmen yeterliliklerinin ¢ok etkili oldugu konusunda goriis birligi
icerisindedirler. Giinlimiizde, her alanda ve 6zellikle egitim alaninda yasanmakta olan
hizli gelismeler de Ogretmenlerin kendilerini ¢agin sartlarina goére yenilemelerini

zorunlu kilmaktadir (Dursun ve Dede, 2004).

Matematik derslerinde uygulanan Ogretim stratejilerinin ve tekniklerinin,
ogrencilerin matematik basarisi lizerindeki etkisiyle ilgili soruya, 6gretmenlerin, % 71°1

cok etkili, %14’i etkili, %14’i ise az etkilidir seklinde goriis bildirmislerdir.
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Ogretmenlerin  %85’i matematik derslerinde uygulanan &gretim stratejilerinin  ve
tekniklerinin, 6grencilerin matematik basarisi {izerinde belirleyici bir faktoér oldugunu
kabul etmektedirler. Giiniimiizde, matematik 6gretimindeki sikintilarin belli bir
kisminin, siiflarda uygulanan 6gretim stratejilerinden ve tekniklerinden kaynaklandigi
kabul edilmektedir. Geleneksel Ogretim yoOntemlerinin matematik Ogretimindeki

problemleri gideremeyecegi bilinen bir ger¢ekliktir (Dursun ve Dede, 2004).

Yapilan ¢aligsmalarda 6gretmenin sahip oldugu alan bilgisinin ve pedagojik alan
bilgisinin matematik 6gretiminde olduk¢a 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun igin
bu iki bilginin birlikte kullanilmasmin etkili 6gretimler gergeklestirmek agisindan
onemli oldugunu belirten bazi 6gretmen goriisleri asagidaki gibidir (Giirbiiz, Erdem ve

Giilburnu, 2013):

“Bunun yani swra, oOgretmenin matematik bilgisinin yeterli olmast ve bu bilgisini
ogrencilerine uygun yontemler kullanarak aktarmasi hem ilerideki égrenmeler agisindan
hem de ogrencinin matematige karsi sempati olusturmasi agisindan olduk¢a onemlidir...”

“Ogrenciler matematikle ilk olarak ilkokulda tamstiklarindan, bu diizeyin égrencilerin
ilerideki matematik égrenmeleri agisindan olduk¢a onemli oldugunu diisiiniiyorum. Ctinkii
matematik konular: birbirleriyle baglantili ve miifredat geregi sarmal bir diizen izledigi
icin iyi ogrenilmeyen bir matematik konusu, sonraki matematik konularimin égrenilmesini
olumsuz etkiler. Dolaywswyla, ogrenciler ilkokul ogretmenlerinin aktarabildigi nispette
matematik ogrenebilir. Bu ise oOgretmenin matematik bilgisinin yeterli olmasiyla
miimkiindiir.”

Katilimeilar, 6gretmenlerin alan bilgisine hakim olmalar1 ve iyi bir pedagoji

bilgisi ile 6grenciye sunmalar1 gerektigini ifade etmislerdir.

Konuyla ilgili bir bagka ¢alismada ise 6gretmen adaylarinin ¢ogunun 6gretimsel

aciklamalarinin islemsel diizeyde kaldig1 goriilmiistiir (Toluk Ugar, 2010).

Ogretmen adaylarinin matematiksel bilgilerinin genel olarak islemsel diizeyde
oldugu goriilmektedir. Bu anlama diizeyindeki 6gretmen adaylarinin 6gretimsel
aciklamalari, kuralin nasil uygulanacaginin adim adim anlatilmasi veya 6grencinin daha
kolay hatirlamasin1 saglayacak fakat hicbir matematiksel temeli bulunmayan ‘“hile”
sayilabilecek ifadeler seklinde olmustur. Aciklamalarin % 21°’i kavramsal anlama
diizeyinde olmustur. Fakat kavramsal anlama olarak gruplandirilan agiklamalarin da
yaklasik ticte ikisi kavram diizeyindedir. Kavram diizeyinde agiklamada bulunan

Ogretmen adaylar1 s6z konusu islemlerin veya kavramlarin anlamlarini modellemeye
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calismislardir. Ancak, 6gretmen adaylar1 s6z konusu kavramlarin anlamlarini yeterli
anlamadiklar1 i¢in yaptiklari agiklamalar, 6grenci seviyesinin ¢ok iistiinde veya
kavramsal acidan yetersiz kalmistir. Ornegin, kesir sayilariyla toplama ve cikarma
sorularinda 6gretmen adaylar1 payda esitlemenin gerekliligini vurgulamaya galisirken
aciklamalarinda s6z konusu kesir sayilarmin Dbirim kesirlerinin es olmadigini
hissettirmeye ¢alismiglardir. Fakat bunu agiklamaya calisirken yine payda esitlemenin
islemsel yoniinii 6n plana ¢ikarmislardir. Aslinda payda esitleme mantiginin, islemdeki
sayilar1 ortak bir birim kesir cinsinden yani bu kesirlere denk kesirler olusturma
oldugunu anlayamamaiglardir. Sonug olarak, payda esitlerken pay ve paydanin ayni say1
ile ¢arpilmasinin aslinda s6z konusu miktarin ¢arpilan say1 kadar yeniden es pargaya
boliindiigiinii anlamadiklar1 goriilmiistiir. Bunun aksine 6gretmen adaylar1 ¢arpilan say1

kadar miktarlarmn biiyiidiigiinii belirtmislerdir (Toluk Ugar, 2010).

Ogretmen adaylar1 bazi sorularda ya konuyu bilmedikleri ya da konuyu
bildikleri halde nedenini bilmedikleri i¢in agiklayamayacaklarini fakat kurali ya da

formiilii dogrudan 6grenciye verebileceklerini ifade etmislerdir (Toluk Ugar, 2010).

Ogretmen adaylarmin bazi ifadeleri soyledir:

“Kesirleri nasil anlatabilecegim konusunda en ufak bir fikrim yok... Kavramsal bilgi
veremem, islemsel bilgi olarak da sadece iglemin kuralint ezberlemelerini saglarim.”
“Ac¢tkcast boyle bir soruyu (kesirlerle bolme) nasil anlatacagim hakkinda pek bir bilgim
yok.”

“Burada neden ters ¢evirip ¢arpilacagint bulamadim agik¢ast.”

“Ogrenci islemi yapabilir ama neden béyle oldugunu anlamayabilir. Bu konuda nasil
agiklama yapabilecegimi bilemiyorum.”

“Diistindiim diisiindiim buna (2zr) bir sey bulamadim.’
“A¢tklama yapamiyorum. ... Bize yapildigi gibi formiilii (2rr) yazdirmak da olmaz.’
“Ogrenciye anlatamam. Ben bu formiilii ezberledigim iin biliyorum.”

“...Valla bilmiyorum gercekten. ... Bir onceki soruda (toplama) yeterince sa¢maladim
zaten.”

1

s

Ogretmen adaylar1 agiklama yapmanin gerekliliginin farkindalar fakat yeterince

anlamaya sahip olmadiklar1 i¢in bu ihtiyaci karsilayamamaktadirlar (Toluk Ugar, 2010).
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3. BOLUM

YONTEM

3.1. Evren ve Orneklem

Arastirmani evrenini 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Van ilinde Milli Egitim
Bakanligi’na bagl resmi ilkokullarda gérev yapan 8 sinif 6gretmeni olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlere aragtirmaci tarafin gelistirilen ve 18 agik uclu sorudan
olusan yar1 yapilandirilmis bir gériisme formu (EK 1) uygulanmigtir. Bu goriisme formu
tic boliimden olusmaktadir. Birinci bdliimde; hangi iiniversite, fakiilte ve boliimden
mezun olduklar1 ve meslekte kaginci yillarinda olduklari sorulmustur. kinci béliimde,
matematik 6gretiminde kendilerini yeterli hissedip, hissetmedikleri ve aldiklart egitimin
yeterli olup olmadig1 ve nedenleri sorulmustur. Ugiincii boliimde ise; bazi matematiksel
kavramlar ve bazi temel matematik islemlerini 6grenciye nasil anlattiklart sorulmustur.

Gortigme formundaki birinci ve ikinci boliimlerdeki 6gretmen bilgileri not
alimmis fakat isimleri kesinlikle gizli tutulmustur. Ugiincii boliimdeki &gretmen

cevaplari ise ses kaydina alinmigtir.

3.2. Veri Toplama Araclarn

Smif 6gretmenlerinin baz1 matematiksel kavramlari bilip, bilmediklerini veya ne
kadar dogru bildiklerini arastirmak ve bu konuda sinif 6gretmenlerinde farkindalik
olusturmak amaciyla arastirmaci tarafindan 18 agik uglu sorudan olusan yar
yapilandirilmis bir goriisme formu (Ek 1) gelistirilmistir. Gorlisme formunun hazirlik
stirecinde smif Ogretmenlerinin bazi matematiksel kavramlar konusundaki bilgi
diizeylerine yonelik diisiinceleri alinmigtir. Ogretmenlerden alinan goriisler ve yapilan
aragtirmalar 1s18inda goriisme formu yer almasi diisiiniilen toplam 25 madde
hazirlanmistir. Olusturulan bu maddeler iizerinden {i¢ uzman kisinin ve ilkogretim
okullarinda goérevli bes simif 6gretmeninin goriisleri alinarak goriisme formunda yer
almas1 uygun olan maddeler secilmistir. Boylelikle baslangigta bulunan toplam 25
maddeden, amaca hizmet etmeyen, birbirine benzer olan maddeler ¢ikarilarak 18 madde

secilmis ve gorlisme formunun son sekli verilmistir.
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3.3. Verilerin Analizi

Ogretmenlerimizin agik uclu sorulara verdikleri yazili agiklamalar ve ses
kayitlari igerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Her bir 6gretmenin verdigi yanitlar incelenip,
diger 6gretmenlerle karsilastirilarak ortak temalarin olusturulmustur. Bu siiregte her bir
ogretmenin kagitlar isaretlenmis, daha sonra her biri igin belirlenen olumlu ve olumsuz
cevaplar kodlanarak tespit edilip ve en sonunda da bunlar ortak ana temalar altinda

toplanarak tablo haline getirilmistir.
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4. BOLUM

BULGULAR

Smif 6gretmenlerinin baz1 matematiksel kavramlari bilip, bilmediklerini veya ne
kadar dogru bildiklerini arastirmak amaciyla 18 soru sorulmus ve O6gretmenlerden

cevaplar alinmistir.

“Dogal sayr nedir?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo

1’de belirtilmistir.

Tablo 1. “Dogal sayi nedir?” sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan

sonuclar
Bilme Diizeyleri N Ogretmenler
Bilen 7 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08
Eksik Bilen 1 04
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 0 e

Tablo 1 incelendiginde, calismamiza katilan 8 sinif 6gretmenin 1. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

OI: Dogal sayi, sifir da ddhil olmak iizere sonsuza giden pozitif sayilar.

O02: 0’dan baslayp sonsuza kadar giden rakamlar, sayilardir.

03: 0’dan baslayp sonsuza kadar giden sayilardr.

O4: 0’dan baslayp arti sonsuza kadar giden sayilar kiimesidir.

O5: 0’dan sonsuza dogru devam eden biitiin sayilara dogal say: diyoruz.

06: 0’dan baslayip sonsuza kadar giden sayilardir.

O7: 0’dan baslayp sonsuza kadar giden sayilara denir.

08: Dogal sayi, sifirdan baslayip sonsuza kadar giden sayilardir.

01, 02, 03, 05, 06, O7 ve O8’in verdigi cevaplar incelendiginde tanim 1’e

gore, verilen cevaplarin genel olarak dogru oldugu, O4’iin ise dogal sayilar kiimesini

tanimladig1, dolayisiyla O4’iin tanim1’e gére eksik bilgiye sahip oldugu goriilmiistiir.

“Cokgen nedir?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 2’de

belirtilmistir.
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Tablo 2. “Cokgen nedir?” sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan sonu¢lar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 1 02
Eksik Bilen 4 03, 04, 07, 08
Yanlis Bilen 1 01
Bilmeyen 2 05, 06

Tablo 2 incelendiginde, ¢alismamiza katilan 8 simif Ogretmenin 2. soruya

verdikleri cevaplar agsagidaki gibidir;

OI: Birden ¢ok kenari olan geometrik sekil. 5. sinif kitabindan hatirladigim kadariyla ya ii¢
kenari olup, ii¢ ve iicten fazla kenari olan geometrik sekillere ¢okgen denir ya da iigten
fazla olanlara ¢okgen denir.

A: Bu durumda ii¢gen ¢okgen oluyor mu?

OI: Oluyor da olmuyor da. Ug ve iicten fazla késesi var kavramina gére oluyor ama iicten
fazla oluncaya gére olmuyor.

A: Hangisi daha dogru?

O1: Mantiksiz hepsi de ¢iinkii o zaman dértgen de bir ¢okgendir.

A: Dértgen ¢okgen degil mi?

OI: O zaman dértgen de ¢okgen, besgen de ¢cokgen ne farki var bunlarin birbirinden?

02: Ikiden fazla kenari olan sekillerdir.

O03: Birden ¢cok kenari olan sekillere denir.
A: Mesela iki kenari olsa ¢okgen olur mu?
03: Olmaz. Demek ki en az 3 kenari olmast lazim.

O4: Cokgen birden fazla kenar: olan geometrik bir sekildir.
A: Peki, iki kenarli bir gekil ¢cokgen olur mu?
O4: Haywr. Cokgen en az ii¢ ve 3 iicten fazla kenart olan geometrik sekildir.

O5: Birden fazla késegeni olan geometrik sekle denir. Ornegin, 5 késeli, 6 koseli geometrik
sekle denir. Ikiden fazla kosesi olsun, tiggen olabilir, kare veya dikdértgen olabilir.

O6: Birden ¢ok kenart olan sekillere ¢okgen denir.
O7: 3 ve 3 ten fazla kenari bulunan geometrik sekillere denir.
O8: En az ii¢ tane dogrunun ii¢ noktada kesismesi ile olusan sekle diyoruz.

A: Dogru pargast desek?
O8: Evet daha dogru olur.

O1, verdigi bu bilgiler tanim 2 ile celismektedir. O1’in yukarida ifade ettigi

bilgilerin ezbere dayali oldugu ve kavram yanilgilari igerdigi goriilmiistiir.

O2’nin verdigi bilgiler tanim 2’ye gdre dogrudur.
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03 ve O4’iin gokgenin, birden ¢ok kenari olan sekil oldugunu ifade ettikleri,
ipuglar neticesinde ¢okgenin, en az li¢ kenardan olustugunu fark ettikleri, kapali sekil

oldugunu belirtmedikleri goriilmiistiir.

O7°nin gokgenlerin kapali sekil oldugunu ifade etmedigi goriilmiistiir. O8 ise
cokgenlerin, dogrularin kesismesi sonucu olustugunu ifade etmistir. Hatirlatma

sonucunda ¢okgenlerin, dogru parcalarinin kesismesi sonucu olustugunu fark etmistir.

O5’in gokgeni tanimlarken birden fazla kdsegeninin oldugunu daha sonraki
ifadelerinde ise ikiden fazla kosesinin oldugunu soyledigi goriilmiistir. Kosegen ile
kose kavramlarmi karistirdigi, kenar sayisi iizerinden degil de kdse sayisi ilizerinden
tamm yaptigi goriilmiistiir. O6’nin g¢okgeni, birden ¢ok kenari olan sekil olarak

tammladigr goriilmiistiir. Dolayistyla O5 ve O6’nin ifadeleri tanim 2’ye gore yanlistir.

“On sart olus ilkesi ne demektir?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen

sonugclar tablo 3’ te belirtilmistir.

Tablo 3. “On sart olus ilkesi ne demektir?” sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda

ulasilan sonuclar

Bilme Diizeyleri N Ogretmenler
Bilen 4 03, 04, 05, 08
Eksik Bilen 4 01, 02, 06, 07
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 0 -

Tablo 3 incelendiginde, calismamiza katilan 8 smf Ogretmenin 3. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

OI: On sart olus ilkesi denilince aklima, dgrencinin 6n hazirbulunusluk diizeyi aklima
geliyor. Ornegin; eldeli toplama islemini yapabilmek i¢in ¢ocugun basit toplama islemi
yapabilmesi on sarti aramir. Toplamanin kavramini, mantigini, amacini bilmeyen eldeli
toplamayt nasil yapsin? Bir seyin temeli digerini getirir iistiine. O temel on hazirbulunugluk
diizeyi, on sart kosul ilkesi anlamina geliyor bana gore.

02: On sart olus ilkesi, égrencinin hazirbulunusluk durumudur. Matematik ogretiminde
buna dikkat ediyorum. Mesela toplama iglemini ogretirken, rakamlarin ogrenci tarafindan
bilinmesi lazim.

03: Ogrencinin konuyu égrenebilmesi igin gerekli donammin olmast demektir. Elimden
geldigince dikkat etmeye ¢alistyorum. Ornegin, 4. sinif 6grencisinin” 0 onda 7 ile yani 0
nokta 7 ile 0 nokta 3 ii” toplayabilmesi igin toplama islemini bilmesi lazim. Ondalik
sayilarla toplama yapabilmesi icin oncelikle toplama iglemini bilmesi lazim.

O4: Carpma islemini 6gretmeden dnce ogrenci toplama ve ¢ikarmayt bilmelidir.
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O5: Yeni bir konu verilirken o konudan énce bilinmesi gereken bilgiler. Kesinlikle dikkat
ediyoruz, edilmeli.

06: Hazirbulunusluk. Carpmadan once toplama ve ¢ikarma bilmesi gerekir.
O7: Hazirbulunusluk olmast lazimdur. Diizeyini él¢iip ondan sonra derse bashyoruz.

08: On bilgilerinin yoklanmasidir. Matematikte bu ilkeye ozellikle dikkat edilmesi gerekir.
Ozellikle ilkokulda matematik sarmal bir yapida oldugu icin égrenci énce toplama sonra
ctkarma islemi ogrenir, bu konular birbirinin devamidwr. Birinci sinifta birden 20 kadar
verirsin ikinci sinifta 1’den 100 e kadar veririsin, bunlar da tamamen on sart kosul ilkesine
baghdir. Cocuk 1°den 20 ye kadar bilmezse 1’den 100 e kadar ogrenemez. Bende dikkat
ediyorum.

04, O5 ve O8 oOgretmenlerimizin cevaplar1 tanim 3’e gore genel olarak

dogrudur.

01, 02, 06 ve O7 ogretmenlerimizin 6n sart olus ilkesinin ne oldugunu
bildikleri ama ilkenin ismini hazirbulunusluk olarak ifade ettikleri; O3’iin ise &n sart

olus ilkesinin ne oldugunu bildigi ama ondalik say1y1 yanls okudugu goriilmiistiir.

6

atematik ogretiminde materyal kullaniyor musunuz? Konuya gore
materyalleri taniyor musunuz? Orneklendirir misiniz?” sorusuna verilen cevaplardan

elde edilen sonuglar tablo 4’ te belirtilmistir.

Tablo 4. Ogretmenlerin konuya gére materyalleri tamima ve kullanma durumu

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilgiler kismen dogru, materyal kullanmiyor 2 01, 05
Bilgiler dogru, materyal kullanmiyor 0 -
Bilgiler kismen dogru, materyal kullaniyor 1 04
Bilgiler dogru, materyal kullaniyor 4 02, 03, 07, 08
Sadece materyal kullaniyor 1 06

Tablo 4 incelendiginde, calismamiza katilan 8 smf Ogretmenin 4. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

Ol: Matematik Ogretiminde materyal kullaniyorum fakat materyalleri tanimiyorum.
Ogrencilerin materyallerini kullantyorum. Ornegin kalem kutularimzdan kalem ¢ikarin
diyorum, toplama veya ¢tkarma iglemleri yaptirtyorum.

A: Sayilart veya materyalleri Ogretirken kullanmaniz gereken materyalleri biliyor
musunuz?

Ol: Bilivorum. Onluk taban bloklar: var birim kiipler var. Bunlart uzaktan gérdiim ama
kullanmadim. Okulumda da var mi yok mu bilmiyorum.

O02: Kullaniyorum. Konuya giére materyalleri taniyorum. Ornegin uzunluk olciilerinde
cetvel, pergel gibi...

A: Sayr basamaklarini ogretirken nasil bir materyal kullanilabilir?

02: Say1 bloklar: kullanilabilir.
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03: Cok fazla materyal kullanmiyorum. Imkédnlarin da bunda etkisi var. Yeterince
tanmimiyorum.

A: Sayt basamaklarini ogretirken hangi materyaller kullanilabilir?

O3: Kiipler kullamlabilir. Onluk, yiizliik, binlik kiipler kullamlabilir.

A: Uzunluk ol¢iilerini ogretirken ne kullanilabilir?

03: Cetvel, pergel...

O4: Daha cok geometrik sekilleri égretirken kullanirim. Mesela kiipii ogretirken giinliik
hayattan ornek verirsek ogrenci daha iyi kavrar. Bir seker veya bir kutuyu ornek
verebiliriz.

A: Sayr basamak kavramint anlatirken nasil bir materyal kullanirsiniz?

O4: Kalemleri onarli gruplar seklinde gruplayarak kullanabilirim.

O5: Okulun imkanlarina gore kullantyoruz. Kullanmak da lazimdr.
A: Sayr basamaklarint 6gretirken hangi materyali kullantyorsunuz?
05: Kullanmiyorum. Ama uzunluk él¢iilerini anlatirken metre falan kullaniyoruz.

06: Gorsel materyal kullantyorum.

O7: Dogal sayilarda basamak kavramini anlatirken, birim kiipler, yiizliik bloklar kullaniriz.
Ac¢i, gonye kullamiriz. Okulda var. Projeksiyon kullanarak etkilesimli program
kullaniyyorum. Simiilasyonlar kullaniyoruz.

O8: Materyal, matematigin ayrilmaz bir parcasidir. Materyalsiz, ézellikle ilkokulda
matematik dgretilemez. Ciinkii ¢ocuklar somut islemler doneminde oldugu icin, kesinlikle
gorsellestirilmesi lazim. Model ve numuneler iizerinden gidilmesi lazim. Kesinlikle
kullanmam lazim, yoksa 6grenme séz konusu olmaz. Ornek verecek olursak, bélme islemi
ogretmek i¢in, sinifa bir karpuz ve bigak getirilir. Karpuz bigakla ikiye béliiniir, ¢ocuklara
bélen; bigak, béliinen; karpuz, kalan kisminda ise; yenilen karpuzun kabuklar: ¢ocuklara
gasterilir. Mesela toplama isleminde, sinifa nohut gibi farkli maddeler getirilebilir.
Kesirlerde sinifa pasta getirilip, énce iki esit parcaya béliiniir, yarimlar elde edilir, sonra 4
esit parcaya boliiniir ceyrekler elde edilir.

01, 04 ve O5’in verdigi bilgilerin bilgi 13’e gére kismen dogru oldugu, O1 ve
O5’in derslerde materyal kullanmadiklarin1 ifade ettikleri, O4’iin ise materyal

kullandigini ifade ettigi goriilmiistiir.

02, 03, O7 ve O8’in verdigi bilgilerin bilgi 13’e gore dogru oldugu ve derslerde

materyal kullanmadiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir.
O6’nin ise yeterli agiklama yapmadig goriilmiistiir.

“Problem nedir? Problem ¢éziimii nedir? Problem c¢éziimiinde takip ettiginiz
yontem veya teknik var midir? Orneklendirir misiniz?” sorusuna verilen cevaplardan

elde edilen sonuglar tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5. “Problem nedir? Problem ¢oziimii nedir? Problem ¢oziimiinde takip ettiginiz
yontem veya teknik var midir? Orneklendirir misiniz?” sorusuna verilen cevaplar

dogrultusunda ulastlan sonug¢lar
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Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 6 02, 03, 04, 05, 07, 08
Eksik Bilen 0 -
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 2 01, 06

Tablo 5 incelendiginde, calismamiza katilan 8 siif Ggretmenin 5. soruya
verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

OI: Problem, problemdir. Problem, égrencilerin bir isin asamalarina gore; giris, gelisme,
sonug kullanarak égretilen konulardaki kavramlari o problemin igerisinde kullanarak o
problemi ¢ézmeyi amaglamast bence. Mesela toplama ile ilgili problemler, toplama
isleminin pekismesini saglayacak. ... Giinliik hayatla iliskilendirmede bir aragtir. Citkarma
ile ilgili problemler veya iki iglem gerektiren problemler.

O2: Problem, sorun demektir. Coziimii de o sorunu halletmek demektir. Yontem ve teknik
de vardir ama isimlerini séyleyemem.

O3: Problem; isin icinden ¢ikilmas: gii¢ bir durum. Problem ¢éziimii: o durumu halletmek.
Yontem olarak; verilenler ve istenenleri listeliyorum ona gore ¢éziiyorum. En son
istenenleri yazarak ¢oziiyorum.

O4: Problem bir bireyin karsilasmis oldugu ihtivaclar veya eksiklikler. Coziimii ise
ihtiyacin veya eksikliklerin giderilmesidir. Yontem olarak ise once problemi sonra
verilenleri yazariz. Istenilenleri yazariz.

O5: Problem; c¢éziilmesi gereken giicliik demektir. Céziimii; o giicligiin  ortadan
kaldirilmasidir.  Yontem; problemin okunmasi, ag¢iklanmasi, verilen ve istenenlerin
belirlenmesi, ¢oziilmesi ve sonucunun kontrol edilmesi.

O6: Problem...? Verilen, istenen nedir?

O7: Coziilmeyen bir sukinti durumudur. Matematikte ise, belli yollar takip edildiginde
¢oziilebilen olaylardir. Coziimiinde, verilenler, istenenler, ¢oziim icin diisiinme asamast...

O8: Herhangi bir amaca ulagirken, karsilasmis olduklar: ¢ézemedikleri durumlara problem

diyoruz. Karsilagsmis oldugu engelin tistesinden gelebilmek igin, ¢ocugun yapmis oldugu
calismalarin tiimiine ¢oziim denir.

O1’in problem ve problem ¢dziimii kavramlarini tamim 4’e¢ gore bilmedigi,
O6’nin ise soruya cevap veremedigi goriilmiistiir.

02, 03, 04, 05, 07, 08’in problem ve problem ¢6ziimii kavramlarini tanim 4’e
gore bildikleri fakat problem ¢ézme stratejilerini bilgi 12’ye gore bilmedikleri goriiliip,

genellikle problem ¢ézme siireci basamaklarindan so6z ettikleri goriilmiistiir.

“Dogal sayilarin ogretiminde nasil bir metot izliyorsunuz? Hangi sirayla
ogretiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 6’da

belirtilmistir.
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Tablo 6. “Dogal sayilarin égretiminde nasil bir metot izliyorsunuz? Hangi sirayla

ogretiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan sonuglar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 4 03, 05, 07, 08
Eksik Bilen 2 01,02
Yanlis Bilen 1 06
Bilmeyen 1 04

Tablo 6 incelendiginde, ¢alismamiza katilan 8 simif O8retmenin 6. soruya

verdikleri cevaplar agsagidaki gibidir;

Ol: I'den baslayarak en son “0”1 veriyoruz. Neden mi? Kitap 1’den baslyor. “1,2,3,...,9
sonra 0. Cocuklar saymaya “1”den basladiklar: igin, giinliik hayatta saymaya “1” ile
basladiklari icin.

A: Iki basamakl sayilart hangi sirayla 6gretiyorsunuz?

O1:10,11,12... diye. Nedeni yok.

02: “1”den baslayarak “9”a kadar égretilir sonra “0"1 égretivoruz. Diger sayilarin
somutlagtirilmasi daha rahat ama “0”in somutlagtirmasi olmadigu igin.

A: “0”dan sonra hangi sirayla devam ediyorsunuz?

02: “10,11,12,13,...,20 "¢ kadar.

O3: Ilk énce “1”den baslayip “9”a kadar égretivorum sonra “0”1 égretiyorum sonra iki
basamakl, ii¢ basamakl: sayilar. Iki basamakl sayilar “10 11 12 13...".

A: “9”dan sonra “0”1 6gretmenizin nedeni nedir?

03: “0” égrenilmesi gii¢ bir kavram bulunmast da kolay olmamis sanmwrim. Soyut bir
kavram yani yok, olmayan bir sey. Ozellikle ilkokuldaki ¢ocuklarin anlamas: giic bir
kavram oldugu icin once var olan kavramlardan yola ¢ikarak daha sonra olmayan bir seyi
yani 0 kavramni ifade ediyoruz.

O4: Simdiye kadar 1.sinif okutmadigim igin bilmiyorum.

05: “1,2,3,...,9,0,10,11,12,...". Nedeni ise; “0” boslugu ifade ediyor, soyuttur. Cocuklar
ise soyut diistinemiyor.

06: 0 ile baslarim sonra 1,2,3,...10,11,12,13....

07: “1,2,3,..90 0" yvokluk olarak , elinde bir sey yok. “10,11,12,13,...". Ogrenciler,
“10"u kavramada sikinti ¢ekiyor. Basamak kavramimi ogrendikten sonra daha iyi
anliyorlar.

08: ilk olarak bir basamakli sayilar ogretilir. “1”den baslayp en son “0” verilir. “0”
soyut bir kavram oldugu igin. “9”dan sonra “0” verilir. Daha sonra “1”den “20”e kadar
ogretilir. “0”dan sonra “10,11,12..." diye gider.

03, 05, 07 ve O8’in dogal sayilarin 8gretim sirasini1 ve nedenini bilgi.1’e gore
dogru ifade ettikleri goriilmiistiir.
01, O2’nin dgretim sirasim dogru ifade ettikleri, O1’in nedenini bilmedigi,

O2’nin ise sifirin somutlagtirilmasinm miimkiin olmadigin belirttigi goriilmiistiir.
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04, daha énce 1. smiflar1 okutmadigini belirtmis, bundan dolay: bilmedigini

belirtmis, O6 ise bilgi 1’e gore dogal sayilarin 6gretim sirasin1 yanls ifade etmistir.

“Kesir ile kesir sayist arasindaki iliskiyi nasil a¢iklarsiniz?” sorusuna verilen

cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 7°de belirtilmistir.

Tablo 7. “Kesir ile kesir sayist arasindaki iligkiyi nasil agiklarsimiz? ” sorusuna verilen

cevaplar dogrultusunda ulasilan sonuglar

Bilme Diizeyleri N Ogretmenler
Bilen 2 02, 08
Eksik Bilen 1 04
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 5 01, 03, 05, 06, 07

Tablo 7 incelendiginde, calismamiza katilan 8 smif Ggretmenin 7. soruya
verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

O1l: Kesir, bir biitiiniin parcalanmasidwr. Bir bolii dort dedigim zaman, dérde boliinmiis bir
biitiinden bir par¢a alinmis. Kesir sayisi diye bir sey yoktur.

02: Kesir, somuttur. Kesir sayisi soyuttur. Kesir sayisi, kesirlerin sayi ile gésterimidir.

O3: Bir biitiiniin parcalarint ifade etmek icin kullanilan seye kesir denir. Kesir sayisin
bilmiyorum arasindaki iligkiyi de agiklayamam.

O4: Bir biitiiniin esit olarak boliinmesi kesir, bunun sayisal olarak ifade edilmesi de kesir
sayisidur.

O5: Bir biitiiniin esit par¢alara bolmek demektir. Pay, kisi basina diisen demektir. Payda,
ortak boliim demektir. “/:” ayni zamanda “0,5” demektir. “0,5"” iste kesir sayist oluyor.

O06: Kesir; pay ve paydadan olusur. Payda; bir biitiniin kac es parcaya béliindiigiinii
gaosterir. Pay ise ka¢ parcanin tarandigini. Bu sayiya mi kesir sayisi diyoruz?

O7: Kesir, bir biitiiniin parcalara ayrilip pay edilmesidir. Kesir sayisi, ondalik sayidur.
Sadece yazilis farki var.

O8: Kesir, herhangi bir biitiinii esit parcalara bélmeye denir. Parcalar birbirine esit
olacak. Kesir sayist ise; herhangi bir kesri sayi ile ifade etmektir.

02 ve O8’nin ifadeleri incelendiginde; tanim 5’e gdre genel olarak kesir ve kesir

sayis1 kavramlar1 arasindaki iligkiyi bildikleri goriilmiustiir.

O4’iin kesir kavramini tanimlarken “esit” ifadesini kullandigi, yine tamim 5’e

gore eksik bilgi verdigi goriilmistiir.

01, 03, 05, 06 ve O7’nin verdigi bilgiler incelendiginde; tanim 5’e gore kesir

ve kesir sayis1 kavramlari arasindaki iligkiyi bilmedikleri goriilmiistiir.
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“ 7Y kesir sayist nasil okunmalidir? Yorumlayip, modelleyebilir misiniz?”
sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 8’de belirtilmistir.

Tablo 8.a. “¥% kesir sayisi nasil okunmaldwr?” sorusuna verilen cevaplar

dogrultusunda ulasilan sonug¢lar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 3 03, 04, 08
Eksik Bilen 4 01, 05, 06, 07
Yanlis Bilen 1 02
Bilmeyen 0

Tablo 8.b. “¥% kesir sayisimi modelleyebilir misiniz?” sorusuna verilen cevaplar

dogrultusunda ulasilan sonuglar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 8 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08
Eksik Bilen 0
Yanlis Bilen 0
Bilmeyen 0

Tablo 8a ve 8b incelendiginde, calismamiza katilan 8 sinif 6gretmenin 8. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

O1I: Dortte ii¢ diye de okunabilir, ii¢ bolii dort diye de okunabilir.
)
< 4 A 5
| \

+

02: U¢ bolii dort diye okunur. Bir biitiiniin 4 parcaya béliiniip 3 par¢asinin alinmasidir
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03: Dortte ii¢ diye okunmali yani bir biitiin 4 parcaya béliinmiis, o parcalardan iicii
alinmis. Parcalarin egit olmast onemlidir

LF7 fuuidd ) 7///%%/},;]
3

2

Jp—

. -

O4: Dortte ii¢ diye okunur. Bir seklin 4 esit parcaya béliinmesi iigiiniin alinmast demektir.

06: Ug bélii dort veya dortte ii¢ diye. Dortte ii¢ daha dogru.
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O7: Dortte iig, ii¢ bolii dort seklinde de okunur. Dértte ii¢ daha dogru, mantikl, dérdiiniin
pay edilip iiciiniin alinmas: seklindedir.

A

4’//’i \

03, 04, O8’in verilen kesri bilgi 2’ye gore dogru okuduklar, O1, 05, 06,
O7’nin verilen kesrin okunusundan emin olmadiklari, O2’nin ise verilen kesri yine bilgi
2’ye gore yanlis okudugu goriilmiistiir. Tim Ogretmenlerimizin modellemeleri

dogrudur.

“Tam sayul kesir ile bilesik kesir arasinda bir fark var midwr? Varsa bu fark
nedir? Modelleyerek bu farki izah edebilir misiniz?” sorusuna verilen cevaplardan elde

edilen sonugclar tablo 9°de belirtilmistir.
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Tablo 9. “Tam sayili kesir ile bilesik kesir arasinda bir fark var midir? Varsa bu fark
nedir? Modelleyerek bu farki izah edebilir misiniz?” sorusuna verilen cevaplar

dogrultusunda ulasilan sonug¢lar

Bilme Diizeyleri N Ogretmenler
Bilen 0 -
Eksik Bilen 2 02, 04
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 6 01, 03, 05, 06, 07, O8

Tablo 9 incelendiginde, ¢alismamiza katilan 8 simif Ogretmenin 9. soruya
verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

OI: Pay1 biiyiik paydas: kiiciik ise bilesik kesir, paydas: biiyiik pay: kiiciik ise basit kesirdir.
Tam sayili kesir ise, pay: kiiciik paydast biiyiik olan...

02: Miktar olarak aymdir fakat model olarak farkhidir. Tam sayili kesirde biitiinler
boliinmez, bilesik kesirde tam kisimlarda boliinmiistiir.

O3: Fark vardir ama bu fark: ben bilmiyorum.

0O4: Ug bolii iki tam sayil kesre cevrildigi zaman bir tam bir bélii iki olur. Tami ayrt bir
sekille ¢izeriz, diger sekli iki es parcaya béleriz. Tam seklin tamanun diger seklin yarisini
karalariz. U¢ bolii iki ise, iki sekil cizeriz her biri iki esit parcaya béleriz. Ug esit parcast
taranwr. Yani fark birinde tami bolmedik, digerinde tami iki egit par¢caya boldiik.

| Rey
2

O5: Basit kesir, pay paydadan kiiciiktiir. Bilesik kesir, pay paydadan biiyiiktiir. Tam sayili
kesirde de tam sayimin yaminda kesirli say1 vardir. Bilesik kesir ile tam sayili kesirde pay
paydadan daha biiyiiktiir.

06: Ashinda bir fark yok. Bilesik kesir, pay paydadan biiyiiktiir. Birbirine gevirebiliyoruz.
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O7: Tam kisim var ama bilesik kesirde de tam kisim olusturabilir. Birbirine
doniistiiriilebilir. Tam kisim var.

¢
> ‘ "
O8: Fark yoktur aym seydir. Fark su olabilir; tam sayil kesirde tam ayri yazilir geri kalan
basit kesir seklinde ifade edilir. Birlesik kesirde ise o tami da basit kesirle biitiinlestirip tek

bir kesir halinde ifade edilir. Tam kesir seklinde ifade edildiginde biraz daha somut ama
bilesik kesirde ise ¢ocuk o tami gérmiiyor.

5

/

O2’nin verdigi bilgilerin tanim 6i ve 6ii’ye ve bilgi 4’e gore dogru oldugu fakat
modelleme yapmadig1; O4’iin bu iki kesir tiirii arasindaki farki dogru modelledigi, fakat
farki tam izah edemedigi, kesir sayilarin1 bilgi 2’ye gore yanlis okudugu, kesrin es

pargalart icin “esit” ifadesini kullandig1 goriilmiistiir.
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O1’in bilesik kesirle tam sayili kesri karigtirdigi, O3’iin bu kesir tiirleri
arasindaki farki bilmedigini ifade ettigi, O6 ve O8’in bilesik kesirle tam sayili kesir
arasinda  bir fark olmadigmi sdyledigi, O7°nin bu kesirlerin  birbirine
doniistiiriilebilecegini sdyledigi ama farki izah edemedigi, O5’in kesir tiirlerini dogru
tanimladig1 fakat tam sayili kesir ile bilesik kesrin farkini izah etmedigi ve modelleme
yapmadig1 goriilmiistiir. Dolayistyla O1, O3, 05, 06, O7 ve 0O8’in verdikleri cevaplar

tanim 61 ve 6ii’ye ve bilgi 4’e gore dogru degildir.

“Kesir sayilariyla toplama ve ¢ikarma islemleri yapilirken payda esitlemenin
sebebini 6grencilerinize nasil agiklarsiniz?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen

sonuclar tablo 10’da belirtilmistir.

Tablo 10. “Kesir sayilariyla toplama ve ¢ikarma islemleri yapilirken payda esitlemenin
sebebini ogrencilerinize nasil a¢iklarsiniz?” sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda

ulasilan sonuclar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 4 02, 03, 04, 06
Eksik Bilen 1 08
Yanlis Bilen 0
Bilmeyen 3 01, 05, 07

Tablo 10 incelendiginde, ¢aligmamiza katilan 8 simif 6gretmenin 10. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

O1I: 3 yildir ara verdigim icin bilemiyorum.

02: Iki kesri toplayp ¢ikarabilmek icin ayni biiviikliikteki parcalarin toplanp ¢ikarilmast
gerekir.

O3: Nasil ki elmalarla armutlar toplanmiyor ¢iinkii toplanabilmeleri icin aym cins olmalar:
lazim, iki bolii tigte 3 par¢aya boliinmiis, ii¢ bolii dortte 4 par¢aya béliinmiis. Bir biitiin

ikisinde farkli par¢alara ayrildig igin esitlememiz gerekiyor.

O4: Ornegin; iki bolii bes ile iki bolii on kesirleri ayni cinsten degillerdir, esitledigimiz
zaman ayni cinsten olurlar.

O5: Payda sabit kalir paylar toplamir veya ¢ikarihir. Bir bélii iki ve iki bolii ii¢ diisiinelim.
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06: Islem yapabilmem icin paydanin esit olmas lazim. Pargalar ayni biiyiikliikte degil.

O7: Paydalar farkli iken siralamada zorlamyorlar. Payi esitse, pay1 biiyiik olan daha
biiytiktiir. Payda da esitlik varsa pay: kiigiik olan daha kiigiiktiir. Daha kolay oluyor.

e
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08: Cok daha rahat islem yapilmasim saghyor. Paydalar esit ise esit pargalara
boliindiigiiniin gostergesi. Paydalar esit ise yeni olusacak kesrinde paydasi ayni olacak.
Ayni olmazsa kavram yanilgisina neden oluyor. Ayni kavramlar iizerinde ¢alisiyorsun. Esit
pargalara boliinmesi lazim.

A: Esit pargalara boliinmezse toplayamaz miyiz?

08: Toplanabilir de.

02, 03, 04, 06’in cevaplar incelendiginde bilgi 5’ gore dogru oldugu; O8’in

verdigi bilgilerde emin olmadig1 gérilmiistiir.

O1’in bilmedigini ifade ettigi, O5’in konuyu izah edemedigi, O7’nin kesirleri
siralamadan soz ettigi dolayisiyla O1, O5 ve O7’nin verdikleri cevaplarin bilgi 5’e gore
dogru olmadiklar1 goriilmistiir.

“0,7 ondalik sayisini nasil okuyorsunuz? Ogrencilerinize égretirken bu okunusa
dikkat ediyor musunuz? ” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 11’°de

belirtilmistir.

Tablo 11. “0,7 ondalik sayisini nasil okuyorsunuz? Ogrencilerinize Ogretirken bu
okunuga dikkat ediyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulagilan

sonuclar

>

Bilme Diizeyleri Ogretmenler

Bilen 5 02, 05, 06, 07, 08
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Eksik Bilen 3 01,03, 04
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 0 -

Tablo 11 incelendiginde, ¢alismamiza katilan 8 siif 6gretmenin 11. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

OI: Onda yedi ya da sifir tam onda yedi. Kitapta béyle yaziyor.

O2: Sifir tam onda yedi diye. Evet dikkat ediyorum.

O3: Sifir onda yedi diye okuyorum, dikkat ediyorum.

O4: Onda yedi diye okunur. Yedi bélii on dive okunur. Dikkat ediyorum.

O5: Sifir tam onda yedi diye okuyoruz. Sifirin tam karsiligi yoktur. 10 béliimden yedisi.
O6: Sifir tam onda yedi. Evet

O7: Sifir tam onda yedi diye. Dikkat ediyorum. Hep ayni sekilde okuyorum. Kulaga daha
hos geliyor, daha anlasilir.

O8: Onda yedi. On parca var yedi par¢asi karalanmas.
02, 05, 06, 07, O8’in cevaplar incelendiginde bilgi 3’e gore dogru oldugu

gOriilmiistiir.

O1 ve O4’iin ondalik saymin okunusundan emin olmadiklar1,03’{in ise ondalik

say1y1 okurken eksik okudugu goriilmiistiir.

“Ondalik sayilart karsilastirirken nasil bir ogretim yéntemi izliyorsunuz?”

sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 12’°de belirtilmistir.

Tablo 12. “Ondalik sayilart karsilastirirken nasil bir dgretim yontemi izliyorsunuz?”

sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan sonuglar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 4 02, 03, 05, 06
Eksik Bilen 2 07, 08,
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 2 01, 04

Tablo 12 incelendiginde, ¢aligmamiza katilan 8 simif 6gretmenin 12. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

OI: Pay: ne kadar az ise daha biiyiiktiir, zit yani ters. 7/10, 7/1000 den daha biiyiik.
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02: Oncellikle, tam sayilarin biiyiik olamindan kiigiik olana dogru karsilastirma yapilir.
Virgiilden sonra biiyiik olan rakam digerinden daha biiyiiktiir. Onlarin da esit olmasi
durumunda bir sonraki rakama bakilir.

O3: Ik 6nce tam kismina bakiyoruz tam kismi biiyiik olan sayr daha biiyiiktiir. Daha sonra
ondalik kismina bakiyoruz. Onda birler basamag biiyiik olan say: daha biiyiiktiir.

O4: Once tam kisimlara bakilir, tam kismu biiyiik olan biiyiiktiir.
A: Virgiiliin sagindaki basamagin ismi nedir?
04: -...

O5: Tam say ile kesirli sayilara gére biiyiikliik kiigiikliik siralamast yapiyoruz. Sayi
dogrusu iizerinde gasteriyoruz.

06: Oncelikle tam kisimlara bakariz. Biiyiik olan biiyiiktiir. Sonra onda birler basamagina
bakariz. Daha sonra yiizde birler, binde birler.

O7: Tam kisimlar esitse onda birler basamag biiyiik olan daha biiyiiktiir.

O08: Ondalik sayiyr normal kesre cevirip, kesrin paydalarimin esit olmast lazim pay: biiyiik
olan biiyiiktiir.

02, 03, O5 ve O6’nin verdigi bilgilerin bilgi 6’ya gore dogru oldugu

gorilmiustir.

O7’nin verdigi bilgiler bilgi 6’ya gore eksiktir. O8’in kesirleri karsilastirirken

paydalarinin esit olmasinin sart oldugunu ifade ettigi goriilmiistiir.

O1, ondalik gdsterimden séz etmemis, sadece paylari esit ondalik kesirlerin
karsilastirilmasindan sz etmistir. O4’{in sadece ondalik sayilarin tam kisimlarini
karsilagtirdigl, ondalik kisimdan s6z etmedigi, basamak isimlerini dahi bilmedigi

gOriilmiistiir.

“2+3=? ile 3+2=? islemlerinin ogretim sirasi nasil olmalidir? Neden?”

sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 13’te belirtilmistir.

Tablo 13. “2+3=7 ile 3+2=7? islemlerinin 6gretim sirasi nasil olmalidir? Neden?”

sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan sonuglar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 6 01, 02,05,06, 07, 08
Eksik Bilen 0
Yanlis Bilen 1 03
Bilmeyen 1 04

Tablo 13 incelendiginde, calismamiza katilan 8 siif 0gretmenin 13. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;
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O1I: Once biiyiige kiiciik eklenmelidir.
02: Once “3+27 ogretilmelidir.

03: Egitimde yakindan uzaga diye bir kavram vardr. Ilk énce 2 daha sonra 3 égrenildigi
icin, “2+3"ii 6grenmesi daha kolay olabilir.

04: Daha énce birinci simiflart okutmadigim icin bilmiyorum.

O05: Once “3+2”, ciinkii biiyiik sayin iizerine kiiciik say1 eklendiginde daha kolay
kavraniyor.

06: “3+2” once. Biiyiik sayt ile kiiciik sayinin toplami 6gretilmeli. Sonra tersi.

O7: Biiyiik kiigiige eklenmeli. “3+2" biiyiik sayiyi akillarinda tutup kiigiik sayiy ekliyorlar.
Daha sonra toplama isleminde degisme ozelligini 6greniyorlar.

08: Daha ¢ok biiyiik sayt iizerine eklettim. Daha kolay. Biiyiigii cebine koyar kii¢iigiinii
ekler parmaklaryla sayar.

01, 02, 05, 06, O7 ve 08’in verdikleri cevaplarin bilgi 7’ye gore dogru oldugu

goriilmiistiir. O3 {in ifadeleri bilgi 7’ye gore yanhstir. 04 ise bilmedigini ifade etmistir.

“Toplama igleminde “elde” ve ¢ikarma isleminde “onluk bozma” kavramlarini
nasil 6gretiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuclar tablo 14’te

belirtilmistir.

Tablo 14. “Toplama isleminde “elde” ve c¢ikarma isleminde “onluk bozma”

kavramlarini nasil ogretiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan

sonuclar
Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 3 02, 03, 04,
Eksik Bilen 3 01, 05, 06
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 2 07, 08

Tablo 14 incelendiginde, ¢aligmamiza katilan 8 simif 6gretmenin 14. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

Ol: Onluk bozma ¢ikarmada, elde ise toplamada. Daha biiyiik sayilar toplamak igin, 10'u
gecen sayilarda, iki basamakl sayilarda kullaniriz.

O2: Toplama isleminde elde, iki rakamin toplamimin 10’y gegmesi durumunda kullanilir.
Cikarma isleminde onluk bozma ise eksilenin ¢ikandan kiiciik oldugu durumlarda yanindaki
rakamdan bir onlugun alimmast durumunda bu kavramlar: kullaniyoruz. Materyal
kullanarak somutlastiriyorum.

O3: Bu kavramlar ogretmek icin ¢ocugun bunlart bilmesi lazim. Elde, toplama isleminde
kullamilr. Sayilarin toplami 10°a ulastigi zaman, onluk sayt sistemi kullandigimiz igin, bir
sonraki basamaga devredildigini aktarildigini ¢ocuga ogretmemiz lazim. Onluk bozma
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kavrami da bir nevi bunun tersi yani bir sayidan bir sayi ¢ikardigimiz zaman yeterli
miktarda sayr olmadigi zaman yani kii¢iik sayidan biiyiik sayr ¢tkmadigr icin komsudan bir
onluk aliyoruz. Birler basamaginda islem yapiyorsak onlar basamagindan bir sayt alarak
bu sayinin onluk oldugunu ifade ederek anlatirim.

O4: Topladigimiz sayilar eger 10'u geciyorsa onlugu onluk kisma yaziyoruz. Cikarma
isleminde ise iisteki sayidan alttaki sayiyr ¢ikarinca yetmiyorsa diger onluktan bir onluk
alip islemimize devam ediyoruz.

O5: Ornegin; 12 ile 9'u topladigimizda 11 ediyor. Onluk sayt sistemine gére yapiyoruz.
Birler basamagi yazilir, onluk da onlar basamagina yazilir. Cikarma isleminde onluk
bozma yapryoruz.

06: Biri toplamada biri ¢ikarmada kullamilir. Birinde onluk fazla oluyor birinde onluk
eksik kalryor.

O7: Yorum yapamiyorum.

O8: Eldeyi anlatmak icin basamak kavramini égretmek lazim. 10 tane birligin 1 onluk
oldugunu bilmesi lazim. “7” ile “4 " topladiginda “11” oldugunu ve bunun 1 onluk ve 1
birlikten olustugunu bilmesi lazim. Toplama igleminde eldeli toplama islemi Ggrettikten
sonra ¢ikarma isleminde tam tersi bir yéntemle ihtiya¢ nispetinde onluk bozmay
ogretiyorum.

02, O3 ve O4’iin verdigi cevaplarin bilgi 8¢ gore dogru oldugu goriilmiistiir.

05’in ise materyal kullanmadig1 ve konuyu yeterli izah etmedigi, O1 ve O6’nin
“elde” ve “onluk bozma” kavramlarinin kullanim yerlerini ifade ettikleri ve verdikleri

bilgilerin dogru oldugu fakat konunun 6gretiminden s6z etmedikleri goriilmiistiir.

08’in kavramin anlasilmasi i¢in gerekli 6n sartlar1 siraladigi ama kavramin ne

oldugunu izah etmedigi, O7’nin ise yorum yapmadig: goriilmiistiir.

“Carpma isleminde basamak kaydirmanmin mantigimi nasil ogretiyorsunuz?”

sorusuna verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 15°te belirtilmistir.

Tablo 15. “Carpma isleminde basamak kaydirmanin mantigini nasil égretiyorsunuz?”

sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan sonug¢lar

Bilme Diizeyleri N Ogretmenler
Bilen 0 -
Eksik Bilen 0 -
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 8 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08

Tablo 15 incelendiginde, ¢aligmamiza katilan 8 simif 6gretmenin 15. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;
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OI: Tamamen ezberci. Toplarken giizel olsun diye. Sebebini bilmiyorum demek yanlis
oluyor.

02: Ogretmiyoruz!

O3: Basamak kaydirmay: ezbere olarak ogrettim. Bir mantiga dayandirmadim.
O4: Kavratamiyoruz sadece ezberletiyoruz.

O5: Kendime gére anlatiyorum. Kuramsal olarak bilmiyorum. Ezberletiyorum.
06: Bilmiyorum.

O7: Swrasi geldiginde basamak kaydirilir.

08: Ornegin; iki basamakli iki say1 ¢arpildiginda en azinda ii¢c basamakli bir sayi
olusabilir onun i¢in basamak kaydirilir.

Calismamiza katilan 8 6gretmenimizin de bilgi 9’a gore konuyu bilmedikleri

goriilmiistiir.

“Sizce ¢tkarma islemi ile bélme islemi arasinda iliski var midir?” sorusuna

verilen cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 16’da belirtilmistir.

Tablo 16. “Sizce ¢tkarma islemi ile bolme islemi arasinda iliski var midir?” sorusuna

verilen cevaplar dogrultusunda ulasilan sonuc¢lar

Bilme Diizeyleri N Ogretmenler
Bilen 5 02, 03, 04, 05, 08
Eksik Bilen 3 01, 06, 07
Yanlis Bilen 0 -
Bilmeyen 0 -

Tablo 16 incelendiginde, ¢alismamiza katilan 8 smif 6gretmenin 16. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

Ol: Var ikisi de azalma. Toplama ile carpma da oldugu gibi. Birbirinin kisa yolu. Ya bolme
¢ctkarmamnin kisa yolu ya da ¢ikarma bolmenin kisa yolu.

A: Bir ¢tkarma islemini bolme islemi ile veya bir bolme iglemini bir ¢tkarma islemi ile
¢ozebilir misiniz?

Ol: “87den” 4” ¢iktr” 4" kaldi mesela, ¢ikarma iglemi, “8 den “4” ¢ikar yarisi anlamina
geliyor. Olabilir.

02: Gruplar halinde ¢tkarma islemi olarak ifade edilir. Bolinen sayidan bolen sayi
¢tkarilarak devam edilir. Islem sayisi ise boliimii verir.

O3: Evet vardir. Mesela “16”y1 ““4”e béliiyoruz. “16”dan “4”ii ¢cikartyoruz. 12-4=8... 4-
4=0

O4: Vardir. Toplama ve ¢ikarmayt bilmeden bélme islemini yapamaz.

A: Bir bolme isleminin sonucunu ¢ikarma iglemi yaparak bulabilir miyiz?

O4: Evet, elde edebiliriz. 6 elmay: 3 arkadasa boliistiirdiigiimiiz zaman her birine 2 elma
diiser. Cikarma islemi ile yaparsak 6 elmay: ikiser ikiser dagittigimiz zaman...9 elmayr 3
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kisiye béliistiirdiigiimiizde kisi bast 3 elma diiser. Cikarma islemi ile 9 dan 3 ¢ikar 6. 6-3=3

... 3-3=0 3 tane 3 olustu.

O5: ikisinde de azalma oluyor.

A: Bélme islemi yapmadan sonug¢ bulunabilir mi?

O5: Evet. Cikarma ile yapabiliriz.

O06: Tliski kuramadim.

A: Bolme islemi ¢tkarma iglemi ile yapilabilir mi?

O6: Evet simdi anladim.

!

o

e

p— i —

07:"B()'lme islemi égretirken ¢ikarma islemi yapilacagini sdyleyip geciyoruz.
A: Ornegin “10:2=?" iglemi yapilirken bélme islemi yapmadan ¢ikarma islemi ile yaparak

bulabilir misiniz?
O7: Siirekli 2 eksilterek bulunabilir.

O8: Kesinlikle birbirini tamamlayan konulardir. Bélmenin tersi ¢ikarma islemidir. Bélme
islemini ¢ikarma igleminde yararlanarak yapacaktir. Mesela “12yi “4” e bélecekse 3 defa
“127den “4” ¢cikarirsa “0”a ulasir. 3 defa ¢ikarma iglemi yaptik. Bu da “12” sayis1 “4”e
béoldiigiinde “3” elde ediyorsun. Bolme iglemi, bir ¢cikarma metoduyla anlatilabilir.

02, 03, 04, 05, O8’in cevaplar incelendiginde bilgi 10’a gére dogru cevap

verdikleri, O1’in bilgilerinde emin olmadigi, O6 ve O7°nin baslangicta cevap

veremedigi ama ipuglar1 neticesinde dogru cevap verdikleri goriilmiistiir.

“83:4=? ve 85:4=? islemlerini

nasil  ogretirsiniz?”  sorusuna verilen

cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 17°de belirtilmistir.

Tablo 17. “83:4=? ve 85:4=? islemlerini nasil d&gretirsiniz?” sorusuna verilen

cevaplar dogrultusunda ulasilan sonuglar

Bilme Diizeyleri n Ogretmenler
Bilen 1 03,
Eksik Bilen 5 01, 02, 04, 06, 07
Yanlis Bilen 2 05, 08
Bilmeyen 0 -

Tablo 17 incelendiginde, calismamiza katilan 8 siif 0gretmenin 17. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;



O1I: Ikisinde de bolme islemi yaparim. Sikinti var zorlandim.
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03: “3”ii asagiya indirdim “3”iin iginde “4” olmadigi i¢in bdliime bir “0” atarim. “3”ii
indirdigimiz zaman o rakam tizerinden islem yapamadik. “10”dan “0” attik bu islemde “5”i
asag1 indirdik, islem yaptik. Kalan “1” islem sonucu kaldu.
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O4: Ikinci islemde herhangi bir basamak indirmedigimiz icin boyle birakiyoruz.

42



06: “0"1 saglamadan yola ¢ikarak anlatiyorum.

O7: Iki basamak indirdigimizde bir sifir atilir. Ikinci islemde de iki basamak indirecegimiz
icin sifir atilacak, hayw burada iki basamak indirmiyoruz.
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01, 02, 03, 04, 06 ve O7’nin islemleri tanim 7i ve 7ii’ye gdre dogru yaptiklari,

03’lin yaptig1 islemlerin nedenini dogru izah ettigi, O1’in islemleri yapmakta

zorlandigi, 02, 04, O6 ve O7’nin yaptiklar1 islemlerin nedenini izah edemedikleri, O5

ve 08’in ise islemleri dogru bir sekilde yapamadiklar1 goriilmiistiir.

“6:3=?" iglemini kiime modeli ile modelleyebilir misiniz?” sorusuna verilen

cevaplardan elde edilen sonuglar tablo 18’de belirtilmistir.

Tablo 18. “6:3=7? islemini kiime modeli ile modelleyebilir misiniz?” sorusuna verilen

cevaplar dogrultusunda ulasilan sonuglar

Bilme Diizeyleri N Ogretmenler
Bilen 2 06, 07
Eksik Bilen 0 -
Yanlis Bilen 6 01,02, 03, 04, 05, 08
Bilmeyen 0

Tablo 18 incelendiginde, calismamiza katilan 8 siif 6gretmenin 18. soruya

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;
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06 ve O7’nin verilen islemi bilgi 11°e gore dogru modelledikleri goriiliirken,
01, 02, 03, 04, O5 ve O8’in ise s.18de sorulan “6:3=?" islemi yerine aslinda “6:2=?"
islemini modelledikleri, dolayisiyla O1, 02, O3, 04, O5 ve O8in bdlme islemi

kavramini yanlis bildikleri goriilmiistir.
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5. BOLUM

TARTISMA, SONUC, ONERILER

5.1. Tartisma

Bu c¢alisgmada smif Ogretmenlerinin bazi matematiksel kavramlari bilme
diizeyleri aragtirllmistir. Bu amacla agik uglu sorular sorulmus ve ogretmenlerden

cevaplar alinmistir.

Yaptigimiz bu calismadan elde edilen sonucglara gére smif Ogretmenlerinin
matematik dersinde kavramsal ve 6gretimsel eksiklikler ve sorunlar yasadiklari, ayrica
bilgilerinin kavramsal diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Bu calismanin bulgulari, yapilmis
bir¢ok ¢alisma (Giirbiiz, Erdem ve Giilburnu, 2013; Toluk Ugar, 2010; Dursun ve Dede,
2004) bulgulariyla ortiismektedir.

Ogretmenlerimizin bazi sorulara “Ogretmiyoruz!”, “Bilmiyorum”, “Yorum
yapamiyorum”, “Simdiye kadar birinci sinif okutmadigim i¢in bilmiyorum” (ibi
cevaplar verdikleri goriilmistiir. Bu veriler, Toluk Ugar’in (2010) yaptig1 ¢aligmanin

sonuglari ile benzerlik igermektedir.

Calismamizda sinif Ogretmenlerinin bazi matematiksel kavramlar eksik
bildikleri, baz1 kavramlar1 bilmedikleri ve hatta baz1 kavramlar1 yanlis bildikleri,
matematik Ogretiminde bazen kavramsal bilgiye dayanmayan bilgi ve kurallari
ezberletmeye yonelik ifade ve yontemler kullandiklari goériilmiistiir. Toluk Ucar’in
(2010) caligmasinda, 6gretmen adaylarinin agiklama yapma gerekliliginin farkinda
olduklarini fakat yeterince anlamadiklar1 i¢in bu ihtiyaci karsilayamadiklarini, 6gretmen
adaylarmin matematiksel bilgilerinin genelde islemsel diizeyde oldugunu, bu
diizeyindeki Ogretmen adaylarinin Ogretimsel aciklamalari ya kuralin nasil
uygulanacagmin adim adim anlatilmas1 ya da Ogrencinin daha kolay hatirlamasini
saglayacak sekilde ama matematiksel temeli bulunmayan “hile” olarak
nitelendirilebilecek ifadeler seklinde oldugunu ifade etmistir. Ag¢iklamalarin % 21’inin
kavramsal anlama diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Toluk Ugar’in (2010) ¢alismasinda

elde ettigi bulgular ile bu ¢alismada elde edilen bulgular birbirini destekler niteliktedir.
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Ogretmenlerimizin matematiksel kavramlari bilmiyor, dolayisiyla 6gretemiyor
olmalar1 Ogrencilerin, matematik dersini anlayamamalarina, matematigi mantiksiz
bulmalarina ve bunun sonucu olarak basarisiz olmalarina sebep olmaktadir.
Aksu’nun(1985), “Ancak, matematik bu kadar 6nemli bir isleve sahip olmasina ragmen
Ogrencilerin ¢ogu tarafindan sevilmemekte, sikici ve soyut bir ders olarak
goriilmektedir” ve Dursun ve Dede’nin(2004), “Hatta matematik 6grencilerin ¢cogu igin
bir bulmaca islemi olarak algilanmaktadir” ifadeleriyle bu c¢alismada elde edilen

sonuclar ortiismektedir.

5.2. Sonug

Yaptigimiz arastirmada, calismamiza katilan smif Ogretmenlerinin  bazi
matematiksel kavramlar1 eksik bildikleri ve bazi kavramlar1 bilmedikleri ve hatta bazi
kavramlari yanlis bildikleri, matematik &gretiminde bazen kavramsal bilgiye
dayanmayan bilgi ve kurallar1 ezberletmeye yonelik ifade ve yontemler kullandiklari

gOriilmiistiir.

Calismamiza katilan sinif Ogretmenlerinin tamaminin bazi sorulart dogru
yanitladig1r goriiliirken baz1 sorular1 da cevaplayamadiklar1 goriilmiistiir. Calismamiza
katilan bazi smif 6gretmenlerimizin ifadelerinde sayilara “rakam” dedikleri, devrik

ctimleler kullandiklar1 da goriilmiistiir.

O4’iin “Dogal sayilarin égretiminde nasil bir metot izliyorsunuz? Hangi sirayla
ogretiyorsunuz?” ve “2+3=?"" ile “3+2=?"" islemlerinin ogretim siwrast nasil
olmalidir? Neden?” sorularma heniiz 1. Siniflar1 okutmadigi i¢in bilmedigini ifade
ederek cevap verdigi ve ondalik sayilarda virgiiliin sagindaki basamagin ismini

bilmedigi goriilmiistiir.

O7°nin, “Carpma isleminde basamak kaydirmamn mantigini  nasil
ogretiyorsunuz?” sorusuna siras1 geldiginde basamak kaydirilacagini séyleyerek cevap

verdigi gorillmiistiir.

Bazi matematik kavramlarinin Ogretmenler tarafindan soyut bulundugu

anlasiimaktadir. O1, “Kesir sayilariyla toplama ve ¢ikarma islemleri yapilirken payda
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esitlemenin sebebini 6grencilerinize nasil agiklarsiniz?” sorusuna uzun siiredir bu

konuyu anlatmadigini ifade ederek cevapladigi goriilmiistiir.

Ogretmenlerin mesleki anlamda kendilerini gelistirmeye calismadiklart ve
ihtiyac hissetmedikleri, “30 yil once ilkokul 6gretmenimiz oyle anlatti. Kitapta nasil
anlatiyorsa oyle anlatacagiz. Ama bu konulari anlatacak olsam, yarim saatte tekrar
ogrenip anlatabilirim. Bu yeterliligi kendimde goriiyorum. Bu bilgileri anlik 6grettigim
icin su an bunlara hazir degilim. Bu bilgilerin kalici olmasina ihtiya¢ hissetmiyorum.
Kendimi gelistirme de endisem yok ve beni tegvik edecek bir sey de yok. Dolayisiyla

gtinii kurtaran bir 6gretmen modeli olusuyor.” itadelerinden anlagilmaktadir.

01, bu calisma kapsaminda yaptigimiz goriisme sonunda farkindahigini sdyle
ifade etmistir: “Anlik ve kisa vadeli bir 6gretmen oldugumu anladim. Kalici ve giincel
degil. MEB'te ¢alistigim siirece kendimi gelistirmenin anlami yok, tesvik eden bir
durum yok, ne idare ne veli... Bu sekilde memuriyet hayatimi siirdiirebilirim. Ben
Almanca mezunuyum, uzmam degilim. Kalic1 bilgilerimin olmasim isterdim. Ogrenciye
anlatmak miimkiin degil. Cwrakligini yapmadan ustalik yapmaya ¢aligiyorum.
Osrencilerim her ne kadar 6grenmis olsalar bile demek ki kalici degil gecici bir

ogrenme olmug su an anlryyorum.”

Yaptigimiz bu c¢alismadan elde edilen sonucglara goére simif Ogretmenlerinin
matematik dersinde kavramsal ve Ogretimsel eksiklikler ve sorunlar yasadiklar

bilgilerinin kavramsal diizeyde olmadig1 gortilmiistiir.

5.3. Oneriler

[lkokulda matematik dersine (&zellikle 4.siiflara) brans dgretmenleri girmelidir.

Ogretmenlerin yiiksek lisans veya doktora mezunu olmalar1 i¢in olanaklar
artirilmali, bu programlara tesvik edici unsurlar gelistirmelidir.

Sinif 6gretmenlerinin matematik yeterliklerini gelistirmeleri i¢in yeterli seviyede
ve kalitede hizmet i¢i egitim seminerleri diizenlenmelidir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin lisans egitimlerinde, liseden getirdikleri matematik

bilgilerin kavramsal anlama diizeyine ¢ikmasi i¢in lisans programlarindaki derslerin
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etkinligi ve niteligi artirlmalidir. Bu derslerin igerikleri yeniden diizenlenebilir ve
haftalik ders saatleri artirilabilir.

Egitim fakiilteleri ile is birligi yapilmalidir.

Smif 6gretmeni adaylarinin okullarda yaptiklar stajlar arttirilmali ve bu stajlarin
kalitesi yiikseltilmelidir. Hatta tip fakiiltelerinde uygulama hastaneleri oldugu gibi
egitim fakiiltelerinin de uygulama okullar1 olusturulabilir.

Smif 6gretmenleri, matematik yeterliklerinde matematik bransg 6gretmenleriyle

isbirligi yapmalidir.
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SINIF OGRETMENLERININ MATEMATIKSEL KAVRAMLARI BiLME

Okul:

GIRIS

DUZEYLERI GORUSME FORMU

Goriismeci: Tarih ve Saat:

Merhaba, ben Aykan AKCA, matematik 6gretmeni olarak ¢alismaktayim. Sinif

O0gretmenlerinin matematiksel kavramlar1 bilme diizeylerine yonelik olarak goriismek

istiyorum. Bu gorliismede amacim, matematik dersinde matematiksel kavramlart bilme

diizeylerine yonelik, sinif 6gretmenlerinin diisiincelerini ortaya ¢ikarmaktir.

BOLUM 1

Gorligme siirecinde sOyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
aragtirmacinin diginda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin
degildir. Ayrica arastirma sonuglarini yazarken goriistiiglimiiz
bireylerin  isimlerini kesinlikle (istemedigi takdirde) rapora
yansitilmayacaktir.

Gorligmeye katilip katilmama goniilliilikk esasina dayalidir.

Gorlismeyi 1zin verirseniz ses kayit cihazi ile kaydetmek istiyorum.
Gorlismeye baslamadan Oonce yukarida belirttigim durumlarla ilgili
soylemek istediginiz bir diigiince ya da sormak istediginiz sorunuz var
mi1?

Izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

1. Hangi liniversiteden mezun oldunuz?
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4. Meslekte kaginct yiliniz? ...
BOLUM 2

1. Matematik 6gretiminde kendinizi yeterli hissediyor
IMUSUNUZ?... et bbb bbb bbb e b e e r et nre s

2. Kendinizi yetersiz hissettiginiz durum; d6gretim teknikleri mi, kavram bilgisi mi?

3. Matematik 6gretimi i¢in yeterli bir egitim aldiginiza inaniyor
IMUSUNUZ?... ettt bbb bbbt sb bbb e e n et

4. Matematik 6gretimi icin yeterli bir egitim alamamanizin nedeni okulun(fakiilte,
enstitil) yetersizligi miydi; yoksa bagka bir nedeni mi var?

BOLUM 3

1. “°Dogal say1 nedir? * sorusunu nasil cevaplarsiniz?
2. °Cokgen nedir? *’sorusunu nasil cevaplarsiniz?

3. On sart olus ilkesi ne demektir? Matematik dgretiminde bu ilkeye dikkat

ediyor musunuz? Ornek verebilir misiniz?

4. Matematik 6gretiminde materyal kullantyor musunuz? Konuya gore

materyalleri tantyor musunuz? Orneklendirir misiniz?

5. “’Problem nedir? Problem ¢oziimii nedir?’’ sorularini nasil cevaplarsiniz?
Problem ¢dziimiinde takip ettiginiz ydntem veya teknik var midir? Orneklendirir

misiniz?

6. Dogal sayilarin 6gretiminde nasil bir metot izliyorsunuz? Hangi sirayla

Ogretiyorsunuz?
7. Kesir ile kesir sayis1 arasindaki iliskiyi nasil agiklarsiniz?

8. <7 % kesir sayis1 nasil okunmalidir? Yorumlayip, modelleyebilir misiniz?
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9. Tam say1l1 kesir ile bilesik kesir arasinda bir fark var midir? Varsa bu fark

nedir? Modelleyerek bu farki izah edebilir misiniz?

10. Kesir sayilartyla toplama ve ¢ikarma islemleri yapilirken payda esitlemenin

sebebini 6grencilerinize nasil agiklarsiniz?

11. ©0,7>” ondalik sayisin1 nasil okuyorsunuz? Ogrencilerinize dgretirken bu

okunusa dikkat ediyor musunuz?
12. Ondalik sayilar1 karsilastirirken nasil bir 6gretim yontemi izliyorsunuz?
13. ©24+3=?""ile *’3+2=?"’ islemlerinin dgretim siras1 nasil olmalidir? Neden?

14. Toplama isleminde “’elde’’ ve ¢ikarma isleminde * onluk bozma’’

kavramlarini nasil 6gretiyorsunuz? Liitfen a¢iklayiniz?

15. Carpma isleminde basamak kaydirmanin mantigini nasil 6gretiyorsunuz?

Liitfen agiklaymiz?
16. Sizce ¢ikarma islemi ile bélme islemi arasinda iliski var midir?
17. °83:4=7"" ve ’85:4=?"" islemlerini nasil 6gretirsiniz?

18. ©’6:3=?"" islemini kiime modeli ile modelleyebilir misiniz?
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