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Oz
Bu g¢alismanin amaci, farkli 6gretim etkinlikleri ile desteklenmis 6grenme ortaminin
surdurulebilir kalkinma konusu Uzerindeki etkisini arastirmaktir. Calismada karma
yontem kullaniimistir. Calisma grubu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Van ilinin
Edremit ilgesine bagli bir merkez ortaokulunda ogrenim gormekte olan 32
ogrenciden olusmaktadir. Calismada nicel veriler, “Sardurulebilir kalkinmaya
yonelik tutum odlgegi (SUKTO)” ve “Sirdirilebilir kalkinma ya yénelik basari testi
ile toplanmigtir (SUKYOBAT)”. Nitel veriler, “Yari yapilandiriimig milakat formu” ile
toplanmistir. Calismada elde edilen nicel veriler normal dagihm gdstermediginden
dolay! non-parametrik (parametrik olmayan) testlerden Wilcoxon Signed Ranks
testi uygulanmigtir. Nitel veriler ise igerik ve betimsel analize tabi tutularak analiz
edilmistir. Ogrencilerin strdiirilebilir kalkinmay! benimseyerek ginlik yasamda
karsilastiklari sorunlara ¢d6zum Uretmeye bagladiklari gorulmastur. Hazirlanan
etkinlikler 6grencilerde surdurilebilir kalkinmaya yonelik olumlu tutum gelistirmistir.
Ayrica surdurulebilir kalkinma konusundaki akademik basarilarinda artis oldugu
tespit edilmistir. Uygulama esnasinda kullanilan etkinliklerde 6grencilerin gunlik
hayatta karsilastiklari sorunlara ¢ozum Uretebildikleri goértlmustir. Sardartlebilir
kalkinmanin 6grenciler ve toplum tarafindan benimsenip uygulamaya gegiriimesi
icin, bu konunun 6gretiimesinde temel basamak olan ilkokul ve ortaokul diizeyinde

¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar sdzcukler: surdurulebilir kalkinma, farkh etkinlikler, tutum, basari



Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of learning environment supported
by different teaching activities on subject sustainable development. It has been
used mixed methods in the study. The study group consists of 32 student’s
studying at secondary school in Edremit, Van province of 2018-2019 academic
years. In this study quantative data were collected with attitude scale towards
sustainable development and achievement test for sustainable development.
Qualitative data were collected by semi-structured interview form. Quantative data
obtained in the study; It has been applied non paramedic Wilcoxon Signed Ranks
test because the quantative data didn’t Show normal distribution. Qualitative data
have been analyzed by content and descriptive analysis. It has been seen that
students have started to produce solutions to the problems that they faced in Daily
life by adopting attitudes towards sustainable development among students. Also it
has been founded that there is an increase in their academic achievements in
sustainable development. It has been seen that students are able to produce
solutions to the problems faced in Daily life in the activities used during the
execution.It has been suggested that primary and secondary school levels studies
which are the basic step in teaching this subject should be carried out for the

adoption and implementation of sustainable development by students and society.

Keywords: sustainable developments, different activities, attitude achievement.
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Bolim 1
Giris
Bu bdélimde arastirmaya iliskin problem durumu, arastirmanin gerekceleri

ve Onemi, arastirmanin amaci, arastirmanin sinirhliklari ve varsayimlar tzerinde

durulmustur.
Problem Durumu

Sanayi devrimiyle birlikte dinyada yeni gelismeler yasanmaya baglamistir.
Buna bagli olarak hizli ntfus artisi ve teknolojik gelismeler, Gretimin artmasina ve
kaynaklarin daha ¢ok kullaniimasi neden olmustur. insanlar giderek artan tiiketim
ve Uretim ihtiyacini temin etmek amaciyla hi¢ tUkenmeyecegini zannettigi dogay
acimasizca kullanmis ve zarar vermistir. Tukenmeyeceg@ini dusundugumuz
kaynaklarimizin tikendigi gercegi ile karsi karsiyayiz. Dogal kaynaklarimiz sanayi
devrimiyle artis gostermis olan Uretim ve tuketim ¢ilginliginda tikenme tehlikesi ile
karsi karsiya kalmistir. Bunun yaninda ekolojik dengeyi tehdit eder duruma geldigi
gercegi kabul gorulmeye baslamistir (Akkoyunlu ve Ertan, 2011). Dinya
uzerindeki ekonomik, sosyal, teknolojik vb. alanlardaki kalkinma ¢aligmalari da hiz
kazandidi i¢in ¢evresel deg@erlerin ikinci plana itiimesine neden olmustur (Tiras,
2016).

ikinci diinya savas! sonrasinda hizla baglayan kalkinma gabalari, baz
ulkeleri ekonomik olarak refah diuzeyine ulastirirken, ayni zamanda insanoglunun
yasamini tehdit eder boyutta cevre sorunlarina sebep olmustur. ilk zamanlarda
kalkinma ugruna masum goérilen bu cevre sorunlari, giderek butin dinyayi
ilgilendiren bir sorun olmaya baglamistir (Kaypak, 2009). Yirminci yuzyil
ortalarindan itibaren kalkinma ve dogal ¢evre arasinda denge kurulmasi icin farkh
calismalar yapilmaya baslanmistir. Bu calismalar sonucunda dinya uzerindeki
batin canlilarin yasamlari Gzerinde etkili olan ve butlin boyutlari iginde barindiran
gevreyi ve beseri sermayeyi dikkate alan, kaynaklarin daha makul seviyede
kullanimini saglayacak olan  “Sdrdurdlebilir Kalkinma” kavrami goértsulmeye
baslanmistir. Cok farkh anlamlar ylklenmesine ragmen 1987 yilinda yayinlanan
Burtland raporunda; “Bu gundn ihtiyaclarini karsilarken, gelecek nesillerin
ihtiyaclarini kargilamalarina imkan saglayan” olarak yapilan surduralebilir kalkinma
tanimi genel kabul gorerek gundem olusturmustur. Bu tanimdan da anlagilacagi
uzere dogal denge ve kalkinma arasinda olmasi gereken iligkiyi, kalkinma
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imkanlarinin yalnizca bugunun neslinin degil, gelecek nesillerinde faydalanmasi
gereken imkanlar oldugu, gevre ve kalkinma kavramlarinin bir birinden bagimsiz

dusundlemeyecek kavramlar oldugu anlasiimaktadir (Kaya ve Tomal, 2011).

Surdurdlebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal, mekansal, kultlrel ve gevre
gibi farkli boyutlari vardir ve bu boyutlar birbirlerinden etkilenmektedir (Kaypak,
2011). Ancak bu kavram ile ilgili yapilan tanimlardaki ortak nokta ve boyut sayisi
U¢c oldugudur (Soubbotina, 2004). Alan yazina bakildiginda surddrtlebilir
kalkinmanin gevre boyutu on plana giksa da aslinda surdurtlebilir kalkinma bu U¢
boyutun birlesimi olarak bir batin olusturmaktadir (Altuntas ve Turker, 2012;
Oztirk ve Demirbag, 2011). Sirdurdlebilir kalkinmanin bitiin boyutlarinda basari
saglanmasi agisindan surdurulebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve c¢evresel
yonuyle i¢ ice gecmis bir surdurulebilir yasam tarzi geligtirmis bireylerle ancak
mumkundur. Bu acgidan toplumda her kesimin Ustlenmesi gereken bazi
sorumluluklar vardir. Bu sorumluluklarin 6gretiminde egitimin de énemli bir yeri
vardir. Surdardlebilir kalkinma egditimi her ¢ boyutu géz 6nine alinarak yapilmasi
gereken bir faaliyettir. Surdardlebilir kalkinma egitimi esnasinda &égrencilerin
tutumlari, onlarin konuyu anlamalarinda ve benimsemelerinde ¢ok oOnemlidir.
Cunku ogrencilerin bir konuya kargi tutumlarini dnceden bilinmesi, 6grencilerin
karar verme surecindeki onlara yon veren etkenleri belirlemede 06nem arz
etmektedir. Ayrica, 6grencilerin sahip olduklari tutumlarin bilinmesi 6gretmenleri o
konunun ogretilmesi ve olumlu tutum gelistirmede 6nemli bir konuma getirir ve
ellerini guglendirir (Erkus, 2003; Tavsancil ve Keser, 2002). Butin bu durumlardan
yola c¢ikarak acgiklama yapacak olursak sudrdurulebilir kalkinma konusunun
ogretiminde en onemli etkenlerden biri 6gretmen, digeri de ogretim yontem ve
teknigidir(Kaypak, 2011). Yakin zamanda gelismis ve gelismekte olarak
adlandirilan ulkelerin fen bilimleri 6gretim programlarinda degisimlere gittikleri
gorulmustir (Lederman ve Antink, 2013). Bu degisimlerde amag nitelikli 6grenciler
yetistirmek ve Fen Bilimleri 6gretiminin kapsamini glncellestirmektir (Es ve
Sarikaya, 2010).

Yasadigimiz yuzyilda 6grenme kavrami var olan eski tanimindan uzak,
sadece yeni bir durumu arastirmak veya var olan bilgi Uzerine yapilandirma olarak
tanimlanmaktadir. Artik yalnizca bilgileri 6grenmek igin arastirmak yetmiyor,
sorgulama, elestirme yapmakta 6nem kazanmis durumdadir. Bu durumda fen

ogretimi 6nem kazanmakta ve arastirmacilarda bunun farkinda oldugundan dolayi



niteligi arttirici galigmalar (izerine yogunlasmaktadirlar. Ogrencilerin Feni taniyan,
aragtiran, sorgulayan bir konuma gelmeleri amag¢ olmalidir. Bu amag
dogrultusunda calismalarin yonlendiriimesi gerekmektedir (Lederman ve Antink,
2013). Hazirlanmakta olan 6gretim model ve yaklasimin amaci 6grenci merkezli
bir yaklagim ortaya koymaktir. Boylece ogrencilerin arastiran sorgulayan bilgileri
birincil kaynaklardan temin etmeleri saglanacaktir. Bu amagclara ek olarak
ogrencilerin bir bilim insani gibi arastirma yaptiklari etkinliklere daha fazla yer
verilmesi Fen Bilimlerine karsi gelistirilen tutumu olumlu yénde etkilemektedir

(Taysuz, Sardag ve Durukan, 2017).

Batin bu amag ve acgiklamalardan yola ¢ikarak hazirlanan yaklagimlardan
bir tanesi de yapilandirmaci 6grenme yaklasimidir. Bilginin 6grencilerin bireysel
farkhliklarina goére yapilandirildigini, verilen bilgilerin oldugu gibi alinmadigi ve
ogrenmenin yapildigi ortamin, 6grencide var olan bilgilerin ve bireysel 6zelliklerin
on plana ¢iktigindan bahsedilmektedir (Arsal, 2012; Ozmen, 2004). Arastirmaci
tarafindan hazirlanan 6grenme modelini kullanan 6égreticilerin kilavuz edinmeleri
gereken etkinliklerin igerisinde, uUst duzey bilgileri olgen etkinlikler, 6grencilerin
bagimsizligini ve 6zgunlugunu gelistirecek etkinlikler, bilgilerin 6grenilmesinde
ulasmalari geren birincil kaynaklarin kullanimini tesvik eden etkinlikler yer
alinmaldir. Bu yaklasimin en onemli 6zelliklerinden bir tanesinin de o6grenci
basarisinin dgrencinin durumuna goére yapilandiriimasidir (Karadeniz, Eker ve
Burunsuz, 2015). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimda bilginin 6grenci tarafindan
inga edilmesi gerektigi, yani 6grencilerin etkili 6grenme saglamalarinin yaparak ve
yasayarak ogrenmeden gectigi savunulur. Boylece bu yaklasim gunimiz egitim
sistemi icerisinde en dnemli yaklasim olma 6zelligi tasimaktadir. Dogal olarak fen
bilimlerinde 6gretime etkisi ¢ok fazladir. Bu yaklasimin fen égretimindeki uygulama
sekillerinden bir tanesi Bybee tarafindan gelistiriimis olan 5E 6grenme modelidir.
Yapilandirmaci yaklasimin egitimdeki etkililigi fark edildikten sonra bu yaklagimin
uygulamalari olan 3E, 5E ve 7E gibi g¢esitli modeller de gelistiriimistir (Ayas, Cepni,
Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2007; Calik, 2006).

Diger bir 6gretim yaklagimi olan FeTeMM yaklagimi, var olan sorunlara
farkli bakis acilariyla bakabilmeyi, bilgiyi transfer edebilmeyi, katilarak 6grenmeyi,
bireylerde bilgi beceri yaninda karsilikl iletisim, 6zgun urin sergileme, sorgulayici
ve duzenli dugunme, bilginin anlamlandiriimasi, medya yorumlanmasi, kendine

olan guven, birlikte hareket etme, sorun ¢6zme gibi 21. yuzyil becerilerinin



geligtirimesi ve ayni zamanda ogrencilerin Fen, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik alanlarina hakim olmalarini saglamaktadir (Berlin ve White, 1994;
Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014; Yildirm ve Altun, 2015). FeTeMM 6grenme
yaklagimi, gelisen muhendislik ve teknolojiye dayali ekonomide, ihtiya¢ duyulan
insan kaynagini yetistirmek igin gelistiriimesi gereken bir yaklagimdir(Kili¢ ve
Ertekin, 2017). Bir ulkenin bilim ve teknoloji alaninda ilerlemesi, ekonomik agidan
kendine yetebilen bir Glke konumuna gelebilmesi icin FeTeMM 6grenme yaklasimi
onemlidir (Lacey ve Wright, 2009). Son yillarda Turkiye’de de Liselere giris
sinavlarinda o6grencilerin fen bilimleri sorularinda basarili olamadiklari ve
universite tercihlerin de fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlarina olan ilginin
azaldigini goértlmektedir. Bu sekilde devam etmesi Turkiye'nin 2023 hedeflerine
ulasmasini engelleyecektir (Kili¢ ve Ertekin, 2017). Tum bu gelisimler g6z 6ntinde
bulunduruldugunda c¢ocuklarin erken yaslardan itibaren FeTeMM &6grenme
yaklagim anlayisi ile vyetigtiriimeleri gelecedgin mesleklerinde kendilerine yer
edinebilmeleri acisindan 6nemlidir. FeTeMM &6grenme yaklasimi sonucunda
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine olan ilgileri artacak ve fen’e kargi tutumlarina
olumlu gelisim gdsterecekleri yapilan calismalarda ortaya konulmustur(Yamak,
Bulut ve Dundar, 2014). Bu durumda 6grencileri bu alanlara yoneltecek en énemli
etkenlerden bir tanesi ortaokul seviyesinde FeTeMM oOgrenme yaklagimi ile
tanigmalari, bu yonde etkinliklerle dersleri 6grenmeleri olacaktir. Alan yazin
incelendiginde FeTeMM 6grenme yaklagimini 6gretmenlerin nasil uygulayacagi ile
ilgili yeteri kadar calisma olmadigi ortaya ¢ikmisgtir (Williams, 2011). Bu 6gretim
yaklasiminin uygulanabilmesi igin 6gretmenlere rehberlik edecek &6gretim

materyallerinin gelistiriimesi gerekmektedir (Yamak vd., 2014).
Arastirmanin Gerekgeleri ve Onemi

2013 yilinda, fen okuryazarhidi ve bilimsel sure¢ becerileri, Fen Bilimleri
dersi 6gretim programinin ana konusu olarak kendisine yer bulmustur (Milli Egitim
Bakanhigr [MEB], 2013). Fen Bilimleri 6gretimi Programinda meydana gelen
degisikliklerden sonra Milli Egitim Bakanligi (MEB), Talim Terbiye Kurulu
Bagkanligi (TTKB), Turkiye Bilimler Akademisi (TUBA) gibi kurumlar merak eden,
arastiran bir nesil olmasi bakimindan programlarinda arastirma, sorgulama
oncelikli ogretimini dikkate almislardir. Bu alanda yetigtirilen 6gretmenlerinde
derslerinde bu Ozellikleri dikkate alarak ders islemeleri ve buna tesvik edici
etkinlikler yapmalari istenmigstir. Bu amag dogrultusunda Fen Bilimleri dersi 6gretim
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Programinin 2013 yilindaki programini destekleyen ve devam etmesini saglayan
bir yaklagimla arastirma-sorgulamaya dayal bir 6gretim anlayigi ile fen okuryazari
bireyler yetistirmeye 6ncelik vermektedir. Ogrenciler 2000’li yillardan bu yana
Ulkelere egitim sistemleri hakkinda fikir verme bakimindan yapilan sinavlara
katiimaktadir. Bu sinavlar; Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
(Programme for International Student Assessment [PISA]) ve Uluslararasi Fen ve
Matematik Egilimleri Calismasi (The Trends in International Mathematics and
Science Studies, [TIMSS]) sinavlaridir.

Uluslararasi dizeyde yapilan bir sinav olan TIMSS merkezi Hollanda’da
bulunan ve dort yilda bir gergeklestirilen, 6grencilerin Fen Bilimleri ve Matematik
derslerindeki kazanimlarini 4. sinif ve 8. sinif dlizeyinde oOlgcmeye calisan bir
tarama sinavidir. TIMSS ulkelerin egitim politikalarini, 6gretim programlarini ve
ogrenci basarilarindaki durumlari degerlendirerek Ulkelere kendi egitim
sistemlerinin durumunu anlayabilmelerini ve sinava katilan ulkeler arasinda kendi
yerini gérme, karsilastirma yapma imkani sunmaktadir (Egitim Arastirma ve
Gelistirma Dairesi [EARGED], 2003). Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmasi (TIMSS- Trends in International Mathematics and Science Study)'nin
2015 yilinda yayimlanan raporuna bakilinca 8. sinif Turk o6grencilerinin Fen
Bilimleri yeterlilik puanlari ile orta duzeyde yer aldiklari gorulmektedir (Martin,
Mullis, Foy ve Hooper, 2016). Bu basarinin orta dizeyde olmasi égrencilerimizin
bazi fen konularini anlayip uygulayabildigini gosterir. Ancak o6grencilerin Fen
yeterliliklerinin Ust ve ileri derecelere ¢ikaramamalari 6drencilerde ki basarisizliga
isaret etmektedir. Bu durumdan da anlagsilacagr Uzere ogrencilerimiz Fen
kavramlarini sadece anlamalari yetmemektedir. Bu kavramlarin gunliuk yasamda,
uygulamada, pratikte sagladi§i faydalarin farkinda olmadigini gdstermektedir.
Ogrencilerin  6grendigi  kavramlari uygulamaya dokme, somut dusinme
yeteneklerinin yetersiz kaldigini géstermektedir. Ayni durumda TIMSS’ de bulunan
bilissel boyutlari (bilme, uygulama ve akil yuritme) Olgmeye calisan sorularda
ogrencilerimizin basarilari ortalama diuzeyinde veya daha koétu ortalama altinda
kalmaktadir (Kili¢ ve Ertekin, 2017).

Ulkemizde yer alan 6grencilerin girdigi ve uluslararasi diizeyde tarama
amaciyla yapilan diger bir sinav da Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
(Programme for International Student Assessment [PISA]) sinavidir. PISA

deg@erlendirme sinavi ile on bes yasindaki 6drencilerin Matematik ve Fen Bilimleri



okuryazarligi ve okuma becerileri gibi konularda Ust dizey dusinme becerilerinin
tespit edilmeye calisildigi bir sinavdir. 2015 yilinda 72 ulke arasinda ve 15 yas
grubu 540 bin 6grenci arasinda yapilan sinavin sonuglarina bakildiginda Turkiye
okudugunu anlamada 50. sirada yer alirken Matematikte 49, Fende ise 52.
olmustur. Egitimde var olan sorunlari gozler énine seren bu sinav sonucundan
sonra MEB'in PISA' ya alternatif olarak uyguladi§i Akademik Basarilarin izlenmesi
ve Degerlendirimesi (ABIDE) uygulamasinda da sonuclar farkli cikmamistir. Buna
goére ogrencilerin ylzde 26,4’'0 matematik, yizde 17,9’'u fende en alt dizeyde
kalmigtir. Bu sonuglardan da anlasilacagi Uzere 6grencilerimiz 6grendikleri konuyu
deney vyoluyla, yaparak yasayarak ogrenme ile ogrenmedikleri igin gunlik
yasamda karsilasacaklari sorunlara ¢6zim uretmedikleri gérilmektedir. Ortaya
¢clkan bu sonuglar Fen oOgretiminde uygun ogretim yontem ve teknigin
uygulanmadigini, 6grencilere arastiran-sorgulayan yaparak ve yasayarak 6grenme
saglayacaklari ortamlar sunulmadigini gostermektedir. Bu calismada hazirlanan
3E, 5E 6grenme modeli ve FeTeMM 6grenme yaklasimi icerisine hazirlanmis olan
etkinliklerle 6grencilerin farkli 6grenme alanlarina dokunarak bireysel farklariyla,
arastiran ve sorgulayan, yaparak yasayarak 6grenen ogrencilerin bu uluslararasi

sinavlarda daha basarili olacagi dustunulmektedir.

Bu arastirmayi onemli kilan diger onemli nokta; yerytzinde ve Turkiye'de
dogal kaynaklar gittikce tikenmekte oldugu gercegidir. Her gegen zamanda
etkisini surekli hissetmeye bagladigimiz ¢evre sorunlari, dogal kaynaklarin hizla
tukenmesi gibi konularin ¢6zim yollarindan bir tanesi de egitim sisteminin
dizenlenmesidir (Ergin, 2005). Surdurulebilir kalkinma konularinin daha ¢ok Fen
Bilimleri dersi kapsaminda incelenmesinden dolayl, bu konunun ogretiminde
Oogretim etkinliklerinin  6nemli oldugu gdrilmektedir. Sdrdurulebilir  kalkinma
konusunda Ozellikle arastiran, sorgulayan 6grencilerin yetigtirimesi 6nem arz
etmektedir. insanoglunun doga lzerinde biraktigi olumsuz etkileri fark ederek
surdurulebilirlige katki sunmasi ve surdurulebilir kalkinmanin farkinda olabilmesi
icin egitimcilere Onemli gorevler dusmektedir. Bu gorevi yerine getirirken
ogretmenlerin 6grencilerin ilgi ve tutumlarini dikkate alarak onlara ezberci bir
egitim anlayisindan uzak, yaparak yasayarak, arastiran ve sorgulayan bir anlayis
kazandirmayr amag¢ edinmeleri gerekmektedir. Bunu gerceklestirmek igin
ogretmenlerimize destek olabilecek yardimci materyaller gelistirmek ve onlarin

kullanimina sunmak bu durumu Kkolaylastiracaktir. Bu sebeple surdurdlebilir



kalkinma kavraminin 6gretilmesi icin tercih edilebilecek 6gretim modellerinin ve bu
modeller icerisinde gelistirilen yeterli sayida etkinliklerin  belirlenmesi
gerekmektedir. CUnkUu Ulkemizde vyapilan arastirmalara bakildiginda buyuk
eksikligimizin, ogretmenlerin ders iglemelerine kolaylik saglayacak surdurulebilir
kalkinma konusuyla ilgili materyallerin sayisinin ¢ok az olmasidir (Ozmete ve
Pinar, 2015). Bu sebeple bu calismada, gelecek nesillerin yetistirimesinde
egitimin onculeri olan 6gretmenlerin, ortaokul 6grencilerini sturdurulebilir kalkinma
ve surduarulebilir yasam konusunda bilgilendirmek, bu &gdrendiklerini ginlik
yasamda uygulamalarini saglamak amaciyla rehber olmasi amaclanmistir.
Surdurdlebilir kalkinmay! saglamak igin neler yapmalar gerektigini 6gretmek,
nasil bir ogretim etkinlikleri kullanmalari gerektigi konusunda ogreticilere ders
islenis 6rnegi sunmak ve ders islenisi icin tercih edilen 6grenme etkinliklerinin
surdurulebilir kalkinma konusunun 6gretimine etkisini tespit etmek amaclanmistir.
Turkiye’de bu konudaki eksikligin giderilmesi yonunden yapilan c¢alismalarin
uluslararasi yapilan calismalara goére yetersiz oldugu goértimektedir (Ozmete ve
Pinar, 2015). Bu durum, surdurilebilir kalkinma ilkelerinin 6gretiimesinde ve
davranisa donusturilmesinde uygulanacak egitim, program ve &gretim
materyallerinin gelisgtiriimesinin hayati dneme sahip oldugunu gdstermektedir
(Keles, 2011). Bu eksikligin giderilmesine katki sunmasi amaciyla yapilan
arastirmada surdurulebilir kalkinmaya yonelik olumlu tutum ve davraniglar
kazanmalari amaciyla o6gretmenlerimize rehberlik edecek bir ders iglenig planinin

geligtiriimesi 6nem arz etmektedir(Demirel, 2006).

Bu alanda yapilan c¢alismalar incelendiginde arastirmalarin genellikle
ogretmen adaylarinin surunduarulebilir kalkinmaya yonelik tutumlari belirlemeye
yonelik oldugu gorilmektedir (Ozmete ve Pinar, 2015). Yapilan calismalarda bir
durum tespiti yapilmakta, var olan durumu dizeltmeye yonelik bir ¢6zim
sunulmamaktadir. Ayrica yapilan c¢aligmalarin ortaokul diuzeyinde yapiimadigi
genelde ogretmen adaylari ve ortadogretim duzeyinde yapilan galismalar oldugu
gorulmektedir (Demirel, 2006). Oysaki var olan durumu ortaya koymak kadar bu
konuda biligssel, duyussal ve davranissal gelismeler saglamak da 6nemlidir. Bu
gelisimlerin saglanabilmesi ic¢in ilkokul ve ortaokul dizeyinin temel oldugu
unutulmamalidir. Konu ogrencilere dogru ogretim yontem ve teknikle ogretildigi
zaman Ogrencinin bunu gunluk yasamina uygulayacagi unutulmamalidir.

Arastirma sonucunda; ortaokul duzeyinde surdurilebilir kalkinma konusunun



ogretiminde kullanilacak ogretim etkinliklerinin alan yazina kazandiriimasi 6n

go6rulmektedir.
Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, farkh 6gretim etkinlikleri ile desteklenmis 6grenme
ortaminin surdurulebilir kalkinma konusuna etkisinin incelenmesidir. Bu genel

amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlerin cevaplanmasi amacglanmigtir.

Alt problemler. 1. Farkh 6gretim etkinliklerinin, égrencilerin surdurilebilir
kalkinmaya yonelik tutumlarina ve tutum oOlgceginde bulunan farkh boyutlara

(sosyal, ¢evre ve ekonomik) etkisi var midir?

2. Farkli ogretim etkinliklerinin, o6grencilerin surdurulebilir kalkinmaya

yonelik akademik basarilarina etkisi var midir?

3. Ogrencilerin yapilan etkinlikler, uygulama sureci, 6grenme ortami ve

surdurulebilir kalkinma konusu hakkindaki gorusgleri nelerdir?

Sinirhihiklar

1. Bu ¢alisma, 2018-2019 egitim-o6gretim yariyitlinin 2. yariyili ile sinirhdir.

2. Bu galisma, Van il merkezindeki bir ortaokulunun 8. sinif 6grencileri ile

sinirhidir.

3.Bu calisma, Fen Bilimleri ogretim programinda yer alan “Enerji

donugumleri ve gevre bilimi” Unitesi ve bu Unitedeki kazanimlarla sinirhdir.
4.0gretim programlari olarak 2018 yili 6gretim programi ele alinmistir.

5. Uygulama suresince dersler, arastirmaci tarafindan yurattlmastar.

Varsayimlar
1.Arastirma icin segilen Orneklemin galismanin amacina uygun oldugu,
arastirma evrenini temsil ettigi varsayiimigtir.

2.0grencilerin dlgme araclarina kendi bilgi ve gorislerini yansitacak sekilde

dogru ve guvenilir cevaplar verdikleri varsayiimistir.



3.0grencilerin gorisme esnasinda sorulan sorulara samimi ve objektif

cevaplar verdigi varsayiimistir.

Bundan sonraki bolumde arastirmanin kuramsal temeli ve ilgili calismalarla

ilgili detayh bilgi verilmigtir.



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu boélumde, calismanin ana kavramlari olan kalkinma, surdurulebilirlik,
surdurulebilir kalkinma kavramlari agiklanmigtir. Ayrica, surdurulebilir kalkinmanin
dunyadaki ve Turkiye'deki gelisim surecleri anlatiimistir. Strduralebilir kalkinmada
egitimin 6nemi, fen bilimleri egitiminde surdurdlebilir kalkinma konulari hakkinda
bilgiler verilmistir. Daha sonra arastirmada kullanilacak ogretim modelleri ve
yaklasimlari hakkinda bilgiler verilmistir. Son olarak, yapilan alan yazin

taramasinda arastirmayla ilgili olan ¢alismalar sunulmustur.
Kalkinma

Kalkinma oOlgutu olarak ekonomi, dunya uzerindeki doyumu mumkuan
olmayan insanlarin taleplerini karsilamak icin, gundemde tutularak gunumuze
kadar farkhh goruslerle gelmistir. Zamanla degisen imkan ve ihtiyaglar
dogrultusunda farkl dénemlerde farkli anlamlar kazanmistir. Bu kavram kendisine
¢ok yakin anlamlar tasiyan sanayilesme, modernlesme, ilerleme, buyume gibi
kavramlarla karistirlmigtir. Boylece anlam kaybi yasamistir (Yavilioglu, 2002). Bu
yuzden bugunlerde bile anlami net olmayan bir kavram niteligi tagimaktadir. Bazi
durumlarda sanayilesme, bazi durumlarda buylime, bazi durumlarda ise toplu
gelisim manalarinda kullanilmaktadir. Yirmi birinci yuzyilda olmamiza ragmen bazi
arastirmacilar bu kavrami yanlis anlamlandirmaktadirlar. Kalkinma, halkin
ekonomik degerlerini, genel goris anlayisi ile ve tiketim anlayislarinin
degistiriimesini kapsayan butin toplumu kapsayacak bir donlisum ve evrime

onculik eden bluytme olarak ifade edilmektedir.

Alkin’e (2008) goére kalkinma; “Toplumlarin hayat kalitelerinde, refah
duzeylerinde, Uretilmis mallarin niteliginde veya Uretim duzeninde saglamlik
yaratan ekonomik zemindir.” Ekonomideki bu dalgalanmalar ylzinden kalkinma
kavrami ginimuzin en ¢ok gundem olusturan kavrami olmustur (Lale, 2016).
Flammang (1979) ekonomik kalkinmayi, “daha fazla Urin, daha fazla yéntem ve
genel isleyisteki degismeleri saglayan durum” olarak adlandirmaktadir. Kalkinma,
geleneklerine bagl toplumlarin, modern toplumlarin gelismigligine ve teknolojik
gelisimine uyum saglamak biciminde de disinilebilir (Ozmete ve Pinar, 2015). Bir
bagka ifadeyle; “iktisadi kalkinma, yalnizca ekonomik sinirlamayla alakali olmayan

toplumun sosyal, psikolojik ve politik butin boyutlarini kapsayan daginik bir
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surectir’ (Yavilioglu, 2002). Ayrica, bu kavram ile birlikte ekonomide ciddi
degisimler bas gostermekle beraber, buyume kavraminda bu denli ekonomik bir
degisime yol agmasi beklenen bir durum olarak gérilmemektedir (Han ve Ergul
2012). Kalkinma ile ilgili agiklamalari arttirmak muamkuindar. Her agiklama
kalkinmanin farkli yonlerini ortaya cikarirken hepsinden ortak olarak c¢ikarilacak
anlam gelisim ve degisimdir. Kalkinma ilk bakildiginda ekonomik bir olgu olarak
on plana cikarken, aslinda daha genisg anlamlar tagsiyan kapsamli bir kavram
oldugu gorulmektedir (Yayh, 2012). Biyume ve kalkinma kavramlari birbirlerine
¢ok yakin anlamlar tasidigindan dolayl ¢ogu zaman birbirine karigtiriimaktadir.
Birbirinin yerine kullanildigi alanlarda bulmak mumkindir (Dogan ve Tayfun,
2011). Kalkinma ekonomik refah yaninda kisi basina distn milli gelir agisindan
onemli bir kavramdir. Ayni zamanda toplumun sosyal kultirel butun alanlarina
hitap eden bir kavram olarak karsimiza ¢gikmaktadir (Sarikaya ve Kara, 2007). Bu
yuzden kalkinma, Ulkenin gelir ve Uretiminin artirillip, Ulkenin birden fazla sosyal,
ekonomik yapi ve kurumlarini yenileyerek bir¢cok yenilik ekleyerek bir butiin olarak
ele alinmasi gerekmektedir (Keles ve Aydogdu, 2005). Eski yillardan genellikle
yoksulluk kavramiyla birlikte anilan kalkinma kavrami, 1970’ li yillarin sonlarindan
beraber gelismekte olan Ulkeler ve gelismekte olan ulkeler arasindaki kiyas araci
olmaya baslanmigstir. Ayni zamanda gelismis ve gelismekte olan Ulkeler arasindaki
makasin gittikge artmasi, dinya Uzerinde ¢ok fazla yoksul kesimin bulunmasi ve
ekonomik faaliyetlerin kar hirsiyla artis gostermesi Uzerine var olan 6nemini
yitirmeye baslamistir (Ozkan, 2017). Farkh bir bakis agisina gére ekonomik
kalkinmanin amaci; artmis olan niufusa daha fazla Uretim saglayarak, yasam
standartlarini arttirmaktir (Sarikaya ve Kara, 2007). Geleneksel kalkinma kavrami
yerine; yoksullukla mucadele, esitsizligin ortadan kaldirilmasina yonelik
¢alismalarin daha 6nemli oldugu bir kavram anlayigi benimsenmeye baslanmistir.
insanlar yagam kalitelerini arttirmak amaciyla yapilan bu sinirsiz tretim ve tiiketim
faaliyetleri ile plansiz ve kontrolsiiz bir sekilde tiketmeye baslamistir. Bdylece
aslinda gelecek nesillere yasanilabilir bir hayat saglamak igin birakiimasi gereken
dogal kaynaklari tiketmeye baglamistir. Bdylece gelecek nesiller igin yatirimlarin
yapiimasina mani olmaktadir. ikinci diinya savasi sonrasi meydana gelen bazi
gelismeler ve OzgurlUklerine kavusan ve sanayilesmede ge¢ kalmig ulkeler bu
surece ciddi 6nem vermeye baslamislardir (Yaylh, 2012). Ginimiz modern
ulkeleri ekonomiye bakis acilarini belirleyen klasik kapitalist Ulkelerin, bireylerin

tuketimini cogaltmasi, ekonomik faaliyetleri arttirarak kisi bagina disen milli geliri
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arttirma yoluyla bireylere yansiyacaktir. Bu durumda siniri olmayan bir dretim ve
tiketim c¢ilginhgina yol agmaktadir (Ozkan, 2017). Zamanin sartlarina gore
kalkinmanin temeli olarak sanayilesme gorulmekteydi. Bu nedenden olmali ki
kalkinma konusunda yapilan ¢alismalar hep sanayi alaninda olmustur. Kalkinma
icerisinde ekonomik gelisme, sosyal ve kulturel degisim ile bu konular kapsayan
ve baglantili olan butin gelismeleri kapsamaktadir. Bu agidan kalkinma kavrami

tum faaliyetleri kapsayan bir butin olarak disinulmeli ve boyle bilinmelidir.
Sardurdlebilirlik

Surdaralebilirlik, buttin dinyada anlam kaymasi yasayan, anlasiimasi zor ve
farkh anlamlarda ifade edilebilen karmasik bir kavram ifadesini kullanmak yanlhs
olmaz. Bazi akademisyenler ve amatorce c¢alismalar yapan arastirmacilar
tarafindan incelenen surdurulebilirlik kavraminin kdkeni “subtenir’, “korumak” ya
da “asagidan desteklemek” anlamlar tasiyan Latince kokenli bir kavramdir. Cok
eski zamanlardan bu yana ifade edilen surdurulebilirlik, buginin neslinin ve
cevrenin gelecek nesillere karsi sorumlulugunu, iliskisini agiklamak icin ifade
edilen bir kavramdir. Birgcok alanda sik¢a kullaniimakta olan surdurulebilirlik
kavrami; toplumun sosyal, kilturel, bilimsel, dogal ve insan kaynaklarinin timdndn
ihtiyath kullaniimasini saglayan ve buna saygi duyma temelinde sosyal bir bakig

olusturan katilimci bir streg olarak tanimlanmaktadir.

Gilman’a (1992) gore, surdurulebilirlik, toplumun, doganin veya var olan bir
lokomotifin ana kaynaklarini tiiketmeden gelecek nesillere dek islevini stirdlirecek
olmasidir. Surdurulebilirlik, insanlarin yasam standartlarini digtrmeden yalnizca
duguncelerinde meydana getirdikleri degisimdir. Degisimin ana kaynagi, tuketim
cilginhgina kapilmis bir toplum olmanin digina ¢ikmis, butin dinya ile dayanisma
icerisinde olan, c¢evre yonetimi, sorumluluklarinin farkinda olan toplum ve

ekonomik ¢dzimleri kapsamaktadir (Ozkan, 2017).

On dokuzuncu yuzyilda kendini somut olarak godsteren surdurllebilirlik
kavrami ve tarim, ormanlar, balikgilik gibi belirli bir kavramlar yenilenebilir kaynak
olarak ciktigi soylenebilir. Cesitli alanlarda kullanilan surdurulebilirlik kavraminin
asil 6nemi, insanlarin gelecegini dikkate almasi ve kullanildigi alanlarda dogdal
kaynaklari tasarruflu kullanimina 6énem vermesidir. Bu agidan dusunuldigtnde
kavram; sosyal adalet, iktisat, cevre yonetimi ve bilimi, politika ve hukuku bir arada

tutan bir kavram oldugu gérilmektedir (Ozkan ve Enes, 2016).
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Durustluk hak, demokrasi ve anlamli kavramlari bir arada temsil eden
diyalektik bir kavram (Wilson, 2003) olarak ta ifade etmektedir. Ekonomik agidan
dikkate alindiginda bu kavram 0Ozellikle Neo-Klasik ekonomi teorisinde
surdurulebilirlik, refah dizeyi olarak adlandiriimaktadir (Sarikaya ve Kara, 2007).
Surduaralebilirligin farkh boyutlari sosyal, ekonomik ve gevresel surdurulebilirliktir.
Bu durumda surdurulebilirlik denildigi zaman tek bir boyut Gzerinde durulmasi
buyuk bir yanilgidir. Bu kavramin sosyal surdurulebilirlik, ekonomik surdarulebilirlik
ve gevresel surdurulebilirlik olmak tUzere Ugayaklh bir yapi oldugu unutulmamalidir
(Ozkan ve Enes, 2016). Bu yonden incelendiginde, strdirdlebilirligin ana temasi
olarak ifade edilen gelisme ve bu gelismenin gelecekte de devamini saglama

olarak adlandiriimaktadir (Sencar, 2007).
Surdurulebilir Kalkinma

Bir kavram olarak surdurulebilirlik 1987 yilin da birgok ulkenin katilimiyla
gergeklesen Brundtlan raporun da “Surdurilebilir kalkinma” ismiyle alan yazida
kendisine yer bulmustur (Camur ve Vaizoglu, 2007). Bu rapora gobre:
“Sardurulebilir  kalkinma, gelecek nesillerin  kendi ihtiyaglarini  karsilama
yetenedinden 6dun vermeksizin gunumdzun ihtiyaglarini  karsilayan  bir
kalkinmadir’ (World Commission on Environment and Development, 1987). Bu
raporda bir batin olarak, yoksul yasamin indirgenmesi gerektigi, dogal kaynaklarin
islenmesinde elde edilen gelirin toplumda esit dagilimi saglanmasi gerektigi, aile
planlamasi ve c¢evreye zarar vermeyen teknolojilerin Uretilmesi, surdurulebilir
kalkinmanin temel prensipleri ile iligkilendiriimektedir. Bu acidan raporda,
ekonomik kalkinmanin ¢evreye zarar vermeyecek bir gorus ile yola ¢ikarak, hem
kendi ulkesinde ki sorunlarla hem de evrensel sorunlarla bas edebilmek,
yoksullukla mucadele edebilmek, gelismekte olan ulkelere daha fazla rol distiga,
gorusune yer verilmektedir. Sanayi ve ticaretle artan dunya zenginligi insanlarin
refah duzeylerini arattirmak uretim ve tuketim ¢ilginhdinin ne zamana kadar bdyle
devam edecegine dair birgok soru giindem olmustur (Toprak, 2006). Bu kavram ile
birlikte insan, ekonomik kalkinma ve ¢evre arasinda ki iligkiyi gelistirip, gelisirken
ayni zamanda c¢evreye zarar vermeden ve dogal kaynaklari tUketmeden insanlarin
ihtiyac duyduklari imkanlari saglamayi amac¢ edinmiglerdir (Ergin ve Cobanoglu,
2012).
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Yirminci yuzyihin sonlarina dogru gundemde yer bulan bu kavram, diusinme
urinu olarak, yuzyillarin birikim arini olarak gorulmelidir (Bozlagan, 2012). Bagka
bir ifadeyle surdurilebilir kalkinma, ekonomik acidan yasam Kkalitelerini arttirma
arayisl icinde olurken beraberinde ¢evreyi korumak ve refah dizeylerini arttirmak
olarak da yararlandiklari bir stratejidir (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu [TUBITAK], 2003). Surddrilebilir kalkinmani farkli boyutlari vardir. Bu

boyutlar; Ekonomik, Sosyal ve Cevresel boyut olmak tzere 3’e ayrilir:

Ekonomik boyut. Sinirl olan dogal kaynaklarin kullanimi ile alakahdir.
Sardurdlebilir sistemleri ekonomik agidan, hizmet ve Urin esasina dayanarak
uretebilen, sanayi ve tarimsal Urun dretimine zarar veren sektorel
duzensizliklerden koruyan, butin borglarin (ic ve dis) édenebilir bir dizeyde
surdurulebilirligine imka&n saglayan boyuttur. Sdrdurdlebilirligin - ekonomik
boyutunun ortak tanimi, var olan sermayenin korunup zarar gérmesini dnlemek ve

surekliligini saglamaktir (Goodland, 2002).

Sosyal boyut. Sirdurtlebilirlik arastirmalari genelde ekonomik temellerde
incelenmesine ragmen, kavramin insani ve toplumu ilgilendiren 6nemli boyutu,
olan sosyal boyuttur. Var olan durumlara sosyal agidan yaklasip ¢ozumler
uretmeyi amaclamaktadir (Goel ve Sivam, 2015). Merkezine insani alir.
Surdurdlebilir agidan  sosyal boyut, saglk ve egitim gibi acilardan
degerlendirildiginde, esit dagilim, cinsiyet farkhliklarinin ortadan kaldiriimasini

amaglayan, toplum sorumlulugu saglayan genel bir sistemdir.

Cevresel boyut. Fiziksel ve biyolojik yapilarin ortak yasam alaninda
bulunmasi olarak adlandirilir. Ekosistemlerin degisen yasam kosullarina uyum
saglamayl amacg¢ edinir. Surdurdlebilirligin ¢cevresel boyutu, dogal kaynaklarin
temelini oynatmadan, tekrardan kullanilabilir kaynak sisteminin yani yenilenebilir
enerji ve kaynaklar kullanilarak c¢evreye en az zarar vermeyi amagclar. Sistem
ekonomik acgidan siniflandirmadan uzak olarak, biyolojik c¢esitlilik, atmosferik
denge ve ekosistemde bulunan diger unsurlarin korunmasini saglar (Ozdemir ve

Arik, 2013). Surdurdlebilirlik kavraminin bilesenleri Sekil 1° de verilmistir.
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Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi

evresel Yonetim
' inenmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) Gevresel- Ekonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimliligi ‘
Yerelde ve Kuresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklarin Kullanimindaki

Kaynaklar Koruyucusu

\ / Stibvansiyon / Tegvikler

Siirdiiriilebilirlik
Sosyal Ekonomik
Yagam Standardi Kar
Egitim Tasaruf
Toplum Bilinci Ekonomik Burﬁme
sit Firsat Aragtirma - Gelistirme
Ekonomik - Sosyal
I? Etigi
Adil Ticaret
Is¢i Haklar

Sekil 1.Surdurdlebilirlik Kavraminin Bilesenleri (Ozdemir ve Arik, 2013).

Sekil 1" den de anlasilacag Uzere, surdurilebilirlik, ekonomik, sosyal ve
cevresel kalkinmanin ortak gudumuiyle gerceklesebilir. Etkenlerden birinde
meydana gelebilecek bir bozulma diger butiin etmenleri etkiler, bdylece butin
etkenler birbirlerine bagimli olarak etki gosterir. Bu U¢ etmen arasinda ki denge
bozuldugu zaman surdurulebilir kalkinma zarar gormus olur (Circles of
Sustainability, 2017).

Surdarulebilir Kalkinmanin Diunyadaki Tarihsel Geligimi

Gecgmisi cok eskilere dayanmayan surdurilebilirlik kavrami, “sustinere”
Latince kokenli bir kelime olarak giindeme geldikten sonra, var olan bir durumun
ve olayin devamlihgini saglayarak gelecek kusaklara aktarimi anlamina
gelmektedir (Barlas, 2013). 1970 yillarindan itibaren, ulusal ve uluslararasi birgok
konferanslar yapilmistir. Yapilan c¢alismalar surdirdlebilir  kalkinma  fikrinin
uluslararasi bir boyut kazanarak kavramsallagsmasina katki sunmustur (Lale,
2016).
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Suardurdlebilir kalkinma kavraminin ne kadar 6nemli oldugu, 28 Ekim 1982
tarihninde Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulunda benimsenen Dunya Doga
Sart’'nda anlatiimis olup, bahsi gegcen Dinya Doga Sarti doda ve insan arasindaki
etkilesimi konu almistir. Bu agidan gundeme gelen ve kabul edilen 24 ilke de ortak
vurgulanan durum, insanlar dodanin ayrilmaz bir parcasi oldugudur (Ergin ve
Cobanoglu, 2012).

Stockholm Konferansi’'nda tartismalarda adi anilan “eko-kalkinma” kavrami,
ileriki yillarda gindemde yer bulacak olan “surdurulebilir kalkinma” kavrami igin
temel olusturmustur (Kaynak, 2005). Insanigin dogal kaynaklardan
yararlanabilmesi yasam ve c¢evre mekanizmalarinin da birlikte korunmasiyla
mumkin olacaktir (Kolk ve Tulder, 2010). Bu durumda insanlar yasamlarini
surdurebilmek icin slrekli faydalandigi cevre ekosistemini ve ekosistem igerisinde
yer alan butun varliklarin devamlihigini saglamak ve surdurilebilirligine katkida

bulunmak igin micadele etmelidir (Lale, 2016).

Resmi sekilde ilk olarak sirdirilebilir kalkinma tanimi, ilk bagbakanlik
unvaniyla Norve¢ basbakani Gro Harlem Brundtland’ in yénetiminde toplanan
Dunya Cevre ve Kalkinma Komisyonu' nun (World Commission on Environment
and Development-WCED) 1987 vyayimladidi “Brundtland Raporu® unda
yapilmistir(Cepni, 2010). Alinan kararlardan bir tanesi ulusal degil uluslararasi
insanhgin ihtiyaglarini kargilamak, diger bir karar ise kar ve para hirsi ile
buyulenmis ulkelerin vazgecemedigi ekonomiye c¢evre hassasiyeti nedeniyle
getirilen sinirlamalardir (Yalgin ve Yalova, 2005). Uluslararasi boyutta cevre
konusunu igleyen ilk konferans 1972 BM Stockholm Cevre Konferansi'nda (insan
Cevresi Konferansi) “cevreyi dislamayan kalkinma” ifadeleri ile surdurdlebilir
kalkinma kavramiyla énemli fikirler ortaya atilmistir (Turan, 2014). Konferansta
dogal kaynaklarin adil bir sekilde dagitimi, tasarruflu kullaniimasi gerektigi, israf
edilmemesinin 6neminden bahsedilmis ve dogada ve gevrede meydana gelen

tahribat ve yikimlara ¢6zim aranmistir (Yiksek, 2010).

Konferanstan sonra 1972° de “BM insan Cevresi Bildirgesi (Stockholm
Bildirgesi (Deklarasyonu))’, “BM Cevre Programi (United Nations Environment
Programme- UNEP)” ve 1975 de “Akdeniz Eylem Plani” toplanmistir (Kayikgl,
2012). 1987 yilinda Brundtland Raporu’ nda surdurtlebilir kalkinmayla ilgili yapilan
ilk resmi agiklamanin sonucunda gelisen, resmi zirvede 1992 BM Rio Zirvesi

(Yeryuzu Zirvesi)dir. Bu zirve brezilyanin baskenti Rio de Janeiro’ da toplanmis,
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zirvede 108’i devlet baskani, 172 Ulke temsil edilmigtir. Bu zirvede buttn dlkeleri
ilgilendiren toplu ve onemli kararlar alinirken, bunun yaninda surdurulebilir
kalkinmanin dogal yagsam ve insanlik i¢cin ne kadar onemli oldugu gundeme
gelmistir. Yirmi birinci yazyil insanlik igin édnemli bir hedef olarak surdurulebilir

kalkinma Rio Zirvesi’ nde, uluslararasi gindemde kabul gormustur.

Kavramin gelisimine katkida bulunan en onemli gelismelerden diger bir
tanesi de Bin Yil Kalkinma Hedefleri (Milenyum Kalkinma Hedefleri)’ dir (Gérmez,
2015). 2000 yilinda BM tarafindan yayimlanan bu hedefler, yoksullukla micadele,
cevre, kalkinma, dunya barisi ve insan haklari maddelerini barindiran 68 ilkeden
olusmustur. Bin Yil Kalkinma Hedefleri, bu kavramin Onemini vurgulayan en
dnemli maddelerini barindiran bir konferans olarak tarihe gecmistir (Oztlirk 2007,
akt. Gérmez, 2015). Rio Konferansi'yla birlikte ortaya cikan yeni kavramlarin,
Surduardlebilir Kalkinma kavrami ile énemli bir iligki icerisinde oldugu; Kalkinma
kavramina ulagsmanin yolunun, ¢evre, ekonomik ve kentlesme ve yonetim gibi

alanlarda yapilmasi gereken faaliyetler olarak hedeflemektedir (Bozlagan, 2005).

Daha ileriki zamanlarda meydana gelen gelismelere goz attigimizda
surdurulebilir kalkinma ile ilgili ok dnemli gelismelerden diger bir tanesi de 2002
BM Johannesburg Zirvesi (Rio +10 Zirvesi)' dir. Bahsi gegen zirve, surdurulebilir
kalkinma basarisinin 1992 Rio Zirvesinden 2002 yilina kadar gegcen zaman
dilimini incelemek amaciyla vyapildigi gorulmektedir. Zirve zaman dilimini
incelerken  surdUrllebilir  kalkinma  hedeflerinde  gercgeklestirilebilen  ve
gerceklestirilemeyen ilkelerin neler oldugu, ne gibi eksikliklerin olustugunun da
analiz etmektedir (Ozkan, 2016).

Toplantida surduaralebilirligin toplumlar i¢cin dneminden bahsedilmis ve 37
maddeden olugsan eylem plani hayata gegirilmistir (Oztiirk, 2007). 2012 yilinda
gerceklesen surdurulebilir kalkinma alakali; Johannesburg Zirvesi’ nin 10. yilinda
Rio Zirvesi’ nin ise 20. ve Brezilya’ nin Rio de Janeiro sehrinde ayni buyuklukte bir
onemli zirve toplanmistir. BM Rio +20 Zirvesi adiyla anilan zirve yesil ekonomi
kavrami gundeme gelmis ve surdurulebilir kalkinmanin kavramsal sinirlarina
deginilmigtir.

O zamana kadarki gecen sure igerisinde gergeklestirilen en buyuk ¢capta BM
organizasyonu olma Ozelligine sahip ve toplam 45,381 katiimcinin katildigi
toplanti, “istedigimiz Gelecek” adli 283 maddelik bir deklarasyon sunmustur. Bu
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deklarasyon, Ulkelere yesil olan enerjiye gecislerini hizlandiracak ve onlara isik
tutacak bir harita gorevi géorme acisindan 6nem arz etmektedir.

Surduardlebilir kalkinma konusunda glndem olusturan diger bir toplantida
2030 Gundemi olmustur. Baskent New York’ da 2015 yilinin Eylul ayinda kabul
goéren 2030 Gundemi, Bin Y1l Kalkinma Hedefleri’ nin yumusattigi ancak ¢ézime
ulastiramadigi uluslararasi sorunlarin ¢ézumune fikir sunmaktadir. Bu amacgla 17
maddelik “Kuresel Hedefler” den olusmaktadir (Holden, 2016). Tarihsel sireg¢
icerisinde surdurulebilir kalkinmaya etki eden diger bir dnemli gelisme 2015 yilinin
19-25 Ekim tarihleri arasinda Avrupa Birligi’ nin (AB) baskentinde gergeklesen
Bruksel Surduralebilir Kalkinma Zirvesi’ dir. Zirveye devlet yetkililerinin yani sira
politika sanayi akademik alanlardan birgok katihmci katilmistir. Sardartlebilir
kalkinma kavraminin énemini anlagiimasi ve genis kitlelere ulasmasinda 6nem arz
eden bu toplantida gindem olan konular kuresel surdurulebilirlik, cevre ve eneriji

gundemleridir.

Yakin zaman da surdurulebilir kalkinmaya etkisi bulunan 6nemli ¢alisma 5-8
Ekim 2016 tarihinde Hindistan’ in Habitat Merkezi olan Yeni Delhi’ de dlzenlenmis
olan Delhi Dinya Surdaralebilir Kalkinma Zirvesi’ dir (European External Action
Service, 2016). BM tarafindan Kalkinma icin turizm yili olarak 2017 yili ilan
edilmistir. Y1l boyunca butin diunyada yapilacak etkinlik ve faaliyetler 6zel sektor
ve devlet kurumlarinda karar mercilerinin, milletin surdurtlebilir turizm ile ilgili

gorusleri ve katkilarini saglamak amaciyla ilan edilmistir.

2018 BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 24. Taraflar Konferansi
(COP24) adiyla bir araya gelen toplantidan sonra yazil olarak yapilan agiklamayla
basarili bir sonu¢ alindigi duyuruldu. Uluslararasi boyutta birgok hukimet ve
baskaniyla beraber birgcok ¢cevre koruma ve digisleri bakanhgi boyutunda katilim
saglanmistir. Belirlenen hedeflere ulasmak icin petrol, komur gibi fosil yakit
kullaniminin  en aza indirgenmesi gerektigi ve yenilenebilir temiz enerji

kullaniminin arttiriimasi gerektigine vurgu yapiimigtir.

18



Turkiye’de Surdirilebilir Kalkinma

Tarkiye'de c¢evre bilinci dogayi koruma surdudrulebilirlik anlayigi yeni yeni
gundem olusturmaktadir. Turkiye’nin ¢evre konusu ile ilgisi 1970’ li yillara kadar
uzanmaktadir. 1978 yilinda surdurulebilir kalkinma ve c¢evre ile ilgili hem ulke
icerisinde hem de dunyada meydana gelen gelismeleri takip etmek amaciyla,
Bagbakanlik Cevre Mustesarligrnin kurulmus bodylece bu bir devlet politikasi
olarak gundemde yer bulmustur. Tlrkiye’de doga ve doga dostu kuruluslarin
korunmasi, surduardlebilir kalkinmaya ydnelik anayasal ve yasal boyutta birgok
yasa tuzuk ve yonetmelik yer almaktadir. 1982’ de degisen anayasada kendisine
ilk defa yer bulan g¢evrenin korunmasi kanunu ilk defa anayasal boyutta yer
almistir (Budak, 2000). Bu anayasal duzenlemede c¢evrenin korunmasi ve gevre
sagliginin 6nemi vurgulanirken ideal bir cevrede olmasi gereken ve olmamasi
gereken unsurlardan bahsetmemistir. Aslinda ¢evre koruma yasasinin ana hatlar
tam olarak c¢izilmedigi gorilmektedir. Ayrica “surdurulebilir kalkinma” kavraminin
bu anayasada aclkga ifade edilmedigi gortlmektedir (Egeli, 1996). 1983 yilinda
yururlikte yer alan g¢evre koruma kanununun amaci g¢evreyi butun bir durumda
incelemek yalnizca cevreye atilacak atiklarla gevrenin kirlenmesi degil de var olan
dogal kaynaklarin korunmasi ve topragin dogru yonetilmesi ile ilgili 6nlemler de yer
almaktadir. 1986’ da Hava Kalitesi Kontrol altinda tutma ve hava kirliliginin
Onlenmesi amaciyla yonetmelik yayimlanmigtir. Guralta kirliligini énlemek ve
insanlara verdigi zararl en aza indirmek amaciyla bir yonetmelik yayimlanmigtir.
Yine 1988’ de su kalitesini kontrol amaglh yonetmelik yayimlanmigtir. Bunu izleyen
yillarda tibbi atik kontrolu toksin kimyasal maddelerin zararlari gevresel etkilerin

degerlendiriimesi yonetmelikleri yayimlanmistir (Okumus, 2002).

Yonetmelikler disinda Turkiye'de birgok ulusal ve uluslararasi duzenlemeler
olmustur. Dunya Kultirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair S6zlesme uluslar
arsi duzeyde Turkiye’nin imzaladigi ilk anlagmadir. Daha sonra Ozon Tabakasini
incelten Maddelerle ilgili Protokol (Montreal) imza altina alinmistir. Tehlikeli
Atiklarin Sinirlar 6tesi taginmasi ve imha edilmesi Kontrolii Sézlesmesi (Basel),
Nesli Tehlikede Olan Yaban Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretine
lligkin S6zlesme (CITES), Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ve Collesmeyle Miicadele
Sozlesmeleri kronolojik olarak imzalanan uluslararasi sézlesmelerdir. Bolgesel

capta imzalanan bazi s6zlesmelerde soyledir; Akdeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasi
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Sozlesmesi (Barselona), Avrupa Yaban Hayatini ve Yasama Ortamlarini Koruma
Sozlesmesi'dir (Arat, Turkes ve Saner, 2002).

Devlet Planlama Teskilati (DPT) nin yayimladigi bes yilhk kalkinma
planlarinda Turkiye de surdurulebilir kalkinma adina gergeklesen degisim ve
gelismeler takip edilmektedir. Turkiye’de ilk defa 3. Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda
cevre dostu koruma plani giindem olusturmustur. ilk kalkinma plani (1973-1977)
Stockholm Konferansi’'ndan (1972) sonraki suregte Turkiye'de ¢gevreye karsi tutum
ve duyarhligin artmasinin bir gostergesi olmasi agisindan kalkinma planlarinda ilk
kez yer almaya baslamistir (Egeli, 1996). 1978’ de resmi gazetede yayimlanan
“1979 Yih Programi’nda Turkiye igin bir gevre kirlilik envanterinin olusturulmasi “
ilkesel olarak kabul edilmis ancak kararname sonrasi bir durum raporu
hazirlanmasi ve c¢evre dokimanlarinin toplanmasi 1991’de Cevre Bakanldi
bunyesinde Cevre Envanter Dairesi'nin kurulmasindan gelistiriimigtir (Cevre
Bakanligi, 1993).

Turkiye’de surduralebilir kalkinmayi dncelik olarak alan yaklasim 1992 Rio
Konferansi’nda agirlikli bicimde ele alindiktan sonra ilk kez kalkinma planlarindan
6. sinda yer almigtir. Bu donemde uluslararasi ve ulusal diuzeyde gelismelere
uyum saglayamayan Maustesarlik yerini bir bakanlik olan cevre bakanligina
birakmisti (Okumus, 2002). Merkeze bagl olmak sartiyla alti ilde ¢evre koruma
muadurlUkleri kurulmustur (Altunbas, 2004). Bu donemde Yerel Gindem 21 eylem
plani uygulamaya konulmustur (Erim, 2000). Bu akabinde 7. Bes Yillik Kalkinma
Plani, surdirdlebilir kalkinma igin, ekonomik, toplumsal ¢evre politikalarini
ihmlastirarak, uluslararasi sodzlesmelere bagli kalarak, toplumsal uzlasma ve
kitlesel katilimlari destekleyip ve butin degerleri iyilestirme ile toplumsal reformla
beraber, kurumsal ve hukuksal reformlar yapmak istenmektedir (Devlet Planlama
Teskilati [DPT], 1995). Bunla beraber Turkiye, yapilan bu g¢alismalara 1995 te
baslayip 1998 de bitirilen Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plan’'ni (UCEP)
hazirlanmigtir. Hazirlanma siresi boyunca DPT nin koordinatérligl, Cevre
Bakanhgrnin teknik ve Dunya Bankasr’'nin parasal destekle bazi Universite,
alanlari ayri meslek gruplarinin ve bir¢cok sektorin bir araya gelmesiyle yapilmistir
(IKV, 1998). Dogal kaynak alanlarinda basta faaliyet yerlerini incelemekte olan
UCEP’ te, insanlarin ve ¢evrenin saghgi icin Kirlilik kaynaklarini tanimlamaktadir.
Tarkiye uzun vadede cevre sagligi icin faydali bir c¢evre yodnetim sistemi

gelistirmekte ve birgok proje sunulmakta; cevre ile alakali enformasyon ve
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duyarlilik daha ¢ok oOn plana c¢ikilmali ve Avrupa Birliginin sundugu birgok
standartta ayni sekilde uyulmasi planlanmaktadir (Altunbas, 2004).

Tarkiye 2002’ de Johannesburg Zirvesi'ne sundugu Ulusal Rapor, 1992’ de
ki Rio Konferansi’'ndan 2002’ ye kadar olan 10 yillik zaman diliminde Turkiye’nin
surdurulebilir kalkinma konusunda yapilanlar degerlendiriimektedir. Hazirlanan
rapora gore, ilgili tim kuruluglarin ilgili bakanlik dahil igerisine barindiran ve
hepsinin katilimiyla hazirlanan, tUlkemizin 2002 yilindan sonra sosyal durumunu,
ekonomik durumunu, c¢evresel durumunu iklim dedisikliklerini, biyolojik
cesitliliklerini korunma, iletisim, yoksulluga karsi mucadele, sanayi/sektorler ve
bilgi/iletisim adi altinda toparlanip incelenmektedir. Ulkemiz bunlarla beraber, her

turli cevre konusunda da ulusal ve uluslararasi ¢alismalar yapmaktadir.

Cevre Bakanh§imiz ve Birlesmis Milletler Kalkinma Orgltli (UNDP) niin
beraber hazirladiklari, Johannesburg Dunya Zirvesi icin yapilan c¢alismalarin
koordinasyonu ve UNDP’nin beraber calistigi Ulusal Cevre ve Kalkinma Programi
acisindan yapilan Proje Koordinasyon Birimi yapmaktadir (TUBITAK, 2002). Rio’
da alinan kararlari hayata gecirmek amaciyla gergeklestiriien bircok faaliyet
bulunmaktadir. "Yerel Gundem 21" plani da bunlardan bir tanesidir. BM kalkinma
birimi tarafindan dinya da uygulamada ki en iyi uygulamalardan bir tanesi olmayi
basarmistir. Surdurdlebilir kalkinma igletmelerin yalniz baslarina basarabilecekleri
bir amac olmadigi, yalnizca uluslararasi olgekte sivil toplum kuruluslari devletler ve
bireysel olarak birlikte micadele edilecek bir calisma oldugu bu amac ile toplanmis
diger 6rglitlenme de Sirdirilebilir Gelisme igin Cevre Platformu’dur (Nemli, 2003).
Platform surdurulebilirligi saglama cevreyi koruma ve dengeyi saglamak amaciyla
2003 yilinda kurulmustur. Kurulusunda 6énemli pay sahibi olan kuruluslar Cevre
Koruma ve Ambalaj Atiklari Degerlendirme Vakfi, Deniz temiz Dernegi, istanbul
Sanayi Odasi, Turkiye Kalite Dernegi, Turkiye Kimya Sanayicileri Dernegi, TEMA
ve TUSIAD olmustur.

Yayimlanan Dokuzuncu eylem plani 2007-2013 yillarini kapsayan bir dizi
yenilik ortaya koymustur (DPT, 2006). “Bugunki ve gelecek kusaklarin temel
gereksinimlerinin saglandigi, yasam Kkalitesinin artirildigi, biyolojik ¢esitliligin
korundugu, dogal kaynaklarin surdurulebilir kalkinma yaklagsimiyla akilci
yonetildigi, saglikli ve dengeli cevrede yasama hakkini gdzeten politik- yonetsel
anlayisin egemen oldugu bir Turkiye” hedef ve hasretinden bahsedilmistir.
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Daha sonra yayimlanan onuncu kalkinma planinda ise surdurulebilir
kalkinma ve gevre arasindaki etkilesimden yine detayli bir sekilde bahsedilmistir.
Boylece bu eylem planinda surdurulebilir kalkinma ve g¢evreye onem verildigi
gorilmustir. Artan ndfusun insan yasami c¢evre ve ekonomi Uzerindeki
baskilarindan bahsedilmistir. insanlarin gesitli faaliyetleri sonucu meydana gelen
cevre Kkirlilikleri, ormansizlasma, kuresel iklim degisikliklerinin hala duinya
gundeminde yer alan konular oldugu gorilmektedir. Kalkinma hedeflerine kiresel
anlamda ulasmak igin yeni bir kavram olan “yesil blUyume” 6n plana ¢ikmis ve bu
kavram ile surdurulebilirligi saglamak amacglanmistir. Bu kavramin hayatimiza
kattigi en onemli yenilik temiz Uretim ve rekabetciligin yaninda c¢evrenin de
korunmasi gerektigi fikrini dogurmustur. Tarim ve turizm gibi cevre dostu
faaliyetlere daha fazla 6nem verilmesi gerektigi bildirilmistir. Yapilacak dizenleme
ve calismalarla c¢evre dostu sehirler gelistirilecegi vurgulanmigtir. Tarkiye’'de
politikalar her gegen gun surddrulebilir kalkinma agisindan gelisim gostererek 6n
plana c¢ikmaya devam ediyor. Turkiye dunyadaki surduralebilir kalkinma
girisimlerine Ulkesindeki var olan gergekleri goz onunde bulundurarak ozverili
yaklagsmaktadir. Bu konu da yapilmasi gerekenlerin farkinda olmaya &zen
gOsterip, gerekli ¢calismalari yapmasi igin her donemde birimler kurmustur. Bu
alanda uzman yetistirmek adina Universitelerde bolumler agcmis, bu bolimlerden
mezun olanlara is imkanlari sunmustur. Buradan da anlayacagimiz Uzere Turkiye
kalkinma konusunda caba gdOsteren farkindalik yaratan bir Ulke konumundadir.
Turkiye bu gelismelere paralel olarak “ortak fakat farklilastiriimis sorumluluklar” ve
“goreceli kapasiteler” ilkeleri ¢ergcevesinde katki sunmaktadir. Dinya genelinde
artan nufusun ve bu nufusun cgesitlenen gereksinim ve ihtiyaglari surdurulebilirlik
ve surdurulebilir kalkinma kavramlarini 6nemli kilmaktadir. Bu amacla Ulkede ki
kirliligin dnlenmesi surdurulebilirligin saglanmasi amaciyla gelistirilen birgok proje
ve c¢alisma mevcuttur. Bunlardan en o6nemlisi Cumhurbagkanimizin esi Sayin
Emine Erdogan’in da oncullk ettigi bir proje olan ve butin kamu kurum ve
kuruluglarda seferberlik ruhuyla hayata konulan sifir atik projesidir. Bu amagcla
hayata gecirilen poset kampanyasi ile Ulkede tiuketilen naylon poset kullanimi

sadece on bes gln igerisinde yuzde altmis bes azalma gostermistir.
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Surdurilebilir Kalkinma ve Egitim

Dora ve Bertrand Russell 1923 yilinda iyi bir tahminde bulunarak su sozleri
kaleme almiglardir: “Eger 6nline gegcemezsek endustrilesmenin bizler igin bolluk,
bizden sonra yasayanlara yoksulluk, onlardan sonra yasayanlara ise aglikla yuz
ylize kalacaklari...” muhtemel kotii son olacaktir. iginde bulundugumuz bu zaman
diliminde, az gelismis ulkelerin dogal kaynaklari ¢ok iyi gelismis Ulkelerin
somurusu yuzunden binlerce insan magdur olup dlumle karsi karsiya gelmektedir.
GuUnumuz dinyasinda 800 milyon insan aglikla micadele etmektedir. Gegen 50
yildan bu zamana, ac¢lik 400 milyon can almigtir. Birinci Dinya savag! sonrasi
bugtine kadar 80 milyon insan savas sirasinda hayatini kaybetmistir. Bu sayilari

gormemiz bile, nasil berbat bir dinyada yasadigimizi bize gostermektedir.

Cevre hakkinda bilingsiz, doyumsuz bir sanayilesme bizleri nasil bir
gelecegin bekledigi ortadadir. O halde zamanimizi iyi degerlendirerek; nerden
kaynak bulunacagini hi¢ dusinmeden, egitim butcesine savunma butgesinden
kaynak aktararak egitim, vasitasiyla cevre bilincini en iyi sekilde topluma
asllayarak onune gecilmelidir.  Sdrdurulebilir kalkinma distncesini toplumlarin
egitim programlarinda anlagilacak bir bicimde aktaracagimiz, bir program
maalesef bulunmamaktadir. Toplumlarin egitim sistemlerinde, kendi ideolojilerine
ters dusmeyecek sekilde kurgulanmigtir. Benzer egitim sistemleri yuzinden,
toplumlarin gevreye karsi bilingli bireyler yetistirmesi cok zor olacaktir (Cakir, irez
ve Dogan, 2010).

Mesela, Irak’ta insanlarin karsilasabilecegi bir cevre felaketi, Amerika’nda
hic gundem bulmayacaktir. Tabi ayni gsekilde bu felaket Amerika’da meydana
gelirse Irakta’ da gundem olmayacaktir. Aralarinda buyutk bir dismanlk olan
ulkeler nasil olacakta birbirlerinin iyiligini dugunerek surdurdlebilir kalkinma
konusunda olumlu dugunecekler veya surdurulebilirlik konusunda ayni doga ve
dinyay! yasadiklarini nasil goéz ardi edecekler? Veya ayni karar gergevesinde
olabilecekler? iste bu ylizden, sirdiriilebilir kalkinma, bariscil karsilikli iyi geginen
tolumlar arsinda daha iyi bir sekilde anlam bulabilecektir. Bu anlamda egitim
sistemlerinin dlinya da ortak bir biling olusturma ve dunya yurttaghigini pekistirecek
calismalara yer verilmelidir. Tabi ki bu durumun gerceklesebilmesi igin Ulkeler
arasi dusmanliklari bitirecek olan savas durumlarini ortadan kaldirmak gerekiyor.
Bu basarilamazsa surdurulebilir kalkinma ayali bir amag olarak kalacaktir.
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Cevreye zarar verildiginde ortaya cikan tahribat gelismis veya gelismemis
olduguna bakmadan dunyadaki butun ulkeleri etkileyen evrensel bir durumdur
ancak zengin ve gelismis oldugunu zanneden ulkeler bu durumu bir tarlt
kabullenememektedir. Toplumun c¢ogunlugunun Uzerinde yogunlastigi nokta
toplanan vergilerin hak etmeyen cevrelerce tiketilmesi ve bu durumdan dogan
adaletsizlikler olmustur. Oysa insan faaliyetleri sonucu kilenmis bir hava, atiklar ve
zararh sivilarla dolu sular, yesil alan tahribati sonucu yok olan ormanliklar
oldugunda toplanan vergilerin kime bir faydasi olacaktir. Gindem olusturmasi
gereken yagmur ormanlari, kiresel 1sinma etkileri ozon tabakasinin incelmesi
olmasi gerekirken insanlarin kendilerine olusturduklari savunma mekanizmasidir.
iste bu gercekleri insanlara gdsterecek, bu anlamda olumlu bir giindem
olusturarak asil konusulmasi, arastiriimasi gereken konulari benimsetecek olan
yegane etken egitimdir. Ortak bir bilin¢ olusturarak insanligin aslinda ayni gemide

oldugunu hatirlatacak yegane yol egitimdir (Can, 2012).

Ancak mevcut ders programlari incelendiginde bu bilinci olusturacak
kazanim ve konularin ¢ok az oldugu gorulmektedir. Yeni nesilde olusan
surdurulebilir kalkinma bilincinin olduk¢a az oldugu goérilmektedir. Ama buradan
yola gikarak savunulanin aksine tek ¢6zUm ders programlarinda ki kazanim
sayisini arttirmak veya (nite sayisini artirmak degildir. Oncelikle yapiimasi
gereken en 6nemli olay 6gretmen yetistiren faklltelerde bu bilinci olusturacak
dersler birakmak ve bu dersleri 6gretebilecek alaninda kendini yetistirmis
egitmenler bulmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda istekli ve azimli 6gretmenler
bakanlik bunyesinde faaliyet gosterecek kendini yetistirmis uzmanlarca hizmet igi
egitim verilerek donatiimalidir. Bu alanda yapilacak uzun vadeli c¢alismalarin
basinda ogretmen yetistiren kurumlara birakilacak segmeli ve ana derslerle
gelecegin butin mesleklerine birey yetistiren donanimli 6gretmenler yetistirmektir.
Diger unsur da ulusal boyutta butin dinya da ortak okutulacak bir ders ve dgretim
programinin hazirlanmasidir. Bu programin batin Ulkeler tarafindan kullanilip
ortak bir biling olusturulmasidir. Bu ortak programlar hazirlanirken butin ulkelerin
kabullenecedi sekilde dizenleme yapmak adina uluslararasi konferanslar ve
seminerler dizenlenebilir. Egitimin kapsamina sudrdurulebilir kalkinma felsefesini
yerlestirecek olursak butin dinyada ortak bir kaygi olusturabiliriz. Gelecekte
karsilasilacak cevre sorunlarina ortak bir biling ve farkindalik olusturarak farkli

¢6zum yollarinin Uretilmesi saglanabilir. Silahlanmaya ayrilan paralarin aktariimasi
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gereken alan egitimdir. Ancak bu sekilde dogamizi ve gelecegimizi kurtarabiliriz.
Ancak sabirsiz toplularin yanildiklari tek nokta egitime yapilan yatirnmlarin
sonuglarini  hemen gormek istemektir. Ancak egitim beklenilenin aksine
meyvelerini gec veren etkileri sonradan gortlen en etkili yoldur. GUnimuz
sartlarinda bunun 6neminin fark edildigi varsayilarak egitime yapilan yatirrm ve
verilen dnemlerin gelecegimizi kurtarma adina umut verici ve denemeye deger

olarak gorulmelidir (Yapici, 2010).

Egitim sistemi bireysel veya toplu olarak bir farkindalik olusturarak bireylerin
davraniglarinda istendik yonde degisiklik meydana getirebilecegi i¢in surdurulebilir
kalkinma amagclarini yorumlamak anlamak ve hayata geciriimesi noktasinda
onemli bir yere sahiptir. Bundan dolayi Stockholm Cevre Konferansinin sonug
bildirgesinde (COM, 2001) “Gye ulkeler surdlrulebilir kalkinma konusunda daha
genis bir anlayis gelistirebilmek igin egitim sistemlerini gézden gegirmelidirler”
bigiminde vurgulanmistir. Bununla beraber diger bir 6nemli nokta UNESCO (2005)
Uyelerinin (zerinde c¢ahstigi “Surdarilebilirlik Agisindan Ogretmen  Egitimini
Yeniden Planlama Onerileri ve Rehberi” ne gére “Siirdirilebilir Kalkinma igin
Egitim” Var olan bilgileri oldugu gibi alma ve algilamaktan ¢ok, bu konuda davranig
degisikligi, olumlu tutum gelistirme, yeterligi yetenede sahip olma anlayislar
geligtirilebilir. Baska bir anlatimla “Sirdirilebilir Kalkinma igin  Egitim”,
“Sardurulebilir Cevre EJitimi” birbirlerine dogrudan bagh iki konudur ve bundan
dolayl egitim sisteminde Surdurllebilir Cevre EQgitimi bakimindan gerekli
hassasiyetleri olan bilgi beceri ve deger olarak benimseyen bireylerin bu alanda

yetismesi olduk¢a 6nemli olmustur.

Turk Milli Egitiminin amacg ve ilkeleri ¢ercevesinde duzenlenen ve 1997
yilinda programa dahil olan ilkégretim Kurumlari Yénetmeliginde (iKY) bulunan
ilkbégretim amaglarindan bir tanesi gevre iceriklidir: “Ogrencilere, kendisi, ailesi ve
toplumun saghg ile gevreyi koruma bilinci ve aliskanliklari kazandirmak” ilkesidir.
Bu programda da ¢evre egitimi veya surdurilebilir kalkinma adi altinda bir segmeli
veya zorunlu bir ders bulunmamaktadir. Derslerde ¢evre veya surdurulebilirlik adi

altinda ayri bir Unite kazanim bulunmamaktadir.

Fen ve Teknoloji Programi’nin amaglari iginde gevre egitimi ile ilgili olarak

su amagclar yer almaktadir;

1. Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,
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2. Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik
ve gevre sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglamak ifadeleri yer almaktadir (Fen ve Teknoloji Programi,
2005).

Cevre igerikli kazanimlarin en fazla bulundugu Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nin uzak goruslulugu, “Bireysel farkliliklar dikkate alarak fen ve teknoloji
okuryazari bireyleri okutmaktir.” Bu alan da fen ve teknoloji okuryazari birey
olabilmenin kurali “Fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki etkilesimleri anlar’
biciminde anlatilmaktadir. Bu 0gretim programinin fen okuryazari bireyleri
tanimlayan yedi farkli boyutu bulunmaktadir. Bu boyutlardan begincisi “Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)dir. Fen-teknoloji-toplum-cevre
baglantilarinin bulundugu 6grenme alani, kazanimlarin zamana yayilmasi, butin
bir hayati ilgilendiren yasanmigliklar, tecrubeler gerektirdigidir. Fen ve Teknoloji
icerigi bakimindan geneli ile anlamli bir iliski barindirdigindan, farkl bir Unite olarak
dikkate alinmamis, Fen teknoloji ve toplum 6grenme alanlari igerisinde verilmigtir
(Fen ve Teknoloji Programi, 2013). Bu programin maalesef ki genel ve 6zel
hedeflerinde surdurulebilir kalkinma kavrami yer almamaktadir. Bu agidan
bakildiginda ¢evre egditiminin  “insan, yakin ¢evresi ve doga iligkisi” anlaminda
dikkate alindigi fark edilmektedir. Sdrdurilebilir Kalkinma Stratejisinde de
bahsedildigi Uzere kisilerin yakin ve dogal cevreleri oldugu kadar kulturel
cevrelerini de kapsayan genis bir stratejidir (Fen ve Teknoloji Programi, 2013). Bu
dogrultuda incelendiginde genel ve 06zel hedefler igerisinde kultlirel ve dogal
cevrenin ¢ok az yer aldigi gorulmektedir. Cevre ve surdurilebilir kalkinmanin daha
cok dogal boyutu dikkate alinarak fen alaninda ki anlamina 6nem verildigi
gérilmektedir. ilkégretim programlarinin genel hedefleri igerisin de cevre kavrami
kendisine yer bulmaktadir. Ancak genel hedef ve ders kazanimlarinin igeriginde

surdurulebilir kalkinma kavraminin yer almadigi gorulmektedir (Tanriverdi, 2009).

2013 yilinda yayimlanan 6gretim programinda yer alan amagclar icerisinden;
“Birey, g¢evre ve toplum arasindaki karsilkli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iligkin surdurulebilir kalkinma bilincini gelistirmek”
cumlesi bulunmaktadir. Bunun yaninda sudrdurulebilirlik kavraminin ¢ok fazla
kullanildigi gériilmektedir. 8. sinif “Canlilar ve Enerii iligkileri” Ginitesinde ise 4 ders
saatini iceren kazanimlar belirtiimektedir (Ozdemir ve Arik, 2013).
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2017 yihinda yayimmlanan 6gretim programinda yer alan Ogretim

programinin 6zel amagclarindan ikisi soyledir:

1. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlagiimasi
surecinde, bilimsel sure¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklasimini benimseyip

bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6zim Uretmek,

2. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek;
toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin surdirilebilir kalkinma bilincini

gelistirmek,

Bu 0Ozel amaclardan da anlasildigi Uzere yeni yayimlanan oOgretim

programinda surdurulebilir kalkinma kendisine yer bulabilmigtir.

Turkiye’de Fen Bilgisi dersinde surdurdlebilir kalkinma konusu ilkokul
dizeyinde verilmektedir. Suardurulebilir kalkinma konusu Fen Bilgisi dersinde
onemli bir yer edinmigtir. Miufredatta “Fen-Muhendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre”
(FMTTC) baslikh 6grenme konusu “Surdurulebilir Kalkinma Bilinci ” bir diger
onemli baslhk olan “ Birey, ¢cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark
ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin surdurilebilir kalkinma
bilincini gelistirmek” yer edinmigstir. Konuyla alakali birgok amag¢ daha yer almistir
(MEB, 2018).

Surdurulebilir Kalkinma ve Fen Bilimleri Egitimi

Fen Bilimleri, 6grencilerin dogada meydana gelen olaylari, dogal yasami
arastirarak hayatlarini devam ettirdikleri gezegeni fark ederek 6nemli kazanimlar
ve katkilar sunan, dogal yasami inceleme ve anlamlandirma sureci ve bu sureg¢
sonunda elde edilecek organize bilgilerden kurulu bir batindur (Durmaz, 2004).
Fen egitimi ise, bu deger davranis ve farkindahdi bireylere kazandiriimasi
amaciyla yuaratilen calismalar olarak adlandirilabilir (MEB, 1995). Fen Bilimleri
egitimi, ogrencilerin etrafinda meydana gelen doga olaylarini anlamlandirma ve
farkina varmasi, var olan zenginligin egitimidir. Bireyin gunde U¢ 6gun yemek
zorunda oldugu besinin, yasam kaynagi olan suyun, istemsizce ve bagimli olarak
solumak zorunda oldugu havanin, kendi vicudunun, farkh amaclarla korudugu
besledigi hayvani, ulasim sagladigi araglari, yasamin vazgegilmezi olan elektrigin,
gorme olayini saglayan 1s1gin, dinyanin vazgecilmezi gunesin egitimidir. Bu

anlamlar 1siginda incelendiginde Fen egitimi; bireyin ilgi duydugu ihtiyaclari,
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gelisimsel ozellikleri, arzulari, yasam alaninin sagladigi imkanlari, uygun 6gretim
faaliyetleri ile yapilmasi 6nem arz eden, zor olmayan, elle tutulur dokunulabilir
yasamin kendisi olan bir egitim bicimidir (Girdal, 1988). insanlar Fen Bilimlerini
ogrendigi zaman c¢evrelerini anlamlandirabilir daha iyi anlayabilir ve yorum
yapabilir. Dogada meydana gelecek olay ve durumlari 6nceden tahmin edebilir.
Yasadigi cevreyi, yasam alanini, daha basit ve yasanilabilir kilabilir. Yasadigi
olaylara durumlalar daha gercekgi ve somut yaklasabilir. Var olan bir durumun
neden sonug iligkisini kavrayabilir bu dogrultuda anlam yukleyebilir. Fen
Bilimlerinin toplumda var olan iligkilerde, teknolojik gelismelerde bireyin kendini
gelistirmesine sagladigi yararlar, bireylerin yagamlarina tutulmus bir 11k bir deniz
feneri oldugu inkar edilemez bir gergektir. Fen Bilimleri, 6grencilerin yaraticiliklarini
gelistirmeye katki sunan yeterli dizeyde kendini gelistirmis Fen okuryazar olarak
yetismelerini saglar (Temizylrek, 2003). Fen, hayatla i¢ icedir. ister 10 yasinda
ister 20 yasinda olalim hi¢ fark etmez hayatimizla i¢ ige olan fen bilimlerini
o6grenmeyi isteriz. Fen Bilimleri gocuklarin en ¢ok soru sordugu arastirdigi konudur
aslinda, zaten cocuklarin 14 yasina kadar olan zaman diliminde g¢ocuklarin en
merakli en arastirmaci oldugu yaslardir (Gurdal, 1998). insanlarin, hem toplumsal
hem de kendi yasantilariyla alakali karar alabilmesi ve ekonomik olarak kendilerini
ifade edebilmesi, Fen bilimi ile ilgili egitimleri ve bilimsel bir hayat sturmeleri,
aldiklart bu egitimleri istedikleri gibi uygulayabilme ortamlarinin olusabilmesi ¢ok
onemlidir. Bu yidzden Fen Bilimleri dersini ilkdgretimden itibaren veriimeye
baslanmasi buyuk dnem arz etmektedir. Fen Bilimlerinin amaci ezberleyici egitim
degil insanlara 6grenmeyi 6greterek duisunebilme yeteneklerini saglayarak aktif bir
sekilde uygulamal egitim yaptirarak, kendi yetenekleriyle problem c¢odzebilen,
arastirmaci ve sorgulayici, analiz, sentez, uygulamalariyla beceri seviyeleri
yukselmig kisiler yetistirmektir (Lind, 2005). Aslinda bu yontem o6gretmenlerin
uzerindeki sorumlulugu artirarak ¢gagdas 6gretim yontem ve tekniklerin kullanimini
da 6n plana g¢ikarmaktadir (Onen, Mertoglu, Saka ve Giirdal, 2009). Senemoglu
(2005) gorusune gore egitim ve 6gretimi daha aktif hale getirebilmek igin egitim-
ogretimi etkileyen bu degiskenler bunlarin ortak 6zelliklerini agiklayan unsurlarin

basinda yine 6gretim yontem-teknikleri gelmektedir.

Fen Bilimleri dersinde kigilerin farkhliklarini da géz énunde bulundurarak,
Fen Bilimleri dersinin amacindan ¢ikmadan ogretim yontem-tekniklerinin

uygulanmasi ¢ok onemlidir. Fen Bilimleri derslerinde amacina uygun sekilde
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uygulanan o6gretim yontem-teknigi, iyi bir 6grenme sureci ve firsati bulan her
ogrenci uygulayabilecek seviyede oldugunun farkinda olmasi gerekmekte ve bu
yolda yurimelidir. Burada énem arz edecek konu ders zamaninda en iyi 6gretim
yontem-teknigini segebilmektir. Ogretim gorevlilerinin kullanacagi yéntem teknigini
bu konular hakkinda bilgi sahibi olmalari bunu uygulayabilme yetenekleriyle
alakahdir. Farkl bir sdylemle, yontem-teknik hakkinda ne kadar ¢ok bilgi sahibi

olmalariyla alakadir (Demirel, 2006).

Tarkiye’de Fen Bilimleri dersinde surdurulebilir kalkinma konusu ilkokul
duzeyinde verilmektedir. Surdurtlebilir kalkinma konusu Fen Bilimleri dersinde
onemli bir yer edinmigtir. Mlfredatta “Fen-Muhendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre”
(FMTTC) baslikli 6grenme konusu “Surdurtlebilir Kalkinma Bilinci ” bir diger

“

onemli baslhk olan “ Birey, ¢cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark
ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin surdurilebilir kalkinma
bilincini gelistirmek” yer edinmigtir. Konuyla alakall birgok amac¢ daha yer almigtir
(MEB, 2018). Bu konunun énemi nedeniyle Fen Bilimleri 6gretmenlerine blyuk bir
sorumluluk dugmekte, gelecek nesillerin surdurulebilir kalkinma konusunu daha iyi

idrak edip gunluk yasantilarina yansitmalari i¢in ¢ok fazla is dismektedir.
Calismada Kullanilan Ogrenme Modelleri ve Yaklagimi

Surdurulebilir kalkinma konusunun farkli modellerle ve yaklagsimlarla
ogretiminde bazi 6gretim materyallerine bagvurulmustur. Bu arastirmada kullanilan

ogrenme model ve yaklasim asagida kisaca agiklanmistir.

3E ve 5E Ogrenme Modelleri. Yapilandirmaci yaklagimin egitimdeki
olumlu yansimalar goruldukce populerlik kazanan bu yaklasimin uygulanma,
asamasinda ogrenme halkasi, 4E, 5E ve 7E vb o0grenme modelleri egitim
arastirmalarina konu olmaya baslamistir (Ayas ve dig., 2007; Calik, 2006).
(")grenme halkasinin isimlendirilmesi, anlamlandirilmasi ve kullaniimasi, California
Universitesinde Fen Mifredati Gelistirme Calismasiyla beraber, 1950 yilinin
sonunda ve 1960 yilinin bagina kadar surmektedir. 1967 senesinde Robert
Karplus ve Herbert Thier, Arastirma (Exploration), Bulus (Invention) ve Kesif
(Discovery) gibi temalarin 6grenme halkasinin basamak ve seklini c¢ikaran Ug
asamali bu model benimsenmigstir (Lawson, Abraham ve Renner, 1989). Karplus,
daha sonraki galismasinda, Kesfetme (Exploration), Kavram Tanitimi (Concept
Introduction) ve Kavram Uygulamasi (Concept Application) olarak degisime
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ugramistir (Bybee, 2006). Karplus’'un Ug sirali olan 6grenme halkasi modelinin
yillar icinde degismeye baslamis ve buylyerek once dort sirali, sonra begs sirali ve
daha sonra da yedi yedi sirali model yapilmistir. ingilizce “E” ile bu modeller
basladigindan 6grenme modelleri; 3E, 4E, 5E ve 7E 6grenme modelleri adi ile
bilinir.

3E Ogrenme Modeli. Kesfetme (Exploration). Ogdrenciler bu asamada
g6zlem yaparak, arastirarak, bilgileri kesfederek bir durum ortaya konur. Karsilikh
bilgi aligverisinde bulunularak ortaya koyulan bilgilerle acgiklanmaya calisilir
(Saygin, 2009). Bu boélumde ogrenciler var olan bilgi Dbirikimleriyle
cevaplayamayacaklari sorunlarin ¢6zimu igin tahminlerde bulunurlar. Yaparak
yasayarak ogrenir, deneyler yapar konu ile ilgili kavramlari tanimlar, Hipotez
kurmayi ogrenir. Bu bdlimde Piaget’in bilissel gelisim kuraminda agiklanan
6zumleme ve biligsel dengesizlik basamaklarini 6grenirler (Késeoglu ve Tumay,
2010). Kavram Tanitimi (Concept Introduction/Explanation). Kavram tanitim
asamasinda ogrenci ilk asama sirasinda 6grendigi kavram ya da ilkeler tanimlanir
ve konular Uzerine tartigma yapilir. Boyle 6grenci kavram ve ilkeler hakkinda
onceden edinmig oldugu tecrubelerini yansitir (Kiguk yilmaz, 2003).Bu basamakta
en onemli nokta kesfetme asamasinda adi gecen terim ve kavramlari agiklamak
uzere 6grenciye gorev verilmesidir (Odom ve Kelly, 2001). Kavram Uygulamasi
(Concept Application/Expansion). Bu basamakta 6grenci bizzat kendi uygulamaya
katilmali, 6grenmis oldugu kavramlarn karsilastigi farkli sorunlarda kullanmayi
ogrenmelidir. Kavrami daha ¢ok agiklamak adina, yeni etkinlikler tasarlar ve
uygularlar (Saygin, 2009). Bu uygulama basamaginda o6grenciler kavramlarin
uygulanabilirligi hakkinda fikir sahibi olurlar. Béylece 6grenciler tasarlamis ve
uygulamig oldugu etkinliklerle ginlik yagsamda karsisina ¢ikacak sorunlara ¢ozum
bulmada deneyim kazanmig olurlar. Laboratuvar deneyleri, okuma etkinlikleri,
konu ile baglantili olan sorunlari, teknolojik ¢calismalar, geziler, farkh duyulara hitap
eden arag gereglerin kullanimi ve sunum vb. kavramlarin uygulamalarina déonuk

calismalar bu basamakta genisletilir (Atilboz, 2007).

5E Ogrenme Modeli. Bu model 6grencinin, merak duygusunu gelistiren, Bir
konuda olmasini gerektigini disundigu durumlar agiklayan, kendilerinde var olan
bilgi birikimlerini uygulamaya gegirebilecekleri aktivitelerden olusmustur (Ergin,
2006). 5E 6grenme modeli, kavramin 6grenci tarafindan anlamlandiriimasi veya

bilgi havuzunda bulunan bir kavramin daha fazla derinlestiriimesine yarayan bir
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surectir. Bu modelde yer alan basamaklar sdyledir; girme, kesfetme, agiklama,
derinlestirme ve degerlendirme basamaklaridir (Turgut ve dig., 1997; Cepni ve
dig., 2006 ).Bu model diger modeller icerisinde en ¢ok kullanilan modeldir. 2004
yilinda yayimlanan fen ve teknoloji 6gretim programinda en ¢ok 6nem verilen
basliktir (Saka, 2006).

Girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme, degerlendirme bu modelin

asamalaridir.

ilk basamak olan Girme asamasi égrencilerin var olan bilgilerini ortaya

cikararak ve ortaya c¢ikacak olan konun merek uyandiracak giris kismidir.

2. basamak olan Kesfetme ise; 6grencilerin var olan bilgilerini sorgulayarak
ve deneyim kazana bildigi basamaktir. Ogrenciler Kesfetme asamasinda kendi
basina yahut toplu c¢alisarak, bilimsel konulari 6grenip ya da farkli sorunlara

¢6zUm bulmaktadirlar.

Acliklama basamagi 3. asama olup ilk agsamalarda yetersiz veya yanlis olan
dusuncelerini  degistirmek isteyen oOgretmen veya o0Ogrenciler, gereken

degisikliklerin yapildigr agsamadir.

Doérduncl sirada yer alan derinlestirme basamagina gelecek olursak
ogrenciler edindikleri yeni bilgileri degisik durumlara ortam hazirlayarak ve yeni

sorunlari ¢ozumleyip, yasam alanlariyla iliskilendirmeleridir.

Son basamak olan Degerlendirme; bu basamakta 6gretmen problem ¢ozen
ogrenciye sualler sorarak, ayni anda yeni konular ogreterek, ogrencilerin bu
asamaya kadar O6grendiklerini degerlendirmelerine katki saglar. Ogrenciler,
ogrenciler bu basamaklar sonucunda edindikleri bilgileri sorgulayarak bir sonuca
ulasir (Akpinar ve Ergin, 2004; Bodner, 1986; Cepni, 2005; Kdseoglu ve Kavak,
2001; Ozmen, 2004). Ogretimi 5 farkli asamada inceleyen bu modelin asamalarini
kisaca Ozetleyecek olursak; bu modelin girme agsamasi, hazirlanan etkinliklere
ogrencinin etkin katilimi ve arastirmaya tesvik edilmesi amacglanmaktadir.
Kesfetme asamasinda, konu ve kavramlarin arastiriimasi 6ne ¢ikmaktadir.
Aciklama agsamasinda, konu ve kavrami anlama; derinlesme agsamasini, égrenilen
bilginin yeni duruma uyarlanmasi diyebiliriz. Degerlendirme asamasinda ise, tum
bu uygulanan sure¢ igerisinde elde edilen kazanimlari degerlendirme olarak
tanimlayabiliriz. Ogrenmenin gergeklesmesi ve bu dgrenmenin gergeklesmesi igin

kullanilan yontem ve teknikler arasinda inkér edilemez bir iligki vardir. Bu iligki
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dikkate alindiginda amagclanan bir 6grenmenin gergeklesmesi i¢in, bu modele

uygun 6gretim ortamlari hazirlanmalidir.

FeTeMM (Fen-Teknoloji-Muhendislik-Matematik) Ogrenme Yaklagimi.
Fen, teknoloji, muihendislik ve matematik (FeTeMM) 6grenme yaklasimi,
ogrencilerin hem gunumuz hem de gelecekte kargilagabilecekleri sorunlara ¢ozim
uretebildikleri, bilgileri dizayn edebilmelerini, sahip olduklari bilgileri diger derslere
aktarabildikleri ve var olan sorunlara ¢ozum yollari  Onerebilmelerini
amaclamaktadir (Beane, 1995; Capraro ve Slough, 2008; Childress, 1996; Jacobs,
1989). FeTeMM alanlarinin bir butin olarak gortulmesini ama¢ edinen FeTeMM
ogrenme yaklasimi, bu ders alanlarinin birbirinden farkl alanlar olmadigini, gunluk
yasamda karsilasilan sorunlarin ¢ozumunde birlikte kullaniimasi gerektigini
vurgular (Berlin ve Lee, 2005; Daugherty, 2013). FeTeMM o6grenme yaklasimi,
sorunlara ¢ozum uretirken farkli bakig acilariyla bakabilmektir. Bilginin disiplinler
arasinda aktarimi, etkin katilimh 6drenmek, ayni zamanda iletisim kurabilmektir.
Ozgiin Urin elde etmek, dizenli ve sorgulayan bir distince, bilgi ve medya
okuryazarli§i, kendine olan guven, grupla birlikte calisma, sorunlara ¢6zim
uretebilme gibi 21. ylzyil becerilerinin gelistirilmesini amaglamaktadir (Meyrick,
2011; Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014; Yildirrm ve Altun, 2015). FeTeMM egitimi
almis bireyler sorun ¢6zme yetenegine sahip, yenilige ayak uyduran, kendine
glvenen, yapici duslnebilen, fen okuryazari bireyler olmalarinin yaninda bir batin
olarak bu bilim alanlarinda kariyer yapabilme yetenegine sahip olurlar (Bybee,
2010; NRC, 2012). FeTeMM egitimi almamis bireylerin ise bu alanlardaki
meslekleri tercih etmedikleri gorulmustur (Merrill ve Daugherty, 2010). FeTeMM
alanlarinda geligtirilen meslekler gelecek yillarda Ulkelerin gelismiglik duzey oOlgutu
olarak gosterilecektir (Langdon ve dig., 2011). FeTeMM 6grenme yaklasimi, farkli
derslere ait konu ve kavramlarin birbirlerine aktarimi ve ayni amacg igin
kullanilmalarini saglar (NRC, 2012; Wang, 2012). FeTeMM 06grenme yaklagimi,
batln egitim ortamini igerisinde barindiran dersler arasi etkilesim temeline dayal
bir yaklagimdir (Gonzalez ve Kuenzi,2012). Bu egitim temelinde fen ve matematik
vardir ancak teknoloji ve muhendisligi de butuncul bir anlayisla sureg igerisinde
kullanir (Bybee, 2010).

Bir toplumun bilim ve ekonomi alaninda gelismesi icin FeTeMM 6grenme
yaklagsimina destek verilmesi ve FeTeMM alanlarinda bulunan mesleklere karsi

farkindalik ve tesvik edilmeyle iligkilidir. GUnumuiz dunyasinin en bluyUk sorunu
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haline gelmis noktalardan bir tanesi de gunluk hayatta karsilasilan sorunlara
¢ozum uretememektir. Bu alandaki gelisim egitimin kalitesini gostere en 6nemli
kistas olmustur (Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014). Yasadigi toplumu anlamak ve o
toplumun sorunlarina ¢ozum Uretebilmek gergek anlamda bir 6grenmeyle mumkun
oldugu gerceginden yola gikacak olursak egitim programlarinin da bu ydnde
gelismesi gerekmektedir. Ogretim programlarinda gergeklestirilecek bu yonli bir
degisim, karsilasilan sorunlarin farkh disiplinlerin bir arada kullaniimasina kopru
gérevi gorebilecegi varsayllmistir  (Yildirm ve Altun, 2015). FeTeMM
butinlesmesini farkli yollardan yapabiliriz. Bu yollardan en 6nemli olani ise fen
ogrenme vyaklasimi igerisinde yapilacak matematik, muhendislik ve teknoloji

batlinlesmesidir (Dugger, 2010).

FeTeMM o6grenme yaklasimi, bilimde ve ekonomide ©nde olmak icin
vazgecilmez etkendir (Lacey ve Wright, 2009). Toplumun gelisimi icin yapilan
yenilik¢i calismalar FeTeMM’ in muhendislik alaninin yetersiz kaldigini gostermistir
(Lantz, 2009). Bundan dolayr muhendislik alaninda yapilacak calismalar Fen
Bilimleri Ogretim Programina entegre edilmelidir (Mehalik, Doppelt ve Schunn,
2008). ilkégretim ve ortadgretim kademelerinde fen bilimleri 6gretiminde FeTeMM
ogrenme yaklasiminin entegrasyonu en etkili yoldur (Bybee, 2000). Butun egitim
kademelerinde fen ve miuhendislik bolimlerindeki programlar bilimsel streg
becerilerini igerir. Buradan yola c¢ikarak aciklayacak olursan fen alanlarinda
bilimsel bilgi ulasim sureci dersler arasi isbirligi ile olabilir. Bu belirtilen dersler
arasi igbirliginin temelinde FeTeMM 6gdrenme yaklasimina dayali 6gretim sistemi
gelmektedir (Yildirim ve Altun, 2015).

Literatiir Taramasi

Bu bolimde calismanin amaciyla iligkili olan arastirmalar incelenmis,
arastirmalar yazar(lar), amag, veri toplama araci, 6érneklem ve sonug(lar) seklinde
Ozetlenmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda Tablo1’ de 3E ve S5E 6grenme modelleri ile

ilgili yapilan galigmalarin incelenmesi verilmigtir.
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Tablo 1

3E ve 5E Ogrenme Modeline Yénelik Yapilan Arastirmalarin Literatiir Taramasi

YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Bagci ve Denetim odagina goére uyarlanmis | Akademik Bozok Deneysel 5E modeline uygun olarak denetim
Yalin (2018) | harmanlanmis 06grenme ortaminda 5E | Basari Universitesi desen odagina gore uyarlanan
dgrenme modelinin 6grencilerin akademik | Testi Bilgisayar harmanlanmis &6grenme ortaminda
basarilarina etkisi incelemistir. Teknolojileri ders alan 6grencilerin, harmanlanmis
Boluminde 6grenme ortaminda ders alan
okuyan ogrencilere gore daha ylksek basari
“Programlama gosterdigi bulunmustur. Ayni
Temelleri I” zamanda 5E 6grenme modeline goére
dersini alan ders alan o6grencilerin 5E 6drenme
104 6grenci ile modelinden bagimsiz harmanlanmis
yaratilmastar. 0grenme ortaminda ders alan
Ogrencilere gore basarilarinin daha
kalici oldugu sonucuna ulasiimistir.
Sarag Fen 6gretiminde yapilandirmaci yaklasim Toplam 107 Meta analiz | Fen Ogretiminde o6grenme halkasi
(2018) dgrenme halkasi modeli kullaniminin lisansustu modelleri kullaniminin  égrencilerde
ogrencilerin 6grenme Urtnlerine etkisini tez (50 6grenme (Urunlerine etkisinin pozitif
belirlemek amaciyla meta analiz doktora tezi ydnde oldugu tespit edilmistir.
calismasi yapiimistir. ve 57 yuksek
lisans tezi)
Ersoy, Bu calismada ilkdgretim 8. sinif Fen ve | 26 sorudan | 40 sekizinci Yari 5E modelinin derinlesme asamasina
Sarikog ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan | olusan  bir sinif deneysel yodnelik gelistirilen ve uygulanan
Berber “Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Isiya | basari testi ogrencisi ydntem ¢alisma yapraklarinin blyuk o6lglide
(2017) donusumu ve Elektrikli Araglarinin Gicid” amacina ulastigi, dgrencilerin
konusuna yonelik, yapilandirmaci konuyu derinlemesine 6grenmelerine
0grenme  kuraminin  5E  modelinin katki sagladigi ve Ogrencilerin
“derinlesme” asamasina uygun olarak ogrendiklerini hayata daha verimli
Ogrenci calisma yapraklari hazirlanmistir. aktarabildikleri sonucuna variimistir.
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Toprak ve Laboratuvar ortaminda; 3E, 5E 63renme | Kimya On dokuz Yari 3E ve 5E 6grenme halkalarinin
Celikler halkalari ve geleneksel 6gdretim ydntemi | Laboratuvari Mayis deneysel uygulandi§i  deney  gruplarindaki
(2016) uygulanmasi sonucu, fen bilgisi 6gretmen | Bagsari Testi Universitesi, yontem Ogretmen  adaylarinin  akademik
adaylarinin  akademik  basarilari  ve | (KLBT) Fen Bilgisi basarilari arasinda anlamh  bir
dgrenmelerinin kalicilig Uzerinde Ogretmenligi farkhhk olmadigi, geleneksel yontem
meydana gelen degisimlerin incelenmesi bolimi 1. uygulanan grupla karsilastirildiginda
amagclanmistir. sinifta 3E ve 5BE 0Ogrenme halkalarinin
6grenim goéren uygulandidi gruplar lehine anlamh bir
74 6gretmen farklilik oldugu saptanmistir.
adayi
Geren ve 6.sinif Isik ve ses Unitesinde 5E 6grenme | Bilimsel MEB’e bagll | Karma Arastirmada 5E 6grenme modeline
Dokme modeline dayali etkinliklerin 6grencilerin | Sureg bir ilkégretim | yontem uygun hazirlanan rehber etkinlikleri
(2015) bilimsel sire¢ becerileri ve akademik | Becerileri Okulu’nda ile desteklenen dersin, 6grencilerin
basarilar Uzerindeki etkisini belirlemek ve | Testi 6grenim bilimsel suire¢ becerileri ve akademik
bu etkinliklerin derste kullanimina yénelik | (BSBT) , gormekte basarilari Uzerinde anlamli ve olumlu
Ogrenci goruslerini tespit etmektir. Isik ve Ses olan 25 etkisi olmustur.
Unitesi deney ve 17
Akademik kontrol
Basari grubunda
Testi olmak tzere
(ISUABT), toplam 42
Haftanin ogrenci
Yorumu,
(Cicek
Odasi),
Gozlem,
Video
Kayitlari
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Biyikh ve 5E Ogrenme Modeli'ne gére diizenlenmis | Bilimsel Ozel bir Kontrol Calismada, kontrol grubu ile deney
Yagci (2014) | doérdinct sinif Fen ve Teknoloji dersi | Sureg ilkdgretim gruplu grubu arasinda bilimsel slreg
egitim durumlarinin dgrencilerin bilimsel | Becerileri okulunun 4. ontest- becerileri acgisindan deney grubu
sure¢ becerilerine etkisinin belirlenmesi | Testi Sinif sontest lehine anlamli fark oldugu
amaglanmigtir. (BSBT), ogrencileri deneysel belirlenmistir.
desen
kullaniimistir.
5E 6grenme modeli ve mevcut programin, | Basari ikdgretim 4. Ontest-son | Deney grubundaki 6grenciler 5E
Bilgin, Ay ve | uygulandi§i 6grencilerin fen ve teknoloji | Testi, sinifta 6grenme modelinin uygulama
. : L o . .. test kontrol T .
Coskun dersindeki basarilarina etkisinin | Ogrenci okuyan dort asamalarina  yobnelik giris ve
(2013) karsilastinimasi  ve  6grencilerin  5E | Gorisme subedeki gruplu yari kesfetme asamalarinda etkin olarak
6grenme modeli hakkindaki gorislerinin | Formu toplam 160 surece katildiklarini, aciklama
) o e ) deneysel ST
incelenmesidir ogrenci asamasinda eksikliklerin
tamamlandigi ve tam  olarak
6grenmenin gerceklestigini,
derinlesme asamasinda bazi
etkinliklerde zorlandiklarini
belirtmislerdir.
Celik ve Bilimsel sure¢ becerilerinden hipotez Deney 2011-2012 |Yarideneme | ilgili literatiire dayanarak arastirma
Ozbek kurma ve degisken belirleme Uzerinde | raporlari, ogretim modellerinden | sonucunun 7E &gretim modelinin
(2013) cahsilmigtir Hipotez ve yilinda zaman serisi | hipotez kurma ve degisken belirleme
Degisken Kirikkale modeli becerisi Uzerinde etkili oldugu
Belirleme Universitesi bulunmustur.
Rubrigi Fen Bilgisi
(HDBR) Ogretmenligi
Boliumunde
40 6grenci
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Ayvaci ve Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin fen | Yari Trabzon il Nitel Calismaya katilan  6gretmenlerin
Bakirci 0grenme ve 06gretme inanglarinin | yapilandirilm| merkezinde, arastirma ¢ogunun yapilandirmaci yaklagimin
(2012) yapisalci yaklasimin 5E modelinin ilkeleri | 1Is gorisme| 2010-2011 deseni 5E modelindeki basamaklara
ile ne kadar Ortastiklerini  aciga | formu egitim 6gretim uymaya calistiklari, fakat davranisci
¢ikarmaktir. bahar yaklasimin da izlerini tasimaya
doéneminde devam ettikleri anlagiimistir.
bes farkh
ilkdgretim
okulunda
gobrev yapan
14 Fen ve
Teknoloji
Ogretmeni
Keles (2011) | 5E 6drenme halkasi modelinin kullanildigi | web-tabanh | 4.,5., 6., 7. Deneysel Elde edilen bulgular, arastirmaya
ekolojik ayak izi egitiminin, ilkdgretim | ekolojik ve 8. yontem katilan  ilkdgretim  dgrencilerinin
Ogrencilerinin  ekolojik ayak izlerini | ayak iz siniflarda ekolojik ayak izlerinin arastirma
azaltma konusundaki etkisini | hesaplama Ogrenim sonucunda azaldigini gostermistir.
arastirmaktir. aracl gbren toplam
124 6grenci
Bozdogan ve | Bu arastirma yapilandirmaci yaklasimin | Agik uclu  Fen Bilgisi Betimleme- | Ogretmen adaylarinin  gérislerine
Altuncekic sinif ortamindaki uygulama bicimlerinden | sorularin Laboratuar survey gobre 5E ogretim modelinin
(2007) biri olan 5E  &gretim  modelinin | bulundugu [Uygulamalari-1 yontemi uygulamada bircok olumlu yonleri
uygulamadaki olumlu ve olumsuz | test, etkinlikdersini alan 30 mevcuttur. Ancak malzeme eksikligi,
yonlerinin belirlenmesi amaciyla | ve rapolar ogrenci zaman, siniflarin kalabalik olmasi ve

gerceklestirilmigtir.

O0gretmenlerin yontemi iyi bilmemesi
modelin uygulanmasina engel olan
dezavantajlaridir.
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Tablo 1’de, 3E ve 5E 6grenme modeline yonelik yapilan arastirmalar konu
ve ama¢ bakimindan incelendiginde, S5E 6grenme modelinin; ekolojik ayak izi
egitimine etkisini (Keles, 2011); ogrencilerin S5E 6grenme modeli hakkindaki
gorugleri (Ay, Bilgin ve coskun, 2013); “Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Isiya
donlUsimul ve Elektrikli Araglarinin Gucl” konusunun &6gretiimesine etkisinin
(Ersoy, Sarikog ve Berber, 2017) incelendigi gorulmuastur. SE 6grenme modelinin
ogrencilerin bilimsel slUre¢ becerileri ve akademik basarilari Gzerindeki etkisinin
incelenmesi (Goren ve Dékme, 2015); yine ayni modelin hipotez kurma Uzerine
(Celik ve Ozberk, 2013); bilimsel siire¢ becerilerine (Biyikli ve Yagci, 2015);
ogrenme urunlerine (Sarag, 2018);6grencilerin akademik basarilarina (Bagci ve
Yalin, 2018) olan etkileri incelenmigtir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretimi ve
5E ilkeleri arasindaki benzerligin tespit edilmesi (Ayvaci ve Bakirci, 2012); Bu
modellerin 6gretmen adaylarinin basarilarina etkisinin incelenmesi (Toprak ve
Celikler, 2016); Uygulama esnasinda Kkargilasilan aksakliklarin belirlenmesi
(Bozdogan ve Altungekicg, 2007) amaglariyla galismalar yapilmigtir.

3E ve 5E 6grenme modeli ile ilgili yapilan ¢aligmalarda veri toplama araci
olarak ekolojik ayak izi hesaplama (Keles, 2011); Basari Testi, Ogrenci Goérlisme
Formu (Ay, Bilgin ve cogkun, 2013; Ersoy ve ark., 2017); Bilimsel Sure¢ Becerileri
Testi JIstk ve Ses Unitesi Akademik Basari Testi (ISUABT)Haftanin
Yorumu,(Cicek Odasi) ,Gozlem, Video Kayitlari (Géren ve Dokme, 2015); Deney
raporlari, Hipotez ve Degisken Belirleme Rubrigi (HDBR) (Celik ve Ozberk, 2013);
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi (BSBT) (Biyikh ve Yagci, 2015); Akademik Bagari
Testi (Bagci ve Yalin, 2018); Yar yapilandiriimig gérusme formu (Ayvaci ve
Bakirci, 2012); Kimya Laboratuvari Bagsar Testi (KLBT) (Toprak ve Celikler, 2016);
Acik uclu sorularin bulundugu test, etkinlik ve raporlar (Bozdogan ve Altungekic,
2007) kullaniimistir.

Calismalarda genellikle orneklem olarak ilkokul ve ortaokul 6grencileri
alinmistir (Keles, 2011; Ay, Bilgin ve coskun, 2013; Ersoy, Sariko¢ ve Berber,
2017; Goren ve Dékme, 2015; Biyikli ve Yagci, 2015). Diger ¢alismalarda Fen
bilimleri béluminde okuyan 6dretmen adaylari Uzerine galisma yapilmigtir (Celik
ve Ozberk, 2013; Bagci ve Yalin, 2018; Toprak ve Celikler, 2016). Fen Bilimleri
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ogretmenlerinde 6rneklem olarak g¢alismalarda bulunmaktadir (Ayvaci ve Bakircli,
2012).

3E ve 5E oOgrenme modeli ile ilgili yapilan arastirmalarin sonuglar
incelendiginde; ogrencilerin ekolojik ayak izlerin de azalmalar tespit edilmigtir
(Keles, 2011). Bu model ile tam o6grenmenin gergeklestigini, derinlesme
asamasinda baz etkinliklerde zorlandiklarini belirtmislerdir (Ay, Bilgin ve Cogkun,
2013). Ogrencilerin konulari daha derinine 6grendikleri ve bu dgrendiklerini giinliik
yasama uygulamada kolaylik cektikleri gorulmustar (Ersoy, Sarikog ve Berber,
2017). Bilimsel sure¢ becerilerinde ve basarilarinda olumlu ve anlamli degisimler
g6zlenmigtir (Goéren ve Dokme, 2015). 5E ve 3E 6gretim modellerinin Tahminlere
dayall hipotez kurma becerisinde olumlu degdisimlere sebep oldugu bulunmustur
(Celik ve Ozberk, 2013). Fen 6gretiminde 6grenme halkasi modelleri kullaniminin
ogrencilerin 6grenme urunu Uretmesinde olumlu bir egilim gostermelerine sebep
olmustur (Sarag, 2018). Bu modele gore ders alan d6grencilerin ders almayan
ogrencilere gore daha anlamli 6grenme sagladiklari gérulmastur (Bagci ve Yalin,
2018). Caligmada yer alan 6gretmenlerin bu modelin basamaklarindan haberdar
olduklari gérilmuastur, fakat uygulamada aksakliklar oldugu 6gretmenlerin eski
aliskanliklarini terk edemedikleri tespit edilmistir (Ayvaci ve Bakirci, 2012).
Geleneksel yontem uygulanan grup ile bu modelin uygulandigi grubun akademik
basarilarinda anlamh farklar oldugu goérulmuastir (Toprak ve Celikler, 2016).
Ogretmen adaylarinin belirttigine gére uygulamada 6gretmene konuyu 6gretmede
kolayliklar sagladi ve anlamli 6grenme sagladigi goéruslerine ulasiimistir (Ayvaci
ve Bakirci, 2012).

Bundan sonra ki bélumde, alan yazinda FeTeMM 6grenme yaklagsimi ile
ilgili yapilmis olan caligmalar verilmistir. FeTeMM o6grenme yaklagimi ile ilgili
incelenen bu c¢alismalar; yazar(lar), amag, veri toplama araci, 6rneklem,
arastirmanin yontemi ve sonucu(lar) basliklariyla o6zetlenerek Tablo 2' de

sunulmustur.
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Tablo 2

FeTeMM Ogrenme Yaklasimina Yénelik Yapilan Arastirmalarin Literatiir Taramasi

YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM | YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Bakirci ve Fen Bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM | Yari 10 Fen Nitel Ogretmenler FeTeMM yaklasiminin,
Kutlu (2018) | yaklasimi hakkindaki goruslerini | yapilandiril Bilimleri . .
: . : Lo . arastirma ogrencilerin derse karsi
belirlemektir. mis bir | 6gretmeni
gorisme motivasyonlarini ve ilgilerini
formuyla artiracagini, ¢ok yonlt disinmelerini
saglayacagini, laboratuvar
kullanimini  artiracagini  ve karar
verme becerilerini gelistirecegini dile
getirmislerdir.
Babhar, 2017-2018 egitim 6gretim yili basinda 5. | Dokiiman 2013, 2017 Nitel STEM  konusundaki ulusal ve
Yener, sinifta pilot olarak uygulanan ve daha | analizi ve 2018 3- arastirma uluslararasi literatirin bayuk kismi,
Yilmaz, sonra guncellenerek 2018 Ocak ayinda 8. Siniflar yontemi STEM bazh etkinliklerin é6grencilerde
Emen ve ilan edilen 3-8. Siniflar Fen Bilimleri Fen cok farkli yetkinlik ve becerilerin
Gurer (2018) | 6gretim programlari arasindaki farki Bilimleri gelismesine  olanak  sagladigini
STEM agisindan ortaya koymak Ogretim ortaya koymaktadir.
Programi
Koyunlu, Okul 6ncesi 6gretmenligi  programinda | Ogretmen Okul 6ncesi Betimsel Bu arastirma sonucunda katilimci
Unli ve Dere | 8grenim gbéren o6gretmen adaylarinin | adaylari ogrencileri yontem gruplarin FeTeMM etkinligi
(2018) hazirlamis olduklari FeTeMM etkinliklerini | tarafindan kullanilmistir. tasarlamada kaynak olaraksosyal
degerlendirmektir. hazirlanan medyay!1, interneti, kullandiklari
FeTeMM goralmastir. Bu durumun bilgi ve
netkinlikleri iletisim teknolojilerinin
ve raporlari lyayginlagsmasindan kaynaklandigi

dlsindimektedir.
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM | YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Damar, Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik | FeTeMM Ortaokulda Karma Ogrencilerin etkinliklerin ilgi gekici
Durmaz Ve uygulamalarinin 6grenci tutumlarina etkisi | tutum o&lgedi okuyan 33 yontem bulduklari ve bilimsel arastirma
Onder(2018)
ve Ogrencilerin bu uygulamalarla ilgili | ve yar| 6grenciden yaptiklari ve proje Urettiklerinden
gorusleri arastinimistir. yapilandiriim| olusmaktadir dolayr  kendilerini ¢ok populer
IS gorusme gordukleri tespit edilmigtir.
formu
Karakaya, Ortaokul 6grencilerinin  Fen-Teknoloji- | “Fen, 2016-2017 iliskisel Ortaokul  o6grencilerinin  FeTeMM
Avgin ve Mihendislik ve Matematik (FeTeMM) | Teknoloji, egitim- tarama mesleklerine olan ilgilerinde cinsiyet,
Yilmaz mesleklerine yonelik ilgilerinin  gesitli | Mihendislik ogretim modeli akademik basari dizeyi, teknoloji
(2018) degiskenlere gore incelenmesi | ve yilinda kullanim sikhgina gére anlamli farkin
amagclanmistir. Matematik o6grenim oldugu, uzun silre yasanilan yere
Mesleklerine| goren 611 gére ise anlamh farkin olmadig
Yénelik lgi ortaokul belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin
Olgegi dgrencisi ile en yuksek ilgi dizeylerinin
(FeTeMM- gerceklestiri teknolojiye yonelik meslekler tzerine
MYiO)” Imistir. oldugu belirlenmigtir.
kullaniimistir
Dogukan Ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik | FeTeMM Bitlis ili iliskisel Ogrencilerin ~ FeTeMM’e  ydnelik
Balgin, tutumlart  ile FeTeMM alanlarindaki | Mesleklerine| Adilcevaz tarama tutumlarinin “olumliu” dizeyde oldugu
Cavus ve mesleklere yonelik ilgilerinin belirlemesi, | Yénelik lgi ilcesinde modeli tespit edilmistir. Arastirmada
Topaloglu cesitli degiskenlere gére incelenmesi ve | Olgegi ile 436 ogrencilerin  FeTeMM’e  yonelik
(2018) aralarindaki iligkinin ortaya konulmasi | FeTeMM ortaokul tutumlari  ile  cinsiyetleri, sinif
amaglanmistir. Tutum ogrencileri dizeyleri, okullarinin  bulundugu
Olgegi yerlesim yeri arasinda anlamli bir
kullaniimistir iliski olmadigi belirlenmistir.
Eroglu ve Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve | Yari Bes fen Nitel Ogretmenlerin STEM temelli
STEM temelli ders etkinliklerine yonelik | yapilandiriim|  bilimleri arastirma etkinlikleri fen alanlarindan Ozellikle
Bektas Lo o . - . y .
gOruslerini ortaya ¢ikarmaktir. IS gérisme ogretmeni fizik alani ile bagdastirdiklari ve fizik
(2018) katilmigtir. konularina uygun olarak gérdukleri,

fen dersi ile teknoloji, muhendislik ve
matematik arasinda bir iligki vardir.
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM | YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Ozbilen ilgili alan dgretmenlerinin STEM | Tam Matematik, | Fenomenolojikj Fen &gretmenlerinin diger branglara
(2018) farkindaliklarinin belirlenmesi ve STEM ‘e | yapilandiriim| fen bilimleri, desen oranla STEM modelini daha iyi
yonelik 6gretmen goruslerinin alinmasi IS gorusme teknoloji tanidiklari ve daha ¢ok kullandiklari
formu tasarim tespit edilmistir.
ogretmeni
N:6
STEM uygulamalari ve tam 6drenmenin | Akademik 2015-2016 | Ontest, son | STEM uygulamalari ve tam
Yildirim ve ortaokul ogrencilerinin akademik | Basari egitim- test kontrol | 6grenmenin &grencilerin akademik
. basarilarina, fene yobnelik sorgulayici | Testleri, ogretim gruplu model | basari ve fene yonelik motivasyonlari
Selvi (2017) | =< - R PO : o
o6grenme becerileri algilarina, fene yonelik | Fene yilinda Mus kullanilmis | Gzerine olumlu etki yaptigi
motivasyonlarina, STEM’e karsi | Yonelik il Milli olup bulunmustur. Dahasi STEM
tutumlarina ve bilginin kaliciigina olan | Motivasyon Egitim gruplarin uygulamalari ve tam 06grenmenin
etkisini tespit etmektir. (FYMO) ve| Midurligun | atanmasinda | 6grenilen bilgilerin kaliciligi Gzerine
Sorgulayici e bagli bir esolasilikl | olumlu etki vyaptigi da tespit
Ogrenme ortaokulda atama edilmigtir.
Becerileri 6grenim yontemi
Algi  Olgegi goérmekte tercih
(FYSOBAQ) | olan yedinci edilmistir.
ile STEM sinif
Tutum ogrencileri
Olgegi olusturmust
(STO) ur
kullaniimistir
Colakoglu ve | Milli  Egitim  Bakanh@ina 6gretmen | Arastirmaci | Ulkemizdeki Egitim fakultelerindeki ogretim
Gunay yetistiren egitim fakiltelerinin FeTeMM | tarafindan 92 egitim Uyelerinde konuyla ilgili farkindalk ve
Gokben egitimi konusundaki mevcut calismalari | gelistirilen fakiltesinin ilgi dizeyi yuksek olmasina ragmen
2017 g6zden gegcirilmis, yurtdisi  ornekler | bir anket ile] dekanlari FeTeMM egitimi alaninda kurumsal
incelenmis ve FeTeMM egitimini okullarda | toplanmistir dizeyde yeteri kadar uygulama ve

uygulayabilecek bir nesil yetistirmek icin
Universite egitim programlarinda
yapilmasi gereken iyilestirmeler icin
Onerilerde bulunulmustur.

hazirlik yapilmadidi gortlmektedir.
Bu alanda Onemli  atihmlarin
gerceklestiriimesi  icin  dnerilerde
bulunulmustur.
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM | YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Yildirnm Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, | Gérisme On iki fen Nitel Ogretmen adaylarinin fen, teknoloji,
(2017) teknoloji, matematik ve muihendislik | teknigi bilgisi arastirma matematik ve mihendislie dayali
entegrasyonu  hakkindaki  géruglerini | kullaniimistir| 6gretmen | yaklasimlarin | fen &gretiminin yapilmasi hakkinda
belirlemektir. adayi dan biri olan | genel olarak olumlu algiya sahip
durum olduklari belirlenmistir.
calismasi
yontemi
kullaniimistir.
Kalkan ve Destek egitim odalarinda egitim alan | Uygulama Kayseri ilinde Uygulamalar esnasinda 6grencilerin
Eroglu ogrenciler icin birden fazla disiplinin bir | esnasinda bir ilkokulda calismalardan oldukga keyif aldiklari,
(2017) arada  kullanildigi  STEM'e  dayali | gérinti yer alan 4. derslere zamaninda gelip gittikleri,
materyaller gelistirmektir kayitlarina Sinifi destek okuldaki diger derslere goére daha
yer egitim aktif katilim egilimi g0Osterdikleri,
verilmistir. odalarinda destek egditim odalarinda 6grenmis
Gozlem egitim alan olduklari STEM c¢alismalarini evde
yapilmis ve Ustln de devam ettirdikleri  seklinde
yapilandiriim| yetenekli 4 sonuglara ulasgiimistir
amis gozlem 6grenciye
notlari uygulanmisti
kullaniimistir r.
Gokbayrak Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik | Yari Vanili, Nitel bir 6zel | Ogrenciler FeTeMM etkinliklerinin
ve (FeTeMM) alanlarinin disiplinler arasi landiril Ercis durum birgok agidan fayda sagladigini, bu
Karisan sekilde ve uygulamali olarak 6gretiimeye yaptiandiri ilcesinde galismasi alanlarda  kendilerini daha c¢ok
(2017) calisildigr 6grenme ve Ogretme merkezli | mis O6grenim gelistirmek istediklerini ve derslerin
kuramsal bir yaklagim olarak gelisen formatta gormekte FeTeMM etkinlikleriyle islenmesi
FeTeMM uygulamalari hakkinda &égrenci olan 20 gerektigi konusunda olumlu gorusler
gOruslerini ortaya ¢ikarmaktir. hazirlanan adet altinci bildirmislerdir.
sinif
dokuz s .
ogrencisi
soruluk
gérusme
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM | YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Gilhan ve Fen-Teknoloji-Muhendislik-Matematik “‘Kavramsal | 2014-2015 Deneysel Arastirmada STEM entegrasyonunur
$ahin (2017) | (STEM) entegrasyonunun besinci sini| anlama egitim- karma yontem| besinci  sinif  6grencilerinin  fer
dgrencilerinin fen alanindaki kavramsa| sorularr”, Ogretim alanindaki kavramsal anlamalarin
anlamalarina  ve STEM alanlarindak| “Mihendis yilinda arttirdigi, muhendislikle ilgili algilarin
mesleklerle ilgili go6rlslerine  etkisinir, kimdir?’ istanbul ili gelistirdigi ve STEM alanindak
incelenmesidir. sorusuna Gungoren mesleklere  kargi ilgilerini  gene
ait cizimler” | ilcesinde, bir anlamda arttirdigi sonucune
ve ortaokuldaki variimistir.
“Ogrencileri iki sinifta
n  meslek 6grenim
tercihleri ile goren
ilgili besinci sinif
sorular” dgrencileridi
r.
Cevik, Ortaokullarda  gorevli fen  bilimleri, | FeTeMM 118 fen, Nicel yontem | Sonugta egitim fakultesi mezunu
Danigtay ve matematik ve  bilisim  teknolojileri | Farkindalik |[matematik ve olan ogretmenler ile geng
Yagci (2017) | 6gretmenlerinin = fen —  teknoloji — | Olgegi’ bilisim dgretmenlerin olumlu yonde
mihendislik - matematik (FeTeMM) ogretmeni FeTeMM farkindaligi  var iken,
egitimi farkindaliklarinin farkh olusturmustu mesleki kidemi fazla olan
degdiskenlere gére degerlendirilmesidir. r. ogretmenler ve 6n lisans mezunu
o6gretmenlerin olumsuz ydnde
FeTeMM farkindaliklarinin  oldugu
ortaya cikmigtir.
Yilmaz 7. sinif dlizeyindeki o6grencilere Fen | Arastirmaci | 22 adet 7. Tasarim Durum calismasi ve tasarim tabanl
Gulgin ve Bilimleri dersi Kuvvet ve Enerji Unitesinin | tarafindan sinif tabanl ogrenme suregleri takip edilerek
Caglar kazanimlarina yonelik olarak daha etkili | gelistirilen ogrencileri arastirma yapilan calismada etkinlik
(2017) bir egitim sunabilmek amaciyla | Etkinlikler olusturmakta yontemi kullanilarak yapilan 6gretimin 7.sinif
yapilmigtir. dir. dgrencilerinin  Kuvvet ve Enerji

Unitesinin  kuramsal ve kavramsal
Odgreniminde olumlu etkileri oldugu
belirlenmistir.
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YAZARLAR AMAC VERI ORNEKLEM | YONTEM SONUC
TOPLAMA
ARACI
Yildirim ve STEM ve Miuihendislik egditimi hakkinda | Akademik 83 Fen Deneysel STEM  Egitimi ve  Mduhendislik
Altun (2015) | bilgiler verilmis ve STEM’in derslere | Basar testi Bilgisi ¢alisma egitimin uygulandigi deney grubu
entegrasyonu Uzerinde durulmustur. Ogretmen lehine anlamli fark bulunmustur. Bu
adayi sonuglar  dogrultusunda, @ STEM
Egitimi ve Muhendislik
uygulamalarinin ogrencilerin
basarilarini gelistirmede etkili oldugu
bulunmustur.
Yamak, Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bilimsel | Bilimsel 2014 yaz Deneysel Elde edilen bulgulardan FeTeMM
Bulut ve sure¢ becerilerine ve fene Kkarsi | Sireg doéneminde desen etkinliklerinin ~ 6grencilerin  bilimsel
Dindar(2014) | tutumlarina Fen-Teknoloji-Muhendislik ve | Becerileri 20 sure¢c becerilerini ve fene karsi
Matematik (FeTeMM) etkinliklerinin | Testi ve | o6grenciyle tutumlarini pozitif yénde gelistirdikleri
etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Bilim ve tespit edilmistir.
Fen
Hakkinda
Gergekten
Ne
Dusunuyor
um?
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Tablo 2'de, FeTeMM 6grenme yaklasimina yonelik yapilan aragtirmalar
konu ve amag¢ bakimindan incelendiginde; 7. Siniflara Fen Bilimleri dersi Kuvvet
ve Enerji Unitesinin 6gretilmesini daha etkili kilmak (Yilmaz Gulgin ve Cadlar,
2017); Fen Bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM 6grenme yaklagimi ile ilgili gérusleri
(Bakirci ve Kutlu, 2018; Eroglu ve Bektas, 2018); Ortaokullarda gorev alan farkli
branslardaki 6gretmenlerin fen — teknoloji — mihendislik — matematik (FeTeMM)
farkindaliklarini belirlemek (Cevik, Danistay ve Yagci, 2017; Ozbilen 2018);
FeTeMM entegrasyonunun ortaokul ogrencilerinin  kavramlari daha iyi
anlamalarina ve FeTeMM alanlarindaki meslek dallarina iligskin fikirlerini almak
(Gulhan ve Sahin, 2017); 2017-2018 egitim ogretim yili basinda 5. sinifta pilot
olarak uygulanan ve daha sonra 2018 yilinda yayimlanan ogretim programinin
FeTeMM 06zelinde degerlendirme ve karsilastirma (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen
ve Gurer, 2018); ortaokul da okuyan ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerine ve
fene karsi tutumlarina FeTeMM etkinliklerinin etkisini incelemek(Yamak, Bulut ve
Dindar, 2014); FeTeMM ve Mduihendislik egitimi aciklanmis ve FeTeMM’in
derslerde igslenecek kazanimlara uyum sureci hakkinda bilgiler verilmis (Yildirim ve
Altun 2015); FeTeMM uygulamalari ile ilgili 6grencilerin hazirbulunugluklarini tespit
etmek (Gokbayrak ve Karisan, 2017); destek egitim odalarinda egitim goren
ogrencilerin bir den fazla kazanimin 6gretiimesinde etkili olan FeTeMM e dayal
etkinlikleri ve materyalleri gelistirmek (Kalkan ve Eroglu, 2017); Okul 6ncesi
ogretmenligi programinda egitim almakta olan 6gretmen adaylarinin FeTeMM ile
ilgili tasarlamis olduklar etkinliklerin etkisini arastirmak (Koyunlu, Unli ve Dere,
2018); Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM etkinliklerinin kazanimlara uyum
sureci ve etkililigi hakkinda goruslerini almak (Yildirrm, 2017); FeTeMM
etkinliklerinin ogrencilerdeki tutuma etkisi ve ogrencilerin bu konu hakkinda
gérislerini almak (Damar, Durmaz Ve Onder, 2018); FeTeMM mesleklerine
yonelik bakis acilarini farkh degiskenler 6zelinde incelemek ( Karakaya ve ark.,
2018; Dogukan ve ark. , 2018); Ogretmen yetistiren fakilteler FeTeMM egitimi
konusundaki programlari degerlendirilmig, uluslararasi ornekler incelenmis ve
FeTeMM egitimini caligsmis olduklari okullarda uygulama yapabilecek 6gretmenler
yetistirmek igim Universitelerin egitim fakultelerinde yapilmasi gereken degisiklikler
hakkinda fikirler belirtiimis (Colakoglu ve Gunay Gokben, 2017); Ortaokulda
okuyan ogrencilerin akademik basarilarina FeTeMM ve tam 6grenme etkinliklerinin

etkisini incelemek, sorgulayici 6grenme becerilerine ve motivasyonlarina,
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FeTeMM e kargi tutumlarina ve bilginin kaliciligina olan etkisini tespit etmek
(Yildirim ve Selvi, 2017) oldugu gorulmustur.

FeTeMM 6grenme yaklasimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda veri toplama araci
olarak; Arastirmaci tarafindan gelistirilen Etkinlikler (Yilmaz Gulgin ve Caglar,
2017); Yarn yapilandiniimis bir gorusme formuyla (Bakirci ve Kutlu, 2018;
Gokbayrak ve Karigan, 2017; Damar, Durmaz Ve Onder, 2018); oldugu
gorilmistir. FeTeMM Farkindalik Olgedi (Cevik, Danistay ve Yagci, 2017);
“‘Kavramsal anlama sorular””, “Muhendis kimdir?” sorusuna ait cizimler”
“Ogrencilerin meslek tercihleri ile ilgili sorular” (Gllhan ve Sahin, 2017) kullanildig
gorulmustir. Dokiman analizi (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Gurer, 2018);
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne
Dustntyorum? (Yamak, Bulut ve Dindar, 2014); Akademik Basar testi (Yildirm
ve Altun 2015) kullanilan diger veri toplama araglaridir. Goérantu kayitlari (Kalkan
ve Eroglu, 2017); Gdzlem ve yapilandiriimamis gézlem notlari (Koyunlu, Unli ve
Dere, 2018); FeTeMM etkinlikleri ve raporlari (Yildirim, 2017) kullanilan diger farkli
veri toplama araglandir. Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik tutum olgegi ve
yari yapilandirilmig gorusme formu ile toplanmig ( Karakaya ve ark., 2018); “Fen,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Mesleklerine Yénelik Ilgi Olgegi (FeTeMM-
MYiO)” (Dogukan ve ark., 2018); FeTeMM Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi
(Colakoglu ve Giinay Gokben, 2017); FeTeMM Tutum Olcegi (Eroglu ve Bektas,
2018); Anket (Oz bilen 2018) arastirmaci tarafinda gelistirilen veri toplama
araclaridir. Yari yapilandiriimig gérisme formu, Akademik Basari Testleri, Fen’e
Yonelik Motivasyon (FYMO) ve Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi Olgegi
(FYSOBAOQ) ile STEM Tutum Olgegi (STO) (Yildirim ve Selvi, 2017) gibi farkh veri

toplama araclar kullanildigi tespit edilmigtir.

FeTeMM 6grenme yaklasimi ile ilgili yapilan arastirmalarda érneklem grubu
incelendiginde; gcalismalarin érneklemi olarak 5., 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin
daha fazla cogunlukta oldugu gorulmustar. Bunun yaninda Fen Bilimleri,
Matematik, Bilisim, Teknoloji tasarim ogretmenleri ile yapilan calismalarda yer
almaktadir. Daha az sayida da olsa 6gretmen adaylarini érneklem olarak segen

calismalarda bulunmaktadir.

FeTeMM ogrenme vyaklasimi ile ilgili yapilan arastirmalarin sonuglari
incelendiginde; Etkinlik kullanilarak yapilan 6gretimin ortaokul égrencilerinin fen

bilimleri kazanimlarinin kuramsal ve kavramsal 6gretiimesine olumlu etki ettikleri
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gérilmustir  (Yilmaz Gulgin ve Caglar, 2017). Ogretmenler FeTeMM
yaklasiminin, o6grencilerin akademik basarilari ve tutumlarini olumlu etkiledigini
savunmaktadirlar (Bakirci ve Kutlu, 2018; Yamak, Bulut ve Dindar 2014).
Uygulamalar esnasinda &gdrencilerin hazirlanan etkinliklerde keyif aldiklari,
severek ve isteyerek derse katilim gosterdikleri, 6grenmis olduklarini gunlik
yasamda sorunlara ¢6zim Uretme asamasinda kullandiklari sonucuna
variimistir(Kalkan ve Eroglu 2017). Ortaokul 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine
karsi olumlu bir tutum icerisinde olduklari ve bu mesleklerin farkinda olduklari
tespit edilmigtir. Bu mesleklerden teknoloji ile ilgili mesleklere daha c¢ok ilgi
gOsterdikleri gorulmastur (Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018; Yildirnm ve Selvi,
2017).

Bundan sonra ki bélimde, alan yazinda Surduralebilir Kalkinma ve Egitim
ile ilgili yapiimis olan galismalar verilmigtir. Strduralebilir Kalkinma ve Egitim ile
ilgili incelenen bu calismalar; yazar(lar), amag, veri toplama araci, orneklem,
arastirmanin yéntemi ve sonucu(lar) basliklariyla o6zetlenerek Tablo 3' te

sunulmustur.
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Tablo 3

Siirdiiriilebilir Kalkinma ile ilgili Yapilimis Olan Arastirmalarin Literatiir Taramasi

YAZARLAR AMAC VERI TOPLAMA | ORNEKLEM | YONTEM SONUC
ARACI
Selvi, Bu arastirmanin amaci 6gretmen | Yari yapilandiriirmig) Ogretmen | Fenomen | Arastirma sonucu ogretmen
Yildirim ve adavianmin  siirdiiriilebilir  kalkinmava mulakat formu aday! oloji (olgu | adaylarinin surdurdlebilir
Koklukaya y y N:34 bilim) kalkinmanin ne  olduguna ve
(2018) iliskin goruslerinin degerlendiriimesidir. yontem | dnemine iligkin yeteri kadar bilgi
sahibi olmadiklarini, surdurilebilir
kalkinmaya yonelik c¢ok fazla
faaliyette bulunmadiklarini ortaya
koymustur.

Ozdemir, ilkégretim ikinci kademe égrencilerinin | “Cocuklar icin 375 Tarama | Calismada ogrencilerin  Ustbiligsel
Arik (2018) surdurilebilir  kalkinmaya  yénelik | Ustbiligsel ortaokul (survey) | farkindaliklarinin cinsiyet ve sinif
tutumlari ile Ust biligsel farkindaliklari | Farkindalik Olgegi | 6grencisi modeli duzeyine gore, surdurdlebilir
arasindaki iligkiyi aragtirmaktir. (UBFO-C) kalkinmaya ydnelik tutumlarinin ise
“Suardirdlebilir sadece cinsiyete goére anlamli bir
Kalkinmaya Yo6nelik farkhhk  gosterdigi  belirlenmistir.
Tutum Olgegi iliskisel analiz sonuglarina gére;
dgrencilerin Ustbiligsel
farkindaliklariyla surduarulebilir
kalkinmaya yonelik tutumlari
arasinda manidar fakat dusik

seviyede bir iligki vardir.
Ugras ve Bu calisma sinif 6gretmeni adaylarinin | Yari Yapilandiriimis 30 sinif Nitel Sinif 6gretmeni adaylarinin genel
Zengin surdurulebilir  kalkinma igin  egitim | Gorisme ogretmeni analiz anlamda surdurilebilir kalkinma igin
(2018) hakkindaki dustincelerini  belirlemek aday!i yontem | egitim ile ilgili olumlu dusuncelere

amaciyla yapilmigtir.

sahip oldugu tespit edilmistir.
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YAZARLAR AMAC VERI TOPLAMA | ORNEKLEM | YONTEM SONUC
ARACI
Tan, Kisoglu | Artirllmis gergeklik uygulamalarindan | Ders etkinliginin 8. sinif Yari Hazirlanan bu etkinlik 6rneginin
ve Uzun birisi olan HP Reveal (Aurasma) ile fen | hazirlanmasi Ogrencileri | deneysel | égretmenlere, fen bilimleri dersi
(2018) bilimleri dersi 8. sinif sirdurilebilir yontem | 6gretim programinda yer alan geri
kalkinma konusunda yer alan “geri doéndsim  ile ilgili  kazanimlarn
dénugliim icin kati atiklarin gerceklestirmede yardimci olacagi
ayristirilmasinin énemini gOrulmustar.
Aciklar’ kazanimi dogrultusunda
ogretmenlerin kullanimi igin gelistirilen
80 dakikalik bir ders etkinliginin
Hazirlanmasi ve uygulanmasidir.
Ursavas ve Okul 6ncesi 6grencilerinin su Yari-yapilandirilmis | Anaokulundal  Nitel Buna goére o6grencilerin suyla ilgili
Aytar (2018) | farkindaliklarinin ve su | mulakatlar, gozlem okuyan 15 analiz vermis olduklari bilimsel cevaplarin
okuryazarliklarinin incelenmesi ogrenci yontemi | arttigini, suyun tasarruflu kullanimina

amagclanmistir

yonelik farkindaliklarinin arttigini ve
son olarak bir projede yer almanin
bilimsel g¢alismalara olan pozitif
tutumlarinda artisa neden oldugu
belirlenmistir.
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YAZARLAR AMAC VERI TOPLAMA | ORNEKLEM | YONTEM SONUC
ARACI
Atmaca Fen bilimleri &gretmen adaylarinin [Strdurilebilir Fen Nicel Ogretmen adaylarinin surdirilebilir
(2018) surdurulebilir  kalkinma  konusunda kalkinma  farkindalij  Bilimleri Yontem | kalkinma farkindaliklarinin yetersiz
farkindaliklarinin belirlenmesi Olcegi ogretmen oldugu gérulmustir. Yapilan analizler
adaylar sonucunda &gretmen adaylarinin
(N:642) okudugu Universite ile farkindaliklar
arasinda anlamli bir fark oldugu
gOrulmustar.
Kokla Calismada, okul &ncesi 06gretmen Kisisel Bilgi Formu, Okul dncesi Nicel Ogretmen adaylarinin orta diizeyde
(2018) adaylarinin Surdirilebilir Kalkinma igin [Stardurdlebilir o6gretmen Yontem | sonug¢ beklentisi inancglari ve kisisel
Egitimi (SKE) Ogretmeye yonelik 6z Kalkinma igin Egitimi| adaylari 0z-yeterlik inancglarini da iceren SKE
yeterlik inanclarini ve alt boyutlari olan Ogretmeye  Yénelik| (N:58) ogretimine yonelik 6z-yeterlik
sonug beklentisi inanclar ile kisisel 6z [inanclar Olgegi, inanclarina, SK tutumlarina ve SK
yeterlik inanclarini; SKE'yi 6gretmeye [Surdurilebilir bilgisine sahip olduklari gérilmustir.
yonelik 6z-yeterlik inanglar, SK'ye [Kalkinmaya  yonelik Son olarak, &6gretmen adaylarinin
yonelik  tutumlari  ve SK  bilgi [Tutumlar SKE'yi 0Ogretmeye yonelik sonug
duzeylerinin oto-biyografik OlgegiSurdiirilebilir beklentisi  inanglarinin  sirasiyla,
dediskenlere gbre farkhlik g0sterip Kalkinma Bilgisi SKE'yi 6gretmeye yonelik kisisel 6z-
géstermedigini incelemek ve ayrica, [Olgegi. yeterlik inanclari, SK bilgisi ve SK
SKE'yi 6gretmeye yonelik sonug¢ tutumlari  Uzerinde anlamli  bir
beklentisi inanglarinin yordanmasinda; yordayici etkisi oldugu sonucuna
SKE'yi 6gretmeye yodnelik kisisel 6z variimistir.

yeterlik inanglarinin, SK tutumlarinin
ve SK bilgi duzeylerinin etkisinin olup

olmadidini incelenmesi amagclanmistir.
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VERI TOPLAMA

YAZARLAR AMAC ARACI ORNEKLEM | YONTEM SONUGC
Seker (2018) | ilkégretim 7. ve 8. sinif dgrencilerinin | Cevre dostu 651 ilkdgretim| Betimsel | Verilerin analizi sonucunda, kiz
gevre dostu davraniglari, ¢evresel | davranis anketi, | 7. ve 8. sinif | tarama | 6grencilerin gevreye yodnelik olumlu
tutumlari ve insan kaynakh iklim | Cevresel tutum | égrencisiyle modeli | tutumlarinin erkek o6gdrencilere gore
degisikligine yonelik supheci | anketi, Belirsizlik | yapilmigtir. daha ylksek oldugu, ekosentrik,
inanclarinin  ve lgisizliklerinin  ne | inanclari anketi ilgisizlik degiskenlerinin Agrencilerin
dizeyde oldugunu bulmay cevre dostu davranig duzeylerini
amaglamistir. arttirmistir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin [Kisisel Bilgi Formu| 712 fen Nicel Arastirmanin sonucunda, fen bilgisi
Koculu e P bilgisi Yontem | 6gretmen adaylarinin surdurdlebilir
(2018) surdurdlebilir kalkinma farkindaliklar [Sarddralebilir B§retmen kalkinma farkindaliklarinin yiiksek
ile ¢evre sorunlarina yoénelik tutumlari Kalkinma Farkindalik aday! oldugu, c¢evre sorunlarina yoénelik
T PR . olumlu tutuma sahip olduklar fakat
ve davraniglart arasindaki iligkiyi [Olcegi Cevre .
cevre sorunlarina yonelik
incelemektir. Sorunlarina  Yoénelik davraniglarinin orta dizeyde oldugu
Tutum Olge§i ‘Cevre tespit edilmistir..
Sorunlarina  Ydnelik
Davranis Olgegi'
Er Nas ve Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin | Acik uclu anket 143 fen Alan Ogretmen  adaylarinin ~ %38"inin
Senel surdurilebilir kalkinma kavrami bilgisi aramasi | sUrdurulebilir  kalkinma kavramini
Coruhlu hakkindaki dusuncelerini ortaya o6gretmen “‘dogal kaynaklarin gelecek nesillere
(2017) cikarmaktir. aday!i aktarilmasi” seklinde tanimladigi
sonucuna varimistir.
Cetin, Glven | 8. sinif 6grencilerine Fen ve Teknoloji “Cevre Sorunlarina 8. sinif Yari Suardurulebilir yagsama yonelik verilen
Yildirom ve dersinde uygulanacak surdurulebilir Yonelik Tutum toplam 77 | deneysel | ekolojik ayak izi egitimi
Aydogdu yasama yonelik ekolojik ayak izi Olgegi” ve “Cevre ogrenci desen uygulamalarinin  égrencilerin  gevre
(2016) egitiminin, égrencilerin gevre Sorunlarina Yoénelik modeli sorunlarina  yoOnelik  tutum ve

sorunlarina yonelik tutum ve davranis
dizeylerine etkisini aragtirmaktir.

Davranis Olgegi”

davraniglarinin degistiriimesinde
etkili oldugu goérulmustar.
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VERI TOPLAMA

YAZARLAR AMAC ARACI ORNEKLEM| YONTEM SONUC
Mamur ve Bu arastirmada Turkiye’de Milli Egitim | Dokiman inceleme 2014 Nitel Arastirma sonuglari Goérsel Sanatlar
Kdksal Bakanhgrna bagh ilk ve ortaokullarda yilinda arastirma | dersi 6gretim programinda kulturel
(2016) (2-8. Siniflar) yer alan Goérsel Sanatlar glncellene | desenleri | surdurdlebilirliin 6n plana c¢iktigini,
dersinin 2014 yilinda guncellenen n 6gretim nden surdurdlebilir ekonomi ve
Ogretim  programinin  surduarilebilir programi “temel surdurdlebilir ¢evre konularinin ise
kalkinma egitimine katkilarini nitel programa kismen yansidigini
belirlemek amaglanmistir. arastirma | gostermistir.
Soysal Sinif ogretmeni adaylarinin | “Sinif ~ Ogretmeni 12 Karma | Ayrica, sinif 6gretmeni adaylarinin
(2016) surddrdlebilir  Kalkinma igin  Egitim | Adaylarinin Universited Yontem | sUrddrllebilir  kalkinmaya  yonelik
(SKE) konusuna yonelik yeterlik | Sardaralebilir en 1008 olumlu tutumlar arttikga,
algilarini belirlemektir. Kalkinma icin sinif surdurdlebilir kalkinma igin egitime
Egitime Yoénelik | 6gretmeni yonelik yeterlik algilarinin da arttigi
Tutum  Yeterlikleri adayi sonucuna varilmistir.
Olgegi”
Aytar 7. sinif égrencilerinin disiplinler arasi | Dokiiman 7. sinifta Karma | Calismada dgrencilerin
(2016) yaklagimla gelistirilen  sirdirilebilir | incelemesi, Anketler, ogrenim Yontem | strdurdlebilirik  ve surduruletglllr
goren kalkinma kavramlarini dogru
kalkinma icin egitime yonelik | Yari Yapilandiriimig| 6grenciler tanimladiklart; surdurulebilir
gelisimlerinin Fen ve Teknoloji dersi | Milakatlar, Dogru- (N:199) kalklnmgnm gs_av_r_esel, sosyal,
ekonomik ve kultirel boyutlarina
merkezli olarak Sosyal Bilgiler, Din | Yanlis Testi iliskin bilgi sahibi olduklari
Kaltira ve Ahlak Bilgisi ve Turkce | Gozlemler gorulmug.tur_. B“I‘H”'a _blrl!kte yapllqn
uygulama ile &grencilerin biyolojik
dersleri ile birlikte dederlendirilmesidir. cesitlilik, toprak  kirliligi, aclik,
yenilenebilir-yenilenemez enerji
kaynaklari  ile geri  ddnuslim
konularindaki kavramsal
anlamalarinda olumlu yénde bir
degigiklik meydana gelmigtir.
Oztiirk ve Bu c¢alisma ogretmen adaylarinin | Surdurilebilir 504 Tarama | Cinsiyetleri bakimindan 06gretmen
Demirbag surdurdlebilir ~ kalkinma  farkindalik | Kalkinma Ogretmen Modeli adaylarinin  surdurdlebilir kalkinma
(2015) dizeylerini belirlemek amaciyla | Farkindalik Olgegi adayina farkindaliklarina iliskin dizeyleri hem
yapimistir. toplam, hem de tum faktorler
agisindan anlamh bir farkhlasma

gOstermemistir.
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YAZARLAR AMAC VERI TOPLAMA ORNEKLEM| YONTEM SONUC
ARACI
Cobanoglu Egitim Fakultesi Fen Bilgisi “Surdurualebilir 183 Nicel Fen Bilgisi __Ogretmenligi ve Sosyal
ve Turer Ogretmenligi  ile  Sosyal Bilgiler | Kalkinma ogretmen analiz Bilgiler Ogretmenligi Anabilim
(2015) Ogretmenligi  Anabilim  Dallarinda | Farkindalik Anketi” adayina yontem | Dallarinda égrenim gdren dgretmen
O6grenim goren 6gretmen adaylarinin Adaylarinin surdurulebilir
Sirdlrulebilir -~ kalkinma  konusuna kalkinmanin genel ve boyutlar arasi
iliskin farkindaliklarinin  belirlenmesi farkindaliklarinin ~ yiksek  oldugu
planlanmigtir gorulmustar.
Gokmen Gazi Universitesi Gazi  Egitim | Sirdurilebilir Gazi Karma | Arastirmanin nicel olgme
(2014) Faklltesinde 6grenim gdren 6gretmen | kalkinma icin | Universitesi | Yontem | araglarindan elde edilen sonuglara
adaylarinin sdrdurilebilir kalkinma igin | egitime yonelik Egitim goére; o6gretmen adaylarinin
egitime yonelik tutumlari ve bu | tutum Olgegi, | fakultesind surdurilebilir kalkinma igin egitime
tutumlar ile iligkili olan faktorler | strdurulebilir e 6grenim yonelik tutumlarinin ve surdirulebilir
arastinimistir. kalkinma ile | gormekte kalkinma ile kalkinmanin
kalkinmanin olan gOstergelerini eglestirme puanlarinin
gOstergelerini o6gretmen yiksek duzeyde oldugu, bununla
eslestirme  olcedi, adaylari birlikte surdurUlebilir kalkinma basari
surdurulebilir (N:619) puanlarinin dusuk dizeyde oldugu

kalkinma basari
testi ve
surdardlebilir

kalkinma

bulunmustur. Sirdurdilebilir kalkinma
ile kalkinmanin gOstergelerini
eslestirme puanlan ile surdurilebilir
birlikte

surddrulebilir kalkinma icin egitime

kalkinma basari puanlar

ybnelik tutumlarini anlamli olarak

yordamaktadir.
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VERI TOPLAMA

YAZARLAR AMAC ARACI ORNEKLEM | YONTEM SONUC

Cankaya Fen bilgisi 6gdretmen adaylarinin | “Su Tuketim | fen bilgisi Karma

(2014) surdarulebilir su kullanimina yoénelik | Davraniglari ogretmen yontem | Arastirmanin bulgulari su egitiminin

farkindaliklarini gelistirmektir. Olgegi”, “Su Tutum adaylar Ogretmen  adaylarinin  su  bilgi

Olgegi” ve “ Su Bilgi (N=35) dizeylerini, su tuketim davraniglarini,
Testi” su tutumlarini gelistirdigi ve suya dair
Yapilandiriimis farkindaliklarini arttirdigi
gOrisme formu gOstermektedir.

Ozdemir ve Bu arastirmanin amaci; ortaokul 5. 6. | "Cooper Smith | 5.,6.,7.ve | Tarama | Katihmcilarin sdrddrilebilir cevreye

Ark(2013) 7. ve 8. sinif 6grencilerinin benlik saygi | Benlik Saygisi 8. sinif .| yonelik tutumlar ise; cinsiyete gore

N - e P . o Modeli .
dizeylerinin ve sirdirulebilir ¢evreye | Olgegi ve | Ogrencileri anlamli bir farkhlik olusturmazken,
yonelik tutumlarinin bazi degiskenler | “Sirdurilebilir yine sinif seviyelerine gore 8. sinif
acisindan incelenmesi ve benlik saygl | Cevre Egitimi (n=99) ogrencileri lehine anlamh bir farklilik
diizeyleri ile surdirilebilir cevreye | Tutum Olgegi” gostermektedir. 5., 6., 7. ve 8. sinif
yonelik tutumlarinin dgrencilerinin surdurulebilir ¢evreye
karsilastinimasidir. yonelik tutumlari ile benlik saygi
dizeyleri arasinda anlamli ve orta
duzeyde bir iligki vardir.

Gurbuiz, Ogretmen adaylarinin cinsiyet, sinif ve | Veriler, alti alt boyut Egitim Tarama | Ogretmen adaylarinin dlgegin baz

Cakmak ve cevre ile ilgili bilgi edinme kaynadi | ve 30 maddeden | Fakiltesi modeli | alt boyutlarinda sirdirebilir ¢cevreye

Derman acisindan surdurulebilir ¢cevre yoénelik | olusan 5'li likert tipi Biyoloji yonelik tutumlarinin yiksek oldugu

(2013) tutumlarini belirlemektir. Olcek Egitimi bulunmustur.  Cinsiyetlere  gore,

Bolumda siniflar duzeyinde ve bilgi edinme

ogrencileri kaynagina gore o6gretmen

(N=152) adaylarinin  sdrdirebilir  cevreye
yoénelik tutumlarinin bazi alt boyut
Olgek puanlari arasinda istatistiksel
olarak farkhlik gosterdigi
bulunmustur. Bu verilerden hareketle
bazi énerilerde bulunulmustur.

Colak (2012) | Biyolojik  ¢esitliligin ~ 6neminin  ve [Yari yapilandiriimig 12 6gretmen Karma | Neticesinde surdirilebilir kalkinma
azalmasinin  sirdurulebilir  kalkinma mulakat ile mulakat, Yontem | ile Biyolojik cesitlilik arasindaki iligki
gergevesinde Ogretmen ve Ogrenciler anketler 570 katilimci ogretmen gorusleri
tarafindan degerlendirilmesini |Anket ddrenciye tarafindan degerlendirildiginde begseri
saglamaktir. uygulanmisti faktorlerin bu iliski Uzerinde etkili

r.

oldugu sonucuna ulagiimistir.
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YAZARLAR AMAC VERI TOPLAMA | ORNEKLEM | YONTEM SONUGC
ARACI
Yildiz Sekiz yillik egditimi henuz tamamlamis [‘Surdurulebilir Cevre 9. sinif Karma Fen ve teknoloji 6gdretmenlerinin,
(2011) dgrencilerin, fen ve teknoloji [Kavram Testi” ve dgrencileri Yéntem ilkogretimi tamamlamis 6grencilerin
dgretmenlerinin ve O6gretmen [‘Agik Uglu Sorular” (N:967) ve fen ve teknoloji o6gretmen
adaylarinin  slrdurdlebilir  gevreye [Surdurilebilir Cevre Fen ve adaylarinin, sUrdurdlebilir ¢evreye
yonelik kavramsal anlamlarini ve [Tutum teknoloji yonelik kavramsal anlamalari yeterli
tutumlarini  belirlemektir. Diger bir | Olcegi) ve Ogretmenle diizeyde olmadigi gérulmustur..
amag ise Fen ve teknoloji 6gretmenleri | Gérliisme formu ri
ile sekiz yillik egitimi heniz (N:141)
Tamamlamis  6grencilerin  verileri ogretmen
arasinda farkhlhik olup olmadigi, adaylari
Ogretmen adaylari ile 6gretmenlerin (N:407)
verileri arasinda farklihk olup
olmadidini incelemektir.
Turhan Calismada yeni bir kavram olan Literatir | Turkiye “de ise bu kavram ve
(2010) Egitim Ve Sdrdurdlebilir Kalkinmanin taramasi | uygulamalar olduk¢a yeni olarak
anlami  tartisiimis, okullarda bu karsimiza c¢ikmaktadir. Tirkiye “de
¢alismalarinin artmasi ve eko okullara okullarin eko okullara degisim ve
degisim ve donusumlerinin gerekliligi donugiminde  okul  yoneticileri
dunyadan 6rneklerle ortaya konulmaya onemli bir role sahiptir. Bu baglamda
cahsilmistir. okul ydneticileri ESD c¢alismalarinin
Tarkiye “de gelismesini saglayacak
ve bdylelikle Turkiye'nin gelismesine
katki saglanabilecektir.
Teksoz, Bu calismanin amaci, Ankara’daki | Cevre Ogretmen Nicel Yapilan betimsel istatistik analizi
Sahin ve devlet Universitelerinin egitim | Okuryazarligi adaylari arastirma | sonuglarina gore o6gretmen
Ertepinar fakiltelerinde  gevre  okuryazarlik | Olgegi (N:2311) adaylarinin  g¢evre bilgisi puanlari
(2010) duzeyini belirlemek, gevre yetersiz diizeydedir. Ote yandan

okuryazarligi alt boyutlar arasindaki
iliskiyi ve bu alt boyutlar Uzerinde
cinsiyetin etkisini tespit etmektir.

sonuglar, 6gretmen adaylarinin
cevre odakli duslince bigimine ve
olumlu yoénde cevresel farkindaliga
sahip oldugunu gostermistir.
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Tablo 3’te, Surdurulebilir Kalkinma ve Egitim ile ilgili yapilmis olan
calismalar konu ve amag¢ bakimindan incelendiginde; 6gretmen adaylarinin
surdurulebilir kalkinmaya iliskin gorusleri (Selvi, Yildirm ve Koklu kaya, 2018);
cevre okuryazarligi alt boyutlari arasindaki iligkiyi ve bu alt boyutlar Gzerinde
cinsiyetin etkisini tespit etmek (Teks6z, Sahin ve Ertepinar, 2010); llkdgretim ikinci
kademe oOgrencilerinin surdurulebilir kalkinmaya yonelik tutumlari ile Ust biligsel
farkindaliklari arasindaki iliskiyi arastirmak (Ozdemir ve Arik, 2018) oldugu
gorllmustir. Yapilan diger calismalarda; Egitim ve Sdrdardlebilir Kalkinma
kavramlari Uzerinde durulmug (Turhan, 2010); ortaokul oOgrencilerinin farkl
degiskenler agisindan tutumlarini belirlemek (Ozdemir ve Arik, 2013); 6gretmen
adaylarinin surdurilebilir kalkinma hakkinda goruslerini almak(Ugras ve Zengin,
2018; Oztirk ve Demirbas, 2015); amaciyla yapildigi gortimistir. Ortaokul
ogrencilerine yapilacak surdurulebilir kalkinma egitiminin 6grencilerdeki tutum ve
goruslere etkisini incelemek (Cetin, Guven Yildirm ve Aydogdu, 2016) amacina
yonelik calisma yapilmigtir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin surdaralebilir
kalkinma kavrami hakkindaki distncelerini ortaya cikarmak (Er Nas ve $enel
Coruhlu, 2017; Gurbuz, Cakmak ve Derman, 2013; Cobanoglu ve Turer, 2015)
amaclariyla 6gretmen adaylari ile yapilan c¢alismalardir.  Artinlmis gergeklik
uygulamasi ile “geri donusum icin kati atiklarin ayrigtirilmasinin énemini Aciklar”
kazanimi dogrultusunda hazirlanan etkinlikler (Tin, Kisoglu ve Uzun, 2018); ana
sinifi 6grencilerinin su farkindaliklarinin ve su okuryazarliklarinin arastiriimasi

(Ursavas ve Aytar, 2018) amaglariyla alan yazina galismalar kazandiriimistir.

Surdurdlebilir Kalkinma ve Egitim ile ilgili yapilan ¢alismalarda veri toplama
araci olarak; Genellikle Yari-yapilandiriimis mulakatlar, gézlemlerin (Ursavas ve
Aytar 2018; Ugras ve Zengin, 2018; Selvi, Yildinm ve Koklikaya, 2018)
kullanildi§i galismalar yer almaktadir. Cevre Okuryazarligi Olgegi, Cocuklar igin
Ust biligsel Farkindalik Olgegi , “Sirdurulebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgegi,
"Cooper Smith Benlik Saygisi Olgegi" ve “Surdurilebilir Cevre Egitimi Tutum
Olgegi”, Surdurllebilir Kalkinma Farkindalik Olgegi, “Cevre Sorunlarina Yonelik
Tutum Olgegi” ve “Cevre Sorunlarina Yénelik Davranis Olgegi” (Teksdz ve ark.,
2010; Ozdemir, Arik, 2018; Ozdemir ve Arik 2013); (Oztiirk ve Demirbag, 2015;
Cetin ve ark., 2016) galismalarda veri toplamak amaciyla kullanilan dlgek tirleridir.
Acik uglu anket (Er Nas ve Senel Coruhlu, 2017); “Sardurdlebilir Kalkinma

Farkindalik Anketi” (Cobanoglu ve Turer, 2015); Dokiman inceleme (Mamur ve
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Koksal 2016); Ders etkinliginin hazirlanmasi (Ursavas ve Aytar, 2018) alan
yazinda galismalarda kullanilan diger veri toplama araglaridir.

Surdurdlebilir kalkinma ve egitim ile ilgili yapilan arastirmalarda érneklem
gruplari incelendiginde; Fen bilimleri, Sinif 6gretmenleri ve Biyoloji 6gretmenleri,
ligili alanlarda 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylari, okul dncesi 6grencileri,

ortaokul 6grencileri oldugu gorulmustar.

Surdurdlebilir kalkinma ve egitim ile ilgili yapilan arastirmalarin sonuglari
incelendiginde; 6gretmen adaylarinin surdurulebilir kalkinma ile ilgili yeteri bilgiye
sahip olmadiklari ve bu konuda uygulanan etkinlikler hakkinda gerekli donanima
sahip olmadiklari gorulmustur (Selvi, Yildirnm ve Koklukaya, 2018). Sinif 6gretmeni
adaylarinin surdurulebilir kalkinma ve egitim ile ilgili olumlu dagundukleri tespit
edilmistir (Ugras ve Zengin, 2018). Ogretmen adaylarinin sirdirebilir gevreye
yonelik tutumlarinin olumlu yénde oldugu gorulmustar (Gurblz, Cakmak ve
Derman, 2013; Er Nas ve Senel Coruhlu 2017). Hazirlanan etkinliklerin
ogretmenlere, fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan geri dontisum ile
ilgili kazanimlari gergeklestirmede yardimci olacagr gorilmustir (Tun, Kisoglu ve
Uzun, 2018; Ursavas ve Aytar, 2018).

Ayrica tablo 3’te, Sdrduarulebilir kalkinma ile ilgili yapiimis olan Tez
¢alismalarida incelenmis, konu ve amag¢ bakimindan incelendiginde 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin goruglerini  belilemek amaciyla yapilan c¢aligmalarin
amagclari; Sosyal Bilgiler 6gretmenlerinin sdrddrulebilir kalkinma ile ilgili
goruslerinin alinmasi(Aydogan, 2010); Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Sosyal Bilgiler
ogretmen adaylarinin, “Sardurdlebilir Kalkinma” ile ilgili farkindahgini belirleme
(Tdrer, 2010); Biyolojik gesitliligin dneminin ve azalmasinin sirdurtlebilir kalkinma
cercevesinde oOgretmen ve oOgrenciler tarafindan degerlendiriimesini saglamak
(Colak, 2012); Sinif 6gretmeni adaylarinin surdurdlebilir Kalkinma icin Egitim
(SKE) konusuna yonelik yeterlik algilarini belirlemek (Soysal, 2016); Kimya
ogretmenlerinin ¢evre egitimi ve surdarulebilir kalkinma ile ilgili yeterliklerini
incelemek (Soysal, 2017); Fen bilimleri o6gretmen adaylarinin surdarulebilir
kalkinma konusunda farkindaliklarinin belirlenmesi (Atmaca, 2018); Fen bilgisi
ogretmen adaylarinin sdrdurulebilir su kullanimina ydnelik farkindaliklarini
gelistirmek(Kogulu, 2018; Gékmen, 2014) seklinde siralanabilir. Yine ilkokul ve
ortaokul &grencileri ile yapilan galigmalarin amaglari; Sekiz yillik egitimi henlz

tamamlamis dégrencilerin, gcevreye yonelik kavramsal anlamlarini ve tutumlarini
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belirlemek (Yildiz, 2011); c¢evre dostu davraniglari, gevresel tutumlari ve insan
kaynakli iklim degisikligine yonelik supheci inanglarinin ve ilgisizliklerinin ne
dizeyde oldugunu belirlemek (Seker 2018); disiplinler arasi yaklagsimla gelistirilen
surdurulebilir kalkinma igin egitime yonelik gelisimlerinin Fen ve Teknoloji dersi
merkezli olarak Sosyal Bilgiler, Din Kultirti ve Ahlak Bilgisi ve Turkce dersleri ile

birlikte degerlendirilmesi (Aytar, 2016) olarak siralanabilir.

Surdurdlebilir kalkinma ile ilgili yapilan tez ¢alismalarinda veri toplama araci
olarak; “Surdurtlebilir Cevre Kavram Testi”, “Strdurilebilir Cevre Tutum Olgegi”,

“Sirdurulebilir Kalkinma Farkindaliklarini Belirleme Anketi” “Sinif  Ogretmeni
Adaylarinin  Surdurualebilir Kalkinma icin Egitime Yonelik Tutum ve Algilanan
Yeterlikleri Olgegi” “Surdirulebilir kalkinma farkindalik o6lgegi” “Su  Tiketim
Davraniglari Olgegi”, “Su Tutum Olgegi” “Surdurilebilir Kalkinma icin Egitimi
Ogretmeye Yoénelik inanglar Olgegi”, “Surdurilebilir Kalkinmaya yonelik Tutumlar
Olgegi Surdiirilebilir Kalkinma Bilgisi Olgegi” “Surdiirilebilir Kalkinma Farkindalik
Olgegi” “Cevre Sorunlarina Yoénelik Tutum Olgegdi” “Cevre Sorunlarina Ydnelik
Davranis Olgedi” (Kogulu, 2018; Kokli, 2018; Atmaca, 2018; Yildiz, 2011; Turer,
2010; Soysal, 2016; Cankaya, 2014); calismalarda veri toplama araci olarak
kullanilan olgeklerdir. Yine diger calismalarda veri toplama araci olarak Yari
yapilandiriimis malakatlarin kullanildigi goérilmektedir (Colak 2012; Soysal, 2017;

Cankaya, 2014; Akpinar, 2011).

Surdurdlebilir kalkinma ile ilgili yapilan tez arastirmalarinda kullanilan
orneklem gruplari incelendiginde; genellikle érneklem olarak 6gretmen adaylar
Uzerine calismalar yapildigi goérulmustur(Kogulu, 2018; Koklu, 2018; Atmaca,
2018; Yildiz, 2011; Tarer, 2010; Soysal, 2016; Cankaya, 2014). Sosyal bilgiler
ogretmenleri ve okul yoneticileri ile yapilan ¢alismalar dikkat ¢ekmektedir (Turer,
2010; Aydogan, 2010; Akpinar, 2011 ).ortaokul 6grencilerini érneklem olarak alan
¢cok az sayida ¢alisma tespit edilmistir(Seker, 2018; Aytar, 2016).

Surduaralebilir kalkinma ile ilgili yapilan tez arastirmalarinin sonuglari
incelendiginde; Sosyal Bilgiler 6gretmenlerinin konu ile ilgili kazanimlarin
ogretiminde, kendi yeterlilik ve faaliyetlerine iliskin goéruslerinde anlamli bir farklilik
go6rilmedigi sonucuna ulasiimistir (Aydogan, 2010). Diger bir calismada Fen ve
teknoloji 6gretmenlerinin, ilkdgretimi tamamlamis 6grencilerin ve fen ve teknoloji
ogretmen adaylarinin, surduralebilir gevreye yonelik kavramsal anlamalari yeterli

duzeyde olmadigi goértulmastir (Yildiz, 2011; Tarer, 2010). Surdurdlebilir kalkinma
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ile biyolojik ¢esitlilik arasindaki iligki katilimci ogretmen gorusleri tarafindan
degerlendirildiginde beseri faktorlerin bu iligki Uzerinde etkili oldugu sonucuna
ulasilimistir  (Colak, 2012). Ogretmen adaylarinin sirdUrilebilir  kalkinma
farkindaliklarinin yetersiz oldugu goérulmuastir. Yapilan analizler sonucunda
ogretmen adaylarinin okudugu universite ile farkindaliklari arasinda anlamli bir
fark oldugu gorulmustur(Atmaca, 2018). Verilerin analizi sonucunda, kiz
ogrencilerin g¢evreye yonelik olumlu tutumlarinin erkek ogrencilere gbre daha
yuksek oldugu, ekosentrik, antroposentrik ve ilgisizlik degigkenlerinin 6grencilerin
cevre dostu davranis duzeylerini anlamli bulunmustur(Seker, 2018). Arastirmanin
sonucunda, fen  bilgisi 6gretmen adaylarinin  surddrulebilir  kalkinma
farkindaliklarinin yiksek oldugu, ¢evre sorunlarina yoénelik olumlu tutuma sahip
olduklari fakat ¢evre sorunlarina yonelik davranislarinin orta diizeyde oldugu tespit
edilmigtir (Kogulu, 2018).

Literatir Taramasinin Sonucu. Tablo 1’de 3E ve 5E 6gretim modelleri ile
ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde ogrencilerin ogretilen konulari bu
etkinliklerle daha iyi ogrendikleri, ¢cevreye kargi duyarhliklarinin arttigi, ekolojik
ayak izlerinin azaldigi ve yapilan gorasmelerde bu etkinlikler ile ilgili olumlu tutum
sergiledikleri gorulmustur. Geleneksel yontem ile karsilastiriimasi yapildiginda ise
ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli fark yarattigr géralmustur (Ay, Bilgin
ve coskun, 2013; Bagci ve Yalin, 2018; Ersoy, Sariko¢ ve Berber, 2017; Goéren ve
Doékme, 2015; Keles, 2011; Toprak ve Celikler, 2016). 5E ve 3E 0&gretim
modellerinin  21. YUzyil becerilerine olumlu katki sundugu, bilimsel sure¢
becerilerini gelistirdigi  gorulmistir (Celik ve Ozberk, 2013; Sarag, 2018).
Calismada yer alan 6gretmenlerin bu modelin basamaklarindan haberdar olduklari
gorulmustur, ancak uygulama esnasinda sorunlar yasadiklari tespit edilmigtir
(Ayvaci ve Bakirci, 2012). Ogretmen adaylarinin belirttigine gére uygulamada
ogretmene konuyu ogretmede kolayliklar sagladi ve anlamli 6grenme sagladigi
goruslerine ulasiimistir (Ayvaci ve Bakirci, 2012).Yapilan galisma, surdurtlebilir
kalkinma konusunun 6gretiimesinde 6gretmenlerimize farkli 6grenme model ve

yaklasim icerisinde somut 6grenme etkinlikleri, materyalleri kazandiriimigtir.

Tablo 2'de FeTeMM ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; bu 6gretim
modeli ile hazirlanan etkinliklerin kuramlarin ve kavramlarin 6gretimini
kolaylastirdigi gorulmistir. Ogrencilerin hazirlanan etkinliklerde keyif aldiklari,

severek ve isteyerek derse katilim gdsterdikleri, 6grenmis olduklarini gunlik
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yasamda sorunlara ¢bzum uretme asamasinda kullandiklari sonucuna varilmigtir.
Ortaokul ogrencilerinin FeTeMM mesleklerine karsi olumlu bir tutum igerisinde
olduklari ve bu mesleklerin farkinda olduklari tespit edilmistir (Karakaya, Avgin ve
Yilmaz, 2018; Yildinm ve Selvi, 2017; Yilmaz Gulgin ve Caglar, 2017; Kalkan ve
Eroglu 2017). Ogretmenler FeTeMM yaklagiminin, 6grencilerin akademik
basarilari ve tutumlarini olumlu etkiledigini savunmaktadirlar (Bakirci ve Kutlu,
2018; Yamak, Bulut ve Dundar 2014). Yapilan ¢alismada da model ve yaklasim
icerisinde uygulanan etkinliklerin 6grencilerin derse aktif katihmini saglamistir.
Ogrencilerin sirdurilebilir kalkinmanin énemini yaparak ve yasayarak fark ettikleri
sOylenebilir. Hazirlanan FeTeMM etkinligi ile 6grencilerin glincel bir soruna ¢6zim
bulduklari goértlmustir. Gunlik yasamin bir parcasi olan bazi sorunlari farkli

acllardan gozlemleyip ¢6zum onerisi sunduklari goralmustar.

Tablo 3’te surdurulebilir kalkinma ve egitim ile ilgili yapilan aragtirmalar
incelendiginde; 6gretmen adaylarinin surdurulebilir kalkinma ile ilgili yeteri bilgiye
sahip olmadiklari ve bu konuda uygulanan etkinlikler hakkinda gerekli donanima
sahip olmadiklari gérilmustir. Ogretmen adaylarinin siirdurebilir cevreye yonelik
tutumlarinin olumlu yénde oldugu goérulmastir (Gurbiuz, Cakmak ve Derman,
2013; Er Nas ve Senel Coruhlu 2017; Selvi, Yildirnm ve Koklikaya, 2018; Ugras ve
Zengin, 2018). Sdardurdlebilir kalkinma ile ilgili yapilan tez arastirmalari
incelendiginde; Sosyal Bilgiler 6gretmenleri kendi yeterlilik ve faaliyetlerine iliskin
géruslerinde anlamli bir farklihk goértlmedigi, Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin,
surdurulebilir cevreye yonelik kavramsal anlamalari yeterli duzeyde olmadigi
gorulmustir (Aydogan, 2010; Yildiz, 2011; Turer, 2010). Katihmci 6gretmen
gérugleri tarafindan degerlendirildiginde beseri faktorlerin surdtrulebilir kalkinma
ve biyocesitlilik Gzerinde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir (Colak, 2012). Yapilan
bir calismada Ogretmen adaylarinin surdurilebilir kalkinma farkindaliklarinin
yetersiz oldugu goérdimustir (Atmaca, 2018). Bir bagska calismada ise bu
sonuglarin tam tersine farkli degiskenler acgisindan incelendiginde, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin surdirdlebilir kalkinma farkindaliklarinin  yiksek oldugu
tespit edilmistir (Kogulu, 2018). Ancak alan yazinda yapilan ¢alismalardan yola
clkarak sdyleyebilecedimiz, yapilan c¢alismalarin genellikle farkh alanlarda
ogretmen adaylarina ve 6gretmenler Gzerine yapildigidir. Cok az da olsa ortaokul
ogrencileri Uzerine calimalar yapilmis ancak bu calismalar da ortaokullarda

surdurulebilir kalkinmanin 6gretimine yonelik kilavuz olacak 6gretim modelleri ve
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etkinliklerin  gelistiriimedigi gorulmektedir. Surdurulebilir kalkinmaya yonelik
ortaokul ogrencilerinin tutumlarini ve akademik basarilarini 6lgmeye yonelik

herhangi bir calismaya rastlaniimamistir.

Bu bdlimden sonra galismanin yontemi ile ilgili bilgiler baslklar halinde

verilmigtir.
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Bolim 3

Yontem

Bu kisimda arastirmanin modeli, evreni ve orneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi, ¢ozumlenmesi ve yorumlanmasi ile ilgili bilgiler verilmistir.
Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemleri bir arada kullaniimigtir.
Nicel veriler, nitel veriler ile desteklendigi icin bu g¢alismada karma yontem tercih
edilmistir. Nicel ve nitel verilerin birbirlerini destekleyerek kullaniimasi, ¢alismayi
daha gecerli ve guvenilir kilacaktir (Creswell, 2003). Boylelikle birden fazla yontem
ile toplanan veriler ve bu verilere dayandirilarak gikarilacak sonuglarin yapilan
aciklamalarin dogrulugu ve gecgerligi agisindan daha &énemlidir (Yildirrm ve
Simsek, 2005). Baska bir deyisle Kigik (2011) bu ydntem ile arastirma
sonucunda nicel verileri yorumlarken neden bu sonuglarin ortaya c¢iktig
aciklanmaya calisildigindan bahsetmektedir. Arastirmada nitel ve nicel yontem
birlikte kullanildigindan dolayi yontem gesitlemesi yapilmistir. Yontem c¢esgitlemesi,
bir calismada yer alan problemi acgiklamak igin birden fazla yéntemin bir arada
kullanilmasi olarak ifade edilmektedir (Yildirm ve Simsek, 2005). Bu yontemin
sagladigi faydalardan diger bir tanesi de arastirmacinin farkli ydntemlerle daha
fazla veri elde etmesine olanak saglamasi, sinirlandirmamasidir. Bu yontem, nitel
ve nicel yontemlerin zayif yanlarinin bir araya gelmesi ile degil, glcli yanlarinin bir
arada bulunmasi ile yontemler arasi etkilesimi mimkin kilmaktadir (Creswell ve
Plano-clark, 2007). Bu yontemi diger yontemlerden avantajli kilan, ¢ogulculuk ve
secicilik benzeri 6zellikte olmasidir (Johnson ve Christensen, 2004). Tek basina
nitel veya nicel yontemlerin acgiklayamadigi problem durumlarini acgiklamada

karma yontem kullaniimasi daha uygundur (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004).

Aciklayici karma yontem ile yapilan arastirmalarda nicel veriler toplanir,
daha sonra nicel verileri agiklamak igin nitel veriler toplanir (Creswell ve Plano
Clark, 2011). Arastirmanin nicel boyutunda, sekizinci sinif égrencilerinin Kaya
(2013) tarafindan gelistirilen “Surdurilebilir Kalkinmaya Kargi Tutum Olgegi” ve
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Surduralebilir Kalkinmaya Yoénelik Akademik
Basari Testi” kullaniimigtir. Bu testler ile dgrencilerin tutumlarn ve akademik
basarilarindaki degisimlerin belirlenmesinde 6n test ve son testin sonuglari

arasindaki anlamli farklarin olup olmamasinin belirlenmesini saglamistir.
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Aragtirmanin sonunda ogrencilerinin surdurilebilir kalkinma konusu ve bu
konunun Ogretilmesinde kullanilan ogretim materyalleri, 0grenme ortami
hakkindaki goruslerini belirlemek igin yari yapilandiriimis mulakat formu ile nitel

veriler elde edilmistir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu calismanin evrenini Van ili Edremit ilge merkezindeki bir ortaokulda
o0grenim gormekte olan sekizinci sinif édrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Van ili Edremit ilge merkezindeki
bir ortaokulun sekizinci sinifta 6grenim goren 30 Ogrenciden olusmaktadir.
Arastirmanin orneklemi, secgkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun
ornekleme yontemi ile belirlenmigtir. Arastirmada uygun ornekleme yonteminin
secilmesinin nedeni, bu yontemle zaman, para ve iggucu agisindan var olan
sinirliliklar nedeniyle o6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir

birimlerden secilmesidir (Colak, 2012).

Arastirmanin yapildigi okulda 8/A, 8/B, 8/C ve 8/D olmak Uzere dort sube
bulunmaktadir. Bu subeden rastgele iki sinif secilerek calisma gruplari
belirlenmistir. Bu secilen siniflardan bir tanesi ile pilot uygulama, diger sinif ile asil
uygulama yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 8/A ve 8/B subeleri secilmistir. Pilot
uygulama (28 ders saati) yapilacak sinif 8/B sinifi olarak arastirmaci tarafindan
belirlenmistir. Asil uygulama yapilacak sinif ise 8/A sinifi olarak belirlenmistir. Asil
uygulama 2018-2019 egitim o&gretim yihnin 2. yariyiinda (36 ders saati)
yapiimistir. Calismada tasarlanan 6gretim materyallerinin etkililigini gorebilmek igin
tek bir orneklem grubu Uzerinde calisiimistir. Puan siralamalari icinden
ortalamalar U¢ esit parcaya ayrilmig ve her ortalama duzeyinden rastgele iki
ogrenci secilip toplamda 6 o6grenci ile yari yapilandiriimig goriusme yapiimigtir.
Arastirmanin etigi geregince 6grenciler O1, 02, Oz, ...O30 seklinde kodlanmistir.

Etkinliklerin Pilot ve Asil Uygulama Sureci Tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 4
Etkinliklerin Pilot ve Asil Uygulama Siireci

) . Kazanim
Uygulama Sinifi  Ogrenci Sayisi Ders Saati
Sayisi

Pilot Asil Pilot Asll Pilot Asil Pilot Aslil

3E 8/B 8/A 28 29 4 4 1 1
FeTeMM 8/B 8/A 29 30 12 16 1 1
5E* 8/B 8/A 30 28 4 8 2 2
S5E** 8/B 8/A 30 30 8 8 1 1

Mulakat - 8/A - 6 - - - -

Not: *Arastirmaci tarafindan hazirlanan ilk 5E modeli

**Arastirmaci tarafindan hazirlanan ikinci 5E modeli
Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi Gecerlilik ve Guvenirlik Analizleri

Veri toplama araglari. Calismanin verileri; “Sardurulebilir Kalkinmaya
Yoénelik Bagari Testi”, “Surdirilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgegi” ve “Yarl

Yapilandiriimis Milakat” formu ile toplanmistir.

Calismanin “Farkli 6gretim etkinlikleri ile desteklenmis 6grenme ortaminin
ogrencilerin surdurdlebilir kalkinmaya yonelik tutumlarina ve tutum Olgeginde
bulunan farkli boyutlara (sosyal, ¢evre ve ekonomik) etkisi var midir? Alt
problemine yonelik veri toplama araci olarak “Surdurtlebilir Kalkinmaya Yoénelik

Tutum Olgegi” kullaniimistir. .

Calismanin “Farkli 6gretim etkinlikleri ile desteklenmis 6drenme ortaminin
ogrencilerin surdurulebilir kalkinmaya ydnelik akademik basarilarina etkisi var
midir?” Alt problemine yonelik veri toplama araci arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Surdurdlebilir Kalkinmaya Yoénelik Basari Testi” dir.

Calismanin  “ Ogrenci grubundan secilmis olan alti égrencinin, yapilan
etkinlikler ve surdurulebilir kalkinma hakkindaki gorusleri nelerdir? "Alt problemine
yonelik veri toplama araci olarak “Yari Yapilandinimis Mdulakat” formu

kullaniimigtir.

65



Akademik basar testi gelistirilmesi gecerlilik ve giivenirligi. Basari
testinin gelistiriime surecinde tarama yontemi kullaniimistir. Ortaokul 8. sinif
ogrencilerinin Surdurdlebilir Kalkinma Konusuna Ydnelik Akademik Basarilarini
Olcmeye yonelik goktan segmeli bir test geligtirimeye caligiimisgtir. Bu dogrultuda
Van ili merkez ilgesine bagli iki ortaokulda 6grenim goren 100 tane 8. sinif

ogrencisi ile pilot uygulama yapilmistir.

Testin gelistiriime siireci. Testin gelistiriime surecinde Spektor (1991)

tarafindan belirlenmis olan test gelistirme slreci asamalari takip edilmigtir.
Yapinin belirlenmesi
Testin Dizayn Edilmesi
Testin Uygulamasi
Madde Analizi
Gecerlilik ve Givenirlik

Oncelikli olarak o&lglilmek istenen yapi belirlenmis ve 6lgek maddeleri
yazilarak bir havuz olusturulmustur. Daha sonra uzman gorusinden gelen
donutlere bagh olarak olgek maddelerinde duzeltmeye ya da maddeleri Olgekten
ctkarmaya gidilmigtir. Yapilan degisikliklerden sonra uygulama ve madde analizleri

yapilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda teste son sekli verilmistir.

Yapinin belirlenmesi. Bu ¢galismada, ilgili yapi belirlenirken ilk olarak 8. sinif
Fen Bilimleri dersi 6gretim programi detayli bir sekilde incelenmig, surdurulebilir
kalkinma konusu ve bu konuya yonelik kazanimlar tespit edilmistir. Daha sonra
her bir kazanimi kapsayacak sekilde en az 6 madde yazilmasina karar verilmistir.
Olgekte yer alacak maddelerin, puanlamasinin kolay ve objektif olmasi, gok sayida
soru sormaya imkan tanimasi ve istatistiksel olarak maddenin gucluk derecesinin

hesaplanmasina olanak saglayan ¢oktan segmeli testler olmasina karar verilmistir.

Testin dizayn edilmesi. Yapinin belirlenmesinden sonra dl¢iimek istenen
kazanimlara uygun sorular yazimigtir. 8. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan soru Ornekleri ve 0&lgcme-degerlendirme etkinlikleri
incelenmisg, ¢alismanin amacina uygun sekilde yararlaniimigtir. Daha sonra olasi
dil bilgisi hatalarini ortadan kaldirmak igin hazirlanan test, dilbilgisi uzmani

tarafindan degerlendirilmistir.
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Testin maddelerinin yaziimasi. Olgek gelistirme sirecinde yapinin
belirlenmesinden sonra, gelistirilecek 6Olgme araci ile Olgmeyi hedefledigimiz
kazanimlara yonelik 34 madde yazilarak madde havuzu olusturulmustur. Testin
maddelerinin yazimindan sonra test 3 adet Fen bilimleri 6gretmenine ve Fen
egitimi alaninda uzman 2 akademisyenin gorusune sunulmustur. Uzman gorusine
sunulan testte her kazanimla ilgili en az 6 madde bulunan toplam 34 madde yer

almistir.

Testin gegerligi ve glivenirligi Calismasi. Bu ¢alismanin kapsam gecerligi
oranini ve indeksini hesaplayabilmek i¢in Davis (1992) tarafindan geligtirilen ve

her bir madde i¢in uzmanin goérusu 4’1t derecelendirilmigtir.
Madde 6zelligi temsil ediyor.
Maddenin biraz duzeltiimeye ihtiyaci var
Maddenin oldukga duzeltiimeye ihtiyaci var
Madde 06zelligi temsil etmez.

Testteki madde igin uzmanlarin vermis olduklari 1. ve 2. cevaplar toplami,
toplam uzman sayisina bolinerek kapsam gecerligi orani bulunur. Bu oran 0.80
den blyuk ise maddenin kapsam gegerligi yuksek demektir. Kliguk ise madde
testten cikarihr (Davis, 1992). Bunun yani sira 0Olgegin ogrencilerin seviyesine
uygunlugu, cevap anahtarinda verilen cevaplar dogrulugu ve Olgegin
cevaplandirma suresinin yeterliligi gibi uzman gorusu gerektiren diger sorular
icinde surdurdlebilir kalkinma konusuna yonelik akademik basari testi geri déonut
formu kullaniimigtir. Uzman goértusu alindiktan sonra bazi maddelerin kapsam
gecerligi oranlari negatif (-) deger aldigd1 i¢in testten ¢ikartiimistir. Birgok madde de
ise degisiklikler yapilmistir. Olcllmesi hedeflenen kazanimlar (5 adet) agisindan
bakildiginda ise her kazanim ile ilgili en az iki adet madde kalacak sekilde
dizenlenmig, diger maddeler elenmistir. Bu yuzden Olglilimesi hedeflenen
Kazanimlarla ilgili 13 tane g¢oktan sec¢meli sorunun bulundugu bir havuz

olusturulmustur.

Testin uygulamasi. Testin uygulamasi 2018 yili aralik ay! icerisinde Van il
merkezine bagl bir ilgesinde bulunan 2 ortaokulda 6grenim goren toplam 100 tane
8. sinif dgrencisi ile yurutulmastir. Uygulama yapilan okullarda galisma yapilan
ogrenci sayilarl, bu 6grencilerin cinsiyetleri, orneklem segimindeki yuzdeleri gibi

bilgiler Tablo 5’ de sunulmustur.
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Tablo 5
Uygulama Yapilan Okullara Ait Bilgiler

Okulun Adi N Cinsiyet %
Kiz 26 %38
O]] 70
Erkek 44 %62
Kiz 14 %47
02 30
Erkek 16 %53

Not. O1:Uygulama yapilan birinci okul

O2:Uygulama yapilan ikinci okul

Maddelerin Analizi. Uygulama sonucunda puanlamalar yapilarak ilk 25 ve

son 25 oOgrenci tespit edilmigtir. Bu ogrencilerin aldigi puanlar madde analiz

programina girilerek madde guglukleri, madde ayirt edicilikleri, madde gecerlilik ve

guvenirlikleri hesaplanmigtir. Hesaplama sonucunda testte yer alan butin

maddelerin Tablo 6’ da gosterildigi gibi maddelerin gucluk duzeyleri ve madde

ayirt edicilikleri guzel ¢cikmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.
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Tablo 6

Madde Giig¢liik ve Madde Ayirt Edicilik Sonuclari

Fen Dersi Sinavn: Madde Analizi
Soru|Grup| A | B C D E |Bog|Dolu Dogru %|p gi'l;lilt‘.itd ayirtetmg SONUC

B3t 3 |18 2 2 0 0 25 72.00

1 alt § | 4 8 7 0 0 25 16.00 0.44 56.00 GUZEL
Bst 0 |23 0 2 0] 0 25 92,00

2 alt 4 |13 6 2 0 0 25 52.00 0.72 40.00 GUZEL
Bst 0|21 0 < 0 0 2 84.00

3 alt 5 2 5 131 0 0 2 8.00 0.48 76.00 GUZEL
ost | 23] 1 1 0 0 0 25 92.00

- alt 8 7 5 3 0 0 25 32.00 0.62 60.00 GUZEL
ust | 23] © 1 1 0 0 2 92.00

S alt 10] &6 5 - 0 0 25 40.00 0.68 52.00 GUZEL
ust | 22] O 0 3 0 0 25 88.00

6 alt 5ill:8 9 8 0 0 25 20.00 0.54 68.00 GUZEL
B3t 0] 0 1 24 | © 0 25 96.00

7 3t 41 6 8 7 0 0 25 28.00 0,862 68.00 GUZEL
Bst 0] 0] 25 0 0 0 25 100.00

8 alt |1 [4] 16 4]o0o]oOo] 25 §4.00 0.82 36.00 Y1
B3t 1 0 0 241 0 0 25 96.00

9 alt 3 5 12 5 0 0 25 20.00 0.58 76.00 GUZEL
Bst 2123 0 0 0 0 25 92.00

10 alt 8 7 5 5 0 0 25 28.00 0.60 §4.00 GUZEL
B3t 1 3 20 1 0 0 25 80.00

11 alt o | 4 7 5 0] 0 25 28.00 0.54 52.00 GUZEL
B3t 0] 0 3 210 0 25 88.00

12 alt 2 112 3 8 0 0 25 24.00 0.58 §4.00 GUZEL
Bst 1 0| 24 0 0 0 2 96.00

13 alt 513 14 3 0 0 25 56.00 0.78 40.00 GUZEL

Madde gecerlik ve guvenirlikleri. Basari

uygulama sonrasinda 06grencilerin

verdikleri

testinde yer alan maddelerin

cevaplardan

aldiklari

puan

siralamalari yapildiktan sonra, madde analiz programina girilmig, gegerlik ve

guvenirlikleri hakkinda bilgi verecek olan sperman ve pearson degerleri Tablo 7°

de verilmigtir.
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Tablo 7
Madde Analizi Sonucunda Pearson ve Sperman Degerleri

Ogr.Sayisi Pearson SPEEMAN
100 0,95 098
Stmd.Spm Sem
Not 53,38 11,49
7,69
Sorn Maddesi
Sira Tek Cift toplam motlar | x-xort {x-xort)2 o v2 *y
1 9231 9231 184 62 129.15] 16680,72 852071 852071 852071
2 9231 §2.31 184 62 126 15] 1668072 §520,71 852071 852071
3 9231 5462 176,92 121.46] 1475291 £520,71 715976 731065
4 84,62 84,62 16923 11377 12943 44 715876 T159.76 T159.76|
5 84,62 716,92 161,34 10608] 1125231 7159,76 391716 650888
& 76,92 84,62 161,54 106,08] 1125231 017,16 139,76 Ha0E, 58
7 $4,62 76,92 161,54 106,08] 1125231 715976 5017,16 650888
8 76,92 9231 160,23 113,77) 1294344 917,16 85201 710059
] 84,62 84,62 169,23 113,77] 1294344 713976 7130,76 7159,76
10 76,92 92 31 16923 11377 12943 44 5917,16 3352071 710039
11 76,92 7692 153 85 9838] 967953 5917 16 591716 591716
12 100,00 69,23 16923 113,77] 12943 44 10000,00 4752 90 6923 08
13 84 62 76,92 161, 54 106,08] 1125231 7159 76 5817.16 6508,88
14 84 62 84,62 16923 11377 12943 44 715976 715576 7159 76
15 84 62 76,92 161,54 106,08] 1125231 715978 591716 6508,88
16 9231 76,92 169,23 11377 12043 44 £520,71 391716 7100,59

Geligtirilen testin kapsam gecerligini saglamak igin uzman goérusune
basvurulmus ve gelen donudtler sonucunda 34 c¢oktan sec¢cmeli maddenin
bulundugu test 13 ¢oktan segmeli maddenin bulundugu seklini alarak uygulamalari
yapiimigtir. Testin son seklinde, uygulama sonucunda ¢ikariimasi gereken madde
bulunmadigindan 13 c¢oktan se¢meli madde bulunmaktadir. Yapilan madde
analizlerine bakildiginda uygulama sonrasinda ¢oktan se¢meli maddelerin madde
gugcluk indeksi ortalamasi 0.60 iken, madde ayirt edicilik indeksi ortalamasi ise
0.58 olarak tespit edilmistir. Yapilan guvenirlik analizleri neticesinde c¢oktan
se¢cmeli maddelerin uygulama sonrasi testin sperman degeri 0.98, pearson degeri

0.95 olarak bulunmustur.

Siirdiiriilebilir kalkinmaya yénelik tutum 6lgegi gecerlilik glivenirlik ve
uygunluk analizi. Ogrencilerin sirddrilebilir kalkinmaya yoénelik tutumunu
belirlemek amaciyla Kaya (2013) tarafindan gelistiriimis olan dlgek kullaniimistir.
Sirdirilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgeginde yer alan maddeler 5'li likert tipi
derecelendirme dlgegine gore hazirlanmistir. Olgek 21 maddeden olusmaktadir.
Maddeler Faktor 1 “Sosyal Boyut” , Faktor 2 “Cevre Boyutu”, Faktér 3 “Ekonomik
Boyutu” olarak siniflandiriimistir. Yapilan analizler sonucunda 21 madde ile son
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hali verilen Olgegin alt boyutlarina ve tamamina iliskin guvenilirlik analizleri
verilmigtir. Faktor 1 icin 0.85, Faktor 2 icin 0.85, Faktor 3 icin 0.84 ve Olgegin
tamami icin (21 madde) 0.93 cronbach alpha degerleri hesaplanmistir. Bayram
(2004), Cronbach Alpha degerinin givenirlik icin 0.70’in Uzerinde olmasinin yeterli
oldugunu belirtmektedir. Bu durum olgegin guvenilirliginin ylksek oldugunu da
g6stermektedir. Olgekten alinabilecek en yiksek puan 105; en disik puan ise
O’dir. Bu dlgek ortadgretim seviyesine gore hazirlandigi igin Ortaokul 8. siniflara
uygunluk analizi yapiimigtir. Uygunluk analizi i¢in Van ili merkez ilgesine bagli iki
ortaokulda 8. sinifta 6grenim goéren 100 6grenciye uygulanmigtir.  Uygulama
sonucunda Olgege verilen cevaplar puanlandiriimis ve analizi yapilmak Uzere
SPSS 20 paket programina girigleri yapiimistir. Yapilan analizler sonucunda tutum
Olceginin Cronbach Alpha degeri 0.88 olarak bulunmustur. Bu sonuglardan yola
clkarak ve Fen egitiminde uzman akademisyenlerin gorasu alinarak tutum

Olceginin ortaokul 8. sinif seviyesine uyumlu oldugu sonucuna variimistir.

Yar1 yapilandiriilmig miilakat formunun gelistirilmesi gegerlilik ve
glivenirligi. Yar1 vyapilandinimis mulakatlar insanlarin dastncelerini  kendi
cumleleri ile aracisiz dogrudan iletebildikleri veri toplama aracidir (Ekiz, 2003;
Cepni, 2010). Mulakatlar, arastirmanin dogasina uygun olmak Uzere
yapilandiriimis mulakat, yari yapilandirilmis mulakat ve yapilandiriimamis mulakat
olmak Uzere 3 grupta siniflandiriimaktadir (Cepni, 2010). Bunlardan bir tanesi,
gelistirilen etkinlikler ve surdurulebilir kalkinma hakkinda ogrencilerin goruslerini
almak amaciyla hazirlanan yari yapilandiriimis mulakattir. Calismanin amacina
hizmet etmesi agisindan uygulamada yer alan 6 6grencinin goruslerini, samimi bir
ortamda aktarmasi igin yari yapilandirilmis form kullaniimistir. Bu form ilk 6nce 10
sorudan olusturulup daha sonra uzman goértsuyle her bir soru incelenip sorular
uzerinde duzenlemeler yapilip 4 adet soruya indirgenmigtir. Son haliyle
katihmcilara uygun zaman araliklarinda uygulanmigtir.  Geligtirilen  yari
yapilandiriimis mulakat galismanin yapildigi 8. sinif 6grenci grubundan akademik
basari testinden en yuksek puani alan 2, orta dizeyde puan alan 2 6grenci ve en
dusuk puani alan 2 6grenci secilmigtir. Fen egitiminde uzman akademisyenler
tarafindan yapilan incelemeler ve donutler sonucunda goérisme sorularinin gegerli
oldugu belirlenmigtir. Mulakat sorularinin agik ve anlasilir oldugu uygulamanin
yapilacag: o6grenciler tarafindan kolayca anlasilacagi tespit edilmigtir. Goérisme

esnasinda tutulan ses kayitlari verilerin glvenirligi agisindan gizli tutulmus ve
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saklanmigtir. Milakatlarin yapildigi 6grencilerin verdikleri cevaplardan dolayi zarar
gormeyecekleri belirtiimig, isimleri gizli tutularak kodlar kullanilacagi belirtilmistir.
Mdulakatta toplanan veriler ses kayit cihazina kayit edilmigtir. Kayit cihazina
kaydedilmis olan veriler arastirmaci tarafindan oldugu gibi transkript edilmistir.
Transkript edilmis olan veriler fen egitimi alaninda uzman iki farkli arastirmaci
tarafindan kod ve temalar cikartilmigtir. Gorus birligi saglanan kod ve temalar
calismada kullaniimistir. Guvenirligin saglanmasi acgisindan iki arastirmacinin
uzlagi sagladigl kod ve temalarin uyumluluguna bakiimigtir. Elde edilen verilerin

Cohen’in Kappa Uyum Katsayisi 0,69 olarak tespit edilmistir.
Uygulamada Kullanilan Ogretim Materyalleri

Kelime iliskilendirme testi (KiT). Kelime iliskilendirme &grencilerin
kavramlar arasinda ki baglantiyi kurabilmelerini saglamak amaciyla tasarlanan bir
yontemdir. Ogrencilerin biligsel yapisini ve bu yapidaki kavramlar arasi baglari,
yani bilgi agini ¢ézimlemek, uzun dénemli hafizadaki kavramlar arasi iligkilerin
yeterli ve ya anlamli olup olmadiginin tespit edilebilmesi amaci ile kullanilan bir
tekniktir. Kavramsal degisimlerini belirlemede farklh 6grenme alanlarina yonelik
olarak kelime iliskilendirme testleri kullaniimistir (Nakiboglu, 2008). Bu testin
hazirlanma asamasinda yararlanilan kavramlar konu ile baglantili ana kavramlar
olmalidir (Tagdere, 2010). Bu arastirmada modeller igerisinde o&grencilere

uygulanan KiT Sekil 2'de verilmistir.
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Kelime iligkilendirme Testi (KiT)

Ornek:

Hicre: Canlilar
Hucre: Bitkiler
Hucre: Hayvanlar
Hicre: Mantarlar
Hucre: Mikroskobikler

Hucre, canli organizmanin en kiigUk yapi birimidir.

Ciumle:

Cimle:

Sekil 2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik gelistirilen kelime iliskilendirme

testi
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Tanilayici dallanmig agag (TDA). Tanilayici Dallanmis Agag (TDA) teknigi,
ogrencilerin bir konuda neler 6grendigini ve hangi kavram yanilgilarina sahip
olduklarini belirlemek amaciyla kullanilan bir etkinliktir. Bu teknik kullanilarak,
ogrencilerin bilgi aglarinda yer etmis kavram yanilgilarin tespit edilmesi, yanlg
yontemler sonucu o6grenilmis yanhs bilgilerin tespit edilip anlamh 6grenme
gerceklestiriimis olur (Bahar, ark. 2009). TDA teknigi, genellikle o6grencilerin
hazirbulunusluklarini tespit etmek amaciyla kullanildigini sdylenebilir. Genelden
dzele dogru cimleler yerlestirilir. Ogrencilerden bu cumleleri takip ederek dogru
veya yanls clmleye ulasmalari istenir (Caliskan ve Yigittir, 2008; Ozsevgec,
2008). Dallanma arttikga zorluk seviyelerinde de artis olur. Arastirmada kullanilan

tanilayici dallanmis agac etkinlikleri Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmistir.
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Yasamimiz  igin
vaz gecilmez
olan dogal
kaynaklarimizi
israf etmemeliyiz

Diinyada ki dogal
kaynaklar hi¢hir zaman
tikenmezler.

Y
J— 3. Cikis
D
Sinifimizda lambalar
surekli yanmalidir. J
1

Y
4. Cikis
—

Yasam igin gerekli
olan maddelerin
dikkatli
tiketilmesine
tasarruf denir.

DROG

S 5. Cikis
D
Yasadigimiz zamanin
Y tadini gikararak dogal
kaynaklan istedigimiz
gibi tuketmeliyiz. —
Y
N\ 6. Cikis
Yasam kalitemizi

bozmadan gelecek
nesillere yasanilabilir
bir diinya birakabiliriz.

Y — 7. Cikis
Diglerimizi fircalama e -
islemi bitinceye
kadar musluk acik e
kalmahdir.
 —
Y

8. Cikis

[
/

Yukarida birbiri ile baglantih cUmleler iceren bir tanilayici dallanmig agac¢ verilmistir. Bu
cumlelerin dogru (D) ve yanlis (Y) olduguna karar vererek ilgili ok yéninde ilerleyiniz. Verdiginiz her bir
kararin bir sonraki agsamay etkileyecegini unutmayiniz. Vereceginiz cevaplarla farkl yollardan sekiz ayri

cikisa ulagabilirsiniz. Dogru ¢ikisi bulunuz. Dogru ¢ikig bir tane oldudu i¢in sonucta tek ¢ikisa ulaginiz.

Sekil 3. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yoénelik gelistirilien TDA



Asagida birbiri ile baglantili ciimleler iceren bir tanilayici dallanmis agag¢ verilmistir. Bu ciimlelerin
dogru (D) ve yanlhis (Y) olduguna karar vererek ilgili ok yoninde ilerleyiniz. Verdiginiz her bir kararin
bir sonraki asamay etkileyecegini unutmayiniz. Vereceginiz cevaplarla farkl yollardan sekiz ayr
¢ikisa ulasabilirsiniz. Dogru ¢ikisi bulunuz. Dogru ¢ikis bir tane oldugu igin sonugta tek c¢ikisa

ulasiniz.

4.Metaller, camlar,

kagtlar, plastikler
en cok geri

doniistiirtlen kati
atiklardir.

1.Biitiin atiklar geri
doniisiimle
tekrardan

kullanilabilir.

6.Geri doniisiimiin
saglanmasi icin
okullarda geri
doniisiim kutulan
olmahdir.

3.Kat1 atiklarin ayr ayn
toplanmasi gerek yoktur.

Ulke  ekonomisine
faydasiyla

surdurdlebilir

kalkinma %
saglanabilir.

2.Geri Doniisiim ile ¢evre
kirliligi azahr
Y
. B_ 3. Cikis
5.Geri doniisiim ile
ham madde ihtiyac I
azalr.
Y
4. Cikis

E]_ 5. Cikis

Y
. 7.Geri doniisiimiin E]

Sekil 4. Geri donusume yonelik gelistirilen TDA
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Soru cevap etkinligi. Soru-cevap metodu, Ogrencilerin verecegi cevabi
almak icin soru sormak demektir. Hazirlikh olarak bu metodu uygulayan
ogretmenler daha etkin sonuglar almaktadirlar. Bunun igin 6gretmen once konuya
hakim olmali her ayrintisini dugunerek plan yapmali daha sonra soru
hazirlamaldir (Aydin 2001). Bu metodun amaglarinin baginda 6grencinin sorulara
kendi kisisel cevaplarini aktarmalari, yorumlayabilmeleri, dugunduklerini
cekinmeden aktarabilmektir. Ayni zamanda oOgrencilerin O0zguvenle ve
arkadaslarinin fikirlerine saygi duyarak, bir konu hakkinda farkl diagtntle bilindigi
gercegdini kavramalarini saglamaktir. Kaptan'in (1999) belirttigine gore bu teknik,
ogrencilerin toplumun dnem ve hassasiyetlerine karsi duyarl olmalari ve ilgi ve
ihtiyacglarini belirlemek, derinlestirmek amaciyla gergeklestirilir. Yeni soru - cevap
teknigi anlayigina gore, ogretim calismalarinda en o6nemli unsur soru degil,
ogrencilerin verdikleri cevaplardir. Soruya, sadece Ogrencilere diusunme ve
dusunduiklerini sdyleme ortami saglayan bir arag olarak bakmak gerekir (Buyuk,
Karagdz ve Civi 1998). Arastirmada kullanilan soru cevap etkinlikleri Sekil 5 ve

Sekil 6’ da verilmisgtir.
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SORU-CEVAP FORMU

Asagida ki sorularin cevaplarini grup ile birlikte dusunup kargilarina yaziniz.

Gruplarimizda bir hafta boyunca

1 ne kadar atik toplanmistir?

Bir haftada okulunuzdan toplanan

geri dénugum Uruinlerinin miktari

2
ne kadardir?
Yalnizca bir grup ve bir sinifta bu
kadar atik toplaniyorsa
3 62 bin 248 tane okul bulunan

Tarkiye'’de ve 193 Ulke bulunan
dinya da ne kadar atik Uretildigini

tahmin edebilir misiniz?

Geri donlisim nedir? Atiklarin
4 ayri  toplanmasinin ne gibi

yararlari vardir?

Topladigimiz atiklarin geri
doénusumi  saglanabiliyor mu?
Eger geri donusturilebiliyorsa, bu
atiklarin geri dénidsim slreci ve
hangi maddelere ddénustigunu

biliyor musunuz?

Yasadiginiz  gevrede  sizlerin
yapabilecegi geri donlisim
uygulamalari nelerdir? Bu
fikirlerinizi hayata gecirmek igin

neler yapabilirsiniz?

Atik maddelerin geri dénusumle
7 yeniden kullanmanin size ve

cevreye ne gibi yararlari olabilir?

Sekil 5. Geri dontgumle ilgili soru cevap etkinligi
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SORU-CEVAP FORMU

Asagida ki sorularin cevaplarini grup ile birlikte dusunup kargilarina yaziniz.

1 Tasarruf nedir

2 | Tasarruf neden dnemlidir

Dogal kaynaklari neden

israf etmemeliyiz?

Dogal kaynaklarimiz

sinirsiz midir?

Sekil 6. Tasarruf ve Dogal kaynaklarimizin korunmasi ilgili soru cevap etkinligi
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Tartigma formu. Tartisma, sozlUkte: “Birbirine kargit dusunceleri karsilikli
savunma”, “Bir konu uzerinde karsilikli olarak lehte ve aleyhte fikir yurutmek”
olarak tanimlamistir (TDK, 2010). Ogretim yontemi olarak ele alacak olursak
tartisma birden fazla kisinin (6gretmen dahil) bir konu hakkinda dustncelerini ifade
etmek olarak tanimlanabilir. Bu kapsamda sorgulama, elegtirme yoluyla anlamh
ogrenme gergeklesmesi olarak ifade edilebilir (Dillon, 1995; Hess 2004;). Tartisma
belli kural ve sinirlari olan amacgli grup konusmasidir. Tartismalarda konuyla ilgili
g6ris, duygu, dusunce, oneriler, iddialar dile getirilir (Brokfield ve Perskill 1999).
Bu acidan degerlendirdigimizde tartismayi fikir alis verigi olarak tanimlamak
mumkun olacaktir (A¢ikgoz, 2005). Tanimlardan da anlasilacagi Uzere tartisma ile
ilgili bircok tanim ortaya atilmistir. Hepsinden cikarilacak ortak fikir tartismanin
ogrencilerde Ust duzey dusunme becerilerini geligtirdigi, anlamli 6grenmeye olumlu
katki sundugudur. Arastirmada kullanilan Tartisma etkinlikleri Sekil 7, Sekil 8 ve
Sekil 9’ da verilmigtir.
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Etkinlik: Fikir alis-verisi

1.Sizce gevreye zarar vermemek, doga dostu olmak deyigleri ne anlama
geliyor?

2.Yukarida ki 6rnek olayda Ayse’nin yanlis yaptigi davranislari kendi
aranizda tartisarak belirleyin?

3. Ayse’nin ve ailesinin yapmasi gerekenleri 6neri olarak siralayiniz?

(Not: Bu resim https://www.turkedebiyati.org/tartisma-nedir-turleri-ozellikleri-kurallari/

adli internet sitesinden alinmistir.)

FiKiR ALIS-VERIiSI RAPORU
Bu raporda yukarida sorulmus olan sorularin gruplarca tartigsilmasi istenecektir.
Daha sonra ortak cevaplar ilgili alanlara yazilacaktir.

CEVAP1:

CEVAP2:

CEVAPS:

Sekil 7. Dogal kaynaklarimizin korunmasi ve Tasarruf ilgili Tartisma etkinligi
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TARTISMA RAPORU

Neden kati atiklar ayri toplanmalidir? Geri dénusimu yapilabilen ve yapilamayan
maddeler nelerdir? Geri donltsumin Ulke ekonomisine faydalari nelerdir?

Grubunuzda bulunan arkadaslariniz ile bu konulari tartiginiz.

Not: Bu resim https://www.turkedebiyati.org/tartisma-nedir-turleri-ozellikleri-

kurallari/ adhl internet sitesinden alinmistir.

TARTISMA RAPORU
Bu raporda yukarida sorulmus olan sorularin gruplarca tartigsiimasi
istenecektir. Daha sonra asagida ki bashklara gore ilgili alanlara cevaplar
yazilacaktir.
Tartisma konusu:

Tartigma tiird: Grup ()

Tartisma konusu ile ilgili 6n goriisiim:

Sekil 8. Geri donisim ve Kati atiklarin ayristinimasi ilgili Tartisma etkinligi
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TARTISMA RAPORU

1. Yapilan deneyden c¢ikaracagimiz sonuglar ve bu deneyin yapilis amaci
neler olabilir?

2. Bu deneyi gozlemledikten sonra kaynaklarin tasarruflu kullanimi i¢in ne gibi
onlemler alinabilir?

3. Grubunuzda bulunan arkadaslariniz ile bu konulari tartisiniz.

Not: Bu resim https://www.turkedebiyati.org/tartisma-nedir-turleri-ozellikleri-

kurallari/ adh internet sitesinden alinmistir.

TARTISMA RAPORU
Bu raporda yukarida sorulmus olan sorularin gruplarca tartisiimasi
istenecektir. Daha sonra asagida ki basliklara gore ilgili alanlara cevaplar
yazilacaktir.

Tartisma konusu:

Tartisma tiird: Grup ()

Tartisma konusu ile ilgili 6n goériisiim:

Tartisma konusu ile ilgili son goériisim:

Sekil 9. Kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi ile ilgili yapilan deney ile ilgili Tartisma

etkinligi
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Akig diyagrami. Bir sorunun ¢6zimd igin takip edilmesi gereken aritmetik
ve mantiksal basamaklarin sembol veya simgelerle gosterimine akig diyagrami
denir. Farkli alanlari ilgilendiren konularin yonetilmesi, 6gretilmesi, tasarlanmasi ve
¢ozum bulunmasinda kullanilabilen akis diyagramlari bunun yaninda yapilan
uygulamalar sonunda 6lgme ve de@erlendirme araci olarak ta kullanilabiliyor
(Davidowitz ve Rollnick, 2005). Akis diyagramlarinda genellikle basamaklar
simgeler seklinde kutulardan en ustte bulunanin igine yazilir ve adimlar arasindaki
iligkiler ve yonler oklar ile gosterilir. Arastirmada kullanilan Akis diyagrami etkinligi

Sekil 10’ da verilmigtir.
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/

Sekil 10. Surdurdlebilir Kalkinma ile ilgili Akis diyagrami etkinligi

AL
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Afis, poster ve el ilanlan. Afigler, anlatimak istenen bir durumu
gorsellestirerek olabildigince fazla insana ulastirma amaciyla tasarlanan grafiksel
iceriklerdir (Isik, 2010). Afislerde ulasiimak istenen amag, duslince ve sonug
acikgca verilmelidir. Afislerde kisa 6z cUmlelerle dikkat cekilmeye caligiimalidir.
Gorseller ilgi cekici olmali, anlatiimak istenen konuyu en acgik temsil edecek gorsel
secilmelidir. Arastirmada ogrencilerden okuldaki arkadaslarinin ve mahallelerinde
yasayan insanlarin Tasarruf ve Geri DOnlisum konularina dikkatlerini ¢ekmek

amaciyla kendi hazirlamis olduklar afigler kullaniimigtir.
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Alt1 sapkali disunme. Alti sapkali digunme tekniginde, belli bir konunun
farkh acilardan dusunulerek ifade edilmesi esasina dayaniyor. Boylece duygu,
dusunce, vyaraticiik, farkh duslnebilme yetenegi gelistiriliyor. Daha iyi
dusunebilme, pratik c¢ozUmler Uuretebilme, olaylar kargisinda duygudaslik
yetenedinin gelisimini saglanmig oluyor. Var olan sorunlarin ¢dézUmune farkl
fikirler sunarak katkida bulunmasini sagliyor (Can, 2005). Alti sapkal disunme
teknigi ogrencilerin bir olay karsisinda belli bir disunce kalibinda kalmadan
kurtariyor. Degisik agidan dugunebilme kabiliyetini geligtirdiginden dolayi daha ¢ok
irdeleme ve elestirel dusunebilmesini sagliyor Bu da teknigin yaratici drama
etkinliklerine uygunlugunun bir ispati sayilabilir (Demirel, 2000). Arastirmada

kullanilan alti sapkali distinme 6rnegi Sekil 11°de verilmigtir.
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Yesil Sapka

Yenilikci ve Uretken sapkadir. Ogrenciler gerceklesip

gerceklesmeyecegini dislinmeden kaynaklarin tasarruflu kullanimi igin

Uretken fikirler ortaya koyacak sekilde yonlendirilir.

-

Kétimser sapkadir. Ogrenciler kaynaklarimizin tasarruflu

kullanilmadidi takdirde zamanla tikenecegini ve tikendikten sonra bu

kaynaklar i¢in insanhgin savaslar verecedini, cevremizde bazi risklerin

Siyah Sapka artacagini ve olaylarin olumsuz taraflarini ele alacak sekilde
yonlendirilir.
Duygusal sapkadir. Ogrenciler kaynaklarin tasarruflu kullanmanin
onemini aciklamalar igin seving, merak, 6fke gibi duygular ifade
edecek sekilde yénlendirilir.

Kirmizi Sapka

Mavi Sapka

Q

Derleyip toparlayici sapkadir. Ogrencilerin konusulanlari 6zetlemeleri,

kaynaklarin tasarruflu kullaniimadigi takdirde ne gibi sonuglarin

olacagini séylemeleri icin ydnlendirilir.

Sari Sapka

iyimser sapkadir. Ogrenciler kaynaklarin tasarruflu kullaniminin bize
ailemize, topluma ve gelecek nesillere saglayacag: avantajlarin neler

olabilecegini ifade etmeleri igin yonlendirilir.

——

Beyaz Sapka

Tarafsiz sapkadir. Ogrenciler var olan mevcut kaynaklarin ne kadar

omrinun kaldigini  belirleyen arastirma verilerini  sunarlar. Ayni
zamanda bir insanin normal yasam standartlarinin neler oldugunu
belirleyen verileri sunarlar. Yasam standartlarini bozmadan bir insanin

neden tasarruf yapmasi gerektigini vurgulamalari i¢in yonlendirilirler.

Sekil 11. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi ile ilgili Alti Sapka Etkinligi
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Balik kilgigi. Balik kilgigr diyagrami, bir olayin veya problem durumunun
sebep ve sonuglarini belirlemek igin kullanilir. Ana problem cumlesi bu problemin
sebepleri ve sonuglari bir arada butuncul olarak dugunulebilmektedir. Butin bu
igslemleri yapmanin kolay yolu Balik kilgigr diyagramidir (Celikgapa ve ark. 1993).
Bu grafik ¢izim olarak balik kilgigina benzediginden dolayi bdyle bir adlandiriima
yapiimigtir. Amag bir sorunu olugsturan butin neden ve bu sorun sonucunda
olusabilecek durumlari ortaya cikartmaktir (Ishikawa, 1991). Hem Bireysel
sorunlara hem de kurumsal sorunlara kolaylikla uygulanabilen bir diyagramdir.
Uygulamasi basit, olabildigince faydali ve kapsami genig bir sorun belirleme ve
¢ozUm uretme teknigidir. Arastirmada kullanilan Balik Kilgigi diyagrami 6rnegi

Sekil 12°de verilmisgtir.
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NEDEN TASARRUF YAPMALIYI1Z?

TASARRUFUN
SAGLANMASI

——— -

.

——— -

FTEEEEEEEEEEESEN

TASARRUF YAPILMAZSA OLUSABILECEK SONUGLAR

Sekil 12. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi ile ilgili Balik Kilgigi Etkinligi
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Laboratuvar (Deney) etkinlik plani. Bu yontem ogretmenler tarafindan en
cok tercih edilen yontemdir. Deney yontemi ogretiimek istenen kazanim veya
kavrami ogrenciye birinci elden yaparak yasayarak test ederek oOgrenmesini
saghyor (Yilmaz ve Morgil, 1999). Bu ydntemde 6grencilerin bir bilim insaninin
nasil dusunup arastirip sonuca ulastigini bizzat yasayarak o6grenebilirler (Lucas,
1971). Laboratuvar yonteminin bagariya katkisi ¢ok fazladir. Hem 6grenme hem
de ogrendiklerinin bizzat pratigini yaparak, ogrenmede kaliciigin saglanmasi
yonunden oOnemli bir yontemdir. Bu yontemin basariya ulasabilmesi igin
ogretmenin onceden hazirlik yapmasi gerekli malzemeleri temin etmesi, deneyi
onceden kendisi test etmelidir. Bu aragtirmada yapilan deneyin rapor 6rnegi Sekil

13’ te verilmistir.
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DENEY PLANI

DENEY NO L e
DENEYIN ADI L e
DENEY TARIHi D e [
DENEY YERI L
DENEY SAATI L e

DENEYIN AMACI

DENEYDE KULLANILACAK ARAC VE GERECLER :

Lo e 2 e,

. . r....4Jw Ay .

5.9 ... &V CHP AR A
DENEYIN YAPILISH ...........o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e et e e e tte e s e eee e s ete e s easieeesseinaeann
DENEYIN SONUCU

Fen Bilimleri Ogretmeni

Sekil 13. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi ile ilgili Deney Etkinlik Plani

92




FeTeMM o6grenme yaklasimi etkinlik plani. FeTeMM 6grenme yaklagimi,
bu ders alanlarinin birbirinden farkli alanlar olmadigini, gunlik yasamda
karsilagilan sorunlarin ¢ézimuande birlikte kullanilmasi gerektigini vurgular (Berlin
ve Lee, 2005; Daugherty, 2013). FeTeMM 6grenme yaklasimi, sorunlara ¢6zim
uretirken farkli bakis agilariyla bakabilmektir. Bilginin disiplinler arasinda aktarimi,
etkin katihmh 6grenmek, ayni zamanda iletisim kurabilmektir. Ozgin uriin elde
etmek, duzenli ve sorgulayan bir disunce, bilgi ve medya okuryazarlgi, kendine
olan guven, grupla birlikte ¢caligma, sorunlara ¢ozum uretebilme gibi 21. yuzyil
becerilerinin gelistiriimesini amaglamaktadir (Berlin ve White, 1994; Sahin, Ayar ve
Adiguzel, 2014; Yildirm ve Altun,2015). Gunumuz dunyasinin en bluyuk sorunu
haline gelmis noktalardan bir tanesi de gunliuk hayatta karsilagilan sorunlara
¢O6zUm Uretememektir. Bu alandaki gelisim egitimin kalitesini gostere en onemli
kistas olmustur (Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014). Bu Arastirmada yapilan FeTeMM
etkinlik plani Sekil 14’te verilmigtir.
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PROJE RAPORU

1. Projenin Baghgi
2. Proje Ekibi
21 Ekip Adi
2.2 Ekip Uyeleri
3. Girig
4. Proje Konusunun Tanimi
4.1 Konunun Onemi (Konulari
Degerlendirme Tablosu)
4.2 Projeye Duyulan Gereksinim
5. Projenin Amaci
6. Proje Uygulama Plani
6.1 Proje is Adimlari
6.2 Zaman Cizelgesi
6.3 Kaynak Kullanim Tablosu
(Maliyet Hesabi)
6.4| Gorev Dagilimi (Gérev Dagilim
Cizelgesi)
6.5| Projede Yapilan ve Yapilamayan
Faaliyetler
6.6| Karsilasilan Problemler/Zorluklar
7. Gelistirilen Bulug/Uriin
8. Sonug
8.1 Ulagilan Amaglar
8.2 Ulagilamayan Amaglar
9. Degerlendirme
9.1 Projenin Basarili ve Basarisiz
Oldugu Yonler
9.2 Proje Calismasi
Sayesinde Ogrencilerin
Ogrendikleri ve Kazanimlar
9.3 Projede Geligtirilmesi
Gereken Yonler
10. Kaynakca

Sekil 14. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi ile ilgili FeTeMM Etkinlik Plani
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Pilot Uygulama Streci

Geligtirilen farkh ogretim model ve yaklasim icerisine entegre edilmis
etkinliklerin pilot uygulamasi 2018-2019 egitim 6gretim yilinin ikinci yariyilinda Van
ili Edremit merkez ilgesine bagl bir ortaokulda 8/B sinifinda egitim gérmekte olan
30 (15 kiz, 15 erkek) ogrenci ile yurutulmustar. Pilot uygulamaya baslamadan
once arastirmaci ve tez danigmani ile birlikte pilot uygulama icin uygulama suresi

belirlenmistir. Pilot uygulama sireci planlama sureci Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8
Pilot Uygulama Sureci

Uygulama

Ogrenci Sayisi  Ders Saati Kazanim Sayisi
Sinifi
3E 8/B 28 4 1
FeTeMM 8/B 30 12 1
5E (*) 8/B 30 8 2
5E (**) 8/B 29 4 1

Not: 5E(*) 6grenme modeli ile ilgili birinci etkinlik

5E(**) 6grenme modeli ile ilgili ikinci etkinlik

Pilot uygulamanin asil uygulamadan farkli bir sinifa uygulanmasinin farkli
amaclar bulunmaktadir. Bu amaglardan bir tanesi Liselere Giris Sinavina (LGS)
hazirlanmakta olan bu 6grencilerin hem pilot hem de asil uygulama ile egitim
ogretimlerinde meydana gelebilecek bir aksamanin dnine gegmektir. Diger amag
ise pilot uygulama ve asil uygulamanin ayni sinifa yapilmasinin ¢alismada veri
toplama araglarinin (6n test - son test) guvenirliklerine olumsuz etki edecegi
dusuncesidir. Pilot uygulama surecinde, Surdurilebilir Kalkinma konusu 8.
siniflarin Fen Bilimleri 6gretim programinda bulunan bir konu oldugundan dolayi
Fen bilimleri dersi kapsaminda (24 ders saati) yapilmasina karar verilmistir. Bu
pilot calismanin yapilacagl sinifta égrenciler 5-5-5-5-5-5 olmak lzere 6 gruba

ayrniimistir. Bu grubun Uyeleri, grup baskani ve arastirmaci égretmen tarafindan
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heterojen bir dagihm ile secilmistir. Pilot uygulama bu hazirliklar ¢ercevesinde
yapilmistir. Hem arastirmaci hem de uygulama ogretmeni olan uygulayici
tarafindan gerekli notlar alinmistir. Ogrenciler tarafindan etkinlikler hakkinda
gerekli donutler alinmistir. Alinan notlar ve donutler degerlendiriimis ve gerekli
duzeltmeler yapilmistir. Boylece etkinlikler asil uygulamaya hazir hale getirilmigtir.
Pilot calismada yapilan dedgisiklikler her bir model igin ayri ayri 6zetlenerek

asagida verilmigtir.

3E ogrenme modelinde yapilan degisiklik ve diizeltmeler. Bu modelin
basamaklarinda bulunan etkinliklere baslamadan 6nce 6grencilerin 3E 6grenme
modelinin ne demek oldugunu bilmedikleri ve bunun hakkinda ¢ok fazla soru
sordugu gorulmustur. Bu durumun Uzerine modelin baglangi¢ kismina 3E 6grenme
modelinin kisa bir agiklamasi eklenerek bu eksiklik giderilmistir. Modelin kesfetme
basamaginda bulunan 6rnek olayda bazi cumlelerde anlatim bozuklugu oldugu
fark edilmis ve dizeltiimistir. Yine ayni Ornek olayda ogrencilerin anlamini
bilmedikleri kelimeler oldugu donutu Uzerine, bu kelimeler es anlamlari ile
degistiriimistir. Ornek olayda anlatilan olayin kazanimla iligkili olarak diizenlenmesi
gerektigi sonucu cikariimistir. Kesfetme basamaginda bulunan diger bir etkinlik
olan ‘Fikir alis verigi’ etkinliginin sonunda sorulan sorularin tartisiimasi istenmis
ancak tartisma formu eklenmedigi gorilmds uygulama sonuna tartisma formu
eklenmistir. Yine bu etkinlikte bulunan bazi sorularin yapi bakimindan uygun
olmadigi goérulmastir. Sorularin uzun olmasi, tek soru igerisinde birden fazla
cevap beklendigi goérlilmesi Uzerine gerekli duzeltmeler yapilip sorular
sadelestiriimistir. Kesfetme basamaginda izletiimesi planlanan “morpa kampus”
konu anlatim videolarinin ¢ok kapsamh oldugu goérulmustir. Bunun Gzerine
sadece “Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gOsterir’
kazanimina uygun olan kisimlarinin o6gretiimesi icin gerekli yodnlendirmeler
eklenmistir. Kavram uygulama basamaginda bulunan “Kelime iligkilendirme
Testinde (KiT)” bulunan “Geri déniisim” kavraminin gikarilarak yerine kaynaklarin
tasarruflu kullanimi ile iligkili olan “Dogdal kaynak” kavrami eklenmistir. Bdylece KiT
etkinliginde yapilacak uygulamanin segilmis olan kazanima daha c¢ok hizmet
edecegdi sonucuna variimistir. Kavram uygulamanin son basamaginda 6grencilere
uygulanan “Tanilayici Dallanmig Agag¢ (TDA)” etkinliginde bulunan ‘Yasam
kalitemizi bozmadan basit dnlemlerle ¢gevremizi koruyabiliriz’ cimlesinin 6grenciler

tarafindan anlasiimadigi gériimustir. Bu cumle anlagiimasi daha kolay olan bir
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cumle ile degistirilmistir. Bu yapilan degisiklikler ile arastirmaci ve alaninda uzman
danigman ile 3E 6grenme modeline son sekli verilmis, asil uygulamaya hazir hale

getirilmistir.

FeTeMM o6grenme yaklagiminda yapilan degisiklik ve diizeltmeler. Bu
modelin pilot uygulamasina asil uygulamaya da destek saglamak adina asil
uygulamanin yapilacagi siniftan segilmis olan grup bagkanlari da katiimigtir. Boyle
bir yol izlenmesin de ki amag; 6. sinif bilisim dersinde 6grenmis olduklari Arduino,
Breadboard, 1sik direnci, jumber kablo gibi program ve temel elektronik devre
elemanlarini hatirlatmak ve gruplarina liderlik yapacaklari igin uygulama hakkinda
on bilgi sahibi olmalarini saglamaktir. Bu uygulamada o©nceki uygulamalarda
secilmis olan gruplar tekrar gorevlendiriimek Uzere segilmistir. Proje konusu
hakkinda égrencilerden farkl fikirler alinmistir. “Harekete duyarli sensérli lamba”,
“Belli saat araliklarina duyarli sensoérlt lamba”, “Sinif igerisinde ki 11k miktarina
duyarl otomatik olarak yanip sénen lamba” fikirleri bunlardan bazilaridir. Bu alinan
fikirlerden okulumuzun buylk sorunlari arasinda en 6n sirada yer alan elektrik
faturalarina ¢6zim Uretmek igin 6ne surulen fikirler oldugu goérdlmustir. Bu
fikirlerden en cok benimsenen ve sinifin geneli tarafindan desteklenen bir fikir olan
“Sinif icerisinde yer alan isik miktarina gore otomatik yanip sénen sensorlu lamba”
olmustur. Bdoylece c¢alismanin konusu belirlenmistir. Kazanimlarin diger 6gretim
programlari ile iligkilendiriimesi agsamasinda ogrencilerin zorluk yasadigi gelen
donutlerden anlasiimigtir. Bu konuda daha aciklayici cumleler ile bu kazanimlarin
uygulama oOgretmeni tarafindan aciklanmasi gerektigi yonunde duzeltmeler
yapilmistir. Proje maliyet hesaplamasinda bilisim 6gretmeninden destek alinmistir.
Devre elemanlari ve kullanilacak kodlama programini &6grenciler 6. sinifta
ogrendiklerinden dolayi bilgilerin unutuldugu gortlmustur. Bilisim 6gretmeninden
destek istenmesine karar verilmigtir. Bilisim ogretmeninden program ve devre
elemanlarini 6grencilere hatirlatmak ve bu konuda kiguk bir deneme uygulamasi
yapmasi istenmistir. Hatirlatma ve deneme uygulamasinda 6grencilerin hatirladigi
ve sorunsuz bir gsekilde deneme uygulamasini yapabildikleri gorulmugtar.
Yapilacak uygulamanin tasarimi konusunda 6grencilerin zorluk ¢ektigi gorulmesi
Uzerine okulun teknoloji ve tasarim égretmeninden destek istenmis, sinifa gagrilip
ogrencilere rehberlik etmesi istenmigtir. Zaman yonetim tablosunda hazirlik
asamasina oOngorulen surenin yetersiz oldugu, bu sureye ek 2 ders saatinin

eklenmesi gerektigi sonucu ¢ikariimis gerekli duzenlemeler yapiimigtir. Bu
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durumda modelin hazirlik agamasi igin on gorulen 2 ders saatlik strenin yetmedigi
gorulmus bu sure 4 ders saati olarak duzenlenmigtir. Uygulama esnasinda akilli
tahta ve iki adet diz UstU bilgisayar olmak Uzere programin girilip kodlamasinin
yapilacagi 3 adet elektronik alet oldugundan dolayi 6n gorilen streden daha fazla
zaman aldigr gorulmuastur. Uygulama basamaginda on goérilen 2 ders saatinin
duzenlenerek 6 ders saati olarak degistirilmistir. Sunum asamasinda batun gruplar
yaptiklari calismalari teker teker ¢ikip sinifa sunduklari i¢in 6n gérilenden daha
fazla zaman almistir. Sunum igin 6n goértlen sire 4 ders saati olarak belirlenmistir.
Degerlendirme asamasina da 2 ders saatinin yettigi gorulmustiur. Boylece bu
calismaya ongorulen toplam 12 ders saatinin yetmedigi gorulmusg, zaman yonetim
tablosu 16 ders saati (4 hafta) olacak sekilde degistirilmistir. Proje degerlendirme

planinin eksik oldugu gorulmus ve modele eklenmisgtir.

5E(*) ogrenme modelinde yapilan degisiklik ve dlizeltmeler. Bu
uygulamaya baslamadan 6nce de dgrencilerin 5E 6grenme modeli ile ilgili sorular
sordugu gorulmustir. Bunun Uzerine 5E 6grenme modeli ile ilgili ¢alismanin
basina kisa bir d6zet konularak 6grencilere agiklanmistir. On bilgileri yoklama ve
merak uyandirma asamasinda konuya giris kisminda anlatilan riya da bazi
kelimelerin anlasiimakta zorluk c¢ekildigi igin degistirilmistir. Yine konuya giris
asamasinin son kisminda cumle sonunu baglamak Uzere kurulan cumlenin
yetersiz oldugu gorulmus ve daha kapsayici bir cimle eklenerek anlam butinlugu
saglanmistir. Kesfetme asamasinda grup sayisi 5 olarak verilip gruptaki Kkisi
sayisinin 6 olarak verildigi gorulmus bu bilgiler 5 er kisiden olusturulmus 6 grup
olarak degistiriimistir. Bununla baglantili olan etkinlikte kullanilacak malzeme
sayllari da dulzeltiimistir. Yine kesfetme basamaginda uygulanacak olan
“Yapiyorum, Yasiyorum, Gortyorum” etkinligi kapsaminda istenen 6 adet geri
doénusum kovasinin fazla oldugu, temin etmede gugluk ¢ekilecegi donutleri Gzerine
bu sayl her f‘iki grubun bir adet geri donusim kovasi bulmasr’’ seklinde
degistiriimistir. Bu etkinligin uygulanma basamaklarindan bir tanesi olan “Geri
donusumden sorumlu belediyedeki bolumun ¢agrilimasi ve geri donusum sureci ile
ilgili bilgi istenmesinde aksakliklar olmustur. Gelen personelin sadece doénusum
artnlerini toplayip depo etme goérevlerinden sorumlu oldugu, bu sire¢ hakkinda
yeterli bilgi ve donanima sahip olmadigi goridimustir. Bunun Gzerine etkinligin o
bolumu cikarilarak yalnizca personelin ¢agrilip geri donusim urdnlerinin teslim

edilmesi istenmistir. Etkinlik sorularinin fazla olmasindan dolay! bu sorularin daha
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duzenli olmasi amaciyla bir soru-cevap tablosu eklenmesine karar verilmigtir.
Derinlestirme asamasinda yer alan 3. etkinlikte sorulan ve tartisiimasi istenen
sorular ile tartisma raporunda ki sorularin bazilarinin farkli oldugu tespit edilmis
gerekli duzeltmeler yapiimisgtir. Bu model igin pilot uygulama baglangicinda

ongorulen 8 ders saatlik strenin yeterli oldugu gorulmuastur.

5E(**) ogrenme modelinde yapilan degisiklik ve duzeltmeler.
Uygulamanin baslangi¢c kismina diger modellerde oldugu gibi kisa 0zet ve
tanimlarin bulundugu bir paragraf eklenmistir. Modelin konuya giris kisminda video
izletildikten sonra sorulan sorulardan “Sardurulebilirlik sizde nasil bir ¢agrisim
yapiyor?” sorusunun videoda bahsedilen durumlardan biri olmadigi fark edilmigtir.
Bunun Uzerine bu sorunun sorulmasi igin bu agamanin daha erken olduguna karar
verilmis ve bu soru cikariimistir. Kesfetme asamasinda yapilan “Uygula-Kesfet”
etkinliginde ogrencilere deneyin uygulanmasi icin verilen surenin yetersiz oldugu
gorilmus bu sire 2 dk dan 5 dk ya cikariimigtir. Kesfetme basamaginda yer alan
2. etkinlik olan “Tartistiyorum” da 2. sorunun “Bu deneyi gozlemledikten sonra
surdurUlebilir yasam ve c¢evre igin ne tlr onlemler alinabilir’ sorusunun deneyin
ogrencilere kazandirmaya calistigi amaca hizmet etmedigi sonucuna variimigtir.
Bunun uzerine bu soru “Bu deneyi gozlemledikten sonra dogal kaynaklarimizin
tasarruflu kullaniimasi i¢in ne tur dnlemler almahyiz?” seklinde degistirilmigtir.
Derinlegtirme asamasinda anlatim bozukluguna ugramig bir cumle c¢ikartiimistir.
Yine ayni basamagin 3. etkinligi olan “soru-cevap” kisminda sorularin daha
dizenli sorulmasi ve cevap alinmasi amaciyla soru cevap formu hazirlanmasi
gerektigi gorulmustur. Degerlendirme basamaginda 6. etkinlik olan “Balik kilgigr”
nda etkinlik hakkinda verilen bilginin eksik oldugu goérulmus gerekli eklemeler
yapilmistir. Son sayfada yer alan “Balik kilgi§i” tablosunun sayfaya yatay olarak
sigdiriimasi  gerektigi anlasiimis gerekli duzeltmeler yapilmistir. Uygulama
oncesinde On gorulen 4 ders saati surenin yetersiz oldugu gorulmustar. Bunun
Uzerine 2 ders saati konuya girig basamagi, 2 ders saati kesfetme (Deney,
tartisma), ve 1 ders saati agiklama basamagi, 2 ders saati derinlestirme
basamagi,1 ders saati de degerlendirme basamagina ayrilacak sekilde toplamda 8

ders saati olarak duzeltilmigtir.
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Pilot uygulama sonucu. Pilot uygulamada 3E ve 5E 6grenme modellerinin
uygulamalari i¢in sinif ortaminin elverigli oldugu goérdimustir. Bu model
icerisindeki etkinliklerin uygulanmasinda kullanilacak malzemelerin temininde
sorun yasanmadigi, kolay ulasilabilir basit malzemeler tercih edildigi gorulmugtur.
Yapilan etkinliklere siniftaki en yaramaz o6grencinin bile aktif bir sekilde katihm
gosterdigi gorulmustar. Yapilan batun etkinliklere 6grencilerin severek ve isteyerek
katilm gosterdikleri gorulmustir. Model uygulamalarindan sonra ogrencilerden
gelen donutlerden anlasildigi Uzere uygulama basamaklarinda segilen etkinliklerin
yeterli oldugu sonucu ¢ikariimistir. Secilen batun etkinliklerin 6grenci durumuna,
sinifin genel durumuna, okulun imkanlarina, gevrenin elverisliligine uygun oldugu
gorulmustur. Kargilagilan en buyuk sorun, on gorulen surenin uygulamalar igin
yetersiz oldugudur. Bu surelerde yapilan degisiklikler sonucunda asil uygulamada

uygulanacak modellere ayrilan ders saatleri Tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9

Pilot Uygulama Sonrasinda Asil Uygulamaya Ayrilacak Sureler

Uygulama Ogrenci .
Ders Saati Kazanim Sayisi
Sinifi Sayisi
3E 8/A 30 4 1
FeTeMM 8/A 30 16 1
5E* 8/A 30 8 2
S5E** 8/A 30 8 1

Not: 5E(*) 6grenme modeli ile ilgili birinci etkinlik

5E(**) 6grenme modeli ile ilgili ikinci etkinlik
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Asil uygulama siireci

Aragtirmada asil uygulama, 2018-2019 egitim-6gretim yili ikinci doneminde
Van ili Edremit ilge merkezine baglh bir ortaokulunun 8/A sinifinda 6grenim géren
toplam 30 o&grenci ile yurGtiimustir. Calismada 14 kiz, 16 Erkek o6grencinin
bulundugu 8/A sinifi belirlenmistir. Arastirmanin baslangicinda uygulanacak olan
model ve etkinlikler, 6drencilere ayrintili olarak acgiklanmis ve 8. siniflar igin
hazirlanmis programa goére, 6. Unite “Enerji Donusimleri ve Cevre Bilimi”
icerisindeki  Surdurdlebilir Kalkinma konusunun Ogretiminde bu model ve
etkinliklerin uygulanacagi belirtilmistir. Strduralebilir Kalkinma konusu 8. siniflarin
Fen Bilimleri 6gretim programinda bulunan bir konu oldugundan dolayr Fen
bilimleri dersi ve Bilim uygulamalari se¢cmeli dersi kapsaminda yapilmasina karar
verilmigtir. Programda bu konuya 2 haftalik ders saati ayrildigi icin iki haftadan
sonraki uygulamalar se¢meli bilim uygulamalari dersinde yapilmistir. Buradaki
ama¢ Fen bilimleri dersi 06gretim mufredatinin aksamasini  dnlemektir.
Uygulamanin yapilacagi sinifta 6grenciler 5-5-5-5-5-5 olmak lzere 6 gruba
ayrilmistir. Bu grubun Uyeleri, grup baskani ve arastirmaci égretmen tarafindan
heterojen bir dagilim ile secilmigtir. Sinif mevcutlari 32’ser kisi olasina ragmen
calismalara iki ogrenci, on test uygulamasina katiimadiklarindan ve ilk hafta
derslerde devam etmediklerinden dolayl bu 6grenciler galisma kapsamina dahil
edilmemiglerdir. Ders igsleyecedi siniftaki siralar is birligine dayali égrenmenin
esaslarina uyacak bicimde duzeltilerek gruplarin calismasi saglanmistir. Grupta
yer alan Ogrenciler, uygulama boyunca zorunlu olmadik¢a devamsizlik
yapmamalari konusunda uyarilarak derse devamlari saglanmistir. Gruplara
uygulama oncesinde on test uygulanarak c¢alismaya baslanmigtir. Uygulama

boyunca izlenmis olan sureg bilgileri Tablo 10’da verilmistir.

101



Tablo 10

Asil Uygulama Siirecini Gésteren Calisma Takvimi Tablosu

DERS . .
HAFTA . KAZANIM UYGULAMA MODELI YAPILAN ETKINLIK
SAATI
Suardurilebilir Kalkinmaya Yonelik
” g Uygulamanin yapilacagi gruplara Akademik Basari Testi (SKAB),
ers .
On-Testlerin uygulanmasi Sirdurdlebilir Kalkinmaya Yonelik Tutum
Olgegi
1.Hafta F.8.6.4.1. Kaynaklarin . ) Ornek Olay, Fikir Alisverisi, Gosteri
3E Ogrenme Modeli
2 ders kullaniminda tasarrufiu
davranmaya 06zen gosterir.
F.8.6.4.1.Kaynaklarin . ] Morpa Kampils Ogretim Uygulamasi,
2 ders 3E Ogrenme Modeli ) o . )
kullaniminda tasarruflu Kelime lligkilendirme Testi, Tanilayici
davranmaya 06zen gosterir. Dallanmis Agac
F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu FeTeMM Hazirlik asamasi
2 ders kullanimina yonelik proje tasarlar.  (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik,) Arduino, Breadboard, 1sik direnci, jumber
kablo hakkinda 6n bilgilendirme
Hazirhk asamasi
2. Hafta 2 ders F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu FeTeMM Bilisim  6gretmeni  egliginde  dnceki
kullanimina y6nelik proje tasarlar. (Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matamatik,) uygulamalara donik bilgilerin hatirlanmasi
amaciyla yapilan deneme uygulamasi
FeTeMM
F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu . o .
2 ders (Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matematik,) Uygulama

kullanimina yonelik proje tasarlar.
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2 ders
3.Hafta

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu

kullanimina ydénelik proje tasarlar

FeTeMM
(Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matematik)

Uygulama

2 ders

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu

kullanimina ydnelik proje tasarlar

FeTeMM
(Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matematik)

Uygulama

2 ders

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu

kullanimina ydnelik proje tasarlar

FeTeMM
(Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matematik)

Sunum

2 ders

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu

kullanimina ydnelik proje tasarlar

FeTeMM
(Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik)

Sunum

4 Hafta 2 ders

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu

kullanimina yonelik proje tasarlar

FeTeMM
(Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matematik)

Degerlendirme

2 ders

F.8.6.4.3. Geri donlsum igin kati
atiklarin ayrigtirilmasinin énemini
aciklar.

F.8.6.4.4. Geri donlsimin Ulke
ekonomisine katkisina iliskin
arastirma  verilerini  kullanarak
¢6zim Onerileri sunar.

5E* Ogrenme Modeli

Ornek Olay, Soru Cevap, Slayt Sunumu,
Video,

2 ders

5.Hafta

F.8.6.4.3. Geri donlsim icin kati
atiklarin ayristinimasinin énemini
aciklar.

F.8.6.4.4. Geri donisimin Ulke
ekonomisine  katkisina iligkin
arastirma  verilerini  kullanarak
¢6zum Onerileri sunar.

5e* Ogrenme Modeli

Tartisma, Proje Tasarlama,
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2 ders

F.8.6.4.3. Geri donlsim icin kati
atiklarin ayristinimasinin énemini
aciklar.

F.8.6.4.4. Geri dontsimin Ulke
ekonomisine  katkisina iligkin
arastirma  verilerini  kullanarak
¢6zim oOnerileri sunar.

5E* Ogrenme Modeli

Hayal Et-Uygula, Afis poster el ilani

hazirlama

2 ders

F.8.6.4.3. Geri donlsum icin kati
atiklarin ayristinlmasinin énemini
aciklar.

F.8.6.4.4. Geri donisimin Ulke
ekonomisine  katkisina iligkin
arastirma  verilerini  kullanarak
¢6zim onerileri sunar.

5E* Ogrenme Modeli

Akis Diyagrami, Tanilayici Dallanmis Adag

6.Hafta

2 ders

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu
kullaniilmamasi durumunda
gelecekte karsilasilabilecek
problemleri  belirterek  ¢6zim
Onerileri sunar.

5E** Ogrenme Modeli

Ornek olay, Video, Soru cevap,

2 ders

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu
kullaniimamasi durumunda
gelecekte karsilasilabilecek
problemleri  belirterek  ¢6zim
Onerileri sunar.

5E** Ogrenme Modeli

Deney, Tartisma

2 ders

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu
kullaniimamasi durumunda
gelecekte karsilagilabilecek
problemleri  belirterek  ¢6zim
Onerileri sunar.

5e** Ogrenme Modeli

Video, Soru-Cevap

2 ders

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu
kullaniimamasi durumunda
gelecekte karsilasilabilecek
problemleri  belirterek  ¢6zim
Onerileri sunar.

5e** Ogrenme Modeli

Farkh Dusunebiliyorum(Alt Sapka), Balik
Kilgigi
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Pilot uygulama esnasinda o6grencilerin aktif olarak doénut verdigi verilen
donutler gergcevesinde arastirmaci tarafindan gerekli dizeltmeler anlik olarak not
alinmigtir. Sonug¢ olarak pilot uygulama da Kkarsilasilan sorunlar eksiklikler
arastirmaci tarafindan anlik not alinarak duzeltildigi ve defalarca uzman donutleri
alindigindan asil uygulamada herhangi bir sorun ile karsilasiimamistir. Calismanin

uygulama surecini 6zetleyen diyagram Sekil 15’ de verilmigtir.
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J

VERILERIN ANALIZi

Sekil 15. Galismanin uygulama surecini 6zetleyen diyagram
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Verilerin Analizi

Bu Calismada veriler “Surdurilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgegi”,
“Sardurulebilir Kalkinmaya Yonelik Akademik Basari Testi” ve “Yari Yapilandiriimig
Mulakat Formu” ile toplanmistir. Veriler nicel ve nitel veri analiz yontemleri ile

analiz edilmistir. Asagida nicel ve nitel veri toplama araclari sirasi ile verilmistir.

Nicel verilerin analizi. Bu bolimde nicel veri toplama araglar ile elde

edilen verilerin analizi yapilmistir.

Surdurulebilir kalkinmaya ydénelik tutum 6lgeginin analizi. Nicel veri
toplama araci olarak kullanilan “Surdurilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum o6lgegi”
de bulunan maddelerin hepsi olumlu oldugundan dolayl puanlama 1-2-3-4-5
seklinde yapiimigtir. Daha sonra her maddeye verilen cevaplar puanlandiriimis ve
puanlar toplanarak 6grencinin tutum ol¢eginden aldidi puan belirlenmistir. Elde
edilen veriler SPSS 22 paket programina girilmistir ve gerekli istatistikler
yapimigtir. Bir orneklem grubu ile g¢alisma yapildigindan o6rneklemin normal
dagihm gosterip gostermedidi belirlenmesi igin verilere Kolmogorov-Simirnov ve
Shapiro Wilk testleri uygulanmistir. Orneklemde bulunan égrenci sayisi 50’dan az
oldugunda Shapiro Wilks, fazla oldugunda ise Kolmogorov-Simirnov (Lilliefors)
testi kullaniimaktadir (Kalayci vd., 2008). Bu c¢alismada &6rneklem grubunda
bulanan 6grenci sayisi 30 oldugundan Shapiro Wilks testinin sonucu incelenmistir.
Elde edilen sonuglardan verilerin anlamliik dizeyi p<0.05'den kuguk (0.000)
ciktigi  hesaplanmigtir.  Bu yuzden verilerin normal dagihm gostermedigi
belirlenmistir. Basari testlerinin 6n ve son testleri arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in nonparametrik (parametrik olmayan)

testlerden Wilcoxon signed ranks testi uygulanmistir.

Siirdiirtilebilir kalkinmaya yonelik basar testi analizi. Diger bir nicel veri
toplama araci olarak kullanilan “Surduartlebilir Kalkinmaya Yoénelik Bagari Testi”
dir. Basar testi uygulamanin vyapilacagi ornekleme, uygulama Oncesinde
uygulanmigtir. Daha sonra ayni gruba uygulamalar sonrasinda tekrar son test
olarak uygulanmistir. Akademik basari testinde bulunan 13 maddeye toplam puan
100 olacak sekilde esit puanlama yapilmistir. Ogrencilerin basari testine verdikleri

cevaplar onceden hazirlanan cevap anahtarina gore incelenip puanlama

107



yapilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son testten aldiklari puanlar SPSS 22 paket
programina girilmistir. Bir orneklem grubu ile ¢alisma yapildigindan orneklemin
normal dagihm gosterip gostermedigi belilenmesi icin verilere Kolmogorov-
Simirnov ve Shapiro Wilk testleri uygulanmistir. Orneklemde bulunan 6grenci
sayisi 50’dan az oldugunda Shapiro Wilks, fazla oldugunda ise Kolmogorov-
Simirnov (Lilliefors) testi kullaniimaktadir (Kalayci vd., 2008). Bu calismada
orneklem grubunda bulanan 6grenci sayisi 30 oldugundan Shapiro Wilks testinin
sonucu incelenmigtir. Elde edilen sonucglardan verilerin anlamhlik dizeyi
p<0.05’den kuguk (0.000) ciktigi hesaplanmistir. Bu ylzden verilerin normal
dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bagari testlerinin 6n ve son testleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek igin non-parametrik

testlerden Wilcoxon signed ranks testi uygulanmistir.

Nitel verilerin analizi. Nitel veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
geligtirilen “Yari Yapilandiriimig Muilakat Formu” kullaniimistir. Bu mulakat formu
gelistirilen etkinlikler uygulandiktan sonra, akademik basari testinden alinan
puanlara gore en basaril iki, orta basarili iki ve basarisiz olan iki 6grenci olmak
Uzere toplam alti 6grenci ile yapilan yiz ylze yurGtiimastir. Gértismeler ses kayit
cihazi ile kayit altina alinmistir. Kayit cihazina kaydedilmis olan veriler aragtirmaci
tarafindan oldugu gibi transkript edilmistir. Transkript edilmis olan verilerden fen
egitimi alaninda uzman iki farkli arastirmaci kod ve tema c¢ikartmigtir. Gorus birligi
saglanan kod ve temalar c¢alismada kullaniimigtir. Guvenirligin saglanmasi
acisindan iki arastirmacinin c¢ikarmis oldugu kod ve temalarin uyumluluguna
bakilmistir. Elde edilen verilerin Cohen’in Kappa Uyum Katsayisi 0,69 olarak tespit

edilmistir.

Bundan sonraki bolimde calismanin alt problemlerine yonelik elde edilen

bulgular verilmistir.
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Bolum 4

Bulgular

Bu bolimde, farkli 6gretim etkinlikleri ile desteklenmis 6grenme ortaminin
surdurulebilir kalkinma konusuna etkisini incelemek amaci dogrultusunda olan alt
problemlere yonelik iligkiler incelenmigtir. Arastirmada orneklem gruba uygulanan
“Surduarilebilir Kalkinmaya Yoénelik Tutum Olgegi”, “Surdirilebilir Kalkinmaya
Yonelik Akademik Basari Testi” ve “Yari Yapilandiriimig Mulakat Formu” ile elde

edilen verilerin analizlerinden elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.
Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Surdarulebilir kalkinmaya yonelik tutum olgeginin on-test, son-test
sonucunda elde edilen nicel verilerin normal dagilima uygunlugu. On-testler
ve son-testler sonucunda elde edilen verilerle en uygun istatistiksel analiz
yontemini belirlemek adina gergeklestirilen normallik testi sonuglari Tablo 11’ te

verilmistir.

Tablo 11

On-Test ve Son-Testler Sonucunda Elde Edilen Normal Dagilim Sonuglar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik ~ df Sig. Istatistik  df Sig.
On-test
,148 30 ,094 ,966 30 434
Son-test
,189 30 ,008 124 30 ,000

Normallik testlerinde, 50 ve daha az kisiden olusan calisma gruplarinda
Shapiro-Wilk degerinin belirlenen p=0,05 anlamhlik katsayisindan daha kiguk
olmasi normal dagiim gostermedigi anlamina gelmektedir (Shapiro ve Wilk,
1965). Bu galismada orneklem grubunda bulanan 6grenci sayisi 30 oldugundan
Shapiro-Wilk testi sonucu incelenmistir. Tablo 11 incelendiginde elde edilen
sonuglardan verilerin anlamhlik dizeyi p<0.05’den klguk ve 6n-test= 0.434 son-

test=0.000 oldugu bulunmustur. Bu yUzden verilerin normal dagihm gdstermedigi
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belirlenmistir. Strdurulebilir kalkinmaya yonelik tutum 6lgedinin 6n ve son testleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml olup olmadigini belirlemek i¢in non-
parametrik testlerden Wilcoxon Signed Ranks (Wilcoxon Isaretli Siralar) testi

kullaniimigtir.

Surdurilebilir kalkinmaya yonelik tutum olgeginde bulunan farkh
boyutlardan elde edilen o©n-test, son-test puanlarinin normal dagilima
uygunlugu. Uygulanan Surdurilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgeginde
bulunan farkh boyutlardan 6grencilerin aldiklari 6n test ve son testlerinden elde
edilen veriler dikkate alinarak en uygun istatistiksel analiz yontemini belirlemek

adina gergeklestirilen normallik testi sonuglari Tablo 12’ de verilmistir.

Tablo 12
Olcekte Bulunan Farkli Boyutlarin On-Test ve Son-Testleri Sonucunda Elde Edilen

Normal Dagilim Sonuclari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik df  Sig. Istatistik  df Sig.
SosyalBoyut 10, 39 200 962 30 354
On-test
GevreBoyutu 150 30 155 970 30 534
on-test
Ekonomik Boyut o) 35 978 9a4 30 114
on-test
Sosyal Boyut .00 29 003 .802 30 000
son-test
GevreBoyutu o5 30 o000 732 30 1000
son-test
Ekonomik Boyut oo 30 030 805 30 000
son-test

Tablo 12 incelendiginde elde edilen sonuclardan yola ¢ikarak sosyal boyut
verilerinin anlamlihk dizeyi p<0.05’den kuguk (6n-test= 0.354; son-test= 0.000)
ciktigr bulunmustur. Bu yuzden sosyal boyuttan elde edilen verilerin normal
dagihm gostermedigi belirlenmistir. Cevre boyutundan elde edilen veriler
incelendiginde anlamhlik dizeyi p<0.05'den kugik (6n-test= 0.534; son-test=

0.000) ¢iktigr bulunmustur. Bu yuzden cevre boyutundan elde edilen verilerin
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normal dagihm gdéstermedigi belirlenmistir. Diger bir boyut olan ekonomi boyutu
incelendiginde elde edilen veriler incelendiginde anlamhilik dizeyi p<0.05den
kiguk (6n test= 0.114; son test= 0.000) ¢iktigi bulunmustur. Tutum 06lgeginin farkl
boyutlarinin 6n ve son testleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini belirlemek icin non-parametrik testlerden Wilcoxon isaretli Siralar testi

kullanilmistir.

Orneklemden elde edilen siirdiiriilebilir kalkinmaya yénelik tutum dlgegi
On-test ve son-test puanlarinin karsilastiriimasi. “Surdarulebilir Kalkinmaya
Yoénelik Tutum Olgedi” nden elde edilen on-test, son-test verilerinin Wilcoxon
isaretli Siralar testi ile analiz ediimesi sonucu ulasilan ciktilar Tablo 13’ de

sunulmustur.

Tablo 13
Tutum Olgeginden Elde Edilen On-Test, Son-Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi ile Analiz Sonucu

Sira Z P
On-test,Son-test N ortalamasi  Sira toplami
Negatif sira a - ,000
1 11,00 11,00 4,557
Pozitif sira 29b 15,66 454,00
Toplam 30

a. Tutum son-test ort. < Tutum 6n-test ort.
b. Tutum son-test ort. > Tutum 6n-test ort.
*. Negatif siralar temeline dayali

Orneklem grubunda bulunan 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda
surdurdlebilir kalkinmaya yonelik gelistirdikleri tutumun anlaml bir farklihk gosterip
gostermedigine iligkin Wilcoxon testi yapilmistir. Tablo 13’ de 6rneklem grubunun
surdurdlebilir kalkinmaya yonelik tutum Olgeginden aldiklari 6on test, son test
puanlarinin wilcoxon igaretli siralar testi analiz sonuglari incelendiginde drneklemin
uygulama oncesi ve uygulama sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
goOrilmektedir (z = 4.557, p<.05 ). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde

oldugu gorulmektedir. Bu sonuglara goére, uygulanan o6gretim modelleri ve
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etkinliklerin 6grencilerin Surdarulebilir kalkinmaya yonelik tutumlarini olumlu yénde
degistirmede oOnemli bir etkisinin oldugu soylenebilir. Bu sonuglar arastirmaya
katilan ogrencilerin surdurulebilir kalkinmaya yonelik on tutum ve son tutum

puanlari arsinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Surdurilebilir kalkinmaya yonelik tutum olgeginde bulunan farkh
boyutlardan elde edilen 6n-test, son-test puanlarinin karsilastiriimasi.
Orneklem grubunda bulunan o6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda
surdurulebilir kalkinmaya yonelik tutum Olgeginde bulunan farkh boyutlara
verdikleri cevaplarin anlamli bir farklilik gésterip gostermedigine iliskin Wilcoxon
testi yapilmistir. Wilcoxon isaretli Siralar testi ile analiz sonucu Tablo 14’ de

verilmigtir.

Tablo 14
Tutum Olgeginde Bulunan Farkli Boyutlardan Elde Edilen On-Test, Son-Test

Verilerinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi ile Analiz Sonucu

Sira Sira

N ortalamasi toplami Z P
Sosyal Boyut Negatif sira 32 4,33 13,00 - ,000
son-test 4,426
Sosyal Boyut Pozitif sira 2P 16,23 422,00
on-test
Cevre Boyutu Negatif sira  1°¢ 14,50 14,50 - ,000
son-test 4,489
Cevre Boyutu  Pozitif sira  29d 15,53 450,50
On-test
Ekonomik Boyut Negatif sira 2¢ 6,25 12,50 - ,000
son-test 4,436
Ekonomik Boyut Pozitif sira  27f 15,65 422 50
On-test

a. Sosyal Boyut son test < Sosyal Boyut 6n test
b. Sosyal Boyut son test > Sosyal Boyut 6n test

c. Cevre Boyutu son test < Cevre Boyutu 6n test
d. Cevre Boyutu son test > Cevre Boyutu 0n test

e . Ekonomik Boyut son test < Ekonomik Boyut 6n test

f. Ekonomik Boyut son test > Ekonomik Boyut 6n test
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Orneklem grubunda bulunan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda
surdurdlebilir kalkinmaya yoénelik tutum &lgedinde bulunan farkli boyutlardan
aldiklari puanlarin anlamli bir farkhlik gosterip gostermedigine iligkin Wilcoxon testi
yapilmigtir. Tablo 14’ te o6rneklem grubunun suirdurilebilir kalkinmaya yonelik
tutum Olceginde bulunan farkli boyutlardan aldiklari 6n-test, son-test puanlarinin
Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari incelendiginde, érneklemin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi sosyal boyut béliminde bulunan sorulara verdikleri
cevaplardan aldiklari puanlari arasinda anlamh bir fark oldugu gortulmektedir (z = -
4.426, p<.05 ). Ekonomik boyutta bulunan sorulara verilen cevaplardan alinan
puanlar analiz edildiginde, orneklem grubunun on test ve son test puanlari
arasinda anlamli ve son test yonunde bir farkin oldugu gorulmustur (z = -4.489,
p<.05 ). Son olarak Olgekte bulunan ekonomi boyutunda bulunan sorulara
orneklem grubun verdigi cevaplar puanlandirilip analiz edildiginde son test
yonunde anlamh bir fark oldugu goérilmustir (z = -4.436, p<.05 ). Bu sonuclara
gOre, uygulanan o6gretim modelleri ve etkinliklerin 6grencilerin surdtrulebilir
kalkinmaya yonelik tutumlarinin alt boyutlari olan sosyal, gevre ve ekonomik
boyutlarina karsi tutumlarinda olumlu yénde degistirdigi sdylenebilir. Bu sonuclar
arastirmaya katilan égrencilerin surdurulebilir kalkinmaya yonelik sosyal, cevre ve
ekonomik boyutlarinin 6n tutum ve son tutum puanlari arsinda anlamli bir fark

oldugunu gdstermektedir.
Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yénelik Bulgular

Surdurilebilir kalkinmaya yonelik basar testinden elde edilen on-test,
son-test puanlarinin normal dagilima uygunlugu. Uygulanan Surdurulebilir
kalkinmaya yonelik bagari testinden ogrencilerin aldiklari 6n test ve son test
verileri dikkate alinarak en uygun istatistiksel analiz yontemini belirlemek adina

gerceklestirilen normallik testi sonuglari Tablo 15’ te verilmistir.
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Tablo 15

Basari Testinden Elde Edilen On-Test ve Son-Testlerin Normal Dagilim

Sonuglari
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatisti Istatisti
k df Sig. k df Sig.
Ontest 135 30 174 942 30 101
Son-test 53 30 ,000 855 30 001

Tablo 15 incelendiginde elde edilen sonuglardan verilerin anlamlilik duzeyi
p<0.05’den kuguk (6n-test= 0.101; son-test= 0.001) ciktigi bulunmustur. Bu
yuzden verilerin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bagari testlerinin 6n ve
son testleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadidini belirlemek
icin non-parametrik testlerden Wilcoxon Signed Ranks (Wilcoxon isaretli Siralar)

testi kullaniimistir.

Surdirilebilir kalkinmaya yonelik basari testinden elde edilen 6n-test, son-
test puanlarinin karsilastirilmasi. “Suardurilebilir Kalkinmaya Yoénelik Basari
Testi” nden elde edilen 6n test, son test verilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile

analiz edilmesi sonucu ulasilan ¢iktilar Tablo 16’ da sunulmustur.

Tablo 16
Basari Testinden Elde Edilen On-Test, Son-Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi lle Analiz Sonucu

N  Sira ortalamasi Sira toplami Z P
Basari Negatif Sira 02 350 7.00 4658 000
son-test
If’:agarl Pozitif Sira 28 16.36 458.00
on-test

Toplam 30

a. Basari son-test < Basari on-test

b. Basari son-test > Basari on-test
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Tablo 16’ da o&rneklem grubunun sdrddrulebilir kalkinmaya yénelik
akademik basar testinden aldiklar 6n test, son test puanlarinin Wilcoxon isaretli
siralar testi analiz sonuglari incelendiginde oOrneklemin uygulama oOncesi ve
uygulama sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gériimektedir (z = -
4,658, p<.05 ). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda,
gOzlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu gorulmektedir.
Bu sonuglara gore, uygulanan ogretim modelleri ve etkinliklerin 6grencilerin
surdurulebilir kalkinmaya yonelik akademik basarilarini olumlu yonde degistirmede
onemli bir etkisinin oldugu soOylenebilir. Bu sonuglar arastirmaya katilan
ogrencilerin surdurulebilir kalkinmaya yonelik basari testinden aldiklari 6n-test ve

son-test puanlari arsinda anlamh bir fark oldugunu goéstermektedir.
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Arastirmanin Uciincu Alt Problemine Yonelik Bulgular

Surdurulebilir kalkinmaya yonelik yari yapilandiriimig milakat
formundan elde edilen bulgular. Bu bélimde, 6grenciler ile yapilan goérismeler

sonucunda ulasilan genel temalar ve kodlar Sekil 16’ da sunulmustur.

Strddralebilir Kalkinma

Model Ve

Etkinlikler Etkinlikler

Tutum

Sekil 16. Ogrenci gorislerinden c¢ikarilan temalarin gérsellestirilmesi

Ogrencilerin birinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 17’ de sunulmustur.
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Tablo 17
Ogrencilerin “Siirdiirtilebilir Kalkinma Hakkindaki Diisiinceleriniz Nelerdir?

Aciklayiniz?” Sorusuna Vermig Olduklari Cevaplar

Ogrenci
01 02 O3 Os Os O

Tema Kodlar

Dogal kaynaklarin

[ ) + - + + - -
g tikenmemesi

X~

<  Tasarruf + o+ ¥ _ AN
X

% Cevreyi koruma Ay 5 _ + -
[} - —

= Ulke ekonomisine katki - + - b - +
o}

2 Gelecek nesillere

D - - + + + +

aktarma

Tablo 17 ye gore, ogrenciler surdurulebilir kalkinmayr “Sdrdurulebilir
kalkinma” temasi altinda; Dogal kaynaklarin tikenmemesi, Tasarruf, Cevreyi
koruma, Ulke ekonomisine katki, Gelecek nesillere aktarma kodlari ile
aciklanmistir. Bu kodlardan en fazla 6grenci tarafindan ortak olarak dillendirilen;
‘Dogal kaynaklarin tikenmemesi”’, “Tasarruf’, “Gelecek nesillere aktarma”
kodlaridir. Bu kodlardan “Dogal kaynaklarin tikenmemesi” kodunun cikarildigi O1
kodlu 6grencinin vermis oldugu cevap; “Sdrdirilebilir kalkinma dogal kaynaklarin
tikenmemesi igin ¢ok énemli bir ¢alismadir. Sdrddrlebilir kalkinma sayesinde
dogal kaynaklarin tiikkenmemesi tasarruf gevreyi koruma gibi tutumlar insanlarda
gerceklesir.” seklinde gorus bildirmistir. Bunun yaninda ayni kodlarin tekrar ettigi
bir baska cevap ise Oz kodlu 6grencinin “Siirdiirtilebilir kalkinma tasarrufu ele alir.
Bu ylizden bu konuyu ¢ok severim c¢unkd dinyadaki suyun, elektrigin ne kadar
6nemli oldugunu aslinda bize gdésteren, 6greten konudur. Clinki biz bazi geyleri

bilingsizce yarinlari gelecegdi diisinmeden kullaniyoruz ve havaya canlilara aslinda
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dogaya zarar veriyoruz bu ylizden bence herkesin bu konu hakkinda bilgisi olmasi

gerekir.” seklinde belirttigi goras olmustur.

Ogrenciler ile yapilan goérismeler sonucunda elde edilen surdurilebilir

kalkinma temasi ve kodlar Sekil 17’ de sunulmustur.

Dogal kaynaklann
tlkenmemesi

Gelecek
nesillere . Sarddrdlebilir Tasarruf
aktarma Kalkinma
Olke Cevreyi
ekonomisine koruma
katka

Sekil 17. Surdurulebilir kalkinma temasina bagh kodlarin gorsellestirilmistir.

Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 18’ de sunulmustur.
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Tablo 18
Ogrencilerin “Derslerin Farkli Model ve Etkinliklerle islenmesi Hakkinda Ne

Diigtintiyorsunuz? Agiklayiniz?” Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplar

Ogrenci
O1r 0Oz Oz Oz 0Os Os

Tema Kodlar

Kalici 6grenme + + - + - +
©
K~ Derse katihmi arttirma - + + - - _
£ -
ﬁ ligi gekici olma - + + - - _
0} .
> Ogretici olma - 4 - F + +
©
© o .
o Eglenceli olma - - - - + -
=
< Etkileyici olma - + - - + +
©
L e

Egitici olma - - - - + +

Tablo 18’ e gore, dgrenciler model ve etkinlikleri “Farkli Model ve Etkinlikler”
temasi altinda; Kalici égrenme, Derse katihmi arttirma, ilgi cekici, Ogretici,
Edlenceli, Etkileyici, Egitici kodlari ile aciklanmistir. Bu kodlardan en fazla 6grenci
tarafindan ortak olarak dillendirilen; “Kalici 6grenme”, “Etkileyici” kodlaridir. Bu
soruya “kalici 6§renme” kodunu kapsayan bir cevap ile O2 kodlu dgrenci; “Dersler
bence ne kakar modelle ve etkinlikle islense o kadar kalici olur. Ne de olsa
insanlarin goérsel olarak yaptigi seyler akilarinda kalici olur. Ama hem model hem
de kendimiz yapsak daha kalici olur.” seklinde bildirmigtir. “Etkileyici” kodunu
kapsayan diger bir cevabi ise Os kodlu 6grenci; “Derslerin farkli model ve
etkinliklerle islenme dersi daha Ogretici hale getirecedini digtinliiyorum. Cunku
dersler gercekten bazen sikici olabiliyor ama farkli bir etkinlik veya modelle
eglenceli hale gelecegini disiiniyorum c¢linkii bazen sekiller yadda gorsel veya
videolar gergekten bizi etkileyebilir ve o dersi aslinda daha egitici hale getirebilir.”
seklinde gorus bildirmigtir.

Ogrenciler ile yapilan gérismeler sonucunda elde edilen farkli model ve

etkinlikler temasi ve kodlar Sekil 18’ de sunulmustur.
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Kalci égrenme

Etkileyici olma Egitici oclma

Farkh Model ve
Etkinlikler

Edlencell olma Derse katihmi

arttirma

Ogretici olma ilgi cekici olma

Sekil 18. Farkli model ve Etkinlikler temasina bagli kodlar gorsellestiriimigstir.

Ogrencilerin tglinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 19’ da sunulmustur.

Tablo 19
“Siirdtiriilebilir Kalkinma Konusunun Ogretimi Igin Hazirlanan Etkinlikler Hakkinda

Neler Diisiindiyorsunuz? Aciklayiniz?” Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplar

Ogrenci

Tema Kodlar _ _ _ - - -
O1 02 O3 Oa Os Oes

Daha iyi 6grenme saglar + + + + + +
S
% < Katilimi saglama - + ] + o
2 § Cok yararli + - + + P
= % Eglencel r  + + + + =

Tablo 19" da d&drenciler hazirlanan etkinlikler hakkindaki goruglerini
“Tasarlanan Etkinlikler” temasi altinda; Daha iyi 6grenme saglar, Katilmi saglama,
Cok vyararl, Eglenceli kodlari ile anlatmistir. Bu kodlardan en fazla &6grenci
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tarafindan tekrar edilenler; Daha iyi 6grenme saglar, Cok yararli, Eglenceli
kodlaridir. Bu soruya “Cok yararli” kodunu kapsayan Os kodlu égrencinin verdigi
cevap; “insanlarin bilinglendirilmesi igin yapilan etkinlikler, modeller égretim igin
¢ok iyi bir yébntemdir. Cok yararli oldugunu disiintyorum. Sdrddrilebilir kalkinmayi
daha yakindan tanimak, bilmek, 6grenmek dogayi korumak, gevreyi kirletmemexk,
tasarruf yapmak geri déntisiimii tanimak bizler icin iyi oldu.” seklindedir. Diger bir
kod olan “Daha iyi 6grenme saglar” kodunu kapsayan cevabi ise O4 kodlu 6grenci;
“Surdiirtlebilir kalkinmanin égretimi icin hazirlanan etkinlikleri ¢ok glizeldi. Bazi
seyleri daha iyi anlamami sagladi ve aslinda tasarrufun ne kadar giizel oldugunu
ve dodaya da uyumunu ¢ok sevdim bazen ben bile tasarruf kelimesini unutuyorum
ama yaptigimiz etkinlikler sayesinde ben de daha kalici ve giizel bir yeri oldu.”

seklinde gorusunu ifade etmigtir.

Ogrenciler ile yapilan gérismeler sonucunda elde edilen tasarlanan

etkinlikler temasi ve kodlar Sekil 19’ da sunulmustur.

Daha iyi agrenme
sadlar

l

Tasarlanan
Cok yararh > etkinlikler < Edlenceli

T

Katihmu
saglama

Sekil 19. Tasarlanan etkinlikler temasina bagh kodlarin gorsellestiriimesi
Ogrencilerin dérdiinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 20’ de sunulmustur.
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Tablo 20
“Strdurulebilir Kalkinma Konusunun Farkli Etkinlik ve Modellerle [slenmesi
Cevreye Dogal Kaynaklara Tasarruf ve Geri Déniigtiim Kavramlarina Olan

Tutumunuzu Nasil Etkilemistir. Agiklayiniz?” Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplar

Ogrenci
Tema Kodlar

Olumlu tutum geligtirdi + + + + + +

Farkli agidan

dusunebilme

Dogaya karsi bilingli olma  + - + + + -
5 Hatalarindan ders
S + - + - + +
F  c¢ikarma
Cevre duyarlihginin
- - - + + +
artmasi
Tasarrufun 6nemini
- - + + - +
kavrama
Ogrenciler Etkinlik ve Modellerin sirdurilebilir kalkinmaya yénelik tutuma
etkisini ; “Tutum” temasi altinda; Olumlu tutum gelistirdi, Hatalarindan ders

cikarma, Farkh acidan dusunebilme, Dogaya karsi bilingli olma, Cevre
duyarlihdinin artmasi, Tasarrufun dnemini kavrama kodlariyla agiklamislardir. Bu
kodlardan en fazla 6gdrenci tarafindan tekrarlan kod, Olumlu tutum geligtirdi kodu
olmustur. Bu kod ile ilgili Os kodlu 6grencinin vermis oldugu cevap; “Beni giizel
etkiledi ¢lnkl 6zellikle geri dénlisimii ve dogal kaynaklarin korunmasi g¢evreye
daha tutumlu olmami sagladi. Aslinda sunu anladim insanlar ne yaparsa eliyle
yapiyor. Insan isterse ¢evreye dodaya zarar vermez. Ciinkii eder tasarrufun, geri
donidigiimiin, dogal kaynaklarin aslinda her seyi diizeltmek bizim elimizde ama
bazi konularin daha iyi bilinmesi farkli etkinlikler ve modellerin yapilmasi da daha
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etkileyici oluyor.” seklinde olmustur. Diger bir kod olan “Cevreye duyarlihgin
artmasi kodunu kapsayan cevabi O1 kodlu 6grenci; “Siirtilebilir kalkinma gevreye
zarar vermemeyi, dogal kaynaklari ihtiyacim kadar kullanmami, evde ki elektrikli
esyalari gereginden fazla kullanmamayi ve g¢evremdekilerini bilinglendirme gibi

tutumlar olusturdu.” seklinde gorus bildirmigtir.
Ogrenciler ile yapilan gériismeler sonucunda elde edilen tema ve kodlar

Sekil 20’ de sunulmustur.

Olumliu tutum
gelistirdi

Tasarrufun Farklh agidan
dnemini - dosinebilme
Kavrama -

Cevre Dogaya karsi
duyarlihgimmn bilincli olma
artmasi

Hatalan ndan
ders cikarma

Sekil 20. Tutum temasina bagl kodlarin gorsellestiriimesi

Bundan sonraki bolimde c¢alismanin alt problemlerine yonelik

tartisma sonug ve oOneriler verilmistir.
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Bolim 5

Tartisma, Sonugc ve Oneriler
Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi ile  “Farkh o6gretim etkinlikleri ile
desteklenmis 6grenme ortaminin 8. sinif 6grencilerinin surdurdlebilir kalkinmaya
yonelik tutumlarina ve tutum délgedinde bulunan farkli boyutlara (sosyal, ¢evre ve
ekonomik) etkisi var midir?” sorusunun cevabi arastiriimistir. Orneklem grubunun
surdurdlebilir kalkinmaya yonelik tutum o6lgeginden aldiklari on-test ve son-test
puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari incelendiginde érneklemin
uygulama oncesi ve uygulama sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (z = 4.557, p<.05; ss 129, tablo 12). Bu sonuclara gére, uygulanan
ogretim etkinlikleri yaparak ve yasayarak ogrenme sagladigindan, ogrencilerin
surdurdlebilir kalkinmaya yonelik tutumlarini olumlu yénde degdistirmede énemli bir

etkisinin oldugu soylenebilir.

Coertjens, Boeve De Pauw, Maeyer ve Petegem (2010) okullarin,
surdurdlebilir kalkinmaya yonelik tutum gelistirimesinde énemli kurumlar oldugunu
ve bunu da hem ogrenme metotlari hem de uygun ortami yaratarak
saglayabileceklerini soylemiglerdir. Tutum degisiminin gerceklesebilmesi igin
yapilacak galismalarin uzun zaman dilimlerini kapsayan bir uygulama surecinde
olmasi gerekmektedir (Taslidere ve Eryilmaz, 2012). Nitekim yapilan bu ¢alismada
da konunun o&gretiimesinde kullanilan 6gretim modellerinin gesitliligi ve model
icerisinde uygulanan etkinliklerin fazla olmasindan dolayi alti haftalik bir zaman
diliminde uygulanmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde literatlirde verilen
bilgiyi destekler nitelikte oldugu goérulmektedir. Birden fazla 6gretim modeli ile
uygulama yapilmasi égrencilerin bireysel farkhliklarini ortadan kaldiracak nitelikte
farkli etkinliklerin olmasini saglamistir. 3E, 5E 6grenme modeli ve FeTeMM
ogrenme yaklagsimi icerisinde ¢ok sayida etkinlik bulunmasi ve bu etkinliklerin
ogrencilerin somut olarak dokunabildikleri, aktif olarak uygulama yapabildikleri
etkinlikler oldugundan tutumlarinda ki bu degisimin sebebi olarak gortlebilir. 5E
ogrenme modeli igerisinde derinlestirme basamaginda bulunan etkinliklerde

ogrencilerin hayal gucunu gelistiren empati kurmasini saglayan etkinliklerin
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bulunmasi o6grencilerdeki tutumun degismesine olumlu katki sunmustur. Yine
FeTeMM ogrenme yaklasimi ile ogrencilerin gunliuk yasamda kargilastiklari bir
soruna, sorun odakli dusunup yaraticiliklarini kullanarak bir ¢ézUm udretmeleri
tutumlarinda ki bu degisimin bir etkeni olarak gorulebilir (Taslidere ve Eryilmaz,
2012).

Uygulama sonunda égrencilerle yapilan gérismede “Surdurtlebilir kalkinma
konusunun farkli etkinlik ve modellerle islenmesi c¢evreye dogal kaynaklara
tasarruf ve geri donisum kavramlarina olan tutumunuzu nasil etkilemistir.
Aciklayiniz?” sorusuna O: kodlu 6grencinin vermis oldugu cevap “Beni gizel
etkiledi clinkl Ozellikle geri déntusiimi ve dogal kaynaklarin korunmasi gevreye
daha tutumlu olmami sagladi. Aslinda sunu anladim insanlar ne yaparsa eliyle
yapiyor. Insan isterse gevreye dodaya zarar vermez. Ciinkii eder tasarrufun, geri
dénidigiimin, dogal kaynaklarin aslinda her seyi diizeltmek bizim elimizde ama
bazi konularin daha iyi bilinmesi farkli etkinlikler ve modellerin yapiimasi da daha
etkileyici oluyor.” seklinde verilen cevap ¢alismanin ogrenciler Uzerinde olumlu
etkisi oldugu sonucunu destekler niteliktedir. Literatirde yapilan c¢alismada
uygulanan etkinliklerin ogrencilerin surdurulebilir kalkinmaya ve cevreye yonelik
tutumlarina olumlu etki ettigi belirtiimistir (Keles, 2011). Sirduralebilir kalkinmaya
yonelik tutumun geligtiriimesine yonelik uygulanan 6gretim modelleri igcerisinde
gelistirilen etkinliklerde daha cok dgrencilerin dikkatini gekecek onlari aktif olarak
sure¢ icerisine dahil edecek oOzellikte olmalarina dikkat edilmistir. 3E 6grenme
modeli igerisinde gelistiriimis olan fikir aligverisi, bilgisayar ortaminda gelistirilen
degerlendirme uygulamalari, kelime iligkilendirme testi ile 6grencilerin akranindan
0grenme ve uygulamaya katilma ile olumlu tutum geligtirildigi dusunalebilir.
Geligtirilmis olan 5E 0Ogrenme modeli icerisinde ki video slayt ve getirilen
posterlerle 6grencilerin tutumlarina gorsel uyaricilarla etki edilmistir. Deney, proje
gelistirme, afig poster el ilani gelistirme, hayal et uygula etkinlikleri ile 6grencilerin
yaparak yasayarak olumlu tutum geligtirmeleri saglanmistir. Yine uygulamalarin
oncesinde hazirlanan duygusal 6rnek olaylarin anlatiimasiyla 6grencilerin
dikkatleri ¢ekilmistir. Bu durumun ogrencilerin surdurulebilir kalkinmaya yonelik
tutumlarina olumlu katki sagladigi sdylenebilir. Uygulamalar sinif igerisinden

arastirmacinin segmis oldugu grup baskanlari tarafindan segilen grup Uyeleri ile
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yurutilmuastar. Uygulamaya katilmin fazla olmasi ve grup Uyelerinin tamamina
ulasmak adina 6grencilere fakl pekistiregler ve odiller verilmigtir. Bu durumun
olumlu tutum gelistirmeye etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir. Uygulama
esnasinda beklenti icerisinde bulunan dgrencilerin derse ve uygulanan etkinliklere
ilgileri artmakta bu durumda anlatiimakta olan konuya karsi olumlu tutum
gelistirmeyi desteklemektedir (Oksal, 2014). Ogrencilerin ginlik yasamda
karsilastiklar sorunlari gruplar halinde sinif ortaminda tartigsmalari karsilikli saygi

gostermeyi ve empati kurma yeteneklerini geligtirmistir (Kalkan ve Eroglu, 2017).

Ursavas ve Aytar (2018) in calismalarinin sonucunda degindigi gibi
ogrencilerin bir konu hakkinda anlamli 6grenme gercgeklestirebilmeleri igin o
konuya karsi olumlu tutum gelistirmeleri gerekmektedir. Bunu saglayan en dnemli
etki de o6gretilecek konunun bol etkinliklerle dgretiimesidir. Ogrencilerin sireg
icerisinde aktif rol almasi kendi Urettigi Urlnlerle strece dahil olmasi 6gretilen
konuya karsl olumlu tutum gelistirmesini saglamigtir. Bu durum da ogrencilerin
kendilerinin yaptiklar etkinliklerden daha fazla keyif aldiklarini gostermektedir
(Ozturk, Geren ve D6kme, 2015). Ayrica etkinliklerin yapilisinda 6grencilerin grup
icerisinde gorev dagilimini kendilerinin yapmasi, yapilan etkinlikleri sahiplenme ve
sorumluluk bilincinin gelismesini saglamistir (Kanl ve Yagbasan, 2008). Bu durum
teneffis oldugu halde bile 6grenciler in etkinlikleri yapmaya devam ettikleri
gOzlemlenmistir. Tasarlanmis olan etkinlikler 6grencilerin yaparak yasayarak,
sorgulayarak, akrandan ogrenerek, kendi hayal gucunu kullanip trin elde ederek
dgrenecekleri bir ortam sundugundan (Oztiirk, Geren ve Dékme, 2015) dolayi

surdurulebilir kalkinmaya yonelik tutumlarinda bir degisim oldugu soylenebilir.

Yapilan ¢alisma ogrencilerin strdurulebilir kalkinmaya yonelik tutumlarinin
farkli boyutlarinin uygulama sonrasinda nasil bir degisim gosterdigini belirlemek
igin surdurdlebilir kalkinmaya yonelik tutum 6lgedi uygulanmistir. Bu sonuclara
gore, uygulanan ogretim modelleri ve etkinliklerin 6grencilerin Sardurulebilir
kalkinmaya yonelik tutumlarinin alt boyutlari olan sosyal, ¢evre ve ekonomik
boyutlarina karsi tutumlarinda olumlu yonde degistirdigi sdylenebilir (bkz. ss;130
tablo:14). Bu sonuglar arastirmaya katilan 6grencilerin surdurulebilir kalkinmaya
yonelik sosyal, cevre ve ekonomik boyutlarinin 6n tutum ve son tutum puanlari

arsinda anlaml bir fark oldugunu gdéstermektedir. Elde edilen bu sonuclara gore,
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uygulanan 6gretim modelleri ve etkinliklerin 6grencilerin surdurtlebilir kalkinmaya
yonelik tutumlarinin farkli boyutlari olan sosyal ekonomik ve ¢evre boyutlarinda
verdikleri cevaplarla bu boyutlardaki tutumlarinin da olumlu yonde degistigini

gOstermektedir.

Surdurdlebilir kalkinmanin boyutlarina yonelik uygulanan tutum 0&lgegi
incelendiginde, ogrencilerin sosyal boyuttaki maddelere verdikleri cevaplarin on
test son test puanlari arasinda anlaml bir fark oldugu gorulmektedir. Bu anlamli
fark son test lehine oldugu gorulmektedir (bkz. ss;130 tablo:14). Bu farkin
olusmasindaki en énemli etken uygulanan etkinliklerin guinlik yasamdan ornekler
icermesi olarak gosterilebilir (Keles, 2011). Tutum o6lgeginde bulunan maddelerin
olumlu olmasi ve bazi kavramlarin (kultirel miras, empati kurma, toplum c¢ikarlari)
ogrenciler tarafindan bilinmedigi 6n testlere verilen cevaplardan anlagiimaktadir.
Bu durum tutum olgeginin sosyal boyutunun 6n test ve son test puanlari arasindaki
farkin olusmasina sebep olabilir (Tandaggines, 2011). Bu durumun yaninda
duguk ve orta duzeydeki ogrencilerin surdurulebilir kalkinmanin sosyal boyutuna
yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde, uygulanan etkinliklerin gevresel duyarlilik,
saygl, empati, toplumsal degerlere vurgu yapmasi, surdurulebilir kalkinma igin
egitime yonelik degerler ile birlikte sosyal katilim ve iletisim becerisi gibi becerileri
kazandirmaya yonelik olmalarinin etkisinin oldugu dusinulmektedir. Surdurilebilir
kalkinmanin sosyal boyutunda yer alan bir diger konu ise insan haklari konusudur
(Ozmete, 2010). Yapilan etkinlikler ve izletilen videolarda bu konu uizerinde yeteri
kadar durulmus ve ogrencilerde bu kavrama kargi biling olusturuimaya
calisiimigtir. Bu durum sosyal boyutta meydana gelen olumlu degisimin ve olumlu

tutumun bir diger sebebi olarak da gdsterilebilir.

Surdurdlebilir kalkinmaya yonelik tutum dlgeginde bulunan diger bir boyutta
cevre boyutudur. Cevre boyutunda yer alan maddelere 6grencilerin verdikleri
cevaplarin on test ve son test puanlarina bakildiginda son test lehine anlaml bir
farkin oldugu gorulmektedir (bkz. ss;130 tablo:14). Bu anlamli farktan anlagiimasi
gereken durum o&grencilerin etkinlikler dncesinde g¢evre boyutuna karsl var olan
tutumlarinin duguk oldugudur. Etkinliklerin 6grencilerin yasadiklari ¢evreye karsi
sorumluluklarina deginmesi, gunlik yasamda ¢ok sik duyduklari ¢evre sorunlarina

pratik ¢ozim sagliyor olmasi ve bu ydnde projeler tUretmeye tesvik ediyor olmasi
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tutumlarinin olumlu yonde degismesini sagladigi dusunulmektedir. Anlatilan 6rnek
olaylarda, izletilen videolarda 6zellikle yakin gevrelerinden baglanarak 6grencilerin
bizzat sahit oldugu g¢evre sorunlari fark ettirilmeye calisiimistir. Dogal kaynaklarin
tukenmemesi igin 6grencinin bizzat sure¢ igerisinde aktif olarak calistigi, proje
urettigi, kendi sorumlulugunun bilincinde olarak bir seyleri degistirdigini gérebilmesi

bu olumlu tutum degisiminin sebebi olarak gdsterilebilir (Aydogan, 2010).

Tutum Olgeginin diger bir boyutu olan ekonomik boyutta ortaya ¢ikan
anlamli farkin diger boyutlardan daha az oldugu goérilmektedir. Ancak yine de
uygulanan 6grenme modelleri dncesi ve sonrasinda uygulanan tutum o&lgegdinin
ekonomik boyutunda son test lehine anlamli bir farkin oldugu goértlmektedir (bkz.
ss;130 tablo:14). Bu boyuttaki anlamli farkin diger boyutlardan daha az olmasinin
bir sebebi, bu boyutta bulunan kavramlarin (kalitesiz Gran alimi, ekmegin israf
edilmesi, kagit tasarrufu, suyun tasarrufu, elektrigin tasarrufu) olumlu
tanimlamalar olmasi ve gunliuk yasamda daha sik kargilasilan kavramlar olmasi
olarak dusundlebilir (Tiras, 2012). 5E 6grenme modeli igerisinde uygulanan bir
etkinlik olan “Yapiyorum yasiyorum, goéruyorum” etkinliginde bir hafta boyunca
toplamis olduklari geri donugsum urunlerini kendi elleriyle ilgili kuruma teslim
etmeleri ve bu kurumdan gelen personelden geri donusumun Onemi ve
kaynaklarin tasarruflu kullaniminin Glke ekonomisine katkisi hakkinda bilgi
almalari tutumlarinin  olumlu yonde degismesine etki ettigi soylenebilir.
Ogrencilerin siire¢ igerisinde aktif olarak rol aldiklari yaparak yasayarak
ogrendiklerinde anlamli 6grenmenin gercgeklestigi ve tutum degisikliginin daha
kolay oldugu belirtiimistir (Oztiirk, Geren ve Dokme, 2015). Genel olarak tutum
Olceginden elde edilen sonuglar dogrultusunda surdurulebilir kalkinma konusunun
ogretilmesine yoOnelik tasarlanan 6gretim modelleri ve bunlarin igerisinde ¢ok
sayida uygulanan etkinliklerin dgrencilerdeki sosyal, cevre ve ekonomik boyutlarda
olumlu tutum degisikligine neden olduklari soylenebilir. Bunun yaninda, sz
konusu durum uygulamalarda kullanilan model ve etkinliklerin strdarulebilir
kalkinma kavraminin tim alt boyutlarina igerecek sekilde tasarlanmis oldugunun

bir kaniti olarak gosterilebilir.
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Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yénelik Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Farkli 6gretim modellerine dayali
hazirlanan ve uygulanan etkinliklerin 8. Sinif 6grencilerinin  surdurulebilir
kalkinmaya yonelik akademik basarilarina etkisi var midir?” sorusunun cevabi
arastirilmistir. Orneklem grubunun surddrulebilir kalkinmaya yonelik akademik
basar testinden aldiklari on-test, son-test puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi
analiz sonuglari incelendiginde 6rneklemin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi
puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gorulmektedir (z = -4,658, p<.05; ss.131,
tablo:16). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda,
g6zlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu goérilmektedir.
Bu sonuglara gore, uygulanan etkinliklerin 6grencilerin surdurulebilir kalkinmaya
yonelik akademik basarilarini olumlu yonde degistirmede 6nemli bir etkisinin

oldugu soylenebilir.

Tasarlanmig olan etkinlikler o6grenciyi merkeze aldigindan dolayi,
surduarulebilir kalkinma kavraminin 6gretiimesinde etkili olmustur denilebilir. Model
icerisinde bulunan etkinliklerin dikkat c¢ekici olmasi 6grencilerin 6gretilen konuya
odaklanmalarini sagladigi soylenebilir. Bunlarin yaninda 3E o6grenme modeli
icerisinde tasarlanan fikir alis verisi, 5E 6grenme modelleri icerisinde tasarlanan
tartisma, soru cevap, proje gibi etkinliklerin 6grencilerin akranlarindan
ogrenmelerine farkli fikirleri de gormelerini saglamigtir. Bu durumun Kkalic
ogrenme sagladigi ve akademik basar testindeki olumlu degisime sebep oldugu
dusundlebilir. Biyikl ve Yagci (2015) yaptiklari calismada 5E 6grenme modelinin
ogrencilerin akademik basarinin anlamli bir sekilde arttigini ifade etmislerdir.
Uygulanan etkinliklerin dgrencilerin igbirligine dayali 6grenimlerine katki sunar
ozellikte olmalari akademik basarilarini olumlu etkiledigi distndlebilir. Ozsevgeg
(2007) ve Bayrak (2008)'in 5E 6grenme modelini kullanarak yaptiklari galigmalarin
yaparak-yasayarak ve isbirligine dayali olusturulan etkinliklerin 6grencilerin
akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasmiglardir. 5E
6grenme modelini uygulamalari ile ilgili diger bir calismada 6grencilerin etkinlikleri
uygularken yeni seyler 6grendikleri, uygulamalardan keyif aldiklari bu durumunda

akademik basarilarina olumlu yénde etki ettigi sonucu bulunmustur (Geren ve

129



Doékme, 2015). Uygulamada verilen oOrnekler, anlatilan ornek olaylar gergek
yasamla tutarli oldugundan kalici 6grenme saglanmis denilebilir. Etkinliklerde
ogrencilerden ogrendiklerini transfer etmeleri beklendiginden kavram o6grenimi
saglanmis olabilir. Bu durumda dogal olarak akademik basarilarina olumiu
yansidigr soylenebilir. Etkinliklerde ogrencilerin kavramlari ve kavramlarin
tanimlarina kendilerinin ulagsmalari beklendiginden kalici 6grenmeye ve bunun
yaninda akademik basariya etki ettigi savunulabilir. Elde edilen bu sonuglar Ciice
(2012), Camci (2012) ve Toprak (2011) arastirmalarinda kullandigi etkinlik temelli
ogretimin ogrencilerin ogretilmek istenen kavrama yonelik akademik basarilarinda
olumlu bir degisime yol acgtigi bulgusu ile oOrtismektedir. Fen oOgretim
programlarinda o6grenme-ogretme surecinde “yapilandirmaci  yaklagimin”,
“arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme-6gretme stratejisinin® uygulanmasi
ozellikle belirtilmistir (Akpinar ve Ergin, 2005). Ogretim programlari incelendiginde
ogrencilerin aktif katilimi, yaparak-yasayarak, duslnerek ve hayal ederek
ogrenmelerini saglayan etkinliklerin 6nemine vurgu yapilmis (Gomleksiz ve Bulut,
2007). Bu durumdan yola cikarak etkinlik temelli 6gretimin 6grencilerin akademik

basarilarina olumlu etki ettigi yonundedir.

Literatire bakildiginda ornek olay ve etkinlik temelli 6gretimin 6grencilerde
olumlu davraniglar geligtirdigi, 6grenmenin yaninda ogrendiklerini uygulamaya
gecirebildikleri gorilmustir (Benzer ve Sahin, 2012). Ogrencilerin bilgiyi
geleneksel yontemlerinden farkh olarak yaparak-yasayarak ve kesfederek
ogrendiklerinde akademik basarilarinin arttigi gértlmuastir (Akpinar ve Ergin,
2005). Alici (2016) arastirmalarinda etkinlik temelli 3grenmenin akademik basariya
ve derse kars! tutumlarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagsmislardir. Yine
Kaya ve Elgin (2015) “Gezegenimiz Dunya” Unitesinin egitsel oyunlar kullanilarak
islemeleri sonucunda oOgrencilerin akademik basarilarinin son test lehine olumlu
yonde degisim goOsterdigini saptamiglardir. Diger bir arastirmada ogrencilerin
dikkatlerini c¢ekecek, ilgi duyacaklari etkinliklerle dersin iglenmesinin eglenceli
siniflarin olusturacagindan akademik basariya olumlu etki edecedi savunulmustur
(Yddirnm ve Demir, 2014). Yine Akin ve Atici (2015) 6grenci merkezli olusturulan
etkinliklerin 6grencilerde akademik basariya olumlu etki edecegini savunmuslardir.
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FeTeMM ogrenme yaklagimi igerisinde tasarlanan etkinlikler 6grencilerin
gunluk hayatta karsilastiklari sorunlara ¢ozum Uretebilme kabiliyetlerini geligtirdigi
gOrulmustdr. Bu durum o6grencilerin akademik basarilarina olumlu etki etmistir
denilebilir. FeTeMM egitimi ogrencilerin kargilastiklari yeni bir sorunda hayal
guclerini  kullanarak ¢6zim Uretebilme ve bu sorunu anlamlandirmalarini
saglayarak akademik basarilarinin gelismesini saglar (Wang, 2012). FeTeMM
egitimi alan ogrenciler bilimsel slUre¢ becerilerini kullanarak sorunlara ¢6zim
urettiklerinden, o6gretilen konuda da bilgi sahibi olduklari sdylenebilir (Yamak vd.,
2014). FeTeMM 6grenme yaklasimi ile 6gretilen kavramlarin 6grenci tarafindan
anlagilmasi ve bu kavram bilgilerini sorunlara ¢dézim Uretmede kullanmalarini
saglamistir. FeTeMM egitimi 6grencilerin kavramlari i¢sellestirerek bu kavramlari
sosyal yasantilarinda karsilastiklari sorunlara ¢6zim uretmede kullandiklari ve
akademik basarilarinin olumlu yonde degistigi gorilmustir (Moore, 2014).
FeTeMM ogrenme yaklasimi ile oOgretilen derslerin ogrencilerde Ust dizey
disunme becerilerini geligtirdigi sonucuna varilmistir (Cavas vd., 2013).
Sorgulama, hayal etme, planlama, yaratma ve tekrar tasarlama basamaklarini
kullanarak somut bir Uriin ortaya koyma cabasi ve bu ortaya koymaya calistigi
arindn gunlik yasamda nasil bir faydasinin olacagini bilmek o6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigi séylenebilir (Karakaya ve Avgin, 2016). Yildirm ve
Altun (2015) yaptiklari deneysel arastirmada FeTeMM egitiminin ogrencilerin
akademik basarisini arttirdigi sonucuna ulagsmislardir. Gulhan ve Sahin (2016)
besinci siniflar ile yaptiklari calismada FeTeMM 06grenme yaklasimi ile
hazirladiklar etkinliklerin 6grencilerin 6gretilen kavramlari daha iyi anladiklarini ve
bu durumun akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna
ulasmiglardir. Literatirde yapilan g¢alismalar incelendiginde c¢alismadaki varilan

sonucun desteklendigi gorulmuagtar.
Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Yonelik Tartigma

Aragtirmanin Uguncli alt problemi olan “8. sinif 6grencilerinin yapilan
etkinlikler, 6grenme ortami ve surdurulebilir kalkinma konusu hakkindaki gorusleri

nelerdir?” sorusunun cevabi arastiriimigtir.
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Surdurdlebilir kalkinma ile ilgili dgrenci goruslerinden elde edilen bulgulara
bakildiginda, ogrencilerin, surdurulebilir kalkinma konusuyla ilgili gorus bildirdikleri,
Onerilerde bulunduklari, 6rnekler vererek yararlari ve zararlari hakkinda yorum
yaptiklari goriimektedir. Bu yapilan yorumlardan en fazla 6grenci tarafindan ortak
olarak dillendirilen tanimin “dogal kaynaklarin tikenmemesi” oldugu goértlmustur.
Bu vyapilan yorumlara bakildiginda &grencilerin konu hakkinda fikir sahibi
olmalarinin yaninda elestirel diginme sorgulama analiz etme yeteneklerinin de
gelistigi gorulmustur. Bu sonuca paralel olarak literatirde benzer sonuglar oldugu
gorilmektedir. Bilgin, Ay ve Coskun (2013) yaptiklari calismada, Fen Bilimleri
konularinin 3E ve 5E 6drenme modellerine dayali etkinlikleri ile 6gretiminin
ogrencilerin derse kargl motive olmalarini saglamakla birlikte elestirel disinme,
sorgulayan, aktif katilma, uygulama boyunca aktif olma gibi 06zellikleri
kazandirmada da etkili oldugunu belirtmiglerdir. Babacan (2017) yaptidi ¢calismada
sosyobilimsel konularla ilgili hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin elestirel dusinme
becerilerinde gelisme sagladigi, etkinlik sonrasinda dgrencilerin ¢gevre sorunlarina
daya yaratici gozumler urettikleri belirtmistir. Ersoy, Sariko¢ ve Berber (2017) in
fen bilimleri konularinin 6gretimi icin 5E 6grenme modeline goére hazirlamis
olduklar calisma yapraklari hakkinda 6grenci goruglerini aldiklari ¢alismalarinda
sonu¢ olarak o6grenci goruslerinin olumlu yénde oldugunu ve &grencilerin
ogrendiklerini hayatta kargilastiklari sorunlara daha kolay uygulayabildigi
gOrulmustlar. Yapilan goérismede sorulan sorulara o6grencilerin vermis olduklari
cevaplar analiz edildiginde c¢ikarilan kod ve temalar incelenmigtir. En c¢ok dile

getirilen “Kalici 6grenme”,

Etkileyici” “Daha iyi 6grenme sadlar’, “Cok yararll”,
‘Edlenceli”, “Olumlu tutum gelistirdi’, kodlari olmustur (bkz. s.133, tablo;19).
Ogrencilerin ortak olarak dile getirdikleri genel goriis hazirlanmis olan etkinliklerin
kalici 6grenmeyi sagladigi ve secilmis olan 6gretim modellerinin etkileyici ve dikkat
cekici oldugudur. Ogrencilerin en ¢ok ifade ettigi durumun etkinliklerin tamaminin
ogrenci merkezli olmasi, aktif olarak uygulama imkani saglamasi olmustur. O5
kodlu égrenci; “insanlarin bilinglendirilmesi igin yapilan etkinlikler, modeller égretim
icin ¢ok iyi bir yéntemdir. Cok yararli oldugunu disindyorum. Sdrdlriilebilir
kalkinmayi daha yakindan tanimak, bilmek, 6grenmek dogay! korumak, cevreyi

kirletmemek, tasarruf yapmak geri déniisiimii tanimak bizler igin iyi oldu.” O5 kodlu
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o6grencinin verdigi cevap bu sonucu destekler niteliktedir. Yakar (2017) yaptigi
calismada bu goérisu destekler nitelikte sonuca ulagsmistir. Ogrencilerin hazirlanan
etkinlikler sayesinde 6gretilmeye calisilan konulari tartigirken, arastirma yaparken
keyif aldiklari, sevdikleri ve merak ettikleri sonucuna variimigtir. Dolayisiyla
buradan yola ¢ikarak soyleyebilecegimiz en onemli tespit hazirlanan etkinliklerin
ogrenci merkezli ve gunluk yasamda kargilagtiklari sorunlari somut olarak ortaya
koyan ¢oziim 6nerisi sunmasidir. Ogrencilere 3E ve 5E 6grenme modelleri ile ilgili
hazirlanmig olan etkinlikler soruldugunda, etkinlikler hakkinda gelen gorusler, dersi
sevdirdigi, etkileyici oldugu, dikkat cekici uygulamalara yer verdigi, aktif olarak
katihmlarini sagladidi icin kalici 6grenme sagladigi yontnde olmustur. Geren ve
Dokme (2015) yaptiklari calismada 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin gelistigi
ve akademik basarilari Uzerinde anlamli ve olumlu etkisi olusturdugu, ogrenci
goruslerinin olumlu yonde oldugu sonucuna ulasmistir. Bagci ve Yalin (2018)
yaptiklari calismada hazirlanan etkinlerle iglenen dersin ogrencilerin akademik
basarilarini, derse karsi ilgilerini arttirdigi ve ders sonunda 6grenci donutlerinin
olumlu oldugu sonucuna varmistir. Ogrencilere FeTeMM 6grenme yaklasimi ile
ilgili hazirlanmig olan etkinlik hakkinda gorugleri soruldugunda, ogrencilerin
hepsinin bu modelle ilk defa karsilastiklari ve dikkat cekici, severek uygulama
yaptiklari, ilgi ¢ekici oldugu, var olan sorunlara ¢ézum uretme becerisi kazandirdigi
yoninde goris belirttikleri goriimistir. O2 kodlu dgrenci; “Cok yararl oldugunu
diisiiniiyorum. llk defa karsilastim béyle bir etkinlikle, dersin eglenceli gecmesini
sagladi, sinifimizla ilgili var olan bir soruna ¢bziim iiretmemizi saglad;.” O2 kodlu
o6grencinin vermis oldugu cevap bu sonucu destekler niteliktedir. Yilmaz Gulgin ve
Caglar (2017)in FeTeMM ile ilgili yapmis olduklar calismada bu yaklasim ile
islenen derslerde o6grencilerin kavramlari 6grenmesinin daha kolay oldugu ve
derslere karsi olumlu tutum gelistirdiklerini ifade ettiklerini belirtmistir. Bakirci ve
Kutlu (2018)un yapmis olduklari calismada, 6gretmenler FeTeMM &grenme
yaklagiminin, dgrencilerin derse ilgi ve motivasyonunu arttiracagi, karar verme
becerilerini gelistirecedini ifade etmislerdir. Yine Damar, Durmaz ve Onder
(2018)'in yapmis olduklari gahismada FeTeMM &6gdrenme yaklasimi hakkinda
ogrenci goruslerini aldiklari, o6grencilerin dersi c¢ekici bulduklari ve bilimsel

arastirma yaptiklari, proje Urettiklerinden dolay! kendilerini ¢cok populer gordukleri
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tespit edilmistir. Arastirma bulgularindan ¢ikarilan sonuglara gore, etkinlik destekli
modellerle islenen derslerin, surdurulebilir kalkinma konusunun ogretimi igin
uygun, etkili ve yararli oldugu gorulmektedir. Ayrica mevcut aragtirma, ug¢ farkli
yontem ve teknigin olmasi, nitel ve nicel galismalarin birlikte kullaniimasi
acisindan surdurulebilir kalkinma konusuyla ilgili yapilan pek c¢ok arastirmadan

farkhlik gostermektedir.
Alt Problemlere Yonelik Cikarilacak Sonug ve Oneriler

Sonugclar. Arastirmanin bu bolimuande, ulagilan sonuglara yer verilmistir.
Etkinliklerle desteklenmis farkl 6gretim modelleri ile islenen strdurdlebilir kalkinma

konusu ile 6grencilerin;

1. Sdurdurdlebilirlik ve sdrdarulebilir kalkinma kavramlarini 6grenmeleri

saglanmistir.

2. SdurdurGlebilir kalkinmanin c¢evresel, sosyal, ekonomik ve kdlturel
boyutlari hakkinda bilgilenmeleri saglanmis, bu boyutlarla ilgili farkh goéris ortaya

koymalari saglanmistir.

3. Kavramlarin dogru tanimlari 6gretilmistir ve bdylece bu konulara kargi

olumlu tutum gelismesi saglanmistir.

4. Sdrdurdlebilir kalkinma konusunu, uygulanan FeTeMM 6Jrenme
yaklasimi ile Bilisim, Sosyal bilgiler, Teknoloji tasarim dersleri ile

iliskilendirebilmeleri saglanmistir.

5. Sdrdurdlebilir kalkinma egitiminin kendi seviyelerindeki ogrenciler icin
gerekli oldugunu disunmeleri, yurutilen bu egitimden memnuniyetleri ve derslerin

birbiriyle iliskilendirilerek islenmesinden keyif almalari saglanmistir.

6. Farkli etkinliklerle desteklenmis 6gretim modelleriyle 6grencilerin ¢evre

sorunlarina ¢6zum Uretebilmeleri saglanmigtir.

7.Gunlik yasamda karsilastigi sorunlara tepkisiz kalmamasi, ¢6zim

uretebilmeleri, yaratici dusunebilmeleri saglanmistir.
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Oneriler. Bu bolimde g¢alismanin sonuglarina dayal olarak, arastirmacinin
kendi deneyimleri ile ilgili ve bu alanda galisacak diger arastirmacilar i¢in yapilan

oneriler sunulmaktadir.

Arastirma sonuclarina dayali éneriler. 1. Surdurulebilir kalkinma igin
egitim, farkli 6gretim modelleri ile cevre, sosyal, ekonomi ve kiltir boyutlarini
kapsayacak sekilde buttncul olarak ele alinmalidir.

2. Bu calisma kapsaminda gelistirilen o6gretim materyalleri ve yapilan
uygulamalar, surdurulebilir kalkinma ic¢in egitim programlarinin gelistirimesinde
kaynak teskil edebilir.

3. Bu calisma kapsaminda gelistirilen 3E,5E 6grenme modeli ve FeTeMM
ogrenme yaklasimi icerisine entegre edilmis 6gretim etkinliklerinin surdurulebilir
kalkinma konusunun dgretiminde ogretmenlere rehberlik edebilir.

4. Ogrenciler Fen Bilimleri dersini ve siirdiiriilebilir kalkinma konusunu daha
anlaml 6gretebilmek adina somut ifadelere yer veren, daha fazla zaman ayrilmis
kazanimlara yer verilebilir.

5. Ogrencilerde dogal kaynaklarin tikenmek Uzere oldugunu bunlari
korumak ve gelecek nesillere birakabilmek adina bu alanda daha fazla etkinlige
yer verilen uygulamalar yapilabilir.

6. Uygulama sirasinda bazi o6grencilerin etkinlikleri uygularken ve dlgme
araclarini doldururken isteksiz olduklari gézlenmigtir. Bunun Onlenebilmesi igin
soru sayis! azaltilabilir veya konuyla ilgili daha fazla goérsel, video ve deneylere yer

verilebilir.

ileride yapilabilecek arastirmalara yénelik 6neriler. 1. Surdirilebilir
kalkinma konusunun 6nemini vurgulamak adina farkli temalar ve dersler igerisinde

bu konu ile ilgili yer alan kazanimlar ve kavramlar arastirilabilir.

2. Surdurdlebilir kalkinma egitiminin en énemli basamaginin aile oldugu

disundlirse bu konu hakkinda yapilacak galismalara ailelerde dahil edilebilir.

3. Okulun bulundugu cevre; okulda bulunan teknolojik aletler; yonetici,
ogretmen, ogrenci ve veli yeterlilikleri gibi faktorler kapsaminda surdurilebilir

kalkinma konusuyla ilgili caligmalar yapilabilir.
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4. Bu arastirmada tasarlanan etkinlikler fen bilimleri dersine uygun
etkinliklerdir. Sardurulebilir kalkinma konusu butin branslar ilgilendiren bir konu

oldugundan farkli derslerle ilgili etkinlik ve modeller tasarlanip uygulama yapilabilir.

5. Fen bilimleri dersi kapsaminda farkh 6gretim modellerinin surdurulebilir
kalkinma konusunun ogretimine etkisini incelemek icin uygulanmamis modellerle

calisma yapilabilir.

6.Bu calismada sadece ortadgretim 8. sinif ogrencileri ile c¢alisma
yapilmistir. Yapilacak c¢alismalar daha fazla 6gretim kademesini kapsayacak

sekilde yapilabilir.
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EKLER

EK-1. Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgegi

SURDURULEBILIR KALKINMAYA YONELIK TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler;

Bu olgek sizin surdurulebilir kalkinmaya yoénelik tutumlarinizin neler oldugunu 6grenmek
amaciyla hazirlanmistir. Her bir maddenin karsisinda bulunan seceneklerden size en uygun
olani isaretleyiniz. Bu dlgekten elde edilen sonuglar sizin ders notunuzu asla etkilemeyecektir.

Basarilar dilerim.

Adi: Soyadi: Cinsiyet: Kiz ( ) Erkek ()
s3| E| | E|2E
. =zl 2| B 5| =5
Siirdiiriilebilir Kallanmaya Yonelik Tutum Olcedi 'E = E | = E =
23| 3| 3|53
z| 2 | 2 &
Kiiltiirel nurasin gelecek nesillere aktanlmasimim 2161 1] 15
dnemli olduguna inamnm - i
Farkl goriis ve fikirlere saygi ghsterinm (21| [3] | [4] [5]
Faktor 1 Toplumsal kurallar beujm icin dnemlidir _ 21 [ [3] | 4 [:E]
Sosval Toplunmn ¢ikarlan benim ¢ikarlarimdan dnce gelir 21 1 [3] | 4 [5]
ﬁ oVt Bir davrams: deferlendirirken empati kurarim (2] | [3] | [4] [5]
' Bireyler: oldugu gibi kabul ederim 21 B3| [5
Olaylan degerlendirirken tarafsiz olumm 21 1 [3] | 4 [5]
Konusurken kargimdala bireylen incitecek sz 21 | 31 | 141 [5]
sovlememeye dikkat ederim - )
Cevreye verilen zararlar beni iizer 21 | [3] | [4] [5]
Cevrey diistindiigiim icin toplu tasima araclarm 2] 1|4 5
tercth edenm - i
e Dogal kaynaklan (su, vakit, enerji vb. ) titketirken -
1:2‘]‘;2.12 2 tasarmiflu davramnm ] [] ]
Bovuhu Dogal yagam alanlarina zarar vermemeye dikkat 4] 5]
: edenim
Dogada aynismasi uzun zaman alan plastik tirinler i3] | 4] s
yerine ¢evre dostu tiriinleni tercih edenim )
Coplen ¢op kutusuna atmava dikkat edenm [31 | [4] [5]
Buzdolab kapisim uzun siireli agik tutmam [3]1 | [4] [5]
Bilgisayari 151m bittikten sonra agik birakmam [3] | [4] [5]
Alis venis vaparken thfivac fazlas: almamava diklcat 31 | 4] 5
Faktir 3 ederim i
E.;lt:mu:n;k Kalitesiz ucnz iininler yverine kaliteli uzun dmiirlii i3] | 4] 5
Bovuhi iiriinleri almayi tercih ederim i
' Ekmeg 1sraf etmemeve dikkat ederim [3] [ [4] [5]
Kagt tiiketinunde tasarruflu davranmava ¢alisimm [3] | [4] [5]
El-yiiz kurulamak i¢in tek kullanmmlik kagst 3 4 :
mendiller verme havlu kullanmaw fercih edenm [31 | [4] [5]




EK-2. Surdurulebilir Kalkinmaya Yonelik Basari Testi

SURDURULEBILIR KALKINMAYA YONELIK BASARI TESTi
Asagidaki test sizin “Siirdiiriilebilir Kalkinma” konusuna yonelik bilginizi 6lcmek
amaciyla hazirlanmistir. Testten alacagimiz puan derslerinizdeki notlarmmza etki

etmeyecektir.
Adr: Soyadi:

Cinsiyeti: Erkek: ( ) Kiz: ( )

SORULAR

S1) Kaynaklarin dogaya zarar vermeden
kullanilmast gerekli Onlemler alinarak
diinyanin korunmasi fikri ortaya ¢ikti. Bu
fikir beraberinde siirdiiriilebilir kalkinma
kavramimi  gelistirdi.  Sdrddrdlebilir
kalkinma ekonomik olarak biiyiime refah
seviyesini yikseltme yeryizundeki tim
insanlarin yasam kalitesini koruyarak
gerceklestirme  yontemidir. Uc ana
boyutu vardir. Bu ana boyutlardan bir
tanesi olan sosyal boyut, Egitim yolu ile
insanlara hayat kalitesinin arttirilmasi
olaymin kendilerine ve gelecek nesillere
saglayacag faydalar anlatilmasidir.

Asagidaki  seceneklerin  hangisinde

sirdiiriillebilir  kalkinmanin  sosyal

boyutundan s6z etmektedir?

A)Geri doniistimli olsun ya da olmasin
kullanilan her dogal kaynagin
devamliliginin saglanmasi
hedeflenmelidir.

B)Egitimle kisilere hayat Kkalitesinin

arttirilmasinin kendilerine ve sonraki

nesillere saglayacagi faydalar
Ogretilmelidir.
C)Yeryliziindeki  dogal  kaynaklarin

kullaniminda tasarruflu davranilmalidir.

D) Insan  yasaminin  Kkalitesinin
arttirilmas1 i¢in kaynaklar kullanilirken

kaynaklarin aile ekonomisine olan katkisi

distintilmelidir.

S2)

Asagidakilerden

hangisi cevre

kirliliginin onlenmesi icin yapilmasi
gerekenlerden biri degildir?

A) Geri dontistiiriilebilecek maddeler
ayristirilarak toplanmali.

B) Coplerin hepsi toprak altina
gomulmeli.

C) Daha az ¢op tretme konusunda
halki bilin¢lendirme ¢aligmalari
yapilmali.

D) Mutfak atiklar ayrica toplanip
toprak altina gdmiilmeli

S3) Cevre dostu otomobiller, enerji
tasarrufu ampuller, daha az su ile daha
fazla  bulastk  yikayan  makineler,
gelistirilen projelerdendir. Kaynaklarin
tasarruflu  kullanilmasina yonelik proje

hazirlamak  isteyen  Yusuf, dikkat

157



edilmesi gereken hususlar konusunda
maddeler hazirlamistir. Proje sunumunda
bu maddeleri de kullanacaktir. Ancak
maddelerin biri hatahdir. Hatali olan
madde asagidakilerden hangisidir?

A) Geri donlisiimi miimkiin
maddeleri ayr1 ayr1 toplamaliyiz.

B) Evsel atiklar1 geri doniistim
kutularina atmaliy1z.

C) Kullanmadigimiz lambalar1
sondirmeliyiz.

D) A sinifi elektrikli araglar
kullanmaliy1z.

S4) Dogal kaynaklarimizdan olan yer alti

zenginlikleri (madenler) insanlar
tarafindan bilingsizce tiiketildiginden her
gecen gilin  azalmaktadir. Madenlerden
endistri alaninda, enerji elde etmede ve
baska pek cok alanda yararlanmaktayiz.
Yapilan arastirmalara gore cok 6nemli bir
enerji kaynagi olan petrol, komiir ve
dogalgaz yeni yataklar bulunmazsa asiri
kullanilmalar1 nedeniyle ¢ok kisa bir
zaman sonra tiikenecektir.

Yukaridaki verilen ifadeye gore
asagidaki sorulardan hangisi veya

hangilerine cevap verilebilir?

1. Madenlerin  azalma  nedenleri
nedir?

2. Madenlerden hangi alanlarda
yararlanilir?

3. Ulkemizde  hangi  madenler
bulunmaktadir?

4. Komiir, petrol ve dogalgaz yerine
hangi enerji kaynaklar1
kullanilabilir?

A)lve?2 B) 3 ve 4
C)lve3 D)2 ve4

S5) Asagidakilerden  hangisi
siirdiiriilebilir yasamin onemini
kavrayan insanlarin aldig:

onlemlerden degildir?

A) Kendi yasam Kkalitesi ic¢in dogal
kaynaklar1 sinirsiz kullanmak.

B) Kendi atiklarim1 ¢evreye zarar
vermeden doniistiirebilmek.

C) Sdrddrdlebilir yasam alternatiflerini
olabildigince toplumsal olarak
kullanmak.

D) Kendi temiz enerjisini Ureten konutlar

yapilmasini saglamak.

S6) lyi yalitilmis bir binada 1sinma igin
tikketilen yakit miktar1 azalir. Boylece
hem aile hem de (lke ekonomisine katk1
saglanir. Daha az yakit kullanilacagindan
yanma sonucunda olusacak zararli gaz
miktar1 da daha az olacaktir. Boylece
hava kirliligi azalacaktir. Is1 yalitimh
duvarlarin i¢ ylizeylerinde terleme sonucu
kiflenme, siyah lekelenmeler veya boya
kabarmalar1 olusmaz. Binalarin Omrii
uzar.

Aydin Bey evine asagida goriildigii

gibi 1s1 yalitimi yaptirmaktadir.

Buna gore Aydin Bey,

1. Siirdiiriilebilir kalkinma
2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimi
3. Geri doniisiim

Uygulamalarindan hangisi veya
hangilerine katki saglamistir?
A)l ve 2 B) Yalniz 1

C)2ve 3 D)1,2ve3,
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S7) Bir evin 1sinmasi ve sicak su
ithtiyacinin

karsilanmasiyla =

GUNES ENERJILID v N

ilgili hazirlanan
bir proje asagida gosterilmistir.

1. Elektrik ve petrol tliketiminin
azalmasini sagladigi i¢in
faydalidir.

2. Cevreye atik madde birakmadigi
icin faydalidir.

3. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
yayginlagtirilmalidir.

Asagidakilerin hangisi veya hangileri

dogrudur?

A)Yalniz 2 B)1lve?2
C)2ve3 D)1,2ve3
S8)

Cocuklar!

Surdurulebilirlik icin

tasarruf yapilmahdir.

Evinizde tasarruflu

yasam icin neler

Sirine’ nin sorusuna karsihik, asagidaki
cevaplardan yanls olan hangisidir?

A) Disimizi firgalarken ¢esmeyi
kapatmaliy1z.

B) LED lambalar kullanmamaliyiz.

C) Her odaya bir TV ve Bilgisayar
koymaliy1z.

D) Seyredilmeyen televizyonu
kapatmaliy1z.

S9)

kentte bir gliinde ortalama 9500 ton fosil
yakit, 625000 ton su, 29000 ton

karbondioksit Uretilmektedir.

Bir milyon nifuslu bir

Yukarida yer alan gazete haberine
gore asagidaki ifadelerden hangisi veya
hangileri sdylenebilir?

1)Hizli niifus artisi dogal kaynaklarin
tilketimini arttirir.

2.)insanlar enerji ihtiyacinin bir kismini
karsilamak i¢in fosil yakatlar
kullanmaktadir.

3.)insanlar temel ihtiyaglarini karsilarken
dogaya zarar veriyor.
A)lve 2

C)2ve3

B)1ve3
D)1,2ve3

S10) Ali’nin ogretmeni proje Odevi
olarak  enerji ~ kaynaklarrmiz =~ ve
Stirdiiriilebilir kalkinmaya olan
etkilerinin neler olabilecegine yonelik
arastirma yapmasini istemistir. Ali’de
“Enerji

Siirdiiriilebilir

arastirma yaparken
Kaynaklarimiz ve

kalkinmaya Etkileri” isimli iki tane
video bulmustur. Videolarin iceriginde
yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 ve cevre lizerindeki etkileri
anlatilmaktadir. Ali videolar1 izledikten

sonra yenilenebilir ve yenilenemez enerji
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kaynaklarinin kullaniminin
strddrdlebilirlik Gzerinde bircok etkisinin
oldugunu anlamistir. Bu videodan ismi

gecen bazi enerji kaynaklarinin resimleri

asagida verilmistir.

Bu duruma gore asagidaki enerji
kaynaklarindan hangisinin
yayginlastirilmasi siirdiiriilebilir
kalkinmay desteklemez?

A) Hidroelektrik enerji

B) Koémur enerji

C) Ruzgar enerjisi

D) Jeotermal enerji
S11) Elif nur, ¢ati oluklarinda toplanan
yagmur sularmin  yeniden kullanimi
hakkinda bir proje hazirlamistir.
Projenin amacina asagidakilerden
hangisinin yazmasi uygun olmaz?

A) Kullanilmis sularin aritilarak
degerlendirilmesi.
B) Su tiiketiminin azalmasi.
C) Su borularindaki kire¢lenme ve
sizintilarin 6nlenmesi.
D) Suyun tasarruflu kullanilmasi.
S12) Samsun'a bagli olan Ladik ilgesine
12 kilometre uzakliktaki 870 hektarlik
alanda bulunan Ladik Go6li, dogal bir
doga harikast ve sit alanidir. Diinyada
ylizen adaciklara sahip ii¢ golden biri
olan Ladik Golii, asir1 sicak ve sulama
amagcli kullanilma sebebiyle
kurumaktadir. 1300 hektar olan golln

blyiikliigi, su seviyesinin 6 metreden 1,5

metreye inmesi nedeniyle 700 hektara
diismektedir. Artik kiyisinda inek ve
koyunlarin otladig1 Ladik goliinde sularin
cekilmesi sebebiyle turna baligi neslide
tehlikeye girmektedir. 11 koyln gecim
kaynag1 olan goliin kurumaya baglamasi

koyliilerde de tedirginlige yol agmaktadir.

SAMSUN'DA
DOGA HARIKASI
YOK OLUYOR

Yukarida ki parcaya gore asagidaki

yargilardan hangileri dogru bilgi
icerir?

1.Dogal kaynaklarin sinirsizca kullanimi
dogal yasam icin 6nemli bir yere sahiptir.
2.Landik golunt  koylilerin  sulama
kaynagi olarak kullanmasi sonucu gol
ekosistemi tehlike altindadir.

3. Turna bahgnin nesli Dogal
kaynaklarin tasarrufunun yapilmamasi
yiiziinden tehlikededir.

4. Siirdiirtilebilir kalkinma i¢in dogal
kaynaklarimizin korunmasi gerekir.

A) 1ve? B)1,2ve3

C)1,3ve4 D)2,3ve4
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S13) Kullanom  dist  kalan  geri
dontstiirtilebilir atik malzemelerin g¢esitli
geri doniisim yontemleri ile ham madde
olarak  tekrar  imalat  slreclerine
kazandirilmasina geri doniisiim adi
verilir. Geri doniisiimii yapilan maddeler
Aysel Ogretmen climlesinin  devamin
Ogrencilerden arastirmalarini ve bir daha
ki derse bulduklar1 cevaplarla ilgili poster
hazirlamalarini istiyor.

Ogrencilerin hazirladig1 posterlerden

hangisi veya hangileri dogrudur?

ye #5U.C

20

Mahmut;
A)Ahmet ve Mehmet
B) Ahmet, Mehmet ve Serkan

C) Mehmet, Mahmut ve Ahmet
D) Serkan ve Ahmet

Sorular | A B C

1

O©| O Nl oo O ] WO N

=
o

=
=

-
N

=
w
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EK-3. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Farkli Ogretim Modelleri ile Desteklenmis

Ogretim Ortami Hakkinda Ogrenci Goériisleri

Siirdiriilebilir Kalkinma ve Farkh Ogretim Modelleri ile Desteklenmis Ogretim

Ortami Hakkinda Ogrenci Gériigleri

S1. Surdurulebilir kalkinma hakkindaki dustnceleriniz nelerdir? Agiklayiniz?

S2. Derslerin farkl model ve etkinliklerle igslenmesi hakkinda ne dusunuyorsunuz?
Aciklayiniz?

S3. Surdurulebilir kalkinma konusunun 6gretimi icin hazirlanan etkinlikler hakkinda
neler dusundyorsunuz? Acgiklayiniz?

S4. Sdardurulebilir kalkinma konusunun farkli etkinlik ve modellerle iglenmesi
cevreye dogal kaynaklara tasarruf ve geri donisum kavramlarina olan tutumunuzu
nasil etkilemistir. Aciklayiniz?
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EK-4.Siirdurulebilir Kalkinma Konusuna Yonelik 3E Modeli Etkinligi

Konu adi: Surdurulebilir Kalkinma

Sire: 40+40+40+40'dk.

Arag-gerecler: Video, akilli tahta

Kazanim(lar):

1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gdsterir.
Ogretim yontem ve teknikleri: 3E modeli, grupla tartisma, soru-cevap
3E MODELI(Exploration, Explanation, Expansion)

Kesfetme (Exploration)

Ogrenciler bu asamada gézlem yaparak, arastirarak, bilgileri kesfederek bir
durum ortaya konur. Karsilikli bilgi aligverisinde bulunularak ortaya koyulan
bilgilerle aciklanmaya calisilir (Saygin, 2009).

Kavram Tanitimi (Concept Introduction/Explanation)

Kavram tanitim asamasinda ogrenci ilk asama sirasinda 6grendigi kavram
ya da ilkeler tanimlanir ve konular Uzerine tartigma yapilir. Boyle 6grenci kavram
ve ilkeler hakkinda 6nceden edinmis oldugu tecrubelerini yansitir. (Kuguk yilmaz,
2003).

Kavram Uygulamasi (Concept Application/Expansion)

Bu basamakta 6grenci bizzat kendi uygulamaya katilmali, 6grenmis oldugu
kavramlari kargilastigr farkli sorunlarda kullanmayi 6grenmelidir. Kavrami daha
cok aciklamak adina, yeni etkinlikler tasarlar ve uygularlar (Saygin, 2009).
Kesfetme

Ogretmen sinifa girdikten sonra égrencilere “buglin size yasanmis bir olayi
anlatacagim beni dikkatlice dinleyin” der ve anlatmaya baslar;

Ornek Olay; 8. sinif 6grencisi olan Ayse her sabah yapti§i gibi okula gitmek igin
sabah erkenden uyanir. Ayse’nin anne ve babasi memur oldugundan her ikisinin
de birer araci bulunmaktadir. Evleri okula uzak oldugu igin her sabah Ayse’ vyi
okula babasi birakir. Annesi de ise kendi araciyla gider. Bir sabah yine Ayse ve
babasi okula gitmek icin arabaya binerler. Okula ulasan Ayse okulun hemen
karsisinda ki marketten bir seyler alir. Aldi§i ihtiya¢ duydugundan daha fazla poset
kullanarak ¢antasina birakir ve okula girer. ilk teneffiiste Ayse bahge de marketten

almis oldugu urunleri yedikten ve suyunu igtikten sonra kutularini agaglarin altina
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atarak hizla okula girer. Ellerini yikamak i¢in lavaboyu kullanan Ayse 6gretmen zili
¢aldigi icin lavabonun 1sigint agik unutur. Ellerini yikamak igin agtigi muslugu da
tam kapatmadan kosarak sinifina geger. Ayse sinif baskani ile derse ge¢ geldigi
igin tartigir ve yerine gecer.

Etkinlik 1: Fikir ahgverisi

Bu etkinligin amaci, ogrencilerin verilen ornek olay hakkinda grup arkadaslariyla
birlikte fikir alig verigi yaparak sorunun cevabini bulmalarini saglamaktir.
Ogrencilere bazi sorular sorularak bu sorulari grup arkadaglari ile tartismalar
istenir. Sorularini tartismalarini ve sonuglarini sinifla paylasmalarini saglanir.
Ogrencileri beser kisilik gruplara ayirilir. Daha sonra gruplara 6nceden hazirlanmis
sorularin bulundugu bir tartisma formu dagitilir. Bu formda su sorular yer alacaktir;
1.Sizce cevreye zarar vermemek, doga dostu olmak deyisleri ne anlama geliyor?
2.Yukarida ki 6rnek olayda Ayse’nin yanlis yapti§i davranislari kendi aranizda
tartisarak belirleyin?

3. Ayse’nin ve ailesinin yapmasi gerekenleri 6neri olarak siralayiniz?
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Etkinlik: Fikir alig-verisi

1.Sizce gevreye zarar vermemek, doga dostu olmak deyigleri ne anlama
geliyor?
K
2.Yukarida ki O6rnek olayda Ayse’nin yanlis yaptidi davranislari kendi
Aranizda tartisarak belirleyin?

\Y
3. Ayse’nin ve ailesinin yapmasi gerekenleri 6neri olarak siralayiniz?

< >

zZ > -

(Not: Bu resim https://www.turkedebiyati.org/tartisma-nedir-turleri-ozellikleri-kurallari/ adli internet sitesinden
-Elllnmlgtlr.)
| FiKiR ALIS-VERIiSi RAPORU

@u raporda yukarida sorulmus olan sorularin gruplarca tartisiimasi istenecektir.
aha sonra ortak cevaplar ilgili alanlara yazilacaktir.

I
CEVéPl:

o]
I
e
TCEVAP2:
C
i
|
CEVAP3:
e
I

f
izin grup olarak vyaptiklari tartismalardan neler anladiklarini sorunuz.
Ogrencilerinizin cevaplarini aldiktan sonra konuya yonelik asagidaki konu anlatim
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videosunu izletip 6nemli yerlerde durdurup gerekli acgiklama yaparak konu

anlatimina baslanir. Strdurulebilir Kalkinma 8. sinif 5 Unite.mp4,

SURDURULEBILIR
KALKINMA

(Videodan alinmis bir kesit, surdirdlebilir kalkinma konusunun kavramlarina deginilmistir.)

Daha sonra Morpa kampusten surdardlebilir kalkinma konu anlatim kismi
acilarak ogrencilere izletilir (sadece kaynaklarin tasarruflu kullanimina ydnelik

videolar).

DONUSUMUN
ONEMi

Morpa kampuste konu sonun da uygulamali bizzat 6grencinin aktif olup
isaretledigi, eslestirdigi, dodru yanlisi isaretledigi etkinlikler yaptirilir(sadece
kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik etkinlikler).
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- Insanlann hem bugin, hem de gelecekde sagikl ve dizeni i Diinya'da yaeyehimesiign yapian
e btyacema erslama i venilenebili ene kaynaklan (elsnd tinie et i
fering erteneanez e okl ullanmaly

Ener hyagianma karslamada enerji kaynakianm terch etmelyz.

Aytinlatmads akborFlamanli ampulkr terch ebmeliz

Gines, , [Eoterm enery, enerf eureye deha a2 zerar veren
yenienebiir ener kaynaklandr.
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Insante dogay lecek nsilen tiaann Kaslamsing
ki verecek seidetasadamalid

Sidiriebir kakmay gerceNletirmek dojal kaynaldamn

i Kl insanogurum bugin v el
i progranfamay amar.

2/4 fleri &

Son olarak konu hakkinda genel bir toparlayici bilgi verilir.

KAVRAM UYGULAMA

Etkinlik: Kelime lligkilendirme Testi (KIT)

Ogretilmek istenen konuda o6grencilerde bilissel cagrisimlar olusturarak ve
kavramlarin iligkilerini kontrol ederek ve aralarinda anlamli bir bag olup olmadigini

kontrol amach kullanilir. Bu uygulama oOnceden segilmis olan guruplarca
yapilacaktir.
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Kelime iliskilendirme Testi (KiT)

Merhaba arkadaslar, sizlerde ornekte verildigi gibi
kelimenin yanina akliniza ilk gelen s6zcukleri yazip, bu
sdzcuklerden anlamli bir ciimle olusturabilir misiniz?

Ornek:
Hucre: Canli
Hucre: Yapi
Hucre: Kigluk
Hucre: Birim

Hucre, canli organizmanin en kdguk yapi birimidir.

Cumle:

Tasarrufi......cooveviiiiiiiiiieen,
Tasarruf:.......cocovviiviiiiiiinnnn,
Tasarruf:......cocoeviiiiiiiiine,

Cumle:
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Etkinlik: Degerlendirme
Ogrencilerin  strdurilebilir kalkinma ile ilgili kavramlari, bilgileri tanimlari
ogrendiklerini belirlemek igin 6grencilere Tanilayici Dallanmis Agag(TDA) etkinligi
yaptirabiliriz.

8’li TDA igin; 1. ifade birinci situnda (15 puan ), 2. ve 3. ifade ikinci sutunda
(25 puan), 4, 5, 6 ve 7 ifadeleri ise U¢uncu sutunda (60 puan) yer alan ifadelerdir.
Burada her suituna farkli puanlar verilmesinin nedeni sorularin zorluk derecesinden
kaynaklanmaktadir. 1. sttunundaki soru genel ve basit oldugu i¢in daha az puan,
2. ve 3. ifadeler orta derece zorlukta oldugu icin 25 puan 4, 5, 6 ve 7. ifadeler daha

zor ve ayrintili ifadeler oldugu i¢in 60 puanla degerlendirilmigtir.

CIKISLAR PUANLAR
15 puan 25 puan 60 puan Toplam

1. ¢cikis + - 1 75
2.¢ikis 1 - - 15
3.cikis + + - 40
4.cikis + + + 100
5.¢cikis - + - 25
6.cikis - + + 85
7.¢cikis - - - 0

8.cIkis - - + 60
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60 puan

Yasamimiz igin
vaz gecilmez olan

dogal

kaynaklarimizi
25 puan israf etmemeliyiz

15

puan

/

Yasam icin gerekli olan

maddelerin dikkatli
tiketilmesine
tasarruf denir.

<_

Diinyada ki dogal
kaynaklar higbir zaman
tikenmezler.

Sinifimizda lambalar
surekli yanmalidir.

Yasadigimiz zamanin

Y tadini ¢ikararak dogal

kaynaklar istedigimiz
gibi tuketmeliyiz.

F

Yasam kalitemizi
bozmadan gelecek
nesillere yasanilabilir bir
dlnya birakabiliriz.

r
=<

N

Dislerimizi firgalama
islemi bitinceye
kadar musluk agik
kalmalidir.

1. Cikig
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[

T

J 2. Cikis

3. Cikig

4. Cikig

5. Cikig
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6. Cikis

i

7. Cikis

8. Cikis

i
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EK-5.Siirdurulebilir Kalkinma Konusuna Yonelik 5E Modeli Etkinligi

Konu adi: Surdurulebilir Kalkinma
Sure: 40+40+40+40°dk
Aracg-gerecler: Video, akillh tahta, Slayt, Afig, el ilanlari, poster, geri donisum

kutulari,

Kazanimlar:

1.1 Geri donusum icin kati atiklarin ayristirlmasinin 6nemini agiklar.

1.2. Geri donusumun Ulke ekonomisine katkisina iligkin arastirma verilerini

kullanarak ¢6zim onerileri sunar.

Ogretim yontem ve teknikleri: 5E modeli, grupla tartisma, soru-cevap, grup
calismasi

On bilgilendirme: 5E MODELI

Girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme bu modelin
asamalaridir.

ilk basamak olan Girme asamasi 6grencilerin var olan bilgilerini ortaya c¢ikararak
ve ortaya gikacak olan konun merek uyandiracak giris kismidir.

2. basamak olan Kesfetme ise; 6grencilerin var olan bilgilerini sorgulayarak ve
deneyim kazana bildi§i basamaktir. Ogrenciler Kesfetme asamasinda kendi
basina yahut toplu calisarak, bilimsel konulari 6drenip ya da farkli sorunlara
¢6zUm bulmaktadirlar.

Aciklama basamagi 3. asama olup ilk asamalarda yetersiz veya yanlis olan
dusuncelerini  degistirmek isteyen oOgretmen veya oOgrenciler, gereken
degisikliklerin yapildigr asamadir.

Doérdincl sirada yer alan derinlestirme basamagina gelecek olursak 6grenciler
edindikleri yeni bilgileri degisik durumlara ortam hazirlayarak ve yeni sorunlari
¢ozUmleyip, yasam alanlariyla iligkilendirmeleridir.

Son basamak olan Degerlendirme; bu basamakta 6Jretmen problem ¢bzen
ogrenciye sualler sorarak, ayni anda yeni konular ogreterek, ogrencilerin bu
asamaya kadar ogrendiklerini degerlendirmelerine katki saglar. Ogrenciler,
ogrenciler bu basamaklar sonucunda edindikleri bilgileri sorgulayarak bir sonuca

ulasir.
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ON BILGILERINi YOKLAMA VE MERAK UYANDIRMA ASAMASI

KONUYA GiRiS:

Ogretmen dersin basinda 6nceden hazirladigi Ug¢ adet geri donisim kutusunu
sinifa getirerek masasina birakir. Daha sonra ben din gece ¢ok korkung bir riya
gordum diyerek 6grencilerin dikkatini geker. Zaten masa Uzerinde ki geri donusum
kutularina odaklanan ogrenciler dikkatle 6gretmeni dinlemeye baslarlar. “Ben dun
aksam c¢ok yorgun bir sekilde yatagima girdim, tath bir uykuya daldim.
Uyandigimda kendimi issiz, ¢orak bir ¢dlde ancak benim sigabilecegim bir
kapsuliin icerisinde buldum. Ne oldugunu anlamadan disarlyr go6zledim.
Yasadigim yer yok olmustu. Topragin kirlilikten degisik bir renkte oldugunu
goérdim. Her yerde ¢Op yiginlari olusmustu. Disarida nefes alabilecek tek bir
canliya yetecek temiz hava yoktu. Kaldirimlar tzerinde hayvan o6luleri duruyordu
ust Uste dizilmis. Solmus kalmis agaglar, sapsari otlar, virane olmus bir sehir
kalintisi goruyordum. Gokyuzunde ugan tek bir kus yok. Aslinda kapkara siyah gaz
bulutlarindan goérinen bir goékyuzi de yoktu. Artik olan biteni anlamaya
baslamistim. Dunya Uzerinde dogal kaynaklar tUkenmek Uzereydi. Atiklar gelisi
guzel bir sekilde atildigindan her yer atiklar ile dolmustu. Yenilenemez kaynaklarin
kullanimi yizinden atmosfer o kadar kirlenmis ki nefes alinamaz hale gelmisti.
Her derste dzellikle atiklarini ayri ayri toplattigimi, bunun igin projeler gelistirdigimi,
atiklarin toplanmasi igin kutular biraktigimi hatirladim. Demek ki yetmemis
c¢abalarim ugraglarim, bu yalnizca benim g¢abamla olacak bir mucadele degilmis
anladm. Ama her sey igin ¢ok gecti butin pismanliklar, kizginhklar, hep
bosunayd!”.

e Daha sonra dgrencilere yasadigi ortamin bu hale gelmesinin sebeplerini sorar?

e Sizce dinya bu hale gelmeden 6nce neler yapilabilirdi?

¢ Sizce bu kutulari neden getirdim ve ne ise yariyorlar?

Seklinde sorular sorar. Boylece 6grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilmis olur.
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KESFETME ASAMASI

Etkinlik 1: Yapiyorum, Yasiyorum, Goriyorum

Kullanilacak malzemeler: 6 adet Kareli Defter, her 6grenci igin kalem, 1 adet
terazi, yeteri kadar plastik eldiven,6 adet ¢op poseti, U¢ adet kova (kirmizi, mavi ve
yesil)

Sinifi alti gruba ayiririz (her grupta beser kisi olacak sekilde).

Etkinligin yapihisi:

e Kirmizi mavi ve yesil kovalari her iki gruba bir adet verilecek sekilde dagitiniz.
eKirmizi renk kovaya atik piller, Mavi renk kovaya plastik sise, yesil renk kovaya
kagit konulacaktir (Atiklar toplanirken plastik eldiven kullaniniz).

eHer grubun aldigi renk kovaya uygun atiklar bir hafta boyunca toplamasini
saglayiniz.

eBir hafta sonunda toplanan atiklar tartiip not edilmelidir. Atik maddenin geri
donusuma ile ilgili birimin iletisim bilgilerini arastirip, iletisim kurarak okuldan
alinmasini  saglayiniz. Gerektiginde oOdretmenden danisma yardimi da
alinabilirsiniz.

e Bu atiklarin yeniden kullanilmasinin énemini arastirarak sinifinizda sununuz.

Etkinlik sorulari:

1-Gruplarimizda bir hafta boyunca ne kadar atik toplanmistir?

2- Bir haftada okulunuzdan toplanan geri dontisim Urlnlerinin miktari ne kadardir?
3-Yalnizca bir grup ve bir sinifta bu kadar atik toplaniyorsa 62 bin 248 tane okul
bulunan Turkiye’de ve 193 llke bulunan dinya da ne kadar atik Uretildigini tahmin
edebilir misiniz?

4-Geri donustim nedir? Atiklarin ayri toplanmasinin ne gibi yararlari vardir?
5-Topladigimiz atiklarin geri  donlGsimU saglanabiliyor mu? Eger geri
donusturulebiliyorsa, bu atiklarin geri donusim sureci ve hangi maddelere
donustigund biliyor musunuz?

6-Yasadiginiz ¢evrede sizlerin yapabilecegi geri donisim uygulamalari nelerdir?
Bu fikirlerinizi hayata gecirmek icin neler yapabilirsiniz?

7-Atik maddelerin geri donusimle yeniden kullanmanin size ve gevreye ne gibi

yararlari olabilir?
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SORU-CEVAP FORMU

Asagida ki sorularin cevaplarini grup ile birlikte dustinup karsilarina yaziniz.

Gruplarimizda bir hafta
1 boyunca ne kadar atik
toplanmistir?
Bir haftada okulunuzdan
toplanan geri dénisim
2 drtnlerinin -~ miktari  ne
kadardir?
Yalnizca bir grup ve bir
siniffta  bu kadar atik
toplaniyorsa 62 bin 248
3 tane okul bulunan
Tarkiye'de ve 193 lUlke
bulunan dinya da ne
kadar atik  Uretildigini
tahmin edebilir misiniz?
Geri  donisim  nedir?
Atiklarin ayri
4 2
toplanmasinin  ne  gibi
yararlari vardir?
Topladigimiz atiklarin geri
dénisiml  saglanabiliyor
mu? Eger geri
doéndstirdlebiliyorsa,  bu
atiklarin  geri  donisum
slreci ve hangi maddelere
dénlstugind biliyor
musunuz?
Yasadiginiz cevrede
sizlerin yapabilecedi geri
dénisim uygulamalari
6 nelerdir? Bu fikirlerinizi
hayata gecirmek igin neler
yapabilirsiniz?
Atik maddelerin geri
dénisimle yeniden
7 kullanmanin size ve
cevreye ne gibi yararlar
olabilir?
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Etkinlik 2: Afig, poster ve el ilani hazirlama

Sinif énceden gruplandirildigi icin yine bu gruplarla ¢alisma yapilacaktir. Her
gruba atik maddelerin gevre Kkirliligine etkisini ve bunu Onlemek ig¢in yapiimasi
gerekenleri anlatan afis poster ve el ilani hazirlayacaktir. Hazirladiklar afisleri ve
posterleri okulda 6grencilerin gorebilecegi yerlere asmalari istenir. Daha sonra el
ilanlarini oncelikle siniflarinda daha sonra okulda ve son olarak ta mahallede
dagitmalari istenir. Bu iglemleri yaptiktan bir hafta sonra okuldan ve mahalleden
insanlarla goruserek konu hakkinda dugutncelerini alip sinif ile paylasiniz.
ACIKLAMA ASAMASI

Geri donusim, yeniden degerlendiriiebilme olanagi olan atiklarin cesitli
islemlerden gecerek Uretim surecine yeniden dahil olmasidir. Geri donlisume olan
ihtiyag, savaslar nedeniyle ortaya ¢ikan kaynak sikintilariyla bas gostermistir. Geri
donusimun amaci; kaynaklarin tukenmesini onlemek ve atik ¢op miktarini
azaltmaktir. Cam, kagit, aliminyum, plastik, pil, motor yagi gibi maddeler geri
donusturulerek tekrar kullanilabilir hale gelir bu da tlke ekonomisinde 6nemli bir
rol oynar. Ayni zamanda Ulkelerdeki kati atiklarin depolanmasi ve tasinmasi gibi
sorunlari da engeller.

Geri Donuisiim Nasil Yapilir

1- Kaynakta ayr toplanmasi

Degerlendirilebilir atiklar, olustuklari yerde ¢oplerden ayirilarak biriktirilir.

2- Siniflama: Kaynaginda ayr toplanan atiklar, cam, metal-plastik ve kagit
bazinda siniflandirilir.

3- Degerlendirme: Atiklar, fiziksel ve kimyasal dedisimler gecirerek yeni bir
malzeme olarak ekonomiye geri doner.

4- Yeni urunt ekonomiye kazandirma: Geri donugsturulen Grun, yeni bir malzeme

olarak kullanima sunulur.
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Geri Donusiimun Faydalari

A-Dogal kaynaklarimiz korunur:

Kullanilmis ambalaj ve benzeri degerlendirilebilir atiklarin bir hammadde kaynag
olarak kullaniimasi, yerine kullanildigi malzeme igin tuketiimesi gereken
hammaddenin veya dogal kaynagdin korunmasi gibi dnemli bir tasarrufu dogurur.
Dogal kaynaklarimiz, diinya ntfusunun ve tiketimin artmasi sebebi ile her gegen
gun azalmaktadir. Bu nedenle dogal kaynaklarimizin daha verimli bir gekilde
kullaniimasi gerekmektedir.

B- Enerji tasarrufu saglanir:

Geri donusum sirasinda uygulanan fiziksel ve kimyasal islem sayisi, normal tretim
islemlerine gore daha az oldugu icin, geri donusum ile malzeme uretilmesinde
onemli bir enerji tasarrufu saglanir. Geri donusum ile tasarruf edilen enerji miktari
atik cins ve bilesimine bagl olarak degismektedir. Ornegin bir aliiminyum kutunun
geri donusimu ile %90, k&gidin geri déndsimi ile %60 oraninda enerji tasarrufu
saglandigi birgcok uzman tarafindan ifade edilmektedir.

C- Atik miktari azalir:

Geri donusum sayesinde ¢opliklere daha az atik gider ve buna ek olarak bu
atiklarin taginmasi ve depolanmasi kolaylagir, cunku artik daha az ¢op alani ve
daha az enerji gerekmektedir.

D-Geri doniisum ekonomiye katki saglar:

Geri donugum sayesinde hammaddelerin azalmasi ve dogal kaynaklarin
tukenmesi Onlenecek, boylelikle Ulke ekonomisine katki saglanacaktir. Dogal
kaynaklarin korunmasini ve enerji tasarrufunu saglar. Atik miktarini azaltarak ¢ép
depolama islemlerini kolaylastirir. Hava ve g¢evrenin kirlenmesini onler. Yararli
atiklarin bosa gitmesini 6nler. Ekonomiye katki saglar.

Geri Donuisebilen Maddeler

Demir « Celik « Bakir « Aliminyum « Kursun ¢ Piller « Kagit « Plastik « Kauguk « Cam
» Motor yaglari « Atik yaglar « Akimulatorler « Arag lastikleri « Beton « Rontgen

filmleri « Elektronik atiklar « Organik atiklar
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KATI ATIKLAR

Ulkemizde gunliik kisi basina ortalama1.38 kg kati atik olusmaktadir.

-Kati atiklarin, Gretici veya tasiyanlari tarafindan denizlere, gollere ve benzeri alici
ortamlara, caddelere, ormanlara ve ¢evrenin olumsuz yonde etkilenmesine sebep
olacak yerlere dokulmesi yasaktir.

-COpu uretenler, ¢cop biriktirme kaplarini, ¢gevrenin saglhigini bozmayacak sekilde
kapali olarak muhafaza etmek ve ¢op toplama islemi sirasinda yol Gstinde hazir
bulundurmak zorundadir.

-Evsel kati atik ve evsel nitelikli endustriyel kati atik Greten kisi ve kuruluslar, kati
atiklarini belediyelerin ve mahallin en buyuk malki amirinin istedigi sekilde konut,
igyeri gibi Uretildikleri yerlerde hazir etmekle yukimludurler.

Kati Atiklarin Dizensiz Depolanmasi ve Sakincalari

*Yer alti, icme ve kullanma sularinin kirliligi,

*Depo gazinin meydana getirdigi hayati tehlike ve kirlilikler,

*Goruntu kirliligi,

*Hava Kkirliligi,

*Taslyici hagere ureme riski,

-insan saglig: tizerinde kisa ve uzun vadedeki olumsuz etkisi,

*Heyelan riski, gibi olumsuzluklara neden olmaktadir.

Kati Atik Bertaraf Yontemleri

Yakma: Bir reaktor hucresinde atiklarin oksijen ilavesiyle kurutulmasi, gaz haline
getirilmesi ve yuksek sicaklikta pargalanmanin saglanmasi teknigidir.

Duzenli Depolama: Kati atiklarin zemini 6zel olarak hazirlanmis, drenaiji
saglanmis ve olusacak gazlarin toplanmasi igin gaz toplama bacalari yerlestirilmis
alana depolanmasi ve Uzerinin toprak ortu ile kapatilmasi. Bir dizenli depolama
tesisinde; Tarti, Gegirimsiz Hucre, Drenaj Sistemi, Gaz Kontrol, Kompaktor ve
Buldozer, Gaz Kontrol, Glnlik Ortii tabakalari bulunur.

Geri Kazanim: igerisinde geri kazanilarak tekrar Griin yapmaya uygun atiklarin
(kagit-karton, plastik, cam v.b) ayrilarak tekrar geri kazaniimasi.

Kompost: Organik esasl kati atiklarin aerobik (oksijenli) veya anaerobik
(oksijensiz) ortamda ayristiriimasi suretiyle Uretilen toprak iyilestirici maddedir.
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KATI ATIKLARIN GERi DONUSUMU

Evsel kati atiklar artik yok edilmesi gereken bir madde degil, geri kazanilmasi
gereken bir kaynak olarak dusunulmektedir. Bunun igin dncelikli olarak ttketim
kisilmali, ambalajsiz veya geri donisumll ambalaji olan Grtnler tercih edilmelidir.
Evlerde olugsan atiklar cinsine gore ayri ayri posetlenmeli, bu sekilde uygun ¢op
kutularina atilmalidir. Boyle davranilirsa atiklarin degerlendirilmesi, geri dontsumu
ve depolanmasi daha kolay olur.

Organik kati atiklar kompostlama yontemiyle geri donusturulebilir. Kompost;
tarimda, tipki hayvan gubresi gibi zemini iyilestirmek igin bahgelerde, spor

alanlarinda ve parklarda kullantlir.

Cam, metal, plastik, kagit, karton ve tekstil artiklari gibi degerlendirilebilir atiklar
cesitli fiziksel ve kimyasal islemlerden gegirilerek yeni bir iriine donasturulebilir.
Geri donusumun asamalari:  Degerlendirilebilir — atiklar, diger atiklarla
karistirlmadan temiz ve ayri olarak biriktiriimelidir. Ayristirilmis atiklar belediyeler
tarafindan toplanir. Eger atiklar karistirimissa belediye araglar karigik haldeki
atiklar bir 6n toplama istasyonunda toplayarak burada kismen ayirma iglemi
yapar.

ULKE EKONOMISINE KATKILARI

Geri donlgimun ekonomiye katkisi

« Oncelikli olarak israfin éniine gecmesidir. Yararli olabilecek atik maddelerin bosa
gitmesini onleyerek toplumun kullanimina sunabiliyor olmasidir.

¢ Atik maddelerin ve ¢oplerin tagsinmasi veya depolanmasi gibi problemlerin
ortadan kalkmasini saglar.

e Hammadde tiuketiminin azalmasina neden olur.
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¢ Gereksiz enerji kullaniminin 6nine gecger.

e Kullanilamayan, atik maddelerin yepyeni bir tGrlin olarak tiketicilerin hizmetine
sunulmasini saglar.

e Kalabalik nifuslu boélgelerdeki atik malzemelerin problem teskil etmesini engeller.
e Yeni bir is kolu yaratarak istihdami artirir ve issizligi azaltir.

¢ Atik malzemelerin ham madde haline getirilerek tekrar Gretiminin saglanmasi
yoluyla baska Ulkelerden ithal edilmesi gereken ham madde miktarinin azalmasini

saglar. Boylelikle ithalat masraflarini baylk oranda azaltir.

(Not: Bu bilgiler “ekolojist.net/geri-donusum-nedir-nasil-yapilir/” sitesinde 10.01.2019 tarihinde alinmistir.)

AP R
(Not: bu resimler https://www.google.com/search?g=geri+dénusium sitesinden 11.01.2019 tarihinde alinmistir.)

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilere “Hangi maddelerin geri dénisim yapilabilir?” isimli bir slayt izletilir.

>

Slaytlar | Anahat ‘ X

1 Yeryuziinde dogal kaynaklara zarar vermeden ve bu kaynaklarin bilincli bir sekilde tiiketilmesi saglana-
‘i rak gelecek nesillerin ihtiyaclarinin karsilanmasina imkan verecek sekilde bir planlama yapilmasi sarttir.
Bu konuda 1987 yilinda yapilan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunca "Surdurdlebilir Kal-
kinma" tanimlanmistir. Bu tanima gére " Strdurdlebilir kalkinma , bugiintin gereksinimlerini,

gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilayan kalkinmadir.”

Dinya nifusunun artmasi, teknoloji, bilim ve sanayi alanlarindaki
gelismeler beraberinde dogal kaynaklarin azalmasl,
fosil yakitlarin tikenmesi, enerji  kaynaklarinin azalmasini
getirmistir. Strdtralebilir kalkinmanin amaci herseyden énce in-
san yasaminin kalitesini artirmaktir. Altyapi gelistirme, tarimsal ve

endustriyel kalkinma,  cevresel koruma, dogal kaynak-
lan gelistirme, ekonomik blyUmeye katki, stirdtrdlebilir sekilde
insan hayatina katki saglar.

Not eklemek icin tiklatin

(Slayttan alinmig bir kesit, srdurdlebilir kalkinma konusunun kavramlarina deginilmistir.)

Daha sonra “Geri donusumuin ulke ekonomisine faydalar“ adh video

izlettirilir.

179


https://www.google.com/search?q=GERİ+DÖNÜŞÜM
VİDEOLAR/1,8 B%20görüntüleme%20•%201%20yorum.mp4

GERi DONUSUMUN

FAYDALARI

g . ) OO0

Backward 9 PREFERENCES v/
(Videodan alinmis bir kesit, stirdurulebilir kalkinma konusunun faydalarina deginilmistir.)

Videonun bitiminde “Geri dénusimud yapilabilen maddeler nelerdir?” , “Geri

donusumun Ulke ekonomisine etkileri nelerdir?” gibi sorular sorarak tartismalarini
saglayiniz.

Etkinlik 3: Soru Cevap ve Tartisma

e Neden kati atiklari ayr1 ayri toplamaliyiz?

e Geri donusumu yapilabilen ve yapilamayan maddeler nelerdir?

e Kati atiklarin geri dontisimu Ulke ekonomisi igin dnemi?

Sorulari ile birlikte dgdrencilerin daha derin dusinmelerini saglariz. Daha sonra
O6grencilere neden bu fikirlere sahip olduklarini ve cevaplarinin nedenini
aciklamalarini soyleriz. Ogrencilerden bu kavramlar ile ilgili bilgilerinin daha

derinlestigi ve bilgilerinin artacagi beklenmektedir.
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TARTISMA RAPORU

Neden kati atiklar ayri toplanmalidir? Geri dénidsimu yapilabilen ve
yapllamayan maddeler nelerdir? Geri déndsimin ulke ekonomisine
faydalari nelerdir? Grubunuzda bulunan arkadaslariniz ile bu konulari

tartisiniz.

Not: Bu resim https://www.turkedebiyati.org/tartisma-nedir-turleri-

ozellikleri-kurallari/ adlr internet sitesinden alinmigtir.

TARTISMA RAPORU
Bu raporda yukarida sorulmus olan sorularin gruplarca tartigiimasi
istenecektir. Daha sonra asagida ki basliklara gore ilgili alanlara
cevaplar yazilacaktir.

Tartisma konusu:

Tartigma tiirii: Grup ()

Tartisma konusu ile ilgili 6n gériigiim:
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Etkinlik 4: Hayal et ve Uygula

Gruplardan kendilerini bulunduklari sehrin belediye bagkaninin yerine koyarak geri
donusum ile ilgili yapacaklari hakkinda projeler isteyiniz. Her gruba 10 dk sure
verdikten sonra fikirlerini sirayla ¢ikip sunmalarini ve acgiklamalarini isteyiniz.
Batdn sinifin begendigi projeleri afis yapip sinifin panosuna asiniz.

Etkinlik: Asagidaki akig diyagramina vyazih kavramlarla iligkili oldugunu

dusunduguniz ¢ézum onerilerinizi yaziniz.

SURUDURULEBILIR KALKINMA

Geri donusim
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DEGERLENDIRME ASAMASI

Ogrencilerinizin Geri donusimin énemi, Geri dénlstirilebilecek maddeler, Geri
donusumun ulke ekonomisine katkilarini fark etmelerine yonelik 6grendiklerini
belirlemek igin 6grencilere Tanilayici dallanmis agag etkinligi yaptirabiliriz.

Etkinlik 6: Tanilayici dallanmis agag

“‘Asagida “ Enerji donusumleri ve cevre bilimi Unitesinden “surdurulebilir
kalkinma” konusuyla ilgili bazi ifadeler verilmistir. ilk ifadeden baslayip ifadelerin
dogru ya da yanlis olduguna karar vererek oklari izleyiniz. Sonugta ¢ikislardan
sadece birini isaretleyiniz.” “Asagida birbiri ile baglantii clumleler igeren bir
Tanilayici Dallanmig Adac vardir. Bu cumlelerin dogru (D) ve yanhs (Y) olduguna
karar vererek ilgili ok yonunde ilerleyeniz. Her bir karariniz bir sonraki asamayi
etkileyecektir. Vereceginiz cevaplarla farkli yollardan 8 ayri ¢ikisa ulasabilirsiniz.
Dogru cikisi bulunuz. Dogru ¢ikis bir tane oldugu i¢in sonugcta tek ¢ikisa ulasiniz.

CIKISLAR PUANLAR
15 25 60 Toplam
puan puan puan
1. cikis - T + 85
2.¢cikis - + - 25
3.¢cikis - - + 60
4.cikis - - - 0
5.¢cikis + - + 75
6.cikis + - - 15
7.¢clkis + + + 40
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Etkinligin Degerlendirilmesi:

eQOgrenci 1. ¢ikisa ulasti ise; 1. maddeye (D) diyerek, yanhs yanit vermis ve 2.
maddeye ulasmistir. 2. maddeye (D) diyerek dogru yanit vermis ve 3. maddeye
ulasmistir. 3. maddeye (D) diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 2
dogru yaniti vardir.

eQgrenci 2. ¢ikisa ulasti ise; 1. maddeye (D) diyerek, yanhs yanit vermis ve 2.
Maddeye ulagsmistir. 2. maddeye (D) diyerek, Dogru yanit vermis ve 4. maddeye
ulasmigtir. 4. maddeye (Y) diyerek, Yanlis yanit vermistir. Bu durumda égrencinin
1 dogru yaniti vardir.

eQOgrenci 3. cikisa ulasti ise; 1. maddeye (D) diyerek, yanhs yanit vermis ve 2.
maddeye ulasmistir. 2. maddeye (Y) diyerek, Yanlis yanit vermis ve 5. maddeye
ulasmistir. 5. maddeye (D) diyerek, Dogru yanit vermistir. Bu durumda égrencinin
1 dogru yaniti vardir.

e Ogrenci 4. gikisa ulasti ise, 1. maddeye (D) diyerek, yanls yanit vermistir ve 2.
maddeye ulasmistir. 2. maddeye (Y) diyerek yanlis yanit vermis ve 5. maddeye
ulasmigtir. 5. maddeye (Y) diyerek yanlis yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin
dogru yaniti yoktur.

eQOgrenci 5. gikisa ulasti ise; 1. maddeye (Y) diyerek, Dogru yanit vermis ve 3.
maddeye ulasmistir. 3. maddeye (D) diyerek yanlis yanit vermis ve 6. maddeye
ulasmistir. 6. maddeye (D) diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 2
dogru yaniti vardir.

eQOgrenci 6. gikisa ulasti ise; 1. maddeye (Y) diyerek, Dogru yanit vermis ve 3.
Maddeye ulagsmigtir. 3. maddeye (D) diyerek, yanlis yanit vermis ve 6. maddeye
ulasmigtir. 6. maddeye (Y) diyerek, Yanls yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin
1 dog@ru yaniti vardir.

eQOgrenci 7. ¢ikisa ulasti ise; 1. maddeye (Y) diyerek, Dogru yanit vermis ve 3.
maddeye ulasmistir. 3. maddeye (Y) diyerek, Dogru yanit vermis ve 7. maddeye
ulagsmistir. 7. maddeye (D) diyerek, Dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin
3 dogru yaniti vardir.

e Ogrenci 8. gikisa ulasti ise; 1. maddeye (Y) diyerek, Dogru yanit vermis ve 3.
maddeye ulasmistir. 3. maddeye (Y) diyerek, Dogru yanit vermis ve 7. maddeye
ulasmistir. 7. maddeye (Y) diyerek, yanhs yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin
2 dogru yaniti vardir.
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EK-6.Siirdurulebilir Kalkinma Konusuna Yonelik 5E Modeli Etkinligi

Konu adi: Surdurulebilir Kalkinma

Sire: 40+40+40+40'dk.

Arac-gerecler: Video, akilli tahta, farkl renkte sapkalar, dis firgasi, dis macunu
Kazanimlar:

1.1 Kaynaklarin tasarrufiu kullaniimamasi durumunda gelecekte
karsilagilabilecek problemleri belirterek ¢ézum Anerileri sunar.

Ogretim yéntem ve teknikleri: 5E modeli, grupla tartisma, soru-cevap, alti sapka
On bilgilendirme: 5E MODELI

Girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme bu modelin
asamalaridir.

Ik basamak olan Girme asamasi ogrencilerin var olan bilgilerini ortaya
cikararak ve ortaya ¢ikacak olan konun merek uyandiracak girig kismidir.

2. basamak olan Kegfetme ise; 6grencilerin var olan bilgilerini sorgulayarak
ve deneyim kazana bildigi basamaktir. Ogrenciler Kesfetme asamasinda kendi
basina yahut toplu c¢alisarak, bilimsel konulari 6gdrenip ya da farkli sorunlara
¢6zUm bulmaktadirlar.

Aciklama basamagi 3. asama olup ilk agamalarda yetersiz veya yanlis olan
dusuncelerini  degistirmek isteyen oOgretmen veya Ogrenciler, gereken
degisikliklerin yapildigr asamadir.

Doérduncu sirada yer alan derinlestirme basamagina gelecek olursak
ogrenciler edindikleri yeni bilgileri degisik durumlara ortam hazirlayarak ve yeni
sorunlari ¢ozumleyip, yasam alanlariyla iligkilendirmeleridir.

Son basamak olan Degerlendirme; bu basamakta 6gretmen problem ¢dzen
ogrenciye sualler sorarak, ayni anda yeni konular ogreterek, ogrencilerin bu
asamaya kadar ogrendiklerini degerlendirmelerine katki saglar. Ogrenciler,
ogrenciler bu basamaklar sonucunda edindikleri bilgileri sorgulayarak bir sonuca

ulasir.
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ON BILGILERINi YOKLAMA VE MERAK UYANDIRMA ASAMASI
KONUYA GIiRIS:

Ogretmen sinifa girerken kaloriferler yandi§i halde kapiyi agik birakarak
girer. Daha sonra gunduz vakti olmasina ragmen butun igiklar agik birakir. Birkag
A4 kagidini burustur ¢oép kutusuna atar. Bu olaylarin hepsini guriltd ¢ikararak
yapar. Boylece 6grencilerin yapilanlar fark etmelerini saglar.

Ogrencilere akilli tahtadan VIDEOLAR\Cizgilerle; Israf, Tiketim Cilginhdi ve

Cevre Kirliligi.mp4 isimli sadece muzik ve ¢izgi filim karakterinin bulundugu bir

video izlettirir.

(Videodan alinmis bir kesit, dogadaki agaglarin nasil bilingsizce kagida doénusturilip yok
edildigine deginilmistir.)
e Daha sonra 6grencilere sinifa bu sekilde girmesinin dogru olup olmadigi sorulur?
e israf ve Tasarruf kavramlarinin sizde olusturdugu cagrisimlar nelerdir?
e Bu kavramlardan neler anhyorsunuz? Hangi maddeleri kullanirken tasarruf

yapilabilir?

Seklinde sorular sorulur. Béylece 6grencilerin konuya dikkatleri ¢gekilmis olur.
KESFETME ASAMASI
Etkinlik 1: Uygula ve Kesfet
Kullanilacak malzemeler: iki adet lavabo tipasi, iki adet dis firgasi, iki adet dis

macunu
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VİDEOLAR/Çizgilerle;%20İsraf,%20Tüketim%20Çılgınlığı%20ve%20Çevre%20Kirliliği.mp4
VİDEOLAR/Çizgilerle;%20İsraf,%20Tüketim%20Çılgınlığı%20ve%20Çevre%20Kirliliği.mp4

Sinifi on beser kisilik gruplara ayiririz. Sinif éncelikle lavabolarin bulundugu
fen laboratuarina géturalir. Daha sonra iki ayri lavabo dnlinde toplanmalari istenir.
Lavabolara tipa konularak akan suyun gitmesi onlenir. Bir 6grencinin sure tutmasi
istenir. Her ogrenciye beser dakikalik sure verilir. Bu lavabolarin birinde bir
o6grencinin suyu acik birakarak diglerini fircalamasi istenirken diger 6grencinin su
gerektigi zaman suyu acip kullanip tekrar kapatmasi istenir. Yani agzini
yikayacagl zaman muslugu acip bir avug¢ su alsin, agzini yikarken suyu kapatsin.
Agizlar yikandiktan sonra musluklar kapatilsin, lavabolarda biriken su miktarlarina
kontrol edilsin.

Etkinlik 2: Tartisiyorum

Bu etkinligin amaci, o6grencilerin verilen tartisma sorusu uzerinde grup
arkadaslariyla birlikte fikir alig verigsi yaparak sorularin cevabini bulmalarini
saglamaktir. Butun gruplara onceden hazirlanmig tartisma sorularinin bulundugu
bir form dagitiir. Bu sorularin grup arkadaslari tarafindan tartisilip, tartisma
sonunda elde ettikleri sonugclari grup sézcusu araciligiyla aktarmasini isteriz.

1.) Bu deney cikaracagimiz sonuglar ve bu deneyin yapilis amaci neler
olabilir?

2.) Bu deneyi gozlemledikten sonra kaynaklarin tasarruflu kullanimi igin ne

gibi 6nlemler alinabilir?
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TARTISMA RAPORU

1. Bu deneyden ¢ikaracagimiz sonuglar ve bu deneyin yapilis amaci neler olabilir?

2. Bu deneyi goézlemledikten sonra kaynaklarin tasarruflu kullanimi i¢in ne gibi

onlemler alinabilir?

3.Grubunuzda bulunan arkadaslariniz ile bu konulari tartisiniz.

Not: Bu resim https://www.turkedebiyati.org/tartisma-nedir-turleri-ozellikleri-

kurallari/ adhl internet sitesinden alinmistir.

TARTISMA RAPORU
Bu raporda yukarida sorulmus olan sorularin gruplarca tartisiimasi istenecektir.
Daha sonra asagida ki basliklara gore ilgili alanlara cevaplar yazilacaktir.

Tartisma konusu:

Tartigma tiirii: Grup ()

Tartisma konusu ile ilgili 6n gériigiim:
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ACIKLAMA ASAMASI

Ogrencilerinize konuya yonelik agagidaki agiklamalari yapabilirsiniz
Kaynaklarin tasarruflu kullanimi

Yasamin devam etmesi icin gerekli olan, insanlarin ve canlilarin kullandigi,
vazgecilmez maddelerin tuketiminde dikkatli davranip bunlari geregi kadar
kullanmaya tasarruf denir. Uzerin de yasadigimiz diinyada ki bitlin kaynaklarin
tukenen cinsten oldugunu dugunursek bu hayati kaynaklarin bir gun tukeneceqgi
kesindir. Duinya da var olan, su, hava, toprak, bitki, hayvanlar, petrol ve dogalgaz
gibi maddeler sinirli yasamsal kaynaklardir. Bilingsiz ve asiri tiketim nedeniyle bu
kaynaklar her gegcen gun biraz daha azalmaktadir. Glnes ve rizgar gibi nispeten
daha uzun sureli enerji kaynaklari ise insanlar tarafindan henuz yeteri kadar
kullanilmamaktadir.

Dogal kaynaklarin yok olmasi yasamin sona ermesi anlamina gelir. Bu
nedenle elimizde ki kaynaklari dikkatli kullanmali tasarruf etmekten kaginmamali,
1IS1g1 gerektigi zaman yakmali, ocagimizdaki gazi gerektigi kadar agmal ve
zamaninda kapatmaliyiz. Muslugumuzda bir ariza varsa bu arizayi gidermeli,

damla damla akiyor olsa bile suyun boga akmasini dnlemeliyiz.

DEGERLIDIR

AkipGitmesin

(Not: Bu resimler http://v3.arkitera.com/h16495-izmir-buyuksehir-belediyesi-su-

degerlidir.html internet adresinden 03.01.2019 alinmistir.)

Disimizi firgalarken muslugumuzu kapatmali, kagitlari tasarruflu kullanmali ve
¢cope atmak yerine kagit atik depolarinin 6zel konteynirlarina atmaliyiz. Evde
enerji tasarrufu enerjinin akillica kullanihgl anlamina gelir ve gereksiz enerji
tuketimini 6nlemekle yapilir. Enerji ihtiyaci ve kullanimi agisindan lizerinde en
fazla durulmasi gereken grup ailedir. Cunkl toplumda aileler, diger kaynaklarda

oldugu gibi enerji kaynaklarinin kullanimi ve tuketiminde de rol oynayan en énemli
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tuketici gruplarindan biridir. Saglikh, rahat, temiz ve etkin bir ev ortaminin
yaratilabilmesi i¢in yUratilen 1sinma, aydinlatma, temizlik, kisisel bakim gibi cesitli

faaliyetler icin aileler enerji kaynaklarini kullanmakta ve buna bagl olarak her ay

bltcenizden binlerce lira ¢cikmaktadir.

(Not: Bu resimler https://www.sektorumdergisi.com/led-ile-enerji-tasarrufu/ internet adresinden
04.01.2019 tarihinde alinmistir.)

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilere VIDEOLAR\Dogal kaynaklar tehdit altinda.mp4 adli videolari
izlettirilir.
Etkinlik 3: Soru Cevap

Ogrencilere tasarruf nedir? Tasarruf neden 6nemlidir? Dogal kaynaklari
neden israf etmemeliyiz? Dogal kaynaklarimiz sinirsiz midir? Sorulari ile birlikte
ogrencilerin daha derin dusinmelerini saglariz. Daha sonra 6grencilere neden bu
fikirlere sahip olduklarini ve cevaplarinin nedenini agiklamalarini sdyleriz.
Ogrencilerden bu kavramlar ile ilgili bilgilerinin daha derinlestigi ve bilgilerinin
artacagdi beklenmektedir. Daha sonra tasarruf ve dogal kaynaklari iceren “Farkh

dusunebiliyorum” adl etkinlige geceriz.
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VİDEOLAR/Doğal%20kaynaklar%20tehdit%20altında.mp4

SORU-CEVAP FORMU

Asagida ki sorularin cevaplarini grup ile birlikte dustinup karsilarina yaziniz.

1 Tasarruf nedir

2 Tasarruf neden dnemlidir

Dogal kaynaklari neden

israf etmemeliyiz?

Dogal kaynaklarimiz

sinirsiz midir?

Etkinlik 4: Farkh Dusunebiliyorum

Bu etkinligin amaci, 6grencilerin kaynaklarin tasarruflu kullanimi hakkinda
fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasini ve farkli bakis agisiyla olaylari degerlendirmelerini
saglamaktir. Bu etkinlikte o6grencilerin  kendilerini ifade etmeleri igin

cesaretlenmeleri saglanir.
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Yesil Sapka

Yenilikgi ve Ulretken sapkadir. Ogrenciler  gergeklesip
gerceklesmeyecegini disinmeden kaynaklarin tasarruflu kullanimi
icin Uretken fikirler ortaya koyacak sekilde ydnlendirilir.

-

Siyah Sapka

Kétimser sapkadir.  Ogrenciler  kaynaklarimizin  tasarruflu
kullaniimadigi takdirde zamanla tiikenecegini ve tikendikten sonra
bu kaynaklar i¢in insanligin savaslar verecegdini, cevremizde bazi
risklerin artacagini ve olaylarin olumsuz taraflarini ele alacak
sekilde yonlendirilir.

Duygusal sapkadir. Ogrenciler kaynaklarin tasarruflu kullanmanin
O6nemini aciklamalar icin seving, merak, 6fke gibi duygulari ifade
edecek sekilde yonlendirilir.

Kirmizi Sapka

Mavi Sapka

Q

Derleyip toparlayici  sapkadir.  Ogrencilerin  konusulanlari
Ozetlemeleri, kaynaklarin tasarruflu kullaniimadig takdirde ne gibi
sonuglarin olacagini sGylemeleri igin yonlendirilir.

Sari Sapka

iyimser sapkadir. Ogrenciler kaynaklarin tasarruflu kullaniminin
bize ailemize, topluma ve gelecek nesillere saglayacagdi
avantajlarin neler olabilecegini ifade etmeleri igin yonlendirilir.

\

Beyaz Sapka

Tarafsiz sapkadir. Ogrenciler var olan mevcut kaynaklarin ne
kadar émrunin kaldigini belirleyen arastirma verilerini sunarlar.
Ayni zamanda bir insanin normal yasam standartlarinin neler
oldugunu belirleyen verileri sunarlar. Yasam standartlarini
bozmadan bir insanin neden tasarruf yapmasi gerektigini
vurgulamalari i¢in yénlendirilirler.
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DEGERLENDIRME ASAMASI
Ogrencilerinizin kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik alinabilecek
onlemleri ogrendiklerini belirlemek icin ogrencilere Balik kilgigr etkinligi

yaptirabiliriz.
Etkinlik 6: Balik kilgigi

Asagida yer alan balik kilgigi etkinliginde bulunan kutucuklara tasarrufun

saglanmasina yonelik nedenler ve sonuglari yaziniz.
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EK-7.Siirdurulebilir Kalkinma Konusuna Yonelik FeTeMM Yaklagimi
Etkinligi
FeTeMM ETKINLIGI
1.Ekip adu:
2.Ekip Uyeleri:
3.Proje konusu secimi: Elektrik enerjisinin tasarrufu
4.FeTeMM projesinin 6gretim programi kazanimlanyla iligkilendirilmesi;
4.1.Fen Bilimleri
4.1.1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik proje tasarlar.

4.2.Teknoloji ve Tasarim

4.2.1. inovasyon kavramini agiklar.

4.2.2. insan hayatini kolaylastiracak inovatif bir fikir gelistirir.
4.2.3. Sensor teknolojisinin gunlik hayattaki uygulamalarini degerlendirir.
4.3.Muhendislik dersleri(Biligim)

4.3.1 Arduino programlanabilir elektronik devre kartini tanir.

4.3.2. Breadboard, LED, Jumper kablo, LDR(Isik Direnci) gibi temel elektronik

devre elemanlarini kullanir.

4.3.3. Arduino programlanabilir elektronik devre kartini kodlamak icin gerekli

programlama aracini ve kod bloklarini bilir.
4.4.Matematik

4.4.1.En fazla ¢ veri grubuna ait ¢izgi ve sutun grafiklerini yorumlar.

4.4.2 Verileri sutun, daire veya cizgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda
uygun olan dénusumleri yapar. Farkli gosterimlerin birbirlerine gore Ustin ve zayif

yonleri tGizerinde durulur.
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FEN
Kaynaklarin tasarrufunu saglayarak
surdurulebilir kalkinmaya katki
saglamak

MUHENDISLIK
Arduino Uno
Setleri, LDR(Is1k
direnci), direncler,
LED’ler

TEKNOLOJI
Siniflardaki 11k

miktarina duyarh

FeTeMM Projesi
Enerji tasarrufu

saglayan lamba
lambalar

MATEMATIK
Tasarrufu yapilan enerji miktari,
sutun ve cizgi grafiginde

gOsterme
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5.Projenin amaglari

Projenin Amacglari

1 Okulumuzda enerji tasarrufu saglamak
2 Giinliik hayatta karsilagtigimiz israf ¢ilginligina ¢6ziim {iretmek
3 Ulkemizin sahip oldugu dogal kaynaklarin tiikketilmesinde tasarrufu saglamak

6.Proje planinin hazirlanmasi

Proje Baslangici

1 |Smufta bulunan 6grenciler beserli gruplara ayrilir.

2 | Her gruba proje yapiminda kullanacaklari arag ve geregler dagitilir

3 | Ogrenciler bir grup lideri belirler ve gerekli gorev dagilimini aralarinda yaparlar.

4 |Programlama aracini kullanmakla gorevli 6grenciler gerekli kod bloklarini bir
araya getirir.

5 | Arduino programlanabilir devre karti, Breadboard, Isik direnci ve diger devre
elemanlarinin  hazirlanmasi ile gorevlendirilen o6grenciler gerekli malzemeleri
hazirlar.

6 |Malzemelerin baglantis1 yapilir ve devre hazir hale getirilir. Hazirlanan kodlar
program araciliiyla arduino’ya yiiklenir ve 6grenciler kurulu devreyi test eder.

7 | Ogrenciler yaptiklar1 projeleri sunmak igin her grubu temsil edecek iki arkadasini
belirler.

8 |Proje sunulur ortam 1s18in1 ayarlamak i¢in karartilabilir perde kullanilmaktadir.
Yiiksek 1s1kta yanmayan LED ler ortam 15181 belli bir seviyenin altina diistiiglinde
yanmaktadir.

9 |Ogrencilerin grup liderleri gruplar hakkinda gerekli bilgileri raporlastirmislardir.
Boylece uygulama siireci bu rapora dayanarak degerlendirilir.

10| Ogrencilerin sunumlar1 dgretmen tarafindan gdzlemlenir ve diger dgrencilerinde

fikri alinarak raporlara ek olarak bir degerlendirmede sunum ig¢in yapilir.

Proje Bitisi
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7.Kaynak Kullanim Tablosu

Kisiler Bu Kaynak Projemize Nasil Kaynak Nasil
Yardimei Olacak? Yonetilecek

Materyaller/Araclar Bu Kaynak Projemize Nasil Kaynak Nasil
Yardimei Olacak? Yonetilecek

Maddi Kaynak Bu Kaynak Projemize Nasil Kaynak Nasil
Yardimei Olacak? Yonetilecek
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8.Projenin maliyet hesabi

Malzeme maliyeti

Tutar

Arduino Uno R3 (klon) 27 TL
Bread Board 10TL
LDR(s1k direnci) 2TL

Kablolar, direncler, LED’ler vb. 20TL

9.Zaman Yo6netim tablosu

Is adimlan Hafta 01 |Hafta 02 | Hafta 03 | Hafta 04
Hazirhk 1
(4 ders saati) >
3
Uygulama 4
(6 ders saati) 5
6
Sunum 7
(4 ders saati) 8
Degerlendirme 9

(2 ders saati) 10
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10.Proje gorev dagilim ¢izelgesi

NO

Faaliyet

Sorumlu 6grenciler

Tamamlanacag tarih

Bildirildigi tarih
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11. Proje Planinin Degerlendirilmesi

Ekip
Uyeleri

Yenilik
(0-10
puan)

Onemlilik
(0-10
puan)

Cozilebilirli
k
(0-10 puan)

Uygulan
abilirlik
(0-10
puan)

FeTeMM
Alanina
Uygunluk
(0-10
puan)

Toplam
Puan

TOPLAM PUAN
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12. Proje Planinin Uygulanmasi

Haftalik Faaliyet Raporu

Ogrencinin Adi

Hafta

Proje Adi:

Yaptig1 Calisma:

Harcadig1 Zaman:

1. Bu hafta yaptigin ¢alismada en ¢ok
hosuna giden is nedir?

2. Bu hafta yaptigin calismayla ne tiir
becerileri gelistirdigini
diisiiniiyorsun?

3. Calismanda yapmakta zorlandigin
bir yon var mi1?

Karsilasilan Zorluk/Sorun:

Proje Caligmasinin Yapildig1 Yer:

Zorluk ve Problemle Karsilasma
Tarihi:

Mgili Kisiler:

Problem veya zorlugun tanimlanmasi:

Problem nasil ¢oziildii?

Ne diizeyde ¢oziildiigiinii
diistinliyorsunuz?

Problemin ¢oziimiiyle ilgili diger
alternatif yollar neler olabilir?
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(NOT: her hafta icin ayr1 ayr1 tablo olusturulacak, toplam 4 adet tablo

olusturulacak)

13.Proje sonu¢larimin belirlenmesi

SONUC BELIRLEME SORUSU

CEVAP

1. | Uriin ya da bulusta hedeflenen
amacglara ulasma miktar1 ya da

orani nedir?

2. | Uriin ya da bulusun yapimina
yonelik uygulanan planin ya da is
adimlarmin etkinligi ve basar

diizeyi?

3. | Uriin ya da bulusun
gergeklestirilmesine yonelik
uygulanan proje planinin giiglii ve

aksayan yonleri nelerdir?

4. | Projenin gerceklestirme
asamalarina yonelik gerekli

degisiklik dnerileriniz nelerdir?
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14.Proje Caliymasimin Degerlendirilmesi

istediginiz yonleri neler olur?

PROJE CALISMASININ CEVAP
DEGERLENDIRILME SORUSU

S}
PL. | Projenizde istediginiz amaclara
r ulastiniz mi?
o
j2. Neler dogru gitti, neden? Neler
o yanls gitti, neden?
r
a3' Projede ulastiginiz  amaglari
0 siralayiniz?
Y4. | Bu amagclara ulasirken
r karsilastiginiz zorluklar nelerdi?
u
n
- | Projeyi basarili ya da basarisiz
n olarak gdosterebilecek hususlar

nelerdir?
h
6. | Proje calismasi sayesinde neler
. o6grendiniz?
z
1
7.1 Bu projeyi yeniden yapmak
| isterseniz proje amaclarindan
@ | hangilerini degistirirsiniz?
ng. | Projenizi yeniden

planladiginizda gelistirmek
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PROJE RAPORU

1. Projenin Bashg
2. Proje Ekibi
2.1 Ekip Adi
2.2 Ekip Uyeleri
3. Giris
4. Proje Konusunun Tanimi
4.1 Konunun Onemi (Konulart
Degerlendirme Tablosu)
4.2 Projeye Duyulan Gereksinim
5. Projenin Amaci
6. Proje Uygulama Plani
6.1 Proje Is Advmlar:
6.2 Zaman Cizelgesi
6.3 Kaynak Kullanim Tablosu (Maliyet
Hesaby)
6.4 Gorev Dagilimi (Gorev Dagilim
Cizelgesi)
6.5 Projede Yapilan ve Yapilamayan
Faaliyetler
6.6 Karsilasilan Problemler/Zovluklar
7. Gelistirilen Bulus/Uriin
8. Sonug
8.1 Ulasilan Amaglar
8.2 Ulasilamayan Amaclar
9. Degerlendirme
9.1| Projenin Basarili ve Basarisiz Oldugu
Yonler
9.2 Proje Calismast Sayesinde
Ogrencilerin Ogrendikleri ve
Kazanmimlar
9.3 | Projede Gelistirilmesi Gereken Yinler
10. Kaynakca

206




EK-8: Etik Beyani

Van Yuzinct Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

e tez igindeki bltiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,
e gorsel, isitsel ve yazili butun bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina

uygun olarak sundugumu,

e bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

e atifta bulundugum eserlerin buttinlinti kaynak olarak gosterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

¢ bu tezin herhangi bir bolumunt bu Gniversitede veya bagka bir tiniversitede
bagka bir tez galismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

17112/2019

1

S—

Mahm\ut ERKOL
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EK-9: Yuksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

YUZUNCU YIL UNIVERSITESE
Egitim Bilimler Enstitiisii

LISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii

(S W TR

Tez Baghg: / Konusu ' 5
F}‘Qr‘(—\l i YQ)T\\'VIi"‘\L'\’\\‘\AE‘f:ql&h}ﬁ&*(’)f—\e/)N\?jl}:%f?ﬂMCQMM\f\\f\
Sbedheblellicn. L ollagmae...... Konaoae. R4 Be

Yukarida basligi/konusu belirlenen tez ¢aligmamin Kapéik sayfasi, Girig, Ana boliimler ve Sonug
bélimlerinden olugan toplam W ok sayfalik kismina iliskin, OS./ i2../ 29[(‘2 tarihinde sahsim/tez
danigmanim tarafindan ?%h@q-kca-\e..iutihal tespit programindan agagida belirtilen filtreleme uygulanarak

almnus olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % .| S— (ﬁ?ﬁcﬁ. O‘) t\f)q s At

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfas: harig,

- Tesekkdir harig,

- Igindekiler haric,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakea harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortiigme iceren metin kisimlar hari¢ (Limit match size to 7 words)

Yiiziineti Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Almmasi ve Kullamlmasina Nliskin
Yonergeyi Inceledim ve bu yénergede belirtilen azami benzerlik oranlarna gore tez calismamin herhangi bir
intihal Icemedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim. ——

?‘7 /12 /20{0!

Ad, Soyadi, Imza

AdiSoyadi  : ,/I/fol’lmm- ..... =07 .
(")grcnci No 469 . L‘-wO ........ Ht?b .......................................
Anabilim Dal /(M-\ \&—JQ,qT\Eq?D\\'\N\ . I@M

Programi ’F- % \6?'5..\ ..... 13s SV GO

Statiisii 1sans Dol\ton a O

Dm \—LA;F 9. WTJN’

S09.02. /201‘1
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