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Oz

Bu arastirmanin amaci ortaokul kaynastirma 6grencilerinin matematik soyutlama
duzeylerini incelemektir. Arastirma zaman ve mekan ile sinirlandiriimig bir durum
olmasi ve Ozel bir durumun belirlenmesi ile durumun betimlenmesi ve
detaylandiriimasi amaglandigindan dolay “igsel durumun incelendigi” bir durum
galismasidir. Arastirmanin katilimcilarini 2019-2020 Egitim-Ogretim yilinda Van il
merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goren 4 ortaokul kaynastirma ogrencisi
olusturmaktadir. Katilimcilarin seciminde amagh o&rnekleme tekniklerinden
homojen grup 6rnekleme teknidi kullaniimistir. Bu baglamda ayni hazirbulunusluk
seviyesinde ve yetersizlige sahip olan 6grencilerin matematik soyutlama duzeyleri
incelenmigtir. Arastirma, ulkemizde ve tum dunyada etki gosteren salgin
(koronavirus) sebebiyle Egitim Bilisim Agi (EBA) canli ders uygulamasi ile
gerceklestiriimistir.  Konu ile ilgili yasal dayanaklar, ylksek lisans ve doktora
tezleri, makaleler, kitaplar, internet ve diger kaynaklar detayli olarak incelenmistir.
Kaynastirma &grencilerinin matematik soyutlama duizeylerinin incelenmesi igin
uzman gorusu alinarak “zihinden toplama iglemi yapma” ve “6runtd olusturma,
devam ettirme ve genelleyebilme” ile ilgili her biri icin ddérder agik uglu soru
hazirlanmigtir. Aragtirmanin sonucunda ogrencilerden biri herhangi bir soyutlama
duzeyinde ¢cikmamis, ikisi deneysel soyutlama duzeyinde ve biri de birinci derece

yansitici soyutlama duzeyinde gikmistir.

Anahtar sozciikler: ortaokul, 6zel egitim, kaynastirma, matematik, soyutlama.



Abstract

The aim of this study is to examine the levels of mathematics abstraction of middle
school inclusive students. The research is a case study that "examines the internal
state" because it is a situation limited by time and space and it is aimed to
describe and elaborate the situation by determining a special situation. The
participants of the study are 4 middle school mainstreaming students studying at a
secondary school in the city center of Van in the 2019-2020 academic year.
Homogeneous group sampling technique, one of the purposeful sampling
techniques, was used in the selection of the participants. In this context, the
mathematical abstraction levels of students with the same level of readiness and
disability were examined. The research was carried out with the Education
Informatics Network (EBA) live course application due to the epidemic
(coronavirus) affecting our country and the whole world. Legal bases, master's and
doctoral dissertations, articles, books, internet and other resources related to the
subject were examined in detail. In order to examine the mathematical abstraction
levels of the mainstreaming students, four open-ended questions were prepared
for each of them on "mental addition” and "pattern creation, continuation and
generalization”, taking expert opinion. As a result of the study, one of the students
did not come out at any level of abstraction, two of them were at the level of

empirical abstraction and one of them was at the level of reflective abstraction.

Keywords: secondary school, special education, inclusion, mathematics,

abstraction.
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Bolim 1
Giris
Bireylerin; anne karninda, dogum sirasinda ya da dogumdan itibaren her
turlG  kosullari birbirinden farkh oldugu icin bireysel farkliliklarin olmasi
kacinilimazdir. O kadar ki ikiz kardeglerin bile ayni ortam ayni kosullar altinda
blyimelerine ragmen aralarinda bireysel farkliliklar vardir. insanlari biricik kilan

bu bireysel farkliliklaridir.

6/6/1997 tarihinde kabul edilen Resmi Gazete’de 6zel egitime ihtiyaci
olan bireyler, farkli nedenlerle yasitlarindan, bireysel ozellikleri ve egitim
yeterlilikleri acisindan istenilen duzeyde farkllik gosteren bireyler olarak
tanimlanmigtir. Ogrenim hayatina herhangi bir destege ihtiyag duymadan
devam eden 6grenciler oldugu gibi, bu bireysel farkliliklarindan dolay1 destege

ihtiya¢ duyan 6grenciler de vardir.

Akcamete 2015 yilinda yaptigi ¢alismada, 6zel egitime ihtiya¢ duyan
ogrencilerin, egitimden daha fazla yararlanabilmek ve egitsel gereksinimlerini
kargilayabilmeleri igcin bireysellestiriimis egitim ve ilgili hizmetlere ihtiyag
duyduklarindan bahsetmistir. Ihtiyac duyduklar egitimin  genel egitim
siniflarinda yani en az kisitlayici ortamda verilmesi 6zel egitim hizmetleri
yonetmeliginde belirtiimisti. CUnki en az kisitlayici ortam d6grencinin
akranlariyla fiziksel, sosyal ve egitsel olarak kaynastiriimasini saglamaktadir.
Kaynastirma egitimiyle normal ogrencilerin, 0zel egitime ihtiyaci olan
ogrencilere karsl 6n yargilari olumlu bir hal almasini ve bireysel farkhliklara

saygl duymayi saglamaktadir.

Her birey icin 6grenme farklidir. Dolayisiyla 6zel egitime ihtiyaci olan
dgrenciler icin de ayri bir plan hazirlanmasi gerekmektedir. Ozel egitime ihtiyaci
olan bireylerin; fiziksel dzellikleri ve egitim ihtiyaclari dogrultusunda belirlenen
amagclara ulagmaya yonelik bireysellegtiriimis egitim programi hazirlanir. Bu
programlarin  6grencilere uygulanma yeri egitim ortamlari, ogrencilerin
yeterliliklerine ve ihtiyacglarina gore degisiklikler gOsterir.
Kaynastirma/butinlestirme yoluyla egitimlerine devam eden 6grencilerin destek
egitim alabilmesi igin hazirlanan destek egitim odalarinda uygulanir. Dolayisiyla
Ozel egitime ihtiyaci olan bireyler, akranlarindan ayrilmadan ve ihtiyaclari

1



dogrultusunda  egitim  alarak, bagimsizliklarint  kazanabilmektedirler.

Bagimsizliklarini kazanmalari toplumsal rolleri de Ustlenmelerini saglamaktadir.

Anayasamizin 42. Maddesi ile butun bireylerin egitim hakkina sahip
oldugundan bahsedilmis ve guvence altina alinmistir. Dolayisiyla her bireyin
farkhlik gozetilmeden esit egitim hakkina sahip olmasi ¢agdas egitimin bir
parcasidir. Turkiye’ de gagdas egditim anlayisi gelistikge 6zel egitime ihtiyag
duyan bireyler de gelisimsel ve egitsel olarak kendini gelistirmek igin bireysel
ogrenme hedeflerine 6nem veren ogretim ile desteklenmis olanaklar
bulmaktadirlar. Bu olanaklarin karsilanabilmesi, 6/6/1997 yilinda Resmi
Gazete'de yayimlanan Madde 25 ve Madde 27’'de kisaca; 6zel egitim ve Ozel
egitime destek saglayan okul ve kurumlara alaninda uzman ihtiya¢g duyulan
personelin alinmasi ve 6zel egitime ihtiya¢c duyan bireylerin aldiklari egitimden
en iyi sekilde yararlanabilmeleri icin ara¢ — gere¢ temininin Milli Egitim

Bakanliginca karsilanacagi belirtilmigtir.

Soyutlama (TDK,2019), bir nesnenin o6zelliklerinden veya oOzellikleri
arasindaki iligkileri ele alan zihinsel bir sure¢ ve gercekte fiziksel olarak
ayiramayacaklarimizi distuncede ayirma olarak tanimlanmigtir. Matematik de
bir soyutlama bilimidir ve matematiksel kavramlar soyutlama sonucu elde
edilmektedir. (Altun,2015). Yildirm’a (1988) gore, Ozellikle kiguk yaslarda
matematik 6gretimine somut deneyim ve islemlerden de baslansa da "zihinsel
bir sistem" olarak soyut dugunmeye yoneliktir. Matematigin G¢ elmadan ug tam
sayisi haline gelmesi soyutlama slrecinin bir érnegidir. Dreyfus ve digerlerinin
(2001), calismasina gore; soyutlama problem ¢6zme asamasinda 6Jrencinin
yeni bir yontem veya strateji kullanarak olusturdugu eylem anlamina
gelmektedir. Yani soyutlama bireyin derin disliinme becerisiyle dogrudan
iligkilidir. Matematik soyut bir alan oldugundan ve soyutlama yapmak
gerektiginden dolayl1 ogrenciler matematiksel bilgiyi yapilandirmakta zorluk

cekmektedirler.
Problem Durumu

Normal 6grencilerin egitim hakki oldugu gibi 6zel egitime ihtiya¢ duyan

ogrencilerinde egitim hakki vardir. En az kisitlayici ortam yani kaynastirma



egitimi ogrencilere yasitlariyla birlikte egitim alma imkéni sunar. Boylelikle
kaynastirma egitimiyle ogrencinin egitsel performansinin yani sira, sosyal
gelisimine de katki saglanir. Bu arastirmada ise: “Matematik soyut ve genellikle
anlasiimasi zor bir ders oldugu icin 6zel egitime ihtiya¢g duyan bireylere daha
anlasilmaz gelebilmektedir. Bu sebeple kaynastirma ogrencilerinin  egitim
surecine daha fazla dahil olabilmeleri ve egitim- 6gretim slrecinden daha iyi
yararlanabilmeleri” de g6z o6nunde bulundurularak, arastirmanin problem

durumlari belirlenmigtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Kaynastirma  dOgrencilerinin - matematik  soyutlama  duzeylerinin

incelenmesi aragtirmanin amacini olusturmaktadir.

Literatur incelendiginde cogunlukla destek egitim odasinda kargilasilan
guglukler, ¢6zum Onerileri, 6gretmen ve 6grenci goruslerinin incelendigi ve bazi
ogretim teknikleri kullanilarak uygulanan ders Orneklerine yer verildigi
gorilmektedir. Kaynastirma ogrencilerinin matematik soyutlama duzeylerinin
incelenmesine ait c¢alismalar bulunmamaktadir. Bu baglamda calisma,
kaynastirma 6grencilerinin matematik soyutlama dizeylerini inceleyerek 6zgun
bir yapiya sahip olacaktir. Ayrica ogretmen, ogrencilerin soyutlama duzeyleri
incelenirken, bilgiyi nasil ig¢sellestirdigi, hangi ©6n bilgilerle yeni bilgiye
ulasabilecegi sorusunu kendine sorarak dersi tasarlamasinda kolaylik

saglayacaktir.
Arastirma Problemi

Soyut bir alan olan matematik dersinin ortaokul kaynastirma égrencileri
icin daha anlamli olabilmesi ve 0Ogretim surecinin ig¢sellegtirilebilmesi igin

matematik soyutlama duzeylerinin incelenmesi amaglanmigtir.
Alt problemler. Bu arastirmanin alt problemleri asagida belirtildigi
gibidir:
e QOgrencilerin yetersizlik turlerinin ayni olmasi matematik soyutlama

dizeylerini etkiler mi?



Sayiltilar

Ogrencilerin hazirbulunugluk diizeylerinin ayni olmasi matematik

soyutlama duzeylerini etkiler mi?

Cevrimi¢ci ortam ile uygulama gergeklestirilirken karsilasilan

guglukler nelerdir?

Arastirmanin sayiltilari,

Sinirhiliklar

Arastirmaya katilan kaynastirma ogrencileri i¢in doldurulan kaba

degerlendirme formu (EK-1) yansizdir.

Arastirmaya katilan kaynastirma ogrencilerinin belirtilen sorulara

verdikleri yanitlar dogru ve yansizdir.
Arastirma kapsamindaki orneklem grup kendi evrenini temsil eder.

Arastirmada kullanilan “Kaba Degerlendirme Formu” 6grencilerin

ihtiya¢c duydugu kazanimi belirlemede yeterlidir.

Kullanilan teknikler amacina uygundur.

Arastirmanin sinirhliklari,

Arastirmanin Van ilinde olmasi,

Arastirmaya katilan ogrenciler ile internet kullanimi gerektiren

iletisim araclari yoluyla haberlesilmesi,

Aragtirmada sadece ortaokul kaynastirma  ogrencilerinin

incelenmesi,

Arastirmada belli yetersizlige sahip kaynastirma ogrencilerinin

incelenmesi,

Arastirmadaki katilmcilarin verdigi dogru ve yansiz cevaplar ile

sinirhidir.

internet, baglanti problemleri ve internet kullanimi gerektiren

iletisim araclarinin eksikligi



Tanimlar

Arastirmada kullanilan tanimlar,

Ozel egitim ihtiyaci olan birey: 573 sayili Ozel Egitim Hakkinda
Kanun Hukmunde Kararname'ye gore farkli nedenlerle
yasitlarindan, bireysel Ozellikleri ve egditim yeterlilikleri agisindan
istenilen diizeyde farklilik gésteren bireyler (Ozel Egitim Hakkinda
Kanun Hikminde Kararname [OEHY], 2020).

Kaynastirma/bitinlestirme yoluyla egitim uygulamalari: Ozel
egitim ihtiyaci olan bireylerin diger bireylerle karsilikl etkilesim
halinde olmalarini ve istenilen egitim hedeflerini en iyi sekilde
gerceklestirmelerini saglamak amaciyla bu bireylere yasitlariyla
birlikte tam zamanl ya da 6zel egitim siniflarinda yari zamanl
olarak verilen egitimdir (OEHY, 2020).

Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu: Asiri hareketli olma,
uzun slre yerinde duramama, surekli hareket etme istegi iginde
bulunma ve baz alanlarda dikkatini uzun slre bir yerde
toplayamama, konsantre olamama durumudur (Sorgun Rehberlik
Arastirma Merkezi [Sorgun RAM], 2017).

Ozel 6grenme glicligi: Genellik okuma- yazma (disleksi- disgrafi)
ve matematik islemlerinde (diskalkuli) yasadiklari guglikler ile
kargilastigimiz bireyler, ortalama ya da ortalamanin Ustunde zeka

potansiyeline sahiptirler (Milli Egitim Bakanhdi [MEB], Modul-5).

Destek egitim odasi: Tam zamanh kaynastirma/butinlestirme
yoluyla egitim alan 6grenciler ile Ustun yetenekli 6grencilere ihtiyag
duyduklari alanlarda destek egitim hizmetlerinin verilmesi igin
diizenlenmis ortamdir (OEHY 2020).

Destek egitim hizmeti: Ozel egitime ihtiya¢ duyan bireylerin egitim
ihtiyaglarinin kargilanmasi igin kendilerine, ailelerine,

ogretmenlerine ve okuldaki diger personele alaninda uzman



personel ile ihtiya¢ duyulan arag- gereclerle sunulan danigsmanlik
hizmetleridir (OEHY, 2020).

o Kaba degerlendirme formu: Bireysellestiriimig egitim planini (BEP)
hazirlamak amaci ile yapilacak olan gelisiglizel degerlendirmedir
(OEHRY, 2020).

e Bakanlik¢a: Milli Egitim Bakanhgr'ni,

ifade eder.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Ozel Egitimin Tarihsel Siireci

Ozel egitim, 6zel egitime ihtiyac duyan bireylere egitsel ve sosyal
ihtiyaglarini karsilamak tizere verilen egitim olarak tanimlanmistir (Ozel Egitim
Hizmetleri Yonetmeligi [OEHY], 2020).

Bireye verilen dnemin git gide arttigi toplumumuzda 6zel egitime ihtiyac
duyan bireyler de g6z 6nunde bulundurulmalidir. Tarihsel strece bakildiginda
Tarkiye’ de 0©zel egitim alanindaki c¢alismalar 1700- 1800 vyillarina
dayanmaktadir. Kargin (2004), yilindaki ¢alismasinda da belirttigi Uzere 6zel
egitimin ilk ornekleri 16. yuzyilda Ustin yetenekli ve zekali g¢ocuklar igin
kurulmus olan Enderun Mektepleri ile karsimiza ¢ikmaktadir. Turkiye'de oOzel
egitim Ustlin yetenekli ve zekall ¢ocuklar haricinde, 1889 yilinda isitme ve
gbérme yetersizligine sahip bireyler icin istanbul Ticaret Mektebi biinyesinde
acilan okulla baslamis, bu okul 30 yil egitim vermistir (MEB, 2010). Ozel
egitimin Milli Egitim Bakanhgi cercevesinde yuratilebilmesi icin 1980 yilinda
kurulan Ozel Egitim Genel Mudirligi, 1982 yilinda Daire Baskanligina, 1983
yilinda ise Ozel Egitim ve Rehberlik Dairesi Bagkanligina ve son olarak 3797
sayill kanun ile Ozel Egitim Rehberlik ve Danisma genel mudirligine

donusturulmustar.

2006 yilinda yayimlanmis olan Milli Egitim Bakanhg Ozel Egitim
Hizmetleri Yonetmeligi'nde (OEHY) 6zel egitimin amaci, tanimlari, temel ilkeleri,
egitsel degerlendirme ve tanillama, egitim plani, yonlendirme, yerlestirme,
izleme ve bu konularda gorevli kurum ve Kisiler ile gorevleri ve uygulama
esaslari acik¢a belirtiimistir. GlUntn degisen ihtiyaglari ve sunulan hizmetlerdeki
gelismeler dogrultusunda ise Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi son halini 11

Haziran 2020 tarihinde 31152 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanarak almistir.
Ozel Egitimin Temel ilkeleri

Ozel egitimin temel ilkeleri: 6zel egitime ihtiyag duyan bireylerin; fiziksel,
gelisimsel ve egitsel ihtiyaclari dikkate alinarak egitim hizmeti sunulmasi,

bireylerin yetenekleri yonunde 0Ozel egitimden yararlandiriimasi, 6zel egitime
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erken donemde baslanmasi, kaynastirma/butinlestirme yoluyla egitim
almalarina oncelik verilmesi ve bireysellestiriimis egitim plani (BEP)

hazirlanarak egitimin bireysellestirilmesi seklinde ifade edilebilir (OEHY, 2020).
Ozel Egitimin Amaglari

Ozel egitime ihtiyac duyan bireylere yeterlilikleri ve ihtiyac duyduklari
alanda egitim verilerek basta kendilerine yeterli olabilmeyi ve topluma
kazandirmayi amaglar (OEHY, 2020).

Yetersizlik ve Yetersizlik Turleri

Sorgun Rehberlik Arastirma Merkezi (2017) ne goére; dogum oncesi,
dogum ani ve dogum sonrasinda meydana gelen nedenlerden dolayl bazi
bireylerde gortlen aksakliklar yetersizlik olarak tanimlanmistir. Bu yetersizlik
turleri: bedensel, zihinsel yetersizlik, gérme, isitme yetersizligi, dil ve konusma
bozuklugu, 6grenme gugcligu, suregen hastaliklar, gelisimsel bozukluklar ve
dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugudur (Sorgun RAM, 2017). Bu
calismada 6grenme gucligu ve dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan
ogrenciler ile gcalisildigindan dolayi bu iki yetersizlik tirinidn agiklamalarindan

bahsedilecektir.

Ogrenme Gigligii. MEB (2014), égrenme gicliguni; cocugun
okuma-yazma, matematik, konugsma-dinleme, akil yuritme yetenegini kazanma
ve kullanabilmesinde yasadigi zorluk olarak tanimlamistir (MEB,2014). Amerika
Birlesik Devletleri’nde yapilan ilk tanima gore psikolojik streclerin yazil ve sozel
dili anlama ve kullanmada temel olmasi sebebiyle ortaya c¢ikan dinleme,
disunme, konusma, okuma, yazma ve matematiksel islem yapmadaki gucltkler
olarak tanimlanmistir (MEB,2014). MEB Kendi Kendine Ogrenme Modiiliinde

6grenme gucligunu gelisimsel bozukluk olarak tanimlamistir (MEB, Modlil-5).
Siniflandirma. Ozel 6grenme guclikleri: okuma gucligu (disleksi),
yazma guclugu (disgrafi), matematik guicligu (diskalkuli) ‘dar.

Okuma gqtcliigid (disleksi). Harflerin ve kelimelerin karistiriimasi ve
tersten algilanmasidir. Bu yetersizlige sahip olan bireyler harfleri birlestirmekte
sorun yasarlar (MEB, Modul-5).



Yazma qugligi (disgrafi). MEB, 2014’teki tanima gore, siniftaki
yasitlarina gore yazmasi yavas olan, harf, hece, noktalama ve dil bilgisi
yanliglar yapan bireylerdir. Genellikle, yazi yazarken bosluk birakmaz veya bir
kelimeyi birkag parcaya bodlerek yazar, Unllu harfleri atlarlar, Gnsuzleri tersine

cevirirler. Karigik bir yazilari vardir (MEB, 2014).

Matematik glicltigi (diskalkuli). MEB, 2014’teki tanima gore, dort islemi
yaparken, problemin ¢ézimune giderken zorlanirlar. Yavastirlar ve parmakla
islem yaparlar. Kullanilan bazi sembol, isaret, terimleri anlamakta zorlanir veya
karistirirlar (MEB, 2014).

Ogrenme  giigliigiiniin karakteristik 6zellikleri. Ogrenme gucligunin

genel karakteristik 6zellikleri asagida MEB (2014) ‘te belirtildigi gibi;
e Dikkat daginikhgi ve yerinde duramama,
e Zekanin normal ya da ustun zekali olmasi,

e Huzursuzluk ve hareketli olmalarindan dolayi herhangi bir gruba

dahil olamama,
e Herhangi bir seye odaklanamama gugluga,
o Kavramlari ayirt etmede gugcluk yasama,
e Talimatlari birbirine karistirma,

e Sabirsiz olmasinda dolayr ve sosyal iligskilerinde sorun

yasayabilmesi,
e Hafiza gerektiren oyunlarda dusuk basari gdstermeleri,

e ince motor becerilerini kullanmasini gerektiren uygulamalarda

basarisiz olmalari,
e Uzun slire hafizada tutamama,
e Gorsel ve isitsel algida problem yasamalari
seklinde ifade edilebilir.

Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozuklugu. Sorgun RAM (2017);
dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugunu, bireyin akranlarina gore normal



olmayan dikkat sorunlari, yerinde duramama ve istekleri erteleyememe
(durtusellik) ile genetik ya da cevresel farkliliklar nedeniyle kendini gosteren bir
bozukluk olarak tanimlamistir (Sorgun RAM, 2017).

Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugunun karakteristik
ozellikleri. Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugunun genel karakteristik

Ozellikleri Sorgun RAM (2017)’ ye gore duzenlenerek;
e Dinliyormus gibi gérinme,
e Dikkati yogunlastirmada gugluk ¢gekme,
e Yonergeleri birbirine karistirma, takip edememe,
e Gorevleri hafizada tutamama,
e Asiri hareketlilik,
e Surekli konusma istedi,
e Sirasini bekleyememesi, bagkalarinin s6zinu kesmesi.

seklinde ifade edilebilir.
Egitsel Degerlendirme, Tanilama ve izleme Siireci

Egitsel degerlendirme, tanilama ve izleme stireci OEHY (2020)’ ne gore,

asagidaki sekliyle 6zetlenebilir:
o Egitsel degerlendirme ve tanilama igin veli gorusu alinir.

e Bireylerin egitsel degerlendirmeleri ve tanilamalari Rehberlik

Arastirma Merkezlerinde (RAM) bulunan degerlendirme kuruluyla
yapilr.
o Egitsel degerlendirme ve tanilama; bireyin Ozelliklerine uygun

Olcme araclariyla, RAM’'da uygun ortamda ve saglik sorunlari

sebebiyle RAM’a gelemeyecek olanlar icin bulundugu ortamda

yapilr.

e Ozel egitime ihtiyag duyan égrencilere igin en fazla bir yillik egitim

plani hazirlanir. ihtiyag halinde siiresi bittikge yenilebilir.
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Ozel egitimden yararlanacak bireyin izlenmesi, alacagi hizmetin
planlanmasi ve egitiminin devamliidinin saglanmasi amaciyla
erken c¢ocukluk doéneminden itibaren her tur ve kademede

gelisimlerinin incelenmesi seklinde gerceklestirilir.

Bireysellestirilmis egitim programi. OEHY (2020)’nde belirtildigi Gizere

O0zel egitime ihtiyaci olan bireylere Bakanlhgin hazirladigi 6gretim programi

temel alinarak Bireysellegtirilmis Egitim Programi (BEP) hazirlanir. Bu

programda:

Egitim planinda bulunan yillik ve kisa dénemli amaglara,

Yapilacak destek egditim hizmetinin tirline, zamanina ve hizmetin

kimler tarafindan nasil yapilacagina,

Ogretim slrecinde kullanilacak, yéntem ve teknikler ile égretim

materyallerine,
Egitim ortaminin dizenlenmesine,

Davranig problemlerini dnlemeye ya da azaltmaya igin alinacak

tedbirlere,

Olumlu istendik davranis kazandirmak igin uygulanacak yontem

ve tekniklere,

Ogrencinin kigisel bilgilerine,

yer verilir (OEHY, 2020).

Bireysellestirilmis egitim programi gelistirme birimi.

Bireysellestiriimis egitim programi biriminde:

Rehberlik 6gretmeni,

Ogrencinin sinif 6gretmeni/sinif rehber 6gretmeni,
Ogrencinin dersini okutan alan 6gretmenleri,
Ogrencinin velisi,

Ogrenci

yer alir (OEHY, 2020).
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Kaynastirma/Butlinlestirme Yoluyla Egitim

Ozel egitimin temel aldi§i amaglardan biri olan kaynastirma egitimi
ogrencilerin egitimlerini yasitlariyla birlikte almalarina olanak saglar. Bu olanak
ile Ozel egitime ihtiyaci olan bireyler, kaynastirma/bitunlestirme yoluyla
editimlerine yasitlari ile birlikte ayni sinifta tam zamanh veya 0Ozel egitim
siniflarinda yari zamanlh olarak devam edebilirler. Ozel egitim okullarinda her
tur ve kademedeki egitim programlari kaynastirma/butlinlestirme yoluyla egitim
verilebilir (OEHY, 2020).

Tam zamanl kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitim. OEHY
(2020)’ne gbére tam zamanh kaynastirma/butlinlestirme yoluyla egitim

verebilmek i¢in agagidaki maddelere dikkat edilmelidir:

o Ogrenciler, kayith bulunduklar okulda uygulanan egitim- 6gretim
programini takip ederler ve bu dogrultuda BEP hazirlanir (OEHY,
2020).

e Tam zamanh kaynastirma/bitlnlestirme yoluyla egitim veren
okullarda 6zel egitime ihtiyaci olan &égrenciler icin uygun ortam

diizenlenir ve destek egitim odasi acilir (OEHY, 2020).

Tam zamanli kaynastirma/butinlestirme yoluyla egitim
uygulamalarinda basarinin degerlendiriimesi. OEHY (2020)ne gbre, tam
zamanli  kaynastirma/bltlnlestirme  yoluyla egitim alan  &grencilerin
degerlendiriimesi kayith bulundugu okulda belirlenen Olgllere gore yapilir.

Ayrica asagidaki maddeler dikkate alinir:

e QOgrencinin basarisi hazirlanan ve uygulanan BEP’lerine gore
degerlendirilir (OEHY, 2020).

e Olcme ve degerlendirme sireclerinde 6grencinin  yetersizlik
tirine ve gelisim Ozelliklerine dikkat edilerek ortam, yontem,

dgretim materyalleri diizenlenir (OEHY, 2020).

e Ogrencilere, sinif tekrari bir kez olmak zere velinin istegi ve BEP

gelistirme birinin karariyla yaptirilabilir (OEHY, 2020).
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Destek Egitim Odasi. OEHY (2020)ne gbre, egitimin okul oncesi,
ilkogretim ve ortadgretim kademelerinde tam zamanli
kaynastirma/butinlestirme yoluyla egditim alan o6grenciler igin destek egitim
odasi agilir (OEHY,2020).

e Destek egitim odasinda 6grencilerin egitim performanslarina gore
bire bir egitim yapilir. Fakat, ihtiyag¢ duyuldugunda egitim
performanslari ayni duzeyde olan bir arada grup egitimi de
yapilabilir. Grup egitiminde en fazla 3 6grencinin olmasina dikkat

edilir.

e Ogrencinin alacagi destek egitim, okulun ders saatleri iginde veya
disinda gerektiginde hafta sonu da yapilabilir. Ogrenci ders
saatleri icinde egitim alacaksa, hangi dersten egitim almasi

planlaniyorsa o dersin saatinde o derse ait egitim alir.

Ogrenci basarisinin degerlendirilmesi. Ozel egitime ihtiya¢ duyan
bireylerin basari degerlendirmesi yapilirken: Ogrencinin yetersizlik tiirline ve
gelisim ozelliklerine dikkat edilerek ortam, ydntem, &6gretim materyallerin

dizenlenmesine dikkat edilir.
Yapilandirmacilik ve Soyutlama

Yapilandirmacilik bilginin nasil olustugu, insanin bilgiyi nasil elde ettigi ile
ilgili bir kuramdir. Piaget’ ye goére zihinsel gelisimin temelinde yapisalci 6grenme
kurami vardir. Bu kurama gére bilgi zihinsel gelisme slrecinde birey tarafindan
zihinde vyapilandirilir. Birey bilgiyi kendi zihninde yapilandirdigi ig¢in sureci
icsellestirir. Ogrencinin bilgiyi yapilandirdigi siire¢ Piaget’ye gére igsel bir slreg
olarak tanimlanmaktadir (Zembat, 2016). Piaget 6grenme kavramini yani
icsellestirme slrecini 6zimseme, dlzenleme ve denge kavramlari ile
aciklamistir. Birey ic¢sellestirme surecinde ilk olarak yeni ogrendigi bilgiyi
Ozumser, 6zumseyemiyorsa zihnindeki semalari dizenleyerek gelistirir. Bireyin
yeni gelistirdigi bilgiyi 6zimseyebilmesi eski bilgi ve deneyimleri ile olur.
Ozimseme ve diizenleme sireglerinde bireyin zihninde bir bilissel denge

meydana gelir. Yeni bir olay ile karsilasildiginda bireyin bilissel dengesi bozulur.
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Bilissel dengenin bozulmasi bireye, sahip oldugu bilginin yeterli olmadigini ve

yeni bilgiye ihtiyaci oldugunu fark ettirmesidir.

Toplumun ihtiya¢ duydugu insan yapisinin zaman igerisinde degismesine
bagli olarak 6gretim programlarinda da bu dogrultuda degisiklige gidilmistir.
Buna bagh olarak 2005 program degisikliginden itibaren yapilandirmaci
yaklasim 6gretim programlarinda yer almistir. Ogretim programlarinda
yapilandirmaci yaklasimin egemen olmasinin en 6nemli nedenlerinden biri

ogrencilerin matematiksel bilgiyi yeterince soyutlayamamasidir.

Bilissel dengenin bozulmasi ile birey eski bilgi ve deneyimleri arasinda
iliski kurarak derin disunmeye yonelir. Pesen (2008)'e gobre, soyutlamanin

olugsmasi matematiksel yapilar arasindaki bu iligkilerin kurulmasina baglidir.

Soyutlama, matematik egitiminde onemli bir yer tutmaktadir. Davis,
Hersh ve Marchisotto (2015)’ ya gore soyutlama ideallestirme olarak soyutlama
ve cikarim olarak soyutlama olmak tzere ikiye ayriimistir. ideallestirme olarak
soyutlamayi; Platon’un ideal nesneler dunyasi ile matematiksel kavramlari
ideallestirmesi yakindan iliskilendirmigler ve bir 0Ornek Uzerinden soyle
aciklamiglardir. Ornegin; marangozun tahtaya cizdigi bir dogru fiziksel bir
nesnedir ve geniglik ve kalinliga sahiptir. Bu fiziksel bir somutluga sahiptir.
ideallestiriimis dogruyu ise Euclid’in dérdiincii tanimindan yararlanarak; Davis,
Hersh ve Marchisotto (2015) “kendi (lizerindeki noktalarda diz bir hat
olusturacak sekilde uzanan” (s.142) seklinde tanimlamislardir. Burada tahtaya
cizilen dogru modelinin (fiziksel modelden), zihinsel dislinme slrecinde
ideallegtirildigini, kusursuzlastigini ve boylelikle soyutlamanin gergeklestigini

soyleyebiliriz.
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Sekil 1. Soyutlama sureci, matematiksel ideallestirme (Davis ve digerleri, 1981,
s.145).

Davis, Hersh ve Marchisotto (2015) ¢ikarim olarak soyutlamayi bir 6rnek
Uzerinden soyle anlatmiglardir. Dért kus arka bahgemde ekmek kirintisi yiyor.
Mutfak masamin (izerinde dért portakal var (s.145). Her kusa bir portakal ve
her portakala karsi bir kus olacak sekilde kuslar ve portakallar arasina birebir bir
esleme ortaya c¢ikar. Burada da “dort” sayisinin kullanimi bir soyutlama sureci

ile aciklanmaya c¢alisiimigtir.

Hershkowitz, Schwarz, Dreyfus (2001) soyutlamayi; problemlerin,
nesnelerin, sosyal ve fiziksel ortamin kapsadigi sartlarda meydana gelen bir
sure¢ ve daha once olusturulmus matematiksel bilgilerin dikey olarak yeniden
duzenlenerek yeni bir matematiksel yapi olusturulmasi etkinligi olarak
tanimlamigtir. Dikey matematiklestirme, gercek¢i matematik egitimine dayanan
sembollerle c¢alisma ve matematiksel kavramlar arasinda iligski kurarak
matematiksel formillere ulasmaktir (Altun, 2015). Dreyfus vd. (2001) ‘nin yaptigi
aclklama dogrultusunda soyutlama surecinin; yatay matematiklestirmeden
(fiziksel modellemeden matematiksel bilginin uretilmesi), dikey
matematiklestirmeye (matematiksel bilgilerin sembollerle ifade edilme sureci)

dogru qittigini soyleyebiliriz.
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Soyutlama (TDK,2019), bir nesnenin Ozelliklerinden veya Ozellikleri
arasindaki iligkileri ele alan zihinsel bir sure¢ ve gergekte fiziksel olarak

ayiramayacaklarimizi distincede ayirma olarak tanimlanmigtir.

Piaget, soyutlamanin biligsel bir stre¢ oldugunu savunmustur. Soyutlama
kavramini, deneysel soyutlama (empirical abstraction) ve yansitici (reflective
abstraction) olarak ikiye ayirmistir (Zembat, 2016). Deneysel soyutlama
(empirical abstraction) nesnelerin goranen o6zellikleri (rengi, bicimi, vs.) ile ilgili
ctkarim yapilmasidir. Burada nesnelerin fiziksel 6zelliklerinden yararlanildigi i¢in
matematiksel anlamda bir genelleme yapillmaz (Zembat, 2016). Yansitici
soyutlama (reflective abstraction) bireyin yaptigi eylemler ve zihnindeki iligkiler
arasinda kurdugu yeni cikarimlar ile ilgilidir. Yansitici (reflective abstraction)
soyutlamada birey bilgiyi zihninde yeniden yapilandirdigi 6grenme surecini
i¢sellestirdigi icin matematiksel genellemelere de ulasir (Zembat, 2016). Piaget
(2001), vyansitici soyutlama (reflective abstraction) duzeyini “reflecting
abstraction, reflected abstraction ve metareflection” ¢ asamada ele almistir.
Zembat (2016), bu kavramlarin hiyerargik bir siralamaya sahip olmasindan
dolay! Turkceye cevirirken anlam kaybini énlem amaciyla yansitici soyutlama
dizeylerini; birinci, ikinci ve Uglincl derece yansitici soyutlama duzeyleri olacak

sekilde ele almistir.

Soyutlama biligsel bir stire¢ oldugundan dolayi direkt gozle géremeyiz.
Bu biligsel sureci ogrencinin yaptigi eylemler ile gorebiliriz. Bu sureglerin
gozlemlenebilmesi icin 2001 vyilinda Epistemik eylemler modeli olarak
tanimlanan model gelistiriimistir. Bu modelde soyutlama surecini Dreyfus ve
digerleri, daha onceden yapiimis olan matematiksel bilginin dikey olarak
yeniden duzenlenmesi ve yeni bir matematiksel yapi olusturulmasi etkinligi
olarak tanimlamistir (Dreyfus & Tsamir, 2004; Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus,
2001; Hershkowitz, 2004; Ozmantar, 2004; Ozmantar & Monaghan, 2007;
Yesildere, 2006; Yesildere & Turnukli, 2008a, 2008b & 2008c). Bu epistemik
eylemler Tanima (recognizing), Kullanma (building-with) ve Olusturma
(constructing) olarak belirlenmistir. Tanima (recognizing), 6grencinin verilen
matematiksel durumdaki dogal yapiyi fark etmesi durumudur. Ogrenci daha
onceden kazanmis oldugu bilgiyi fark eder ve yeni durumda kullanir. Tanima,
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cogunlukla deneysel dugsinmenin bir agsamasidir ve olusturma sureci olmadan
tek bagina soyutlama gerceklestiremez (Hershkowitz, 2001). Kullanma
(building-with), dgrencilerin bir durumu anlama, anlamlandirma, anlatma veya
bir problemle kargi karsiya geldiklerinde gozlemlenmektedir (Dreyfus, 2007).
Olusturma (constructing), sureci ise var olan matematiksel bilginin yeniden
yapilandirilarak, yeni anlam kazandigi sure¢ olarak tanimlanmigtir. Epistemik
eylemler birbirleri ile i¢ icedir. Fakat dogrusal bir sira gerektirmez. Olusturma
eyleminin gergeklesebilmesi igin tanima ve kullanmanin gergeklesmis olmasi
gereklidir. Bu durumda Hershkowitz (2001) ve Dreyfus (2007)'un belirttigi Uzere,
"olusturma" genellikle "kullanma" ve "tanima"yi igerir. Fakat "tanima" digerlerinin

hepsinde vardir. "Kullanma" ise "olusturma" ile i¢ igedir.

AKTIVITE OLARAK SOYUTLAMA

NS

EPISTEMIK OLAYLAR

NS

RBC
IC ICE GECMIS ETKILESIM

Sekil 2. RBC modelinin ortaya ¢ikisi (Dreyfus,2007).
Ozel Egitim ve Matematik Egitimi

Onemli dizeyde biligsel yetersizlige sahip olan 6grenciler matematik
programini anlamak icin bireysellestiriimis egitim destegine ihtiya¢ duyarlar.
Bilissel problemler arasinda; otizm, algi bozukluklari, hareketi kisitlayan c¢oklu
yetersizlik, zihinsel yetersizlikler, 6grenme gugclikleri gosterilebilir (Van de
Walle, Karp & Williams, 2016). Ozel egitime ihtiyaci olan égrencilere yardimci
olmak icin mudahaleye yanit verme (RTI) adi verilen bir yaklasim IDEA (Engelli
Bireylerin Egitimi Kanunu) kapsaminda ortaya ¢ikmistir. RTI, &égretimle ilgili
onleyici miidahalelerin hayata geciriimesiyle ortaya cikan (¢ asamali égrenci
destek sistemidir (Van de Walle, Karp & Williams, 2016, s.96). RTI, matematik
ogretiminin eksikliginden mi yoksa 6grenme guclugu yasayan ogrenciden mi
yasanan dusuk basariyi birbirinden ayirt etmek igin tasarlanmistir. RTI” daki
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asamalara gore, matematikte zorlanan 6grenciler icin her bir agsamaya gore
stratejiler gelistirilir. Sekil 3 incelendiginde Asama 1 en buyuk orani temsil eder.
Bu asama tum ogrenciler icin kullanilmasi gereken esas 6gretimdir. Bu 6gretim
sirasinda sorun yasayan oOgrenciler belirlenir. Asama 2 “ydnlendirme oOncesi”
ogrencilerini temsil eder (Van de Walle, vd., 2016). Asama 1’de istenilen basari
seviyesine ulasamamis 6grenciler i¢in 6zel egitim ogretmeniyle is birligi yapilir.
Yapilan is birliginden olumlu sonug¢ alinirsa 6grenciye o asamada daha fazla
destek egitimi verilir. Zorluklar ve sorunlar hala devam ederse 6grenci bir
sonraki agsamaya yonlendirilir, Asama 3, daha yogun duzeyde yardima ihtiyag
duyan 6grenciler i¢indir. Bu asamada 6zel egitim 6gretmenleri 6grencinin ihtiyag

duydugu alanlarda 6drenciyle birebir ¢aligir.

%1-5
{ Asama 3 (bireysel
"~ égrenciler)

{ %5-10
< Asama 2 (klciik
gruplar)

%80-90
Asama 1 (tim
Sgrenciler)

Sekil 3. RTI-Mudahaleye yanit verme (Van de Walle vd, 2016, s.96).

Ozel egitime ihtiya¢c duyan bireylere, ihtiyac duyduklari alanlarda egitim
verilmesi gerekliliinden dolayr bu bireylere kaba degerlendirme formu
uygulanir. Kaba degerlendirme formu bireysellestiriimis egitim plani (BEP)
hazirlamadan 6nce uygulanan yiizeysel bir degerlendirmedir (OEHY,2020).
Kaba degerlendirme formuna matematik 6gretim programinda bulunan tim
kazanimlar yazilmaldir. Kaba degerlendirme yapilirken, bireyin kazanimi yapip
yapamadigina ya da bilip bilmedigine bakilir. Bu degerlendirmeye gore
ogrencinin gelisimsel ve fiziksel 6zellikleri de dikkate alinarak bireysellestirilmis

egitim plani hazirlanir.
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Hudson ve Miller (2006)in de Uuzerinde o©Onemle durdugu konu,
matematiksel bilgileri 6zel egitime ihtiyaci olan bireylere gundelik yagsamda
kullanabilmelerine olanak saglayacak sekilde 6zel olarak duzenlenmesi ve
bireysellestiriimesidir. Boylelikle matematik dersi 6grenci i¢in daha anlamli ve

uygulanabilir duruma gelmis olur.

Matematiksel bilgilerin soyutlanma sureci, yapilandirmaci yaklagsimin
2005-2006 egitim ogretim yilinda 6gretim programlarinda yer almasiyla birlikte
daha da 6nem kazanmistir. Matematik dersi 6gretim programinin ulagsmaya
cahistigi 6zel amaglar da bu dogrultuda 6grencilerin: “matematiksel kavramlari
anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta kullanabilecekleri”, “listbilissel bilgi
ve becerilerini geligtirebilecek sekilde kendi 6grenme stireglerini bilingli bigimde
ybnetebilecek gsekilde”,” problem ¢bzme siirecinde kendi disince ve akil
yuritmelerini  rahatlikla ifade edebilecek, baskalarinin matematiksel akil
yuritmelerindeki  eksiklikleri ~ veya  bosluklari  gérebilecek”  seklinde
dizenlenmigtir (MEB, 2018). Matematik o6gretiminin amacina ulasabilmesi igin

uyulmasi gereken ilkeler Altun (2015)’ a gore:
o Kavramsal temellerin olusturulmasi,
e On sarthlik iliskisine dikkat etme,
e Anahtar kavramlara dikkat etme,

e Ogretim sirecinde 6gretmen ve o6grenciye uygun gorevlerin

verilmesi,
e Cevreyi 6gretim surecine dahil etme,
e Arastirma caligmalarini 6gretim surecine dahil etme,
e Matematige karsi olumlu tutum gelistirme

seklinde ifade edilmistir. Matematik ilkelerine dikkat edilerek égretim yapilmasi,
ogretimi siradanhiktan kurtaracagi icin 6zel egitime ihtiyaci olan bireylerin soyut

kavramlari 6grenmesini kolaylastiracaktir.

Ozel egitimde matematik 6gretimine iliskin yapilan ¢alismalar. 2015 yilinda
destek oda egitiminin kaynastirma ogrencilerinin  matematik basarilari
tzerindeki etkililigini inceleyen Unay, “Temel Carpma islemleri Olgme Aracl”
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testini uygulayarak izleme testleri arasinda anlamli bir fark bulmustur. Bu farka
gore destek egitim odasinda egitim alan 6zel egitime ihtiyaci olan 6grencilerin

matematik basarilarini anlamh élgude arttirdigini bulmustur.

2017 yihnda Kumas ve Ergul; gelisimsel olarak sorunu olmayan, 6zel
ogrenme guclagu, matematik gugligu yasayan ogrencilerin toplama ve ¢ikarma
islemlerindeki performanslarini uzman goérusu alinarak olusturulan 14 soruluk
degerlendirme araci ile kargilastirmistir. Analiz sonucu 6grenme guglugu
yasayan ogrencilerin, normal gelisim gdsteren dgdrencilere gore iglemleri daha

yavas ¢ozdukleri, daha az islemi dogru yaptiklari bulmustur.

2016 yihnda Hacisalihoglu, 6zel egitim ve kaynastirma egitiminde
matematik egitimine iliskin kazanimlari ve surecte karsilasilan problemleri 54
matematik 6gretmen adayi ile anket yoluyla incelemis ve inceleme sonucunda
O0zel egitim dersinin, 6gretmen adaylarina fayda sagladigi ve kaynastirma
egitiminde matematik egitimine iliskin; 6grenci ve aileleri ile iletisim kurabilmeyi,

sabirli ve hosgorull olmayi sagladigini bulmustur.

2017 yihinda Kale ve Demir, destek oda egitiminin kaynastirma
ogrencilerine Tlrkge ve Matematik derslerindeki 6grenci basarisina etkisini
incelemigtir. Arastirmalarini deneysel modellerden “Esitlenmemis Kontrol
Gruplu Model” ile gergeklestirmiglerdir. Arastirma sonucunda destek oda

egitiminin 6grenci basarisini arttirdigini bulmuslardir.

2017 yilinda Sénmez ve Yikmis, 6gretmenlerin zihinsel yetersizlik tanisi
almig oOgrencilerin matematik beceri, kavram ve iglemleri degerlendirme
surecinde yaptiklarini belirlemeyi amacglamistir. Verilerini yari yapilandiriimig
gbrisme teknigi kullanarak toplamislardir. Arastirmada o6gretmenlerin
birgogunun, zihinsel yetersizligi olan ogrencilerin matematik basarilarini
ogretimden oOnce, ogretim ani ve Ogretim sonrasi olarak degerlendirdikleri

sonucuna ulagmiglardir.

2015 yilinda Akar ve Sen, sinifinda kaynastirma o6grencisi bulunan
matematik ogretmenlerinin ve velilerin 6gretim surecinde uygulanan ogretime
yonelik gorislerini “Ogretmen Anket Formu” ve “Veli Anket Formu” ile
incelemislerdir. inceleme sonucunda velilerin bircogunun dgrencilerinden,
gunluk hayatlarinda kullanabilecek duzeyde matematik o6grenmelerini
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beklediklerini, o6gretmenlerin bircogunun ise 0ogretmen merkezli bilindik

yontemlerle uygulama yaptiklari bulmuslardir.

Soyutlama uzerine yapilan c¢alismalar. 2016 yilinda Zembat ve Aslan,
ogretmen adaylarina 6gretim surecinde rehberlik eden farkli matematik 6gretim
modellerini arastirmayi amaglamiglardir. Ogretmen adaylarini denk kesirler
kazanimi ile gorevlendirmisler ve o6gretim sureclerini video ile kaydedip
fenomenografik yaklasimla analiz etmislerdir. Analiz sonuglarina gore 6gretim
surecinde belirli bir modelin kullaniimasi sureci etkileyen tek faktor ¢ikmamistir.
Ogretmen adaylarinin 6zelde denk kesir kavraminin dgretimine iligkin

soyutlama duzeylerine dikkat etmedikleri sonucuna ulagmislardir.

2008 yilinda Faydaci, geometrik dontisumlerden oteleme dontsumuanin
ortaokul ogrencileri tarafindan nasil algilandidini ve yapilandiriidigini ortaya
clkarmayr amaglamigtir. Bu donusumlerin - 6gretimini, teknoloji destekli
Wingeom-tr yazihmi yardimiyla 6grencilerle birebir calisarak uygulamigtir. Bu
uygulama ile égrencilerin, ételemeyi matematiksel olarak yapilandirabildigi yani
dusundulrucu (yansiticl) soyutlama yaparak 6grenmelerine katki sagladiklarini

sonucuna ulasiimistir.

2007 yilinda Zembat, yansima doénlisumudnd yapilandirmaci yaklasimla
incelemeyi amaclamistir. Calismasinda bir etkinlik 6rnedini ara¢ olarak
kullanmis ve eylem arastirmasi yapmistir. Yapilan arastirma sonucunda
ogrencilerin gec¢cmis deneyimlerinde olgmeyi deneysel soyutladiklarini ve

dusundulrucu (yansitici) soyutlamayi kullanmadiklari sonucuna varmistir.

2019 yilinda Baki ve Cekmez, tek noktada tirev kavraminin geometrik
boyutunu 6gretim surecinde dinamik matematik yazilimi kullanarak, yazilimin
etkililigini incelemeyi amaclamislardir. Calismada yari-deneysel yontem
izlemislerdir. Arastirma sonucunda deney grubu dgrencilerinin puan ortalamasi,
kontrol grubunun puan ortalamasindan anlamli duzeyde yuksek c¢ikmigtir.
APOS teorisi gercevesinde ileri diizeyde anlamlandirdiklari gértulmustir. APOS

teorisinin temelinde de yansitici soyutlama vardir.

2019 yilhinda Yorganci, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarina, soyut
cebir 6gretimini bilgisayar destekli ortamda vererek, akademik basarilarini ve
matematige karsi tutumlarini incelemeyi amaclamistir. Calismasinda 6n test-
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son test deneysel deseni benimseyen Yorganci, kontrol grubunda geleneksel
ogretim yontemini, deney grubunda ise APOS teorisine dayali geligtiriien ACE
(activities, class discussion, exercices) oOgretim dongusund kullanmistir.
Arastirma  sonucunda kavramsal 06grenmenin  gerceklesmesinde ve
matematiksel soyutlamanin gerceklesmesinde ACE o6gretim dongusunun ilk

adimi olan ISETL programinin 6nemli katkilar sagladigr gorulmastur.

2018 yilinda Celik ve Gulzel, dogrusal fonksiyonun 6grenilmesine yonelik
planlanan bir modelleme etkinligi Uzerinde c¢alisan o6grencilerin nicel
disunmelerini incelemeyi amaclamislardir. Hazirlanan etkinligi, c¢alisma
boyunca video ile kayit altina almislardir. Etkinligin sonucunda yansitici
soyutlamayi destekleyecek nicel distinmelerin dikkate alinarak tasarlanmasini,
ogrencilerin nicelikleri olusturmalarini desteklemede Onemli bir etken oldugu

gOruimustar.

2018 yilinda Ozginar, bilisim teknolojileri 6§retmen adaylarinin Piagetgi
kurama goére soyutlama becerilerini belilemeyi amaclamistir. Arastirma
sonucunda, o6grencilerden ikisinin Piagetci kurama goére duyusal-motor
dizeyinde, altisinin iglem &ncesi, besinin ise somut iglemler déneminde

oldugunu bulmustur.

Piaget'in kuramina goére somut islemler déneminde 6grenci nesne ve
olaylar mantiksal iliskileri kavramaya baglar. Soyut islemler déneminde ise
soyut onermeler Uzerine mantiksal olarak dusunebilir ve varsayimlari sistematik

olarak deneyebilir.

2008 yilinda Altun ve Yilmaz, yapilandirmaci 6grenme ve bilginin
soyutlanma sureci dikkate alarak Tam Deger Fonksiyonunun olugturulma
sureclerini incelemeyi amaclamiglardir. Calismada 6rnek olay yontemini
kullanmiglardir.  Soyutlama  sureglerinin  gdzlenebilecegi G¢ problem
hazirlamiglardir. Hazirlanan problemlerin kullaniimasinin soyutlama surecine

guclu katki sagladigi sonucuna ulagsmislardir.
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Bolim 3

Yontem

Bu arastirmada ortaokul kaynastirma ogrencilerinin bireysellestirilmis
egitim plani dogrultusunda belirlenen kazanimlar ile ilgili hazirlanan sorular ile

matematik soyutlama duzeylerinin incelenmesi amaglanmigtir.

Arastirma zaman ve mekan ile sinirlandiriimig bir durum olmasi ve 6zel
bir durumun belirlenmesi ile durumun betimlenmesi ve detaylandiriimasi
amagclandigindan dolay! “igsel durumun incelendigi” bir durum c¢alismasidir.
Burada ortaokul kaynastirma ogrencilerinin matematik soyutlama duzeyleri

kendi kosullari iginde tanimlanmaya calisiimistir.

Stake’ ye (1995) gore, nitel bir durum c¢alismasi esi olmayan bir durumu
ortaya koymak icin tasarlanabilir. Creswell (2002), esi olmayan bu durum
betimlemesini detayli incelemenin kendine has bir tabiati vardir, diyerek igsel
durum caligmasini vurgulamigtir. Bunu ig¢sel bir durum olarak adlandirmistir
(Creswell, 2002). Yine Stake (1995), bir durumun degerlendirilmesi ya da zorluk
ceken bir ogrenciyle calismayi igsel durum calismasi olarak belirtmistir
(Creswell, 2020). Bu baglamda egitim- 6gretim surecinde zorluk yasayan 6zel
egitim o6grencileri (kaynastirma ogrencileri) ile ¢alisilmasi sebebiyle ve duruma
iliskin derinlemesine bir inceleme firsati sundugundan dolayi arastirmanin

yontemi nitel arastirma yontemlerinden “igsel durumun incelendigi” bir durum

calismasidir.

Bu amagla arastirmaya katilan ortaokul kaynastirma o6grencilerinden
ikisine kazanimlari dogrultusunda uzman goérisu alinarak hazirlanan 4 agik uglu
soru; diger iki kaynastirma ogrencisine de kazanimlari dogrultusunda uzman

gorusu alinarak hazirlanan 4 agik uglu soru uygulanmigtir.
Kazanimlarin Belirlenmesi ve Soyutlama Diizeyleri

Hizla degisim goOsteren bilim ve teknoloji, ihtiya¢c duyulan insan
ozelliklerini de etkilemigtir. Bu degisim, bilgiyi ureten, elestirel diusunen, problem
¢Ozebilen, vs. insan tipine olan ihtiyaci artirmigtir. Bu Ozelliklere sahip bireylerin
yetisebilmesi icin 6gretim programlari ve amaglari yeniden duzenlenmistir. Bu

dizenlemeler bireysel farkliliklar dikkate alinarak yapiimistir. ilkokul ve ortaokul
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matematik dersi 6gretim programi dogrultusunda sayilar ve islemler alaninda;
toplama iglemi ve toplama isleminin temel Ozellikleri ile zihinden toplama
islemini yapabilecek stratejiler gelistirmesi hedefi ilkokul birinci siniftan itibaren
baslamakta ve ortaokul kademesinde de devam etmektedir. Yine geometri
alaninda; geometrik oOruntuler alt alaninda o6runtadeki iligkinin belirlenmesi,
devam ettirilmesi hedefine ulagsma ilkokul birinci sinif dizeyinde baglanmakta ve
ortaokul duzeyinde say! oruntllerine gecilerek verilen 6rintindn genellemesi
seklinde devam etmektedir. Kazanimlarin ilerleyis sekline bakildiginda

ogrencilerin soyutlama duzeylerine dikkat edildigi gérulmektedir.

Bu kazanimlar dogrultusunda 6zel egitime ihtiyaci olan 6grenciler igin;
kaba degerlendirme formu doldurularak bireysellestiriimis egitim plani (BEP)

olusturulmustur.

Kazanimlara dair soyutlama duzeylerinin belirlenmesinde; Zembat
(2016)'in denk kesir kavramina iligkin g¢alismasindaki sorularin matematik
soyutlama duzeyleri temel alinmistir. Zembat (2016), denk kesir kavraminin

ogretimine iliskin matematik soyutlama duzeylerini asagidaki gibi agiklamistir.

1. a. Asagida verilen dikdértgenin %‘sini isaretleyiniz.

b. Sonrasinda yukandaki dikdortgendeki her pargay: dyle es kisimlara ayinn ki dik-

- P L . cwm "
dortgeniniz %'Icrdcn olugsun. Bu pargalama sonucunda % - ifadesindeki “®

yerine gelebilecek sayiyi (yani %'lcrin sayisint) bularak -:l,j‘nin dengini belirleyiniz.

Sekil 4. Denk kesir kavraminin 6gretimine iliskin deneysel soyutlama o6rnegi
(Zembat, 2016).

Zembat (2016)a gore, Sekil 4‘te 6grenci fiziksel bir modellemeden

yararlandigi icin deneysel soyutlama duzeyindedir.
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4. Sayilan biyiittiigiimiizde ¢izim yapmak zorlagacaktir. Onun igin agagidaki sorular
sekil giziyor olsaydiniz hangi adimlar atacagimzi nedenleriyle birlikte digiinerek
¢ozlinuz.

3 |
2 2=—

7 70
Adimlar - Ne yapardimz? Neden?

Sekil 5. Denk kesir kavraminin o6gretimine iligkin birinci derece yansitici

soyutlama 6rnegi (Zembat, 2016).

Zembat (2016)'a gore, Sekil 5 te dgdrenci karsisinda fiziksel bir model
olmadigindan “ben burada ne yapacagdim” diye zihinsel olarak disinme sureci
gerceklestireceginden ve bilissel dengesi bozulacagindan dolayi burada birinci

derece yansitici soyutlama duzeyindedir.

6. Asapida sorulan gekil ¢izimini de diisiinerek hesap makinasi yardimyla bulunuz.

m_ 96
54 86e
10 _ 80
h.'7—2— =
9 _ 97
¢ w7 1331

Sekil 6. Denk kesir kavraminin oOgretimine iliskin ikinci derece yansitic

soyutlama 6rnegi (Zembat, 2016).

Zembat (2016)a goére, Sekil 6‘da oOgrencilerin denk Kkesirleri artik

bilinmeyen nerede olursa olsun bulabildigi soru seviyesini ikinci derece yansitici

soyutlama duizeyi olarak ele almistir. Yine Zembat (2016) denk kesirlerin %z 2

seklinde cebirsel olarak ifade edilme slrecini ise Uglncu derece yansitici

soyutlama duzeyi olarak ele almistir.

Faydaci (2008) ylksek lisans tezinde vektor 6gretimiyle ilgili 6grencilere
“bir koltuktan digerine en kisa nasil ilerlersin’ sorusunu yoneltmis ve “gelisiglzel
yurume seklini” deneysel soyutlama, “ayni hizadaki koltuklara giderken
dogrusal, capraz giderken dik yollari kullandigini” fark etmesini ise yansitici
soyutlama duzeyi olarak almistir. Bu ¢alismada ogrencilerin rastgele ilerlemesi

ortamin fiziksel sartlarinin bir sonucu oldugundan deneysel soyutlama dizeyi
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olarak, matematiksel kavramlardan c¢ikarim yaparak ilerlemelerini ise yansitici

soyutlama duzeyi olarak ele alinmistir.

Zembat (2007), vyansitici soyutlama asamasinda dgrencilerin
matematiksel iligkileri yorumladigi ve yeni bilgiyi zihinlerinde yapilandirarak

ogrenme surecinin igsellestirildiginden bahsetmigtir.

Birinci kazanim ve soyutlama duzeyleri. Kaba degerlendirme
formunda “Matematik” kazanimlari degerlendirilirken yapilan beceriler (+),
yapilamayan beceriler (-) olarak isaretlenmistir. Degerlendirme yapilirken

ogrencinin tepkilerine midahale edilmemis ve yardimda bulunulmamistir.

Yapilan kaba degerlendirme sonucunda “zihinden toplama” becerisinin
yetersiz oldugu tespit edilmis olup, zihinden toplama islemine ait kazanimlar alt

basamaklara ayriimigtir. Bu basamaklar;
1. Zihinden toplama iglemini yapar.

2. iki basamakli dogal sayilarla zihinden toplama ve c¢ikarma

islemlerinde strateji belirler ve kullanir.

seklinde belirlenmigtir. Matematik yigilmal bir bilim oldugundan dolayi bu
basamaklarin kazandirilabilmesi igin 6grencinin belirli 6n bilgilere sahip olmasi

gerekmektedir. Toplama islemi 6n gartlari:
e Sayi kavramini belli bir élgiide kazanmis olma,
e Cesitli varliklardan kiime olusturabilmeyi ve bunlari birlestirebilmeyi,
e ileriye dogru ritmik sayma becerisine sahip olmays,
o Fiziksel olarak sayilari yazabilecek olgunlugu erigsmis olmasi,
seklinde verilebilir.

Matematiksel on sartlar ve kazandirilmasi istenen amaclar dikkate
alinarak ogrencinin soyutlama duzeyini belirlemek amaciyla uzman gorusu
alinarak dort sorudan olusan bir etkinlik hazirlanmis ve EK-2’te belirtilmistir. EK-
2'te verilen zihinden toplama igleminin 6gretimine dair olusturulan ders etkinligi
incelendiginde, sorularin kisimlardan olugur ve her sorunun belli bir amacinin

vardir. Olusturulan doért soru da farkli bir soyutlama dizeyini temsil etmektedir.
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Ancak dort sorunun da ortak amaci zihinden toplama islemi yapabilecek
stratejileri gelistirmelerine imkan saglamaktir. Ornegin: 26+48 isleminde 20 ve
40, 60 eder. 6 ve 8, 14’tur. 60 ve 14, 74 eder. Bagka bir deyigle, 26 ve 40, 66
eder. Sonra 66’nin Uzerine 8'’i ekleyerek ya da 66 ve 4, 70’tir ve 4 daha 74 eder.
Seklinde orneklerle ogrencileri ¢ok c¢esitli  stratejilere tesvik eder. Bu
stratejilerden bazilari sayilardan biri veya digeri ile baslayip bu noktadan
itibaren bir sonraki on’a ulasmak icin Uzerine ekleme ya bir sayidan digerine
on’lar ekleyerek islem yapmaktir. Bagka bir strateji olarak sayilari pargalara
ayirma ogrenciler icin kolay gelmektedir. Genellikle sayilari pargalarken on’lari
ve birleri kullanirlar. Ogrenciler bu ve benzeri stratejileri kullanabilmesi ve yeni
stratejiler geligtirebilmesi icin Sekil 4'te bahsedilen zihinsel sureglerden gegmesi

gerekir.

Amag: Zihinden toplama islemi yapabilme

7~ Ty

Zihinsel Sureg

Sonug

1. Mavi semadaki kurabiyeleri sayarak
birinci toplanani belirleme,
2. Pembe semadaki kurabiyeleri sayarak

ikinci toplanani belirleme,

3. Mor semadaki kurabiyeleri sayarak
Toplama islemini yapabilme

toplami belirleme.

Derin
Disinme

Zihinden toplama islemi
yapabilecek stratejiler gelistirme

Sekil 7. Toplama islemi igin 6rnek bir 8grenme mekanizmasi.

Sekil 7’te bahsedilen zihinsel stire¢ maddeleri toplama isleminin 6n sart
maddeleriyle iligkilidir. Bahsedilen on sart ilkelerinden; “ileriye dogru ritmik
sayma” zihinsel sure¢ maddelerinden Uguncusu, “gesitli varliklardan kime
olusturabilmeyi ve bunlari birlegtirebilmeyi” ve “sayi kavramini belirli él¢lide

kazanmis olma” zihinsel sure¢ maddelerinden hepsi ile iligkilidir.
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Sorular incelendiginde toplama islemini hem deneysel soyutlama
(empirical abstraction) hem de yansitici soyutlama (reflective abstraction) olarak
ele alabiliriz. Bingdlbali ve Ozmantar (2012), dogrudan modelleme ve sayi
iligkilerini  kullanma yoluyla toplama isleminin yapilmasinin soyutlama
sureclerine bagl olarak basitten karmasiga dogru gittigini belirtmistir. Van de
Walle vd. (2018) ise 6grencilerden en basta zihinden hesaplama yapmalarinin
istenmemesini, ¢unkl modelleme surecinde olabileceklerini belirtmistir. Bunu
Piaget (2001)nin deneysel soyutlama duzeyinde &gdrencilerin fiziksel
modellemelerden yararlanmasi ve yansitici soyutlama duzeyinde matematiksel
genellemelere ulagmasi ile iligkilendirebiliriz ve yansitici soyutlama dizeyinin
deneysel soyutlama duzeyinden daha karmasik oldugunu sodyleyebiliriz. Bu
baglamda “zihinden toplama islemini yapabilecek stratejiler gelistirir’
kazanimina iligkin uzman gorusu alinarak hazirlanan ve EK-2 ‘te belirtilen
sorularin soyutlama diizeyleri detaylica asagida anlatilmistir. ilk olarak toplama
isleminin deneysel ve yansitici soyutlama olarak ele alindigindan bahsedilmis

ve ornekler ile desteklenmistir.

Sekil 8. Toplama islemine dair fiziksel bir model.

Sekil 8te gorilecegi Uzere alti kurabiye ile on iki kurabiyenin fiziksel
olarak modellenisi verilmistir. Ogrenci burada toplama islemini yaparken
gorunurdeki sayisal 06zellige (kurabiyelerin toplanmasina) odaklandigindan
dolayr bu islem seviyesinde deneysel soyutlama (empirical abstraction)

duzeyindedir.

Carpenter (1999), 0&drencilerin var olan islemi modellemek igin
saymalarini saglamaya yarayan nesneler kullanabildikleri gibi, soyut stratejiler
urettiklerinden de bahsetmistir. Buna bagli olarak; 46+38 islemini 6grencinin
46’dan 2 al ve 40 yapmak icin 38 e ver. Sonra 44’Gn ve 40’ | topla, sonug 84
eder. Seklinde kendince bir strateji belirleyerek ¢ozebilmesi matematiksel olarak
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derin dusundugunu ve yansitici soyutlama (reflective abstraction) dizeyinde
oldugunu gosterir. Sekil 6' da 46+38 islemine ait biligsel bir strateji sematize

edilmistir.

6’ dan
aldigimiz 2

5

IN
I

|
I

84

w
[ee]
N
o

Sekil 9. 46+38 islemine ait drnek bir bilissel strateji.

EK-2’te hazirlanan sorularin soyutlama dizeyleri incelendiginde:
Hazirlanan birinci soru modellenilerek verilen toplama islemine gore,
dgrencilerden islemin matematiksel clmlesini yazmalari istenilmistir. ikinci
soruda ise matematik cumlesi ile verilen islemleri modelleyerek yapiimasi
ogrencilerden istenilmistir. iki soruda da 6grencilerden dogrudan modelleme
yaparak islem sonucuna ulasmislari istenmistir. Ogrencilerin dogrudan
modelleme yapmalari yani fiziksel sekilden yararlanmalari onlarin bu soru
seviyesinde deneysel soyutlama (empirical abstraction) dizeyinde olduklarini
gOstermektedir. Strateji gelistirme asamasina gelmeden ©6nce dogrudan
modelleme yapmak, fiziksel nesnelerden yararlanmak o&grencinin zihinsel
surecinde verilen islemi igsellestirmesine (anlamlandirmasina) katki saglar.
Dogrudan modelleme yontemini kullanarak 6grenciler, zihinlerinin arka planinda

strateji gelistirmek icin hazir hale gelirler (Van de Walle vd, 2018).

Uglincli soruda ayni sayilar farkli problem ile verilmistir. Bu sorudaki
amac¢ oOgrencilerin  toplama isleminin  degisme  &zelligini  kavrayip
kavrayamadiklarini 6grenmeye c¢alismaktir. Clinkd degisme 06zelligi problem
¢c6zmede, zihinde yapilan matematik islemlerinde kolaylik sadlar (Van de Walle
vd, 2018). Bu baglamda o&grencilerin degisme 06zelligini kavrayip, strateji
gelistirirken uygulayabilmeleri olduk¢a onemlidir. Degisme 6zelligi her ne kadar
belli olsa da égrenciler igin yeterince agik olmayabilir (Van de Walle vd, s.153).
Bu sebeple Ug¢lncu soruda oOgrencinin degisme 0zelligini kavrayarak
aciklayabilmesi, derin duglnerek sureci igsellestirdigini gosterir. Ayni sekilde
Uguncu sorunun ¢ ve d siklarinda ogrencilerin sayilari herhangi bir sirada
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toplayabileceklerini bilmeleri 6zinde birlesme 6zelligini kullanmalari zihinsel bir
gruplama oldugundan dolay! birinci derece yansitici soyutlama (reflecting
abstraction) duzeyi olarak ele alinabilir. Sayilari birbirine denk gelecek sekilde
farkli bicimlerde ayarlayabilmeleri, strateji gelistirmelerine kolayhk saglar.
Ogrenci kendisine en kolay gelecek toplama islemini yaparken aslinda strateji
gelistirmis olur ve birlesme Ozelligini kullanir. Carpenter (2003)'e gore,
ogrencilerin toplama igleminin dedisme ve birlesme 6zelliklerini anladiklarinda
daha vyuksek seviyelerde soyutlama yapmalarina imkan saglayacagindan
bahsetmistir. Bu sebeple 6grenci bu soru seviyesinde yansitici soyutlama
dizeyini siniflandirarak  birinci derece yansitici soyutlama (reflecting

abstraction) dizeyindedir, diyebiliriz.

Doérdincl soruda o6grenciden toplama iglemlerini strateji gelistirerek
yapmasi istenmistir. Zihinden yapilan herhangi bir strateji, zihinden islem yapma
becerilerini geligtirecektir. Kendi olusturduklari stratejiler daha az hata
yapmalarina imkan saglayacaktir. Ornedin; dérdiincii sorunun (a) maddesinde
86+47 islemine dair 6grenci, 47’yi 20 ve 20 ile 7 olarak ve 86’y1 da 80 ve 6
olarak ayirarak bir strateji gelistirebilir. Sonrasinda ise 80 ve 20, 100 yapar.
100’e diger 20’yi eklersek, 120 yapar. Sonra 6 ve 7’yi toplayarak 13 elde
ederek, 120 ve 13’Unu toplayarak sonuca ulasabilir. Bu soru ayni zamanda
ogrencilerin nasil disinduklerini ifade edebilmeleri matematik okuryazarliginin
gelismesi agisindan da énemlidir. Bu soru diger sorulara goére daha fazla derin
dusunmeyi ve genellemeyi igerdiginden dolayi, ikinci derece yansitici soyutlama
(reflected abstraction) diizeyi olarak ele alinabilir. Ogretmen ise bu sureclerin
hepsinde o6grencilerin i¢sel sureclerindeki ilerlemeyi ortaya c¢ikaracak anlik
midahalelerde bulunarak rehber gérevindedir. Uglincli ve ddrdiinci sorular

Ozelinde ikisi de yansitici soyutlama (reflective abstraction) dizeyini temsil eder.

Bu asamalarda her o&grencinin fikirlerini ifade etmelerine olanak
saglanmalidir. Aksi takdirde 6grenciler hazirlanan sorulari alt alta toplama
yontemini kullanarak deneysel soyutlama duzeyine donebilirler. Herhangi bir not
ve puanlama kaygisi olmadan 6grencilerden yaptiklari eylemleri agiklamalari

istenmistir.
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ikinci kazanim ve soyutlama diizeyleri. Yapilan diger kaba
degerlendirme formunda da “Matematik” kazanimlari degerlendirilirken yapilan
beceriler (+), yapilamayan beceriler (-) olarak isaretlenmistir. Degderlendirme
yapilirken &6grencilerin  tepkilerine mudahale edilimemis ve yardimda
bulunulmamistir.  Degerlendirme sonucunda “éruntd olusturma” becerisinin
yetersiz oldugu tespit edilmis olup, 6rintu olusturma islemine ait kazanimlar alt

basamaklara ayrilmistir. Bu basamaklar;

1. Dizenli tekrar eden nesnelerin, geometrik cisimlerin veya
sekillerin  kuralint bulur ve oruntide veriimeyen elemanlari

belirleyerek oruntlyld tamamlayabilme,

2. Duzenli bir sekilde artan veya azalan sayi oruntuleri olusturur ve

kuralini aciklayabilme,

3. Belli bir kuralda verilen sayl ve sekil orUntulerinin istenen

adimlarini olusturabilme,

seklinde belirlenmistir. Orlintiiy( fark etmek, devam ettirmek, yeni bir kural
olusturup genelleyebilmek cebirsel disunmeyi olusturur. Blair (2001) ‘de, érunta
kavraminin cebirsel diistinmenin temelini olusturdugundan bahsetmistir. Oriintii;
sayllar, sekiller, sesler ve diger sembollerin dizenli bir birlesimidir (Souviney,
1989). Herhangi bir kavram 6n sart bilgisi kazandiriimadan, égrencide anlamli

olmayacaktir. Bu sebeple oruntu olusturabilmenin on sart bilgileri;
e Sayl ve basamak degerini kazanmis olmayi,
e Dortiglem ve iglem 6zelliklerine hakim olmayi,
e Orantisal olarak dusunebilmeyi,

o Fiziksel olarak sayilari veya sekilleri yazabilecek durumda olmayi

gerektirir.

seklinde verilebilir. Matematiksel on sartlar ve kazandirilmasi istenen amaclar
dikkate alinarak 6grencilerin soyutlama dizeylerini belirlemek amaciyla uzman
gorusu alinarak dort sorudan olusan bir etkinlik hazirlanmig ve EK-3'te
belirtiimigtir. EK-3’te verilen oOruntl olusturma ve Oruntlyu genelleyebilme

ogretimine dair olusturulan ders etkinligi incelendiginde, sorularin kisimlardan
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olustugu ve her sorunun belli bir amacinin oldugu gorulmektedir. Ancak dort
sorunun da ortak amaci 06grencinin  oruntl olusturabilme becerilerini
gelistirmelerine imkén saglamaktir. Olugturulan dort soru da farkh bir soyutlama

dizeyini temsil etmektedir.

Warren ve Cooper (2008), tekrar eden oOruntulerle galisabilmek igin dnce
orantinin 6zdnU tanimalar gerektiginden bahsetmiglerdir. Bu baglamda nir
oruntinin nasil genigletilecegi ile ilgili derse giris basit birkag yolla yapilabilir.
Sekil 16’ da tekrar eden orintii 6rnekleri verilmistir. Ogrencilerden bir sonraki
oruntlyd bulmalarini isteyebiliriz. Sekil 16’da verilen drunttlerin ABAB bigiminde
devam da edebilecegini de sdylemek cebirsel disunmenin bir parcasi olarak
gOsterilebilir (Van de Walle, 2018).

Coklu baglanti kiipleri

s8s8s0s0

Orinti bloklari

B

iki renkli sayma pullari

Renkli karolar
A B B B

Sekil 16. Tekrar eden oruntliler (Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2018,
S.268).

Bu oruntuler 6grencilere sadece oruntlyu genigletme olanagi saglamaz.
Ayni zamanda o6runtlinin herhangi bir noktasinda ne olacagini sdyleyebilme ve
genelleme yapma olanagi da saglar. Bu baglamda o6rintd olusturma, devam
ettirme ve genelleme asamalarini da deneysel soyutlama ve vyansitici
soyutlama dizeyleri olarak ele alabiliriz. Ogrencilerin cebirsel diisiinmenin

temelini olusturan oruntuylu anlama, devam ettirme ve genelleyebilmesi igin
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belirli zihinsel surecglerden ge¢gmesi gerekir. Bu zihinsel sure¢ asamalarn Sekil

8'de belirtilmigtir.

Zihinsel Siireg ‘

1. Sekil 9’ da verilen 6rlinti blogunda Adim
1'de 3 tane Uiggen oldugunu yazmasi,

2. Adim 2 ‘de 6 tane l¢gen oldugunu
yazmasl,

3. Adim 3’te 9 tane t¢gen oldugunu
yazmasl,

4. Bir sonraki veriimeyen Adim 4'te 12 tane
Uggen oldugunu gérmesi ve gizebilmesi,

Amag: Oriintii olugturabilme, devam ettirme ve genelleyebilme

N

Sonug

Geometrik olarak verilen
orantindn bir sonraki adimini
cizebilme

Derin
Dislinme

Verilen 6rintiinun istenilen basamagini tahmin edebilmesi, sayi
olarak ifade edebilmesi ve genel bir kural bulmasi

Sekil 17. Oriinti olusturma, devam ettirme ve kural bulmaya yonelik 6grenme

mekanizmasi.

Sekil 17°de bahsedilen zihinsel sure¢ maddeleri 6rintl olusturabilme,

devam ettirebilme ve genel bir kural bulabilme 6n sart maddeleriyle iliskilidir.

“Sayl ve basamak degerini kazanmis olma” ve “Fiziksel olarak sayilari veya

sekilleri yazabilecek durumda olma” maddelerin hepsi ile “Orantisal olarak

dusiinebilme” ve “Dért islem ve iglem 6zelliklerine hakim olma” dérdinci madde

ile iligkilidir.

Adim 1 Adim 2

Sekil 18. Genigleyen geometrik 6rintl 6rnegi (Van de Walle, Karp & Bay-

Williams, 2018, s.269).
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Sekil 16 ve 12'de verilen geometrik oruntllerin bir sonraki adimini
cizebilme deneysel soyutlama (empirical abstraction) olarak ele alinabilir.
Cunku Piaget (2001), deneysel soyutlamanin (empirical abstraction) 6zinde
nesnelerin gorunen fiziksel 6zelliklerinden yararlanma oldugundan bahsetmistir.
Ayni sekilde Hershkowitz, Schwarz, Dreyfus (2001), matematiksel anlamda
genellemelerin  olugsabilmesini  fiziksel modellerden sembollere gegis,
sembollerden matematiksel kavramlara gegis olarak tanimlamiglardir. Yani
ogrencilerin matematiksel genellemelere ulasabilmeleri 0Oncelikle fiziksel
modelleri kullanmasiyla iligkidir. Deneysel soyutlamadan yansitici soyutlamaya
dogru matematiksel genellemelerin olustugunu ve bir sira takip ettigini
soyleyebiliriz. Ogrencilerin, geometrik ériintiiler ve geometrik &riintiileri
cevrelerinde gérmeleri 6nemlidir (Van de Walle vd, s.268). Bu sayede geometrik
oruntuleri gunluk eylemlerinde iligkilendirerek dusunebilirler. Geometrik
Ordntdler glizel érnekler sunarlar ¢linkd Orintiyd gérmek kolaydir ve égrenciler
nesneleri hareket ettirerek degistirebilirler (Van de Walle vd, s.270). Bu
baglamda dgrencilerin, geometrik érintiindn bir sonraki adimini gizerken ya da
tahmin ederken fiziksel nesnelerden vyararlandiklari igin herhangi bir
matematiksel genellemede bulunmadiklarindan dolayr deneysel soyutlama
(empirical abstraction) dizeyinde olduklarindan bahsedebiliriz. Ancak burada
bir sonraki adiminin gizilmesi istenmesi onemlidir. Herhangi bir adimin ¢izilmesi
istenmesi matematiksel anlamda bir genelleme gerektirir. CUnkl 6grenciler
matematiksel genellemelere ulagirken; oruntunun yapisinin nasil degistigini
analiz ederken zihinsel bir yapilandirma surecinden gegerler (Van de Walle vd,
2018). Bu baglamda &grencinin, Sekil 18 de verilen geometrik o6rintlde
istenilen adimdaki G¢gen sayisini bulabilecek sekilde bir genelleme yapabilmesi

yansitici soyutlama (reflective abstraciton) diizeyi olarak ele alinabilir.

Piaget (2001), bireyin zihnindeki eylemleri ve bu eylemler arasindaki
iligkileri yapilandirarak matematiksel genellemeleri ulasmayi yansitici soyutlama
olarak tanimlamistir. Sayi oruntlleri arasindaki iligskiyi gérmek geometrik
oruntller arasindaki iliskiyi gérmekten daha zordur. Clnkd 6grenci geometrik
Orlntulerle ya da fiziksel nesneler ile gunlik hayatinda daha ¢ok
kargilagtigindan dolay! daha gercekg¢i gelmektedir. Bu sebeple sayi éruntuleri ile
ilgili sorularda bu oruntuler arasindaki iligkiyi agiklayabilmek ve genel bir kural
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olusturabilmekte o6grencinin yansitici soyutlama (reflective abstraction)
dizeyinde oldugunu gosterir. Van de Walle vd. (2018)'nin de belirttigi Uzere
ogrenciler oruntiyud belirlerken dnce kelimelerle ifade ederler ve daha sonra

ifade ettikleri kelimeleri kurala donusturarler.

Bu asamada yansitici soyutlama duzeyini birinci derece ve ikinci yansitici
soyutlama dizeyleri olarak siniflandirabiliriz. Ornegin: 2, 5, 11, 23, ... sayi
oruntusunde bir sonraki adimi bulmasi birinci derece olarak; herhangi bir adimi
bulmasi istendiginde ise &grenci bu sayilar arasindaki iliskiyi bulmaya
yoneleceginden ve bir genellemeye ulasacagindan dolayi ikinci derece yansitici
soyutlama duzeyi olarak ele alabiliriz. Sayilar soyut oldugundan geometrik
oruntulere gore iliski belirlemek zorlasir. Verilen sayi éruntusinde 6grenciden
“bir bnceki sayinin 2 katini al, 1 ekle” seklinde bir kural belirlemesi
beklenmektedir. Kurali belirledikten sonra verilen sayi éruntisini n adim sayisi
olmak Ulzere 3.2" ' — 1 seklinde cebirsel olarak genelleyebilmedir. Ogrenci
cebirsel olarak oruntlyu ifade edebildiginde istenilen tUm adimlari rahatlikla

bulabilecektir.

EK-3’te hazirlanan sorularin  soyutlama dlzeyleri incelendiginde:
Hazirlanan birinci soruda o6grenciden bir sonraki oOruntiyl tahmin ederek
gizmesi istenmigtir. Verilen soru geometrik sekiller iceren bir oruntu sorusu
oldugundan dolayi, o6grenci bir sonraki adimi tahmin ederken ve gizerken
fiziksel bir nesneden yararlanacagindan dolayl bu soru seviyesinde deneysel

soyutlama (empirical abstraction) dizeyindedir.

ikinci soruda verilen sayi ériuntilerinin bir sonraki adiminin tahmin
edilmesi istenmigstir. Bu soruda fiziksel bir sekil olmadigindan dolayi, égdrenci
sayllar arasindaki iliskiyi zihninde canlandirarak bulmaya calisacaktir. Yani
zihinsel bir slre¢ baslayacaktir. Ogrencilerin karsisinda sekil olmadigindan
dolayi bilissel denge bozularak yeniden duginmeye yoneleceklerdir. Bu sebeple
bu soru seviyesinde 6grenci birinci derece yansitici soyutlama (reflecting
abstraction) dizeyindedir. Bu asamada arastirmada &grencilerin fiziksel
oruntliye ihtiyagc duyduklari goézlemlenmigtir. Sayi o6rintilerinde hesap
makinesinin kullanimi, égrencilerin sayi oruntuleri ile ugragmasini eglenceli hale

getirecektir.

35



Uglincli soruda da bir sayi 6ruintisii verilmis olup, kurali bozan sayiyi
bulmalari nedeni ile &grencilerden istenilmistir. Ogrencinin neden kurali
bozdugunu aciklayabilmesi igin verilen sayi oruntistundeki kurali bulmasi
gerekmektedir. Ikinci soruyu destekler nitelikte olan Uglincli soruda da bir
sonraki adimi bulmasi istendiginden ve fiziksel herhangi bir model
olmadigindan dolayr bu soru seviyesi birinci derece vyansitici soyutlama
(reflecting abstraction) duzeyi olarak ele alinabilir. Yani ikinci soruyu ¢dzen bir

ogrencinin Uguncu soruyu da ¢ézmesi beklenir.

Doérdincl soruda ise genisleyen bir orantd verilmistir. Bu soruda
ogrencilerden oruntunun herhangi bir noktasinda ne olacagini soyleyerek,
genelleme yapmalari beklenmektedir. Ogrenci asagida Tablo 1, Tablo 2’ ve
Tablo 3'te belirtilen tablolari olusturarak genellemeye ulasabilir. Ogrencinin
genellemeye ulasabilmesi adim sayisi ile Uggen sayisi arasindaki ve adim
sayisl ile daire sayis| arasindaki iliskiyi gérmesi ile iligkilidir. Ogrencinin yardimci

olarak tablo kullanmasi genelleme yapmasini kolaylastirmaktadir.

Burada &grencinin verilen o6runtiyd genelleyebilmesi ve kural
olusturabilmesi, birinci derece yansitici soyutlamaya (reflecting abstraction)
gore daha genel oldugundan dolay! ikinci derece yansitici soyutlama (reflected
abstraction) dlzeyi olarak ele alinabilir. Son olarak verilen érantinin aritmetik
ya da geometrik dizi olarak ifade edilmesi de Ug¢lncu derece yansitici soyutlama

(metareflection) dizeyi olarak ele alinabilir.
Tablo 1

Adim sayisi ile liggen sayisi arasindaki iliskiyi gésteren tablo (4.(a))

Adim Sayisi 1 2 3 4 5 n
Uggen Sayisi 3 5 7 9 11 2n+1
U U \\ 4 \\U 4 \\ 4
+2 +2 +2 +2 +2
Tablo 2

Adim sayisi ile daire sayisi arasindaki iliskiyi gbsteren tablo (4.(a))

Adim Sayisi 1 2 3 4 5 n

Daire Sayisi 1 3 5 7 9 2n-1

U I O L O S U A O 4

+2 +2 +2 +2 +2 36



Tablo 3

Adim sayisi ile pegete sayisi arasindaki iligkiyi gésteren tablo (4.(b))

Adim Sayisi 1 2 3 4 5 n

Pecete Sayisi 7 12 17 22 27 5.n+2

+5

U v
+5 +5

v v
+5 +5

Sorularin uygulanmasi asamasinda ogretmen, Oogrencilere not ve

puanlama kaygisi olmadan duslncelerini o6zglirce ifade edebilmeleri
saglamistir. Ogretmen, dgrenciye dogrudan miidahale etmeyip rehber gdrevini

ustlenmis ve dgrenciyi yonlendirecek ipuglari vermistir.

Zembat (2016)'in denk kesir kavraminin ogretimine iliskin hazirladigdi
sorularin soyutlama duzeyleri ve bu soyutlama duzeylerini nasil agikladigi temel
alinarak belirlenen kazanimlarin soyutlama dizeylerine dair asagdidaki cergeve

olusturulmustur.

Tablo 4

Kazanimlara dair soyutlama dlizeyleri ve agiklamalari

Kazanimlar

Zihinden
toplama
islemi
yapmaya
yonelik
stratejiler
olusturma.

Deneysel Soyutlama
0.

Modelle verilen
toplama islemini
yapabilme.

Fiziksel nesnelerden

yararlanilarak yapildigi
icin yansitici disinme
gerceklesmemistir.

Diizeyler

1. Derece Yansitici 2. Derece Yansitici
Soyutlama (1.) Soyutlama (2.)
Toplama isleminin Kendi stratejilerini
degisme ve Ureterek verilen
birlesme 06zelligini toplama islemini
kullanabilme. yapabilme. Verilen
Fiziksel stratejiyi
nesnelerden aciklayabilme.
yararlanmadan, Ogrencilerin  kendi
toplama islemine stratejilerini Ureterek
ait bu iki o6zelligi islem yapmasi daha

kullanabilmeleri
sureci
icsellestirdikleri,
derin dustndukleri
gosterir.

az hata
yapmalarina olanak
saglar. Bu duzeyde

Ogrenci var olan
stratejiyi

aciklayabildigi  ve
kendi stratejisini
Uretebildigi icin
yansitici soyutlama
gerceklesmistir. Bir

Onceki dizeye gore
daha derin  bir
dislinme vardir.

3. Derece
Yansitici
Soyutlama (3.)
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Tablo 4 (devami)

Kazanimlara dair soyutlama dlzeyleri ve agiklamalari

Diizeyler
Kazanimlar ~ Deneysel Soyutlama 1. Derece Yansitici 2. Derece Yansitici 3. Derece
(0. Soyutlama (1.) Soyutlama (2.) Yansitici
Soyutlama (3.)
Oriintii Verilen geometrik  Verilen sayl Genisleyen orunti. Verilen Orintlyu
olusturma, oruntllerin bir sonraki  6runtisdnin bir  Oriintiniin herhangi  aritmetik ve
verilen adimini gizebilme. sonraki adimini  bir noktasinda ne geometrik dizi
orantlyu Ogrenci fiziksel tahmin edebilme ve olacagini olarak ifade
devam nesnelerden kurali bozan sayiyi sdyleyebilme. edebilme.
ettirme  ve yararlanarak bir  bulabilme. Bu dizeyde
oruntinin sonraki adima ulagtigi  Sayi Oruntuleri  dégrencinin,
kuralini icin yansitici arasindaki iligkiyi  érantinun herhangi
bulma. soyutlama dizeyi gorebilmek, bir noktasinda ne
gerceklesmemistir. geometrik sekiller olacagini
arasindaki iligkiye sOyleyebilmesi igin
gbre daha derin cebirsel olarak
distinmeyi orintlyu
gerektirir. genellemesi gerekir.
Bu da cebirsel
distinmeyi ve
dolayisiyla bir
onceki diizeye gore
daha derin
distnmeyi
gerektirir.

Arastirmanin Katilimcilan

Arastirmanin katilimcilarini 2019-2020 Egitim-Ogretim yilinda Van il

merkezindeki sosyo-ekonomik statlsu dusuk bir okulda &drenim goren 4

ortaokul kaynastirma ogrencisi olusturmaktadir. Katilimcilarin se¢iminde amacl

ornekleme tekniklerinden homojen grup ornekleme teknigi kullaniimistir. Bu

baglamda ayni hazirbulunugluk seviyesinde ve ayni yetersizlige sahip olan

ogrencilerin matematik soyutlama duzeyleri incelenecektir. Uygulamaya katilan

ortaokul kaynastirma oégrencilerinin isimleri gizli tutularak O1, 02, O3 ve O4

seklinde kodlanmistir.
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Tablo 5

Uygulamaya katilan kaynastirma 6grencilerinin demografik ézellikleri

Ogrenci Cinsiyet Sinif Seviyesi Yetersizlik Alani

Kodu

o1 K 5 Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu
02 E 5 Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu
03 E 7 Ozel 6grenme glcligi

04 E 7 Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu

ve Ozel dgrenme gliclig

Tablo 6

Arastirmaya katilan égrencilerin matematik dersi hazirbulunusluk seviyeleri

Ogrenci Hazirbulunusluk Dizeyi Ulasiimasi Beklenen Hedef

Kodu

O1ve 02 Eldeli ve eldesiz verilen toplama Zihinden toplama islemi yapabilme.
islemlerini yapar.

03 ve 04 Geometrik cisim ya da sekillerden tekrar Kurali verilen sayr ya da sekil
eden orintudeki kurali sézel olarak ifade o6riuntilerinde istenilen adimi
eder ve devam ettirir. bulabilme

Demografik bilgiler kisminda arastirmaya katilan 6grencilerden cinsiyet
ve sinif duzeyi bilgileri alinmigtir. Okul rehber 6gretmeni ile goérusulerek
uygulamaya katilan ogrencilerin hangi alanda yetersizlik yasadiklari 6grenilmis
ve demografik bilgiler kismina eklenmistir. Arastirmanin anlamli olabilmesi igin
arastirmaya katilan o6grencilerin hazirbulunusluk dizeylerinin ve yetersizlik

turlerinin ayni olmasina dikkat edilmistir.

39



Veri Toplama Sureci

2019-2020 Egitim-Ogretim yilinda Van il merkezinde, 4 ortaokul
kaynastirma 6grencisine Van il Milli Egitim MidirlGgi’'nden (EK- C) izin alinarak
hazirlanan sorular (EK-2 ve EK-3) uygulanmigtir. Ulkemizde ve tim dinyada
etki gosteren salgin (koronavirus) sebebiyle uygulama, Egitim Bilisim Agi1 (EBA)
Uzerinden oOgrenciler ile gorusulerek gerceklestiriimigtir. Arastirma iki hafta
olarak planlanmig ve arastirmanin ilk haftasi 6grencilerin konu ile ilgili eksik
bilgilerini gidermeye ydnelik olmustur. ikinci hafta ise konu ile ilgili matematik
soyutlama duzeylerinin incelenmesine yonelik hazirlanan sorular uygulanmigtir.
Bulgular bélumunde canli derslerin hafta hafta ve ders ders nasil uygulandigi
yazilmig olup her égrenci ile bireysel ¢alisiimistir. Fakat dort 6grenciye ait her iki
kazanimdan da (zihinden toplama stratejileri gelistirme ve oruntl olusturma,
devam ettirme ve genelleme) birer ders 6rnegi verilerek 6grencilerin ortak

takildig ve ortak olarak bildikleri kisimlara yer verilmistir.
Arasgtirma sirasinda gerceklestirilen iglemler agsagida verilmistir.

1. Matematik soyutlama dlzeylerini belilenmeden ©Once Kaba
Degerlendirme Formu ile 6grencilerin yetersiz oldugu kazanimlar
belirlenmistir. Bu dogrultuda ders plani ve hazirbulunugluklari

dogrultusunda sorular hazirlanmistir.

2. Birinci hafta yetersiz olduklari alan ile ilgili EK-4 ve EK-5 da
sunulan sorular uygulanmigtir. Bu sorular EK-2 ve EK-3'te

hazirlanan sorulara hazirlik agamasidir.

3. ikinci hafta ise matematik soyutlama diizeylerini belirlemek

amaciyla hazirlanan (EK-2 ve EK-3) sorular uygulanmistir.
Veri Toplama Araglari

Arastirma igin 6nce literatlr taramasi yapilmistir. Ortaokul kaynastirma
ogrencilerinin matematik soyutlama duzeylerini belirlemek amaci dogrultusunda
konu ile ilgili yasal dayanaklar, yiksek lisans ve doktora tezleri, makaleler,
kitaplar, internet ve MEB ilkokul ve ortaokul (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Siniflar)

matematik dersi ogretim programi detayh olarak incelenmigtir. Bu incelemeler
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sonunda uzman gorusu alinarak dorder ana sorudan olusan agik uglu sorular

hazirlanmigtir. EK-2 ve EK-3’ te sunulmustur.

EK-2 ve EK-3’te hazirlanan sorular “demografik bilgiler ve sorular” olmak
uzere iki kisimdan olusmaktadir. Sorular kisminda; EK-2'te, konuyla iligkili dort
ana sorudan bulunmaktadir. Bu dort soru ayni amaca hizmet etse de matematik
soyutlama duzeyleri birbirinden farklidir. Birinci soru iki alt sorudan, ikinci soru
Uc alt sorudan, ucglincu soru dort alt sorudan ve dérduncu soru dort alt sorudan
olusmaktadir. EK-3, konuyla iligkili dort ana sorudan olusur. Bu doért soru ayni
amaca hizmet etse de matematik soyutlama duzeyleri birbirinden farkhdir. Dort

soru da iki alt sorudan olusmaktadir.

Veri toplama araci 1- (EK-2). Asagida O1 ve O2nin matematik
soyutlama duzeylerinin incelenmesi i¢in hazirlanmis sorular ve sorulara gore

matematik soyutlama duzeyleri agiklanmistir.

e Soru bir ve iki incelendiginde, édrencilerden modellenilerek verilen
toplama isleminin yapilmasi istendigi igin 6grenciler fiziksel bir
modellemeden yararlanarak bu soruyu yapabilirler ise deneysel

soyutlama (empirical abstraction) dizeyini,

e Soru U¢ incelendiginde, toplama igleminin degisme ve birlesme
Ozelligi égrencilerin zihinlerinde canlandirdiklari disunceleri ifade
edebilmelerine olanak sagladigindan birinci derece yansitici

soyutlama (reflecting abstraction) dizeyini,

e Soru dort incelendiginde ise, strateji gelistirerek verilen toplama
islemlerini yapmasi istenmistir. Burada 6grencinin sayi iliskilerini
kullanmasi, sayilari farkl sekillerde birlestirip ayirabilmesi; Gguncu
soruya gore daha fazla mantiksal disinme icerdiginden dolayi

ikinci derece yansitici soyutlama (reflected abstraction) duzeyi,
olarak belirlenmigtir.

Veri toplama araci 2 - (EK-3). Asagida O3 ve O4lin matematik
soyutlama duzeylerinin incelenmesi igin hazirlanmisg sorular ve sorulara gore

matematik soyutlama duzeyleri agiklanmistir.
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e Soru bir incelediginde 6grenciler verilen 6rintlyd devam ettirirken,
sekillerden yani fiziksel bir modellemeden vyararlandiklari igin

deneysel soyutlama (empirical abstraction) dizeyini,

e Ikinci ve (glincli soru birlikte incelendiginde, artik geometrik
oruntller yerine basit duzeyde sayi oruntuleri verilmistir. Sayi
oruntdlerini goérmek, zihinde canlandirmak fiziksel modelleme
sorularina gore daha soyut oldugundan ve dolayisiyla derin
dusunmeyi gerektirdiginden birinci derece yansitici soyutlama

(reflecting abstraction) duzeyini,

e Son olarak dorduncu soru incelendiginde ise, oruntinun herhangi
bir noktasinda ne olacagini bulabilmek, oruntulerin genigledigini
zihinlerinde  canlandirabilmek cebirsel olarak dusunmeyi
gerektirdiginden ikinci ve uglncu soruya gore daha fazla derin
disunmeyi gerektirdiginden dolayl ikinci derece yansitici

soyutlama (reflected abstraction) duizeyi,

e Son olarak oruntileri; fonksiyon, aritmetik ve geometrik dizi ile
iligkilendirebilmek ise Jdglncli derece yansitici soyutlama

(metareflection) dizeyi,

olarak belirlenmistir. Uglincii derece yansitici soyutlama ortadgretim ve
yuksekogretim seviyesindeki ogrencilere uygun oldugundan bu seviyeye dair

orneklere yer verilmemistir.
Tablo 7

Kazanimlara dair matematik soyutlama diizeylerine ait 6rnekler

Matematik Zihinden Toplama islemine Or[]n’g'[] Olusturma, Devam Ettirme ve Genellemeye
Soyutlama Dair Ornekler Dair Ornekler
Duzeyleri
Deneysel e P 0)
Soyutlama >'s A ‘=‘? afate O O A Q '
o E O
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Yansitici Soyutlama Diizeyleri

Tablo 7 (devami)

Kazanimlara dair matematik soyutlama diizeylerine ait érnekler

Birinci Derece
Yansitici Soyutlama
Duzeyi

23+32=32+23
(2+3) +4=2+(3+4)

1,4,7,10, 13, ?(16)

ikinci Derece
Soyutlama Duzeyi

Uglincii Derece
Soyutlama Duzeyi

75+19 islemini;

75+20=95 (19 en yakin
onluga yuvarlanmistir.)
95-1=94

o B Ty,

1. Adim

2. Adim

3. Adim

Altigen sayisi

Toplam kenar sayisi

lligki

(11 = a1
az = al.T‘
as = a;.r?

a, = a;.r™1!

Verilerin Analizi

Bu arastirmada ortaokul kaynastirma ogrencilerinin matematik soyutlama

dizeylerini incelemek amaciyla EK-2 ve EK-3’ te hazirlanan sorular 6drencilere

uygulanmistir. Katilimcilarin hazirbulunusluklari dogrultusunda Tablo 4’ deki

cerceveden yararlanarak soyutlama dizeyleri Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8

Aragtirmaya katilan 6grencilerin hazirbulunusluklari dogrultusunda soyutlama

diuzeyleri
Dizeyler
Ogrenciler Deneysel Soyutlama (0.) 1. Derece Yansitici 2. Derece Yansitici 3. Derece Yansitici
Soyutlama Soyutlama Soyutlama

01 Modelleme ile  verilen Verilen toplama islemini Verilen toplama
toplama iglemini yapar. degdisme ve birlesme islemleri icin strateji
Verilen toplama islemini &zelligini kullanarak gelistirememistir.
modeller. yapamamistir.

02 Modelleme ile  verilen Verilen toplama islemini Verilen toplama
toplama iglemini yapar. degdisme ve birlesme islemleri icin strateji
Verilen toplama islemini 6&zelligini kullanarak gelistirememistir.
modelleyemez. yapamamistir

03 Verilen geometrik  Verilen sayl Verilen Orintiye dair
orintinin  bir  sonraki  6runtUsudnin bir sonraki  kural olugturamamistir.
adimini tahmin eder. adimini ve sayl

Oruntusundeki kurah
bozan saylyl
bulamamigtir.

04 Verilen geometrik  Verilen sayl Verilen Orlintiye dair
orintiinin ~ bir  sonraki  6rlntisinin bir sonraki  kural olugturamamistir.
adimini tahmin eder. adimini ve sayl

oruntisundeki kurali
bozan saylyl
bulamamistir.
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Boluim 4

Bulgular ve Yorum
Bulgular

Bulgular boélumudnde; ortaokul kaynastirma ogrencilerinin  matematik
soyutlama duzeylerinin incelenmesine ve alt problemlere yonelik toplanan

verilere ve yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmigtir.
Uygulama Asamasi

Uygulama agsamasi bolimuande, ilk hafta 6grencilerin konu ile ilgili eksik
bilgilerini gidermeye yonelik ders etkinliklerine yer verilmistir. ikinci hafta ise
konu ile ilgili matematik soyutlama duzeylerinin incelenmesine yonelik
hazirlanan sorular uygulanmistir. Fakat dort 6grenciye ait her iki kazanimdan da
(zihinden toplama stratejileri gelistirme ve oruntu olusturma, devam ettirme ve
genelleme) birer ders 6rnegi verilerek 6grencilerin ortak takildigi ve ortak olarak

bildikleri kisimlara yer verilmigtir.

1. Hafta / 1. Canli Ders. Birinci hafta birinci matematik canli dersinde
“zihinden toplama islemini yapabilecek stratejiler gelistirir.” kazanimina iliskin
“toplama islemini modellerle agiklar ve eldeli ve eldesiz toplama islemini yapar”
davraniglar islenmistir. Derste onluk taban bloklari, EBA’daki etkinlikler,
ogretmenin hazirladigi ders dokimanlari, bilgisayar, tablet veya akilli telefon
ders arag-geregleri olarak kullaniimigtir. Ders suresi 1 canli ders saati (1 saat)
kadardir.

Ogretmen EBA’ya girerek canli dersi baslatir ve 6grencinin derse
gelmesini bekler. Ogretmen, beraber matematik dersi yapacaklarini soyler.
Ogrenci canl derse katildiginda 6gretmeni ve 6gretmenin ders ile ilgili

paylasimlarini gorebilir ve sesini isitir.

Ogretmen toplama isleminin modellenmesine iliskin hazirladigi sorulari
kendi bilgisayar ekraninda agarak 6grencisi ile ekrani paylasir. Ogretmen
oncelikle modellemede kullanilan onluk taban bloklarini 6grenciye tanitir.
Ogretmen toplama isleminde modellenilerek verilen ilk toplanani 6grenciden
sdylemesini ister. Ogrenci onluklari ve birlikleri sayarak sayiya ulasir ve ayni
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sekilde ikinci toplanani da bulur. Toplam (sonug) oncelikle onluklar ve birlikler
sayllarak bulunur. Ogretmen, dgrenciye bu islemi modelleme kullanmadan nasil
yapilabilecegini sorar. Ogrenci, sayilari alt alta yazarak yapabilecedini séyler.
Bu durumda égretmen, ddrenciye islemi yapmasi igin zaman verir. Ogretmen
sonucu, 6grenciden modelleyerek yapmasini ister ve onluk taban bloklari ile
modelleme yapilir. Ogretmen, toplanan sayilarin onluklari ile toplamin onlugu ile
toplanan sayilarin birlikleri ile toplamin birlikleri arasindaki iligkiyi gérmesi igin
dgrenciye sorular yoneltir. Ogrenciye, once onluklari, sonra birlikleri en son
hepsini toplayabilecegini gérmesi buldurulmaya calisilir. Ogretmenin hazirladigi

diger modelleme sorulari 6grenciye ayni sekilde yaptirilir.

Ogretmen, canli ders slresinde 6grencinin katiliminin iyi oldugunu ve bir

sonraki canli derste neler yapacaklarini sdyleyerek dersi sonlandirir.

1. Hafta / 2. Canh Ders. Birinci hafta ikinci matematik canli dersinde
“zihinden toplama iglemini yapabilecek stratejiler gelistirir’ kazanimina iligkin “l¢
ve dort basamakh sayilarla eldeli toplama islemi yapar ve toplama isleminin
degisme ve birlesme 6zelligini aciklar’ davraniglari iglenmistir. Derste onluk
taban bloklari, EBA’'daki etkinlikler, 6gretmenin hazirladigi ders dokimanlari,
bilgisayar, tablet veya akilli telefon ders arag-gerecleri olarak kullaniimigtir. Ders

suresi 1 canli ders saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen EBA canli dersi baslatir ve ogrencinin gelmesi beklenir.
Ogrenci canl derse katildiktan sonra, dgretmen bilgisayar ekraninda actidi
davraniglara iligkin sorulari ogrenci ile paylagir ve bir onceki canli derste

kaldiklari yerden devam edeceklerini soyler.

Ogretmen bir ©nceki canli derste neler vyaptiklarini, 6grenciden
hatirlatmasini ister. Ogrencinin bir dnceki canli dersle ilgili eksik bilgilerini
tamamlanarak, t¢ ve dort basamakli sayilarla ilgili toplama islemi érneklerine
gecilir. Ogrenciden modelleme kullanmadan toplama islemini yapmasi istenir.
100, 200, 300 ve 400 ile toplama islemleri verilerek, 6grencinin yuzlUkleri
toplayarak sonuca ulasabileceg@ini gormesi saglanir. Daha sonra ikiden fazla
toplananin oldugu toplama islemi olan diger soruya gecilir. Ogretmen,
kargilagilan sayilar ile nasil bir degisikligin igslem kolayligi saglayacagini sorar.
Ogretmen, kiigiik sayilari 6nce toplayabiliriz, cevabini alir. “17 + 46 + 13 + 74"
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sorusunda ogrencinin deyimiyle kii¢lik sayilari toplayabilmek igin sayilarin yer
degistirmesi ve 49 + 13 + 27 bu soruda ise kliglik sayilari toplayabilmek igin
gruplama yapilmasi gerektigine 6gretmen tarafindan dikkat cekilir. Toplama
isleminin degisme ve birlesme 0Ozelligi oldugu ve bu o6zelliklerin islem kolayhgi

sagladigr aciklanir.

Ogretmen, canli ders siiresinde dgrencinin katiliminin iyi oldugunu ve bir

sonraki canli derste neler yapacaklarini soyleyerek dersi sonlandirir.

1.Hafta / 3.Canh Ders. Birinci hafta tUglncu canli derste “zihinden
toplama islemini yapabilecek stratejiler gelistirir’ kazanimina iliskin “zihinden
toplama iglemini yapar ve zihinden islemi verilen toplama islemini yazar’
davraniglari islenmistir. Derste onluk taban bloklari, EBA’daki etkinlikler,
ogretmenin hazirladid1 ders dokumanlari, bilgisayar, tablet veya akilli telefon
ders arag-geregleri olarak kullaniimigtir. Ders suresi 1 canli ders saati (1 saat)
kadardir.

Ogretmen EBA canli dersi baglatir ve ogdrencinin gelmesi beklenir.
Ogrenci canl derse katildiktan sonra, dégretmen bilgisayar ekraninda actig
davranislara iliskin sorulari 6grenci ile paylasir ve bir 6nceki canli derste

kaldiklari yerden devam edeceklerini sdyler.

Ogretmen EBA Uzerinden zihinden toplama etkinligi olan “karpuz
toplama” oyununu acar. Oyunda belirli sire i¢erisinde verilen toplama islemlerini
yapmasi istenmektedir. Ogrenci, sire olmasi sebebiyle verilen toplama
islemlerini istemsiz olarak zihinden yapmaya calismistir. Ogretmen oyunda
oldugu gibi, islemleri uzun uzun yazarak yapmak yerine zihnimizden de
yapilabilecegimizi sdylemistir. Oyunda kazanma hirsi oldugundan dolayi
karsisina ¢ikan bazi toplama islemlerini rastgele yapmistir. Ogretmen, birinci
canli derste yaptiklari modelleme sorularini tekrar acarak bu islemleri de
zihinden yapabileceklerini sOylemis ve nasil yol izlemeleri gerektigini 6grenciye
sormustur. Burada 6grencinin kendi stratejisini gelistirmesi istenmistir. Fakat
Oogrenciler alt alta yazarak toplayabileceklerini sdylemislerdir. Son olarak
ogrenciye zihinden yapilmig islem adimlari ile gosterilerek, bu toplama igleminin
ne oldugu sorulmustur. Ogrenciler ekranda gordikleri toplama islemini

soyleyerek yanhs cevap vermislerdir. Ogretmen toplama islemini daha kolay
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yapabilmek igin toplanan sayilari pargalayabiliriz, diyerek baska bir ornek
uzerinden aciklamigtir. Bu 6rnek Uzerine 6grenciler zihinden yapilan toplama

isleminin ne oldugunu soyleyebilmiglerdir.

Canli derste iglenilen konu 6gretmen tarafindan kisa tekrar edilmigtir.
Ogrencinin derse katiliminin iyi oldugu, bir sonraki derste kaldiklari yerden

devam edecekleri sdylenerek, ders sonlandiriimigtir.

2.Hafta /1. Canli Ders. ikinci hafta birinci canl derste “zihinden toplama
islemini yapabilecek stratejiler gelistirir’” kazanimina iligkin “zihinden toplama
islemi yapabilecek stratejiler gelistirir’ davranigi islenmistir. Derste onluk taban
bloklari, EBA’daki etkinlikler, o6gretmenin hazirladigi ders dokumanlari,
bilgisayar, tablet veya akill telefon ders arag-gerecleri olarak kullaniimigtir. Ders

suresi 1 canli ders saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen EBA canli dersi baslatir ve ogrencinin gelmesi beklenir.
Ogretmen gegen hafta toplama islemi ile ilgili neler yapildigini kisaca

hatirlatarak; kendi ekranini 6grenci ile paylagir.

Ogretmen, 6égrencinin zihinden toplama becerilerini gelistirebilmek igin
besinci sinif matematik ders kitabinda bulunan toplama iglemiyle ilgili érnekleri
o6grencisinden yapmasini ister. Cok sayida toplananin bulundugu ornekler
ogrenciyi zihinden toplamaya, strateji gelistirmeye yoénlendirir. Ogrencinin
strateji geligtirebilmesi igin ogretmen, oOgrenciye rehberlik eder. Zihinden
toplama iglemini 6gretmen gunluk hayatla iliskilendirerek ogrencide anlaml
olmasini saglamaya calisir. Ornegin; “annemiz markete gidip; un, seker, yag,
sut, yumurta ve kakao almamizi istedi.” Burada 6grenciden paranin yeterli olup
olmadigini anlayabilmesi igin, “alinacak UrUnleri zihnimizde yaklasik olarak

toplayarak” bulabiliriz, ¢ikarimi yaptirilmak istenmistir.

Canli ders 6gretmen tarafindan iglenilen konu kisaca tekrar edildikten
sonra sonlandiriimistir. Ogrencinin derse katiliminin iyi oldugu sdylenmistir. Bir

sonraki dersle ilgili de kisaca bilgi verilmistir.

2. Hafta / 2. Canh Ders. ikinci hafta ikinci matematik canli dersinde
“zihinden toplama islemini yapabilecek stratejiler gelistirir’” kazanimi

dogrultusunda ve ogrencilerin matematik soyutlama duzeylerini belirlemek
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amaclyla hazirlanan sorular, 6gretmen rehberliginde uygulanmistir. Derste
onluk taban bloklari, ders dokimanlari, bilgisayar, tablet veya telefon ders arag-

gerecleri olarak kullaniimistir. Ders suresi 1 canli ders saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen canli dersi baslatarak dégrencilerin gelmesini bekler. Ogretmen,
ogrencinin  matematik soyutlama duzeyini belilemeye yonelik hazirladigi

sorulari, 6grenci ile paylasir.

Ogretmen, bir dnceki ve gegen hafta canli derste islenilen konu ile ilgili
yeni sorular hazirladigini ve notla degerlendirimeyecedini soOyleyerek
dgrenciden yapmasini istemistir. Ogretmen, 6grenciye anlamadidi veya takildig
yerlerde bir onceki derslerdeki ornek sorulari hatirlatarak rehberlik etmis,
yardimci olmustur. Sorularin ¢6zUm asamasinda o6grencilerden biri birinci ve
ikinci soruda toplama isleminin modellenmesi ile ilgili bir sorun yasamazken,
diger 6grenci (02) tic basamakli saylyi modelleme yaparken sorun yasamis, bir
sonuca ulasmak istediginden alt alta toplamay: tercih etmistir. Yine alt alta
toplamay: tercih eden 6grenci (02), lglincl soruda problem tarzinda verilen
ornekte 32 ve 15’ toplayacagiz, diyerek ezbere gordugu sayilari toplamistir.
Uglincli sorunun a ve b maddelerinde 32+15 islemini yapmis ve bu iki soruda
da ayni sayilarin toplanmasi yapilmistir, diye agiklama da bulunmustur. 02, ¢
ve d maddesinde sayilari alt alta yazarak toplamis aynisini iki kere yazmissiniz,
demistir. O1 ise Uglncl sorunun a ve b maddelerinde 32+15 ve 15+32 islemini
yapmis. Ogretmenin sayilarin yerlerine dikkat ettin mi yonlendirmesiyle, yerleri
degisti ama sonug¢ degismedi, ¢ikarimina varmistir. Uglincli sorunun ¢ ve d
maddelerinde ise burada da sayillari degistirerek topladik, demistir.
Topladigimiz kisimlar degistigi icin burada da degisme &6zelligi var demistir.
Ogrencilerin her ikisi de dordiincii soruda bir strateji gelistirmemis, verilen

islemleri alt alta toplamayi tercih etmiglerdir.

Ogretmen, 6grenciye 2 hafta boyunca iyi bir ilerleme sergiledigini soyler.
Bu dersin son ders oldugunu, beraber ders yapmaktan keyif aldigini ve derse

devaml katilim sagladigi i¢in tesekkur ederek, dersi sonlandirir.

1. Hafta / 1. Canli Ders. Birinci hafta birinci matematik canli dersinde
‘oruntd  olusturur, verilen Oruntuyld devam ettirir ve Oruntiyu geneller’

kazanimina iligkin “verilen geometrik oruntliyu olusturur ve verilen geometrik
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oruntlnudn bir sonrakini adimini gizer” davraniglari islenmigtir. Derste; bilgisayar,
akilli telefon veya tablet, internet ve ders dokimanlari ders arag- gerecleri

olarak kullaniimistir. Ders suresi bir canh ders saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen EBA'ya girerek canli dersi baglatir ve 6grencinin derse
gelmesini bekler. Ogretmen, beraber matematik dersi isleyeceklerini soyler.
Ogrenci canli derse katildiginda &gretmeni ve 6gretmenin ders ile ilgili

paylasimlarini gorebilir ve 6gretmenin sesini igitir.

Ogretmen, 6grenciye basit diizeyde belli kurala gére diziimis geometrik
sekillerden olusan bir éruntl gizer. Cizilen oruntlyd o6grenciden acgiklamasini
ister. Ogrenci: “kare, yuvarlak, kare, yuvarlak” seklinde gidiyor, diyerek drintly(
aciklar. Bunun sonucunda 6gretmen en son “yuvarlagin” gizili oldugu orintide
bir sonraki seklin ne olacagini 6grenciye sorar ve 6grencinin yanitlamasi bekler.
Ogrenci kare yanitini verdikten sonra, 6gretmen 6grenciyi tebrik eder.
Ogrenciye biraz daha karmasik olan Sekil 16’daki geometrik 6riintii gésterilir ve
ogrenciden orintllyli  aciklamasi istenir. Ogrenci ok sayisindaki artisa
odaklandigindan dolayl oklarin yénuni fark edememistir. Bu asamada
ogretmen butin oklarin yonlerinin ayni olup olmadigi sorusunu 6grenciye
yoneltmistir. Bu yonlendirme sonucunda 6grenci oklarin yoninu de belirleyip,
dérdincti adimi tamamlamistir. Ogretmen, Sekil 17° de belirtilen geometrik
oruntu sorusuyla derse devam ederek, ogrenciden oruntuyu agiklamasini ve bir
sonraki adimi gizmesini istemistir. Ogrenci, bir sonraki adimin da L harfi
seklinde olacagini sdylemistir. Ogretmen, yukaridan asagiya dogru nokta
sayisina dikkat etmesi gerektigini soyleyerek bir sonraki adim hakkinda baska
bir yorum yapmasi igin rehberlik etmistir. Ornegin; 2.adimda yukarida bir nokta
asagida iki nokta; 3.adimda yukarida bir, sonra iki sonra U¢ nokta vardir.
Seklinde &grencinin acgiklamasini  beklemistir. Ogretmen, nokta sayisinin
yukaridan asagiya dogru artarak gitmesinden dolayr L harfine benzettigini

sOylemistir.

1. Adim 2. Adim 3. Adm 4. Adm
=1 7

Sekil 16. Ornek bir geometrik drinta.
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Sekil 17. Ornek bir geometrik oriint.

Ogretmen, 6grencinin ders boyunca katiliminin iyi oldugunu, kendisini iyi
dinledigini sdylemistir. Bir sonraki derste kaldiklari yerden devam edeceklerini

sOyleyerek dersi sonlandirmigtir.

1. Hafta / 2. Canh Ders. Birinci hafta ikinci matematik canli dersinde
“orantu  olusturur, verilen oruntliyld devam ettirir ve oruntiyld geneller’
kazanimina iligkin “verilen sayi éruntisunu agiklar’ davranigi islenmistir. Derste;
bilgisayar, akilli telefon veya tablet, internet ve ders dokumanlari ders arag-

gerecleri olarak kullaniimistir. Ders suresi bir canli ders saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen EBA'ya girerek canli dersi baglatir ve 6grencinin derse
gelmesini bekler. Ogrenci canli derse katildiginda 6gretmeni ve 6gretmenin

ders ile ilgili paylagimlarini gorebilir ve 6gretmenin sesini isitir.

Ogretmen, 6grenciye bir dnceki ders belli bir kurala gére giden geometrik
oruntileri islediklerini hatirlatmigtir. Ogretmen bu derste geometrik sekiller
yerine sayllarla ugrasacaklarini soyleyerek derse baslamistir. Bu derste
ogrencilerden, kuralli olarak verilen sayi oruntulerini 6nce sdzel olarak ifade
etmesi amaclanmigtir. Sayilar soyut oldugundan dolayi Oncelikle basit sayi
oruntaleriyle ilgili 6rneklere yer verilmigtir. 5, 10, 15, 20, 25, ... seklinde verilen
orintinin kurahnin 6grenciden agiklanmasi istenmistir. Ogretmen 6grenciye
oncelikle verilen oruntunun artarak mi azalarak mi gittigi sorusunu o6grenciye
yoneltmis ve artarak cevabini almistir. Ogretmen bunun Uzerine kacar kagar
arttigini sormustur. Ogrenci érintinin beser beser ilerledigini ifade etmistir.
Ogretmen bir baska soruda 21, 17, 13, 9, ....sayl oruntlsini vermis ve
dgrenciden oruntliniin  kuralini agiklamasini istemistir. Ogrenciye 6ncelikle
sayllarin artarak mi azalarak mi gittigi sorusu 6gretmen tarafindan yoneltiimis
ve azalarak gittigi cevabi alinmigtir. Ogretmen: demek ki azalarak giden bir

oruntl demis ve azalarak giden bir oruntt demenin yeterli olmadigini
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soylemistir. Kagar kagar azalarak gittigini 6grenciye sormustur. Ogrenci, 21’den
17°ye geri sayarak 4 azaldigini; 17°den 13’e dogru geri sayarak 4 azaldigini ve
13’ten 9’a geri sayarak 4 azaldigini, sOylemistir. Bu oruntundn 4 azalarak gittigi
kuralina ulagsmistir. Ogretmen biraz daha karmasik olan 1, 2, 4, 7, 11, ...sayI
oruntisund o6grenciye yoneltmis ve yine ayni sekilde orantinin kuralini
bulmasini istemistir. Ogrenci ilk olarak ikiserli olarak gittigini sdylemis ve
ogretmen 1 ile 2 ve 4 ile 7 arasinda da ikiserli olarak artip artmadigini
sormustur. Ogrenci burada sayilarin ikiserli artmadigini fark etmistir. Ogretmen
sayllarl ekrana yazarak sirayla sayilar arasindaki artis miktarini 6grenciye
sormustur. Artis miktarlari arasinda nasil bir iligki oldugu sorusunu ogrenciye
yoneltmis ve birer birer artarak gittigi cevabini almistir. Ogretmen o zaman bir

sonraki artig| sormus en son dort arttiysa simdi bes artmalidir cevabini almigtir.

Ogretmen son drnekten sonra buglinkii derste katiliminin iyi oldugunu bir
sonraki derste kaldiklart yerden devam edeceklerini soOyleyerek dersi

sonlandirmistir.

1. Hafta / 3. Canli Ders. Birinci hafta G¢linci matematik canli dersinde
“orantd  olusturur, verilen oruntliyd devam ettirir ve oruntiyld geneller’
kazanimina iligkin “verilen sayi 6rintisundn bir sonraki adimini bulur” davranisi
islenmigtir. Derste; bilgisayar, akilli telefon veya tablet, internet ve ders
dokumanlari ders arag- gerecleri olarak kullanilmistir. Ders suresi bir canli ders

saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen EBA’ya girerek canli dersi baslatir ve 6grencinin derse
gelmesini bekler. Ogrenci canl derse katildiginda 6gretmeni ve 6gretmenin

ders ile ilgili paylagimlarini gorebilir ve 6gretmenin sesini isitir.

Ogretmen bir énceki derste verilen sayi ériintilerinin kuralini bulduklarini
hatirlatmistir. Buglnki derslerinde kuralini bulduklari érdntilerin bir sonraki
adimlarini bulacaklarini séylemistir. Ogretmen bir énceki derste 5, 10, 15, 20,
25, ...seklinde verilen sayi oruntusu ile derse basladiklarini sOylemis ve kurall
tekrar bulmasini 6grenciden istemistir. Ogrenci 6nce artarak gittigini, sonra ise
beser beser artarak gittigini soylemistir. Bunun Uzerine ogretmen bir sonraki
sayinin ne olacagini sormustur. Odrenci 25’in lizerine 5 ekleyerek 30 cevabini
vermigtir. Bir sonraki 21, 17, 13, 9, ... 6éruntusune gegtiklerinde yine ayni sekilde
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ogrenciden oOncelikle kurali sdylemesi istenmistir. Ogrenci sayilarin  énce
azalarak ve sonrasinda doérder azalarak gittigini sOylemistir. Bunun Uzerine
ogretmen bir sonraki sayinin ne olacagini sormus ve 6grenci 9’ dan 4 geriye
sayarak 5 cevabini vermistir. Biraz daha karmasik olarak verilen bir diger sayi
oruntusu ise 1, 2, 4, 7, 11,... idi. Bu 6runtandn kuralini bulmakta zorluk ¢eken
ogrenci, 6gretmenin yonergeleri ile birlikte kurall tekrar bulmustur. Once artarak
gittigi, sonra kacgar artarak gittigi 6grenciye buldurulmustur. Buradaki artig
miktarinin ayni olmadidina vurgu yapilmistir. Sonra ise bir sonraki adimdaki
sayinin 1 artti, 2 artti, 3 artti, 4 artti simdi 5 artacak, o halde 16 olur seklinde ne

olacagina ulagiimigtir.

Ogretmen, buglinkii derste isleyeceklerinin bu kadar oldugunu ve derse

katiliminin iyi oldugunu soyleyerek canli dersi sonlandirir.

2. Hafta / 1. Canh Ders. ikinci hafta birinci matematik canli dersinde
“orantd  olusturur, verilen oruntliyl devam ettirir ve oruntiyld geneller’
kazanimina iligkin “6runtiyld bozan geometrik sekli bulur ve 6rtntiylu bozan
saylyl bulur’ davranigi islenmigstir. Derste; bilgisayar, akilli telefon veya tablet,
internet ve ders dokimanlari ders arag- geregleri olarak kullaniimistir. Ders

suresi bir canli ders saati (1 saat) kadardr.

Ogretmen EBA’ya girerek canli dersi baslatir ve 6grencinin derse
gelmesini bekler. Ogrenci canli derse katildiginda dgretmeni ve dgretmenin

ders ile ilgili paylagimlarini gorebilir ve 6gretmenin sesini isitir.

Ogretmen bugiin verilen 6rintilerde kurali bozan sekilleri ve sayilari
bulacaklarini soyleyerek derse baglar ve ilk olarak geometrik orintu sorusunu
ekranda paylasir. Sekil’ 12 ve 13’ teki orlntlleri ekranda paylasan 6gretmen, ilk
olarak Sekil 18’deki o6riintinin kuralini 6grenciden bulmasini ister. Ogrenci
glines ve ay seklinde gittigi sdylemistir. Ogretmen bunun tzerine kag giines ve
kac ay seklinde oéruntiniin ilerledigini sormustur. Ogrenci ii¢ giines bir ay, (¢
gtines bir ay seklinde gittigini sdéylemistir. Ogretmen son asamadaki glines ve
Ayl tekrar saymasini istemistir. Ogrenci iki giines bir ay oldugunu sdylemis
diger gunes sayilariyla ayni olmadigini fark etmistir. Ogretmen o halde kurali
bozan bir sekil var, bu sence hangisidir? diyerek dgrenciye soru ydneltmistir.
Ogrenci en sondaki Ay’in kurali bozdugunu sdylemistir. Daha sonra ayni
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sekilde, Sekil 16’teki geometrik Orlntlu incelenerek kurali bozan renkler

bulunmustur.
vhg vhg vhg YA quq{ vAe vAg

Sekil 18. Kurall bozan geometrik oruntl érnegi.

Sekil 16. Kurall bozan geometrik oruntl érnegi.

Bir sonraki soruda asagidaki Sekil 17°’te belirtilen sayi orantileri verilerek
kurali bozan sayilarin bulunmasi 6grenciden istenmistir. Birinci hafta ikinci canli
derste Sekil 17’ teki sayi runtulerine benzer sayi runtuleri sorularak érintliinin
kuralinin 6grenciden sozel olarak ifade etmesi istenmisti. Bu derste ise benzer
ornekler ile oncelikle 6grenciden Sekil 17°te verilen sayi oruntilerinin kuralini
ifade etmesi ve kurali bozan saylyi bulmasi istenmistir. Ogrencilerden her ikisi
de Sekil 17 (a) maddesindeki sayl oruntustnin kuralinin beger beser arttigini
sozel olarak ifade etmis ve 30 sayisinin kurali bozdugunu fark etmiglerdir. (b) ve
(c) maddelerinde zorlanan &grenciler icin 6gretmen, (b) maddesini tahtaya
(canli ders ekranina) yazmis 1 ile 2, 2 ile 4, 4 ile 8 arasinda benzer bir iligki
oldugunu sdylemis ve iki kat iligkisi 6grencilere fark ettirilmistir. Bu durumda
diger terimlerin, 8 ile 16, 16 ile 32 oldugu ogretmen ile beraber bulunmusgtur. 16
sayisinin yerine 20 yazilmasi sebebiyle kurali bozan sayi édrenciler tarafindan
bulunmustur. (c) maddesinde ise ddretmen o6runtlinin azalarak mi artarak mi
gittigini sormus ve artma ya da azalma miktarlarina dikkat etmelerini sdylemistir.
Ogretmenin ydénlendirmesi sonucunda her iki 6grencide verilen orintinin
artarak gittigi bulmustur. Artis miktarinin sabit olmadigi bu 6érintude 6gretmen
birinci hafta ikinci canli derste artis miktarinin sabit olmadigi 6rinti 6rnegini
tekrar ¢ozerek oOgrencilere hatirlatmigtir. Bu Ornekle birlikte ogrenciler o
ornekten yola ¢ikarak $ artmis, 6 artmig, 7 artmis, 7 artmis diyerek yanlisin
nerede oldugunu bulmuslardir. Dogrusunu ise ogretmenle beraber 5 artmig, 6

artmis, 7 artmig, 8 artmis, 9 artmis, ... seklinde yazmiglardir.
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a)5— 10 — 15— 20 — 30
b)1-2-4-8-20-32

c)4-9-15-22-29-39

Sekil 17. Kurali bozan sayi 6runtusi ornegi.

Ogretmen, bugiinki derste isleyeceklerinin bu kadar oldugunu ve derse

katihminin iyi oldugunu soyleyerek canli dersi sonlandirir.

2. Hafta / 2. Canh Ders. ikinci hafta ikinci matematik canli dersinde
“orantd  olusturur, verilen oruntiyd devam ettirir ve oruntiyld geneller”
kazanimina iligkin “verilen oruntlde istenilen adimi bulur ve verilen orintlyU
geneller” davranigi islenmistir. Derste; bilgisayar, akilli telefon veya tablet,
internet ve ders dokUimanlari ders arag- geregleri olarak kullaniimistir. Ders

suresi bir canli ders saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen EBA'ya girerek canli dersi baglatir ve 6grencinin derse
gelmesini bekler. Ogrenci canli derse katildiginda 6gretmeni ve dgretmenin

ders ile ilgili paylasimlarini gérebilir ve 6gretmenin sesini isitir.

Bu derste verilen oruntilerin bir sonraki adimi dedgil, istenilen herhangi bir
adimin bulunmasiyla ilgili érnekler &grencilerle ¢dzilmistir. ik olarak
ogrencilere 3, 5, 7, 9, ... say! oruntusu verilmig ve onuncu adimini tahmin
etmeleri istenmistir. Ogretmen, onuncu adimi bulmadan &nce, 6rintinin
kuralini bulmalari gerektigini 6grencilere hatirlatmistir.  Ogrenciler 6nce
oruntunun artarak gittigi ve sonrasinda ise ikiger artarak gittigi kuralina
ulasmiglardir. Onuncu adima her iki 6grencide son terimden sonra alti adim
ikigerli giderek ulagsmislardir. 3,5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21,... Onuncu adima
ulasildiktan sonra 6gretmen, Sekil 18’teki 6rtintlyl vererek onuncu masadaki
sandalye sayisini bulmalarini istemistir. Ogretmenin birinci masada kag
sandalye vardir, ikinci masada ka¢ sandalye vardir? sorulariyla birlikte her
masadaki sandalye sayilari o6grenciler ile birlikte bulunmustur. Sirasiyla
sandalye sayilari 4, 6, 8, ... seklindedir. Sandalye sayilari bulunduktan sonra
ogretmen, ogrencilerden érintiniin kuralini agiklamalarini istemistir. Ogrenciler

sandalyelerin ikiser artarak gittigini fark etmislerdir. Yine onuncu masadaki
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sandalye sayisini bulabilmek igin teker teker yazmayi tercih etmislerdir.
Ogrenciler; 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,... seklinde yazarak onuncu

masadaki sandalye sayisina ulasmiglardir.

O T I

1. Masa 2. Masa 3. Masa

Sekil 18. Geometrik sekil drintu 6rnegi.

Ogretmen bu derste ilk ¢dzdigi ve sandalye sorusunda 700. adimi
bulmamiz istenilse teker teker yazacak miyiz, diye ogrencilere soru yoneltir.
Ogrenciler kolay bir yolu oldugunu sdylerler fakat ne oldugunu sdyleyemezler.

Ogretmen, sirasiyla Tablo 9’i ve 10’u 6grencilerle birlikte doldurur.
Tablo 9

“3, 5, 7,9, ...” 6rlntusiine ait adim sayisi iligkisini gésteren tablo

Adim Sayisi 1 2 3 4 5 n
Bulunan sayi 3 5 7 9 11 2n+1
-\j V L 7S (1 P L 'S
+2 +2 +2 +2 +2
Tablo 10

Sandalye ve masa sayisi arasindaki iliskiyi gésteren tablo

Masa Sayisi 1 2 3 4 5 n
Sandalye Sayisi 4 6 8 10 12 T 2n+ 2
| U L O A 4 g =

+2 +2 +2 +2 +2

Tablo 9 ve 10 &égrenci ile birlikte doldurularak; “adim sayisi ve o adimda
bulunan sayi ile” ve “masa sayi ile sandalye sayisi” arasinda bir iligki oldugu
gérulmustur. Tablo 9’da adim sayisi ile o adimda bulunan say! arasinda 2
katinin 1 eksigi oldugu gérular. O halde n. adimda (6gretmen, égrencilere n’ ye
istedigimiz bir sayiyi yazabilecegimizi séyler) 2 katinin 1 eksigi 2.n -1 olur.
Boylelikle verilen orantinun genel kuralini bulduklarini ve istedikleri tim
adimlar kolaylikla bulabilecekleri 6gretmen tarafindan agiklanir. Tablo 10’ da
masa sayisi ve sandalye sayisi arasindaki iliski “2 katinin 2 fazlasi seklindedir”

ve n. masada ise bu iliskinin 2.n + 2 seklinde olacagi sonucuna o6grenciler,
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ogretmenin yonlendirmesi ile ulagsmislardir. Yine ayni sekilde genel kuralin
bulundugu ve istedikleri her adimi kolayca bulacaklari séylenmistir. Ornegin;
100.masada 2.100 + 2 = 202 sandalye vardir.

Ogretmen buglinkii derste genelleme yapabilmenin énemli oldugunu
sOylemis ve 6grencinin derse katiliminin iyi olmasindan dolay! 6grenciyi tebrik
etmistir. Ogretmen, beraber ériintl konusunu tekrar ettiklerini ve bir sonraki
canl derste degerlendirme yapacaklarini sdyleyerek dersi sonlandirmistir. Bu
degerlendirmenin not olarak karsihdinin olmadigi, sadece ne kadar 6grendigini

tespit etmek amaciyla oldugu 6gdrenciye sdylenmistir.

3. Hafta / 3. Canh Ders. Uglincii hafta Gglincli matematik canli dersinde
“éruntu olusturur, verilen 6rantiyu devam ettirir ve orantiyu geneller” kazanimi
dogrultusunda ve 0&grencilerin matematik soyutlama duzeylerini belirlemek
amaciyla hazirlanan sorular, 6gretmen rehberliginde uygulanmigtir. Derste;
bilgisayar, akilli telefon veya tablet, internet ve ders dokimanlari ders arag-

geregleri olarak kullaniimigtir. Ders suresi bir canli ders saati (1 saat) kadardir.

Ogretmen EBA’'ya girerek canli dersi baglatir ve 6grencinin derse
gelmesini bekler. Ogrenci canli derse katildiginda dgretmeni ve dgretmenin

ders ile ilgili paylagimlarini gérebilir ve 6gretmenin sesini isitir.

Ogrencilerin matematik soyutlama diizeylerini belirlemeye yoénelik
hazirlanan EK-3 ‘teki sorular ekranda paylasiimis ve 6grenciye ders dncesinde
whatsapp iletisim kanali ile de sorular paylasiimistir. 1 canli ders saatinde
ogrencilerden verilen 4 soruyu ¢ozmesi istenmistir. Sorularin  ¢6zim
asamasinda anlayamadiklari yerde oOgretmen bir Onceki canli derslerden
hatirlatmalar yaparak dgrencilerine rehber olmustur. Ogrencilerin her ikisi de
birinci soru da sari yildiz bos yildiz bog (i¢ggen diye gidiyor, birinci soru isaretine
bos yildiz ikinci soru isaretine bos iicgen gelecek, demislerdir. Ogrencilerin her
ikisi de ikinci sorunun a maddesine kadar sorunsuz bir sekilde gelmislerdir. b
maddesinde nasil yapabilecekleri konusundan 6gretmenden yardim istemisler,
ogretmen bu agsamada bir onceki dersten 1, 2, 4,7, 11, ..... ornegini hatirlatarak
sayilar arasindaki iliskiye odaklanmalarini saglamistir. Bu 6rnekten sonra her
ikisi de ikinci soruyu tamamlayabilmistir. ikinci sorunun a maddesinde 2’ser

2’ser gidiyor, 10°dan sonra 12 olur, demiglerdir. b maddesinde 6gretmeninin bir
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onceki derslerden hatirlatma yapmasindan sonra, 3 artti, 6 artti, 12 artti, simdi
24 artacak o zaman 47 olur, sonucuna ulasmislardir. Ugiincli soruda
ogrencilerden biri  (O3) kurall bozan saylyl bulamamis ve Orintlyd
aciklayamamistir. O4 Ugiincii soruda ilk sayi ériintisiinde 2’ser azalarak gidiyor
38’i yanlis yazmiglar, ikinci sayi oruntusunde ise ikinci sorunun b maddesinden
yararlanarak 1 artti, 2 artti, 4 artti, 8 artacak ama 16 yazmiglar 17 olacak
sonucuna ulagsmigtir. Dordinci sorunun a maddesinde her iki 6grenci de
gizerek istenilen adima ulagsmaya c¢alismig, b maddesinde verilen soruyu

yapmamiglardir.

Ogretmen bu canli dersle matematik calismalarinin bittigini, iki hafta
boyunca beraber ders yapmaktan keyif aldigini ve &grencilerin derse

katihmlarinin iyi oldugunu sdyleyerek dersi bitirmistir.

Her oOgrencinin sorulara verdikleri cevaplar incelenmis, uygulama
esnasinda ogrencilerin cevaplarina iliskin notlar alinmis ve gerekli agiklamalar
yapilmistir. Tablo 11 ve 12’ de 6grencilerin yaptiklari sorular (+), yapamadiklari
sorular (-) ile gosterilmistir. Tablo 11 ve 12’den hareketle Tablo 12'de
ogrencilerin matematik soyutlama dizeyleri gosterilmistir. Bu bdlimde ortaokul
kaynastirma o&grencilerinin  matematik soyutlama dlzeyleri detayh olarak
incelenmistir. Arastirmaya katilan ogrenciler O1, 02, O3 ve 04 seklinde
kodlanmistir. Ogrencilerin hazirlanan sorulara verdikleri yanitlar Word
dosyasindan tablo olarak aktarilmistir. Ogrencilerin yanit verdikleri sorular arti

(+), yanit vermedikleri sorular eksi (-) isaretleri konularak analiz yapilmistir.
Tablo 11

Ortaokul kaynastirma 6grencilerinin EK-2’teki sorulari cevaplandirmalarina

iligkin tablo

Ogrenci kodu Birinci Soru ikinci Soru Ugiincii Soru Dérdiincii Soru
a b a b c a b ¢ d A b c

01 + + + + + + o+

02 + + + + - - -

Tablo 12

58



Ortaokul kaynastirma 6grencilerinin EK-3’teki sorulari cevaplandirmalarina

iliskin tablo

Ogrenci kodu Birinci Soru ikinci Soru Uglincli Soru Dérdincl Soru

a b a B a b A b
03 + + + + - - - -
04 + + + + + + - -
Tablo 13

Ortaokul kaynastirma 6grencilerinin matematik soyutlama diizeyleri

Ogrenci  Cinsiyet Sinif Soyutlama Diizeyleri
kodu dizeyi Deneysel 1. Derece 2. Derece 3. Derece
Soyutlama Yansitici Yansitici Yansitici
(empirical (reflecting (reflected (metareflection)
abstraction) abstraction) abstraction)
O1 K 5 v x x x
O2 E 5 x x x x
03 E 7 v x x x
04 E 7 v v x x
Tablo 14
Soyutlama diizeylerine iliskin en ¢ok tekrar eden bulgular
Soyutlama Kodlar 01 02 03 04
Duzeyleri
Alt alta yazarak toplama + +
islemini yapma
Deneysel Parmaklarini sayarak + +
soyutlama toplama islemini yapma
Verilen geometrik ve + +
sayl Ortntllerinde
istenilen adima ¢izerek
ulagmaya calisma,
Birinci  derece Sayi oruntdleri - +
yansiticl arasindaki iligki
soyutlama aciklayabilme ve  bir

sonraki adimi bulabilme
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Tablo 14’te ogrencilerin en ¢ok tekrarda bulunduklari eylemlere yer
verilmis ve soyutlama duzeyleriyle iliskilendirilmigtir. Toplama iglemini alt alta ve
parmaklarini sayarak yapma ve verilen &riintlilerin istenilen adimina gizerek

ulagsmaya calisma 6grencilerde en ¢ok tekrar eden eylemler olmustur.

Cevrimi¢ci 6grenme ortamiyla ilgili yasanan gugclukler. Arastirma,
ogrenciler ile ¢evrimici ortam olan EBA canli ders uygulamasi ile yapiimistir.
Uygulama sirasinda o6grencilerin sosyo-ekonomik durumlarindan ve c¢evresel
faktorlerden kaynaklanan aksakliklar yasanmigstir. Elektrik kesintisi, internet
baglantisi ve internet paketinin yeterli olmamasi gibi. Elektrik kesintisi, internet
altyap! yetersizlikleri, internet paketlerinin yeterli olmamasi, canli derse
katilacak iletisim aracinin olmamasi gibi sorunlar literatirde de sikca
karsilasilan sorunlardir (Yildirnm ve Vural, 2016; Akkus ve Acar, 2017; Durak,
2017; Tuncer ve Bahadir, 2017; Can, 2020). Bunun yani sira 6grencilerin
kendilerine ait 6grenme ortamlarinin olmamasi, ailedeki diger bireylerle birlikte
dersi dinlemelerinden dolay! ara sira sesler birbirine karismisg ve bu da dikkat
daginikligi probleminin yasanmasina sebebiyet vermistir. Normal 6grencilerin
bile dikkati cevrimi¢ci ortamda ders yaparken dagiliyorken, arastirmanin
katilmcilar1 kaynastirma grubu oldugundan dikkati derse toplama konusunda
guclik yasanmistir. Cevrimici 6grenme ortaminda 6grenciler paylasim ekranina

yazi yazmakta gucgluk cekmisler, yazamadiklari zaman sikilmislardir.

Ogrenciler ile ilgili karsilasilan giigliikler. Genel anlamda &égrenciler
sorularin  aciklama kismi bos  birakmis, neden  dusunduklerini
aciklayamamislardir. Ogrencilerin sik sik dikkatini bir yere odaklama konusunda
sorun yasadiklar gortimistir. Ogrencilerin iletisim kurarken ve duistincelerini
aciklamalart  kisminda gugluk vyasadiklari gorulmuagtur. Bu da sureci
icsellestiremediklerini, zihinsel bir iliski kurmaktan kagindiklarini ve Dbilgiyi
ezberlemeyi tercih ettiklerini gosterebilir. Sorulari ezbere yapmaya calisan
dgrenciler, soyutlama gerektiren sorulari yapamamiglardir. Ozellikle zihinden
toplama islemi kazaniminda, ogrencilerin hep alt alta toplama yolunu tercih
ettikleri, farkli bir yolla ¢6zmek istemedikleri goérulmuastir. Bu sebeple
hedeflenen kazanimin &grenilmesi tam anlamiyla gergeklesmemistir.

Ogrencilerin matematiksel bilgiyi soyutlamada zorlandiklari gériilse de
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uygulama esnasinda ¢ok ¢aba harcadiklari gérulmustur. Matematiksel bilgilerin
soyut olmasi ve kaynastirma ogrencilerinin uygulama esnasinda dikkatlerinin
kisa ve daginik olmasi matematiksel kavramlarin tam anlamiyla
i¢sellestiriememesine neden olmus olabilir (Merril, 2005; Senemoglu, 2007;
Sucuoglu, 2010). Ogrenmenin tam anlamiyla gerceklesmemesi, 6grencilerin
yeterli hazirbulunugluk seviyesinde ya da yeterli kavrama kapasitesinin
olmadigini gosterebilir. Bu sebeple her 6grenci igin tekrar kaba degerlendirme
formu doldurularak bir 6nceki on 6grenmeler icin BEP hazirlanmaldir.
Bireysellegtiriimis egitim plani, o6grencilerin matematik soyutlama duzeyleri
dikkate alinarak hazirlanmahdir. Ogrencilerin soyutlama diizeylerinin dikkate
alinarak hazirlandigi 6gretim suregleri sayesinde, 6grenci slreci 6grenme
sureclerini icsellestirir ve 6gdrenmeyi eksik oldugu alanda gercgeklestirir.

Bdylelikle her 6grencinin egitsel gelisimine katki saglanmis olur.
Tablo 15

Ogrenme stirecinde karsilasilan giicliikler

Kodlar 01 02 03 04
Ogrencilerin  paylasim ekranina + + + +
yazarken zorlanmalari

. o g Olumsuz
Dikkat daginikligi ve heyecan + + + tomalar
Kalabalik ev ortami + + + +

+
+
1
+

internet ve teknolojik araclarin
problemi
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Bolum 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bélimde konu ile ilgili elde edilen bulgulara ait sonuglara yer verilmis,

tartisiimis ve onerilerde bulunulmustur.
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Matematik Soyutlama Diizeyleri

Veri analizi kisminda Tablo 11 ve Tablo 12° de 01, 02, O3 ve O4’lin
uygulanan sorulara iliskin yanitlara iliskin bilgiler verilmistir. Tablo 11 ve Tablo
12’den hareketle dgrencilerin matematik soyutlama duzeylerini gésteren Tablo
13 elde edilmigtir. Tablo 11, Ogrencilerin EK 4’teki sorulari yanitlayip
yanitlayamamasina gore olusturulmustur. Bu dogrultuda arastirmamizin ana
problem durumu olan égrencilerin matematik soyutlama duzeyleri belirlenmigtir.
EK 4’te ilk iki soru ogrencinin fiziksel (somut) nesnelerden yararlanarak
¢Ozebilece@i bir soru oldugundan mantiksal bir disunme gerektirmediginden
dolay! deneysel soyutlama (empirical abstraction) diizeyini temsil eder. Ugiinci
soruda toplama isleminin degisme ve birlesme Ozelliklerine ait sorular yer
almakta ve bu ozellikleri 6grencinin fark etmesi istenmektedir. Bu soruda
ogrencilerin dusunduklerini nasil gosterdikleri érneklendiginden yani zihinlerinde
canlandirdiklari dusunceleri ifade edebilmelerine olanak sagladigindan birinci
derece yansitici soyutlama (reflecting abstraction) duzeyini temsil eder.
Dorduncu soru da ise 6grenciden strateji gelistirerek verilen toplama iglemlerini
yapmasi istenmigstir. Burada 6égrencinin sayi iligkilerini kullanmasi, sayilari farkli
sekillerde birlestirip ayirabilmesi; Uglncli soruya goére daha fazla mantiksal
disunme icerdiginden dolay! ikinci derece yansitici soyutlama (reflected
abstraction) dizeyini temsil eder. Ogrencilerin strateji gelistirebilmeleri,
“Cocuklar problemin ifadesinde yer alan eylemi veya iliskiyi modellemek igin
saymaya yarayan nesneler kullandiklari gibi, bu modellemelerin bir uzantisi
olan soyut stratejilerde icat edebilmektedir (Carpenter vd., 1999).” ile
desteklenmistir. Erdogan ve Erdogan Ozdemir (2012) toplama islemlerinde
materyale ve somut durumlara bagl kalan ogrencilerin, soyut stratejiler
geligtirirken gugluk yasadiklarindan bahsetmislerdir. Tablo 11, 6grencilerin EK

S5teki sorulari yanitlaylp yanittayamamasina goére olusturulmustur. Bu
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dogrultuda 6grencilerin matematik soyutlama dizeyleri belirlenmigtir. EK 5’te ilk
soru ogrencinin fiziksel (somut) nesnelerden yararlanarak yapabildigi bir soru
oldugundan yani herhangi bir mantiksal disinme igermediginden dolayi
deneysel soyutlama (empirical abstraction) diizeyini temsil eder. Ikinci ve
Uglncl sorularda ise sayl oruntisu verilmigtir. Sayi oruntuleri, geometrik
oruntllere gore daha soyut oldugundan ve mantiksal diusinme gerektirdiginden
bu iki soru birinci derece yansitici soyutlama (reflecting abstraction) duzeyini
temsil eder. Dorduncu soru da ise 6grenciden genel bir kurala ulagsmasi
istenmistir. Ogrenciler icin verilen 6riintide bir sonraki adimi bulmak daha
kolaydir. Fakat verilen oruntiyl genellemek, mantiksal-matematiksel iligkiler
hakkinda genelleme yapmayi gerektirdiginden bu soru seviyesi ikinci derece
yansitici soyutlama (reflected abstraction) duzeyini temsil eder. Booth (1989);
cebirsel sembollerle basarili olarak ugrasma becerisi kazanabilmemiz igin dnce
matematiksel islemlerin ve iliskilerin yapisal 6zelliklerini anlamamiz gerektigini
aciklamasi, soyutlama seviyelerini destekler niteliktedir. Ogrencilerin matematik
soyutlama dizeylerinin belirlenmesi asamasinda uygulanan sorular igerisinde
dort Ogrencinin  de probleme dayali oOrnekleri ¢ézmekten kagindigi
g6zlemlenmistir. Bu kagis 6grencilerin, “yetersizlik turlerinden, problemi ilging
bulmamalarindan ya da problemler zordur seklinde distnmelerinden”

kaynaklanabilir.

01’in matematik soyutlama diizeyi. Tablo 11’den hareketle égrencinin
ilk iki soruyu fiziksel (somut) nesnelerden yararlanarak ¢6zdugu gorulmektedir.
Ogrenci toplama islemini yaparken fiziksel nesnelerden yararlandidi igin ilk iki
soru seviyesinde deneysel soyutlama (empirical abstraction) dizeyindedir. Yine
Tablo 10’dan hareketle 6grencinin Gglincl soruda (a) ve (b) maddelerini yaptigi

v

ve aciklayabildigi “yerleri degisti ama sonug¢ degismedi”, (c) ve (d) maddelerini
islem olarak yaptigi fakat aciklayamadi§i “burada da sayilari degistirerek
topladik, topladigimiz kisimlar degistigi icin burada da degisme &zelligi var”
gorilmektedir. Ogrenciden bu soru seviyesinde birinci yansitici soyutlama
(reflecting abstraction) diuzeyinde olmasi beklenmektedir. Fakat 6grencinin
cevaplari incelendiginde (a) ve (b) maddelerindeki iligkiyi (toplama isleminin
degdisme Ozelligini) aciklayabildigi, (c) ve (d) maddelerindeki iligkiyi (toplama
isleminin birlesme &zelligini) agiklayamadigi gorulmektedir. Ayni zamanda
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dorduncu soruda verilen toplama iglemlerini 6grenci alt alta yazarak yapmisg,
zihinden herhangi bir strateji kullanmamig bundan dolayi (-) olarak gosterilmistir.
Bu bilgiler dogrultusunda 6grencinin “zihinden toplama iglemini yapabilecek
stratejiler geligtirir.” kazanimini tam anlamiyla igsellestiremedigi gorilmektedir.
Bu baglamda sureg igsellestiriimediginden dolayl yansitici soyutlama tam
anlamiyla gergeklesmemisti. Bu sebeple &grenci fiziksel nesnelerden
yararlanarak toplama islemini yaptigi icin deneysel soyutlama (empirical
abstraction) diuzeyindedir. Simon (2004) gobre, birgcok 6grenci matematiksel
kavramlari anlamadan belirli sorulari belirli islemlere dayandirarak 6grenmeye
calismaktadirlar. Buna 6grencilerin strateji gelistirmek yerine toplama islemlerini
alt alta c¢ozmeleri 6rnek gosterilebilir. Tablo 8 incelendiginde, arastirma
sonucunda 6grencinin soyutlama duzeyinde bir degisim goézlenmemistir. Bu
baglamda 6grencinin yeterli hazirbulunusluk seviyesinde ya da yeterli kavrama
kapasitesinin olmadigini sdyleyebiliriz. Bulundugu soyutlama dizeyi dikkate
alinarak bir 6gretim slreci planlanmali ve bu baglamda 6grencinin 6grenme

surecini igsellestirmesine yardimci olunmalidir.

02’nin matematik soyutlama diizeyi. Tablo 11’den hareketle
odgrencinin birinci soruyu yapabildidi, ikinci soruda ise (a) ve (b) maddelerini
yapabildigi ve (c) maddesini modelleyerek yapamadigi gorulmektedir. (c)
maddesini alt alta toplayarak yapmistir. Birinci ve ikinci sorularda ogrenciler
fiziksel (somut) nesnelerden yararlanarak toplama islemini yaptigi i¢in deneysel
soyutlama (empirical abstraction) dizeyindedirler. Bu sebeple birinci soruyu
yapan 6grencinin ikinci soruyu da yapmasi beklenmektedir. Fakat Tablo 10’da
belirtildigi gibi 6grencinin  ikinci sorunun (c) maddesini yapamadidi
gorilmektedir. Uglincli soruda ise 32+15 igslemini yapmis ve bu iki soruda da
ayni sayilarin toplanmasi yapilmistir, ¢ ve d maddesinde sayilari alt alta
yazarak toplamis aynisini iki kere yazmissiniz, dedigi icin toplama isleminin
degisme ve birlesme Ozelliklerini gorememis oldugundan bu sorunun soyutlama
dizeyi olan birinci derece yansitici  soyutlama  duzeyini de
gerceklestirememistir. Son soruda da strateji olusturmak yerine sayilari alt alta
toplama yolunu sectiginden dolay ikinci derece yansitici soyutlama duzeyini
gerceklestirememistir. Bunun sebepleri arasinda ogrencinin bilgiyi i¢gsellestirmek

yerine ezberleme yolunu sectigini ya da yeterli hazirbulunugluk seviyesinde
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olmadigini sdyleyebiliriz. Son olarak égrencinin birinci soruyu tam yapip, ikinci
soruyu eksik yapmasi sebebiyle deneysel soyutlama (empirical abstraction)

dizeyini tam anlamiyla gergeklestiremedigi sdylenebilir.

03’iin matematik soyutlama diizeyi. Tablo 12’ de gérildiugi (izere
ogrenci birinci ve ikinci sorulari tam ve Uglncu sorunun (a) maddesini yapmistir.
Bu bilgilerden hareketle 6grenci birinci soruda fiziksel (somut) nesnelerden
hareketle soruyu “sari yildiz bos yildiz bos (i¢ggen diye gidiyor, birinci soru
isaretine bos yildiz ikinci soru isaretine bog liggen gelecek” seklinde aciklayip
yapabildigi icin deneysel soyutlama (empirical abstraction) diizeyindedir. Ikinci
soruda sayilarla verilen oruntunin olmasi 6grenciyi zihinsel dusunmeye
yonlendireceginden dolayi bu soru seviyesinde dgrenci birinci derece yansitici
soyutlama (reflecting abstraction) diizeyindedir. Ugiincli soruda kurali bozan
sayilar sorularak ikinci soru ile baglanti saglanmigtir. Bu sebeple ikinci soruyu
yapan ogrenciden, Ugunclu soruyu da yapmasi beklenmektedir. Her iki soruda
da verilen sayi oruntilerinin kuralini bulmasi gerekecektir. Ogrenci ikinci
sorunun (a) ve (b) maddelerinde: “2’ser 2’ser gidiyor, 10°dan sonra 12 olur ve 3
artti, 6 artti, 12 artti, simdi 24 artacak o zaman 47 olur” diyerek dogru cevap
vermisg. Fakat 6grencinin Gglncl soruyu cevaplamadigi igin 6grenci yansitici
soyutlama (reflective abstraction) sirecini tam anlamiyla gergeklestirememistir.
Bu sebeple deneysel soyutlama (empirical abstraction) dizeyindedir. Tablo 8
incelendiginde ogrencinin soyutlama duzeyinde herhangi bir gelisme olmadigi
gorilmektedir. O halde 6grencinin soyutlama dizeyine uygun yeniden bir BEP

hazirlanmalidir.

04’iin matematik soyutlama diizeyi. Tablo 12’den hareketle égrencinin
ilk U¢ soruyu yanitladigi ve dordincu soruyu yanitlamadigr gorulmektedir.
Sorular incelediginde ilk soru &grencinin fiziksel (somut) nesnelerden
yararlanarak “sari yildiz bos yildiz bos liggen diye gidiyor, birinci soru isaretine
bos yildiz ikinci soru igaretine bog liggen gelecek” seklinde aciklayip yapabildigi
icin bu soru seviyesinde deneysel soyutlama (empirical abstraction) dizeyinde
oldugunu gdstermektedir. ikinci ve (glinci sorular; 6grenciyi zihinsel
disinmeye yonlendirdiginden ve bu sorulardan ikinci soruyu: “2’ser 2’ser
gidiyor, 10°dan sonra 12 olur ve3 artti, 6 artti, 12 artti, simdi 24 artacak o zaman
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47 olur” ve Uguncu soruyu “2’ser azalarak gidiyor 38’i yanlis yazmiglar”, ikinci
say! oruntusunde ise ikinci sorunun b maddesinden yararlanarak “1 artti, 2 artti,
4 artti, 8 artacak ama 16 yazmiglar 17 olacak” seklinde yanitladigindan dolayi
ogrencinin birinci derece yansitici soyutlama (reflecting abstraction) dizeyinde
oldugunu gostermektedir. Dordincu  soru  oOgrencinin  cebirsel iligki
kurabilmesiyle iligkili oldugundan dolayisiyla ikinci ve Uguncu soruya gore daha
¢ok derin dusinme gerektirdiginden dolayi ikinci derece yansitici soyutlama
(reflected abstraction) dlzeyini gdstermektedir. Ogrenci burada dérdiincl
soruda adim sayisi ile oruntundn terimleri arasinda bir iligki bulmak yerine
istenilen adim sayisina kadar ¢izim yaptigindan yani verilen 6rintlyu cebirsel
olarak agiklayamadigindan dolay! birinci derece yansitici soyutlama (reflecting
abstraction) duzeyinde kalmistir. Tablo 8 incelendiginde 6grencinin deneysel
soyutlama duzeyinden birinci derece yansitici soyutlama duzeyine ilerledigi,
siireci bu asamaya kadar icsellestirdigi séylenebilir. Ogrencinin bu siireci daha
fazla i¢sellestirebilmesi igin birinci ve ikinci derece yansitici soyutlama dizeyini
destekleyen ders etkinliklerine daha fazla yer verilmelidir. Boylelikle egitsel

gelisimine de katki saglanmis olur.

Yetersizlik turleri ve hazirbulunusluk seviyeleri ayni olan
kaynastirma ogrencilerinin matematik soyutlama diizeyleri. Yapilan
arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore oOgrenciler ayni yetersizlik
tirine ve hazirbulunusluk seviyesinde olmalarina ragmen farkli matematik
soyutlama duzeylerinde c¢ikmislardir. Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin
toplama islemini zihinden yapabilme stratejileri gelistiremedikleri gorGimustuar.
Bu baglamda 6grencilerin yetersizlik turleri ve hazirbulunusluk seviyeleri ayni da
olsa soyutlama duzeyleri dikkate alinarak, her biri icin tekrardan BEP
hazirlanmali ve matematik soyutlama dizeylerini dikkate alan 6gretim sulreci
planlanmalidir. Bu dogrultuda 6grencilerin egitsel gelisimlerine en Ust seviyede
katki saglanmalidir. O3 ve O4 kodlarina sahip 6grencilerin de her ikisi ayni
yetersizlik tirine ve arastirmanin basinda ayni hazirbulunusluk seviyesinde
olmalarina ragmen matematik soyutlama dizeyleri birbirlerinden farklh ¢ikmistir.
Ayni hazirbulunugluk seviyesinde bulunan égrencilerden O4 bir (ist matematik
soyutlama duzeyinde c¢ikmistir. Yani ayni yetersizligi gosteren ve ayni
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hazirbulunugluk seviyesinde olan kaynastirma oOgrencileri ayni egitsel

seviyededir, diye bir genelleme yapilip ortak bir ders plani uygulanmamaldir.
Tartisma ve Oneriler

insanlarin yasantilari boyuncu cesitli etkenlere maruz kalarak bireysel
farklihklari meydana gelmektedir. Bizleri biricik kilan bireysel farkliliklarimizdir.
OEHY’ye gbre “bireysel, gelisim ozellikleri ve egitim yeterlilikleri agisindan
anlamli duzeyde akranlarindan farklihk gosteren bireyler 6zel egitim hizmetleri
yonetmeligine gore “6zel editim ihtiyaci olan bireyler” olarak tanimlanmistir. Bu
tanima dikkat edecek olursak egitim ortamlarinda akranlarindan anlamli
derecede farklilik gosteren 6grencilerde bulunmaktadir. Bu 6grenciler 6grenim

hayatlarina devam edebilmek igin destege ihtiya¢ duyarlar.

Yapilandirmaci yaklagima gére 6grenme Ozneldir; her bireyin kendine
has 6drenme sekli vardir. Bu da bireysel farkliliklarimizdan kaynaklanir. Bu
sebeple 6gretim plani hazirlanirken bireysel farklihklar dikkate alinarak
hazirlanir. 2005-2006 egitim-6gretim yih itibariyle yapilandirmaci yaklasim
dikkate alinarak 6gretim programlari hazirlanmaya baglanmig ve ihtiyag duyulan
insan yapisina gore de degisiklik gostererek kendini gelistirmistir. Bu degisim
kendini matematik dersi ogretim programinda da gostermistir. Matematik de bir
soyutlama bilimidir ve matematiksel kavramlar soyutlama sonucu elde
edilmektedir. (Altun,2015). Bu sebeple matematik 6gretimine kugiuk yaslarda
ogrencilerin gelisim Ozellikleri dikkate alinarak; somut nesnelerle ve gunluk
hayat ile iliskiler kurularak baslanmaktadir. Boylelikle 63drenci icin 6grenme
anlamh olmaktadir. Aksi takdirde matematik soyut bir bilim oldugundan 6grenci

icin 6grenme zorlasacaktir ya da gergeklesmeyecektir.

Egitim-0gretim hayatina normal olarak devam eden ogrenciler igin
matematiksel bilgiyi yapilandirmak ve soyutlamak ne kadar zor geliyorsa, bu
durum 0Ozel egitime ihtiya¢ duyan ogrenciler igin daha karmasgiktir. Bu sebeple
bu arastirmada 6zel egitime ihtiyaci olan 6grencilerin bireysel farkliliklari dikkate
alinarak ihtiya¢ duyduklart alan dogrultusunda matematik soyutlama

duzeylerinin incelenmesi amaglanmis ve asagidaki sonuglara ulagiimistir.

1. O1, deneysel soyutlama (empirical abstraction) diizeyinde,
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2. 02, deneysel soyutlama diizeyi tam anlamiyla gergeklesmemis,
3. 083, deneysel soyutlama (empirical abstraction) diizeyinde,

4. O4, birinci derece yansitici soyutlama (reflecting abstraction)

dizeyinde,
bulunmustur.

Ogrencilerin  soyutlama dlzeylerindeki ilerlemeyi gérebilmek ya da
soyutlama duzeylerine gore etkinlik hazirlayabilmek igin 6gretmenler soyutlama
dluzeylerine dair bilgi sahibi olmalidir. Bu dogrultuda 6dretmen, matematiksel
herhangi bir kavramin &gretiminde o6grencinin soyutlama duzeyini ortaya
cikartacak veya matematiksel kavrami soyutlayabilmesine olanak saglayacak
etkinliklere yer verebilecektir. Bu baglamda hazirlanan BEP’lerin 6grencilerin
soyutlama duzeylerini ortaya c¢ikartacak etkinliklere ne olgtude yer verildigi ve
ogretmenlerin soyutlama duzeylerine dikkat ederek dersi isleyip islemedikleri
arastirilabilir. Soyutlama duzeylerinin incelenmesi sadece matematik dersi ile
sinirh kalmayip, diger branslarda da arastirilabilir. Bu dogrultuda 6grenci igin
daha vyararli olabilecek; 6grenme surecini i¢sellestirebilecegi, Ust biligsel
diisinme becerilerini kazanabilecegdi 6gretim siireci planlanabilir. Ogrencilerin
soyutlama duzeyleri belirlendikten sonra ayni soyutlama duzeyine sahip
kaynastirma o6grencileri ile grup egitimi yapilabilir. Grupla egitim 6grencilerin:
sosyallesme, 6zguvenlerinin artmasi, kendini kontrol edebilmesi ve kendini ifade
edebilme o6zelliklerinin gelismesinde fayda saglar. Bu fayda ile kaynastirma
egitiminin de en 6nemli amaclarindan biri olan “6grenciyi topluma kazandirma”
icin adim atiimis olur. Arastirmada belli yetersizlide sahip o6grencilerin
matematik soyutlama dlzeyleriyle sinirli  kalindigindan, bir  sonraki
arastirmalarda diger yetersizlik turlerine sahip olan 6grencilerin de matematik
soyutlama duzeyleri incelenebilir. Cancan, Gok ve Toygan’in (2019), “altinci
sinif dgrencilerinin denk kesir kavramina iliskin soyutlama dizeyleri” arastirmasi
ogrenim hayatina normal sekilde devam eden ogrenciler Uzerine yapilmig
olmasina ragmen, 6grencilerin gogunlugunun deneysel soyutlama (empricical
abstraction) dlzeyinde oldudu, yansitici soyutlama (reflective abstraction)
duzeyine ulagsamadiklari gorulmektedir. Bu sebeple kaynastirma ya da normal
olarak egitimine devam eden Ogrencileri ayirmayarak bilissel olarak
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yapabilecekleri en Ust noktaya kadar sinirlari zorlanmali, “kaynastirma ogrencisi
yapamaz” dusuncesi olusmamalidir. Ayrica son olarak yetersizlik tirt ayni olan
kaynastirma ogrencilerinin, Ozelde “matematik soyutlama diizeyleri ayni
diuzeydedir” diye bir algl olugsmamalidir. Bakildiginda yedinci sinif kademesinde
ayni yetersizlik alanindaki iki 6grenci farkli matematik soyutlama dizeylerinde
bulunmaktadir. Burada 0Ogrencilerden birinin  eksikliklerin  giderilmesi
asamasinda sureci daha fazla igsellestirdigini sdyleyebiliriz. Bu da bize

6grenmenin 6znel oldugunu ve her bireyin biricik oldugunu hatirlatir.
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uygun olarak hazirladigim bu tez galismasinda,

Tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde
ettigimi,

Gorsel, isitsel ve yazili butln bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

Bagkalarinin eserlerinden vyararlaniimasi durumunda ilgili eserlere
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

Atifta bulundugum eserlerin butinund kaynak olarak gosterdigimi,
Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

Bu tezin herhangi bir bolumind bu Universitede veya baska bir
Universitede bagka bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

........ [

Tugce TOYGAN
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EK-C: Uygulama izin Belgesi

T.C.
VAN VALILIGI
11 Milli Egitim Mudurlugn

Sayr :70562350-605.01-E.9219388 10/07/2020
Konu : Tugge TOYGAN'In Veri Toplama
Talebi Hk.

VALILIK MAKAMINA

Ytiziined Yil Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali,
Matematik Egitimi Bilim Dali tezli yiiksek lisans bgrencisi Tugge TOYGAN'In "Ortaokul
Kaynagtirma Ogrencilerinin Matematik Soyutlama Diizeylerinin Incelenmesi" konulu yiiksek
lisans tezinde kullamimak {izere anket yapmak galismas yapilabilmesi hususundaki yazilari
incelenmistir.

S0z konusu anket uygulama galismasinin ilgili Ipekyolu fige Milli Egitim Mudurlugu
tarafindan gergeklestirilmek fizere derslerin aksatilmamas: kaydiyla ve gontillilik esasina
gore yapiimasi miidurlogtimizee uygun goritlmektedir.

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Recep TURK
11 Milli Egitim Mud.Yrd.

Uygun gorilgle arz ederim.

Hasan TEVKE
1 Milli Egitim Mudurd

OLUR
10/07/2020

Ferhat ATAR
Vali a.
Vali Yardimcisi

Adres: A Gazi Mah.Iskele Cad No:226 65040 Tugba/VAN Bilgi igin: Siddik BEKTAS Strateji-Arge Birimi (Dahili 319)
Elektronik Ag: www.van.mem gov.tr Tel: 0(432)222 41 62

annein
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EK-1: Kaba Degerlendirme Formu

OGRENCI
MATEMATIK DERSi PROGRAMI VE KABA DEGERLENDIRME FORMU PERFORMANSI
(1,2,3,4,5,6,7,8. SINIFLAR) EVET (+) YRD
HAYIR (-)

UZUN DONEMLI AMAC : VARLIKLAR ARASINDAKI iLiSKiLER

KISA DONEMLI AMAC 1: Varliklar1 az ve ¢cok olma durumuna gore ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli miktardaki iki varlik grubu arasindan “az” olan varlik grubunu gosterir.

2. Farkli miktardaki iki varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “az” olan varlik grubunu ifade eden resim
kartini gosterir.

3. Farkli miktardaki iki varlik grubu veya varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “az” olan gosterildiginde “az”
oldugunu sdyler.

4. Farkli miktardaki iki varlik grubu arasindan “cok’ olan varlik grubunu gosterir.

5. Farkli miktardaki iki varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “cok™ olan varlik grubunu ifade eden resim
kartin1 gosterir.

6. Farkli miktardaki iki varlik grubu veya varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “cok™ olan gosterildiginde
“cok” oldugunu soyler.

7. Farkli miktardaki ii¢ varlik grubu arasindan “en az” olan varlik grubunu gosterir.

8. Farkli miktardaki ii¢ varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “en az” olan varlik grubunu ifade eden resim
kartin1 gosterir.

9. Farkli miktarda ti¢ varlik grubu veya varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “en az” olan gosterildiginde “en
az” oldugunu sdyler.

10. Farkli miktardaki {i¢ varlik grubu arasindan “en ¢ok™ olan varlik grubunu gosterir.

11. Farkli miktardaki ii¢ varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “en ¢ok™ olan varlik grubunu ifade eden resim
kartin1 gosterir.

12. Farkli miktardaki {i¢ varlik grubu veya varlik grubunu ifade eden resim kartlarindan “en ¢ok” olan gosterildiginde
“en ¢ok” oldugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 2: Varliklar1 az ve ¢ok olma durumuna gore siralar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli miktardaki ii¢ varlik grubunu azdan ¢oga dogru siraya koyar.

2. Farkli miktardaki dort varlik grubunu azdan ¢oga dogru siraya koyar.

3. Farkli miktardaki ii¢ varlik grubunu ¢oktan aza dogru siraya koyar.

4. Farkli miktardaki dort varlik grubunu ¢oktan aza dogru siraya koyar.

5. Bir varlik grubunu, az ve ¢ok olmalarina gore siralanmis olarak verilen en ¢ok dort varlik grubunun arasindaki
sirasina uygun olarak yerlestirir.

KISA DONEMLI AMAC 3 : Varliklar: biiyiik ve kii¢iik olma durumuna gore ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli biiyiikliikteki iki varlik arasindan “biiyiik” olan varlig1 gosterir.

2. Farkli biyiikliikteki iki varligr ifade eden resim kartlarindan “biiyiik” olan varlig1 ifade eden resim kartini1 gosterir.

3. Farkli bityiikliikteki iki varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “biiyiik “ olan gosterildiginde “biiyiik”
oldugunu soyler.

4. Farkl biiylikliikteki iki varlik arasindan “kii¢iik” olan varlig1 gosterir.

5. Farkli biiyiikliikteki iki varligi ifade eden resim kartlarindan “kiigiik”” olan varligi ifade eden resim kartin1 gésterir.

6. Farkli biytiklikteki iki varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “kiicik” olan gosterildiginde “kiigiik”
oldugunu soyler.

7. Farkli biiyiikliikteki {i¢ varlik arasindan “en biiyiik” olan varligi gésterir.

8. Farkli biiyiikliikteki {i¢ varligi ifade eden resim kartlarindan “en bilyiikk” olan varligt ifade eden resim kartini
gosterir.

9. Farkli bityiikliikteki {i¢ varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “en biiyiik” olan gosterildiginde “en
biiyiik” oldugunu séyler.

10. Farkl: bityiikliikteki ii¢ varlik arasindan “en kiiciik” olan varlig1 gosterir.

11. Farkli biiyiikliikteki ii¢ varligi ifade eden resim kartlarindan “en kiigiik” olan varligi ifade eden resim kartini
gosterir.

12. Farkl biyiikliikteki ti¢ varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “en kiiciik” olan gosterildiginde “en
kii¢iik” oldugunu sdyler.

KISA DONEMLIi AMAC 4: Varliklar1 biiyiik ve kiiciik olma durumuna gére siralar.

OGRETIMSEL AMACLAR :
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1. Farkl biiyiikliikteki ii¢ varlik grubunu biiyiikten kiiciige dogru siraya koyar.

2. Farkli biiyiikliikteki dort varlik grubunu biiyiikten kiiclige dogru siraya koyar.

3. Farkli biiytikliikteki ii¢ varlik grubunu kiigiikten biiylige dogru siraya koyar.

4. Farkl biyiikliikteki dort varlik grubunu kiigiikten biiyiige dogru siraya koyar.

5. Bir varligi biiyiikliiklerine gore siralanmis olarak verilen en ¢ok dort varlik arasindaki sirasina uygun olarak
yerlestirir.

KISA DONEMLI AMAC 5: Varliklar1 uzun ve kisa olma durumuna gore ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli uzunluktaki iki varlik arasindan “uzun” olan varlig1 gosterir.

2. Farkli uzunluktaki iki varligi ifade eden resim kartlarindan “uzun” olan varlig1 ifade eden resim kartim gosterir.

3. Farkli uzunluktaki iki varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “uzun” olan gosterildiginde “uzun”
oldugunu sdyler.

4. Farkli uzunluktaki iki varlik arasindan “kisa” olan varlig1 gosterir.

5. Farkli uzunluktaki iki varligi ifade eden resim kartlarindan “kisa” olan varligi ifade eden resim kartin1 gosterir.

6. Farkli uzunluktaki iki varlik veya varlig: ifade eden resim kartlarindan “kisa” olan gosterildiginde “kisa” oldugunu
soyler.

7. Farkli uzunluktaki ii¢ varlik arasindan “en uzun” olan varligi gosterir.

8. Farkli uzunluktaki ii¢ varligi ifade eden resim kartlarindan “en uzun” olan varlig1 ifade eden resim kartin1 gdsterir.

9. Farkli uzunluktaki i¢ varlik veya varlig1 ifade eden resim kartlarindan “en uzun” olan gosterildiginde “en uzun”
oldugunu sdyler.

10. Farkli uzunluktaki ii¢ varlik arasindan “en kisa” olan varlig1 gosterir.

11. Farklt uzunluktaki ii¢ varlig1 ifade eden resim kartlarindan “en kisa” olan varlig1 ifade eden resim kartini gosterir.

12. Farkli uzunluktaki ii¢ varlik veya varlig1 ifade eden resim kartlarindan “en kisa” olan gosterildiginde “en kisa”
oldugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 6: Varliklar1 uzun ve kisa olma durumuna gore siralar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli uzunluktaki ii¢ varlig1 uzundan kisaya dogru siraya koyar.

2. Farkli uzunluktaki dort varligi uzundan kisaya dogru siraya koyar.

3. Farkli uzunluktaki ii¢ varligi kisadan uzuna dogru siraya koyar.

4. Farkli uzunluktaki dort varligs kisadan uzuna dogru siraya koyar.

5. Bir varligt uzunluklarina goére siralanmus olarak verilen en ¢ok dort varlik arasindaki sirasina uygun olarak
yerlestirir.

KISA DONEMLI AMAC 7 : Varliklar: kalin ve ince olma durumuna gére ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli kalinliktaki iki varlik arasindan “kalin” olan varlig: gosterir.

2. Farkli kalinliktaki iki varlig1 ifade eden resim kartlarindan “kalin” olan varlig ifade eden resim kartini gdsterir.

3. Farkli kalinliktaki iki varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “kalin” olan gosterildiginde ‘“kalin”
oldugunu soyler.

4. Farkli kalinliktaki iki varlik arasindan “ince” olan varlig1 gésterir.

5. Farkli kalinliktaki iki varlig1 ifade eden resim kartlarindan “ince” olan varligi ifade eden resim kartin1 gosterir.

6. Farkli kalinliktaki iki varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “ince” olan gosterildiginde “ince” oldugunu
sOyler.

7. Farkli kalinliktaki ii¢ varlik arasindan “en kalin” olan varligi gosterir.

8. Farkli kalinliktaki ii¢ varligr ifade eden resim kartlarindan “en kalin” olan varligi ifade eden resim kartin1 gosterir.

9. Farkli kalinliktaki ii¢ varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “en kalin” olan gosterildiginde “en kalin”
oldugunu sdyler.

10. Farkli kalinliktaki {i¢ varlik arasindan “en ince” olan varlig1 gosterir.

11. Farkli kalinliktaki ii¢ varlig ifade eden resim kartlarindan “en ince” olan varligi ifade eden resim kartini gdsterir.

12. Farkli kalinliktaki {i¢ varlik veya varligi ifade eden resim kartlarindan “en ince” olan gosterildiginde “en ince”
oldugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 8: Varliklari kalin ve ince olma durumuna gére siralar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli kalinliktaki ii¢ varligi kalindan inceye dogru siraya koyar.

2. Farkli kaliliktaki dort varligi kalindan inceye dogru siraya koyar.

3. Farkli kalinliktaki ii¢ varligr inceden kalina dogru siraya koyar.
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4. Farkli kalinliktaki dort varligi inceden kalina dogru siraya koyar.

5. Bir varlig1 kalinliklarina gore siralanmig olarak verilen en ¢ok dort varlik arasindaki sirasmma uygun olarak

yerlestirir.

KISA DONEMLI AMAC 9: Varliklar arasindaki benzerlik ve farkliliklar: ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Arasinda benzer bir yon olan iki varligin benzer yoniinii gosterir/sdyler.

. Arasinda benzer bir yon olan iki varlik resminin benzeyen yoniinii gosterir/soyler.

. Arasinda benzer bir yon olan bir varlik ve bir varlik resminin benzeyen yoniinii gosterir/sdyler.

. Arasinda benzer iki yon olan iki varligin benzeyen yonlerini gosterir/sdyler.

. Arasinda benzer iki yon olan iki varlik resminin benzeyen yonlerini gosterir/sdyler.

. Arasinda benzer iki yon olan bir varlik ve bir varlik resminin benzeyen yoniinii gosterir/sdyler.

. Arasinda benzer ikiden fazla yon olan iki varligin benzeyen yonlerini gosterir/sdyler.

. Arasinda benzer ikiden fazla yon olan iki varlik resminin benzeyen yonlerini gosterir/soyler.
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. Arasinda benzer ikiden fazla yon olan bir varlik ve varlik resminin benzeyen yonlerini gosterir/soyler.

=
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. Arasinda bir farklilik bulunan iki varligin farkli yoniinii gésterir/sdyler.

—
—

. Arasinda bir farklilik bulunan iki varlik resminin farkli yoniinii gosterir/sdyler.

12. Arasinda bir farklilik bulunan bir varlik ve varlik resminin farkli yoniinii gosterir/soyler.

13. Arasinda iki farklilik bulunan iki varligin farkli yonlerini gosterir/soyler.

14. Arasinda iki farklilik bulunan iki varlik resminin farkli yonlerini gosterir/sdyler.

15. Arasinda iki farklilik bulunan bir varlik ve varlik resminin farkli yonlerini gdsterir/sdyler.

16. Arasinda ikiden fazla farklilik bulunan iki varligin farkli yonlerini gosterir/sdyler.

17. Arasinda ikiden fazla farklilik bulunan iki varlik resminin farkli yonlerini gosterir/soyler.

18. Arasinda ikiden fazla farklilik bulunan bir varlik ve varlik resminin farkli yonlerini gdsterir/séyler.

KISA DONEMLI AMAC 10: Varliklar1 bir varligin icinde ve disinda olma durumuna gére ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir varligin baska bir varligin i¢inde oldugu durumu gdsterir.

. Bagka bir varligin i¢inde olan varlik gosterildiginde “i¢inde” oldugunu sdyler.

. Bir varligin basgka bir varligin icinde oldugu durumu ifade eden resim kartin gosterir.

. Bagka bir varligin i¢inde olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “i¢inde” oldugunu sdyler.

. Soylendiginde bir varligi bagka bir varligin i¢ine Koyar.

. Bir varligin baska bir varligin disinda oldugu durumu gosterir.

. Bagka bir varligin disinda olan varlik gésterildiginde “disinda” oldugunu soyler.

. Bir varligin baska bir varligin disinda oldugu durumu ifade eden resim kartini gosterir.
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. Bagka bir varligin disinda olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “disinda” oldugunu sdyler.

10. Séylendiginde bir varligi bagka bir varligin disina koyar.

KISA DONEMLI AMAC 11: Varliklar1 bir varligin iizerinde ve altinda olma durumuna gore ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

. Bir varligin baska bir varligin {izerinde oldugu durumu gosterir.

. Bagka bir varligin iizerinde olan varlik gésterildiginde “iizerinde” oldugunu soyler.

. Bir varligin bagka bir varligin {izerinde oldugu durumu ifade eden resim kartini1 gosterir.

. Bagka bir varligin iizerinde olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “iizerinde” oldugunu séyler.

. Bir varligin bagka bir varligin altinda oldugu durumu gdsterir.

. Bagka bir varligin altinda olan varlik gdsterildiginde “altinda” oldugunu séyler.

. Bir varligin bagka bir varligin altinda oldugu durumu ifade eden resim kartin1 gosterir.

1
2
3
4
5. Soylendiginde bir varlig1 baska bir varligin iizerine koyar.
6
7
8
9

. Bagka bir varligin altinda olan varlik, resim kartindan gésterildiginde “altinda” oldugunu sdyler.

10. Séylendiginde bir varligi baska bir varligin altina koyar.

KISA DONEMLI AMAC 12: Varliklar: bir varligin uzaginda ve yakininda olma durumuna gore ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Iki varhik arasindan belirtilen varliga gore uzakta olan varlig1 gosterir.

2. ki varhk arasindan belirtilen varliga gore uzakta olan varlik gosterildiginde “uzakta” oldugunu séyler.

3. Iki varlik arasindan, belirtilen varliga gore uzakta olan varlig1 resim kartindan gsterir.
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4. Tki varlik arasindan, belirtilen varliga gére uzakta olan varhk, resim kartindan gésterildiginde “uzakta” oldugunu
soyler.

5. Iki varlik arasindan belirtilen varliga gore yakinda olan varlig1 gosterir.

6. iki varlik arasindan, belirtilen varliga gore yakinda olan varlik gosterildiginde “yakinda” oldugunu séyler.

7. Iki varhik arasindan, belirtilen varliga gore yakinda olan varligi resim kartindan gsterir.

8. 1ki varlik arasindan, belirtilen varhga gore yakinda olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “yakinda”
oldugunu sdyler.

9. Ug varlik arasindan belirtilen varliga gore en uzakta olan varlig1 gosterir.

10. Ug varlik arasindan belirtilen varliga gére en uzakta olan varlik gosterildiginde “en uzakta” oldugunu séyler.

11. Ug varlik arasindan, belirtilen varhiga gore en uzakta olan varligi resim kartindan gosterir.

12. Ug varhk arasindan, belirtilen varliga gore en uzakta olan varlik, resim kartindan gdsterildiginde “en uzakta”
oldugunu sdyler.

13. Ug varlik arasindan belirtilen varliga gére en yakinda olan varligi gsterir.

14. Ug varlik arasindan belirtilen varliga gore en yakinda olan varlik gosterildiginde “en yakinda” oldugunu séyler.

15. Ug varlik arasindan, belirtilen varhga gére en yakinda olan varligi resim kartindan gosterir.

16. Ug varlik arasindan, belirtilen varliga gore en yakinda olan varhik, resim kartindan gsterildiginde “en yakinda”
oldugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 13: Varliklar1 bir varligin 6niinde ve arkasinda olma durumuna gére ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir varligin bagka bir varligin 6niinde oldugu durumu gosterir.

. Bagka bir varligin 6niinde olan varlik gosterildiginde “6niinde” oldugunu soyler.

. Bir varligin bagka bir varligin 6niinde oldugu durumu ifade eden resim kartini gosterir.

. Bagka bir varligin 6niinde olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “6niinde” oldugunu sdyler.

. Soylendiginde bir varlig1 baska bir varligin 6niine koyar.

. Bir varligin baska bir varligin arkasinda oldugu durumu gdsterir.

. Bagka bir varligin arkasinda olan varlik gosterildiginde “arkasinda” oldugunu sdyler.

. Bir varligin baska bir varligin arkasinda oldugu durumu ifade eden resim kartini gosterir.
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. Bagka bir varligin arkasinda olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “arkasinda” oldugunu sdyler.

10. Soéylendiginde bir varligi baska bir varligin arkasina koyar.

KISA DONEMLI AMAC 14:Varliklar bir varligin saginda, solunda ve arasinda olma durumuna gore ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Iki varlik arasindan belirtilen varliga gére sagda olam gosterir.

2. Iki varlik arasindan belirtilen varliga gore sagda olan gosterildiginde “sagda” oldugunu soyler.

3. 1ki varlik arasindan, belirtilen varliga gore sagda olan varlig1 resim kartindan gosterir.

4. Iki varlik arasindan, belirtilen varliga gére sagda olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “sagda” oldugunu
sOyler.

5. Soylendiginde bir varligi diger varligin sagina koyar.

6. 1ki varlik arasindan belirtilen varliga gore solda olam gosterir.

7. 1ki varlik arasindan belirtilen varliga gore solda olan gosterildiginde “solda” oldugunu sdyler.

8. Iki varlik arasindan, belirtilen varliga gore solda olan varligi resim kartindan gosterir.

9. Iki varlik arasindan, belirtilen varliga gore solda olan varlik, resim kartindan gésterildiginde “solda” oldugunu
sOyler.

10. Séylendiginde bir varlig1 diger varligin soluna koyar.

11. Ug varliktan, arada olan varlig1 gosterir.

12. Ug varliktan, arada olan varlik gosterildiginde “arada” oldugunu séyler.

13. Ug varliktan, arada olan varlig1 resim kartindan gosterir.

14. Ug varliktan, arada olan varlik, resim kartindan gosterildiginde “arada” oldugunu soyler.

15. Séylendiginde bir varligi iki varligin arasina koyar.

KISA DONEMLI AMAC 15: Varliklari bos ve dolu olma durumuna gére ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Iki varlik arasindan dolu olam gosterir.

2. 1ki varhik arasindan dolu olan gosterildiginde “dolu” oldugunu sdyler.

3. 1ki resim kartindan dolu olan varlig1 ifade eden resim kartin1 gésterir.

4. Dolu olan varlig1 ifade eden resim kart1 gosterildiginde “dolu” oldugunu séyler.
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5. Iki varhik arasindan bos olan1 gésterir.

6. Iki varlik arasindan bos olan gosterildiginde “bos” oldugunu soyler.

7. 1ki resim kartindan bos olan varlig: ifade eden resim kartim gosterir.

8. Bos olan varlig1 ifade eden resim kart1 gosterildiginde “bos” oldugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 16: Varliklar1 yiiksekte ve alcakta olma durumuna gére ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Iki varhik arasindan yiiksekte olami gésterir.

. Iki varlik arasindan yiiksekte olan gosterildiginde “yiiksekte” oldugunu sdyler.

. Resim kartinda, iki varlik arasindan yiiksekte olani gosterir.

. Resim kartinda, iki varlik arasindan yiiksekte olan gosterildiginde “yiiksekte” oldugunu soyler.

. ki varlik arasindan algakta olan1 gésterir.

. ki varlik arasindan algakta olan gdsterildiginde “al¢akta” oldugunu soyler.

. Resim kartinda, iki varlik arasindan alcakta olani gosterir.

. Resim kartinda, iki varlik arasindan alcakta olan gosterildiginde “alcakta” oldugunu sdyler.
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. Ug varlik arasindan en yiiksekte olani gdsterir.

10. Ug varlik arasindan en yiiksekte olan gosterildiginde “en yiiksekte” oldugunu soyler.

11. Resim kartinda, {i¢ varlik arasindan en yiiksekte olani gosterir.

12. Resim kartinda, {i¢ varlik arasindan en yiiksekte olan gosterildiginde “en yiiksekte” oldugunu soyler.

13. Ug varlik arasindan en algakta olan1 gosterir.

14. Ug varlik arasindan en alcakta olan gdsterildiginde “en algakta” oldugunu sdyler.

15. Resim kartinda, {i¢ varlik arasindan en al¢akta olan1 gosterir.

16. Resim kartinda, ii¢ varlik arasindan en al¢akta olan gosterildiginde “en algakta” oldugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 17: Varliklar1 agir ve hafif olma durumuna gore ayrt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

. Agirliklar farkli iki varlig elle tartarak “agir” olam gosterir.

. Agirliklar: farkli iki varligi elle tartarak agir olan varligin “agir” oldugunu sdyler.

. Agirliklar: farkli iki varligi elle tartarak “hafif” olam gosterir.

. Agirliklar: farkli iki varligi elle tartarak hafif olan varligin “hafif” oldugunu sdyler.

. Agirliklar farkli i varlig elle tartarak “en agir” olani gosterir.

. Agirliklar: farkli i varlig elle tartarak en agir olan varligin “en agir” oldugunu sdyler.

. Agirliklar farkl li¢ varligi elle tartarak “en hafif” olani gosterir.
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. Agirliklar farkli {i¢ varlig elle tartarak en hafif olan varligin “en hafif” oldugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 18: Varliklar1 agir ve hafif olma durumuna gore siralar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Agirliklar: farkl ti¢ varligs elle tartarak en agirdan en hafife dogru siraya koyar.

2. Agirliklar farkl {i¢ varligr elle tartarak en hafiften en agira dogru siraya koyar.

UZUN DONEMLI AMAC : RITMIiK SAYMALAR

KISA DONEMLI AMAC 19: 100’¢ kadar birer ritmik sayar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 1’den baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar birer ritmik sayar.

2. Verilen herhangi bir sayidan baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar birer ritmik sayar.

3. Nesneler iizerinde, 1’den 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar birer ritmik sayar.

4. Nesne resim kartlari iizerinde, 1’den 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar birer ritmik sayar.

5.10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’dan baslayarak geriye dogru birer ritmik sayar.

6. Verilen herhangi bir sayidan baslayarak geriye dogru birer ritmik sayar.

KISA DONEMLI AMAC 20: 100°¢ kadar beser ritmik sayar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 5’ten baglayarak 20 (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’ye kadar beser ritmik sayar.

2. 5’in kat1 olan bir sayidan baglayarak 20 (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’ye kadar beser ritmik sayar.

3. Nesneler iizerinde 5’ten baglayarak 20 (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’ye kadar beser ritmik sayar.

4. Nesne resim kartlari iizerinde 5’ten baslayarak 20 (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’ye kadar beser ritmik sayar.
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5. 20 (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’den baglayarak geriye dogru beser ritmik sayar.

6. 5’in kat1 olan bir sayidan baslayarak geriye dogru beser ritmik sayar.

KISA DONEMLi AMAC 21: 100’e kadar onar ritmik sayar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 10’dan baglayarak 30 (40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar onar ritmik sayar.

2. 10’un kat1 olan bir sayidan baslayarak 30 (40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a

3. Nesneler iizerinde, 10°dan baglayarak 30 (40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar onar ritmik sayar.

4. Nesne resim kartlan iizerinde, 10’dan baglayarak 30 (40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar onar ritmik sayar.

5. 30 (40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’dan baslayarak geriye dogru onar ritmik sayar.

6. 10’un kat1 olan bir sayidan baglayarak geriye dogru onar ritmik sayar.

KISA DONEMLI AMAC 22: 100’¢ kadar ikiser ritmik sayar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 2’den baglayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar ikiser ritmik sayar.

2. 2’in kat1 olan bir sayidan baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar ikiger ritmik sayar.

3. Nesneler iizerinde, 2’den baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar ikiger ritmik sayar.

4. Nesne resim kartlan iizerinde 2’°den baglayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)’a kadar ikiser ritmik sayar.

5.10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100)dan baglayarak geriye dogru ikiser ritmik sayar.

6. 2’nin kati1 olan bir sayidan baglayarak geriye dogru ikiser ritmik sayar.

KISA DONEMLI AMAC 23: 100 i¢inde iiger ritmik sayar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 3’ten baglayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) i¢inde iicer ritmik sayar.

2. 3’lin kat1 olan bir sayidan baglayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) iginde iiger ritmik sayar.

3. Nesneler iizerinde, 3’ten baglayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) i¢inde ii¢er ritmik sayar.

4. Nesne resim kartlar iizerinde, 3’ten baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) icinde iiger ritmik sayar.

5. 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) iginde 3’iin kat1 olan bir sayidan baglayarak geriye dogru iiger ritmik sayar.

6. 3’lin kat1 olan bir sayidan baslayarak geriye dogru iicer ritmik sayar.

KISA DONEMLI AMAC 24: 100 i¢inde dérder ritmik sayar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 4’ten baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) i¢inde dorder ritmik sayar.

2. 4’lin kat1 olan bir sayidan baglayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) i¢inde dorder ritmik sayar.

3. Nesneler iizerinde, 4’ten baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) i¢inde dorder ritmik sayar.

4. Nesne resim Kartlan iizerinde, 4’ten baslayarak 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) i¢inde dorder ritmik sayar.

5. 10 (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) i¢inde 4’lin kat1 olan bir sayidan baglayarak geriye dogru dorder ritmik
sayar.

6. 4’iin kat1 olan bir sayidan baglayarak geriye dogru dorder ritmik sayar.

UZUN DONEMLI AMAC : DOGAL SAYILAR

KISA DONEMLI AMAC 25: 1,2,3.,4,5,6,7,8, 9, ve 10 dogal sayilarini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Farkli sayida nesnelerden olusan kiimeler i¢inden 1(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10) tane nesnesi olan1 gosterir.

2.1(2, 3,4,5, 6, 7, 8, 9,10) tane nesnesi olan kiime gosterildiginde nesne sayisinin 1(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10) tane
oldugunu soyler.

3. Farkli sayida nesnelerden olusan kiimeleri ifade eden resim kartlar1 arasindan 1(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10) tane
nesnesi olani gosterir.

4.1(2, 3, 4,5,6,7, 8, 9,10) tane nesneyi ifade eden resim kart1 gosterildiginde nesne sayisinin 1(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9,10) tane oldugunu sdyler.

5. Soylendiginde nesne kiimesi i¢inden 1(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10) nesne alir.

6. Bir say1 simgesi (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9,10) gosterildiginde farkli sayida nesnelerden olusan kiimeler i¢inden, say1
simgesi miktar1 kadar nesneden olusan kiimeyi gosterir.

7. Say1 simgesi (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10) gosterildiginde farkli sayida nesnelerden olusan kiimeleri ifade eden resim
kartlari icinden, say1 simgesi miktarini ifade eden resim kartini gosterir.

8. Gosterilen nesne kiimesindeki nesne sayisini ifade eden say1 simgesini gosterir.

9. Bir nesne kiimesini ifade eden resim kart1 gosterildiginde kargiligi olan say1 simgesini gosterir.

10. Bir say1 simgesi gosterildiginde nesne kiimesi icinden gosterilen say1 simgesi miktar1 kadar nesne alir.
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11. Sayi simgeleri i¢inden sdylenen say1 simgesini gosterir.

12. Gosterilen say1 simgesinin adin1 sdyler.

13. Sayi simgelerini ifade eden resim kartindan sdylenen say1 simgesini gosterir.

14. Bir say1 simgesini ifade eden resim kart1 gosterildiginde gosterilen say1 simgesinin adini sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 26: Rakamlan yazar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Rakamlari sekline ve yazilis yonlerine uygun olarak havada parmakla yazar.

2. Rakamlari sekline ve yazilis yonlerine uygun olarak sira iizerine parmakla yazar.

3. Rakamlari gekline ve yazilis yonlerine uygun olarak ¢Op, fasulye vb. araclarla yazar.

4. Yazili verilmis rakamlarin iizerinden ¢izer.

5. Kesik cizgilerle verilmis rakamlarin {izerinden ¢izer.

6. Soylenen sayiy1 rakamla yazar.

7. Séylenen sayiy1 yaziyla yazar.

KISA DONEMLI AMAC 27: “0” dogal sayisini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Verilen kiimeler arasindan elemam olmayan kiimeyi gosterir.

2. Bos kiimenin eleman sayisinin 0 (sifir) oldugunu soyler.

3. Bos kiimenin eleman sayisini yaziyla yazar.

4. Bos kiimenin eleman sayisini rakamla yazar.

5. Bir bos kiime ¢izer.

6. Giinliik yasamdan bos kiimeye 6rnekler soyler.

7. Eleman sayisi 0 (sifir) olan kiimeye elemanlar katarak bos olmayan kiimeler sdyler/yazar.

KISA DONEMLI AMAC 28: iki basamakli dogal sayilari kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

. Dogal say1 kartlar1 iginden, gosterilen iki basamakli dogal sayinin aynisini gosterir.

. Dogal say1 kartlar1 i¢inden, sdylenen iki basamakli dogal sayiy1 gosterir.

. Gosterilen iki basamakli dogal sayisinin ka¢ oldugunu sdyler.

. Iki basamakl1 bir dogal say1y1 onluk ve birliklerine ayirir.

. 1ki basamakl1 bir dogal sayidaki onluklari ve birlikleri gosterir.

. Soylenen iki basamakli dogal say1y1 rakamla yazar.

. Rakamla yazili iki basamakli dogal say1y1 yaziyla yazar.
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. Iki basamakl1 bir dogal sayidan dnce ve sonra gelen say1y1 sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 29: Ug basamakli dogal sayilar1 kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dogal say1 kartlar1 i¢inden, gdsterilen ii¢ basamakli dogal sayinin aynisim gosterir.

. Dogal say1 kartlar1 i¢inden, sdylenen ii¢ basamakli dogal say1y1 gosterir.

. Gosterilen ii¢ basamakli dogal saymnin ka¢ oldugunu séyler.

. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 yiizliik, onluk ve birliklerine ayirir.

. Ug basamakl1 bir dogal sayidaki yiizliik, onluk ve birlikleri gosterir.

. S6ylenen li¢ basamakli dogal say1y1 rakamla yazar.

. Rakamla yazili ii¢ basamakli dogal say1y1 yaziyla yazar.
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. Ug basamakl1 bir dogal sayidan 6nce ve sonra gelen sayiy1 soyler.

KISA DONEMLi AMAC 30: Déort basamakli dogal sayilar kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dogal say1 kartlar1 icinden, gosterilen dort basamakli dogal sayinin aynisini gosterir.

. Dogal say1 kartlar1 icinden, sdylenen dort basamakli dogal say1y1 gosterir.

. Gosterilen dort basamakli dogal sayinin kag¢ oldugunu sdyler.

. Dort basamakli bir dogal sayiy1 binlik, yiizliik, onluk ve birliklerine ayirir.

. Dort basamakli bir dogal sayidaki binlik, yiizliik, onluk ve birlikleri gosterir.

. Soylenen dort basamakli dogal sayiy1 rakamla yazar.
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. Rakamla yazili dort basamakli dogal say1y1 yaziyla yazar.
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8. Dort basamakli bir dogal sayidan dnce ve sonra gelen sayty1 sdyler.

KISA DONEMLIi AMAC 31: Bes, alt1, yedi ve daha fazla basamakh dogal sayilar kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dogal say1 kartlar1 iginden, gdsterilen bes (alti, yedi...) basamakli dogal sayinin aynisim gosterir.

. Dogal say1 kartlar1 i¢inden, sdylenen bes (alti, yedi...) basamakli dogal sayiy1 gdsterir.

. Gosterilen bes (alt1, yedi...) basamakli dogal saymin ka¢ oldugunu soyler.

. Bes (alt1, yedi...) basamakli bir dogal sayinin belirtilen basamaklarindaki rakamlarin say1 degerlerini sdyler.

. Soylenen bes (alt1, yedi...) basamakli dogal say1y1 rakamla yazar.

. Rakamla yazili bes (alt1, yedi...) basamakli dogal sayiy1 yaziyla yazar.
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. Bes (alt1, yedi...) basamakli bir dogal sayidan 6nce ve sonra gelen sayiyi sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 32: Say1 dogrusunu kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Say1 dogrusu iizerinde verilen dogal sayilari syler.

2. Bir say1 dogrusu iizerinde bos birakilan yerlere uygun dogal sayilar yazar.

3. Bir say1 dogrusuna, belirtilen siirlar i¢indeki dogal sayilari yazar.

4. Bir say1 dogrusu yaparak belirtilen sayilar1 bu dogru iizerinde uygun sekilde yerlestirir.

KISA DONEMLI AMAC 33: Dogal sayilar arasindaki biiyiikliik ve kiigiikliik iliskisini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli iki dogal sayidan biiyiik ve kiigiik olan1 gosterir.

. Bir basamakli ii¢ dogal say1y1 kiigiikten biiyiige dogru siraya koyar.

. Bir basamakl1 ii¢ dogal say1y1 biiyiikten kiiclige dogru siraya koyar.

. Iki basamakli iki dogal sayidan biiyiik ve kiigiik olan1 gosterir.

. 1ki basamakli ii¢ dogal say1y1 kiigiikten biiyiige dogru siraya koyar.

. 1ki basamakli ii¢ dogal say1y1 biiyiikten kiiciige dogru siraya koyar.

. Ug basamakl1 iki dogal sayidan biiyiik ve kiiciik olan1 gosterir.

. Ug basamakl1 ii¢ dogal say1y1 kiigiikten biiyiige dogru siraya koyar.
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. Ug basamakl1 ii¢ dogal say1y1 biiyiikten kiiiige dogru siraya koyar.
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. Dort basamakli iki dogal sayidan biiyiik ve kiiciik olam gosterir.

—_—
—

. Dort basamakli ii¢ dogal say1y1 kiigiikten biiyiige dogru siraya koyar.

—_
|\

. Dort basamakli ii¢ dogal say1y1 biiyiikten kiigiige dogru siraya koyar.

—_
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. “Biiyiik” simgesini yazarak gosterir.

—
N~

. “Klii¢ilik” simgesini yazarak gosterir.

—_
(9]

. Yazili olarak verilen iki dogal say1 arasindaki biiyiikliik kii¢iikliik iligkisini “>",“<” simgeleri ile yazar.

—_
(o))

. S6ylenen iki dogal say1 arasindaki biiyiikliik kii¢iikliik iliskisini “>",“<"’simgeleri ile yazar.

17. Ikiden fazla dogal say1y1 bityiikliik kiigiikliik sirasina koyup, bu siray1 “>” ve “<” simgeleri ile yazar.

KISA DONEMLI AMAC 34: Tek ve ¢ift dogal sayilar1 tanur.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 10’a kadar olan ¢ift dogal sayilar1 séyler.

2. 10’a kadar olan tek dogal sayilari sdyler.

3. En ¢ok dort basamakli olarak verilen bir dogal sayinin tek veya ¢ift dogal say1 oldugunu sdyler.

4. En ¢ok bes basamakli olarak verilen bes dogal say1 arasindan tek sayilari sdyler.

5. En ¢ok bes basamakli olarak verilen bes dogal say1 arasindan ¢ift sayilart sdyler.

KISA DONEMLIi AMAC 35: Sira bildiren sayilari kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Sayilarin sagia konulan noktanin sira bildirdigini séyler.

2. Sira bildiren bir sayiy1 okur.

3. 20’ye kadar olan, yaziyla verilmis sira bildiren bir sayiy1 simgeyle yazar.

4. Sira bildiren sayilarin nerelerde kullanildigini syler.

KISA DONEMLIi AMAC 36: 20’ye kadar Romen rakamlarim kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Romen rakamlarimin kullanildig yerleri soyler.
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2. Yazi ile verilen bir sayty1 Romen rakamu ile yazar.

3. Soylenen bir say1y1 Romen rakamu ile yazar.

4. Romen rakamu ile verilen bir sayry1 sdyler.

5. Romen rakamu ile verilen bir say1y1 yazar.

UZUN DONEMLI AMAC : KUMELER

KISA DONEMLI AMAC 37: Kiimeyi bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Yakin ¢evresindeki canli ve cansiz varliklar arasindan bir topluluk sdyler.

2. Bir toplulugu olusturan varliklarin adini sdyler.

3. Varliklarin olusturdugu toplulugun kiime oldugunu soyler.

4. Bir kiimeyi olusturan varliklarin her birinin eleman oldugunu séyler.

5. Eleman1 olmayan kiimenin bos kiime oldugunu séyler.

KISA DONEMLI AMAC 38: Kiimeyi kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

. Verilen varliklardan bir kiime olusturur.

. Verilen varliklardan olugan kiimeyi oniindeki resim kartlarindan gésterir.

. Resim kartindaki kiimeye bakarak verilen varliklarla ayni kiimeyi olusturur.

. Resim kartindaki kiimeye bakarak dniindeki resim kartlari arasindan ayni kiimeyi ifade eden kart1 gosterir.

Bir kiimeyi olusturan varliklarin adlarini sdyler.

. Bir kiimenin eleman sayisini sdyler/yazar.

. Elemanlar verilen bir kilmeyi semayla gosterir.

. Verilen bir varligin belirtilen kiimeye ait olup olmadigini sdyler.

9. Verilen sayida elemandan olusan bir kiimeyi semayla gosterir.

10. Verilenler arasindan bos kiimeyi gosterir.

11. Bos kiimeyi semayla gosterir.

12. Bos kiimenin eleman sayisini sdyler/yazar.

13. Eleman sayisi bir deste olan kiime gosterir.

14. Eleman sayisi bir diizine olan kiime gosterir.

15. Belirtilen bir elemamn verilen bir kiimenin elemani olup olmadigini simge kullanarak yazar.

16. Bos kiimeyi simge kullanarak yazar.

17. Bir kiimenin elemanlarini simge kullanarak yazar.

KISA DONEMLiI AMAC 39: Kiimeler arasindaki iliskileri kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Elemanlar ayn1 olan iki kiimenin elemanlarini bire bir esler.

2. Eleman sayilar1 ayni, elemanlari farkli iki kiimenin elemanlarini bire bir esler.

3. Eleman sayilar1 farkli elemanlar1 ayni iki kiimenin elemanlarini bire bir esler.

4. Elemanlar1 ve eleman sayilari farkli iki kiimenin elemanlarim bire bir esler.

5. Verilen kiimeler arasindan elemanlar1 ve eleman sayilar1 ayni olan iki kiimeyi gosterir.

6. Verilen kiimeler arasindan elemanlari farkli, eleman sayilart aym olan iki kiimeyi gosterir.

7. Eleman sayilar1 farkli iki kiimeden, eleman sayis1 fazla olani gosterir.

KISA DONEMLI AMAC 40: Kiimeler arasindaki denklik iliskisini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Eleman sayisi ayni olan iki kiimenin elemanlarini bire bir esleyerek kiimelerin denk oldugunu séyler.

2. 1ki kiimenin elemanlarim bire bir esleyerek denk olup olmadigim séyler.

3. En ¢ok bes kiime arasindan denk olanlar1 gosterir.

4. Verilen bir kiimeye denk bir kiime yazar.

5. Verilen bir kiimeye denk bir kiime semasi yapar.

6. iki kiimenin denk olup olmadigmi simge kullanarak yazar.

KISA DONEMLI AMAC 41: Kiimeler arasindaki esitlik iliskisini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Elemanlar1 ve eleman sayilari aym olan iki kiimenin elemanlarin1 bire bir esleyerek kiimelerin esit oldugunu

sOyler.
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2. 1ki kiimenin elemanlarim bire bir esleyerek esit olup olmadigin soyler.

3. En ¢ok bes kiime arasindan esit kiimeleri gosterir.

4. Verilen bir kiimeye esit bir kiime yazar.

5. Verilen bir kiimeye esit bir kiime semas1 yapar.

6. 1ki kiimenin esit olup olmadigim simge kullanarak yazar.

UZUN DONEMLI AMAC : iSLEMLER

KISA DONEMLI AMAC 42: Toplama islemini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

9 <

1. “Daha”, “ile”, “ve”, “toplam”, “art1” sozciiklerinin toplama iglemi ile ilgili oldugunu sdyler.

CLINRTS LIS 9

2. Verilen iki dogal saymin toplama islemini oniindeki varliklarla “daha”, “ile”, “ve”, “toplam”, “art1”,
sozciiklerini kullanarak yapar/sdyler.

esittir”

3. Resim kartlar1 arasindan verilen iki dogal saymin toplama islemini varliklarla ifade eden resim kartini

gOsterir/soyler.
4. Verilen tek basamakl iki dogal saymin toplama islemini rakam ve “daha”, “ile”, “eder”, “ve”, “toplam”, “art1”,
“esittir” sozciiklerini kullanarak yazar/sdyler.
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5. Verilen tek basamakli iki dogal sayinin toplama iglemini “+” ve simgelerini kullanarak yazar/soyler.

6. Bir dogal saymin “0” ile toplaminin kendisi oldugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 43: Dogal sayilarla eldesiz toplama islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli bir dogal sayiyla, bir basamakli bir dogal sayiy1 sonug bir basamakli ¢ikacak sekilde yan yana
toplayip sonucunu yazar/soyler.

2. Bir basamakli bir dogal saytyla bir basamakli bir dogal say1y1 sonug bir basamakli ¢ikacak sekilde alt alta toplayip
sonucunu yazar/soyler.

3. Bir basamakli bir dogal sayiyla, bir basamakli bir dogal sayiy1 sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde yan yana
toplayip sonucunu yazar/soyler.

4. Bir basamakli bir dogal sayiyla, bir basamakl bir dogal say1y1 sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde alt alta toplayip
sonucunu yazar/soyler.

5. Bir basamakl1 ii¢ dogal say1y1 sonug bir basamakli ¢ikacak sekilde yan yana toplayip sonucunu yazar/sdyler.

6. Bir basamakli ii¢ dogal say1y1 sonug bir basamakli ¢ikacak sekilde alt alta toplayip sonucunu yazar/sdyler.

7. Bir basamakli ii¢ dogal sayi1y1 sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde yan yana toplayip sonucunu yazar/soyler.

8. Bir basamakli ii¢ dogal say1y1 sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde alt alta toplayip sonucunu yazar/soéyler.

9. 1ki basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayip sonucunu yazar/soyler.

10. 1ki basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal say1y1 sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde eldesiz toplayip
sonucunu yazar/soyler.

11. 1ki basamakli bir dogal sayi ile iki basamakh bir dogal say1y1 sonug ii¢ basamakli ¢ikacak sekilde eldesiz toplayip
sonucunu yazar/soyler.

12. 1ki basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli iki dogal say1y1 eldesiz toplayip sonucunu yazar/soyler.

13. 1ki basamakli bir dogal say1 ile iki basamakli iki dogal sayiy1 eldesiz, sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde
toplayip sonucunu yazar/sdyler.

14. ki basamakli bir dogal say1 ile iki basamakl iki dogal say1y1 eldesiz, sonug ii¢c basamakli ¢ikacak sekilde toplayip
sonucunu yazar/soyler.

15. Ug basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayip sonucunu yazar/soyler.

16. Ug basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayip sonucunu yazar/sdyler.

17. Ug basamakl bir dogal say1 ile ii¢ basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayip sonucunu yazar/sdyler.

18. En fazla ii¢ basamakli en fazla dort dogal say1yi eldesiz toplayip sonucunu yazar/sdyler.

19. Dort basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal sayiyi eldesiz toplayip sonucunu yazar/soy ler.

20. Dort basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayip sonucunu yazar/sdyler.

21. Dort basamakli bir dogal sayi ile ii¢c basamakli bir dogal sayiy1 eldesiz toplayip sonucu yazar/sdyler.

22. Dort basamakli bir dogal say1 ile dort basamakli bir dogal sayiy1 eldesiz, sonug doért basamakli ¢ikacak sekilde
toplayip sonucunu yazar/soyler.

23. Dort basamakli bir dogal sayi ile dort basamakli bir dogal sayiyi, sonu¢ bes basamakli ¢ikacak sekilde eldesiz
toplayip sonucunu yazar/sdyler.

24. Bes ve daha fazla basamakli dogal sayilarla eldesiz toplama islemi yapip sonucunu yazar/sdyler.

KISA DONEMLIi AMAC 44: Dogal sayilarla eldeli toplama islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 1ki basamakl1 bir dogal sayt ile bir basamakl bir dogal say1y1 eldeli toplayip sonucunu yazar/soyler.
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2. iki basamakli bir dogal say1 ile iki basamakli bir dogal say1y1 sonug iki basamakl ¢ikacak sekilde eldeli toplayip
sonucunu yazar/sdyler.

3. Tki basamakli bir dogal say1 ile iki basamakh bir dogal say1yr sonug ii¢ basamakli ¢ikacak sekilde eldeli toplayp
sonucunu yazar/sdyler.

4. ki basamakl1 bir dogal sayi ile bir basamakli iki dogal say1y1 eldeli toplayip sonucunu yazar/soyler.

5. Iki basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli iki dogal say1y1 eldeli, sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde toplayip
sonucunu yazar/sdyler.

6. Iki basamakli bir dogal say1 ile iki basamakli iki dogal say1y: eldeli, sonug ii¢ basamakli ¢ikacak sekilde toplayip
sonucunu yazar/soyler.

7. Ug basamakl1 bir dogal sayt ile bir basamak bir dogal say1y1 eldeli toplayip sonucunu yazar/sdyler.

8. Ug basamakl1 bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayip sonucunu yazar/sdyler.

9. Ug basamakl1 bir dogal sayi ile ii¢ basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayip sonucunu yazar/syler.

10. En fazla ii¢ basamakli, en fazla dort dogal say1y1 eldeli toplayip sonucunu yazar/sdyler.

11. Dort basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayip sonucunu yazar/sdyler.

12. Dort basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal sayiyi eldeli toplayip sonucunu yazar/sdyler.

13. Dort basamakli bir dogal say: ile ii¢ basamakli bir dogal sayiy1 eldeli, sonu¢ dort basamakli ¢ikacak sekilde
toplayip sonucunu yazar/soyler.

14. Dort basamakli bir dogal say1 ile dort basamakli bir dogal sayiy1 sonug dort basamakli ¢ikacak sekilde eldeli
toplayip sonucunu yazar/soyler.

15. Dort basamakli bir dogal say1 ile dort basamakli bir dogal sayiyr sonucu bes basamakli olacak sekilde eldeli
toplayip sonucunu yazar/soyler.

16. Bes ve daha fazla basamakli dogal sayilarla eldeli toplama islemi yapip sonucunu yazar/soyler.

KISA DONEMLI AMAC 45: Toplama islemi yaparak problem ¢ozer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli bir dogal sayiy1 bir basamakli bir dogal sayiyla toplayarak problem c¢ozer.

. Bir basamakl1 dogal sayilar iginden ii¢ sayiy1 kullanarak eldesiz toplam islemi ile problem ¢6zer.

. Iki basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayi ile eldesiz toplayarak problem c¢ozer.

. Iki basamakl1 bir dogal sayiy1 iki basamakli bir dogal sayi ile eldesiz toplayarak problem cézer.

. Iki basamakl1 bir dogal sayi ile bir/iki basamakh iki dogal say1y1 eldesiz toplayarak problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayarak problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal say1 ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayarak problem ¢ozer.

. Ug basamakli bir dogal sayi ile ii¢ basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayarak problem ¢ozer.
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. Dort basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal say1yi eldesiz toplayarak problem ¢dzer.

10. Dort basamakl bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal sayiy1 eldesiz toplayarak problem ¢ézer.
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. Dort basamakli bir dogal sayi ile {i¢c basamakli bir dogal say1y1 eldesiz toplayarak problem ¢dzer.
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. Dort basamakli bir dogal sayi ile dort basamakli bir dogal sayiy1 eldesiz toplayarak problem ¢ozer.
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. Iki basamakl1 bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayarak problem ¢ozer.
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. 1ki basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayarak problem ¢ozer.

—_
(9]

. Iki basamakli bir dogal say1 ile bir/iki basamakli iki dogal say1y1 eldeli toplayarak problem c¢ozer.

—_
[*))

. Ug basamakl bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayarak problem ¢ozer.
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. Ug basamakl bir dogal say ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayarak problem ¢ozer.
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. Ug basamakl bir dogal say ile ii¢ basamakl1 bir dogal say1y1 eldesiz toplayarak problem ¢ozer.
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. Dort basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayarak problem ¢dzer.
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. Dort basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldeli toplayarak problem ¢ozer.
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. Dort basamaklt bir dogal sayi ile ii¢ basamakli bir dogal sayiy1 eldeli toplayarak problem ¢ozer.
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. Dort basamakli bir dogal sayi ile dort basamakli bir dogal sayiy1 eldeli toplayarak problem ¢ozer.

23. Bes ve daha fazla basamakli dogal sayilarla eldesiz eldeli toplama iglemi yaparak problem ¢ozer.

KISA DONEMLI AMAC 46: Cikarma islemini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. “Eksildi”, “cikti”, “eksi”, “kaldi” sozciiklerinin ¢ikarma ile ilgili oldugunu sdyler.

EEINNT3

2. Verilen iki dogal saymin g¢ikarma islemini oniindeki varliklarla “eksildi”, “cikt1”, “eksi”, “kaldi” sozciiklerini
kullanarak yapar/soyler.

3. Resim kartlari arasindan verilen iki dogal saymin ¢ikarma islemini varliklarla ifade eden resim kartini
gosterir/soyler.
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4. Verilen bir basamakli iki dogal saynin ¢ikarma islemini “eksildi”, “cikt1”, “eksi”, “kaldi” sozciiklerini kullanarak
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yazar/sOyler.
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5. Verilen bir basamakl iki dogal sayinin gikarma iglemini simgelerini kullanarak yazar/sdyler.

6. Bir dogal sayidan “0” ¢ikarildiginda sayinin kendisinin kaldigini soyler.

KISA DONEMLI AMAC 47: Dogal sayilarla onluk bozmayi gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli bir dogal sayidan, bir basamakli bir dogal sayiy1 yan yana ¢ikarip sonucunu yazar/sdyler.

2. Bir basamakli bir dogal sayidan, bir basamakli bir dogal say1y1 alt alta ¢ikarip sonucunu yazar/soyler.

3. Iki basamakl1 bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirmeyecek sekilde bir basamakli bir dogal sayiy1 cikarip
sonucunu yazar/soyler.

4. Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirmeyecek sekilde iki basamakli bir dogal sayiyr ¢ikarip
sonucunu yazar/sdyler.

5. Ug basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirmeyecek sekilde bir basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/sdyler.

6. Ug basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirmeyecek sekilde iki basamakli bir dogal say1y1 ¢ikarip
sonucunu yazar/sdyler.

7. Ug basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirmeyecek sekilde ii¢ basamakli bir dogal sayiy1 cikarip
sonucunu yazar/sdyler.

8. Dort basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirmeyecek sekilde bir basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/sdyler.

9. Dort basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirmeyecek sekilde iki basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/soyler.

10. Dort basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirmeyecek sekilde ti¢ basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/soyler.

11. Dort basamakli bir dogal sayidan onluk bozmay gerektirmeyecek sekilde dort basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 48: Dogal sayilarla onluk, yiizliik, binlik, onbinlik... bozmay1 gerektiren ¢ikarma iglemi
yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Iki basamakli bir dogal sayidan onluk bozmayi gerektirecek sekilde bir basamaklh bir dogal sayty1 gikarip
sonucunu yazar/soyler.

2.1ki basamakh bir dogal sayidan, onluk bozmayi gerektirecek sekilde iki basamakli bir dogal sayiy1 cikarip
sonucunu yazar/soyler.

3. Ug basamakli bir dogal sayidan, onluk, yiizlik bozmay1 gerektiren bir basamakli bir dogal say1y1 ¢ikarip sonucunu
yazar/soyler.

4. Ug basamakl bir dogal sayidan, onluk, yiizliik bozmay1 gerektiren iki basamakli bir dogal say1y1 ¢ikarip sonucunu
yazar/sdyler.

5. Uc basamakh bir dogal sayidan onluk, yiizliik bozmay1 gerektiren {ic basamakli bir dogal say1y1 ¢ikarp sonucu
yazar/soyler.

6. Dort basamakli bir dogal sayidan onluk, yiizlik bozmayi gerektiren bir basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/soyler.

7. Dort basamakli bir dogal sayidan onluk, yiizliik, binlik bozmay1 gerektiren iki basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/soyler.

8. Dort basamakli bir dogal sayidan onluk, yiizliik, binlik bozmay1 gerektiren {i¢ basamakli bir dogal say1y1 ¢ikarip
sonucunu yazar/soyler.

9. Dort basamakli bir dogal sayidan onluk, yiizliik, binlik bozmay1 gerektiren dort basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikarip
sonucunu yazar/soyler.

10. Bes ve daha fazla basamakli bir dogal sayidan onluk, yiizliik, binlik onbinlik... bozmay1 gerektiren bir, iki, i,
dort ve daha fazla basamakli sayiy1 cikarip sonucunu yazar/séyler.

KISA DONEMLI AMAC 49: Cikarma islemi yaparak problem ¢ozer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli bir dogal sayidan bir basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikararak problem ¢ozer.

. Iki basamakl1 bir dogal sayidan bir basamakl1 bir dogal say1y1 onluk bozmadan ¢ikararak problem cézer.

. Iki basamakl1 bir dogal sayidan iki basamakli bir dogal say1y1 onluk bozmadan gikararak problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal sayidan bir basamakli bir dogal say1y1 onluk bozmadan cikararak problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal sayidan iki basamakl1 bir dogal say1y1 onluk bozmadan cikararak problem cézer.

. Ug basamakl1 bir dogal sayidan ii¢ basamakli bir dogal say1y1 onluk bozmadan ¢ikararak problem cézer.

. Dort basamakli bir dogal sayidan bir basamakli bir dogal sayiy1 onluk bozmadan ¢ikararak problem ¢ozer.

. Dort basamakli bir dogal sayidan iki basamakli bir dogal say1y1 onluk bozmadan ¢ikararak problem ¢dzer.

O [0 | | [ (&~ W (N

. Dort basamakli bir dogal sayidan ii¢ basamakl bir dogal say1y1 onluk bozmadan ¢ikararak problem cozer.
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10. Dort basamakl: bir dogal sayidan dort basamakli bir dogal say1y1 onluk bozmadan ¢ikararak problem cdzer.

11. Tki basamakl1 bir dogal sayidan bir basamakli bir dogal say1y1 onluk bozarak cikarip problem ¢ozer.

12. Tki basamakli bir dogal sayidan iki basamakli bir dogal sayty1 onluk bozarak ¢ikarip problem ¢ozer.

13. Ug basamakh bir dogal sayidan bir basamakl bir dogal say1y1 onluk, yiizliik bozarak ¢ikarip problem ¢ézer.

14. Ug basamakh bir dogal sayidan iki basamakli bir dogal say1y1 onluk, yiizliikk bozarak ¢ikarip problem ¢ozer.

15. Ug basamakh bir dogal sayidan, ii¢ basamakli bir dogal sayry1 onluk, yiizliik bozarak cikarip problem cézer.

16. Dort basamakli bir dogal sayidan bir basamakli bir dogal sayiy1 onluk, yiizliik, binlik bozarak ¢ikarip problem
cozer.

17. Dort basamakli bir dogal sayidan iki basamakli bir dogal sayiy1 onluk, yiizliik, binlik bozarak ¢ikarip problem
cozer.

18. Dort basamakli bir dogal sayidan ii¢ basamakli bir dogal sayiy1 onluk, yiizliik, binlik bozarak ¢ikarip problem
¢ozer.

19. Dort basamakli bir dogal sayidan dort basamakli bir dogal sayiy1 onluk, yiizliik, binlik bozarak ¢ikarip problem
cozer.

20. Bes ve daha fazla basamakli dogal sayilarla onluk, yiizliik, binlik, onbirlik... bozmay1 gerektirmeyen gerektiren
¢tkarma islemi ile problem cozer.

KISA DONEMLI AMAC 50: Carpma islemini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

CLINT3

1. “Tane”, “kere”, “carp1’” sozciiklerinin ¢arpma islemi ile ilgili oldugu sdyler.
2. Verilen iki dogal sayinin g¢arpma islemini oniindeki varliklarla “tane, “kere”, “carp1” sozciiklerini kullanarak
yapar/soyler.

3. Resim kartlar1 arasindan, verilen iki dogal saymin g¢arpma islemini varliklarla ifade eden resim kartini
gosterir/soyler.

4. Verilen bir basamakli iki dogal saymin ¢arpma islemini rakam ve “tane”, “kere”, “carp1” sozciiklerini kullanarak
yazar/soyler.
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5. Verilen bir basamakli iki dogal saymin ¢arpma islemini “x”, simgelerini kullanarak yazar/soyler.

6. Bir dogal saymin “0” ile carpiminin sifir oldugunu soyler.

7. Bir dogal saymin “1” ile ¢arpiminin kendisi oldugunu séyler.

KISA DONEMLI AMAC 51: Dogal sayilarla eldesiz ¢arpma islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1.Bir basamakl1 bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 sonug bir basamakli olacak sekilde yan yana carpip
sonucu yazar/sdyler.

2. Bir basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 sonug bir basamakli ¢ikacak sekilde alt alta ¢arpip
sonucunu yazar/soyler.

3. Bir basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 sonug iki basamakli ¢gikacak sekilde yan yana carpip
sonucunu yazar/soyler.

4. Bir basamakl1 bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal sayiy1 sonug iki basamakli ¢ikacak sekilde alt alta eldesiz
carpip sonucunu yazar/sdyler.

5. 1ki basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldesiz garpip sonucunu yazar/soyler.

6. Ug basamakl1 bir dogal sayi ile bir basamakh bir dogal say1y1 eldesiz ¢arpip sonucunu yazar/sdyler.

7. 1ki basamakli bir dogal say1 ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldesiz ¢arpip sonucunu yazar/soyler.

8. Ug basamakli bir dogal sayi ile iki basamakli bir dogal say1y1 eldesiz carpip sonucunu yazar/soyler.

9. Ug basamakli bir dogal sayi ile ii¢ basamakli bir dogal say1y1 eldesiz ¢arpip sonucunu yazar/soyler.

10. Ugten fazla basamakli dogal sayilar icinde eldesiz carpma islemi yapip sonucunu yazar/sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 52: Dogal sayilarla eldeli ¢arpma islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Iki basamakl1 bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal say1y1 eldeli carpip sonucunu yazar/sdyler.

2. Ug basamakli bir dogal say1 ile bir basamakl1 bir dogal say1y1 eldeli carpip sonucunu yazar/soyler.

3. 1ki basamakli bir dogal sayi ile iki basamakh bir dogal say1y1 eldeli ¢arpip sonucunu yazar/soyler.

4. Ug basamakli bir dogal say1 ile iki basamakl bir dogal say1y1 eldeli carpip sonucunu yazar/séyler.

5. Ug basamakl1 bir dogal sayi ile {i¢c basamakli bir dogal say1y1 eldeli carpip sonucunu yazar/soyler.

6. Ucten fazla basamakl1 dogal sayilar icinde eldeli carpma islemi yapip sonucunu yazar/syler.

KISA DONEMLIi AMAC 53: Dogal sayilarla kisa yoldan ¢arpma islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir dogal say1y1 10 (100, 1000, 10000, 100000, ...) ile kisa yoldan ¢arparak sonucunu yazar/sdyler.

2. Birler basamagindaki rakami “0” olan iki basamakli bir dogal sayinin, bir basamakli bir dogal sayi ile kisa yoldan
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carpimini yazar/soyler.

3. Birler basamagindaki rakami1 “0” olan iki basamakli iki dogal sayimin kisa yoldan ¢arpimini yazar/sdyler.

4. Birler basamagindaki rakami “0” olan iki basamakli bir dogal say1 ile iki basamakli bir dogal saymin kisa yoldan
carpimini yazar/sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 54: Carpma islemi yaparak problem ¢ozer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli bir dogal say ile bir basamakli bir dogal say1y1 ¢arparak problem ¢ozer.

. Iki basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakl1 bir dogal sayi ile eldesiz carparak problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakl1 bir dogal say1 ile eldesiz carparak problem ¢ozer.

. Iki basamakl1 bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal sayi ile eldesiz ¢arparak problem cozer.

. Ug basamakl1 bir dogal sayry1 iki basamakl1 bir dogal sayi ile eldesiz carparak problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 ii¢c basamakli bir dogal say1 ile eldesiz carparak problem ¢ézer.

. 1ki basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayi ile eldeli ¢arparak problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal sayry1 bir basamakli bir dogal sayi ile eldeli ¢arparak problem ¢ozer.
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. 1ki basamakl1 bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal say1 ile eldeli carparak problem ¢ozer.

10. Ug basamakh bir dogal say1y1 iki basamakh bir dogal sayi ile eldeli carparak problem cézer.

11. Ug basamakli bir dogal say1y1 iic basamakl bir dogal sayi ile eldeli carparak problem ¢ézer.

12. Ugten fazla basamakli dogal sayilar icinde eldeli/eldesiz carpma islemleriyle problem ¢ozer.

KISA DONEMLI AMAC 55: Bélme islemini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Verilen en ¢ok 20 varligy; 2, 5, 4, ligerli gruplandirir.

2. Verilen en ¢ok 20 varhigy; 2, 5, 4, {igerli gruplandirdiginda elde edilen grup sayisim sdyler.

3. Verilen en ¢ok 20 varligy; 2, 5, 4, tigerli gruplandirdiginda her gruptaki varlik sayisim sdyler.

4. Verilen en ¢ok 20 varligin; 2, 5, 4, iicerli gruplandirmasini sekille gosterir.
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5. Verilen iki dogal sayinin bolme islemini 6niindeki varliklarla “boli”, “eder” sdzciiklerini kullanarak yapar/soyler.

6. Resim kartlar1 arasindan, verilen iki dogal saymin bdlme islemini varliklarla ifade eden resim kartini
gOsterir/soyler.

7. Verilen iki dogal sayinin bélme islemini “bolii simgesi” kullanarak yapar/soyler.

8. Bir bdlme isleminde; boliineni, béleni, bolimii ve kalam gosterir/sdyler.

9. Bir dogal saymin 1’e béliimiiniin kendisi oldugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 56: Dogal sayilarla kalansiz bélme islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli bir dogal sayiy1 bir basamakli bir dogal sayiya kalansiz bdlerek sonucunu yazar/séyler.

2. iki basamakli bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayiya kalansiz bolerek sonucunu yazar/soyler.

3. Ug basamakli bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayiya kalansiz bolerek sonucunu yazar/soyler.

4. Tki basamakl1 bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal say1ya kalansiz bolerek sonucunu yazar/sdyler.

5. Ug basamakli bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal say1ya kalansiz bolerek sonucunu yazar/sdyler.

6. Ug basamakli bir dogal say1y1 ii¢ basamakli bir dogal say1ya kalansiz bolerek sonucunu yazar/soyler.

7. Dort ve daha fazla basamakli dogal sayilarla kalansiz bolme islemi yaparak sonucunu yazar/sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 57: Dogal sayilarla kalanli bolme iglemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir basamakli bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayiya kalanli bolerek sonucunu yazar/séyler.

. Iki basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal say1ya kalanli bolerek sonucunu yazar/sdyler.

. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayiya kalanl bdlerek sonucunu yazar/sdyler.

. Iki basamakl1 bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal sayiya kalanli bélerek sonucunu yazar/soyler.

. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 iki basamakl1 bir dogal sayrya kalanl1 bolerek sonucunu yazar/soyler.

. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 iic basamakh bir dogal say1ya kalanli bolerek sonucunu yazar/sdyler.
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. Dort veya daha fazla basamakli bir dogal sayiyla kalanli bélme iglemi yaparak sonucunu yazar/sdyler.

KISA DONEMLIi AMAC 58: Dogal sayilari; 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan bolme islemi yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Birler ve onlar basamagi “0” olan bir dogal sayiy1 10’a kisa yoldan bolerek sonucunu yazar/séyler.

2. Birler ve onlar basamagi “0” olan bir dogal sayiy1 100’e kisa yoldan bélerek sonucunu yazar/séyler.
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3. Birler, onlar ve yiizler basamagi “0” olan bir dogal say1y1 1000’¢e kisa yoldan bolerek sonucunu yazar/soyler.

4. Birler basamagi “0” olan ve kalansiz olarak boliinebilecek sekilde verilen bir dogal say1y1, birler basamagi “0” olan
iki basamakli bir dogal sayiya kisa yoldan bélerek sonucu yazar/soyler.

5. Onlar basamag “0” olan ve kalansiz olarak bdliinebilecek sekilde verilen bir dogal sayiyi, birler basamag: “0” olan
bir dogal sayiya kisa yoldan bolerek sonucu yazar/soyler.

6. Birler ve onlar basamag1 “0” olan bir dogal sayiy1 kalansiz olarak boliinebilecek sekilde verilen, birler ve onlar
basamagi “0” olan bir dogal sayiya kisa yoldan bolerek sonucu yazar/sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 59: Bélme islemi yaparak problem ¢ozer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

. Bir basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayiya kalansiz bdlerek problem ¢ozer.

. iki basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayiya kalansiz bolerek problem cozer.

. Ug basamakl1 bir dogal sayry1 bir basamakli bir dogal sayiya kalansiz bélerek problem ¢dzer.

. Iki basamakl1 bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal sayiya kalansiz bélerek problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal sayry1 iki basamakl1 bir dogal sayiya kalansiz bélerek problem ¢ozer.

. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 ii¢c basamakli bir dogal say1ya kalansiz bolerek problem c¢ozer.

. Bir basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakli bir dogal sayiya kalanl bolerek problem ¢ozer.

. Iki basamakl1 bir dogal sayry1 bir basamakl bir dogal sayrya kalanli bolerek problem cozer.
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. Ug basamakl1 bir dogal say1y1 bir basamakl1 bir dogal sayiya kalanli bolerek problem ¢ozer.

10. Iki basamakli bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal sayiya kalanli bolerek problem ¢ozer.

11. Ug basamakli bir dogal say1y1 iki basamakli bir dogal say1ya kalanli bolerek problem gozer.

12. Ug basamakli bir dogal say1y1 ii¢ basamakli bir dogal say1ya kalanli bolerek problem gozer.

13. Ugten fazla basamakh dogal sayilarla kalansiz/kalanh bolme islemiyle problem ¢ozer.

KISA DONEMLI AMAC 60: Dért islemi kullanarak problem ¢ézer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. iki ve daha fazla islem kullanarak 10’a kadar olan dogal sayilarla problem ¢ozer.

2. ki ve daha fazla islem kullanarak 100’e kadar olan dogal sayilarla problem ¢ozer.

3. 1ki ve daha fazla islem kullanarak 1000’e kadar olan dogal sayilarla problem ¢ozer.

4. Iki ve daha fazla islem kullanarak 1000’den fazla dogal sayilarla problem ¢ézer.

KISA DONEMLI AMAC 61: Hesap makinesini tanir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Hesap makinesinde ekranin oldugunu sodyler.

. Hesap makinesini agmak i¢in “on” simgesi oldugunu soyler.

. Hesap makinesini kapamak i¢in “off” simgesi oldugunu sdyler.

Hesap makinesinde rakamlar oldugunu sdyler.

Hesap makinesinde toplama islemi i¢in “+” simgesi oldugunu soyler.
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Hesap makinesinde ¢ikarma islemi icin “-” simgesi oldugunu sdyler.

. Hesap makinesinde ¢arpma iglemi i¢in “x” simgesi oldugunu soyler.

. Hesap makinesinde bolme islemi i¢in “/ > simgesi oldugunu séyler.
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. Hesap makinesinde islemi sonuglandirmak i¢in simgesi oldugunu soyler

10. Hesap makinesinde toplama, ¢ikarma,¢arpma ve bolme islemi yapildigini syler.

KISA DONEMLI AMAC 62: Hesap makinesi kullanir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Hesap makinesinin “on” agma tusuna basar.

2. Rakam tuglarina basarak say1y1 yazar.

3. Yapilacak islemi ifade eden “+, -, x, / ” simgesine basar.

4. Diger sayiy1 rakam tuslarina basarak yazar.

5. Sonucu gérmek icin “=" tusuna basar.

6. Ekrana bakarak sonucu sdyler.

7. Kapatmak icin “off” tusuna basar.

UZUN DONEMLiI AMAC : KESIRLER

KISA DONEMLIi AMAC 63: Varliklar: biitiin, yarim ve ¢eyrek olma durumuna gére ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :
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. Iki varhik arasindan biitiin olam gésterir.

. Iki varlik arasindan biitiin olan gosterildiginde “biitiin” oldugunu soyler.

. 1ki resim kartindan biitiinii ifade eden resim kartini gosterir.

. Biitiinii ifade eden resim kart1 gosterildiginde “biitiin” oldugunu sdyler.

. ki varhk arasindan yarim olani gosterir.

. Iki varlik arasindan yarmm olan gosterildiginde “yarim” oldugunu soyler.
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. Iki resim kartindan yarimi ifade eden resim kartim gésterir.

8. Yarimi ifade eden resim kart1 gosterildiginde “yarim” oldugunu sdyler.

9. iki varlik arasindan ¢eyrek olani gdsterir.

10. ki varlik arasindan geyrek olan varlik gosterildiginde “ceyrek” oldugunu sdyler.

11. iki resim kartindan ceyregi ifade eden resim kartim gdsterir.

KISA DONEMLI AMAC 64: Kesirlerini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir biitiiniin taranmis kisimlarim kesir olarak sdyler/yazar.

2. Bir biitiiniin {izerinde, istenilen kesir kadarini tarayarak gosterir.

3. Bir biitiiniin taranmis kismimi gosteren kesri, verilen kesirler arasindan isaretler.

4. Boliinmiis bir biitiiniin belirtilen kesrini gdsteren say1y1 yazar.

5. Verilen bir kesri ifade eden sekli/semayi cizer.

6. Verilen bir kesirde pay1, paydayi ve kesir ¢izgisini gdsterir/yazar.

UZUN DONEMLI AMAC : OLCULER

KISA DONEMLI AMAC 65: Parmakla 5lgme yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen nesneleri parmakla olger.

2. Gosterilen nesneleri parmakla dlctiigiinde, ka¢ parmak geldigini sdyler/yazar.

3. Soylenen parmak 6l¢iisiinde, parmakla 6lger.

4. Soylenen parmak ol¢iisiinde kendi 6l¢tiigli uzunlugu gosterir.

KISA DONEMLI AMAC 66: Karisla 6lgme yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen nesneleri karigla dlger.

2. Gosterilen nesneleri karigla olctiigiinde, kag karis geldigini sdyler/yazar.

3. Soylenen karis dlgiisiinde, karisla olger.

4. Soylenen karis 6l¢iisiinde kendi 6l¢tiigii uzunlugu gosterir.

KISA DONEMLI AMAC 67: Kulagla 5lgme yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen nesneleri kulagla 6lger.

2. Gosterilen nesneleri kulagla 6l¢tiigiinde, kag¢ kulag geldigini sdyler/yazar.

3. Soylenen kulag dl¢iisiinde, kulagla dlger.

4. Soylenen kulag dl¢iisiinde, kendi 6l¢tiigii uzunlugu gosterir.

KISA DONEMLI AMAC 68: Ayakla 6lgme yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen nesneleri ayakla 6lger.

2. Gosterilen nesneleri ayakla dlctiigiinde, kac ayak geldigini sdyler/yazar.

3. Soylenen ayak Ol¢iisiinde, ayakla dlger.

4. Soylenen ayak dlgiisiinde, kendi 6l¢tiigii uzunlugu gosterir.

KISA DONEMLI AMAC 69: Adimla 6lgme yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen nesneleri adimla dlger.

2. Gosterilen nesneleri adimla 6lctiigiinde, ka¢ adim geldigini sdyler/yazar.

3. Sylenen adim dlgiisiinde, adimla Slger.

4. Soylenen adim 6lgiisiinde, kendi dl¢tiigii uzunlugu gosterir.

KISA DONEMLI AMAC 70: Metreyi bilir.




OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Metreyi gosterir.

2. Metre gosterildiginde, “metre” oldugunu sdyler.

3. Nesnelerin uzunluklarinin metreyle 6l¢iildiigiinii soyler.

4. Uzunluk 6l¢iisii biriminin “metre” oldugunu sdyler.
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5. Metrenin kisaltilmig gosteriminin “m” oldugunu sdyler/yazar.

KISA DONEMLI AMAC 71: Metrenin as katlar ve katlarim bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. 1 metrelik uzunlugun 100 santimetre oldugunu sdyler.

. Santimetrenin kisaltilmis gdsteriminin “cm” oldugunu séyler/yazar.

. Santimetrenin, metrenin as katlarindan biri oldugunu séyler/yazar.

. 1 metrelik uzunlugun 1000 milimetre oldugunu soéyler.

. Milimetrenin kisaltilmis gésteriminin “mm” oldugunu sdyler/yazar.

. Milimetrenin, metrenin as katlarindan biri oldugunu sdyler/yazar.

. 1 kilometrelik uzunlugun 1000 metre oldugunu sdyler.

. Kilometrenin kisaltilmig gdsteriminin “km” oldugunu séyler/yazar.
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. Kilometrenin, metrenin katlarindan oldugunu sdyler/yazar.

KISA DONEMLI AMAC 72: Metreyle olcer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen nesneyi dlger.

2. Gosterilen nesneyi dlctiigiinde, ka¢ metre geldigini soyler.

3. Séylenen metre dl¢iisiinde, uzunluk olcer.

KISA DONEMLI AMAC 73: Cetvelle Slger.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen nesneyi cetvelle santimetre cinsinden dlger.

2. Gosterilen nesneyi cetvelle santimetre cinsinden dl¢tiigiinde, kag santimetre

geldigini sOyler.

3. Soylenen santimetre dlgiisiindeki uzunlugu olger.

4. Soylenen santimetre Olgiisiinde, dl¢tiigii uzunlugu gosterir.

KISA DONEMLI AMAC 74: Cizgi ¢izme calismalari yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Metre birimi belirtilen bir uzunlugu, metreyle ¢izer.

2. Santimetre birimi belirtilen uzunlugu cetvelle gizer.

KISA DONEMLI AMAC 75: Litreyi bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Litreyi gosterir.

2. Litre gosterildiginde “litre” oldugunu sdyler.

3. Swvilarin litreyle 6l¢iildiigiini sdyler.

4. S1v1 6l¢iisii biriminin litre oldugunu sdyler.

5. Litrenin kisaltilmig gosteriminin “I”” oldugunu séyler/yazar.

6. Cesitli sekillerde kaplara birer litrelik sivi konuldugunda miktarin degismedigini soyler.

KISA DONEMLIi AMAC 76: Litreyle Slger.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Verilen sivi maddeyi olger.

2. Verilen sivi maddeyi 6lctiigiinde, kag litre geldigini sGyler.

3. Soylenen litre dl¢iisiinde s1v1 dlcer.

KISA DONEMLI AMAC 77: Kiitle 6lciilerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Kiitle 6l¢ii araglarindan bir kilogrami gosterir.

2. Bir kilogram gdsterildiginde “bir kilogram” oldugunu sdyler.

3. Kiitle 6l¢ii araglarindan yarim kilogrami gosterir.
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4. Yarim kilogram gosterildiginde “yarim kilogram” oldugunu séyler.

5. Kati maddelerin kilogramla dl¢iildiigiinii sdyler.

6. Kilogramin kisaltilmig gosteriminin “kg” oldugunu sdyler.

7. 1000 gramin 1 kilogram oldugunu séyler.

8. Gramun kisaltilmis gdsteriminin “gr” oldugunu sdyler.

9. 1000 kilogramin 1 ton oldugunu sdyler.

10. Tonun kisaltilmig gosteriminin “t” oldugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 78: Kiitle dlciilerini kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir kilogram icerisinde ka¢ yarim kilogram oldugunu sdyler.

2. Bir kilogram igerisinde ka¢ gram oldugunu séyler.

3. Yarim kilogram icerisinde ka¢ gram oldugunu sdyler.

4. 500 gram igerisinde kag tane 250, 100, 50 gram oldugunu séyler.

5. 1000 gram igerisinde kag tane 500, 250, 100, 50 gram oldugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 79: Gramla 6l¢me yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Verilen kat1 maddeyi kilogram/gram kullanarak 6lcer.

2. Verilen kat1 maddeyi 6lctiigiinde, kag kilogram geldigini séyler.

KISA DONEMLI AMAC 80: Paray: tanir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Belirtilen paray1 gosterir.

2. Gosterilen paranin kag lira oldugunu séyler.

KISA DONEMLI AMAC 81: Paray: kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Gosterilen paranin icerisinde kac tane kendinden kii¢iik paranin oldugunu sdyler.

2. Verilen madenti paralar1 degerine gore biiyiikten kiiciige dogru siralayarak soyler.

3. Verilen madeni paralar1 degerine gore kiiciikten biiyiige dogru siralayarak soyler.

4. Verilen kagit paralar1 degerine gére biiyiikten kiiciige dogru siralayarak soyler.

5. Verilen kagit paralar degerine gore kiigiikten biiyiige dogru siralayarak soyler.

6. Verilen paralarin toplamini sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 82: Saati bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Saati gdsterir.

. Saat gosterildiginde saat oldugunu sdyler.

. Saatin zaman 6l¢en bir ara¢ oldugunu soyler.

. Saat iizerinde akrebi gdsterir.

. Saat iizerinde akrep gosterildiginde “akrep” oldugunu sdyler.

. Saat iizerinde yelkovani gosterir.

. Saat iizerinde yelkovan gosterildiginde “yelkovan” oldugunu soyler.

. Saat iizerinde akrep, yelkovan ve rakamlar bulundugunu soyler.
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. Kisa kol olan akrebin saatleri gosterdigini sOyler.

10. Uzun kol olan yelkovanin dakikalar1 gosterdigini sdyler

11. Akrebin bir rakam {izerinde, yelkovanin ise 12’nin {izerinde olmasi durumuna tam saat denildigini soyler.

12. Akrebin bir rakam iizerinde, yelkovanin ise 6’nin iizerinde olmasi durumuna yarim saat denildigini sdyler.

13. Akrebin bir rakam {izerinde, yelkovanin ise 3 veya 9 iizerinde olmasi durumuna c¢eyrek saat denildigini sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 83: Saati okur.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir saat bagina ayarlanan saatin kag oldugunu séyler.

2. Yarim saate gore ayarlanan saatin ka¢ oldugunu sdyler.

3. Ceyrek saate gére ayarlanan saatin ka¢ oldugunu sdyler.

4. Akrep ve yelkovanin verilen durumlarina gore saatin ka¢ oldugunu sdyler/yazar.




5. Belirtilen bir saat aralifim “saat” ve “dakika” cinsinden okunup kisaltilmig gosterimiyle yazar.

KISA DONEMLI AMAC 84: Zaman lgiilerinden dakikay bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir saatin 60 dakika oldugunu séyler/yazar.

2. Yarim saatin 30 dakika oldugunu sdyler/yazar.

3. Ceyrek saatin 15 dakika oldugunu séyler/yazar.

4. Dakikanin kisaltilmis gdsteriminin “dk” oldugunu sdyler/yazar.

KISA DONEMLI AMAC 85: Alan 6lgiilerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Zeminlerin yiizeylerinin metre kare ile 6l¢iildiigiinii soyler.

2. Alan 0l¢iisii temel biriminin metre kare oldugunu sdyler.

3. Metre karenin kisaltilmig gdsteriminin “m?” oldugunu séyler/yazar.

4. Santimetre karenin metre karenin as katt oldugunu sdyler.

5. Santimetre karenin kisaltilmig gdsteriminin “cm?” oldugunu séyler/ yazar.

KISA DONEMLI AMAC 86: Alan 6lger.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Verilen kare/dikdortgen yiizeyi birim karelere ayirir.

2. Verilen kare/dikdortgen yiizeyi birim karelere ayirdiginda yiizeyde kag¢ birim kare bulundugunu sdyler.

3. Tahta citalardan yapilmig bir metre kareyle; sinif, salon ylizeyini 6l¢erek sonucu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 87: Atatiirk’iin 6lgiilerle ilgili getirdigi yeniliklerin tarihlerini iceren problemleri ¢ozer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Atatiirk’iin dlciilerle ilgili getirdigi yenilikleri konu alan problemde verilen ve istenenleri sdyler/ yazar.

2. Problemi 6zet olarak soyler/ yazar.

3. Probleme uygun sekil ya da semayi ¢izer.

4. Problemi ¢dziip sonucu yazar.

UZUN DONEMLI AMAC : GEOMETRI

KISA DONEMLI AMAC 88: Atatiirk’iin matematik alaninda yaptig1 ¢alismalar1 kavrar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Atatiirk’iin matematik alaninda yaptig1 calismalarin neler oldugunu agiklar.

2. Atatiirk’iin yaptig1 bu ¢aligsmalarin 6nemini agiklar.

KISA DONEMLI AMAC 89: Noktay! tanir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Noktay1 gdsterir.

2. Nokta gosterildiginde “nokta” oldugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 90: Egri, dogru ve dogru pargasini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

. Egri ¢izgiyi gOsterir.

. Egri ¢izgi gosterildiginde “egri ¢izgi” oldugunu séyler.

. Dogru ¢izgiyi gosterir.

. Dogru ¢izgi gosterildiginde “dogru ¢izgi” oldugunu sdyler.

. Dogru parcasim gosterir.

. Dogru parcasi gosterildiginde “dogru parcast” oldugunu sdyler.

. Egrinin daire gibi yiizeylerin kenarlarinin meydana getirdigi bir ¢izgi oldugunu soyler.

. Baglangig ve bitig noktalarmin belli olmadigi ¢izgilere “dogru” denildigini sdyler.
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. Iki nokta arasindaki diiz cizgiye “dogru parcasi” denildigini sdyler.

KISA DONEMLi AMAC 91: Egri, dogru, dogru pargasi gizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Bir egri ¢izer.

2. Cetvel yardimiyla bir dogru ¢izer.

3. Cetvel yardimiyla bir dogru pargasi gizer.

4. Verilen bir dogrudan dogru parcasi elde eder.
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5. Verilen bir dogru pargasindan dogru elde eder.

6. Noktalardan dogru/dogru parcasi elde eder.

7. Ad1 ile verilen bir dogru veya dogru parcasini gizer.

8. Uzunlugu sdylenen bir dogru parcasi gizer.

9. Uzunlugu ve adi verilen bir dogru parcasi ¢izer.

KISA DONEMLI AMAC 92: Dogrularda paralellik ve kesisme 6zeligini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Paralel dogrularin birbirini kesmeyen dogrular oldugunu sdyler.

2. Kesisen dogrularin bir noktalarinin ortak oldugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 93: Dik ve paralel dogrular gizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Deftere, tahtaya cetvel/gonye kullanarak dogrular cizer.

2. Verilen bir dogruya iizerinde belirtilen bir noktadan cetvel ile dikme cizer.

3. Deftere, tahtaya cetvel/gonye kullanarak paralel dogrular cizer.

4. Verilen bir dogruya cetvel kullanarak paralel dogrular cizer.

KISA DONEMLI AMAC 94: Karenin 6zeliklerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Karenin dort kenar1 oldugunu gosterir/soyler.

2. Karenin dort kosesi oldugunu gosterir/soyler.

3. Karenin kenar uzunluklarinin birbirine esit oldugunu séyler.

4. Karenin kdselerinin birbirine dik oldugunu soyler.

5. Karenin dort kenar uzunluklarinin toplaminin ¢evresini olusturdugunu sdyler.

6. Karenin ¢evresinin, bir kenar uzunlugunun dort kat1 oldugunu séyler.

KISA DONEMLI AMAC 95: Kareyi ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik sekil arasindan kare olan sekli gosterir.

2. Dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlar1 arasindan kare olan sekli ifade eden resim kartini1 gdsterir.

3. Dort farkli geometrik sekil veya dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlart arasindan kare olan sekil
gosterildiginde “kare” oldugunu sdyler.

4. Cevresindeki nesnelerin kare olan bliimiinii gdstermesi istendiginde kare olan bdliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerin kare olan boliimiinii gdstermesi istendiginde kare olan boliimiinii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerin kare olan boliimii gosterildiginde “kare” oldugunu sdyler

KISA DONEMLI AMAC 96: Kare cizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Cevresinde bulunan kare seklindeki nesnelerin yiizeylerinden yararlanarak kare gizer.

2. Kareli defter iizerinde kare ¢izer.

3. Kenar uzunlugu verilen bir kareyi cetvelle ¢izer.

4. Karenin koselerini adlandirir.

5. Karenin kenarlarim adlandirir.

KISA DONEMLiI AMAC 97: Karenin gevresini hesaplar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Cizilmis olarak verilen bir karenin ¢evresini 6lger/soyler.

2. Karenin cevresini dort kenarinin uzunlugunu toplayarak hesaplar/yazar.

3. Karenin ¢evresini bir kenarinin uzunlugunu dort ile carparak hesaplar/yazar.

KISA DONEMLI AMAC 98: Karenin alanim1 hesaplar

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Kare seklindeki bir bolgeyi belirtilen birim alanlara ayirir.

2. Karenin alaninin, bir kenarinin uzunlugunun kendisiyle carpimi oldugunu sdyler.

3. Bir kenari verilen karenin alanimi hesaplar.

KISA DONEMLI AMAC 99: Dikdortgenin dzeliklerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dikdortgenin dort kenari oldugunu gosterir/soyler.
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2. Dikdortgenin dort kosesi oldugunu gosterir/soyler.

3. Dikdortgenin karsilikli kenarlarinin birbirine esit oldugunu soyler.

4. Dikdortgenin koselerinin birbirine dik oldugunu sdyler.

5. Dikdortgenin dort kenarinin ¢evresini olusturdugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 100: Dikdértgeni ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik sekil arasindan dikdortgen olan sekli gosterir.

2. Dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlar1 arasindan dikdortgen olan sekli ifade eden resim kartini
gosterir.

3. Dort farkli geometrik sekil veya dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlar1 arasindan dikdértgen olan
sekil gosterildiginde “dikddrtgen” oldugunu sdyler.

4. Cevresindeki nesnelerin dikdortgen olan boliimiinii gdstermesi istendiginde dikdortgen olan boliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerinin dikdortgen olan boliimiinii gostermesi istendiginde dikdortgen olan boliimii
gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerin dikdortgen olan boliimii gosterildiginde “dikdortgen” oldugunu sdyler

KISA DONEMLI AMAC 101: Dikdértgen gizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Cevresinde bulunan dikdoértgen seklindeki nesnelerin yiizeylerinden yararlanarak dikdortgen cizer.

2. Kareli defter iizerinde dikdortgen cizer.

3. Kenar uzunluklar verilen bir dikdortgeni cetvelle gizer.

4. Dikdortgenin koselerini adlandirir.

5. Dikdortgenin kenarlarini adlandirir.

6. Adi ile verilen kdsenin kenar dogrusunu isaretler.

KISA DONEMLI AMAC 102: Dikdértgenin gevresini hesaplar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Cizilmis olarak verilen bir dikdértgenin gevresini dlger/sdyler.

2. Dikdortgenin ¢evresini dort kenarinin uzunlugunu toplayarak hesaplar/yazar.

3. Dikdortgenin cevresini, kisa ve uzun kenarlarmm uzunlugunu iki ile carpip, carpim sonuglarimi toplayarak
hesaplar.

4. Dikdortgenin ¢evresini, kisa ve uzun kenarlarinin toplamini iki ile ¢arparak hesaplar.

KISA DONEMLI AMAC 103: Dikdértgenin alanim hesaplar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dikdortgen seklindeki bir bélgeyi, belirtilen birim alanlarina ayirir.

2. Bir dikdortgenin alaninin, uzun kenari ile kisa kenarinin uzunluklarinin ¢arpimi oldugunu sdyler.

3. Kisa ve uzun kenarlarinin uzunlugu verilen bir dikdortgenin alanini hesaplar.

KISA DONEMLI AMAC 104: Uggenin 6zeliklerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Uggenin ii¢ kenar oldugunu soyler.

2. Uggenin ii¢ kosesi oldugunu soyler.

3. Uggenin alt kenarina “taban” denildigini soyler.

KISA DONEMLI AMAC 105: Ucgeni ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik sekil arasindan {iggen olan sekli gosterir.

2. Dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlart arasindan iiggen olan sekli ifade eden resim kartini gosterir.

3. Dort farkli geometrik sekil veya dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlart arasindan iiggen olan sekil
gosterildiginde “liggen” oldugunu soyler.

4. Cevresindeki nesnelerin iiggen olan bdliimiinii gdstermesi istendiginde {iggen olan bdliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerin {icgen olan bdliimiinii gdstermesi istendiginde {iggen olan boliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerin iiggen olan boliimii gosterildiginde “iicgen” oldugunu sdyler

KISA DONEMLi AMAC 106: Ucgen cizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Uggen seklindeki nesnelerin yiizeylerinden yararlanarak iiggen cizer.

2. Kenar uzunluklar belirtilmeyen bir iicgen ¢izer.
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3. Kenar uzunluklan verilen bir iiggen ¢izer.

4. Uggenin koselerini adlandirir.

5. Ucgenin kenarlarini adlandirir.

KISA DONEMLI AMAC 107: Ucgenin gevresini hesaplar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Cizilmis olarak verilen bir iiggenin ¢evresini, dlcer/soyler.

2. Uggenin cevresini kenarlarinin uzunlugunu toplayarak hesaplar/yazar.

KISA DONEMLI AMAC 108: Dairenin 6zeliklerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Daireyi ¢ember denilen egri bir ¢izginin ¢evreledigini soyler.

2. Dairenin, cember icinde kalan diizlem parcasi oldugunu soyler.

3. Dairede, merkezin, cemberin tiim noktalarindan esit uzaklikta oldugunu sdyler.

4. Daireyi iki esit parcaya bolen “cap”in merkezden gectigini sdyler.

5. Merkezden, cembere cizilen dogru parcasinin yaricap oldugunu soyler.

KISA DONEMLI AMAC 109: Daireyi ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik sekil arasindan daire olan sekli gosterir.

2. Dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlart arasindan daire olan sekli ifade eden resim kartini gosterir.

3. Dort farkli geometrik sekil veya dort farkli geometrik sekli ifade eden resim kartlart arasindan daire olan sekil
gosterildiginde “daire” oldugunu sdyler.

4. Cevresindeki nesnelerin daire olan boliimiinii gdstermesi istendiginde daire olan boliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerin daire olan boliimiinii gdstermesi istendiginde daire olan bdliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerinin daire olan boliimii gosterildiginde “daire” oldugunu sdyler

KISA DONEMLI AMAC 110: Daire gizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Daire seklindeki nesnelerin yiizeylerinden yararlanarak daire gizer.

2. Belirli bir uzunlukta verilen ipin bagh oldugu tebesir, kalem vb.lerini kullanarak daire cizer.

3. Pergel yardimiyla daire cizer.

4. Yarigap uzunlugu verilen bir cemberi pergel yardimiyla gizer.

KISA DONEMLI AMAC 111: Kiipiin 6zeliklerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Kiipiin alt1 yiizeyi oldugunu soyler.

2. Kiipiin on iki kenar1 oldugunu séyler.

3. Kiipiin sekiz kosesi oldugunu sdyler.

4. Kiipiin kenarlarinin birbirine dik oldugunu sdyler.

5. Kiipiin kenar uzunluklarinin esit oldugunu séyler.

KISA DONEMLI AMAC 112: Kiipii ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik cisim arasindan kiip olan cismi gésterir.

2. Dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlar1 arasindan kiip olan cismi ifade eden resim kartini gésterir.

3. Dort farkli geometrik cisim veya dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlari arasindan kiip olan cisim
gosterildiginde “kiip” oldugunu séyler.

4. Cevresindeki nesnelerin kiip olan boliimiinii gdstermesi istendiginde kiip olan béliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerinin kiip olan béliimiinii gostermesi istendiginde kiip olan béliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerinin kiip olan boliimii gosterildiginde “kiip” oldugunu séyler

KISA DONEMLIi AMAC 113: Kiip gizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Kiipiin a¢ik seklini ¢izer.

2. Kiipiin kapali geklini ¢izer.

3. Kenar uzunlugu verilen kiipiin agik seklini gizer.

4. Kenar uzunlugu verilen kiipiin kapal seklini ¢gizer.

KISA DONEMLIi AMAC 114: Dikdortgenler prizmasini Szeliklerini bilir.
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OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dikddrtgenler prizmasinin alti yiizeyi oldugunu séyler.

2. Dikdértgenler prizmasinin on iki kenart oldugunu séyler.

3. Dikdortgenler prizmasinin sekiz kdsesi oldugunu soyler.

4. Dikdortgenler prizmasinin kenarlarinin birbirine dik oldugunu séyler.

KISA DONEMLI AMAC 115: Dikdértgenler prizmasim ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik cisim arasindan dikdortgenler prizmasini gosterir.

2. Dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlar1 arasindan dikdortgenler prizmasim ifade eden resim kartini
gosterir.

3. Dort farkli geometrik cisim veya dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlari arasindan dikdortgenler
prizmasi gosterildiginde “dikddrtgenler prizmasi1” oldugunu soyler.

4. Cevresindeki nesnelerin dikdortgenler prizmasi olan béliimiinii gostermesi istendiginde dikdortgenler prizmasi
olan boliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerin dikddrtgenler prizmasi olan bdlimiinii gostermesi istendiginde dikdortgenler
prizmasi olan boliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerin dikdortgenler prizmasi olan bolimi gosterildiginde “dikdértgenler
prizmast” oldugunu sdyler

KISA DONEMLI AMAC 116: Dikdértgenler prizmast gizer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dikdortgenler prizmasinin agik seklini cizer.

2. Dikdortgenler prizmasinin kapali seklini gizer.

3. Kenar uzunluklan verilen dikdortgenler prizmasinin agik seklini gizer.

4. Kenar uzunluklar verilen dikdortgenler prizmasmin kapali seklini cizer.

KISA DONEMLI AMAC 117: Silindirin 6zeliklerini bilir.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Silindirin bir dikddrtgen ve iki daireden olustugunu soyler.

2. Silindirin alt ve iist ylizeyinin “daire”’den olustugunu soyler.

3. Silindirin yan yiizeyinin “dikdortgen”den olustugunu sdyler.

KISA DONEMLI AMAC 118: Silindiri ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik cisim arasindan silindir olan cismi gosterir.

2. Dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlari arasindan silindir olan cismi ifade eden resim kartini1 gosterir.

3. Dort farkli geometrik cisim veya dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlari arasindan silindir olan cisim
gosterildiginde “silindir” oldugunu sdyler.

4. Cevresindeki nesnelerin silindir olan bélimiinii gostermesi istendiginde silindir olan béliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerinin silindir olan boliimiinii gbstermesi istendiginde silindir olan boliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerinin silindir olan boliimii gosterildiginde “silindir” oldugunu séyler

KISA DONEMLI AMAC 119: Silindir ¢izer.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Silindirin agik seklini ¢izer.

2. Silindirin kapali seklini ¢izer.

3. Olgiileri verilen silindirin agik seklini gizer.

4. Olgiileri verilen silindirin kapal1 seklini cizer.

KISA DONEMLI AMAC 120: Kiireyi ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik cisim arasindan kiire olan cismi gosterir.

2. Dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlari arasindan kiire olan cismi ifade eden resim kartini gosterir.

3. Dort farklt geometrik cisim veya dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlari arasindan kiire olan cisim
gosterildiginde “kiire” oldugunu sdyler.

4. Cevresindeki nesnelerin kiire olan bdliimiinii gdstermesi istendiginde kiire olan boliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerinin kiire olan boliimiinii gostermesi istendiginde kiire olan boliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerinin kiire olan boliimii gosterildiginde “kiire” oldugunu séyler

KISA DONEMLI AMAC 121: Piramidi ayirt eder.
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OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik cisim arasindan piramit olan cismi gosterir.

2. Dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlar1 arasindan piramit olan cismi ifade eden resim kartin1 gosterir.

3. Dort farkli geometrik cisim veya dort farklt geometrik cismi ifade eden resim kartlar1 arasindan piramit olan cisim
gosterildiginde “piramit” oldugunu sdyler.

4. Cevresindeki nesnelerin piramit olan boliimiinii gostermesi istendiginde piramit olan boliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerinin piramit olan bdlimiinii gdstermesi istendiginde piramit olan boliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerinin piramit olan boliimii gosterildiginde “piramit” oldugunu sdyler

KISA DONEMLI AMAC 122: Koniyi ayirt eder.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Dort farkli geometrik cisim arasindan koni olan cismi gosterir.

2. Dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlari arasindan koni olan cismi ifade eden resim kartini gosterir.

3. Dort farkli geometrik cisim veya dort farkli geometrik cismi ifade eden resim kartlar1 arasindan koni olan cisim
gosterildiginde “koni” oldugunu sdyler.

4. Cevresindeki nesnelerin koni olan béliimiinii gostermesi istendiginde koni olan boliimiinii gosterir.

5. Cevresindeki nesne resimlerinin koni olan boliimiinii gdstermesi istendiginde koni olan boliimii gosterir.

6. Cevresindeki nesne veya nesne resimlerinin koni olan boliimii gosterildiginde “koni” oldugunu séyler

KISA DONEMLI AMAC 123: Geometrik cisimler yapar.

OGRETIMSEL AMACLAR :

1. Karton vb. malzemeden, belirtilen 6l¢iilerde kiip yapar.

2. Karton vh. malzemeden, belirtilen 6lgiilerde dikdortgenler prizmasi yapar.

3. Karton vb. malzemeden, belirtilen 6lgiilerde silindir yapar.
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EK-2: O1 ve 02 Katiimcilarinin Matematik Soyutlama Diizeylerini
Belirlemek I¢in Hazirlanmig Sorular

Demografik Bilgiler
Cinsiyet: ()Kiz, ()Erkek
Sinif Dazeyi: ()5, ()6, ()7, ()8

1) Asagida modellenilerek verilen islemlerin matematik ciimlesini yaziniz.

a)

b)

2) Asagida verilen toplama iglemlerini modelleyerek yapiniz.
a) 12+37=

b) 57+75=

c) 305+128=

3) Asagidaki problemlerin sonuglarini bulup birbirleri ile karsilagtinniz.
(a ve b sorularini kendi aralannda, c ve d sorulanni kendi aralarinda karsilastiriniz)

a) Tugge kitabinin 32.sayfasini okumaktadir. Ertesi giin 15 sayfa daha okuyabilecegini disiinmektedir.
Eder o kadar sayfa daha okursa hangi sayfaya gelecektir?

b) Marketteki siit reyonunda siitlerin sayisi 15 kutuya kadar diismiistiir. Ogleden énce siit dagiticisi
biraz daha siit getirmistir. Reyona 32 tane daha kutusu ile doldurmustur. Sit reyonunda kag kutu st
vardir?

c) (77+2)+ 3 = d) 77+(2+3) =

4) Asagidaki islemleri zihinden yapiyor olsaydiniz nasil yollar izlerdiniz, neden?
a) 86+47="7

b) 49+13+27="?

c) 15+18+65+22="?

d) 367+155="?
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EK-3: 03 ve 04 Katilimcilarinin Matematik Soyutlama Diizeylerini
Belirlemek I¢in Hazirlanmig Sorular

Demografik Bilgiler

Cinsiyet: () Kiz, () Erkek

Sinif Dazeyi: ()5, ()6, ()7, ()8

1) a) Oriintiide bos birakilan yerlere sirasiyla gelmesi gereken sekilleri giziniz

WRAKEATE ? ?

b) Asagidaki orintinin 4. Adimini giziniz.

1. adm 2. adm

2) Asagida verilen ériintiilerin bir sonraki Adimini tahmin ediniz. (Hesap
makinesinden yararlanabilirsiniz)

a)2,4,6,8,10,...

b)2,5 11,23, ...

3) Asagidaki oriintiilerde kurali bozan sayiyi isaretleyiniz. Neden kurali bozdugunu
aciklayiniz.

a) [43]41]39]38]35]33]

b) [2]3]5]9 16]33

. 8 B &

1. adm 2. adm 3. adm

Yukarida iicgen ve dairelerden olusturulmus sekil ériintiisti verilmistir. Buna gore;
orintiiniin 10. Adiminda kag tane tiggen ve daire olustugunu bulunuz.

b) Pecete koleksiyonu yapmaya baslayan Esra, ilk hafta 7 pegete alir. Sonraki her hafta
koleksiyonuna 5 pecgete eklemeye karar verir. Esra’nin 15. haftada toplam kag¢ pecgete
olacagini bulunuz.
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EK-4: O1 ve 02 Katiimcilaninin Eksik Bilgilerinin Giderilmesi igin
Hazirlanmig Galisma Sorulan

1) Asagidaki toplama islemlerini 6nce onluklari, sonra birlikleri, sonra hepsini
toplayarak yapalim.

a)
a)37+26=50+....= ......
b)
b) ...... + . = + . = ..
c)
c) + ... = .. + = ...
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EK-4: devami

2) Asagida verilen toplama iglemlerini yapalim.

a)

100 EKLE
764 +100 =
917 +100 =
1478 +100 =
3813 +100 =
6901 +100 =

300 EKLE
705 +300 =
2483 +300 =
4384 +300 =
5896 +300 =
8902 +300 =

b)

d)

3) Asagidaki toplama islemlerini yapalim.

a)l7+46+13+74 =

b) 49 + 13 + 27 =

)15 + 18 + 65 + 22 =

4) Asagida Dila’ nin zihninden yaptigi igslemler verilmistir. Bu toplama isleminin ne

oldugunu bulalim.

0
/)

7 '73;‘:\
r/ \(‘ 6;( /'E\

J‘V)

52 +30 =82
82+7=89

200 EKLE
803 +200 =
1764 +200 =
3537 +200 =
6978 +200 =
8805 +200 =

400 EKLE
602 +400 =
1963 +400 =
2661 +400 =
5725 +400 =
7606 +400 =

107



EK-5: O3 ve 04 Katiimcilarinin Eksik Bilgilerinin Giderilmesi
Hazirlanmig Caligma Sorulari

1) Asadida verilen érantilerin bir sonraki adimlarini ¢izelim.

" HOH ©

b) 1. Adm 2. Adim 3. Adm 4. Adm

= 1 7

-—
c)
1.adim 2. adim 3.adm 4 adim
L
] L

L] s & 8 8 8

s -] 8 8 8 55 8@

2) Asagida verilen éruntilerin bir sonraki adimlarindaki sayiyl bulalim

a) 5,10, 15, 20, 25, ...
b)21,17,13,9, .....

c)1,2,4, 7,11, .....

3) Asagidaki érintilerde, érintiyl bozan sekli ve sayiyl bulalim.

D ereye QOB

c)4-9-15-22-29-39

d)5-10-15-20-30

e)1-2-4-8-20-32-64

4) Asadida verilerin érintalerin kural bulup, genelleyelim.

a)3,5,7,9, ... seklinde giden sayi érantisinin 10. Terimini bulalim.

Sl unl

1. Masa

b) Sandalye sayisinin kuralini bulup,
genelleyelim.

2. Masa 3. Masa

icin
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EK-6: 01 ve 02 Katilimcilarina Ait Ders Plani

DERS PLANI
OGRENCI KODU: 01 ve 02 | AY:
Kazanim: Zihinden toplama iglemi yapabilecek stratejiler geligtirir.
1.HAFTA OGRETIM SURECININ DEGERLENDIRILME Si
+ Toplama iglemini modellerle 1. Canh Ders 2. Canh Ders 3. Canh Ders
aciklar.
. E‘I;desiz ve eldeli toplama Toplama iglemini + Uc ve dort basamaki iki | + Zihinden toplama
islemini yapar. modellerle aciklar. saylyl eldeli toplar. islemini yapar.
« Ucg ve dért basamakl iki
saylyl toplar. Iki basamakli iki sayiy + Toplama isleminin + Zihinden iglemi verilen
* Toplama igleminin degisme eldeli olarak toplar. dedisme ve birlesme toplama iglemini yazar.
ve birlesme 6zelligini aciklar. ozelligini a1 klar.
« Zihinden toplama islemi
yapar.
Agiklamalar

1. Tablo, uygulamay! yapan 6gretmen tarafindan dolduruimustur.
2. Tablonun bir kopyas! veliye verilec ektir.
3. Her canli ders sonunda yapilan calismalar ile ilgili bilgilendime veliye s6zli olarak yapilacaktir.

DERS PLANI
OGRENCI KODU: 01 ve 02 [AY:
Kazanim: Zihinden toplama iglemi yapabilecek stratejiler gelistirir.
2.HAFTA OGRETIM SURECININ DEGERLENDIRILMESI
e Zihinden toplama islemi 1. Canhi Ders 2. Canl Ders
yapar.
e Zihinden toplama islemi Zihinden toplama islemini yapar. + Soyutlama dulizeyini belilemeye ydnelik
yapabilecek stratejiler hazirlanan etkinlik yapildi.
gelistirir.
e Soyutlama duzeyini Zihinden toplama iglemini yapabilecek + Ogrencinin soyutlama diizeyi belirlendi.
belirlemeye yonelik etkinlik stratejiler gelistirir.
yapilacak.
Aciklamalar:

1. Tablo, uygulamayi yapan 6gretmen tarafindan doldurulmustur.
2. Tablonun bir kopyasi veliye verilecektir.
3. Her canli ders sonunda yapilan galigmalar ile ilgili bilgilendirme veliye s6zll olarak yapilacaktir.
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EK-7: 03 ve 04 Katiimcilarina Ait Ders Plani

DERS PLANI

OGRENCI KODU: 63 ve 04

[AY:

Kazanim: Oriinti olusturur, verilen driintliyl devam ettirir ve ériintiiyi geneller.

1.HAFTA OGRETIM SURECININ DEGERLENDIRILMESI
e Verilen geometrik ériintlyd 1. Canli Ders 2. Canli Ders 3. Canli Ders
Iklar.
. \a/t;r”:n geometrik driintiinin Verilen geometrik + Verilen sayi oruntlsini Verilen sayi +
bir sonraki adimini gizer. ortntlyl aciklar. kuralini agiklar. oruntlsunun bir sonraki
o Verilen say! ériintiistini adimini bulur.
aclklar ve bir sonraki adimini | Verilen geometrik + Verilen sayi ériintustni Verilen sayi +
bulur. Orlintlinln bir sonraki kuralini agiklar. orlintlsinln bir sonraki
o Oriintiide kural bozan sayi adimini gizer. adimini bulur.
veya sekli bulur.
e Verilen sayl ya da geometrik
Sruntilerin istenilen adimini
bulur ve érintuyd geneller.
Aciklamalar
1. Tablo, uygulamayi yapan 6gretmen tarafindan doldurulmustur.
2. Tablonun bir kopyasi veliye verilecektir.
3. Her canli ders sonunda yapilan galigsmalar ile ilgili bilgilendirme veliye s6zli olarak yapilacaktir.
DERS PLANI
OGRENCI KODU: 03 ve 04 [AY:
Kazanim: Oriintii olusturur, verilen driintiiyii devam ettirir ve ériintiiyli geneller.
2.HAFTA OGRETIM SURECININ DEGERLENDIRILMESI
o Oriintiide kural bozan say! 1. Canli Ders 2. Canli Ders 3. Canli Ders
veya sekli bulur. e
o Verilen drintiide istenilen Oriintiide kurali bozan + Verilen ériintide Soyutlama diizeyini +
adimi bulur. sekli bulur. istenilen adimi bulur. belirlemeye yonelik
e Verilen ériintilyl geneller. _ etkinlik yapild.
Orintlde kurali bozan + Verilen 6rintuyd Soyutlama diizeyi +
saylyl bulur. geneller. belirlendi.

Aciklamalar:

1. Tablo, uygulamay! yapan 6gretmen tarafindan doldurulmustur.
2. Tablonun bir kopyasi veliye verilecektir.

3. Her canli ders sonunda yapilan galismalar ile ilgili bilgilendirme veliye s6zlii olarak yapilacaktir.

Ailenin Bilgilendirilmesi:
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EK-D: Yuksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

VAN YUZUNCU YIL UNiVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii
LiSANSUSTU TEZ ORiJINALLIiK RAPORU

VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii

— 29/12/2020
Tez Bagligi / Konusu
“Ortaokul kaynastirma dgrencilerinin matematik soyutlama diizeylerinin incelenmesi «
Yukarida basligi/konusu belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana bdliimler ve Sonug

boliimlerinden olusan toplam 112 sayfalik kismina iliskin, 29/12/2020 tarihinde sahsim/tez
danismanim tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak

alinmig olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oranm1 % 20 (yiizde yirmi) dir.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- I¢indekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar haric,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakgea harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yaymlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortiisme i¢ceren metin kisimlari hari¢ (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Almmasi ve Kullamlmasma iligkin
Yonergeyi Inceledim ve bu yénergede belirtilen azami benzerlik oranlaria gore tez calismamin herhangi bir
intihal Icemedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

29/12/2020
Tugge TOYGAN
Adi, Soyadi, Imza
Ad1 Soyadi : Tugce TOYGAN
Ogrenci No 1 18940001224
Anabilim Dali  : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1 Bagkanligi/Matematik Egitimi Bilim Dali
Programi . Matematik Egitimi
Statiisii : Y. Lisans XO Doktora O
DANISMAN Lo
ENSTITU ONAYI
Dog. Dr. Murat CANCAN UYGUNDUR
29/12/2020 [ /20....
Servet CAN

Enstitii Sekreteri
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