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Oz

Bu arastirmanin amaci Saf Madde ve Karigimlar Unitesinde uygulanan
girisimcilik odakh STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin girisimcilik becerileri ve
algilarina, STEM algilarina ve tutumlarina, fen bilimleri dersine yonelik ilgilerine
etkisini incelemektir. Arastirmada karma yontem desenlerinden “i¢ igce gomulu
desen” kullaniimistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 egitim ogretim yili,
guz donemi Van ili merkez ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 7.sinifta 6grenim
gormekte olan 23 o6grenci olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda 6 haftalik bir
egitim surecini igeren moduller gelistirilmistir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama
araglari birlikte kullanilmistir. Ogrencilerin girisimcilik becerilerine ve STEM
tutumlarina dair nicel veriler Fen Tabanli Girisimcilik Olgedi ve STEM Tutum Olgegi
kullanilarak elde edilirken, 6grencilerin girigsimcilik algilarina, STEM algilarina ve
Fen Bilimleri dersine kargi olan ilgilerine iligkin nitel veriler ise gérusme ve bagimsiz
kelime iligkilendirme testi kullanilarak toplanmigtir. Nicel veriler Wilcoxon igaretli
siralar testi ve iligkili drneklem t testi kullanilarak analiz edilirken nitel veriler betimsel
analiz yontemiyle analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda, girisimcilik odakli STEM
etkinliklerinin  6grencilerin  girisimcilik becerilerine ve STEM tutumlarina ait
puanlarinda artig sagladigi tespit edilmigtir. Diger taraftan girisimcilik odakli STEM
etkinliklerinin grup galismalari agisindan bazi guglukler ortaya ¢ikardigi igin takim
becerileri puanlarinda dugus yagsanmigtir. Arastirmanin nitel verilerinden elde edilen
bulgularda ise &grencilerin girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda
girisimcilik kavramina yonelik daha fazla bilgi kazandiklari ve algilarinin arttigi
ortaya ¢cikmistir. Diger taraftan 6grencilerin etkinlikler sonrasinda STEM’in dogasini
daha iyi kavradiklari ve STEM'’i daha ¢ok proje olusturma sureci olarak algiladiklari
gorulmustar. Ayrica ogrencilerin buyuk bir gogunlugu girisimcilik odakli STEM
etkinlikleri igeren Fen Bilimleri dersini daha eglenceli ve 6gretici bulduklarini ifade
etmiglerdir.

Anahtar sozcukler: girisimcilik becerileri, stem etkinlikleri, karma yontem, saf

madde ve karisimlar



Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of entrepreneurship-
oriented STEM activities implemented in the Pure Substances and Mixtures unit on
the entrepreneurship skills and perceptions, STEM perceptions and attitudes of the
7th grade students and their interest in the science course. In the research, "nested

pattern ", which is a mixed method, was used. The study group consists of 23
students studying in a 7th grade in a public school in the central district of Van
province in the 2019-2020 academic year, fall semester. Within the scope of the
research, modules containing a 6-week training process were developed. In the
research, quantitative and qualitative data collection tools were used together. While
quantitative data on students' entrepreneurship skills and STEM attitudes were
obtained using the Science Based Entrepreneurship Scale and STEM Attitude
Scale, qualitative data on students' entrepreneurship perceptions, STEM
perceptions and their interest towards the Science course were collected using
interview and Word Association Test. Quantitative data were analyzed using the
Wilcoxon signed-rank test and the associated sample t test, while qualitative data
were analyzed by the content analysis method. As a result of the research, it was
determined that entrepreneurship-oriented STEM activities increased the scores of
students' entrepreneurship skills and STEM attitudes. On the other hand, there was
a decrease in team skills scores as entrepreneurship-oriented STEM activities pose
some difficulties for group work. Qualitative data revealed that after the STEM
activities focused on entrepreneurship, the students gained more information about
the concept of entrepreneurship and their perceptions increased. On the other hand,
it was observed that students understood the nature of STEM better after the
activities and perceived STEM as a process of creating more projects. In addition,
the vast majority of students stated that they found the Science course with
entrepreneurship-oriented STEM activities more fun and instructive.

Keywords: entrepreneurship skills, stem activities, mixed method, pure substance

and mixtures
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Bolim 1
Giris

Son yillarda dinya nufusunda yasanan hizli artis ve gelisen teknoloji ile birlikte
ulkelerin ihtiyaglarinda gok dnemli degisiklikler ortaya ¢ikmigtir. Bu durum gelismis ve
gelismekte olan Turkiye, Fransa, Nijerya, Guney Afrika, Malezya gibi ulkelerin igsizlik
oranlarinda ciddi bir artis yasanmasina sebep olmustur (Trading Economics, 2015).
Bu kapsamda birgok ig orgutu ve arastirmaci tarafindan mevcut 6gretim programlariyla
i$ gucu istihdaminin kargilanamayacagi bu nedenle ogretim programlarinin gézden
gegirilerek gelecek yuzyilda yetistirilecek insan gucine uygun olarak guncellenmesi
tavsiye edilmektedir (Akgunduz vd., 2015; Sirin ve Vatanartiran, 2014; Turkiye
Sanayicileri ve is Adamlari Dernegi [TUSIAD], 2014). Dolayisiyla Tirkiye, Fransa,
Finlandiya, Nijerya gibi ulkeler bagta olmak Uzere dunya Uzerinde bulunan birgok ulke
ogretim programlarinda “girisimcilik” kavramina yer vermeye baslamigtir (European
Commission, 2011; 2013). Girigsimcilik, ekonomi alaninda sik kullanilan bir kavram gibi
gorulse de ozellikle son yirmi yildir egitim alanindaki tartismalarda ana ogelerden biri
haline gelmistir (Khan, 2011).

21. yuzyilda Ulkeler arasindaki teknolojik rekabet ortami girigsimciligin yani sira
fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinda galisacak bireylerin yetigtiriimesi
icin egitim alanlarinda yenilik hareketlerine ihtiya¢ oldugunu gostermigtir (Milli Egitim
Bakanhgi [MEB], 2016). Bu amagla, 21. ylzyil becerilerine uygun olarak yetistiriimesi
icin yeni egitim yaklasimlari ortaya gikmigtir. Egitim alanindaki yeni yaklasimlardan
birisi olan STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), Ust dizey
beceriler kazandirmakla birlikte Uretim odakh bir egitim anlayigini hedeflemektedir
(Oner, Navruz, Biger, Peterson, Capraro ve Capraro, 2014). STEM, fen bilimleri,
teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarini gunluk hayattaki ihtiyag ve problem
durumlarini ¢dézmek igin kullanilan bir disiplinler arasi yaklagim olarak ifade
edilmektedir (Thomas, 2014). ilk olarak kisaltma halinde Ramaley tarafindan Amerika
Birlesik Devletlerinde kullaniimaya baglanan STEM kavrami (Teaching Institute for
Excellence in STEM, 2010), ulkemizde de Turkce kisaltma “FeTeMM” (Fen, Teknoloji,
Muahendislik ve Matematik) olarak kullanilmasi onerilmistir (Corlu, Adiguzel, Ayar,
Corlu ve Ozel, 2012). Tirkiye'de son yillarda ortaya koyulan birgok egitim politikasi
belgesinde STEM egitiminden bahsedilmektedir (Corlu, 2014). Vizyon-2023, TUSIAD
Vizyon-2050 Turkiye Raporu, MEB Stratejik Plani, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik



Stratejisi 2011-2016 belgelerinde STEM egitimine vurgu yapan ifadeler yer almaktadir
(Pekbay, 2017). Diger taraftan Milli Egitim Bakanhgi tarafindan yayimlanan STEM
Egitim Raporu’nda STEM egitimi ile ilgili olarak;

“21. ylazyil becerilerinden; problemlere farkli ybnleriyle bakip ¢bziimler
tretebilmeyi, sistemli ve yaratici diglinebilmeyi ve en kisa ¢b6zim Onerileri
sunabilmeyi saglayacak yeteneklerin &grencilere kazandirilmasi STEM
egitimlerini zorunlu kilmaktadir. Ogrencilerin ders igeriklerinin yani sira hayatta
sorgulama, arastirma, problem ¢bzme becerilerinin fark etmeleri, (zerinde
dusiinmeleri, bir araya gelmeleri ve ¢b6zim dretmeleri, (riin gelistirebilme ve
bulus yapma becerileri gelistirilerek etrafinda bir 6grenme agi olusturmalari igin
STEM egitimlerine bagslanmasinin gerekli oldugu gérilmektedir’ (MEB, 2016,
s.74)

ifadesi yer almaktadir. Bu kapsamda ogretim programlarinin STEM egitimi

yaklagimina uygun olarak guncellenmesi gerektigine vurgu yapilmigtir (MEB, 2016).

21. yuzyilda ogrencilerin risk alabilen, girisimci, grup halinde ¢aligabilen, etkili
iletisim kurabilen, sabirl olan, yaratici bireyler olmalari gerektigi ifade edilmektedir
(MEB, 2011). Bu kapsamda ortaya koyulan STEM egitimi istihdam yaratma, girisimci
ve yenilikgi bireylerin yetistiriimesini hedeflemektedir (idin, 2017). Buna bagli olarak
2018 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi (FBOP)'nda yapilan giincellemeler
sonucunda girigsimcilik becerileri ve STEM temelli bir egitim anlayisi benimsenmigtir.

Son donemlerde STEM egitimi ile sikga anilmaya baglanan girigsimcilik becerileri
Avrupa komisyonu raporlarinda 6grencilere kazandiriimasi gereken beceriler arasinda
gosterilmektedir (European Commission, 2011). Nitekim 2015 yilinda yayimlanan
STEM Egitim Raporu’nda bireylerin STEM alanlarina ilgi duyan, yaratici, yenilikgi ve
girisimci olmalari gerektigi vurgulanmistir (Akgindiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas,
Corlu, Oner, vd., 2015). Turkiye'de girisimcilik becerilerinin kazandirilmasi amaciyla;
2009 yilinda ilkokul 1-3.sinif hayat bilgisi dersinde girigsimcilik ara disiplin olarak
kullanilmaya baglanmigtir. 6-8. siniflara ait matematik dersinde ortak bir beceri olarak
ogretim programlarinda yer bulan girigimcilik, lise duzeyinde “Ortadgretim Girigsimcilik
Dersi Ogretim Programi” olarak dogrudan &gretim programinda yer almistir (MEB,
2009). 2013 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda (FBOP) dogrudan yer alan
girisimcilik (MEB, 2013), 2018 yilinda ortaokul 6gretim programlarinda kazandiriimasi
hedeflenen ortak yetkinlikler arasinda “insiyatif Aima ve Girigsimcilik” olarak ifade



edilmistir (MEB, 2018a; MEB, 2018b; MEB, 2018c; MEB, 2018d). 2018 yilinda
yenilenen FBOP’de yer alan yetkinliklerden ’insiyatif Alma ve Girisimcilik” alaninin

ogrencilerden beklentileri;

“Bireyin dlstincelerini eyleme dénlistiirme becerisini ifade eder. Yaraticilik,
yenilik ve risk almanin yaninda hedeflerine ulasmak igin planlama yapma ve
proje ybnetme yetenegdini de igerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve
toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin farkinda olabilmeleri ve is
firsatlarini yakalayabilmeleri icin ayni zamanda is hayatinda desteklemekte;
toplumsal ve fticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan kigilerin ihtiyag
duyduklari daha 6zglin bilgi ve beceriler igin de bir temel tegkil etmektedir.
Etik degerlerin farkinda olma ve iyi ybnetisimi desteklemeyi de kapsar.”
(MEB, 2018a, s.5)

seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin FBOP’de yer alan insiyatif alma ve girisimcilik
yetkinligine sahip olabilmeleri icin STEM boyutlarini iceren “Fen, Muhendislik ve
Girigsimcilik” temasi programin geneline yayillmistir. Bu sayede ogrencilerin bilim ve
muhendislik disiplinleri arasinda baglantilar kurmalari ve gunluk yasamda
kullanabilecekleri bir dinya gorusu olusturmalari hedeflenmektedir (MEB, 2018a).

Problem Durumu

2018 yilinda uygulanmaya baglanan FBOP’de yasam becerileri altinda belirtilen
karar verme, etkili iletisim, takim ¢alismasi, analitik disinme, girisimcilik, yaratici
dugunme, analitik dugsinme gibi becerilerle 21. yluzyilda bireylere kazandiriimasi
hedeflenen yagsam becerilerine vurgu yapildigi dikkat gekmektedir (MEB, 2018a).
Ayrica, programin 6zel amaglari arasinda 6grencilerin guinluk yagsamda karsilastiklari
problemlerin gozumunde yasam becerilerini kullanmalari gerektigi vurgulanmaktadir
(MEB, 2018a). Bu kapsamda gunluk yasamda ortaya ¢ikan yenilik¢i streglerin girigimci
bir bakis acgisi olmadan tek basina STEM egitimiyle ele alinmasinin toplumsal ve

ekonomik bir sinirlandirmaya sebep olacagina dikkat gekilmektedir (Flanagan, 2014).

Girigsimcilik ve STEM kavramlarina dair yapilan ¢alismalar iki kavramin bazi
ortak amagclara sahip oldugunu ve girigimciligin STEM egitiminin temelini
olusturduguna dikkat gekmektedir (Cepni, Ozmen ve Ayvaci, 2016; Deveci, 2018a;
idin, 2017). STEM egitimini igeren uygulamalarin daha etkili olmasi igin girisimcilik

becerilerinin bir arag oldugu disinilmektedir (Ugar, 2018a). Diger taraftan Ozdemir



(2016)’e gore; STEM egitimi girisimciligi, zihinsel sureg¢ gelisimini ve urun gelistirme
becerileri destekleyen bir yaklasimdir. Alan yazindaki bazi c¢alismalar STEM
etkinliklerinin bireylerin girisimcilik 0zellikleri Uzerinde etkisi oldugunu gostermektedir
(Deveci, 2018a; Ergun, 2019). Ancak bu calismalar 6gretmen adaylariyla yapilan
calismalarla sinirlidir. Son zamanlarda STEM disiplinlerinin i¢inde girisimcilik izlerinin
daha fazla goéruldugu belirtiimektedir (Camesano, Billiar, Gaudette, Hoy ve Rolle,
2016). STEM egitimi, firsatlari gormek adina bir temel sunarken (Flanagan, 2014),
girisimcilik bu firsatlarin kegfedilip takip edilmesinde bir digtunce bigimi olarak ortaya
cikmaktadir (Nambisan, 2014). Bu agidan girisimci surecler olmadan STEM egitiminin
yetersiz kalacagi vurgulanmaktadir (Flanagan, 2014). Bu baglamda, Cin ve
Japonya’da girisimcilik ve STEM programlari bir araya getirilerek birbirine
baglanmistir. Yine tilkemizde de 2018 yilinda uygulanmaya baslanan FBOP’de “Fen,
Muhendislik ve Girigimcilik Uygulamalar” isimli ortuk uygulama alani ile STEM
disiplinleri ve girisimcilik bir arada sunulmaktadir. Bu kapsamda, 6grencilerin gunluk
hayatta karsilastiklari problemlere ¢6zum uretebilmelerini, ¢ozUmlerini kullanarak
tasarimlar olusturmalarini ve tasarimlari igin maliyet ve pazarlama stratejileri
belirlemeleri gerektigi ifade edilmigtir. Bu amaglara ulagilabilmesi icin “Fen,
Muahendislik ve Girigsimcilik Uygulamalari” ile 6grencilerin ortaya koydugu urunleri sene
sonunda yapilacak Bilim Senligi etkinliginde sunmalari beklenmektedir (MEB, 2018a).
Ayrica fen bilimleri dersi diginda fen, teknoloji, muhendislik ve girisimcilik kavramlarinin
birbiriyle baglantih oldugu Teknoloji Tasarim ve Bilim Uygulamalari derslerinde yer
alan kazanimlarda da dikkat gekmektedir. Bu durum girigsimcilik becerilerinin STEM
egditimi ile birlikte gergek hayat deneyimlerine donusturebilecegini ortaya koymaktadir
(Deveci, 2018a). 2018 yilinda yayimlanan FBOP’de yer alan “Fen, Mihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari” kapsaminda ogrencilerin girigsimcilik becerilerini gelistirmek
amaciyla tasarladiklari Urlnler igin pazarlama stratejileri ve tanitim aragclari
olusturmalari beklenmektedir. Ayrica, programda urunlerin tanitimi icin televizyon
reklami, kisa film, internet, gazete gibi iletisim araglarindan herhangi biri
kullanilabilecegine vurgu yapilmaktadir (MEB, 2018a). 2018 FBOP dikkate alindiginda
ortaokul 6grencilerinin gunlik yagsam problemlerine ¢ozim Uretme asamasinda STEM
ve girigsimcilik kavramlarinin birlikte ele alinmasi gerektigi gorulmektedir.

Tezcan (2019) yapti§i galismada 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Fen,

Muhendislik ve Girigimcilik Uygulamalarina yer verilmesine ragmen tum sinif



duzeylerindeki ders kitaplarinda Unite sonlarinda yer alan “Fen, Muhendislik ve
Girisimcilik” etkinliklerinde girisimcilik becerisine yeterince yer verilmedigini ifade
etmistir. STEM ve girisimcilik kavramlarinin birbiriyle iliskilendiriimesine ve FBOP'’te
STEM disiplinlerinden fen ve muhendislige dayali etkinliklerle 6grencilere girisimcilik
becerileri kazandiriimasi ve STEM’e yonelik olumlu tutum geligtirmeleri beklenilmesine
ragmen alan yazinda STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerin girigsimcilik algilari ve
girisimcilik becerileri Uzerinde etkisini arastiran galismaya rastlaniimamigtir. Ayrica
STEM etkinlikleri suresince girisimcilik becerilerinin nasil ele alinacagi konusunda
ogretmenlere Ornek teskil edecek calismalara ve etkinliklere ihtiyag oldugu
gOrulmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

21. ylzyildan itibaren dunya Uzerinde yagsanan gelismeler ulkelerin yetistirmesi
gereken bireylerin 6zelliklerinde degisimlere sebep olmaktadir. Bu anlamda bireylerin;
elestirel dusunebilen, girisimci, yaratici, ig birligi kurabilen, problem ¢ozebilen, esnek
dugunebilen, lider, esnek dusunebilen bireyler olmalari beklenmektedir (Akgunduz,
Aydenizvd., 2015; Bybee, 2010; NRC, 2012; Wagner, 2008). Girisimcilik ekonomi,
ticaret, isletme gibi alanlar diginda son yillarda egitim alaninda ¢ok kullaniimaya
baslanan bir kavram haline gelmigtir. 21. yuzyilda bireylerden girisimci, kuresel
problemlere ¢o6zum Uretebilen, inovasyon konusunda becerikli ve ¢ok boyutlu
dugunebilen bireyler olmalari beklenmektedir (Partnership for 21st Century Skills,
2009). Girisimcilik 6zellikleri erken yaglarda bireyde ortaya gikmaya baslar. Nitekim
Erikson ortaya koydugu Psikososyal Gelisim Kuraminda Girisimcilige Karsi Sugluluk
Evresi bu 6zelliklerin 4-6 yas araliginda ortaya ¢iktigini belirtmistir (Sahin, 2007). Okul
¢agina gelmemis gocuklarda ortaya ¢ikan bu 6zellikler gocuklarin okula baslamasiyla
unutma veya korelme gibi durumlar olusabilmektedir (Lobler, 2006). Bundan dolayi
ilkogretim doneminde alinan egitim bu degerlerin kazandirilmasinda oldukga 6nemli
bir yere sahiptir (Fakharzadeh, 2012). Ulkemizin Fen Bilimleri Ogretim Programi (MEB,
2018a), Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018c), Tirkge Dersi Ogretim
Programi (MEB, 2018b) ve Sosyal Bilgileri Dersi Programi (MEB, 2018d) programlari
incelendiginde girisimcilik becerisinin erken egitim kademelerinde ogrencilere
kazandirilmasi gereken becerilerden biri oldugu gorulmektedir. Diger taraftan birgcok
ulkede beceri olarak kabul edilen girisimcilik fikirlerin Grine donusturilmesinde gok
onemli bir yere sahiptir (European Commission, 2011). Bu baglamda girisimcilik



becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi zorunlu egitim kapsamina alinmasi hem ulusal
hem de uluslararasi zeminde dusunulmektedir (European Commission, 2013; MEB,
2018a). Fen bilimleri dersi 0Ogretiminde girisimcilik kavraminin yayginlagmaya
baglamasiyla dgrencilerin igsizlik problemiyle bas etmesinde, kendilerini yetenek ve
yetkinlik agisindan geligtirmelerinde bir firsat olarak kullanilabilir. Bu baglamda 7.sinif
ogrencileri ile yapilan bu galismada ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki
girisimcilik algilarini ve girisimcilik becerilerini 6n plana g¢ikararak geligtiriimesi
hedeflenmektedir.

Girisimcilik becerilerine sahip bireyler vyetigtirmeye en yakin egitim
yaklasimlarindan biri STEM egitimidir (Reeve, 2015; Roberts, 2012; National STEM
Education Center, 2014). Ayrica, STEM egitiminin ekonomiye olan katkisi, gunlik
yasamla baglanti kurabilmesi, PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlara hazirlanan
ogrencilerin bagarilarini arttirmasi, mesleki egitime olan ilgiyi arttirmasi STEM
editiminin faydalari arasinda gorulmektedir (Yildirnrm, 2018). Almanya, Cin, Guney
Kore, Finlandiya, ingiltere gibi STEM egitimini uygulayan tlkelerde PISA sinavindan
alinan sonuglar OECD Lulkelerinde elde edilen sonuglardan daha yuksektir (OECD,
2010). STEM egitimini uygulayan Ulkelerde fen ve matematik alanlarina olan énemin
fazla olmasindan dolayr PISA ve TIMSS sinavlarinda elde edilen sonuglarda ilk
siralarda olduklari tespit edilmistir (Department of Education, 2012). Dolasiyla PISA ve
TIMSS gibi sinavlardaki basari durumunu daha iyi bir noktaya tasimak igin STEM
egitiminin Ulkemizde kullanilmasi gerektigi ifade edilmigtir (MEB, 2016).

Alan yazinda ortaokul duzeyinde girisimcilik (Deveci, 2018b; Deveci, Zengin ve
Cepni, 2015; Konusg, 2019) ve STEM (Aydin, Saka ve Guzey, 2017; Badur, 2018;
Dedeturk, 2018; Dumanoglu, 2018; Ergun ve Balgin, 2019; Karisan ve Yurdakul, 2017;
Konusg, 2019; Senturk, 2017; Tastan-Akdag, 2017) ile ilgili birgok calisma yer
almaktadir. Ayrica alan yazinda STEM temelli etkinliklerin fene karsi tutum ve ilgiye
olan etkilerini konu edinen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve
Mesutoglu, 2015; Gllhan ve $Sahin, 2016; Guzey, S. S., Moore, T. J., ve Harwell, M.
2016; Karahan, Bilici ve Unal, 2015; Ozdogru, 2013; Simsek, 2019; Yamak, Bulut ve
Dundar, 2014). Konus (2019) yaptigi calismada girigsimcilik becerilerinin STEM
tutumlarini yordama duzeylerini belirlemeye yonelik nicel bir calisma yapmistir. Ancak
alan yazinda girisimcilik becerileri ve STEM etkinliklerinin hem nicel hem de nitel

acidan incelendigi bir calismaya rastlanmamigtir.



Bu calismanin amaci, 21. ylzyillda yasanan degisimlere uyum saglayacak
bireyler yetistirmeyi hedefleyen FBOP’de yer alan girisimcilik becerileri ve STEM
temelli etkinliklerin bir araya getirilerek girigsimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.sinif
ogrencilerinin girigsimcilik becerileri ve algilarina, STEM algilarina ve tutumlarina, fen
bilimleri dersine yoOnelik ilgilerine etkisini incelemektir. Bu calisma alan yazindaki
eksiligi gidermek Uzere ortaokul dizeyinde girisimcilik ve STEM kavramlari arasindaki
iligkiye dair deneysel veriler sunacaktir. Ayrica, alan yazinda girigsimcilik ve STEM
Uzerine yapilacak galismalara katkilar saglayacaktir. Bunlara ilaveten, bu ¢aligma fen
egitimcilerinin girisimcilik becerilerini geligtirici STEM etkinlikleri gelistiriimesi ve
uygulanmasi yonundeki eksikliklerinin giderilmesinde yardimci olmasi beklenmektedir.

Arastirmanin Problemi

Arastirmanin genel problem durumu, “Girigsimcilik odakh STEM etkinliklerinin
7.Smif ogrencilerinin girisimcilik becerilerine ve algilarina, STEM tutumlarina ve
algilarina, fen bilimleri dersine karsgi ilgilerine olan etkisi nedir?” seklinde belirlenmistir.

Alt Problemler

Arastirma problemi galismanin genel problemine baglh olarak alt problemleri
asagidaki sekilde siralanabilir;

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin on test ve son test

girisimcilik beceri puanlari arasinda anlamli bir farklihk var midir?

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin 6n ve son test
STEM tutum puanlari arasinda anlamli bir farklihk var midir?

Girigsimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin girisimcilik algilarina

olan etkileri nelerdir?

Girigsimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin STEM algilarina

olan etkileri nelerdir?

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine

kargi olan ilgilere olan etkileri nelerdir?



Arastirmanin Sayiltilar
Arastirmada uygulanan tum veri toplama araglarina ogrencilerin igten ve
gercekgi cevaplar verdikleri varsayiimaktadir.

Uygulama slresince arastirmacinin  Onyargisiz ve tarafsiz davrandigi

varsayilmigtir.
Etkinlikler sirasinda olusturulan gruplarda kontrol altina alinmayan
degiskenlerin tim gruplari esit olarak etkiledigi varsayiimaktadir.
Arastirmanin Sinirhliklari
2019- 2020 egitim ogretim yilinin birinci doneminde Fen Bilimleri dersinde
gerceklestirilen etkinlikler sonucunda elde edilen bulgular;
1. 2019-2020 egitim 6gretim yilinin birinci donemi,
2. Fen Bilimleri dersini alan ortaokul 7. sinifinda 6grenim goren 23 6grenci,
3. 6 hafta ve toplam 20 ders saati gerceklestirilen etkinlikler ile,
4. 7.sinif Saf Maddeler ve Karisimlar Unitesi kapsami ile,

5. Calismada uygulanan 6lgme ve degerlendirme araglari ile sinirlidir.
Tanimlar

Calismada kullanilan bazi terimlere ait tanimlar asagida agiklanmaktadir.

Girisimcilik: Herhangi bir fikirle ilgili kegif, degerlendirme ve kullanma sureglerini
iceren bireysel bir yetenektir (European Commission, 2011; Shane ve Venkataraman,
2000).

Girisimcilik Egitimi: insanlarin hayatinin her asamasinda ekonomik, sosyal ve
bireysel anlamda kazanim saglayacak yeteneklerin olusturulmasi sudreci olarak

tanimlanmaktadir (European Commission, 2011).

STEM Egitimi: Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerine ait alanlarin
birden fazlasinin kesismesiyle elde edilen entegre bir yaklagsimdir (Corlu, Capraro, ve
Capraro, 2014).



STEM Etkinlikleri: Arastirmada gunlik hayatta karsilasilan problem veya ihtiyag
durumlari géz onune alinarak fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarina ait

bilgi, beceri ve tutumlarin olusturdugu etkinlikler.

Girigsimcilik Becerisi: Bireylerin daha once deneyim elde ettikleri bir konuda sahip
oldugu bilgiyi yeni durumlarda kullanma durumu olarak ifade edilmektedir (Aytag,
2006).

STEM’e Yonelik Tutum: STEM etkinlikleri sonucunda ogrencilerin fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik alanlarina yonelik olumlu veya olumsuz tium durumlari
icermektedir. Bu arastrmada STEM tutumlari STEM Tutum Olgegi'nden alinan
puanlarla ifade edilmigtir.

Girisimcilik Algisi: Bireylerin girisimcilige kargi niyet, egilim ve yaklagimlari olarak
ifade edilmektedir (Trunk ve Dermol, 2015).
Fen Bilimleri Dersine Karsi llgi: Arastirmada &grencilerin STEM etkinlikleri

sonucunda Fen Bilimleri dersini sevme ve Fen Bilimleri dersinde basari durumlari

olarak ifade edilmektedir.



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
21.Yuzyil Becerisi Olarak Girigimcilik

21.yuzyilda ortaya ¢ikan gelismeler bilim, sanat, ekonomi ve daha bir¢cok alanda
blyuk degisimler yasanmasina sebep olmustur. Bu gelismeler insanlarin farkli
becerilere sahip olmalarini zorunlu hale getirmistir. 21.ylzyil becerileri olarakta
adlandirilan bu beceriler Wagner (2008)’e gore; elestirel duginme ve problem ¢6zme,
is birligi ve onderlik, hizh uyum saglama, giriskenlik ve girigsimcilik, sozlu ve yazili
iletisim, bilgiye erisme ve bilgiyi analiz etme, merak ve hayal gucu olarak ifade
edilmigtir. Bu beceriler arasinda girisimcilik kavrami son donemlerde ¢ok yaygin

kullanilmaya baglanmigtir.

Girigsimcilik koken olarak Ortagag’da kullanilan “entreprendere” kelimesinden
gelmektedir. Bir igi yapan anlami tasimaktadir. Zamanla geliserek 20.ylzyil'da
yenilikleri arastirma, risk alma, firsatlari degerlendirme ve bu durumlarin hayata
gegirilmesi olarak ifade edilmigtir (Varol ve Guler, 2005). Daha ¢ok isletme, ekonomi,
ticaret gibi alanlarda kullanilan girigsimcilik kavrami Yilmaz ve Sunbul (2009) tarafindan
birey ve toplum igin ekonomik degerler yaratip bu degerlerin firsata c¢evrilmesini
saglayan sireg olarak tanimlanmistir. Buna bagh olarak Urper (2015) ise girigimciligi
“Sorun ve ihtiyaglarn fark etmek, bunlari gidermek icin ticari hale gelebilecek
urun/hizmet ve toplumsal fayda yaratmak, Uretim faktorlerini bir araya getirebilmek ve
duzenlemek, bunlarin timu igin risk almak, yenilik yapmak, firsatlari 6ngérmek ve
degerlendirmek” olarak ifade etmistir (s. 4). Bu acgidan girisimciligin toplumsal
problemleri ¢bzim dretme ve ekonomik bir deger olusturma Ozelligi oldugu

soylenebilir.

Girisimcilik ekonomi, ticaret, igletme gibi alanlar disinda son yillarda egitim
alaninda gok kullanilmaya baslanan bir kavram haline gelmistir. Ornegin; Ulkemizin
Fen Bilimleri Ogretim Programi (MEB, 2018a), Matematik Dersi Ogretim Programi
(MEB, 2018c), Turkge Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018b) ve Sosyal Bilgileri Dersi
Programi (MEB, 2018d) programlari incelendiginde girisimcilik becerisinin erken egitim
kademelerinde 0&grencilere kazandirilmasi gereken becerilerden biri oldugu
gorulmektedir. Diger taraftan bircok ulkede beceri olarak kabul edilen girisimcilik

fikirlerin Grine donusturalmesinde gok dnemli bir yere sahiptir (European Commission,
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2011). Bu baglamda girisimcilik becerilerinin 6grencilere kazandiriimasi zorunlu egitim
kapsamina alinmasi hem ulusal hem de uluslararasi zeminde dusunulmektedir
(European Commission, 2013; MEB, 2018a).

Ogrencilerine kazandiriimasi hedeflenen becerilerden biri olan girisimcilik
bireyin fark edilmemis 6zelliklerinin farkinda varmasini saglar. Girisimci 6zellikleri olan
bireylerin dogru bir rotada ilerlemelerini ve Kkarsilarina c¢ikacak firsatlari
degerlendirmeleri icin girisimcilik egitimi ¢cok onemli bir yere sahiptir (Balaban ve
Ozdemir, 2008). Ayrica lilkemizde girisimcilik ikliminin olusmasini saglamak amaciyla
ogrencilerin basaril girisimcilerle bulusturulmasinin etkili olabilecegi ifade edilmektedir
(Bozkurt, 2011).

Girigimci Birey Ozellikleri

Girisimcilik 6zellikleri erken yaslarda bireyde ortaya ¢cikmaya baslar. Nitekim
Erikson ortaya koydugu Psikososyal Gelisim Kuraminda Girigsimcilige Kargi Sugluluk
Evresi bu 6zelliklerin 4-6 yas araliginda ortaya ¢iktigini belirtmistir (Sahin, 2007). Okul
¢agina gelmemis gocuklarda ortaya ¢ikan bu 6zellikler gocuklarin okula baslamasiyla
unutma veya korelme gibi durumlar olusabilmektedir (Lobler, 2006). Bundan dolayi
ilkogretim doneminde alinan egitim bu degerlerin kazandirilmasinda olduk¢a onemili
bir yere sahiptir (Fakharzadeh, 2012).

ilkokul diizeyinde gocuklarla bir galisma yapan Giiven (2009), ilkokul diizeyinde
olan bireylere kazandirilmasi gereken girisimci Ozellikleri; elestirel duginme, etkili
iletisim, karar verme, takim halinde calisma, yaraticilik, zamani verimli kullanma,
kaynaklari etkili kullanma, is dunyasini tanima seklinde ifade etmistir. Kaliforniya'da
yapillan baska bir caligmada ise ortaokul 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen
girisimcilik 6zellikleri; kendine guven, yenilikgi olma, risk alma, rekabet etme, degisime
uyum saglama seklinde ifade edilmistir (California Department of Education, 2013). Bu
Ozelliklerin yani sira ortaokul dizeyindeki 6grencilerde gugli 6grenme istegi, becerikli
olma, kendine guven ve sosyal Dbecerilerinde kazandiriimasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Mckinney, 2013). Ayrica yapilan baska bir ¢alismada ortaokul
duzeyindeki 6grencilerine girigsimcilik kariyer segenegi, akademik becerileri gelistirme,
kendine guveni arttirma, risk alma ve basarisizliklardan ders ¢ikartma, firsatlari

degerlendirme, girisimcilerin toplumda sahip olduklari rollerin farkinda olma gibi
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Ozelliklerinde kazandirilmasi gerektigi ifade edilmistir (National Content Standarts for
Entrepreneurship Education, 2004).

Girisimci bireylerde hangi 6zelliklerin oldugu veya olmasi gerektigi ile ilgili
literaturde genel olarak kabul edilen bir 6zellikler tablosu olusturmak oldukg¢a zordur
(Bozkurt ve Alparslan, 2013). Cunku bireylerin yasadigi sosyokulturel ve
sosyoekonomik toplum yapilari birbirinden farkhdir. Bu nedenle farkl yazarlardan elde
edilen bilimsel calismalardan alinan ozellikler bir araya getirilerek bir 6zellikler tablosu
olusturulmustur (Tablo 1).

Tablo 1
Girisimci Birey Ozellikleri
Girigimci Birey Ozellikler Kaynaklar
Kendi kendini motive edebilme (Boone ve Kurtz, 2013)
Esnek kisilige sahip olma (Boone ve Kurtz, 2013)
Kendine guven (Boone ve Kurtz, 2013; Burdus, 2010; Kuratko ve
Hodgetts, 1998; Marangoz, 2012; Wickham, 2006)
Azim ve Kararlilik (Tiryaki, 2012; Wickham, 2006)
Basarisizliga karsi toleransli olma (Boone ve Kurtz, 2013; Kuratko ve Hodgetts, 1998;
Wickham, 2006)
Yaratici olma (Basar, 2014; Daft, 2005; Hewison ve Badger, 2006; Koh,

1996; Kuratko ve Hodgetts, 1998; Kuguk, 2005; Marangoz,
2012; Tiryaki, 2012;)

Risk alma (Basar, 2014; Burdus, 2010; Erarslan, 2011; Gibb, 2005;
Hewison ve Badger, 2006, Hisrch ve Peters, 1998;
Johnson ve Hayes, 1996; Kirby, 2003; Kuratko ve
Hodgetts, 1998, Ogundele, 2007, Tiryaki, 2012)

Yenilikgi olma (Daft, 2005; Eraslan, 2011; Hisrich ve Peters, 1998; Koh,
1996; Kiiglk, 2005; Marangoz, 2012; Ogundele, 2007)

Basarma arzusuna sahip olma (Boone ve Kurtz, 2013; Burdus, 2010; Hitt, Black ve Porter
2005; Kirby, 2003)

Lider olma (Kuratko ve Hodgetts, 1998; Marangoz, 2012; Ogundele,
2007; Tiryaki, 2012; Wickham, 2006)

i§birligine acik olma (Avsar, 2007; Bozkurt ve Alparslan, 2013; Cansiz, 2007;
Curth, 2011; Hisrich ve Peters, 1998;)

Cesaretli olma (Avsar, 2007; Bozkurt ve Alparslan, 2013; Cansiz, 2007;
Curth, 2011; Hisrich ve Peters, 1998)

Sorumluluk alma (Burdus, 2010)
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Tablo 1'de verilen Ozellikler incelendiginde girisimci birey Ozelliklerinden en
fazla yaratici olma, lider olma, cesaretli olma, yenilikgi olma, basarma arzusuna sahip

olma, risk alma, kendine guven ozelliklerinin on plana ¢iktigi gorilmektedir.
Girisimcilik Egitimi

Eski donemlerde girisimciligin dogustan gelen bir yetenek oldugu dusunulirken
gunumuzde girigsimciligin ogretilebilecegi fikri daha agir basmaktadir (Kuratko, 2005).
Bu nedenle girisimcilik egitimi son dénemlerde yayginlastiriimistir. Once Universitede
baglayan bu egitim sureci giderek Universite digi kurumlarda da ¢gogalmistir. Girisimcilik
egditimi icin hazirlanan programlarda hem teorik hem de uygulama egitimi bir arada
verilmistir. Bu sayede bireylerin teorik bilgiyi daha verimli kullanabilmeleri saglanmistir
(Bozkurt, 2011). Girisimcilik egitiminin temel amaci bireye bilgi, beceri ve motivasyon
saglamaktir. Bu surecgte girisimcilik egitimine dair bilgiler her kuilturde farkli olarak
bireylere aktarilir (Lee ve Peterson, 2000). Bununla birlikte 6grencilere organizasyon,
risk alma, iletisim, takim calismasi, is firsatlarini yakalama gibi 0zelliklerinde
kazandiriimasi hedeflenmektedir (Curth, 2011). ilkdgretim diizeyinde verilen
girisimcilik egitimi ogrencilerin, bagimsizlik ve yaraticilik gibi kigisel 6zelliklerini on
plana ¢ikarmayi amaglamaktadir. Bu nedenle bireyin aktif bir 6grenme ve is dunyasi
ile direkt bir temas kurabilmelerine olanak saglanmaktadir (European Commission,
2004).

Girigsimcilik becerisi kazandirmak icin verilecek olan egitimin basariya ulagsmasi
icin 6grenciye uygun teknik ve egitsel yontemlerin belirlenmesi gerekir (Curth, 2011;
European Commission, 2011). Bu yontemler, proje tabanli 6grenme, drama teknigi,
ogrenme gunlukleri, yaparak ve yasayarak ogrenme, akran O6grenme, Ogrenme
gunlukleri gibi yontemler olarak ifade edilmektedir (Seikkula-Leino, 2007). Singapur,
isveg ve ingiltere gibi girisimcilik egitimleriyle 6n plana gikan Ulkelerde dgrencilerin
yaparak yasayarak elde ettigi deneyimler girisimci Ozellikleri kazanmalarini
kolaylastirmaktadir (Rasmussen ve Sgrheim, 2006; San Tan ve Ng, 2006). Girisimcilik
egditimi sayesinde 6grenciler gunluk hayatta yagadiklari problemler kargisinda ¢ozim
yollari gelistirmeye calisirlar. Bu yonleriyle degerlendirildiginde girisimcilik egitiminde
yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin ¢ok onemli bir yeri yere sahip oldugu ifade
edilmektedir (Blenker, Dreisler, ve Kjeldsen, 2006). Diger taraftan ogrencilerin

yapilandirmaci o6grenme yaklasimi sayesinde elde ettigi deneyimsel yasantilar
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girisimcilik becerilerini gelistirmede geleneksel yontemlerden daha fazla etkili oldugu
vurgulanmaktadir (European Commission, 2008; 2011).

Literatirde yapilan bazi c¢alismalar girisimcilik egitiminin gunlik hayatta
problemleri ¢ozmede oldukga etkili oldugunu ifade etmektedir (Amos ve Onifade,
2013). Bu nedenle egitim verilen tim seviyelerde ogrencilere gercek hayatta
karsilasgtiklari problemler ile girisimcilik arasinda baglanti kurarak c¢ozebilecekleri
deneyimlerin yer almasi gerektigi vurgulanmistir (European Commission, 2014).
Nitekim fen egitiminde probleme dayali 6grenme yaklagiminin girisimcilik becerileri
uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ifade edilmistir (Cinar, 2007; Yildiz, 2012).
Ayrica ortaokul duzeyindeki 6grencilerin sosyal oldugu bir okul kulturinun girigimcilik

Ozelliklerine katkida bulundugu tespit edilmigtir (Vaidya, 2007).
Fen Bilimleri Ogretiminde Girigimcilik

Bilimsel metotlar kullanilarak varliklari ve olaylari incelemek, bu durumlarla ilgili
bilgiler toplayip gelecekteki durumlar hakkinda 6ngorude bulunma veya evreni anlama
cabasi bilim olarak adlandirabilir. Saglik bilimler, fen bilimleri, egitim bilimleri ve sosyal
bilimler bilim baghgi altinda toplanabilir (Ozmen ve Yigit, 2005).

Fen bilimleri, dogada gerceklesen olaylari ve bu olaylari degerlendirme sureci
olarak tanimlanabilir. Ayni zamanda bireylerin bilim-okuryazari olmalarina olanak
saglayarak kazandiklan bilgileri gergcek hayatta karsilastiklari problemler igin
kullanmalarini saglar (Cepni, 2012; Ozmen ve Yigit; 2005; Sari, 2011). Fen bilimleri
dersi, guncel verilere gore 8-14 yas arasinda yer alan 6grencilere verilmektedir (MEB,
2013). Bu yas grubundaki ogrenciler 3.siniftan 8.sinifa kadar ki gruplari kapsar.
Ogrenciler fen bilimleri dersinde tlkettigi yiyeceklerde hangi besinlerin bulundugunu,
gOkyuzunde hangi gok cisimlerinin bulundugunu, suyun nerden geldigi, aldigi
besinlerden nasil enerji elde edildigi gibi olaylari 6grenir. Elde ettigi bilgilerden cesitli
yorumlar gikarir. Kisacasi 6grenciler fen ile hayati 6grenir (Hancer, 2006).

21.yuzyilda yapilan galigmalar 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen beceriler
konusunda girisimci Ozelliklerin oldukga Onemli bir yere sahip oldugunu
gostermektedir. Her dersin girisimci Ozellikleri gelistirmeye katki sunacagi ifade
edilmektedir (Drucker, 2014). Fen bilimleri dersine ait mufredat incelendiginde 2013
yilina kadar girigsimcilik egitimine dair herhangi bir veriye rastlanmazken 2013 ve 2018

Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda (FBOP) girisimcilik gok énemli bir yere sahiptir
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(MEB, 2013; MEB, 2018a). 2013 ve 2018 FBOP’da yer alan beceriler Tablo 2'de

verilmigtir.

Tablo 2
2013 ve 2018 FBOP’te Yer Alan Beceriler

2013 FBOP Beceriler 2018 FBOP Beceriler
a) Bilimsel Sureg Becerileri a) Bilimsel Sureg Becerileri
b) Yasam Becerileri b) Yasam Becerileri

e Analitik DlUginme e Analitik DlUgiinme
e Karar Verme e Karar Verme

e Yaratici Dusinme e Yaratici Dusinme
e Girisimcilik e Girisimcilik

e lletigim e lletisim

[ ] [ ]

Takim Caligmasi Takim Caligmasi
c) Mihendislik ve Tasarim Becerileri

e Yenilik¢i (inovatif) diisinme

(MEB, 2013; MEB,2018a)

2013 yilinda yayimlanan Fen Bilimleri Dersi Programinda yer alan yasam
becerilerinden biri olan girigsimcilik kavrami duraganliktan hareketliye, diz anlatimdan
arastirmaya, 6gretmen merkezinden 6grenci odagina, sorgulanmadan kabul edilen
bilgiden arastirmaya dogru bir egitim sistemine dogru bir adim attigimizi
gostermektedir. Bu kavramin yeni olmasindan dolayr o6gretmen ve 0ogretmen
adaylarina oldukga fazla is dusmektedir (Bacanak, 2013; Deveci ve Cepni, 2014).
Nitekim Milli Egitim Bakanligina bagh bir kurul olan Talim Terbiye Kurulu'’nun 2018
yilinda yayimlamig oldugu Fen Bilimleri Ogretim Programinda girigsimcilik 6zelligi, daha
once ortaya atilmamis fikirler olusturma, sinif ortaminda girigsken 6zellige sahip olma
ve fikirlerine bir plan olugturma gibi 6zelliklerin 6grencilere kazandiriimasini gerektigini

ifade etmistir.

2018 yili itibariyle okullarda aktif olarak kullaniimaya baslanan Fen Bilimleri
Dersi Programinda girigsimcilik becerisi 6grencilere kazandirilmasi gereken yagsam
becerileri arasinda gosterilmigtir (Tablo 2). Diger taraftan 0grencilerden fen,
muhendislik ve girisimcilik uygulamalari kapsaminda gunlik hayatta karsilastiklari bir
problem veya ihtiyaci tanimlamalari istenmistir. Bununla birlikte, 6grencilerden
tanimlanan probleme yonelik olarak ¢6zum Onerisi ve Uurin tasarlamalari
beklenmektedir. Ayrica tasarlanan Urune uygun bir tanitim araci ve Uurdnun
pazarlamasina iliskin stratejiler belirlenmesi istenmektedir. Ogrenciler tanitim
amacilyla, televizyon reklami, kisa film, internet, gazete, dergi gibi iletisim araclarini
kullanabilirler (MEB, 2018a).
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Girisimcilik Becerisi ile ilgili Caligmalar

Bu bolumde literatirde girisimcilik becerisiyle ilgili yapiimis olan calismalar

incelenmigtir. Bu galismalar kategorilere ayrilarak Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3
Girigimcilik Becerisine Yénelik Calismalar

Aragtirma ..
Yazari, Amaci e Orneklem Veri Toplama Sonuglar

Yoéntemi

Araglari

Aksoy (2005)
Yaratici dusinme temelli ydntem Yar deneysel Akademik basari testi, Yaratici dugsinme temelli 6grenmenin uygulandigi
kullanilarak verilen fen bilgisi dersinin Desen 7.sinif ogrencileri  Torrance yaratici deney grubundaki dgrenciler ile klasik 6grenme
ogrencilerin tutum duzeyleri, akademik Nicel Yontem (N=49) disinme testi, Fen yodntemi uygulanan kontrol grubundaki 6grencilerin

basarilari ve yaraticiliklari  Uzerine Goérigsme Teknigi bilgisi dersine yodnelik yaratici disinme duzeyleri arasinda belirgin bir
etkisinin incelenmesi. Nitel Yontem tutum Olgegi farklilik olusmustur.
Yaratici diginme temelli 6grenmenin uygulandigi
deney grubundaki dgrenciler ile klasik 6grenme
yéntemi uygulanan kontrol grubundaki 6grencilerin
tutum dizeyleri arasinda anlamh bir farklihk
olusmustur.
Ciftci (2006)
Proje  tabanli  6drenmenin  6.sinif Yar deneysel 6.sinif 6grencileri Akademik risk alma Proje tabanl 6grenme yaklagimi uygulanan deney
ogrencilerinin problem ¢bzme desen (N=41) Olgedi, problem ¢ézme grubu ile geleneksel yontem uygulanan kontrol
becerilerine, ogrendikleri bilgilerin  Nicel Yontem Olcegdi, erisi testi, ve grubunun problem ¢6zme becerileri, sosyal bilgiler

kalicihgina ve tutumlarina ve akademik
risk alma dizeylerine olan etkisinin

incelenmesi.

sosyal bilgiler tutum

Olgegdi

dersine karsi olan tutumlari arasinda anlamli bir

farklilik bulunmamistir.
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Proje tabanli 6grenme yaklagsimi uygulanan deney
grubu ile geleneksel ydntem uygulanan kontrol
kalicilik

lehine anlamli bir

grubunun ogrendikleri bilgilerin
dizeylerinde deney grubu

farklilik tespit edilmistir.

Cinar (2007)

Fen egitiminde kullanilan probleme Yari deneysel 6.sinif ogrencileri Basar testi, akademik Calismada deney grubundaki 6grencilerin bilissel
dayali 6grenme yaklasiminin 6.sinif desen (N=61) risk alma Olcedi, duzeyleri kontrol grubundaki 6grencilerden anlaml
ogrencilerinin - Ust dizey dustnme Nicel Yéontem yaraticilik dlgegi bir dizeyde basarili bulunmustur. Ayrica risk alma,
becerileri ve akademik risk almalarina yaraticilk dlzeyi ve problem ¢6zme becerileri
olan etkisinin incelenmesi. acisindan deney grubundaki Agrenciler kontrol
grubundaki 6grencilere gbre basarili bulunmustur.

Cheung (2008) Calismaya katilan &6gretmen ve Ogrenciler
Lise  ogrencileri Yari yapilandinimig  girisimcilik egitiminin ¢ok 6nemli oldugunu ifade

Hong Kong ortadgretim mifredatinda Bilgi yok (N=50) mulakat etmiglerdir.  Ayrica  6grencilerin  girisimcilik
yer alan girisimcilik  etkinliklerinin Lise ogretmenleri Acik uglu Ozelliklerinden kararli olma, esnek olma ve takim
ogrencilerin  davraniglari  Uzerindeki (N=5) Anket calismasi Ozelliklerinin gelistigi ifade edilmistir.

etkisinin incelenmesi

Ogrenciler gergek hayatta karsilasacaklar is
hayatinda aldiklari girisimcilik egitiminin oldukga

yararl olacagini beyan etmislerdir.

Fakharzadeh (2012)

iran’da okutulan 5.sinif ders kitaplarinda
yer alan girisimcilik tutumunun biligsel,
duyussal ve davranissal agidan analiz

edilmesi.

Dokiman analizi

Nitel Yontem

5.sinif
(2010 yihna ait)

kitaplari

icerik analize uygun

olgcme araclari

Arastirmada ders kitaplarinda yer alan metin, soru
ve resimlerin sadece %25'nin girisimcilik tutumunu
g6z 6nlinde bulundurdugu ifade edilmistir. Okuma
kitaplarinin ise  %22’lik kisminda girisimcilik
tutumuyla ilgili icerik yer aldigi tespit edilmigtir.

Yaraticilik ve yenilikcilik gibi girisimcilik 6zellikleri
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cok vurgulanirken, firsatlari tanima 6zelligi daha az
ifade edilmistir.

Akyilirek ve Sahin (2013) Olgu bilim Sinif 6gretmenleri  Acik uglu sorulardan Calismada ilkdgretimde girisimcilik becerisi igin

Girisimcilik becerilerinin ilkokul Nitel arastirma (N=84) olusan anket ayrilan sure, konu, kazanim ve etkinliklerin yetersiz

ogrencilerine kazandiriimasi igin gerekli deseni oldugu vurgulanmigtir. Ogrencilerin  girisimcilik

olan egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi igin Ozelliklerini  kazanabilmeleri igin  toplum ve

sinif 6gretmenlerinden goris alinmasi. aileninde aktif olarak rol almalari gerektigi ifade
edilmistir.

Bacanak (2013) Olgu bilim Fen bilimleri  Yari yapilandinimis  Calisma yapilan 6égretmenlerin girisimcilik

Fen bilimleri dersinin 6,7 ve 8.sinifta Nitel aragtirma  6gretmenleri mulakat kavramiyla ilgili bilgi sahibi olmamasindan dolayi

okuyan 6grencilerin girisimcilik egilimleri  deseni (N=5) ortak bir gérus bildiremedikleri ortaya ¢ikmustir.

Uzerindeki etkisi ile ilgili 6gretmen

géruslerinin incelenmesi.

GCuhadar, Ozgiir, Akgiin ve Giindiiz

(2014) Tarama  modeli Ogretmen iletisim becerilerini Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin en fazla

Ogretmen adaylarinin iletisim bigimleri  yontemi adaylari (N=315)  degerlendirme 0lgedi, sbzsuz iletisim 6zelligini en az ise rahat iletisim

ve iletisim becerileri arasindaki iliskinin  Nicel Yéntem iletisimci bicimleri  6zelligini tasidiklari ifade edilmigtir. Ayrica kadin

incelenmesi. ornegi. o6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina

gbre daha ylUksek bir iletisim becerisine sahip

olduklari tespit edilmistir.

Pereira (2014)

Portekiz’de 3. ve 4.siniftaki 6grencilerin

bazi degiskenlerden acgisindan girisimci

Alan taramasi

4 .sinif
ogrencileri (N=78)

3. ve

Likert tipi 6lgek

Calismada vyenilikgi olma 06zelli§i agisindan
erkeklerin daha iyi oldudu vurgunlanmaktadir.

Ayrica yenilikgi olma disinda dider ozelliklerde
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motivasyon ve tutumlarinin  agiga 3.siniflarin 4.siniflardan daha iyi diizeyde olduklari

cikariimasi. tespit edilmistir.

Deveci ve Cepni (2015) Calismada duygusal zeka, yenilikgi olma, risk
Olgit érnekleme Fen bilimleri  Likert tipi 6lgek alma, kendine given ve firsatlari goérme

Ogretmen adaylari igin girisimcilik ydntemi o6gretmen adaylari boyutlarinin girisimcilik 6zellikleri agisindan énemli

oOlcegdinin olusturulmasi (N=730) oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenlik meslegi

acisindan bu 6zelliklerin kazandiriimasi gerektigi
vurgulanmigtir.

Giirler, Demir, Ozmutlu ve Arslan-Han Calisma sonucunda ortaokul 6grencilerinin orijinal

(2015) Tarama  modeli disinmenin kendine guven boyutu agisindan
yontemi 56 ve 7.sinif Orijinal disiinme anketi  eksiklik yasadiklari sdylenebilir. Ogrenciler, orijinal

5,6 ve 7.siniftaki 6grencilerin orijinal Nitel Yontem ogrencileri distnmenin 6zgunlik boyutunda ise yeni urlnler

dustncenin akicilik, ayrintilama ve (N=540) olusturmaktan hoslanmadiklarini ifade etmiglerdir.

6zgUnlUk boyutlarina dair goriglerinin

alinmasi

Akdag, Ertekin ve Koksal (2017)

Ortaokulda 6grenim gdren Ustin Nedensel- 6,7, ve 8.sinif Fen bilimleri basari Ustiin yetenekli 6grencilerin cinsiyetleri arasinda

yetenekli 6grencilerin fen o6grenirken karsilastirmal Ustin  yetenekli testi, Zihinsel risk alma belirgin farklilagsma ortaya ¢ikmamistir.

zihinsel risk alma davraniglarindaki arastirma yéntemi ortaokul dlcegi, Bireysel bilgi Ustiin yetenekli égrencilerin zihinsel risk alma

degisiminin sinif dizeyi ve cinsiyet Nicel Arastirma &grencileri formu davraniglar ile fen bilimleri basarilari arasinda

acisindan incelenmesi. deseni (N=53) negatif bir iligki tespit edilmistir. Bu durumun nedeni

orneklemin yas gruplari ve bilissel dizeylerindeki

girig 6zellikleri olabilir.

20



Bakirci ve Ogsoy (2017)

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan

etkinliklerin girigsimcilik kavrami

Ozel durum
yontemi
Nitel Yontem

Fen bilimleri

ogretmenleri

Yari yapilandiriimig

mulakat

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri
girisimcilik kavramini ekonomi ve Uretken olma
kavramlari ile iligkilendirmiglerdir.

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinden

acisindan degerlendirilmesi amaciyla (N=10) yarisi fen bilimleri kitabindan yer alan girisimcilik
6gretmen goruglerinin alinmasi. etkinliklerinin yeterli oldugunu ifade ederken diger
yarisi etkinliklerin yetersiz oldugunu ifade
etmislerdir.
Deveci (2018b) Calismada 13 maddelik ortaokul 6grencilerine
Olglt érnekleme 5,6,7 ve 8.sinif Likert tipi 6lcek yonelik girisimcilik 6lgegdi elde edilmistir. Olgek risk
Ortaokul 6grencilerine yonelik fen yontemi ogrencileri alma, takim galismasi, basari ihtiyaci ve etkili
tabanli girisimcilik 6lgeginin (N=966) iletisim olmak Uzere dort faktérli bir yapiya
gelistiriimesi. sahiptir.
Koksal ve Cogmen (2018) Benlik saygisi 0Olge@i, Calisma sonucunda kiz 6grencilerinin sahip oldugu
Ortaokul elestirel dusinme iletisim becerilerinin erkek dgrencilere gére daha
Ortaokulda 6grenim goren o6grencilerin  Bilgi yok ogrencileri Olcekleri takimi, yuksek duzeyde oldugu tespit edilmigtir. Ayrica
elestirel dustinme ve iletisim (N=4575) ogrencilerin  6grenim dlUzeyleri arttikga sahip

becerilerinin incelenmesi.

olduklari iletisim becerilerinde de azalma oldugu

vurgulanmigtir.

21



Tablo 3'te literatur taramasi sonucunda girisimcilik ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelenmigtir. Girigsimcilige yonelik calismalarin amag¢ ve konulari incelendiginde;
calisma gruplarinin akademik risk alma becerileri olan etkisi (Akdag vd., 2017; Cinar,
2007; Ciftci, 2006), elestirel dugsinme becerilerine (Koksal ve Cogmen, 2018), iletisim
bigimleri ve iletisim becerilerine (Cuhadar vd., 2014; Koksal ve Cogmen, 2018), Ust
dizey dusunme becerilerine (Cinar, 2007), bilissel, duyussal ve davranissal
davraniglarina (Fakharzadeh, 2012), girisimci motivasyon ve tutumlarina (Pereira,
2014), akademik basari ve yaraticiliklarina (Aksoy, 2005), akicilik, ayrintilama ve
O0zgunluk boyutlarina (Gurler vd., 2015), girisimcilik becerilerine (Akyurek ve Sahin,
2013), girisimcilik egilimlerine (Bacanak, 2013), ogrenci davraniglarina (Cheung,
2008), girisimcilik kavrami algilarina (Bakirci ve Ogsoy, 2017) konularina agirlik
verildigi gorulmektedir. Ayrica calismalarda 6gretmen adaylarina yonelik girigsimcilik
Olcegi (Deveci ve Cepni, 2015) ve ortaokul 6grencilerine yonelik fen tabanli girisimcilik
Olcegi (Deveci, 2018b) geligtirilmigtir.

Alan yazinda girisimcilik ile ilgili yapilan ¢alismalarda en ¢ok nicel yontem
(Aksoy, 2005; Cinar, 2007; Ciftci, 2006), tarama yontemi (Cuhadar vd., 2014; Pereira,
2014; Gdrler vd., 2015), olgu bilim yontemi (Akyurek ve Sahin, 2013; Bacanak, 2013),
Olcit ornekleme yontemi (Deveci ve Cepni, 2015; Deveci, 2018b) yontemler
kullanildigr gorulmektedir. Bunun yani sira az olmakla birlikte dokiman analizi yontemi
(Fakharzadeh, 2012), 6zel durum ydéntemi (Bakirci ve Ogsoy, 2017) ve nedensel
karsilastirmali yontem (Akdag vd., 2017) kullaniimigtir. Bu galigmada ise alan
yazindan farkli olarak girisimcilik ile ilgili bir karma yontem galismasi yapilmistir.

Literatirde incelenen c¢alismalarin 6rneklem gruplarini en ¢ok ortaokul
ogrencilerinin olusturuldugu gorulmektedir. Bunun yani sira galismalarin 6rneklem
gruplarini fen bilimleri 6gretmenleri (Bacanak, 2013; Bakirci ve Ogsoy, 2017), sinif
ogretmenleri (Akyurek ve Sahin, 2013), 6gretmen adaylari (Cuhadar vd., 2014; Deveci
ve Cepni, 2015), ilkokul ogrencileri (Pereira, 2014), lise 6grenci ve ogretmenleri
(Cheung, 2018) ve son olarak 5.sinif kitaplari (Fakharzadeh, 2012) olusturmaktadir.

Ortaokul duzeyindeki ogrencilerle yapilan galismalardan elde edilen sonuglar
incelendiginde; Ustin zekal c¢ocuklarin fen egitimi alirken zihinsel risk alma
davraniglarinda cinsiyetin bir farkllik olusturmadigi (Akdag vd., 2017), kiz 6grencilerin
iletisim becerilerinin erkek 6grencilerine gore daha yuksek oldugu (Koksal ve Cogmen,
2018), orijinal digunmenin kendine guven boyutunda eksik olduklari 6zgunluk
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boyutunda ise yeni Urunler olusturmaktan hoglanmadiklari (Gurler vd., 2015),
ogrencilerin proje tabanli 6grenme yaklasimi ile daha kalici bir 6grenmeye sahip
olduklari (Cift¢i, 2006), probleme dayali 6grenme sonucu ogrencilerin risk alma,
problem ¢6zme ve yaraticilik duzeylerinde artis saglandigi (Cinar, 2007), risk alma,
etkili iletisim, takim galismasi ve basari ihtiyaci faktorlerinden olusan 13 maddelik
girisimcilik 6lgeginin olusturuldugu (Deveci, 2018b), yaratici temelli dusunme egitimi
alan 6grencilerin yaratici diginme ve tutum duzeylerinde belirgin bir farklilhk olustugu
(Aksoy, 2005) ifade edilmigtir. Ogretmen adaylari ve 6gretmenlerle yapilan galigmalar
incelendiginde; kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina gore iletisim
becerilerinin daha yuksek oldugu (Cuhadar vd., 2014), risk alma, kendine guven,
firsatlari gorme, duygusal zeka boyutlarinin 6gretmen adaylari igin énemli oldugu
(Deveci ve Cepni, 2015), girisimcilik kavrami ile ilgili bilgi duzeyleri eksik oldugu igin
ortak bir goruse sahip olamadiklari (Bacanak, 2013), girisimcilik kavramini ekonomi ve
uretken olma ile iliskilendirdikleri (Bakirci ve Ogsoy, 2017) ve ilkdgretimde girisimcilik
kavrami ile ilgili etkinlik, kazanim, sure gibi faktorlerin oldukga eksik oldugu (Akyurek
ve Sahin, 2013) vurgulanmistir. Lise 6gretmenleri ve 6grencileriyle yapilan ¢alismada
girisimcilik 6zelliklerinden kararl olma, esnek olma ve takim galismasinin gelistigi ifade
edilmistir. Ayrica ilkokul ogrencileri arasinda yapilan c¢alismada girisimcilik
Ozelliklerinden biri olan yenilik¢i olmanin erkeklerde daha fazla oldugu belirtiimigtir. Son
olarak 5.sinifta okutulan kitaplarin incelendigi ¢calismada ders kitaplarinda yer alan
resim, metin ve sorularin %25'nin girigsimcilik ile ilgili oldugu ifade edilirken okuma

kitaplarinda girisimcilik ile ilgili %22 civarinda bir igerik oldugu vurgulanmistir.
STEM Egitimi

Bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan degisimler dunyadaki ekonomik
sistemlerin degismesine neden olmaktadir. Ozellikle sadlik, enerji, gevre ve glvenlik
problemleri bireylerin sahip olmalari gereken donanim ve becerilerinde farkhliklar
yasanmasini saglamistir (Aydeniz, 2017). Ulkelerin bilim ve teknoloji alaninda
ilerlemesi ve bir gug¢ haline gelmesi icin STEM egitimi cok 6nemlidir (Lacey ve Wright,
2009).

STEM kavraminin temelleri 19. ylzyilin baglarina dayansa da ilk olarak 2001
yilinda Amerika Ulusal Bilim Vakfi egitim kaynaklari mudartu Dr. Judith Rahmaley
tarafindan kullaniimigtir (Ostler, 2012; White, 2014). STEM ile ilgili birgok tanimlama
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olsa da arastirmaci ve egitimcilerin Uzerinde uzlastigi ortak bir tanim yapilamamaktadir
(Dugger, 2010; Thomas, 2014). Science (fen), technology (teknoloji), engineering
(muhendislik) ve mathematic (matematik) kelimelerinde yer alan bas harflerin bir araya
gelmesiyle olusan STEM kavrami, bu doért alanin olusturdugu kesisim olarak ifade
edilebilir. Thomas (2014), STEM'i; fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlarini gunluk hayattaki ihtiyag ve problem durumlarini ¢ézmek igin kullanilan bir
disiplinler arasi yaklasim olarak ifade etmigtir. Capraro, Capraro ve Morgan (2013), ise
STEM'i; kendisini olusturan disiplinlerden birinde uzmanlagsmayi saglarken diger
alanlarda orta bir dizeyde bilgiye sahip olmayi saglayan bir sistematiklesmis bilgi

olarak tanimlamigtir.

GUnumuz dunyasinda egitimde yasanan gelismeler STEM egitiminin 6nemini
arttirmigtir (Berlin ve Lee, 20095). Literaturde STEM egitimine yonelik birgok tanimlama
bulunmaktadir. STEM egitimine yonelik bazi tanimalar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
STEM Egitimine Yoénelik Tanimlamalar
Yazar Tanimlama
Herschbach (2011); Israel, Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarina ait becerileri
Maynard ve Williamson (2013) birlestiren 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimidir.
Chute (2009) Gergcek  dinyada  karsilasilan problemlerin  ¢dzime

kavusturuldugu, 6grencilerin firsatlar yakalamalarini saglayan

bir egitim sistemidir.

Capraro, Capraro ve Morgan Kendisini olusturan disiplinlerden birinde uzmanlasmayi
(2013) saglarken diger alanlarda orta bir dizeyde bilgiye sahip olmayi

saglayan bir sistematiklesmis bilgidir.

Akguindiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Fen, teknoloji miihendislik ve matematik derslerine ait bilgilerin

Sayi ve Turk (2015); Bybee baglantilar kurularak uygulamalara dénusturildiga bir 6gretim
(2010) sistemidir.
Roberts (2012) Ogrencilerin daha 6énce gérilmemis bir sekilde problem

¢bzmelerini saglayan timlesik bir 6gretim yaklagimidir.

Merrill (2009) Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik derslerinin dinamik
hale getirerek akici bir sekilde islenmesini saglayan bir

sistemdir.

Riechert ve Post (2010) Fen ve matematik derslerine birden ¢ok igerigin eklenmesini

saglayarak bolinmesini engelleyen bir egitimdir.
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Tsupros, Kohler ve Hallinen Ogrenciler arasinda rekabet duygusunu gelistiren, fen, teknoloji,
(2009) muhendislik ve matematik alanlarinda uygulamaya bagl

6grenmenin ortaya ¢iktigi bir yaklagimdir.

Thomas (2014) Fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarini
gunlik hayattaki ihtiyag ve problem durumlarini ¢ézmek igin

kullanilan bir disiplinler arasi yaklagimdir.

Smith ve Karr-Kidwell (2000) Disiplinler arasi baglanti kurma yoluyla timlesik bir 6grenme

saglayan bir sistemdir.

Williams (2011) Fen ve matematik derslerine yonelik 6grenmeyi gelistirmek igin
muhendislik ve teknoloji alanlarinin kullanildigr entegre bir

6grenim yaklagimidir.

Tablo 4 incelendiginde genel olarak STEM egitiminin gercek hayatta ortaya
cikan problem veya ihtiya¢ durumlarina ¢ozum tretmek igin fen, teknoloji, mihendislik
ve matematik disiplinlerinin bir araya getirilmesi sonucunda olugan 6grenci merkezli bir

multi disiplin oldugu ifade edilebilir.

STEM ile ilgili son yillarda kullanilan terimlerden biri de STEM okuryazarhgidir.
Bireylerin gunluk hayatta karsilagtigi problemleri 21.yuzyil becerilerini kullanarak,
girisimci  Ozellikleriyle birlikte iletisim kurarak igbirligi yapabilmeleri olarak ifade
edilmektedir. Diger taraftan bireylerin bu Ozelliklerini bir ekiple birlikte problemlere
¢6zUm Uretmek igin kullanmalari, stratejiler olusturmalari, problem igin maliyet ve

tasarim agisindan en uygun Uriinii olusturmalari beklenmektedir (idin, 2017).

Artan dinya nufusu ve kaynaklarin sinirli olmasi ulkeler arasinda rekabet
ortaminin olugmasina sebep olmustur (Akgunduz, Ertepinar, Ger, Kaplan Sayi ve
Turk, 2015; Corlu ve Calli, 2017; MEB, 2016; TUSIAD, 2014). Dolaslyla 21. yiizyilda
bireylerden girisimci, kuresel problemlere ¢6zUm Uretebilen, inovasyon konusunda
becerikli ve ¢ok boyutlu duslunebilen bireyler olmalari beklenmektedir (Partnership for
21st Century Skills, 2009). Bu ozelliklere sahip bireyler yetistirmeye en yakin egitim
yaklasimlarindan biri STEM egitimidir (Reeve, 2015; Roberts, 2012; National STEM
Education Center, 2014).

ABD’nin kuresel rekabette gucunu arttirmak igin 21. Ylzyil Ekonomisi
lyilestirme Komitesi (2007) bazi egitim tavsiyelerinde bulunmustur;

 Inovasyonu tesvik edici galismalar yapilmasi
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e Bilim insanlari ve isgileri yetistirmek igin destekleyici programlarin tegvik
edilmesi

e Yasam, guvenlik ve ekonomi konularinda uzun vadeli aragtirmalari
surdirme

e Fen ve matematik egitiminde yer alan becerilere sahip birey sayisini

arttirma

Tavsiyeler dikkatle incelendiginde ABD’nin STEM egitimi konusunda
destekleyici bir noktada oldugu gorulmektedir (Bybee, 2010; Hanover Research, 2011;
National STEM Education Center, 2014; Reeve, 2013; Roberts, 2012). ABD bu amagla
Teksas eyaletinde T-STEM ad1 verilen akademiler kurmustur. Bu akademilerin amaci
ogrencilerin anaokulundan Universiteye sonrasinda enstitl duzeyine kadar STEM
alanlarinda yer alan mesleklere tesvik edilmeleridir. Ayni zamanda ogrencileri fen ve
matematik konusunda disiplinli bir sekilde yetistirerek dnemli Universite programlarina

yerlesmelerini saglamaktir (Pantic, 2007).

STEM egitiminin ekonomiye olan katkisi, gunlik yagsamla baglanti kurabilmesi,
PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlara hazirlanan 6grencilerin basarilarini
arttirmasi, mesleki egitime olan ilgiyi arttirmasi STEM egitiminin faydalari arasinda
gorilmektedir (Yildirrm, 2018). Almanya, Cin, Gliney Kore, Finlandiya, ingiltere gibi
STEM egitimini uygulayan ulkelerde PISA sinavindan alinan sonuglar OECD
ulkelerinde elde edilen sonuclardan daha yuksektir (OECD, 2010). STEM egitimini
uygulayan ulkelerde fen ve matematik alanlarina olan 6nemin fazla olmasindan dolayi
PISA ve TIMSS sinavlarinda elde edilen sonuglarda ilk siralarda olduklari tespit
edilmigtir (Department of Education, 2012). Dolasiyla PISA ve TIMSS gibi sinavlardaki
basari durumunu daha iyi bir noktaya tasimak icin STEM egitiminin Ulkemizde de
kullaniimasi gerektigi ifade edilmektedir (MEB, 2016).

Ekonomik Kalkinma ve is birligi Orgiti (OECD) 2015 yilinda yaptigi
arastirmaya gore; 2015 yili itibariyle STEM’e ait alanlarda yuksekogretime baglama
oraninda Almanya (%40) lider durumda bulunmaktadir. 2030 yilinda Hindistan ve Cin
oldukga yuksek miktarda (%26,7 Hindistan ve Cin %37) STEM alanlarindan mezun
vererek dunya gapinda bir liderligi Ustleneceklerdir. Bu sayede dinyada en ¢ok uretim

yapan ulkeler haline gelmeleri beklenmektedir (Akgunduz, 2018).
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STEM Egitiminin Farkh Ulkelerdeki Durumu

STEM egitiminin temellerinin atildigi Ulke olarak bilinen Amerika Bilesik
Devletlerinde ekonomik ve teknolojik ilerlemenin devam etmesi igin yetigtiriimesi
gereken nitelikli insan yukunu karsilamak adina okullarda ve Universitelerde STEM
merkezleri acilmistir (STEM akademi, 2013). Bu merkezler o6grencilerin fikirlerini
urlinlere donistirebildigi atdlyeler seklinde tasarlanmistir (Ozdemir, 2016). Bu
merkezler disinda o6grencilerin STEM konusunda yetistiriimesini saglamak amaciyla
kapsayict STEM okullari, segici STEM okullari, teknik ve kariyer STEM okullari, devlet
bunyesinde STEM programlari olmak tUzere dort gesit STEM okulu bulunmaktadir
(Corlu ve Calli, 2017). Merkez ve okullarda tasarim ve inovasyon, yaratici drama,
STEM aktiviteleri, STEM ders programi hazirlama, maker, robotik gibi etkinliklere yer
verilmektedir (MEB, 2016).

Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF) yaymladigi “Dinyayi Bilim Yolu ile
Degistirmek” isimli raporunda yer alan bilgilere gore 2017 yilinda STEM egitimi ve
temel arastirmalara vakfin sahip oldugu butcenin %93’nin ayrildigi belirtiimektedir
(Danyayi Bilim Yolu ile Degistirmek, 2018). Ayrica 2014 yilinda STEM igin ayrilan
batgcenin ABD eski baskani Barack Obama tarafindan 3,1 milyar dolar olarak
belirlendigi ifade edilmektedir (Egitimia, 2018).

Yaslanan nufusuyla birlikte Avrupa’nin STEM alanlarina olan ilgi durumunda
azalma gozlemlenmektedir. Yapilan galismalar geng¢ nufusun bilim ve teknolojiye kargi
ilgilerinde yasanan dususun yenilikgilik kapasitesinde problemler ortaya ¢ikaracagini
ortaya koymaktadir (Rocard ve digerleri, 2007). Bu durumu ortadan kaldirmak igin
Avrupa birliginde yer alan Ulkeler anaokulu ve ilkokulu duzeyinden itibaren STEM
egitiminde yer alan aktivitelere Gnem vermeye baglamistir (Aydeniz ve Bilican, 2017).

Avrupa’nin en gelismig Ulkelerinden biri olan Almanya STEM egitiminde mezun
olan birey sayisinda 36 OECD ulkesinden 3.sirada yer almaktadir (Parilla, Trujillo ve
Berube, 2015). STEM egitimi icin MINT (mathematics, informatics, natural sciences,
technology) ismini kullanan Almanya, MINT ogretmenleri yetistirmek igin ¢ok sayida
egitim vermistir. Bu egitimler sonucunda elde edilen materyaller 6grencilerin egitiminde
aktif olarak kullaniimaktadir (MEB, 2016).

STEM egitimi konusunda ulusal bir plan ¢ergevesinde hareket eden Finlandiya,

ogrencilerde liderlik konusunda bir kultir olusturmaya calismaktadir. Ayni zamanda
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Finlandiya’da bulunan uUniversite ve enstituler kendi STEM plan ve programlarini
yapmaktadirlar (MEB, 2016).

STEM egitiminde genis capta ¢alismalar ortaya koyan Ulkelerden olan ingiltere,
2009 yilinda kurdugu organizasyon ile 6gretmen programlari, meslek agidan gelistirici
programlar, 6gretim programlari gibi faaliyetler ortaya koymayi basarmigtir (European
Commission / EACEA / Eurydice, 2011).

Fen egitiminde teknoloji kullanimi yayginlagtirmak amaciyla 2009 yilinda
Avrupa Okul Agi (EUN) tarafindan gelistirilen Scientix projesi 30 avrupa ulkesinin
katilimiyla baslamigtir. Proje 2009 yilinda Scientix 1, 2013-2016 yillari arasinda
Scientix 2 ve 2016 yilindan sonra Scientix 3 olarak devam etmistir. Ayrica projelerin
yuklenmesi ve paylasiimasi igin “http://www.scientix.eu” internet sitesi kullaniima
actimistir (MEB, 2016).

Turkiye’de STEM Egitimi

Tarkiye'nin kuresel bazda ekonomik bir gu¢ olabilmesi icin STEM egitiminin
yayginlastirimasi ve STEM alanlarinda bulunan mesleklerde daha fazla 6nem
verilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Akgunduz, Ertepinar vd., 2015; Aydeniz, 2017;
PwcTurkiye ve TUSIAD, 2017). Fakat son yillarda STEM alanlarinda Universite
secimlerinde bir artis olsa da bu oran yeterli seviyede degildir (PwcTurkiye ve TUSIAD,
2017).

Tarkiye’'nin ~ katilim  gosterdigi  PISA  sinavinda aldigi  sonuglar
degerlendirildiginde fen, matematik ve okuma alanlarinda OECD ulkelerinden sadece
Sili ve Meksika’'nin Uzerinde yer aldigi gorulmektedir (OECD, 2004, 2007, 2010, 2013
akt. Ozdemir, 2016). Ayrica 2015 yayimlanan TIMSS raporunda Ulkemizin 4. ve
8.siniflarinda yer alan ogrencilerin katildigi TIMSS sinavlarinda fen ve matematik
alanlarinda gelisim saglansa da TIMSS ortalamasi yakalanamamigtir (PwcTurkiye ve
TUSIAD, 2017). Mili Egitim Bakanli§i (MEB) yaptigi calismalar sonucunda yayimladig
“STEM Egitim Raporu”nda PISA VE TIMSS sinavlarinda basarinin yakalanmasi igin
STEM egitiminin oncelikli olarak ele alinmasi gerektigi ifade edilmigtir. Bu kapsamda
STEM egitiminin yayginlagtiriimasi igin uUniversiteler bunyesinde STEM egitim
merkezlerinin kurulmasi, 6gretmen egitimine yonelik arastirmalarin arttiriimasi, ders
programlarinin STEM yaklasimina gore guncellenmesi, 6grencilerin yararlanabilecegi

ders igerik ve materyallerinin olugturulmasinin gerekliligi ifade edilmigtir (MEB, 2016).
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2010-2014 MEB stratejik planlamasinda ve 2023 vizyon belgesinde STEM
egitiminin yayginlastirilmasi gerektigi ifade edilmektedir. 2009 yilinda Avrupa Okul Agi
(EUN) tarafindan gelistirilen Scientix projesine destek vermek amaciyla 2014 yilindan
itibaren ‘Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugd” tarafindan calismalar
yapillmaya baslanmigtir (Grossman, Onkol ve Sands, 2007, Akt. Corlu vd., 2014;
OECD, 2010; Lonngvist, Horn ve Berktay, 2006; MEB, 2009; Serbest, 2005). Ayrica
YEGITEK tarafindan Scientix projesi kapsaminda 3 giinlik STEM egitim calistaylari
dizenlenmeye baglamigtir. Bu galigmalar Turkiye'deki STEM c¢alismalari agisindan
onemli bir noktada olmalarina ragmen ders programlarina ve derste yer alan

etkinliklere nasil entegre edilecekleri konularinda yeterli bir asama saglanmamisgtir.

MEB tarafindan hazirlanan STEM egitimi Eylem Plani kapsaminda ilk olarak
belediyeler, milli egitim muadurlukleri ile 6zel universitelerde STEM merkezleri
kurulmaya baglanmistir (Bircan, Koksal ve Cimbiz, 2019). Sanliurfa, Kayseri, Tokat,
Adiyaman illerinde yer alan il Milli Egitim Middrltklerine bagh olarak STEM merkezleri
kurulmustur. Ayrica Hatay’a bagli Payas belediyesi tarafindan STEM merkezi
olusturulmustur. Bu merkezlerde 6gretmen ve ogrencilerine yonelik olarak egitimler

verilmektedir.

2013 yiinda Kayseri'de kurulan STEM egitim merkezi anaokul, ilkokul ve
ortaokullarda gergeklestirdigi calismalarindan olusan bildiriyi 2014 yilinda ABD’de
yapllan STEM 2014 konferansinda paylasmigtir. Yapilan calisma Education
Leadership Action (ELA) dergisinde yayimlanmigtir. Bu g¢aligmalar sayesinde
ogrencilerin fen ve matematik alanindaki ilgi ve basari durumlarinda bir artis oldugu
ifade edilmigtir (MEB, 2014).

TUBITAK tarafindan 2011-2016 yillarini kapsayacak sekilde olusturulan Bilim
Teknoloji Kalkinma Plani’nda ilkokul ve ortaokul seviyesinde matematik, bilim fuarlari,
fen bilimleri, uzay bilimleri alanlarinda yapilan faaliyetlerin desteklenmesi gerektigi
ifade edilmistir (Baran vd., 2015). Diger taraftan TUBITAK tarafindan bazi illerde agilan
bilim merkezlerinde derslerin yapilmadigi zaman dilimlerinde STEM c¢aligmalarinin
yapilmasi onerilmektedir (STEM akademi, 2013).

Yapilan aragtirmalarda 2017 yili itibariyle Turkiye’'deki Universitelerde bulunan
61 egitim fakultesinden 13’Unde STEM egitimi amacl laboratuvar ve sadece 5’'inde
(Atatiirk Universitesi, Bahgesehir Universitesi, Hacettepe Universitesi, istanbul Aydin

Universitesi ve Ortadogu Teknik Universitesi) arastirma enstitisi kuruldugu ifade
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edilmistir. Ayrica Tirkiye'de bulunan 14 Universite (Artvin Coruh Universitesi,
Bahgesehir Universitesi, Bogazigi Universitesi, Ege Universitesi, Hacettepe
Universitesi, istanbul Universitesi, istanbul Aydin Universitesi, Kocaeli Universitesi,
Maltepe Universitesi, Marmara Universitesi, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mug
Alparslan Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi ve Van YUziinci Yil Universitesi)
STEM laboratuvari kurulma galigmalarini tamamladiklarini bildirmiglerdir (Colakoglu
ve Glinay-Gokben, 2017). Ogretmen ve ogrenciler arasinda STEM etkinliklerinin
yayginlasmasi ve STEM ile ilgili arastirmalarin yapilabilmesi ig¢in Universiteler
biinyesinde daha fazla STEM egitim merkezlerinin agiimasi énerilmektedir (Ozdemir,
2016).

Fen Bilimleri Ogretiminde STEM

21. ylzyildan itibaren dunya Uzerinde yasanan gelismeler ulkelerin yetistirmesi
gereken bireylerin Ozelliklerinde degisimlere sebep olmustur. Bu anlamda bireylerin;
elestirel dusunebilen, girisimci, yaratici, ig birligi kurabilen, problem ¢ozebilen, esnek
dugunebilen, lider, esnek dusunebilen bireyler olmalari beklenmektedir (Akgunduz,
Ertepinar vd., 2015; Bybee, 2010; NRC, 2012; Wagner, 2008). Bireylerden beklenen
beceri ve 6zelliklerin kazandiriimasi i¢in egitim sistemlerinin ve 6gretim programlarinin

guncellenmesi elzem bir durumdur (Kugukahmet, 1995; Varis, 1996).

Fen 6gretiminde bulunan alanlar disiplinler arasi bir siregle birbirine baglanirlar
(Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Gurer, 2018). Bu baglamda bir¢ok Ulke Muhendislik
uygulamalari ile STEM egitimini 6gretim programlarina yerlegtirmigtir (Yildirrm ve
Altun, 2015). Nitekim MEB bu entegreyi saglamak icin ilk olarak fen bilimleri dersinin
ismini 2005 yilinda “Fen ve Teknoloji” olarak degistirmigtir. Buna bagli olarak
programin vizyonunda hangi 6zellige sahip olunursa olunsun tim 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olmasi gerektigi ifade edilmistir (MEB, 2005). Yapilan kademeli
degisikliklerle 2013 yilinda fen ve teknoloji dersi “Fen Bilimleri” olarak adlandiriimaya
baslanmistir (MEB, 2013; MEB, 2018a).

Turkiye'de 2017 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programinda degisiklige gidilerek
2018 yilinda program hayata gegirilmistir. Fen Bilimleri Ogretim Programa eklenen
“Muhendislik ve Tasarim” becerilerinin tum yila yayilarak uygulanmasi gerektigi ifade
edilmistir. Ayrica programa ait 6zel amagclarda; 6grencilerin gunlik yasamda yer alan

problemlere ¢bzum Uretmesini saglamak, girisimcilik becerisi kazandirmak, fen ve
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muhendislik alanlarinda bulunan temel bilgilere sahip olmak, fen alanlarinda yer alan
mesleklere ilgi duymak gibi amaclar yer almistir (MEB, 2018a).

2017 Fen Bilimleri Ogretim Programinda 4-8 siniflarinda yer alan 6grencilere
uygulanmak uzere son unitede verilen “Uygulamal Bilim” bolumu kaldirilarak yerine
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
seklinde yer verilmigtir (Bahar vd., 2018). Fen, muhendislik ve Girisimcilik
Uygulamalari kapsaminda ogrencilerden; Unitelerde yer alan konular kapsaminda
gunluk hayatta karsilasilan bir problem veya ihtiyag durumu tanimlanmasi
istenmektedir. Ortaya koyulan problemin gunluk hayatta kullanilan sistem, arag¢ ve
nesnelere yonelik olmasi gerekir. Bununla birlikte problemlerin maliyet hesabi,
harcanacak zaman ve kullanilacak malzeme acgisindan uygunluguna bakilmaldir.
Ogrenciler problemlerine ¢ézim Uretirken farkli ¢é6ziim yollari arasindan sartlarina
uygun olanini segerler. Bu asamadan sonra ¢ozum olarak belirledikleri yoldan tranu
olusturmalari beklenir. Ogrenciler olusturduklari Uriinleri diger arkadaslariyla
paylasirlar. Bu slreglerin tamami okul ikliminde gerceklestirilir. Ogrencilerden
girisimcilik becerileri kapsaminda urunleri tanitmalari beklenir. Bu kapsamda 6rnegin;
televizyon, gazete ve internet gibi kanallari kullanarak reklam hazirlanabilir veya kisa
film gekilebilir. Ayrica Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin butin
programa yayilmasi ve elde edilen drunlerin sene sonunda yapilacak “Bilim $enligi”
ile sergilenmesi Onerilmektedir (MEB, 2018a). Programda ortaya koyulan degisikler
incelendiginde STEM uygulamalarina agirlik veriimeye baglandigi gorulmektedir
(Cepni ve Ormanci, 2017).

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda ortaya koyulan degisiklikler STEM
egitimine programda yer verilmesi ve ders saatlerinin bu kapsamda guncellenmesini
isaret etmektedir (Kostur, 2017). Nitekim yapilan arastirmaya gore STEM egitimine
dair kazanimlarin egitim ogretim yilindaki oranlari; 3.sinif duzeyinde %1,85’i, 4.sinif
dizeyinde %5,56’s1, 5.sinif duzeyinde %4,86’s1, 6.sinif duzeyinde %4,17’si, 7.sinif
duzeyinde %8,3’U ve 8.sinif duzeyinde %7.64’U olarak belirlenmigtir. Bu kapsamda
7.sinif dizeyinde ortaya koyulan STEM kazanimlari asagida verilmigtir:

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
F.7.3.3.4. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag
tasarlar.

F.7.4.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin donagumune iligkin proje tasarlar.
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F.7.5.1.5. GuUnes enerjisinden gelecekte nasil yararlanacagina iliskin
urettigi fikirleri tartisir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goruntileme araci
tasarlar.
F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
Bu kapsamda 7.sinifta yer alan kazanimlarin %8.3’luk kisminin Fen, Muhendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda sene sonunda yapilacak “Bilim Senligi”

yapilmasi onerilmigtir (Bahar vd., 2018).
Ortaokul Diizeyinde STEM ile ilgili Yapilan Galigmalar

STEM ile ilgili yapilan tanimlamalarda ortak bir goris olmadigi gibi STEM
yaklagimi barindiran uygulamalarda da farkliliklar gériimektedir. Fen ve matematik
alanlarina teknoloji ve muhendislik disiplinlerinin dahil edilmesi sonucunda ortaya
koyulan STEM etkinlikleri glnluk yagsamda ortaya g¢ikan problem veya ihtiyaglarin
¢ozumunde kullaniimaktadir (Bybee, 2010). Bu kapsamda STEM ile ilgili yapilan

calismalar Tablo 5’te verilmigtir.
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Tablo 5

Ortaokul Diizeyinde STEM lle ligili Yapilan Calismalar

Aragtirma . Veri Toplama
Yazari, Amaci . Orneklem Sonuglar

Yontemi Araglari
Ceylan (2014) Fen Bilgisi Tutum Olgegi, Asitler ve Calismada deney grubunda bulunan
Fen, teknoloji, muihendislik ve matematik Bazlar Konusu On bilgi testi, ogrencilerin problem ¢cbzme
egitimine uygun olarak hazirlanmis asit ve Hazirbulunugluk Testi, Bilimsel becerileri, akademik basarilari ve
bazlar konusunun &grencilerin  yaraticilik, Yaraticilik Testi, Problem C6zme yaraticihk  duzeylerinde  kontrol
problem c¢6zme ve akademik basarilari 8.Sinif Envanteri, Asitler ve Bazlar Konusu grubundaki 6grencilere daha basarili
Uzerinde etkisini incelemek. Diger taraftan Karma Ogrencileri  Aglk Uglu Basari Testi, Asitler ve olduklari tespit edilmistir.
yapilandirmaci yaklagim ile STEM egitiminin  Yontem (N=86) Bazlar Coktan Segmeli Bagsari Testi, Ayrica, STEM egitimi ile islenen
karsilastinimasina baglh olarak 6grencilerin STEM Tutum Olgegi dersler 6grencilerin problem ¢dzme,
STEM egitimi ile ilgili gortslerinin alinmasini akademik basari ve vyaraticiliklarini
saglamak. gelistirmistir.
Ercan (2014)
Tasarim temelli fen egitiminin ortaokul 7.sinif Muhendislik Disiplini Bilgi formu, Calismanin  verilerinden tasarim
ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket Unitesinde 7.Sinif Karar Verme Becerisi Testi, Kuvvet temelli fen egitiminin &6grencilerin
karar verme becerisi, akademik basari ve Karma Ogrencileri  ve Hareket Unitesi Akademik Basari mihendislige karsi ilgilerine, karar
mihendislik  disiplinine  karsi  goruslerini  Yontem (N=30) Testi, Gozlem, Gorisme verme becerilerine ve akademik
belirlenmesi. basarilarina olumlu bir etki ettigi ifade

edilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014)
STEM etkinliklerinin ortaokul 5.sinif Deneysel 5.8inif Bilim ve Fen Hakkinda Gergcekten Ne Calismada STEM odakli etkinliklerin
dgrencilerinin fene karsi tutumlarina ve bilimsel Desen Nicel Ogrencileri Dustintyorum Olgegdi, Bilimsel Sure¢ dgrencilerin fene karsi tutumlarinda
sureg becerilerine olan etkisinin incelenmesi. Yontem (N=20) Becerileri Testi
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ve bilimsel slreg becerilerine pozitif

yonde bir etki yaptidi tespit edilmistir.

Baran, Bilici ve Mesutoglu (2015)

Calismada STEM spotu

Deneysel 6.Sinif Gorisme tamamlandiktan sonra o6gdrencilere
Ortaokul 6.sinif 6grencilerinin 6nceden belirli bir  Desen Nicel Ogrencileri uygulanan acik uclu sorulara verilen
senaryo kapsaminda muihendislik tasarim Yontem (N=40) yanitlar  incelendiginde  etkinligin
doéngusund kullanip STEM spotu tasarlamalari. bilgisayar ve teknoloji konularinda yer

alan bilgi ve becerileri gelistirdigi ifade
edilmistir.

Ceylan ve Ozdilek (2015)

Deneysel 8.Sinif Acik Uclu Sorular, Basar Testi Calismada STEM odakh hazirlanan
STEM yaklasimina gdére hazirlanan ders Desen Nicel Ogrencileri ders plani ve etkinligin 6grencilerin
programinin  8.siniflarin  asit ve bazlar Yoéntem (N=12) basarilarina olumlu bir katkisi oldugu
konusundaki  basarilarina  olan etkisinin ifade edilmistir.
incelenmesi.
Ercan ve $ahin (2015) ic ice

Gomdala 7.81nif Go6zlem Notlari, Gérisme, Kuvvet ve Calismada tasarim temelli fen
Fen egitiminde kullanilan tasarim temelli Desen Ogrencileri  Hareket Bagari Testi, Ogrenci egitiminin  dgrencilerin  akademik
uygulamalarin 7.sinif égrencilerinin Kuvvet ve Karma (N=30) Gunlikleri basarilarina olumlu bir etki yaptig
Hareket Unitesine yonelik basarilarina olan Ydntem tespit edilmistir.
etkisinin incelenmesi.
Gencer (2015)

Deneysel 7.Sinif Gorisme, Firlldak Etkinlik Kagidi Calismada finldak etkinligi sonucu
STEM odakli hazirlanan Firldak etkinligi Desen Ogrencileri olusturulan prototiplerin 6grencilerde
sayesinde ogrencilerin bilim ve muhendislik Nicel (N=30) kariyer bilinci olugsmasina katki

Yontem saglayacagini ifade edilmistir.

34



konusundaki temel farklari 6grenmelerinin

saglanmasi.

Kavacik, Yelken ve Siirmeli (2015)

Bagari Testi, Yaraticilik Olgegi, Fen

Calismadan elde edilen verilere goére

Yari 6.Sinif ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum yenilikgi proje uygulamalarinin
iIkégretim fen ve teknoloji dersinde gruplar Deneysel Ogrencileri ~ Olgegi, Acik Uglu Soru Formu, mevcut programda bulunan
halinde  hazirlanan  yenilikci  projelerin Desen Nicel (N=67) inovasyon Projeleri Degerlendirme uygulamalara gore akademik
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik Yoéntem Formu basariya daha fazla etkisinin oldugu
tutumlarina, basarilarina  ve  akademik tespit edilmistir. Ogrencilerin  fen
benliklerine olan etkisinin incelenmesi. dersine karsina tutumlarinda

herhangi bir degdisim g6zlenmemistir.

Yildirim (2016) Akademik Basari Testi I, Akademik Calismada STEM uygulamalari ve

Basari Testi Il, Fene Yonelik tam o6grenme yaklasiminin

7.sinif fen bilimleri dersine entegre edilmig Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi uygulandiyi  1.deney ve 2.deney

STEM uygulamalarinin ve tam 0&grenme Karma 7.81nif Olgegi, STEM Tutum Olgegi, Yari gruplarinin, mevcut program

yaklasiminin 6grencilerin STEM tutumlarina, Y&ntem Ogrencileri  Yapilandiriimig Goriisme uygulanan kontrol grubundaki

akademik basarilarina, 6grenme becerilerine (N=56) ogrencilere gére ABT | ile ABT Il ile

olan etkisinin incelenmesi kalicilik testlerinin daha ylUksek ¢iktigi
tespit edilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) Calismada fen alanina entegre edilen

Gomila 5.Sinif Kavramsal Anlama Sorulari, STEM yaklasiminin  dgrencilerin
Fen alanina entegre edilen STEM yaklagiminin  Deneysel Ogrencileri  Ogrencilerin Meslek Tercihleri ile iigili  kavramsal anlamalarini, miihendislik
5.sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina Karma (N=55) Sorular, Gizimler algilarint  ve  STEM alanlarinda
ve STEM alanindaki mesleklerle ilgili Y&ntem bulunan mesleklere kargi ilgilerini

goruslerinin incelenmesi.

arttigi tespit edilmistir.

Oner ve Capraro (2016)

Bilgi ve Beceri Degerlendirme Formu
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Teksas'ta yer alan T-STEM (Teksas STEM) Nicel T-STEM Calismada T-STEM okullari ile diger
okullarinin  diger okullara gdre basari Arastirma Okullar okullarin basgarilari arasinda istatiksel
durumlarinin  kargilastinimasi ve amacina Yontemi Ogrencileri anlamda bir fark bulunamamuistir.
hizmet etme durumlarinin incelenmesi
Aydin, Saka ve Guzey (2017) STEM Tutum Olgegi Calismada 6grencilerin STEM tutum
4-5-6-7- dlzeylerinin  katiyorum duzeyinde
Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan Tarama 8.Sinif oldugu tespit edilmistir. Ayrica anne-
gelistirlen STEM tutum Olgeginin Tirkgeye Yontemi Ogrencileri baba egitim durumu, cinsiyet, devlet
uyarlanmasi ve bazi demografik 6zellikler (N=964) okulu- 6zel okulu degiskenler
acisindan degerlendiriimesi. acisindan herhangi  bir farklihk
bulunamamistir.
Gokbayrak ve Karisan (2017) Calismada ogrenciler STEM
Ortaokul 6.sinif  Agrencilerinin STEM etkinliklerinin birgok agidan fayda
disiplinlerine ve STEM odakli uygulamalara Nitel 6.Sinif Gorisme Formu bulduklarini, derslerin STEM
karsi olan gorUslerinin incelenmesi. Yontem Ogrencileri etkinlikleriyle islenmesi gerektigi ve
(N=20) STEM’e dair alanlarda kendilerini
daha c¢ok gelistirmek istediklerini
ifade etmiglerdir.
Kegeci, Alan ve Kirbag-Zengin (2017) Calismada ogrencilerin egitsel
bilgisayar oyunlari destekli kodlama
Kodlama egitimi, egitsel oyun, eglenceli fen 5.Sinif Egitsel Oyun Destekli Kodlama 0&gretimine  yonelik tutumlarinda
etkinliklerinden olusan STEM etkinliklerinin  Karma Ogrencileri ~ Ogrenimine Yoénelik Tutum Olgegi, pozitif yonde bir artig oldugu tespit
5.sinif 8grencilerinin kodlama 6grenimine olan Yontem (N=30) Ogrenci Gunlikleri edilmistir. Ogrenciler bagta zor olarak

tutumlari ile  &grencilerin duygu ve

dusuncelerinin incelenmesi.

algiladiklari kodlamay! 6grendikten
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sonra eglenceli ve kolay bulduklarini

ifade etmiglerdir.

Pekbay (2017) Calismada uygulanan STEM
ic ice desen  7.sinif STEM Alanlarina ilgi Olgegi, Gunlik etkinliklerinin  dgrencilerin  giinliik
STEM etkinliklerinin ortaokul 7.sinif  Karma Ogrencileri  Yasama Dayali Problem Cdézme yasamdaki problem ¢cbzme
ogrencilerinin STEM alanlarina olan ilgilerine ve  Yontem (N=71) Becerileri Testi, Goériisme, Ogrenci becerilerini gelistirdigi ve STEM’e
gunlik yasamda karsilarina g¢ikan problemleri Gunlukleri yonelik ilgilerinde olumlu yénde bir
¢6zme becerilerine olan etkisinin incelenmesi. gelisim saglandigi ifade edilmistir.
Sentiirk (2017) Bilimsel Yaraticilik Olgegi, Ikili Teshis Calismada deney grubundaki
Yari 7.81nif Testi, Yarn Yapilandiriimig Goériisme 06grencilerin bilimsel yaraticilik
7.sinif  6grencilerinin - STEM  yaklagimiyla Deneysel Ogrencileri Formu, Kavramsal Anlama Testi dizeylerinin  kontrol  grubundaki
o6grendigi bilgileri ginlik hayatta kullanmalari Desen Nicel (N=52) ogrencilere gére daha yuksek oldugu
ve ust duzey dusinme becerilerindeki Yontem tespit edilmigtir. Ayrica 6grencilerin
degisikliklerin incelenmesi. kavramsal anlama duzeyleri arasinda
anlamli bir fark ¢gikmamistir.
Yildinm ve Selvi (2017) Akademik Basari Testi |, Akademik Calismada tam 6grenme yaklagimi
Yari 7.Sinif Basarnn Testi Il, Fene Yonelik ve STEM uygulamalarinin
STEM uygulamalari ve tam 6drenme Deneysel Ogrencileri Motivasyon Olgegdi, STEM Tutum &grencilerin akademik basarilarina ve
yaklagsiminin 7.sinif 6grencilerinin akademik Desen Nicel (N=78) Olgegi, Sorgulayici Ogrenme fene yonelik motivasyon diizeylerine
basarilarina, fene yonelik motivasyonlarina, Yoéntem Becerileri Algi Olgegi. olumlu bir katkida bulundugu tespit

STEM’e kars! tutumlarina, sorgulayici 6grenme
becerilerine ve bilginin kaliciligina olan etkisinin

incelenmesi.

edilmistir. Ancak STEM uygulamalari
ve tam Ogrenmenin sorgulayici
6grenme becerileri ve STEM’e karsi
etki

tutum Uzerinde olumlu bir

yapmadidi ifade edilmektedir.
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Alici (2018)

STEM Kariyer Algi Olgegi, STEM

Calismada ogrencilerin STEM

5.Sinif Tutum Olgegi, STEM Kariyer Meslek mesleklerine olan ilgilerinde, STEM
Probleme dayali STEM egitiminin 6grencilerin  Karma Ogrencileri iigi Olgedi, Yari Yapilandirimis disiplinlerine kargi tutumlarinda ve
kariyer algilarina, tutumlarina, meslek ilgilerine  Yontem (N=22) Gorisme Formu STEM kariyer algilarinda istatiksel
olan etkisi ile bu konuda &grenci goruglerinin anlamda bir artis oldugu
incelenmesi. gbzlemlenmigtir.  Ayrica  6zellikle
muhendislik ve teknoloji ile ilgili
mesleklere karsi ilgilerde daha fazla
bir artis tespit edilmistir.
Ciftci (2018) STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Caligmada STEM odakli hazirlanan
Olgegi, Meslek Serbest Cizim Testi, etkinliklerin  6grencilerin ~ STEM
STEM odakl rehber 6gretim etkinliklerinin  Agiklayici 7.Sinif Bilimsel Yaraticilik Testi, Disiplinler mesleklerine yonelik ilgilerini
7.sinif  6grencilerinin  bilimsel  yaraticihk Durum Ogrencileri  Arasi lligki Ciimle Tamamlama Testi, gelistirmistir.  Ayrica  égrencilerin
dizeyleri, STEM mesleklerini fark etmeleri ve Calismasi (N=56) Saha Notlari STEM meslekleri dair bilgi ve
STEM disiplinleri arasindaki iligki fark etme becerilerinde de artis oldugu
dizeylerinin incelenmesi. gbzlemlenmisgtir.
Dedetiirk (2018) Akademik  Basari  Testi, Yari Calismada yer alan deney
6.Sinif Yapilandiriimig Goriisme Formu grubundaki ogrencilerin STEM
STEM yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin Karma Ogrencileri etkinlikleri sonucunda kontrol
6.sinif ses konusunda o&grencilerin  bilgi Yontem (N=158) grubundaki ogrencilere gore
eksikliklerini giderip gidermeyeceginin basarilarinda bir artis saglanmistir.
incelenmesi.  Ayrica  6grencilerin  basari

durumunun incelenmesi.

Doganay (2018)

Fen Bilgisi Basari Testi, Calisma
Yapraklari, Fen Bilgisi Tutum Olgegi,

Calismada probleme dayali STEM
etkinlikleri ile egitim alan 6grencilerin

yapilandirmaci yaklagsim ile egitim
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Problem dayali hazirlanan STEM etkinlikleriyle Karma 7.Sinif Gorisme, Odak Grup Gorlismesi, alan Ogrencilere gbére akademik
olusturulan bilim fuarlarinin 7.sinif  Yontem Ogrencileri Gozlem Formu basarilarin ve fene karsi tutumlarinda
ogrencilerinin akademik basarilari ve fene karsi (N=40) anlamli dizeyde bir farklilik tespit
tutumlari Gzerindeki etkisinin incelenmesi. edilmistir.
Gazibeyoglu (2018) Calismada STEM odakh hazirlanan
Kuvvet ve Enerji Unitesi Basari Testi, etkinliklerin deney grubundaki
STEM uygulamalari ile islenen 7.sinif Kuvvet ve  Karma 7.Sinif Fen Bilimleri Tutum Olgegi, STEM o&grencilerin  Kuvvet ve  Enerji
Enerji  Unitesinin  6gdrencilerin  akademik Yontem Ogrencileri ~ Goérlig Formu, Yar Yapilandinlmis Unitesindeki akademik basarilarina,
basarilari ve fen bilimleri dersine kargi ilgilerinin (N=52) Gorisme fen bilimleri dersine karsi tutumlarina
incelenmesi. olumlu bir etkide bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica STEM ile islenen fen
bilimleri dersinin daha eglenceli ve
aktif gectigi ifade edilmigtir.
Karci (2018) Calismada deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarinda
STEM etkinlikleri ile desteklenen senaryo Yari 5.Sinif Akademik Basari Testi STEM kontrol grubundaki  &grencilerin
tabanli 6grenme yaklasiminin 5.sinif elektrik Deneysel Ogrencileri Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi, akademik basarilarina gére anlamli
Unitesinde uygulanmasi sonucunda Desen Nicel (N=50) Motivasyon Olgegi bir fark ortaya gikmigtir. Ancak STEM
Ogrencilerin akademik basarilarinda, STEM Yo&ntem meslek ilgileri ve fen &6grenme
yonelik ilgilerinde  ve fen 6grenme motivasyonlarinda  herhangi  bir
motivasyonlarina olan etkisinin incelenmesi. anlamli farklilik tespit edilememisgtir.
Kutlu (2019) Sorgulayici Ogrenme Dizeyi Algi Calismada STEM destekli fen
8.Sinif Olgegi, Mihendislik Bilgi Diizeyi 6gretiminin  8.sinif  dgrencilerinin
STEM destekli fen o6gretiminin 8.sinif basit Karma Ogrencileri ~ Olgegdi, Yar Yapilandiriimis Gérisme mihendislik  bilgi  diizeyleri  ve
makineler Unitesi kapsaminda &grencilerin  Yontem (N=37) Formu sorgulayici 6grenme  becerileri

muhendislik bilgi dizeyi ve sorgulayici 6grenme
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becerileri

incelenmesi.

algisi

uzerindek

etkisinin

algilarinda

edilmistir.

etkili

oldugu

tespit
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Tablo 5'te literatur taramasi sonucunda ortaokul duzeyinde STEM’e yonelik
yapilan galismalar belirtilmigtir. STEM’e yonelik yapilan ¢aligmalarin amag ve konulari
incelendiginde; ¢alisma gruplarinin akademik bagarilarina etkisi (Ceylan ve Ozdilek,
2015; Ercan, 2014; Ercan ve $ahin, 2015; Dedeturk, 2018; Doganay, 2018;
Gazibeyogdlu, 2018; Karci, 2018; Kavacik vd.,2015; Yildirrm, 2016; Yildirnm ve Selvi,
2017), Fen bilimlerine yonelik tutumlarina (Doganay, 2018; Gazibeyoglu, 2018;
Kavacik vd.,2015; Yamak vd., 2014) muhendislik bilgi ve becerilerine (Baran vd., 2015;
Ercan, 2014; Gencer, 2015; Kutlu, 2019), STEM’e yonelik tutumlarina (Aydin vd.,
2017; Pekbay, 2017; Yildinm, 2016), gunluk hayat problemlerini ¢cdzme becerisine
(Pekbay, 2017; Senturk, 2017), fen dersine yonelik motivasyonlarina (Karci, 2018;
Yildirim ve Selvi, 2017), problem ¢6zme becerilerine (Ceylan, 2014; Pekbay, 2017),
yaraticilik duzeylerine (Ceylan, 2014; Ciftci, 2018), karar verme becerilerine (Ercan,
2014) konularina agirlik verildigi tespit edilmigtir. Ayrica Teksas’ta bulunan T-STEM
okullarinin amacina hizmet etme durumlari (Oner ve Capraro, 2016) ile STEM tutum
Olceginin Turkge'ye uyarlanmasi ve bazi demografik agilardan incelenmesi (Aydin vd.,

2017) konulari incelenmisgtir.

Alan yazinda ortaokul duzeyinde STEM ile ilgili yapilan galismalarda en gok
karma yontem (Alici, 2018; Ceylan, 2014; Ercan ve Sahin, 2015; Dedeturk, 2018;
Doganay, 2018; Gazibeyoglu, 2018; Gulhan ve Sahin, 2016; Kegeci, Alan ve Kirbag-
Zengin, 2017; Kutlu, 2019; Pekbay, 2017; Yildirnm, 2016) ve nicel yontem (Aydin vd.,
2017; Baran vd., 2015; Ceylan ve Ozdilek, 2015; Ercan, 2014; Gencer, 2015; Karcl,
2018; Kavacik vd.,2015; Oner ve Capraro, 2016; Sentiirk, 2017; Yamak vd., 2014;
Yildirrm ve Selvi, 2017) yontemler kullanildigi gorulmektedir. Bununla yanisira az
olmakla birlikte ortaokul 6grencileriyle nitel yontem iceren ¢calismalar da bulunmaktadir
(Ciftci, 2018; GOkbayrak ve Karisan, 2017). Alan yazinda yer alan ¢alismalardan farkli
olarak bu calismada girisimcilik ve STEM kavramlarinin batunlestirildigi bir karma

yontem kullaniimistir.

Literatirde incelenen galigmalarin 6rneklem gruplari incelendiginde ortaokul
duzeyindeki butun siniftaki 6grencilerle galismalar yapildigi gorulmektedir. Ayrica bir
calismanin orneklemi 4-8. siniflar olmak Uzere ortaokul duzeyindeki buatin sinif

seviyelerini kapsamaktadir (Aydin vd., 2017).

Caligmalardan elde edilen sonuglar incelendiginde; STEM yaklagimiyla
hazirlanan etkinlikler ve derslerin 6grencilerin akademik basarilari ve vyaraticilik
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duzeylerini geligtirdigi (Ceylan, 2014), tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin
muhendislige karsi ilgilerine, karar verme becerilerine ve akademik bagarilarina olumlu
bir etki ettigi (Ercan, 2014), STEM odakh etkinliklerin 6grencilerin fene karsi
tutumlarinda ve bilimsel sure¢ becerilerine pozitif yonde bir etki yaptigi (Yamak vd.,
2014), STEM spotu etkinligin bilgisayar ve teknoloji konularinda yer alan bilgi ve
becerileri gelistirdigi (Baran vd., 2015), STEM odakli hazirlanan ders plani ve etkinligin
ogrencilerin basarilarina olumlu bir katkisi oldugu (Ceylan ve Ozdilek, 2015), tasarim
temelli fen egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu bir etki yaptigi (Ercan
ve Sahin, 2015), STEM etkinligi sonucu olusturulan prototiplerin 6grencilerde kariyer
bilinci olusmasina katki saglayacagi (Gencer, 2015), yenilik¢i proje uygulamalarinin
mevcut programda bulunan uygulamalara gore akademik basariya daha fazla etkisi
oldugu (Kavacik vd.,2015), STEM uygulamalari ve tam 6grenme yaklasiminin mevcut
programa gore kalicilik agisindan daha fazla etkili oldugu (Yildirim, 2016), fen alanina
entegre edilen STEM yaklagiminin 6grencilerin kavramsal anlamalarini, mihendislik
algilarini ve STEM alanlarinda bulunan mesleklere karsi ilgilerini arttigi (Gilhan ve
Sahin, 2016), T-STEM okullari ile diger okullarin basarilari arasinda istatiksel anlamda
bir fark bulunamadigi (Oner ve Capraro, 2016), 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin
katilliyorum duzeyinde oldugu tespit edildigi (Aydin vd., 2017), ogrencilerin STEM
etkinliklerinin birgok acidan fayda bulduklarini ve STEM alanlarinda kendilerini
gelistirmek istedikleri (GOkbayrak ve Karigsan, 2017), 6grencilerin egitsel bilgisayar
oyunlar destekli kodlama 6gretimine yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir artis oldugu
(Kegecivd., 2017), STEM etkinliklerinin 6grencilerin gunluk yagamdaki problem ¢bzme
becerilerini gelistirdigi ve STEM’e ilgilerini arttig1 (Pekbay, 2017), 6grencilerin bilimsel
yaraticilik duzeylerinde artis oldugu (Senturk, 2017), tam 6grenme yaklasimi ve STEM
uygulamalarinin o6grencilerin akademik basarilarina ve fene ydnelik motivasyon
diuzeylerine olumlu bir katkida bulundugu (Yildirim ve Selvi, 2017), 6grencilerin STEM
mesleklerine olan ilgilerinde, STEM disiplinlerine kargi tutumlarinda ve STEM kariyer
algilarinda istatiksel anlamda bir artis oldugu (Ahlci, 2018), STEM odakli hazirlanan
etkinliklerin 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik bilgi, beceri ve ilgilerini geligtirdigi
(Ciftci, 2018), STEM etkinliklerinin 6grencilerin basarilarini arttirdigi (Dedeturk, 2018),
probleme dayali STEM etkinlikleri ile egitim alan 6grencilerin akademik basgarilarinda
ve fene yonelik tutumlarinda anlamli bir farkhlik oldugu (Doganay, 2018), STEM odakl
hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina, fen bilimleri dersine karsi

tutumlarina olumlu bir etkide bulundugu (Gazibeyoglu, 2018), STEM etkinlikleri ile
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desteklenen senaryo tabanl 6grenme yaklagsiminin 6grencilerin akademik basarilarini
arttigi ancak meslek ilgileri ve fen 6grenme motivasyonlarinda herhangi bir anlamli
farkhilik tespit edilmedigi (Karci, 2018), STEM destekli fen ogretiminin 8.sinif
ogrencilerinin muhendislik bilgi dizeyleri ve sorgulayici 6grenme becerileri algilarinda
etkili oldugu (Kutlu, 2019) ifade edilmektedir.

Girigsimcilik ve STEM

21. yuzyil'da fen 6grencilerinin is hayatina hazirlanmasi igin bulug ve yeniligin
yer aldigi bir girisimcilik kavraminin gok onemli oldugu dusunulmektedir (Camesano
vd., 2016). Nitekim Avrupa Birligi (AB) tarafindan yayinlanan 2020 yilinin hedefleri
arasinda gosterilen 8 bilegsenden biri “inisiyatif alma ve girisimcilik” olarak
gosterilmektedir (European Commission, 2006).

Girisimcilik ruhu geligkin 6grenciler yetistirmek igin uygun ogretim yontem ve
tekniklerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Her bireyin sahip oldugu bilgi, beceri
ve tutum farkli oldugundan dolayi okulda alacagi egitim bazi yeteneklerin gelismesine
katki saglarken bazi yeteneklerin kdrelmesine neden olur. Bu baglamda girisimcilik
ruhunun gelismesi okuldaki etkinliklere gore degiskenlik gosterecektir (Anette, 2011).

Son yillarda yasanan gelismeler sonucunda Ulkemizde ve dunyada STEM
egitiminin yayginlagsmaya basladigi goérulmektedir. Yapilan c¢alismalarda egitim
kurumlarinda hedeflenen amacin her 6grenciyi bir bilim insani veya matematikgi olarak
yetistirmek olmamasi gerektigi, bu durum yerine farkh disiplinlerin bir arada bulundugu
editim sureclerinin daha fazla kullaniimasi gerektigi vurgulanmaktadir (Miller, 2011).
Bu baglamda STEM disiplinlerinin iginde girisimcilik izlerinin daha fazla goéraldugu
belirtimektedir (Camesano vd., 2016). STEM egitimi firsatlari gormek adina bir temel
sunarken (Flanagan, 2014), girisimcilik bu firsatlarin kesfedilip takip edilmesinde bir
dugunce bicimi olarak ortaya c¢ikmaktadir (Nambisan, 2014). Bu acgidan girigsimci
surecler olmadan STEM egitiminin yetersiz kalacagi toplumsal ve ekonomik anlamda
gelisimi sinirlandiracagi vurgulanmaktadir (Flanagan, 2014).

STEM egitimini iceren uygulamalarin daha etkili olmasi igin girigsimcilik becerileri
bir aracgtir. Bu uygulamalarin temel hedefi gunlik yagsamda ortaya ¢ikan problemlerin
tanimlanmasi ve ¢6zum yollarinin ortaya gikarilmasi asamasinda STEM disiplinleri
kullanilarak bir Grine donistiriimesidir. Urdnlerin  giinlik hayatta karsilasilan
problemlere ¢ozum buldugu dusundldugunde yayginlastiriimasi ve ihtiyag duyanlara

ulastirilmasi gerekmektedir. Yani tanitim, dretim ve ulagim sureglerinin tamamlanmasi
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icin girigsimcilik ve STEM egitiminin birbirini tamamlayan beceriler olarak kullaniimasi
gerekmektedir (Ucar, 2018a).

Cin ve Japonya’da girisimcilik ve STEM programlari bir araya getirilerek birbirine
baglanmigtir. Girigsimcilik ve STEM yer aldigi programlar ilkokuldan itibaren aktif olarak
kullanildigi icin Cin ve Japon ekonomilerinde ¢ok buyuk iyilesmeler ortaya ¢ikmigtir
(Saiden, 2017). Bu baglamda girisimcilik ve STEM becerilerini kazanan 6grencilerin
STEM girigsimcileri  (STEMpreneurs) olarak ek firsatlar yakalayabilecegi
vurgulanmaktadir (Slaton, 2018). Ayrica Deveci (2018a) girisimcilik ve STEM
egditiminin (entrepreneurship) butunlestiriimesinin dnemli oldugunu ve bu kapsamda G-
STEM kavramindan bahsetmektedir.

Girigsimcilik ve STEM alanlarindaki katilim incelendiginde kadinlarin erkeklere
gore is yasantilarina oldukg¢a dugsuk boyutta katilim gosterdikleri gorulmektedir (Ugar,
2018b). Girigsimcilik ve STEM alanlarinda patent alan erkeklerin orani %28 civarinda
iken kadinlarin orani %15 civarindadir. Ayrica doktora yapan erkeklerin orani %7 iken
doktora yapan kadin orani %5.4 civarinda kalmistir (Blume-Kohout, 2014). Bu durum
girisimcilik ve STEM alaninda yuksekogretim duzeyinde egitim alan kadinlarin oraninin
erkeklere gore dusuk seviyede oldugunu gostermektedir. Verilen oranlarin arttiriimasi
icin erken vyaslardan itibaren kadinlara daha fazla STEM alanlarinda yer alan

girisimcilik becerilerinin kazandirilmasi gerekmektedir (Ugar, 2018b).
Girisimcilik ve STEM ile ilgili Yapilan Galismalar

Yapilan arastirmalarda girisimcilik ve STEM kavramlarinin buttnlestiriimesi ile

yapilan ¢alismalar Tablo 6’da verilmigtir.
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Tablo 6

Girisimcilik ve STEM lle ligili Yapilan Calismalar

Yazari, Amaci Arastirma Orneklem  Veri Toplama Araglari Sonuglar
Yontemi
Deveci (2018c) Fen STEM Farkindalik Olgegi, Calismada fen bilimleri 6gretmen
Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM Tarama Bilimleri Ogretmen Adaylarina Yénelik adaylarinin  sahip oldugu STEM
farkindaliklarinin  girisimcilik ~ 6zelliklerini  Nicel Ogretmen Girigimcilik Olgegi farkindaliginin girisimcilik 6zelliklerini
yordama durumunun incelenmesi. Ydntem Adaylari anlamh  duzeyde arttirdigr  tespit
(N=162) edilmistir.
Ergiin (2019) Fen Ogretmen Adaylarina Yénelik Calismada fen bilimleri 6gretmen
Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin girisimcilik  Nicel Bilimleri Girisimcilik Olgegi, STEM adaylarinin aldiklari STEM egitimine
dizeyleri ve STEM farkindaliklarinin  Yontem Ogretmen Farkindalik Olgegi yonelik tutumlarinin pozitif bir diizeyde
incelenmesi. Adaylari oldugu tespit edilmistir.
(N=113)
Yamak, Kavak ve Kiyici (2019) Deneysel Fen Ogretmen Adaylarina Yoénelik Calismada fen bilimleri 6gretmen
STEM odakh uygulamalarin  6gretmen Desen Bilimleri Girisimcilik Olgegi adaylarina uygulanan STEM odakl
adaylarinin girisimcilik egilimleri Uzerindeki Nicel Ogretmen calismalarin  girisimcilik  egilimleri
etkisinin incelenmesi. Yontem adaylar Uzerinde pozitif bir etki sagladig
vurgulanmigtir.

Konus (2019) STEM Tutum Olgegi, Ortaokul Calismada 6grencilerin girisimcilik ve
7. ve 8.sinf o6grencilerinin  girisimcilik Ogrencilerinde Girisimcilik STEM egilimlerinin yiksek bir degerde
egilimlerinin  STEM tutumlarini istatiksel Nicel Arastirma Ortaokul Becerisi Degerlendirme Olgeg@i, oldugu tespit edilmigtir.  Ayrica
anlamda yordayip yordamama durumunun Ydntemi Ogrencileri ~ Ortaokul Ogrencilerine Yénelik girisimcilik egilimleri ve STEM tutumlari
incelenmesi. (N=648) Fen Tabanli Girigsimcilik Olgegi arasinda orta duzeyde bir korelasyon

oldugu vurgulanmistir.
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Tablo 6’te girisimcilik ve STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin amag¢ ve konulari
incelendiginde; calisma gruplarinin STEM farkindaliklarinin girisimcilik 6zelliklerini
yordamasi (Deveci, 2018c), STEM tutumlarinin girigsimcilik egilimlerine olan etkisi
(Konus, 2019), STEM uygulamalarinin girigsimcilik egilimleri Gzerindeki etkisi (Yamak,
Kavak ve Kiyici, 2019), 6gretmen adaylarinin sahip oldugu girisimcilik duzeyleri ve
STEM farkindaliklarinin incelenmesi (Ergun, 2019) konularina agirhk verilmistir.

Alan yazindaki ¢alismalar incelendiginde tamaminin nicel arastirma yontemini
kullandiklar tespit edilmistir (Deveci, 2018c; Ergun, 2019; Yamak vd., 2019; Konus,
2019). Bu galismada ise alan yazinda yer alan ¢alismalardan farkli olarak hem nitel
hem de nicel yontemlerin bir araya getirildigi karma yontem kullaniimigtir.

Literaturde incelenen galigmalarin érneklem gruplarini; gogunlukla Fen Bilimleri
ogretmen adaylar (Deveci, 2018c; Ergun, 2019; Yamak vd., 2019), olusturmaktadir.
Ortaokul duzeyinde girisimcilik ve STEM kavramlarinin birlikte ele alindigi ¢alisma
sayisl ise ¢ok azdir (Konus, 2019).

Caligmalardan elde edilen sonuglar incelendiginde; fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin sahip oldugu STEM farkindaliginin girisimcilik 6zelliklerini anlamli dizeyde
arttigi (Deveci, 2018c), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin aldiklari STEM egitimine
yonelik tutumlarinin pozitif bir dizeyde oldugu (Ergun, 2019), fen bilimleri 6gretmen
adaylarina uygulanan STEM odakli ¢alismalarin girisimcilik egilimleri Gzerinde olumlu
bir etkiye olugturdugu (Yamak vd., 2019), ortaokul 6grencilerinin girisimcilik egilimleri
ve STEM tutumlari arasinda orta diuzeyde bir korelasyon oldugu (Konus, 2019) ifade
edilmektedir.
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Bolum 3

Yontem

Bu boliumde arastirma problemine bagl olarak tercih edilen arastirma modeli,
arastirmanin evreni ve drneklemi, veri toplama araglari ve verilerin analizlerine dair
bilgiler sunulmustur. Bu durumlarin yani sira egitim modullerinin gelistiriimesi ve

uygulama suregcleri hakkinda bilgilere de yer verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin  7.sinif  6grencilerinin  girisimcilik
becerilerine ve algilarina, STEM’e karsi tutumlarina ve algilarina, fen bilimleri dersine
kargi ilgilerine olan etkisini arastiran bu ¢alismanin arastirma modeli karma yontem
olarak belirlenmistir.

Egitim arastirmalarinda karma yontem yaklagimi onemli bir yere sahiptir.
Nitekim 1990’larin bagindan itibaren karma yontem sosyal bilimler ve daha birgok farkl
alanda gorulmeye baslanmistir (Tashakkori ve Teddlie, 2003). Karma yontem, nitel ve
nicel yontemlerin arastirma yapilan soruya cevap bulmak amaciyla tek bir aragtirma
igin bir araya getirildigi bir yontemdir (Creswell ve Plano Clark, 2007). Arastirmalarda
birgok veri toplama yontemi ve analiz sekillerinin ortaya c¢ikmasiyla arastirmalar
karmasik bir hal almaya baglamistir. Bu karmasikligi gidermek igin agik yontemlere
gereksinim duyulmustur (Creswell, 2003). Bu sebeple karma ydntemin, nitel ve nicel
arastirmalarda bir kopra gorevi gordugu belirtimektedir (Onwuegbuzie ve Leech,
2004). Bu arastirmada da saf maddeler ve karisimlar Unitesine dair girisimcilik odakh
STEM etkinliklerinin 6grencilerin girigsimcilik becerilerine, STEM’e kargi tutumlarina,
girisimcilik algilarina, STEM algilarina ve Fen Bilimleri dersine karsi ilgilerine olan etkisi
hem nicel (Fen Tabanh Girigsimcilik olgegi ve STEM tutum O0lgegi) hem de nitel
(gorusme ve kelime iligkilendirme testi) veri toplama araglari kullanilarak detayli bir
sekilde incelenmesi amaclanmistir. Ayrica hazirlanan egitim modulleri o6gretim
surecinin daha iyi gozlemlenmesini saglamigtir.

Arastirmada kullanilacak arastirma desenine karar vermek igin literatur
taramasi yapildiginda galisma icin temelde su sorulara cevap verilmelidir (Creswell,
2011);
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e Nitel ve nicel veriler nasil (veri toplama yontemleri) toplanacaktir? (Hangisine
daha fazla agirlik verilecektir?)

e Nitel ve nicel veriler toplanirken hangi siraya gore toplanacaktir? (Veriler
eszamanda mi yoksa belli bir siraya gére mi toplanacaktir?)

e Nitel ve nicel veriler nasil analiz edilecektir? (Nitel ve nicel veriler birlikte mi
yoksa nitel ve nicel verilerin analizleri ayri mi yapilacaktir?)

¢ Nitel ve nicel veriler arastirmanin hangi asamasinda bir araya getirilecektir?

Bu baglamda aragtirmada kullanilan karma yontemin deseninin Creswell (2011)
tasariminda yer alan GOmulu karma yontem desenidir. Bu desende nitel ve nicel veriler
beraber ya da siral sekilde toplanabilir. Uygulama sonrasi elde edilen veriler ayri ayri
analiz edilir. i¢ ice gémiili desende amag elde edilen nitel ve nicel verilerin
arastirmanin farkli problemlerine cevap vermesini saglamaktir. Bu sayede c¢ikan
sonuglarin birbirlerine eklenerek destekleyici bir Ozellige sahip olmasi amagclanir
(Creswell, 2006). Bu arastirmada Girisimcilik odakh STEM etkinliklerinin 6grencilerin
girisimcilik becerilerini ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisini belirlemek icin nicel
veriler olgekler yardimi ile toplanmistir. Nicel verilerin agiklayamadigi o6grencilerin
girisimcilik ve STEM algilarindaki ve Fen bilimlerine yonelik ilgilerindeki degisim ile ilgili
alt problemlerde ise nitel veriler gorusme ve kelime iligkilendirme testleri kullanilarak

elde edilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Bu arastirmanin drneklemini ipekyolu ilgesinde bulunan bir ortaokulda égrenim
goren 7. sinif 6grencilerini kapsamaktadir. Calismanin érneklemi belirlenirken seckisiz
olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme kullaniimigtir. Calisma 2019-
2020 egitim ogretim yilinin gz doneminde 7. sinifta 6grenim goren 23 ogrenci (12 kiz,
11 erkek) ile yurutulmagstur. Arastirma icin bu orneklemin belirlenmesinin nedeni,
arastirmacinin belirtilen okulda gorev yapiyor olmasidir. Bu durum arastirma surecinin
hizli gerceklesmesini ve kolay ulasilabilir bir drneklem segilmesine olanak tanimistir.
Calismada etik kurallar gdoz 6nlne alinarak dgrencilerin isimleri 01, 02, O3 ..... 023
olarak kodlama yapilmistir.
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Veri Toplama Sureci

Bu bolum saf madde ve karisimlar Unitesinde yer alan konularin girigsimcilik
odakl STEM etkinlikleri ile entegre sekilde islenmesi sonucunda elde edilen verilere
ait bilgiler igermektedir. Arastirma surecinde Saf maddeler ve Karisimlar Unitesinde
bulunan maddenin tanecikli yapisi ve evsel atiklar-geri ddonusim konusu Fen Bilimleri
Ogretim Programinda yer alan, konu ve kazanimlara uygun sekilde islenmigtir.
Programda maddenin tanecikli yapisi ve evsel atiklar-geri donusim konulari i¢in 20

saatlik bir zaman dilimi ayrilmigtir.

Girigsimcilik odaklh STEM etkinliklerine dayali olarak yudrutilen bu cgalisma
kapsaminda hazirlanan tg etkinlik i¢in 7.Sinif Fen bilimleri dersinin Madde ve Degisim
ogrenme alanindaki Saf Madde ve Karigimlar isimli 4. Unitesinde bulunan asagida

belirtilen konu ve kazanimlar dikkate alinmistir.
F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Konu/Kavramlar: Atom (cekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel

bilginin 6zelligi, molekul
Kazanimlar:

o F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini soyler.
o F.7.4.1.2. Gegmisten gunumuze atom kavrami ile ilgili dusuncelerin nasil

degistigini sorgular.
F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Donlisim

Konu/Kavramlar: Evsel kati atik maddeler, evsel sivi atik maddeler, geri

donusum, yeniden kullanma.
Kazanimlar:

o F.7.4.51. Evsel atiklarda geri donusturtlebilen ve donusturilemeyen
maddeleri ayirt eder.
o F.7.45.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri donusumune iligkin proje

tasarlar.

49



o F.7.453. Geri donusumu, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan
sorgular.
o F.7.4.5.4. Yakin gevresinde atik kontroline 6zen gosterir.

Bu calismada Saf maddeler ve Karisimlar Unitesinin Girigsimcilik odakli STEM
etkinlikleri temelinde ogretimi igin alti tane egitim modulu hazirlanmistir ve
uygulanmistir. Egitim modullerinin amaglarina, icerigine ve uygulanma suresine ait
bilgiler Tablo 7°de verilmistir. ilgili modiiller toplam 6 haftalik siirede tamamlanmistir.
Moddul 1, Modul 2 ve Modul 3 sinif ortaminda uygulanirken Modul 4, Modul 5 ve Modul

6 calismanin yapildigi ortaokulun laboratuvarinda uygulanmistir.

Tablo 7
Girigsimcilik Odakli STEM Etkinliklerine ait Egitim Mod(illerinin Amacglari

Modiiller Amaglar Etkinlik kagitlan Ders
saati
Modiil1 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan Fikirlere ait galisma 2
(EK-1) Girisimcilik becerisini tanitmak. kagitlari

Ogrencinin gevresinde gérdigl bir probleme yénelik
yenilikgi fikirler Gretmesini saglamak. Gelecek haftaki

derste 3 fikirle gelmelerini istemek.

Modiil 2 Gegen hafta sinifta ortaya koyulan ihtiyaglara gore 3
(EK-2) ogrencilerin getirdigi 3 fikir (zerinde beyin firtinasi

yaptirmak. Bu fikirlerden birine karar vermek.

Karar verilen fikirle ilgili model gizmelerini istemek.

Girisimci insanlarin hayatlarindan kesitler sunmak.

Girisimci bireydeki Ozellikleri tanitmak. Bir projenin

girisimci olmasi igin hangi 6zelliklere sahip olmasi

gerektigini aciklamak.

Modiil 3 STEM'in tanitiimasi ve oérnek STEM etkinliklerini 3
(EK-3) ogrencilerle paylasmak.

Ornek STEM etkinliklerinden hangilerinin girisimci bir

proje olabilecegine karar vermek.

50



Modiil 4 Birinci STEM etkinligi olan Rutherford Atom Rutherford atom
(EK-4) Modeli'nin yapimina baslamak. modeli calisma
kagidi (EK-8).
Rutherford Atom Modellerinin  tamamlanmasini Gidh ( )
saglamak. Rutherford atom
. ) modeli  girisimcilik
Rutherford Atom Modellerinin  hangi  kanallar
. . becerisine  ydnelik
aracihgiyla tanitim(reklam) vyapilacagina karar
calisma kagidi (EK-
vermek.
9).
Rutherford Atom Modellerinin gruplar tarafindan
Rutherford atom
sunulmasini saglamak. ) o
modeli grup gl
degerlendirme
formu (EK-10).
Modiil 5 ikinci STEM etkinligi olan Termosum’un yapilmasini  Termosum modeli
EK-5 saglamak. calisma kagidi (EK-
12).
Termosum etkinliginin hangi kanallar aracihgiyla )
tanitim(reklam) yapilacagina karar vermek. Termosum  modeli
. girigsimcilik becerine
Termosum etkinliginin gruplar tarafindan
. yonelik calisma
sunulmasini saglamak.
kagidi (EK-13).
Termosum modeli
grup ici
degerlendirme
formu (EK-14).
Modiil 6 Ugilincii STEM etkinligi olan Su Aritma Sirahisinin  Su aritma sirahisi
(EK-6) yapilmasini saglamak. modeli calisma

Su Artma Sdrahisi etkinliginin hangi kanallar

aracihgiyla tanitim(reklam) vyapilacagina karar

vermek.

Su Aritma Sirahisi etkinliginin gruplar tarafindan

sunulmasini saglamak.

kagidi (EK-16).

Su aritma surahisi
modeli  girigsimcilik
becerisine yonelik
calisma kagidi (EK-

17).

Su aritma surahisi
modeli grup gl
degerlendirme
formu (EK-18).
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Egitim Modullerinin Uygulanma Siireci

Saf madde ve karisimlar Unitesinin 6gretimine dair Girisimcilik odakli STEM
etkinliklerine dayali olarak olusturulan egitim modullerinin uygulanmasina iligkin

haftalik ayrintil bilgiler asagida verilmigtir.

1.Hafta (Modiil 1): Ogretmen, 6grencilere yasadiklari gevrede gordikleri
problem veya ihtiyaglarin neler olabilecegi ile ilgili bir soru yénlendirmistir. Ogrencilerin
beyin firtinasi yapabilecekleri bir ortam olusturulmustur. Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan Girisimcilik kavrami hakkinda ogrencilerin Oon bilgileri
yoklanmistir. Girigimciligin neden 6nemli oldugu ve fen bilimleri dersindeki 6nemine
vurgu yapilmistir. Ogrencilerden gelecek haftaki derse gevrelerinde goérdiikleri 3 tane
ihtiyag veya problem belirlemeleri istenmistir. Ogrencilerin belirlenen problem
durumlarina kargi urettikleri ¢cozim Onerilerini not alarak bir sonraki derse gelmeleri

istenmistir.

2.Hafta (Modiil 2): ik hafta islenen ders kisa bir tekrar edilmistir. Ogrencilerden
gecgen hafta istenen 3 problem durumu ve ¢6zim 6nerileri toplanmistir. Toplanan notlar
ogrencilerle birlikte degerlendirmeye alinmigtir. Sinifa getirilen ihtiya¢ durumlari veya
problem durumlari tzerinde tartisma ortami olusturulmustur. Ogretmen 6grencilerle
birlikte fikirlerden hangilerinin uygulanabilir oldugunu belirledikten sonra, girigsimci
insanlarin hayatlarindan kesitler sunmustur. Bu kesitlerden girisimci bireylerin hangi
ozelliklere sahip olmasi gerektigi tizerinde fikirler olugturulmustur. Ogrencilerin sinifa
getirdikleri fikirlerden hangilerinin girigsimci bir proje olabilecegi Uzerinde tartigiimigtir.

Ogrencilerden gelecek haftaki derse kadar bu fikirlerden birine karar vermeleri

istenmistir.

3.Hafta (Modiil 3): Ogretmen, ogrencilerden istenen fikir ve modelleri
inceledikten sonra, STEM kavramiyla ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini yoklamistir.
Ogretmen, STEM ile ilgili temel kavramlari agikladiktan sonra STEM’in neden ortaya
ciktigi ile ilgili 6grenciler arasinda bir tartisma ortami olusmasini saglamistir. Bununla
birlikte o6gretmen tarafindan daha onceden yapilmig olan STEM etkinliklerinden

ornekler verilmigtir. Ogretmen, islenmekte olan atom modelleri konusunda 6grencilerle
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bir STEM etkinligi yapilacagini ve bu etkinlik i¢cin 6grencileri gruplara ayiracagini ifade

etmistir. STEM etkinligi sirasinda su asamalar sirasiyla takip edilmistir;

Kura yontemi ile o6grenciler 4-5 kigilik gruplara ayriimistir ve o6grencilerden
gruplarina isim bulmalari istenmistir (Tablo 8). Her bir grubun laboratuvarda
nerede oturacaklari daha onceden belirlenerek ilgili gruplarin kendilerine ayrilan
yerlere gegcmeleri saglanmistir.

Ogrencilere atom modelleri konusunda daha énceden hazirlanmig olan bir
senaryo verilmistir (EK-7).

Verilen senaryo Uzerinden ogrencilerin problem durumunu ortaya koymalari
beklenmistir. Problem durumuna yonelik ¢ozum onerilerini daha 6nce dagitiimis
olan Rutherford Atom Modeli galigma kagidina gizmeleri istenmigtir (EK-8).
Her gruba ayni malzemeler dagitildiktan sonra ogrenciler ¢ézim Onerilerine
yonelik modellerini galisma kagitlarina gizmislerdir.

Cizim iglemleri tamamlandiktan sonra Rutherford Atom Modeli tasarlama

etkinligi yapiimistir (EK-19).

Tablo 8

Rutherford Atom Modeli Etkinligine Ait Gruplar
Gruplar Katilimcilar
Aslan O11, O12, O15, O17, O22
Kaplan O3, Os, O10, O13, O1s
Kartal O1, O14, O20, O23
Kanarya Oz, Os, Og, O19, O21
Sahin Oa, Os, O7, O16

Etkinlik sirasinda ogrencilerin aralarinda gorev dagilimi yapmalari saglanmistir.

Gruptaki ogrenciler fikirlerini birlikte aldiktan sonra 6grencilerden biri fikirleri galisma

kagitlarina islemigtir. Etkinlik sirasinda verilen gorevde zorlanan 6grenciler arasinda

gorev

degisikligi yapiimistir. Bu sayede her 6grenci STEM etkinligine aktif sekilde

katilmigtir. Rutherford atom modeli belirtilen sirede tamamlanmadigi igin etkinlige

gelecek hafta devam etme karar alinmistir. Ogrencilerden bu siirede etkinliklerini

daha iyi bir noktaya getirmeleri icin fikirlerle gelmeleri istenmisgtir.

4.Hafta (Modiil 4): Ogrenciler gegen haftadan verilen Rutherford Atom modeli

STEM etkinligi ile ilgili tasarimlarini arastirmaciya sunduktan sonra etkinligin ilk
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asamas! tamamlanmistir. Ogretmen, 6grencilerden ortaya gikardiklari Grinleri igin bir
tanitim(reklam) yolu bulmalarini istemistir. Ogrenciler grupga neler yapilabilecegini
beyin firtinasi yaparak bulma siirecine girmiglerdir. Ornegin, Aslan grubu “Atom modeli
yarismasi” adl bir drama etkinligi, Sahin grubu bir hikaye, Kartal grubu ise bir sarki
hazirlamiglardir. Gruplarin hazirlamis olduklari etkinlikleri ve sureci daha iyi ifade
etmelerine olanak saglamak igin daha 6nce hazirlanmis olan “Rutherford Atom modeli
etkinligi Girigsimcilik becerisine yonelik calisma kagidi” (EK-9) gruplara dagitilmigtir.
Ayni  zamanda oOgrencilerin yaptiklari Rutherford atom modelini grupca
degerlendirebilmeleri i¢cin “Rutherford Atom Modeli Etkinligi Grup degerlendirme
formu” verilmistir (EK-10). Ogrenciler galisma kagitlarini doldurduktan sonra etkinlik
tamamlanmistir. Ogrencilere gelecek hafta baska bir STEM etkinligi yapilacagi
hatirlatilarak bu haftaki etkinlikten ne gibi sonuglar ¢ikardiklarini not alip gelmeleri

istenmistir.

5.Hafta (Modiil 5): Ogretmen, Termosum etkinlidi igin gerekli olan malzemeleri
onceden laboratuvarda bulunan masalarin Ustine birakmistir. STEM etkinligi igin
sirasinda su asamalar sirasiyla takip edilmistir:

o Ogrenciler kura yontemi ile gruplara (Tablo 9) ayrildiktan sonra kendilerine
ayrilan yerlere ge¢cmislerdir.

o Ogretmen, 6grencilerin konuya ilgilerini gekmek igin etkinlige baglamadan énce
bir senaryo ve geri ddnusum konusuyla ilgili bir internet haberi paylasmistir (EK-
11).

e Haberde ogrencilerin gunlik hayatta kullandiklari bircok malzemeyi tekrar
kullanabileceklerine vurgu yapilmigtir. Bu nedenle o6grencilere dagitilan
malzemelerin tamaminin geri donusturulebilir malzemeden olmasina dikkat
edilmistir.

e Ogretmen tim gruplara Termosum etkinligine yonelik olarak calisma kagitlari
dagitmistir (EK-12). Ogrencilerden senaryodan elde edilen problem durumuna
uygun olarak dagitilan malzemelerden bir termos modeli tasarlamalari
istenmistir.

e Ogrenciler grupga belirledikleri fikirlerini 6gretmenin dagitmis oldugu calisma
kagitlarina gizmiglerdir.
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e Cizimler tamamladiktan sonra gruplar Termosum modeli tasarlama etkinligini
yapmislardir (EK-19).
o Ogretmen, siliregte Ogrencilerin zorlandiklari noktalarda donutler vererek

surecin saglikli yarimesini saglamistir.

Tablo 9

Termosum Modeli Etkinligine Ait Gruplar
Gruplar Katilimcilar
Aslan 01, Os, O7, O13, O17
Kaplan O1o, O19, O21, O22
Kartal Oz, O15, O16, O3
Kanarya Oa, Og, O12, O1s, O1s
Sahin O3, Os, Os, O11, O20

Termosum etkinligi tamamlandiktan sonra 6grencilerden urunlerini tanitma yolu
belirlemeleri istenmigtir. Aslan grubu etkinligini tiyatro, kaplan grubu etkinligini sarki
sozleri ve kartal grubu ise etkinlikleriyle ilgili kisa bir hikaye yazmiglardir. Ogrencilere
Termosum etkinligi Girisimcilik becerisine yonelik galigma kagidi (EK-13) dagitilmigtir.
Ogrenciler karara vardiklari fikirlerini galisma kagitlarina aktarmistir. Son olarak grup
ici degerlendirme yapilmasi i¢cin Termosum modeli etkinligi grup degerlendirme formu
(EK-14) verilmistir. Bu form sayesinde 6grenciler grup i¢cinde kendilerini degerlendirme
firsati yakalamislardir. Ogrencilere gelecek hafta bir etkinlik daha olacagi hatirlatilarak

bu haftaki etkinlikte eksik gordukleri noktalari not alarak gelmeleri istenmistir.

6.Hafta (Modiil 6): Ogretmen, derse baslangic asamasinda daha 6©nce
tamamlanan Rutherford Atom modeli ve Termosum modeli ile ilgili 6grenciler ile eksik
noktalar tizerinde kisa bir fikir aligverisinde bulunmustur. Ogrencilere gegen haftalarda
oldugu gibi bir STEM etkinligi yapilacagini ifade etmigtir. Buna gore STEM etkinligi
sirasinda su asamalar sirasiyla takip edilmistir:

o Ogrenciler kura ydntemiyle gruplara (Tablo 10) ayrildiktan sonra kendilerine
ayrilan yerlere gegmeleri istenmistir.

e Ogretmen 6grencilere dncelikle bir senaryo durumu vermistir. Daha sonra
ogretmen yasanan bir olayin haberini 6grencilerle paylagarak konuya karsi

ilgilerini arttirmay1 hedeflemistir (EK-15).
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e Gruplara senaryoda anlatilan duruma karsi nasil bir ¢dzUm uretilecegi
sorulmustur. Bu arada 6gretmen Su aritma surahisi etkinlik calisma kagitlarini
(EK-16) ogrencilere dagitmigtir. Gruplar ¢ozum vyollarini belirledikten sonra
dagitilan c¢ahsma kagitlarina yapmak istedikleri su aritma surahilerinin
modellerini gizmislerdir.

o Ogretmen, modelin yapimi sirasinda delici, kesici ve yanici materyallerle
calismalar yapilacagi igin gerekli onlemleri almigtir.

e Cizimler tamamlandiktan sonra o6grenciler Su aritma surahisi modeli tasarim

etkinligini yapmislardir (EK-19).

Tablo 10

Su Aritma Sirahisi Modeli Etkinligine Ait Gruplar
Gruplar Katilimcilar
Aslan O10, O12, 017, O2
Kaplan O4, Og, O11, O14, Ot
Kartal Oz, Os, O13, O15, O19
Kanarya 01, O3, 07, O20, O
Sahin Os, Os, O16, O21

Su aritma surahilerinin yapimi tamamlandiktan sonra ogrencilerden hazirlamis
olduklari drdnleri igin tanitim(reklam) yolu belirlemeleri istenmistir. Girigsimcilik
becerisine yonelik calisma kagidi (EK-17) gruplara dagitilmistir. Ogrenciler grupga
karar verdikleri tanitim yolunu galigma kagidina g¢izmislerdir. Kanarya grubu arunleri
ile ilgili siir yazarken, kaplan grubu etkinliklerinde tiyatro kullanmiglardir. Kartal grubu
ise etkinlikleri ile ilgili kisa bir drama gergeklestirmislerdir. Son olarak gruplara Su
aritma surahisi modeli grup degerlendirme formu (EK-18) dagitilmigtir. Bu formda
ogrencilerin etkinlikler sonrasinda elde ettikleri Su Aritma Sdrahilerini grupga
degerlendirerek geligtiriimesi istenen 6zellikler ile ilgili fikir beyan etmislerdir.

Veri Toplama Araglan

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari nicel ve nitel veri toplama araclari
olmak Uzere iki grupta incelenmigtir. Nicel veriler, Fen Tabanli Girigimcilik Olgegi
(FTGO) ve STEM Tutum Olgegi (STO) ile toplanmistir. Nitel veriler ise gérisme
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turlerinden biri yapilandiriimig gorusme ve bagimsiz kelime iligkilendirme testi ile elde
edilmistir. Nitel ve nicel veriler Girigsimcilik odakhh STEM etkinlikleri uygulamalari
oncesinde ve sonrasinda toplanmistir. ilgili veri toplama araglarina ait detayh bilgiler
asagida verilmistir.

Fen Tabanh Girigsimcilik Olgegi

Ogrencilerin girisimcilik becerilerini ortaya koymak amaciyla Deveci (2018b)
tarafindan gelistirilen ortaokul 6grencilerine yonelik Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi
(FTGO) kullanilmistir. Olgekte 10 olumlu ve 3 olumsuz olmak lizere toplam 13 madde
yer almaktadir (EK-20). FTGO 5'li likert tipinde (1: Kesinlikle katilmiyorum, 2:
Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum ve 5: Tamamen katiliyorum) olup risk alma
(3 madde), basar ihtiyaci (3 madde), takim g¢alismasi (3 madde) ve etKkili iletisim (4
madde) olmak Uzere dort alt boyuttan olugmaktadir. Deveci (2018b) dlgegin gecerlik
glvenirlik galismasini 966 5-8.sinif dgrencisiyle ylritmustir. ilgili calismada dlgege ait
Cronbach Alpha guvenirlik katsayisi 0.76 ve toplamda agiklanan varyans orani %54.34
olarak bulunmustur. Bu calismada FTGO Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri

oncesinde ve sonrasinda galigmaya katilan 6grencilere uygulanmistir.

STEM(FeTeMM) Tutum Olgegi

Arastirmada o6grencilerin STEM’e karsi tutumlarini belirlemek Uzere Guzey,
Harwell ve Moore (2014) tarafindan geligtirilen ve Turkce'ye uyarlamasi Aydin ve
digerleri (2017) tarafindan yapilan STEM tutum olgegi kullaniimistir (EK-21). STEM
Tutum Olgcedi 28 maddeden olugsmakta olup ters yonde olumsuz madde
icermemektedir. Olgegin Tirkge'ye uyarlanan halinin Cronbach Alpha glvenirlik
katsayisi 0.94 olarak bulunmustur. Olgekte, STEM'’in kigisel ve sosyal uygulamalari
(12 madde), Fen ve muhendisligi 6grenme ve STEM ile iligkilendirme (10 madde),
Matematigi 6grenme ve STEM ile iligkilendirme (3 madde) ve Teknolojinin kullanimi ve
ogrenme (3 madde) olmak lizere dort alt boyut bulunmaktadir. Olgek 5'li likert tipinde
olup veriler 1: Kesinlikle katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum
ve 5: Kesinlikle katiliyorum seklinde puanlamaya sahiptir. STEM tutum olgegi
Girisimcilik odakh STEM etkinlikleri dncesinde ve sonrasinda calismaya katilan

ogrencilere uygulanmistir.

Gorusmeler
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Bu calismada Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin Girisimcilik algilarindaki degisimleri belirlemek ve Girigsimcilik odakli STEM
etkinlikleri sonrasinda Fen bilimleri dersine karsi ilgilerinde ne gibi degisiklikler
yasandigini tespit etmek amaciyla yapilandiriimis goérismeler yapilmigtir. Gorasme,
oncesinde belirlenmis bir amac icin soru sorma ve cevaplama Uzerine kurulu tutum,
dusunce, duygu gibi 6nceden anlasiimasi gug yonleri tespit etmek igin kullanilan bir
iletisim surecidir (Cepni, 2012). Bu arastirmada goérusme turlerinden biri olan
yapilandiriimig agik uglu gérusme kullaniimigtir. Yapilandiriimis agik uglu goérusmede,
sorularin sirasi ve tarzi 6nceden belirlenmigtir. Katilimcilarin tamamina ayni sorular
yonlendirilir (Buyukozturk, Kilic Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2008).
Aragtirmada Girigsimcilik odakhh STEM etkinlikleri suresince ogrencilerin girigsimcilik
algilarindaki degisimleri belirlemek i¢in uygulama oncesinde 6grencilere asagidaki
sorular verilerek cevaplamalari istenmistir.

e Fahri Bey, Van gazetesine verdigi roportajda “Turkiye’'de insaat sektorinun en
onde gelen girisimci is adamlarindan biriyim” ifadesini kullandi. Bu ornekten
yola ¢ikarak “Girisimcilik” sizin i¢in ne ifade ediyor?

e Ahmet Bey, hurda sektoriinde ¢alismaktadir. insanlarin disariya attig birgok
maddenin geri donusum yoluyla tekrar kullanilabilir hale getirmektedir. Bu
sayede mobilya ve ev dekorasyonu olarak kullanilabilecek malzemeler
uretmektedir. Bu ornekten yola cikarak sizce Ahmet Bey Girigimci bir birey
midir?

e Sizce girisimci bir bireyde hangi 6zellikler olmalidir? Ornek vererek agiklayiniz.

e FeTeMM (Fen Bilimler, Teknoloji, Mihendislik, Matematik) denildiginde ne

anliyorsunuz? Sizin igin ne ifade ediyor?

Ayrica, 6grencilerin Girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesinde verilen sorularina
ek olarak Fen bilimleri dersine karg! ilgilerinde ne gibi degisiklikler yasandigini tespit

etmek amaciyla 6grencilere asagida verilen soru yoneltilmistir.

e Girigsimcilige bagli yapilan STEM (Fen Bilimleri, Teknoloji, Matematik,
Muhendislik) etkinliklerinin Fen Bilimleri dersine karsi olan ilginizi degistirdi mi?
Nedeniyle acgiklayiniz.

Calismada oOgrencilere yonlendirilen yapilandiriimisg gorisme sorulari uygulama

oncesinde yaklagik 20 dakikada cevaplanirken, uygulama sonrasinda yonlendirilen
sorular yaklasik olarak 30 dakikada cevaplandiriimigtir.
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Bagimsiz Kelime iligkilendirme Testi

Bu calismada, ogrencilerin STEM algilarini belirlemek amaciyla Bagimsiz
kelime iligkilendirme testi kullaniimistir. Bagimsiz kelime iligkilendirme testi,
ogrencilerin kavramlara dair sahip oldugu bilissel yapilarini ve bu yapilarin uzun
donemli hafizalarinda diger kavramlarla olan iligkilerindeki eksikligi tespit etmek igin
gok yaygin kullanilan bir tekniktir (Bahar ve Kiligli, 2001; Bahar ve Ozatli, 2003;
Cardellini ve Bahar, 2000; Nartgun, 2006). Bu teknikte amag, her kelimenin tek bir
defada 6grencilere sunulmasidir (Atasoy, 2004). Arastirmada 6grencilerin Girigsimcilik
odakli STEM etkinlikleri suresince STEM algilarina yonelik ne gibi degisimler oldugunu
belirlemek amaciyla bagimsiz kelime iligkilendirme testi on-test ve son-test olarak
kullanilmigtir. Bagimsiz kelime iligkilendirme testinde ogrencilere STEM kelimesi
sunularak zihinlerinde olusan 5 kelimeyi 40 saniye icinde yazmalari istenmistir. Ayrica
20 saniye iginde yazdiklar kelimeleri kullanarak STEM ile ilgili bir cimle kurmalari
istenmigtir. Uygulama o6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerin ayni anda baslayip ayni
anda bitirmeleri saglanmigtir. Uygulanan bagimsiz iligkilendirme testi asagida

verilmigtir.

Okul Numarast:

STEM(FeTeMM) kelimesi ile iligkili akliniza gelen ilk kelimeleri ilgili bosluklara 40
saniye iginde yaziniz.

STEM(FeTeMM)........c.cocvvininininnnes

STEM(FeTeMM)........c.cocvvininininnnee

STEM(FeTeMM)........cccovvininininenee

STEM(FeTeMM)........c.cocvvininininnnes

STEM(FeTeMM)........cccovvininininenee

Yazdiginiz kelimeleriniz ile ilgili 20 saniye iginde cumle yaziniz.

Cumle:

Verilerin Analizi

Bu arastirmada kullanilan temel veri kaynaklari Fen Tabanh Girigimcilik 6lgegi,
STEM Tutum Olgegi, yapilandiriimig gorigsme, bagimsiz kelime iliskilendirme testi
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olarak belirlenmigtir. Veri toplama araglari nicel ve nitel olmak Uzere iki grupta
incelenebilir. Bu baglamda girisimcilik 6lgegi ve tutum Olgegi nicel yontemlerle analiz
edilirken yapilandirilmis gorusme ve bagimsiz kelime iligkilendirme testi ise nitel

yontemlerle analiz edilmigtir.
Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araglari olan Fen Tabanl Girigimcilik
Olcegi ve STEM Tutum olgeginden elde edilen veriler IBM SPSS 25.00 istatistik
programi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz slUrecinde Oncelikle o6grencilerin
Olceklerden aldiklari ortalama ve standart sapma puanlari gibi betimsel istatistikler
hesaplanmistir. Betimsel istatistik degerleri verilerin genel durumu hakkinda fikir sahip
olunmasini saglamigtir. Bununla birlikte 6grenci sayisinin 50'den duguk olmasi ve
Olgeklerden elde edilen ortalama puanlarinin normal bir dagilim gosterip gostermedigi
Shapiro-Wilk ile test edilmistir (Buyukozturk, 2018).

Fen Tabanli Girigsimcilik 6lgegine ait Shapiro-Wilk testinden elde edilen puanlara
gore iletisim alt boyutunda normal bir dagilim oldugu belirlenmistir. Normal bir dagihm
gOsteren iletisim alt boyutuna ait 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlaml bir farkin
olup olmadigini belirlemek ig¢in parametrik testlerden iligkili orneklemler t-testi
kullanilmistir. Olgegin risk, basari ve takim becerileri alt boyutlari ile dlgegin geneline
ait on-test ve son-test puanlarinin normal bir dagihm gostermedigi saptanmigtir. Bu
nedenle bu alt boyutlar ve Olgegin geneli ait 6n-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek igin parametrik olmayan Wilcoxon igaretli
siralar testi analiz i¢in kullaniimistir.

STEM Tutum Olgegine ait Shapiro-Wilk testi sonucunda elde edilen puanlara
goére Fen ve miihendisligi 6grenme-STEM ile iliskilendirme (FMOSI) ile Matematigi
ogrenme ve STEM ile iliskilendirme (MOSI) alt boyutlarinda normal bir dagilim oldugu
belirlenmistir. Normal dagilim gésteren FMOSI ile MOSI alt boyutlarina ait én-test ve
son-test puanlari arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini tespit etmek igin
parametrik testlerden iligkili drneklemler t-testi kullaniimistir. Olgegin STEM’in kisisel
ve sosyal uygulamalari (SKSU) ve Teknolojinin kullanimi ve 6grenimi (TKO) alt
boyutlari ile Olgegin geneline ait puanlarin normal bir dagihm gostermedigi
belirlenmigtir. Bu nedenle SKSU ve TKO alt boyutlari ile 6lgegin geneline ait 6n-test ve
son-test puanlarinin arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin

parametrik olmayan Wilcoxon isaretli siralar testi analiz i¢in kullaniimigtir.
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Arastirmada Fen Tabanl Girisimcilik 6lgegi ve STEM Tutum dlgeginde normal
dagihm gosteren ve anlamlilik dizeyine ait degerleri .05'ten kiguk olan boyutlar igin
Cohen etki buyuklagu degeri (d) hesaplanmigtir. Bu sayede anlamhlik duzeylerindeki
etki buyuklugl yorumlanabilmistir. Bununla birlikte girisimcilik ve tutum Olgeklerinde
normal dagilim gostermeyen ve anlamlilik degerleri .05’ten kuguk olan boyutlar igin
degiskenlik etkisi buyuklugu (r) hesaplanmistir.

Nitel Verilerin Analizi

Nitel veri analizi, arastirmacinin elde edilen verileri belirli bir siraya gore
dizenledigi, birimler olusturdugu ve bu birimlerin sentezlenip bir araya getirildigi
surectir (Bogdan ve Biklen, 1992). Bagka bir deyimle arastirmaci, topladigi verilerin
icinde sakli olan bilgileri kesfetmeye ve bunlari sistematik hale getirmeye
calismaktadir. Aragtirmada kullanilan nitel veri toplama araglari yapilandiriimis
gorisme ve bagimsiz kelime iligkilendirme testleridir. Veri toplama araglarindan elde
edilen verilerin analizinde betimsel analiz turu kullaniimistir. Betimsel analiz, birgok veri
toplama araciyla elde edilmig verilerin soru, tema, boyut ve kategori gibi sistematik bir
hale getiriimesi olarak ifade edilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu analiz turunde amag
elde edilen bulgularin okuyucuya 6zetlenip yorumlanmasidir. Boylece nitel verilerin
sistematik hale getirilip raporlanmasi saglanabilir.

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik
ilgilerine nasil etki ettigini belirlemek igin yapilandirilmig gorisme sorusundan elde
edilen veriler betimsel analiz edilmigtir. Ortaya ¢ikan kategoriler ve 6grenci sayilari
sistematik bigimde bulgular kisminda tablo seklinde belirtilmigstir.

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin dncesinde ve sonrasinda 6grencilerin
Girigsimcilik algilari Gzerinde ne gibi degisiklikler olusturdugunu belirlemek igin
yapilandiriimig agik gérigsme sorusundan elde edilen veriler betimsel analiz edilmistir.
Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri cevaplar analiz edilerek girisimcilik kavramina
dair gagrisim yapan kelimeler kodlanmstir. ilgili kodlar ortak bir anlam olusturacak
sekilde bir araya getirilerek kategoriler olusturulmustur. Kodlar ve kategorilere ait
frekans degerleri ve ornek ifadeler bulgular kisminda tablo olusturularak verilmigtir. Bu
sayede oOgrencilerin etkinlikler oncesinde ve sonrasinda Girigsimcilik algilarinda
meydana gelen degisim tespit edilmeye ¢aligiimigtir.

Ogrencilerin Girigimcilik odakli STEM etkinlikleri éncesinde ve sonrasinda

STEM algilarindaki degisimleri tespit etmek igin kullanilan Bagimsiz Kelime

61



iliskilendirme testinden elde edilen veriler kullaniimigtir. Bagimsiz kelime iligkilendirme
testinde o6grencilerden STEM denilince zihinlerinde olusan 5 kelimeyi yazmalari 40
saniye iginde yazmalari istenmistir. Ayrica 20 saniye iginde STEM ile ilgili bir cimle
kurmalari istenmistir. Ogrencilerin cevaplardan elde edilen veriler betimsel analiz
yontemiyle analiz edilmistir. Ogrencilerin STEM kavrami ile iligkilendirdikleri kelimelere
ait frekans degerleri hesaplanarak benzer kelimeler ortak bir kategori altinda bir araya
getirilmigtir. Kategoriler, frekanslar ve ornek ifadeler bulgular kisminda tablo
olusturularak verilmistir. Bu sekilde 6grencilerin etkinlikler dncesinde ve sonrasinda

STEM algilarinda yagsanan degisim gozlemlenmeye calisiimistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorum
Nicel Verilere Dair Bulgular

Girisimcilik Odakh STEM Etkinliklerinin Oncesinde ve Sonrasinda
Ogrencilerin Girisimcilik Becerilerine Yénelik Bulgular

Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri 6ncesinde ogrencilerin  girigsimcilik
becerilerinin ne diizeyde oldugunu saptamak igin Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi
(FTGO)den elde edilen 6n-test puanlari betimsel istatistikler kullanilarak analiz
edilmigtir. FTGO’den elde edilen 6n-test puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 11’de

verilmigtir.

Tablo 11

FTGO ile elde edilen On-test Puanlarina ait Betimsel [statistikler

Boyut (Beceri) N Madde X X/k Ss Min Max Carpikhk Basiklik

Sayisi(k)

Risk Alma 21 3 386 128 1.13 1.00 5.00 -1.37 1.36
Basari ihtiyaci 21 3 404 134 092 1.00 5.00 -1.93 5.26
Takim Calismasi 21 3 411 137 1.04 1.67 5.00 -1.21 0.41
Etkili iletisim 21 4 361 090 062 250 4.75 -0.25 -0.71
Genel(Toplam) 21 13 390 030 0.73 1.63 4.63 -1.88 4.16

Ss: Standart sapma

Tablo 11 incelendiginde FTGO’niin alt boyutlarindan ve genel toplamindan elde
edilen puanlarin ortalamalarinin oldukg¢a ylksek oldugu gorulmektedir. Bagka bir
deyisle Girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri oncesinde ogrencilerin girigsimcilik
becerilerinin genel olarak “iyi diizeyde” olduklari tespit edilmistir. FTGO’den elde
edilen en yuksek puanin takim becerileri (X=4.11) alt boyutunda, en dusik ortalama
puanin ise iletisim alt becerileri (X=3.61) alt boyutuna ait oldugu gorulmektedir.

Ogrencilerin girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda sahip olduklari
girisimcilik becerilerinin diizeyleri ile ilgili FTGO’den almig olduklari son test puanlarina
ait betimsel istatistik degerleri Tablo 12’de verilmigtir.
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Tablo 12

FTGO ile elde edilen Son-test Puanlarina ait Betimsel istatistikler

Madde
Boyut (Beceri) N X X/k Ss Min Max Carpikhk Basiklik
Sayisi(k)
Risk Alma 21 3 448 149 054 333 5.00 -0.93 -0.04
Basari ihtiyaci 21 3 449 150 054 3.33 5.00 -0.87 -0.59
Takim Galismasi 21 3 397 132 064 267 5.00 -0.04 -0.79
Etkili iletigim 21 4 390 098 0.76 250 5.00 -0.27 -0.75
Genel(Toplam) 21 13 421 .32 041 344 4383 -0.25 -0.94

Ss: Standart sapma

Tablo 12 incelendiginde, FTGO'niin alt boyutlarindan ve genel toplamindan
elde edilen puanlarin ortalamalarinin yine oldukga yuksek oldugu gorulmektedir.
FTGO'den elde edilen en yiiksek ortalama puanin bagari ihtiyaci becerileri (X=4.49)
alt boyutunda, en duguk ortalama puanin ise etkili iletisim becerileri (X=3.90) alt
boyutuna ait oldugu gorilmektedir. FTGO’nden elde edilen son test puanlari ile 6n-test
puanlari kargilastirildiginda girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda 6grencilerin
risk alma, basari ihtiyaci ve etkili iletisim becerilerine ait puan ortalamalarinda 6n-test
puan ortalamalarina gore artis oldugu gorulmektedir. Ayrica, dl¢gegin geneline ait son-
test puan ortalamalarinda da uygulama sonrasinda bir artis gézlemlenmistir. Diger
taraftan, FTGO’ne ait takim galismasi becerileri alt boyutunda ise dn-teste gére puan
ortalamalarinda bir azalma oldugu tespit edilmistir.

FTGO’den elde edilen 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlaml bir farklilik
olup olmadigini ortaya koymak amaciyla ¢ikarimsal istatistikten faydalaniimigtir.
Kullanilacak gikarimsal istatistige karar vermek igin dncelikle 6grencilerin FTGO’nden
elde ettikleri uygulama oncesi ve sonrasi puanlarin normal dagilima uygun olup
olmadigdi analiz edilmigtir. Normallik testi i¢cin Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Tablo

13’te Shapiro-Wilk testi sonuglari verilmigtir.
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Tablo 13
FTGO’nden elde edilen On-test ve Son-test puanlarina ait Normal Dagilim Analiz

Sonuglari

Boyut (Beceri) istatistik Serbestlik Anlamiilik
Derecesi (Sd) Diizeyi(p)

Risk Alma On-test 0.83 21 .002

Son-test 0.85 21 .005

Basari ihtiyaci On-test 0.82 21 .001

Son-test 0.83 21 .002

Takim Galismasi On-test 0.81 21 .001

Son-test 0.94 21 248

Etkili iletigim On-test 0.95 21 377

Son-test 0.95 21 .343

FTGO Toplam On-test 0.81 21 .001

Son-test 0.96 21 .580

Tablo 13'te gosterilen Shapiro-Wilk testi sonucunda elde edilen anlamlilik
duzeyleri (p) incelendiginde uygulama oncesi ve sonrasi elde edilen puanlardan
sadece etKkili iletisim becerileri alt boyutunda normal bir dagilim oldugu tespit edilmistir
(p>.05). Diger taraftan, On-test ve son-testlerden elde edilen puanlar birlikte
degerlendirildiginde, risk alma ve basari ihtiyaci becerilerinin normal bir dagilima sahip
olmadiklari gorilmektedir (p<.05). Son olarak, takim calismasi becerileri ve FTGO
Olgeginin geneli degerlendirildiginde on-test puanlarinin normal dagilhim gostermedigi
ancak son-test puanlarinin normal dagilim gosterdigi gorulmektedir. Bu nedenle risk
alma, basari ihtiyaci, takim ¢alismasi becerileri ve Olgegin geneline ait puanlarin
normal dagilima sahip olmadiklari tespit edilmistir.

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin  6grencilerin girigsimcilik becerileri
uzerindeki etkisini ortaya koymak icin normal dagilim gosteren iletisim alt boyutuna ait
ortalama puanlar arasindaki fark parametrik testlerden iligkili orneklemler t-testi
kullanilarak analiz edilmistir. iletisim becerileri alt boyutu igin t-testi analizi sonucunda
elde edilen bulgular Tablo 14’de verilmistir.

65



Tablo 14
Normallik Varsayimini Saglayan FTGO’nin Etkili lletisim Boyutuna lliskin On-Test ve
Son-Test Puanlarinin Karsilagtiriimasina Yénelik lliskili Orneklemler T-Testi Sonuglari

Boyut Olgiim N X SS sd t p
On Test 21 3.61 0.63
iletisim Becerileri 20 -1.47 0.16
Son 21 3.90 0.76
Test

SS: Standart sapma, sd: serbestlik derecesi

Tablo 14’te goruldugi tzere, FTGO'nin iletisim becerileri alt boyutuna ait 6n-
test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark olmadigi gorulmektedir
[t(20)=-1.47, p>0.05]. Anlamh bir farkliik olmamasina ragmen betimsel istatistik
sonuglarina gore etkili iletisim becerilerinin son-test puan ortalamasi (X=3.90), on-test
puan ortalamasindan (X=3.61) yuksektir. Bu durum, 6grencilere uygulanan Girigsimcilik
odakli STEM uygulamalarinin, iletisim becerileri Uzerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin  girisimcilik becerilerini ortaya koymak amaciyla kullanilan
FTGO’nln risk alma, basari ihtiyaci ve takim galismasi boyutlarina ve 6lgegin geneline
ait on-test ve son-test puanlari i¢cin Shapiro Wilk testi ile elde edilen p degerleri .05’ten
kuguk (Tablo 3) oldugundan risk, basari, takim becerilerine ve olgegin geneline ait
puanlarin normallik varsayimini saglamadiklari gérulmustir. Bu nedenle, Girisimcilik
odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik becerileri Uzerindeki etkisini ortaya
koymak i¢in bu alt boyutlardan ve Ol¢egin genelinden elde edilen on-test ve son-test
puan ortalamalari arasindaki fark parametrik olmayan Wilcoxon igaretli siralar testi
kullanilarak analiz edilmigtir. Wilcoxon isaretli siralar testi analizi ile elde edilen

sonuglar Tablo 15’te verilmigtir.
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Tablo 15

FTGO'niin Geneline, Risk, Bagsari ve Takim Alt Boyutlarina Ait On Ve Son Test
Puanlarinin Ikili Karsilastiriimasina Yénelik Wilcoxon Igaretli Siralar Testi Sonuglari

Alt Testler Sira Sira z Etki
Disiplinler Ortalamasi  Toplami biylkliigu
Risk Alma Son Test Negatif 4 7.00 28.00 -2.10 0.04 -0.46*
On Test Sira

Pozitif 12 9.00 108.00

Sira

Esit 5 - -

(Ties)

Toplam 21
Basari Son Test Negatif 6 5.08 30.50 -2.20 0.03 -0.48*
ihtiyaci On Test Sira

Pozitif 11 11.14 122.50

Sira

Esit 4 -

(Ties)

Toplam 21
Takim Son Test Negatif 13 9.85 128.00 -0.86 0.39
Calismasi  On Test Sira

Pozitif 7 11.71 82.00

Sira

Esit 1 -

(Ties)

Toplam 21
Toplam Son Test  Negatif 5 11.20 56.00 -2.07 0.02 -0.45*
Olgek On Test Sira
Puani Pozitif 16 10.94 175.00

Sira

Esit - -

(Ties)

Toplam 21

* r etki blyukluga kat sayisi

Tablo 15'te gosterilen analiz sonuglari incelendiginde, 6grencilerin FTGO’nln

takim calismasi becerileri alt boyutuna ait 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli
bir farkhlik olmadigi gorulmektedir (z=-0.86, p>0.05).
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Ogrencilerin FTGO’niin risk alma becerileri alt boyutuna ait 6n-test ve son-test
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik oldugu tespit edilmistir (z=-2.10, p<0.05). Ortaya
cikan fark puanlarinin sira toplamlari ve sira ortalamalari dikkate alindiginda gozlenen
bu farkin son test lehine oldugu gorulmektedir. Bir bagka ifadeyle, 6grencilere
uygulanan girisimcilik odakh STEM etkinliklerinin risk alma becerileri Uzerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Hesaplanan etki buyuklugu degeri (r=-0.46)
orta duzeyde bir iligki olarak yorumlanmistir (Davis, 1997; Hopkins, 1997).

FTGO’nln bagari ihtiyaci becerileri alt boyutuna ait elde edilen analiz sonuglari
dikkate alindiginda, ogrencilerin On-test ve son-test puanlari arasinda anlamh bir
farkhlik oldugu gorulmektedir (z=-2.20, p<0.05). Ortaya ¢ikan bu farklilik son test lehine
olarak ifade edilebilir. Diger bir deyisle, 6grencilerine uygulanan girisimcilik odakli
STEM etkinliklerinin basar intiyaci becerileri Gzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
gOstermektedir. Hesaplanan etki buyuklugu degeri (r=-0.48) orta duzeyde bir iligki
olarak ifade edilebilir (Davis, 1997; Hopkins, 1997).

Ogrencilerin FTGO toplam puanlarindan elde edilen 6n-test ve son-test puanlari
arasinda da anlamli bir farklihk oldugu gorulmektedir (z=-2.07, p<0.02). Olusan bu
farkhlik 6grencilerden elde edilen son test lehine gergeklesmistir. Bir bagka ifadeyle,
ogrencilere uygulanan Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin girisimcilik becerileri
uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Hesaplanan etki buyuklugu
degeri (r=-0.45) orta duzeyde bir iligki olarak gorulmektedir (Davis, 1997; Hopkins,
1997).

Girisimcilik Odakhi STEM Etkinlikleri Oncesinde ve Sonrasinda

Ogrencilerin STEM Tutumlarina Dair Bulgular

Ogrencilerin Girigimcilik odakli STEM etkinlikleri 6ncesinde, STEM’e karsi
tutumlarinin ne diizeyde oldugunu belirlemek igcin STEM Tutum Olgeginden almis
olduklari on-test puanlari betimsel istatistik teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.
STEM Tutum Olgeginden elde edilen 6n-test puanlarina iliskin betimsel istatistik

sonuglari Tablo 16’ta verilmigtir.
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Tablo 16

STEM Tutum Olgegi’'nden elde edilen On-test Puanlarina ait Betimsel Istatistikler

Madde Basikli
Boyut N X X/k S Min Max Carpikhik
Sayisi(k)

STEM’in Kisisel
ve Sosyal
21 12 407 034 073 150 4.67 -2.50 7.25
Uygulamalan
(SKSU)

Fen ve

Miihendisligi
Ogrenme ve
STEM ile
iligkilendirme
(FMOSI)

Matematigi

21 10 3.77 038 060 230 4.70 -0.70 0.64

Ogrenme ve
STEM ile 21 3 3.00 1 1.06 1.00 5.00 -0.32 -0.35
iligkilendirme
(MOsI)

Teknolojinin

Kullanimi ve

wo L 21 3 3.79 126 125 1.00 5.00 -0.96 0.02
Ogrenimi

(TKO)
STEM Tutum

Olgegi 21 28 366 013 0.67 153 441 -1.74 4.07

Genel (Toplam)

Tablo 16 incelendiginde STEM Tutum Olgeginin alt boyutlarindan ve genel
toplamindan elde edilen puanlarin ortalamalarinin oldukga yuksek oldugu
gorulmektedir. Bagska bir ifadeyle Girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesinde
ogrencilerin STEM’e karsi tutumlarinin genel olarak “iyi duzeyde” olduklari tespit
edilmistir. STEM tutum Olgeginden elde edilen en yuksek ortalama puanin STEM'in
Kigisel ve Sosyal Uygulamalari (X=4.07) alt boyutundaki tutuma, en dusuk ortalama
puanin ise Matematigi Ogrenme ve STEM ile iliskilendirme (X=3.00) alt boyutundaki
tutuma ait oldugu gorulmektedir.
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Ogrencilerin Girigimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda, sahip olduklari
STEM tutumlarinin dizeyleri ile ilgili STEM Tutum Olgeginden almis olduklari son-test
puanlarina ait betimsel istatistik degerleri Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
STEM Tutum Olgeginden elde edilen Son-test Puanlarina ait Betimsel Istatistikler
Madde Ma Carpikh
Boyut N X Xk Ss Min Basiklik
Sayisi(k) X k
43 03 04 35 49
SKSU 21 12 -0.48 -0.98

2 6 1 4 2

o 41 04 05 31 49
FMOSI 21 10 -0.21 -0.20
8 2 0 0 0

L 33 11 12 1.0 5.0
MOSI 21 3 -0.69 -0.34
7 2 2 0 0

44 14 06 23 50

TKO 21 3 -1.83 4.26
3 8 5 3 0
STEM Tutum Olgegi 40 01 04 26 47
21 28 -1.26 2.58
Genel(Toplam) 7 5 7 9 8

Tablo 17 incelendiginde STEM tutum Olgeginin alt boyutlarindan ve genel
toplamindan elde edilen son-test puanlarinin ortalamalarinin yine oldukc¢a yuksek
oldugu gorulmektedir. STEM tutum 6lgegdinden elde edilen en yuksek ortalama puanin
Teknolojinin Kullanimi ve Ogrenimi (X=4.43) alt boyutundaki tutuma, en dusik
ortalama puanin ise Matematigi Ogrenme ve STEM ile iligkilendirme (X=3.37) alt
boyutundaki tutuma ait oldugu goérilmektedir. STEM tutum 6lgeginden elde edilen son-
test puanlari ile 6n-test puanlari kargilastirildiginda Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri
sonrasinda, ogrencilerin SKSU, FMOSIi, MOSIi, TKO alt boyutlarina ait puan
ortalamalarinda 6n-test puan ortalamalarina gore artis oldugu gorulmektedir. Ayrica
STEM tutum 6lgeginin geneline ait son-test puan ortalamalarinda da uygulama sonrasi
bir artis gozlemlenmistir

STEM tutum Olgceginden elde edilen on-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla c¢ikarimsal istatistikten
faydaniimigtir. Kullanilacak c¢ikarimsal istatistige karar vermek igin oncelikle
ogrencilerin STEM tutum Olgeginden elde ettikleri uygulama Oncesi ve sonrasi
puanlarin normal dagihma uygun olup olmadigi analiz edilmigtir. Normallik testi igin

Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Tablo 18'de Shapiro-Wilk testi sonuglari verilmistir.
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Tablo 18
STEM Tutum Olgeginden elde edilen On-test ve Son-test puanlarina ait Normal
Dagilim Analiz Sonuglari

. Serbestlik Anlamlihk
Boyut Istatistik . L
Derecesi (Sd) Diizeyi(p)
On test 0.71 21 .000
SKSU
Son test 0.94 21 174
. On test 0.96 21 533
FMOSI
Son test 0.93 21 .138
. On test 0.96 21 510
MOSI
Son test 0.92 21 .092
N On test 0.86 21 .005
TKO
Son test 0.80 21 .001
STEM Tutum Olgegi Genel On test 0.85 21 005
Toplam Son test 0.90 21 043

Tablo 18’de gosterilen Shapiro-Wilk testi sonucunda elde edilen anlamhlik
dizeyleri (p) incelendiginde uygulama éncesi ve sonrasi puanlardan FMOSI tutumlari
(p>.05) ile MOSI tutumlari (p>.05) alt boyutlarinda normal bir dagilim oldugu tespit
edilmistir. Diger taraftan, On-test ve son-testten elde edilen puanlar birlikte
degerlendirildiginde TKO alt boyutu ile testin genel toplami igin dn-test ve son-testten
elde edilen puanlarin normal dagilim gostermedigi gorulmektedir (p<.05). Son olarak,
SKSU alt boyutuna ait puanlar degerlendirildiginde 6n-test puaninin normal dagilhm
gostermedigi son test puaninin ise normal dagihm gosterdigi anlasiimaktadir. Bu
nedenle SKSU ile TKO alt boyutu ve testin genel toplami igin elde edilen puanlarin
normal dagihm gostermedigi tespit edilmistir.

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlari Gzerindeki
etkisini ortaya koymak igin normal dagilim gésteren FMOSI ve MOSI alt boyutlarina ait
ortalama puanlar arasindaki farklar parametrik testlerden iligkili érneklemler t-testi
kullanilarak analiz edilmistir. FMOSIi ve MOSI alt boyutlar igin t-testi analizi sonucunda
elde edilen bulgular Tablo 19'da verilmistir.
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Tablo 19

Normallik Varsayimini Saglayan STEM’e Karsi Tutum Olgeginin FMOS/ ile MOSI
Boyutuna lligkin On-test ve Son-test Puanlarinin Kargilastiriimasina Yénelik lligkili
Orneklemler t-testi Analiz Sonuglari

Etki

Boyut Olgiim N X Ss sd t o
Buyukligu

On Test 21 3.77 0.60
FMOSI 20 -3.75 0.00 -0.82°
SonTest 21 4.18 0.50
On Test 21 3.00 1.06
MOSI 20 -1.59 0.13
SonTest 21 337 1.22

SS: Standart sapma, sd: serbestlik derecesi, “*Cohen’in d katsayisi

Tablo 19 gérildiugi Gizere, STEMe karsi tutum 6lgeginin FMOSI tutum alt
boyutuna ait on-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugu
gorulmektedir [t(20)=-3.75, p<0.05]. Hesaplanan Cohen d etki buyuklugu (d=-0.35)
0.2 ile 0.5 arasinda olmasi nedeniyle kiguk etki buyuklugunin oldugunu ifade eder
(Field, 2013).

STEM’e kars! tutum élgeginin MOSI tutum alt boyutuna ait n-test ve son-test
puan ortalamalari arasinda ise anlamli bir fark olmadigi gorulmektedir [t(20)=-1.59,
p>0.05]. Anlamh bir farkliik olmamasina ragmen betimsel istatistik sonuglarina gore
MOSI tutumuna ait son test ortalama puani (X=3.37) on test ortalama puanindan
(X=3.00) yuksektir. Bu durum, ogrencilere uygulanan girisimcilik odakh STEM
etkinliklerinin MOSI tutumu Gzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

STEM’e kargi tutum 6lgeginin SKSU ile TKO alt boyutlardan ve 6lgegin
genelinden elde edilen 6n-test ve son-test puanlari ait Shapiro Wilk testi ile elde edilen
p degerleri 0.5’ten kiiglik (Tablo 8) oldugundan SKSU, TKO ve dlgedin geneline ait
puanlarin normallik varsayimini saglamadiklari gérulmustir. Bu nedenle, Girisimcilik
odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlar Uzerindeki etkisini ortaya
koymak i¢in bu alt boyutlardan ve Ol¢egin genelinden elde edilen on-test ve son-test
puan ortalamalari arasindaki fark parametrik olmayan Wilcoxon igaretli siralar testi
kullanilarak analiz edilmigtir. Wilcoxon isaretli siralar testi analizi ile elde edilen

sonuglar Tablo 20°de verilmigtir.
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Tablo 20
STEM Tutum Olgedi’nin geneline ve SKSU ile TKO alt boyutlarina ait On-test ve Son-
test Puanlarinin Ikili Karsilastirimasina Yénelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz

Sonuglari
Alt Boyutlar  Testler On:g;aSI Tos;)llr:ml z Bﬁyliitll((liﬁgﬁ
Son Test Negatif 7 10.07 70.50
On Test Sira - 0.12
SKSU Pozitif Sira 14 11.46 160.50 1.57
Esit(Ties) - - -
Toplam 21
Son Test Negatif 5 5.80 29.00
Sira - 0.02 -0.50*
TKO OnTest  Pozitif Sira 12 10.33 124.00 2.27
Esit(Ties) 4 -
Toplam 21
Son Test Negatif 4 5.75 23.00
Toplam Sira - 0.00 -0.70*
Olgek On Test Pozitif Sira 17 12.24 208.00 3.22
Puani Esit(Ties) - -
Toplam 21

* r etki buyUklugu kat sayisi

Tablo 20'de gOsterilen analiz sonuglari incelendiginde, STEM Tutum
Olcegindeki SKSU tutum boyutuna ait 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlaml bir
farklilik olmadigi gorulmektedir (z=-1.57, p>0.05).

Ogrencilerin STEM Tutum &lgegindeki TKO tutum boyutuna ait 6n-test ve son-
test puanlari arasinda anlamli bir farkhlik oldugu tespit edilmistir (z=-2.27, p<0.05).
Ortaya ¢ikan fark puanlarinin sira toplamlari ve sira ortalamalari dikkate alindiginda
gOzlenen bu farkin son test lehine oldugu gorulmektedir. Bir baska ifadeyle, girisimcilik
odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin TKO tutumlari Gzerinde olumlu etkisi oldugu
gorulmektedir. Hesaplanan etki buyuklugu degeri (r=-0.50) guglu duzeyde bir iligki
olarak yorumlanmaktadir (Davis, 1997; Hopkins, 1997)

Ogrencilerin STEM tutum 6lgeginin genelinden elde ettikleri on-test ve son-test
puanlari arasinda da anlamli bir farkhlik oldugu gorulmektedir (z=-3.22, p<0.05).
Ortaya cikan bu farklilik son test lehine olarak ifade edilebilir. Diger bir ifadeyle,
girisimcilik odaklh STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e karsi tutumlari Gzerinde

73



olumlu etkisi oldugu gorulmektedir. Hesaplanan etki buyukligu degeri (r=-0.70) yuksek

duzeyde bir iligki oldugunu gostermektedir (Davis, 1997; Hopkins, 1997).
Nitel Verilere Dair Bulgular

Girisimcilik Odakli STEM Etkinlikleri Oncesi ve Sonrasina Dair
Ogrencilerin Girisimcilik Algilari

Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki girisimcilik kavramina iligkin
algilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla agik uglu sorular araciligiyla elde edilen veriler
icerik analizine tabi tutulmustur. “Girisimcilik sizin i¢in neyi ifade ediyor?” sorusuna
uygulama oncesinde 6 6grenci higbir aciklama yapmazken 17 6grenci dagsuncelerini
yazili olarak aktarmigtir.17 ogrenciden 2 o6grencinin yazdigi cumlelere arastirma
sorusu ile anlamlandirilamadigi igin herhangi bir kod verilmemistir. ilgili soruya cevap
veren ogrencilerden edilen nitel verilerin igerik analizi sonucunda 6grencilerin etkinlik
oncesi girisimcilik algilari ¢ok yonlii birey ézellikleri, azimli olma davraniglari ve meslek
tirleri olmak Uzere Ug kategori altinda toplanmistir (Tablo 21).

Tablo 21
Girisimcilik Kavramina dair Etkinlik Oncesi Algilar

Kategori Kod Frekans Toplam Ornek ifadeler
Frekanslar
Cok Yonli Utangac¢ olmama 2 “Girisimcilik benim igin utanmamazlik
Birey Atilgan 1 anlamina geliyor” (O2)
-l II- -
Ozellikleri Akl 1 . . ) ,
Atilgan, cekinmeyen, Usenmeyen.
Cekinmeyen 1 (©7)
Sosyal 1 ) )
Usenmeyen 1 11 “Onde giden, bilen, anlayigli” (O11)
Bilgili 1 “Girigimcilik, teknolojiyi iyi
Onder 1 kullanmaktir.” (O2o)
Onde giden 1
Teknolojiyi iyi 1
kullanma
Azimli Olma Emek Vermek 1 “Bir ise gok emek vermek.” (Os)
Davraniglan Cok Caba Sarf 1 “Girigimci olmak igin her seye sahip
etmek olmaliyiz” (O1s)
Cesur Olmak 1 “Girigimcilik, bir isi girisip hemen
Enlyiomak s yapananamnagelyor Ow) |
Girisimcilik, hi¢ bilmedigin bir seyi
Caliskan Olmak 1 basarmak anlamina geliyor.” (O1s)
K.atllmak 1 “Cesur olmak, en iyi olmak.” (O19)
Bir Ise Girisip 1
Basarmak
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Bir Seyi 1 “Bir ige yonelmek. Onu gelistirmek
Basarmak igin gok gaba sarf etmek.” (021)
“Roportaj gibi seylerle ugrasmak.
Caligkan olmak ve akillica
konusmak.” (O22)
Meslek is Adami 2 2 “Yiksek mevkide olan buyik is
Tiirleri adamlar” (O12)

Tablo 21 incelendiginde 6grencilerin gogunlukla Girigsimcilik kavramini “Cok
yobnli birey Ozellikleri” (f=11) olarak ele aldiklari gorulmektedir. Bu o6grencilerin
girisimcilik kavramini utangag olmama, akilli, dnder vb. 6zellikler ile iliskilendirdikleri
ortaya ¢ikmistir. Bazi 6grenciler ise girisimcilik kavramini emek vermek, ¢aba sarf
etmek gibi “Azimli olma davraniglari” (f=8) Uzerinden agiklamislardir. Son olarak, iki
ogrencinin girigsimcilik kavramini is adami meslegiyle de iliskilendirdigi belirlenmistir.

Uygulama sonrasinda ise 6grencilerin tamami “Girisimcilik sizin i¢in neyi ifade
ediyor?” sorusuna cevap vermistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan O+ kodlu
ogrenci disinda tum ogrencilerin cevaplari kodlanmistir. Bazi 6grencilerin
cevaplarindan ise girisimcilige dair birden gok kod elde edilmigtir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplardan elde edilen nitel verilerin icerik analizi sonucunda 6grencilerin
Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasi girigsimcilik kavramina iligkin algilart Azimli
olma davraniglari, yaratici olma davranislari ve diger olmak Uzere Ug kategori altinda
toplanmistir (Tablo 22).

Tablo 22
Girigimcilik Kavramina dair Etkinlik Sonrasi Algilar

Kategori Kod Frekans Toplam Ornek ifadeler
Frekanslar
Azimli Olma Bir ise baglamak 2 “Girisimcilik benim igin cesur
Davraniglari Bir igsle ugrasmak 1 olan insanin kendine
Bir isi yonetmek 1 glvenmesiyle bir ise atilmasini
Bliylik isler bagarmak 1 ifade ediyor.” (O7)
Bir iste basarili olmak 1 “Bir isi ybneten ve o isin
Cesur Olmak 1 12 yukselmesi i¢cin c¢abalayan.”
Katkida Bulunmak 1 (O11)

Katihmcilik 1 “Buyuk islere adim atan.” (O12)
Cok gabalamak 1 “Bir igle ugrasmak icin

ise atilmak 1 arastirma yapmak” (O13)

1

“Bir ise katkida bulunmustur.”
(O14)

Bir ise girisip basarmak
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“Bir ise girisip basarmak.” (O19)

Yaratici Faydali seyler Uretmek
Olma
Davraniglan Yeni seyler tasarlamak
icat
Farkli seyler yapmak
Ozgliven
Yeni seyler Uretmek
Proje gelistirmek
Guzel
Yeni seyler Uretmek

Farkli seyler yapmak

Yaratici olma

11

“Insanlara faydall olan seyler
uretmek. Mesela, termos,
caydanlik gibi seyler.” (O2)
“Yeni seyler tasarlamak.” (Oa4)
“Bir ise daha ¢ok ¢abalamak ya
da bir sey icat etmek.” (Os)
“Bir seyi farkh yaparsak
girisimciyiz demektedir.” (Os)
“Katihmcilik, 6ézguven, yapicl,
yaratict.” (O1s)

“Girigimcilik bana gbre, bir
projeyi gelistiip onu halka
satiyorsunuz. Boylece girisimci
bir insan olursunuz.” (O1s)
“Guzel bir seyler yapmaktadir.”
(O17)

“Girisimcilik benim igin ¢ok
O6nemlidir. CUnku o yeni urinler
clkarmamiz ve geri donisim
malzemelerini yeniden
kullanmamizi sagladi.” (O1s)
“Mal Uretmek. Yeni seyler
uretmek.” (O20)

“Var olan veya olmayan bir seyi
farkh bir sekilde yaratabiliyor.”
(O21)

Diger Ticaret

insaat Sektori

Deney

“Ticaretle ugrasma saticilik ve
girisimcilik.” (Oa)

“Girisimci ve deneysel oldugu”
(O22).

“Yani insaat sektoérinin en
onde gelen girisimci is

adamlarindandir.” (Os)

Tablo 22 incelendiginde Girigsimcilik odakli STEM etkinliklerinden sonra
ogrencilerin girisimciligi cogunlukla bir ise baglamak, ¢ok ¢abalamak, bir iste basaril
olmak vb. ile iligkilendirerek girigsimcilik kavramini “Azimli olma davraniglari” (f=12)
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olarak ele aldiklari gorulmektedir. Bazi ogrencilerin ise girisimciligi yeni seyler
tasarlamak, yeni seyler Uretmek gibi “Yaratici olma davranislari” (f=11) Uzerinden
aciklamiglardir. Son olarak bazi 6grenciler girisimciligi ticaret, insaat sektoru ve deney
gibi “Diger”’ (f=3) olarak ifade etmislerdir.

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinden sonrasi O1 kodlu bir 6grenci ise
girisimciligin kendisi i¢in “Hicbir sey” ifade etmedigini belirtmistir.

Girigsimcilik kavramina dair ac¢ik wuglu sorulardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde 6grencilerin Girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesi 15 kelime
ifade ettikleri gozlemlenirken, etkinlikler sonrasi 19 kelime Urettikleri tespit edilmistir.
Girisimcilik odakh STEM etkinlikleri dncesi girisimcilik kavrami daha ¢ok girisimci birey
Ozellikleri ile iligkilendirilirken, etkinlikler sonrasinda girisimcilik kavraminin daha ¢ok
azimli olma ve yaratici olma seklinde algilandigi ortaya ¢ikmistir. Bir baska deyigle
etkinlikler sonrasinda ogrencilerin girisimcilik kavramina dair biligsel yapilarinin
gelistigi goriilmektedir. Ogrencilerin uygulama sonrasinda girisimcilik kavramini azimli
olma ve vyaratici olma gibi temel girisimcilik becerileri ile iligkilendirebildikleri

gordimustar.

Girigimcilik Odakli STEM Etkinlikleri Oncesi ve Sonrasi Ogrencilerin STEM
Algilan

Ogrencilerin Girigimcilik odakli STEM etkinlikleri 6ncesi ve sonrasi STEM
algilarini  belirlemek icin Bagimsiz Kelime lligkilendirme Testi uygulanmistir.
Girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri oncesinde elde edilen nitel veriler “STEM
disiplinlerine ait c¢agrisimlar, Olumlu c¢agrisimlar, Olumsuz c¢agrisimlar ve Diger
cagrisimlar’ olmak Uzere dort kategoride toplanmigtir. Tablo 23’te o6grencilerin
girisimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesine ait STEM algilarina dair analiz sonuglari

verilmigtir.

Tablo 23

STEM Kavramina Ait Etkinlik Oncesi Algilar

Kategori Kavram Frekans Toplam
Frekanslar
Fen 1
STEM Disiplinlerine Ait Teknoloji 1 12
Cagnisimlar Bilim 1

Bilgi 2
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Arastirma
Sistem
Basari

Ozgiven

inkar
Sikayet
Zithk
Cezaevi
istemsizlik
Dert
Fitne
Trip
Tarkce
ingilizce
Zaman
Hayat
Site
Duygu
Hayal
Doga
Araba
Kanepe
Ayar
Koleksiyon

Olumlu Gagrisimlar

Olumsuz Gagrisimlar 10

Diger GCagrisimlar 16

S A A A A A A AN DN DNDN A A W)

Tablo 23 incelendiginde Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri oncesinde

J

ogrencilerin STEM kavramina verdikleri cevaplar en yogun olarak “Diger ¢agrigimlar’
kategorisinde olusmustur (f=16). Bu kategoride 6grencilerin gogu “tiirkge”, “ingilizce”,
“zaman” ve “hayat” kelimelerine odaklandiklari gorulmustur. Bazi 6grencilerin ise

J

STEM kavramina dair verdikleri cevaplar “STEM disiplinlerine ait c¢agrisimlar’
kategorisinde toplanmistir (f=12). Bu kategoride 6grenciler “bilgi”, “fen”, “teknoloji” ve
“sistem” kelimelerini 6n plana ¢ikarmiglardir. Ogrencilerden bir kisminin STEM
kavramina verdikleri cevaplar “olumsuz c¢agrisimlar’ Kkategorisinin olusmasini
saglamistir (f=10). Bu kategoride ogrencilerin STEM kavramini ¢ogunlukla “zithk”,
“istemsizlik”, “sikayet” ve “inkar” gibi kelimelerle iliskilendirdikleri gorulmektedir. Son
olarak bazi o6grencilerin STEM kavramini “olumlu ¢agrigimlar” olan “basar” ve
“6zguven” kavramlari ile baglantili gordukleri tespit edilmigtir.

Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesinde uygulanan Kelime iligkilendirme
testine 5 6grencinin STEM ile ilgili cimle yazdiklari goralmugtur. Bu 6grencilerden iki
tanesinin cevabi anlamli iken 3 &drencinin cevabi anlamsiz kabul edilmistir. iki
ogrencinin Kelime iligkilendirme testi Uzerinde STEM kavramina verdikleri cevaplar su

sekildedir:
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*STEM(FeTeMM) teknolojidir.” (O4)

“STEM hayat ve bilimdir.” (O17)

Ogrencilerin ~ Girigsimcilik Odakli STEM etkinlikleri sonrasinda Kelime
iligkilendirme Testi aracihgiyla elde edilen nitel veriler “STEM disiplinine ait
cagrisimlar, Proje olusturma sdrecine ait ¢agrisimlar, olumlu ¢agrigsimlar, olumsuz
cagrisimlar ve diger ¢cagrisimlar” olmak Uzere bes kategori altinda toplanmistir. Tablo
24’te ogrencilerin Girisimcilik odakh STEM etkinlikleri sonrasina ait STEM algilarina
dair analiz sonuglari verilmigtir.

Tablo 24
STEM Kavramina Ait Etkinlik Sonrasi Algilar

Toplam
Kategori Kavram Frekans
Frekanslar

Fen 13
Teknoloji 8
Matematik 15
Muhendislik

—
N

Sanat
Bilim

STEM Disiplinlerine Ait i
Mimarlik

Cagnsimlar

66

Deney

Sistem
Ders
Bilgi
Sayi

Formiil

Uriin

Proje
Tasarlama

Uretim
Uygulamak
Proje Olusturma Siirecine Ait Elde etmek 15
Cagnisimlar Yaratmak
Basarmak
Calismak
Ugrasmak

Azim

Emek

B N . N T T T N U N N [ N [ N N N . O e s
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Yapmak
Kurgu

Yardim
Caligkan
Olumlu Gagrisimlar
Dasunceli
Bilmek
Zorluk
Olumsuz Gagrisimlar Kibirli
Sinirli
Zeka

Diger Gagnisimlar Gelecek

JEL Ut U O 1) [NEE N L U N (I UL UL U O L U

Dunya

Tablo 24 incelendiginde, 6grencilerin Girigsimcilik Odakli STEM etkinliklerinden
sonra STEM’e kavramina karsi verdikleri cevaplar en yogun olarak “STEM’e ait
disiplinine ait g¢agrigimlar” kategorisinde olusmustur (f=66). Bu kategoride c¢ogu
ogrenci “fen” (f=13), “matematik” (f=15), “muhendislik” (f=12) ve “teknoloji’ (f=8)
kelimelerini STEM kavrami ile iligkilendirmislerdir. Bazi 6grencilerin verdikleri cevaplar
ise STEM kavraminin “Proje olugturma sdrecine ait c¢agrisimlar’ kategorisinde
toplanmasini saglamigtir (f=15). Bu kategoride ogrencilerin STEM kavramini “proje”
(f=2), “Gran” (f=1), “Uretim” (f=1) ve “tasarlama” (f=1) kelimeleri ile iligskilendirdikleri
tespit edilmigtir. Bunun diginda bazi ogrencilerin verdikleri cevaplar “Olumlu
cagrisimlar” kategorisini olusturmustur (f=4). Bu kategoride o6grencilerin STEM
kavramini “yardim” (f=1), “dusunceli” (f=1), “caligkan” (f=1) ve “bilmek” (f=1) gibi
kelimeleri ile acikladiklari gorulmustur. Diger taraftan bazi o6grencilerin verdikleri
cevaplar “Olumsuz ¢agrisimlar” kategorisini olusturmustur (f=3). Bu kategoride
ogrencilerin STEM kavramini “zorluk™ (f=1), “kibirli” (f=1) ve “sinirli” (f=1) gibi kelimeler
ile iligkilendirdikleri gorulmektedir. Son olarak bazi 6grencilerin verdikleri cevaplar
“Diger cagrisimlar” kategorisini olusturmustur. Bu kategoride o6grencilerin STEM
kavramini “zeka” (f=2), "gelecek” (f=1), ve “dunya” (f=1) gibi kelimeler ile agikladiklar
tespit edilmigtir.

Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda uygulanan Kelime iliskilendirme
testine 13 6grencinin STEM ile ilgili cimleler yazdigi gorulmuastir. Bu 6grencilerden 9

tanesinin cimlesi anlaml kabul edilirken 4 6grencinin ise cumleleri anlamsiz kabul
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edilmigtir. Anlamh cumleler yazan ogrencilerin Kelime iligkilendirme testi Uzerinde
STEM kavramina verdikleri cevaplar su sekildedir:

“Eger calisirsan STEM ile bagarirsin” (O2)

“STEM, matematik, fen, miihendislikle ile alakahdir.” (Oa4)

“STEM en sevdigim ders.” (O10)

“STEM en dnemli derslerden olusan bir topluluktur.” (O14)

“Bugln, fen, matematik, miihendislik, teknoloji derslerini igledik.” (O13)

“STEM bilim ile ilgilidir.” (O1s)

“Babam, miihendislik, matematik, bilim alanlarinda iyidir.” (O+7)

“STEM, girisimcilige yardimci bir sistemdir.” (Oz0)

“STEM diinyamizi 6grenmek igin iyi bir arag.” (O21)

Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesinde o6grencilerin STEM kavramini
iligkilendirdikleri kelime ¢agrigsimlari STEM kavramini agiklamakta yetersiz kalmigtir.
Bununla birlikte etkinlikler sonrasi daha fazla anlamh kelime ve baglanti kurduklari
gozlemlenmistir. STEM disiplinine ait ¢agrigimlarda uygulama sonrasinda ciddi bir
artis s6z konusu olmustur.

Girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri dncesinde ortaya ¢ikmis olan “Olumlu ve
olumsuz c¢agrisimlar’ kategorilerini etkinlikler sonrasi daha ¢ok “Proje olusturma
surecine ait cagrisimlar” kategorisi almaya baglamistir. Bu durum ogrencilerin STEM
kavramini etkinlikler sonrasinda daha fazla i¢sellestirmeye bagladigini gostermektedir.

Girigimcilik Odakh STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine
Yénelik ilgilerine Etkisi

Girisimcilik odakh STEM etkinliklerinin 6grencilerin Fen bilimleri dersine karsi
ilgilerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulama sonrasinda agik uglu sorular
araciligiyla elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Uygulama sonrasinda
yoneltilen “Girisimcilige bagh yapilan STEM (Fen bilimleri, Teknoloji, Matematik,
Miihendislik) etkinliklerinin Fen bilimleri dersine kargi olan ilginizi degigtirdi mi?
Nedeniyle birlikte acgiklayiniz.” sorusuna ogrencilerin verdikleri yazili cevaplardan elde
edilen bulgulara gore 20 6grenci girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin Fen bilimleri
dersine karsi ilgilerinin arttigini belirtirken 3 6grenci de ilgilerinin degismedigine yonelik
fikir beyan etmistir. 13 6grenci derse yonelik ilgilerinin artma durumunu sebepleriyle
birlikte agiklarken 7 6grenci sadece ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
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fen bilimleri dersine yonelik ilgilerinin artmasina yonelik girisimcilik odakli STEM

etkinliklerinin katkisina yonelik elde edilen yonelik bulgular Tablo 25’de gosterilmistir.

Tablo 25

Fen Bilimleri Dersine Yénelik liginin Artmasina Girisimcilik Odakli STEM Etkinliklerinin
Katkisi

Kategori Katilimcilar Toplam Kigi sayisi
Egdlenceli Oa, O7, O10, O13, O1s, O23 6
Etkinlik Oz, O4, O13, O15, 017, O18, O20, O22 8
Ogretici O, O10, O12, O14, O16, O19, 020 7

Tablo 25 incelendiginde o6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgilerinin
artmasinin nedenini en ¢ok fen bilimleri dersinin artik etkinliklerle islenmesi olarak
(n=8) ifade ettikleri gorilmektedir. Ornegin O1s kodlu 6grenci “Onceden feni fazla
sevmiyordum. Simdi deneylerden sonra feni ¢ok sevmeye bagladim.” ifadesini
kullanmigtir. Ayrica bazi 6grenciler de derste etkinlik yapiimasinin fen bilimleri dersine
karsi ilgiyi arttirdigini ve dersin daha eglenceli gegtigini belirtmiglerdir. Ornegin bunlarla
ilgili olarak O4 ve O13 kodlu 6grencilerin gorisleri sirasiyla su sekildedir: “Evet giinkii
yeni icatlar yaptik. llgimi gektigi icin ¢ok eglenceliydi.” ve “Evet dedistirdi etkinlik
yapiyoruz. Egleniyoruz.” Son olarak 6grenciler girisimcilik odakli STEM etkinliklerine
dayali Fen Bilimleri dersini ogretici (n=7) bulduklari i¢cin derse olan ilgilerinin arttigini
belirtmiglerdir. Ornegin, O19 kodlu 6grenci uygulamalarin katkisi yénindeki gérisinii
“Evet bu konuda gergindim. Odrenince ¢ok sevdim.” seklinde ifade etmistir. Benzer
sekilde O1¢'da goriistini “Evet arttirdi. Ciinkii STEM ile birlikte fen dersini daha gok
anliyorum.” seklinde ifade etmistir.
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Bolim 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolumde arastirmanin amacina ve alt problem durumlarina uygun olarak
elde edilen bulgular alan yazin g¢ergevesinde tartisiimigtir. Sonraki agsamada tartigilan
bulgulardan genel bir sonuca ulagiimaya calisiimigtir. Ayrica ¢alismadan c¢ikarilan

sonuglar gercevesinde onerilerde bulunulmustur.

Ogrencilerin Girisimcilik Becerileri ve Algilarina Yénelik Bulgulara iligkin
Sonug¢ ve Tartisma

Ogrencilerin girigsimcilik becerilerini belirlemeye yonelik olarak uygulanan fen
tabanli girisimcilik Olceginin On test ve son test betimsel istatistik sonuglar
incelendiginde, girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda dgrencilerin girisimcilik
becerilerine ait puanlarinda istatiksel olarak artis oldugu gozlemlenmistir. Bu artis
ogrencilerin girisimcilik odakli STEM etkinlikleri katilimlari sonrasi ortaya ¢ikan bir
gelisim olarak degerlendirilmistir. Ayrica, Wilcoxon isaretli siralar testi analiz
sonucunda FTGO'den elde edilen 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamlh bir
farklilk oldugu ve girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin ogrencilerin girisimcilik
becerileri Uzerinde orta duzeyde bir etki buyukligune sahip oldugu ortaya konulmustur.
Nitekim alan yazinda yapilan galismalar erken yasta verilen girisimcilik egitiminin
ogrencilerin girisimcilik niyetlerini arttirdigini (Charney ve Libecap, 2000) ve biligsel
yapilari ile duyussal gelisim durumlari géz onune alinarak gelisim becerilerini
guglendirdigini ortaya koymaktadir (Deveci vd. , 2015). Bu galismada, girisimcilik
odakli STEM etkinlikleri ile ortaokul dizeyinde ogrencilerin girisimcilik becerilerinin
geligtirilebilecegi sonucuna ulasiimistir.

Girigsimcilik becerilerinin alt boyutlarina ait betimsel degerler incelendiginde
girisimcilik odakh STEM etkinlikleri sonrasi en yuksek artis gosteren degerin risk alma
becerileri oldugu goérulmektedir (Tablo 11 ve Tablo 12). Alan yazin incelendiginde
girisimcilik ile risk almanin benzer anlamlar tasidigi (Price, 2004) ve ogrencilerin
ogrenme sirasinda Kkarsilarina c¢ikan bilinmeyene kargl takindiklari kesfetme
davranislarinin tumu olarak ifade edilen (Korkmaz, 2002) risk alma becerilerinin; bu
denli yuksek bir artis yasamasi ogrencilerin risk almayi giriskenlik, atilganlk ve
basarisiz olma ihtimali (Deveci, 2018) olarak yorumlamasidir. Nitekim O7 ve O19 kodlu
ogrenciler girisimciligi sirasiyla “atilgan, ¢cekinmeyen, lisenmeyen” ve “Bir ise girisip
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basarmak” olarak ifade etmislerdir. Diger taraftan Beckett (2014) fen bilimleri
dersindeki agik uglu deneylerde risk almadan kaynakl basarisizlik intimalinin oldugunu
ifade etmektedir. Bu durum 6grencilerin girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri sirasinda
basarisiz olma ihtimali ile birlikte girisimciligi risk alma becerileri ile daha fazla
iligkilendirdikleri gorulmektedir. Bu baglamda ogrencilerin risk alma becerilerinin
etkinliklere karsi olumlu bir tutum olusturacagi dusunulmektedir. Diger taraftan 5-8.
siniflara ait FBOP’da yer alan etkinliklerde risk alma becerilerinin yetersiz kaldi§ ifade
edilmektedir (Deveci ve Cepni, 2017b). Dolayisiyla bu calismada risk alma alt
boyutunun yuksek bir artisa sahip olmasi o6grencilerin girisimcilik becerilerinin
gelisimine katki sagladigini gostermektedir.

Risk alma becerilerinde oldugu gibi girisimcilik becerilerinin basari ihtiyaci ile
iletisim becerileri alt boyutlarina ait betimsel degerlerde de girisimcilik odakli STEM
etkinlikleri sonrasi bir artis s6z konusudur (Tablo 11 ve Tablo 12). Ayrica, Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonucunda basari ihtiyaci alt boyutuna ait 6n-test ve son-test
puanlari arasinda anlaml bir farklilik oldugu ve girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin
ogrencilerin basari ihtiyaci Gzerinde orta duzeyde bir etki buyukligine sahip oldugu
ortaya konulmustur. Yasak (2017) ve Yildirrm (2016) STEM etkinlikleriyle ile ilgili
yaptiklari ¢alismalarda sure¢ sonunda ogrencilerin iletisim becerilerinde anlamli bir
artisin oldugunu ifade etmiglerdir. Alan yazinda, STEM etkinlikleri sirasinda
ogrencilerin motivasyon duzeylerinin artmasiyla birlikte yeni bir Grin ortaya koyma
isteklerinde artig saglandigini ortaya koymaktadir (Tastan-Akdag, 2017). Bu
calismada da elde edilen bulgular STEM etkinliklerinin girisimcilik becerilerinden
basari ihtiyaci ve iletisim becerilerine katki sagladigini desteklemektedir.

Ogrencilerin 21. yizyilin degisen sartlarindan dolayr STEM etkinlikleri sirasinda
takim olarak ¢alismasinin gunlik hayatta karsilastiklari problemleri gozme konusunda
yarar saglayacagr dusunulmektedir (Corlu, 2014). Bu c¢alismada, girisimcilik
becerilerinin dlglldigi FTGO'nden elde edilen veriler 6grencilerin girisimcilik odakli
STEM etkinlikleri sonrasinda Risk alma, bagar intiyaci ve iletisim alt boyutlarinda artis
oldugunu ortaya koyarken istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte takim
becerilerinde bir dusus yasandigini gostermektedir. Alan yazin incelendiginde, grup
calismalar seklinde yarutulen etkinliklerde bazi sorunlarin ve zorluklarin yasandigi
gorulmektedir. Girisimcilik ve STEM Uzerine yapilan ¢alismalarda da grup galismalari
sirasinda problemler ve zorluklar yasanildigi ileri siriimektedir. Ornegin, Pekbay
(2017) ortaokul 6grencileriyle yaptigi STEM etkinliklerinde takim ¢alismalari sirasinda
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ogrencilerin akranlariyla problemler yasadigini ve bu durumun o6gretmenin etkinlikleri
surdururken zorluklar yasamasina neden oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde
fen bilimleri 6gretmen adaylariyla yapilan girisimci proje ¢calismalarinda gruplarin takim
calismasi konusunda olumsuzluklar yasadiklari vurgulanmistir (Deveci, 2019). Ayrica
Yildirrm (2016) da yaptigi calismada STEM etkinlikleri sirasinda gruplarin is birligi
konusunda problemler yasadigini ileri surmustir. Grup c¢alismalarina dair alan
yazindaki belirtilen sorunlardan dolayr bu ¢alismada da grup calismasi seklinde
yapilan girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin takim becerilerine olumlu
bir katkisi olmadigi sdylenebilir. Ayrica, bu durumun nedenleri arasinda 6grencilerin
Fen Bilimleri dersinde yasam becerilerini ve takim galismalarini gelistirecek yeterince
kazanimlarin olmamasi (Deveci ve Cepni, 2017b) ve olusturulan gruplar arasinda
homojen bir yapinin saglanmamasi da olabilir.

Ogrencilerin girisimcilik algilarini belirlemek girisimcilik odakli STEM etkinlikleri
oncesinde ve sonrasinda acik uclu sorular kullanilarak elde edilen cevaplar
incelendiginde, etkinlikler ncesinde 6grencilerin girisimcilik algilari daha ¢ok bireysel
Ozellikler, azimli olma davraniglari ve meslek turleri tzerine yogunlasmigtir. Etkinlikler
sonrasinda elde edilen cevaplarda ogrencilerin girisimciligi daha ¢ok azimli olma
davraniglari ve vyaratici olma davraniglariyla iligkilendirdikleri ortaya c¢ikmaktadir.
Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri oncesi 6grencilerin girisimcilige dair sahip oldugu
bireysel Ozellikler algilarinda utanga¢ olmama, Usenmeyen, ¢ekinmeyen, sosyal,
atilgan, bilgili, onder, onde giden ifadeler kullandiklari gorulmektedir. Bu ifadeler
ogrencilerin girisimcilik kavramina dair algilarinin eksik oldugunu gosterse de
girisimciligi daha cok 6zguven kavramiyla agiklamaya calistiklarini gostermektedir.
Nitekim calismaya katilan o6grencilerden biri “Girisimcilik benim igin utanmamazlik
anlamina geliyor. (O2)” seklinde goriis belirtmistir. Toplumda 6zgiiveni ylksek
bireylerin genel olarak basarili olduguna dair bir algi oldugu séylenebilir. Ogretmenlerin
goruglerinin alindigi bir galismada basarili bireyleri sahip oldugu 6zellikler arasinda
O0zguven oldugu vurgulanmaktadir (Geng, Karagam ve Aydin 2015). Etkinlikler
sonrasinda ogrencilerin girigsimcilik algilarinda yaratici olma davraniglari ortaya
ctkmistir. Ogrenciler yaratici olma davraniglari kapsaminda girisimciligi icat, yaratici
olma, Ozguven, yeni seyler Uretmek, yeni seyler tasarlamak, proje gelistirmek
ifadeleriyle iligkilendirmiglerdir. Ornegin calismaya katilan &grencilerden  biri
“Girigsimcilik bana gére, bir projeyi gelistirip onu halka satiyorsunuz. Béylece girisimci
bir insan olursunuz. (O16)” seklinde bir ifade kullanmistir. Bu durum girigsimcilik odakli

85



etkinlikler sonrasi 6grencilerin girigsimciligi bir sure¢ olarak algilamaya basladigini
gostermektedir. Nitekim alan yazinda girigsimcilik yenilikleri kesfetme sureci olarak
ifade edilmektedir (Oztiirk, 2008).

Girisimcilik odakli STEM etkinlikleri 6ncesinde de bazi 6grencilerin girisimciligi
azimli olma davranislari ile bagdastirmasina ragmen, etkinlikler sonrasinda daha fazla
ogrencinin girisimciligi bir ise baglamak, bir igle ugrasmak, buyuk igler basarmak, cesur
olmak, c¢ok c¢abalamak, ise atilmak, katkida bulunmak seklinde belirtikleri
gorilmektedir. Ornegin 6grencilerden biri “Girisimcilik benim igin cesur olan insanin
kendine giivenmesiyle bir ise atilmasini ifade ediyor. (O7)” seklinde yorumlamistir. Bu
durum ogrencilerin girisimciligi azim ve kararlilik (Tiryaki, 2012; Wickham, 2006) ile
acikladiklarini - gostermektedir. Ogrencilerin  etkinlikler 6ncesinde azimli olma
davraniglarini girigsimcilik ile iliskilendirmelerinin nedeni aile ve egitim yagantilarindan
kaynakli olarak surekli olarak sinavlara hazirlik olarak algiladiklari dugtunulmektedir.
Ancak girigsimcilik odakh STEM etkinlikleri sonrasinda azimli olma davranislarini
girisimcilik kavramiyla daha fazla iligkilendirmelerinin nedeni yapilan uygulamanin
etkisi olarak agiklanabilir. Bu ¢alisma sonucunda, 6grencilerin girisimcilik odakli STEM
etkinlikleri dncesi girigsimcilik algilari sinirli bir duzeyde olsa da etkinlikler sonrasinda

girisimcilik kavramina yonelik daha fazla bilgi ve olumlu tutum kazandiklari sdylenebilir.

Ogrencilerin STEM Tutumlari ve Algilarina Yénelik Bulgulara iliskin Sonug ve
Tartisma

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini belirlemeye yonelik olarak uygulanan
STEM tutum 06lgeginin 6n-test betimsel istatistik sonuglari incelendiginde, girisimcilik
odakli STEM etkinlikleri dncesinde 6grencilerin STEM tutum puanlarinin iyi dizeyde
oldugu gorulmesine ragmen etkinlikler sonrasinda STEM tutum puanlarinin daha da
arttigr gézlemlenmistir. Benzer sekilde, Aydin ve digerleri (2017) yaptiklar galismada
ortaokul 4-8. sinif ogrencilerinin belirli 6zellikler agisindan STEM tutumlarindaki
farkhliklarini inceledikleri ¢alismalarinda ilkokul ve ortaokul dizeyinde bulunan
ogrencilerin STEM tutumlarinin iyi derecede oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismadaki
STEM tutum son-test puanlarindaki artis ogrencilerin girisimcilik odakli STEM
etkinliklerine katilimlari sonrasi ortaya c¢ikan bir gelisim olarak degerlendirilmigtir.
Ayrica, Wilcoxon igaretli siralar testi analiz sonucunda STEM tutum Olgeginden elde
edilen On-test ve son-test puanlari arasinda anlamh bir farklilik oldugu ve girigsimcilik
odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlari Gzerinde orta duzeyde bir etki
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bayuklugune sahip oldugu ortaya konulmustur. Nitekim ilgili literattr incelendiginde de
STEM etkinlikleri sonucunda ortaokul ogrencilerinin STEM tutumlarinda olumlu bir
degisim yasandigi ifade edilmektedir (Dumanoglu, 2018; Karisan ve Yurdakul, 2017;
Yamak vd., 2014). Ayrica, STEM egitiminin 6grencilerin STEM tutumlari Gzerine
olumlu etkileri oldugunu ifade eden galismalar da bulunmaktadir (Gulhan ve Sahin,
2016; Yildinm ve Selvi, 2016). Alan yazindaki sonuglara paralel olarak, bu galismada
da girisimcilik odakli STEM etkinlikleri ile ortaokul duzeyinde o6grencilerin STEM
tutumlarinin geligtirilebilecedi sonucuna ulasiimistir.

Bu calismada girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasi STEM’e yonelik tutum
Olceginin geneline ait puanlardaki artisin yani sira, STEM tutum alt boyutlarina ait
betimsel degerlerde de artis oldugu gorulmektedir (Tablo 16 ve Tablo 17). Calismada
ortalama degerlerde en fazla artis gosteren STEM tutum alt boyutun teknoloji kullanimi
ve Ogrenimi oldugu tespit edilmigtir. Yapilan Wilcoxon igaretli siralar testi analiz
sonucunda teknoloji kullanimi ve 6grenimine yonelik tutum on-test ve son-test puanlari
arasinda anlamh bir farkhlik oldugu ve girigsimcilik odakli STEM etkinliklerinin
ogrencilerin teknoloji kullanimi ve 6grenimine ait tutumlari tzerinde gugcli bir dizeyde
etki buyuklugune sahip oldugu ortaya konulmustur (r=-0.50). Nitekim Karakaya (2017)
ortaokul o6grencileriyle yaptigi ¢alismada ogrencilerin STEM alanlarindan yer alan
meslek gruplarindan teknoloji ile ilgili olanlara daha fazla ilgi duyduklar ifade
edilmektedir. Benzer sekilde, bu ¢alismada da girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin
ogrencilerin teknoloji kullanimi ve 6grenimine ait tutumlari Gzerinde olumlu bir etki
olusturdugu soylenebilir.

Teknolojinin kullanimi ve 6grenimi (TKO) alt boyutunda oldugu gibi STEM tutum
dlceginin alt boyutlarindan SKSU, FMOSIi ve MOSI alt boyutlarina ait betimsel
degerlerde de girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasi bir artis s6z konusudur
(Tablo 16 ve Tablo 17). SKSU alt boyutuna ait betimsel degerlerde artig saglanmasina
karsin yapilan Wilcoxon igaretli siralar testi analiz sonucunda SKSU alt boyutunun on-
test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir farkhlik olmadigi tespit edilmigtir (Tablo
20). Nitekim alan yazinda STEM etkinliklerinin STEM disiplinlerine karsi tutumu
arttirmada herhangi bir etkisinin olmadigini gosteren ¢alismalar mevcuttur (Cosentino,
2008; Kong ve Huo, 2014; Kong, Huh ve Hwang, 2014). Buna benzer olarak Yildirim
(2016), 7.sinif 6grencileriyle yaptigi ¢calismada STEM etkinliklerinin kontrol ve deney
gruplarinin STEM tutum puanlari arasinda anlamh bir farkliliga sahip olmadigini ifade
etmistir. Bu durumun sebepleri arasinda 6grencilerin bireysel farkliliklari ve etkinliklere
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kars! olan ilgi diizeylerinin sebep olabilecegini ileri siirmistir. Yapilan FMOSI alt
boyutunun On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir farkhlik oldugu tespit
edilmistir (Tablo 19). Yamak, Bulut ve Dundar (2014), 5.sinif 6grenim goren
ogrencilerle yaptigi calismada STEM etkinliklerinin fene karsi olumlu bir etkisi
oldugunu ifade etmiglerdir. Buna benzer olarak Naizer, Hawthone ve Henley (2014),
STEM etkinlikleri iceren yaz kampinin ortaokul ogrencilerinin fen, matematik ve
teknolojiye olan ilgilerini arttirdigini ifade etmiglerdir. Gulhan ve Sahin (2016) ise 5.sinif
ogrencileriyle yaptiklari calismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin muhendislige karsi
tutum ve ilgilerini arttirmada oldukga guglu bir yere sahip oldugunu tespit etmislerdir.
MOSI alt boyutuna ait betimsel degerlerde artis olmasina karsin iligkili drneklemler t-
testi analiz sonucunda On-test ve son-test puanlari arasinda anlamh bir fark
olusmamistir (Tablo 19). Nitekim Bingolbali, Monaghan ve Roper (2007) ve Dogan
(2019) yaptiklari galigsmalarda matematik alt boyutuna ait puanlarda istatiksel anlamda
bir farklihk olmadigini ifade etmiglerdir. Gulhan ve S$ahin (2016) ise 5.sinif
ogrencileriyle yaptiklari calismada fene karsi tutumda artis gergceklesmesine karsin
matematikte artisin gergeklesmedigini tespit etmiglerdir. Bu durumun sebepleri
arasinda matematige karsi tutumu arttirmanin zor olmasi ve matematik ile ilgili ilkelerin
benimsetilmesinin zaman aldigi ifade edilmistir (Dogan, 2019).

Ogrencilerin STEM algilarini belirlemek amaciyla bagimsiz kelime iligkilendirme
testi kullanilarak elde edilen cevaplar incelendiginde; girisimcilik odakli STEM
etkinlikleri oncesinde ogrencilerin STEM disiplinlerine ait c¢agrigimlar, olumlu
cagrisimlar, olumsuz c¢agrisimlar ve diger cagrisimlar kategorilerinde toplandigi
gorulmektedir. Etkinlikler sonrasinda ise benzer gagrigsimlarin yani sira proje olusturma
strecine ait cagrisimlarin da ortaya ciktigi gorilmektedir. Ogrencilerin etkinlikler
sonrasinda daha anlamli kelime dizinleri olusturduklari 6zellikle STEM disiplinlerine ait
cagrisimlara yonelik kelime sayilarinin arttigi tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin
STEM algilarinda bir gelisim yasandi§i anlamina gelmektedir. Ogrencilerin etkinlikler
oncesinde STEM kavramini bilgi, arastirma, sistem, bilim kelimeleri ile iliskilendirdigi
etkinlikler sonrasinda ise fen, teknoloji, muhendislik ve matematik kelimelerini daha
fazla kullandiklari gorulmektedir. Bu durum 6grencilerin STEM’e ait disiplinleri daha iyi
algilamaya basladiklarini gostermektedir. Nitekim etkinlikler éncesinde O4 kodlu
ogrenci STEM’e yonelik “"STEM (Fe TeMM) teknolojidir.” ifadesini kullanirken etkinlikler
sonrasinda “STEM, matematik, fen, mihendislikle ile alakalidir.” olarak gorus
belirtmistir.

88



Ogrencilerin girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda STEM algilarina
yonelik ortaya ¢ikan proje olusturma surecine ait gagrisimlar baglaminda 6grencilerin
STEM kavramini run, proje, tasarlama, kurgu, tretim gibi kelimelerle iliskilendirdikleri
gorulmektedir. Alan yazin incelendiginde STEM ile proje tabanh 6grenmenin birlikte
kullanildigr c¢alismalarin oldugu gorulmektedir (Dass, 2015; Demircioglu, 2019;
Karaahmetoglu ve Korkmaz, 2019). Dolayisiyla o6grencilerin STEM'i bir proje
olusturma sureci olarak algilamalarinin STEM’in dogasini daha iyi anlamaya
basladiklarini gostermektedir.

Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Karsi ilgilerine Yonelik Bulgulara iligkin

Sonug¢ ve Tartisma

Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi
ilgilerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulama sonrasinda agik uglu sorular
araciligiyla elde edilen cevaplar incelendiginde, etkinliklere katilan o6grencilerin
gogunlugunda fen bilimleri dersine kars! bir ilgi artisi oldugu séylenebilir. Ogrencilerin
Fen Bilimleri dersine karg! ilgilerini arttiran en 6nemli nedenin derste uygulanan
etkinlikler oldugu ortaya gikmistir. Ornegin, O+s kodlu 6grenci “Onceden feni fazla
sevmiyordum. Simdi deneylerden sonra feni ¢ok sevmeye bagladim.” ifadesini
kullanmistir.  Ogrencilerin etkinlikler ©6ncesinde fen bilimleri dersinde deneyler
yapmadigl ve fen bilimleri dersine karsi ilgilerini arttiran durumun girisimcilik odakl
STEM etkinlikleri olabilecegi degerlendirilmistir. Bu baglamda Gazibeyoglu (2018), Fen
Bilimleri dersinde ogrencilerin dersin kazanimlari dogrultusunda etkinliklere aktif
katilim saglayarak kendi materyallerini gelistirmelerini fen bilimlerine kargi ilgilerinde
olumlu bir katki sagladigini ifade etmigtir. Bazi ogrenciler Fen Bilimleri dersine
ilgilerinin artmasini etkinliklerin eglenceli olmalari olarak agiklamislardir. Os kodlu
ogrenci dersin edlenceli oldugunu “Evet ¢iinkii yeni icatlar yaptik. ligimi ¢ektigi icin ¢ok
eglenceliydi.” gorusuyle dile getirmistir. Alan yazinda STEM etkinliklerinin eglenceli
oldugunu ortaya koyan bazi galismalar bulunmaktadir. Bu baglamda Simsek (2019)
tarafindan 7.sinif 6grencileriyle yurutilen calismada STEM etkinlikleri sonrasinda
ogrencilerin STEM etkinlikleri igin egdlenceli, heyecan, super, tasarlama, hayal kurma
gibi kelimeler ileri surdukleri gorulmektedir. Diger taraftan 6gretmen adaylariyla yapilan
calismalarda da STEM etkinliklerinin zevkli ve eglenceli oldugu ifade edilmistir (Eroglu
ve Bektas, 2016).
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Bazi 6grencilerin ise Fen Bilimleri dersine karsi ilgilerinin artmasini etkinliklerin
ogretici bir Ozellige sahip olmasina bagladiklari beyanlarindan anlasiimaktadir.
Ornegin O+s kodlu 6grenci “Evet arttirdi. Ciinkii STEM ile birlikte fen dersini daha gok
anliyorum.” ifadesiyle fen bilimleri dersindeki etkinliklerin 6grenme duzeylerini
arttirdigini ifade etmistir. Alan yazinda STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin
ogrenme duzeylerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu vurgulanmaktadir (Dedeturk,
2018; Karcl, 2018; Kavacik vd., 2015; Kutlu, 2019; Yamak vd., 2014; Yildirim, 2016).
Alan yazindaki bulgulara paralel olarak, bu calismada da elde edilen bulgular
girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin ogretici olma 0zelligi nedeniyle 6grencilerin
ogrenmeleri ve fen bilimleri dersine yonelik ilgilerini arttigi goriimektedir.

Bu calisma sonucunda, ogrencilerin gogunlugu girigsimcilik odakli STEM
etkinliklerinin Fen Bilimleri dersine karsi ilgilerini arttigini belirtirken bazi 6grenciler ise
derse kargi ilgilerinde herhangi bir degisiklik meydana gelmedigini ifade etmislerdir.
Nitekim yapilan ¢alismalar bu ilgi durumunun dusuklugunde STEM etkinlikleri oncesi
ve sonrasinda zaman, konu alani hakimiyeti, malzeme gibi konularda olusan
olumsuzluklarin neden olabilecegini gostermektedir (Siew, Amir ve Chong, 2015). Bu
olumsuzluklarin yeni yapilacak galismalarda g6z 6ninde bulundurulmasi daha etkin
calismalar yapilmasi agisindan oldukga 6nemlidir.

Sonug olarak, 7. sinif o6grencilerinin girisimcilik odakli STEM etkinlikleri
sonrasinda sahip olduklari girisimcilik beceri ve algilarinda olumlu bir degisim
yasanmistir. Ayni zamanda etkinlikler sonrasinda ogrencilerin STEM disiplinlerine
kargi tutum ve algilarinda bir artis saglanmigtir. Ayrica oOgrencilerin  buyuk
cogunlugunun Fen Bilimleri dersinde girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin
yapilmasini eglenceli ve ogretici buldugu ve ders yonelik ilgilerinin arttigi ortaya
cikmigtir. Bu baglamda calismadan elde edilen sonuglar i1siginda bazi 6nerilerde

bulunulmustur.
Oneriler

e Bu arastirmada girisimcilik odakli hazirlanan STEM etkinliklerinin yedinci sinif
ogrencilerinin girisimcilik becerilerine olan etkisi belirlenmistir. Bu sonuca bagl
olarak girigsimcilik becerilerinden risk, takim, basari ve iletisim becerileri

Uzerinde durulmustur. Bu baglamda girisimcilik becerileri olusturan diger
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becerilerin on plana gikarildigi deneysel ¢aligmalarin yuratalmesi girigimcilik
kavraminin kazandiriimasinda yararli olabilir.

Bu arastirmada ortaokul dizeyinde yedinci sinif 6grencilerinin girisimcilik
becerileri ve STEM tutumlari belirlenmistir. Calismanin ortaokul dizeyinde 5, 6
ve 8. sinif 6grencileriyle uygulanmasi sinif dizeyinde girisimcilik becerileri ve
STEM tutumlarinda ortaya g¢ikan farkhliklari gormek agisindan faydali olabilir.
Bu arastirmada girisimcilik odakli STEM etkinliklerinde takim calismasinin
ogrencilerin STEM tutumlarinda duastise neden oldugu belirlenmistir. Bu
baglamda ogrencilerin STEM etkinlikleri sirasinda grup olarak daha uyumlu
caligabilecekleri deneysel c¢alismalarin yapimasi STEM tutumlarinin
gelismesine katki sunabilir.

Bu arastirmada girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda girigsimcilik
algilarinda meydana gelen degisim belirlenmistir. Ogrencilerin algilarini daha
genis acilardan degerlendirebilecek yontem ve tekniklerin belirlenmesi faydali
olabilir.

Bu arastirmada girigsimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda 6grencilerin Fen
Bilimleri dersine karsi olan ilgilerinin degisimi belirlenmistir. Girigsimcilik ve
STEM kavramlarinin yer aldigi Matematik, Teknoloji Tasarim, Biligsim
Teknolojileri gibi derslerde yapilacak deneysel galismalarin faydali olacagi

dusunulmektedir.
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EK-1: Modiil 1- Girigimcilik Becerisinin Tanitiimasi

Modiil: 1

Baslik : Girisimcilik Becerisinin Tanitilmasi

Siire: 1 hafta (4 ders)

Diizey: 7.Sinif

Yararlanilan Teknik/ Yontem/ Model: Diiz anlatim, soru-cevap, beyin firtinasi, tartisma

Amag:
Fen 6gretim programinda yer alan Girisimcilik becerisini tanitmak.

Ogrencinin gevresinde gordiigu bir problem/ihtiyag yonelik olarak yenilikgi fikirler Gretmesini saglamak.
Gelecek haftaki derste 3 fikirle gelmelerini istemek.

Ogrencinin Rolii:

Egitimin ilk hafta oldugundan dolayi 6grenciler oldukga pasif durumdadir. Ogrencilere 21.ylizyil becerisi
olarak Girigimcilik kavrami verilecektir. Ogrencilerin girisimcilik becerisinin ne anlama geldigini anlamaya
calismasi gerekmektedir.

Girisimcilik becerisi Uzerinden hareketle toplumun ihtiyaglarinin neler olabilecegi ile ilgili yenilikci fikirler
One stirmeye calismalidir.

Ogretmenin Rolii:

Ogretmen bu derste girisimcilik kavramina gegmeden o6nce “beceri” kavramini 6grencilere
benimsetmelidir. Bunun igin ginlik hayattan 6rnekler Gzerine durulmahdir. Girisimcilik 6rneklerinin neler
olabilecegi ile ilgili dgrencilerin fikirleri alinarak karsilikh bir tartisma ortami yaratmalidir.

21.yuzyilda ortaya cikan teknolojik ve bilimsel gelismelere bagl olarak toplumun ihtiyaglarinda ne gibi
degisimler oldugu ile ilgili beyin firtinasi yuritmelidir. Beyin firtinasi sirasinda &grencilerin tikandigi
noktalarda uygun dénatler vererek tartismanin verimli gegcmesini saglamalidir.

Ogrenme ciktilari
Ogrenciler “girisimcilik” kavramina hakkinda bilgi edinir ve bu kavrami agiklar.
Ogrenciler toplumsal intiyaglari belirleyerek bunlari karsilayacak yenilikgi fikirler Gretir.

Modiiliin iglenisi

e Ogretmen, égrencilerine yasadiklari gevrede gérdiikleri problem veya ihtiyaglarin neler olduguna
dair bir soru yonlendirir.

e Ogrencilerin kisa bir diisiinme siirecinden sonra ortaya atilan fikirlerle tartisma ortami olusturulur.

e Ogrencilerin problem veya ihtiya¢ durumlarina kargi ¢dziim énerilerini galisma kagitlarina
cizmeleri istenir.

e Ogretmen, Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan girigimcilik kavramiyla ilgili
ogrencilerin 6n bilgilerini yokladiktan sonra girisimcilik kavraminin fen bilimleri dersi igin neden
o6nemli oldugunu agiklar.

e Ogretmen, gelecek haftaki ders igin 6grencilerden 3 tane problem veya ihtiyag bulmalarini ister.
Ogrencilerin bulduklari problem veya ihtiyag durumlarina karsi ¢6ziim énerileriyle birlikte gelmeleri
istenir.

Odev ve Gelecek Derse Hazirlik:
Ogrencilerden gevresindeki 3 temel problem ile ilgili zgln bir ¢ézim yolu bulmalari istenir. Bu fikirlerini
ortaya koyarken probleme ne kadar ¢ézum Urettigini digunmeleri istenir.

Olgme ve Degerlendirme:
Ogrencilerden derste olusturduklari fikirleri galisma kagitlarina gizmeleri istenir.
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EK-2: Modiil 2- Girigimciligin Alt Boyutlar/Girigsimci Birey Ozellikleri

Modiil: 2

Bashk : Girisimciligin Alt Boyutlari/Girigsimci Birey Ozellikleri

Siire: 1 hafta (4 ders)

Diizey: 7.Sinif

Yararlanilan Teknik/ Yontem/ Model: Diiz anlatim, soru-cevap, beyin firtinasi, tartisma

Amag:

Gegen hafta sinifta ortaya koyulan ihtiyaglara gore 6grencilerin getirdigi 3 fikir Gzerinde beyin
firtinasi yaptirmak. Bu fikirlerden birine karar vermek.

Girisimcilikle ilgili 6zelliklerden “Risk alma, basar ihtiyaci, takim galismasi ve etkili iletigim”
hakkinda bilgi vermek.

Girisimci bireydeki 6zellikleri tanitmak. Bir projenin girisimci olmasi igin hangi 6zelliklere sahip
olmasi gerektigini agiklamak.

Ogrencinin Rolii:

Ogrenciler bu derste gegen hafta kendilerine verilen yenilikgi fikirlerle derse gelmelidirler. Bu fikirler
Uzerinde beyin firtinasi yapilarak karar verilmesi istenir.

Ogrenci, girisimci bireyde ne gibi 6zellikler bulunmasi gerektigini iyi anlamalidir. Bununla birlikte
girisimci proje surecinde bu 6zellikleri kullanmasi gerektiginin farkinda olmahdir.

Ogretmenin Rolii:

Ogretmen, bu derste ogrencilere getirdikleri fikirler (izerinde tartisabilecekleri bir ortam
saglamalidir. Ayni zamanda o&grencilerin fikirlerini etkilememek adina kendi fikirlerini ortaya
koymamalidir.

Ogretmen, girisimcilik ile ilgili kavramlar 6gretirken 6rnekler (izerinden hareket etmeye dikkat
edilmelidir. Bir projenin girisimci olmasi i¢in ne tir 6zelliklere sahip olmasi gerektigini érnek projeler
Uzerinden tartisma ortami yaratarak agiklamalidir.

Ogrenme ciktilari
Ogrenciler ileri stirmiis olduklari yenilikgi fikirlerden birine karar verir.
Ogrenciler girigsimciligin 6zelliklerini 6rnekler vererek agiklar.

Modiiliin islenisi

e Ogretmen dersin baslangicinda gegen hafta gelmeyen égrencilerin oldugunu fark eder. Bu
nedenle gegen hafta islenen konular kisaca tekrar eder.

e Ogretmen, 6grencilerden gegen hafta istenen 3 problem veya ihtiyag durumuna yénelik
¢6zum o6nerilerini toplar. Toplanan notlar 6grencilerle birlikte degerlendirmeye alinir.

e ihtiyag veya problem durumlari iizerinde bir tartisma ortami yaratilir. Bunun sebebi getirilen
¢6zum odnerilerinin olgunlastirihp gunlik hayata uygun hale getiriimesidir.

e Ogretmen, akilli tantadan girisimci insanlarin hayatlarindan kisa kesitler sunar.

e Girisimci bireylerde hangi 6zellikler olmasi gerektigi ile ilgili 6grenciler arasinda beyin
firtinasi yapilir. Ogretmen, 6grenciler arasinda koordinasyonu saglar.

e Ogretmen, dgrencilere sinifa getirdikleri goziim énerilerinden hangilerinin girigimci bir proje
olabilecegini gelecek haftaki derse kadar duslnerek gelmelerini ister.

Odev ve Gelecek Derse Hazirlik:

Ogrencilerden derste 6grenmis olduklari girisimcilik kavramlarini karar verdikleri yenilikgi fikirle
birlikte dislinerek girisimci bir proje olusturup/olugturamayacaklarini diiginmeleri istenir. Gelecek
haftaki derste fikirlerini not alarak getirmeleri istenir.

Olgme ve Degerlendirme:
Ogrencilerin gegen hafta getirdikleri yenilikgi fikirler toplanmistir. Bazi égrenciler tahtaya gikarak
fikirlerini anlatmiglardir.
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EK-3: Modiil 3- STEM’in Ornekler Uzerinden Tanitilmasi/ Rutherford Atom
Modeli Yapimi

Modiil: 3

Baslik : STEM’in Ornekler Uzerinden Tanitilmasi/Rutherford Atom Modeli Yapimi

Siire: 1 hafta (4 ders)

Diizey: 7.Sinif
Yararlanilan Teknik/ Yontem/ Model: Diiz anlatim, soru-cevap, beyin firtinasi, tartisma, proje
Amag:

Gegen hafta sinifta ortaya koyulan fikirlerin Girigimcilik agisindan degerlendiriimesinin yapilmasini
saglamak.

STEM'i tanitarak ne tir bir ihtiyagtan dolayi ortaya ¢iktigini ifade etmek.
Daha 6nce yapilmis STEM 6rneklerini 6grencilere sunarak daha iyi anlagiimasini saglamak.
Rutherford Atom Modelinin yapimina baglamak.

Ogrencinin Rolii:

Ogrenciler bu derste gegen hafta karar verdikleri yenilikgi fikirlerin girisimcilik agisindan nasil
kullanilabilecegini ortaya koyan fikirlerle derse gelmelidir.

Ogrenci, STEM yaklasimin ne tiir ihtiyagtan agiga ¢iktigini iyi algilamalidir. Bununla birlikte STEM
orneklerini iyi analiz etmelidir. Ayni zamanda STEM'in ilk etkinligi olan “Rutherford Atom Modeli” igin
olugturulan grupta arkadaslariyla birlikte verilen gorevleri yerine getirmelidir.

Ogretmenin Rolii:

Ogretmen, bu derste ogrencilere getirdikleri fikirler (izerinde tartisabilecekleri bir ortam
saglamalidir. Ayni zamanda Ogrencilerin fikirlerini etkiliememek adina kendi fikirlerini ortaya
koymamalidir.

Ogretmen, STEM ile ilgili kavramlari &gretirken 6rnekler Uzerinden hareket etmeye dikkat
edilmelidir. Rutherford atom modeli etkinligi icin daha 6nceden gerekli malzemeler hazir hale
getirmelidir. Ayni zamanda 6grencilerin grupga galismalarini koordine etmelidir. Gruplara dontler
vererek ¢alismalarini kolaylagtirmahdir.

Ogrenme ciktilari
Ogrenciler ileri stirmiis olduklari yenilikgi fikirlerden birine karar verir.
STEM'in tanitiimasi ve érnek STEM etkinliklerini 6grencilerle paylasmak.
Birinci STEM etkinligi olan Rutherford Atom Modeli'nin yapimina baslamak.

Modiiliin iglenisi

e Ogretmen, égrencilerden gegen hafta istenen girisimci proje fikirlerini toplar. Bu fikirlerle
ilgili cizilen modeller 6grencilerle birlikte incelenir.

e Ogretmen, STEM kavramiyla ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini yokladiktan sonra STEM’e ait
temel kavramlar agiklar. STEM’in nasil ortaya ¢iktigi ve neden 6nemli oldugu Uizerinde bir
tartisma ortami yaratilir. Daha 6nce yapilmis olan STEM etkinlik drneklerinden égrencilerin
STEM'i daha iyi anlamalari saglanir.

e Ogrencilerle birlikte bir STEM etkinligi yapilacagi ifade edilir. Ogrenciler kura yéntemi ile 4-5
kisilik gruplara aynilir. Laboratuvarda kendilerine ayrilan yerlere gegmeleri istenir.

e Ogrencilere atom modelleri konusunda daha énceden hazirlanmig olan bir senaryo verilir
(EK-Atom1).

o Verilen senaryo Uzerinden 6grencilerin problem durumunu ortaya koymalar beklenir.
Problem durumuna yonelik ¢6zim 6nerilerini daha 6nce dagitiimis olan Rutherford Atom
Modeli calisma kagidina gizmeleri istenir (Ek-Rutherford)

e Her gruba ayni malzemeler dagitildiktan sonra égrenciler ¢6zim onerilerine yénelik
modellerini galisma kagitlarina gizerler.

e Cizim iglemleri tamamlandiktan sonra Rutherford Atom Modeli tasarlama etkinligi yapilir.

¢ Rutherford atom modeli belirlenen zaman diliminde tamamlanamadigi igin etkinlige gelecek
hafta devam edilecegi ifade edilir.
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e Ogrencilerden bu siirede etkinliklerini daha iyi bir noktaya getirmeleri igin fikirlerle gelmeleri
istenir.

Odev ve Gelecek Derse Hazirlik:

Ogrencilerin gelecek haftaki derse yapimina baglamis olduklari Rutherford atom modeli etkinliginin
tamamlanmasi konusunda eksikliklerini grup arkadaslariyla paylagsmalari beklenir. Ayni zamanda
dranln tanitilmasi igin hangi yolu izleyecekleri ile ilgili fikirlerle gelmeleri istenir.

Olgme ve Degerlendirme:
Ogrencilerden gegen hafta istenen girisimci proje fikirleri toplanmustir.
Ogrenciler, Rutherford atom modeli ile ilgili modellerini galisma kagitlarina gizmistir.
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EK-4: Modiil 4- Rutherford Atom Modeli Etkinliginin Tamamlanmasi

Modiil: 4

Baslik : Rutherford Atom Modeli Etkinliginin Tamamlanmasi

Siire: 1 hafta (4 ders)

Diizey: 7.Sinif

Yararlanilan Teknik/ Yontem/ Model: Diiz anlatim, soru-cevap, beyin firtinasi, tartisma, proje

Amag:

Rutherford Atom modellerinin tamamlanmasini saglamak.

Rutherford Atom modellerinin hangi kanallar araciligiyla tanitim(reklam) yapilacagina karar
vermek.

Rutherford Atom modellerinin gruplar tarafindan sunulmasini saglamak.

Ogrencinin Rolii:

Ogrencilerden bu haftaki derste Rutherford Atom modelini tamamlamalari beklenir.

Ogrencilerden bu haftaki derste tamamladiklari etkinliklerini hangi yolla sunacaklarina karar
vermeleri beklenir.

Ogrencilerden bu haftaki hazirlamis olduklari etkinliklerini nasil bir siire¢ izleyerek yaptiklarini
arkadaslariyla paylasmalarini istenir.

Ogretmenin Rolii:

Ogretmen, Rutfherd Atom modelinin yapim sirecinde oégrenciler igin bir rehber gérevindedir.
Ogrencilerin zorlandiklari noktalarda gerekli dénitleri saglayarak siirecin daha hizli ilerlemesini
saglar. Ogretmen, STEM etkinlik siirecinin bitmesinin ardindan égrencilerin etkinliklerini sunabilecek
yollar konusunda 6grencilere fikirler vermelidir. Bu sliregte sunuslarin yapilabilecegi ortamlari uygun
hale getirmelidir.

Ogrenme ciktilari
Ogrenciler, Girigsimcilik odakli STEM etkinligi olan Rutherford Atom modelini tamamlamis olurlar.
Ogrenciler, hazirlamig olduklari etkinligi grupca belirledikleri tanitim(reklam) kanallariyla diger
arkadaslariyla paylasmigs olurlar.

Modiiliin iglenisi

e Ogrenciler, gecen hafta eksik kalan Rutherford atom modeli etkinligini tamamlarlar.

e Ogretmen, d6grencilerden ortaya gikardiklari Griinleri igin bir tanitim(reklam) yolu bulmalarini
ister. Gruplar neler olabilecegi ile ilgili beyin firtinasi yapma stirecine girerler.

e Ogretmen, dgrencilerin beyin firtinasi sonucu ortaya koyduklari fikir ve modellerini daha iyi
ifade etmeleri icin Rutherford atom modeli girisimcilik becerisine yonelik ¢calisma kagitlarini
dagitmistir (Ek-Rutherford)

e Aslan grubu atom modeli yarismasi adli bir drama etkinligi, sahin grubu hikaye, kartal grubu
ise etkinlikleriyle ilgili sarki hazirlar.

e Ogrencilerin grup iginde kendilerini degerlendirmeleri igin Rutherford atom modeli etkinligi
grup degerlendirme formu dagitildiktan sonra etkinlik tamamlanir.

e Ogrencilere gelecek hafta baska bir STEM etkinligi yapilacagi hatirlatilarak bu haftaki
etkinlikten ne gibi sonuglar ¢ikardiklarini not alip gelmeleri istenir.

Odev ve Gelecek Derse Hazirlik:
Ogrencilerden gelecek hafta yapilacak STEM etkinliklerinde daha verimli Griinler olusturmak igin
bu hafta yapilan etkinliklerde hangi eksiklikler oldugunu grupga belirlemeleri istenir.

Olgme ve Degerlendirme:

Ogrencilere etkinlik sireci ile ilgili sorularin soruldugu Rutherford atom modeli calisma kagidi
verilmistir. Ogrenciler siire¢ boyunca bu galisma kagidi (izerinde verilen sorulari agamali olarak
cevaplandirmiglardir.

Ogrenciler etkinligi tamamladiktan sonra girisimcilik becerisine yénelik yapilacak olan ¢alismalari
barindiran sorularin yer aldigi Rutherford atom modeli girisimcilik becerine yonelik galisma kagidi
verilmistir. Ogrencilerin grup iginde kendilerini degerlendirebilecekleri Rutherford atom modeli grup
degerlendirme formu dagitilmistir.
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EK-5: Modiil 5- Termosum Etkinliginin Yapimi

Modiil: 5

Baslik : Termosum Etkinliginin Yapimi

Siire: 1 hafta (4 ders)

Diizey: 7.Sinif

Yararlanilan Teknik/ Yontem/ Model: Diiz anlatim, soru-cevap, beyin firtinasi, tartisma, proje

Amag:
Girisimcilik odakl STEM etkinligi Termosum’un yapilmasini saglamak.
Termosum etkinliginin hangi kanallar araciligiyla tanitim(reklam) yapilacagina karar vermek.
Termosum etkinliginin gruplar tarafindan sunulmasini saglamak.

Ogrencinin Rolii:
Ogrencilerin Termosum etkinligi sirasinda grup arkadaslariyla birlikte karar almalari beklenir.
Ogrencilerden Termosum etkinligini tamamladiktan sonra grupca belirleyecekleri  bir
tanitim(reklam) yéntemine karar vermeleri istenir.
Ogrencilerden Termosum etkinligini sinifta arkadaglarina sunmalari beklenir.

Ogretmenin Rolii:
Ogretmen, STEM etkinlikleri sirasinda 6grencilere dénitler vererek sirecin daha saglikli
islemesine yardimci olur.
Ogretmen, gruplarin birbirleriyle uyumlu galismasi ve koordinasyonu agisindan gerekli énlemleri
alr.
Ogretmen, tamamlanan STEM etkinlikleri sonrasi tanitim yollari konusunda &grencilere gerekli
dondtleri verir. Etkinliklerin sunumu igin gerekli ortami hazirlar.

Ogrenme ciktilari
Ogrenciler, Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinden Termosum etkinligini tamamlamis olustururlar.
Ogrenciler, hazirlanan Termosum etkinligi igin grupga bir tanitim yolu segerler.
Ogrenciler, Termosum etkinli§i sonucu hazirlamis olduklari Griinlerini siniftaki arkadaglariyla

paylasir.

Modiiliin iglenisi

e Ogretmen, termosum etkinligi igin gerekli olan malzemeleri nceden masalarin (istiine
birakir.

e Ogrenciler kura yontemi ile gruplara (Tablo 2) ayrildiktan sonra kendilerine ayrilan yerlere
gecerler.

e Ogretmen, dgrencilerin konuya ilgilerini gekmek igin etkinlige baslamadan énce bir senaryo
ve geri donisum konusuyla ilgili bir internet haberi paylasir (EK-Termosum).

o Haberde 6grencilerin gunlik hayatta kullandiklari birgok malzemeyi tekrar
kullanabileceklerine vurgu yapilir. Bu nedenle 6grencilere dagitilan malzemelerin
tamaminin geri dénusturdlebilir malzemeden olmasina dikkat edilir.

e Ogretmen tim gruplara Termosum etkinligine yonelik olarak galisma kagitlari dagitilir (EK-
Termosum). Ogrencilerden senaryodan elde edilen problem durumuna uygun olarak
dagitilan malzemelerden bir termos modeli tasarlamalari istenir.

e Ogrenciler grupga belirledikleri fikirlerini dgretmenin dagitmis oldugu ¢alisma kagitlarina
cizerler.

e Cizimler tamamladiktan sonra gruplar Termosum modeli tasarlama etkinligini yapilir.

e Ogretmen, siirecte dgrencilerin zorlandiklari noktalarda doniitler vererek siirecin saglkli
yurimesi saglanir.

e Termosum etkinligi tamamlandiktan sonra 6grencilerden Urunlerini tanitma yolu
belirlemeleri istenir.

e Aslan grubu etkinligini tiyatro ile, kaplan grubu sarki sozleri ile ve kartal grubu ise
etkinlikleriyle ilgili bir hikaye yazar.

e Ogrencilere Termosum etkinligi girisimcilik becerisine yonelik galisma kagidi (ek-termosum)
dagitir. Ogrenciler karar verdikleri fikirlerini calisma kagidina aktarirlar.
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e Ogrencilerin grup igi degerlendirme yapabilmeleri igin Termosum etkinligi grup
degerlendirme formu (ek-grup) dagitilir. Bu sayede 6grenciler kendilerini degerlendirme
firsati yakalarlar.

e Ogrencilere gelecek hafta bir etkinlik daha olacagi hatirlatilarak bu haftaki etkinlikte eksik
gordukleri noktalari not alarak derse gelmeleri istenir.

Odev ve Gelecek Derse Hazirlik:
Ogrencilerden gelecek haftaki ders igin bu hafta elde ettikleri (riinlerdeki eksik noktalari
belirlemeleri istenir. Gelecek hafta yapilacak olan STEM etkinligi igin dneriler olusturmalari beklenir.

Olgme ve Degerlendirme:

Ogrencilere etkinlik siireci ile ilgili sorularin soruldugu Termosum modeli galisma kagidi verilmistir.
Ogrenciler siireg boyunca bu c¢alisma kadidi Uzerinde verilen sorulari asamali olarak
cevaplandirmiglardir.

Ogrenciler etkinligi tamamladiktan sonra girisimcilik becerisine yénelik yapilacak olan ¢alismalari
barindiran sorularin yer aldigi Termosum modeli girisimcilik becerine ydnelik calisma kagidi
verilmigtir.

Ogrencilerin grup icinde kendilerini degerlendirebilecekleri Termosum modeli grup degerlendirme
formu dagitiimigtir.
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EK-6: Modiil 6- Su Aritma Surahisi Etkinliginin Yapimi

Modiil: 6

Baslik : Su Arntma Sirahisi Etkinliginin Yapimi

Siire: 1 hafta (4 ders)

Diizey: 7.Sinif

Yararlanilan Teknik/ Yontem/ Model: Diiz anlatim, soru-cevap, beyin firtinasi, tartisma, proje

Amag:

Girisimcilik odakli STEM etkinligi olan Su Aritma Sdrahisinin yapimini tamamlamak.

Su Aritma Sirahisi etkinliginin hangi kanallar araciigiyla tanitim(reklam) yapilacagina karar
vermek.

Su Aritma Sirahisi etkinliginin gruplar tarafindan sunulmasini saglamak.

Ogrencinin Rolii:

Ogrencilerden grupca yapilacak etkinliklerde kendilerine verilen goérevleri yerine getirmeleri
beklenir.

Ogrencilerden yapimi tamamlanan Su Aritma Sirahisi etkinligi igin grupga bir tanitim yolu bulmalar
istenir.

Ogrencilerden grupga hazirlamig olduklari etkinligi arkadaslariyla paylasmalari beklenir.

Ogretmenin Rolii:

Ogretmen, Su Aritma Sdirahisi yapimi igin gerekli olan kosullari ve malzemeleri belirler.

Ogretmenden, STEM etkinliklerinin tanitilmasi igin beyin firtinasi yapilacak bir ortam olugturmasi
beklenir.

Ogretmen, gruplarin birbirleriyle uyumlu galismasi ve koordinasyonu agisindan gerekli dénlemleri
alir.

Ogrenme ciktilari
Ogrenciler, Girigimcilik odakli STEM etkinligi Su Aritma Siirahisini tamamlamis olurlar.
Ogrenciler, hazirlanan Su Aritma Sirahisi igin grupga bir tanitim yoluna karar verirler.
Ogrenciler, Su Artma Sirahisi etkinligi sonucunda elde ettikleri Urlnlerini arkadaglariyla
paylagirlar.

Modiiliin iglenisi

e Ogretmen, derse baslangi¢c asamasinda daha énce tamamlanan Rutherford atom modeli ve
termosum modeli ile ilgili 6grenciler ile eksik noktalar tizerinde kisa bir fikir aligverisi bulunur.

e Ogrenciler kura yontemiyle gruplara (Tablo 3) ayrildiktan sonra kendilerine ayrilan yerlere
gecmeleri istenir.

e Ogretmen 6égrencilere dncelikle bir senaryo durumu verir (Ek-Su aritma). Daha sonra
6gretmen yasanan bir olayin haberini 6grencilerle paylasarak konuya karsi ilgilerini arttirmayi
hedefler (EK-Su aritma).

e Gruplara senaryo anlatilan duruma karsi nasil bir ¢6zim Uretilecegi sorulur. Bu arada
O6gretmen Su aritma sirahisi etkinlik galisma kagitlarini (EK-su aritma sirahisi) 6grencilere
dagitir. Gruplar ¢d6zim yollarini belirfledikten sonra dagitilan ¢alisma kagitlarina yapmak
istedikleri su aritma sdrahilerinin modellerini gizerler.

e Ogretmen, modelin yapimi sirasinda delici, kesici ve yanici materyallerle caligsmalar
yapilacagdi igin gerekli dnlemleri alir.

e Cizimler tamamlandiktan sonra 6grenciler Su aritma siirahisi modeli tasarim etkinligini
yaparlar.

e Su aritma sirahilerinin yapimi tamamlandiktan sonra 6grencilerden hazirlamis olduklari
drdnleri icin tanitim(reklam) yolu belirlemeleri istenir.

e Ogrenciler grupga karar verdikleri tanitim yolunu Su aritma sirahisi girisimcilik becerisine
yonelik calisma kagidi (EK-antmasirahisi) gizerler.

e Kanarya grubu Urunleri ile ilgili giir yazarken, kaplan grubu etkinliklerinde tiyatro
kullanmiglardir. Kartal grubu ise etkinlikleri ile ilgili kisa bir drama gergeklestirmislerdir.
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e Ogrencilerin kendilerini degerlendirebilmeleri igin Su aritma siirahisi modeli grup
degerlendirme formu dagitilir. Bu form doldurulduktan sonra etkinlik tamamlanir.

Odev ve Gelecek Derse Hazirlik:
Ogrencilerden gelecek haftaki derste olusturduklari Griinleri igin farkl tanitim yollari ve Grinleri ile
ilgili eksiklikleri belirlemeleri istenir.

Olgme ve Degerlendirme:

Ogrencilere etkinlik sireci ile ilgili sorularin soruldugu Su Aritma Siirahisi modeli ¢alisma kagid
verilmistir. Ogrenciler siire¢ boyunca bu galisma kagidi (zerinde verilen sorulari agamali olarak
cevaplandirmiglardir.

Ogrenciler etkinligi tamamladiktan sonra girisimcilik becerisine yénelik yapilacak olan ¢alismalari
barindiran sorularin yer aldigi Su Aritma Surahisi modeli girisimcilik becerine yonelik galisma kagidi
verilmigtir.

Ogrencilerin grup iginde kendilerini degerlendirebilecekleri Su Aritma Sirahisi modeli grup
degerlendirme formu dagitilmistir.
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EK-7: Rutherford Atom Modeli Ders Plani

7.SINIF STEM UYGULAMA PLANI (Rutherford Atom Modeli)

DERS: Fen Bilimleri

UNITE: Saf Madde ve Karigimlar

SURE: 40+40

SINIF: 7

KONU: Maddenin Tanecikli Yapisi

TARIH: 18/12/2019

OGRENCi KAZANIMLARI

e Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini sdyler.

e Gegmisten ginimiize atom kavrami ile ilgili diistincelerin nasil degistigini sorgular.

STEM YAKLASIMININ DERS iGi VE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMESI

e Bu alanda yer alan kazanimlar belirlenmis alt basliklar halinde yazilmalidir. Teknoloji, mihendislik ve
21. yuzyil kazanimlari/ becerileri etkinlige uygun sekilde secilmelidir.

GiRiSIMCILIK

FEN BILIMLERI

TEKNOLOJi

MUHENDISLIK

21. YOZYIL
BECERILERI

1.Hedefleri somut ve
belirler.

2.Taktik(kisa vadeli) ve
stratejik(uzun vadeli)
hedefleri dengeler.

3.Zamani verimli ve
etkili kullanir.

4.Dogrudan
g6zetim/denetim
olmaksizin gorevleri
izler, tanimlar, éncelik
sirasina koyar ve
tamamlar.

5.Kendi 6grenmesini ve
uzmanlk kazanma
firsatlarini kesfederek
gelistirir.

6.Becerileri duzeylerini
profesyonel diizeyde
ilerletmek igin inisiyatif
alr.

F.7.4.1.1. Atomun
soyut basari kriterleri ilelyapisini ve
yapisindaki temel
parcaciklarini sdyler.

F.7.4.1.2. Gegmisten
gunimize atom
kavrami ile ilgili
dUsuncelerin nasil
degistigini sorgular.

1.Teknolojik tasarimin
tasarim dézelliklerini
belirlemek, 6n tasarim
ve is boluml yapmak,
model ve
simulasyondan
faydalanmak, deneme
Uretimi ve Urdnin
degerlendirilmesi gibi
cesitli asamalardan
olusan bir sureg
oldugunu anlar.

2. Tasarimi icin taslak
cizimler yapar.

3.Gergek dinya
sorunlarini ve
problemlerini aktif
olarak kesfederek fikir
ve teoriler gelistirerek,
cevaplar ve ¢dzimler
Uzerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

4.Dongusel bir tasarim
surecinin bir pargasi
olarak prototipler

tanimlar.

Muhendislik tasarim
surecinin amacini,
insanlarin istek ve
ihtiyaclarini
karsilama olarak

1.Takim galismasi,
liderlik bir araya
gelme, durastlik, etik
calisma aliskanliklari
ve drgltsel yapilarin
Onemini agiklar.

2.Grup olarak
yapilacak bir bitirme
projesinde yer alir.

3.Bir hedefe ulagsmak
icin grup
arkadaslariyla is
birligi yapar.

4.inovasyon ve icada
yonelik yeni
yaklasimlari dener,
yeni Urunler tasarlar.

gelistirir.
UNITE KAVRAMLARI ve |OGRETIM YONTEM ve .. N .
SEMBOLLERI TEKNIKLERI ARAC ve GERECLER GUVENLIK ONLEMLERI

Atom, ¢ekirdek, katman,
proton, nétron, elektron.

STEM egitimi yaklasimi,
problem tabanli
6grenme, sorgulama
tabanli 6grenme.

Siyah mukavva, delgeg,
yapistirici, strafor toplar,
tahta kalemi, toplu igne,
falcata, paket lastik,

karbonat, ¢cop sis, makas.

Siyah mukavvayi keserken
dikkat edilmelidir. Toplu
igneleri strafor toplara
gecirirken tam olarak icine
gecip gecmedidi kontrol
edilmelidir.
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Girigsimci Proje Basamaklari

ihtiyag veya Problem Tanimlama

Sahin, 7.sinifa devam etmekte olan bir 6grencidir. Her yil yapilan bilim senliklerine ziyareti sirasinda atomla
ilgili caligmalar ilgisini oldukga gekmistir. Atomla ilgili galismalari incelerken kafasinda sorular olugsmus
oldugunu fark etmistir. Bu durumu Fen Bilimleri Ogretmeni Ali Bey, ile paylasmistir. Ali 6gretmen, Sahin’in
sorularina cevap vermistir. Ancak Sahin’in kafasinda soru isaretlerinin tam olarak ortadan kalkmadigini fark
etmigtir. Ali 6gretmen, atom kavraminin ders mifredatinda soyut olarak aktarildigini ve durumun atomu
anlamlandirmakta problem yarattigini ifade etmistir.

Ali 6gretmen, bir sonraki derste atom kavramina égrencilerin ilgisini gekmek i¢in atomla ilgili calisma yapan
bilim insanlarinin hayatlarindan olusan kisa bir video ile derse baslar. Atomla ilgili fikirlerin zamanla nasil
degisimler yasadigini asamali olarak 6grencilerle paylagir.

Atom kavramini somutlastirmak igin 6grencilerle bir atom modeli yapmamin énemli oldugunu vurgular.
Rutherford 'un atom modelini yapmak igin égrencilerden fikirler alinir.

Ali 6gretmen, 6grencilerin Girisimcilik becerilerini de gelistirmek icin olusturulan model Grin igin reklam
yontemi belirlemeyi planlamaktadir. Bu nedenle 6grencilere © Sevgili 6grenciler, Grinimzi yaptik. Simdi sira
Urindmazin reklam yontemini belirleme vakti.” ifadesini kullanir. Gruplar Grlnlerini en iyi sekilde pazarlamak
icin beyin firtinasi yaparlar.

Fikirlerden Birine Karar Verme
Ogrenciler belirli fikirler olusturduktan sonra bir tanesine karar vermeleri istenir. Bu fikrin daha 6nce
olusturulan fikirlerden farki tGzerinde tartisma yapilir.

Etkinligin Uygulanmasi ve Uriinii Test Etme

Gruplarin daha 6nce belirlemis oldugu “Rutfherford Atom modeli” etkinligi icin gruplara gerekli malzemeler
dagitihr. Her grup dagitilan kagitlara dncelikle yapacagdi urinun tasarimini gizer. Tasarim agsamasi
tamamlandiktan sonra STEM yaklagimi kullanilarak uriin olusturulur.

Uriiniin yapim asamasi tamamlandiktan sonra uriin test edilir.

Uriintin girisimci bir proje kapsaminda degerlendirilmesi igin bir reklam yéntemi bulunmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda 6grencilerden fikirler alinir.

Uriiniinii Paylas

Gruplar tamamlanan etkinlikleri sirasiyla diger gruptaki arkadaslariyla paylasir. Bu kapsamda drinlerin
olusturulurken takip edilen yol hakkinda bilgi verilir. Ayni zamanda Urlinlerin maliyet fiyati, satis fiyati ve reklam
yontemi ile ilgili belirlenen strateiji ile ilgili bilgilendirme yapilir.

Ogretmen Degerlendirmesi
Ogretmen, gruplarin sunduklar Grinler ile ilgili gerekli donditleri yapar. Siire¢ boyunca yapilan gozlemler
ogrencilerle paylasilir.
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EK-8: Rutherford Atom Modeli Etkinligi Calisma Kagidi ve Ogrenci Cevaplari

Grup Ad:

Rutherford Atom Modeli Etkinligi Galigsma Kagidi

Rutherford Atom Modeli etkinligi kapsaminda sizden asagidaki 6zelliklere sahip bir atom modeli

tasarlamaniz beklenmektedir. Modeliniz;

= Atom modelinizin goériintiist Rutherford atom modeline benzer olmahdir.

= Tasarladidiniz atom modeli farkli atomlarin gésterimleri igin uygulanabilir olmalidir.

= Tasarladiginiz atom modelindeki c¢ekirdekte yer alan Proton ve Notron sayilari
degistirebilecek sekilde olmaldir.

= Tasarladiginiz atom modelindeki elektron sayilarinda artis veya azalis yapilabilmelidir.

Bu etkinlikte; Sahin’in sinifla paylastigi problem durumu ve Ali 6gretmenin verdigi bilgiler
dogrultusunda grup olarak fikirler olusturmaniz beklenmektedir. Bu fikirlerden bir tanesine karar
veriniz ve asagidaki bosluga giziniz.

Etkinlik icin size verilen malzemeleri inceleyin. Tasarladiginiz modele gére malzeme segimini
yapiniz.

Kullanmay! Planladiginiz Malzemeler:

Atom Modelinizi tasarlarken hangi zorluklarla karsilastiniz? Bu zorluklarin Ustesinden nasil
geldiniz? Agiklayiniz.

Tasarladiiniz atom modelinin yukarida belirtilen &zelliklere sahip oldugunu dusunuyor
musunuz? Atom modelinizi daha iyi hale getirmek igin tasariminda ne gibi degisiklikler
yapabilirsiniz? Nedenlerini agiklayiniz.

Tasarladiginiz atom modelini yukarida belirtilen 6zelliklere sahip olacak sekilde farkli
malzemeler kullanarak da yapabilir misiniz? Kullanacaginiz malzemeleri belirterek nasil
yapacaginizi aciklayiniz.
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Grup Adr: ag lq n‘

Rutherford Atom Modeli Etkinligi Cabsma Kagid:

Rutherford Atom Modeli etkinligi kapsaminda sizden asagldakl dzelliklere sahip bir
atom modeli tasarlamaniz beklenmektedir.Modeliniz;

= Atommodelinizin goriintiisii Rutherford atom modeline benzer olrnahdl.r..

= Tasarladigmiz atom modeli farkhi atomlarin gosterimleri igin uygulanabilir
olmalidur,

= Tasarladigmiz atom modelindeki gekirdekte yer alan Proton ve Nétron sayilart
degistirebilecek sekilde olmalidir.

= Tasarladifimiz atom modelindeki elektron sayilarinda artis veya azalis
yapilabilmelidir.

1) Buetkinlikte; $ahin’in smifla paylagtig1 problem durumu ve Ali 6gretmen’in verdigi
bilgiler dogrultusunda grup olarak fikirler olusturmaniz beklenmektedir. Bu
fikirlerden bir tanesine karar veriniz ve asagidaki bosluga ciziniz,

2) Etkinlik i¢in size verilen malzemeleri mceleym Tasarladigimiz modele gore malzeme
segimini yapiniz.

Kullanmay: Planladigmiz Malzemeler: V‘)Cﬂ" bO (\d:} JOPOD I
8“rofor %P ,%Ma Kol?m: Mde\NO- ‘)czjjpez‘) I%C‘;,? S\S
Lashk , Foloodon

3) AtomModelinizi tasarlarken hangi zorluklarla kargilastiniz?Bu zorluklarm {istesinden
nasil geldiniz? Agiklaymiz.

W\V\QAV\/C{ i nge\u’rc 'z,or\un J\L
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4) Tasarladiginiz atom mode %da behrtllen—ezelhklere @ldugumé
disiiniyor musunuz? Atom modelinizi elinizi dahd iyi hale getirmek i¢in tasanminda ne-gibl
degisiklikler yapabilirsiniz? Nedenlerini agiklaymiz.

Luel Jusanu (jorua .
Yols .

*- 5) Tasarladigmz atom modehm yukanda belirtilen 6zelliklere sahip-olacak sekilde farkh
= ma'ze.aeler ku.lanara}/da yapabilir misiniz? Kullanacagmlz malzemeleri belirferek -
nasil yapacagmizi agikiaymniz. “ .

_Ev;.+ P’n Pon 4opy, {z‘) Aa{ (1 L {-«\r\-o \(a\m
“%AQN ' ., L & '

fle\«%ron noﬁof\ \e f)ro-‘o:\ G °"'|~oth+cx kalémn
\e F.npon +opu “w“anucua\ﬁr

Katmonlor  ve  hadmanlarn  brkMlern! ey
) }P ve e ko"ai\o.céxﬁlz-.
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EK-9: Rutherford Atom Modeli Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik Calisma Kagidi ve
Ogrenci Cevaplar

Grup Ad:

Rutherford Atom Modeli Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik Calisma Kagidi

1) Kendinizi bir girisimci olarak dusinin. Hazirlamis oldugunuz Rutherford Atom Modelinizin hangi
Ozelligini 6n plana gikararak kullanmayi distndrdiniz?

2) Hazirlamis oldugunuz Rutherford Atom Modelini siniftaki diger arkadaslariniza sunmaniz (6rnegin;
sarki, poster, hikaye, oyun, drama vb.) isteniyor. Hangi yolu izlerdiniz? Grup arkadaslarinizla beraber
secmis oldugunuz ydntemi hazirlayarak sununuz.
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11

Grup Adr: QS\'E 0

"Rutherford Atom Modeli Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik Calisma Kagidi /

1) Kendinizi bir girisimei olarak diigiiniin. Hazirlamis oldugunuz Rutherford Atom
Modelinizin hangi 6zelligini 6n plana <;1kararak kullanmay: diisiiniirdiiniiz?

Olw"era CocuUar 8{‘0\5\(\ A(}e, sa-}am’lm

collashklr ederdim
_F(SI\QS\\ 245‘”« e

,C“)Srelmen )erL =30 T

2) Hazrlamis oldugunuz Rutherford Atom Modelini siniftaki diger arkadaslariniza
sunmamiz(6rnegin; sarki, poster, hikaye, oyun, drama vb.) isteniyor. Hangi yolu
izlerdiniz? Grup arkadaslarinizla beraber segmis oldugunuz yontemi hazirlayarak
sununuz.

2 A Mopeld
4-—7%—/*&‘910((51\/(8@6{ 2

\ “’\om W\Q&X'\éc E\cufmf\ ?I’Olo.\‘g
) /UoX/fOf\ BoLﬂ\u 3 }] ;J%\

10@ ~ 1 Oczk

e S
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EK-10: Rutherford Atom Modeli Grup igi Degerlendirme Formu

Rutherford Modeli Etkinligi
Grup Degerlendirme Formu
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EK-11: Termosum Etkinligi Ders Plani

7.SINIF STEM UYGULAMA PLANI (Benim Termosum)

DERS: Fen Bilimleri

UNITE: Saf Madde ve Karigimlar

SURE:

40+40

SINIF: 7

KONU: Evsel Atiklar ve Geri Donlisim

TARIH: 25/12/2019

OGRENCI KAZANIMLARI
o Evsel atiklarda geri donusturilebilen ve donusturiimeyen maddeleri ayirt eder.
e Geri donustimu, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.
e Yakin gevresinde atik kontroline 6zen gdsterir.

STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DIGER DERSLERLE iLISKILENDIRILMESI
e Bu alanda yer alan kazanimlar belirlenmis alt basliklar halinde yazilmalidir. Teknoloji,
muhendislik ve 21. ylzyil kazanimlari/ becerileri etkinlie uygun sekilde segilmelidir.

21.
C - . . . L. YUZYIL
GIRISIMCILIK FEN BILIMLERI TEKNOLOJi MUHENDISLIK BECERILE
Ri
1.Hedefleri somut ve |F.7.4.5.1. Evsel [1.Teknolojik tasarimin [Mihendislik tasarim |1.Takim galismasi,

soyut basari kriterleri
ile belirler.

2.Taktik(kisa vadeli)
ve stratejik(uzun
vadeli) hedefleri
dengeler.

3.Zamani verimli ve
etkili kullanir.

4.Dogrudan
g6zetim/denetim
olmaksizin gorevleri
izler, tanimlar, éncelik
sirasina koyar ve
tamamlar.

5.Kendi 6grenmesini
ve uzmanlik kazanma
firsatlarini kesfederek
gelistirir.

6.Becerileri
dizeylerini
profesyonel diizeyde

ilerletmek igin inisiyatif|

atiklarda geri
donustUralebilen
ve
donusturdlemeyen
maddeleri ayirt
eder.

F.7.4.5.3. Geri
déndsimda,
kaynaklarin etkili
kullanimi
acisindan
sorgular.

F.7.4.5.4. Yakin
cevresinde atik
kontrolline 6zen
gOsterir.

tasarim dzelliklerini
belirlemek, 6n tasarim
ve is boluml yapmak,
model ve
simUlasyondan
faydalanmak, deneme
Uretimi ve Urdnun
degerlendirilmesi gibi
cesitli asamalardan
olusan bir sureg
oldugunu anlar.

2. Tasarimi icin taslak
cizimler yapar.

3.Gergek dinya
sorunlarini ve
problemlerini aktif
olarak kesfederek fikir
ve teoriler gelistirerek,
cevaplar ve ¢dzimler
Uzerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

4.Dongusel bir tasarim
surecinin bir parcasi
olarak prototipler

surecinin amacini,
insanlarin istek ve
ihtiyaclarini kargilama
olarak tanimlar.

liderlik bir araya
gelme, durastlik,
etik calisma
aliskanliklari ve
orgutsel yapilarin
Onemini agiklar.

2.Grup olarak
yapilacak bir
bitirme projesinde
yer alir.

3.Bir hedefe
ulasmak igin grup
arkadaslariyla is
birligi yapar.

4.inovasyon ve
icada yonelik yeni
yaklagimlari dener,
yeni Urtinler
tasarlar.

alr. gelistirir.
UNITE KAVRAMLARI | OGRETIM YONTEM
ve ve ARAC ve GERECLER GUVENLIK ONLEMLERI
SEMBOLLERI TEKNIKLERI
Evsel atik maddeler, evsel|[STEM egitimi yaklasimy, {0.5 litre cam sise, 1 litre pet sise, |Yapistirict maddelerle
stv1 atik maddeler, geri  |problem tabanli 6grenme, pamuk, bigak, bant, mum calisirken etrafa
doniisiim, yeniden sorgulama tabanlt yapistirici, aliiminyum yaliim dagilmamasina dikkat
kullanma 0grenme. malzemesi, bez kumas, tencke edilmeli ve gdz temasindan

kutu, poliiiretan kopiik.

uzak tutulmalidir.
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Girigsimci Proje Basamaklari

ihtiyag veya Problem Tanimlama

Esra, 7.sinifa devam etmekte olan bir 6grencidir. Esra, gay igmeyi cok sevmektedir. Sabah kahvalti
yaptiktan sonra annesi Esra’nin su icmek igin kullandigi termosa ¢ay doldurmustur. Esra teneflste ¢ayini
icmek i¢in termosunu kullanirken ¢ayin oldukga sogudugunu ve igilmez durumda oldugunu gérmustur. Bu
durumu Fen Bilimleri 6gretmeni Turan Bey ile paylasmistir. Turan Bey, derste bu tarz bir problemle karsi
karsiya kalan baska égrencinin olup olmadidini sormustur. Bazi 6grenciler benzer problemler yasadigini
aktarmigtir. Turan bey, derste geri ddntisum Evsel atik ve geri ddnisim konusunu iglemektedir.
Ogrencilerin konuya ilgisini gekmek igin asagidaki haberi paylagmistir.

Trampetten
avize
bavuldan

masa... A
; ;GER"DON’U,S UM @.iG
IDONUSUM

Berk, Ozan ve Burak Kadikdy'de yasayan U¢ arkadas. COplere atilan esyalari alip tasarlayip birbirinden
ilgin¢g parcgalar ortaya gikariyorlar. Trampetten avize, bavuldan makyaj masasi, karton kutudan kitaplik,
fotograf makinesinden masa lambasi ve daha gok birgok madde tasarlyorlar.

Turan 6gretmen, yukaridaki haberden yola ¢ikarak Esra’nin yasadigi problemi ortadan kaldirmak igin
geri dénidsim malzemeleri kullanilarak 1styl muhafaza edebilecek bir termos yapabileceklerini ifade eder.
Bu nedenle “Hadi biz de kendi termosumuzu yapalim” ifadesini kullanir. Ogrenciler gruplara ayrilarak
termos igin fikirler olusturulmaya baglanir.

Turan 6gretmen, 6grencilerin Girigsimcilik becerilerini gelistirmek igin Urliniin maliyet fiyatini, satis fiyatini
ve reklam yontemini 6grencilerle birlikte belirlemeyi planlamaktadir. Bu sebeple “Termosumuzu yaptik,
simdi sira onun igin en uygun reklam ydntemini bulup satisa gikarmaya geldi.” ifadesini kullanir. Gruplar,
kendi stratejilerini belirleyerek satis fiyati ve reklam ydntemi icin beyin firtinasi yaparlar.

Fikirlerden Birine Karar Verme
Ogrenciler belirli fikirler olusturduktan sonra bir tanesine karar vermeleri istenir. Bu fikrin daha 6nce
olusturulan fikirlerden farki tGzerinde tartisma yapilir.

Etkinligin Uygulanmasi ve Uriinii Test Etme

Gruplarin daha 6nce belirlemis oldugu “Termosum” etkinligi i¢in gruplara gerekli malzemeler dagitilir.
Her grup dagitilan kagitlara éncelikle yapacagi Urdnun tasarimini gizer. Tasarim asamasi tamamlandiktan
sonra STEM yaklasimi kullanilarak trdn olusturulur.

Uriiniin yapim asamasi tamamlandiktan sonra uriin test edilir.

Uriiniin test agamasi tamamlandiktan sonra Griniin ne kadar bir maliyete sahip oldugu belirlenir. Ayni
zamanda Uretime gegilmesi durumu igin bir satis fiyati belirlenir.

Uriintin girisimci bir proje kapsaminda degerlendirilmesi igin bir reklam yéntemi bulunmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda 6grencilerden fikirler alinir.

Uriiniinii Paylas

Gruplar tamamlanan etkinlikleri sirasiyla diger gruptaki arkadaslariyla paylasir. Bu kapsamda drinlerin
olusturulurken takip edilen yol hakkinda bilgi verilir. Ayni zamanda Urlinlerin maliyet fiyati, satis fiyati ve
reklam yontemi ile ilgili belirlenen strateji ile ilgili bilgilendirme yapilir.

Ogretmen Degerlendirmesi
Ogretmen, gruplarin sunduklar Grinler ile ilgili gerekli donditleri yapar. Siire¢ boyunca yapilan gozlemler
ogrencilerle paylasilir.
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EK-12: Termosum Etkinligi Calisma Kagidi ve Ogrenci Cevaplari

Grup Ad:
Termosum Etkinligi Galisma Kagidi

Termosum Modeli etkinligi kapsaminda sizden asagidaki 6zelliklere sahip bir termos
modeli tasarlamaniz beklenmektedir. Modeliniz;

= Tasarladiginiz termos modeli gunlik hayatta kullanilabilir olmahdir.

= Tasarladiginiz termos modeli dayanikh ve tagsinmasi kolay olmalidir.

= Tasarladiginiz termos modeli soguk ve sicak igecekleri muhafaza etmeye
uygun olmahdir.

= Tasarladiginiz termos modeli geri ddnisim maddelerini icermelidir.

1. Bu etkinlikte; Esra’nin sinifla paylastigi problem durumu ve Turan Ogretmenin paylastigi
haberi g6z 6nlne alarak grup olarak nasil bir termos yapabileceginizi tartismaniz
beklenmektedir. Bu fikirlerden bir tanesine karar veriniz ve asagidaki bosluga giziniz.

2. Etkinlik igin size verilen malzemeleri inceleyin. Tasarladidiniz modele gére malzeme segimini
yapiniz.

Kullanmay! Planladiginiz Malzemeler:

3. Termosum Modelini tasarlarken hangi zorluklarla karsilastiniz? Bu zorluklarin Gstesinden
nasil geldiniz? Acgiklayiniz.

4. Tasarladiginiz Termosum modelinin yukarida belirtilen 6zelliklere sahip oldugunu dusunuyor
musunuz? Termosum modelinizi daha iyi hale getirmek icin tasariminda ne gibi degisiklikler
yapabilirsiniz? Nedenlerini agiklayiniz.

5.Tasarladiginiz Termosum modelini yukarida belirtilen 6zelliklere sahip olacak sekilde farkli
malzemeler kullanarak da yapabilir misiniz? Kullanacaginiz malzemeleri belirterek nasil
yapacaginizi agiklayiniz.
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Grup Adl:e.Sq m n
Termosum Modeli Etkinligi Calisma Kagid:

Termosum Modeli etkinligi kapsaminda sizden asagidaki ozelliklere sahip bir termos
modeli tasarlamaniz beklenmektedir.Modeliniz; ,
= Tasarladiginiz termos modeli giinliik hayatta kullamilabilir olmalidir.
= Tasarladigimz termos modeli dayanikli ve tasinmast kolay olmalidir.
= Tasarladigimz termos modeli soguk ve sicak icecekleri muhafaza etmeye
. uygun olmahidir.

= Tasarladigimiz termos modeli geri déniisiim maddelerini icermelidir.

1) Bu etkinlikte; Esra’nin simfla paylastig1 problem durumu ve Turan Ogretmenin
paylasti31 haberi goz oniine alarak grup olarak nasil bir termos yapabileceginizi
tarismamiz beklenmektedir. Bu fikirlerden bir tanesine karar veriniz ve asagidaki
bosluga ¢iziniz. .

- q

2) Etkinlik icin size verilen malzemeleri inceleyin. Tasarladigimiz modele gore malzeme
se¢imini yapimz. ’

Kullanmay1 Planladigimz Malzemeler': v - :
?\as\-\\f NS ,gOW\ {ﬁe ) Q\‘m\‘}aomyfaéw ,'PO‘N)L, S!(ja«h 6%9;
aOP‘SLm Yok ,Swoont . |

3) Termosum Modelini tasarlarken hangi zorluklarla kargilastimiz?Bu zorluklarin
iistesinden nasil geldiniz? Agiklayiniz.

k&ﬁxg\‘)ﬂtﬂa cjo'q\\é\ »q\\\mypdﬂml Qego J\P-l’l )ola
kapoyg\m\% Ct)r OHUQ} ic l’/\ fé\fmq 4'(.,;7"/ QJJ
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4) Tasarladifiniz Termosum modelinin yukarida belirtilen ozelliklere sahlp oldugunu
diisiiniiyor musunuz? Termosum modelinizi daha i iyi hale getirmek i¢in tasariminda ne
gibi degisiklikler yapabilirsiniz? Nedenlerini agiklayimz.

daho  saqom 6@“‘0&, islrdik
KqPo'ﬁ\m k\{_‘ OQ\\‘ ceha,g b@OMGL {S-\Q?é\'L.

-5} Tasarladifiniz Termosum modelini-yukarida belittiien &zelliklere sahip-niacak sekilde

farkl ma?g@%?a lif misinizZKulianacag m;zﬁalbcmelgn
@e?e fiasil @pacagxﬁfkﬁ%"‘ e
E"ejf C'/@M/ /v:‘/a/) : @Igor\ ‘J %é/@/'/c

/40,/%@4’)6 = 7@ ,é Q ‘/J—un:]aﬂﬂ -%0{70

{/Q/Ln'/‘ N2 yive ,éaféd 4
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EK-13: Termosum Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik Calisma Kagidi ve

Ogrenci Cevaplari

Grup Ad:

Termosum Modeli Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik Calisma Kagidi

1. Kendinizi bir girisimci olarak disinin. Sizce tasarlamis oldugunuz Termosum modeli

girisimci bir proje midir? Nedeniyle birlikte agiklayiniz.

2. Tasarlamig oldugunuz Termosum modelinin diger ¢alismalardan farki nedir? Termosunuzun

one c¢ikan 6zellidini aciklayiniz

3. Hazirlamis oldugunuz Termosum Modelini siniftaki diger arkadaslariniza sunmaniz (6rnegin;
sarki, poster, hikaye, oyun, drama vb.) isteniyor. Hangi yolu izlerdiniz? Grup arkadaslarinizla

beraber se¢mis oldugunuz yéntemi hazirlayarak sununuz.
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Grup Adx: $QN§\

Termosum Modeli Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik Calisma Kagdi

1) K.e.n('iinizi bir girisimci olarak diisiiniin.Sizce tasarlamis oldugunuz Termosum modeli
girisimei bir proje midir? Nedeniyle birlikte agiklayiniz.

I
fuek okl emel v@fq’f}g 5omldu\<,. =

2) Tasarlamis oldugunuz Termosum modelinin diger galigmalardan farki nedir?
Termosunuzun &ne gikan zelligini agiklaymniz.

&38\‘ lah"] hes kdondan b Yetmnos

3) Hazirlamis oldugunuz Termosum Modelini simftaki diger arkadaglarmiza
sunmaniz(Grnegin; sarki, poster, hikaye, oyun, drama vb.) isteniyor. Hangi yolu
izlerdiniz? Grup arkadaslarinizla beraber segmis oldugunuz yontemi hazirlayarak

sununuz.

JidoJm.‘--_;mpma% Jstiyoruz.:

s

biatm -\:-ao-koma 2 ae)c@\é\ or sl ch?qck
b da‘raén‘r\ ) F— aoh ‘u\r};\}n't‘f ved

o 'lo,mﬂu 'o\“"zjc“ Sg@eﬂ(‘.\l }\Qf 3\% 305\;1 ’C{OQ I’C.l‘ r
Jomosu  cen SHrercige b o sieal Qg 3@_.\\M7
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EK-14: Termosum Modeli Grup igi Degerlendirme Formu

Termosum Modeli Etkinligi
Grup Degerlendirme Formu

Gelistirmeli
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EK-15: Su Aritma Siirahisi Ders Plani

7.SINIF STEM UYGULAMA PLANI (Su Anitma Siirahisi)

DERS: Fen Bilimleri

UNITE: Saf Madde ve Karigimlar

SURE: 40+40

SINIF: 7

KONU: Evsel Atiklar ve Geri Donlisim

TARIH: 08 /01/2020

OGRENCi KAZANIMLARI

Geri donlisimu, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.

Yakin gevresinde atik kontroline 6zen gosterir.

Evsel kati ve sivi atiklarin geri dénisimune iliskin proje tasarlar.

STEM YAKLASIMININ DERS iGi VE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMESI

yuzyil kazanimlari/ becerileri etkinlige uygun sekilde segilmelidir.

Bu alanda yer alan kazanimlar belirlenmis alt basliklar halinde yazilmahdir. Teknoloji, mihendislik ve 21.

GiRiSIMCILIK

FEN BILIMLERI

TEKNOLOJi

MUHENDISLIK

21. YOZYIL
BECERILER
i

1.Hedefleri somut ve
soyut basari kriterleri ile
belirler.

2.Taktik(kisa vadeli) ve
stratejik(uzun vadeli)
hedefleri dengeler.

3.Zamani verimli ve etkili
kullanir.

4.Dogrudan
g6zetim/denetim
olmaksizin gorevleri izler,
tanimlar, oncelik sirasina
koyar ve tamamlar.

5.Kendi 6grenmesini ve
uzmanlk kazanma
firsatlarini kesfederek
gelistirir.

6.Becerileri duzeylerini
profesyonel diizeyde
ilerletmek igin inisiyatif
alr.

F.7.4.5.2. Evsel kati
ve sivi atiklarin geri
déndsUimaune iliskin
proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri
doénusuma,
kaynaklarin etkili
kullanimi agisindan
sorgular.

F.7.4.5.4. Yakin
cevresinde atik
kontrolline 6zen
gOsterir.

1.Teknolojik tasarimin
tasarim 6zelliklerini
belirlemek, 6n tasarim ve
is bolumU yapmak,
model ve simulasyondan
faydalanmak, deneme
Uretimi ve Urdnun
degerlendirilmesi gibi
cesitli asamalardan
olusan bir sureg
oldugunu anlar.

2. Tasarimi i¢in taslak
cizimler yapar.

3.Gergek dinya
sorunlarini ve
problemlerini aktif olarak
kesfederek fikir ve
teoriler gelistirerek,
cevaplar ve ¢dzimler
Uzerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

4.Dongusel bir tasarim
surecinin bir pargasi
olarak prototipler

Muhendislik tasarim
sirecinin amacini,
insanlarin istek ve
ihtiyaglarini
karsilama olarak
tanimlar.

1.Takim galismasi,
liderlik bir araya
gelme, durastlik,
etik calisma
aliskanliklari ve
orgutsel yapilarin
Onemini agiklar.

2.Grup olarak
yapilacak bir bitirme
projesinde yer alir.

3.Bir hedefe
ulagsmak igin grup
arkadaglariyla ig
birligi yapar.

4.inovasyon ve
icada yonelik yeni
yaklagimlari dener,
yeni Urlnler tasarlar.

gelistirir.
UNITE KAVRAMLARI OGRETIM
ve YONTEM ve ARAC ve GERECLER GUVENLIK ONLEMLERI
SEMBOLLERI TEKNIKLERI
Evsel kati atik STEM egitimi Aktif Karbon, Ince elenmis kum,Pet sise kesilirken dikkat ediimelidir.

maddeler, evsel sivi
atik maddeler, geri
doénusum, yeniden
kullanma.

yaklagimi, problem
tabanl 6grenme,
sorgulama tabanli
ogrenme.

orta buyuklikte ¢akil taslari,
bayulk taglar, 0.5 litre pet sise,
plastik strahi, metre, falgata,
yiz temizleme pedi, fon kagidi,
renkli kalemler.

Aktif karbon maddesi ile islem
yapilirken, soluma, yutma ve gozle
temasindan uzak durulmaldir.
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Girigsimci Proje Basamaklari

ihtiyag veya Problem Tanimlama

Mehmet, ortaokula devam eden bir 6grencidir. Yasadigi bélgede kirli bir su kanali bulunmaktadir. Mehmet'in
bir arkadag! bu kirli su kanalindaki suyu igtikten sonra rahatsizlanip bir stre hastanede yatmistir. Mehmet bu
durumdan ¢ok etkilenmistir.Bu durumu Fen bilimleri 6gretmeni olan Aysegul Hanim’a anlatarak kirli sularin nasil
daha az kirli hale getirilebilecegine dair fikir almigtir.

izmir’in 6liim kanallari: Bahklar 6ldii, vatandas suya bile dokunmadi.

Menemen ve Foga ilgesinin kirsal mahallelerindeki tarzim arazilerine su aktaran kanallarda diinden bu yana
gorilen balik 6limleri endise yaratti. Cok kirli akan suyun zehirli olabilecegi, sulanan tarlalardan bitkiler yoluyla
insan sagligini da tehdit etme olasiliginin yuksek oldugdu belirtilerek, acil dnlem alinmasini istendi.

Aysegll 6gretmen, yukaridaki haberi 6grencilerle paylasarak Mehmet'in etkilendigi probleme bir ¢6zim
uretmek igin 6grencilerin de kendi Su Aritma sistemini kurabileceklerini ifade eder. Ogrencileri gruplara ayirarak
su aritma sistemi igin fikirler olusturmalarini ister.

Aysegul Hanim, égrencilerin Girigimcilik becerilerini gelistirmek igin ise olusturulan Su Aritma sisteminin maliyet
fiyatini, satis fiyatini ve reklam ydntemini belirlemeyi hedeflemektedir. Bu nedenle “Cocuklar, aritma sistemimizi
tamamladik. Ama bu kadar emek verdigimiz sistemi acaba nasil satisa gikarabiliriz?” ifadesini kullanir. Ogrenciler
grup arkadaslariyla birlikte Grtnleri igin en uygun satis fiyatini ve reklam ydntemini belirlemek igin stratejiler
gelistirmeye baglarlar.

Fikirlerden Birine Karar Verme

Ogrenciler belirli fikirler olusturduktan sonra bir tanesine karar vermeleri istenir. Bu fikrin daha énce olusturulan

fikirlerden farki tzerinde tartisma yapilir.

Etkinligin Uygulanmasi ve Uriinii Test Etme

Gruplarin daha 6nce belirlemis oldugu ‘Su Aritma Sirahisi” etkinligi igin gruplara gerekli malzemeler dagitilir.
Her grup dagitilan kagitlara éncelikle yapacagi Uranun tasarimini gizer. Tasarim agsamasi tamamlandiktan sonra
STEM yaklasimi kullanilarak trdn olusturulur.

Uriiniin yapim asamasi tamamlandiktan sonra uriin test edilir.

Uriintin girisimci bir proje kapsaminda degerlendirilmesi igin bir reklam yéntemi bulunmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda 6grencilerden fikirler alinir.

Uriiniinii Paylas

Gruplar tamamlanan etkinlikleri sirasiyla diger gruptaki arkadaslariyla paylasir. Bu kapsamda Urlnlerin
olusturulurken takip edilen yol hakkinda bilgi verilir. Ayni zamanda Urlinlerin maliyet fiyati, satis fiyati ve reklam
yontemi ile ilgili belirlenen strateiji ile ilgili bilgilendirme yapilir.

Ogretmen Degerlendirmesi
Ogretmen, gruplarin sunduklari Grlnler ile ilgili gerekli donitleri yapar. Siire¢ boyunca yapilan gézlemler
ogrencilerle paylagilir.
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EK-16: Su Arnitma Surahisi Modeli Etkinligi Galigma Kagidi

Grup Ad:
Su Aritma Siirahisi Modeli Etkinligi Galigma Kagidi

Termosum Modeli etkinligi kapsaminda sizden asagidaki 6zelliklere sahip bir termos modeli
tasarlamaniz beklenmektedir. Modeliniz;

= Tasarladiginiz su aritma surahisi modeli ginlik hayatta kullanilabilir olmahdir.

= Tasarladiginiz su aritma surahisi modeli kirli halde olan suyu eski renk ve kokusuna
dénuasturebilir olmalidir.

= Tasarladiginiz su aritma surahisi modeli kolay tasinabilir olmalidir.

= Tasarladiginiz su aritma surahisi modelinde aritiimis olan su igilebilir olmalidir.

1. Bu etkinlikte; Mehmet'in sinifla paylastigi problem durumu ve Aysegil Ogretmenin paylagtigi

haberi g6z 6nlne alarak grup olarak nasil bir su aritma sdrahisi yapabileceginizi tartismaniz

beklenmektedir. Bu fikirlerden bir tanesine karar veriniz ve asagidaki bosluga giziniz.

2. Etkinlik igin size verilen malzemeleri inceleyiniz. Tasarladiginiz modele gére malzeme segimini
yapiniz.

Kullanmay! Planladiginiz Malzemeler:

3. Su Arntma Sirahisi Modelini tasarlarken hangi zorluklarla karsilastiniz? Bu zorluklarin Gstesinden
nasil geldiniz? Acgiklayiniz.

4. Tasarladiginiz Su Aritma Sirahisi modelinin yukarida belirtilen 6zelliklere sahip oldugunu
dusunlyor musunuz? Su Aritma Sirahisi modelinizi daha iyi hale getirmek igin tasariminda ne gibi
degisiklikler yapabilirsiniz? Nedenlerini agiklayiniz.

5. Tasarladiginiz Su Aritma Sirahisi modelini yukarida belirtilen 6zelliklere sahip olacak sekilde
farkl malzemeler kullanarak da yapabilir misiniz? Kullanacaginiz malzemeleri belirterek nasil
yapacaginizi aciklayiniz.
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Grup Adr: I‘\MQN
Su Antma Siirahisi Modeli Etkinligi Calisma Kagidi

Su Antma Siirahisi Modeli etkinligi kapsaminda sizden asagidaki 6zelliklere sahip bir
su antma siirahisi modeli tasarlamamz beklenmektedir.Modeliniz;
' = Tasarladiginiz su anitma siirahisi modeli giinliik hayatta kullanilabilir olmalidir.
= Tasarladigimiz su aritma siirahisi modeli kirli halde olan suyu eski renk ve
kokusuna déniistiirebilir olmalidir.
= TasarladiZimiz su anitma siirahisi modeli kolay tasinabilir olmalidur.
= Tasarladifiniz su aritma stirahisi modelinde artilms olan su igilebilir
olmahdir.

1) Buetkinlikte; Mehmet'in sinifla paylasti31 problem durumu ve Aysegiil Ogretmenin
paylastig1 haberi g6z oniine alarak grup olarak nasil bir su aritma siirahisi
yapabileceginizi tartismaniz beklenmektedir. Bu fikirlerden bir tanesine karar veriniz
ve asagidaki bosluga ¢iziniz.

@ - QFﬂm k&yu\.lo o\ocok.

2) Erkinlik icin size verilen malzemeleri inceleyin.Tasarladifiniz modele gore malzeme
se¢imini yapiniz.

Kullanmayi Planladiginiz Malzemeler:

Ok karken el dost el bum; sdrahl pet sise borosiicon
lehim mobloest g2 'kw\a\ad?d i

3) Su Antma Siirahisi Modelini tasarlarken hangi zorluklarla kargilagtiniz?Bu
zorluklarn iistesinden nasil geldiniz? Agiklaymiz.

??)r Ssede Jel words ?ow\dorlq Lopothl .
?Q\'“\)\, ?elcc ¥ SH\:P"JU s\‘i\,ot\\q \Lopa-ul\(,
Blerden 5 olmyords Yhire del e
3%t Yer\reiain Sdert bt . 3@‘ dis 30\>¢-|\r1h.
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4 Tasaflad|g|?12 Su Anitma Siirahisi modelinin yukarida belirtilen ozelliklere sahip
oldugunu diistiniiyor musunuz? Su Antma Siirahisi modelinizi daha iyi hale getirmek
igin tasariminda ne gibi degisiklikler yapabilirsiniz? Nedenlerini aciklayimz.

Eeel \,Duaor. Doho, ku\n‘e'"; eﬁa\or\u\g o\son\ &
0\‘\\mamn ol soBpom 2 3&\@!\{«- Shurdv ¢

ba\ﬁa 3\10\(\',‘ sz\z—\\nc\ L‘)\or\eM“cJ‘&.

5) Tasarladigimz Su Antma Siirahisi modelini yukarida belirtilen Gzelliklere sahip olacak
sekilde farkli malzemeler kullanarak da yapabilir misiniz? Kullanacaginiz malzemeleri

belinel ek naSl] }'apacaglle aclkla y 1niz. 2
s (

Feel or\—‘wd\ sram kopogna
JOI’O col  olen bgd\é\r\rl\qb\‘ll‘ﬂ
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EK-17: Su Aritma Siirahisi Modeli Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik
Calisma Kagidi ve Ogrenci Cevaplari
Grup Ad:

Su Aritma Siirahisi Modeli Etkinligi Girisimcilik Becerisine Yonelik Calisma Kagidi

1) Kendinizi bir girisimci olarak dusunin. Sizce tasarlamis oldugunuz Su Aritma Sirahisi modeli
girisimci bir proje midir? Nedeniyle birlikte agiklayiniz.

2) Tasarlamis oldugunuz Su Aritma Sirahisi modelinin diger calismalardan farki nedir?
Sdrahinizin 6ne gikan 6zelligini agiklayiniz.

3) Hazirlamis oldugunuz Su Antma Sirahisi Modelini siniftaki diger arkadaslariniza
sunmaniz(érnegin; sarki, poster, hikaye, oyun, drama vb.) isteniyor. Hangi yolu izlerdiniz?
Grup arkadaslarinizla beraber se¢mis oldugunuz yontemi hazirlayarak sununuz.
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Grup Adr: Y\a?\qn

Su Antma Siirahisi Modeli Etkinligi@iﬁsimak B/ecerisine Yonelik Caliyma Kagidi

1) Kendinizi bxrgmsnmcmlarak_dusunun Sizce t: asarlamis oldugunuz Su Antma Siirahisi
m_‘ﬂe_lj_ girisim@i bir proje’ midir?] edemyle blrhkte ac;lk]aymlz Jg\
Jaer in ve

2) Tasarlamigoldugunuz Su Aritma Siirahisi | mgeh‘n;n— in diger g kt-nedir?
Surahmlzm/c“me ¢ikan ozelligini agiklayimz.

Sy 3\,m\'\\&9.r$°/\ Yot 3‘4’—-

3) Ha 7 @I» (gdelml simftaki dlgemirlmlasl niza
su amz(ome fi; sarki, poster; hikaye, oyun;drama vb.)_istefiiyor. Hangl yolu
izlerdiniz? Grup arkada§lanmzla berabc&e@jﬂu@unuzyontem haznlaxarak
sununuz. h
—_— ) (| s
m\)s\\)\ swvra o)ec\'y S) o\evx \e.! € eocd

o 03

ms\\ b\\e&ﬁé \L .

144



EK-18: Su Aritma Siirahisi Grup igi Degerlendirme Formu

Su Aritma Sirahisi Modeli Etkinligi
Grup Degerlendirme Formu

Gelistirmeli
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EK-19: Etkinlik Fotograflan

Rutherford Atom Modeli Etkinlik Fotograflar
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Termosum Modeli Etkinlik Fotograflari
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Su Aritma Sirahisi Etkinlik Fotograflar
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EK-20: Fen Tabanl Girigsimcilik Olgegi

Fen Tabanh Girisimcilik 6Igegi

Sevgili 6grenciler bu 6lgek sizin girisimcilik becerilerinizin ne dliizeyde oldugunu belirlemek
amaciyla hazirlanmigtir. Lutfen sahip oldugunuz becerileri distnerek, uygun secenegdi (X)

isaretleyiniz. Latfen hi¢cbir maddeyi bos birakmayiniz.

Erdal SIRIN
Fen Bilimleri Ogretmeni

Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum
Katiimiyorum
Kararsizim

Tamamen Katiliyorum

1.Deneylerde olumsuz sonuca ulagsma ihtimalim olsa bile yapmak igin
istekli

davranirim.

2.Deney yaparken farkl ¢6ztm yollari denemekten cekinmem.

3.Deney esnasinda, deneyi yapmak icin ¢cok istekli davranirim.

4. Yaptigim igslerde her zaman basarili olmak isterim.

5.Yaptigim her iste en iyisi olmak icin caba gdsteririm.

6.TUm derslerde basarili olmak i¢in gaba géstermem.

7.Grupca yapilan etkinliklerde tGzerime disen gorevi yerine getiririm.

8. Fen derslerinde deneyleri arkadasglarimla grup olarak yapmayi tercih

ederim.

9. Grup olarak yaptigimiz etkinliklerde kendimi huzursuz hissederim.

10.Duygu ve dustncelerimi arkadaslarima ifade etmekten hosglanirim.

11. Derste 6gretmenime soru sormak hosuma gider.

12.Derste arkadaslarimin karsisinda sunum yapmaktan hoslanirim.

13. Yeni bir ortamda farkli kisilerle arkadaslik kurmakta zorlanirim.
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EK-21: STEM Tutum Olgegi

FEN BILIMLERI, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK, MATEMATIK(FeTeMM) STEM TUTUM OLCEGI
SINIF: OKUL NUMARASI: CINSIYET:

Sevgili 6grenciler agagidaki sorulara tiim dikkatiniz, i¢tenliginizle cevapladiginiz ve akademik calismama

katki sagladiginiz igin hepinize ¢ok tesekkiir ederim.

Erdal SiRIN
Fen Bilimleri Ogretmeni
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1. Fen bilimlerini 6 kten hosl
erini 6grenmekten hoslanirim o o o o o
2. Fen bilimlerinde b I dir.
ilimlerinde basarilyimdir o o o o o
3. Fen 64 k da, mat tik,
grenmek ayni zamanda, matemati o o o o o
teknoloji ve mihendisligi 6grenmeme yardimci olur.
4 Mat tik 69 kten hosl .
atematik 6grenmekten hoslanirim o o o o o
5.Mat tikte b I dir.
atematikte basariliyimdir o o o o o
6.Mat tik 09 , fen, teknoloji Uhendisligi
atematik 6grenme, fen, teknoloji ve muihendisligi o o o o o
6grenmeme yardimci olur.
7.Mihendislik bilimlerini 63 kten hosl .
Uhendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim o o o o o
8.Muhendislik bilimlerinde b I dir.
thendislik bilimlerinde basariliyimdir o o o o o
9.Mihendislik  bilimlerini 63 fi tematik
Uhendisli ilimlerini  6grenmem, fen, matematik ve o o o o o
teknolojiyi 6grenmeme yardimci olur.
10.Mihendisligi 64 K ici t tik ve f
Uhendisligi 6grenmek igin matematik ve fen o o o o o
alaninda iyi olmam gerekir.
11.Teknoloji kull ols kten hosl .
eknoloji kullanimini 6grenmekten hoglanirim o o o o o
12.Teknoloji kull da iyiyimdir.
eknoloji kullaniminda iyiyimdir o o o o o
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13.Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve muhendisligi

6grenmeme yardimci olur.

14. Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim.

15. Fen bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in énemlidir.

16. Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim.

17. Matematik bilmek iyi bir isimin olmasi igin dnemlidir.

18.MUlhendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim.

19.MUhendisligi bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in dnemlidir.

20.Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim.

21.lyi bir is sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek

onemlidir.

22. Fen, matematik, mUhendislik, teknoloji alanlarinda bir is

sahibi olmay isterim.

23. Fen, matematik, mihendislik, teknoloji iceren

meslekler bana hayatta basarili olma firsati sunar.

24. Fen, matematik, muhendislik ve teknoloji yasamimizin

kalitesini artirir.

25. Fen, matematik, muihendislik ve teknolojinin yararlari,

verebilecekleri zararlardan daha buyuUktuar.

26. Fen, matematik, mihendislik, teknoloji Glkemizin

gelecegi icin 6Gnemlidir.

27. Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten

hoslanirim.

28. Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik yasam igin

¢cok 6nemlidir.
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EK-22: Calisma izinleri

T.C.
IPEKYOLU KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Miidiirligi

Sayr  :60529165-605.01-E.24746829 12/12/2019
Konu : Veri ToplamaTalepleri

KAYMAKAMLIK MAKAMINA

flgi :Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Midirliiginin 06/12/2019
tarih ve 24361693 sayih yazisi.

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Kimya Egitimi Bilim dali tezli yiiksek
lisans ogrencisi Erdal SIRIN'm "STEM Etlinliklerinin 7.smif Ogrencilerinin Girigimeilik
Becerilerine Etkisi" konulu yiiksek lisans tez galismas: kapsaminda [Igemize bagh Mehmetgik
Selen Ortaokulunda okumakta olan égrencilere Olgek/Anket/Etkinlikuygulama yapma talepleri
. miidiirliglimiizceuygun goriilmektedir.

Makamimizcada uygun gorildiigii takdirde olurlarimizaarz ederim.

Siikrullah YAVUZER
flge Milli Egitim Miidiirii

OLUR

..1122019
Ferhat ATAR
Kaymakama.

Ekler:ilgiliEkler

Adres: Bilgiigin: SERHAT OZTUNC
Elektronik Ag: serhat.oxtunc?3(@gmail.com Tel: 0(543) 378 5296
e-posta: serhat.oxtunc?3(@gmail. com Faks: 0(__)

Bu eveak giivenli chekmosik isea ile imzalanmegie. hips:eviakscegu. meb gov.ir adresinden 5cb6-3a49-3873-9eef-3cB8a  kedu ile teyit adilebili
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STEM Tutum Olgegi ve Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi Kullanma izni

STEM Tutum Olcegi Hakkinda.
ganime aydin <ganime31@gmail.com>
@ 1.06.2020 Pzt 12:04 S 9 -2

Kime: Siz

Erdal bey atif yap ak Gzere kullanabilirsiniz. Kolay gelsin basarilar.

1 Haz 2020 Pzt, saat 11:56 tarihinde Erdal Sirin <sirinerdal@hotmail.com> sunu yazdr:
Merhaba, iyi glinler daha 6nce sizden tirkceye cevirmis oldugunuz STEM
tutum &lcegini incelemek icin istemistim. Ancak o zamanlar kullanmak icin izin
istememistim. Yiksek lisans tezimde arkadaslarinizla beraber hazirlamis
oldugunuz STEM tutum &lcegini kullanabilir miyim?

Dr. Ganime AYDIN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Lapseki Meslek Yiiksekokul

Kimya ve Kimyasal isleme Teknolojileri

Gazi Suleyman Pasa Mahallesi Universite Caddesi No:1 17800 Lapseki / CANAKKALE

tel: 0 286 522 6104 Oda no: 123 cep: 05424371036

3z Erdal Sirin
3 Merhaba, iyi gunler daha 6nce sizden tirkceye gevirmis oldugunuz STEM tut... 1.06.2020 Pzt 11:56
Fen Tabanh Girisimcilik Olgegi Hakkinda.
Isa Deveci <deveciisa@gmail.com>
<
@ 1.06.2020 Pzt 18:16 S 9 =2
Kime: Siz
Olgegi kullanmanizda herhangi bir sakinca yoktur. Calismalarinizda kolayliklar dilerim.
isa DEVECI
1 Haz 2020 Pzt, saat 17:06 tarihinde Erdal Sirin <sirinerdal@hotmail.com> sunu yazd::
lyi glinler isa hocam, daha dnce girisimcilik élceginiz ile ilgili konusmustuk ben
de tezimde kullanma karari almistim. Tezimi tamamladim. Tezin ekine koymak
icin bir izin yazisi alabilir miyim? Her sey icin tesekkir ederim.
Kolay gelsin.
Sincerely yours,
Isa DEVECI, Assoc. Prof.
Kahramanmaras Sutcu Imam University / Faculty of Education
Science Education Unit / Kahramanmaras/ Turkey
A Erdal Sirin
3 lyi guinler isa hocam, daha énce girisimcilik Slceginiz ile ilgili konusmustuk ben d... 1.06.2020 Pzt 17:06
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EK-23: Etik Beyani

Van Yuziunct Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusu, tez yazim kuraﬂamw
uygun olarak hazirladigim bu tez galigmasinda,

e Tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,

e Gorsel, igitsel ve yazili butiin bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

Bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

ifta bulundugum eserlerin butintnu kaynak olarak gosterdigimi,
an verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

1angi bir bélumind bu Gniversitede veya bagka bir Universitede
z galigmasi olarak sunmadigimi

22 1 9k./2a20

/(pjﬂmza)
QYADI

Trsd) oD

154



EK-24: Yuksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii

LiSANSUSTU TEZ ORiJINALLIK RAPORU'

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii

. 2210500
Tez Baghg1 / Konusu ' . V ' r
Gictsivacillk.. Ocakl . Srem.. SHsaliklesian... TSt . Ogrensilanioia
Girtsimsdlil. & ecemslening. . va STEM. Thumlanna... SHkis:

Yukarida baghgi/konusu belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana bﬁlﬁmler ve Sonug
bdliimlerinden olugan toplam 5}8 .... sayfalik kismma iligkin, 24 1.90.1.2820 tarihinde -sehssa/tez
danismanim tarafindan “{Geaidina. intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme »uygulanamk

alinmis olan orijinéllik raporuna gére; tezimin benzerlik oram % I-?’ Seose (Y&%Jwa Lf‘bd +.) dir.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmigtir:

- Kabul ve onay sayfas: harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakea harig,

- Altilar harig, . ) )

- Tezden ¢ikan yaynlar harig, .~ . -

- 7 kelimeden daha az &rtiisme igeren metin kisimlan hari¢ (Limit match size to 7 words)

Yiiziinct Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmast ve Kullamlmasimna Iligkin
Yonergeyi Inceledim ve bu yénergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez ¢alismamin herhangi bir
intihal Igemedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim. o
. - 221082020
........ ST adel. - SiZin. ...
‘ Ads, Spyady mza
/ 2

Adi Soyadi : Gr‘da\$‘lf~.'u\l
OgrenciNo  :.4x840004440

Programi : K:ﬂ}:j:l €§3'H~\\

Statisii s Y. Lisans‘ﬂ. " Doktora O
Ly Dl‘xlNISMAN ‘
- Deu oo ldyesh L 0 fg‘r‘«\ Tarkin Geltkleaen

2% Qb0 L
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