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Oz

Bu arastirmanin amaci, kirsal kesimde 6grenim gdren 8. sinif 6grencilerin
matematiksel modelleme hakkindaki goruslerini ortaya c¢ikarmaktir. Arastirma
orneklemini 2019-2020 egitim 6gretim yilinin guz doneminde, Mardin ilinin Mazidagi
ilcesine bagli bir kdy okulu olan Karalani Ortaokulu 8. sinifinda édrenim géren 16
ogrenci olusturmaktadir. Bu &grencilere matematiksel modelleme etkinlikleri
uygulanmigtir. Bu arastirmada nitel durum ¢alismasi kullaniimig. Arastirma verileri;
matematiksel modelleme etkinlikleri, G¢ 1sindirma, U¢ tane de modelleme

probleminden olusmaktadir.

Ogrencilere uygulanan matematiksel modelleme etkinlikleri sonrasinda
yapilandiriimis gérisme formu uygulanarak betimsel analiz yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda ogrenciler; matematiksel modelleme etkinliklerinin sinifta
kargilastiklari problemlerden c¢ok farkli oldugunu, bu problemlerin gunlik yasamla
baglantili oldugunu, segenek sayisinin fazla oldugunu, ezberden uzak, kendilerinin
aktif, 6gretmenin yol gdsteren oldugunu ve yaparak yasayarak 6grenmek gibi

Ozelliklerinin oldugunu ifade etmiglerdir.

Ogrenciler, modelleme etkinliklerinde grup calismasi araciligiyla cesitli
fikirlerin ortaya ciktigini, fikir aligverisi yapabildiklerini, is birligi icinde anlasarak
calistiklarini, sosyal iletisinin gucunin arttigini ve sonuca daha kisa surede
ulastiklarini ifade etmislerdir. Calismamiza katilan o6grenciler, matematiksel
modelleme etkinlikleri, 6grencilerin Ust duzey digsunme becerilerinin, yaratici
disinme, mantik ve muhakeme glcunin artmasinda, kalici 6grenme ve sosyal
iletisimi saglamasi acisindan faydali olacagini ifade etmiglerdir. C6zUm yollarinin
fazla olusu, grup iginde fikir uyusmazligi, bu tir problemlere asina olunmayisi ve

islemsel zorluklar bu slrecgte yasadiklari zorluklar olarak ifade etmislerdir.

Anahtar sozciikler: model, modelleme, matematiksel modelleme, matematiksel

modelleme etkinlikleri.



Abstract

The aim of this study to reveal the opinion of 8th-grade students related to
mathematical modelling in rural areas. The sample of study consists of 16 students
educated in the 8th class of the Karalan Secondary School, a village school in the
Mazidag district of Mardin province, in the fall semester of the 2019-2020 academic
year. Mathematical modelling activities are applied to these students. In this
research, the status of Qualitative study is used in this research. Research data
consist of mathematical modelling activities, three heating and three modelling
problems.

After the mathematical modelling activities applied to the students, a
structured conversation form dinter view form was applied and descriptive analysis
was performed. As a result of analysis, the students expressed that mathematical
modelling activities are very different from the problems which they meet in the
classroom, these problems are related to daily life, the numbers of options are more,
they are away from memorization, they are active, the teacher is guiding and they
have some properties which could be explained by experiment.

The students are declared that with the help of group work various ideas
occurred, they could give and take ideas with each other, they could cooperate, they
could increase the power of social communication and they could reach the result
in less time. Students participating in our study declared that mathematical
modelling activities will be useful on students’ top-level thinking skills, creative
thinking, increasing in logic and reasoning power, permanent learning and social
communication. In this process, they also declared that there exist some difficulties
such that excessive solutions, disagreement in the group, lack of familiarity with

such problems, operational difficulties.

Keywords: modeling, mathematical modeling, activities of mathematical modeling.
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Bolim 1
Giris
XXI. yuzyilda bilim, edebiyat, kultur ve teknolojideki ilerlemeler toplumun
egitimden beklentilerini degistirmistir. Ginumuzde dusunmeyi 6grenen, sorgulayan,
yaratici dusinmeyi 06grenen ve Ogrendiklerini uygulayabilen bireylerin
yetistiriimesini egitim camiasindan beklemektedir. Yaratici distinmeyi 6grenen,
farkh fikirler Ureten, elestirel dugsinen ve karsilastigi problemlere etkili ¢ozumler

uretebilen, 6grendigi bilgileri gunluk hayata aktarabilen bireylerin yetistiriimesinde

matematigin 6nemi oldukga fazladir.

Hizla gelisen sanayi ve teknoloji gunumuz dunyasinda, bir toplumun
kaltarinden ekonomisine kadar bir¢cok yapida degisim ve gelisime neden olmustur.
Yasanan bu degisimler egitim sistemini dolayisiyla 6gretim programlarini
etkilemektedir. 2005 yilinda yarurlige giren ilkdgretim programinda birgok alanlarda
oldugu gibi matematik 6gretim programinda da yeniliklere elverisli degisimler ortaya
citkmigtir. Programin dusunce bilimine ve bu dusunce bilimine bagh olarak
ogretmenin ve ogrencinin farklilasan gorevleri, 6grenme ortaminin yapisindaki
degisim, matematigi kullanabilme ve anlayabilme ihtiyaci, matematiksel
ogrenmelerin  Olgulmesindeki yaklasimlarin zenginlesmesi bu degisimlerden
yalnizca bir kacidir. ilkdégretim programinin icerigi arastirildiginda dikkat ¢eken
onemli noktalardan biri de matematiksel model ve modellemeye ilk kez ve ayrintili
bir bigcimde vyer verilmis olmasidir (MEB, 2005). Yeni egitim programinda
modelleme, 6gretim programinin ana unsurlarindan biri haline gelmistir. Bunun esas
sebebi dinyada matematik egitiminde yasanan yenilik dinamizminin bir sonucu
olarak matematiksel modellemenin birgok ulkenin Ogretim programlarinda yer

almasidir (Guzel ve Ugurel, 2010).

Son zamanlarda matematiksel modellemenin matematikteki konumu ve
ehemmiyeti NCTM (2000) ve bunun yaninda pek c¢ok matematik egitimcisi
tarafindan vurgulanmaktadir (Kertil, 2008). GiUnUmuzde matematiksel modelleme
yalnizca matematik alaninda degil, fizik, kimya, biyoloji gibi bélimlerde, mimarlik,
teknoloji, ekonomi, tip, muhendislik gibi pek ¢ok alanlarda matematiksel modelleme
kullaniimaktadir. Toplumdaki suratli degisime uyum saglayabilmek i¢in teknolojiyle
iligkili, sorgulayan, yaratici dusunebilen ve matematiksel modelleme yapabilme

becerisi gelismis kigilere ihtiya¢g duyulmaktadir (Lingefjard, 2006). Bu alanlarda



O6grenim goren ve yetismis Kigiler icin matematiksel modelleme temel bir ihtiyag
haline gelmistir. Matematiksel modellemenin gesitli alanlarda kullaniimasi ve buna

ihtiya¢c duyulmasi, bu kavramin 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir.

Klasik matematik 6gretiminin uygulandigi siniflarda matematik reel hayattan
uzak ve yalnizca okullarda yapilan yalitilmig bir bilim olarak goériimektedir. Bu
durum bahsedilen becerilere sahip kisilerin yetistirimesini saglamak icin yeterli
degildir (Aydin, 2008). Lingefjard (2006), matematik egitiminde modelleme
yaklagiminin, klasik matematik 0gretiminin ogrencilerin ¢esitli durumlarda
dusunebilme ve uygulama becerilerini geligtirememesinden oturu ortaya ¢iktigini
sodylemigstir. GUnlik hayatta, meslek ve is dlinyasinda bireylerin ihtiyaci olan iletisim
kurma, akil yuritme, genelleme, iliskilendirme, c¢ozumleyebilme, karsilastiklar
olaylari ve durumlar yorumlayabilme ve ¢6zUm Uretebilme, bagimsiz ve yaratici
disunme gibi beceriler matematik egitimi sebebiyle kazandirilabilir ve gelistirilebilir
(Doruk,2010; GCémlekogdlu, 2001; Karali, 2013; Baki, 2006; NCTM, 1989). Gunluk
hayatta matematigi kullanabilme ve anlayabilme ihtiyaci daima artmaktadir ( MEB,
2005). Bu nedenle egitim sistemlerinin de bu degisime ayak uydurmasi mecburi hale

getirilmistir.

Son yillarda 6grenme suregleri ve bazi yaklasimlar 6n plana c¢ikmis,
matematik egitimi de bu degisimdeki yerini almistir. TIMSS ve PISA gibi uluslararasi
kargilastirmali ¢alismalara bakildiginda birgok Ulkede arastirmacilar, okullarinda
egitim goren ogrencilerinin hem okul disindaki hem de gelecek hayatlarinda gunlik
yasam problemlerini anlayabilme, yorumlayabilme ve ¢dzebilme noktasina erigince
ne kadar hazirlikli olduklarini sorgulamaya baslamislardir (English, 2006). Bu
nedenle bireylerin hayatlari boyunca ihtiyaci olan ana bilgi; islemlerin ezberlenerek
degil, disiplinler arasi iligki kurabilen, problem ¢b6zebilen, model olusturma
becerilerine sahip, teknoloiji ile barisik kisilerin yetistiriimesiyle kazanilabilir (Thomas
& Hart, 2010).

1985 yilindan bu yana Hollanda 6gretim programi incelendiginde standart
olmayan problemlere yer verildigi gorulmektedir. Fakat 6grencilerin TIMSS, PISA
gibi uluslararasi birgcok sinavda modelleme sorularinda basarili olamadiklari,
anlama, yorumlama, dogrulama ve genelleme becerilerinde yetersiz olduklari
gOrulmustir. Bu nedenden 6tlrd 1998 yilindan bu yana modelleme dersi tim
ortadgretim programlarina mecburi ders olarak eklenmistir. Bu ¢abalarin sonucunda

Hollandah o6grenciler PISA’da daha Ustin basarilar sergilemeye baslamislardir
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(Spandaw & Zwaneveld, 2009). 1990 yilinin sonuna dodru matematiksel
modellemenin 6neminin farkina varan ulkeler de 06gretim programlarinda
modellemeye genis bir bigimde yer vermeye baglamiglardir (English,2006; Blomhgj
& Kjeldsen, 2006; Lingefjard, 2006). ingiltere, Avustralya, Amerika, isveg, Aimanya
ve daha bircok Ulkede matematiksel modelleme ilkdgretim cagindan baslayip
ortadgretimin sonuna kadar 6gretim programlarinda yer almaktadir (Niss, 1989;
National Council of Teacher of Mathematics [NCTM], 1989, 2001; Blum, 2002;
Galbraith, Stillman, Brown & Edwards, 2007).

Okul matematigi standartlarinda égrencilerin iginde bulunduklari dinyada var
olan problemleri gozmede matematigi kullanmalarinin 6nemini vurgulayan Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM), giinliik hayatta matematigi kullanmanin
higbir zaman bu kadar 6nemli olmadigini ve matematiksel bilginin diinyayi anlamak
icin olmazsa olmaz oldugunu belirtmistir. Bu amag¢ dogrultusunda matematik
dersinde edinilen bilgilerin glinlik hayata aktarilmasinin 6nemi Gzerinde durulmakta

ve bu durum matematik egitiminin hedefleri arasinda yer almaktadir (MEB, 2006).

Edinilen  bilgilerin  dogrulugunun analiz edilmesi, sentezlenmesi,
sorgulanmasi, igsellestiriimesi ve eyleme donusturulmesi ya da benimsenmesi gibi
sureclerden gecirilmesi gerekmektedir. Egitim kurumlarinin bir amaci da bu suregte
bizlere yol gdstermektedir. Ulkemizde 2004 senesinde uygulanan ilkdgretim
matematik Ogretim programiyla da egitim sistemimiz davranig¢l yaklasimdan
“yapilandirmaci” yaklasima dogru bir gegis yasamig, 6grencilerin egitim sisteminin
Oznesi olmasi planlanmigtir. Matematik dersi 6gretim programinda yasaminda
matematigi kullanabilen, matematige yonelik olumlu tutum geligtirebilen, problem
¢Ozebilen, ¢dzumlerini ve dusuncelerini paylasabilen bireylerin yetistiriimesine

onem verilmigtir (Kal, 2013).

Son yirmi yil icinde var oldugumuz dinyada matematiksel dislinme, anlama
ve bunlarin uygulamalari daha kompleks ve ¢ok bilesenli bir yapiya dénuasmustur.
Buna bagli olarak problem ¢dézmenin dogasi da buyuk dlgude degisme gostermistir.
Bu nedenle matematiksel kavram ve kavram sistemlerini anlamak ve anlatmak;
varsayimlari test etmek; iligkileri cozimlemek, aciklamak, yorumlamak ve yeniden
inga etmeyi 6grenmek ogrenciler igin kritik oneme sahip bir durum haline gelmistir
(Thomas & Hart, 2010).



Matematik temel olarak somut gézlemlerden ilham alarak soyutlama yapma
isidir ve bu soyut yapilarin anlagiimasi matematiksel disunmenin gelisimi agisindan
oldukga onemlidir. Okul matematigi bu temel beceriyi kazandirmak Uzere
tasarlanmalidir (Bayazit, Aksoy ve Kirnap, 2011). Durmaz’a (2012) gore soyut olan
matematiksel kavramlarin modelleme yoluyla somutlagtiriimasi, ogrencilerin
konuyla ilgili bilgi inga sureclerini destekler. Boylelikle matematiksel kaygi kontrol
altina alinabilir. Ogrencilerin matematiksel etkinlikle ilgili olumlu duygulara sahip
olmasi saglanirken genel olarak matematik 6grenmeye yonelik isteklendirme

duzeyleri arttirilabilir.

Ogrencilerin problem ¢ézme siireclerinde, giinlik yasamdan matematiksel
modelleme araciligiyla bilgileri transfer etmelerinde ve ¢ozumler gelistirmelerinde
dgretmenlerin yetkinligi dnem kazanmaktadir. Ogretmenler bu konuda 6grencilere
iyi bir kilavuz olmalidirlar (Glzel ve Ugurel, 2010). Yani édretmenler sinif iginde
ogrencilerin anlamalarini, kavram yanilgilarinin neler oldugunu belirlemeli, kontrol
edebilmeli, matematiksel konularin guncel yasamla iligskilendiriimesinde, materyal
secimi ve teknolojinin etkili kullanilmasinda etkin olmalidirlar (Bayazit, Aksoy ve
Kirnap, 2011). Ogretmen yetistiren kurumlarin 6gretmen adaylarina bu konularda
dayanak olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle 6dretmen adaylarinin matematiksel
model ve modelleme hakkinda bilgi sahibi olmasi 6nemlidir. Ogretmen adaylarinin
bu beceriye sahip olmasi, bu becerilerinin 6grenciye kazandirmasi agisindan ayni

zamanda matematik 6gretim programini iyilestirmesi agisindan dnemlidir.

Matematiksel modelleme konusu matematigin gunlik yasama uyarlanmasini
kapsamaktadir. Doruk ve Umay (2011) &grencilerin matematiksel modelleme
etkinlikleriyle matematigi gunlik yasama transfer etmede daha basarili olduklarini
belirtmiglerdir. Matematik 6gretmenlerinin ¢cogunun matematigin uygulanmasi
konusunda kisith bilgileri oldugundan 6gretmenler icin lisansustu dersleri, 6gretmen
adaylari icin modelleme konusunu iceren dersler var olan bu boslugu doldurabilir
(Spandaw & Zwaneveld, 2009).

Matematik egitimi, kisilere, fiziksel dinyayi ve sosyal etkilesimleri anlamaya
yardimci olmakla birlikte genis bir bilgi ve beceri donanimi kazandirir. Matematik
egitimi kisilere, farkli tecrtbelerini analiz edebilecekleri, sentezleyebilecekleri,
aciklayabilecekleri, yorumlayabilecekleri tahminde bulunacaklari ve problem
cOzebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir. Ayrica yaratici, bagimsiz dusinmeyi

kolaylastirir ve kigilerin akil yaratme becerilerinin gelismesini hizlandirir.



Matematik egitimi c¢alismalarinda matematiksel model ve modelleme
calismalari siirekli bir sekilde ilgi gormektedir (Blum & Ferri, 2009). Ulkemizde de
olabildigince yeni olan model, modelleme ve matematiksel model kavramlari
uzerine sinirh sayida arastirma vardir (Erarslan, 2011). Keskin (2008)
arastirmasinda ortadgretim matematik o6gretmenligi okuyan 3. sinif 6gretmen
adaylarinin icin matematiksel modelleme gorus anketi ve beceri testleri
uygulamistir. Aydin (2008) Ingiltere’de dgrenim gdren 6gretmen ve 6grencilerin
derslerinde hareketli obje modellemesi kullanimi hakkindaki goruslerine bagvuran
nitel bir arastirma yapmistir. Farkli bir arastirma ise ortadgretim matematik
ogretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin  matematiksel modelleme
surecinde nasil ortaya c¢iktigl nitel olarak arastinimistir (Kertil, 2008). Guzel ve
Ugurel (2010) ortadgretim matematik d6gretmen adaylarinin Analiz-1 dersindeki
akademik basarilariyla matematiksel modelleme yaklasimlari arasindaki iligkileri
incelemiglerdir. Erarslan (2011) yaptidi1 arastirmada ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin model olusturma etkinligi ve bunlarin matematik 6grenimine etkisi

hakkindaki goruslerini incelemistir.

Dinyada bilginin degeri hizla yikselmekte, buna bagl olarak “bilgi” kavrami
ve “bilim” anlayisi da daima olarak degismektedir. Teknolojideki degisim, gelisim,
bireyin ihtiyaglarinin ve beklenti dlzeylerinin gittikce farkli hale dontsmesi,
toplumun bireyden bekledikleri becerileri de beraberinde degistirmistir. Cagin
gereksinimlerine gore bireyin kendisini yenilemesi, gelistirmesi artik kaginilmaz
olmustur. Her alanda gergeklesen bu degisim ihtiyaci egitim alaninda da kendisini

gOstermistir.

Matematik biliminin, insanlik tarihine es olan bir tarihi olmakla beraber,
olaylara ve inis ¢ikiglarla dolu bir gegmisi de vardir. Matematik biliminin ilgilendigi
konular vardir. Bunlar nicelik, uzay, yapi ve dedisimdir. Matematikciler matematik
biliminin tam olarak neleri kapsadigini acgiklayamamiglardir. Aciklanmasi da
beklenemez ¢unkl insanoglunun bilmedigi bircok sey matematik biliminin igerisine
girer. Matematik kelimesinin ne zaman nerede nasil sekillendigi ve kullanima gectigi
tam olarak bilinmese de onun her zaman insanlar tarafindan kullanildigi bir

gercektir.

Glnluk hayatta matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi 6nem
kazanmakta ve daima artmaktadir. Degisen ve gelisen dinyada matematigi

anlayanlar, matematik yapanlar, gelecegi sekillendirmede daha fazla secenege
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sahip olabilmektedirler. Degisimlerle beraber matematigin ve matematik egitiminin
var olan ihtiyaglar yoninde yeniden tanimlanmasi ve gdzden gegiriimesi
gerekmektedir. Cagimizda matematik bilimi; gizel mimarisi ve akustigi olan ¢ok katli
muhtesem bir binaya benzetilebilir. Bu ¢ok katli binanin ingasinda birgok bilim
adaminin katkilari olmustur. Bu bilim insanlarinin ¢gogu, zamanla bir millete ait
olmaktan c¢ikarak butun dunyaya mal olan bir kisilik kazanmiglardir. Euclid, EI-
Harezmi, Omer Hayyam, Biruni, Argimet, Ibn-i Sina, Nasireddin Tusi, Tebrizi, A.
Cauchy, Ebul Vefa, G. Leibniz, Leonard Euler, Friedrich Gauss, Nils Abel, Evarista
Galois, John Nash, Ramanajuan, Cahit Arf bunlardan bir kagidir. Bu bilim insanlari
zamaninda yapilan matematik o zaman ki haliyle kapsamli bir bilim haline gelmistir.
Gunumuzde matematik bilimi, akla bile gelmeyen yeni uygulama alanlari bulmus,
tum bilimler icin vazgegilmez bir referans alinan bilim haline gelmigtir. Yeni bilgiler
ve teknolojiler, matematik yapmanin ve iletisim kurmanin vyollarini daima
degistirmektedir. Ornegin; hesap makineleri yillar énce cok pahaliydi, lakin simdi
ucuz ve herkesin ulasabilecegi yayginlikta. Daha 6nce kagit-kalem araciligiyla
yapmak zorunda kaldigimiz ve gunluk hayatta ihtiyag duydugumuz birgok
hesaplamayi artik hesap makineleri ile daha hizli ve kolay yapabilmekteyiz. Bu
ilerlemenin dogal sonucu olarak matematik egitiminde kagit-kalem araciligiyla
hesaplamalarin énemi azalirken tahmin edebilme, c¢ok islemli problemleri ¢ézme

gibi beceriler 5nem kazanmigtir.

Geleneksel o6gretim programinin getirmis oldugu agiklama-6rnekleme-
alistirma seklinde olan kaliplasmis 6gretim slrecinin yerine, 6grencilerin sinif iginde
aktif oldugu, kalici 6grenme icin 6grenme etkinliklerinin daha zengin oldugu bir
ortam onlarin matematiksel modelleme yapabilmesini saglayacaktir (Antoinus,
Haines, Jensen, Niss & Burkhardt, 2007; akt., Keskin, 2008). Niss (1989),
Ogrencilerin gunlik hayatta karsilastiklari problemleri ¢ézmelerinin, bilgiye
ulasmalarinin ve yaratici dusunme becerisi kazanmanin o6nemli oldugunu
vurgulanmigtir. Matematiksel modelleme uygulamalari, bu becerileri kazanmalarini
saglayacak ve bununla birlikte 6grenciler arasinda bilgi aligverisini saglayarak

yaratici duguncelerin ortaya ¢ikmasina yardimci olacaktir.

Matematiksel modellemenin bir bagka kazanimi bireylerin iletisim becerilerini
gelistirmesidir. iletisim becerisinin kazanilabilmesi i¢in MEB’in 2005 yilinda

uygulamaya koymus oldugu programda ogrencilerin somut model, resim, sekil,
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tablo ve grafik gibi temsil bigimleri yardimiyla matematiksel problemlerle ilgili
dusuncelerini yazili ve sézlu olarak agik bir sekilde ifade edebilmeleri amaglanmistir.
Bu bilgiyi esas alarak kuaguk gruplar halinde galisan dgrencilerin gunlik hayattan
alinan bir problemi 6nce yorumlayarak matematiksel olarak ifade ettikleri ve sonra
tartisarak ulastiklari ¢6zimua genelleyip sinif ortaminda sunmalari sayesinde bu
faaliyetlerin dgrencilerin iletisim becerilerini gelistirmede etkili oldugu gértlmektedir
(Doruk, 2010).

Modelleme yapma becerisi, 6grencilere yorumlama, genelleme yapma
becerisi de kazandirir. Ogrenciler, standart olmayan problem durumlari ile karsi
kargiya getirilir. Bu problemler rutin olmayan problemlerden farkli olarak islemleri
ezbere degil, modelleme yapilarak dusiunme suregclerinin test edildigi ve sonucunda
bir genellemenin yapildigi problemlerdir. Baskaca problem durumunun
modellenmesi sebebiyle 6grencilerin iligkilendirme, transfer edebilme ve akil
yurtitme becerisinin de gelismesi saglanabilir (Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve
Gulbagci, 2009).

Bu noktada yetenekleri o6grencilerimize kazandiracak olan o6gretmenler,
gunlik derslerinde matematiksel modellemeleri basarili bir sekilde kullanabilmeleri
icin sahip olmalari gereken bilgi ve becerilerin disina, onlarin bu tur etkinliklerin
kullanimi hakkinda anlayis ve egilimleri, uygulamadaki basari ve motivasyonlarini

etkileyen en 6nemli etkenlerden birini olusturmaktadir (Thomas & Hart, 2010).

Sonu¢ olarak, matematik egitimcilerinin butun o6grencileri anlamli
matematiksel 6grenmelerin icine alacak, matematigin hayatlarinin bir parcasi
oldugunu onlara hissettirecek, matematikten zevk almalarini, severek 6grenmelerini
saglayacak daha etkili yontemleri bulmaya ihtiyaclari vardir. Baslica bu yontemler
ogrencileri, okullar bittiginde bulacaklar meslek hayatlari, hizla ilerleyen bilim ve
teknoloji diinyasi icin donatacak sekilde olmalidir. Bunun yani sira benzer oélgtide
onemli olarak gunlik hayatlari boyunca karsilasacaklari karmasik durumlarda etkili
bir sekilde yollarini bulmak ve gundelik problemlerine hizl, pratik ¢ézimler
uretebilmek icin onlar destekleyecek matematiksel becerilere sahip olmalarini
saglamaya ihtiyacglar vardir. Modelleme etkinlikleri, bu ihtiyaglari kargilayabilecek
Ozellikleri barindiran, ¢ok yonlu ve oldukg¢a etkili bir ara¢ olarak matematik

egitimcileri tarafindan kullanilmaya olduk¢a uygundur (Doruk, 2010).



Problem Durumu

Bu arastirmanin temel problem climlesi kirsal kesimde 6grenim goéren 8. sinif
ogrencilerinin  matematiksel modelleme hakkindaki  gorUglerinin  ortaya

ctkariimasidir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematigin genel amaclari incelendiginde; matematiksel dusuncelerini
mantikli bir bigimde aciklayabilen, bu dusluncelerini paylasmak amaciyla
matematiksel terminolojiyi dogru kullanabilen, tahmin etme ve zihinden islem yapma
becerilerini etkin kullanabilen, problem ¢ozme stratejileri geligtirebilen ve bunlar
gunlik yasamdaki problemlerin ¢éziimine uyarlayabilen, model kurabilen modelleri
sozel ve matematiksel ifadelerle iligkilendirebilen, matematige yonelik olumlu tutum
gelistirebilen 6z guiveni yuksek bireylerin yetistiriimesinin amaclandigi goérulur (MEB,
2005). Gunumuizde birgcok alanda calisan bireyler matematiksel distinme, problem
¢6zme ve matematiksel modelleme becerisi gerektiren proje ve benzeri aktivitelerle
ugrastiklari  halde ortaokul duzeyinde matematiksel modelleme becerisini
gelistirmeye yonelik bir egitimin verilmemesi veya eksik verilmesi egitim sitemimizin

onemli bir eksigi oldugunu dagunulmektedir.

Bir Ulkenin geligsebilmesi icin egitim sisteminde ¢agin gelisim ihtiyaglarina
bagli olarak degisim yapmak gerekir. Egitim sistemi de bu yonde kendini
yenilemelidir. Bu yenilenme hareketinin en basinda egitim programlarinin
gelistiriimesi ve degistirilerek nitelikli hale getirilmesi yer alir. Yeni mufredat
degisiklikleri ile egitim sitemimiz davranig¢l yaklagimdan “yapilandirmact”
yaklasima dogru bir gecis yasamistir. Gelismis Ulkelerin egitim sistemi
incelendiginde yapilandirmaci yaklasimin uzun yillardan bu yana egitim
sistemlerinde yer aldigi gorulmektedir. Turk egitim sistemine yapilandirmaci
yaklagimin sonradan girmesi diger Ulkelere gore egitim sistemimizin ¢aga uygun

olarak yavas hareket ettiginin bir gdstergesidir (Kertil, 2008).

GUnumuzde o6grencilere matematiksel dusiinme ve Ust duzey dusunme
yollarini kazandirabilme, gunluk yasam ile matematigin iligkisini kurabilme, kendi
problemleriyle baga ¢ikabilme, etkili cozum uretebilme egitim galigmalarinin dnemli
bir bolimunU olusturmaktadir. NCTM’ nin (2000) yayimladigi Okul Matematigi igin

ilkeler ve Standartlar belgesinde ogrencilerin glinliik yasamda karsilastiklari



problemleri ¢ézmede matematigin kullanmalarinin  dnemini vurgulamaktadir.
Ulkemizde 2005 yilinda yapilan egitim calismalarina paralel olarak ilkégretim
matematik programinda gunluk hayatta matematigi kullanabilme, anlayabilme,
sorgulayabilme, yorumlayabilme, analiz edebilme ve sentez yapabilme 6zelliklerini,
ihtiyaclarini vurgulamaktadir. Matematiksel modelleme ile alakali arastirmalar
incelendiginde matematik egitiminde modelleme kullaniminin yukarida belirtilen
ihtiyaclarin kargilanabilecegi gorulmektedir. Matematiksel modelleme etkinlikleri
ogrencilerin gunluk hayat  problemleriyle yuzlesmesini, problemleri
yorumlayabilmelerini ve ¢6ziim yollari Gretebilmelerini saglamaktadir. Ogrencilere
problem ¢6zimunde yontem ve tekniklerin belirlenmesinde, ogrencilerin
motivasyonunun saglanmasinda, matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik

olumlu tutum gelistirmede 6gretmenlerin kilavuz olmasi buyuk énem tagimaktadir.
MEB (2006) matematik egitiminin genel amaglarinda;
“Ogrenciler;

v Matematiksel sistem ve kavramlari anlayarak, yorumlayarak bu
kavramlar arasinda bag kurabilecek, bu sistem ve kavramlari hem gunluk hayatta

hem de diger 6grenme alanlarinda kullanabileceklerdir.

v"  Model olusturabilecek, matematiksel modelleri s6zli ve matematiksel

ifadelerle iliskilendirebileceklerdir’ denilmektedir.

Bu ifadelere bakildiginda ogrencilerin okul surecinde ogrendikleri bilgileri
gunlik hayata yansitmasi, problem ¢dézme becerisi kazanmasi, farkl stratejiler
gelistirmesi ve bunlan test etmesi, model olusturmasi, modeli yorumlamasi ve
sonucunda bir genelleme yapabilmesi gerekir. Bu dustinceden hareketle bu
arastirmanin amaci kirsal kesimde 6grenim goren 8. sinif 6grencilerine uygulanan
etkinliklerden sonra matematiksel modelleme hakkindaki goruslerinin  ortaya

cikariimasidir.

Bilim ve teknolojideki degisme ve gelisme gec¢misten ginimuize kadar
artarak devam etmigstir. XXI. ylzyil bilim ve teknolojinin ¢ok hizli gelistidi, ilerledigi
bir yazyildir. Bilim ve teknolojinin surekli artan bir ivmeyle gelismesi toplumlarin
sosyal yapisinda degisimi ve gelisimi kaginilmaz hale getirmigtir. Bilim ve
teknolojinin bu kadar hizli gelismesi egitim sistemlerinin de bu degisime ayak
uydurmasini gerektirmektedir. GunUmuzde farkh duastnen, farkli beceri ve

donanimlara sahip bireylere olan ihtiya¢ artmigtir. Bu ihtiyaglara cevap verecek olan
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egitim ve o6gretim kurumlarinin yenilikleri takip ederek kendilerini gelistirmeleri,

guncellemeleri gerekmektedir.

Teknoloji temelli bilgi devrinde, hayatin cesitli kesimlerinden gelen egitim
rehberleri, okul digindaki basari i¢cin bazi anlayis ve becerileri vurgularlar. Bu anlayis
ve beceriler; yapilandirma, tanimlama, acgiklama, yorumlama, isletme araciligiyla
karmasik sistemlere anlam verme yetenegini; bu gibi sistemleri tahmin etmeyi
saglar. Bunun disinda (kontratla kiralama, ayrintil ahim, borg planlari gibi); iginde
basari icin 6nemli olan planlama, gdzlemleme ve iletisimin oldugu ¢ok evreli ve gok
pargall projelerde calismayi; kavramsal araglara ve kaynaklara hizli bicimde uyum
saglamayi icermektedir. Bu gibi kaynaklara ulasimin gelismesiyle, ogrencilere
matematiksel durumlar farkli sekillerde yorumlamaya ve durumlardan anladiklarini

anlamli bir bigcimde ifade etmeye tegvik eden deneyimler verilmesi zorunludur.

Ogrencilerin matematik dersindeki basarisizliklari ve basari dizeylerinin
dUsukligu dogustan gelen bir durum degildir (Bekdemir ve Isik, 2007). Olkun ve
Toluk (2003)’a gore, bu basarisizligin esas sebebi, 6grencinin edilgen, 6gretmenin
etkin oldugu geleneksel egditim sisteminin yaninda, ogrencilerin matematiksel
kavramlarin ne oldugunu bilmemeleri, dolayisiyla bu kavramlar arasinda bir bag
kurmadan ezbere yonelmeleridir. Bu nedenle tasarlanan bir 6gretim yaklagsiminin
ogrencilerin motivasyonunu artirarak onlari tst dizey disunmeye yonlendirecek,
disiplinler arasi bag kurabilecek, okulda 6grendigi bilgileri gergcek yasama transfer
etmesini saglayacak, kendi problemleriyle basa ¢ikabilme, etkin ve yaratici ¢6zim
uretebilme, analiz etme ve genelleme yapabilme gibi becerileri kazandirabilecek

duzeyde olmasi gereKir.

Matematiksel modelleme kullaniminin sayesinde 6grenciler ayni zamanda
kargilastiklari bir problemi basitlestirme, tablolari, sekilleri veya grafikleri kullanarak
alt problemleri ve verileri analiz eder. Yapilari kesfetme, problemin sonucu hakkinda
tahminlerde bulunma, verilerden esitlikler elde etme ve bunlari kullanip test etme,
stratejiler arasindan elemeler yaparak sonuca ulasmak gibi problem ¢ézme
becerilerinin gelismesini sagdlayabileceklerdir (Korkmaz, 2010). Batin bu beceriler
matematiksel modellemenin onemini bir kez daha vurgulamakta ve kigilerin okul
sonrasl is ve meslek hayatlarinda (havacilik, mihendislik, mimari, ekonomi, kimya,
fizik vs. alanlarinda) nitelikli, aktif, yaratici ve Uretken birer eleman olmalarini
saglayacaktir. Bu durumun onemi uzerinde duran NCTM (2000) &grencilerin

kiresellesen dunyadaki problemleri ¢dozmede matematigi kullanmalarinin
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gerekliligini okul matematigi hakkinda yayinladigi prensip ve standartlarda
vurgulamaktadir. Matematik egitiminde matematiksel modelleme yaklasimi ¢ok
onemli bir konu olmasina ve dunyada son yillarda Uzerinde siklikla ¢alisiimasina
ragmen ulkemizde kirsal kesimde bu konuda yapilmig ¢alismalarin sinirli olugunun,
arastirmaya ayri bir Oonem kazandiracag:i dusunulmektedir. Egitimde yeni
yaklagimlara uygun olarak hazirlanan ve uygulamaya konulan matematik
programinda modellemenin dnemi vurgulanmakta fakat etkinliklere bakildiginda
matematiksel modelleme etkinliklerine yeterli 6nemin verilmedigi gorulmektedir.
Arastirmada ortaokul duzeyinde matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulanmasi ve bu uygulamalarin sonuglarinin tartisiimasi ilerleyen senelerde
programdaki bu noksanligin giderilmesine ve yeniden dizenlenmesine de katki

saglayabilecektir.
Arastirma Problemi

Bu arastirmanin temel problem climlesi kirsal kesimde 6grenim goéren 8. sinif
ogrencilerinin  matematiksel modelleme hakkindaki  goérUglerinin  ortaya
cikariimasidir. Bu ana problem dogrultusunda asagidaki alt problemler

belirlenmistir.
Alt problemler.

1. Kirsal kesimde &6grenim goéren 8. sinif dgrencilerinin matematiksel

modelleme ve modelleme etkinlikleri hakkindaki gorugleri nelerdir?

2. Kirsal kesimde o6grenim goren 8. sinif 6grencilerinin  matematik
ogretiminde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanilmasinin yararlarina

yonelik gorusleri nelerdir?

3. Kirsal kesimde ogrenim goren 8. sinif 6grencilerinin  matematiksel

modelleme etkinliginde karsilastiklari zorluklara yonelik gorusleri nelerdir?
Sayiltilar

Arastirma i¢cin uygulanan etkinliklerin hedeflenen 6zelligi  o6lgtigu
varsaylimistir. Bu arastirmaya katilan égrencilerin tim sorulara samimiyetle cevap

verdikleri ve goruslerini aciklikla ortaya koyduklari varsayiimistir.
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Sinirhihiklar

v' Arastirma problemi g6z Online alindiginda c¢alismada kullanilan

matematiksel modelleme etkinlikleri ve veri toplama araglari ile sinirhdir.

v' Arastirma sirasinda gelistirilien modelleme etkinlikleri ulagilan yerli ve

yabanci kaynaklarla sinirlidir.

v'Arastirmanin katilimcilari, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Karalani

Ortaokulu 8. sinifta 6grenim goren 16 6grenci ile sinirli tutulmustur.
Tanimlar

Model: Karmasik yapilari, sistemleri yorumlamak ve anlamak icin bellekte
var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin disg temsillerinin batintdir (Lesh ve
Doerr, 2003).

Matematiksel Model: Bir problem durumunu veya gercek hayat durumunu
matematiksel olarak agiklamak amaciyla zihinde var olan ya da olusturulan
denklem, grafik, fonksiyon ve matematiksel dislinme becerileri gibi yapilarin
tamamidir (Kertil, 2008).

Modelleme: Belli bir sureci kapsayan bilimsel dusinme ve cgalismalar
sonucunda, hangi ayrintinin nasil, ne sekilde olacaginin belirlendigi, bu ¢alismalar
sonucunda ortaya bir Urtintin (modelin) ¢iktig1 pek ¢ok evreden olusan karmasik bir

sure¢ olarak tanimlanmaktadir (Gimus, Demir, Kogak, Kaya ve Kirici, 2008).

Matematiksel Modelleme: Gunluk yasamdan alinan bir konu, bir durum ya
da problemin matematiksel olarak ifade edildigi, matematiksel bir model
olusturularak bu modelin ger¢cek durum icin gegerliliginin arastirilip tekrar kontrolden
gegcirilip duzeltildigi ve olusturulan modelin benzer durumlar icin kullanilabilecegi
dongusel bir surectir. Bir bagka ifade ile model Uretme surecidir (Lesh & Doerr,
2003).

Matematiksel Modelleme Etkinlikleri: Deney grubunda 6gretmenin sinif
icinde uyguladigl, gunlik yagsamdan alinan karmasik bir ger¢cek yasam problem
ifadesi Uzerinde 6grencilerin genellikle kiiguk gruplarla ¢alisarak matematiksel bir
model olusturduklari ve sinif arkadaslarina olusturduklari modelleri gesitli gosterim
araclarini kullanarak sunduklari, 6grencileri anlam olusturmaya, kendi matematiksel

yapilarini icat etmeye, genigletmeye, yeniden gozden gegirip duzeltmeye tesvik
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eden, tek bir ¢6zim yolu ya da cevabi bulunmayan, 6zel bazi prensiplere uygun

olarak yapilandiriimis egitimsel problem ¢ézme etkinlileridir (Doruk, 2010).
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Boliim 2
Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu bdlimde calismanin temelini olusturan matematiksel model ve
modelleme ile ilgili ayrintili bilgilere yer verilmistir. Sonrasinda ise matematiksel
modelleme etkinlikleri, matematiksel modelleme etkinliklerinde grup c¢aligmasinin
onemi, modelleme etkinliklerinde ogretmenin rolu ve matematik egitiminde

matematiksel modelleme ile ilgili yapilan ¢alismalar konularina deginilmistir.
Model

Egitimde onemli bir yer olusturan model kavraminin tanimi degisik sekillerde
yapilmigtir. Turk Dil Kurumu Gincel Turkge Sézligunde model “tasarlanan Grindn
tanitim veya deneme amaciyla Uretilen ilk 6érnegi, prototip” seklinde agiklanmistir.
Matematik egitimi arastirmalarinda model terimi, hipotetik problem ¢6zme modeli ve
problem ¢ézme surecinde bellekte gergeklesen soyutlama ve genelleme strecleri

tanimlayan zihinsel “semalar” gibi anlamlarda da kullanilan bir terimdir.

Lesh & Doerra (2003) gore model, karmasik sistemleri ve yapilari
yorumlamak ve anlamak icin bellekte var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dig
temsillerinin buttnadar. Farkh bir ifadeyle model, gergek hayat durumu ile ilgili
zihinde var olan yapilar ve bu yapilarin dig temsilleridir. Modelleme ise olaylari ve
problemleri yorumlama (anlama, tanimlama, aciklama veya olusturma) slrecinde
problem durumlarini zihinde duzenleme, koordine etme, sistemlegtirme ve organize
edip bir érintl bulma, zihinde cesitli semalar ve modeller kullanma ve olusturma

surecidir.

Gravemeijer & Stephan (2002) gére modeller égrencilerin sinifta formal
olmayan etkinlikleri sonucu ortaya gikarlar. Ogrenme silrecinde gdzlemlenmesi
gereken 6nemli bir gelisme, reel hayat ya da problem durumlarinin modellerinden
matematiksel modellere ulasiimasidir. Ancak bu gelismeler sonrasinda 6grenciler

bu modelleri matematiksel dusunme sureclerinde kullanabileceklerdir.

v" Model, bir slrecin ne sekilde meydana geldigini, bir objenin nasil
olustugunu kavramamizi saglayan, karmasik bir slrecin veya nesnenin

basitlestiriimis gosterimidir (Harrison, 2001)

v" Model, bir obje, bir olgu veya bir dislincenin gorsellestiriimesi sonucunda
olusan nesnedir (Gilbert,2000; akt. Gimus, vd., 2008).
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v" Model, dogrudan goriilmeyen ya da dogrudan tecriibe edilemeyen birgok

seyi anlamamizi saglayan zihinsel resimlere denir (Ciltag, 2011).

v" Model, reel hayat durumu ile alakal zihinde var olan yapilar ve bu

yapilarin dig temsilleridir(Lesh & Doerr, 2003).

v" Modeller, 6grencilerin bir durumu matematiksel olarak tanimlamak,
yorumlamak ve temsil etmek icgin gelistirdikleri kavramsal sistemlerdir (Lesh & Doerr,
2003).

v' Model, bazi tanidik sistemlerin davraniglarini tanimlamada, agiklamada
veya ongormede kullanilabilen iglemleri, bagintilari, elemanlari igeren bir yapidir.
Modeller ilgili olduklari sistemin yapisal 6zelliklerine odaklanir ve yazili sembolleri,
diyagramlari veya grafikleri iceren cesitli gosterimsel iletisim araglariyla ifade
edilirler (Lesh & Doerr, 2003).

v' Sriraman (2005) modellemenin bir slre¢ oldugunu, modelin ise bu
surecin sonunda ortaya ¢ikan bir triin oldugunu séylemektedir. Bu durumda model,

belirli bir sire¢ sonunda modelleme becerisiyle olusan kavramsal sistemlerdir.
Matematiksel Model

Matematiksel model gergek dunya probleminin veya durumunun
matematiksel yapiyla basitlestiriimesi, soyutlanmasi olarak duastnulebilir, bu
sebeple model gergcek dinya problemini matematik problemine dénustlirmektir
(Spandaw ve Zwaneveld, 2009; Ang, 2010; Niss 1987 akt. Bayazit ve ark., 2011).

Matematiksel model; matematiksel kavramlar, simgeler ve iligkiler
kullanilarak gunlik durumlari ortaya cikarma isidir. Yani gercek obijeleri, gergcek
durumlar matematiksel nesnelere ya da simgelere donustiren modellerdir (Ciltas,
2011).

Asagida farkh arastirmacilarin  modellerle ilgili yapmis olduklari
siniflandirmalara ve modellerle ilgili olusturmus olduklari cesitli 6zelliklere yer

verilmistir.

Yildiz’a (2006), gore matematiksel model, dusiunceleri, nesneleri, olaylari
zihinsel, fiziksel ya da sozel yontemlerle gdstermektir. Sistemlerin ne sekilde
calistigini ve nasil yapilandigini fiziksel veya zihinsel modelleri kullanarak
sunmaktir. Ayni olay, nesne ve fikirler farkli sekillerde ifade edilebilir. Benzer

zamanda yeni dislnceler ortaya ¢iktikga modellerde degisiklige gidilebilir. Ornegin
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modellerin siniflandiriimasina yonelik ¢calismalarda modellerle ilgili olarak; bilimsel
olan ya da bilimsel olmayan modeller, goérunids bakimindan modeller: somut-soyut
modeller, fonksiyonlari bakimindan modeller: tanimlayici, agiklayici, betimleyici
modeller bigiminde farkli siniflandirmalarla karsilasmak mumkindir (Gunes,
Gllgicek ve Bagcl, 2004).

Modelin genel bir taniminin yapilmasi yerine birgok arastirmaci, tum bilimsel
modellerce elverisli olan ortak 6zelliklerinin daha aciklayici oldugunu belirtmislerdir.
Van Driel & Verloop (1999), bilimsel modellerin ortak o6zelliklerini bu sekilde

tanimlamistir:

1)Bir model, her zaman modelin temsil ettigi amag veya amaclarla iligkilidir.

Hedef bir nesne, bir ydntem, bir stre¢ veya bir olgu olabilir.

2)Bir model dogrudan olclilemeyen veya gozlenemeyen bir hedefle ilgili
bilgiye ulasmak igin kullanilan bir arastirma aracidir. Bu nedenden otirt bir
nesnenin baska bir 6lgekteki kopyasi olan dlgeklendirme modelleri (koprl, ev

maketleri gibi), bilimsel model olarak kabul edilmez.

3) Bir model dogrudan temsil ettigi hedef ile etkilesmez. Bu sebeple bir

spektrum ya da fotograf bir model olarak kabul edilmez.

4) Bir model, hedefe uygun benzetmeler yapilabilmesi sayesinde modellenen
hedef kavram ile ilgili arastirmacilara test edilebilir hipotezler olusturma imkani
saglar. Bu hipotezler test edilerek hedef ile ilgili yeni bilgiler ortaya c¢ikariimasi

saglanir.

5) Hedefin bazi ayrintilari yapilacak olan arastirmanin 6zel amaclarina bagl
alinarak kasith bir bicimde model diginda birakilabilir ve bir model olabildigince

basite indirgenerek hedeften belirgin bir sekilde farklilik gosterebilir.

6) Bir model olusturulurken, arastirmacilarin modelin temsil ettikleriyle ilgili
tahminler yapabilmesiicin, model ile hedef arasindaki benzerlik ve farkliliklara dikkat

edilmeli ve arastirma sorulari ile bu sureg¢ yonlendirilmelidir.

7) Bir model karsilikl olarak etkilesen surecler sonunda gelistirilir bununla
birlikte yeni calismalar ortaya ¢iktikgca modellerde yeniden incelenebilir (Van Driel &
Verloop,1999; akt. Gunes, Gllgicek ve Bagci, 2004).

Hedefler ile ilgili yeni galismalar ortaya ¢iktikga modeller de yenilenebilir.

Ornegin modellerin siniflandiriimasina yoénelik calismalarda modeller ile alakal;
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gorunis bakimindan modeller (soyut-somut modeller), bilimsel olan/olmayan
modeller, fonksiyonlari bakimindan modeller (agiklayici- betimleyici- tanimlayici
modeller) bigiminde farkli siniflandirmalarla karsilagsmak mumkuandiur (Gunes vd.,
2004).

Gilbert & Boulter (1998), ise modelleri asagidaki gibi siniflandirmisglardir.

Maddesel Modeller: Bir fiziksel nesnenin kullanildigi modellerdir.

Gorsel Modeller: Bir diyagramin kullanildigi modellerdir.

Sozel Modeller: S6zIu agiklamalarin yapildigi modellerdir.

Simgesel Modeller: Matematiksel simgelerle ifade edilen modellerdir.

Ogrencilerin derslerde gézlemlenmesi, yapilan goriismeler sonucunda elde
edilen verilerin yorumlanmasi sonucunda olusturulan ayrintih bir siniflandirma

ornegi asagida verilmigtir:

v' Olgeklendirme modelleri: Bitkilerin, hayvanlarin, binalarin ve arabalarin
Olceklendirilmis modelleri; dis sekilleri, yapisal 6zellikleri ve renkleri tanimlamakta
kullanilir. Detayli bir sekilde dis gorinisu yansitan élgeklendirme modelleri seyrek
de olsa iglevleri, kullanimi ve igyapiyi yansitabilir. Olgeklendirme modelleri genellikle
oyuncak gibidir. Bu sebeple hedefle model arasindaki paylasiimayan farkhliklarin

gizli kalmasina neden olabilir.

v' Pedagojik analojik modeller: Bunlarin analojik olarak isimlendiriimesinin
nedeni, modelin bilgiyi amacgla paylasmasindan ileri gelir. Pedagojik olarak
isimlendiriimesinin sebebi ise, atom ve molekul gibi gbzlenemeyen varliklari
ogrenciler icin ulasilabilir kilmak igin o6gretmenler tarafindan aciklayici olarak
geligtiriimelerinden kaynaklanmaktadir. Analojinin yapisina bir ya da birden daha
fazla 6zellik hikmeder, 6rnek olarak molekil modellerindeki top ve gubuk temsili
verilebilir. Cunkl analojik modeller hedefle analoji arasindaki uyumu kesin 6zellikler
icin tek tek yansitirlar. Analojik ozellikler kavramsal niteliklere dikkat cekmek

amaciyla cogunlukla asiri basitlestiriimis ya da genisletilmistir.

v' Simgesel veya sembolik modeller: Kimyasal formdller ya da esitlikler
sembolik modellerle anlamli hale getirilmigtir. Formuller ve esitlikler bu sekilde kimya

diline yerlesmistir.

17



v' Matematiksel modeller: Bu tarz modellerde sirecler, fiziksel 6zellikler ve
kavramsal durumlari agiga cikaran matematiksel grafikler ve esitliklerle temsil
edilebilir.

v' Teorik modeller: Elektromanyetik alan ¢izgileri, fotonlar teorik
modellerdir, ¢inkd bu modeller iyi yapilandiriimis ve insanlar tarafindan olusturulan
teorik esaslarla tanimlanmigtir. Kinetik teorinin gaz basincini agiklamasi, basing ve

Is1 bu kategoriye girer.

v' Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller égrenciler araciligiyla
kolaylikla canlandirilabilen yollari, iligkileri ve 6rnekleri temsil eder. Soy agaclari,
periyodik tablo, devre semalari, hava durumunu gosteren haritalar, beslenme zinciri

ve kan dolasimi sistemi gosterimleri bu modellere 6rnek verilebilir.

v' Kavram-sureg¢ modelleri: Bir olgudan ¢ok bir kavrami veya sireci temsil
eden modellerdir. Ornedin herhangi bir alandaki soyut bir kavrami veya bir

fabrikadaki bir Grlinin olusum surecini aciklayan modeller verilebilir.

v' Similasyonlar: Trafik kazalari, kiresel 1sinma, nikleer reaksiyonlar,

ucuslar gibi karmasik surecleri temsil etmede kullanilir.

v' Zihinsel modeller: Bireyler tarafindan bilissel islemler sonucunda Uretilen
dzel bir cesit olup zihinsel temsildir. Ogrenciler tarafindan gelistirilen zihinsel

modeller tamamlanmamig olup kararli degildir ve degisebilir.

v' Senteze dayali modeller: Bu modeller 6gretmenlerin sundugu modeller
araciligi ile dgrencilerin sezgisel modellerinin karisimi sonucunda sentezlenerek

olusturulan modellerdir (Harrison & Treagust, 2000; akt. Glines vd., 2004).

Okul sonrasi surecte yani is ve meslek hayatinda da modellere sik¢a ihtiyag
duyariz. Herhangi bir sey Uretilecegi ya da gelistirilecegi zaman yapilacak olan
denemelerde gercek tasarimlar kullaniimasi hem tehlikeli hem pahali ve hem de
zaman alicidir. Havacilik muhendisliginde bilim adamlari gergcek ucaklari
tasarlarken, tarim alaninda ya da yer ve atmosfer biliminde ortaya ¢ikan karmasik
fenomenleri arastirmak amaciyla bilgisayar tabanli simulasyonlar (modeller)
olustururken, ekonomi ve is yonetiminde kullanilan esitlikler ve grafikler (Lesh &
Doerr, 2003), mimarlar tarafindan inga edilecek olan yapilar, gocuklarin oynadiklari
araba, kamyon, tren vb. oyuncaklar bunlarin hepsi birer model érnegidir (Sagirli,
2010).
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Bu Orneklerden de anlasilabilecedi gibi c¢ocuklarin kendi gunlik
tecribelerinde Kkarsilastiklari yapisal olarak ilging sistemleri anlamlandirmak
nedeniyle geligtirdikleri modeller ile bilim adamlarinin anlamaya ya da agiklamaya
calistiklari karmagsik sistemlerin davraniglarini tanimlamak ve agiklamak igin
geligtirdikleri modeller arasinda birgok benzerlikler vardir (Sagirli, 2010). Modeller
gelisen dunyada her tarli bilim dalinda, galisma yasaminin her alaninda ve
bireylerin gunlik yasantilarinda karsilastiklari birgcok vaziyete etkin olarak
kullanilirlar. Ogrenciler de gerek okul igindeki derslerinde gerekse glnlik
yasamlarindaki deneyimlerinde sikgca somut, sembolik ya da zihinsel modeller
geligtirirler (Doruk,2010).

Van de Walle'nin (2012) 6 farkh kavram igin onerdigi 6 farkli model ve

modellerin gesitligini gosteren agiklama asagida yer almaktadir. Bunlar;

1. Sayma ile ilgili modeller: Sayma pullari, abakusler, ¢cubuklar model olarak
gosterilebilir. Sayilar arasindaki azlik/cokluk iliskisi modeller yardimiyla

modellenebilir.

2. Uzunluk kavrami ile ilgili modeller: ki veya daha fazla birbirinden degisik

nesnenin uzunluk olarak kiyaslanmasidir

3. Ondalik kavrami: Sayilar onluk taban bloklariyla modellenebilir ve bunun

yaninda kareler ve seritler de kullanilabilir.

4. Sans kavrami: Bir carkta gelmesi mumkin olaylar birbiri ile karsilastirilarak

modellenebilir.

5. Dikdortgen kavrami: Dikdortgenin kenarlari ve agilari arasindaki iligkiler

geometri tahtasi ve noktali kagit ile modellenebilir.

6. Negatif/pozitif kavrami: Sayma pullariyla, sayr dogrusunda yonlerle,
termometredeki sicaklik arasindaki iligki ile negatif ve pozitif kavrami

modellenebilir.

Konular 6grenilirken rahat bir bicimde kavranmasi, karmasik olan soyut
kavramlarin somutlastiriimasi, zihindeki distncelerin canlandiriimasi, test edilmesi
gibi firsatlar sundugu igin model olusturma 6nemli bir suregtir (Harrison, 2001).
Ogrenciler modeller sayesinde kavramlar arasinda bag kurar, bu kavramlari
icsellestirir, olasi yanilgilari giderir ve modeller hakkinda konusarak fikir

aligveriginde bulunabilirler (Van de Walle, 2012).
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Karmasik ve zor bir slre¢ gibi goérinen matematiksel modelleme
uygulamalari gergcek hayat problemleri yardimiyla sunuldugunda, problemin
karmasikligi azalmakta bununla birlikte problemi anlama basitlesmektedir. Bu
sayede ogrencilerin matematiksel beceri ve bilgileri gercek hayat problemlerine
uygulayabilme yetenegini kazanmalari matematiksel modeller yardimiyla
hizlanmaktadir (MEB, 2005).

Matematiksel Modelleme

Matematik c¢ogunlukla reel hayattan ayri ve sadece okullarda yapilan
yalitilmistir bir bilim olarak goérulir. Gunimuizde insana fayda saglayacak bilgiye
verilen dnemin artmasi ve insanin yasantisi araciligiyla ve énceki bilgilerle iligkiler
kurarak anlaml bir sekilde 6grendigi bilgilerin 6n plana ¢ikmasi matematige olan
algilarin da degismesine yol a¢cmistir. Modelleme yontemi soyut bir bilim olan

matematigi somutlastirmak amaciyla kullanilan en 6nemli metotlardan biridir.

Gergek dinya olaylarina, problemlerine modelleme araciliiyla ¢ézimler
ureten sistematik bir disunme yoluna matematik denir. Bir problemi matematiksel
sembollere, gosterimlere ¢evriimesine modelleme denir. Matematik reel dunyayla
iliskilendirildiginde var olan butin matematiksel kavramlarin koklerinin gergek
dunyada var oldugu gorulur. Pek ¢gok matematik egitimi arastirmacisi matematiksel
modelleme Uzerinde arastirma vyaptidi halde, literatirde farkli modelleme
yaklagimlari ve tanimlari bulunmaktadir. Bu bodlumde ise literatirde bulunan
matematiksel model ve matematiksel modelleme tanimlari ve yaklasimlari genel
olarak anlatilacaktir. Gergegi matematiksel bir dille taklit etmeye yardim eden bu

islem ve duslince bigcimine, matematiksel modelleme adi verilir.
Modelleme ve matematiksel modelleme tanimlarina bakacak olursak;

v'Modelleme, bir problem durumu karsisinda problem durumlarini zihinde
dizenleme, tanimlama, aciklama, organize etme, farkli model ve semalar

olusturma ve kullanma surecidir (Lesh & Doerr, 2003).

v'Modelleme, birgok etkinligi icinde barindiran kompleks bir sirectir (Justi &
Gilbert, 2002; akt., Biber ve Ulas, 2013).

v'Matematiksel modelleme slirecinde matematigin disindan dogan bir konu
alinir ve bu durum matematiksel olarak ifade edilir. Bu durumda modelleme gergek
hayatta karsilasilan olaylarin matematiksel olarak ifade edilmesi, ¢cok yonlt problem

¢6zme siureci ve matematigi tim dinyaya yayarak uygulamaktir (Blum & Niss 1989).
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v'Matematiksel modelleme, gercek hayattan alinan bir olayin matematiksel
olarak ifade edilmesi, matematiksel analizlerin yapilmasi, iliskilerin aciga
cikarilmasi, modelin tekrar yorumlanmasi ve bunun yaninda sonuglarin elde

edilmesi gibi suregleri icerir (Lingefjard, 2006).

v'Matematiksel modelleme, Ogrencilerin problemlere, farkli fikirlere,
matematiksel ve matematiksel olmayan kavramlara anlam yukleyip yorumlama

becerisi olarak da tanimlanabilir (Crouch ve Haines, 2004).

v Sriraman (2005), modelleme ve model arasindaki anlam farkini, Griin ve
sure¢ arasindaki anlam farki ile agiklar. Modelleme, bir durumun sembolik, soyut ya
da fiziksel modelini meydana getirme surecini ifade ederken model, bu slreg
sonunda ortaya c¢ikan Uriini ifade eder. Ozetle modelleme, sorunlu bir durumun

modelini olusturma surecidir.

v'Zambuja (1989) ve Rose’a (1974) gore matematiksel modelleme sirecinde
pek cok matematiksel kavram; grafikler, fonksiyonlar, ylizde hesaplari, oran-oranti,
olasilik, dlcumler, matris, denklemler, geometri ve istatistik kullaniimaktadir. Bu
nedenden 6tlrd 6grencinin matematiksel modelleme surecinde basarili olabilmesi

icin bu kavramlari bilip 6zimsemesi gerekmektedir.

v'DeCorte, Verschaffel & Greer'e (2000) gore bir gercek yasam problemi,
matematiksel olarak formule edilebilir. Matematiksel bir model olusturulur.
Matematiksel iglemler araciligiyla sonuca ulasiimaya galigilir. Matematiksel olarak

elde edilen sonug gercek hayata bakarak yorumlanir.

v'Gravemeijere (1997) gore ise modelleme bir insan etkinligidir.
Matematiksel aktivite, organize etmeyi ve matematik yapmayi gerektirir.
Gravemejier (1994) ve Treffers (1987), ‘gercekci matematik egitimi’ (‘realistic
mathematics education (RME)’) teorisi ortaya c¢ikarmiglardir. RME’de 6grenciler
kavramsal problemleri organize ederken bicimsel olmayan (informal) yol ile
modelleme burada ortaya cikmaktadir. Gravemeijere (1997) gére bu yolla
modelleme, bicimsel (formal) matematik bilgisinin gelisimi icin bir temel
olusturmaktadir. ilk olarak duruma bakilarak model olusturulur sonra bu model diger

durumlar i¢in genellestirilir.

v'Blum & Gabriele (1997) tarafindan ifade edildigi gibi, farkli alt-yetenekler
matematiksel modelleme ile alakal galigsmalar icin 6nemlidir. Maab’a (2004) goére

modelleme yetenekleri agsagidaki yetenekleri icermektedir:
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v Gergek yasam problemlerini anlama ve gergege uygun model olusturma

yeteneqi,
[ Gergcek modelden matematiksel model olusturma yetenedi,
[l Matematiksel modelde yer alan matematik sorularini ¢ozme yetenegi,
[l Matematiksel sonuglari ger¢cek hayata yorumlama yetenegi,
(1 C6zUmU onaylama yetenegidir.

v'Skovsmose (1990) ve Barbosa’ya (2004) goére matematikten farkli
branglarda da matematiksel modelleme yer almaktadir. Matematikten farkl bir
brangta yer alan problem ¢6zumu igin ilk olarak gergekgi varsayimlar olusturarak bu
surecte matematiksel imge yaratmaktir. Baska bir deyisle bir model olusturmaktir.
Spanier'a (1980) gore bu modelden ¢ikarilan bilgi ile deney yolu ile elde edilen
fiziksel kanit karsilastiriimalidir. Bu karsilastirma ile matematiksel modelin degerine

karar verilir.

Berry & Houston (1995) ise matematiksel modelleme igin asagidaki sekli

kullanmistir.
Formiile etme
Gercek Matematik
Diunya Dunyasi

w /

Yorumlama

Sekil 1. Matematiksel Modellemenin basit bir gérunimu (Berry & Houston,
1995:24).
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Sekil 1 de goéruldigu gibi gunlik yasamdan alinan bir problem formule
edilerek matematiksel iglemler araciligiyla ¢ozume ulasilir. Matematiksel olarak
bulunan ¢6zUm yine reel yasamdan alinan sekline yorumlanir. Berry & Houston’a
(1995) gore reel yasam problemleri ¢bzerek ve modellerin dogru formule edilmesi
icin calisarak modelleme becerisi geligtirilebilir. Problemlerde modeli formule etmek

icin degiskenleri segmek ve onlar arasinda iliski kurmak gerektirmektedir.

Berry & Houston (1995) tarafindan modellerin olusum suregleri;

i) Formile etme: Ozellikler listesi ve degiskenler, hipotezler/basitlestirmeler, kelime

modeli, matematiksel model,
i) Gozum: Matematiksel modeli formule etme ve ¢cbzme,
iil) Gegerlilik: C6zumU yorumlama, gerceklikle karsilastirma ve elestirme,

iv) Rapor seklinde siniflandiriimistir. Berry & Houston (1995) bu siniflandirmayi

biraz daha genisleterek asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

1-) Problemi anlama: Oncelikle arastirilacak problem tanimlanir, probleme uygun

veriler toplanir ve analiz edilir.

2-) Degiskenleri secme: Problem ‘beyin firtinas’ yapilarak, problem ile ilgili

ozelliklerin listesi sekillendirilir. Modelde kullanilacak degiskenler tanimlanir.

3-) Matematiksel modeli kurma: Problem tanimlanmaya c¢alisilir, daha sonra
tanimlanan degiskenler kullanilarak sembollerle modeli olugturulur. Yalin bir model,
durum ya da probleme bir isik getirebilir ve belki de daha sonraki ¢alismalarina

yardimci olabilir.
4-) Matematiksel problemi ¢ozme: Bu evrede matematiksel bilgiler kullanilir.

5-) C6zumu yorumlama: Co6zum ifade edilerek, modelin onaylanmasi igin

gereksinim duyulan verilere karar verilir.
6-) Modeli dogrulama: Uygun verilerle birlikte modelinin sonucu test edilir.

7-) Modeli baska problemler icin gelistirme: Hipotezler incelenir. Model formule
edilir. C6zme, yorumlama ve onaylama surecleri tekrar edilir. Modelleme aktivitesi

hakkinda rapor hazirlanmalidir.
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8-) Rapor hazirlama: Problem ve problem ¢dézUmunu gosteren bir rapor hazirlanir.
Bu rapor, poster, yazili veya s6zli bir sunu seklinde olabilir. En genel bigimiyle
matematiksel modelleme, gergek hayat problemlerinin ¢ozimu yapildiktan sonra
matematiksel bir probleme doénusturilmesi sureci olarak tanimlayan Cheng
(2001)'in matematiksel modelleme sureci asagida gosterilmistir. En genel bigimiyle
matematiksel modelleme, gercek yasam problemlerinin ¢ézimuU yapildiktan sonra
matematiksel bir probleme donusturilmesi sureci olarak tanimlayan Cheng

(2001)'in matematiksel modelleme sureci agagida gosterilmistir.

Gergek Yasam Matematiksel
Problemi - Model
| '
Coziimiin Gergek Matematiksel
Yasama g Olarak Coziimleme

Sekil 2. Cheng (2001)'in matematiksel modelleme sureci.

Matematiksel modelleme surecinde yer alan agsamalar birbiriyle iletisim
icerisindedir. Bu asamalar problemi anlama, degiskenleri belirleme, modeli
olusturma, problemi ¢bézme ve ¢Ozumu tekrar gunlik yasama yorumlama
bicimindedir. Bu asamalar dogrusal bir sira takip etmek zorunda degildir. Ornegin
problem ¢cozme asamasinda sorun yasayan bir kisi tekrardan problemi anlama ya
da degiskenleri belileme asamasina gidip inceleme yapabilir. Doerr (1997), bu

sureci sekil 4’deki gibi 6zetlemistir.
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Modele ve
isleme karar
verme

Gergek hayat
problem durumu

Problem ile
karsilasma ve
onu tanunlama

Degerlendirme,
yorumlama ve
yeniden yapina

Veriyi ve
bilgiyi elde

etme

Sekil 3. Modelleme Sirecinin Dugumleri (Doerr, 1997).

Doerra (1997) goére, bu asamalar herhangi bir sirada olusmak zorunda
degildir. Ogrenciler her asamada kendi modellerini olusturup elestirilerini yapip
problem durumuna geri donebilirler. Voskoglou de (2007), Doerr'un (1997)
asamalarindan yola gikarak matematiksel modelleme surecini S1 ile baslayip S5 ile

biten bes temel evrede ele almistir.

Sekil 4. Matematiksel Modelleme Diyagrami.

S1: Problemi anlama: Gunlik yasamin sinirlamalarinin, ihtiyaglarinin farkina varma
ve ifade etmeyi 6grenme.

S2: Matematiklestirme: Gergek durumu insa edilecek olan modeli matematiksel
uygulamalar ile formilize etme.

S3: Modelin ¢ozumu: Matematiksel islemler yapma.
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S4: Modelin kontroli: Model sayesinde gergek sistemin davranisi, modelin
¢ozumunden Once var olan kogullar altinda yeniden Uretilerek yapilir.
S5: Yorum: Gergek probleme cevap verebilmek amaciyla matematiksel sonucu

yorumlama.

Bu diyagramda Voskoglou (2007), 6gretmenin 6grencilere ilk dnce bir problem
vermesi gerektigini ve ardindan adimlarin asagida sdylendigi bicimde devam
edecegini belirtmigtir. Matematiksel modellemeyi kullanacak olan bir kisi 6nce S1
asamasindan baslayarak S2 ve S3 asamalarina gecer. Bu asamaya gelindiginde
sayet elde edilen matematiksel veriler modelin ¢ézimu icin yeterli dedilse S2
asamasina tekrar donmesi gerekir. Daha sonra S3 asamasina tekrar donerek
surece devam eder. Modelin gegerliliginin kontrol edilmesi igin S4 basamagina
gecgmesi gerekir. Eger bu asamada olusturulan model ¢6zim igin yeterli degilse
modeli test etmek icin S2 basamagina geri dénmelidir. Bu asamadan sonra strece
tekrar devam edilir. Modelin gecerliligi saglandiktan sonra S5 basamagina gegilir.
Son agsamada matematiksel uygulamalar ve sonuclar gercek sistem araciligiyla

sonuglandirilarak yorumlanir (Akt. Ciltas ve Isik, 2013).

Voskoglou (2006), modelleme sirecini tanimlayan ilk kisilerden biri olan
Pollak (1979)'in matematik ve gercek diinya arasindaki iligskiyi “Modelleme Devri”

olarak bilinen asagidaki Sekil 6 ile anlattigini belirtmigtir.

Klastk Uspalamal
r----- Mixemank

e

MATEMATIK

- Uymilanalzlr
Matematik

Sekil 5. Modelleme Devri (Voskoglou, 2006).
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Voskoglou (2006), Pollak (1979)'In semasinin en énemli 6zelliginin; gunlik
yasamdaki insan etkinliklerini, diger bilimlerin hepsini iceren diger dinya ve
matematik evreni arasindaki donguyu oklar araciligiyla sunmasi; baska bir ifade ile
matematiksel modelleme olarak adlandirdigimiz kavramin 6zinU anlatmasi
oldugunu belirtmigtir. Baglangigta bir gercek durum veya bir gergcek problemden yola
cikarak semanin diger kisimlarina ilerlerken uygun bir matematik kullanir ya da
geligtiririz, sonra diger dunyaya giderek matematiksel sonuglarini yorumlariz. Eger

sonuglar memnun etmezse tekrar dongunun basina gideriz (Akt. Sagirli, 2010).

Model

Gorsel Medyva

»

Sekil 6. Modelleme Devri (Voskoglou, 2006).

Modellenecek Sistem

Sekil 6'de gosterildigi gibi matematiksel modeller bazi gorsel medyanin
(bilgisayar tabanli grafikler, kagit tabanli grafikler yazih semboller, ya da
diyagramlar, konusma dili veya deneyim tabanh metaforlar gibi) ve bazi 6zel
amagclarin kullanildig1 kavramsal sistemlerdir. Matematiksel model diger bir ifade ile
acgiklamalar veya amagcli tanimlamalardir (Lesh & Lehrer, 2003). Bu sekle gore de

matematiksel modelleme,

v’ Amaglari,

v'Kavramsal sistemleri vurgulamayi,

v'Kavramsal sistemin sunuldugu medyayi igerir.
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Karmasik

Gercek 1 Gercek Dhinva 2 M o 3 '
L : ] |:rl:: Matematiksel I:r}_ Matematiksel
Yasam I:lr::} Pru-bli.‘lll _— Model =—r—  Cbziim
Durumu —=—— | Ifadesi

% G@ "

% 6 Modelin 5 Chziimiin
Rapor _— Diizeltilmesi <.r— Gercek

= vadakabuli = Diinyadaki
Anlama

1. Anlama_vaps olusturma, yabnlastirma baglanm yorumlama
1. Varsayma, formiile etme, matematilesellestirme

3, hiatematiksel galizma vapma

4. Matematiksel sonuglan yvorumlama

5. Karslastirma_elestirme, onaylama

6. Tl=tizim, hakh gikarma

7. Modellleme siirecinin telrarlanmas

Sekil 7. Galbraith ve Stillman’nin modelleme diyagrami.

Ogrencilerin modelleme asamalari arasindaki gegisleri, Galbraith & Stillman’

nin modelleme diyagrami temel alinarak incelendiginde;
1. Karmasik yasam durumundan gergek dunya problem ifadesine gegiste;
v'Problemin genel durumunu agiklama
v'Stratejik varliklari belirleme
v'Basitlestirilmis kabuller yapma
2. Gergek dunya problem ifadesinden matematiksel modele gegiste;
v'Cebirsel modelin barindiracadi bagimsiz ve bagiml degiskenleri belirleme
viliskili varsayimlar ileri siirme
v'Elemanlari uygulanabilir formiller ile matematiksel olarak ifade etme
v'Matematiksel igslemler yapmayi gerektiren teknolojiyi ve tabloyu se¢gme
v'Modelin grafiksel gosterimini olusturmak nedeniyle uygun teknolojiyi segcme

v'Formili ¢oklu durumlarda hazir olarak kullanabilmek igin uygun teknigi

segme
3. Matematiksel modelden matematiksel ¢ozime gegiste;

v'Uygun sembolik formll uygulama
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v'Matematiksel tablolari hesaplama yapmak igin kullanma

v'Teknolojiyi grafiksel gésterimi tiretmek icin kullanma

v'Cebirsel modeli teknoloji kullanarak dogrulama

v'CozUmlerin yorumlanabilmesi igin gerekli toplamsal sonuglar elde etme
4. Matematiksel ¢gozimden ¢ozumun gergek dinya anlamina gegiste;
v'Matematiksel sonuglarin gergek diinyadaki karsiliklarini bulma
v'Tartismalari bitiinlestirerek yorumlari dogrulama

v'Sonucu Uretmek igin gerekli yeni bir yorumla &énceki sinirlamalarin

gevsemesi

5. C6zumUn gergek dunyada oldugu gibi anlamindan ¢ézimin kabull veya

modelin gézden gegirilip duzeltiimesi agsamasina gegiste;
v'Gergek durumla beklenmedik sonuglari
v'Matematiksel sonuglarin olasi gercek diinya etkilerini inceleme
v'Problemin gergek diinya ve matematiksel yonlerini uzlastirma

v'"Modelin ayrintili sonuglarinin gergek diinya yeterligini inceleme gibi 6nemli
biligsel aktivitelerin yer aldigi gorulmustir (Galbraith & Stillman 2006; akt., Doruk,
2010).

Gercek dunya : Matematiksel Diinya
|
- I Matemat el
Gergek donya problemd | 5 - - . > verwwmiar £

I farmalasyan
I
|
I X
| Db rrier haraiaenak
I
I
I
I

- | Corlmler -

12 1
Gergek dunyada ponlm | tEnmlaiee ] e Denklemler goimek

L 1
I
I
I
I Werl fle karsilagtirmak Model antmia
|

Sekil 8. Modelleme Prosesi (Ang., 2010).
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Sekil 8 deki modelleme sireci incelendiginde, goéruldagua gibi strece bir
gercek hayat problemiyle baglanir ve bu probleme gergcek yasam ¢6zimu
aranmaktadir. Bu ¢bzume gergcek yasamda dogrudan ulasmak zor olabilir. Bu
nedenden oturu ilk olarak problem anlagiimaya caligilir ve daha sonra matematiksel
olarak anlamlandirilir. Bu evrede genellikle problemdeki degiskenleri belirlemek ve
bu parametreler arasindaki ve boyunca iligkileri olusturmak gereklidir. Daha sonra
model igin temel bir gergeve gelistirilir. Burada model hakkinda yapilan tahminler
islenebilir, bu nedenle bilinen ydntemler kullanilarak problem ¢ézulebilir (Ang, 2010,
akt. Karali, 2013).

1.Asama
. . 2.Asama
IGergek diinya problemi Kabullenmelerin

/ yapilmasi
6.Asama Modelin

dogrulanmasi \ 3.Asama Modelin
ormiilasyonu
7.Asama Rapor r y

T etme, agiklama

5.Asama /
Coziimi

yorumlama \ 4.Asama

Matematiksel
problemi ¢ozme

Sekil 9. White (2000) tarafindan gelistirilien matematiksel modelleme asamalari.

1.Gergcek dlinya problemi: Bu bdlimde 6grencilere problem cumlesi
veriimektedir. Bu problem ogrencilere okunur ve onlardan modelden ne istendigini

dustunmeleri beklenir.

2.Kabullenmelerin yapilmasi: Bu bolum bir onceki asamada belirlenen
degiskenler dikkate alinarak bu degiskenlerin basitlestiriimesinden ya da liste haline

donusturulmesinden olugmaktadir.
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3.Modelin formiillestiriimesi: Ogrencilerin modele uymayan bir yolda
ilerlemeleri durumunda 6gretmenin rehberlik edip, duruma mudahale edip belirli

yontemleri kullanarak 6grencileri yonlendirmesinden olugur.

4 Matematiksel problemi ¢ozme: Bu bolum 6grencilerin verilen verideki sureci
uygulamalarina dayanir. Bazen modelleme surecini kullanmak baslangigtaki
problem durumuna donerek modellemeyi tekrar olusturmak anlamina gelebilir. Bu

asamada matematik bilgileriyle matematiksel model ¢ozilmeye galigilir.

5.Co6zumu yorumlama: Elde ettikleri cozumle birlikte 6grenciler baslangigtaki
problemlerine geri donerler. Yaptiklari kabullenmeler dogrultusunda probleme

verdikleri cevabin saglamasini yaparlar.

6.Modeli dogrulama: Bu bdlimde modelin zayif ve guclu yonleri tartisilir.
Kullanilan matematikteki eksiklikler tartigilabilir. Model, kullanilan ve ihmal edilen
degiskenler acisindan degerlendirilip modelin daha da geligtiriimesinin yollar

aranmaktadir.

7.Rapor etme, aciklama ve tahmin: Bu bolum dégrencilerin son tahminlerini,
cevaplarini ve asamalar suresince o6grenci gelisiminin bir belgesini olusturur.
Burada artik ogrenciler asamalar suresince yaptiklari c¢alismayl yaziya

donusturdrler.
Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

Model olugturma etkinlikleri (model eliciting activities), sonunda bir rakam ya
da bir sdzcuk ile cevabi bulunan, sadece bir c6zumu olan, geleneksel problemlerden
farkh olup siradan olmayan, karmasik gercek dinya durumlarini barindirir.
Kisilerden bu durumu matematiksel olarak yorumlamasini veya slrecin ¢ézimu igin
bulunan yontemi matematiksel olarak betimlemesi ve formule etmesini gerektiren,

muhtemel farkh ¢ozumler barindiran problem durumlaridir (Erarslan, 2011).

Lesh & Doerr (2003) modelleme etkinliklerini, 6grencilerin anlamli gergek
hayat durumlarindan g¢ikarimlar yaptiklari, kendi matematiksel yapilarini icat edip
geniglettikleri ve gbzden gegirip duzenledikleri bazi 6zel ilkeler kullanilarak
olusturulan problem ¢dzme etkinlikleri olarak tanimlarlar. Es zamanda model ortaya
32 c¢ikarma (model-eliciting) etkinliklerini, modelleme ve model terimlerini anlam
bakimindan igerisinde bulunduran bir kavram olarak kullanmaktadirlar. Yapilmis
olan arastirmalarda geleneksel sGzel problemlerin 6grencilerin yaratici diginme ve

ust dizey dusunme becerilerini gelistirmedigi, dolayisiyla problem ¢6zme
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becerisinde de bir gelisme olmadigi, 6grencilerin ezbere ybdnelerek bazi kalip
kelimelere gore hareket ettikleri gérulmustir. Ezbere hareket ettikleri ve ulastiklari
¢6zumun onlar i¢in anlamh olmadigi, ¢6zUm surecinde verilen problemi gergek
yasam olaylari ile bagdastiramadiklari gorulmektedir (Sagirli, 2010; Boaler, 2001;
English & Watters, 2004). Matematik egitim programinin en énemli noksanhdi var
olan problem kaliplarinin gergek hayatla iligkili ve acik uglu olmamasi, 6grenciyi
yonlendirmemesi, ogrencinin aktif katihmini saglamamasi ve onlarl ezbere

yonlendirmesidir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri, geleneksel problemlerin oOzelliklerini
tasimakla birlikte batin bu siniflandirmalari i¢cinde barindiran daha genis bir
kavramdir. Bu etkinliklerin baslica 6zellikleri; acik u¢lu olmasi, gergek hayatla iligkili
olmasi, tek bir dogru cevabinin bulunmamasi, 6grenciyi yonlendirecek hazir
kaliplarin ve kelimelerin olmamasidir (Kertil, 2008). Model olusturma etkinliklerinin
pedagojik amaci; ogrencilerin, gercek hayattan alinmig bir problemle alakali
verilenlerden yararlanarak o problemin matematiksel modelini ortaya ¢ikarmasina,
¢6zum icin gerekli olan modeli olusturmasina ve problem durumuyla alakali
anlayislarini disa vurmalarina yardim etme, onlara nicellestirme, boyutlandirma,
koordine etme, kategorize etme, cebirsellestirme, ilgili objeleri, iligkileri, eylemleri,
oruntuleri, duzenlilikleri sistematize etme gibi surecgler araciligiyla matematize
etmeyi 6gretmektir. Ogrenciler modelleme etkinlikleri ile calistiginda, problemin
¢O6zUmUnin dogru oldugunu kanitlayarak, acgiklamalar igin soru sorarak,
baskalarinin varsayim ya da iddialarina karsi c¢ikarak, modellerini planlama ve

g6zden gecirme yeteneklerini geligtirirler (Doerr & English, 2003)

Bu etkinlikler o6grencileri anlamli ger¢gek yasam durumlarindan anlam
olusturmaya ve kendi matematiksel yapilarini icat etmeye, genigletmeye, yeniden
dizenleyip degistirmeye tesvik eden etkinliklerdir (Doruk, 2010). Problemlerin
gercek yasamdan alinan karmasik durumlar olmasi, modelleme etkinliklerinin
ogrencilere okul sonrasi yasama hazirlayici bir nitelik kazanmasini saglamaktadir.
Son yillarda birgok Ulkenin matematik programlarini etkileyen Okul Matematiginin
Prensipleri ve Standartlarrnda da ‘6grencilerin gelecekte karsilagsacaklari yeni
problem turlerini gozmeye hazirlikli olmalari igin anlayarak 6grenmenin esas oldugu’
vurgulanmigtir (NCTM, 2000). Bir model olusturma etkinliginin sahip olmasi gereken

alti 6zelligi Lesh ve arkadaslari (2000) bu sekilde agiklamiglardir:

32



Gergeklik prensibi: Etkinlik bireylerin glnlik yasami ile ilgili, manali, gergcek

ve gergege yakin verilere dayali olmalidir.

Oz degerlendirme prensibi: Bireyler ¢éziimlerinin etkililigini dlgebilmeli ve

kendi kendilerini degerlendirebilmelidirler.

Model olugturma prensibi: Etkinlik model ortaya ¢ikmasina izin verecek

bicimde tasarlanmalidir.

Model genelleme prensibi: Ortaya gikan ¢ozimler benzer farkli durumlar igin

kolayca uygulanabilir yani genelleme olabilmelidir.

Model dokiimantasyon prensibi: Kisiler kendi disinme sureglerini (amaglar,

¢6zum yollari ve varsayimlar) ¢ézim sirecine yansitabilmelidir.

Etkili prototip prensibi: Ortaya ¢ikan model matematiksel olarak dnemli, bir o
kadar da basit olmalidir (Akt., Eraslan, 2011).

Modelleme slreci genellikle fiziksel ve sosyal diinyamizi anlamlandirmanin
bir yolu olan matematik ve soyut, formal yapilarin bir kimesi olan matematik
arasinda bir bag kurmak olarak gorulur (Doruk, 2010). Bu baglamda modelleme
etkinliklerinde 6grencilere oncelikle bir senaryo verilir, bu senaryo ile baglantili bir
problem sunulur ve hazirlik sorulariyla problemin anlasiimasi saglanir. ikinci olarak
ogrenciler kuguk gruplara ayrilir ve gruplardaki ogrenciler problem Uzerinde
calisarak bir model ortaya ¢ikarirlar. Uglincl olarak dgrenciler grup olusturduklari
modelleri sinif arkadaslarina sunarlar. Bu asamada sunum sayesinde dgrenciler fikir
alisverisi yapar, is birligi ile disuncelerini kanittamaya c¢alisir, elestirel soru sorma
becerilerini ve iletisim becerilerini gelistirmis olur. Matematiksel modelleme
etkinlikleri, 6grenciler igin anahtar matematiksel dugtincelerle derin, guglu ve anlamli
etkilesim firsatlari olusturan, derinlemesine arastirmalardir. Bu etkinlikler sebebiyle
matematiksel bilgileri siniflandirabilmeyi, iligkilendirebilmeyi, genelleyebilmeyi ve
sonug ¢ikarabilmeyi, gunlUk hayatla alakali problemleri gorebilmeyi daha kolay hale
getirebiliriz (Bal ve Doganay, 2014). Sonug¢ olarak, geleneksel islem merkezli
matematik oOgretimi yerine kavramsal bir yaklasimi temel alan ve o&ncelikle
matematiksel kavramlarin 6grencilere benimsetildigi bir sinif ortami ile birlikte
modelleme etkinlikleri buyidk 6énem tasimaktadir (Doerr & English, 2003; English,
2006).

Matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin  problem durumunun

matematiksel kavramlari, yorumlarini, kendilerinin gelistirmesini gerektiren,
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disunme, énemli ve yeni bilgi Gretme etkinlikleridir. Yani bu etkinliklerde 6grenciler
verilen durumlari matematize etmelidirler (Lesh, Hoover, Hole, Kelly & Post, 2000).
Modelleme etkinlikleriyle galigirken ogrenciler disinme, hakh ¢ikarma, iletigim,
gOzden gegcirip duzeltme ve tahmin etme gibi becerilerini kullanarak problem
durumundan ¢gikan matematiksel fikirleri bicimlendirirler (English, 2003). Modelleme
sureci ¢ogunlukla fiziksel ve sosyal dinyamizi anlamlandirmanin bir yol olmakla
birlikte matematik ve soyut, formal yapilarin bir kimesi olan matematik arasinda bir

bag insa etmek olarak goérulur (Greer, 1997).

Modelleme etkinlikleri 6grencileri guglu iletisimli, gdsterimsel suregler,
beceriler ile birlikte dnemli matematiksel fikirlerin kesfi ve gelisimi icin destekler.
Geleneksel olarak matematiksel modelleme etkinlikleri orta oOgretim icin
dizenlenmekteyken English & Watters (2005) daha kuguk ogrencilerin de
matematiksel modelleme etkinlikleri ile ugrasabileceklerini ve ugrasmalari
gerektigini kanitladilar. Matematiksel modelleme etkinlikleri ilkogretim dizeyinde
English (2004) tarafindan asa@idaki standart formatta uygulandi: “llk olarak
ogrencilere bir baglami anlatan senaryo verilir ve kavramanin ortaya ¢ikmasini
saglamak amaciyla hazirlik sorulari olusturulur. Bu bolum suresince ogrencilere
dykd ile baglantil olarak bir problem sunulur. ikinci olarak égrenciler kiicik gruplarla
problem Uzerinde dusunerek, caligarak matematiksel modellerini olustururlar.
Uglincii olarak her bir gruptaki 6grenciler olusturduklari modelleri dinleyicilere, yani
sinif arkadaglarina sunarlar. Modelleme etkinliklerinin sunum asamasi 6grencilere
fikirlerini aciklamak, rahatca dile getirmek, fikir aligverisi yapmak, dastncelerini
kanittamaya calismak ve iletisim becerilerini gelistirmek igcin imkanlar saglar.
Dinleyicilerin arkadaglarina daha bagka 6nemli yasam becerileri gelistirecek
elestirel sorular sorma sansi vardir. Matematiksel modelleme etkinlikleri, 6grenciler
icin anahtar matematiksel dusunceler ile derin ve guclu etkilesim imkanlar

saglayan, derinlemesine arastirmalardir.”

Fox, (2006) modelleme etkinliklerinin karakteristik 6zelliklerini asagidaki

sekilde siralamigtir:

* Modelleme etkinlikleri goklu ¢6zim yaklasimlarina musaade eden anlamli
problem ¢o6zme durumlaridir. Etkinlikler bilgi duzeylerine bakmaksizin tim

cocuklarin katilabilecekleri sekilde, farkli deneyim duzeyleri icin dizenlenebilir.
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» Matematiksel modelleme etkinlikleri gok 6nemli gercek yasam matematiksel
dusuncelerinin  kesfinde ve gelisiminde o6grencileri tesvik etme bakimindan

geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinin 6tesine gider.

+ Matematiksel modelleme etkinlikleri 6gretmenlere 6grencilerin kavramsal

guclultk ve zayifliklari Gzerine yararl bilgiler toplama firsatlar saglar.

» Modelleme aktiviteleri gocuklarin ilgilendikleri temalar ¢evresinde gelistirilir
ve gocuklar igin 6nemlidirler. Aktiviteler ¢cocuklari problem durumunu arastirmak ve

acikliga kavusturmak amaciyla heyecanlandiracak bi¢cimde duzenlenirler.

* Modelleme etkinlikleri agik ugludur, dnceden hesaplanan belirli bir dogru
cevap yoktur ve bu sebepten 6tird neredeyse bitlin égrenciler bazi duzeylerde
basarilidirlar. Etkinlikler cocuklari gruplarin énemli bulduklari ve diger gruplardan
farkh olabilecek noktalari temel alan matematiksel modelleri ingsa etmeye tesvik

edecek sekilde yapilandirilir.

* Modelleme etkinlikler bittikten sonra 6grenciler gelistirdikleri modelleri dig
notasyon sistemlerini kullanarak acgiklarlar. Gosterim sistemleri, yazili semboller,
s6zIU raporlar, kagit Uzerindeki diyagramlar ya da resimler gibi farkh sekillerde
olabilir. Ogrenciler en iyi ve en rahat sekilde fikirlerini agiklayabilecekleri iletisim

araglarini segebilirler.

Problem ¢6zme Uzerine galismalar yapan birgok arastirmaci geleneksel
so6zel problemlerin Ogrencilerde problem ¢6zmeye dair stratejilerini yeterince
gelistirmedigini, ogrencilerin problem cumlelerindeki bazi kalip sézclklere gore
hareket ederek bulduklari ¢ozimun, ogrenciler icin ¢ok da anlamli olmadigini ve
¢bzum surecinde problemlerle ilgili gergcek yasam durumlarini géz o&nine
almadiklarini belirlemiglerdir. Bu ¢alismalarin bulgularini neden kabul eden birgok
arastirmaci da (Lesh & Doerr, 2003; English & Doerr, 2004; English & Watters,
2004; Verschaffel ve digerleri, 1994; Blum & Niss, 1991; Schoenfeld, 1992; Stillman
ve digerleri, 2007; Henn, 2007) problem ¢6zme etkinligi olarak acik uclu, kalip
tumcelerle 6grenciyi yonlendirmeyen, siradan olmayan ve ogrencileri reel yagsam
durumlari hakkinda g¢alistirmayl ve bundan o6turt 6grencilerin okul diginda ve
gelecek yasamlarinda problem ¢6zme becerisi gelismig bireyler olarak yetigsecegini
dusundukleri matematiksel modelleme etkinlikleri Uzerinde durmaktadirlar. Bu
durumda modelleme problemleri, siradan olmayan, acik ucglu ve geleneksel

problemlerin Ozelliklerini tasimakla beraber butin bu siniflandirmalari icinde
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barindiran daha genis bir kavramdir. Geleneksel sdzel problemlerde olan 6grenciyi
yonlendirecek anahtar s6zclklerin ve hazir kaliplarin olmamasi, agik uclu olmasi ve
tek bir dogru yanitin ve ¢ézum yolunun olmamasi modelleme etkinliklerinin dnemli
Ozellikleridir (Kertil, 2008). Modelleme etkinlikleri 6grencilerin anlamh reel hayat
durumlarindan c¢ikarimlar yaptiklari, kendi matematiksel yapilarini icat edip
genisglettikleri ve gbzden gegcirip dizenledikleri bazi 6zel ilkeler kullanilarak

olusturulan problem ¢6zme etkinlikleridir (Lesh & Doer 2003).

Matematiksel Modelleme Etkinliklerinde Grup Galismasinin Onemi

Geleneksel matematik problem ¢ézme etkinliklerinde, ¢6zimuU yapilmasi
gereken bir matematiksel problem vardir ve bu problem tek bir dogru cevabi
bulunan, acik uclu olmayan sebebiyle paylasiimaya ihtiya¢ olmayan sosyal yonden
zayif problemlerdir (Kal, 2013). Fakat matematiksel modelleme etkinliklerinde
modeli genelleme ve model olusturma ilkeleri, Uretilen bir modelin tekrar
kullanilabilmesini ve paylasilabilmesini saglar. Bu modelleme etkinliklerinde
ogrenciler, karmasik problem durumunu analiz etmeye odaklanir, bakis agilarini
deneyip test eder ve model olusturur. Ogrenciler kiigiik gruplar halinde calisirlar,
ogretmenleriyle ve arkadaslariyla verimli tartismalarla aktif olarak mesgul olmalari
gerekmektedir. Gruplar icindeki olusan sosyal etkilesim matematiksel bilginin kesfini
kolaylastirir (Doruk, 2010).Bu modelleme etkinliklerinde 6grenci problemi 6ncelikle
kendisi yorumlar ve bu yorumlara bakilarak daha sonra grup igerisinde tartisilir.
Grup icerisindeki her bir kisinin buldugu model tartigilarak en uygun model
olusturulur. Bu etkinlikler, 6grencilerin grup igerisinde tartistigi, kendi dusuncelerini,
grup arkadaslarinin ve diger gruplarin duguncelerini gbézden gegirdidi,
arkadaglariyla igbirligi yaptigi, grup sozculerini dinledigi problem ¢6zme
etkinlikleridir. Grup sonug olarak olusturduklari modellerini sinif arkadaslarina sunar
ve daha sonra karsilikli olarak fikir alisverisinde bulunurlar. Grup c¢alismasi
biciminde uygulanan modelleme etkinliklerinde savunma, elestirel soru sorma,
arkadaslarini ikna etmeye g¢alisma, dusuncelerini ispatlama ve gruplar arasinda
tartisma yaratip beyin firtinasi yapip fikir aligverisi yapma gibi ¢ok sayida firsat
ortaya ¢cikmaktadir (Doruk, 2010).

Ogrenciler grup calismalarinda problemle alakali sahip olduklari diistinceleri
bir araya getirerek matematiksel bir anlam olustururlar ve ¢6zum surecine birlikte

karar verirler. Es zamanda grup calismasi is birligini gerektirdigi icin ogrenciler
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arasinda olusan sosyal etkilesim araciligi ile problem ¢dzme becerileri gelismekte,
yeni fikirler ortaya gikmakta ve zamandan tasarruf saglanmaktadir (Yesilyurt, 2010).
Bagkaca grup g¢alismalarinda 6grenciler yaptiklari igslerden daha fazla keyif almakta

ve bu da akademik bagarinin artmasini saglamaktadir (Aksoy, 2006) .

Sinif ortaminda bir grup ¢alismasi yapilabilmesi icin 6gretmen araciligiyla
planlanmasi ve sureg icerisinde géz 6nunde bulundurulmasi gereken birgok etken
bulunmaktadir. Sinifta oturma dizeni, grup buyuklaga, sinif igerisinde kag¢ grubun
olacagi, grubun bozulmazligi ve grubun homojen olup olmamasi, 6gretmenin
rolunin nasil olacadi gibi etkenler 6gretmen tarafindan 6nceden Uzerinde
dusundltp sinifin imkanlarina goére planlama yapilamasi gereken konulardir (Kertil,
2008).

Modelleme surecinde grup ¢alismasinda birkag kisi 6n planda gibi gorinse
de bir 6grencinin eksigini diger bir 6grenci kapatabilmektedir. Ogrencilerin problem
¢Oozme suresindeki yaraticiliklarint ve 6zgun girisimlerini devam ettirecek bir
problem ¢dzme dersinin varligi bilissel dusinme stratejilerinin gelismesinde
deneysel ogretimin faydali oldugunu gostermigtir. Yapilan arastirmalarda
ogrencilerin bilindik olmayan bir problemi dogru ¢cdzemeyecegi, matematiksel
problemlerin yalnizca bir dogru cevabinin ve sadece bir ¢6zim yolunun oldugu gibi
olumsuz tutum ve inanglarinin yikildig1 gériimektedir. Bu da sosyal yapilandirmaci
ogrenme ortaminin ogrencilerin akademik basarisinin artmasinda olumlu bir
etkisinin oldugunu gostermektedir (Delice ve Tasova, 2011). Matematiksel
modelleme etkinliklerinde 6dretmen ile surekli iletisimde olunmali ve etkinliklerin

grup calismasi seklinde yapilmasi énemlidir (Kal, 2013).

Modelleme Etkinliklerinde Ogretmenin Rolii

Matematik programinin gayesi; gercek yasam ile matematik arasinda iliski
kurabilen, analitik distnebilen, sentez yapabilen, iliskilendirme ve akil ylritme
becerisine sahip, matematigi etkili bir sekilde kullanabilen ve problemlere cesitli
¢6zum vyollar geligtirebilen bireyler yetistirmektir (MEB, 2005). Bu noktada
matematiksel modelleme becerisini 6grencilere 6gretecek olan 6gretmenlerin sahip
olmasi gereken bilgi ve becerilerin yaninda onlarin bu tarz etkinliklerin kullanimi
hakkinda anlayig ve egilimleri, uygulamadaki bagari ve motivasyonlarini etkileyen
en dnemli etkenlerden birini olusturmaktadir (Thomas & Hart, 2010). Ogretmenler
ilk olarak 6grencilerin hazirbulunusluk duzeylerini yani ne bildiklerini, bunu nasil
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bildiklerini anlamaya gereksinimleri vardir. Bu sayede modelleme slrecini daha iyi

planlayabilirler.

Matematiksel modelleme etkinlikleri sebebiyle o6gretmenler 6grencilerinin
matematiksel duguncelerini ve becerilerini genis bir alanda tanima firsati bulabilirler.
Ortaokul kademesindeki 6grencilere gore modelleme etkinlikleri 6gretmenlere
ogrencilerin matematiksel bilgilerinin haritasini gikarma ve gelecekteki deneyimlerini
planlama imkanlari olusturur (Doruk, 2010). Ogretmen bu ilerleyen siiregte fikirleri

gelistiren batun bilgilerin dagitimini yapan son kaynak rolundedir (Korkmaz, 2010).

Modelleme etkinlikleriyle ¢aligirken geleneksel 6gretmen rolu olan agiklama
yapma, dogru cevabin temel kaynagi olma rolii uygun degildir. Ogretmen asagidaki

sekilde sorularla 6grencileri yonlendirerek yol gosterebilir:

* Daha fazla ust biligsel yonlendirme: “Neyi denediniz?”, “Ne buldunuz?”,

“Sonrakinde neyi deneyeceksiniz?”, “Bunu nasil anlatacaksiniz?”

+ Ozel stratejilere odaklanmis bazi yénlendirmeler: “Bazi 6zel durumlari
g6zden gecirdiniz mi?”, “Tanidiginiz higbir 6rintd gérduniz mu?”, “Bunu farkl bir

yontem kullanarak kontrol etmeyi denediniz mi?”

» Klguk ayrintili rehberlik: “Bu iki kare farki degil mi?”, “ Nigin bir dogrusal

yerlestirme denemiyorsunuz?”, “Bu yanlis.” (Doruk, 2010).

Etkili bir modelleme 6gretmeni:

Aktiftir:

« Ogrencileri cesitli stratejileri kesfetmeye tesvik eder.

» Sorulan soruyla baglantili olan verilerin tartisiimasini atesler.

« Ogrencilerin problemi ¢6zmek igin gereksinim olan noksan bilgiyi

bulmalarini ister.

« Somut materyallerin kullaniimasina olanak saglar.

Ogrenci merkezlidir:
« Ogrencilerin ilging ve uygun olarak goérdugii problemlere odaklanir.

« Ogrencilerin digerleriyle calismayi 6grenmesine yardim eder.

38



- Ogrenciler arasinda giicli teknik iletisim becerilerini gelistirmeye calisir.

- Ogrencilerin kendi bilgi ve deneyimlerini kullanmalari igin firsatlar saglar.

Baglamsaldir:

« Ogrencileri ilk olarak baglam icinde problemle, daha sonra matematiksel

yontem ve iglemlerle ugrastirir.
+ Ek bilgiler saglayacak kaynaklar onerir.

« Ogrencilerin, ¢6ziimin problemin gergek baglaminda anlamliigini

dogrulamalarini ister.

« Ogrencileri matematigin is yasami ve ginlik yasamla baglantilarini

gormeye tesvik eder (Doruk, 2010).

Ogretmenlerin modelleme etkinliklerine yénelik U¢ tane amaglari vardir.
Bunlar, 6grencilerin sahip oldugu dastinme yollarini agiga ¢ikarma, bir konuyla ilgili
farkh fikirler ortaya cikmasini saglama ve ¢oklu konularda distnme yollarini tekrar
kullanmadir. Modelleme sureci, oOgretmenler ve oOdgrenciler icin zengin bir
matematiksel igcerik sunarak  matematiksel bilgilerin  algilanmasinda,
yorumlanmasinda ve dusunme becerilerinin gelismesinde onemli bir role sahiptir
(Doerr & English, 2003).

ilgili Aragtirmalar

Son yillarda bircok Ulkede matematiksel modellemenin &grencilere

kazandiracag! bilgi ve beceriler Uzerine ¢alismalar yapiimaktadir.

Tuna, Biber ve Yurt (2013), bu calisma Turkiye’nin kuzeyinde bulunan bir
universitede 6grenim goren 3. sinifta okuyan 25 matematik 6gretmeni adayiyla
gerceklestirmistir. Calismanin amaci 6gretmen adaylarinin kesirleri igeren gergek
yasam problem c¢6ziUmundeki matematiksel modelleme becerilerini dlgmektir.
Calismanin sonucu, 6gretmen adaylarinin kesir problemlerinin ¢ézimunde oranlari
ve katlari dogru belirleyemedikleri ve 6zellikle parga verilip batint bulmayi igeren
problemlerde sikinti yasadiklari gorilmektedir. Oneri olarak da matematiksel

modelleme etkinliklerine Universite mifredat programinda oldugundan daha fazla
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yer verilmesinin modelleme Dbecerilerinin  gelismesine katki saglayacagi

sOylenmisgtir.

Delice ve Tagova (2011), bu arastirma bir Universitenin tezsiz yuksek lisans
programinda 6grenim goren 75 matematik 6gretmen adayi ile yuratilmustuar. Amaci,
modelleme etkinliklerinin 6gretmen adaylarina grup galismasi ve bireysel ¢alisma
seklinde uygulanmasinin slreci ve performansi nasil etkilediginin ortaya
cikariimasidir. Arastirmada nitel arastirma yontemi kullaniimigtir ve arastirmanin
sonucu, grup ¢alismasinin siireci daha etkili hale getirdigi gériilmustir. Oneri olarak,
ogretmen egitimi; ortadgretim o6gretim programlarinda/ders kitaplarinda, probleme
pek cok degdisik acilardan bakabilen, matematigi reel yasam durumlarini
yorumlamada kivrak bir bigimde kullanabilen kigiler yetistirme amacini tagiyan
matematiksel modelleme ve matematiksel modelleme etkinlikleri olusturabilme

becerilerini geligtirmeye yonelik kazanimlar olusturulmalidir.

Eraslan (2011), bu calisma Karadeniz bdlgesinde bulunan bir Universitenin,
ilkogretim matematik ogretmenligi bolumunde Ogrenim gorup ve matematik
ogretiminde modelleme dersini alan 6 6grenci ile yurutulmustur. Calismanin amaci,
ilkdgretim 6gretmen adaylarinin model olusturma etkinlikleri ve bu etkilerin
matematik ogrenimine etkisi Uzerine goruslerini ortaya koymaktir. Uygulanan
etkinliklerin hemen ardindan kuguk odak gruplari ile video araciligiyla gérusmeler
yapilmis ve bu goérismelerin yazili dokimu nitel arastirma yontemleri kullanilarak
analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore o6gretmen adaylari, model olusturma
etkinliklerinin belirsizligini, matematik 6grenimine pozitif katkilarini, ilkoégretim ve
diger duzeylerde kullanilabilirligini ve etkili bicimde kullaniima bigimlerini ifade
ederek hem yararliliklarini hem de sinirliliklari ve zorluklarini ortaya koymuslardir.
Oneri olarak, modellemenin uygulanmasini zorlastiran etkenlerin belirlenmesi ve
modellemenin sure¢ olarak degerlendiriimesinde olasi karsilasilacak zorluklarin
ortaya c¢ikarilmasi bu konuda c¢ok kisith olan ulusal literaturin derinlesip

zenginlesmesine katkida bulunabilecektir.

Ciltas ve Isik (2013), bu galisma 35 ilkogretim matematik 6gretmen aday: ile
yurutilmastir. Calismanin amaci, matematiksel modelleme egitimi alan 6gretmen
adaylarinin modelleme becerilerini incelemektir. Sonug¢ olarak, matematiksel
modelleme ile yapilan egitim sonrasinda 6gretmen adaylarinin bilgi, beceri ve bakis

acllarinda kayda deger bir degisimin oldugu goériimustir. Bu nedenden o6taru

40



Universite 6gretim programinda 6gretmen adaylarinin derslerinde matematiksel

modellemeye yer verilmesinin énemli oldugu belirtilmistir.

Dede ve Yilmaz (2013),bu galisma izmir’ de bulunan bir Giniversitede 6grenim
gormekte olup 19 ilkogretim matematik 6gretmen adayi ile yuratalmustur. Amaci,
problem ¢6zme siurecinde 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yeterliliklerini 6lgmektir. Uygulama streci video ¢ekilerek kaydedildikten sonra elde
edilen bulgular tematik kodlama ile analiz edilmistir. Sonug¢ olarak, katilimcilarin
matematiksel sonuglari yorumlamada yetersiz kaldiklari gérilmustir. Oneri olarak,
ogretmen adaylarinin modelleme yeterlilikleri Gzerine bilgilendirilmeleri ve bununla
birlikte  yeterlilikleri kazanmalari saglandiktan sonra problem ¢6zim

yaklasimlarindaki degisimin izlenmesi ve incelenmesi Onerilebilir.

Aslan ve Yadirgaroglu (2014), bu arastirma 2010-2011 egitim-6gretim yilinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiltesi’'nde 6grenimine devam eden
30 lisansustl 6grencisi ile yarutilmustar. Calismanin amaci, fen ve matematik
alanlarinda egitim almakta olan lisansustu 6grencilerinin bu alanlarda dnemli bir
yere sahip olan modellemenin dogasi, roli ve ne oldugu hakkindaki disuncelerini
ortaya ¢ikarmaktir. Sonug olarak, égrencilerin kullandiklari temsillerin birer model
oldugunu ve modelin gercege ne denli benzemesi gerektigini bilmedikleri, modelin
roli ve dogasi ile alakali eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Bu sebepten 6tirl
lisansustl galismalarda hem soyut hem de somut modellerin kullaniimasina 6zen

gOsterilmelidir.

Doruk (2010),bu arastirma 6. ve 7. siniflarindan segilen kontrol ve deney
grubu 6grencileriyle yuratalmustir. Arastirmanin amaci, 6grencilerin matematiksel
modelleme etkinlikleri sonrasinda o6grendiklerini, gunlik yasama aktarirken Ki
becerilerini incelemektir. Arastirma sonucunda iki sinif seviyesinde de matematiksel
modelleme ile egitim alan 6gdrencilerin, matematik dilini kullanma ve matematigi
gunlik yasama aktarma becerilerinin bu etkinligin kullaniimadidi gruplara goére
yuksek c¢iktigi goérilmuistir. Oneri olarak, 6grenciler icin ders kitaplarinda ve
mufredatta matematiksel modelleme etkinliklerine daha fazla yer verilmelidir.
Ogretmenler igin de Universitelerde 6gretmen yetistirme programlarina

matematiksel modellemeyi 6gretmeye yonelik dersler konulmahdir.

Akgun, Ciltag, Deniz, Ciftci ve Isik (2013), bu arastirma Erzurum ilinde gérev
yapmakta olan 11 ilkdgretim matematik dgretmeniyle yurutilmastar. Aragtirmanin
amaci, ilkogretim matematik ogretmenlerinin matematiksel modelleme araciligiyla
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farkindaliklarini ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmada elde edilen bulgular yari
yapilandiriimis gérasmeler ve sinif igi gézlemleriyle toplanmistir. Bu bulgular analiz
edilerek sonuca ulasiimistir. Sonug¢ olarak; ogretmenlerin model, modelleme,
matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlarini karigtirdiklari ve bu
kavramlar ile ilgili yeterli dizeyde bilgiye sahip olmadiklari ve modellemeye
derslerinde yeterince yer vermedikleri gorilmistiir. Oneri olarak, dégretmenlere
hizmet ici egitim kurslari araciligiyla matematiksel modelleme yaklagimi
kazandirilmalidir. Derslerinde bilgisayar ve teknolojiyi aktif ve etkili bir bigimde

kullanabilmeleri icin yeterli egitim verilmelidir.

Gunes, Gulgicek ve Bagci (2004), bu arastirma 2002-2003 egitim-6gretim
yilinda egitim fakultelerinde gorev yapmakta olan matematik ve fen 0ogretim
uyelerine uygulanmistir. Arastirma 25 ogretim uyesi ile yuratalmuastur. Arastirmanin
amaci, katihmcilarin fen bilimleri ve egitim bilimlerinde énemli bir yere sahip olan
model ve modellemenin ne oldugu, nasil, nigin kullanildiklari ve rolleri hakkindaki
dusuncelerini  agiga ¢lkarmaktir. Sonug¢ olarak, katilimcilarin model ve
modellemenin roll, dogasi ve ne oldugu konusunda bilgi eksikliklerinin oldugu, bu
eksikliklerin daha ¢ok nelerin model olarak kabul edilecegi ve modellerin bir durumu
ya da nesneyi ne denli yansittigi ile ilgili eksikliklerden kaynaklandigi goértlmektedir.
Bu nedenle fen ve matematik alanlarinda énemli bir yere sahip olan modellerin
dogas! ve rolunin ogretim elemanlari tarafindan daha yakindan takip edilmesi

gerekmektedir.

Biber ve Ulas (2013), bu arastirma 2012-2013 egitim-6gretim yilinda 6.
Sinifta 6grenim goren 21 6grenci ile yuratilmustar. Arastirmanin amaci, 6grencilerin
kime problemlerini ¢ézerken matematiksel modellemeden ne denli yararlandiklar
modellemenin dgrencileri ¢ozime ne kadar yaklastirdigini belirlemektir. Sonug
olarak, 6grencilerin modellemeleri dogru yaptiklari, lakin 6gretmenin derste yaptigi
modellemelerin ¢ok benzerlerini kullandiklari yani ¢izimleri ezbere yaptiklari
gorulmastur. Bununla birliktie modelleme igin yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmadiklari gérilmustir. Oneri olarak, 6gretmenler derslerde islemsel ¢ozimler
yerine daha ¢ok modellerin ¢ézumdeki rolt ve 6nemi hakkinda, 6grenciye modelleri

daha bilingli kullanmalarini 6gretmeyi amaglamalidir.

Sagirli, Kirmaci ve Bulut (2010),bu arastirma Dogu Anadolu Bdlgesinin orta
Olcekli bir ilinde yer alan Fen Lisesi’ nde 12. sinifta 6grenim goéren iki subedeki

toplam 37 ogrenci ile yurutulmustar. Arastirmanin amaci turev konusunun
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matematiksel modellemeyle 06gretiminin ortadgretim &grencilerinin  akademik
basarisina olan etkisini incelemektir. Arastirmada kontrol ve deney grubu olup
deney grubunun basari ortalamasi daha yuksek c¢ikmistir. Sonug¢ olarak,
matematiksel modellemeyle egitim goren dgrencilerin islem ve kavram becerilerinin
gelistigi, akademik basarilarinin arttigi gérilmustir. Ogrenciler bu tarz problemlerin
daha fazla mantik ve yorum gerektirdigini, giinlik hayatta karsilagabilir oldugunu ve
rutin olmayan problemler oldugunu sdylemislerdir. Oneri olarak, ilkdgretimin birinci
ve ikinci kademelerinden baglamak igin ortadgretim ve ylksekogretimde de
ogrencilerin dizeylerine uygun olarak tim derslerde matematiksel modellemeye yer

verilmelidir.

Keskin'in (2008), bu arastirma bir devlet Universitesinin 3. sinifinda 6grenim
goren 21 matematik 6gretmen adayi ile gergeklestiriimis. Arastirmanin amaci,
ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin modelleme becerilerinin gelistiriimesi
Ustlinedir. Modelleme hakkinda bir ddnem suresince ders yapildiktan sonra 6n ve
son matematiksel modelleme gorus anketi uygulanarak 6grencilerin modelleme ile
alakali yetenek ve gorusleri hakkinda bilgi toplanmistir. Bilgi toplanarak daha sonra
on ve son matematiksel modelleme beceri testleri uygulanmistir. Sonug olarak, son
matematiksel modelleme beceri testinde 6n matematiksel modelleme testine oranla
daha basarili olduklari gérilmustir. Ogretmen adaylarinin son matematiksel
modelleme gorus anketi ve mulakatlara verdikleri cevaplar dikkate alindiginda ilk
duruma gore artici bir gelisme oldugu séylenebilir. Oneri olarak, her dizeydeki
ogrenciler gunlik hayat problemleriyle karsilastirilarak matematiksel modelleme

yapmalari gerektigi sdylenmigtir.

Ural ve Ulper (2013),bu arastirma bir Universitenin son sinifinda égrenim
goren 38 ilkogretim matematik 6gretmen adayiyla yuaratalmustir. Arastirmanin
amaci, Ogretmen adaylarinin okudugunu anlama becerisiyle matematiksel
modellemeyi iceren gercek hayattan alinmis bir problemi anlama becerisi arasinda
bir iliski olup olmadigini incelemektir. Uygulanan test sonrasinda, matematiksel
modelleme problemini iyi anlayan o6gretmen adaylarinin okudugunu anlama
kategorisinde de basarili oldugu gorulmustur. Bu nedenle matematiksel modelleme
problemini anlama becerisi ile okudugunu anlama becerisi arasinda pozitif yonlu bir
iliskinin varligi sonucuna ulagilmistir. Oneri olarak, Tirkce ogretmenleri ile

matematik o6gretmenlerinin igbirligi icinde calisarak 6grencilerin genel kavrama
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duzeyleriyle ilgili tespitler yapmalari ve sorunlu olan o6grencilerin kavrama

becerilerini gelistirici Snlemler almalari dnerilebilir.

Isik ve Mercan (2015),bu arastirmada nitel bir calisma yaparak matematik
ogretmenlerinin model ve modelleme ile alakali gorugslerini hazirlamig olduklari
modelleme testini uygulayarak belirlemeye c¢alismiglardir. Arastirma farkl okullarda
gOrev yapan 6 6gretmen ile gerceklestiriimistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin
genel olarak model ve modelleme kavramlarini bildikleri ama kendilerine sunulan

ornekler igcinde model olan nitelendirmekte zorluklar yasadiklari belirtilmistir.

Sen-Zeytun (2013), bu arastirma 6gretmen adaylari ile modelleme slreglerini
ve bu slrece etki eden etkenlerle ilgili géruslerini incelemistir. Arastirmada 6gretmen
adaylarina on dort hafta stresince beg matematiksel modelleme etkinligi yapiimistir.
Calisma 6 oOgretmen aday! ile yurutilmus ve modelleme sudrecinin dort ana
bolimden olusmustur. Bu bélimler; modelleme problemini anlama, plan gelistirme,
plani uygulama, yorumlama ve test etmedir. Calisma sonrasinda modelleme ile ilgili
deneyimsizlik, yetersiz kavram algilayisi, zaman siniri, degerlendirme kaygisi,
surecin basariya etkisi gibi durumlarin olumsuz bir etki getirdigi sonucuna

ulasiimistir.

Guder (2013),Bu arastirmada ylksek lisans calismasinda matematiksel
modelleme becerisinin yer aldigi Ortaokul matematik programinda matematiksel
modelleme  etkinliklerinin  uygulanmasi  hakkinda  Ortaokul = matematik
ogretmenlerinin goruslerini almigtir. Arastirma 40 6gretmen ile yurtttlmastir. Sonug
olarak 6gretmenler, derslerde matematiksel modelleme etkinliklerinin yer almasi ile
ogrencilerin derse ilgilerinin arttigini ve matematiksel modelleme etkinliklerinin

zorlugunun ise konudan konuya degistigini belirtmiglerdir.

Hidiroglu (2012), doktora calismasinda teknoloji destekli ortamda
matematiksel modelleme problemlerinin ¢6zim sdrecinin  analiz edilmesini
incelemistir. Ogretmen adaylarina Geogebra, Screenhunter gibi teknolojik araclar
kullandinimig, arastirmada elde edilen bulgulardan teknoloji kullaniminin

matematiksel modelleme surecine 6nemli katkilar sagladigr yorumlanmigtir.

Aztekin ve Sener’in (2015), bu arastirma Turkiye’'deki butin matematiksel
Modelleme ile alakali arastirmalar incelendiginde ¢ogunun nitel arastirma oldugu,
orneklemi ilkogretim ve lise Ogrencileri olan c¢alismalarin pek az oldugu

vurgulanmaktadir. Turkiye’de yapilan matematiksel modelleme arastirmalari
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incelendiginde vyeterli dizeyde bir kapsam ve cesitlilige ulasilamadigi ve
matematiksel modelleme c¢alismalarinin  ¢ogunun &gdretmen adaylari ile
gerceklestirildigi belirtiimektedir. Oysa matematigi reel yasamda kullanma sure¢ ve
becerilerinin manali bir bigcimde gelisebilmesi icin, matematiksel modelleme
caligsmalarinin ilkokul yillarindan itibaren baglamasi gerektigi ileri sturtlmektedir
(Jones, Longrall, Thornton & Nisbet, 2002, akt: English & Watters, 2004).

Celikkol (2016), Arastirmanin amaci 7. sinif égrencilerinin cebirsel so6zel
problemleri ¢ozme basarilarina matematiksel modelleme etkinliklerinin etkisini
belirlemektir. Bunun yaninda 7. sinif 6grencilerinin  matematiksel modelleme
etkinliklerinde ulastiklari matematiksel modelleme basamaklarini, goésterdikleri
matematiksel modelleme yeterliklerini belilemek de amaclanmigtir. Calismanin
nitel boyutunda arastirmaci gunlugu, arastirmaci gézlemleri, 6grenci gunltkleri ve
yari yapilandirilmig goértsmeler veri toplama araci olarak kullanihirken nicel
boyutunda On Test- Son Test olarak bir Basari Testi uygulanmistir. Sonug olarak
arastirma yapilan grubun matematik dersinde matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulanmasiyla ogrencilerin cebirsel sozel problemlerinin ¢6zme
basarisinin arttigi gérilmustir. Oneri olarak 6grencinin cebirsel sdzel problemleri
¢6zme basarisinda matematiksel modelleme basamaklarini kullanmalari problemi

daha iyi anlamalarina ve daha hizli ¢éziimlemesine etkili olacaktir.

Muslu (2016), bu arastirma Erzurum’da bir devlet ortaokulunda 5. sinifta
okuyan, 44 ogrenci ile yuarutilmustar. Bu calisma, nicel arastirma yontemi
kullaniimis olup 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen uygulanmistir.
Calismanin verileri agik uclu 20 sorudan olusan bir basari testi olup ve goris
anketinden elde edilmistir. Basari testi verileri nicel betimsel istatistik yontemi ve
SPSS yardimi ile gorus anketi ise betimsel istatistik yontemiyle degerlendirilmistir.
Sonug olarak deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubu égdrencilerine gore ¢ok
daha basarili olduklari ve gorus anketine verdikleri cevaplarla dersin daha eglenceli,

islenen konularin daha kalici oldugu belirtmiglerdir.

Karaci (2016), bu arastirma, 2015-2016 egitim égretim yili bahar déneminde,
Bati Karadeniz Bélgesinde yer alan bir devlet Universitesinin ilkégretim Balimii
Matematik Ogretmenligi Anabilim Dal 2. sinifta 6grenim goren 24 6gretmen aday
ile yuratalmastur. Hem nitel hem de nicel veri toplama ve veri analiz yontemleri
kullanildigindan arastirma, karma arastirma modeli niteligi tasimaktadir.

Arastirmanin nicel kismi tek gruplu 6n test-son test tasarimina gore yuratalmustar.
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Sonu¢ olarak, &6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda yapilan son
matematiksel modelleme beceri testi puanlarinin uygulama o6ncesi yapilan 6n
matematiksel modelleme beceri testi puanlarindan anlaml derecede yuksek oldugu
gorulmustur. Bu nedenle universitelerde ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme becerilerinin geligtirimesine yonelik 6grenme ortaminin

hazirlanmasi onerilir.

Isik (2016), bu arastirma 2013-2014 Egitim-Ogretim Yil'nin ikinci yariyilinda
Konya ili Selguklu ilgesi Esrefoglu llkokulu ve Mustafa Biilbiil Ortaokulunda 4. sinifta
ogrenim goren toplam 207 ogrenci ile tarama modelinde yuarutulmagtar.
Arastirmanin amaci, ilkokul 4. sinif dgrencilerinin sayilar 6grenme alanina iligkin zor
olarak algiladiklari konularda matematiksel modelleme etkinliklerinin zorluk algisi ve
basariya etkisini incelemektir. Sonug olarak, matematiksel modelleme etkinliklerinin,
geleneksel problem ¢ozme etkinliklerine gore konularin islem bilgisi ve kavram-
islem iligkisi boyutlarinda daha etkili oldugu, matematige karsi olumlu tutum
gelistirdigi, kavram-islem iligkisini kurmada gerekli Ust bilissel becerilere katkida
bulundugu tespit edilmistir. Oneri olarak matematiksel modelleme etkinlikleri

kullanilarak matematige kargi zorluk algisi kirilabilir.

Cavusoglu (2016), bu arastirma 2014-2015 egitim-6gretim yilinda izmir
ilindeki ortaokullarda matematik uygulamalari dersine giren 16 matematik
Oogretmeniyle ylratdimastir. Bu arastirmanin  amaci ortaokuldaki matematik
uygulamalari dersini veren matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi
kullanimi ile ilgili bilgi duzeylerini belirlemek; 6gretmenlerin 6grencilerin matematik
derslerindeki modelleme yeterliliklerinin gelisimini saglamak amaciyla neler
yapmalari gerektigini ortaya koymaktir. Calismada nitel arastirma desenlerinden
durum g¢alismasi uygulanmistir. Sonug¢ olarak matematik 6gretmenlerinin hepsinin
matematiksel modelleme bilgisi olmadigi, matematik uygulamalari ders kitabindaki
etkinliklerin bir kisminin 6grenci seviyesine uymadigi, siniflarin fiziksel sartlarinin
grup etkinligine uygun olmadigi, matematik uygulamalari dersinin matematik
dersine takviye amagl islendigi belirlenmistir. Bu nedenle matematik uygulamalari
ders kitabindaki etkinliklerin bir kisminin o6grenci seviyesine uygun olarak

duzenlenmesine 6zen gosterilmelidir.

Bakirci (2016), Arastirma, 2015-2016 6gretim yilinda bir devlet ortaokulunun
7. sinif Secmeli Matematik Uygulamalari dersinin iki subesindeki toplam 44 6drenci

ile gergeklestirilmistir. Bu arastirman matematiksel modelleme etkinliklerinin
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ortaokul o6grencilerinin PISA matematik basari dizeylerine etkisini incelemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada hem nicel hem nitel yéntemlerin bir arada
kullanildigi karma arastirma deseni arastirma modeli olarak kullaniimigtir.
Arastirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda; hem deney grubunda hem de
kontrol grubunda PISA Matematik Basari Testi ortalamalarina gére 6grencilerin
PISA matematik basari diizeylerinde anlamli bir artis oldugu ancak deney ve kontrol
gruplarinin son testleri karsilastirildiginda, deney grubunun kontrol grubuna goére

PISA Matematik Basari duzeyinin daha yuksek oldugu gorulmustur.

Cinislioglu (2017), bu arastirma 2012-2013 egitim o6gretim yihinin 2.
yariyilinda Erzurum ili Yakutiye ilcesine bagli bir devlet okulunda 8. sinifta 6grenim
goren 40 ogrenci ile yuratulmuagtur. Aragtirmanin amaci, 8. Sinif 6grencilerinin
matematik dersinde dogrusal denklemler konusun matematiksel modelleme
yontemi ile o6gretiminin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisini belirlemektir.
Arastirmada nicel yontem kullanilip on test-son test esitlenmemis kontrol gruplu yari
deneysel model kullanilmigtir. Sonu¢g matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin

ogrencilerin bagarisini arttirdigi belirlenmigtir.

Cora (2018), bu arastirma nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum
calismasi yontemi araciligiyla gerceklestirilmigtir. Arastirmanin amaci, ortaokul 7.
sinif dgrencilerinin otantik matematiksel modelleme etkinlikleri ile problem ¢ézme
becerilerini bireysel olarak incelemektir. Sonug olarak arastirma surecinin basinda
ogrenciler otantik matematiksel modelleme etkinliklerini cozmeye deger bulmamis
ve matematik dersi ile iligkilendirememigtir. Ancak arastirma sonunda otantik
matematiksel modelleme problemleri ile problem algilarinin degistigi ve
matematiksel kavramlari ger¢cek yasam durumlarinda anlamlandirabildikleri
g6zlemlenmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelismesi icin ders icinde
otantik matematiksel modelleme etkinliklerine yer verilmelidir. Etkinliklerin ¢6zim
sureci uzun oldugundan 6gretmenler muifredat yetistirme kaygisi iginde olabilirler.
Oneri olarak otantik problemlerin ¢oziilebilecedi bir ders olan se¢gmeli matematik

uygulamalari dersi okullarda secilerek amacina uygun olarak islenebilir.

Yurtsever (2018), bu arastirma Duzce ili Merkez ilgesinde MEB’ e bagli bir
devlet okulunda 6grenim goren 63 ogrenciyle yurutulmustur. Arastirmanin amaci,
ogrencilerin matematiksel modelleme yeterliklerini belirlemek, hatta 6grencilerin
okulda almis olduklari matematik egitimi dogrultusunda o6grenci basarilarinin

matematiksel modelleme yeterliligi ve matematik basarisiyla da iligkili oldugu
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varsayllan, matematik dersine yonelik tutum ile olan iligkisini ortaya koymaktir.
Sonug olarak 6grencilerin okul matematik basarilari ile matematiksel modelleme
yeterlikleri arasinda pozitif yonlt anlaml bir iliski oldugu gorulmas, diger degiskenler
arasindaki iliski dusuk duzeyde ve anlamsiz bulunmustur. Genel olarak égrencilerin
matematiksel modelleme yeterliklerinin gok dusuk duzeylerde oldugu belirlenmigtir.
Okul matematik basarilarinin artmasi i¢cin matematiksel modelleme yeterliklerine yer

verilmelidir.

Zihar (2018), bu arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yili, Kayseri ilinde bir
devlet okulunda 8. sinifta 6grenim goren 25 6grenci ile yuratilmastir. Arastirmanin
amaci ortaokul matematik muifredatinda sikinti c¢ekilen, birgok konuya temel
olusturan ve liselere gecis sinavinda da yer alan Usli ifadeler konusunun
matematiksel modelleme yontemi araciligiyla 6gretiminin 6drenci basarisi ve
ogrencilerin ders hakkindaki dustnceleri Uzerinde anlamh bir fark olusturup
olusturmadigini saptamaktir. Sonug¢ olarak calisma yapilan grubun matematik
dersinde matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasiyla égrencilerin Uslu
ifadeler konusunda basarisinin ve derse olan ilgilerinin arttigi gérilmastir. Oneri
olarak ortaokul matematik mufredatinda sikinti ¢ekilen birgok konu 6gretiminde
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasiyla o6grencilerin matematik

dersi basarisi ve derse olan ilgisi artar.

Cakan (2019), bu arastirma Sivas il sinirlari iginde bulunan bir devlet lisesinin
12. sinifinda o6grenim goren, merkezi sinav ile yerlesmis ve modelleme
problemlerinde gecen alakali konulari daha dnceden gérmus 16’s1 kiz, 10'u erkek
olmak Uzere toplam 26 6grenci ile yurutilmustar. Arastirmanin amaci ortaégretim
ogrencilerinin matematiksel modelleme problemlerine iliskin ¢ézim yaklasimlarinin
matematik ogretmenleri tarafindan degerlendirilerek 6grencilerin ve 6gretmenin
matematiksel modelleme Uzerine bakis agilarinin ve yeterliliklerinin ne dizeyde
oldugunu belirlemektir. Arastirmanin sonucunda matematiksel modelleme
uygulamasi sonunda dgrencilerin matematiksel bir model olusturmaktan daha gok
sozel olarak tahmin yiritme yoluna gittikleri anlagilmistir. Ogrenciler uygulanan
matematiksel modelleme problemlerinin net bir ¢bézimulu olmadigindan birgok
hipotezi i¢cinde barindiran, Ust dizey dusunme gerektiren mantik sorulari olarak
tanimlamiglardir. Ogrenciler matematiksel modelleme problemlerini daha ¢ok

mantiksal sorular ve gunlik hayatla iligkili sorular olarak tanimlamiglardir.

48



Kurt (2019), bu arastirma, 2018-2019 6gretim yilinda bir devlet ortaokulunun
5. sinif Segmeli Matematik Uygulamalari dersinin iki subesindeki toplam 69 6grenci
ile yaratulmustar. Bu arastirmanin amaci, matematiksel modelleme problemlerinin
5. sinif 6grencilerinin matematik dersindeki akademik basarilari, geometriye yonelik
O0z-yeterlikleri ve tutumlari Gzerindeki etkisini incelemektir. Sonug¢ olarak verilerin
analizinden elde edilen bulgulara bakilarak, deneysel uygulamalar sonrasinda,
deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin, geometriye yonelik 6z-
yeterliklerinin ve matematige yonelik tutumlarinin kontrol grubundaki ogrencilere
gbre anlamh daha dizeyde yuksek oldugu gorulmustir. Elde edilen bulgulara
dayanarak, matematiksel modelleme problemleri ile c¢alisma yapacak

arastirmacilara yonelik oneriler sunulmustur.

Kaya (2019), bu arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda,
Kahramanmaras ili Géksun igesinde bulunan Yavuz Selim Ortaokulu’nda 6. Sinifta
ogrenim goéren toplam 53 d&grenciden olugsmaktadir. Arastirmanin amaci,
matematiksel modelleme yonteminin 6. sinif kesirlerle garpma ve bolme islemleri
konusunun ogretiminde ogrenci basarisina ve o6grenmenin kalicihgina etkisi
incelenmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin basarisinda
anlamh bir farklihk bulunmus olup, matematiksel modelleme etkinlikleri ile yapilan
ogretimin 6grenci basarisina ve 6grenmenin kaliciigina etkisi oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Okuyucu (2019), bu aragtirma 2018-2019 egitim-6gretim yili guz yariyilinda
Van ili Gevas ilgesinde bulunan MEB bunyesindeki bir lisenin 10. sinifinda okuyan
60 ogrenci ile yurutilmektedir. Bu arastirmanin amaci, GME yaklagsimina dair
ogretim yonteminin ortadgretim 10. sinif veri, sayma ve olasilik Unitesinin
ogretiminde 6grenci basarisina etkisini incelemek ve bu yaklagima dayali 6gretim
yontemine iliskin 6grenci goéruslerini ortaya c¢ikarmaktir. Sonug¢ olarak, GME
yaklasimina dayali ogretim yontemi, geleneksel yaklasima dayali ogretim
yontemine nazaran Ogrenci basarisinda daha etkili oldugu goézlenmistir. Bunun
diginda ogrencilerin GME yaklagimina dayali 6gretim yontemi hakkinda olumlu
gorusler ifade ettigi de tespit edilmistir. Hans freudenthal’a gére matematik en somut
halinden, yani gergcek hayattan baslanilarak o6gretilmeli ve bu nedenle gercgekgi
matematik egitiminde basamaklar uygulamadan baslar, kavram ve bilgiye ulasip

tekrar uygulamaya sonra da analiz ve senteze gecer
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Cheng (2001), bu arastirmada matematiksel modellemenin Singapur
matematik ogretim programina dahil edilip edilmemesinin degerlendirmesini
yapmistir. Bu arastirmada kullanilan, sunulan oOrnekler ve yapilan c¢izimler
gOstermigtir ki matematiksel fikir ve kavramlar zaten mufredatta vardir. Bu nedenle
mufredatin yenilenmesine gerek olmadigina, bunun yerine bazi konularin yeni bir
yaklagimla dgrencilere ogretilmesine ihtiya¢ oldugu belirtiimistir. Problem ¢ozmeyi
esas alan ogretim sistemine matematiksel modellemenin eklenmesinin ¢ok buyuk

yararlari olacagi vurgulanmistir.

Boaler (2001), arastirmasini iki farkli ilkdégretim okulunda uygulanmis olup
yaklasik 300 6égrenci ile yiritilmustir. Ug yil stresince 6grencilerin bir kismina
geleneksel yontemlerle egitim verilirken diger kismina matematiksel modelleme ile
egitim verilmistir. Arastirmanin sonunda, O6grencilerin matematik sinavindan
aldiklar puanlar karsilastirilarak veriler elde edilmistir. Puanlar kargilagtirlmadan
once matematik sinavindaki problemler kavramsal problemler ve arastirmaci
tarafindan belirlenen basamaklari izlemeleri gereken problemler olarak iki evreye
ayrilmistir. Matematiksel modellerle egitim alan 6grencilerin, kavramsal sorulardaki
basarilari ile belirlenen basamaklari izlemeleri gereken problemlerdeki basarilari
arasinda ¢ok fazla bir fark bulunmamistir. Geleneksel ydntemlerle egditim alan
ogrencilerin kavramsal sorulardaki basarisi, matematiksel modelleme ile egitim alan
dgrencilere gore daha diisuk cikmistir. Ogrencilerin matematik hakkindaki fikirlerini,
okulda kullandiklari matematik ile okul disinda kullandiklari matematik arasindaki
farkhliklari 6grenmek icin 40 6grenci ile mulakat yapiimistir. Malakatlar sonucunda
matematiksel modelleme ile egitim alan 6grencilerin ginlik hayat matematigi ile
okulda gordukleri matematigin birbirine benzedigini, iligkili oldugunu dusunurken
geleneksel yontemle egitim alan 6grencilerin matematigin gunluk hayattan daha
kopuk oldugunu sodylemiglerdir. Yapilan c¢alismayla kullanilan matematiksel
modelleme yonteminin, 6grencilerin matematik basarilarini arttirdigi ve matematikle

alakali fikirlerini dnemli sekilde etkiledigi ortaya konulmustur.

Blum (2002)'in arastirmasindaki amaci, matematiksel modellemenin
matematik egitimindeki konumunu tespit etmektir. Arastirma dort bolumden
olugsmaktadir. Birinci bolimde; matematiksel modelleme ile alakali kavramlarin
genis ¢apta ele alinmistir. ikinci bélimde; matematiksel modellemenin okullarda ve
Universitelerdeki yeri degerlendirilmistir.  Ucglincli  bélimde; matematiksel

modellemenin matematik 6gretim programlarindaki ve 6gretim etkinliklerindeki yeri
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tanimlanmistir. Son bdlimde; matematiksel modellemenin 6gretimi igin son yillarda

Amerika, Avustralya ve Avrupa’ da gelistirilen materyaller ve kaynaklar tanitilmistir.

English & Watters (2005), bu arastirma ilkdogretim 3. sinif dgrencileriyle
yurutalmustar. Arastirmanin amaci, matematiksel modelleme ile yapilan etkinliklerin
geleneksel problem ¢ozme etkinliklerine bakilarak ogrencilerin problem ¢ozme ve
duisunme becerilerindeki gelisimine olan etkisini incelemektir. Arastirma sonunda,
matematiksel modelleme etkinliklerinin bu becerileri geleneksel problem ¢dézmeye
gore daha c¢ok gelistirdigi ve ogrencilere modellerin ve Ust duzey kavramlarin
Ogretilebilecegi sonucuna ulagilmistir.  Ayrica, bu etkinlikler ogrencilerin
matematiksel aciklama, tartisma becerilerinin gelistigi; sinifta yapilan sunumlar

sebebiyle arkadaslarindan geribildirim almalarinin dnemli oldugu belirtilmigtir.

English (2006), bu arastirma Queensland, Avustralya’da 6zel bir okulun bir
sinifinin égrencilerini ve dgretmenlerini iceren 3 yil stiren bir calismadir. Ogrenciler
bu g¢alismaya 5. sinifta baslayip 7. sinifin sonuna kadar strmustir. Arastirmanin
amaci, gelisim surecine bagl olup matematiksel modellemenin nasil sekillendigini
incelemektir. Arastirma sonucunda, ilkdgretim ikinci kademe 6grencileri gibi birinci
kademe ogrencileri de modelleme programina basarili bir gekilde katilmistir.
Modelleme programi sonrasinda ogrencilerin matematige dair dusuncelerinin gesitli
yonlerde gelistigi ve klguk grup calismalari sayesinde grup rolleri Ustlenmeyi

ogrendikleri gorulmagtar.

Dolye (2006), arastirmasinda matematiksel modelleme problemlerinde iyi bir
okur-yazar olmaya dikkat ¢ekmistir. Bu nedenle metinle ilgili iki matematiksel
modelleme problemi alan ve Ust seviye yapilanmasi sayesinde metinleri yapisal
olarak organize ettigi dusunulen 4 6grencinin yilhk gelisimi takip edilmistir. Bu
calismadaki Ust dizey yapilanmasi, bir metni kavramak ve hatirlamak igin metni dort
ana plana (1. listeleme, 2. iligki belirleme, 3. problem ve ¢éziim, 4. neden ve sonug)
gore organize etmeye yarayan orgltsel bir aractir. Ust seviye yapilanmasi dgretimi
oncesinde ogrenciler, bir modelleme problemini anlamak ve sonuglarini bildirmek
amaciyla verileri kullanmistir. Daha sonra bu 6grencilere Ust seviye yapilanmasi
dgretilmistir. Ust seviye yapilanmasini 6grenme, 6grencilerin kavramlari idrak
etmesine, iletisimine, matematiksel modelleri ve duguncelerini kanitlamak ve

aciklamak icin matematiksel bilgilerini kullanmalarina yardim etmistir.

Ikeda, Stephens & Matsuzaki (2007), bu arastirma matematiksel modelleme
etkinlikleri uygulandiktan 6nce ve sonra 6grencilerin “Matematiksel model nedir?
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Matematiksel model yapmak zor mu, kolay mi?” sorusuna yanit vermeleri amaciyla
yapilmistir. Sonug olarak, 6grencilerin ¢cogu her iki durumda da matematiksel model
yapmanin zor oldugunu dile getirmislerdir. Lakin bazi 6grenciler neden zor oldugunu

uygulamadan sonra daha net bir sekilde ifade etmiglerdir.

Blum & Feri’'nin (2009) yaptiklari arastirmada érneklemi olusturan égretmen
adaylarinin matematiksel modelleme hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglama,
modellemeyi okulda nasil 6greteceklerini ve 6gretirken ortaya ¢ikacak sikintilari
kapsamaktadir. Arastirma butun branglardan 4. sinifta okuyan 25 6gretmen adayi
ile yaratulmagtar. Arastirmanin basinda ogretmen adaylari gruplar olusturmus ve
modelleme problemleriyle birlikte ugrasmiglardir. Buradan c¢ikan sonuglari

asagidaki gibi siralayabiliriz;

1. Modellemenin 6gretmen adaylarinin tahmin ettiginden daha genis bir alana

sahip olmasi,

2. Modelleme problemleri olusturmak, modellemeyi 6grenmek ve anlamak

icin modelleme problemleri ¢6zmenin ¢ok énemli oldugu,

3. Modelleme problemlerini ¢ézmeden 6nce okulun seviyesi, problemin

karmasikligi ve ¢ozum icin gereken surenin ayarlanmasi gerekmektedir.

4. Modelleme problemlerinde modelleme dongusunu dusunmek ogretmen

adaylarinin anlama sureglerinin gelismesini saglamaktadir.

5. Ogretmenlerin 6grencilere yol gésterebilmeleri icin daha iyi hazirlanmalari

gerekmektedir.

Seminer boyunca 6gretmen adaylari kendi kendilerine modelleme slrecini
ogrenmislerdir. Bu surecgte zorlandiklari yerler olsa dahi sure¢ sonunda gelisim
gOstermiglerdir. Sonug olarak 6grencilerin modellemenin teorik olarak ne oldugunu,

onu nasil 6greteceklerini anladiklari ve 6grendikleri gorulmastur.

Shtenberg & Yerushalmy (2003),yaptiklari ¢alismalarinda matematiksel
modellemenin iki farkli olusumunu incelemislerdir. Bunlardan ilki, didaktik
modellerdir. Didaktik modellerin, matematiksel kavramlarin modelleri oldugu
soylenmigtir. Digeri olusum ise, matematiksel modellerdir. Matematiksel modeller
de fiziksel olgularin matematiksel yapilar araciliyiyla modellenmesidir. Calismada

30 lise 6grencisine modelleme sorulari yoneltilmistir ve bu sorulardan hareketle
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dgrencilerin bu iki modele yaklagimlari belirlenmistir. Ozel modelleme etkinlikleri
verilerek “The Function Sketcher Programi ile Lesh & Doerr (2005)'in gelistirdikleri
didaktik modelleme ve matematiksel modelleme yapilarini kullandirmiglardir. Her iki

yapinin da 6grenmede ve 6gretmede yararli oldugu tespit edilmigtir.

Garuki, Dapueto ve Bareo (2003),arastirmalarinda farkli 6grenme
cevrelerinde olan kigilerin modelleme ve problem ¢ozme suregleri incelenmigtir.
Arastirmanin orneklemini ilkogretim 8.Sinif seviyesinde iki sinif olugturmaktadir.
Bunlardan ilkini, Kuzey Italya’ dan 20 kisilik ve digerini de ispanya’dan 26 kisilik bir
sinif olusturmaktadir. Bu 6grencilere belirli problem ¢ézme etkinlikleri uygulanmistir.
italya’daki 6grencilerin 13’ modelleme olusturmada basarili olmuslardir. Bunlardan
4 kisi verilen bir problem durumunu daha ileri bir hipotez seklinde yazabilmiglerdir.
Ancak Ispanya’da ise 5 dgrenci modelleme yapabilmistir. Lakin problem durumunu

daha ileri bir hipotez sekline getirememisledir.

Zawojewski (2006), bu arastirmasinda problem ¢6zme ve matematiksel
modellemenin farkliliklarini ortaya koymustur. Bu nedenle; bir problem ¢dzme
etkinligi ile bir matematiksel modelleme etkinligi arasindaki fark, problem ¢ézme
sureci ile matematiksel modelleme slreci arasindaki fark ve problem ¢ézme ile
matematiksel modellemenin birbiri ile iligkisi incelenmigtir. Buna gore; problem
¢6zme etkinliklerinde bireyin bir tasarim yapmasi gerekmeyebilir. Fakat modelleme
etkinliklerinde her zaman bireyin derinlemesine bir tasarim yapmasi gerekmektedir.
Problem ¢6zme surecinde amacg verilenlerden yola cikarak sorunu en uygun
yontemle ortadan kaldirmaktir. Modelleme etkinliklerinde ise bir durumu

sonuglariyla birlikte aciklama, yorumlama ve yeni modeller olusturma stireci vardir.

Mousoulides, Christau & Sriraman (2008), yaptiklari arastirmada 6grencilerin
40 matematiksel modelleme etkinlikleri yaparken gegirdikleri suregleri ve
ogrencilerin  modelleme problemlerini ¢dzmede hangi yollari kullandiklarini
incelemistir. Bu arastirma igin biri kontrol digeri deney grubu olmak tGzere iki grup
ogrenci katiimistir. Deney grubunda 104 kisi 6. sinif 6grencisi ile 94 kisi 4. sinif
ogrencisi bulunmaktadir. Kontrol grubuna ise 90 kisi 6. sinif 6grencisi ve 116 tane
4. sinif 6grencisi katilmistir. Ogrencilere problem ¢dzme etkinlikleri sunulmus ve
sunulan problemleri ¢ozerken modelleme 6gretimi gergeklestirilen grubun problem
¢ozerken modelleme becerileri incelenmigtir. Arastirmanin sonunda; 6égrencilerin

problem ¢6zme etkinliklerinin modelleme yardimiyla gelistigi tespit edilmistir. Ayrica

53



Oogrencilerin  modelleme becerilerinin, sinif seviyelerine ve matematiksel

modellemeye karsi ilgi ve becerilerine bagli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kaiser & Schwarz (2006), matematik, matematik egitimi ve Hamburg’taki bazi
okullarin birlikte Universitelerde duzenledikleri matematiksel modelleme ile alakali
seminerleri raporlayan ¢alismalarinda, seminerlerde dgrencilerle birlikte 6gretmen
adaylarina ders surelerinde ya da ogleden sonra gruplar halinde uygulanan
modelleme etkinliklerinden U¢ tanesini ayrintili bir bigimde incelemis, ogrencileri
problem ¢6zme denemelerini agiklamiglardir. 2001'den 2004 yilina kadar
dizenlenen 3 kurs gergeklestiriimis ve Hamburg’daki 10 okuldan 180 6grenci ve 32
ogretmen adayi projeye katilmiglardir. Projenin basinda, ikinci ve uglncu partinin
sonunda ogrencilere anket uygulanmistir. Bu anketlerden birinde o&grencilerin
matematik egitimiyle, matematigin glnluk hayatta ve bilimdeki uygulamalariyla ilgili
fikirlerine ve ek olarak hangi meslege ydnelmek istediklerine yoneliktir. ikinci anket
icin Uzerinde g¢alistiklari modelleme orneklerinin degerlendiriimesine yonelik

yapilmigtir. Arastirmada su sonuglara ulasiimistir:

1) Karmasik ve yuksek standartta matematiksel modelleme 6rneklerinin

okullarda uygulanabilir oldugu gorulmustar.

2) Karmasik modelleme etkinlikleri yalnizca ¢ok yetenekli ve yuksek
performansli 6grencilere 6zgu olmadigi, ortalama 6grencilere de uygulana bilindigi

gOrulmustar.

3) Proje baslangicindan 6nce 6grenciler matematigi “sayilarla ugrasmak”,
“cok fazla hesaplama gerektiren bir konu” olarak tanimlarken, proje sonrasinda ise
“ bircok meslegin ve yagsamin temeli”, “birgok seyi bize mimkun kildigi igin gunluk
yasantimiz igin gerekli bir sey” olarak tanimlamislardir. Ogrenciler matematik
derslerinde gergek dinya baglamlarinin kullaniimasini, glnlik yasamlarina yakin

olmasini ve gunlik yasam problemleriyle ilgilenmeyi istediklerini ifade etmislerdir.

4) Ogretmen adaylari seminerleri, 6grencilerden daha olumlu

degerlendirmiglerdir.

5) Genel olarak modelleme kursunun olugsuna yonelik distnceler olumlu olsa

da her bir modelleme etkinligine karsi yargilar farklilik gostermistir.

6) Modelleme kursunda uygulanan takim c¢alismasi olumlu olarak

degerlendirilmistir.
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7) Projenin amaglarindan bir digeri o6grencilerin gelecek Universite

calismalarini matematige yonlendirmek olsa da ¢ok az bir degisim gézlenmistir.

Ji (2012), calismasinda ise toplamda 390, 10. ve 11. sinif 6grencilerinin
matematiksel modelleme yeterlikleri OlgUlmugstir. Bunlardan 40 6grenci deney
grubunda yer alirken digerleri kontrol grubunda yer almaktadir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere on test ve son test uygulanmis modelleme yeterlikleri alti
asamada tanimlanmistir. [k asama olan asama sifir, modelleme durumunu
anlamayan, soyutlastiramayan ve yorum yapmayan oOgrencileri kapsamaktadir.
Asama bir, modelleme durumunu anlama; asama iki, durumu basitlestirme,
degiskenleri belirleme, yapilandirma; asama ug¢, model olusturma; asama dort
modeli ¢d6zme ve matematiksel sonuglara ulasma; asama bes ise sonuglarin
gecerligini test etme duzeyi olarak tanimlanmistir. Calismanin sonuglarinda,
modelleme konusunda bilgi sahibi olmayan 6gdrencilerin gercek modeli basitlestirme
ve gercek modeli bulma asamasina kadar gelebildiklerini ama gergek yasam
durumlarini matematik problemlerine donugtirmede ve uygun matematiksel modeli
yapilandirmada zorluk yasadiklarini gdstermektedir. Ogrencilerin  biyik
cogunlugunun (%80) modelleme durumunu anlama ve degiskenleri belirleme
asamasina geldigi tespit edilirken; model olusturma ve modeli cozme asamasinda
blyulk bir diusts yasandigi (%10) ve modelin gegerligini saglama asamasinda, higbir
ogrencinin matematiksel sonuclari gercek dunyadaki gecerligini test etmedidi
belirlenmistir. Modelleme konusunda bir ddnem boyunca ders almis olan deneyimli
grup ise oOn testte modelleme durumunu anlama ve degiskenleri belirleme
asamasina kadar gelirken, son testte en az bir model olusturma agsamasina kadar
geldikleri tespit edilmigtir. Fakat yine elde edilen sonuglari dogrulama ve gegerligini
saglama asamasina ulagsmada zorluklar yasadiklarini tespit etmistir. Buradan sonug
olarak, deneyimli olmayan ogrencilerin iki 6zelliginden s6z edilmektedir. Birincisi
matematik modelleme dersi almayan o6grencilerin gercek dinya problemlerini
matematik dilini kullanarak matematiksel bir probleme donustiremedikleri ve gergek
dunya da kaldiklari belirlenmigtir. Boylece 6grencilerin iki dinya arasinda baglanti
kuramadiklari tespit edilmistir. ikincisi ise matematiksel sonuglarin gercek yasama
gecerliligini test etmenin gerekliliginin farkina varmadiklari belirlenmistir. Deneyimli
ogrenciler ile deneyimli olmayan &grenciler arasindaki esas farkliigin ise
matematiksel model olusturma asamasinda ortaya c¢iktigr tespit edilmistir.

Calismada gercek dinyadan matematik dinyasinda gecebilen ve matematiksel
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modeli ¢Ozlip matematiksel sonuglara ulasan deneyimli 6grenci sayisinin
deneyimsiz 6grenci sayisinin iki kati oldugu ifade edilmektedir. Hem modelleme
deneyimi olmayan hem de modelleme deneyimi olan 6grencilerin matematiksel
modeli elestirel dederlendirme ve bununla birlikte modeli revize edip gegerligini test
etme agsamasinda yetersiz olduklari arastirmada elde edilen sonuglardan biridir. Bu
calismalardan hareketle, alinan egitimin 6grencilerin modelleme dongusu Uzerinde

olumlu etkileri oldugu soylenilebilir.

Frejd (2012), bu arastirma ortaokul 6gretmenlerinin matematiksel modelleme
ile alakal bilgi seviyelerini ve bu ydntemi uygulama deneyimlerini incelemek
amaciyla 12 farkl ortaokulda gorev yapan ve hizmet yillari 2-30 yil arasinda degisen
18 ogretmen ile galismasini yurutmustir. Nitel arastirma yonteminden desen
modeliyle yarutulen bu ¢alismanin verileri anket ve gérismeler ile toplanmistir. Elde
edilen bulgular kuram olusturma yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucu;
ogretmenlerin  yarisinin modelleme kavramini daha ©6nce hi¢ duymadiklari
belirlenmistir. Baskaca ogretmenlerin bircogu matematiksel modellemenin
kullaniminin daha ¢ok kimya ve fizik dersleri igin uygun oldugunu ifade etmiglerdir.
Arastirmada o6gretmenlerin matematiksel modelleme deneyimlerinin yetersiz
oldugu, derslerinde matematiksel modelleme yoéntemini kullanamadiklari

belirlenmistir.
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Boliim 3
Yontem

Bu bolimde arastirmanin modeline, arastirmaya katilan Kigilere, Kkigsi
sayisina, veri toplama tekniklerine, Olgme araclarina, verilerin analizine ve

uygulama surecine yer verilmigtir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Mardin ilinde 2019-2020 egitim-6gretim yilinda
ogrenim goren 8. sinif dgrencileri olugturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, 2019 —
2020 eqitim-ogretim yili guz yariyilinda Mardin ili Mazidagi ilgesine bagh bir koy
okulu olan Karalani Ortaokulu 8. sinifta 6grenim géren 16 6grenciden olusmaktadir.
Aragtirmanin yapildigi okul, arastirmacinin gorev yaptigi okul olmasi nedeni ile

secilmistir.
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada kirsal kesimde o6grenim goren 8. sinif 6grencilerinin
matematiksel modelleme hakkindaki goruslerini ortaya ¢gikarmak amaclanmistir. Bu
nedenden oturu ¢alisma grubunun ‘var olan bilgisini ortaya ¢ikarma’ durumu amag
edinmigtir. Durum ¢alismalari, belirgin bir durumla alakal derinlemesine bilgi
edinmeyi saglar. McMillan (2000) durum ¢alismalarini, bir ya da birden fazla olayin,
sosyal grubun, ortamin ve diger birbiriyle baglantii durumlarin derinlemesine
incelendigi bir yontem olarak ifade etmigtir. Bu tanimdan hareketle var olan
durumlarin derinlemesine incelenmesinin, saptanmasinin ve yorumlanmasinin
gerekli goraldugu bu arastirma icin nitel arastirma yontemi uygun gértlmastir. Nitel
arastirma modellerinden; durum calismasi deseni kullanilarak aragtirma

yapilandiriimistir.

Nitel arastirmanin igerisinde yer alan birgok kavram farkli disiplinlerle
yakindan iliskili olmasi sebebiyle herkes tarafindan kabul edilebilir bir tanimini
yapmak zordur. Nitel arastirmayi; gérisme, gézlem ve dokiman incelemesi gibi
nitel bilgi toplama ydntemlerinin kullanildigi, olaylarin ve algilarin naturel ortamda
gercekei bir durum igerisinde ortaya konuldugu arastirma yontemi olarak tanimini

yapmak mumkunddr (Yildirim ve Simsek, 2005).
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Katilimcilar

Katilimcilar belirlenirken amacgh 6rnekleme yodntemleri arasinda yer alan
kolay ulasilabilir drnekleme teknigi kullaniimistir. Kolay ulasilabilir 6rneklem, yakin
ve erigilmesi kolay olan durumun secilmesidir. Kolay ulasilabilir drneklemler bagil
olarak daha az maliyetlidir ve bazi arastirmacilar icin kullanigh ve kolay olarak
algilanabilir (Yildirnim ve Simsek, 2008). Arastirma, Mardin ili Mazidagi ilgesine bagli
bir kdy okulu olan Karalani Ortaokulu 8. sinifta 6grenim gbren 16 Ogrenciden
olusmaktadir. Arastirmaya katilan égrenciler O1, 02,..., 016, seklinde kodlanarak

calismada isimlerine yer verilmemisgtir.
Tablo 1

Katilimcilarin Grup isimleri Ve Ogrenim Gérdukleri Siniflar

Katihmcilar Siniflar
Yildizlar Takimi (01,02,03,04) 8. Sinif
Sévalyeler (05,06,07,08) 8. Sinif
Yenilmezler (09,010,011,012) 8. Sinif
Kaptanlar (013,014,015,016) 8. Sinif

Veri Toplama Siireci

Ogrencilerle bir ddénem boyunca matematik dersinde, matematiksel
modelleme kullanilarak egitim goérmuslerdir. Oncelikle model, modelleme,
matematiksel model ve matematiksel modelleme tanimlari yapilarak on bilgiler

verilmistir.
Veri Toplama Araglari

Literatirde ortaokul dizeyinde uygulanabilen matematiksel modelleme
etkinliklerini barindiran arastirmalar mevcuttur (Lesh & Doerr, 2003; English &
Watters, 2005; Maab, 2006; English, 2006; Mousoulides, Pittalis & Cristou, 2006;
Doruk, 2010; Kal, 2013). Bu aragtirmalardan gegerliligi ve guvenilirligi saglanmis
olan matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilere uygulanmasina karar
verilmistir. Bu etkinlikler 3 1sindirma sorusu ve 3 modelleme sorusu olmak Uzere

toplamda 6 etkinlikten olugsmaktadir. Ogrencileri modelleme problemine hazirlamak
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amaciyla isindirma sorulari kullanilmigtir. Lesh & Doerr (2003) calismalarinda
modelleme etkinligine gegmeden dnce modelleme konusuna goére ek ¢alismalarin
yapilmasi ve problemlerin ¢6zilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu etkinliklerin
disinda &grencilere yapilandiriimig goérisme formu uygulanmistir. Hazirlanan
gorusme sorulari alaninda uzman Ug¢ egitimciye inceletilmis olup yapilmasi gereken

duzeltmeler yapilarak kapsam gegerliligi buyuk Olgude saglanmigtir.

Gorusmede veri toplamayi kolaylastirmak ve daha guvenli hale getirmek
amaciyla o6grencilerin izni dogrultusunda ses kayit cihazi kullaniimis ve daha sonra

kayitlar yaziya aktariimistir.
Ornek veri toplama araci: Bu arastirmada su élgcme araclari kullaniimistir:
1) Isindirma sorulari (ilk i etkinlik)

2) Matematiksel modelleme sorulari (Son ug etkinlik)

3) Goérlismeler

Isindirma Ev Evin Merkezi = Okula Site Sitede @ Sitede @ Sitede Toplu

Sorulari. tipleri  yasi yerlere yakinlhk  iginde saghk  kres, havuz @ tasima

Semt adi (yilik)  yakinhk aligsveris ocagi | oyun sikhigi

merkezi parki
VS.

Yasam Kent  4+1 1 22 km 2 km 5km Var Var Var 30 dk.
(130 da bir
m?)

Bati Kent 3+1 8 12 km 500 m 2km Yok Var Yok 10 dk.
(110 da bir
m?)

Bahcgelievler 3+1 15 3 km 200 m Yok Yok Var Yok 5 dk. da
(130 bir
m?)

Mamak 4+1 10 10 km 1km Yok Yok Var Yok 20 dk.

da bir

(120
m?)

Isindirma sorulari: Matematiksel modelleme etkinliklerine gegcmeden 6nce
ogrencilerin konuya asinalik kazanmalari amaciyla uygulanmigtir. Bu aragtirmada

kullanilan 1sindirma sorulari Pala (2015) galismasinda kullanilan gegerliligi ve
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guvenilirligi saglanmis 1sindirma sorularindan alinmigtir. Uygulanan isindirma

sorulari asagida yer almaktadir.

Ali bey, esi ve iki cocugu (5 ve 10 yaglarinda) dort kigilik bir ailedir. Ev almak

icin bir emlakgiya gider. Emlakgi yukaridaki tabloda gorulen segenekleri sunar.
Soru 1. Ali Bey ulasim olanaklarini dikkate alirsa hangi evi se¢cmeli, neden?

Soru 2. Ali Bey c¢ocuklarinin ayri odalarda kalmasini istiyorsa hangi evi segmesi

uygundur, neden?

Soru 3. Ali Bey ¢ocuklarinin okula giderken servis kullanmasinin tehlikeli olacagini

dusunmektedir. Bu yluzden hangi evi segmeli sizce?

Matematiksel Modelleme Sorulari: Lesh & Doerr (2003) arastirmalarindan
hareket ederek Doruk (2010) tarafindan hazirlanan gecerliligi ve guvenilirligi
saglanmis u¢ tane matematiksel modelleme sorusu, 1sindirma sorularindan sonra

ogrencilere uygulanmistir. Uygulanan modelleme sorulari agagida yer almaktadir.

Etkinlik 4:

Polis, bu sabah erken saatlerde, din gece baz insanlarin okulumuzun
bahcgesine sokak hayvanlari igin buyuk bir kulube birakildigini belirledi. Okulumuz
ogrencileri ve idaresi bunu yapan insanlara tesekkur etmek istediler. Fakat hig kimse
bunu kimin yaptigini gormemisti. Olay yerinde onlardan geriye sadece ayak izlerinin
kaldigini polisler fark etti. Birinin ayak izi sizlere dagitilan kagit tzerinde goéraluyor.
Bu ayak izini yapan kisi iri ve ¢ok uzun gibi gérunayor. Bu kisiyi ve arkadaslarini
bulmak icin bu ayak izinin sahibinin boyunu belirlememiz yararli olabilir. Simdi sizin

gOreviniz polise, ayak izi bulunan kisinin boyunun uzunlugunu belirlemede
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kullanilacak araci geligtirmek ve bir mektupla bu aracin nasil geligtirildigini,
kullanildigini polise anlatmak. Gelistirdiginiz ara¢ bu tir olaylarin hepsinde ise

yaramal (Doruk, 2010). (Not: Ayak boyu 38cm, genigligi 12 cm olarak verilmistir).

Etkinlik 5:

Okulumuzun bahcesinde bahar senlikleri icin bir konser dizenlenecek.
Okulumuzdaki 6grencilerin tamamini ve komsu okullarda da gelmek isteyen
ogrencilerin konsere gelmesini bekliyoruz. Konseri organize eden muzik kulubu
ogrencileri bahge icin olasi maksimum seyirci sayisini belirlemek istiyor. Sizin
gOreviniz ise bahgenin alabilecedi maksimum 6grenci sayisini hesaplamak ve nasil
hesapladiginizi muzik kulibl 6grencilerine agiklayan bir rapor hazirlamak (Doruk,
2010).

Etkinlik 6:

Esra ailesiyle bir haftalik bir tatil icin arag kiralayarak Ankara’dan Antalya’ ya
gidecek. Babasi Esra’ya Antalya’ ya gitmek icin birka¢ yol ve ara¢ secenekleri
oldugunu lakin hangilerinin daha ekonomik oldugu konusunda kararsiz oldugunu
soyledi. Yol segenekleri haritada, ara¢ secenekleri ile alakal bilgiler de asagidaki
tabloda verilmistir. Esra’ya en ekonomik yol ve araci belirlemek konusunda yardimci
olabilir misiniz? (Doruk, 2010).

Arag Turleri Gunliik kira | Yakit tura ve litre | 100 km’de
bedeli fiyati ortalama yakit
tuketimi
1. Arag 80 TL Dizel 2,5 TL 55It
2. Arag 55 TL Benzin 2.9 TL 91t
3. Arag 65 TL LPG15TL 10 It
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Gorusmeler

Nitel arastirma ydntemlerinde kullanilan en yaygin veri toplama araci olan
gorusmeler, kullanilan kurallarin  yapisina bakilarak “yari yapilandiriimis”,
“yapilandiriimis” ve “yapilandiriimamig” olmak Uzere uge ayrilir (Karasar, 2009).
Yari yapilandirilimis gorugmede gorusmeci kaba hatlariyla bir yol haritasina sahiptir
fakat cevaplayan kisinin ilgi ve becerisine gére bu genel gerceve icerisinde farkli
sorular sorulabilir. Yapilandiriimig goérusme, gorisme planinin degistiriimeden
uygulandidi, hangi sorularin ne sekilde sorulacagi ve hangi verilerin toplanacaginin
dnceden belli oldugu gériisme tiradir. Onceden belirlenmis soru kaliplarinin
olmadigi, goérismenin durumuna go6re sorularin soruldugu gorismeye

‘yapilandiriimamis goriasme’ denir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Yapilacak olan ¢alismada dgrencilerin matematiksel modelleme hakkindaki
goruslerini belirlemek amaciyla yapilandiriimig gorisme teknigi uygun gorulmustar.
Bu nedenle hazirlanan yedi tane gérisme sorusuna, alaninda uzman uc¢ kisiye
danisilarak gerekli duzeltmeler yapilmis ve son sekli verilmigtir. Hazirlanan gériusme
formu matematiksel modelleme etkinliginde yer alan 16 6grenciye uygulanmigtir.
Yapilan gériasme 6grencilerin izni dogrultusunda ses kayit cihazi ile kaydedilmis, bu
kayitlar daha sonra yaziya aktariimistir. Ogrencilere dogrultulan sorularin her biri
tek tek incelenip yorumlanarak neden-sonug iliskisi kurulmus ve sonuca ulasiimistir.

Ogrencilerle yapilan goriismede yéneltilen sorular EK 1’ de sunulmustur.
Verilerin Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen matematiksel modelleme etkinliklerine ait
rapor kagitlari ve bu etkinlikler Uzerine vyapilan yapilandiriimig gorisme
sonuglarindan elde edilen verileri incelemek amaciyla betimsel analizden
yararlaniimigtir. Betimse analizde elde edilen bulgular daha énceden belirlenmis
olan basliklar altinda toplanarak 6zetlenir ve yorumlanir, kisacasi betimleme yapilir.
Arastirmacit bu analiz tirinde goOzlemis oldugu ya da gorustugu Kkisileri
yansitabilmek i¢cin dogrudan alintilara sik sik yer verebilmektedir. Bu analiz tirinde
esas amag elde edilmis olan verilerin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmis bir

sekilde sunulmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2005).

Betimsel analiz, birbirini izleyen dort evreden olusmaktadir. Birinci evrede
arastirmaci arastirmanin kavramsal gercevesinden, gorisme ve gozlemlerde yer

alan aragtirma sorularindan yola ¢ikarak veri analizi i¢in bir ¢ergeve olusturur.
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Bdylece bulgularin hangi temalar altinda dizenlenecedi ve sunulacagi belirlenmis
olur. ikinci evrede olusturulan cerceveye gére elde edilen bulgular okunur ve
dizenlenir. Bu suregte bulgularin anlamli ve mantikh bir gekilde bir araya getiriimesi
dnem tagimaktadir. Uglincii evrede diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli gortiilen
yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Dordincl evrede tanimlanan veriler
aciklanir, iligkilendirilir ve anlamlandirilir. Arastirmaci bu asamada yapmis oldugu
yorumlari daha da guglendirmek igin bulgular arasindaki neden sonug iligkilerini
aciklar ve ihtiyag duyulmasi halinde farkli bulgular arasinda karsilastirma yapar
(Yildirnm ve Simsek, 2005).

Bu nedenle ¢alismadan elde edilen veriler belirli bagliklar altinda toplanarak
duzenlenmigtir. Farkh Ug¢ arastirmaci tarafindan da kontrol edilerek tutarliligi buyuk

Olcude saglanmistir.
Uygulama Siireci

Uygulama dért oturum seklinde, gerceklestirilmistir. ik oturumda, (¢
Isindirma sorusu, diger U¢ oturumda ise matematiksel modelleme gerektiren birer
tane etkinlik uygulanmistir. Etkinlige 16 tane 6grenci katilmistir. Ogrencilerden
gonullaluk esasina gore dorderli dort grup olusturmalari istenmigtir. Her bir oturum
icin 60 dakikalik sire belirlenmistir. Ogrenciler, her etkinlikten 6énce 10 dakika
etkinligi nasil ¢gdzeceklerine dair grup tartismasi yaparak ¢éztimlemislerdir ve son
on dakika da ¢dzimlerini sinifa sunarak arkadaglari ile paylasmiglardir. Ogrencilerin
matematiksel modelleme etkinliklerine vermis olduklari cevaplar bulgular kisminda
ayrintili olarak incelenmistir. Uygulama sirasinda ogrencilerin gerektiginde metre,

cetvel ve hesap makinesi kullanmalarina izin verilmistir.

Etkinliklerin uygulanmasi bittikten hemen sonra 6grencilerle bire bir gdrugsme
yapilarak yapilandiriimis goérisme formu uygulanmistir. Katihmcilarla yapilan
gorusmeler izinleri dogrultusunda ses kayit cihazina kaydedilmis ve daha sonra bu

kayitlar yaziya dokulerek betimsel analiz yontemiyle incelenmisgtir.
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Bolum 4
Bulgular ve Yorum

Bu bélimde arastirmada toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgular

sunulacaktir.
Isindirma Sorularina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencileri matematiksel modelleme etkinliklerine hazirlamak amaciyla ilk
olarak 6grencilere bu etkinliklere paralel yonde hazirlanmig olan isindirma sorulari
uygulanmigtir. Isindirma sorularinin uygulanmasindaki hedef ogrencilerde bir

Onsezi olusturma ve modelleme hakkinda bir fikir uyandirmaktir.

Dort kisilik (Ali Bey, esi ve iki cocugu (5 ve 10 yaslarinda)) bir aile, ev almak
icin emlakclya giderler. Emlakg¢i aileye bircok 6zelligi ayni anda gorebilecekleri
(semt adi, ev tipleri, evin yasi, merkezi yerlere yakinlk, aligveris merkezi, okula
yakinlik, saglik ocagi, kres, oyun parki, toplu tasima sikligi ve evin degeri) bir tablo

vermistir.

ilk soru “Ali Bey ulasim olanaklarini dikkate alirsa hangi evi secmelidir,
neden?” sorusudur. Bu sorunun cevabi sadece ulasim ile ilgili sttunlar géz énine
alinarak verilmeliydi. Bu nedenle ilgili sttunlar incelendiginde cevabin ‘Bahgelievler’

olmasi gerekiyordu. Bu soruya gruplarin vermis olduklari cevaplari inceleyelim;

-Takim olarak Bahcgelievler'i sectik. Clinki merkezi yerlere ve okula yakin

bununla birlikte ulagim imkani daha fazla (Yildizlar Takimi).

-Bahgelievler, ¢linklu merkezi yerlere, okula yakinlik bakimindan ve toplu
tasima sikhgr bakimindan ¢ok uygundur. Ali Bey ulasim olanaklarini géz 6nine

aldiginda Bahgelievler’i segmesi daha uygun olacaktir (Sévalyeler).

-Bahgelievler’in fiyati yiksek ancak olanaklari daha iyidir. Ulasim kolay 5

dakikada bir toplu tagima araci gelmektedir (Yenilmezler).

-Ali Bey, Bahgelievler'i tercih etmelidir. Cinkli merkeze, okula yakinlk ve

ulasim imkani diger semtlere goére daha elverislidir (Kaptanlar).

Katilimcilarin vermis olduklari yanitlar incelendiginde tim gruplarin bu soruya
dogru yanit verdikleri gorulmektedir. Katihmcilar soruyu yanitlarken yakinlik disinda
ulasim ile alakal situnlari degerlendirerek dogru cevap vermiglerdir. Birinci sorunun

basari orani% 100 ddr.
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ikinci soru “ Ali Bey ¢ocuklarinin ayri odalarda kalmasini istiyorsa hangi evi
se¢cmelidir, neden?” sorusudur. Bu sorunun cevabi oda sayisi ve evin genisligi ile
ilgili sttunlar incelenerek veriimeliydi. Dolayisi ile cevabin “Yagam Kent' olmasi

gerekiyordu. Bu soruya gruplarin vermis olduklari cevaplari inceleyelim;

-Yasam Kent, ¢clnki evin oda sayisi fazla. 2 ¢ocuga yetecek kadar oda var.

Aile bireyleri oda sayisi fazla oldugu i¢in daha rahat ederler (Yildizlar Takimi).

-Biz Yagsam Kent'i segtik. Cunku Ali Bey’in gocuklarinin hepsi farkli odalari

istedikleri i¢in 4+1, 130 m? ev daha uygun olur (Sévalyeler).

- Mamak, ¢unku 4+1 oldugu icin gocuklara birer oda duser. Evin degeri de

dusuk oldugu igin avantajlidir (Yenilmezler).

-Yasam Kent daha uygun olur. Clnku ev 4+1 yani yeterince genis, sitede de

saglik ocagi vardir (Kaptanlar).

Gruplarin ikinci soruya verdikleri cevaplar yukaridaki gibidir. U¢ grup soruyu
dogru anlayip sadece ev tipleri sitununu degerlendirerek dogru cevaba ulasmis,
ancak Yenilmezler grubu evin mali degerini de g6z énunde bulundurarak ‘Mamak’

cevabini vermistir. Bu sorunun basari yuzdesi %75 tir.

Uglincli soru “Ali Bey gocuklarinin okula giderken servis kullanmalarinin
tehlikeli olacagini diisiinmektedir. Bu ylizden hangi evi segmelidir?” sorusudur. Bu
soruyu cevaplarken okula yakinlik ve toplu tagsima sikhgi stutunlari degerlendirilerek
en uygun cevabin ‘Bahcelievler’ olmasi gerekiyordu. Bu soruya gruplarin vermis

olduklari cevaplari inceleyelim;

-Bahcelievler’i segmeliler. Cunki okul yurime mesafesindedir servise gerek
yoktur (Yildizlar Takimi).

-Biz Bahgelievler’i sectik. Clnku okula yakinlik bakimindan ¢ok daha uygun,

cocuklari rahatlkla yurGyup gidebilirler (Sovalyeler).

-Bahcelievler. Clinki toplu tasima araclari 5 dakikada bir kalkiyor. Cocuklari

icin en uygun yer burasi (Yenilmezler).

-Ali Bey cocuklarinin okula giderken servis kullanmasinin tehlikeli olacagini
dislindugu igin Bahgelievler'i segebilir. Clnklu Bahgelievlerdeki okul eve daha
yakin ve ylirime mesafesinde oldugundan daha iyidir (Kaptanlar).
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Gruplarin Gglncu soruya verdikleri cevaplar yukaridaki gibidir. Dort grupta
soruyu dogru anlayip ilgili sutunlarn degerlendirerek dogru cevaba ulasmistir. Bu

sorunun basari yuzdesi %100 dur.

Isindirma sorulari katilimcilari matematiksel modelleme etkinliklerine
hazirlama islevi goérmistir. ilk oturumu olusturan 1sindirma sorularinin

uygulanmasindan sonra ikinci oturuma gecilmistir.

Matematiksel Modelleme Etkinligine iligkin Bulgular ve Yorumlar

Etkinlik 4: Ayak izi Problemi

Polis, bu sabah erken saatlerde, din gece bazi insanlarin okulumuzun
bahgesine sokak hayvanlari igin bayUk bir kulibe birakildigini belirledi. Okulumuz
ogrencileri ve idaresi bunu yapan insanlara tesekkur etmek icin o kigileri bulmak
istediler. Ancak bunun kimin yaptigini hi¢ kimse gérmemisti. Olay yerinde onlardan
geriye sadece ayak izlerinin kaldigini polisler fark etti. Bir kiginin ayak izini sizlere
verilen kagit Uzerinde goruluyor. Bu ayak izini yapan Kigi iri ve ¢ok uzun gibi
gorunuyor. Bu Kisiyi ve arkadaslarini bulmak igin bu ayak izinin sahibinin boyunu
belirlememiz yararl olabilir. Simdi sizin goreviniz polise ayak izi bulunan kisinin
boyunun uzunlugunu belirlemede kullanmak igin arag gelistirmek ve bir mektupla bu
aracin nasil gelistirildigini, kullanildigini polise anlatmak. Gelistirdiginiz arag¢ bu tar
olaylarin hepsinde ise yaramali (Doruk, 2010). (Not: Ayak boyu 38cm, genisligi 12

cm olarak verilmistir.)

Katilimcilara ilk modelleme etkinligi olarak ayak izi problemi dagitildi.
Ogrencilerden etkinligin ¢oziimiine gegmeden énce problemi anlayarak okumalari
ve nasll ¢6zim uygulayacaklari konusunda dusunmeleri istendi. Gruplardaki
katilimcilar birbirleriyle fikir aligverigsinde bulunurken o6gretmende ydnlendirici

sorularla 6grencilerin zihninde problemi nasil ¢gdzeceklerine dair bir fikir olugsmasini
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sagladi. Daha sonra 6grencilere metre, cetvel dagitilarak problem ¢dzimuine

gegcildi.

Ogrencilerin ¢éziimleri:

Yildizlar Takimi
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Sekil 10.Yildizlar Takimi grubunun ¢ézimu.

Ogrenci Sunumu:

“llk olarak problemi anlamaya calistik daha sonra nasil c¢ozeriz diye bir siire
dusunduk. Problemi ¢ozebilmemiz igin verilen bilgileri kullanarak en yakin sonuca
varmamiz gerekiyordu. Verilen bilgiler dogrultusunda bizde ayak uzunlugumuzu ve
ayak genisligimizi hesapladik. Birkag islem yaptiktan sonra boy uzunlugumuzu
veren tahmini sonuglar elde ettik. Ayak uzunlugu ve ayak genisligi carpilip ikiye
bolinince kisinin yaklagik boy uzunlugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle
38x12=456, 456:2=228 cm kiginin yaklasik boyunu vermektedir.”
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Sovalyeler

Sekil 11. Sovalyeler grubunun ¢ézima.

Ogrenci sunumu:

“Biz problem c¢obzerken 6nce arkadaslarimizin boy uzunlugunu ve ayak
uzunlugunu olgtik ve yazdik. Sonra boy uzunluklarimizin ve ayak uzunluklarinin
aritmetik ortalamasini hesap makinesi yardimiyla O&lgtik. Daha sonra boy
uzunluklarimizi ve ayak uzunluklarimiza oranladik. Oran sonucu olan 6.1717 degeri
ayak uzunlugu ile ¢arpinca boy uzunluklarimizin degerine yaklasmis oluyoruz. Bu
yontemle aradigimiz kisinin boyunu yaklasik olarak bulabiliriz. 6.17x38= 234 cm

olur.”
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Yenilmezler Grubu

Sekil 12. Yenilmezler grubunun ¢ézimu.

Ogrenci Sunumu:

“Biz Yenilmezler grubu olarak dncelikle problemi nasil ¢ézebilecegimizi disundik
daha sora fikir aligverisinde bulunduk. Cihan arkadasimiz ortaya bir fikir atti. Kendi
boyunu bulmak igin ayak uzunlugu ile ayak genisligini ¢carpip 2'ye bolersek kendi
boyunun yaklasik degerini bulduk. Kimi ayni kimi de yaklasik deger ¢ikinca biz de
kisinin boyunu bdyle bulunabilecegimizi dislindik.38 ile 12’yigarpip 2’ye boldik ve
228cm olabilecegini bulduk.”
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Kaptanlar

Sekil 13. Kaptanlar grubunun ¢ézimu.

Ogrenci sunumu:

“Biz 6nce problemi anlamaya galistik ve ¢ézerken énce arkadaslarimizin boy
uzunlugunu, ayak uzunlugunu OlIgtik. Sonra bunlari hesap makinesi yardimiyla
birbirine oranladik. Yaptigimiz islem neticesinde boy uzunlugunun ayak
uzunlugunun yaklasik olarak 6 kati oldugunu gérdiik. ibrahim arkadasimizin ayak
uzunlugunu 6 ile ¢carpinca yaklasik boy uzunlugunu bulduk. Bu yéntemle hayvan

sever kisinin boyunu yaklasik olarak bulabiliriz. 38x 6= 228 cm olur.”
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Etkinlik 5: Maksimum Seyirci Problemi

Okulumuzun bahgesinde bahar senlikleri icin bir konser duzenlenecek.
Okulumuzdaki 6grencilerin tamamini ve komsu okullardan da gelmek isteyen
ogrencilerin konsere gelmesini bekliyoruz. Konseri organize eden muzik kulubu
ogrencileri bahge igcin olasi maksimum seyirci sayisini belirlemek istiyor. Sizin
gOreviniz ise bahgenin alabilecedi maksimum ogrenci sayisini hesaplamak ve nasil
hesapladiginizi mazik kulibl 6grencilerine acgiklayan bir rapor hazirlamak (Doruk,
2010).

Ogrenciler problem ¢dziimiine gegcmeden 6nce nasil bir yol izleyeceklerine
dair aralarinda fikir aligverisi yaptilar. Aralarindaki konusma bittikten kisa bir stre
sonra alan hesabi yapmalari gerektigine karar verdiler ve birlikte okul bahgesine
cikildi. Alan dlgima icin de bahgenin eninin ve boy uzunlugunun gerektigini, bunu
da adimlari ile hesaplayip ayak uzunluguyla carparak bulacaklarini sdylediler.

Boylece gruplar igin ¢ozUm sureci baglamis oldu.

Ogrencilerin ¢dziimleri:
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Sekil 14. Yildizlar Takimi grubunun ¢ézimda.
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Ogrenci Sunumu:

“‘Problemin nasil c¢ozulecedine dair grup arkadaslarimizla dusunduk,
sonrasinda okulumuzun bahgesinin alanini bulmamiz gerektigine karar verdik.
Belimizde bahgenin enini ve boyunu hesaplayabilecek bir alet olmadigi i¢in bizde
adimlarla hesapladik. Melek arkadasimizi sec¢tik adim sayilarini kullanmaktan
baska caremiz yoktu. Bahgede elde ettigimiz adim sayilari ile Melek arkadasimizin
ayak uzunlugunu garptik 2175*1425=3099375 ¢ikti. Daha sonra Melek ne kadar yer
kaplar diye ol¢tik 30*30=900 c¢ikti. Buldugumuz sonucu a bu sayiya bolliince 3443
kisi ¢ikar.”

Sovalyeler Grubu

Sekil 15. Sovalyeler grubunun ¢ézima.
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Ogrenci Sunumu:

‘Elimizde cetvelimizle grupga bahgeye c¢iktik problemimiz hakkinda
dusunmeye basladik. Daha sonra cetvellerle 6lgmemizin mantiksiz oldugunu ve en
guzel ¢6zim ydnteminin adimlarla hesaplamak olduguna karar verdik. Stuleyman
arkadasimizi segerek bahgenin enini ve boyunu adim olarak bulup ayak uzunlugu
ile carptik. Buldugumuz degerleri birbiriyle ¢arpinca bahgenin alanini hesaplamis
olduk. Sonrasinda bir kisi ne kadar yer kaplar diye diusindugumuzde adim hesabi
yapan arkadasimizin kapladigi alani cetvel yardimiyla olgtuk ve 35x30= 1050 ¢ikti.
2437500: 1050=2321 kisi bahgeye sigabilecegini bulduk.”

Yenilmezler Grubu

T ARG o

Sekil 16. Yenilmezler grubunun ¢ézimu.

73



Ogrenci Sunumu:

“Biz okulumuzun bahgesini 85 adima 54 adim olarak hesapladik. Bu adimlari
hesaplayan arkadasimizin ayak uzunlugu 25 cm’dir. Buldugumuz bu degerleri 25
ile, daha sonra birbiri ile garpip 2868750 bulduk. Sonra idris arkadasimizin ne kadar
yer kapladigini Olgtik. Bahgenin alanini bu degere bdlersek, bahceye 2868 kisi

sigabilir.”

Kaptanlar Grubu

Sekil 17. Kaptanlar grubu ¢ézimleri.
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Ogrenci Sunumu:

“Problemi okuyup anladiktan sonra grup igerisinde tartisarak bir karara
vardik. Bahgeye c¢ikip adimlarla hesaplamaya karar verdik. Bu is igin Ali
arkadasimizi sectik o yururken bizde not aldik. 78’e 51 adim atmigsti, ayak uzunlugu
27 oldugu iginde adimlarla c¢arptik. Buldugumuz sonugclari birbiri ile ¢arparak
2899962 degerini bulduk. Bahgeye dolacak kigileri yan yana dusunursek yani bir
kisinin kaplayacagr alan yaklasik 30x30=900 cm? olup alani bu sayiya

boéldugumuzde 3222 kisinin sigabilecegi dugunulmektedir.”

Etkinlik 6:

Esra ailesiyle bir haftalik bir tatil icin ara¢ kiralayarak Ankara’dan Antalya’ ya
gidecek. Babasi Esra'ya, Antalya’ ya gitmek igin birka¢ yol ve ara¢ secenekleri
oldugunu lakin hangilerinin daha ekonomik oldugu konusunda kararsiz oldugunu
soyledi. Yol secenekleri haritada, ara¢ secenekleri ile ilgili bilgiler de asagidaki
tabloda verilmigtir. Esra’ya en ekonomik yol ve araci belirlemek konusunda yardimci
olabilir misiniz? (Doruk, 2010).

Giinlik kira Yakait tiirii ve litre | 100 km’de ortalama
bedeli fiyatl yaklt tikketimi
1.Arag 80 TL Dizel 2,5 TL 551t
2.Arag 55TL Benzin 2,9 TL 9t
3.Arag 65 TL LPG15TL 10 It

Ogrenciler problemin ¢éziimi icin grupca tartisip distndikten sonra ¢dziim

surecine baslamislardir.
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Ogrencilerin ¢éziimleri:

Yildizlar Takimi

Sekil 18. Yildizlar Takimi grubunun ¢ézimda.

Ogrenci Sunumu:

“‘Batin araglarin haftalik kira bedelini ve tahmini belirledigimiz 500 km de
yakacaklari tliketim dcretini hesaplayip en sonunda da hepsini toplayinca en
ekonomik aracin 2. ara¢ oldugunu gorduk. Bu nedenle Esra ve ailesi daha az

maliyetli bir tatil igin 2. arag ile yola gikmahdir”.

76



Sovalyeler Grubu

Sekil 19. Sovalyeler grubunun ¢ézuma.

Ogrenci Sunumu:

‘“Amacimiz en ekonomik araci bulmak oldugu icin 6nce gerekli olan
hesaplamalari yaptik. Arag bir haftaligina kiralanacagi icin guinluk kira bedelini 7 ile
carptik ve yakita verecekleri toplam parayi hesapladik. Daha sonra buldugumuz iki

sonucu da toplayinca en ekonomik aracin 2. ara¢ olduguna karar verdik.”
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Yenilmezler Grubu

Sekil 20. Yenilmezler grubunun ¢6zUmu.

Ogrenci Sunumu:

“Biz 6nce Esra ve ailesinin bir haftalik tatil icin kiralayacaklari aracglarin kira
bedelini hesapladik. Araglarin gunlik kira Gcretlerini 7 ile garptik. Daha sonra batun
araclarin litre fiyati ile 600 km de ortalama yakit tiketim Ucretini ¢arptik ve kira igin
verilen para ile topladik. Esra ve ailesi tatillerini en ekonomik bigimde gegirmek
istiyorlarsa 2. araci segmelerine karar verdik.”
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Kaptanlar Grubu

Sekil 21. Kaptanlar grubunun ¢ézimu.

Ogrenci Sunumu:

“Tahmini olarak Ankara-Antalya arasini 400 km olarak belirledik. Araglarin
haftalik kira bedeli ve tiketim parasini hesaplayip daha sonra hepsini toplayinca en
ekonomik aracin 2. ara¢ oldugunu goérdiuk. Bu nedenle Esra ve ailesi 2. araci

secerlerse daha ucuza tatil yapmis olacaklar.”
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Goériisme Kaydinin Analizine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde arastirmaya katilan 16 6gdrencinin matematiksel modelleme
hakkindaki goruslerine iliskin bulgular ve yorumlar yer almaktadir. Arastirmaya 16
ogrenci katilmigtir. Katilan 6grencilerin hepsine yari yapilandiriimig gérisme formu

uygulanmig ve cevaplari kayit cihazi ile kaydedilerek ayrintili sekilde incelenmigtir.

Soru 1 ve soru 1’e ait bulgular asagida yer almistir. Katilimcilarin soru 1’e

verdikleri cevaplar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 2

Katilimeilarin Soru 1 lcin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuclari

Soru 1. * Matematiksel modelleme’ ifadesinden ne anliyorsunuz? Bu ifadeyi daha énce duydunuz

mu?

Kategoriler F

Gunlik hayat 9
Yaparak yasayarak 6grenme 12
C6zum yollari fazla 6
Diger sorulardan farkl 10

Tablo 2 incelendiginde katilimcilarin soru 1’e verdikleri cevaplarin dort ana
baslik altinda toplandigi gorulebilir. Bu kategoriler: Glnliik hayat, yaparak
yasayarak Ogrenme, ¢Oziim yollari fazla ve diger sorulardan farklidir. Bu
kategorilerin tercih edilme sayisina bakacak olursak gunlik hayat 9 kisi, yaparak
yasayarak ogrenme 12, ¢d6zUm yollar fazla 6, diger sorulardan farkli 10 Kisi

seklindedir.
Soru 1 ile ilgili katihmcilarin vermis olduklari bazi cevaplar:

“Hayir, daha &énce hi¢c duymadim. Hocam araciligiyla 6grenmis oldum.

Giinliik hayattaki problemleri grupga ¢6zdiik.” (O3)

“Evet, duydum ama ne oldugunu bilmiyordum. Bu problemler diger
sorulardan farkli zor gibiydi grupg¢a ¢éziinde kolayca ¢bziime ulagtik. Clnkii farkl

¢6ziim yollari vardi.” (010)
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“Hayir, bu ifadeyi ilk defa duyuyorum. Matematiksel modelleme deyince
matematik problemlerini yaparak yasayarak ¢bézmek geliyor aklima. Hayatta

karsilasacagimiz giinliik problemlerle alakali.” (O6)

“Evet, ¢bzdlglmliz sorular diger sorulardan farkliydi ama grup arkadaglariyla
fikir aligverisi yapip hizlica ¢bzebildik. Hem ¢bziime gidecek yol fazlaydi hem de biz
¢6ziime dahil olup aktiftik.” (014)

Soru 2 ve soru 2’ye ait bulgular asagidaki gibidir. Katilimcilarin soru 2’ye

verdikleri cevaplar tablo 3’'te sunulmustur.

Tablo 3

Katilimeilarin Soru 2 igin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglari

Soru 2. Cézduginuz problemin diger problemlerden farki var midir, varsa nedir, nelerdir?

Kategoriler F
Gunlik hayat 11
Aktiflik 14
Mantik sorusu 3
Is birligi 16

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin soru 2’ye verdikleri cevaplarin bes ana
baslik altinda toplandidi gorulebilir. Bu kategoriler: Giinliik hayat, aktiflik, mantik
sorusu ve is birligidir. Bu kategorilerin tercih edilme sayisina bakacak olursak

gunlik hayat 11, aktiflik 14, mantik sorusu 3 ve is birligi 16 kisi seklindedir.
Soru 2 ile ilgili katihmcilarin vermis olduklari bazi cevaplar:

“Evet vardir. Bu sorular tek bagima ¢6zemeyebilirdim ancak grupga ¢ok rahat
¢6zdiik. Birlikte kisa zamanda fikirler direttik.” (O11)

“Evet, vardir. Derste ¢bzdigimiiz problemlerin ¢bziiminin genellikle bir
cevabi oluyor. Bu problemlerde farkli ¢6ziim yollari vardi. Problemleri ¢ézmenin en
glizel yani biz Olgtlik, biz kegfettik, aktiftik ve yaparak yasayarak cevaba ulastik.”
(O14)

“Gulnliik hayattaki problemlerle karsilastik ve ¢bzim igin mantigimizi
kullandik.” (O7)
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“Soru tipleri farkliydi, glinliik hayattan problemlerdi, grup arkadaslarimizia
¢oziimlerin formdillerini bulduk. Diger problemlerde ise zaten belliydi. Céziimlerin tek

bir dogru cevabi yoktu.” (O4)

Soru 3 ve soru 3’e ait bulgular asagidaki gibidir. Katilimcilarin soru 3’e

verdikleri cevaplar tablo 4'de sunulmustur.

Tablo 4

Katilimcilarin Soru 3 igin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglari

Soru 3.Matematiksel modelleme ile ilgili bir problem verildiginde ¢6zimdu i¢in nasil bir yol izlersiniz?

Kategoriler F
Anlama 13
Yorumlama 8
Deneme yanilma 7
Formul bulma 11
Gruba danigsma 9

Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin soru 3’e verdikleri cevaplarin bes ana
baslik altinda toplandidi gorulebilir. Bu kategoriler: Anlama, yorumlama, formdil
bulma, deneme yanilma, gruba danismadir. Bu kategorilerin tercih edilme sayisina
bakacak olursak anlama 13 kisi, yorumlama 8 kisi, denme yanilma 7 kisi, formul

bulma 11 kisi ve gruba danisma 9 kisi seklindedir.
Soru 3 ile ilgili katihmcilarin vermis olduklari bazi cevaplar:

“lk énce verilen problemi okuduk anlamaya calistik. Grup igerisinde
¢bziimiine dair tartistik ve ortak bir fikirde bulusarak ¢éziim yollari denedik. C6ziim
yolunu bulduktan sonra kendi (izerimizde uyguladik deneme yanilma sonuglarina

bakarak kullanacagimiz formdilii bulduk ve ¢éziime ulastik.” (O1)

“Once problemi anlayip yorumlamaya calistik. Daha sonra arkadaslarima
danigarak ¢b6ziim igin yollar denedik. Bu ¢bziim yollarindan olmayanlari eleyip en
sonunda ¢éziime ulastik.” (015)
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“Once soruyu okuduk, yorumladik, verilen bilgileri not ettik. Daha sonra
¢6ziim igin tahmin ydrttiik. Veriler egliginde deneme yanilma yoluyla formiile
ulastik.” (O6)

“‘Sorunun ne istedigine karar verdik. Daha sonra kendimizi de katarak

¢éziimler yapmaya basladik ve ¢éziime ulagtik.” (09)

Soru 4 ve soru 4’e ait bulgular asagidaki gibidir. Katilimcilarin soru 4’e

verdikleri cevaplar tablo 5’ da sunulmustur.

Tablo 5

Katilimeilarin Soru 4 Icin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuclari

Soru4. Matematiksel modelleme etkinliklerinin grup ¢alismasi seklinde yapilmasini faydali buluyor

musunuz? Buluyorsaniz nedenlerini agiklayabilir misiniz?’

Kategoriler F
is birligi 13
Fikir aligverisi 12
Farkl ¢éziim yollari 9
Kisa slrede ¢ézime ulasma 10

Tablo 5 incelendiginde katimcilarin soru 4’e verdikleri cevaplarin doért ana
baslik altinda toplandigi gortlebilir. Bu kategoriler: fs birligi, fikir aligverisi, farkli
¢6ziim yollari ve kisa slirede ¢6ziime ulasmadir. Bu kategorilerin tercih edilme
sayisina bakacak olursak is birligi 13 kisi, fikir aligverigi 12 kisi, farkli ¢ozim yollari

9 kisi ve kisa surede ¢ozume ulasma 10 Kigi seklindedir.
Soru 4 ile ilgili katihmcilarin vermis olduklari bazi cevaplar:

“Evet, faydali buluyorum. Cilinkd birimizin bilmedigi bir bilgiyi baska bir

arkadasim bilip paylasiyor. Ortaya c¢ikan fikirler bizi farkl ¢éziim yollarina gétdirtir.
(04)

“Evet, ¢linkl soruyu tek bagimiza bu kadar kisa strede ¢bézemeyiz. Fikir

aligverisi aramizda isbirligi gergeklestiriyor ve daha kisa stirede ulasabiliyoruz.” (07)
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‘Evet, c¢lnkl benden daha zeki arkadaslar vardir, ¢6zemedigim soruda
yardimci olup birlikte ¢bziiyoruz. Birlikte ¢bzerek kisa slirede sonuca ulasiyoruz.”
(09)

“Faydali buluyorum c¢linkii tek oldugumuzda ¢bziim igin karar vermede
zorlaniriz. Arkadaglarimla arada uyusmadigimiz fikirler olsa da ¢6ziim igin en kolay

yolu sectik ve kisa siirede ¢éziime ulastik.” (015)

Soru 5 ve soru 5’ ait bulgular asagidaki gibidir. Katilimcilarin soru S’e

verdikleri cevaplar tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6

Katilimeilarin Soru 5 igin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglari

Soru 5. Ogrendiginiz konulardan hangilerinde matematiksel modellemeden yararlanabileceginizi

disutnlyorsunuz?

Kategoriler F
Kesirler 13
Cebirsel ifadeler 6
Alan ve gevre 15
Kimeler 8
Diger 12

Tablo 6 incelendiginde katilimcilarin soru 5’e verdikleri cevaplarin bes ana
baslik altinda toplandigi gorulebilir. Bu kategoriler: Kesirler, cebirsel ifadeler, alan
ve cevre, kiimeler ve digerdir. Bu kategorilerin tercih edilme sayisina bakacak
olursak kesirler 13 Kisi, cebirsel ifadeler 6 kisi, alan ve ¢evre 15 Kisi, , kimeler 8 kisi

ve diger 12 kisi seklindedir.

Soru 5 ile ilgili katihmcilarin vermis olduklari bazi cevaplar:

‘Kimeler basta olmak lizere alan ve gevre, denklemler gibi birgcok konuda
matematiksel modellemeden yararlanabiliriz.” (O14)
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“Okul  bahgesinin alanini  ve ¢evresinin Olgiminde matematiksel

modellemeden yararlanabiliriz. Ebob—ekok, alan, gevre, kesirler vb.” (O8)

zl

“Cevre ve alan 6l¢timii, veri analizi, grafik yorumlama, kiimeler, denklemler.’
(013)

“Problem ¢bziimiinde okul bahgesinin alanini 6grenmek igin modelleme
kullandik. Bunun diginda kesirler, tamsayilar, ¢evre uzunlugu, denklemler gibi

konularda da matematiksel modellemeden yararlanilabilir.” (O6)

Soru 6 ve soru 6’ya ait bulgular asagidaki gibidir. Katiimcilarin soru 6’ya

verdikleri cevaplar Tablo 7’ de sunulmustur.

Tablo 7

Katilimeilarin Soru 6 Icin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuclari

Soru 6. Matematiksel modelleme etkinligi siiresince zorluk yasadiniz mi? Varsa bu zorluklar nelerdir?

Kategoriler F

Farkli fikirler 8
Co6zum yollarinin ¢goklugu 12
Belirsizlikten kaynakli sorun 5
Hayir, yasamadim 7

Tablo 7 incelendiginde katilimcilarin soru 6’ya verdikleri cevaplarin dort ana
baslik altinda toplandidi gorulebilir. Bu kategoriler: Farkli fikirler, ¢bziim yollarinin
¢coklugu, belirsizlikten kaynakli sorun ve hayir yasamadim’ dir. Bu kategorilerin
tercih edilme sayisina bakacak olursak farkh fikirler 8 kisi, ¢6zim yollarinin goklugu

12 kisi, belirsizlikten kaynakli sorun 5 kisi ve hayir yasamadim 7 kisi seklidedir.

Soru 6 ile ilgili katimcilarin vermis olduklari bazi cevaplar:

“Hayir, yasamadim ¢linki grup ¢alismasi yaparak daha basit oluyor. Gruptaki
arkadaslarla fikir ayriigi olsa da ¢éziimleri dogru sekilde yaptik.” (O4)
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“Evet, ¢linkd ¢bziime birgok yoldan gidilebiliyordu. Grupta her kafadan bir ses
¢clkiyordu. Cozim segenekleri fazla oldugu igin hangi segenegi kullanacagimiz

konusunda kararsiz kaliyorduk.” (O8)

“Hayir, yasamadim c¢linkii problem ginliik hayattan oldugu igin zorluk
cekmedim. Matematik kitabimizdaki problemler daha karmagik ve glinliik hayattan
uzak.” (03)

‘Evet, yasadim c¢lnkl ilk kez karsilastigimiz problemler ve mantik, bilgi,
yorum isteyen, ezberden uzak sorular oldugu igin zorluk c¢ektim. Belirsizlikten

kaynakli sorun yasiyordum problemlerdeki veriler az geldi.” (014)

Soru 7 ve soru 7’ye ait bulgular asagidaki gibidir. Katihmcilarin soru 7’ye

verdikleri cevaplar tablo 8’de sunulmustur.
Tablo 8

Katilimeilarin Soru 7 Icin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuclari

Soru 7. Mifredatta matematiksel modellemeye yer verilmesi hakkindaki distinceleriniz nelerdir?

Ogrencilere ne gibi faydasinin olacagini disiiniiyorsunuz?

Kategoriler F

Kalici 6grenme 12
Ust diizey disiinme 9
Yaratici distinme 6
Matematigi severek 6grenme 13

Tablo 8 incelendiginde katilimcilarin soru 7’ye verdikleri cevaplarin dort ana
baslik altinda toplandidi gorulebilir. Bu kategoriler: Kalici 6grenme, Ust diizey
diusiinme, yaratici diigtinme, matematigi severek égrenme’ dir. Bu kategorilerin
tercih edilme sayisina bakacak olursak kalici 6grenme 12 kisi, Ust dizey distinme

9 kisi, yaratici diuslinme 6 kisi ve matematigi severek 6grenme 13 kisi seklindedir.

Soru 7 ile ilgili katilimcilarin vermis olduklari bazi cevaplar:

“Tabi ki miifredatta matematiksel modellemeye yer verilmeli ¢linkii yaparak
yasayarak 6grenme matematigi daha ¢cok sevmemizi sagliyor. Grup olunca igbirligi
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icinde olunca yaratici fikirler de ortaya ¢ikar. En 6nemlisi 6grendiklerimiz aklimizda
daha kalici olur.” (O3)

“Ust diizey diisiinmemizi saglar ve 6Jrenciler derse daha ¢ok katilirlar. Grup

calismasi oldugu igin birbirimizle fikir alisverisi yapariz.” (015)

“Evet, yer verilmeli ¢linkii derse katilmayan &grenciler bile severek isteyerek
derse katildilar. Grup igerisinde sosyal iletisimimiz arttl. Yaparak yasayarak

6grendigimiz icin bilgiler daha kalici oluyor.” (010)

‘Matematiksel modelleme, matematik dersine olan korkumuzu yenmemizi
sagliyor. Birbiri ile tartisan arkadaglarimiz grup igerisinde igbirligi ile azimle
calisiyorlardi. Farkli ve yaratici fikirler ortaya ¢ikti ve bu tir problemleri ¢bziince

6zgiivenimiz artt.” (O6)
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Bolim 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boélumde arastirmadan elde edilen bulgulara yonelik sonuglara ve bu
sonuglar dogrultusunda ileride yapilacak arastirmalara yonelik Onerilere yer

verilmektedir.
Sonug

MEB, 2004 senesinden bu yana uygulamaya matematik ogretim
programinda problemi anlayan, yorumlayabilen, mantik yuruten, ¢ozebilen,
¢bzumlerini paylasabilen, matematigi gunlik hayata transfer edebilen ve
matematige karsi kaygih degil, olumlu tutum gelistirebilen kigilerin yetistiriimesine
onem verilmigtir. Matematiksel modelleme ile alakali yapilan arastirmalar ayrintili
incelendiginde matematiksel modelleme etkinliklerinin, bu gereksinimleri
karsilayabilecek yapida oldugu gorulmektedir. Bundan dolayi bu arastirmada, kirsal
kesimde 8. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme hakkindaki géruslerinin

belirlenmesi amaglanmistir.

Bu nedenle oncelikle ortaokul o6grencileri matematiksel modelleme ile
tanistirlmis ve sire¢ sonrasinda matematiksel modelleme gerektiren etkinlikler
sunulmustur. Bu etkinliklerde modelleme hazirlik asamasinda Ug¢ adet I1sindirma
sorusu ve U¢ adet de matematiksel modelleme gerektiren soru bulunmaktadir.
Cahgmanin alt problemlerini ortaya c¢ikarmak icin her bir 6grenci ile yari
yapilandirimig gorusmeler yapimis ve kayit cihaziyla kaydedilmistir. Bu
gOrismelerin analizleri “Bulgular ve Yorum” bolumia altinda ayrintili bir sekilde

incelenmistir. Bu inceleme sonrasinda edinilen sonuglar bu bélimde verilmistir.

Gortisme sorulari yedi adet sorudan olusmaktadir. ilk soru, matematiksel
modelleme ifadesinden ne anladiklari sorulmustur. Ogrenciler, materyaller, yaparak
yasayarak, aktif 6grenme, ¢6ziime ulasirken mantik ytritme, yorumlama gucu ve
daha cesitli yontemler kullanmak, problemlerin gunlik hayatla iligskilendirilmesi,

yanitlarini vermigtir.

ikinci soru, ¢6ziilen problemlerin diger problemlerden farki nedir diye
sorulmustur. Ogrenciler, “her zaman kargilagilan problemlerden farkli olma, ezber
bir c6zum yolunun olmayisi, problemlerin gunlik yagsamdan olmasi, kendimiz olgtuk,

kesfettik, yaparak yasayarak ogreniyoruz, 6gretmen problemi ¢ézen degil yol
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gOsterendi, acik uclu ve ¢ozum igin ¢cok fazla segenegin olmasi, merak uyandiran

sorulari” yanitlarini vermistir.

Uglincti soru, matematiksel modelleme ile alakali bir problem verildiginde
¢6zumi igin nasil bir yol izlersiniz diye sorulmustur. Ogrenciler, “oncelikle okuyup
anlamaya caligirm, yorumlarim, tahmin yurutup deneme yanilma yolu ile ¢ozum
yollari geligtirip gruptaki arkadaslarimla formdaller geligtiririm, sonuca ulagirm”

yanitlarini vermigtir.

Doérdinct soru, matematiksel modelleme etkinliklerinin grup c¢alismasi
seklinde yapilmasinin yararlari nelerdir diye sorulmustur. Ogrenciler, “tek baslarina
problemi ¢dzerken zorlaniyorlar, grupga fikir aligverigi, is birligi yaparak ¢ézime
daha kisa surede ulagiyorlar, yanhs ¢6zme ihtimalleri azaliyor, ig birligi ve
dayanisma ortami olusuyor” yanitlarini  vermiglerdir. Birgok arastirmaci
matematiksel modelleme etkinliklerinin ¢oézUmunde grupga c¢alismanin 6nemini
vurgulamistir (English, 2006; White, 2000; Ikeda & Stephens, 2001; English &
Watters, 2005; Sagirh, 2010; Eraslan, 2011). Matematiksel modelleme

etkinliklerindeki en énemli etkenlerinden biri 6grencilerin grup halinde ¢alismasidir.

Besinci soru, 6grendiginiz hangi konularda matematiksel modellemeden
yararlanirsiniz diye sorulmustur. Ogrenciler, “kesirler, cebirsel ifadeler, alan ve

cevre, ebob-ekok problemleri, kimeler ve digerleri” yanitlarini vermistir.

Altinci soru, matematiksel modelleme suresince yasadiginiz zorluklar
nelerdir diye sorulmustur. Ogrenciler, “rutin olmayan problem olusu, ¢6ziim
seceneklerin coklugundan kaynakh kararsizlik yasanmasi, gruptaki farkl fikirlerin
catilmasi, farkli ama gunlik yasamdan bir problem oldugu i¢in hayir yasamadim”

yanitlarini vermistir.

Yedinci soru, miufredatta matematiksel modellemeye yer verilmesi
hakkindaki disunceleriniz nelerdir seklinde sorulmustur. Ogrenciler, “matematik
dersleri daha eglenceli geger, matematik dersine kargi olumlu tutumumuz artar, Ust
dizey dusinme yeteneg@imiz gelisir, yaratici dugsinmemizi saglar, 6grendiklerimiz
daha kalici olur, arkadaglar arasindaki sosyal iletisim artar ve derse katilmayan

arkadaslar severek isteyerek derse katilirlar” cevaplarini vermigtir.

Sonug olarak bu etkinlikler sonucunda 6grencilerin matematik ile gunlik
hayat arasindaki iligkiyi fark etme seviyelerinde artis olup bununla birlikte

seviyelerinin geligtidi, 6grencilerin aciklama, yorum gucunun arttigi, mantik
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yurutebilme, tahminde bulunup dogrulugunu saglamak igin deneme yanilma gibi Ust
dizey dustinme becerilerinin gelistigi goriimektedir (Eraslan, 2011). Lesh & Doerr
(2003) model olusturma etkinlikleri araciligiyla 6grencilere reel yagsam problemlerini
tanimlama, agiklama, yorumlama, hipotezlere dayali ¢esitli gozum yollari Gretebilme
ya da Urin tasarlama, formdilize etme yetenekleri kazandirilabildigini ve

gelistirilebildigini belirtmislerdir.

Ogrenciler, matematiksel modelleme slrecinde pasif degil aktif, ezbere
dayall islem yaparak dedil, yaratici dugunerek, anlayarak, yorumlayarak, yaparak
yasayarak oOgrenmektedirler, boylelikle bilgiler daha anlamli ve daha kalici
olmaktadir. Sinif ortaminda modelleme etkinliklerinde grup c¢alismasinin
uygulanmasi o6grencilerin yorumlama, fikirlerini savunma, arkadaslarini kabul
gorme, ikna etme ve fikirlerini ispatlamak icin deneme yanilma gibi ¢ok sayida
becerilerinin gelismesi icin firsatlar olusmasini saglamaktadir (Zawojewski, Lesh ve
English, 2003). Bu tiur durumlar 6gdrencilere matematigi glnlik hayattan transfer
edebilme, matematik dilini kullanabilme ve bu konulara kabiliyetlerinin gelismesini
saglamaktadir. Ogrenciler arasindaki sosyal iletisimin, is birliginin, yardimlasmanin,

fikir aligverisinin ve uzlagsmanin gelisebilmesi grup ¢alismasinin yararlarindandir.

Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanilmasi gunlik
yasamda karsilasabilecekleri problemlerin ¢6ziminde matematikten faydalanma
ihtimalleri arttirabilecegi sonucuna varilmig, bu sonugta pek ¢ok arastirmacinin
dusuncesine paralel olarak bulunan bir sonugtur (Maab, 2006; Boaler, 2001; Stipek,
1998; English & Watters, 2004).

Tartisma ve Oneriler

Okulun ilk yillarindan bu yana 6grenciler, matematiksel modelleme etkinlikleri
ile tamistinimahdirlar (Doruk, 2010). Bu nedenle d6gretmenler, modelleme slrecini
etkili, verimli bir bigimde yurutebilmeli, bu konuda yeterli dizeyde bilgi ve donanima
sahip olmalidirlar. Hizmet ici egitim ve seminerler araciliiyla 6gretmenlere,
matematiksel modelleme yaklasimina dair bilgiler kazandiriimahdir. Matematiksel
modellemeyi 6gretmek icin Universitedeki 6dretim programina bu alana yodnelik
dersler konulmahdir. Bu goéris pek ¢ok arastirmaci tarafindan desteklenmektedir
(Maab, 2005; Kaiser, 2007; Blum & Ferri, 2009; Keskin, 2008).

Ortaokul mufredatinda matematik dersine dair konularin fazlaligi, programin

sikigikligli, matematiksel modellemenin okul yagamina aktarilarak kullanilabilmesine

90



engeldir. Bu nedenle en uygun yol matematiksel modellemenin segmeli ders olarak
verilebilir. Okullarin bagli oldugu mili egitim mudurltkleri, bunyelerine bagli olan her

okul icin matematiksel modelleme materyallerini temin edebilir.

Ogrencilere matematiksel modelleme becerileri kazandirilarak gunliik
hayatta karsilagabilecekleri problem durumlarina gore nasil davranmalari
gerektigini 6grenmis olurlar. Ogrenciler matematiksel modellemeyi bilmeli ve
ugrasmalidir ¢unki 6grenmede somutlastirma gerceklesir ve bdylece yaparak
yasayarak daha kalici 6grenme saglanir. Egitim ogretimde etkin katihm saglanmis
olur. Sinifta uygulanacak olan matematiksel modelleme etkinlikleri glinlik hayat ile

iliskilendirilmesine dikkat edilmelidir.

Siniflarin bilgisayar, materyaller ve zaruri her turli olanaklar igerisinde
barindiracak sekilde tasarlanmasi matematiksel modelleme etkinliklerini
uygulanabilir hale getirir. Siniflarin bu sekilde tasarlanmasi 6grencilerin egitim-
Oogretim faaliyetlerinden farkli boyutlardan yararlanmasina neden olur. Egitim

teknolojilerini kullanarak daha kalici ve daha verimli bir 6grenme ortami olusturulur.

Matematiksel modelleme problemleri ger¢cek yasamla baglantili oldugu igin
ogrenciler birincil elden bilgi, beceri ve kazanim elde etme imkanlarina sahip olurlar.
Matematiksel modelleme etkinliklerini uygularken grup c¢alismasi yapilmasina ve
isbirligi ile olusturulan modellerin sinifta sunum yapilmasina dikkat edilmelidir. Grup
calismasi sayesinde ogrenciler fikirlerini saygi gergevesinde tartisarak ¢dzime

giden en kisa ve dogru yol igin uzlagmaya caligirlar.

DugUk basari duzeyindeki oOgrencilerin gunluk matematik derslerine
modelleme etkinliklerinin ilave edilmesiyle modelleme becerilerini gelistirebilirler,
gercek yasamdan alinan bir problemi modelleyebilirler ve bu da akademik
basarilarinda da artisa neden olabilir (Maab, 2005).

Ulkemizde vyeni nesil sorular adi altnda matematiksel modelleme
etkinliklerine yonelik soru tarzlari 5nem kazanmistir. Bu soru tarzlari ginlik hayatla
iligkili olup 6grencilerden ezber bilgi yerine, problemi anlama, yorumlama, mantik
yuritip muhakeme gucu ile cevaba ulasmalari beklenmektedir. Matematik
derslerine bu tur sorularin matematiksel modelleme etkinlikleri ile eklenmesiyle
Turkiye ‘Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi’ olan PISA’ da 2018
sonuglarinda matematik okuryazarligi, fen bilimleri okuryazarligi ve okuma

becerileri konu alanlarinda belirgin bir sekilde ilerleme kaydetmistir. Butin bu
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sonuglardan yola g¢ikarak Glkemizin uluslararasi alanda egitim alanindaki karnesinin

¢ok daha iyi yerlere gelecegini rahatlikla sdyleyebiliriz.
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EKLER
EK-1
GORUSME SORULARI

1. ‘Matematiksel modelleme’ ifadesinden ne anliyorsunuz? Daha dnce bu

ifadeyi duydunuz mu?

2. Co6zduguniz problemin diger problemlerden farki var midir, varsa nedir,

nelerdir?

3. Matematiksel modelleme ile ilgili bir problem verildiginde ¢ézUmu igin nasil

bir yol izlersiniz?

4. Matematiksel modelleme etkinliklerinin grup c¢alismasi seklinde
yapillmasini faydali buluyor musunuz? Buluyorsaniz nedenlerini aciklayabilir
misiniz?

5. Ogrendiginiz konulardan hangilerinde matematiksel modellemeden

yararlanabileceginizi distindyorsunuz?

6. Matematiksel modelleme etkinligi suresince zorluk yasadiniz mi? Varsa bu

zorluklar nelerdir?

7. Miuifredatta matematiksel modellemeye yer verilmesi hakkindaki

dusiinceleriniz nelerdir? Ogrencilere ne gibi faydasinin olacagini disiiniiyorsunuz?
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EK-B: Etik Beyani (Varsa)

Van Yizinci Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez ¢calismasinda,

tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili butin bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin butintnt kaynak olarak gésterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélumini bu Gniversitede veya baska bir Gniversitede
bagka bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.
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