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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Fen Egitiminde Arastirmaya Dayah Ogrenme Stratejisinin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina ve Tutumlarina Etkisi: Bir Meta Analiz Calismasi

Kiibranur SARI

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Fatma SASMAZ OREN

Hizla degisen ve gelisen bilim ve teknolojiye ayak uydurabilmek i¢in degisen
yasam kosullarima uyum saglayabilen bireylere ihtiya¢ vardir. Bu 6zelliklere sahip
bireylerin yetistirilmesinde fen dersleri 6nemli bir rol oynamaktadir. Fen bilimleri
ogretimi ile bireylerin yasadiklar1 ¢evreyi gozlemlemeleri ve neden-sonug iliskisi
kurarak yorumlayabilmeleri miimkiin olmaktadir. Cevreye uyum saglayan ve bu
sayede bilgiyi Ogrenen, analitik diisiinebilen, problem ¢6zebilen bireylerin
yetistirilmesinde fen programlar1 6nem kazanmaktadir. Son yillarda fen 6gretim
programlarinda temel alinan arastirmaya dayali 08renme stratejisi ile Ogrenciler
bilimsel metotlar kullanarak i¢inde bulunduklari ¢evreyi inceleyebilmektedirler.
Boylece problemleri tanimlama, gozlem yapma, hipotez kurma, sonuca ulagsma ve
bunlar1 yorumlama gibi becerilerin edinilmesi kolaylasmaktadir. Bununla birlikte
ger¢ek yasamin anlagilmasi ve agiklamasinda 6nemli rol oynayan arastirmaya dayali
O0grenme stratejisinin  uygulandigr dersler, kavramlarm anlamli bir sekilde
Ogretilmesini saglayabilmektedir.

Giinliik yasamla ilgili fen kavramlarinin 6gretilmesi yoluyla bilimin dogasimni
anlayabilme, feni diisinme ve yorumlayabilme ile fene iliskin ilgi ve tutumu
gelistirebilme gibi boyutlarin verilmesinde bu stratejinin 6nemli rol oynadigi
anlagilmaktadir. Ogrencilerin  s6zii edilen boyutlar bakimindan donanimli
yetismesinde Onemli bir rolii olan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ¢esitli
degiskenler tlizerindeki etkisini inceleyen bir¢cok calismanin oldugu goriilmektedir.
Fakat bu stratejinin etki diizeyini biitiinciil bir bakis agisiyla ortaya koyan ¢alismalara
az sayida rastlanilmaktadwr. Bu nedenle bu arastrmada meta analiz yontemi
kullanilarak arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 6grencilerin akademik basarilari
ve tutumlar iizerinde ne kadar etkili oldugunu ortaya koymak amaglanmistir. Bu
amacla 2000-2017 yillar1 arasinda arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik
bagar1 ve tutuma etkisini inceleyen deneysel ve yar1 deneysel ¢aligmalar
incelenmistir. Arastirmaya dahil edilen calismalarin belirlenmesinde; ULAKBIM,
Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi (YOK) ve Google Akademik veri
tabanlar1 temel alimmugstir. Literatiir taramas1 sonucu aragtirma problemine uygun
olan akademik basartya ilgili 53 ve tutumla ilgili 40 ¢aligma meta analiz ile
birlestirilerek genel bir goriis elde edilmistir.

Meta analize dahil edilen c¢alismalarin etki biiyiikliigli degerleri CMA
(Comprehensive Meta Analysis) programi kullanilarak hesaplanmistir. Caligma
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sonucunda arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinin Ogrencilerin akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisinin diger 6gretim yontemlerine (kontrol gruplarinda
uygulanan 6gretim yontemlerine) gore olumlu yonde daha etkili oldugu bulunmustur.
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik basariya iliskin genel etki
biiyiikligiiniin rastgele etkiler modeline gore 0.700 ile orta diizeyde; tutuma iligkin
genel etki biiylikligliniin ise yine rastgele etkiler modeline gore 0.414 ile orta
diizeyde oldugu belirlenmistir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda kullanilan
cesitli kriterlerin etki biiyiikliiklerine de bakilmistir. Moderator degisken olarak ele
alinan bu kriterler smif diizeyi, yayin tiirli, 6rneklem biiytlikliikleri ve caligmalarin
yapildiklar1 yil olarak belirlenmistir. Her bir moderator igin etki biiyiikliikleri ayr1
ayr1 analiz edilmistir. Bunun sonucunda, aragtrmaya dayali 6grenme stratejisinde
akademik basar1 degiskeni bakimindan siif diizeyinin etki biiyiikligii 0.685, yayin
tirlerinin etki buytkligi 0.734, orneklem sayisinin etki biiyiikligii 0.686 ve
yapildiklar1 yillarin etki biiyiikligii 0.731 olarak bulunmustur. Tutum degiskeni
bakimindan ise smif diizeyinin etki biiytikliigii 0.400, yayin tiirlerinin etki bliytikligt
0.417, oOrneklem sayisinin etki buytkligi 0.414 ve yapildiklar:t yillarm etki
biiylikliigii 0.400 olarak bulunmustur. Bununla birlikte yaym yanliligi analizleri,
normal dagilim ve histogram grafiklerine yer verilmistir. Yapilan tiim bu analizlerin
sonucunda arastrmaya dayali Ogrenme stratejisine iliskin c¢alismalar genis
perspektifte incelendiginden Ogrencilerin akademik basarilarmi ve tutumlarmi
inceleyecek ileriye doniik arastirmalara kaynak olusturmasi umulmaktadir. Bununla
birlikte ¢alisma sonunda arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgili yapilacak
arastirmalara ve yeni meta analiz ¢alismalarina yonelik bazi Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi, Akademik
basari, Tutum, Meta analiz

2018, 160 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

The effect of inquiry-based learning strategy in science education on the
students' academic achievements and attitudes: a meta analysis study

Kiibranur SARI

Manisa Celal Bayar University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education (MSc)

Supervisor: Prof. Dr. Fatma SASMAZ OREN

There is a need for individuals who can adapt to changing living conditions to
keep up with rapidly changing and developing science and technology. Science
courses play an important role in training individuals with these features. By teaching
science, it is possible for individuals to observe the environment they live in and to
be able to interpret it by creating a cause-effect relationship. Science programs are
gaining importance in the formation of individuals who are able to adapt to the
environment and by this way to learn the information, think analytically and solve
problem. Thanks to the inquiry-based learning strategy which is taken as root for
science education programs in the last few years, the students can examine the
environment they are in by using scientific methods. Thus, acquiring skills such as
defining problems, observing, constituting hypothesis, reaching a conclusion and
interpreting them will become easier. Besides this, the classes where the inquiry-
based learning strategy, which plays an important role in understanding and
explaining the real life, is used, to enable to teach the concepts in a meaningful way.

It is understood that this strategy plays an important role in giving dimensions
such as understanding the nature of science, thinking and interpreting the science and
developing the interest and attitude towards science, through teaching the science
concepts related to daily life. It is observed that there are many studies examining the
effect on various variables of the inquiry-based learning strategy which has an
important role in the formation of students in terms of the dimensions mentioned.
However, a small number of studies revealing the impact level of this strategy from a
holistic perspective are seen. That is why, in this study, it is aimed to demonstrate
how effective is inquiry-based learning strategy on students' academic achievements
and attitudes by using meta-analysis method. For this purpose, experimental and
quasi-experimental studies examining the effect of the inquiry-based learning
strategy on academic success and attitude between the years 2000-2017 are
examined. ULAKBIM, Higher Education Council National Thesis Center (YOK)
and Google Academic data bases are taken as basis in the determination of the
researches included in the study. As a result of the literature review, a general view
has been obtained by combining meta-analysis with 53 works on academic success
and 40 studies on attitude, in accordance with the research problem.



The effect size values of the studies included in the meta-analysis are
calculated using the CMA (Comprehensive Meta Analysis) program. As a result of
the study, it has been observed that the effect of inquiry-based learning strategy on
students' academic achievement and attitudes is more effective than other teaching
methods (teaching methods applied in control groups). The overall effect size of the
inquiry-based learning strategy on academic achievement was found to be moderate
with 0.700 according to the random effects model; the overall effect size for the
attitude was found to be moderate with 0.414 according to the random effects model.
The effect sizes of the various criteria used in studies included in the research are
also observed. These criteria which have been taken into account as moderator
variables are determined as being the class level, the type of publication, the size of
the samples and the year the studies have been made. The effect sizes have been
analyzed separately for each moderator. As a result, in the inquiry-based learning
strategy, the effect size of the class level was found as 0.685, the effect size of the
types of publication as 0.734, the effect size of samples number as 0.686 and the
effect size of their year of preparation was found as 0.731, in term of academic
success variable. And in terms of the attitude variable, the effect size of the class
level was 0.400, the effect size of the types of publication was 0.417, the effect size
of the samples number was 0.414 and the effect size of the years they were made was
0.400. Besides this, place were given to the analyses of publication bias, normal
distribution and histogram graphs. As a result of all these analyzes which have been
conducted, it is hoped that the studies related to inquiry-based learning strategy will
be examined in a wide perspective and will be a source of prospective research
which will examine students' academic achievement and attitudes. However, at the
end of the study, some suggestions have been made concerning the inquiry-based
learning strategy and new meta-analysis studies.

Keywords: Science education, Inquiry-based learning strategy, Academic
achievement, Attitude, Meta-analysis
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1. GIRIS

Bu bolimde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi ve alt
problemleri, arastirmanin amaci ve 0nemi, sayiltilar, sinirhiliklar ve tanimlara yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Gilinliimiizde bilim ve teknoloji hizli bir sekilde gelismektedir. Hizla ilerleyen
bilim ve teknolojiye ayak uydurabilmek i¢in degisen kosullara ve ihtiyaglara uyum
saglayan fen okuryazari bireylere ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Bilimin dogasini ve
fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini anlayabilen, fene iliskin ilgi ve tutum
gelistirebilen ve feni yorumlayabilen bireyler fen okuryazar1i bireyler olarak
bilinmektedir [1]. Bu ozelliklere sahip olan fen okuryazari bireylerin

yetistirilmesinde fen egitimi 6nemli hale gelmektedir.

Fen egitimi ile Ogrencilere c¢evresindeki problemleri tanimlama, goézlem
yapma, hipotez kurma, deney yapma, sonu¢ ¢ikarma ve genelleme yapma gibi
beceriler kazandirilmaktadir [2]. Diger bir deyisle, fen egitiminde Ogrencilerin
bilimsel metotlar kullanarak i¢inde bulunduklar1 ¢evreyi incelemelerinin amaglandigi
ifade edilebilir. Bu ama¢ dogrultusunda onlardan yasadiklar1 ¢evreyi gozlemlemeleri
ve neden sonug iligkileri kurmalar1 beklenmektedir. Bdylece Ogrenciler objektif
digiinerek  dogru  kararlar  alabilmekte ve fen ile dogal c¢evreyi
iliskilendirebilmektedirler. Fen egitimi ile gercek yasamm anlagilmasinin ve
aciklanmasinin miimkiin olacagi sdylenebilir. Bu nedenle fen egitiminde, gilinlik
yasamla ilgili fen kavramlarinin 6gretilmesinin ve bu kavramlar Ogretilirken
ogrencilerin  fen-teknoloji-toplum-gevre iligkilerini kavrayabilmelerinin  6nemli

oldugu ifade edilebilir.

Fen kavramlarinin 6gretiminde dgrencilerin ezber yerine bilim insanlar1 gibi
diistinerek uygulama yapmalar1 ve kesfetmeleri saglanmaktadir. Elmas ve Eryilmaz
[3]’e gore fen kavramlarinin dgretimi sonucunda alinacak cevaplarin ezber iizerine
olmayip bir diisiinme siirecinden ortaya ¢iktigi sdylenebilir. Bu durumda ezber

tizerine kurulu bir egitimin, dgrencilerin diisiinme siirecini engelleyen bir durum



oldugu anlagilmaktadir. Dolayisiyla bu egitim sistemi yerine fen egitiminde
Ogrencilerin diisiinmelerine firsat taniyan ve bu siiregte onlarin fen kavramlarini
anlamli ve kalic1 sekilde 6grenmesini saglayan egitimsel yaklagimlar kullanilmalidir.
Ogrencilere kazandirilacak fen kavramlarmnm anlamli ve kalic1 olmas1 i¢in, onlarin
on bilgileri ile yeni bilgileri arasinda bir tutarlilik olmasi beklenmektedir [4]. Bu
durumun ancak 6grencilerin 6grendikleri bilgileri celiski olusturmayacak sekilde
zihinlerinde yapilandirmalar1 ile miimkiin olabilecegi sodylenebilir [5]. Buna
dayanarak 6grencilerin hali hazirda bulunan bilgileri ile yeni bilgi ve deneyimlerini
iligkilendirmelerini igeren ve 6grenmenin anlamli olmasini1 savunan yapilandirmaci
yaklagim, bilginin 68renci tarafindan yapilandirilmasini ele almaktadir. Zihinde
yapilandirma kurami olarak da bilinen yapilandirmaci yaklasimin, 6grenme yapilari
ile ilgilenen bireysel bir siire¢ oldugu sdylenebilir [6]. Bu yaklasim 6grenci merkezli
bir 6gretim anlayis1 oldugundan 6gretmenlerin gorevleri azaliyor gibi goriinebilir.
Ancak bu durumun aksine yapilandirmaci yaklasimda 6gretmenler daha ¢ok gorev
almakta ve hatta onlar 6zellikle arastirmaci konumunda yer aldiklar1 bilinmektedir
[7]. Yapilandirmaci 6gretim siirecinde 6gretmenlerin rolii diizenleyici, kolaylastirici
ve rehber kavramlari ile de tanimlanmaktadir. Fakat 6§renmenin sorumlulugunun
biiyiilk oranda 6grenciye verildigi de gbézden kagirilmamalidir [8]. Bu durumda
ogrencilerin bilgiyi zihinsel semalarinda kendi deneyimleriyle yapilandirdiklar1 ve

o0grenmeden kendilerinin sorumlu olduklar1 ifade edilebilir.

Yapilandirmaci anlayista ogrenci  bilgiyi edinmede kendisi sorumlu
oldugundan, Ogretmen Ogrenme siirecinde bireye yol gosterici olmaktadir [9].
Yapilandirmaci yaklagimda 6gretmenin asil gorevi; 6grenciye bilgiyi dogrudan degil
inga ederek kazandirmak ve Ogrenme siirecinde Ogrencileri tesvik etmektir.
Ogretmenlerden bu 6grenme siirecini tamamen kendi kontroliine almaksizin,
ogrenmeye destek olacak nitelikte siireci yonetebilmesi beklenmektedir. Ogrenciler,
yapilandirmac1 6grenmede bilgiyi sorgulayabilecek, fikir yiiriitebilecek O6grenme
ortamlarina ihtiya¢ duymaktadirlar [10]. Bu 6grenme ortamlarinin olusturulmasiyla
onlar, 6n bilgilerini yeni bilgileriyle biitiinlestirerek bilgilerini yapilandirmaktadirlar.
Ogrencilerin  bilgilerini ~ yapilandirmalar1  igin  Kkarsilastiklar1  problemleri
sorgulamalarinin saglanmasi dnemli goriilmektedir [11]. Bunun saglanmasi igin ise
etkili yollardan birisinin fen Ogretimi programlarinda yapilandirmaci yaklasim

temelli stratejilere yer verilmesinin oldugu sdylenebilir. Nitekim Tiirkiye’de de 2013
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yilinda revize edilen fen bilimleri dersi 6gretim programi ile yapilandirmaci yaklagim
temelli arastirmaya dayali 6grenme stratejisi uygulanmaya baslanmistir. Arastirmaya
dayali 6grenme stratejisi Anderson [12] ’a gore, bir 6grenme faaliyeti olarak
sorgulamaya yer verilmesini igeren genis ve siire¢ odakli bir anlayis olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica arastirmaya dayali 0grenme, Ogrencilerin soru sorup
gozlemler yaptig1 ve elde ettikleri bilgileri toplayip analizlerini yaptiklari ¢ok
boyutlu siire¢ olarak ifade edilmektedir [13]. Diger bir deyisle, bu strateji
ogrencilerin sorular sorup arastirmalar yaparak ¢0ziim Onerileri olusturduklar1 ve
bilginin elde edilme siirecinde onlarin arastirma becerilerinin ve ilgilerinin kullandig:
bir yaklasimdir [14]. Ogrenci deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan sorularm
sorgulanmasi ile olusan bu strateji, fen 68retiminin merkezini olusturan bir strateji
olarak ele almabilir. Bu stratejinin temel felsefesinde yer alan bilimsel arastirma
basamaklarmin 6grenilmesi ve kullanilmasi ile 6grenci aktif 6grenme siirecinde yer
alabilmektedir. Boylece 6grenciler bilim insanlarinin izledikleri yola benzer sekilde
feni olusturan kavramlar1 6grenmekte ve bu siirecte bilimsel arastirma metotlarini

kullanmaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile Ogrenciler, neden sonug iliskisi
kurarak, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek ve bilimsel metotlar1 kullanarak
bilimsel bilgiyi edinirler. Bununla birlikte fen egitiminde arastrmaya dayali
O0grenmenin Ogrencilerde bilimsel diisiinme becerilerini [15, 16, 17] gelistirdigi
bilinmektedir. Ogrencilerin bilimsel diisiinme gibi ist diizey diisinme becerilerinin
yant sira fen ile ilgili igerik bilgilerini de gelistirmeleri gerekli goriilmektedir.
Nitekim fen Ogretiminde arastrmaya dayali 6grenme stratejisi, 6grencilerin feni
arastirma-sorgulama siire¢lerini deneyimlemeleri ile 6grenebilecekleri pedagojik bir
arag olarak kullanilmaktadir [18]. Ogrenciler arastirmaya dayali grenme siirecinde
aragtirma yaparak ve sorgulayarak cevrelerini algilamaktadirlar [19]. Bu strateji ile
ogrenciler, dogrudan katildiklar1 aktivitelerle arastrma yaparak ve bilimsel bilgi ve
islemleri birlestirerek feni 6grenebilmektedirler [20]. Bu durumda aragtirmaya dayali
Ogrenme stratejisinin Ogrencilerin feni anlamalarma ve fene dair tutum, beceri ve
yeteneklerini  gelistirmelerine olanak sagladigi anlasiimaktadir. Ogrencilere
kendilerinin olusturacagi bir 6grenme ortaminda 6grenmelerini saglayan arastirmaya
dayali 6grenme stratejisi ile onlarm bilimsel siire¢ basamaklarini uygulayabilecek,

sonuglar1 yorumlayabilecek, elde ettikleri verileri organize edebilecek Ogrenme
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ortamlar1 olusturulabilmektedir [21]. Bu 0Ogrenme ortamlarinda &gretmenler
ogrencilere Onerilerde bulunabilmekte ve geri bildirimler vererek degerlendirmeler
yapabilmektedirler. Arastirmaya dayali 6grenme ortami Ogretmenlere Ogrenci
tarafindan baglatilan 6grenme etkinlikleri i¢in bir program sunarak ve smif ortaminda
Ogrenci katilimi i¢in aninda faydalar saglayarak, ogrenci merkezli girisimleri

yuriitme konusunda onlar1 desteklemektedir [22].

Fen derslerinde arastirmaya dayali 6grenme ortamlari ile iligkili 6grenme ve
ogretme etkinliklerinin tasarlanacagi ve bunlarin bazi 6grenme ¢iktilar1 {izerine
etkisinin incelenecegi calismalara ihtiya¢ duyuldugu bir gercektir. Konu ile ilgili
literatiir incelendiginde fen egitiminde arastrmaya dayali O0grenme stratejisinin
ogrencilerin 6zellikle akademik basar1 [23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42] ve tutum [43, 44, 29, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,
54, 55]. degiskenleri iizerindeki etkisini inceleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.
Fakat aragtrmaya dayali 6grenmenin akademik basar1 ve tutum flizerine etkisini
inceleyen c¢alismalarin etkililigini karsilastiran az sayida arastirmaya rastlanilmistir.
Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanilmasi ile fen
derslerindeki akademik basar1 ve tutumun etkisini ortaya koyan pek cok calisma
bulunmasina ragmen bunlarin sonuglarmi biitiinciil olarak ele alan ¢alismalar yok
denecek kadar azdir. Bu durumda birbirinden farkli olan bu ¢alismalarin sonuglarini
biitlinciil bir sekilde ele alabilecek ve onlarm bulgularini birlestirerek yorumlarin
daha giiclii olmasma katki saglayabilecek meta analiz ¢caligmalarina ihtiya¢ oldugu
ifade edilebilir. Bu ihtiyactan yola ¢ikilarak ¢aligmada arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarma etkisini inceleyen
caligmalarin meta analizinin yapilmasina karar verilmistir. Bu baglamda caligmada,
meta analiz yontemi kullanilarak konuya iliskin ¢aligmalarin bulgular1 yorumlanmis
ve genel bir yargiya varilmistir. Dolayisiyla bu g¢alismanin, arastirmaya dayali
Ogrenme stratejisini akademik basar1 ve tutum yoniinden inceleyen deneysel
caligmalarin bir araya getirilerek etkisinin olup olmadigina yanit aranmasi, varsa
etkisinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesi ve Tiirkiye’de yapilan bu ¢aligmalara

genel bir bakis agis1 getirilmesi bakimimdan 6nemli oldugu ifade edilebilir.

1.2. Problem



Fen egitiminde arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinin - dgrencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisinin meta analiz yontemiyle incelemek
amaciyla gergeklestirilen calismanin bu bolimiinde, problem cilimlesi ve alt

problemler verilmistir.

1.2.1. Problem Cimlesi

Calismanin temel arastirma problemi ‘Fen egitiminde arastrmaya dayali
Ogrenme stratejisinin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarma etkisi nedir?’

seklinde ifade edilebilir.

1.2.2. Alt Problemler

1. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 6grencilerin
akademik basarilar1 tizerindeki etkisi nedir?

a. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 0grencilerin
akademik basarilar1 {izerindeki etkisi, yaymn tiirii bakimindan bir farklilik
gostermekte midir?

b. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 0grencilerin
akademik basarilar1 tizerindeki etkisi, O0grenim diizeyi bakimindan bir farklilik
gostermekte midir?

C. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 0grencilerin
akademik basarilar1 tizerindeki etkisi, drneklem biiyiikliikleri bakimindan bir farklilik
gostermekte midir?

d. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6§renme stratejisinin dgrencilerin
akademik basarilar1 {lizerindeki etkisi, yapildiklar1 yil bakimindan bir farklilik

gostermekte midir?

2. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin dgrencilerin
tutumlari iizerindeki etkisi nedir?
a. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin §grencilerin

tutumlar1 tizerindeki etkisi, yayn tiirii bakimindan bir farklilik géstermekte midir?



b. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin §grencilerin
tutumlar1 iizerindeki etkisi, 6grenim diizeyi bakimindan bir farklilik gostermekte
midir?

C. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin dgrencilerin
tutumlart tizerindeki etkisi, Orneklem biylikliikleri bakimmdan bir farklilik
gostermekte midir?

d. Fen egitiminde arastirmaya dayali 68renme stratejisinin dgrencilerin
tutumlar1 tlizerindeki etkisi, yapildiklar1 yil bakimindan bir farklilhik gostermekte

midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojideki gelismeler, pek c¢cok alanda oldugu gibi egitim
sistemini de biiyiik oranda etkilemektedir. Bu etki daha ¢cok 6gretim programlarinda
yasanan degisimler iizerinde kendini gostermektedir. Degisen veya giincellenen
Ogretim programlariyla O6grenme Ogretme sliregleri c¢esitli  yaklagimlarla
strdiiriilmekte ve desteklenmektedir. Kullanilan 6grenme yaklasimlarmin 6grenciler
iizerinde etkisine ydnelik birgok degiskenle ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Ozellikle
fen Ogretim programlarinin giincellenmesiyle birlikte arastirmaya dayali 6grenme
stratejisi uygulanmaya baslanmis ve bu stratejinin bazi ¢iktilar {izerindeki etkisinin
incelendigi uygulama ¢alismalarinda son yillarda artis oldugu goriilmektedir.
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin Ozellikle fen egitimi alaninda en ¢ok
incelenen, calisilan konulardan biri oldugu anlasilmaktadir. Bu baglamda konuya
iliskin birbirinden farkl olan ¢alismalarin bulgularmi biitiinciil bir sekilde ele alarak
yorumlamalarin yapilmasina katki saglayacak meta analiz calismalarma ihtiyag
oldugu soylenebilir. Bu calismada ise, konuyla ilgili yapilan c¢alismalar belirli
kriterler sonucu toplanarak arastirmaya dayali 6grenmenin akademik basar1 ve
tutuma etkisinin belirlenmesinin amaglandig1 bir aragtirma gergeklestirilmistir. Diger
bir deyisle bu calismada, yapilan arastirmalarin bulgularin1 biitiinciil sekilde ele alan
meta analiz yontemiyle bulgular analiz edilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme
stratejisine iliskin ¢ok sayida deneysel ¢alisma olmasmna ragmen, alan yazinda
konuya iliskin ¢cok az sayida meta analiz ¢alismasi bulundugundan bu ¢alismanin

sonuglarinin 6nemli oldugu ifade edilebilir.



Meta analiz caligmalarini s6zii edilen deneysel caligmalardan ayiran en
onemli oOzellik, c¢ikan anlamli farkliligin  derecesini ve etki diizeyini
belirleyebilmektir. Literatiirde var olan ¢aligmalarin sonuglarini birlestirerek genel
bir yargiya varmak i¢in meta analiz ¢alismalarinin 6nemli oldugu ifade edilebilir.
Buna bagh olarak belirli bir konuya iligkin literatiirde var olan bireysel arastirmalar
istatistiksel anlamlilik i¢in kiigiik 6rneklemlere sahip olabilir; fakat meta analiz
calismalarinin bir avantaji olarak bu arastirmalarin bulgularini birlestirilerek daha
biiyiik 6rneklemleri ele aldig1 soylenebilir [56]. Boylece meta analiz ile galigmalar
tek bir ¢alisma gibi ele alinarak yorumlanabilmekte ve bir meta analitik etki degeri
bulunabilmektedir. Bununla birlikte mevcut g¢alismalarla olusan bilgi birikimini
yorumlamak ve yeni ¢alismalara 151k tutmak i¢in daha kapsamli ve gilivenilir yollarla
analiz edilen meta analiz ¢alismalarma ihtiya¢ oldugu ortadadir. Bu durumda
arastirmaya dayali O8renme stratejisinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlarini inceleyen deneysel calismalarin bir araya getirilerek ne diizeyde etkisinin
olduguna yanit aranmas1 ve Tirkiye’de yapilan bu c¢alismalara genel bir bakis agis1
getirebilmesi amaciyla boyle bir calismaya ihtiyac oldugu sdylenebilir. Ayrica
mevcut caligmalarla olusan bilgi yiginin1 toparlamak ve konuya iligkin yapilmasi
ongoriilen yeni ¢alismalara onciiliik etmek, kaynak olusturmak i¢in bu ¢alismanin

onemli oldugu ifade edilebilir.

1.4, Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilar1 sunlardir;

1. Arastirmaya dahil edilen caligmalarm deneysel calisma kurallarma uygun
olarak yapildigi kabul edilmektedir.

2. Arastirmaya dahil edilen ¢aligsmalarin bulgularinin arastirmacilar tarafindan
objektif bir sekilde verildigi varsayilmaktadir.

3. Arastrmaya dahil edilen ¢aligmalarin yontemsel kalitesinin ve kapsaminin
giivenilir oldugu kabul edilmistir.

4. Arastrrma igin olusturulan kodlama formundaki maddelerin dikkatli bir
sekilde herhangi bir sey gdzden kagirilmadan dolduruldugu varsayilmaktadir.

5. Arastirmadaki kodlama formundan elde edilen verilerin tiim analiz siirecinde

giivenilir olma kurallarina uygun davranildig: kabul edilmektedir.



1.5. Siirhhiklar

1. Ocak 2000-Aralik 2017 yillar1 arasinda yapilan fen egitiminde arastirmaya
dayali1 6grenme stratejisi konulu ¢alismalar aragtirmaya dahil edilmistir

2. Arastirmaya dahil edilen calismalar, kaynaklarmn se¢iminde kullanilan
Olciitlerle smirhdir.

3. Arastirmaya dahil edilen c¢aligmalar Yiiksekogretim Kurulu Tez Merkezi
(YOK), Google Akademik ve Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(ULAKBIM) veri tabanlarinda yaymmlanmis yiiksek lisans tezleri, doktora
tezleri ve bilimsel dergilerdeki online makalelerle sinirhidir.

4. Nitel ve vaka ¢aligmalar1 arastirma kapsami disinda tutulmustur.

5. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin yontem ve bulgularinin meta analiz i¢in

gerekli olan istatistiksel verilere sahip olanlar ile smirlidir.

1.6. Tanimlar

Fen Egitimi: Bireylerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile iist diizey diisiinme
becerilerini gelistiren; temel ilke ve olgular ile temel tecriibeleri olusturmak adma
bilimsel bilgiye ulasmalarini saglayan; bununla birlikte bilissel, duyussal ve
psikomotor becerilerin  kazandirilmasina yardimci olmaya g¢alisan etkinlik

stirecleridir [57].

Arastirmaya Dayah Ogrenme Stratejisi: Arastirmaya dayali grenme; dgrencilerin
dogal diinyay1 inceleyerek kendi deneyimlerinden ortaya ¢ikardiklar1 6zgiin
sorularina saglam gerekcelerle kanitlara dayali agiklamalarda bulunduklari ve bu
kanitlar 151¢1inda hali hazirda bulunan bilgilere ¢esitli kaynaklardan ulasarak veri
topladiklari, verileri analiz ettikleri ve bunlar1 yorumladiklar1 bir 6grenme siireci olup

fen 6gretiminin merkez stratejisidir.

Meta Analiz: Ayni konu iizerinde birbirinden bagimsiz yapilan bireysel ¢aligmalarin
sonuglarinin istatistiksel yontemler kullanilarak yeniden degerlendirilmesini igeren
ve bu siirecte analizlerden elde edilen sonuglarin bir araya getirilerek bu sonuglardaki
cesitliligin aciklanmasina yardim eden, 6rneklemin genisletilerek daha giivenilir ve

dogru sonuglar ortaya konulmasini saglayan bir analiz siirecidir [58, 59, 60].
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Etki Biiyiikliigii: Ayn1 konuda birbirinden bagimsiz yapilan bireysel ¢aligsmalarin
birlestirilmesi sonucu elde edilen analiz verileridir [61]. Calismalarda ele alinan
konularm belirli degiskenler lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla elde edilen
ortalamalar arasindaki farkin standart sapmaya orami olarak Yu [62]

tanimlanmaktadir.

Moderator Degisken: Arastirmacilara gore calisma sonuglarina ve giivenirlige etki
ettigi diisiiniilen ve bunlarm etki diizeylerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan

bagimsiz degiskenlerdir [63].

Akademik Basari: Ogrencilerin herhangi bir konuda 6grenmeleri beklenen bilgileri
iceren ve bu bilgileri zihinsel semalarinda isledikleri yetenekleriyle olusan becerileri

iligkilendiren bir yapidir.

Tutum: Ogrencilerin ¢esitli degiskenlere kars1 belirli bir zaman icerisinde

olusturduklar1 psikolojik bir yapidir.

Deney Grubu: Meta-analize dahil edilen ¢alismalardaki, arastirmaya dayali 6grenme

stratejisinin uygulandig1 gruptur.

Kontrol Grubu: Meta-analize dahil edilen c¢alismalardaki, diger Ogretim

yontemlerinin uygulandigi gruptur.



2. GENEL BILGILER

Bu boliimde, ilk olarak §grenme ve 6gretme kuram ve yaklasimlarindan bilgi
verilerek yapilandirmaci yaklasim acgiklanacaktir. Daha sonra ise fen egitimi
kapsamin arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin detayl bir sekilde agiklanacak ve

konu ile ilgili yurt i¢inde ve yurt diginda yapilmis ¢aligmalara yer verilecektir.

2.1. Ogrenme ve Ogretme Kuram ve Yaklasimlar

Ogrenmenin ne oldugu ve nasil gerceklestigi hakkinda farkh fikirler ileri
Ogrenme; egitim siirecine yon veren, davramigsal ve yasamsal siireclerle etkilesim
icinde bulunan, nispeten kalici izli degisimler olup, mevcut bilgi ve deneyimlerin
anlaml bir sekilde kullanilmasi ve depolanmasiyla ger¢eklesmektedir. Bir baska
anlamda ise 0grenme, bireyde var olan bilgi, deneyim ve yasantilarin zihinsel bir
islevidir [64]. Bu anlamda Ogrenme, Ogrenenin Onbilgileri ve aktif biligsel
stireclerinde gergeklesen bir olaydir. Buna dayanarak, 6gretimin etkisinin dgrenenin
bildiklerine ve Ogrenme siirecinde onlarm diisiindiiklerine baglh oldugu ifade
edilebilir [65]. Ogrenmenin gergeklesmesinde Ogretme etkinliklerinin &nemi
biiyiiktiir. Ogretme ise genel anlamda, 6grenmeyi kolaylastirir, kilavuzluk eder ve bu
siirecte 6grenene de yardimei olur. Ogretme siirecinin etkili bir sekilde saglanmasi
icin 6grenmenin 1iyi bir sekilde planlanmasi, niteliginin ve nasil meydana geldiginin
bilinmesi gerekmektedir. Ogrenmenin nasil ve hangi kosullar altmmda gergeklestigini
O0grenme kuramlar1 agiklamaktadir. Aym1 zamanda Ogrenme kuramlari, O0gretme
etkinliklerinin de nasil gerceklestigini ¢esitli genellemeler ve ilkelerle ortaya
koymaktadir [66].

2.1.1. Ogrenme Kuramlar

Ogrenme kuramlari, 6grenmenin bireyde nasil gerceklestigini agiklayan bir
modeldir. Bu konuyla ilgili bircok arastirma yapilmis ve farkli sonuglar ortaya
konulmustur. Bu sonug¢lardan yola c¢ikildiginda en temel Ogrenme kuramlari;

davranisgilik, biligselcilik ve yapilandirmacilik olarak ele alinmaktadir.

2.1.1.1. Davrams¢ihk
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Davranig¢1 kuram Ogrenmeyi; bireyin ¢evreden gelen uyariciya karsi
gosterdigi tepki olarak yani etki-tepki prensibine gore agiklamaktadir. Davraniggilik
O0grenmenin; uyarict ile davranig arasindaki bag oldugunu ve pekistirme ile
gerceklesecegini savunan bir kuramdir [67]. Davraniggr kuram, dgrenmenin bilgi
pargalarindan olustugunu ve her bir bilgi parcasi i¢in bireyin uyariciya uygun tepki
verdiginde Ogrenmenin gergeklestigini One siirmektedir. Bu baglamda bireyin
uyaricilara kars1t gosterdigi tepkiler gézlemlenerek uygun davranis sonucunda bir
pekistireg ile pekistirilmesinin 6nemli oldugu ifade edilebilir [68]. Boylece istenilen
davranisin kalic1 hale getirilebilecegi soylenebilir. S6zii gecen pekistirecleri almak
icin birey uyaricilarla aktif bir sekilde etkilesim halinde olmaktadir. Bu etkilesim
sonucunda bireyin davranislarindaki degisimin 6grenme oldugunu savunan
davraniscilar, istenen davranigsi olusturma siirecinde ¢evrenin etkili oldugu
goriisiindedirler. Ertmer ve Newby [69] ’e gore, 6grenmeye etki eden faktorlerin hem
ogrenen kaynakli hem de c¢evresel faktorler olmasina ragmen davraniscilara gore en
onemli faktor ¢evreden gelen uyaricilardir. Birey ¢evrede aktif rol almanin aksine
cevredeki uyaricilara tepki vermektedir. Hazar [70] ’a gbre 6grenmeyi etkileyen
Ogrenen faktorii uzun siire;

Kisilik 6zellikleri Gozlenen Davranis

(6grenen)

modeli ile davranisi etkileyen faktor olarak rol almustir. 1960’11 yillarda

Mischel, Marlowe ve Gergen’in 6grenenin kisilik Ozelliklerinin 6grenmede diisiik
etki olusturdugu ve bir biitlin halinde davranisi etkileyen;

Kisilik 6zellikleri

(6grenen) ———  Gozlenen Davranisg

Ortamsal Etkiler

modeline gecilmistir.

Davraniggilikta 6grenme-6gretme siirecinde istenilen davraniglarin meydana
gelmesi i¢in ¢evre, uygun ortam kosullarma goére diizenlenmelidir [71]. Cevresi ile
etkilesimi sonucu kiside olusan davranis degisikligi ile 6grenmenin gerceklesecegini
savunan davranis¢1 kuram, zihinsel siireglere 6nem vermemektedir. Bunun nedeni;

davraniglarin goézlenemiyor olmasidir. Davraniggilikta 6nemli olan goézlenebilen,
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dogrudan Olgiilebilen davraniglardir. Bu nedenle; davranisgilar, zihinsel siiregleri
gbzlenebilir olmadigindan incelemekten kag¢inmis, giivenilir sonuglarin agik ve
gozlenebilir davraniglar ile elde edilebilecegini ileri siirmiislerdir [72]. Bireyde
gozlenebilir davranigin Onemini vurgulayan davraniggilar, gozlem ve deney
yontemini kullanmaktadirlar. Bu duruma en iyi ornek, davranig¢r akimin en iyi
bilinen 6grenme kurami Pavlov’un klasik kosullanma kuramudir. Pavlov, klasik
kosullu o6grenme deneyini kopekler iizerinde yapmustir. Deneyde; kopeklerin
yalnizca yiyecek verildiginde degil ayn1 zamanda yiyecegi getiren bireyi
gordiiklerinde de salya salgiladiklar1 gozlemlenmistir. Boylece Pavlov, kopek
tarafindan verilen bu dogal tepkinin kosullu hale getirilebilecegini ve belli bir zaman
araliginda yansiz etkilere karsi bu tepkilerin devam edebilecegini kesfetmistir. Diger
bir deyisle, belli bir durumda ortaya ¢ikan davraniglarin benzer etkilerle
karsilagilmasi durumunda ayni sekilde ortaya ¢ikmasi s6z konusu olabilir. Boylece
klasik kosullanma adiyla psikolojide ilk kez bir davranisin ortaya ¢ikmasi ile ilgili
deneysel ve gozlemsel bir agiklama getirilmistir. Bunun beraberinde John Broadus
Watson, Burrhus Frederic Skinner ve Joseph Wolpe gibi bilim insanlar1 bu kuramin
onciilerindendir [73]. Anlasildig1 lizere =zihnin Ogelerini bir kenara koyarak
organizmanin tepkilerini davranis¢i ilkelerle aciklayan kuramcilarin bir¢ogu belirli

kavram ve tekniklere bagl olarak davranis¢1 kurama temel olusturmuslardir.

2.1.1.2. Bilisselcilik

Biligsel yaklagim, davranisci yaklasimda oldugu gibi uyarici-tepki iliskisini
incelemekte ancak bununla beraber uyarici-tepki arasindaki zihinsel siiregleri de
arastirmaktadir. Bu yaklasimda 6grenme, bireyin zihninde gerceklesen ve dogrudan
gbzlenemeyen bir siirectir. Boylece 6grenmenin bir zeka {iriinii oldugu ve 6grenmede
zihinde olusan bilginin rol aldig1 anlagilmaktadir [7]. Bu durumda birey, bilgileri
ogrenebilmek i¢in zihninde onlar1 yoneterek yapilandirmaktadir [10]. Dolayisiyla,
ogrenmede dnemli olan igsel siiregler olup bireysel 6zellikler 6n plana alinmaktadir.
Bu durumda 6grenme; bilginin 68renen tarafindan bireysel olarak alinmasi ve
bununla birlikte bireyin dnceki deneyimleriyle baglant1 kurmasi ile 6grenilenleri
uzun siireli bellekte islemesi yoluyla gergeklesmektedir [74]. Nitekim biligselciler,
ogrenme sonucu olusan gozlenebilen ve dogrudan dlgiilebilen davranislar ile degil,

O0grenmenin zihinsel sonuglar1 ile ilgilenmektedirler. Bilissel kuramda davraniglarin;
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bireyin zihninde olusan Ogrenmenin disa yansimasi ile gercgeklestigini ifade
etmektedir. Dolayisiyla, Ogrenmenin ger¢eklesmesinde davranis degisikliginin
onemli olmadigi, bireyin i¢sel kapasitesini gelistirmesinin Onemli oldugu

anlagilmaktadir.

Ogrenmeyi i¢ siirecler olarak inceleyen bilisselciler hem dissal hem igsel
pekistireglere onem vermektedirler. Bu pekistireclerden igsel olanlar duygusal ve
kigilik 6zelliklerini barindirirken, dissal olanlar gevresel faktorleri icermektedir [75].
Motivasyon, kararlilik, yetenek, sorumluluk gibi igsel pekistirecler bireyin kendisine
yonelik olup distan verilen pekistiregler 6grenci i¢in, yaptigi davranisin dogrulugu
hakkinda ona doniit saglamaktadir. Bu kapsamda olusan temel zihinsel siireclerin
genetik veya istemsiz oldugu fakat bunlarin dig faktorlerle degisebilecegi
diisiiniilmektedir. Boylece 6grencinin ¢evresel faktorler tarafindan edindigi bilgiyi
zihninde yapilandirdig: ifade edilebilir. Biligsel yaklasimda bilgi, 6grenciye anlamli
biitlinler halinde sunulmalidir. Bu yaklagim, davranis¢i yaklasim gibi ¢cevreden aldigi
bilgiyi pargalar halinde degil bir biitiin olarak algilamaktadir. Algilanan biitiin, onu
meydana getiren pargalardan daha farkli oldugundan bilgiyi olusturan parcalar ayri
ayr1 bitiinii olusturmazlar. Bu durumun aksine biitliniin kaybolmasina neden
olabilirler [76]. Sonug¢ olarak; biitiinii olusturan pargalarin birbirleriyle ve biitiinle

olan iligkisi 6nemlidir.

Biligselcilikte kisilerin davraniglarinin i¢inde bulunduklar1 durumlardaki
algilara bagl olarak degisebilecekleri ifade edilebilir. Dolayisiyla bu anlayisa gore
yalnizca cevre degil; ayrica bireyin ig¢inde bulundugu durumlarda, c¢evreyi nasil
algiladig1 ve yorumladigi onemli goriilmektedir. Bununla birlikte bilissel kuramda
Ogrenen, cevreden gelen dis uyaricilar1 alarak zihninde bulunan bilgilerle
iliskilendirir ve igsellestirir [71]. Bu durumda bilisselcilikte, dis etkilerle birlikte
bireysel algi iliskisinin &nemli oldugu seklinde yorum yapilabilir. Ogrenme
slirecinde insan zihnini dikkate alan biligselci yaklasimda bilginin kaynagmnin dis
cevre oldugu fakat bilginin 6grenilmesinin biligsel ve zihinsel bir siire¢ oldugu

anlagilmaktadir [77].

Biligsel yaklasim, zihinsel siirecleri incelerken deneysel yontemleri

kullanmaya Oonem vermektedir. Dolayisiyla bu yaklasimda Karapmar [78]’a gore
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Ogrenciler, sorgulamakta, bilimsel arastirma yOntemlerini kullanmakta ve bilim
insan1 gibi diisiinerek bir yol izlemektedir. Diger bir deyisle bilisselciler, bireyleri
zihinsel siiregler sonucu Ogrendiklerini sorgulayan, yorumlayan ve sonuglara
ulaganlar olarak gormektedirler [79]. Bu siirecte 6grenciler, 6grendiklerini gesitli

etkinliklerle gilinliik yasamlarina uyarlamaktadirlar.

Ogrenmeyle ilgili son yillarda edinilen bilgiler dogrultusunda davranis¢1 ve
biligselci yaklagimlarmin yani swra yeni bir kavramsal bakis acis1 getiren

yapilandirmaci anlayisin giindeme geldigi ifade edilebilir.

2.1.1.3. Yapilandirmacihk

Yapilandirmacilik; bilginin birey tarafindan olusturuldugunu, gercek ve
dogrunun birey tarafindan algilandigi kadar bilindigini ve bu nedenle bilginin kigiden
kisiye degisebildigini savunan bir kuramdr [9]. Bu anlayista; bilgi, 6znel
oldugundan dolay1 bireyden bagimsiz degil, kendisine aittir. Yapilandirmacilar,
bireyin bilgiyi kendi yasantisi ile anlamli kildigii ve bilginin ¢evreden aktif olarak
alindigmi savunmaktadirlar [79]. Diger bir deyisle yapilandirmaci yaklasim; bilginin
bireylere dig faktorler tarafindan dogrudan aktarilmayip onlarin bilgiyi aktif bir
sekilde edindiginin [68], bilginin kisi tarafindan bireysel olarak yapilandirildiginin ve
o0grenmede bireyin onceki bilgilerinin, kisisel 6zelliklerinin ve 6grenme ortamlarinin

[80] 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Yapilandirmact yaklasimda amag; bilgiyi arastiran, sorgulayan, kendi
O0grenme algisini tantyan, eski bilgilerinin {lizerine yeni bilgiler katabilen ve kendini
stirekli gelistiren bireyler yetistirmektir [81]. Bu durumda bilgi aktarma yoluyla
degil; aragtirma, inceleme, problem ¢dzme, soru sorma gibi 6grenci etkinlikleriyle
olusturuldugunda gerceklesir. Yapilandirmacilikta 6grenme; zihinsel siireglere dayali
olup bireyin yasanti iirlinii sonucu olugmaktadir. Bu nedenle 6grenen kendi 6grenme
ortamin1 gelistirmede aktif rol almaktadir [82]. Boylece bireyin dis faktorlerin aktif
alicis1 olup, onlar1 yapilandirdigi sdylenebilir. Bu durumda bilginin ve anlamin da
aktif yapilandiric1 olduklar: ifade edilebilir. Ogrenenin aktif oldugu bu yaklasimda;
soru sorma, tartisma, kendi hipotezlerini olusturma ve yorum yapma gibi siireclerle

ogrenme gergeklesmektedir [83]. Bununla birlikte Akpinar [8] ’a gore Ggrenme,
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Ogrenenlerin Onceki bilgileriyle yeni edindikleri bilgileri zihinlerinde iliski kurarak
yapilandirdiklar1 bir stirectir. Bu siiregte 6grenenin sahip oldugu deneyim, beceri ve

bilginin etkili faktorlerdir.

Yapilandirmacilikta Ogrencilerin  6n  bilgileri 6nem tasimaktadir. Her
Ogrencinin On bilgisi farkli oldugu i¢in bilgiyi kendisine 0zgii bir sekilde
yapilandirmaktadir [84]. Bu ydniiyle yapilandirmacilik, kisinin bilgiyi kendine has
bir sekilde edindigi ve bir bilgi yaklasimmdan c¢ok bilginin kisisel
yapilandirilmasimin ele alindigi bir yaklasimdir [85]. Bu nedenle 6grenmede kisisel
ozellikler 6nemli goriilmektedir. Ezbere dayali ve tek yonli olan geleneksel
yaklagimda bu oOzellikler dikkate almmamaktadir. Bilgilerin dogrudan aktarildigi
derslerde ya da ders kitaplarinda O6grenciler 6n bilgilerini kullanmada yetersiz
kalmaktadir [86]. Bu nedenle; Ogrencilerin aktif oldugu, on bilgilerini
kullanabildikleri ve 6grenmeyi 6grendikleri bir anlayis olan yapilandirmacilik diger

iki 6grenme kuramindan daha fazla benimsenmektedir.

Genel anlamda yapilandirmaci anlayista 6grenme; Ogrenenin ezbere degil
bilgiyi aktif bir sekilde yapilandirmasi ile var olan 6n bilgileri lizerine yeni bilgileri
islemesine dayanmaktadir [87]. Bu durumda yapilandirmaci yaklasimin en 6nemli
Ozelligi olarak, Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasma ve gelistirmesine olanak
saglamas1 vurgulanabilir. Fakat bu siire¢, edinilen bilgilerin yigilmasi anlamina
gelmez; aksine 6grenenin bilgiyi yapilandirdiginda kendi yorumuyla birlikte bilginin
temelini kuracagi sOylenebilir [88]. Buna dayanarak bilginin yapilandirilmasinda,
Ogrencilerin  karsilagtiklar1  problemleri  sorgulamalarmin  6nemli  oldugu

diistiniilmektedir.

Yapilandirmaci smiflarda 6grenciler dnceki bilgilerinden yola ¢ikarak yeni
bilgiye ulasir; bu nedenle bilgi 6zneldir, degisebilir [89]. Yapilandirmaci anlayista
ogrenmenin bireysel oldugu; bilgiyi almadan, onun iligkilendirilip yapilandirilmasi
ve algilanmasina kadar gecen siiregteki bireysel farkliliklardan anlagilmaktadir [90].
Bilgi kisiden bagimsiz olmayip bireysel farkliligin bir goriiniimiidiir. Diger bir
deyisle; bilgi, bireyin kisisel 6zelliklerine ve deneyimlerine bagli olan bir olgudur ve
bireysel anlam tasidig1 ifade edilebilir [91]. Bdylece yapilandirmaci yaklasimda

bilginin birey tarafindan yapilandirilmasmin temel alindig1 sdylenebilir. Balim, inel
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ve Evrekli [11] ’ye gore; bu yaklasimin uygulandigi smiflarda 6gretmen; 6grencilerin
yeni bilgileri iligkilendirmesi ve yapilandirmasinda rehber roliinii iistlenirken 6grenci
bu siirecte aktif rol almaktadir. Bunun yani sira 6grenci bilgiyi; arastirma, sorgulama,
problem ¢6zme gibi becerileri ile kullanir, 6n bilgileriyle bag kurarak kendi
yorumlarini katar ve zihnine yerlestirerek bilgiyi yapilandirr [81]. Bu durumda
Ogrencinin 0grenme siirecinde bilgiyi yapilandirmak i¢in aktif katilim saglamasinin

onemli oldugu anlagilmaktadir.

Yapilandirmaci anlayisa gére 6grenciler, var olan bilgileri ve deneyimlerine
bagli olarak bireysel birtakim degisikliklerle diislince yapilarin1 yeni yapilara
dontistiirebilirler [92]. Bu anlayisin temel felsefesine bakildiginda; bilginin bireyden
bagimsiz var olamayacagi ve dogrudan bireyin zihnine aktarilamayacagi; bunun
aksine birey tarafindan bilginin zihinde kendi kendine yapilandirildigi goriist
benimsenmektedir [93]. Bu goriis dogrultusunda 6grencilerin arastirma, problem
¢ozme, karar verme, elestirel ve yaratici diistinme gibi becerilerini gelistirmek igin
onlarin ihtiyaglarina gore etkinlikler olusturulmalidir. Dolayisiyla
yapilandirmacilikta, 6grenmenin kalicilig1 ve sozii edilen bu tiir {ist diizey becerilerin
gelisimi 6nemli goriilmektedir [94]. Bu dogrultuda beceri gelisimine yonelik
planlanan etkinlikler ile uygun Ogrenme ortamlar1 hazirlanmas: gerektigi
anlasilmaktadir. Yapilandirmaci siniflarda 6grenme ortami, sozii edilen etkinlikler ile
ogrencilerin {ist diizey becerilerinin gelisimine firsat saglamaktadir. Bununla birlikte
Arslan [95] ’a gore; ileri teknolojinin getirdikleri sayesinde etkili diisiinebilen,
elestiri yapabilen ve elestiriye acik olan bireyler yetistirmenin 6nemli olacagi
diisiiniilmektedir. Teknolojinin yer aldig1 bu yaklasimin, bireylerin zengin dgrenme
yasantilar1 gecirmelerine firsat olusturan ortamlarla daha fazla etkilesimde
bulunduklar1 anlasilmaktadir [96]. Bu durumda yapilandirmacilikta etkin ve anlamli
O0grenmenin gerceklesmesinde teknoloji temelli bir ortam olusturulmasi 6nemli
goriilmektedir. Yapilandirmaci anlayisin uygulandigi bu O6grenme ortamlarinda
ogrenciler, kendi teknolojilerini iiretebilen, daha fazla sorumluluk alan ve aktif
olarak siirece katilan bireyler olarak yetismede firsat bulmaktadirlar [97]. Bu nedenle
yapilandirmact  6grenme  ortamlari, Ogrencilerin  teknolojiyi  daha  rahat
kullanabilmelerine ve ¢evreleriyle daha ¢ok etkilesim halinde bulunmalarina olanak
saglayacak nitelikte olmalidir. Boylece yapilandirmact 6grenmenin ¢evre ile insan

zihni arasinda bag kuruldugu bir yaklasim oldugu soylenebilir [98]. Dolayisiyla
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yapilandirmaci yaklasimda Ogrenciler, bilgiyi aktif ¢abalar1 sayesinde ¢evreleriyle

etkilesim i¢inde olarak 6grenmektedirler.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminda teknolojinin yan1 sira bilgi kaynaklarinin
kullanimi da yer almaktadir. Bu baglamda ogretmenlere diisen gorev, bilgi
kaynaklarina ulagsmada 6grencilere kilavuzluk yapmak ve onlara gorev almalarinda
yardime1 olmaktir. Dolayisiyla 6gretmenlerin gorevi, 6grenmenin daha muhtemel
oldugu 6grenme ortamlarini kurmayi ya da temelini hazirlamay1 icermektedir [99].
Hazirlanan bu 6grenme ortamlarinda 6gretmenler sorular sorarak dgrencileri derse
tesvik etmeli, tarafsiz olmali, onlarin fikir ve diislincelerine firsat vermelidir [100].
Yapilandirmacilikta Ogretmenlerin, kendi bilgi algilarmi ve insanlarin nasil
ogrendiklerini anlamalar1 6nemli goriilmektedir [101]. Bu baglamda yapilandirmaci
yaklagimda ogretmenlerden, 6grencilerin bireysel farkliliklarina uygun secenekler
sunarak onlara bireysel olarak bilgiye ulasmalarmi ve kararlarmi kendilerinin

olusturmalarmi saglamalar1 beklenmektedir.

Sonug olarak yapilandirmacilik, bireylerin zihinsel yapilandirmasi sonucu
gerceklesen ve onlarin nasil anladigini, 6grendigini agiklayan bilis temelli bir
ogrenme yaklasimidir [87, 98]. Dolayisiyla yapilandirmacilikta 6gretimin, bilginin
o0gretmenden 6grenciye dogrudan aktarildig1 bir siire¢ olmayip 6grencinin dis diinya
ile etkilesim halinde bulunmasiyla kendi zihinsel yapisina bagh bilgiyi
anlamlandirma siireci oldugu ifade edilebilir [66]. Bu durumda 6grenme siirecindeki
Ogretmen Ogrenci rollerinin ve aralarindaki etkilesimin anlamli ve kalic1 6grenme ile
Ogrenilenleri giinliik hayatta kullanabilme iizerinde etkili oldugu diistiniilmektedir.
Yapilandirmaci temelli fen derslerinin ile 6grencilerin 6grendiklerini giinliik hayatta
karsilasabilecekleri sorunlara yonelik olarak yapict c¢oziimler getirebilmeleri
noktasinda tesvik etmesi beklenmektedir. Bu nedenle yapilandirmaci anlayista fen
bilimleri egitiminin kalitesi; dgretmen, 68renci ve 0grenme ortaminmn nitelik ve

rollerine bagli olarak degismektedir.

2.2. Fen Bilimleri Egitimi ve Onemi

Siirekli degisen diinyada gelismelere ayak uydurabilen, arastiran, sorgulayan,

Ozgiliveni gelismis bireylerin yetistirilmesi egitim ile miimkiin olmaktadir. Bununla

17



birlikte egitim sayesinde bireylerin davraniglarindaki degisiklikler kalic1 hale
gelmektedir [102]. Dolayisiyla egitim, cagdas diinyaya ayak uyduran ve topluma
uygun bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Ayrica egitimin temel amaglarindan bir
digeri de bireyleri karsilasabilecekleri problemlere ¢oziim bulabilecek donanimda
yetistirmek  ve  onlar1  giinlik  hayata  hazirlamaktrr. Bu  amaglarin
gerceklestirilmesinde fen bilimleri ve bu alandaki derslerin yeri olduk¢a Onemli
goriilmektedir [103]. Fen konulari, giinlik yasamla iliskili oldugundan ilk ve orta
ogretimdeki fen bilimleri egitiminin dogal cevredeki somut konularla baglanti
kurularak uygulanmasi 6nemlidir [104]. Fakat fen egitiminde onemli olan tek sey
konu icerigi degil; ayn1 zamanda bireylerin fene karsi olumlu tutum kazanmalar1 ve
bilimsel aragtirmanin karmagikligmi kavramalaridir [105]. Diger bir deyisle, fen
konularmin temel kavram, ilke ve genellemeleri yerine giinliik yasamla

iligkilendirilebilecek bilissel ve duyussal kazanimlar ele alinmaktadir.

Fenin temel amacglarindan biri bireylere zihinlerini kullanmay1 Ogreterek
bilgiyi onlara hazir vermenin aksine kendilerinin bulmalarimi saglamaktir [106].
Boylece bireyler 6grenmeyi 6grenirler. Bununla birlikte bireyler edindikleri beceriler
ile diger konular1 da daha kolay Ogrenebileceklerdir [107]. Dolayisiyla, anlamli
o0grenmenin gerceklesebilmesi icin disiplinler arasi iliskilerin geg¢isini saglayan fen
bilimlerinin 6nemi artmaktadir. Fen egitimi, bir alandaki bilgileri diger alandaki
bilgilere transfer etmede ve Ogrencilerin edindikleri bilgileri giinliik hayatla

iligkilendirebilmelerinde onlara yardimc1 olmaktadir.

Fen bilimleri egitimi ile bilimsel arastirma yontemlerini kullanarak bilgiye
ulasilmas1 ve bilgiyi iiretebilecek beceriler edinilmesi miimkiin olmaktadwr. Bu
beceriler genel anlamda bilimsel siire¢ becerileri adin1 almaktadir [108]. Ayrica fen
egitiminin O6grenenlere elestirel diislinme becerisi kazandirdigr ve gelistirdigi
soylenebilir [109]. Bu durumda fene iligkin becerilerin gergek hayatla iliski oldugu
ve fen egitiminin bu becerileri gelistirmesi agisindan énemli oldugu anlasilmaktadir.
Diger bir deyisle fen bilimleri egitiminin; §grencilerin iist diizey 6grenme ve bilimsel

diistince becerileri ile anlamli bilgiye ulagsmada katk1 sagladig1 sonucuna ulagilabilir.

Fen egitimi ile yetisen bireylerden, karsilastiklar1 olaylar1 arastirmalar1 ve

buna iligkin neden sonu¢ baglantisin1 kurabilmeleri ve bilgileri 6ziimseyerek
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problemlere yeni ¢6ziim Onerileri iiretebilmeleri beklenmektedir. Bu durumda fen
bilimleri egitiminde uygulanan metotlar bu tiir bireyleri yetistirebilecek bigimde
se¢ilmelidir [110]. Bulundugumuz bilgi ¢aginda egitim siteminin ihtiya¢ duydugu bu
ozellikteki bireyleri yetistirmeyi temel amag¢ edinmis olan fen bilimleri egitiminin
sistem icindeki yeri biiyiiktiir. Bu sebeple, fen bilimleri egitimine gereken Onem
verilmeli ve geleneksel Ogretim yOonteminden uzaklagilmalidir. Nitekim bilgi
toplumlarinda geleneksel egitim anlayisin yerine; Ogrenmeyi Ogrenen, yaratici
diisiinebilen ve problemlere ¢oziim iiretebilen donamimli bireylerin yetigsmesini

saglayan egitim anlayislar1 benimsenmektedir.

2.2.1. Fen Bilimleri ve Yapilandirmacihk

Bilimsel metotlar1 ve 6grenme alanlarmi etkin sekilde kullanan bireylerin
yetistirilmesinde 6grenme ve Ogretme yaklasimlar: 6nemli rol oynamaktadr [111].
Bu yaklasimlarin basinda yapilandirmaci yaklasim gelmektedir. Bu baglamda
okullardaki egitimin niteligini gelistirmek ve egitim sistemlerini ¢ikmazdan
kurtarmak icin basta gelismis iilkeler olmak iizere bir¢ok iilke bu egitim anlayisini
benimsemektedir. Ozellikle fen bilimleri egitiminde biiyiik ilgi gdren
yapilandirmacilik, egitimde Oncelikli olarak oOgrencinin kendi zihinsel siireci

icerisinde on bilgilerini kullanarak 6grenmesini ele almaktadir.

Fen bilimlerinde, egitimin etkili ve verimli olmasi i¢in kullanilan yaklasim ve
stratejiler, 6grencilerin 6grenim diizeylerine uygun olmali ve temel egitim diizeyinde
daha ¢ok duyu organlarina hitap etmelidir. Buna olanak saglayan yapilandirmacilik
anlayis1 fen bilimleri 6gretim programlarinda ¢oktan yerini almistir. Bu sayede kendi
O0grenmesinden sorumlu olan 6grencilerden yeni edindigi bilgileri, 6n bilgilerinin
stizgecinden gegirerek 6ziimsemeleri ve var olan bilgilerini kendi zihinsel siirecinde
yapilandirabilmeleri beklenmektedir [112]. Dolayisiyla dgrencilerin karsilagtiklari
olaylar1 bagka durumlarla iligkilendirerek yeni ¢6ziim yollar1 ve fikirler iiretebilen
aktif 6grenci profilinin 6ne ¢iktigi sdylenebilir [113]. Bu durumda yapilandirmaci
temelli fen derslerinde dgrencilerin aktif katilimmin saglandigi 6grenme ortamlarinin

olusturuldugu anlagilmaktadir.
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Fen Ogretimi programlarinin uygulayicist olan 6gretmenlerin fen egitiminde
kullanilan yeni 6grenme yaklagimlarini bilmelerinin dnemli oldugu diisiiniilmektedir.
Sozii gecen yeni yaklasim ile yapilandirmacilikta Ogretmen, Ogrencilerin yeni
bilgileri ile 6n bilgilerini iliskilendirmelerinde yardimc1 olarak siirecte dnemli bir rol
oynamaktadir. Buna baglh olarak ise fen bilimleri, 6grencilerin yaparak yasayarak
Ogrenmelerine ve onlarin 6n bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirerek aktif katilimi
saglamaya firsat sunmaktadir [114]. Ogrencinin bu tiir bilgi transferinde formiil ve
ezbere dayali bir yol uygulanmasi etkili 6§renmeyi engellemektedir. Bu nedenle
yapilandirmaci anlayisin uygulandigi fen siiflarinda 6grenmenin etkili olabilmesi
icin 6grenci 6grenme siirecinde aktif olarak sorumluluk almalidir [80]. Son yillarda
Ogretim programlarmim bu diisiince dogrultusunda hazirlanilmasma dikkat edildigi
ifade edilebilir. Boylece oOgrenciler tarafindan Ogrenilen bilgilerin onlara diiz
anlatimla 6gretilmesinden daha kalici oldugu goriilmektedir [115]. Aksi takdirde
Arslan [116] ’a gore, Ogrencilerin Onceki bilgi ve deneyimlerinin yenileriyle
iligkilendirilmemesi sonucu ezberlenmis olan bu bilgilerin c¢abuk unutulacagi
bilinmektedir. Bu nedenle 6grencilerin eski bilgileri ile edinmesi beklenen yeni
bilgilerin hafizalarinda biitiinlestirerek iliskiyi kendilerinin olusturmasi siiregte

onemli rol oynamaktadir.

Yapilandirmaci fen egitiminde bilginin sosyal ortamda olustugu, 6grencilerin
is birligi igerisinde ¢alisarak kendi bilgilerini paylastigi ve bunun yani sira deneyler
yaparak bilgiyi benimsedikleri goriisii kabul edilmektedir [29]. Bu goriis
dogrultusunda yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi siiflardaki  egitimin,
Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasmna, yorumlamasina, gelistirmesine Cetin ve
Giinay, [96], 6grenmesine ve anlamlandirmasina olanak sagladig: ifade edilebilir.
Boylece yapilandirma siirecinde 6grenciler zihinsel yapilari iizerine aktif bir sekilde
anlamli bilgi olusturabilmektedirler. Bu durumda her 6grencinin 6n bilgileri ve
deneyimleri farkli oldugundan bilgiyi anlamlandirmalarinin da farkli olmasi beklenir.
Dolayisiyla 6grencilerin Onceki yasantilarinin 6grenmede Snemli bir yere sahip
oldugu anlasilmaktadir [117]. Bu bilgiler dogrultusunda yapilandirmact 6grenme
ortamlarin1 saglayacak O6gretmen ve Ogrencilerin yapilandirmaciliga dair bilgiye
sahip olmalart ve bu yaklasimi isbirligi i¢inde uygulayabilmeleri 6nemli
goriilmektedir [118]. Yapilandirmact Ogrenmede hedeflerin  ve Ogrenme

yasantilarinin belirlenmesinde de &gretmen-6grenci isbirligi esastir. Bu durumda
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yapilandirmact 6grenme ortaminda Ogretmen-0grenci isbirliginin 6grenen igin
oldukca yarar sagladig1 sdylenebilir. Bu da 6grencilerin derse yonelik olumlu tutum
olusturarak ve isteklerini artirarak onlar1 yeni 6grenme etkinliklerine tesvik
etmektedir. Bu etkinliklerin 6grenmede onemli bir yer aldigini ve 6zellikle fen
bilimleri 6gretiminde oldukga etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu nedenle fen
bilimleri 6gretim programlarinda yapilandirmaci yaklasimin temel alinmasinin biiyiik

oneme sahip oldugu ifade edilebilir.

2.2.2. Fen Bilimleri Ogretim Program

Bilim ve teknolojinin stirekli degistigi 21. yiizyilda, egitim sistemlerinde de
degisimler meydana gelmistir. Gegmisten giiniimiize slirekli degismekte olan egitim
sisteminin 6zellikle 6gretim programlarini etkilemekte oldugu ifade edilebilir. Fen
bilimleri egitimin zamanla artan 6neminden hareketle egitimin kalitesini artirmada
ogretim programlari olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Dolayisiyla tilkeler, fen bilimleri
O0gretim programlarini gelistirmeye, degistirmeye ve bu yonde gelisen materyallere
onem vermektedir [119]. Bu nedenle i¢inde bulundugumuz bilgi ¢agindaki yeni
o0grenme kuram ve yaklagimlarmin fen bilimleri 6gretim programlarinda giincelleme
ve degistirme ile buna yonelik c¢aligmalarda siireklilik goriilmektedir. Buradan
hareketle bu ¢alismalarin fen bilimleri egitiminin kalitesinin arttirilmasinda bir

ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir.

Zamanla degisen 6gretim programlarinin amacinin; ezber yerine dgrencilerin
temel kavramlar1 anlamalar1 ve yorumlamalari, problem ¢6zme becerisini edinmeleri
ve igbirlik¢i 6grenmeyi destekleyici yontemlerle c¢alisiimasi oldugu sdylenebilir
[120]. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan degisimlere bagl olarak yeni 6grenme
yaklagimlarina uygun oOgretim programlart gelistirilmektedir. Bdylece istenilen

diizeyde gelistirilen programlar, iilkelerin gelisimine dnemli katkilar saglamaktadir.

2.2.3. Tiirkiye’de Fen Bilimleri Ogretim Program

Diger iilkelerde oldugu Tiirkiye’de de egitim sistemindeki yeni anlayislar goz
Online almarak Ogretim programlarinda degisimlere gidilmistir. Tiirkiye’de son

zamanlarda fen Ogretim programinda, c¢agdas Ogrenme anlayis1 {izerine
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gerceklestirilen yapilandirmact yaklasim temel alinmistir. 2004-2005 egitim ve
ogretim yili ilkogretim programlarinda yapilandirmaci yaklasimi temel alan bir
egitim anlayigina gecilmistir. Tiirk egitim sisteminde 0gretmen veya konu yerine
ogrenci merkezli bir sistem anlayismin benimsenmekte oldugu sdylenebilir. Ancak
egitim sistemimiz Onceki 6grenme anlayislarinda; 6gretmen merkezli bir diisiince
yapisi nedeniyle dgrencilerin bilgiyi edinme siirecinde pasif olduklari, temel kavram
ve ilkeleri anlamlandirmak yerine ezbere dayali 6grenme ortamlari olusturuldugu
icin yeni bir anlayisin benimsenmesi zorlagmaktadir [121]. Yine de Tiirkiye, fen
bilimleri 6gretim programlarinda degisiklikler yaparak fen egitim ve dgretim siirecini
gelistirme amaglh yapilan caligmalar ile rekabet i¢indeki kiiresellesen diinya
iilkelerine ayak uydurmaktadir. Bu diisiinceyle iilkemizde, fen egitiminde teknolojik
acidan gelisen diinyaya uyum saglayabilmek ve feni yaparak yasayarak Ogrenen
bireyler yetistirmek temel amaglardandir [122]. Sozii edilen amaglarin
gerceklesmesinde Ogretim programlarindaki degisiklikler 6nemli rol oynamaktadir.
Bu nedenle Milli Egitim Bakanlhigi (MEB), 2004-2005 6gretim yili itibariyle
ilkogretimden baglayarak tiim Ogretim kademelerindeki 6gretim programlarini
degistirmistir [123]. Ozellikle 20.yiizyilm sonlarina kadar geleneksel ogretim
anlayigini benimseyen fen bilimleri 6gretim programinda 2000°1i yillardan itibaren
o0grenci merkezli egitim anlayisina sahip yapilandirmaci yaklasim temel alinmistir.
Bu durumda 2000’li yillarda ¢agdas 6grenme anlayislari ile fen 6gretim programida

kokli degisimlere gidildigi sdylenebilir.

2013 yilinda revize edilen fen 6gretim programinda da bir dnceki dgretim
programinin temel amacglar1 korunmakla birlikte birtakim yeni amaglarin eklendigi
goriilmektedir. Bu 6gretim programinin sahip oldugu amacglar dogrultusunda ¢esitli
etkinlikler yoluyla toplumlarin hedefledikleri seviyeye ulagsmalariin saglanmasi goz
oniinde bulundurulmustur. Bu baglamda 2013 yil1 fen 6gretim programmin icerdigi
hedef davraniglara ulagsmak icin 68rencilerin ezberden ¢ok bilgiyi yapilandirmalar1

onemli goriilmektedir.
Fen bilimleri 6gretim programinda gergeklestirilen degisikliklerde ezbere

dayali ve sadece bilissel alanda basarinin olmadigini savunan bir anlayis

benimsendiginden bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-cevre olmak iizere
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dort 6grenme alani yeni programda yerini almistir. Bu Ogrenme alanlar1 alt

alanlardan olusmaktadir [124]. S6zii edilen alt alanlar Tablo 2.1’de verilmektedir.

Tablo 2.1. Ogrenme Alanlarr*

Canlilar ve Hayat

Cesitli canlilarin incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin
bilimsel bilgiler yer almaktadir.

Madde, maddenin 6zellikleri ve maddedeki degigsimleri

5 Madde ve Degisim ele alan bilimsel bilgiler vardir.
= Isik, ses gibi farkl enerji cesitleri ile hareket ve kuvvete
/M Fiziksel Olaylar | dair bilimsel bilgiler bulunmaktadir.
Diinya ve evrenin Ozellikleri, yapisi, meydana gelen
Diinya ve Evren degisimler ile bunlarin arastirilmasi, incelenmesi ve
kesfedilmesine dair bilimsel bilgiler yer almaktadir.
= Bilimsel Siire¢ Bilimsel siire¢  basamaklarmmi1  kullanarak  bilim
) Becerileri insanlarin kullandiklar1 becerileri yer almaktadir.
Ej Yasam Becerileri Eilimsel bilgiye ulagsma ve buna iliskin temel becerileri
apsamaktadir.
Fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum ve bu dersi
Tutum o
O0grenmekten hoslanmayi ele almaktadir.
‘:’? Motivasyon 1((Jahsmalarda istekli olma ve goniillii katilim saglamay1
~ apsamaktadir.
o Deger Fen bilimlerinin teknolojiye, topluma ve ¢evreye degeri
A & ele almaktadir.
Bilimsel bilginin hem topluma hem bireye olan
Sorumluluk . o et 1 .
Oneminin farkindaligi ile kendini yiikiimlii gormektir.
Sosyo-Bilimsel Bilim ile teknoloji sayesinde problemleri ¢ozebilecek
Konular bilimsel ve ahlaki becerileri kapsamaktadir.
. . Bilim nedir?, bilimsel bilgi nasil ve neden olusturulur?
= Bilim Dogas: sorularin1 kapsamaktadir.
8 Bilim ve Teknoloji | Bilim ile teknolojinin etkilesimi ve birbirlerine olan
% Mliskisi katkisini ele almaktadir.
% g Bilimin Toplumsal | Toplumsal gelisme ve toplumsal sorunlarin ¢dziimiinii
N =) Katkisi ele almaktadir.
E 2’ Siirdiiriilebilir Tasarruflu kullanimin birey, toplum ve ekonomiye
3 Kalkinma iligkin bilinci kapsamaktadir.
% Fen ve Kariyer Mesleklerin ~ katkisina ilisikin  biling  gelistirmeyi
(= Bilinci kapsamaktadir.

*Bu tablo MEB [124] ’den aynen alimustir.

Yenilenen fen bilimleri 6gretim programindaki bu Ogrenme alanlarinin

onemli oldugu ve O6grenme silirecinde Ogrencilerin aktif bir sekilde etkinliklere

katilarak hedeflenen becerilere ulasabilecegi diistiniilmektedir.
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2.2.3.1. Fen Bilimleri Dersi Programinin Amaclar

Fen Ogretim programlarinin genel amaglarit arasinda 21. yiizyilda yetisen
bireylerin ihtiyaclar1 dogrultusunda gelisen 6zellikler bulunmaktadir. Bu amaglar
acisindan bakildiginda fen bilimleri, bulundugumuz ¢agda yetisen bireylerin {ist
diizey becerilerinin gelisimini dnemli gérmektedir. Buna bagh olarak ilkdgretim fen
bilimlerinin amaci, giinliik hayatta karsilasilan problemleri, neden-sonug iliskisini
irdeleyen ve mantik ¢ergevesinde iliskiler kurabilen bireyler yetistirmektir [125]. Bu
nedenle sadece fen kavram ve ilkelerinin kazandirilmasini hedefleyen amag anlayisi
dogru degildir. Fene iliskin beceri ve anlayislar1 kazandirmay1 amaclayan bu ders,
ogrencileri bilim insanlar1 gibi ¢caligmaya, bilimsel bilgi olusturmaya ve bunu nasil
kullanacaklarmi 6gretmeye yardimci olmaktadir. Bu nedenle hizli gelismekte olan
ilkeler fen bilimleri ogretim programlarm1 sikca gbézden gegirmekte ve
yenilemektedir. Bu dogrultuda belirlenen sorunlarin giderilmesi amaciyla 6gretim
programlarinin degistirilmesi ve yeni yaklasimlara gore yenilenmesi ihtiyaci
dogmaktadir [126]. Dolayisiyla fen bilimleri egitim sisteminde Ogrencilere
kazandirilmasi beklenen bilgi ve beceriler baglaminda anahtar bir rol oynamaktadir.
Bu nedenle basta gelismis iilkeler olmak iizere tiim iilkeler toplumlarm gelisiminde

fen bilimleri egitiminin kalitesinin arttirilmasi ¢abasi i¢cinde bulunmaktadirlar.

2.2.3.2. Fen Bilimleri Dersinin Vizyonu

Fen bilimleri dersinin vizyonu; “Tiim Ogrencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” seklinde tanimlanmistir. Program, fen okuryazari bireyleri ise
arastiran, sorgulayan, mantiksal muhakemeyle karar veren, problem c¢dzebilen,
kendine giivenen, yenilik¢i, isbirligine agik, girisimci, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yagsam boyu grenen bireyler olarak tanimlamaktadir. Bununla birlikte; fen
bilimlerinin miihendislik, teknoloji, toplum ve c¢evre ile olan iligkisine yonelik
anlayisa ve psikomotor becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi programin
beklentileri arasinda yer almaktadir [127]. Giiglii bir gelecek olusturmak igin sosyal,
ekonomik, bilimsel ve teknolojik alanda rekabet eden {ilkeler, fen okuryazari
bireylerin yetistirilmesinin fen derslerinde anahtar bir rol oynadigmnin bilincindedir
[128]. Nitekim fen okuryazar1 bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri

cozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki
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secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi liretmede daha etkin
bireylerdir. Bu dogrultuda fen bilimleri 6gretim programmin vizyonunda tim
ogrencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesinin hedeflenmesi oldukga
onemlidir. Programda, ayni1 zamanda fen okuryazari bireyler, ‘fen bilimlerine iliskin
temel bilgilere (Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya ve Yer Bilimleri) ve dogal
cevrenin kesfedilmesine ve uyum iginde yasanmasia yonelik becerilere sahiptir’
denilmektedir [127]. Boylece bu bireyler toplumsal sorunlarla ilgili problem ¢6zme,
yaratict ve yenilik¢i diisiinme becerilerini kazanabilmektedirler. Bunun beraberinde
boyle bir program vizyonu; bilgiyi iireten ve giinliik hayatta kullanabilen, girisimci,
karar verebilen, iletisim becerileri yiiksek, kariyer bilincine sahip ve topluma katki
saglayan bireylerin yetistirilmesine firsat olusturmaktadir. Ogretim programimin
vizyonu yoluyla kazandirilmasi hedeflenen ¢esitli becerilerden biri olan arastirma ve
sorgulama becerileri ise sorunlarin ¢éziimii i¢in arastirmalar yapma, sonuglari analiz
etme ve fikirleri gelistirmeyi kapsamaktadir. Buna bagl olarak fen bilimleri dersi
vizyonunun toplumsal sorunlarm c¢oziimiinde ve bireylere c¢esitli becerilerin

kazandirilmasinda 6nemli bir rol oynadig1 anlagilmaktadir.

2.2.3.3. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Temel Yapisi ve Yaklasinm

Son yillarda fen bilimleri dersinin vizyonunun ger¢eklesmesinde iist diizey
becerileri kazandirmayi hedef alan Ogrenme stratejilerinin kullanilmasi 6nemli
goriilmektedir. Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi amaciyla Tirkiye’de
yapilandirmacilik temelli fen programlar1 2005 yilindan itibaren uygulanmaya
baslanmistir. Yenilenen bu programda eski programda oldugu gibi 6grenci merkezli
O0grenme yaklagimlarina dnem verilmistir. 2013 yilinda revize edilen programda ise
O0grenme ortamlarinin arastirmaya dayali 08renme stratejisine gore tasarlanmasi
istenmistir. 2017 ve 2018 yillarinda gergeklestirilen program giincellemelerinde bu
strateji, 0grenme-0gretme kuram ve uygulamalarinda biitlinciil bir bakis acisi ile
benimsenmeye devam etmistir. Genel anlamda Tiirkiye’de fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinda Ogrencilerin kendi O6grenmelerinden sorumlu oldugu, o6grenme
stirecine aktif katildiklari, arastirmaya, sorgulamaya ve bilginin transferine dayali
ogrenme stratejisinin temel alindig1 ifade edilebilir [127]. Bu durumda revize edilen
programlarda Ogrenci merkezli Ogrenme ortamlarinda derslerin iglenmesinin

hedeflendigi sdylenebilir.
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Yenilenen fen bilimleri 6gretim programlarinda 6grenme-68retme kuram ve
uygulamalarinda biitiinciil bir bakis acis1 benimsenmektedir. Bu baglamda isbirligine
ve arastirmaya dayali 6grenme, sosyal 6grenme gibi yenilik¢i 6grenme kuramlar ile
elestirel, yaratict ve inovatif diislinme gibi cesitli becerilerin kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bununla birlikte programda ele alman kuram ve yaklagimlar,
ogrencilerin  biligsel, duyussal ve psikomotor yeteneklerinin esit Olglilerde
gelistirmelerine olanak saglamaktadir. Sonug¢ olarak fen bilimleri dersi 6gretim
programlar1 yoluyla 6grencilere farkindalik olusturmak, onlarm toplumsal sorunlara
¢oziim tUretmelerini saglamak ve gerekli bilgi, beceri ve yeterlik yoniinden
donanimlarint arttrmak amaclanmaktadir. Bu amaclar dogrultusunda fen bilimleri
O0gretim programinda, arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisi temel

alinmustir.

2.3. Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi

Geleneksel 6gretimden daha farkli olan arastirmaya dayali 6grenme stratejisi,
sadece 0gretmenlerden, kitaplardan ya da onlarin yaptiklar1 deney ve aktivelerden
edindikleri bilgileri hatirlamak yerine [34]; 6grenci merkezli, ¢oziimler liretmeye
dayal1 ve 6grenciye konuyu daha derin anlamlandirmaya yardime1 olan bir stratejidir.
Bu stratejinin en temel yolunun 6grencinin bilgiyi edinirken soru sormasi oldugu
soylenebilir [129]. Strateji; soru sormanin yani sira bilgiyi arastirma ve sorgulama,
bilgiye ulasma ve bir olguyla ilgili yeni seyler bulmanm yolu yani fen islemleri
olarak tanimlanabilir. Boylece 6grenci bilimsel bilgi ve islemleri birlestirerek feni
ogrenebilirler [20]. Bilimsel bilgiye bilimin dogasina doniikk bir fen egitimi ile
ulagilabilecegi ifade edilebilir. Bu durumda bilimsel bilgiye ulasmanin en iyi yolu,
bilimsel ydntem basamaklarmin ogrencilere kazandirilmas: ile olabilecegi
soylenebilir [49]. Bilimsel yontem ve islem basamaklari temelde 6grencinin siireg
icerisinde kullanacagi bilimsel silire¢ becerileri ile iligkilidir. Bununla birlikte
bilimsel bilginin tiretilmesi siirecinde kullanilacak yontem ve islem basamaklarma
yonelik farkli arastirmacilar farkli basliklarla tanimlamalar yapmiglardir. Bunlar1 bir
biitlin olarak ele almak ve kullanilan basliklar1 6zetlemek igin olusturulan sonuglar

Tablo 2.2°de verilmistir.

26



Tablo 2.2. Bilimsel Yontem ve Islem Basamaklar1

Aktepe ve Altumsik ve Duran, Kaptan ve Sasmaz Sensoy, | Windschitl,
Aktepe, 2009 dig., 2010 2015 Korkmaz, Oren ve 2009 | Thompson
[130] [131] [132] 1999 dig., 2011 [135] | ve Braaten,
[133] [134] 2007
[136]
Problemi Arastirmanin Gozlem | Parametreleri | Sorgulama | Gozlem Gozlem
tanima probleminin yapma (degiskenleri) yapma yapma
se¢imi ve tanimlama
arastirma
Onerisinin
olusturulmasi
Gegici Arastirma Hipotez Gozlem Var olan Veri Soru
hipotezleri stratejisi ve kurma yapma, bilgiyi toplama| gelistirme
formiile etme | hipotezlerinin kestirimlerde aciga
belirlenmesi bulunma ¢ikarma
Veri toplama Evrenin Test etme Bir hipotez Tahminde | Hipotez Hipotez
belirlenmesi kurma Bulunma kurma geligtirme
Organize etme Aragtirma Bilgi Aragtirmayr | Uygulamayr | Deney | Uygulama
sorularinin ve | toplama tasarlama ve | Planlamave | yapma yapma
hipotezlerinin uygulama, Yapma
sinanabilecegi hipotezleri
verilerin test etme
toplanmast
Degerlendirme Verilerin Verileri Bulgulari Yorum Sonug | Verianalizi
ve Ag¢iklama analizi yorumlama| kaydetme yapma ve | ¢ikarma
Sonuglari
sunma
Sonuca Arastirma Bulgular Sonuglar1 Cikarimda
ulasma bulgularmm sunma yorumlama bulunma
raporlanmasi
Sonuglari test Sonuca Yeni
etme ulagsma sorular
uretme
Yeni bir
arastirmaya
baslama

Tabloda goriildiigli iizere, arastirmacilar tarafindan olusturulan bilimsel

yontem basamaklarinin birbirine benzer oldugu ifade edilebilir. Dolayisiyla bireyler,

benzer yontem basamaklarmi kullanarak bilimsel bilgiye ulasabilirler. Bireylerin

karsilastiklar1 problemlerde bilimsel yontem basamaklarmi kullanabilmeleri i¢in fen

okuryazarlig1 6nemli bir rol oynamaktadir. Bir diger deyisle, 6grencilerin dogayla

ilgili problemler ortaya atip bilimsel ydntem basamaklarini uygulayabilecek

becerileri gelistirmelerine yonelik siire¢lere katilmasinin fen okuryazari bireylerin

yetismesinde bilyiik etkisi bulunmaktadir. Bu durumun sonucunda bilimsel yontemi

Ogrenen bireylerde fen okuryazarligi artmaktadir. Bu baglamda bilimsel bilgiye

ulagsmada sozii edilen bilimsel yontem basamaklarmin 6grencilere kazandirilmasi

onemli bir rol oynamaktadir. Arastirmaya dayali O0grenme stratejisi ile bilgiye
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ulagmak i¢in bilimsel yontemler kullanilarak fen okuryazari bireylerin yetismesinin
olduk¢a iligkili oldugu anlasilmaktadir. Unal Coban ve Ergin [137]’e gore,
ogrencilere fen kavramlarmin yani sira bilimsel bilgi kavramu ile bilimsel yontem
hakkinda bilgi verilmesi ve 6grencilerin bunlar1 kullanmalarina olanak saglanmasi
miimkiin olabilir. Ayrica hipotez kurma, kanit toplama, degerlendirme ve sonuca
varma gibi sorgulayici beceriler, Ogrencilerin bilimsel bilgilerinin olusturulma
stirecinde yer almaktadir. Bu nedenle, 6grencilerin bilimsel bilgiyi yapilandirmalari
ve bilginin kaynagi ile sinirlarmi derinlemesine anlamalar1 6nemlidir [138]. Bu
baglamda 6grenci bilimsel bilgiyi yapilandirirken dnceki bilgilerini referans olarak
kullanmaktadir. Dolayisiyla bilginin olusma siirecinde yapilandirmact temelli
arastrmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanilmasi oldukca yarar saglamaktadir.
Boylece bu stratejinin kullanildig1 fen derslerinde 6grenciler, bilgi edinirken karar
verme, arastirma yapma ve etkinlik hazirlama gibi asamalar1 gerceklestirmektedirler
[42]. Arastirmaya dayali 6grenmenin benimsendigi bu siniflarda, 6grencilerin tek ya
da gruplar halinde yaptiklar1 etkinlikler sayesinde edinilen bilgiler kalic1 hale
gelmektedir. Bu sayede bilgi ve beceri edinen Ogrencilerin bilimsel yontem
basamaklarmi kavrayip uygulamalar1 ve bu silire¢ iginde bilim insanlar1 gibi
calismalarinin saglandigi, ayrica bilimsel slire¢ becerilerini kullanabildikleri ve
gelistirebildikleri etkinlikler, deneyler ve buluglar 6nemli goriilmektedir. Bu agidan
bakildiginda arastrmaya dayali 6grenme temelli fen programlari, Ogrencilerde
bilimsel bilgi kavraminin gelisimini ve olusturulma siirecini igererek sozii gecen
etkinliklere olanak saglamalidir [139]. Boylece arastirmaya dayali 6grenme stratejisi
ile dgrenciler, bilimin kendi silirecine katilarak etkili bir fen deneyimi kazanmada
firsat yakalayabilirler [140]. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin standartlar1 ve
Ozellikleri belirlenmis olsa da literatiirde c¢ok fakli tanimlamalar1 oldugu
goriilmektedir. Arastrmaya dayali 6grenme, Ogrencilerin bir arastirmaci gibi
ogrenebilecegi ortam saglanarak kendi kendilerine 6grenmeyi yani 6greneceklerini
elde etmelerini, bulmalarmi ve elde ettikleriyle ilgili yorum yapmalarmi saglayan
stratejidir [141]. Bu durumda bir bilim insaninin aragtirma yapmasi ile bir grencinin
okulda fen 6grenmesi arasindaki ugurumu kapatan bir yaklasim olarak gortildigi
ifade edilebilir [142]. Buna paralel olarak Ozan, Korkmaz ve Karamustafaoglu [13]’a
gore arastrmaya dayali 6grenme stratejisi, 0grencilerin karsilagtiklar1 problemlere
yonelik ¢6ziim Onerileri ortaya koyduklar1 ve neden sonug iliskisi kurarak sonuca

ulastiklar1 6grenme siirecidir. En genel tanimiyla bu strateji, diinyay1 6grenmek i¢in
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bir soruyu arastirirken bireyde olusan anlayisin dogasi anlamma gelmektedir [143].
Sonug olarak aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi, 6grencilerin bir arastirmaci gibi
davranmalarina firsat olusturan, kendi kendilerine &grenmelerini saglayan,
problemlere ¢oziim iretebildikleri ve neden sonug iliskisi kurabildikleri ortamlar1
sunan bir 6grenme siireci olarak ele alinmaktadir. Dolayisiyla bu strateji sayesinde
Ogretilmesi hedeflenen bilgilerin diiz anlatimdan ziyade 0&grencilerin kendi
kendilerine cevaplar bulmalar1 ile daha anlamli ve kalic1 bilgi edinmelerine firsat
olusturacagi soylenebilir. Bu nedenle arastrmaya dayali 6§renme stratejisi fen

egitiminde oldukga biiyiik bir 6neme sahiptir.

2.3.1. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Onemi

Son yillarda fen egitimine yonelik ilerleyici bir egitim anlayisinin
benimsendigi ifade edilebilir. Bu egitim anlayisi dogrultusunda 0grenme-0gretme
stirecinde c¢esitli strateji, yontem ve teknikler ele alinmaktadir. Bunlarin basinda fen
derslerinde yenilik¢i egitim anlayisi dogrultusunda arastrmaya dayali 6grenme
stratejisi On plana ¢ikmaktadir [144]. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi, okuyup
dinlemekten c¢ok bilimi ve teknolojiyi anlama ve yaparak yasayarak 6grenme yoluyla
ogrencileri 6grenmeye tesvik etmeye firsat olusturmaktadir. Ancak arastirmaya
dayal1 6grenme stratejisinde Oncelikli olan sadece bilimin teknolojideki roliinii
anlamak olmayip bir bilim insan1 gibi bir problemin ¢6ziimiinde bilimsel arastirma
basamaklarmi izlemek [145], bilimi daha basarili bir sekilde 6grenmek, bilimsel

bilgiyi edinmek ve giinliik yasamda bu bilgiyi kullanabilmektir.

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi sayesinde dgrenciler iist diizey bilgi ve
becerilerini sorgulayarak, yansitarak ve genelleyerek gelistirirler ve boylece eksiksiz
ve kapsamli dgrenebilirler. Ogrencilerin daha iyi 6grenebildikleri arastirmaya dayali
O0grenmenin, onlarin bilimin dogas1 hakkinda bilingli bir bakis agis1 gelistirmelerine
destek verdigi sdylenebilir. Bilimin dogasint 6grenen grenciler, bir bilim insan1 gibi
diistinerek bilimsel bilgiyi olusturmada g¢esitli faktorlerin (sosyal, kurumsal ve
politik) de etkili olacagmi anlamaktadirlar [146]. Arastrmaya dayali dgrenmenin
bilimin dogasin1 anlamaya olanak sagladigi agiktir. Boylece bu stratejinin
uygulandig1 siniflarda 6grenciler feni ve bilimi farkl bakis agilariyla ele alabilmekte

ve 0grenmeyi 6grenebilmektedirler.
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Fen egitiminde; her diizeyde yaparak yasayarak Ogrenme, aktif katilim,
anlamli ve kalic1 6grenme, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi, 6grenmede bireysel
sorumluluk gibi avantajlar1 ile arastirmaya dayali 6grenme stratejisi son derece
onemlidir. Feni anlamak ve bu stratejiyi gergeklestirmek i¢in 6grencilerin daha fazla
bilgi toplamak adina arastirmalar yapmalar1 ve kesif i¢in bilgi, kavram ve genelleme
elde etmeleri gerekmektedir [147]. Bu durumda arastirmaya dayali Ogrenme
stireclerinde 6gretmenden Ogrencilere kesfedici sorular sormasi beklenmektedir. Bu
sorular ile 6grenciler kesfetme ve arastirma firsat1 yakalayabilmektedirler [148]. Bu
baglamda 6grenciler diisiinmeye ve kendilerine yoneltilen sorular1 dogru bir sekilde
cevaplandirmaya c¢alismaktadirlar. Bu yoOniiyle soru sorma, ogrencilerin anlamlh
ogrenmelerinde ve bilimsel sorgulamanin olugsmasinda onemli bir faktér olarak
goriilmektedir [149]. Bu durumda 6grencilerin diisiincelerini ifade edebilmeleri ve bu
diisiincelere bagl hipotezleri olusturmalarinda soru sorma 6nemli bir role sahiptir.
Buna olanak saglayan arastirmaya dayali 6grenme, 6grencilerin elestirel diisiinme ve

bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine de katkida bulunmaktadir.

Ogrenciler bilgiyi; sorular sorduklari, problemlere ¢dziim Onerileri
getirdikleri ve bu Onerileri delillerle destekledikleri arastirmaya dayali bir 6grenme
ortaminda yapilandirmaktadirlar. Bu baglamda arastirmaya dayali 6grenme
ogrencileri bir problemle uyararak bilgiyi insa etme ve anlama siirecine dahil
etmektedir [150]. Ogrencilerin gevrelerinde karsilastiklar: olaylar1 sorgulamalarinin
saglanmasi bilginin yapilandirilmast icin oldukca onemlidir.
Bilginin yapilandirilmast siirecinde 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirebildikleri ve bu becerileri gilinliik yasamlarinda kullandiklarinda
karsilagtiklar1 problemleri ¢ozebilecek duruma gelebildikleri ifade edilebilir. Bu
durumda Ogrencilerin aktif 6grenmeleri ve bilgiyi yapilandirmalar1 i¢in 6grenme
sirecine aktif olarak katimalar1 gerektigi soylenebilir [151]. Nitekim O6grenci
merkezli aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi ile 6grenciler 6grenme siirecine aktif
olarak katilabilmekte ve bilgiyi yapilandirabilmektedirler. Ozetle; arastirmaya dayali
Ogrenme stratejisinin, yaparak yasayarak 6grenme, bilimsel bilgiye ulasma yollarini
elde etme ve bu bilgileri giinliik yasamda kullanabilme, §grenmeyi 6grenebilme, soru

sorma, bir bilim insani gibi arastirma basamaklarini uygulayabilme ve 6grenme
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stirecine aktif olarak katilabilme gibi 6zellikleri benimseyen ilerleyici ve yenilik¢i

egitim bir anlayisi oldugunu séylemek miimkiindiir.

2.3.2. Aragtirmaya Dayali Ogrenme Siirecinde Smmif Ortam ve

Ozellikleri

Arastirmaya dayali 6grenmede smif ortami, 6grencilerin etkin katilimimi
saglayacak, iletisim becerilerini gelistirebilecek ve onlarin 6grenme isteklerini
arttiracak esnek ve oOzgiir bir ortam olmahdir. Ogrencilerin  6zerkligini
cesaretlendiren ve korkusuzca soru sorabildikleri boyle bir ortamin olusturulmasi
arastirmaya dayali 6grenmede biliyiilk bir dneme sahiptir. Ayrica sinif igerisinde
ogrencilerin igbirligi ile ¢aligmalarini saglayarak sosyal bir ortam olusturulmasi ve bu
sayede onlarin kendilerini giivende hissetmeleri arastirma yapabilmeleri i¢in oldukga
onemlidir [145]. S6zii edilen ortamlarin 6grenci merkezli olmasi ve aralarinda
etkilesimin saglanabilmesi i¢in uygun sinif diizeninin olusturulmasi beklenmektedir.
Bunun i¢in 6grenci siralarinin grup ¢alismalarma uygun bir sekilde tasarlanmasi ve
Ogretmen masasmin ortada degil kenarda olmasi saglanabilir [152]. Bu durumda
ogrenciler arasinda etkilesimin ve kendilerine duyduklar1 glivenin artmasini

beklemek mumkiindiir.

Arastirmaya dayal1 6grenmenin gerceklestigi bir ortama sahip olabilmek igin
bir baska yol ise 0grencilerin ihtiyaglarmi, bilgilerini ve becerilerini karsilayacak
sekilde esnek olan bir 6gretim programina sahip olmaktir [153]. Arastirmaya dayali
O0grenme ortaminin daha saglikli ve verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretim
programlarinda; O6grenme siirecinde kullanilacak etkinliklerdeki materyallerin
ulagilabilir ve gilivenlik acisindan risk tasimayacak sekilde tasarlanmasi dnemlidir.
Bu yolla 6grenciler, gesitli etkinlikler sayesinde bilimsel bilgiyi pratie dokmede
bir¢ok yol yontem deneyerek sonuca varabilmektedir. Worth [154] ’e gore tiim yas
grubundaki bireyler diinyayi, bilimsel uygulamalar araciligiyla 6grenebilmektedir.
Ornegin; amatdr bir bahcivan ‘Sardunya bitkisinin ciceklenmesi i¢in gerekli 151k
miktar1 ne kadardir?’ sorusuna yanit bulabilmek i¢in farkl yerler dener, gozlemler ve
sonuca ulasir. Bu nedenle arastirma yapabilmek icin sinif, laboratuvar, ev gibi
ortamlara bakilmaksizin temel arastrma ve sorgulama araclarinin aktif olarak

kullanilmasini saglayacak ortamlarmn olmasi 6nemli goriilmektedir.
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Kavramlarin olusturulmasinda ve gerekli becerilerin gelistirilmesinde
uygulanacak laboratuvar etkinlikleri fen derslerinin temelini olusturmaktadir [53].
Temel arastirma ve sorgulama araglarini aktif kullanabilmek i¢in 6zellikle teknoloji
kullanimina yonelik laboratuvar ortamlarinin katki saglayacagi soylenebilir.
Arastirmaya dayali 6grenme temelli laboratuvar uygulamalari; verileri toplama,
degerlendirme, tartisma ve hipotez kurma gibi bilimsel siire¢ becerileri ile elestirel
diisinme becerilerinin  gelisgimine katki saglamaktadir [155]. Bu nedenle
O0gretmenlerin cogunun 6nemli becerilerin gelisiminde etkili olan arastrma temelli
laboratuvar etkinliklerini tercih ettikleri sdylenebilir [156]. Bu noktada laboratuvar
etkinliklerinin arastirmaya dayali uygulamalar ile gerceklestirilmesinin 6grencilerin
eglenerek aktif katiliminda ve anlayarak 6grenmesini saglamada etkili olacagindan

onlar 6gretmenler tarafindan bu ortamlara yonlendirilmelidirler.

Arastirmaya dayali 6grenme sayesinde 6grencilerin laboratuvar ortamlarinda
arastirmalar yaparak elde ettikleri veriler ile teknolojinin 6nemini kavrayip bir bilim
insan1 gibi sonuglara ulagmalar1 beklenmektedir. Boylece, bilgi ve teknoloji cagina
daha kolay ayak uyduran, bilimsel diistinen ve teknolojiyi kullanabilme gibi
becerilere sahip olan 6grencilerin yetistirilmesi saglanmaktadir. Bu yolla 6grencilere
bilimsel bilgiye ulasma yollarinin kazandirilmasina firsat saglanmakta ve arastirmaya
dayal1 6grenmenin de Onemi artmaktadir. Sonu¢ olarak, Ogrencilerin arastirma
yapabilmeleri ve aktif olarak katilimlarinin saglanabilmesi i¢in gelisen teknolojiye

uygun ortamlarin gerekli oldugu sdylenebilir.

Arastirmaya dayali O6grenme ortammda kullanilan biilten panolari,
Ogrencilerde arastirmaya ve derse yonelik merak ve cosku olusturmaktadir. Bu
panolar konu veya problemlere iligkin kavram haritalari, materyal listeleri, duyurular
ve lrlinlerin renkli goriintiiler ile sergilendigi aktif bir iletisim araci olarak etkili ve
ilgi ¢ekici olmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin ¢alismalarinin duvarlarda ve
biilten panolarinda sergileniyor olmasi onlara dikkat ¢ekici gelmekte [157] ve onlar1
derse kars1 motive etmektedir. Bunlara ek olarak biilten panolarinin, ailelerin okulda
ve smifta yapilan etkinlikleri, ilging olaylar1 ve c¢ocuklarmin egitimine yonelik
bilgileri takip edebildikleri ¢ok amagli kullanilan araglar olduklar1 sdylenebilir [158].

Okul ile aile arasinda iletisim ve etkilesimi saglayan bu panolarin kullanilmasinda
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arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin dnemli bir rol oynadigi anlasilmaktadir. Bu
sayede ailelerin egitime aktif katilimi ve 6gretmen-veli isbirligi ile 6grencilerin basta
akademik basarilar1 olmak iizere derse yonelik olumlu tutum ve motivasyonlar1 gibi

bir¢cok 6grenme ¢iktisina 6nemli bir katki saglanmaktadir.

2.3.3. Arastirmaya Dayali Ogrenme Siirecinde Ogretmenin Rolii

Bilgiyi olusturmada 6nemli bir faktdr olan 6gretmenlerin etkili bir fen egitimi
verebilmeleri i¢in onlarm giliniimiiz bilim anlayisin1 yansitmalar1 olduk¢a dnemlidir.
Nitekim 06gretim programlarinda arastirmaya dayali 0grenme, giiniimiiz bilim
anlayisina uyan bir strateji olarak yerini almistir. Bu sebeple Ogretmenlerin
kendilerini caga uygun olarak siirekli yenilemesi ve smif igerisinde 6grencilerin daha
aktif olmasimni saglayan bu strateji ile deneyim kazanmalar1 beklenmektedir. Bu
durumda Ggretmenler, Ogrencilerin yaptiklar1 veya soyledikleri ile ilgili 6gretici
kararlar almali ve onlar1 yonlendirmelidirler [159]. Boylece 6grenciler, 6gretmen
tarafindan arastirmaya, sorgulamaya ve kesfetmeye yonlendirilebilmektedirler. Bu
durumda arastrmaya dayali Ogrenme stratejisinin uygulanmasi siirecinde

ogretmenlerin kolaylastirict ve yonlendirici rollerini iistlendikleri sdylenebilir.

Arastirmaya dayali 6grenme deneyimleri olmadan, ¢ogu 6gretmen sadece
ogrendikleri sekilde arastirma ve sorgulamay1 kullanarak 6gretebilmektedirler [160].
Buna bagli olarak 6gretmenlerin, bilgi ve deneyimlerinin onlarin 6gretme sekillerini
etkiledigi sonucu ¢ikarilabilir. Giiniimiiz bilim anlayist ile birlikte toplumlarm ihtiyag
duydugu oOgrenmeyi Ogrenen, iist diizey diisiinme becerilerine sahip, donanimli
bireylere ihtiya¢ duyuldugundan 6gretmenlerin s6z konusu deneyimleri kazanmalar1
oldukg¢a 6nemlidir. Baska bir deyisle, arastirma-sorgulama becerilerini ve bilimsel
slire¢ basamaklarini kullanabilen 6grencilere sahip olunabilmesi i¢in bunlar1 kendisi
de uygulayan ogretmenlere ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda arastirmaya dayali grenme
stratejisini  etkili kullanabilen Ogretmenlerin arastrma siirecinde Ogrencilerin
dikkatini cekebilecek ve farkli diizeydeki oOgrencilere hitap edebilecek 6gretim

materyallerini amaca uygun bir sekilde kullanmalar1 beklenmektedir.

Aragtirmaya dayali Ogrenmede Ogretmenler, arastirma ve sorgulamaya

yonelik ders etkinlikleri tasarlamalidirlar. Bu sayede ogrencilerin bilimsel siireg
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basamaklarmi kullanabilmelerine firsat olusturan etkinlikler yoluyla soru sorma,
problemleri tanimlama, tahmin etme, arastrma yapma ve sonu¢ ¢ikarma gibi
becerilerini gelistirebilmektedirler [161]. Bununla birlikte arastirmaya dayali
O0grenme stratejisini etkili kullanabilen 6gretmenler, 6grencilerin konu igeriklerini
yagsamlar1 ile iligkilendirebilmelerini saglayarak onlar1 meraklandirmakta ve motive
edebilmektedirler. Bunun yani swa oOgretmenler, Ogrencilerin kendi aralarinda
diisiincelerini tartigmalarmma imkan saglamali ve Ogrenme silirecinde pasif olan

ogrencileri motive edecek davranislar sergilemelidirler.

2.3.4. Arastirmaya Dayali Ogrenme Ortaminda Ogrencilerin Rolii

Arastirmaya dayal1 6grenmede 6grenciler bilissel oldugu kadar duyussal ve
psikomotor becerilerini kullanarak aktif bir rol almaktadir. Arastirmaya dayali
O0grenme stratejisinde Ogrencilerin bu yolla kendi bilgi yapilarmi olusturmalari
beklenmektedir. Bu sayede onlari bilim insanlarinin kullandiklar1 bilimsel arastirma
yontemlerini kullanmalar1 ile dogal diinyay1 anlamalar1 saglanmaktadir. Bu durumda
arastirmaya dayali Ogrenmede Ogrencilerin kendi Ogrenmelerinden sorumlu
olduklari, 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilim sagladiklar1 ve bilgiyi kendi
zihinlerinde yapilandirdiklar1 ifade edilebilir [161]. Ogrencilerden beklenen kendi
yasant1 ve deneyimleri sonucu edindikleri Onbilgilerini yeni bilgileri ile
iligkilendirmeleri ve zihinsel siireclerle bu iligskiyi yapilandirarak yeni bir bilgi yapis1
elde  etmeleridir. Bu nedenle kavramlarin  Ogrencilerin  zihinlerinde
yapilandirmalarina yardimci olan bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi oldukg¢a
onemlidir. Nitekim arastirmaya dayali O6grenme Ogrencilere bilimsel siire¢
becerilerini kullanmalari i¢in firsat olusturmakta ve bilimsel arastirma yontemlerini
kullanarak bir bilim insan1 gibi ¢aligmalarini saglamaktadir [162]. Bu sonuca paralel
olarak Wu ve Krajcik [163] ¢alismalarinda elde ettikleri veriler dogrultusunda,
aragtirmaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
katk1 sagladigi sonucuna ulasmislardir. Sonug olarak arastirmaya dayali 6grenme
temelli fen egitimin dnemli amaclarindan birinin 6grencilere arastirma, sorgulama ve
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin grup ya
da bireysel olarak arastirma yapmalariyla birlikte gelisen bu beceriler ¢esitli olmakla
beraber yalnizca sozii edilen bilimsel siire¢ becerileriyle sinirlandirilmamaktadir.

Ozellikle problem ¢dzme, mantiksal diisiinme, yaraticilik ve analiz yapabilme gibi
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ist diizey diisinme becerileri arastirma becerileri ile Ortiismektedir [164]. Bu
becerilerin kazandirilmasinda arastirmaya dayali 6grenmenin oldukca etkili oldugu
soylenebilir. Chu, Chow, Tse ve Kuhlthau [165] tarafindan olusturulan arastirmaya

dayali 0grenmenin Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirme siirecine iliskin

ortaya koyduklar1 modelden yararlanilarak olusturulan model Sekil 2.1°de
gosterilmistir.
Ogrencilerin Ogretmen Farkli Kaynaklar Ebeveyn
bagimsiz Destegi (okul Destegi
6grenimi kiitiiphaneleri vb.)

OGRENCILERIN ARASTIRMA BECERILERININ GELiSiMi

78 NV NNV

-Konuya ve -Bilgisayar
arastirma -Kaynaklara Kullanimin -Ogrencilere
stirecine ulagsmayi saglama
odaklanma YT saglama gkury-?zgrhk
. . ecerileri

) ‘ -Arastirma igin (microsoft e>.<cel Kazandirma
-Ogrencilere gerekli ve power point)
projeleri igin kaynaklardan . . -Ust diizey
portfolyo yararlanabilmeyi “Bilimsel siireg diisiinme
olusturmada Ggrenme becerileri becerileri
rehberlik etme kazandirma kazandirma

Sekil 2.1. Arastirmaya dayali 6§renmenin 6grencilerin arastirma becerilerini
gelistirme siirecine iligkin model ([165]: 11°den yararlanilarak olusturulmustur.)

Sekilde 2.1°de, 6grencilerin bagimsiz 6grenmeleri ile dgretmenlerden, okul
kiitiiphanelerinden ve velilerden gelen destek aracilifiyla onlarin aragtirma
becerilerinin gelistigi goriilmektedir. Ogrencilerin buna benzer temel becerilerinin
gelistirilmis olmasi onlarm daha donanimli birey olmalarina yardimci olmaktadir.
Yasam boyu Ogrenme i¢in gerekli olan aragtirma yapma gibi temel beceriler,
aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi ile daha kolay gelismektedir. Bu baglamda

Ogrenciler arastirmaya tesvik edilerek elestirel, sorgulayici, yaratict ve analitik
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diisiinme ile problem ¢dzme gibi birgok beceriyi kullanabilmektedir [164]. Ogrenme
stirecinde gerekli olan arastirma yapma ve s0zl gecen iist diizey diislinme becerileri,
Ogrencilerin glinliik hayatta karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim bulmak igin
olusturduklar1 igbirligi icindeki grup ¢alismasiyla kazanilabilmektedir. Bunun yani
sira aragtrma temelli grup calismasiyla beraber Ogrenciler; kendilerini ifade
edebilmekte, ozgliven  kazanabilmekte ve sorumluluk duygularini

gelistirebilmektedirler.

Arastirmaya dayali 6grenme; 6grencilerin arastirdiklari, sorguladiklari, soru
sorabildikleri ve bu sorulara kendilerinin cevap bulabildikleri aktif bir 6grenme
strecini igermektedir. Bu durumda arastirmaya dayali Ogrenme siirecinde
ogrencilerin aktif olarak rol almalarinin saglandig1 ifade edilebilir. Bunun sonucunda
Yildmrim Benli [166] ’e gore, ogrencilerin edindikleri bilginin kalict olmasi, fen
dersine karsi olumlu tutuma sahip olmalar1 ve karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim
bulmalar1 saglanmaktadir. Dolayisiyla arastirma temelli sinif ortaminda 6grenciler
aktif bir rol almakta ve birgok goreve sahip olmaktadirlar. Sonug olarak arastirmaya
dayal1 o6grenme stratejisinin kullanildigr smiflarda o6grencilerin  6nemli rolleri
arasinda; 6grenmeyi 6grenmeleri ve gesitli etkinlikler ile temel ve st diizey diistinme
becerilerini  gelistirebilmelerini  saglayacak katilimi  gergeklestirmeleri  yani

sorumluluk alarak aktif bir sekilde ¢alismalar1 bulunmaktadir.

2.3.5. Arastirmaya Dayah Ogrenmenin Tiirleri

Arastirmaya dayali 6grenmenin;
e Yapilandirilmis arastirma,
e Yonlendirilmis (rehberli-kilavuzlu) aragtirma,

e Acik arastrma olmak tiizere temelde ii¢ tiirii bulunmaktadir [167,
168].

Aragtirmaya dayali 6grenmenin tiirleri igin Llewellyn [157] tarafindan
olusturulan ve aragtirmaya dayali 6grenmede 6gretmen ve 6grenci katilim diizeyini

ortaya koydugu modelden yararlanilarak olusturulan yap1 Sekil 2.2°de gosterilmistir.
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OGRETMEN KATILIMI
Diisiik/Pasif Yiiksek/Aktif

Diisiik/Pasit Yapilandirilmis Arastirma

Yonlendirilmis (Rehberli-Kilavuzlu) Arastirma

OGRENCI KATILIMI

Yiiksek/Aktif /A¢1K Arastirma

Sekil 2.2. Arastirmaya dayali 6§renmenin farkli tiirlerinde 6gretmen ve
ogrenci katiliminin diizeyini ortaya koyan model (Llewellyn, [157]: 70’den
yararlanilarak olusturulmustur.)

Arastirma tiirlerinde 68retmen ve 6grenci rollerinin degiskenlik gosterdigi
sOylenebilir. Sekil 2.2°de goriildiigii gibi yapilandirilmis arastirmada 6gretmen,
ogrencilerden daha aktif role sahiptir. Bunu takip eden diger arastirma tiirlerinden
yonlendirilmis arastirmada 6gretmen rolii azalmakta ve 6grenci siirecte daha fazla rol
almaktadir. Ac¢ik arastrmada ise en yiiksek katilimla &grenciler aktif rol

oynamaktadir.

2.3.5.1. Yapilandirilmis Arastirma

Yapilandirilmig arastirmada 6grenme siirecinde geleneksel d6gretimde oldugu
gibi tiim basamaklar 6gretmen tarafindan belirlenir ve 6grenciler 6gretmen tarafindan
yonlendirilerek basamaklar1 takip edip sonuca ulagmaktadwr. Bu nedenle bu
aragtirma, daha ¢ok geleneksel smiflarda kullanilan arastrma tiiri olup dgretmenin
anlatimi sonucu &grencilerin verdigi tepkilerden olugmaktadir [153]. Bu durumda
Ogretmenlerin  6gretme-0grenme  siirecinde  oldukca aktif bir rol aldig:

anlasilmaktadir.

37



Yapilandirilmig arastirmada ogretmenin verdigi yonergeler dogrultusunda
ogrenciler planlanmig basamaklari takip ederek arastirmalarini tamamlamaktadirlar.
Ogretmen konu veya problemle ilgili 6grencilere soru sorar ve onlara etkinliklerde
kullanacaklar1 materyaller ile izleyecekleri asamalar1 bildirir [169]. Dolayisiyla
ogrencilerin zihinlerinde soru olusmaz ve bu durumda sunulan bilginin sonucunu
bildiklerinden hazir bilgiye kisa yoldan ulasmaya yonelmektedirler. Bu nedenle
ogrenciler, arasgtirma yapmaktan heyecan duymaz ve bilgiye ulasmak i¢in emek
harcamak istemezler. Nitekim yapilandirilmis arastrmada bir yemek kitabinda
oldugu gibi oOgrenme siirecinde de takip edilecek basamaklarin izlendigi
yonlendirmeler bulunmaktadir [167]. Bu durumda Ogrenciler gozlemlemek
istedikleri olay veya olgulara iliskin hazir bilgiyle ¢aligmaktadirlar. Bu nedenle
yapilandirilmig arastirmanin 6grencilerin yaraticiliklariin ve st diizey diisiinme
becerilerinin gelisiminde diger arastirma gesitlerine gore etkisinin az oldugu ifade

edilebilir.

2.3.5.2. Yonlendirilmis (Rehberli-Kilavuzlu) Arastirma

Yonlendirilmis aragtirmada 6gretmen ilgi ¢cekici ve merak uyandirici sorularla
derse baslamaktadir. Bu sorular1 Ogretmen, Ogrencileri ile birlikte de
olusturabilmektedir. Ozellikle dgrencilerin dikkatlerini ¢ekebilecek bir soru veya
onlarin farkina varmalarinin istendigi bir olay sunularak problem iiretmeleri
saglanabilir. Belirlenen problemlere iliskin bilgiler toplanarak 6grencilerin sonuca
ulagmalar1 beklenmektedir. Bilgiler toplandiktan sonra Ogrencilerin bu bilgileri
kullanabilmeleri i¢in O6gretmen kilavuzluk eder [170]. Bu baglamda o6gretmen,

Ogrencilerin 6grenmeyi 6grenmeleri i¢in onlara yardimci olmaktadir.

Rehberli arastirma, 6grencilerin problem ¢ozmek i¢in somut materyallerle
etkilesim i¢inde bulunarak bilgi elde ettikleri ve 6gretmenin ise bu siiregte onlara yol
gosterici oldugu bir arastirmadir [171]. Bununla birlikte konuyla ilgili etkinlikler,
ogrencilerin dikkatini ¢eken ve diislinmeye yonlendiren sorular ile hazirlanmalidir.
Bu sorular 6gretmen tarafindan verilse de Ogrenciler aktif bir sekilde arastirma
siirecine dahil olmaktadir. Bu durumda, 6grencilerin diisiinme becerilerini st

seviyeye ulastirmanin amaclandig ifade edilebilir.
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Y 6nlendirilmis aragtirmada O0gretmen rehberliginde Ogretim
gerceklesmektedir. Ogretmen dgrencilere sadece arastirma sorularini ve buna iliskin
materyalleri vermektedir. Fakat arastirma siirecinde izlenecek yollar1 ve ulagilacak
sonuglar1 6grenciler belirlemektedir [172]. Bu durumda 6gretim siirecinde 6grenciler,
ogretimi  kendileri sekillendirmekte ve oOgretmen bu siirecte onlara rehberlik
etmektedir [173]. Boylece Ogrenciler bireysel degerlendirme yapabilmekte ve

arastirmaci olmalar1 i¢in gereken becerileri kazanabilmektedir.

2.3.5.3. Acik Arastirma

Acik arastirmada 6grenciler tamamen 0zglr bir sekilde kendi arastirmalarini
kendileri yiiriitmektedir. Bu sebeple oOgrencilerin yiliksek diizeyde diisiinme
becerilerini kullanmalarini gerektirmektedir. Bu arastirmada O6gretmen yapilacak
arastirmalar1 planlamadan sadece bir bilgi ¢cercevesi vermekte ve arastirma sorularini
ogrenciler olusturmaktadir [174]. Bununla birlikte arastirma sorularinin
olusturulmasi i¢in Ogrencilerin motivasyonlarini arttirmada ogretmen Onemli rol
oynamaktadir. Dolayisiyla agik arastirmanin, 6gretmen roliiniin en aza indirgendigi
ogrencilerin kendi aragtirmalarini kendilerinin planladigi, bu yoniiyle de digerlerine

gore daha ¢ok 6grenci merkezli bir aragtirma tiirii oldugu anlasilmaktadir.

Ogrenciler agik arastirmayr kullanirken bir bilim insami gibi davranarak
bilimsel arastrma yontemlerini ele almakta ve iist diizey diisiinme becerileri
kazanmaktadir. Baska bir deyisle, Kocabas Y1lmaz [175] ’a gore Ogrenciler verileri
kaydetmek, agiklamak, yorumlamak ve sonuca varmak i¢in problemi ortaya koyar ve
kuramlar1 kendisi olusturur. Bu durumda 6gretmen sadece 6grencilerin zorlandiklari
noktalarda onlara rehberlik eder. Sozii edilen siiregte dgrenciler bagimsiz hareket
ettikleri igin iist diizey diistinme becerilerini kazanmada ve bu becerileri kullanmada

acik aragtirmalar oldukc¢a onemlidir.

Acik arastirmada Ogrenciler; kendi sorularini sorgular, kendi yontemlerini
uygular ve kendi sonuglarini belirler [157]. Bu noktada onlar, tecriibelerine bagli
olarak  sorularmmi  olusturmakta  ve  bunlar1  aciklayarak  6grenmeyi
gerceklestirebilmektedirler. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgileri ve var olan biligsel

yapilarinin edindikleri deneyimleriyle iligkili oldugunu ve bunlarla birlikte anlayis,
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tutum gibi degerlerin de 6grenmeyi etkiledigi sdylenebilir. Dolayisiyla agik aragtirma
slirecinin her agsamasinda dgrencilerin 6grenmeleri ve kendi kararlarmi verebilmeleri
olduk¢a 6nemlidir. Bu arastirma tiiriinde 6grencilerin 6grenmelerini saglamak i¢in en
Onemli agama onlarin arastirma sorularini sormaya katilimlaridir. Agik arastirma
sirasinda Ogrenciler tarafindan tasarlanan prosediirler yine kendileri tarafindan
formiile edilmekte ve konuyla ilgili sorular arastirilmaktadir [176]. Ust diizey
disinmeyi gerektiren acik arastirmada en onemli unsur, 6gretmenlerin 6grencilerini
aragtirmaya yonlendirecek sorular sorma konusunda motive etmeleridir [177]. Bu
durumda agik arastirmada Ogretmenlerin, 6grencilere her asamada rehberlik etmesi
gerektigi soylenebilir. Diger arastirma tiirlerinin aksine ac¢ik arastirmanin ¢grenci
merkezli, tamamen Ogrencilerin sorumluluk aldig1 ve 6gretmenlerin en az role sahip

oldugu arastirma tiirii oldugu ifade edilebilir.

2.3.6. Arastirmaya Dayal Ogrenme Stratejisinin Avantajlari ve Yasanan

Gicliikler

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin temel alindigir derslerde 6grenci
aktiftir ve yaparak yasayarak 6grenmektedir. Ogrenci merkezli olan bu strateji onlara
planli ve bilimsel ¢alisma aligkanligi, arastirma, sorgulama, problem ¢6zme, elestirel
disinme gibi beceriler kazandirmaktadir. Ayrica 6grenciler bilimsel bilgiyi elde
etmede ve bu bilgiye ulagsmada izlenmesi gereken pratik yollar1 6grenmektedir.
Dolayisiyla arastirmaya dayali 6grenme, 6grencilerin arastirma yapabilmede 0zgiir

oldugu ve 6grenme deneyimlerini yiiksek seviyeye cikardigi bir ortam saglamaktadir.

Her 6grenim diizeyine uygulanabilen arastirmaya dayali 6grenme stratejisi,
Ogrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor alanlardaki cesitli becerilerini ortaya
cikarmaktadir. Boylece Ogrenme siirecinde daha aktif bir sekilde yer alan
Ogrencilerin temel beceri, tutum ve anlayls kazanarak kendi ogrenmelerini
gerceklestirmeleri saglanabilmektedir. Bununla birlikte 6grenci siirece odaklanarak
aragtirma yapma, gozlem yapma ve soru sorma becerilerini arttirarak mantikli
aciklamalar yapabilmektedir [178]. Bu anlamda &grencilere miimkiin oldugunca
kavramlarin somutlastirildigi, duyu organlarma hitap edebilecek ve sozii gegen
becerilerin gelistirilmesini saglayan 6grenme ortamlarinin olusturulmas: oldukca

onemli goriilmektedir. Boylece dgrenciler, bircok duyu organi ile 6grenme siirecine
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aktif olarak katilarak somut yasantilar kazanabilmekte, eksiksiz, kalict izli ve daha
kolay 6grenebilmektedirler [179, 116]. Bu diisiinceye paralel olarak Duman ve Yakar
[180], ogrenciler ne kadar ¢ok duyu organlarina hitap eden 6grenme ortamlarina
katilirsa o kadar hizli ve kalict 6grenmenin olacagini ifade etmektedir. Bu nedenle
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin uygulandigi siniflarda duyu organlarina
yonelik ve ¢esitli becerilerin gelisimini destekleyen deneylerin yapilmasma firsat

olusturan cesitli etkinlikler ele alinmaktadir.

Arastirmaya dayali Ogrenme stratejisi, Ogrencilere daha ilgi cekici ve
diistindiiriici  6grenme ortami olusturmasiyla birlikte O6gretmenlerin  her smif
diizeyinde deney yaptirabilmelerini saglamaktadir [181]. Bu nedenle fen egitiminde,
deneylerin yapildig1 baska bir deyisle uygulama alani denilebilecek olan laboratuvar
ortami1 bu strateji i¢in uygun yerlerden birisidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde oldukga etkili olan arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalar1 gesitli
etkinlikler ile bilginin kesfedilmesini saglamaktadir. Genel anlamda tiim arastirmaya
dayali 6grenme ortamlar1 ile Ogrenciler temel ve iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirebilmekte, silirece aktif olarak katilabilmekte ve O6grenmelerinden kendileri
sorumlu olduklar1 i¢in gergek yasamda kullanabilecekleri bilgileri daha kalic1 hale

getirebilmektedirler.

Arastrmaya dayali Ogrenme siirecinde Ogrencilerden Ogrenmelerinin
gerceklesmesi icin aktif bir katilimci olmalar1 ve konular1 anlamlandirmalar
beklenmektedir. Bu siire¢ sonunda bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin
Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenmektedir. Bu hedefler dogrultusunda gelistirilen
arastrmaya dayali etkinlikler ile 6grenciler derslerde aktif bir rol almaktadir.
Bununla birlikte 6grenciler yeni bilgileri yapilandirma ve sahip olduklar1 diisiinceleri
deneme firsat1 yakalarken kanitlara dayali diisiinceler yoluyla elestirel bir sekilde
sorgulama yapabilmektedirler [182]. Arastirmaya dayali 6grenme bu ozelliginden

dolay1 6grenci merkezli ve bilgiyi yapilandiran bir strateji olarak goriilmektedir.

Dogal olarak arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin avantajlart oldugu gibi
baz1 dezavantajlar1 da vardir. Arastrmaya dayali 6grenme stratejisinin uygulandigi
derslerde zaman ve kaynak sikintis1 yasanabilmektedir. Bu nedenle daha fazla ¢aba

ve hazirlik gerektiren bir strateji olup derslerin daha zaman alici bir sekilde
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ilerledigini sdylemek miimkiindiir. Ozellikle derslerde &gretmenlere ek is yiikii
getirmesi, finansman eksikligi, kalabalik siniflar i¢in sinirh firsatlara yer vermesi gibi
yasanan giicliiklerin oldugu soOylenebilir. Bu nedenle fen bilimleri Ogretim
programinda yer alan konularin zamaninda yetisememesi endisesi dogabilmektedir.
Bununla birlikte her fen konusunda arastirmaya dayali Ogrenme stratejisi
uygulanamayabilir. Sonu¢ olarak, arastirmaya dayali Ogrenmenin geleneksel
Ogretime kiyasla onemli 68renme kazanimlar1 ile sonu¢landigmi ve 6grencilerin
arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinden digerlerine goére daha fazla yarar
sagladigmi gosteren biiyiikk Olgekli deneysel ve yari deneysel ¢alismalardan elde
edilen sonuglar artmaktadir [183]. Bu durumda Ogrenme  siirecinde
dezavantajlarindan daha c¢ok yararlar1 olan arastirmaya dayali 6§renme stratejisinin

cesitli 6grenme ciktilara etkisine yonelik calismalarmm 6nem kazandigi sdylenebilir.

2.4. Akademik Basan

Egitim sistemlerinde en temel amaclardan biri Ogrencilerin basariya
ulagmalarin1 ve 6grenme ihtiyaglarini karsilamalarmi saglamaktir. Genel anlamda
basari, akademik anlamda hedeflenen diizeye, sonuca ve amaca ulagsma; kisacasi
istenileni elde etme olarak tanimlanabilir [184]. Bu baglamda 6gretim programlarinin
beklentilerini sergileyebilen Ogrencilerin basarili olarak sayilmasi s6z konusudur.
Fakat cagdas egitim sisteminde sadece akademik anlamda basar1 degil bununla

birlikte duyussal ve psikomotor anlamda da basar1 onemli hale gelmistir.

Alan yazinda yer alan akademik basarmnin c¢esitli faktorlerle degistigini ileri
stiren caligmalarda bireysel ve ¢evresel faktorlerin de basari iizerinde etkili oldugu
ele almmaktadir [185, 186]. Bununla birlikte &grencilerin kisisel ve yasadigi
cevrenin Ozellikleri, 6gretim programlari ve bunlarin uygulayicisi olan 6gretmenlerin
nitelikleri gibi birgok faktdr akademik basartyr etkilemektedir [187]. Ogrencilerin
okulda bagarilarinin artmasi onlar1 daha st diizey oOgrenmeleri konusunda
giidiileyebilmektedir. Bu nedenle Ogrencilerin  kendi basarilarmma  yonelik
farkindaliklarmda ogretmenlerin rolii oldukg¢a biiytiktiir. Bu baglamda 6gretmenlerin
en Odnemli rollerinden birisi 6grencilerinin basariy1 elde etmelerinde onlara yardimci1
olmalaridir. Bu durumun saglanabilmesi ise Ogretmenlerin basariy1 etkileyen

faktorleri bilmeleri ile mimkiin olabilir.
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Ogretmenler ile birlikte ailelerin de elverisli bir 6grenme ortami
olusturulmasinda ortak bir ¢caba gdstermeleri beklenmektedir. Bu ortak ¢aba yoluyla
ogrencilerin evde olusan ilk 6grenme deneyimleri ve okulda simif i¢i yapilan
uygulamalar sonucu 6grenmeleri ile basarit oranlarmin artacagi sdylenebilir [188].
Bununla birlikte 6gretmenlerin tutum ve davraniglari, 6gretim programlarinin igerigi
ve kullanilan 6gretim yontemleri 6grencilerde basariy1 olusturmada oldukca etkilidir.
Akademik basarmnin olusmasi i¢in istenilen hedeflere ulasilmasi ve bu hedeflere
yonelik 6gretim programlarinin 6grencilerin kendi olanak ve sinirliliklarinin farkinda
olduklari, zamanlarmi planh ve diizenli kullanabildikleri, kesin olarak tanimlanmis
amaclarin yer aldig1 sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Buradan hareketle,
ogrencilerin onlara anlamli gelen ya da kendilerinin anlamlandirdiklar1 kavramlari
olusturmasi ile basarmin saglanmasi beklenmektedir. Eger 6grenciler kavramlari
anlamlandiramazlarsa basarmin gergeklesmesi miimkiin degildir [189]. Bu nedenle
basarinin olusmasinda 6grencilerin kavramlar1 ezberlemek yerine anlamh bir sekilde
yapilandirmalarini saglayan 6grenme-6gretme strateji, yontem ve teknikleri 6nem
kazanmaktadir. Bunlarin uygun sekilde kullanilmasiyla 6grencilerin ders ve konulara

iligkin erisi diizeylerinin artmas1 miimkiin olabilecektir.

Erisi, istenilen bir hedefe ulagsmak yani basarmak anlamma gelmektedir.
Diger bir deyisle 68rencilerin son test puanlarmin 6n test puanlarindan ¢ikarilmasiyla
elde edilen ilerleme olarak tanimlanabilmektedir [190]. Erisi diizeyi 6grencilerin
programa giristeki hedefler ile programdan ¢ikistaki hedefler arasindaki fark olarak
yorumlanabilir [191]. Bu durumda programda hedeflenen davranislarin ne derece
tutarli oldugu incelenebilmektedir. Fen Ogretiminde ipuclari ve doniit-diizeltme
islemleri ile ogrencilerin yiiksek diizeyde erisiye ulasarak basar1 duygularini
tatmalarma yardimci olunabilmektedir [192]. Istenilen hedefe ulasmak ve basarmak
anlamia gelen erisi diizeyini belirlemek i¢in basari testleri kullanilmaktadir [193].
Bu nedenle 6grencilerin erisi diizeylerinin basartya ulagsma amaci olarak ele alinmasi
aralarinda kuvvetli bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu iliskinin benzer sekilde

akademik basar1 ile kavramsal anlama arasinda da oldugu bilinmektedir.

Kavramsal anlama, o6grencilerin 6grendikleri yeni kavramlar1 6nceden

bildikleri kavramlarla iligski kurarak aciklayabildikleri ve tanimlayabildikleri kavram
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diizeyindeki 6grenme olarak tanimlanabilir [194]. Ogrencilerin yeni kavramlari
ogrenmelerinde daha Onceki bilgilerini kullanmalarindan dolayr 6grenme siireci
yapilandirmaci yaklasim temelinde olusturulmalidir. Bu &grenme siirecinde
ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 anlamlandirmalar1 ve kavramsal anlamay1
gerceklestirmeleri 6nemli goriilmektedir. Kavramlarin  anlamlandirilmast  ve
becerilerin kavramsal olarak degerlendirilmesi ile giiclii bir 6grenme saglanabilir ve
ogrencilerin anlamadaki eksiklikleri ortaya cikarilabilir. Bu nedenle kavramsal
boyutta anlamli 68renmenin gerceklestirilmesi olduk¢a Onemlidir. Bu durumda
ogrencilerin kavramlar1 kendilerinin agiklayabilmelerine firsat olusturan 6grenme
ortamlarmin saglanmasi gerekmektedir [195]. Bunun yani sira kavramsal anlama,
edinilen bilgilerin 6grenme ortamlarmin disma da taginmasini saglayabilmektedir.
Nitekim Darmofal, Soderholm ve Brodeur [196] kavramsal anlamayz; bilgileri yeni
problemlere, ¢esitli durumlara ve kosullara transfer edebilme becerisi olarak ifade
etmektedirler. Bu nedenle Ogrencilerin sadece kavramsal bilgilerini gelistirmek
yerine, bu bilgileri anlamli bir sekilde edinerek farkli ortamlarda ve durumlarda
uygulamalarimin saglanmasi gerektigi sOylenebilir. Kavramsal bilgiler, herhangi bir
konunun iligkili kavramlarla 6grenilmesi ve s6z konusu kavramlarin arasinda bir bag
kurulmasi yoluyla anlam kazanmaktadir. Zihinde gerceklesen bu kavramsal 6grenme
ile 6grenciler bilissel anlamda gelismektedirler. Fakat kavramsal 6grenmede yalnizca
tanimlama olmamaktadir. Bunun yani1 sira kavramla ilgili diger temel ve alt arasinda
baglant1 kurulmasi, farkli kavramlar arasinda iligkilendirme yapilmasi, ana
Ozelliklerin belirlenerek kritik noktalarin ortaya konmasi ve giinlilk hayatla
iliskilendirilmesi gerekmektedir [197]. Bu bilgiler dogrultusunda, ag¢iklama
yapabilme yoluyla kavramsal anlamanin ve kavramsal 6grenmenin akademik basar1
ile yakin bir iliskiye sahip oldugu ifade edilebilir. Akademik basar1 ve kavramsal

anlamayla iligkili olan bir diger kavram ise 6grenme yeterligidir.

Ogrenme yeterligi, 6grencilerin kendi dgrenme gereksinimlerinin farkinda
olmalar1 ve 6grenmede basarili olmak icin karsilastiklar1 sorunlarla basa ¢ikma
yetenegi olarak yorumlanabilir [198]. Bu baglamda O6grenme yeterligi olan
ogrencilerden bilimsel bilgiyi anlamalar1 ve bilim insanlarinin kullandiklar
sistematik yaklasimlara sahip olmalar1 beklenmektedir [199]. Boylece Ogrenciler
kavramlar1 basarili bir sekilde anlamlandirabilme, biligsel ve iist diizey diisiinme

becerilerini gelistirebilme firsatin1 yakalayabilmektedirler. Dolayisiyla Campbell,
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Kaunda, Allie, Buffler ve Lubben [200] ’e gére 6grencilerin kavramlar1 basarili bir
sekilde 6grenmelerinin fen egitiminin vazgecilmez bir pargasi oldugu ifade edilebilir.
Buradan yola cikildiginda kavramlarin 6grenilmesi sonucu Ogrencilerin akademik

basarilarin artacagi ve 6grenme yeterliklerinin gelisecegi soylenebilir.

2.5. Tutum

Duyussal bir 6zellik olan tutum, 6grenme siirecinde dgrencilerin herhangi bir
derse veya konuya iligkin ilgi, merak ve istege yonelik olumlu ve olumsuz egilimler
olarak tanimlanabilir. Bir derse veya konuya karsi ilgi ve merak gibi 6zellikler
oldugundan sadece Ogrenmenin varligma bakilmaksizin Ogrencilerin 6grenme
sekilleri de tutum kazanimi i¢in Onemli goriilmektedir. Nitekim Ogrencilerin bir
duruma yonelik tutumlarmi belirlemek onlarin davranislarini tahmin etme ve
tavirlarmi yorumlayabilme gibi yararlar saglamaktadir [201]. Boylece 6grencilerin
sahip olduklar1 tutumlar degistirilebilir ya da yeni tutumlar olusturulabilir. Bu
nedenle fen egitiminin temel amaglarindan biri, feni 6grenmeye karsi olumlu tutum
gelistirilmesidir. Olumlu tutuma sahip olan Ogrenciler, cevrelerini gézlemleyerek
yasadiklar1 hayati ve dogal olaylar1 rahatca anlamlandirabilmektedirler [202].
Dolayisiyla 6grencilerden fene dair bilgi ve kavramlar1 iyi bilmeleri yaninda, bunlari
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢oziim {iretebilecekleri zihinsel beceriler
ve bilimsel tutum kazanmalar1 beklenmektedir [203]. Bu durumun etkili
kullanibilmesi i¢in 6grencilerin fene yonelik ilgi, tutum ve degerleri olumlu yonde

gelistirilmelidir.

Fen derslerinde 6grencilerin soyut ve somut kavramlara yonelik ilgileri daha
cok somut kavramlara yonelik olmakta ve arglimanlarla daha ilgi cekici hale
gelmektedir [204]. Boylece dersin kazanimlarmi elde etmede pozitif sekilde
etkilenen 6grencilerin fene yonelik tutumlar1 yiiksek olmaktadir. Bununla birlikte
Ogrenciler Ogrenme ortamlarinda aktif rol alarak fene yonelik olumlu tutum
olusturabilmektedirler. Fene kars1 tutumlarinin gelismesi, 6grencilerin ileriye doniik
verecekleri kararlarda etkili olmakta; bu durum onlarin bilimsel kavram ve
yontemleri aktif olarak kullanmalarina firsat olusturmaktadir [205]. Bu siiregte

Ogretmenlere bliylik sorumluluk ve gorevler diismektedir. Fenin etkili bir sekilde
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coklu yontemlerle Ogretimi Ogrencilerin  olumlu  tutumlar kazanmalarini

saglayabilmektedir.

Fen bilimleri dersinde; &grencilerin bilim insanlart hakkinda detayli ve
objektif bilgilere sahip olmalari, bilim insan1 gibi diisiinmeleri ve kendilerini bir
bilim insan1 yerine koymalar1 ile bilime ve fene yonelik olumlu tutum kazanmalar1
sonucu  Ogrenme  ortamlarinda  aktif  bir  sekilde  bulunma  firsati
yakalayabilmektedirler [206]. Bu 6grenme ortamlarindan biri olan laboratuvarlarda
ogrencilerin yaparak yasayarak, tiim duyu organlarimi kullanma imkani yakalayarak
ve somut veriler elde ederek fene ve bilime karsi ilgi, tutum ve isteklerinin artacagi
soylenebilir. Nitekim Piburn ve Baker [207] ’e gore 6grencilerin fene ve bilime karsi
tutumlarmin artmasi, smif i¢ci ve laboratuvar etkinliklerinin sayisinin artirilmasi ile
miimkiin olmaktadir. Bu durumda 6grencilerin etkili ve kalict 6§renmeleri icin
laboratuvara yonelik olumlu tutum gelistirmelerinin olduk¢a Onemli oldugu
anlasilmaktadir. Bu baglamda; Tsai [208] ¢alismasinda, 6grencilerin laboratuvarlarda
daha rahat edebildikleri, etkilesimlerin fazla oldugu ve kati kurallarin olmadigi
ortamin saglanmasini1 tercih ettikleri sonucuna ulasmistir. Bu durumda fen
derslerinde arastrmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanildigi laboratuvar gibi
ortamlarda deneyerek, gozlemleyerek, arastirarak, tartigarak ogrenmeleri saglanan

ogrencilerin derse yonelik tutum ve davraniglarimin gelistigi soylenebilir.

2.6. Meta Analiz

Bu baglik altinda; meta analizin ne olduguna dair bilgiler verilerek yararlari,
uygulama asamalari, istatistiksel model secimi ve etki biyilikligii hakkinda

aciklamalar yapilmistir.

2.6.1. Meta Analiz Nedir?

Meta analiz, herhangi bir konuya iligkin yapilan birbirinden bagimsiz
calismalarin bir araya getirilerek sonuclarinin belli Slglitlere gore tekrar analiz
edilmesi iglemi olarak tanimlanabilir. Birbirinden bagimsiz olan, ayn1 konular1 ele
alan ve sonuglar1 farkli olan bu ¢alismalar meta analiz ile islenerek ortak bir sonuca

ulasabilmektedir. Deneysel calismalarin bir ¢esit sentezi olan bu analizi Ekemen
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[209], arastrma bulgularin1 gézden gegirmenin niceliksel bir yontemi olarak ifade
etmistir. Ayrica meta analiz, aynt konuda yapilan c¢aligmalarin sonuglarini
Ozetlemekte kullanilan istatistiksel kaynak tarama yOntemi olarak da
tanimlanabilmektedir [210]. Alan yazinda bireysel ¢alismalarin sayilariin artmasi ve
bu ¢aligmalarin sonuglarinin genellenebilmesinde bazi engeller yasanabildigi i¢in

meta analiz yontemi kullanilmaya baslanmistir.

Bilimsel verilerin analizinde {i¢ seviye oldugu sdylenebilir. ki birincil analiz
olup arastirma verilerinin orijinal analizidir. Ikincil analiz, arastirma sorularmi daha
Iyi istatistiklerle cevaplamak ya da eski verilerle yeni sorular1 yanitlamak amaciyla
yenilenen analizlerdir. Ugiinciisii ise meta analiz olup bireysel ¢alismalarin verileri
ile daha kapsamli analizlerin yapilmasidir [211]. Bu noktada meta analiz, en az iki
arastirmanin bulgularinin birlestirilmesini saglayan ve bu bulgularin etkisini daha
giivenilir sonuglarla ortaya koyan istatistiksel bir yontem oldugundan son yillarda

daha fazla kullanilmaya baglanmustir.

Betimsel arastirmalarda meta analizde oldugu gibi niceliksel olarak herhangi
bir sonuca varilmadigindan disiik giivenirlige sahiptir [212]. Bu baglamda meta
analizde niceliksel sonuglar yer aldigindan ve ¢alismalarin bir araya getirilmesiyle
gerceklestirildiginden aragtrmanin giivenirligi artmaktadir. Bir araya getirilen bu
calismalarin etki bliyiikliigli ortaya ¢ikarilarak farkli 6rneklemlerin birlestirilmesine
imkan saglanmaktadir. Meta analiz dykiileyici arastirma incelemelerindeki segicilik
ve farkli 6rneklem biiyiikliikklerine sahip ¢alismalardan elde edilen sonuglar sorununa
bir alternatif olusturabilmektedir [213]. Buna benzer gesitli alanyazin incelemelerini
ele alan calismalarin meta analizle olan iliskisi karsilastirilmaktadir. Sekil 2.3’te

meta analizin diger alanyazin tarama tiirleri ile olan iligkisi verilmistir.
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Alan yazm incelemesi (Literatiir tarama)

Teoriler Aragtirma sonuglari Tipik uygulamalar
Teorik arastirmalar Arastirma sentezleri Tarama
/\ Istatistiksel analizlerin
- — Saysal anlamlilik \ etki bityiikligii
Bilinmeyen [statistiksel anlamlilik \
/ \Y

Oykiileyici Resmi olmayan Resmi Oy Meta analiz
arastirma Oy sayma sayma
incelemesi yontemi yontemi

Sekil 2.3. Meta analizin diger alanyazin tarama tiirleri ile olan iligkisi [214]
(Card, 2012: 6)

Alan yazindaki deneysel ve tarama uygulamalar1 iizerine odaklanan
arastirmalarm bilime Onemli bir katkisi olmasmma ragmen, arastirmalarin diger
tiirlerinden elde edilen arastrma ¢iktilari, meta analiz ile daha kapsamli sonuglar
ortaya ¢ikarmaktadir. Bununla birlikte meta analiz, belirli bir arastirma sorusuna dair
bilgileri bulma, segme, degerlendirme ve birlestirme siirecinden olugmaktadir [215].
Bu durumda belirli bir konuya iliskin genellemelere ulasabilecek arastirma

sonucunun ortaya ¢itkmast miimkiin olmaktadir.

2.6.2. Meta Analizin Yararlan

Meta analiz, bilimsel ve akademik alanda yapilan caligmalarin hizla artmasi
ve bu calismalarin sonuglarinin genis kitlelere ulagsmada birtakim zorluklarin
yagsanmas1 nedeniyle 6nemli hale gelmistir. Arastirilmast hedeflenen konularla ilgili
yapilan tiim caligmalara ulagsmak emek istemektedir. Bu nedenle ayn1 konularda ve

farkli sonuclar elde eden ¢aligmalarin belirli bir diizende toplanmasi ve sentezlenerek
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daha genis bir analiz yapilmasi yoluyla genel bir yargiya varilmasi gereksinimi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu gereksinimi biiyiik oranda karsilayan meta analiz, bilimsel ve

akademik alanda 6nemli bir yere sahiptir.

Deneysel arastirmalarin ¢aligma grubu az ya da c¢ok Orneklemlere sahip
olabilmektedir. Fakat arastirmalarin 6rneklem biiyikligi yeterli gibi goriinse de
cesitli sorunlar1 beraberinde getirebilmektedir. Istatistiksel giiciin ve sonuglarm
genellenebilirliginin - yetersiz kalmasi, farkli ozellikler tasiyan arastirmalarin
sonuclarinin birbirleriyle tutarli olmamasi gibi durumlar ortaya c¢ikabilmektedir
[216]. Bu nedenle meta analiz yoluyla ¢alismalarin birlestirilmesi sonucu biiyiik
orneklemler ile kapsamli ve genellenebilir sonuglara sahip olan c¢aligsmalar elde
edilebilmektedir. Bu baglamda ayni konuda yapilan arastirmalarin tek tek
yorumlanmasi yerine meta analiz ile tiim calismalar1 kapsayan tek ve kapsamli bir
yorum yapilabilmekte ve boylece arastirmacilara segilen konuya iligkin genel bir
cergeve sunulmaktadir [209]. Ayn1 konuda yapilan arastirmalarin birlestirilmesiyle
calisilan konunun etkisinin  ve diger konularla baglantilarinin daha iyi
yorumlayabilmesini saglamaktadir. Birlestirilen bu ¢alismalarin bulgularinin farkl
olmasit durumunda; bu farkliliklarin sebeplerinin arastirilmasi, yeni hipotezlerin
olusturulmasi veya yeni bilgilere ulasilmasi saglanabilir [217]. Farkli sonuglar elde
eden ¢alismalar olsa da meta analiz, ayn1 konuda olan tiim ¢aligmalar1 birlestirerek
ayni veya benzer bir konuda daha genis sonuglara ve yoruma sahip yeni bir

calismanin ortaya konulmasinda kullanilmaktadir.

Meta analiz, konulara biiyiik bir goérselde bakmay1 hedefler ve konuya iliskin
sonuclar1 sentezleyerek genel bir bakis ag¢is1 olustururken caligmalar arasinda sansa
gerceklesen bir bulgunun varhigmi test edebilmektedir [218]. Bu durumda farkli
verilere sahip olan arastirma/lar incelenerek bir sonuca ulasilabilir. Boylece meta
analizin birbirinden bagimsiz olan bu arastrmalarin  yanliligmi ortadan

kaldirabilecegi sdylenebilir.

2.6.3. Meta Analiz Uygulama Asamalan

Her bilimsel aragtirma yonteminde oldugu gibi meta analizde de belirli bir

stirec takip edilmektedir. Bu siirecte izlenmesi gereken uygulama asamalarinin 6zeti
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Dinger [219] ’in c¢alismasindan yararlanilarak olusturulmus ve Sekil 2.4’te

verilmistir.
Arastirma Literatiir Verilerin
konusu — tarama =3 [ toplanmasi
belirleme
Sonuclar Verilerin Arastirma
Yorumlama h Analizi @ sorularinin
belirlenmesi
Etki Heterojenlik
Biiyiikliigii — Testi
Hesaplanmasi
Genel Etkinin Modelin
Hesaplanmasi — Secimi

Sekil 2.4. Mecta analiz siireci (Dinger, [219]: 11°den yararlanilarak
olusturulmustur.)

Sekil 2.4’te de goriildiigii gibi dncelikle bir arastirma konusunun belirlenmesi
ile meta analiz slirecine baslanmaktadir. Literatiir taramasi1 yapilarak elde edilen
calismalardan belirli Olgiitler belirlenerek temalar olusturulmaktadir. Olusturulan
temalar dogrultusunda arastrma sorular1 belirlenerek meta analize dahil edilecek
calismalarin kodlamasi yapilmaktadwr. Bu asamalarm eksiksiz tamamlanmasi ile
analizler kolaylikla yapilabilmekte ve net bir sekilde sonuglarin yorumlanmasi

saglanmaktadir.

2.6.3.1. Arastirma Konusu Belirleme

Biitlin aragtirmalarda oldugu gibi meta analiz ¢aligmalarinda da belirli bir

konunun belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Daha oOnceden yapilmis ¢ok sayida
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arastirmay1 iceren ve belirli bir alana odaklanmis bir konunun secilmesi meta
analizin ilk asamasidir. Arastirma konusu belirlenirken iizerinde yeterince arastirma
yapilmig olmast ve alana odaklanilmig bir konunun ele alinmasi meta analiz
stirecindeki sonraki adimlar igin arastirmacilara kolaylik saglayacaktir [209]. Bu
kosullarda belirlenen konuya iligkin arastirmalara ulagsmak icin genel bir literatiir

taramasi baslatilmaktadir.

2.6.3.2. Literatiur Tarama

Dagyar [220] ’a gore meta analiz igin belirli bir konu belirlendikten sonra o
konuya iligkin ¢aligmalara ulagsmak amaciyla genis ¢apli bir alan yazin taramasi
yapilmalidir. Bu ¢alismalara ulasmak icin internet arama motorlari, veri tabanlari, tez
merkezleri veya kiitiiphaneler kullanilabilmekte ya da arastirmacilarin kendileriyle
iletisime gecilerek yayimlanmamis ¢aligmalarin temini gibi farkli ortamlarda tarama
yapilabilmektedir. Tarama sonucu yiiksek lisans ya da doktora tezleri, bilimsel
dergilerde ya da online yayimlanmis makaleler, bildiriler, kitap boliimleri gibi ¢esitli
kaynaklara ulasilmaktadir. Tarama sonucu ulasilan c¢alismalarin verilerinin

toplanmasiyla diger asamaya gecilmektedir.

2.6.3.3. Verilerin Toplanmasi

Literatiirde konuyla ilgili arastirmalara ulagirken kullanilan veri tabanlarinda
hangi zamanda ve hangi anahtar kelimeler kullanilarak tarama yapildiginin belirlenmesi
gerekmektedir. Meta analizin dogas1 geregi, tarama sonucu ulasilan arastirmalarin
nicel veya karma yontemlerin kullanildig1 yani deneysel veya yar1 deneysel olarak
desenlenen g¢alismalar olmasi1 gerekli bir durumdur. Bu durumda meta analize veri
olusturacak ¢aligmalara ulasmak i¢in belirli Olgiitlerin  belirlenmesi  6nemli
goriilmektedir. Belirlenen Slgiitler dahilinde meta analize dahil edilecek ¢alismalar
toplandiktan sonra tarama tamamlanmaktadir. Elde edilen caligmalar, birden fazla
degiskene ait bulgular igerebileceginden temalarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
durumun sonucunda belirlenen temalarmn, arastirma sorularmmin ve kodlamalarin

temelini olusturacagi sdylenebilir.

2.6.3.4. Arastirma Sorusunun/Sorularinin Belirlenmesi
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Arastirma sorusu olusturulan temalar ¢er¢evesinde kesin ve net olarak
belirlenmelidir. Arastirma sorularmin, kisa ve 6z bir sekilde belirtilmesi ile konuya
objektif bir bakis agis1 getirilmektedir. Diger bir deyisle sorularda ‘etkisi var midir?’
seklinde yanli bir sdylemden kagmilmasi gerekmektedir. Aragtirma sorularina drnek
olarak; ‘A yOnteminin 0grencilerin akademik basarilarna (etkisi) nedir?/ nasil bir

etki gostermektedir?/(etkisi) nasil bir degisim gostermektedir?’ [219] verilebilir.

Belirlenen konu, arastirma sorular1 ve temalardan sonra her bir ¢alismanin
gruplandirilarak  kodlanmasi1  gerekmektedir. Kodlama formu olusturularak
calismalarin tablosu ortaya konulabilmektedir. Bu asamada veri analizini

kolaylastiracak sekilde dogru kodlamanin yapilmas1 olduk¢a 6nemlidir.

2.6.3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizi, yazilimlar yardimiyla kolaylikla yapilabilmektedir. Meta
analizde bireysel ¢alismalarm etki biiyiikligi ile genel etki biiytlikliiklerinin
hesaplanmas1 i¢in gereken formiiller oldukca fazladir. Ancak g¢esitli yazilim
programlari ile meta analiz kolaylagsmaktadir. Etki biiyiikliigiiniin hesaplanmasinda
bireysel ¢aligmalarmm bulgularmin yazilima girilmesi yeterlidir. Genel etkinin
hesaplanmasinda ise kullanilacak modelin se¢imi heterojenlik testi ile miimkiin

olmaktadir.

Heterojenlik meta analize dahil edilen bireysel calismalar arasindaki etki
biiyiikliigliniin farkliligidir. Bu baglamda meta analizde kullanilacak istatistiksel
model seciminde olduk¢a Onemli rol oynamaktadir. Meta analize yardimci olan
yazilimlar ile heterojenlik testinin yapilmasi sonucu p ve Q degerlerine bakilarak
caligmalarin  heterojen ya da homojenligi anlasilabilmektedir. Bu noktada

heterojenlik testi sonucu segilecek model ile genel etki hesaplanmaktadir.

2.6.3.6. Sonuc¢lar1 Yorumlama

Tiim asamalar tamamlandiktan sonra elde edilen bulgular tablolar ya da

grafiklerle verilerek yorumlanmaktadir. Yapilan yorumlar ile analize dahil edilen
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caligmalarin etki biiyiikliikklerinin farkli ¢ikmasi ile analiz dis1 tutulabilecegi ya da
yanlis hesaplamalarin olabilecegi anlasilabilmektedir. Bireysel ¢alismalarda oldugu
gibi meta analiz caligmalarinda da arastirmacilar yaptiklar1 yorumlar ile sonraki
aragtirmalara yonelik tavsiyelerde bulunmakta ve potansiyel sorunlar1 belirterek

¢OzUim Onerileri getirmektedir.

2.6.4. Istatistiksel Model Secimi

Istatistiksel model seciminde heterojenlik testi sonucu elde edilen p ve Q
degerlerine gore karar verilmektedir. p degerinin 0,05’e gore biiytlikliigline ya da Q
degerinin ki-kare tablosundaki df degerine gore biiylikliigline bakilmaktadir. p>0,05
veya Q<df ise; meta analizi olusturan calismalar benzer olup homojen bir yapida
oldugu séylenebilir. Bu durumda analizde istatistiksel model se¢iminin sabit etkiler
modeli lizerinde yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilir. p<0,05 veya Q>df ise; meta
analizi olusturan ¢alismalar benzer yapida olmayip heterojen bir yapiya sahip oldugu
soylenebilir. Bu durumda analizde istatistiksel model se¢iminin rastgele etkiler
modeli tizerinde yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilir. Bu durum meta analizi
olusturan calismalarin etki biiylikliiklerini degistirmemektedir. Analiz sonucu elde

edilen genel etkiyi ve bireysel ¢alismalarm agirliklarini degistirmektedir.

2.6.4.1. Sabit Etkiler Modeli

Sabit etkiler modelinde ¢alismalardan elde edilen etki biiyiikliikleri sadece o
calismadaki konu diizeyi Orneklem hatasindan kaynaklanan sans faktorii olarak
varsayllmaktadir [221]. Bu etki modelinde g¢aligmalarin homojen oldugu ve bu
nedenle ayni etkiye sahip olduklar1 kabul edilmektedir. Fakat caligmalarda Slgtimler
farkli olsa da tamamen aynm1 sonuglar1 vermelerine inanmak zordur. Bu nedenle
heterojenlik testi kullanilarak bu varsayimin dogrulugu test edilebilmektedir. Bu test
sonucu sabit etkiler modelinin kullanilmasi durumunda Camnalbur [222] ’e gore,
veriler alt gruplar olusturularak veya hem calisma i¢i hem caligsmalar arasi rastgele

etkiler modeli tercih edilebilmektedir.

2.6.4.2. Rastgele Etkiler Modeli
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Rastgele etkiler modeline gore etki biiylikliikleri, ¢alismalarm yapildig:
orneklem o6zelliklerine bagli olarak arastrmadan arastirmaya degisebilmektedir.
Calismalardaki katilimcilarin karma olmasi ve birtakim miidahalelelerin olmasi
nedeniyele farkli arastirmalar farkli etki biiyiikliigii verebilmektedir. Ozellikle egitim
ile ilgili uygulamalarda ¢aligmalarin etki biiyiikligii 6grencilere, simif diizeylerine,
yas gruplarina ve diger bir¢ok faktorlere gore degismektedir [223]. Bu noktada
calismalarin homojen olmadig1 tespit edildiginde rastgele etkiler modelinin

kullanilmas1 uygun goriilmektedir.

2.7. Tlgili Arastirmalar

2.7.1. Ulusal Arastirmalar

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ve meta analiz ile ilgili ulusal alanda

yapilan arastirmalar ele alinmigtir.

2.7.1.1. Arastirmaya Dayah Ogrenme Stratejisi ile Ilgili Arastirmalar

Atun [224] vyiiksek lisans tez ¢alismasinda, arastirmaya (sorgulamaya) dayali
fen 6gretiminin 5. siif 6grencilerinin 6grenmeye yonelik 6z diizenleme becerileri
gelisimi lizerine etkisini incelemistir. Caligmanin katilimcilar1 5. smifta 6grenim
goren 80 Ogrenciden olusmaktadir. Calismada hem betimsel hem deneysel yontem
birlikte kullanilmistir. Veri toplama araci olarak nicel veriler icin ‘Ogrenmede
Motive Edici Stratejiler Olgegi’ ve nitel veriler i¢in arastirmaci tarafindan
olusturulan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Calisma sonucunda
deney grubunda 6z diizenleme becerilerinin bazi alt boyutlardan (yardim arama
stratejisi, ¢aba 0z diizenleme stratejisi ve 0z yeterlik algis1) anlamli farklilik
bulunurken bazilarinda (zaman ve ¢aligma ortamini diizenleme stratejisi, bilististii 6z
diizenleme stratejisi) anlamli bir fark bulunamamistir. Kontrol grubunda ise alt
boyutlarindan hi¢birinde anlamli farklilik ¢ikmamistir. Nitel bulgularda ise bilisiistii
0z diizenleme stratejisi ile zaman ve calisma ortammi diizenleme stratejilerinin
degisimi hakkinda yeterli bulgulara ulasilamazken diger alt boyutlarda ulagilmistir.
Aragtirmaci elde edilen bulgular sonucunda arastirmaya (sorgulamaya) dayali

yaklasimin bazi 6z diizenleme becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu saptamigtir.
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Colak [46] , ‘Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Fen
Okuryazarlig1 ve Bazi Alt-Boyutlar1 Uzerine Etkisi’ isimli calismasinda 6.sinif Fen
Bilimleri dersi ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ iinitesinde sorgulayici-arastirmaya
dayali fen Ogretiminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve
akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma, deney grubunda 18,
kontrol grubunda 20 olmak iizere toplam 38 6.smif Ogrencisi ile yapilmustir.
Calismada, esitlenmemis Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Yapilan bu ¢alismada, deney ve kontrol grubu 6grencilerine ‘Bilimsel
Okuryazarlik Olgegi’, ‘Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi’, ‘Bilimsel Tutum
Olgegi’ ve ‘Akademik Basar1 Testi’ 6n ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinda bilimsel siire¢ degerlendirme testi
ile bilimsel tutum 6l¢egi son testlerinde anlamli farklilik tespit edilmistir. Bilimsel
okuryazarlik Olcegi ve akademik basar1 testi son puanlarinda ise istatistiksel
anlamlilik goriilmese de deney grubu lehine bir atig gorilmiistiir. Sonug olarak,
sorgulayici-arastirmaya dayali fen 6gretiminin 6.smif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri, bilimsel tutum ve akademik basarilar1 {izerinde olumlu bir etkisi oldugu

anlasilmaktadir.

Dingol Ozgiir ve Yilmaz [23] ¢alismalarinda arastirmaya dayali 6grenmenin
iistiin zekal ve iistiin yetenekli 8.smif 6grencilerinin asit-baz kavramlarini anlamalar1
ve motivasyonlar1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. 40 8.smif 6grencisi ile yapilan
bu calisma esitlenmemis kontrol gruplu desen ile deney ve kontrol gruplarindan
olugmaktadir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak ‘Asitler ve Bazlar Tanimlama
Testi’ ve ‘Ogrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyonu Anketi’ kullanilmistir.
Uygulama oOncesi ve sonrasi, Olgekler her iki gruba on test ve son test olarak
uygulanmistir. Veri analizi i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi ve ¢ok degiskenli varyans
analizi (MANOVA) kullanilmistir. Sonuclar, gruplar arasinda deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermistir.

Duran [225] c¢alismasinda fen bilimleri dersi ‘Maddenin Tanecikli Yapist’
linitesinde arastirmaya dayali 6grenme temelli gelistirilen rehber materyalin 6.sin1f
ogrencilerinin fen 6grenme yeterligi ilizerinde etkisini arastirmustir. Etkinliklerde;

tartisma etkinlikleri, kavram karikatiirleri, tahmin-gdzlem-agiklama (TGA), hikaye
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olusturma, bulmaca, kompozisyon, bosluk doldurma, yapilandirilmig grid, kavram
haritasi, dogru-yanls testi gibi c¢esitli teknikler kullanilmistir. Arastirma, deney
grubunda 20, kontrol grubunda 22 olmak iizere toplam 42 &grenci lizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada On test son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Cahsmada, deney ve kontrol grubu ogrencilerine ‘Fen Ogrenme
Yeterligi Olgegi’ uygulanmustir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular,
arastirmaya dayali 6grenme temelli hazirlanan rehber materyalin 6grencilerin fen
ogrenme yeterligi lizerinde anlaml bir etkisi olmadigini géstermistir. Fakat bazi fen

ogrenme yeterligi alt boyutlar1 agisindan anlamli etkisi oldugu belirlenmistir.

Alkan Dilbaz [164] yiiksek lisans tez ¢aligmasinda arastirma temelli
ogrenmenin 7.smif Ogrencilerinin tutum, akademik basari, problem ¢6zme ve
arastirma becerilerine etkisini incelemistir. Deney grubunda 24, kontrol grubunda 24
olmak {izere toplam 48 6grenci ile calisilmistir. Veri toplama araci olarak ‘Tutum
Olgegi’, ‘Viicudumuzda Sistemler Unitesi Ile Ilgili Basar1 Testi’, ‘Cocuklar icin
Problem Cozme Envanteri’ ve yazar tarafindan gelistirilen ‘Arastirma Becerileri
Testi’ kullanilmistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak
nicel veriler; 6grenci gilinliikkleri, goriismeler ve arastirmaci gézlemlerinden nitel
veriler elde edilmistir. Nicel verilerden elde edilen bulgulara gore akademik basari
bakimindan hem kontrol hem deney grubunda anlamli bir diizeyde artig goriilmiistiir.
Tutum ve arastirma becerileri degiskenlerinde deney grubunda anlamli fark
goriiliirken, kontrol grubunda anlamli fark bulunamamuistir. Problem ¢6zme becerileri
bakimindan ise deney grubunda anlamli fark goriilmese de son puan ortalamalarinda
artig goriilmiis; kontrol grubunda ise son testlerin on testlerden daha diisiik oldugu

belirlenmistir.

Demir [226] ‘Bilimsel Tartigma ve Arastirmaya Dayali Tasarlanan
Laboratuvar ~ Programmin  Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin  Bilimsel
Yaraticiliklarna Etkisi® isimli galismasini Fen Bilgisi Ogretmenligi anabilim dalinda
ogrenim gérmekte olan 2.smif 6gretmen adaylarindan segilen 24 kontrol ve 24 deney
grubu 6gretmen adayi ile yiirlitmiistiir. Calismada hem nicel hem de nitel arastirma
desenleri bir arada kullanilarak karma yontem uygulanmistir. Veri toplama araci
olarak ‘Bilimsel Yaraticilik Testi’, ‘Bilimsel Yaraticilik Sorulari’, ‘Yaraticilik

Acisimdan Bireyin Kendini Degerlendirmesi Anketi’, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri
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Testi’ ve bireysel goriismeler kullanilmigtir. Tiim veri toplama araglarindan elde
edilen bulgularin deney grubu ve son uygulama lehine oldugu belirtilmistir. Ayrica
secilen bes Ogretmen adaymin, bilimsel yaraticilik becerilerinin gelisimine dair

olumlu goriisleri oldugu ortaya konmustur.

Giiler ve Dogru [24] ¢alismalarinda argliman tabanli bilimsel sorgulamanin
fen 6gretmen adaylarinin akademik basarilarma etkisini incelemislerdir. Arastirmada,
uygun Ogrenme ortamim1 olusturan c¢esitli etkinliklerle bilimsel sorgulamanin
akademik basartya etkisi ortaya konmustur. Bu c¢alismada karma yontem
kullanilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda, on test son test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmistir. Sonuglar, deney grubunun 6n test ve son test sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu ve argiiman tabanli bilimsel sorgulama
yaklagimmin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Arastirmanin
nitel boyutunda deney grubu 6gretmen adaylari ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
gergeklestirilmistir. Veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Tiim bulgulara
gore, argiiman tabanli bilimsel sorgulama etkinliklerinin, 6gretmen adaylarinin,
laboratuar uygulamalari-1l sinifindaki klasik laboratuvar uygulamalarimdan akademik

basariy1 daha olumlu etkiledigi sonucuna varilmaistir.

Kayacan ve Selvi [227] c¢alismalarinda, 6z diizenleme faaliyetleri ile
zenginlestirilmis arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim stratejisinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin kuvvet ve hareket konusunu kavramsal ogrenmelerine ve
akademik 0z yeterliklerine etkisini incelemislerdir. Arastirmanin ¢aligma grubunu
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari
Il dersi 3. sinifta 6grenim gormekte olan toplam 110 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Arastirma yar1 deneysel desen kullanilmig olan nicel bir calismadir. Arastrmanin
verileri, 110 fen bilgisi Ogretmen adayma ‘Kuvvet ve Hareket Kavramsal
Degerlendirme Testi’ ve ‘Akademik Oz yeterlik Olgegi’ én ve son test olarak
uygulanmast sonucunda elde edilmistir. Calisma sonunda 6z diizenleme faaliyetleri
ile zenginlestirilmis arastirma-sorgulamaya dayali Ogretim stratejisinin Ogretmen
adaylarinin kavramsal 6grenmelerini ve akademik 6z yeterliklerini olumlu yonde

gelistirdigi bulunmustur.
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Giilhan ve Yurdatapan [48] calismalarinda, 5E modeline uygun arastirma
sorgulamaya dayali etkinliklerin 5.smif 6grencilerinin ¢evre ile ilgili tutum ve
davranislarma etkisini incelemislerdir. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmigtir. Katilimcilar deney grubu 24 ve kontrol grubu 23
toplam 47 olmak iizere 5.sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirmanin nicel
verileri ‘Cevre Tutum Olgegi’nden, nitel verileri ise a¢ik uglu sorular, goriisme ve
dokiiman inceleme ¢alismalarindan saglanmistir. Bulgulara gore deney grubunda
yapilan uygulamalarin cevreye karsi tutumlarinda anlamli bir farklilik oldugu,
kontrol grubunda farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Cevreye yonelik davranisin
incelendigi agik ug¢lu sorular, goriisme ve giinliiklerden elde edilen verilerde ise
deney grubu oOgrencilerinin olumlu davranislarinda artislar oldugu sonucuna

varilmstir.

Karigan, Bilican ve Senler [228] ¢alismalarinda yansitict sorgulamaya dayali
laboratuvar etkinliklerinin sinif 6gretmen adaylarmin bilimsel silire¢ becerilerine
etkisini incelemiglerdir. Katilimcilar1 smif o6gretmenligi bdliimiinde 6grenim
gormekte olan 244 adet 6gretmen adayindan olugsmaktadir. Bu arastirmada nitel ve
nicel yontemlerin bir arada kullanildigi karma yontem vardir. Arastirmada uygulanan
analiz sonuglari, 6gretmen adaylarinin yansitici sorgulamaya dayali fen laboratuvar
uygulamalar1 sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri test puanlarinda artis oldugu

belirlenmistir.

Kurtulmus [229] yiiksek lisans tez c¢alismasinda, sorgulayici arastirma
yonteminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersi akademik basarilarina ve tutumlarina
etkisini incelemistir. Calismanin katilimcilart deny grubu 25, kontrol grubu 26 olmak
iizere 7.smifa giden toplam 51 6grenciden olusmaktadir. Caligmada On test-son test
kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. ‘Fen ve Teknolojiye Yonelik
Tutum Olgegi’ ve yazar tarafindan hazirlanan ‘Akademik Basar1 Testi’
uygulanmustir. Verilerin analizi bagimsiz 0rneklemler t testi ve kovaryans analizi
kullanarak yapilmistir. Bu analizler sonucunda, akademik basar1 testinin son test
puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Tutum

Olgegi son test puanlarinda ise gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.
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Akben [230] ¢alismasinda agik sorgulama temelli laboratuvar etkinliklerinin
Ogretmen adaylarmin madde konusundaki kavram yanilgilarina etkisini incelemistir.
Bu c¢alisma, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar: I dersini alan 28 smif
Ogretmeni adayi ile yiiritiilmistiir. Calismada tek grup 6n test-son test deneysel
desen kullanilmistir. ‘Maddede sekli, yogunluk ve ylizme’ iligskisine ait sorulari
iceren bir test uygulanmis ve 6gretmen adaylarinin bu konuda kavram yanilgisina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Calisma sonunda yapilan uygulamalarm 6gretmen
adaylarinin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu ve adaylarmn yaptiklar

gbdzleme uygun deney gelistirerek uygulamada basarili olduklar1 belirlenmistir.

Bostan Sarioglan ve Bayirli [231] c¢alismalarinda sorgulamaya dayali
O0gretiminin  6.sini1f Ay’in evreleri konusunda Ogrencilerin basarilarma etkisini
incelemiglerdir. Calismanin katilimeilart olarak 6.smnifta 6grenim gérmekte olan 24
ogrenci belirlenmistir. On test-son test tek grup deneysel desen kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak yedi acik uclu sorudan olusan bir kavram testi kullanilmustir.
Bulgulara gore, sorgulamaya dayali 6gretim modelinin Ay’ evreleri kavram ile

ilgili 6grencilerin bilimsel cevap vermelerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Bayram [232] c¢alismasinda fen 6gretmen adaylarmin rehberli sorgulamaya
dayali fen etkinlikleri tasarlarken yasadiklar1 zorluklar1 incelemistir. Calismaya Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 2.,3. ve 4.smifta 6grenim goren 14 grenci
katilmistir. Fen Sorgulama etkinlikleri ile 6gretmen adaylarma uygulamalarda video
ornekleri izletilmis ve bunun sonucunda onlara rehberli sorgulama temelli
uygulamalar tasarlatilmistir. 14 6gretmen adayindan ikili gruplar olusturularak yedi
yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Miilakatlarda icerik analiz yOntemi
kullanilmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylari, hazir bulunusluk, zaman, malzeme,
rehberlik, icerik bilgisi, siire¢ bilgisi ve paradigma degisimi gibi zorluklarla
karsilagtiklarini ifade etmislerdir.

Koksal ve Berberoglu [15] c¢aligmalarinda fen bilgisi dersinde rehberli
sorgulama yaklagimimin 6. sinif 6grencilerine fen basarisi, bilimsel siire¢ becerileri
ve tutumlarma etkisini incelemislerdir. Calismada esitlenmemis kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda 162, kontrol grubunda 142 olmak

lizere 6.smifta Ogrenim goren toplam 304 Ogrenci katilimci olarak alinmigtir.
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‘Canlilarda Ureme, Gelisim ve Biiyiime Basar1 Testi’, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi’ ve ‘Fene Yonelik Tutum Olgegi’ uygulanmustir. Verilerin analizinde tekrarl
varyans analizi kullanilmustir.  Bulgular, rehberli-sorgulama  yaklagiminin
ogrencilerin biligsel ve duyussal Ozelliklerine olan olumlu etkisini gostermistir.
Rehberli sorgulama, deney grubu &grencilerinin fen kavramlarmi anlamalar1 ve
sorgulama becerileri kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla arttirmistir. Benzer
sekilde deney grubu 6grencileri, kontrol grubu 6grencilerine gore fen bilimlerine

yonelik tutumlarini daha fazla gelistirmistir.

Kiriktas ve Unal Coban [28] ¢alismalarinda ¢oklu zekd destekli sorgulama
uygulamalarmin fen bilgisi 68retmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerine ve
akademik basarilarina etkisini incelemislerdir. Calismada 6n-test ve son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmustir. Calisma grubu Fen Bilgisi Ogretmenligi
Genel Biyoloji Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinde egitim goren 63 fen bilgisi
Ogretmen adaylarmdan olusmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak ‘Genel
Biyoloji Laboratuvar Uygulamalar1 II Akademik Basar1 Testi’ ve ‘Cornell Elestirel
Diisiinme Becerileri Testi Diizey X’ kullanilmistir. Sonug¢ olarak Genel Biyoloji
Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinde ¢oklu zeka destekli sorgulama uygulamalari
yonteminin geleneksel grup calismasi yontemine gore 6gretmen adaylarinin elestirel
diisiinme becerilerinin ve akademik basarilarinin artmasinda etkili bir yontem oldugu

gozlemlenmistir.

Kaya ve Yilmaz [27] calismalarinda agik sorgulamaya dayali 6grenmenin 7.
smif dgrencilerinin basarilarina ve bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimine etkisini
incelemiglerdir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Arastirmanin nicel
boyutunda yari-deneysel desen kullanilirken, nitel boyutunda ise yar1 yapilandirilmisg
goriismeler kullanilmistir. Calisma, 7. Sinifta 6grenim goren ve rastgele secilen iki
gruptan 33 o6grenciden olusan deney grubu, 32 6grenciden olusan kontrol grubu
olmak tizere toplam 65 Ogrenciden olusmaktadir. Nicel verilerin toplanmasinda
‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ ve ‘Kuvvet ve Hareket linitesine ait Basar1 Testi’
kullanilmistir. Coklu kovaryans analizi (MANCOVA) sonucunda, deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Nitel bulgularda ise 6gretmen

ile yapilan goriigmeden elde edilen veriler agik sorgulamanin smif igerisinde
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uygulanabilir oldugunu ancak zaman ve smif ortami konusunda uygulama 6ncesi ve

sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar bulundugunu belirtmistir.

2.7.1.2. Meta Analiz ile Tlgili Arastirmalar

Yesilpmar Uyar ve Doganay [233] c¢aligmalarinda 6grenci merkezli strateji,
yontem ve tekniklerin akademik basar1 tizerindeki etkililigini incelemislerdir.
Calismada meta analiz yontemi kullanilmigtir. Dahil edilme Olgiitlerine uygun 105
calisma arastrma kapsamia alinmistir. Verilerin analizinde CMA yazilimi
kullanilmistir. Analiz sonucunda; 6grenci merkezli strateji, yontem ve tekniklerin
ogretmen merkezli yaklagimlara gore akademik basariy1 artirmada genis diizeyde bir
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, c¢alisilan konunun yapismin, 6lgme
aracinin  Ozelliklerinin ve kontrol altina almmasi gereken Ogrenci kaynakli
degiskenlerin, etki bliyiikliigii diizeylerini degistirdigi ortaya konmustur. Ulasilan bu
sonuglar, 6grenci merkezli yaklagimlarin akademik basariyr artrmada 6nemli bir

etken oldugunu gostermistir.

Dinger ve Guglii [234] c¢alismalarinda ulusal alandaki fen bilgisi egitiminde
kullanilan bilgisayar destekli simiilasyonlarm etkililigini ve yeni yonelimlerini
belirlemislerdir. Calisma meta-analiz yontemiyle degerlendirilmistir. Ulusal veri
tabanlarmdan Ulakbim, Tiirk Egitim Indeksi, Asos indeks ve Google Akademik’te
yer alan calismalar incelenerek bir araya getirilmistir. Belirlenen Olgiitlere gore
calismaya 18 makale dahil edilmistir. Calismanin sonunda, fen bilgisi egitiminde
kullanilan bilgisayar destekli simiilasyonlarin genel olarak etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bunnla birlikte bu meta-analiz ¢aligmasinin sonuglarina gore bilgisayar
destekli simiilasyon kullanimmin 6grencilerin akademik basarilarimi biiyiik oranda

arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Ayaz ve Soylemez [235] calismalarinda proje tabanli 6grenme yaklagiminin
fen derslerinde Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek i¢in meta
analiz yontemi kullanilmistir. Literatiir taramasi sonucunda toplam 42 ¢alisma meta-
analize dahil edilmistir. Proje tabanli 6grenme yaklasimmin Ogrencilerin fen
derslerindeki akademik basarilarmna iligkin genel etki biiyiikliigii degeri rastgele

etkiler modeli kullanilarak 0,997 olarak belirlenmistir. Meta-analiz ¢alismasinda, fen
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bilimleri alanlarinda, 6grenim diizeylerinde, Orneklem biiyiikliiglinde, uygulama
stiresinde, kullanilan yontemlerde ve yayn tiirlerinde moderator analizi yapilmustir.
Analiz sonucunda proje tabanli O6grenme yaklasimmin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore dgrencilerin fen derslerindeki akademik basarilarina pozitif etkisi

oldugu belirlenmistir.

Yilmaz, Altinkurt ve Yildirim [236] ¢alismalarinda cinsiyet, kidem ve brans
degiskenlerinin Ogretmenlerin oOrgiitsel vatandashik davranisi tizerindeki etkililigi
incelenmistir. Calismada meta analiz yontemi kullanmilmistir. Belirli  6lgiitler
dahilinde meta analiz, toplam 24 arastirma tizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada,
kisisel degiskenlerin orgiitsel vatandaslik davranislari lizerinde zayif diizeyde bir etki
olusturdugu belirlenmistir. Etkisi arastirilan kisisel degiskenlerden en cok kidem
(ED=-0.121), daha sonra da brans (ED=0.114) ve cinsiyet (ED=0.015) 6gretmenlerin

orgiitsel vatandaglik davraniglar1 iizerinde etkilidir.

Sarier [237] c¢alismasinda Tirkiye’de Ogrencilerin akademik basarisini
etkileyen faktorleri incelemistir. Calismada, veri toplamak amaciyla tez ve
makalelere ulasmak igin Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi, ULAKBIM,
bildirilere ulagsmak i¢in ilgili sitelerden (kongre ve sempozyum) yararlanilmistir.
Ayrica arama motorlarindan, iiniversite kiitiiphanelerinden, bilimsel dergilerin
internet sayfalarindan yararlanilmistir. Calismaya dahil edilen 62 ¢alisma meta analiz
yontemi kullanilarak ‘Comprehensive Meta-Analysis (CMA)’ istatistiksel paket
programui ile analiz edilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin akademik basarisini
etkileyen en 6nemli faktorlerin; sosyo-ekonomik durum, 6z-yeterlik ve motivasyon

oldugu belirlenmistir.

Akdemir ve Karakus [238] calismalarinda yaratict drama yonteminin dgrenci
basarisi tizerine etkililigini incelemislerdir. Yapilan arastirmada meta-analiz yontemi
kullanilmigstir. Calismalar Comprehensive Meta Analysis (CMA) istatistik programi
ile hesaplanmistir. Arastirma kapsaminda toplam 27 tez calismasi incelenmis, 39
karsilastirma yapilmistir. Tiirkiye'deki iiniversitelerde yapilan 27 tezden (39
karsilastirma) elde edilen veriler ile yaratici drama kullaniminin akademik basariya
olumlu yonde ve genis diizeyde etki ettigi tespit edilmistir. Buradan yola ¢ikarak

derslerde yaratict drama kullaniminin akademik basariy1 etkileme diizeyinin yiiksek
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oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica bu basar1 diizeyinin 6gretim kademesi ve ders
tiirline gore degisip degismedigini belirlemek igin analizler yapilmistir. Yapilan
meta-analiz sonucunda derslerde yaratici drama yontemi kullanilmasinin akademik
basartyr olumlu yonde etkiledigi, bu etkililik diizeyinin 6gretim kademesi ve ders

tiiriine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Aktamis, Higde ve Ozden [239] arastrmaya dayali dgrenme ydnteminin
ogrencilerin akademik basarilari, bilim siireci becerileri ve fene karsi tutumlari
iizerindeki etkililigini incelemislerdir. Calismada, arastirmalarin sayisal verilerini
istatistiksel olarak birlestirmek ve bu arastirmalarin sonuglarini kullanarak genel bir
sonuca ulagsmak i¢in meta analiz yontemi kullanilmistir. Toplam on dokuz ¢aligsma
arastirmaya dahil edilmistir. Calismanin sonuglari, arastirmaya dayali fen egitiminin
ogrencilerin akademik basarilarmin olumlu ve yiiksek diizeyde etkilerine sahip
oldugunu gostermistir (Cohen'in d = 1.029). Ayrica, bu 6zel 6gretim ve dgrenme
yonteminin, fen siireglerine (Cohen'in d = 0.742) ve bilime yonelik tutumlarina
olumlu ve orta diizeyde bir etkisi oldugu bulunmustur (Cohen’in d = 0,558). Fen
ogretiminde kullanilan arastirmaya dayali 6grenme yonteminin, geleneksel ogretim
yonteminin aksine, fen bilgisi siire¢ becerileri ve fen yoniine yonelik tutumlarindan

ziyade, 0grenci basarisi lizerinde ¢ok daha anlamli etkileri oldugu bulunmustur.

Ulubey ve Toraman [240] c¢alismalarinda yaratict drama yOnteminin,
ogrencilerin akademik basarilarina etkililigini incelemislerdir. Meta analiz ile
deneysel calismalarin bir araya getirilerek yaratici drama yOnteminin akademik
basartya etkisinin  belirlenmesi ve arastirma bulgularinin  sentezlenmesi
amacglanmustrr.  Yiiksek Ogretim Kurumu Ulusal Tez Arama Sistemi, ProQuest
Citations, Google Akademik ve EBSCO veri tabanlarindan toplam 65 ¢alismaya
ulagilmigtir. Calismalardan elde edilen veriler Comprehensive Meta-Analysis (CMA)
ve Data Analysis and Statistical Software (STATA) programi kullanilmistir.
Aragtirma bulgular1 yaratict drama yonteminin akademik basartyr arttirdigini
gostermistir. Yaratict drama ve diger 0gretim yontemlerinin kullanildigi 6grenme-
Ogretme ortaminda Ogrencilerin  basar1 farkliliklar1  moderatdr  degiskenler
dogrultusunda incelenmistir. Cografi bolge ve ders alan1 moderator degiskenlerine
gore caligmalardaki etki biylikliikleri arasinda farklhilik bulunurken, 6gretim

kademesi ile yayn tiiriinde farklilik bulunmamustir.
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2.7.2. Uluslararasi1 Arastirmalar

Aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi ve meta analiz ile ilgili uluslararasi

alanda yapilan arastirmalar ele alinmigtir.

2.7.2.1. Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi ile lgili Arastirmalar

Hsu, Chiu, Lin ve Wang [241] ¢alismalarinda bilimsel sorgulama siirecinde
yapilandirilmis argiimantasyon kullanilarak bilimsel agiklama becerisi {izerine
etkisini incelemiglerdir. Caligmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Calisma grubu olarak 6.smifta 6grenim géren 50 Ogrenci katilim
saglamistir. Veriler, yapilandirilmis argiimantasyon ile bilimsel sorgulamanin
ogrencilere bilimsel agiklamalar olusturma becerilerini dnemli 6lgiide gelistirdigini,
aciklama ve sorgulama i¢in daha fazla diyalog hareketleri gerceklestirdigini ve dort

argiiman bileseninden daha fazlasini kullandigini géstermektedir.

Soprano ve Yang [242] 6gretmen adaylarinin 6grenme alani deneyimlerinin,
sorgulamaya dayali fen Ogretimi hakkindaki goriislerine ve fen Ogretiminin 6z-
yeterliligine olan etkileri lizerine bir eylem arastirmasi yapmiglardir. Eylem
arastirmasi olan bu caligmada, (a) hizmet dncesi 6gretmenlerin alan deneyimlerini
planlama ve uygulama asamalar1 boyunca sorgulamaya dayali fen Ogretimi ve
O0grenme anlayiglarint gelistirmesi ve (b) hizmet Oncesi Ogretmenlerin sorgulama
temelli fen 6gretimi 6z yeterlik inanglar1 incelenmistir. Fen Bilgisi Ogretmenligi
Inanglar1 Envanteri ve Kisisel Bilim Ogretim Etkinligi kullanilmistir. Bulgular, (a)
hizmet Oncesi Ogretmenlerin sorgulamaya dayali fen Ogretimi ve O&grenim
anlayisinin, alan deneyiminin planlama ve 6gretim asamalar1 yoluyla gelistirildigini
ortaya koymustur; (b) hizmet dncesi 6gretmenlerin fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglar1
aragtirmaya dayali fen Ogretimi ve Ogreniminin daha giicli bir sekilde

degerlendirilmesi ve anlasilmasi sonucuna ulagilmistir.

Marshall, Smart ve Alston [243] c¢alismalarinda ortaokul fen derslerinde
sorgulamaya dayali Ogretimin Og8rencinin  fen kavramlarmmi ve Dbilimsel

uygulamalarini 6grenmelerini gelistirmek i¢in olasi ¢6ziim iiretmeyi amaclamiglardir.
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Calisma 219 6gretmen 15.292 6grencinin katilimiyla yiiriitilmiistiir. Yart deneysel
desen uygulanmis olup Sanal Karsilastirma Grubu Olgegi ve Akademik Gelisim
Olgegi kullanilmustir. Bu calisma, arastrmaya dayah gretimin 6grencilerin bilimsel
uygulamalara gore basarilarini artirmaya yardimci oldugu ve ayni zamanda ogrenci
kavramsal bilgisinin arttirildigina dair kanit sagladigi Onceki arastirmalarin

bulgularint desteklemektedir.

Maeng, Mulvey, Smetana ve Bell [244] c¢alismalarinda fen Ogretmen
adaylarini sorgulamaya dayali 6gretimi desteklemek i¢in teknoloji kullanimi ve
teknolojik pedagojik alan bilgileri agiklamislardir. Calisma grubu olarak yiiksek
lisans programi kapsaminda 26 6gretmen adaylarindan olusmaktadir. Bu ¢aligmada
niteliksel bir vaka calismasi arastirma tasarimi kullanilmistir. Sorgulamaya dayali
ogretimi  desteklemek icin teknoloji kullanimi i¢in katilimcilarin  teknoloji
entegrasyonu i¢in izin verilen g¢oklu veri kaynaklar1 gozlemler, ders planlari,
rOportajlar ve yansimalardir. Sonucglar, Teknolojik pedagojik alan bilgilerini
gelistiren katilimcilar, segici ve uygun teknoloji kullanimi ile igerige uygun
teknolojiler igerdigini  gdstermistir. Bu sonuglar, biitiinciil sorgulamay1
kolaylastirmak icin dijital goriintiilerin kullanilmasinin, sorgulama egitimine yeni

baslayan 6gretmenler i¢in bir baslangi¢c noktasi oldugunu hatirlatmaktadir.

Schmidt ve Fulton [245] ¢alismalarinda ilkdgretim fen 6gretmen adaylari i¢in
STEM iinitesinin 6rnek bir modelini saglamaya yonelik arastirma temelli bir {inite
olarak ay evreleri iinitesinin 6gretmen adaylar1 i¢cin teknolojik okuryazarlik ve
bilimsel kavramlar1 gelistirmek i¢in teknolojik entegrasyonunu ele almislardir. Nitel
durum g¢aligmasi yontemini kullanarak acik u¢lu anket sorularinin verileri analiz
edilmigtir. Sorgulamaya dayali 6grenme ve dgretme konusunda bir egitime ihtiyag
duyuldugu bulunmustur. Ayrica Ogretmen adaylarinm anlamli bir teknoloji
entegrasyonu anlayis1 gelistirmelerine yardimci olmak icin etkili teknoloji
kullaniminin agik orneklerine ihtiyag oldugu belirlenmistir. Bulgular, mevcut
programlarda sorgulamaya dayali STEM iiniteleri uygulanabilirken, bunlarin
uygulanmasi 6gretmen adaylarmin 6grenme ihtiyaclarini karsilamak icin Onemli
cabalar gerektirdigini ve yinelenen tasarimlarin basarili uygulama i¢in ¢ok dnemli

oldugunu gostermektedir.
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Psycharis [246] calismasinda STEM egitiminde arastirmaya dayali 6grenme
ve Ogretme yaklagiminda hesaplamali deney ve bigimlendirici degerlendirmenin
etkisini incelemistir. Ders boyunca, 6grencilerin soru, kanit, ¢oziimleme, agiklama,
baglant1 kurma, iletigim, yansitma yedi 6zelligini, hesaplamali deney ve Hestenes'in
onerdigi modelleme gostergelerini  icermesi gereken kendi senaryolarini
gelistirmeleri istenmistir. Senaryo gelistirme sirasinda, Ogrencilere senaryolari
gelistirilmesi sirasinda saglanan komutlara dayanarak degerlendirme listeleri
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, modellemenin sorgulama siireci i¢in ihtiyag
duyulan bilimsel yeteneklere odaklanan degerlendirme listeleri ve 6gretim destegi
gerektiren bir siire¢ oldugunu gostermektedir. Bu arastirmada, seksen (80) ilkdgretim
okulu Ogretmeni katilmistir ve arastirmanin sonuglari, arastrmaya dayah
senaryosunun gelistirilmesinin, bilimsel beceriler degerlendirme listelerinden 6nemli

Olciide etkilendigini géstermektedir.

Haug ve @Qdegaard [247] ¢alismalarinda iki ilkokul 6gretmenin sorgulamaya
dayal1 fen ortaminda kavramsal anlayisin ve bilginin olugmasi i¢in nasil 6grettiklerini
incelemislerdir. Bu arastirma nitel video ¢alismasidir. Ogretmenler, kelime bilgilerini
gelistirerek, fen anahtar kavramlarmi 6grenme odaklhi 6gretim materyalleri
uygulamislardir. Ogrencilerin konusmalarinda ortaya ¢ikan kelime bilgisi diizeyini
incelemek icin kelime bilgisi ¢er¢evesi uygulanmistir. Bu cercevede olusan bilgi
kavramsal bilgidir. Sonuglar, 6grencilerin kelime bilgi seviyelerinin, onlarin temel
kavramlar1 sorgulamanm tiim asamalarmmda uygulamalar1 gerektiginde kavramsal
bilgiye dogru gelistigini gostermektedir. Ogrenciler ilk arastirma faaliyetleri ile
anahtar kavramlara asina olduklarinda, Ogrenciler kavramlarini fikirlerini ve
bulgularmi tartisirken kavramsal anlayislarmi ilerletmek i¢in bir arag¢ olarak
kullanirlar. Bununla birlikte, 6gretmenler G6grenciler i¢in konusmayi yaparken,
cevaplarin1 dogru cevaba yeniden degindiklerinde ya da Ogrencilerin bilimsel
fenomenlerin giinliik algilarmni ele almayr ihmal ettiginde kavramsal anlayis tesvik

edilmemektedir.

Lotter ve Miller [248] ¢alismalarinda ortaokul dgrencileriyle yapilan bir yaz
zenginlestirme programi sirasinda ortaokul fen 6gretmeni adaylarinin sorgulamaya
dayal1 Ogretim stratejilerini, uygulama Ogretim oturumlar1 tiizerine disiinerek

ogrenmelerini incelemislerdir. Programda, 6gretmenlerin fen derslerine katildigi, orta

66



seviyedeki Ogrencilere Ogrettigi ve Ogretmenlerin kiigiik gruplarin kolaylastirdigi
yansitma oturumlarinin yer aldigi 2 haftalik yaz kurumu yer aldi. Bu ¢alisma igin,
veri toplama, 6gretmenlerin kaydedilen diyaloglari kolaylastirici ¢alisma yansitma
oturumlari, Ogretmenlerin glinlik yazili yansimalari, son yazili bir yansima ve
videoya dayali bir &gretim oturumu iizerine yazili bir yansima sirasinda
odaklanmistir. Ogretmenlerin, basit tanimlamalardan, &grenci &greniminin nasil
gelistirilecegine dair daha karmasik bir odaga kadar cesitli yansima diizeylerinde
yansidig1 bulunmustur. Tekrarlayan temalar, 6gretmenlerin yeni 6gretim stratejileri
gelistirmek icin zamana sahip olmalar1 ve akran ve fen egitimcilerinin 6grenci
o0grenim meselelerinin nasil ele almacagi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 i¢in aninda
yansitma ile uygulama 6gretimi gibi yer {istli 6grenme ortamlarinin saglanmasinin

Onemine isaret etmektedir.

Skoda, Doulik, Bilek ve Simonova [249] ¢alismalarinda arastirmaya dayali
fen egitiminin 0grencilerin motivasyonlarina etkisini incelemiglerdir. Yar1 deneysel
desen kullanilmis olup nicel bir ¢alismadir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
ortaokulda 6grenim goren 15 yasindaki 6grencilere uygulanmistir. Dort motivasyon
tiirtinde (kasifler, yonetmenler, koordinatorler ve dogruluklar) arastirmaya dayali fen
egitimi etkililiginde farkliliklar olup olmadigin1 bulmak amaglanmistir. Arastirmaya
dayali fen egitimi etkinligi, (On test), testten hemen sonra (testl sonrasi) ve dort ay
sonra (son test2) test edilmistir. Test sonrasi en iyl sonuglara yoneticiler ulasmistir;
dogrultucular'm sonuglar1 en kotiisiidir. Bu bulgular arastrmaya dayali fen

egitiminin evrensel bir yontem olarak uygulanamadigmi gostermektedir.

Di Mauro ve Furman [250] ¢alismalarinda bir sorgulama {initesinin 4. siif
Ogrencilerinin fen 6grenmesi lizerindeki etkisini incelemiglerdir. Calisma; 6n test-son
test ve gecikmeli test-sonrasi Olgiimlerle yari1 deneysel bir desen i¢ermekte olup,
rasgele sec¢ilmis Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriigmelerle tamamlanmigtir.
Bulgular, arastrmaya dayali 6grenme ile ¢alisan 6grencilerin siirekliliginin yani sira
deneysel tasarim becerileri de gelistigini gostermistir. Tersine, kontrol grubundaki
ogrenciler hicbir iyilesme gostermediler ve dnceki inanglara dayanarak ortaya ¢ikan
sorunlar1 ¢dzmeye devam ettiler. Ozet olarak, bu c¢alisma bagimsiz Ogrenci
caligmalarmn1 Ogretmen rehberligi ile birlestiren, giinlik yasam kosullarinda

belirlenen problemleri igeren sorgulamaya dayali {initelerin uygulanmasimin, gergek
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smif ortamlarinda bilimsel becerilerin gelistirilmesini 6nemli Olciide gelistirdigine

dair sonuclar gostermektedir.

Fang, Hsu, Chang, Chang, Wu ve Chen [251] ¢alismalarinda yapilandirilmis
ve rehberli arastirmanin 6grencilerin kavramsal bilgi ve sorgulama becerilerinin
gelisimine etkisini incelemislerdir. Calisma, 5 ortaokulda, bir haftalik yaz fen dersi
kapsaminda 9.smif olan 117 6grenci ile uygulanmistir. Cok diizeyli degerlendirme
yaklasimi ve yol analizi yaklasimi benimsenmistir. Sonuglar, yapilandirilmis ve
rehberli arastirmanin 6grencilerin alt1 tinite baglaminda kavramsal bilgi ve sorgulama
becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermistir. Bu arastirma ortami sonrasinda
ogrenciler, birbirine bagli bilimsel bilgi olusturabildiler. Yol diyagramlari, farkli
Ogretim tasarimlar1 nedeniyle, yapilandirilmis ve rehberli arasgtrmanin 6grencilerin

konulara farkl sekillerde 6grenmelerini destekledigini ortaya koymustur.

Jiang ve McComas [18] calismalarinda arastirmaya dayali Ogretimin
ogrencilerin fen basarilar1 ve tutumlar1 iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma
nitel veriler iizerinden yiiriitiildiiglinden, aragtirmaci 6grenim Ogrencilerine aciklik
diizeyinin dgrencilerin fen basaris1 iizerindeki etkilerini ve Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) 2006 verileriyle olan tutumlarini incelemek igin
tabakalasma yaklasimi ile marjinal ortalama agirhik analizi gerceklestirilmistir.
Bulgularda, hem bilissel hem de duyussal sonuglarda anlamli etkiler tespit edilmistir.
Ogrenci fen bilgisi tutumlar1 igin, sorgulama 6gretimi ile daha yiiksek puanlarla

sonu¢lanmistir.

2.7.2.2. Meta Analiz ile ilgili Arastirmalar

Yusoff, Fuaad, Yasin ve Tawil [252] ¢aligmalarinda sonuglara dayali egitim
yaklasimmin program ¢iktilar1 {izerindeki mevcut aragtirma ve ampirik kanitlardan
elde edilen bulgular1 bir araya getiren bir meta analizi kullanmiglardir.
SciencesDirect, ERIC, ProQuest Dissertations and Theses, Scopus, JSTOR, Emerald
Full text, I1SI Web of Science, EBSCOHOST, eBook Collection (EBSCOHOST)
veritabanlar1 ile c¢aligmalara ulasilmistir. Toplam 20 yaymlanmis calisma ile
0.968365 ortalama etki biyiikliginii olusturmustur. Elde edilen bulgular,

Ogrencilerin program ¢iktilar1 iizerindeki basarisinin, Ogrencilerin sonug¢ tabanli

68



egitim yaklasimlar1 araciligiyla program ciktilar1 tizerindeki basarilarma gore biiyiik

etki biiytikliikleri oldugunu ortaya koymustur.

Jeynes [253] ¢alismasinda karakter egitimi ile 6grenci basarisi ve davranissal
sonuglar arasindaki iligki iizerine kapsamli bir meta analiz yapmustir. Arastirmaci,
meta-analize dahil edilecek yeterli miktarda nicel veriye sahip 52 calismay1
bulmustur. Karakter egitiminin etkilerinin 6grenci sinif diizeyi, yer, rk, vb. farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek icin moderator analizler yapilmistir. Sonugclar,
karakter egitimi egitimi ile genel 68renci ¢iktilar: arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iligki oldugunu goéstermistir. Karakter egitimi ayrica, sevgi, diriistliik, sefkat ve
0z disiplin ifadelerinin daha yiiksek diizeyleriyle iligkili oldugu bulunmustur. Genel
olarak, karakter egitimi, ilkokulda olanlardan ziyade lise ¢ocuklarinda biraz daha
biiyiik etkiye sahiptir. Karakter egitiminin etkileri ise ¢ocuklarin ki ile farklilik

gostermemistir.

Lazonder ve Harmsen [254] ¢alismalarinda arastirmaya dayali 6grenmenin
diger daha agik ogretimsel yaklasimlardan ne kadar etkili oldugunu incelemislerdir.
Farkli yas kategorilerinde rehberlik tiirlerinin etkililigini karsilastrmak icin 72
calismanin sonuglarin1 meta analiz ile sentezlemislerdir. Sonuglar rehberligin
o0grenme aktiviteleri tizerindeki genel etkilerini (d = 0.66), performans basarisini (d =
0.71) ve ogrenme c¢iktilarin1 (d = 0.50) gostermistir. Bununla birlikte, rehberlik
tiirliniin performans basarisina etki ettigi; ancak diger iki sonug Olgiitiine etki
etmedigine ulasilmistir. Rehberligin 6grenme etkinlikleri iizerindeki etkisinde 6nemli
farklhiliklar bulunmustur, ancak nispeten az sayida calisma, olast yasa bagh

farkliliklar hakkinda kesin bir sonuca ulasilmamuistir.

Kaldenberg, Watt ve Therrien [255] c¢alismalarinda ogrencilerin fen
miifredatina tam olarak erisebilmeleri icin, aciklayict bilim metninin okudugunu
anlamada etkililigini incelemislerdir. Calismada meta analiz yontemi kullanilmustir.
Bu meta-analiz, bu tiir miidahalelerin etkililigini degerlendiren 20 ¢alisma i¢in etki
biiyiikliikleri hesaplanmistir. Tiim ¢aligmalarda, 0.98'lik bir ortalama etki biiytikliigii
(ES) elde edilmistir. Bulgular, agik metin 6gretimi (ES = 1.25) ve 6grencilerin fen ile
ilgili materyalleri okurken ¢ok bilesenli miidahalelerin (ES = 0.64) yararlandigini
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belirten agiklayici metin okudugunu anlama iizerine geg¢mis arastirmalarla

uyumludur.

Swanson, McCulley, Osman, Scammacca Lewis ve Solis [256]
caligmalarinda takim temelli 6grenmenin igerik bilgisi tlizerindeki etkililigini
incelemislerdir. Arastirmada, konuya iliskin ¢alismalarin bir sentezi ve meta-analizi
sunulmustur. Toplam 30 calisma sentezlenmistir. Genel etki biiytikligi 0.55
bulunmustur. Moderat6r analizi, grup biiyiikliigiiniin etki biliyiikliigiinii istatistiksel
olarak anlamli bir dereceye kadar degistirdigini, daha kiiciik gruplarin ise ek etkilere

katkida bulundugunu géstermistir.

Chen ve Chan [257] c¢alismalarinda ebeveynlik c¢ocuklara yonelik koti
muameleyi azaltma ve iligkili faktorleri modifiye etmenin yani sira program
etkileriyle baglantili olan moderatér degiskenleri incelemede ebeveynlik
programlarinin etkililigini incelemislerdir. Meta analiz yonteminin uygulandigi bu
calismada veritabanlar1 olarak ERIC, MEDLINE, PsycINFO, Sociological Abstracts,
Social Service Abstracts, Criminal Justice Abstracts, PubMed, EMBASE, and the
Cochrane Library kullanilmigtir. Tarama sonucu belirli 6lgiitler dahilinde 37 calisma
arastirmaya dahil edilmistir. Genel etki biiyiikliigii 0.296 bulunmustur. Bu meta
analizden elde edilen bulgular, ebeveynlik programlarmin c¢ocuklara Kkoti
muamelenin 6nlenmesi i¢in etkili miidahale yaklasimlar1 oldugunu gostermektedir.
Ebeveynlik programlarinin olumlu etkileri bildiren ¢aligmalarm biiyiik ¢ogunlugu,
ebeveynlik programlarinin katilimci ¢ocuklara kotii muamele ile ilgili bir dizi 6nlem

almasini destekledigini gostermektedir.

Furtak, Seidel, Iverson ve Briggs [258] c¢alismalarinda arastirmaya dayali
Ogretiminin deneysel ve yar1 deneysel c¢aligmalarini meta analiz yontemi ile
birlestirerek genel bir c¢ergeve sunmustur. 1996 ve 2006 arasinda yaymlanan 37
deneysel ve yar1 deneysel ¢alismanin kodlanmistir. Calismalarin genel ortalama etki
biiytikliigii 0.50'dir. Sonuglar, epistemik aktivitelerin veya prosediirel, epistemik ve
sosyal aktivitelerin kombinasyonunun karsilastirildigi ¢calismalar, en yiiksek ortalama
etki biiyiikligline sahip oldugunu gdstermektedir. Ayrica, Ogretmen tarafindan
yonetilen faaliyetlerin yer aldigi c¢aligmalar, G6grenci tarafindan yonlendirilen

kosullardan ortalama olarak yaklasik 0.40 daha biiyiik etki biiyiikliiklerine sahiptir.
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Dexter, Park ve Hughes [259] calismalarinda 6grenme engelli orta ve
ortadgretim Ogrencilerinin, grafik diizenleyicilerin kullanimi yoluyla fen igeriginin
ogretildigi deneysel ve yar1 deneysel ¢aligmalarin bir meta analizini sunmuslardir.
Belirlenen sec¢im kriterlerini karsilayan c¢aligmalar igin kapsamli bir arastirmayi
takiben, sinifin 6'dan 12'ye kadar olan 271 katilimcinin yer aldig1 alt1 calismadan 23
adet standartlastirilmis ortalama etki biiyiikliigii c¢ikarilmistir. Bulgular, grafik

diizenleyicilerin kullaniminin artan kelime dagarcig: ile iliskili oldugunu belirtmistir.

Koomen [260] ¢aligmasinda ilkogretim fen ve matematik dersleri ile birlikte
biligsel yiik kuramini kuramsal bir ¢erceve olarak kullanan erken dénem program
O0gretmen adaylariyla uygulayict sorgulama kullanimi  {izerine etkililigini
incelemistir. Calismada meta analiz yontemi kullanilmistir. Bulgular 6gretmen
adaylarmim uygulama bilgilerini uygulamada 5 boyutta gelistirdigini gostermektedir:
katilim, smif tartigmasi, smif katilimi, 6grenci 6grenimini anlama ve gruplama.
Altme1r  sonug, uygulayicinin = sorusturmasinm, pratikten nasil Ogrenilecegini
o0grenmeyi tesvik ettigi yollarinin kanitin1 sunmaktadir. Yaratici yiik teorisi, ortaya
¢ikan 6gretmen adaylar1 i¢in teoriyi pratikte 6zlimsemenin zorlugunu agiklamak ve

O0gretmen egitimi i¢in kullanilabilir.

Engelmann, Neuhaus ve Fischer [261] calismalarinda ilk ve ortadgretim
yoluyla bilimsel akil yiiriitmeyi tesvik eden yaklasimlarm biitiinlesik bir analizini
incelemiglerdir. Bu meta-analiz ¢alismasi, deneysel ve yar1 deneysel ¢aligmalarda 30
arastrmadan alman etki biiyiikliiklerini degerlendirmekte ve arastirmalarin bilimsel
akil yiiriitme iizerindeki ortalama etkisini géstermektedir. Moderator analizler, yapici
ve interaktif Ogrenme etkinliklerinde belirlenen miidahalelerin olumlu etkiler
verdigini, ancak biiyiik Olgiide farklilik gdstermedigini gostermistir. Meta-analiz,
icerdigi ¢aligmalarin sayist ile smirli olmasma ragmen, bilimsel akil yiiriitmenin
basarili bir sekilde gergeklestirilebilecegi sonucuna varmiglar ve egitim

aragtirmalarinda hangi 6zelliklerin yararl oldugunu tespit etmislerdir.

Kim, Belland ve Walker [262] calismalarinda bilgisayar tabanli yonlendirici
destegin, Bayes meta-analizi (BMA) yoluyla STEM egitimi i¢in probleme dayali

O0grenme baglamimda etkinligini incelemislerdir. Bilgisayar tabanli iskele
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ozelliklerine ve iskele kullanimi baglamimna bagl alt1 moderatoriin (toplam 24 alt
kategori) etki biiyiikligii bulunmustur. Calisma sonuglari, bilgisayar tabanli
yonlendirici destegin STEM egitiminde probleme dayali 6grenmede bilissel
sonuglar1 (g=0.385) onemli Ol¢lide etkiledigini gostermistir. Ayrica, yonlendirici
destegin kullanim o6zelliklerine ve kullanim kosullarina gore, bilgisayar tabanli
yonlendirici destegin etkilerinin kiigiik ve orta degerle degistigi goriilmiistiir.
Calisma sonunda, bilgisayar tabanli yonlendirici destegin problem bazli 6grenme

icindeki etkisini daha 1yi anlamaya katkida bulundugu belirtmislerdir.

Schroeder, Nesbit, Anguiano ve Adesope [263] caligmalarinda kavram
haritalarmin kullaniminin 142 bagimsiz etki biiyiikliigliniin sonuglari sentezleyerek
ogrenmeyi nasil etkiledigini incelemislerdir. Rastgele etkiler modeli meta-analizi,
kavram ve bilgi haritalariyla 6grenmenin orta, istatistiksel olarak anlaml bir etki
yarattigimi ortaya koymustur (g=0.58). Bir moderatér analizi, kavram haritalarmin
olusturulmasindan (g=0.72) kavram haritalarmin c¢alisilmasindan ziyade ilgili
karsilagtrma kosullarma goére daha biiyiik bir fayda ile iligkili oldugunu ortaya
cikarmistir (g=0.43). Ek moderator analizleri, kavram haritalar1 ile 6grenmeyi diger
ogretim karsilastirma kosullarindan {stiindiir ve bilim, teknoloji, miihendislik ve

matematik (STEM) ve STEM olmayan bilgi alanlar1 arasinda etkili olmustur.

Therrien, Taylor, Hosp, Kaldenberg ve Gorsh [264] ¢alismalarinda 6grenme
gicliigii olan o6grenciler i¢in fen Ogretiminde Ogretim stratejilerinin etkinligini
degerlendirmiglerdir. Calismada meta analiz yontemi ile uygulanan stratejinin tiirline
gore 12 caligma incelenmis, 6zetlenmis ve gruplandirilmistir. Tiim ¢aligmalarda, 0.78
ortalama fen basaris1 olan Ogrenme giicliigline sahip Ogrenciler iizerinde orta
derecede olumlu bir etkiye isaret etmektedir. Bulgular ayn1 zamanda, 6zel ihtiyaglari
olan Ogrenciler i¢in arastrmaya dayali egitimin ge¢mis degerlendirmeleriyle de
uyumludur; bu da, 6grenme giicliigii olan Ogrencilerin basarili olmalar1 ig¢in bir
aragtirma bilimi yaklagiminda yapiya ihtiyag¢ duyduklarini gostermektedir. Ek olarak,
sonuglar, 6grenme engelli Ogrencilerin fen olgularini elde etmelerini ve elde

etmelerini artirmada animsatici egitimin son derece etkili oldugunu gostermektedir.

2.8. Tezin Amaci
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Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda islenen konularla ilgili kazandiklar1 bilgi
ve becerilerini ortaya ¢ikarmak i¢in uygun yontem ve stratejilerin kullanilmasi
gerekmektedir [31]. Nitekim arastirmaya dayali Ogrenme, fen Ogretiminde
ogrencilerin ilgilerini ve basarilarini arttirmak igin tercih edilen bir stratejidir [265].
Fen derslerinde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanimi ile dgrencilerin
motivasyonlarinin artmasi [266, 267, 268], problem ¢6zme becerilerinin gelismesi
[266, 135], bilimsel bilgiye ulasmay1 6grenmeleri [50, 224], anlamli 6grenmeleri
[157, 270] ve bilginin kalicihiginin artmasi [266, 153, 271, 272, 268] saglanmaktadir.
Caliskan [153] ’a gore, arastirmaya dayali 6grenme siireci sonunda grenciler, gesitli
bilgiler ve beceriler kazanmakta ve birgok 6grenme {irlinlerine sahip olmaktadirlar.
Bunlar; kavramsal anlama, bilimsel diisiinme yetenekleri, 6z yeterlik inanci,
motivasyon, bilgide kalicilik, derse karsi tutum olarak siralanabilir. Ayrica
arastirmaya dayali 6grenme, Ogrencilerde elestirel diisiinme, yaratici diisiinme,
problem ¢6zme, karar verme ve analitik diislinme gibi iist diizey diisiinme
becerilerinin gelisimine de yardimci olmaktadir. Bunun yani sira Sarier [273] e gore
okullardaki amacm Ogrencilerin bilissel ve duyussal yonlerden gelismesini
gerceklestirmek oldugu diistiniildiiglinde, 6grencilerin 6zellikle akademik basarilar

ve tutumlar1 dnemli 6§renme ¢iktilar1 olarak ele alinabilir.

Ogrencilerin en ¢ok 8lgiilen 6zelligi olan akademik basar1 onlarm edindikleri
bilgiler ve bu bilgilerle kazandiklar1 beceriler oldugundan bunlar1 ortaya ¢ikarmak
adina en uygun yontem, teknik ve stratejilerin kullanilmasi beklenmektedir [274].
Nitekim arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile 6grencilerin islenen konularla ilgili
kazandiklar1 kavramlarm kalicihigi artmaktadir. Ogrenilen kavramlarm kalici ve
anlaml1 bir sekilde yapilandirilmasinin akademik basar1 i¢in 6nemli bir unsur oldugu
sOylenebilir. Dolayistyla akademik basarinin saglanmasinda arastirmaya dayali
ogrenmenin temel felsefesinde yer aldigi gibi ezberden ¢ok 6grencilerin yasadiklar
cevreyle iliskilendirilerek aktif bir sekilde kendi deneyimlerinden bilgilerin
kazandirilmasmin 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Ayrica Ogrencilere aragtirma
deneyimlerinin  kazandirilmast durumunda biligsel yapilarmda da olumlu
gelismelerin meydana geldigi ifade edilebilir [170]. Bu durumda biligsel boyutta en
cok Olciilen akademik basari degiskeninin arastirmaya dayali 6grenme siirecinde
oldukc¢a biiylik bir etkisi oldugu sdylenebilir. Ayrica arastirmaya dayali 6grenme

stratejisi ile O6grencilerin smif i¢i veya smif dis1 etkinliklerle tutumlarinin ve
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degerlerinin de gelistigi sdylenebilir. Arastirmaya dayali 6grenme ile 6grenciler soru
sorma firsat1 yakaladiklari, merak duygularini siirdiirebildikleri ve derslerde aktif
olabildikleri ig¢in bu strateji onlarin fene karst tutumlarinin olumlu yonde
gelismesinde etkili oldugu ifade edilebilir [275]. Bu durumda arastirmaya dayali
O0grenme siireci sonunda Ogrencilerden bilgi elde etmeleri ve derse yonelik olumlu
tutum olusturmalar1 beklenmektedir. Bu baglamda arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinde duyussal boyutta en ¢ok Olglilen tutum degiskeninin bu O6grenme

stirecinde oldukca biiyiik bir etkisi oldugu ifade edilebilir.

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile 0grencilerin fen dersine ydnelik
olumlu tutum gelistirmelerinde oldugu gibi 6zellikle akademik basari, 6z yeterlik
inanci, kaygi ilgi, motivasyon ve faydalilik boyutlarinda da etkili oldugu s6ylenebilir
[29]. National Research Council (NRC) (Ulusal Arastirma Konseyi) [276]’ye gore
arastirmaya dayali 6grenme temelli fen egitimi ile 6grencilerin yaratici diistinme,
elestirel diistinme, isbirligi icinde ¢alisma ve yasam boyu O6grenme gibi becerileri
pekistirilmektedir. Bu durumda bu 6grenme triinleri ile aragtirmaya dayali 6grenme
stratejisinin fen egitiminde onemli bir yere sahip oldugu anlagilmaktadir. Bu kadar
cok kazanimmi olan arastirmaya dayali 6grenme stratejisi beklendigi gibi pek cok

iilkede fen programlarinda temel alinip kullanilmaktadir.

Ulkeler, mevcut fen Ogretimi programlarmi 6grenci merkezli dgretim
yontemleri ve 6grenme yaklasimlarmi temel alarak yenilemektedirler. Diger pek ¢ok
iilkede oldugu gibi Tirkiye’de de 2005-2006 egitim-0gretim yili itibariyle
uygulanmaya baslayan yeni Ogretim programiyla birlikte Ogrencilerin 6grenme
stirecinde aktif rol aldiklar1 ve bilgilerini yapilandirdiklar1 bir anlayis benimsenmistir
[277]. Bu anlayisa paralel olarak 2013 yilinda fen ogretim programlarinda
giincelleme yapilmis ve arastirmaya dayali 6grenme stratejisi temel alimmigtir [124].
Dogrudan bilgi aktarimi yerine arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanilmasi
ile birlikte dgrencilerin fen derslerinde daha aktif rol almalar1 beklenmektedir. Fen
egitiminde bu stratejiye iligkin Ogretim etkinliklerinin ele almmasiyla beraber
ogrencilerin Ogrenme diizeylerinde ve tutumlarinda degisimler gergeklestigi
sOylenebilir. Bu nedenle fen egitiminde yoZun bir sekilde kullanilan arastirmaya
dayali 08renme stratejisinin Ogrencilerin fene dair akademik basar1 ve tutum

degiskenleri lizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir¢ok ¢alisma yapilmaya
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baglanmistir. Bu ¢alismalarla olusan bilgi birikimini yorumlamak yoluyla daha
kapsamli gekilde analiz edilmeleri ihtiyact dogmustur. Bu ihtiya¢ dogrultusunda
caligmada; fen egitiminde aragtrmaya dayali 0grenme stratejisinin Ogrencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisinin incelendigi deneysel calismalarin
sonuglar1 meta analiz yontemiyle birlestirilmistir. Birlestirilen bu ¢aligsmalar ile s6z
konusu stratejiye iliskin genel bir yargiya varilmak istenmistir. Sonu¢ olarak bu
calismada meta analiz yontemi kullanarak Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi, Google Akademik ve Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi biinyesinde
yer alan konuya iliskin ¢alismalarm bulgularini yorumlamak ve bu konu hakkinda bir
goriis elde etmek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda fen egitimi alaninda
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik basar1 ve tutumlarina etkisini
inceleyen farkli 6rneklemlerle yiiriitiilmiis caligmalarin bulgularini birlestirerek bir
meta analitik etki degeri hesaplanmistir. Bu etki degeri yorumlanarak arastirmaya
dayali 6grenme stratejisinin degiskenler iizerine etkileri hakkinda sonuca varilmasi

amaclanmustir.
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3. DENEYSEL KISIM

Bu boliimde, ¢alismada kullanilan arastirma modeli olarak meta analize dair
aciklamalarda bulunulmustur. Verilerin toplanmasi baglig1 altinda arastirmaya dahil
edilen ¢alismalarin dahil edilme ve hari¢ tutulma 6lgiitleri hakkinda bilgi verilmistir.
Daha sonraki kisimlarda ise verilerin kodlanmasi ve arastirmanin gilivenirligi ve

gecerligi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Arastirmada fen egitiminde arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinin
akademik basar1 ve tutum tlizerindeki etkililigini belirlemek amaciyla alan yazindaki
calismalar meta analiz yontemine gore ele alinmistir. Analizlerin toplanmasi veya iist
analiz anlamina gelen meta-analiz, farkli g¢alismalardan elde edilen sonuglarin
birlestirilmesi ve tekrar analiz edilmesi islemidir. Bir diger deyisle meta-analiz, ayni
konuda olan fakat birbirinden farkli ¢alismalarm bulgularinin birlestirilmesi ve
elestirilerin yeniden gozden gecirilmesinin saglandigi bir literatiir tarama yontemi
olup bireysel ¢alismalarin sentezlenmesi ve yorumlanmasi amaciyla kullanilan bir
istatistiksel uygulamadir [278, 56]. Bu yontem ile alan yazin taramasi sonucu clde
edilen bireysel ¢alismalarin sonuglarini 6zetleyerek nicel veriler ve yorumlamalarla
genel bir yargiya ulasilabilir. Ayrica Saglam ve Yiiksel [58] ’e gore meta analiz, ayni
alanda birbirinden bagimsiz yapilan ve farkli sonuglara ulasilan bilimsel ¢alismalarin
analiz siirecinin tekrarlanmasi islemidir. Bu ¢alismada da arastirmaya dayali
Ogrenme stratejisinin belirlenen degiskenlere gore etkisi incelenmek istendiginden ve
cok sayida birbirinden bagimsiz ¢alismanin bulgularindan yararlanilarak biitiinciil
bakis agisiyla yorumlar yapilmasi ve bir sonuca varilmasi ihtiyacindan dolay1 meta

analiz yontemi kullanilmigtir.

3.1.1. Meta Analiz Yontemi

Meta-analiz ilk olarak saglik bilimlerinde daha sik kullanilirken giiniimiizde
diger bilim alanlarinda da yaygm bir bigimde kullanilmaktadir [219]. Diger bilimsel
caligmalarda yer aldig1 gibi egitim bilimleri alaninda sik¢a ele alman meta analiz

yontemi bu caligmada da kullanilmistir. Egitim alaninda yapilan ¢alismalardan elde
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edilen bulgular daha hassas olup olaylar, sinif konular1 ve sayisiz diger faktorlere
kars1 degismektedir [279]. Bu nedenle egitim ¢aligmalarinin bulgular1 degiskenlik
gosterdiginden ve literatiirde egitime dair konularin sayisi arttigindan egitim alaninda
meta analiz ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bireysel calismalardan elde edilen
sonuc¢larin yeniden degerlendirilmesi siirecine katki saglayan bu yontem, var olan
orneklemi genisleterek daha gilivenilir sonuglar elde etmede ve istatistiksel

anlamlilig1 arttirmada 6nemli rol oynamaktadir.

3.1.2. Meta Analizin Uygulama Asamalan

Meta analiz uygulamalarinda arastirmacilar tarafindan her ne kadar farkli
asama isimleri verilse de bunlarin biitiiniine bakildiginda belli bashi tanimlamalarin
ortak oldugu ifade edilebilir. Bu tanimlamalar dikkate alindiginda bir meta analizin
uygulanmasi ve yiiriitiilmesi icin genel olarak Sekil 3.1°de verilen asamalarin

izlendigi goriilmektedir.

Verilerin sty ) Ferilerin Zomaglan
1 . Toplarmas ; SOMIATIT boana i T ormmmlarma
Lallc L

belirlerne

WVen tabarularn Dl edilrme Eodlarna
belirlenrmesi kriterlerivin
belirlenrmesi B
hesaplaraa
Temalann 5P
belitlenmesi Istatiksel Model
Secir
Jenel Etkinnm
Hesaplanreas

Sekil 3.1. Meta analiz i¢in islem basamaklar1 [219], [221]

Balemen [280] ’e gore; meta analiz yonteminde uygulanan islem basamaklari,
temel arastirma yontemi basamaklar1 ile ayni yolu izlemektedir. Sekil 3.1°de de
goriildiigli gibi ilk olarak ¢alismanin amaci, hedefi ve konusu belirlenir. Ardindan
konuya iliskin ¢aligmalara ulagsmak adma literatiir taramasi1 yapilarak arastirmaci
tarafindan olusturulan dahil edilme kriterlerine uygun calismalar secilir. Ulasilan

caligmalar ile veri toplanmaya baslanir, calismalar kodlanir ve bu calismalarin
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sonuglar1 karsilastirilabilir hale getirilerek etki biiyiikliikleri hesaplanir. Heterojenlik
testi ile uygun istatistiksel model se¢imi yapilarak sonuglarin genel etkilerinin

hesaplanmas1 sonucu yorumlamalar yapilabilir.

3.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirma sorularma yanit bulabilmek icin Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi, Google Akademik ve Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi veri
tabanlarindaki tezler ve bilimsel dergilerde yayimlanmis online makaleler
taranmistir. S6z konusu makale ve tezler; ‘Arastirma’, ‘Sorgulama’, ‘Arastirma ve
sorgulamaya dayali fen Ogretimi’, ‘Arastirmaya dayali 6grenme’, ‘Sorgulamaya
dayal1 6grenme’, ‘Arastirma ve sorgulama’, ‘Sorgulayici arastirma’, ‘Sorgulamali
Ogretim’, ‘Arastirma inceleme yoluyla Ogretim’, ‘Arastrma temelli 6grenme
yaklagim1’, ‘Arastirma sorusturma tabanli 6gretim’, ‘Sorgulayici Ogretim’ ve
‘Sorgulayict 6grenme’ anahtar kelimeleri kullanilarak taranmistir. Kelimenin orjinali
olan ‘inquiry based learning’ terimi Tiirk¢eye hem arastirma hem sorgulama seklinde
cevrildigi i¢in bu anahtar kelimeler tercih edilmistir. Bununla birlikte ‘inquiry’,
‘inquiry based learning’ kelimeleri de gergeklestirilen taramada mevcut anahtar
kelimelerin i¢inde yer almaktadir. Yapilan tarama sonucunda toplam 160 bilimsel
calismaya ulagilmistir. Fakat bu ¢alismalardan arastirma problemine ve dahil edilme
kriterlerine uygun olan 62 c¢alisma arastirma kapsamina almmuistir. Ancak bu 62
calismadan bazilarmin ayni anda birden fazla iinitede akademik bagar1 veya tutum
degiskenlerini ele aldig1 goriilmiistiir. Dolayistyla meta analiz ¢aligmalariin yapisina
uygun olarak bu calismalarin her birinin bulgular1 ayr1 ayr1 meta analize alinarak
farkli calisma gibi arastirmaya dahil edilmistir. Bunun yami sira ayni caligma
icerisinde farkli degiskenler ve benzer 6rneklem grubuyla yiiriitiilen arastirmalar
farkli ¢alisma olarak kabul edilmistir. Bununla birlikte bu g¢alismalarin bir kismi
sadece akademik basariy1r (29) ve sadece tutumu (16) ele alrken bir kismi hem
akademik bagsarryt1 hem tutumu (24) ele almaktadwr. Dolayisiyla aragtrmanin
verilerini olusturan ¢alismalarin toplam1 her ne kadar 62 olarak goriinse de akademik
basar1 i¢in toplam 53, tutum i¢in toplam 40 ¢aligma olarak ayri ayr1 ele alinmistir.
Tezin bundan sonraki tiim bdliimlerinde ¢aligma sayisi buna uygun olarak ifade

edilmistir. Arastrmaya dahil edilen c¢alismalardan yayimlanmamis 6 teze
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ulagilmistir. Bu tezlere; basiminin yer aldig1 iiniversitelerin kiitiiphaneleri ve tezlerin

yazarlari ile iletisime gecilme yoluyla ulasilmis ve analize dahil edilmistir.

Literatiir taramas1 asamasinda meta analize dahil edilen ¢alismalarin elde

edilme siirecini gosteren akis diyagrami Sekil 3.2°de verilmistir.

/ Tirkiye’de yer alan ve elektronik kaynaklar iizerinden yayun\
z yapan ulusal veri tabanlarindan;
g — Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanina
s ait tez katalogundan,
5 — Bilimsel dergilerde yayimlanmis online makaleler (Ulusal
s Akademik Ag ve Bilgi Merkezi ve Google Akademik veri
2 tabanlar1) den yararlanilmistir.
= \ (n= 160) j
’ / \
Elenen Kayitlar Elenen Kayitlar ve
Akademik Basar1 ve Tutum > Elenme Nedenleri
5 (n=98) —| (n=98)
2
q) . .
S o Fen Ogretimi
L alanmm  disinda
olmast1
e (Calismanin
degiskenlerinin
ijgun olarak degerlendirilmis\ akademik  basar1
. ve/veya tutum
tam metin makale/tezler |
(n= 62) olmamast
Akademik Basari * Nlltd galigma
5 (n=29) olmasi
= e Arastirma
o Tutum ] el
F (n= 16) Olciitlerine uygun
» Hem Akademik Basar1 hem de ol?ar%gsl Sk liiEini
Tutum . Et 1 | uyukluginu
_ esaplamaya
\ (=24 AN %
b, /Meta analize  dahil edilen\
E) calismalar
S Akademik Basar1
- (n= 53)
= Tutum
A k(n: 40) )
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Sekil 3.2. Meta analize dahil edilen ¢aligmalarin elde edilme siirecini gosteren akis
diyagrami

Caligmalarim meta analize dahil edilme siirecini 6zetleyen akis diyagrami
Sekil 3.2°de sunulmustur. Goriildiigii gibi veri tabanlarindan toplam 160 adet yayimna
ulagilmistir. 160 ¢aligmadan 98°1; fen 6gretimi alaninin disinda olmasi, ¢aligmanin
degiskenlerinin akademik basari ve/veya tutum olmamasi, nitel calismalarin olmasi,
arastrma Olciitlerine uygun olmamasi ve etki biiyiikliglinii hesaplamaya uygun
degerlerin eksik olmasi nedenleriyle elenmistir. Bu durumda arastirma problemine
uygun olarak degerlendirilen 62 ¢alisma meta analize dahil edilmistir. Arastirmaya
dahil edilen ¢alismalar CMA programi kullanilarak etki biyiikliikleri hesaplanmustir.

CMA programu ile ilgili ekran goriintiileri Ek 2’de verilmistir

3.2.1. Dahil Edilme Kriterleri

Meta analiz ¢alismalarinda s6z konusu arastirmanin sinirlarmin belirlenmesi
yorumlamalar i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle meta analize dahil edilecek
calismalar icin onceden kriterler belirlenir. Bu tez calismasinda ‘dahil edilme

kriterleri’ su sekilde belirlenmistir:

1. Cahsmalarin 2000-2017 yillan icerisinde yapilmis olmasi
(Arastirmaya dayali 6§renme stratejisinin ¢alisildig1 arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugu

2000’11 yillar ve sonrasinda yer aldigindan bu zaman dilimi belirlenmistir.)

Alan yazin tarama siirecinde bu stratejinin akademik basar1 ve tutum
iizerindeki etkisini belirlemeye yonelik en erken tarihli ¢alismanm 2004 yilinda
yapildig1 goriilmiistir. Her ne kadar ¢alismanin dahil edilme kriterinde 2000 yili
baslangi¢c alinsa da arastrmada 2004 yili ile 2017 yillar1 arasinda belirli Slgiitler
kapsaminda taranan ¢aligmalar meta analize dahil edilmistir. Ayrica deneysel ve yar1
deneysel olan ¢aligmalara odaklanilarak 6zellikle 6n test-son test deseninde olan ve
gruplar arasi karsilastirma yapan calismalar se¢ilmistir. Belirlenen 6zelliklere gore
tarama sonucu akademik basari i¢in 53 ve tutum i¢in 40 ¢alisma meta analize dahil

edilmistir.
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2. Cahsma kaynaklan

Tiirkiye’de yapilmus;

- Tezler (Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabani) ve

- Bilimsel dergilerde yayimlanmis online makaleler (Ulusal Akademik
Ag ve Bilgi Merkezi ve Google Akademik veri tabanlar1) ¢alisma kaynagi olarak
belirlenmistir.

Fen egitiminde arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinin Ogrencilerin
akademik basar1 ve tutumlarina etkisi hakkinda; Tirkiye’de yapilan tiim doktora ve
yiiksek lisans tezleri (Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’ne ait tez katalogu)
ile elektronik kaynaklar {izerinden yayim yapan ulusal veri tabanlarindan (Ulusal
Akademik Ag ve Bilgi Merkezi ve Google Akademik) elde edilmis makalelerden

yararlanilmastir.

3. Degiskenlerin akademik basar1 ve/veya tutum olmasi

Alan yazin incelendiginde oOzellikle akademik basar1 basta olmak iizere
tutumun 6grenme tizerindeki etkisi de goz oniine alindiginda daha ¢ok arastirmaya
dayal1 6grenme stratejisinin akademik basar1 ve tutum iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmis ¢alismalarm oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle akademik basari

ve/veya tutum degiskenlerini inceleyen ¢alismalar arastirmaya dahil edilmistir.
4. Deney ve kontrol gruplu betimleyici sayisal verilerin olmasi
Arastirmaya dayali 08renme stratejisinin 0grencilerin fen derslerindeki
akademik bagar1 ve tutumlarina iligkin belirli degerleri meta analiz hesaplamalari i¢in
gerekli oldugundan c¢alismada aritmetik ortalama, standart sapma, Orneklem
biiytikliigii gibi degerleri olan deneysel ve yar1 deneysel ¢aligmalar arastirmaya dahil

edilmistir.

5. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan yontemler
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Deney gruplarina arastirmaya dayali 6grenme stratejisi uygulanirken kontrol
gruplarinda s6z konusu stratejinin uygulanmadigr Orneklemleri temsil etme

ozelligine sahip ¢aligmalar arastirmaya dahil edilmistir.

3.2.2. Hari¢ Tutulma Kriterleri

Bir calisgmanin meta-analize dahil edilmemesi, calismanm arastirma sinirlari
icerisinde olmayisindan ya da analiz i¢in gerekli istatistiki verilere sahip
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Yani dahil edilme Olgiitlerine girmeyen
calismalar arastrma disinda tutulmustur. Arastirmaya dahil edilmeyen g¢aligmalar;
fen Ogretimi alaninin disinda olmasi, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
akademik basar1 veya tutum iizerine etkililigini inceleyen ¢alismalar olmamasi, nitel
calismalarin olmasi, arastirma Olgiitlerine uygun olmamasi ve etki biyiikligiini
hesaplamaya uygun degerlerin eksik olmasi nedenleriyle elenmistir. Tarama islemi
sonucu elde edilen ¢alismalardan bir kisminin birden fazla veri tabanina kayith
oldugu bir kismmin da deneysel olmayan arastirmalar oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle bu meta analiz ¢alismasinda deneysel olmayan calismalar analiz disinda

tutulmustur.

3.3.Verilerin Analizi

Bu kisimda c¢alismanm verilerinin kodlanmasi siireci ile arastirmanin

giivenirlik ve gecerlik bilgilerine yer verilmistir.

3.3.1. Verilerin Kodlanmasi

Yapilan tarama sonucu arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgili elde
edilen calismalar, belirlenen arastirma problemleri cergevesinde incelenmistir.
Arastirmada elde edilen ve derinlemesine incelenen galismalarin meta-analize dahil
edilme kriterlerine uygun olup olmadiginin anlasilmasi ve meta-analizde ¢aligmalar
arasinda karsilastirma yapilabilmesi i¢in aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalar kodlama
slirecine tabi tutulmustur. Bu meta analiz calismasina ait aragtirmanin giivenirligi ve
gecerliginin saglanmasi i¢in bir Kodlama Formu (Ek-1) olusturulmustur. Olusturulan

kodlama formundaki bilgiler, calismalar1 ayirt edebilmek ve onlarin genel
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Ozelliklerini belirlemek tizere se¢ilmistir. S6zii edilen kodlama formu ii¢ boliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde ¢aligmanin kimligi baghig1 altinda; ¢caliyma numarasi,
calismanin adi ve temasi, yazar/lar, yayin yili, yayin veri tabani ve yayin tiiri
kisimlarmdan olusan bilgiler veri olarak kullanilmustir. ikinci béliimde ¢alismanin
icerigi baghig1 adi altinda; dersin adi, 6rneklem biyiikligii, calismanin uygulandigi
Ogrenci grubunun diizeyi, kullanilan metot ve kullanilan 6lgme araglar1 alt bagliklar
ile elde edilen bilgiler yoluyla veriler elde edilmistir. Son olarak tiglincii boliimde
calismanin verileri bashgi altinda; calismaya dahil edilen verilere ait tanimlayici

istatistiki degerleri ile veriler toplanmistir.

3.3.2. Arastirmanin Giivenirligi ve Gegerligi

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin kodlama siirecinde arastirmacilarin (tez
yazart ve damigman) goriis birligine dikkat edilmis ve yapilan kodlama isleminin
tutarlilig1 incelenmistir. Calismanin giivenirligini saglamak i¢in, kodlamalar en az iki
arastirmaci tarafindan ayri ayri yapilmistir. Bunun sonucunda ¢aligmalarda olusan
tutarsizliklarda geri doniilmiis ve tam fikir birligi saglanincaya kadar analize devam
edilmistir. Ayrica calismada ikinci bir yol olarak tezin yazari tarafindan kodlama
islemi iki kez tekrarlanmistir. Bu tekrarlar arasinda 6 ay siire gegmistir. Tekrar edilen
kodlamalar karsilastirilmig ortiismeyen kodlama olup olmadigi incelenmistir. Ancak
bu isleme yonelik olarak alan yazinda var olan uyum ylizdesi hesaplamalaria
gidilmemistir. Ciinkii ¢alismada kullanilan meta analiz kodlama formunun igerigi
incelendiginde acik¢a goriilmektedir ki doldurulan boliimler degerlendiriciye 6zgii
yarglyl iceren tema ve kodlar igermemektedir. Bu nedenle c¢alismada iki
arastirmacinin yapmis oldugu degerlendirmeler ancak hatali veri girigini engellemeye

yonelik caligmalardir.

Ayrica arastirmada giivenirlik ve gecerlik i¢cin kanit1 olarak CMA
programinda yer alan huni sagilma grafikleri ile Rosenthal ve Orwin’in hata koruma
say1s1 tablolar1 kullanilabilir. Bunlara yonelik grafik ve tablolar her bir degisken i¢in

alt basliklar halinde sunulmustur.

3.3.2.1. Akademik basan
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Calismaya dahil edilen 53 arastrrmanin toplami ele alindiginda deney
grubunda 1945 (%51.83), kontrol grubunda 1808 (%48.17) olmak iizere toplam 3753
kisi lizerinde gerceklestirilen ¢alismalardan elde edilen verilerle yola ¢ikilmistir. Bu
durumda caligma Orneklemi sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Boylece ¢alisma
ornekleminde fazla sayida arastirmanin olmasi sonucunda yapilan analizin

giivenirliginin ve istatistiksel anlamliligin arttig1 sdylenebilir.

Akademik bagar1 degiskenini iceren calismalara ait etki biiylikliiklerinin huni

sacilma grafigi Sekil 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.3. Basar1 degiskenini igeren ¢aligsmalara ait etki biiytlikliiklerinin huni
sacgilma grafigi

Huni grafiginde bireysel calismalarin etki biyiikliikleri huni c¢izgilerinin
icinde ve simetrik bir sekilde dagiliyor ise yaym yanliligina sebep olmamakta;
bireysel calismalarin etki biiyiikliikleri huni ¢izgilerinin disinda ve asimetrik bir
sekilde dagiliyor ise de yaym yanliligina sebep olmaktadir. Bu bilgi dogrultusunda
Sekil 3.3 incelendiginde basar1 degiskenini inceleyen ¢aligmalarin etki
biytikliiklerinin simetrik bir sekle yakin olarak grafige dagildigi soylenebilir.
Simetriye yakin bir dagilim, yayin yanlhiligm diisiik oranda oldugunu gdstermektedir.
Buna bagli olarak huni grafiginin yanlilik gostergelerine iliskin Begg-Mazumdar ve
Egger testleri degerlendirdiginde; s6z konusu degerler Begg-Mazumdar Kendall's tau
= 0.22, p=0.019 ve Egger: bias = 2.285 (95% CI = 0.312 to 4.259), p=0.024 olarak

tespit edilmistir. Bu durumda p degerinin anlamli bir fark olmamasi ig¢in 0.05’ten
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biiyiik olmas1 beklenirken bu degerin 0.019 oldugu goriilmektedir. Bu sonugtan yola
cikildiginda yapilan analiz sonuglari da yanliligin ¢ok diisiik oldugunu ortaya
koymaktadir. Bunun nedenlerinden birinin birincil ¢alismalarin fazlaligi oldugu ifade
edilebilir. Bir diger neden ise ayni g¢aligmadan gelen birden fazla bulgularin
kullanilmasi olabilir. Sonug olarak huni sagilma grafigine gére yaym yanliliginin ¢ok
diisiik bir degerde oldugu ve hatta neredeyse yayimn yanliliginin yok denecek kadar az
oldugu goriisii desteklenmektedir. Ayrica ¢calisma yanliligimi belirlemek i¢in yapilan
diger bir test olan Rosenthal’in hata koruma sayis1 (fail safe number) verileri de huni
grafigindeki verileri destekler niteliktedir. Rosenthal’in hata koruma sayisindan elde

edilen veriler Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1. Rosenthal’in hata koruma sayist1 verileri

Incelenen ¢alismalar igin Z degeri 20,40072
Incelenen calismalar icin p degeri 0,000*
Alfa 0,050
Yon 2
Alfa i¢cin Z degeri 1,95996
Incelenen calisma sayis1 53
Hata koruma say1si(Fail-safe Number [FSN]) 5690

*p<,05

Tablo 3.1 incelendiginde bu meta-analiz ¢alismasindan elde edilen hata
koruma sayis1 (fail safe number), Rosenthal metoduna goére 5690°dwr. Elde edilen
p=0,000 istatistiksel anlamlilik degerinin p>0,05 olabilmesi icin bagka bir deyisle
meta analiz sonucunun anlamliliginin ortadan kalkmasi i¢in etki biiytikliigii degeri
sifir olan 5690 c¢alismanin yapilmasi1 gerekmektedir. Bir bagka degisle, 53
arastirmanin verisinden olusan bu meta analizin bulgularinin gegersiz sayilabilmesi
icin, alan yazinda en az 5690 adet eldeki bulgulara zit degerlere sahip ¢alisma olmasi

gerekir.
Benzer sekilde yaym yanliligimi belirlemek i¢in ¢alismada Orwin’in Y dntemi

de kullanilmis ve Rosenthal’in hata koruma analizi ile benzer bulgulara ulasilmistir.

Bu bulgular Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Orwin’in hata koruma sayisi1 analizi

Incelenen Calismalardaki Hedges’s g 0,64467
“Onemsiz” bir Hedges’s g i¢in dlciit 0,10000
Kayip Caligmalar i¢in ortalama Hedges’s g 0,00000
Hedges’s g degerini 0,1’in altina ¢gekmek i¢in gereken Kayip 289
Calisma Sayis1 (FSN)

Orwin’in yontemine gore ise bu meta-analiz sonucunda elde edilen ortalama
etki biliytikliigii 0.645 olarak, meta-analize dahil edilmesi gereken arastirma sayisi ise
289 olarak bulunmustur. Meta-analiz sonucunda bulunan 0,645 ortalama etki
biiytikliigliniin 0,100 degerine inmesi ve genel etki biiyiikliikk degerlerinin 6nemsiz
olarak degerlendirilebilmesi i¢in etki biiyiiklik degeri sifir olan 289 calismanin
yapilmast gerekmektedir. Ayrica Hedges’s g degerinin 0,200 degerine ¢ekilebilmesi
icin 118 c¢alismaya, 0,500 degerine inebilmesi icin ise etki biiyiikliikk degeri sifir olan
16 calismaya ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Halbuki déhil edilen 53 ¢alisma Tiirkiye’de
bu arastirma sorusuna yonelik yapilmig tiim ¢aligmalardan (nitel, nicel, kuramsal vb.)
dahil edilme kriterine gore ulagilabilmis caligmalarin tamamidir. Bu durumda yapilan
meta analiz sonucunda yayin yanliliginin olmadigi ifade edilebilir. Sonug olarak her
iki yontemle de elde edilen hata koruma sayilarina bakildiginda, bu meta analiz

calismasinin giivenilir oldugu séylenebilir.

3.3.2.2. Tutum

Calismaya dahil edilen 40 arastirmanin toplami ele alindiginda deney
grubunda 1473 (%53.39), kontrol grubunda 1286 (%46.61) olmak tizere toplam 2759
kisi tizerinde gergeklestirilen ¢alismalardan elde edilen verilerle yola ¢ikilmigtir. Bu
durumda calisma Orneklemi sayismin fazla oldugu goriilmektedir. Boylece ¢aligma
ornekleminde fazla sayida arastirmanin olmasi sonucunda yapilan analizin

giivenirliginin ve istatistiksel anlamliligin arttig1 sdylenebilir.

Tutum degiskenini iceren ¢aligmalara ait etki biiytlikliiklerinin huni sagilma

grafigi Sekil 3.4’te verilmistir.
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Etki Biyiikliigii

Sekil 3.4. Tutum Degiskenini Iceren Calismalara Ait Etki Biiyiikliiklerinin
Huni Sa¢ilma Grafigi

Huni grafiginde bireysel c¢alismalarin etki biiyiikliikleri huni ¢izgilerinin
icinde ve simetrik bir sekilde dagiliyor ise yayin yanlhiligma sebep olmamakta;
bireysel calismalarin etki biiyiikliikleri huni ¢izgilerinin diginda ve asimetrik bir
sekilde dagiliyor ise de yaymn yanliligina sebep olmaktadir. Bu bilgi dogrultusunda
Sekil 3.4
biiyiikliiklerinin simetrik bir sekle yakin olarak grafige dagildigi soylenebilir.

incelendiginde ise tutum degiskenini inceleyen c¢alismalarin etki
Simetriye yakin bir dagilim, yaym yanliligin diisiik oranda oldugunu géstermektedir.
Buna bagli olarak huni grafiginin yanlilik gostergelerine iliskin Begg-Mazumdar ve
Egger testleri degerlendirdiginde; s6z konusu degerler Begg-Mazumdar Kendall's tau
= 0,16216, p=0,14661 ve Egger: bias =1,71637 (95% CI =-0,47645 to 3,90918 ),

p=0,16208 olarak tespit edilmistir. Her iki analiz de yanliligmn anlamli olmadigini

gostermektedir.

Calisma yanliligin1 belirlemek icin yapilan diger bir test olan Rosenthal’in
hata koruma sayisi(fail safe number) verileri de huni grafigindeki verileri destekler
niteliktedir. Rosenthal’in hata koruma sayisi’ndan elde edilen veriler Tablo 3.3’te

sunulmustur.

Tablo 3.3. Rosenthal’in hata koruma sayisi verileri
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Incelenen calismalar i¢in Z degeri 11,09853
Incelenen galigmalar i¢in p degeri 0,000*
Alfa 0,050
Yon 2
Alfa i¢in Z degeri 1,95996
Incelenen calisma sayis1 40
Hata koruma sayisi1 (Fail-safe Number [FSN]) 1243

*p<.05

Tablo 3.3 incelendiginde bu meta-analiz ¢alismasindan elde edilen hata
koruma sayist (fail safe number), Rosenthal metoduna gore 1243’tiir. Elde edilen
p=0,000 istatistiksel anlamlilik degerinin p>0,05 olabilmesi icin baska bir deyisle
meta analiz sonucunun anlamhiligmin ortadan kalkmasi i¢in etki biiytikliigii degeri
sifir olan 1243 c¢alismanin yapilmasi1 gerekmektedir. Bir baska degisle, 40
arastirmanin verisinden olusan bu meta-analizin bulgularinin gecersiz sayilabilmesi
icin, alan yazinda en az 1243 adet eldeki bulgulara zit degerlere sahip ¢alisma olmasi

gerekir.
Benzer sekilde yaym yanhiligii belirlemek icin ¢alismada Orwin’in Ydntemi
de kullanilmis ve Rosenthal’in hata koruma analizi ile benzer bulgulara ulagilmistir.

Bu bulgular Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4. Orwin’in hata koruma sayis1 analizi

Incelenen Caligmalardaki Hedges’s g 0,37530
“Onemsiz” bir Hedges’s g i¢in 6lgiit 0,10000
Kayip Caligmalar icin ortalama Hedges’s g 0,00000
Hedges’s g degerini 0,1’in altina ¢cekmek i¢in gereken Kayip 111
Caligma Sayis1 (FSN)

Orwin’in yontemine gore ise bu meta-analiz sonucunda elde edilen ortalama
etki bliytikligii 0,37530 olarak, meta-analize dahil edilmesi gereken arastirma sayisi
ise 111 olarak bulunmustur. Meta-analiz sonucunda bulunan 0,37530 ortalama etki
biiylikliigiiniin 0,100 degerine inmesi ve genel etki biiyiikliik degerlerinin dnemsiz
olarak degerlendirilebilmesi icin etki biiyiiklik degeri sifir olan 111 ¢aligmanin
yapilmas1 gerekmektedir. Ayrica Hedges’s g degerinin 0,200 degerine ¢ekilebilmesi
icin 36 calismaya ihtiya¢ oldugu sOylenebilir. Halbuki dahil edilen 40 caligma
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Tiirkiye’de bu aragtirma sorusuna yonelik yapilmig tiim ¢aligmalardan (nitel, nicel,
kuramsal vb.) dahil edilme kriterine gore ulasilabilmis ¢aligmalarin tamamidir. Bu
durumda yapilan meta analiz sonucunda yaymn yanliligmin olmadig: ifade edilebilir.
Sonug olarak her iki yontemle de elde edilen hata koruma sayilarina bakildiginda, bu

meta analiz ¢aligmasinin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismanm bu bdliimiinde, aragtrmaya dayali 0grenme stratejisinin fen
egitiminde O&grencilerin akademik basarilar1 ve tutumlar1 {tizerindeki etkisini
belirlemeye yonelik yapilan analiz sonuglarma yer verilmistir. Ilk olarak arastirmaya
dahil edilen caligmalarin betimleyici istatistiklerine ait bulgular verilmektedir. Bunun
ardindan arastrmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik basar1 ve tutum
iizerindeki etkisini konu alan arastirmalarin meta analitik etki analizi sonuglar1
sunulmustur. Alt gruplarda olusturularak hesaplanan etki biiyiikliigii degerleri her iki
degisken (akademik basari ve tutum) i¢in ayr1 ayr1 incelenerek bu degiskenlere ait

moderator analizleri yapilmis ve bunlarin sonuglar1 verilmistir.

4.1. Cahsmaya Ait Betimleyici Istatistikler

Bulgularin bu boliimiinde arastirmaya dahil edilen ¢alismalara ait betimleyici
istatistik degerleri her bir kategorik degisken igin acgiklama yapilarak arastirmaya
konu olan calismalarin c¢esitli kriterlere gore frekans ve yiizde dagilim tablolar1
olusturulmus ve yorumlar1 yapilmistir. Arastirmaya dahil edilen caligmalarin yillara,
yayin tiirline, 6grenim diizeyine ve Orneklem biiyiikliigiine gore frekans ve ylizde

dagilim tablolar1 verilmistir.

4.1.1. Akademik Basariy1 inceleyen Calismalarin Cesitli Degiskenlere

Gore Betimleyici Istatistikleri

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi kullanimmin akademik basar1 iizerine
etkililigini inceleyen 23 yiiksek lisans tezi, 13 doktora tezi ile 17 makale olmak {izere
literatlir taramasi sonucunda konuyla ilgili toplamda 53 calismaya ulasilmistir.
Calismaya dahil edilen 53 aragtirmanin toplami ele alindiginda deney grubunda 1945
(%51.83), kontrol grubunda 1808 (%48.17) olmak {izere toplam 3753 kisi tizerinde
gerceklestirilen g¢aligmalardan elde edilen verilerle c¢alismanin  bulgular

olusturulmustur.

Akademik basar1 degiskenine ait caligmalarin yillara ve yayn tiirlerine gore

smiflandirilmast sonucu olugan tanimlayici istatistikler Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. Akademik basar1 degiskenine ait caligmalarin yillara ve yayin
tiirlerine gore frekans ve ylizde dagilimlari

YUks?rl;;‘lsans Doktora Tezi Makale Toplam
Yillar f [ % | f | % | f [ % | f %
2005-2009 8 57.14 4 28.57 2 1429 | 14 26.42
2010-2013 6 35.29 5 29.42 6 3529 | 17 32.07
2014-2017 9 40.91 9 40.91 4 18.18 | 22 41.51
Toplam 23 43.40 13 24.53 17 32.07 | 53 100.00

Arastirmaya konu olan calismalarin yillara gore dagilimma bakildiginda
caligmalarin biiylik oranda (%41.51) 2014 ve 2017 araliginda yapilmis oldugu
goriilmektedir. Ayrica akademik basar1 degiskenine ait yapilan c¢alismalar
incelendiginde yillar gectikce calisma sayisinin arttigi sdylenebilir. Bunun yani sira
yapilan caligmalar incelendiginde doktora tezlerinde son yillarda artis oldugu
anlasilmaktadir. Bu konuda yapilan bir ¢calismaya gore 2008 yili 6ncesinde yiiksek
lisans tezlerinde daha c¢ok yer ve Onem verilen arastirmaya dayali 6grenme
konusunun sonraki yillarda doktora tezlerinde de ele alinmaya baglanildigi ve 2008
yilindan itibaren tamamlanan doktora tezlerinde bu konuda bir artisin oldugu dikkat
¢cekmektedir [281]. Ancak yine de arastirmaya konu olan ¢alismalarin yaym tiiriine
gore dagilimina bakildiginda ¢alismaya dahil edilen 53 calismadan 23’iiniin yiiksek
lisans tezlerinden olustugu ve bu tezlerin calismada %43.40 degeriyle biiylik bir paya
sahip oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda konunun makalelere gore tezlerde daha
cok calisiliyor olmasinin muhtemel sebebi, arastirmaya dayali 6§renme stratejisinin
kapsamli bir konu olmasi ve genis literatiir taramasi1 gerektirmesi gosterilebilir. Yine
de bu meta analiz ¢alismasma dahil edilen arastirmalarin doktora tezi tiiriinde daha
az sayida gergeklestigi goriilmektedir. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin basta
akademik bagsar1 olmak tizere ¢ok sayida Ogrenme {irlinii iizerine olan etkisi

diisliniildiigiinde konuyla ilgili doktora tezlerinin arttirilmasi gerektigi ifade

edilebilir.

Arastirmaya dahil olan akademik basar1 degiskenine ait ¢aligmalarin
katilimcilarini olusturan 6grencilerin 6grenim diizeylerine gore smiflandirilmasi

sonucu olusan tanimlayic istatistikler Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. Akademik Basar1 Degiskenine Ait Calismalarin Katilimcilarini
Olusturan Ogrencilerin Ogrenim Diizeylerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrenim Diizeyi Frekans Yiizde

4. sif 4 7.55

5. smif 4 7.55

6. siif 9 16.98

7. simf 14 26.42

8. smif 6 11.32

Fen Ogretmen Adaylar 12 22.64
Smif Ogretmen Adaylar 3 5.66
Karma Grup (4. ve 5. smif) 1 1.88

Tabloda meta-analize dahil edilen ¢aligmalarda yer alan 6grencilerin 6grenim
diizeylerine 1iligkin dagilim incelendiginde arastrmaya konu olan c¢alismalarin
orneklemlerinin biiyiik cogunlugunun (%26,42) 14 calisma ile 7. smif diizeyinde
gerceklestigi  goriilmektedir. Dagilim incelendiginde fen O6gretmen adaylari
diizeyinde 12 (%22,64) ve 6. smif diizeyinde de 9 (%16,98) calismanm bunu takip
ettigi anlagilmaktadir. Fen derslerinde kullanilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin daha ¢ok ilkokul ikinci kademe 0&grencileri iizerinde uygulandigi
goriilmektedir. Bu 6grenim diizeyinde ise en ¢ok 7. smif {lizerine ¢alisilmistir. Bu
durumun sebebi, 6grenci merkezli egitimi temel alan aragtirmaya dayali 6grenme
stratejisinin bu Ogrenim diizeyinde kullanomma daha ¢ok ©Onem verilmesiyle
iligkilendirilebilir. Nitekim arastrmaya dayali 6grenme stratejisinin, Ogrenci
merkezli, alan ile ilgili konular1 6grenmede 6grencilerin sorumluluk aldigi ve onlarin
daha aktif oldugu ve bu Ozelliklerinden dolay1 bilgiyi yapilandirmay1 destekledigi
soylenebilir [282, 182, 283]. Ancak ilkdgretim kademesinde 4., 5., 6. ve 8. sinif
Ogrencileri iizerine yapilan calisma sayisinin 7. smif diizeyine goére az oldugu
goriilmektedir. Bu durumun 4., 5. ve 6. smif diizeyinin diisiik olmasindan ve
aragtirmaya dayali 6grenme stratejisinin kapsamli bir yapiya sahip olmasindan dolay1
tercih edilmedigi diisiiniilmektedir. Bunun yani swa 8. smf diizeyinde yapilan
caligmalarin az sayida olmasi ise liseye gecis sinavlarma en ¢ok hazirlik yapilan smif
diizeyi olmasindan kaynaklandig1 ifade edilebilir. Ayrica fen 6gretmen adaylariyla
tamamlanan ¢aligmalarin  sayismmmm da  yadsinamayacak diizeyde oldugu
goriilmektedir. Bu durum, fen 6gretmen adaylarinin arastirmaya dayali 6§renme

konusundaki bilgi ve becerilerini yapilandirmalar1 i¢in onlara firsat olusturan
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derslerin (laboratuar uygulamalari, 6zel 6gretim yontemleri gibi) etkili olmasi ile

aciklanabilir.

Arastirmaya dahil olan akademik basar1 degiskenine ait ¢aligmalarin

orneklem biiytikliiklerine gore frekans ve ylizde dagilimlar: Sekil 4.1°de verilmistir.

m 1-29 6grenci

30 ve Ustl 6grenci

Sekil 4.1. Akademik basar1 degiskenine ait caligmalarin 6rneklem biiyiikliigiine gore
frekans ve ylizde dagilimlar1

Grafikte meta-analize dahil edilen ¢alismalarin uygulanan Orneklem
biiyiikliiklerine iligkin dagilimi incelendiginde ¢aligmalarin daha cok 30 ve {istii
ogrenci ile gergeklestirildigi goriilmektedir. Arastirmaya dahil edilen caligsmalarda
kullanilan 6rneklemlerin genellikle kolay ulasilabilir ve rastgele segildikleri tespit
edilmigtir. Bu arastirmalarin ¢alisma desenine uygun drneklem se¢imi, alan yazina ve
sonraki ¢aligmalara 6nemli veri kaynag1 olusturacagi sdylenebilir. Caligmadan elde
edilecek verilerin evreni temsil edebilmesi ve sonuglarin genellenebilmesi igin
orneklem biyiikliigliniin yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir [284]. Bu sayede
genis Orneklemler iizerinde yapilan ¢aligmalarm genellemelere gidilmesi ydniinde

kolaylik saglayacagi diistiniilmektedir.

4.1.2. Tutumu inceleyen Calsmalarin Cesitli Degiskenlere Gore

Betimleyici Istatistikleri
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Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi kullaniminin tutum tizerine etkililigini
inceleyen 12 yiiksek lisans tezi, 12 doktora tezi ile 16 makale olmak tizere literatiir
taramas1 sonucunda konuyla ilgili toplamda 40 calismaya ulasilmistir. Calismaya
dahil edilen 40 arastirmanin toplami ele alindiginda deney grubunda 1473 (%53.39),
kontrol grubunda 1286 (%46.61) olmak iizere toplam 2759 kisi iizerinde
gerceklestirilen ¢alismalardan elde edilen verilere ulasilmistir. Anlasildigl {lizere
calisma oOrneklemi sayisi1 oldukga fazladir. Calisma ornekleminde fazla sayida
arastrmanin =~ olmast  analizin  glivenirligini  arttran  bir  unsur  olarak

degerlendirilmektedir.

Tutum degiskenine ait calismalarmm yillara ve yaymn tiirlerine gore

smiflandirilmasi ile olusan frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Tutum degiskenine ait ¢aligmalarmn yillara ve yayn tiirlerine gore
frekans ve ylizde dagilimlar

Yiiksek Lisans Doktora Makale Toplam
Yillar Tezi Tezi
f % f % f % f %
2005-2009 4 33.33 1 8.33 2 125 | 7 | 17.50
2010-2013 5 41.67 5 |4167| 8 50.00 | 18 | 45.00
2014-2017 3 25.00 6 |50.00| 6 375 | 15| 37.50
Toplam 12 30.00 | 12 |30.00| 16 | 40.00 |40 | 100

Tutum degiskeni bakimindan arastirmaya konu olan ¢alismalarin yillara gére
dagilimma bakildiginda caligmalarin biiyiilk oranda (%45.00) 2010 ve 2013
araliginda yapilmis oldugu goriilmektedir. Bunu ise yakin bir oranda (37.50) 2014 ve
2017 willar1 izlemektedir. Arastrmaya konu olan caligmalarin yayimn tiiriine gore
dagilimina bakildiginda ¢alismaya dahil edilen 40 ¢aligmadan 16’sinin makalelerden
olustugu ve bunlarin ¢aliymada %40.00 degeriyle biiylik bir paya sahip oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira yapilan ¢aligmalar incelendiginde doktora tezlerinde
son yillarda artis oldugu anlasilmaktadir. 2010 yili1 Oncesinde arastirmaya dayali
ogrenme konusunun tutum degiskeni iizerindeki etkisinin incelendigi doktora
tezlerinin sayisinin yok denecek kadar az (f=1) oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda
2010 y1li sonrasinda arastirmaya dayali 6grenme konusunun sonraki yillarda doktora
tezlerinde de ele almmaya baglanildigi ve bu konuda bir artisin oldugu dikkat

cekmektedir. Ancak yine de arastirmaya konu olan ¢aligmalarin yaymn tiiriine gore
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dagilimina bakildiginda ¢alismaya dahil edilen 40 ¢alismadan 16’sinin makalelerden
olustugu ve bunlarin calismada %40.00 degeriyle biiyiik bir paya sahip oldugu
gorilmektedir. Bu dogrultuda konunun tezlerde daha az calisiliyor olmasmin
muhtemel sebebi, konunun sézii edilen degisken iizerinde yeterince ¢aligilmis olmasi
ve bu nedenle 6zgiinliigiini yitirmis olabilecegi diisiincesi ile yazarlar tezlerinde bu
konuya daha az yer vermis olabilirler. Ancak degisen bilim ve teknoloji ile
arastirmaya dayali 6grenme temelli fen dersleri 6grencilerin tutumlarmi etkilemekte
ve degistirmektedir. Bu durumda arastirmaya dayali 6grenmenin tutum degiskeni
iizerindeki etkisinin incelendigi g¢aligmalarmin sayismin arttirilmasmin  6nemli
oldugu diistiniilmektedir. Buna karsin, lisansiistii tezlerin Ozellikle doktora tez
calismalarinin, konular1 diger c¢aligmalara gore daha derinlemesine ele alan,
sonuglarinda orijinal, nitelikli ve somut Oneriler getiren uzun soluklu g¢alismalar
oldugu ifade edilebilir [285]. Bu nedenle konuyla ilgili daha ¢ok yiiksek lisans ve

doktora diizeyinde ¢alismalarin yapilmasi bliyiik 6nem tasimaktadir.

Tutum degiskenine ait calismalarm katilimcilarint olusturan 6grencilerin
o0grenim diizeylerinin smiflandirilmasi sonucu olusan tanimlayici istatistikler Tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Tutum Degiskenine Ait Calismalarin Katilimcilarini Olusturan
Ogrencilerin Ogrenim Diizeylerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogrenim Diizeyi Frekans Yiizde
S.smif 9 22.50
6.smif 9 22.50
7.smif 8 20.00
8.smif 2 5.00
Fen Ogretmen Adaylar 5 12.50
Smif Ogretmen Adaylari 4 10.00
Karma Grup* 3 7.50

*Tutum degiskenine ait caligmalarin katilimeilarint olusturan ogrencilerin - 6grenim
diizeylerinin smiflandirilmasinda karma gruplar olusturulmustur. Bu karma gruplar1 olusturan smif

diizeyleri 4. ve 5. smif, 4., 5. ve 6. smif, 7. ve 8. sinif olmak {izere 3 ¢aligmada yer almaktadir.

Tabloda meta-analize dahil edilen ¢aligmalarda yer alan &grencilerin 6grenim
diizeylerine iliskin dagilim incelendiginde arastirmaya konu olan c¢alismalarin

orneklemlerinin biiyiik ¢ogunlugunun (%22.5) 9 calisma ile 5. ve 6.smif diizeyinde
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gerceklestigi goriilmektedir. Dagilim incelendiginde 7.sinif diizeyinde 8 (%20.00)
caligmanin bunu takip ettigi anlasilmaktadir. Genellikle ortaokul 6grencilerinin
katilimiyla gergeklestirilen c¢alismalarin daha fazla yer aldigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bu donemde arastrma ve merak yonlerinin artmaya basladigi ve bu
sayede onlarm arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile birlikte fen derslerine yonelik
tutumlarmin olumlu ydnde gelistigi soylenebilir. Arastirmaya dayali 6grenme
stirecinde Ogrencilerin gerekli bilgi ve becerileri kullanarak temel gerceklere,
kavramlara, kanunlara ve teorilere ulasmalar1 ile bu siire¢ sonunda elde ettikleri
bilgileri genelleyebilecek tutumlari kazanmalar1 beklenmektedir [286, 287, 288].
Arastirmalarin bu Orneklemler iizerinde c¢alisilmasi, ortaokul 6grencilerinin fen
egitimine Onem verilmesiyle ve bunun sonucu olarak sonraki yillarda da fen
derslerindeki tutumlarini arttirmada etkili olacag: diisiincesiyle iliskilendirilebilir. Bu
durum, arastrmaya dayali Ogrenme stratejisinin ilkogretim diizeyine lisans
diizeyinden daha uygun oldugu anlamima gelebilir. Halihazirda meta-analize dahil
edilen ¢alismalarin uygulandiklar1 6grenim diizeylerine gore dagilimi incelendiginde
ilkdgretim diizeyinde 31 calisma yer alirken lisans diizeyinde ise 9 ¢alismanin yer
aldig1 goriilmektedir. Bu yiizden de arastrmaya dayali Ogrenme stratejisinin
ogrencilerin tutumlari lizerindeki etkililiginin tiniversitelerde daha fazla arastirilmasi

gerektigi ifade edilebilir.

Tutum degiskenine ait ¢alismalarm 6rneklem biiyiikliigiine gore frekans ve

yiizde dagilimlar1 Sekil 4.2°de verilmistir.
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M 1-29 6grenci M 30 ve Ustl 6grenci

Sekil 4.2. Tutum degiskenine ait caligmalarm 6rneklem biiyiikliigline gore
frekans ve ylizde dagilimlar1

Grafikte meta-analize dahil edilen c¢aligmalarin uygulanan OGrneklem
biiytikliiklerine iligkin dagilimi incelendiginde caligmalarin daha ¢ok (f=22) 30 ve
istli 6grenci ile gergeklestigi goriilmektedir. Birgok arastirma i¢in 30°dan biiyiik ve
500’den kii¢iik Orneklemler ile ¢alisilmasinin uygun oldugu sdylenebilir [289].
Ozellikle karsilastirmali arastirmalarda gruplarin en az 30 kisi olmasmin gerektigi
ifade edilebilir [290]. Bu baglamda iyi bir 6rneklemin g¢alismalardan elde edilen
verilerin genellenebilmesi ve giivenilir olmasi1 i¢cin yeterli biiyiiklilkkte olmasi
onemlidir. Bu durumda 15’ten az sayida 6rneklem ile yapilan arastirmalarin sayis1 30
ve listii Orneklem sayisi ile yapilan arastirmalarla karsilastirildiginda ikinci grubun
yeterli biiylikliikte olmasi konusunda daha uygun olacagi ifade edilebilir [291].
Buradan yola c¢ikilarak s6z konusu ¢alismada meta analize dahil edilen arastirmalarin

30 ve iistii 0rneklem ile ¢alisiimasinin uygun oldugu sdylenebilir.

4.2. Akademik Basan ile Ilgili Genel Etki Biiyiikliigii Bulgulari

Calismalarm etki biiyiikligili analizleri yapilarak ulasilan bulgular bu béliimde

gosterilmistir. Elde edilen arastirmalardan belirlenen Olgiitlere uygun olan
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caligmalarin 6rneklem sayisi, standart sapmalari, aritmetik ortalamalari, p degerleri

ve F degerleri kullanilarak genel etki biiytikliikkleri hesaplanmuistir.

4.2.1. Meta-Analize Dahil Edilen Cahsmalarin Etki Modeline Gore
Ortalama Etki Biiyiikliigii, Giiven Arahklarn ve Heterojen Dagilim Degeri

Meta analiz ¢alismasi yapilirken arastirmaya dahil edilen calismalar farkli
etki biiytiklikler1 verir. Bu farkliliklarin olmasi istatistiksel olarak calismanin
yapilabilmesi i¢in gereklidir. Etki biiyiikliiklerinin normal dagilima uygun olup
olmadigmin 6grenilebilmesi i¢in heterojenlik testleri uygulanir. Bu testler sayisal
olarak hesaplanabildigi gibi grafikler yardimiyla da inceleme kolaylig1 saglayabilir.
Bu calismada etki biiytikliiklerinin normal dagilima uygun olup olmadig1 6grenilmesi

amaciyla hem heterojenlik testlerinden hem de grafiklerden yararlanilmistir.

Sabit etkiler modeli ile akademik basar1 degiskenine ait ¢aligmalarin genel

etki bliyiikliigiine iliskin bulgular Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Sabit Etkiler Modeline Gore Akademik Basar1 Degiskenine Ait
Calismalarm Etki Biiytikliiklerine Iliskin Bulgular

Ki- %95 Giiven
Kare Arahgi
Model | k | Hedges’s | I Tablo | Homojenlik | Alt Ust p
g Degeri | Degeri (Q) | Simr | Smmr
(Chi- (min.) | (max.)
Square)
Sabit | 53| 0.645 | 74.113 | 67.505 200.872 0.581 | 0.708 | 0.000
Etkiler
Modeli

Aragtirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanimmin akademik basariya
etkisinin incelendigi caligmalarm homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore
yapilan analiz sonucunda Q istatistiksel degerinin (200,872), x* tablosundan %95
anlamlilik diizeyinde 52 serbestlik derecesi ile ki-kare dagilimmin kritik degerini
(df=52 icin x?p95= 67.505) astig1 goriilmiistir. Bu durumda etki biiyiikliikleri
dagilimmin heterojen bir Ozellige sahip oldugu sOylenebilir. Ayrica istatistiksel

anlamlilik amaciyla gerceklestirilen Z-testi hesaplamalar1 sonucunda Z=19,950
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degeri bulunmustur. Buna gore ulasilan sonu¢ p=0.000 ile analizin istatistiksel
anlamliliga sahip oldugunu gdstermektedir. (Z=19,950; p=0,000). Ayn1 sekilde, 12
degerinin %74 ile yliksek oranda heterojen ¢iktig1 ifade edilebilir.

Ortalama etki biiylikliigli degerinin pozitif ¢ikmasi (+0,645), islem etkisinin
deney grubu lehine oldugunu gosterir. Bu nedenle arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin diger 6gretim yontemlerine
(kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim yontemlerine) gore olumlu yonde daha etkili
oldugu sdylenebilir. Bu sonuglarla ¢alismalarin etki biiyiikliigi degerlerinin sabit
etkiler modeline gore heterojen ¢ikmasi nedeniyle rastgele etkiler modeli kullanilarak
orneklemin olmasindan olast1  hatalarm  ortadan

heterojen kaynaklanan

kaldirilabilecegi sdylenebilir.

Rastgele etkiler modeli ile akademik basar1 degiskenine ait ¢aligmalarin genel

etki bliyiikliigiine iliskin bulgular Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Rastgele Etkiler Modeline Gore Akademik Basar1 Degiskenine Ait
Calismalarm Etki Biiytikliiklerine Iliskin Bulgular

%95 Giiven Arahgi
Model k | Hedges’s | Standart 4 Alt Stmir | Ust Sinir p
g Hata degeri | (min.) (max.)
Rastgele
Etkiler |53 | 0,700 0,065 |10,720| 0,572 0,828 0,000
Modeli

Tablo 4.6 incelendiginde ¢alismalarin rastgele etkiler modeline gore; 0,065
standart hata ve %95’lik giiven araligmnin alt smir1 0,572 ve {iist st 0,828 ile
ortalama etki biyiikligi degerinin 0,700 olarak hesaplandig1 goriilmektedir.
[statistiksel anlamlilik amactyla gergeklestirilen Z-testi hesaplamalar1 sonucunda bu
deger Z=10,720 olarak bulunmustur. Buna gore ulagilan sonucun p=0.000 ile

istatistiksel anlamliliga sahip oldugu sdylenebilir (Z=10,720; p=0.000).
Bulunan bu degerler yorumlandiginda akademik basarinin genis diizeye yakin

orta diizeyde bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu ve istatistiksel olarak sonuglarin

anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. Bir bagka ifade ile ortalama etki blyiikligii
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degeri pozitif ¢iktigindan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik bagariya
etkisinin diger Ogretim yontemlerine (kontrol gruplarinda uygulanan Ogretim
yontemlerine) gore daha olumlu sonuglar ortaya koydugu ifade edilebilir. Bu sonug,
Aktamis, Higde ve Ozden’in [239] arastirmaya dayali 6grenmenin dgrencilerin
basarilar1 iizerine etkisini tespit etmek amaciyla yapmis olduklari meta analiz
calismasinda elde ettikleri etki biiyiikligliniin (EB=1.029) genis diizeyde ve pozitif
olmasi sonucu ile ortiismektedir. Nitekim alan yazinda arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin  Ogrencilerin akademik basarilarinda olumlu etkiye sahip oldugunu
gosteren yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis pek ¢ok ¢alisma [292, 293, 41,294, 295, 36,
296, 33, 31, 30, 297, 298] bulunmaktadir. Bu durumda ¢aligsmanin sonucunun ilgili
alan yazin ile tutarli oldugu ve sozii edilen 68renme stratejisinin dgrencilerin

akademik basarilarmi arttirdig: ifade edilebilir.

Akademik bagar1 degiskenine ait ¢aligmalar incelendiginde bu caligmalara ait

etki bliyiikliigii degerleri ve agirliklar1 Tablo 4.7°de sunulmustur.
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Tablo 4.7. Akademik basariya iliskin caligmalara ait etki biyiikliig degerleri ve

agirliklart
CALISMA KiMLiGi Bﬁy?l'(‘l'ﬁgﬁ Staﬂgfa" Varyans|Alt Limit|Ust Limit|  Z p Ortalz\llr:;l/grs aéaAsl fark ABg?fllllk
Akpullukeu ve Giinay, 2013 0.793 0.243 0.059 0.318 1.269 3.269 0.001 .l. 1.95
Alkan Dilbaz, vd., 2013 -0.423 0.287 0.082 | -0.986 0.140 -1.473 | 0.141 H 1.76
Arslan ve Sahin, 2007 1.473 0.288 0.083 | 0.908 2.038 5112 0.000 + 1.76
Bagcaz ve Kurbanoglu, 2009 0.938 0.269 0.072 0.412 1.465 3.491 0.000 'l' 1.84
Bilir ve Ozkan, 2015 1.011 0.306 0.094 0411 1.611 3.303 0.001 4+ 1.68
Bozkurt, Ay ve Fansa, 2013 2.064 0.361 0.130 1.356 2771 5.717 0.000 1.47
Bozkurt, 2012 0.861 0.291 0.085 | 0.290 1.432 2.955 0.003 + 1.74
Cakar ve Biimen, 2013 1.088 0.276 0.076 0.547 1.628 3.944 0.000 + 1.81
Celik ve Cavas, 2012 1.147 0.307 0.094 0.545 1.749 3.734 0.000 + 1.68
Colak ve Durmaz, 2014 0.566 0.325 0.105 |-0.070 1.202 1.743 0.081 4 1.61
Demirci, 2015(a) 0.589 0.242 0.058 | 0.116 1.063 2.438 0.015 - 1.96
Demirci, 2015(b) 1049 | 0.252 | 0064 | 0555 | 1544 | 4156 | 0.000 ¥ 1.0l
Dincol Ozgiir ve Yilmaz, 2017 0.875 0.325 0.106 0.238 1.512 2.693 0.007 -l- 1.61
Duran ve Dokme, 2014 1.317 0.318 0.101 0.694 1.941 4.144 0.000 .l. 1.64
Erdogan ve Koseoglu, 2005 0.382 0.248 0.062 | -0.104 | 0.868 1.539 0.124 4 1.93
Gengtiirk ve Tiirkmen, 2007 1.255 0.308 0.095 0.651 1.860 4.069 0.000 " 1.67
Giiler ve Dogru, 2017 1.046 0.206 0.042 0.642 1.449 5.080 0.000 ¥+ 211
Inal ve Karapinar, 2013 -0.108 0.310 | 0.096 | -0.716 | 0500 | -0.347 | 0.729 # 1.67
Karakog ve Ataman, 2016 0.950 0.332 0.110 0.300 1.600 2.863 0.004 + 1.58
Karamanoglu ve Sahin, 2006 -1.019 0.330 0.109 | -1.666 | -0.372 | -3.085 | 0.002 1.59
Kaya ve Kabapinar, 2009 -0.141 0.250 0.063 | -0.631 | 0.350 | -0.562 | 0.574 + 1.92
Kaya ve Yilmaz, 2016 1.219 0.267 0.072 0.695 1.743 4559 | 0.000 'l' 1.84
Kayacan ve Selvi, 2014 0.127 0.233 | 0.054 | -0.330 | 0.585 | 0.546 | 0.585 1.99
Kayacan ve Selvi, 2017 0.872 0.241 0.058 0.400 1.344 3.617 0.000 4+ 1.96
Kiriktag ve Kesercioglu, 2014 0.826 0.250 0.063 0.336 1.316 3.303 0.001 1.92
Kiriktas ve Unal Coban, 2016 0.553 0.254 | 0.064 | 0.056 1.050 2.180 | 0.029 -l- 1.90
Kirulmazkaya, 2014 0.836 0.288 0.083 0.273 1.400 2.908 0.004 4+ 1.76
Kocabag Yilmaz ve Korkmaz, 0.243 0.238 | 0.056 | -0.223 | 0.708 1.021 | 0.307 H 1.97
2013 4+
Koksal ve Berberoglu, 2008(a) 0.295 0.154 0.024 | -0.008 | 0.598 1.911 0.056 2.32
Koksal ve Berberoglu, 2008(c) 0.456 0.156 0.024 0.150 0.761 2.927 0.003 2.32
Koksal ve Berberoglu, 2014 0.309 0.115 0.013 0.083 0.535 2.681 | 0.077 8 2.46
Kula ve Akinoglu, 2009 0.995 0.271 0.073 0.464 1.525 3.676 0.000 1.83
Kurtulmusg ve Ercan, 2017 1.050 0.295 0.087 0.472 1.628 3.562 0.000 1.73
Ortakuz ve Sahin, 2006 1.073 0.221 0.049 0.639 1.507 4.848 0.000 + 2.04
Parim ve Sahin, 2009 0.243 0.298 0.089 | -0.342 | 0.828 0.816 0.415 4 171
Saglam ve Elgin, 2012 0.225 0.228 0.052 | -0.221 | 0.672 0.990 | 0.322 + 2.02
Saglamer Yazgan ve Sahin, 1.290 0.231 | 0.054 | 0.836 | 1.744 | 5573 | 0.000 1‘ 2.00
2013
Sensoy ve Aydogdu, 2009 0715 | 0.210 | 0.044 | 0304 | 1.127 | 3.405 | 0.001 3 2.09
Sever ve Giiven, 2012 -0.533 0.255 0.065 | -1.034 | -0.033 | -2.088 | 0.037 4 1.90
Sever ve Oguz-Unver, 2011 0.472 0.165 0.027 0.148 0.796 2.851 0.004 + 2.28
Sozen ve Kurbanoglu, 2010 0.834 0.252 0.063 0.340 1.327 3.309 0.001 ) 1.91
Sunar ve Baykara, 2017(a) 0.797 0.251 | 0.063 | 0.305 | 1.289 | 3.175 | 0.001 s 1.92
Sunar ve Baykara, 2017(b) 0.523 0.158 | 0.025 | 0.213 | 0.833 | 3.305 | 0.001 4 2.31
Simsek ve Kabapinar, 2010 0.523 0.158 | 0.025 | 0.213 | 0.833 | 3.305 | 0.001 3 2.31
Tagkoyan ve Balim, 2008 1.266 0.358 | 0.128 | 0563 | 1.968 | 3.531 | 0.000 1.48
Tatar ve Kuru, 2006 0.620 0.199 0.040 0.230 1.011 3.111 0.002 i 2.14
Timur ve Yavag Kincal, 2010 0.954 0.186 0.034 0.590 1.317 5.139 0.000 - 2.20
Tiirker Altan ve Yurdatapan, 1.568 0.260 0.068 1.058 2.078 6.024 0.000 | 1.87
2015
Tiiysiiz, Sardag ve Durukan, 0850 | 0297 | 0088 | 0268 | 1433 | 2861 | 0.004 4 .72
2017 4
Ulu ve Bayram, 2011 0.708 0.253 0.064 0.212 1.203 2.798 0.005 .l. 1.91
Yildirim ve Berberoglu, 2012 0.383 0.290 | 0.084 | -0.186 | 0951 | 1.320 | 0.187 iR 1.75
Yildirim, Kurt ve Giines, 2014 1.049 0.317 0.100 0.428 1.669 3.310 0.001 4 1.64
Yilmaz ve Ari, 2015 0.801 0.246 0.060 0.319 1.283 3.258 0.001 'l' 1.94
U
3 4 200 000 200 40
GENEL ETKIBUYUKLUGU 0.700 0.065 0.004 0572 0.828 | 10.720 | 0.000

Kortrdl GrutnDeney Gt
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Tablo 4.7°de bulunan kareler arastirmaya dahil edilen bireysel ¢aligmalarin
etki biiyiikligiinii, karelerin iki yanindaki ¢izgiler ise %95 giiven araliginda etki
biiyiikliiklerinin alt ve iist smirlarin1 gostermektedir. Karelerin genisligi bireysel
calismalarin agirligni; eskenar dortgen ise calismalarin genel etki buytlkligiini
gostermektedir. Caligmalara ait etki biiyiikliikleri incelendiginde en yiiksek etki
biiylikliigii degerinin 2.064, en kiiglik etki biiylikliigii degerinin ise -1.019 oldugu
belirlenmistir. Pozitif etkiye sahip 48 c¢alisma arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin uygulandigi deney grubu lehine bir etkiye sahipken, negatif etkiye sahip
5 calisma diger ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu lehine bir etkiye
sahiptir. Buna bagh olarak calismalarin etki biyiikliikklerine bakildiginda 53
calismadan 48’inin pozitif, 5’inin negatif etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu
durumda arastirmaya dayali 6grenmenin akademik basar1 iizerindeki etkisini

inceleyen calismalarin deney grubu lehine bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Akademik basar1 degiskenine gore meta analize dahil edilen calismalarin

hedges’s g etki biiyiikliiklerinin histogram grafigi Sekil 4.3’te sunulmustur.

Histogram
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Sekil 4.3. Akademik basariya goére meta analize dahil edilen ¢aligmalarin
hedges’s g etki biiyiikliiklerinin histogram grafigi

Sekilde Hedges’s g etki biiyiikliikleri degiskenine ait histogram grafigi
incelendiginde normale yakin bir dagilim sergiledikleri goriilmektedir. Dagilimin
sola ¢arpik olmasi ile deney grubu lehine bir sonu¢ olugsmustur. Sekilde goriildiigii
gib1 0,00 ile 1.50 araliginda yogunlugun arttigindan, 0,75 ile 1,00 noktalar1 araliginda
etki biiylikligliniin degerlerinin en yiiksek frekansla temsil edildiginden s6z
edilebilir. Degiskenin -0.732 carpiklik ve 1.706 basiklik istatistikleri de bu goriisii
desteklemektedir. Bir baska deyisle, meta-analize dahil edilen caligmalarin etki
biiytikliikleri normal dagilima yakm bir dagilim gostermektedir. Bu nedenle bu meta
analizi olusturan calismalarm birlestirilmesinin istatistiksel olarak uygun oldugu

sOylenebilir.

Akademik basar1 acisindan arastirmaya dahil edilen calismalarin etki

biiytikliiklerinin normal dagilim q-q grafigi sekil 4.4°te sunulmustur.

Normal Q-Q Plot of baganetki
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Sekil 4.4. Akademik basar1 agisindan arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin
etki biiytlikliiklerinin normal dagilim Q-Q grafigi

Sekil 4’te akademik basar1 degiskeninin etki biiyiikliigli degerlerinin normal
dagilimdan ne diizeyde bir sapma gosterdigi gorsellestirilmistir. Sekilde de
gorildiigli gibi akademik basari agisindan arastirmaya dahil edilen c¢aligmalar
dogrusal ¢izginin altindaki ve istiindeki noktalarda normallikten 6nemli sapmalar
gostermedigi goriilmektedir. Bu durumda meta analize dahil edilen ¢alismalarin etki
biiyiikliiklerinin dagilimmin normale yakm dagilim gosterdigi ifade edilebilir. Bu
nedenle meta analizi olusturan ¢alismalarin birlestirilmesinin ve tizerinde istatistiksel

analizler yapilmasina uygun oldugu sdylenebilir.

4.3. Akademik Basan ile lgili Moderator Analizi Bulgular

Gergeklestirilen calismadaki dagilimin heterojen yapiya sahip olmasi
nedeniyle; aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalardaki siif diizeyi, yayin tiirii, 6rneklem
biiyiikliikleri ve yapildiklar1 yi1l moderatér degisken olarak kullanilmistir. Bu
noktadan hareketle, arastrmaya dayali O08renme stratejisi kullanilarak yapilan
ogretim ile diger O6gretim programiyla (kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim)
yapilan Ogretimin etkililigini ortaya koymak amaciyla belirlenen moderator

degiskenler i¢in alt grup analizleri gerceklestirilmistir.

Calismalarm yapildig1 smif diizeylerine gore arastirmaya dayali 6grenme

stratejisinin kullaniminin akademik basariya etkililigi Tablo 4.8”de verilmistir.

Tablo 4.8. Calismalarn Yapildigi Smif Diizeylerine Gore Arastirmaya
Dayal1 Ogrenme Stratejisinin Kullaniminin Akademik Basariya Etkililigi

%95 Giiven Arah@ | Gruplar a
Simif N | Hedges’ Alt Ust arasi kritik p
sg Sinir Sinir Homojenlik | deger

(min.) (max.) | Degeri (Qg) | arahg

4.smif 4 0.482 -0.409 1.372
5.smif 4 0.736 -0.064 1.536
6.smf 9 0.728 0.471 0.985

7.smf 14 0.781 0.473 1.089

8.smif 6 0.599 0.135 1.062

Fen 12 | 0.630 0.506 0.753 1.833 14.067 | 0.969
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Ogretmen
Adaylar1

_ Suuf 3 0.649 0.392 0.906
Ogretmen
Adaylar1

Karma 1 Calisma sayist az oldugu i¢in
Grup (4. hesaplanamamistir

ve 5.

siif)

Toplam | 53 | 0.685 |0.577 | 0.793

Ogrenim diizeylerine gore tekrar hesaplanan etki katsayilar1 incelendiginde
7.smif ile ilgili arastirmaya dayali 6grenmenin diger diizeylerdeki arastirmaya dayali
ogrenmeye gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore
arastirmada yer alan ¢aligmalarin biiyiik oranda (%26.42) 14 calisma ve en yiiksek
etki biiyiikligii (0.781) ile 7. simif diizeyinde gerceklestirildigi goriilmektedir.

Tablodaki analiz sonuclarindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik
testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 1.833 olarak hesaplanmistir. Ki-kare
tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 7 serbestlik derecesine ait kritik deger
14.067 olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri
Qs=1.833, kabul edilen kritik deger olan 14.067’den kii¢iikk oldugu i¢in etki
biiytikliikleri arasinda homojen dagilim vardir. Buna gore, meta analize dahil edilen
calismalarin 6grenim diizeyine gore gruplar arast homojenlik degerine bakildiginda
(Qe=1.833; p=0.969) kritik degerden daha kii¢iik olmasindan dolay1r Ogrenim
diizeylerine gore olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Bagka bir deyisle, dagilim homojen bir yapiya sahip olup 6grenim
diizeylerine gore olusturulan gruplarin etki biiyiikliikkleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Bu durumda, arastrmaya dayali
Ogrenme stratejisinin kullaniminin akademik basariya etkisinde 6grenim diizeylerinin
benzer etki biiyiikliiklerine sahip oldugu ve elde edilen bulgularm tim sinif
diizeylerine ayni sekilde genellenebilecegi soylenebilir. Sonug¢ olarak calismalarin
ilkogretim 0grencileri ya da 6gretmen adaylari ile yapilmis olmasi etki biiyiikligiinii

degistirmemektedir.

Aragtrmaya dayali G68renme stratejisi O8renim diizeyleri bakimindan

akademik bagarmin etki biiyiikliiglinde anlaml bir fark olusturmasa da 6grencilerin
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basarilarini arttirmada ilk ve orta 6gretimde daha etkili oldugu goriilmektedir. Diger
bir deyisle, aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin bulgularindan ¢ikan sonuglara gore
bu stratejinin ilk ve orta dgretimdeki 6grencilerin akademik basarilar1 tizerinde daha
etkili oldugu soylenebilir. Nitekim Roehrig, Michlin, Schmitt, MacNabb ve
Dubinsky [299] ¢alismalarinda 6gretmen adaylarmin lisans egitimi siiresi boyunca
nadiren arastirmaya dayali 6grenme temelli egitim gordiiklerini ifade etmektedirler.
Bu nedenle arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin lisans diizeyindeki 6grencilerle
gerceklestirildigi  arastirmalarin  etki biiylikligiiniin diger kademelerle ¢aligilan
arastirmalara gore daha diisiik olmasmnin sebebinin, bu stratejinin yliksekogrenim

diizeyinde daha az kullanilmasindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Ilkokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin dgretmen adaylar: ile yapilan
calismalardan daha etkili olmasinin bir bagska nedeni ise okul kiiltiirii ile
iligkilendirilebilir. Okul kiiltliriiniin giiclii olmasmin 6grencilerin amagclarina ve
derslere daha fazla baglanmalarina neden oldugu sdylenebilir [237]. Okul kiiltiiriiniin
giiclii, isbirlik¢i ve basariya odakli olmasi ile okullarda bu kiiltiiriin 6grenci basarisini
arttirmasi [300, 301], aksi takdirde bu 6zelliklere sahip olmayan okul kiiltiirlerinin de
Ogrenci basarisini diisiirmesi beklenmektedir [302]. Ayik ve Ada [303]’a gore okul
kiiltiirii, 6grencilerin 6grenmesinde etkili oldugu gibi onlarin algi, inang, tutum ve
davraniglarinda da etkili olmaktadir. Bu 6§renme {iriinlerinin olusumunda ders i¢i ve
ders dis1 etkinliklerin 6nemli oldugu sdylenebilir. Okul kiiltiiriiniin olusmasinda ders
ici ve ders dist etkinlikler 6nemli rol oynamaktadir. Ders disi etkinliklerin okul
olanaklarma ve ¢evrenin destegine bagli oldugu yani okul kiiltiirii ile iligkili oldugu
ifade edilebilir. Bu etkinliklerin birbirleriyle iliskilendirilerek uygulanmasi
durumunda 6grencilerin basarilarinda artis olmasi beklenmektedir [304]. Bu
durumda okul kiiltiiriiniin 6grenci basarisinda oldukea etkili oldugu anlagilmaktadir.
Sonug olarak yiiksekdgrenim kurumlarmin daha biiyiik bir yapiya sahip olmasi ve bu
kiiltiiriin olugmasinin zor olmasindan dolay1 arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
basar1 lizerindeki etkisinin lisans diizeyindeki 6grencilerde ilkokul 6grencilerine gore
daha diisiik oldugu diisliniilmektedir. Bu nedenle ilkdgretimde yapilan yontem
temelli uygulamalarin daha etkili sonuglar verebilecegi ifade edilebilir. Ayrica
Furtak, Seidel, Iverson & Briggs [258] Tiirkiye’de 6zellikle ilk ve orta 6gretimlerde
uygulanan c¢aligmalarda arastirmaya dayali 0grenmenin Ogrencilerin kavramsal

ogrenmeleri iizerindeki etkisi bakimindan etki biiyiikliigliniin orta diizeyde oldugunu
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ifade etmektedirler. Anlasildig1 {izere her ne kadar etki biiyiikliikkleri bakimindan
anlamli farklilik olmasa da arastirmaya dayali 6grenme stratejisi temel egitim
kademelerinde daha etkili sonuglar vermekte, 6grencilerin 0grenmeleri iizerinde

yiiksek diizeyde etkili olmaktadir.

Calismalarin yapildigi yaymn tiirlerine gore arastrmaya dayali 0grenme

stratejisinin kullaniminin akademik basariya etkililigi Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Calismalarin Yapildig1 Yaym Tiirlerine Gore Arastirmaya Dayali
Ogrenme Stratejisinin Kullanimmin Akademik Basariya Etkililigi

%95 Giiven Gruplar a
Yaymn tiirii | N | Hedges’s Arahg arasi kritik p
g Alt Smir | Ust Smir | Homojenlik | deger
(min.) (max.) | Degeri (Qg) | arahg

Yiksek 23 0.623 0.413 0.832
Lisans Tezi 5.785 5.991 | 0.055

Doktora Tezi | 13| 0.558 0.283 0.833

Makale 17| 0.901 0.716 1.087

Toplam 53| 0.734 0.610 0.858

Arastirmaya dayali 68renme stratejisinin kullaniminin yayin tiirii agisindan
ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek etki
biiytikligliniin 0,901 ile ‘makale’ olan ¢aligsmalarda, en diisiik etki biiyiikliigliniin ise
0,558 ile ‘doktora tezi’ c¢alismalarinda oldugu goriilmiistiir. Gruplarin toplam etki
biiytikligi ise 0.734 olarak bulunmustur. Biitiin bu degerler incelendiginde, biitiin tez

ve makale caligmalarinin orta diizeyde (0.734) bir etki biiyiikliigline sahip oldugu
ifade edilebilir.

Tablodaki analiz sonuclarindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik
testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 5.785 olarak hesaplanmistir. Ki-kare
tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 2 serbestlik derecesine ait kritik deger 5.991
olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Qg=5.785,
kabul edilen kritik deger olan 5.991°den kiiciik oldugu i¢in etki biiytikliikleri arasinda
homojen dagilim vardwr. Buna gore, meta analize dahil edilen c¢aligmalarin yaymn
tiirtine gore gruplar arasi1 homojenlik degerine bakildiginda (Qg=5.785; p=0.055)

kritik degerden daha kiicliik olmasindan dolayr yaym tiirlerine gore olusturulmus
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gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu durumda yayin
tiirlerine gore olusturulan gruplarin Hedges’g etki biiyiikliigii dagilimlarinin homojen
bir yapiya sahip oldugu ve etki biiylikliikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 anlagilmaktadir. Ayrica tiim yaym tiirlerindeki ¢caligmalarin pozitif
yonde etki biiyiikliigline sahip oldugu goriilmektedir. Bu durumda tim yayin
tiirlerinde yayimlanan c¢aligmalarin ortak etki biiyiikliiklerine sahip oldugu ve
sonuglarin deney grubu lehine oldugu soylenebilir. Bagka bir deyisle, arastirmaya
dayali 6grenme stratejisinin kullaniminin akademik basariya etkisinde ¢alismalarin
yayimlandig1 yayin tiirlerine (yliksek lisans tezi, doktora tezi ya da makale) gore

farklilasmadig1 ve akademik basari iizerine olumlu etkide bulundugu anlasilmaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik basariya etkisinde yayin
tiirlerinin  etki biiyiikliiklerini degistirmedigi goriilse de makalelerin etki
biiyiikliiklerinin tezlerden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun sebeplerinden biri
kullanilan 6lgme araglarmin yapilan ¢alismaya gore farklilik gdstermesi olabilir. Inal
[305] ’a gore galismalarda kullanilan testlerin 6zellikleri biiyilk 6neme sahiptir. Bu
nedenle yapilan calismalarin tiiriine gore farkli sonuglarin ¢ikabilecegi ifade
edilebilir. Bunun yam sira etki biiyiikliigiiniin makalelerde daha yiiksek degerde
olmasiin sebebinin bu ¢alismalarin degerlendirme siireclerinde tezlere oranla daha
objektif olmasindan kaynaklandig1 gosterilebilir. Makalelerin yayimlanma siirecinde
hakemli dergilerdeki degerlendirmelerin daha objektif olmasi, bunu agiklayabilecek

durumlardan biri olarak kabul edilebilir [306].

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda Orneklem biiyiikliiklerine gore
arastrmaya dayali 6grenme stratejisinin kullaniminin akademik basariya etkililigi

Tablo 4.10°da verilmistir.

) Tablo 4.10. Caligmalarda Orneklem Biiyiikliigiine Gore Arastirmaya Dayal
Ogrenme Stratejisinin Kullaniminin Akademik Basariya Etkililigi

) %95 Giiven Gruplar a
Orneklem N | Hedges’ Arahg arasi kritik p
Biiyiikliigii sg Alt Ust | Homojenlik | deger

Smir | Smmr | Degeri (Qs) | arah@
(min.) | (max.)
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30 velisti | 34 0.669 0.532 | 0.806
Ogrenci 0.320 3.841 | 0.571

1-29 6grenci | 19 0.764 0.466 | 1.061

Toplam 53 0.686 0.561 | 0.810

Aragtirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanimimin 6rneklem biiyiikligi
acisindan Ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisi degerlendirildiginde, en
yiiksek etki biiyiikliigiiniin 0.764 ile 6grenci sayisi 1-29 olan ¢aligmalarda, en diigiik
etki biiyiikliigiiniin ise 0.669 ile 68renci sayis1 30 ve iistli olan ¢aligmalarda oldugu
goriilmiistlir. Gruplarm toplam etki biiyiikligii ise 0.686 olarak bulunmustur. Biitiin
bu degerler incelendiginde, biitiin ¢aligmalarinin orta diizeyde (0.686) bir etki
biiytikliigline sahip oldugu saptanmistir.

Tablodaki analiz sonu¢larindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik
testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 0.320 olarak hesaplanmistir. Ki-kare
tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 1 serbestlik derecesine ait kritik deger 3.841
olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Qg=0.320,
kabul edilen kritik deger olan 3.841 den kiiciik oldugu i¢in etki biiytikliikleri arasinda
homojen dagilim vardir. Buna gore, meta analize dahil edilen ¢alismalarin yayin
tiriine gore gruplar arasi homojenlik degerine bakildiginda (Qg=0.320; p=0.571)
kritik degerden daha kii¢iik olmasindan dolayr o6rneklem biiytlikliiklerine gore
olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bagka
bir deyisle, dagilim homojen bir yapiya sahip olup 6rneklem biiyiikliiklerine goére
olusturulan gruplarin etki biiyiikliikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigi goriilmektedir. Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin  kullaniminin akademik basariya etkisinde Orneklem biiyiikliiklerinin
benzer etki biiyiikliiklerine sahip oldugu sdylenebilir. Sonug olarak ¢aligmalarin 1-29
Ogrenci ya da 30 ve usti Ogrenci ile yapilmis olmast etki biytlikligiini

degistirmemektedir.

[statistiksel anlamda fark ¢ikmamasina ragmen ortalama degerlere
bakildiginda ogrencilerin basarilarin1 arttirmada aragtirmaya dayali Ogrenme
stratejisinin orneklemi 1-29 arasi 6grenciden olusan gruplarda uygulanmasinin daha
etkili oldugu goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii olarak 1 ile 29 kisi araliginda

yapilan caligmalarin daha etkili olmasinin nedeni, aragtirmaya dayali ogrenme
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stratejisinin  6gretimsel uygulamalarinin kalabalik smiflarda daha zor organize
edilmesinden kaynaklanabilecegi ifade edilebilir. Nitekim deneysel ¢aligmalarda 10
veya 20 gibi kii¢iik O6rneklem biiyiiklikleri ile daha basarili bir aragtirma ortaya
ciktig ifade edilebilir [289]. Dolayisiyla ¢aligmalarin az kisi ile uygulanmasi sonucu
konunun Ogrenciler tarafindan daha iyi kavranmasini saglayacagindan basarinin
arttigi soylenebilir. Bununla birlikte, 6rneklem biiyiikligii arttikca Olgiilecek olan
O0grenme triinlerinden beklenen sonuglarin degerinin de azalacagi ifade edilebilir.
Buna bagli olarak Albayrak [284] ’a gore arastirma verilerini olusturan sonuglarin
genellebilmesi  ve evreni temsil edebilmesi igin c¢alismalarm Orneklem
biiytikliiklerinin yeterli diizeyde olmasi beklenmektedir. Bir arastrmanin sonuglar1
ne kadar fazla genellenebiliyorsa degerinin de o oranda artacagi sdylenebilir [307].
Bu nedenle yeterli biiyiikliikte 6rneklem sayilarina sahip olan arastirmalarin daha

degerli sonuglar verecegi anlagilmaktadir.

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin yillara gore arastirmaya dayali 6grenme

stratejisinin kullaniminin akademik basariya etkililigi Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Cahsmalarm Yillara Gore Arastirmaya Dayali Ogrenme
Stratejisinin Kullaniminin Akademik Basariya Etkililigi

%95 Giiven 1
Arahgi Gruplar kritik
Yillar N | Hedges’s | Alt Ust arasi deger | p
g Sir Smir | Homojenlik | arahg

(min.) | (max.) | Degeri (Qg)

2005-2009 | 14 0.607 0.327 0.887

2010-2013 | 17 0.625 0.355 0.895 2.218 5.991 | 0.330

2014-2017 | 22 0.805 0.649 0.961

Toplam 53 0.731 0.610 0.853

Aragtirmaya dayali Ogrenme stratejisinin - kullanimmin  ¢aligmalarin
yapildiklar1 yillar agisindan Ogrencilerin  akademik basarilarma olan etkisi
degerlendirildiginde, en yiiksek etki biiyiikliigliniin 0,805 ile 2014 ve 2017 araliginda
gerceklesen ¢alismalarda, en diislik etki biiyiikliigiiniin ise 0,607 ile 2005 ve 2009
araliginda gerceklesen c¢aligmalarda oldugu goriilmiistiir. Gruplarin toplam etki
biiyiikliigii ise 0,731 olarak bulunmustur. Biitliin bu degerler incelendiginde, biitiin

calismalarinin orta diizeyde (0,731) bir etki biiyilikliigiine sahip oldugu saptanmustir.
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Tablodaki analiz sonuglarindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik
testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 2.218 olarak hesaplanmistir. Ki-kare
tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 2 serbestlik derecesine ait kritik deger 5,991
olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Qg=2.218,
kabul edilen kritik deger olan 5,991°den kiigiik oldugu i¢in etki biiyiikliikleri arasinda
homojen dagilim vardir. Buna gore, meta analize dahil edilen caligmalarin
yapildiklar1 yillara gore gruplar arasi homojenlik degerine bakildiginda (Qg=2.218;
p=0.330) kritik degerden daha kiiciik olmasindan dolay1 caligmalarin yapildiklar1
yillara gore olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Baska bir deyisle, dagilim homojen bir yapiya sahip olup ¢alismalarin
yapildiklar1 yillara gore olusturulan gruplarin etki biiyiikliikleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Bu durumda, arastirmaya dayali
O0grenme stratejisinin ¢alisilan yil bakimindan akademik basar1 iizerindeki etki
biiyiikliigiinii degistirmedigi (Qe=2.218<y?=5.991) ve tiim yillarda gerceklestirilen
calismalarda kontrol gruplarinda kullanilan diger yontemlere gore etkili oldugu
goriilmektedir. Sonu¢ olarak farkli zamanlarda yapilan calismalarin benzer etki
biiytikliiklerine sahip oldugu ve dolayisiyla elde edilen bulgularm tiim yillara ayni

sekilde genellenebildigi ifade edilebilir.

Calismalarm yapildiklar1 yillarin etki biiyiikliklerine bakildiginda her ne
kadar benzer etki biyiikliiklerine sahip olsalar da 2014 ile 2017 araliginda
gerceklestirilen calismalarin en yiiksek etki biiyiikliigline (0.805) sahip oldugu
goriilmektedir. Aragtirmaya dayali 6grenme stratejisinin uygulandigi bu calismalarin,
Tiirkiye’de 2013 yilinda fen programlarinda arastirmaya dayali 6grenme stratejisi
temelli giincellemeden [124], etkilenilerek daha ¢ok bu yillarda yapilmis olduklari
diistiniilmektedir. Giincellenen bu program ile aktif, arastiran, sorgulayan, bilimsel
anlamda bilgi ve fikir lireten ve problem cozebilen 6grencilerin yetistirilmesine
olanak taniyan egitim anlayis1 benimsenmistir. Bu nedenle bu program ile
ogrencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel diisiinme becerileri artacagindan 2014
ile 2017 araligindaki ¢alismalarin akademik basari lizerindeki etkililiginin daha fazla

oldugu soylenebilir.

4.4. Tutum ile Tlgili Genel Etki Biiyiikliigii Bulgular
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Calismalarm etki biiyiikliigli analizleri yapilarak ulasilan bulgular bu béliimde
gosterilmistir. Elde edilen arastirmalardan belirlenen Olgiitlere uygun olan
caligmalarin 6rneklem sayisi, standart sapmalari, aritmetik ortalamalari, p degerleri

ve F degerleri kullanilarak genel etki biiyiikliikleri hesaplanmaistir.

4.4.1. Meta-Analize Dahil Edilen Cahsmalarin Etki Modeline Gore
Ortalama Etki Biiyiikliigii, Giiven Arahklarn ve Heterojen Dagilim Degeri

Meta analiz ¢alismasi yapilirken arastirmaya dahil edilen caligmalar farkl
etki buyiiklikleri verir. Bu farkliliklarin olmasi istatistiksel olarak g¢aligmanin
yapilabilmesi i¢in gereklidir. Etki biiytlikliiklerinin normal dagilima uygun olup
olmadigmin 6grenilebilmesi i¢in heterojenlik testleri uygulanir. Bu testler sayisal
olarak hesaplanabildigi gibi grafikler yardimiyla da inceleme kolaylig1 saglayabilir.
Bu ¢alismada etki biiytikliiklerinin normal dagilima uygun olup olmadigi1 6grenilmesi

amaciyla hem heterojenlik testlerinden hem de grafiklerden yararlanilmistir.

Sabit etkiler modeli ile tutuma ait ¢alismalarm genel etki biiytikligiine iliskin

bulgular Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Sabit Etkiler Modeline Gore Tutuma Ait Calismalarin Etki
Biiyiikliiklerine Iliskin Bulgular

Ki- %95 Giiven
Kare Aralhgi
Model | k | Hedges’s | I° Tablo | Homojenlik | Alt Ust P
g Degeri | Degeri (Q) | Simir | Simir
(Chi- (min.) | (max.)
Square)
Sabit
Etkiler | 40| 0.375 | 71.352| 49.802 136.136 0.307 | 0.444 | 0.000
Modeli

Aragtirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanimmin tutuma etkisinin
incelendigi ¢alismalarm homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore yapilan analiz
sonucunda Q istatistiksel degerinin (136.136), x?2 tablosundan %95 anlamlilik
diizeyinde 35 serbestlik derecesi ile ki-kare dagilimmin kritik degerini (df=35 i¢in
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X 20.95=49,802) ast1ig1 goriilmiistir. Bu durumda etki biiyiikliikleri dagilimmin
heterojen bir Ozellige sahip oldugu soOylenebilir. Ayrica istatistiksel anlamlilik
amaciyla gergeklestirilen Z-testi hesaplamalar1 sonucunda Z=10,717 degeri
bulunmustur. Buna gore ulasilan sonu¢ p=0.000 ile analizin istatistiksel anlamliliga
sahip oldugunu gdstermektedir. (Z=10,717; p=0,000). Ayn1 sekilde, 12 degerinin %72
ile yliksek oranda heterojen ¢iktig1 ifade edilebilir.

Ortalama etki biiyiikliigli degerinin pozitif ¢ikmasi (+0,378), islem etkisinin
deney grubu lehine oldugunu gosterir. Bu nedenle arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin Ogrencilerin tutumlarina etkisinin diger 6gretim yontemlerine (kontrol
gruplarinda uygulanan 6gretim yontemlerine) gore olumlu yonde daha etkili oldugu
sOylenebilir. Bu sonucgla ¢alismalarin etki biiyiikliigli degerlerinin sabit etkiler
modeline gore heterojen ¢ikmasi sonucuyla rastgele etkiler modeli kullanilarak
orneklemin heterojen olmasindan kaynaklanan olas1 hatalarin  ortadan

kaldirilabilecegi soylenebilir.

Rastgele etkiler modeli ile akademik basariya ait ¢alismalarin genel etki

biiytikliigline iliskin bulgular ise Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Rastgele Etkiler Modeline Gore Tutuma Ait Caligmalarin Etki
Biiyiikliiklerine Iligkin Bulgular

%95 Giiven Arahgi
Model k | Hedges’s | Standart Z Alt Stmir | Ust Simir p

g Hata degeri | (min.) (max.)

Rastgele Etkiler | 40 0,414 0,068 6,131 0,282 0,547 0,000
Modeli

Tablo 4.13 incelendiginde calismalarin rastgele etkiler modeline gore; 0,069
standart hata ve %95°lik giiven araliginin ist smir1 0,547 ve alt smir1 0,282 ile
ortalama etki biiyiikligii degerinin 0,414 olarak hesaplandigr goriilmektedir.
[statistiksel anlamlilik amaciyla gergeklestirilen Z-testi hesaplamalar1 sonucunda bu
deger Z=6,131 olarak bulunmustur. Buna gore ulasilan sonucun p=0.000 ile

istatistiksel anlamliliga sahip oldugu sdylenebilir (Z=6,131; p=0,000).
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Bulunan bu degerler yorumlandiginda, tutumun orta diizeyde bir etki
biiyiikliigiine sahip oldugu ve istatistiksel olarak anlamli sonuglar1 oldugunu ortaya
koymaktadir. Bir baska ifade ile ortalama etki biiyiikligii degeri pozitif ¢iktigindan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin tutuma etkisinin diger 6gretim yontemlerine
(kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim yontemlerine) gore daha olumlu sonuglar
ortaya koydugu ifade edilebilir. Bu sonug, Aktamis, Higde ve Ozden’in [239]
aragtirmaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin tutumlar1 {izerine etkisini tespit etmek
amaciyla yapmis olduklar1 meta analiz ¢alismasinda elde ettikleri etki biiyiikliigiiniin
(EB=0.558) orta diizeyde ve pozitif olmasi sonucu ile ortiismektedir. Nitekim alan
yazinda arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ogrencilerin tutumlarinda olumlu
etkiye sahip oldugunu gosteren yurt igi ve yurt disinda ¢ok sayida galisma [308, 229,
309, 288, 44, 174, 15, 164, 141, 294] bulunmaktadir. Bu durumda galismanin
sonucunun ilgili alan yazm ile tutarh oldugunu ve arastirmaya dayali 6§renme
stratejisinin kullanildig1 derslerin 6grencilerin tutum kazanmalarinda onlara yardim

ettigini gostermektedir.

Tutum degiskenine ait c¢alismalar incelendiginde bu calismalara ait etki

biiytikligli degerleri ve agirliklar1 Tablo 4.14’te sunulmustur.

114



Tablo 4.14. Tutuma iliskin c¢aligmalara ait etki biyiikligi degerleri ve
agirliklart

CALISMA KIiMLiGi ;iiyfitll((llﬁg Staagf: Varyans LiAr:i i Llljr:]tl i z p Ortalamalar aGraAsl fark ve %95 ABg?fllllk
Akben ve Kdseoglu, 2010 0.664 | 0.201 0.040 0.271 1.057 3.309 0.001 E 3 2.79
Akben ve Kdseoglu, 2011(a) 0.595 | 0.180 | 0.032 0.242 0.948 3.307 | 0.001 4 2.94
Akben ve Koseoglu, 2011(b) 0.595 | 0.180 | 0.032 0.242 0.948 3.307 | 0.001 4 2.94
Akpullukeu ve Giinay, 2013 1.770 | 0.276 0.076 1.228 2311 6.408 | 0.000 - 2.29
Alkan Dilbaz, vd., 2013 0.613 | 0.291 | 0.085 0.043 1.183 2.109 | 0.035 H- 2.20
Bagcaz ve Kurbanoglu, 2009 0.166 | 0.255 | 0.065 -0.335 | 0.666 0.648 | 0.517 L 3 2.42
Baykara ve Yakar, 2011 -0.427 | 0.171 0.029 -0.761 | -0.092 -2.501 | 0.012 & 3.00
Bozkurt, Ay ve Fansa, 2013 1.685 | 0.339 0.115 1.020 2.349 4971 | 0.000 - 1.92
Bozkurt, 2015 0.821 | 0.254 | 0.064 0.324 1.318 | 3.237 | 0.001 L 2.44
Cakar ve Biimen, 2013 1.059 | 0.275 | 0.076 0.520 1597 | 3.852 | 0.000 -+ 2.30
Celik ve Cavag, 2012 0.530 | 0.289 | 0.084 -0.036 | 1.097 | 1.835 | 0.066 H- 2.21
Colak ve Durmaz, 2014 1.125 | 0.343 | 0.118 0.453 1798 | 3.278 | 0.001 - 1.89
Duran ve Dékme, 2014 1.236 | 0.314 | 0.099 0.619 1.852 | 3.930 | 0.000 - 2.06
Duru, vd., 2011 -0.023 | 0.138 | 0.019 -0.293 | 0.248 | -0.164 | 0.869 3.21
Erdogan ve Késeoglu, 2005 0.255 | 0.247 | 0.061 -0.229 | 0.739 | 1.032 | 0.302 2.48
Ergiil, vd., 2011(a) 0.268 | 0.171 | 0.029 -0.068 | 0.604 | 1.565 | 0.118 2.99
Ergiil, vd., 2011(b) 0.570 | 0.205 | 0.042 -0.169 | 0.971 | 2784 | 0.005 5 2.77
Giilhan ve Yurdatapan, 2014 0.512 | 0.292 | 0.085 -0.060 | 1.084 | 1.756 | 0.079 2.19
inal ve Karapinar, 2013 0.059 | 0.310 | 0.096 | -0.549 | 0.666 | 0.189 | 0.850 2.08
Kaplan Parsa ve Akinoglu, 2016 -0.206 | 0.282 | 0.079 -0.758 | 0.347 | -0.730 | 0.465 2.25
Karakog ve Ataman, 2016 0453 | 0.318 | 0.101 -0.170 | 1.077 | 1.426 | 0.154 2.04
Kececi ve Kirbag Zengin, 2014(a) 0.201 | 0.288 | 0.083 -0.364 | 0.766 | 0.698 | 0.485 2.21
Kegeci ve Kirbag Zengin, 2014(b) | 0.115 | 0.288 | 0.083 -0.448 | 0.679 | 0.401 | 0.688 2.22
Kececi ve Kirbag Zengin, 2016(a) | 0.113 | 0.264 | 0.070 | -0.405 | 0.630 | 0.427 | 0.669 2.37
Kegeci ve Kirbag Zengin, 2016(b) | 0.109 | 0.264 | 0.070 | -0.408 | 0.626 | 0412 | 0.680 2.37
Kiriktag ve Kesercioglu, 2014 0.147 | 0.240 0.058 -0.324 0.617 0.610 0.542 2.52
Kirulmazkaya, 2014 0.226 | 0.277 | 0.077 -0.318 | 0.769 | 0.769 | 0.416 2.28
Kocabas Yilmaz ve Korkmaz, 2013 | -0.398 | 0.239 0.057 -0.867 | 0.071 | -1.664 | 0.096 2.53
Koksal ve Berberoglu, 2008(b) 0.249 | 0.154 | 0.024 -0.053 | 0552 | 1.1617 | 0.106 311
Koksal ve Berberoglu, 2014 0.513 | 0.116 | 0.014 0.285 0.741 | 4.405 | 0.000 B 3.34
Kula ve Akinoglu, 2009 0.275 | 0.256 | 0.066 -0.227 | 0.777 | 1.074 | 0.283 2.42
Kurtulmus ve Ercan, 2017 0.220 | 0.277 | 0.077 -0.322 | 0.763 0.797 | 0.426 2.29
Saglamer Yazgan ve Sahin, 2013 0.382 | 0.212 0.045 -0.034 | 0.798 1.798 | 0.072 2.71
Sever ve Oguz-Unver, 2011 0.521 | 0.166 | 0.028 0.196 0.846 | 3.139 | 0.002 3 3.03
Sozen ve Kurbanoglu, 2010 -0.093 | 0.215 | 0.046 -0.515 | 0.329 | -0.433 | 0.665 2.69
Simsek ve Kabapinar, 2010 0.068 | 0.242 | 0.058 -0.406 | 0541 | 0.281 | 0.779 2.52
Tagkoyan ve Balim, 2008 0.829 | 0.340 | 0.116 0.162 1496 | 2436 | 0.015 - 1.91
Tatar ve Kuru, 2009 0.373 | 0.196 0.039 -0.012 0.758 1.899 0.058 2.82
Tiirkmen, 2009 0.734 | 0.208 | 0.043 0.325 1142 | 3.523 | 0.000 + 2.74
Yilmaz ve Ari, 2015 0.582 | 0.241 | 0.058 0.109 1055 | 2410 | 0.016 - 2.52

GENEL ETKi BUYUKLUGU 0.414 | 0.068 | 0.005 0.282 0.547 | 6.131 | 0.000 400 20 0‘03 200 400
Kot Guty DergyGuby

Tablo 4.14’te bulunan kareler arastirmaya dahil edilen bireysel ¢alismalarin
etki biiyiikliigiinii, karelerin iki yanindaki ¢izgiler ise %95 giiven araliinda etki
biiyiikliiklerinin alt ve st sinirlarin1 gostermektedir. Karelerin genisligi bireysel
calismalarin agirligmi; eskenar dortgen ise ¢aligmalarin genel etki biyiikliigiini
gostermektedir. Caligmalara ait etki biylikliikleri incelendiginde en Kkiiciik etki
biiyiikliigli degerinin -0,427, en yiiksek etki biiyiikliigii degerinin ise 1,770 oldugu
belirlenmistir. Pozitif etkiye sahip 35 c¢alisma arastrmaya dayali 6grenme
yaklagiminin uygulandig1r deney grubu lehine bir etkiye sahipken, negatif etkiye
sahip 5 caliyma diger 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu lehine bir

etkiye sahiptir. Buna bagl olarak caligsmalarmn etki biiyiikliiklerine bakildiginda 40
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calisgmadan 35’inin pozitif, 5’inin negatif etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu
durumda arastirmaya dayali Ogrenmenin tutum iizerindeki etkisini inceleyen
calismalarda deney grubu lehine bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte arastirmaya dahil edilen bu caligmalar arasinda negatif etkiye sahip
calismalarin ¢ok az sayida bulundugu goriilmektedir. sozii edilen bu ¢aligmalar hem
bu arastrmanin igerigine uygun hem de gerekli verilere sahip oldugundan
arastirmanin belirlenen Olgiitlerine uygun ve ulasilabilen tiim yiiksek lisans tezleri,
doktora tezleri ve makale galigmalar1 almmistir. Boylelikle Ozcan ve Bakioglu [310]
’a goOre arastirmadan elde edilen meta analiz sonucunda ulasilan bulgulardan

genellemeler yapilma kalitesi de yiiksek tutulmustur.

Tutum degiskenine gore meta analize dahil edilen ¢alismalarin hedges’s g

etki biiyiikliiklerinin histogram grafigi Sekil 4.5°te sunulmustur.

Histogram

127 Mean = 437
Std. Dev. = 475
M =40

10

Frequency

1/ \
vd N\

-,500 000 500 1,000 1,500 2,000

Tutumetki

Sekil 4.5. Tutuma Gore Meta Analize Dahil Edilen Caligmalarin Hedges’s g
Etki Biiytikliiklerinin Histogram Grafigi

Sekilde Hedges’s g etki biiyiikliikleri degiskenine ait histogram grafigi
degerleri incelendiginde normale yakin bir dagilim sergiledikleri goriilmektedir.

Dagilimin sola carpik olmasi ile deney grubu lehine bir sonug¢ olugmustur. Sekilde
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gorildigi gibi 0,00 ile 0.25 ve 0.50 ile 0.75 araliklarinda yogunlugun arttigindan ve
bu araliklarda etki biiylikliigi degerlerinin en yiiksek frekansla temsil edildiginden
s0z edilebilir. Degiskenin 0,885 carpiklik ve 1,367 basiklik istatistikleri de bu goriisii
desteklemektedir. Bir baska deyisle, meta-analize dahil edilen calismalarin etki
biiyiikliikleri normal dagilima yakm bir dagilim gdstermektedir. Bu nedenle bu meta
analizi olusturan caligsmalarin birlestirilmesinin istatistiksel olarak uygun oldugu

sOylenebilir.

Tutum acgisindan arastirmaya dahil edilen caligmalarin etki biiyiikliiklerinin

normal dagilim q-q grafigi Sekil 4.6’da sunulmustur.
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Sekil 4.6. Tutum Acisindan Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Etki
Biiytikliiklerinin Normal Dagilim Q-Q Grafigi

Sekilde tutum degiskeninin etki biiyiikliigli degerlerinin normal dagilimdan
ne diizeyde bir sapma gosterdigi gorsellestirilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi tutum
acisindan arastirmaya dahil edilen ¢aligmalar dogrusal ¢izginin altindaki ve iistiindeki
noktalarda normallikten dnemli sapmalar gostermedigi goriilmektedir. Bu durumda
meta analize dahil edilen ¢aliymalarin etki biiyiikliiklerinin dagiliminin normale

yakin dagilim gosterdigi ifade edilebilir. Bu nedenle meta analizi olusturan
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caligmalarin birlestirilmesinin ve lizerinde istatistiksel analizler yapilmasina uygun

oldugu sodylenebilir.

4.5. Tutum ile flgili Moderator Analizi Bulgular

Gergeklestirilen ¢aligmadaki dagilimin heterojen yapiya sahip olmasi
nedeniyle; arastirmaya dahil edilen ¢aligmalardaki smif diizeyi, yayin tiirii, 6rneklem
biiytikliikleri ve yapildiklar1 yi1l moderatér degisken olarak kullanilmistir. Bu
noktadan hareketle, arastirmaya dayali 6grenme stratejisi kullanmilarak yapilan
ogretim ile diger Ogretim programiyla (kontrol gruplarinda uygulanan o6gretim)
yapilan Ogretimin etkililigini ortaya koymak amaciyla belirlenen moderator

degiskenler i¢in alt grup analizleri gerceklestirilmistir.

Calismalarm yapildig1 smif diizeylerine goére arastirmaya dayali 6§renme

stratejisinin kullaniminin tutuma etkililigi Tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15. Calismalarin Yapildigi Smif Diizeylerine GoOre Arastirmaya
Dayali Ogrenme Stratejisinin Kullanimmin Tutuma Etkililigi

%95 Giiven Gruplar 1
Simif N | Hedges’s Arahgi arasi kritik p
g Alt Ust | Homojenlik | deger
Smir | Smmir | Degeri (Qg) | arahigi
(min.) | (max.)
5.smmif 9 0.371 | 0.009 | 0.733
6.smif 9 0.434 | 0.214 | 0.653
7.smif 8 0.671 | 0.318 | 1.025
8.simif 2 0.202 | -0.570| 0.973
Fen Ogretmen | 5 | -0.069 |-0.238| 0.101 | 21577 | 12,592 | 0.001
Adaylar1
Smif Ogretmen | 4 0.602 0.418 | 0.786
Adaylar1
Karma Grup (4. | 3 0.401 0.163 | 0.639
ve 5. sinif)
Toplam 40| 0.400 | 0.302 | 0.498

Ogrenim diizeylerine gdre tekrar hesaplanan etki katsayilar1 incelendiginde
7.smif ile ilgili aragtirmaya dayali 6grenmenin diger diizeylerdeki arastrmaya dayali

O0grenmeye gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Tablodaki analiz

118



sonuc¢larindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik testi sonucunda Qg
istatistiksel degeri 21.577 olarak hesaplanmistir. Ki-kare tablosundan %95 anlamlilik
diizeyinde, 6 serbestlik derecesine ait kritik deger 12,592 olarak kabul edilmektedir.
Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Qg=21.577, kabul edilen kritik deger
olan 12,592°den biiyiik oldugu icin etki biiyilikliikkleri arasinda heterojen dagilim
vardir. Buna gore, meta analize dahil edilen ¢aligmalarin 6grenim diizeylerine gore
gruplar arasi homojenlik degerine bakildiginda (Qg=21,577; p=0.001) Kkritik
degerden daha biiyiik olmasindan dolayr 6grenim diizeylerine gore olusturulmus
gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Baska bir deyisle,
dagilim heterojen bir yapiya sahip olup Ogrenim diizeylerine gore olusturulan
gruplarin etki biiylikliikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmaktadir. Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanimmin
tutuma etkisinde 6grenim diizeylerinin etkili oldugu ve anlamli bir fark olusturacak
sekilde degistirdigi sOylenebilir. Arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinin
ogrencilerin tutumlar1 iizerinde en ¢ok 7. smif diizeyinde (EB=0.671) etkili oldugu
goriilmektedir. Fen 6gretmen adaylarinda ise arastirmaya dayali 6§renmenin diger
diizeylere gore az ve negatif yonde etkili oldugu goriilmektedir. Bu durum,
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ilkogretim diizeyine, iiniversite (fen
O0gretmen adaylar1) diizeyinden daha uygun oldugu anlamina gelebilir. Ancak meta
analize dahil edilen c¢aligmalardan ilkdgretim diizeyinde yapilanlarin iiniversite
diizeyinde yapilanlardan daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu yiizden arastirmaya
dayal1 Ogrenme stratejisinin  Og8rencilerin  tutumlar1 {izerindeki etkililiginin
iiniversitelerde daha fazla arastirilmasmin 6nemli oldugu, bu konuda daha fazla

calismaya ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin tutumlarmin en az ve negatif etki biiyiikliigiine sahip oldugu fen
Ogretmen adaylarinin, fene yonelik tutum diizeylerinin diismesine yol acabilecek fen
derslerinin onlara verilmesi nedeniyle bu durumun gerceklestigi diigiiniilmektedir.
Kanter ve Konstantopoulos [311] ilkogretimdeki 6grencilerin tutumlarinin zamanla
azaldigi ve bunun sonunda fene iligkin kariyerlerinden uzaklagmalarina yol
acabilecek fen derslerini almamalar1 gerektigini ifade etmektedir. Bu baglamda
ilkogretimdeki Ogrencilerin fene yonelik tutum ve basarilarinin fene iliskin kariyer

tercihlerinde biiyiik rol oynadigi sdylenebilir. Bu nedenle ilkdgretim diizeyinde olan
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Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme temelli fen dersleri ile basarilar1 ve

tutumlarmin arttirilmasinin 6nem teskil ettigi anlagilmaktadir.

Calismalarin yapildigi yaymn tiirlerine gore arastrmaya dayali 0grenme

stratejisinin kullaniminin tutuma etkililigi Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Calismalarin Yapildig: Yayn Tiirlerine Gore Arastirmaya Dayali
Ogrenme Stratejisinin Kullaniminin Tutuma Etkililigi

%95 Giiven Gruplar aras1 | ¢ kritik

Yayin N | Hedges’s Arahg Homojenlik deger p
tiirii g Alt Ust Degeri (Qs) | aralig
Sinir Siir

(min.) | (max.)

Makale | 16 0.511 0.293 0.730

Doktora | 12 0.415 0.213 0.618
Tezi 1.707 5,991 | 0.426

Yiiksek | 12 0.285 0.024 0.546
Lisans
Tezi

Toplam | 40 0.417 0.288 0.546

Arastirmaya dayali 68renme stratejisinin kullaniminin yayin tiirii agisindan
Ogrencilerin  tutumlarma olan etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek etki
biiytikligliniin 0,511 ile makale tezi calismalarinda, en diistik etki biiylikliigiiniin ise
0,285 ile ytiksek lisans tezi caligmalarinda oldugu goriilmiistiir. Gruplarin toplam etki
biiytikligi ise 0.417 olarak bulunmustur. Biitiin bu degerler incelendiginde, biitiin tez
ve makale calismalarinin orta diizeyde (0.417) bir etki biiyiikliigline sahip oldugu
ifade edilebilir.

Tablodaki analiz sonuclarindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik
testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 1,707 olarak hesaplanmistir. Ki-kare
tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 2 serbestlik derecesine ait kritik deger 5.991
olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Qg=1,707,
kabul edilen kritik deger olan 5.991°den kiiciik oldugu i¢in etki biiytikliikleri arasinda
homojen dagilim vardir. Buna gore, meta analize dahil edilen ¢aligmalarin 6grenim
diizeyine gore gruplar arasi homojenlik degerine bakildiginda (Qg=1.707; p=0.426)

kritik degerden daha kiicliik olmasindan dolayr yaym tiirlerine gore olusturulmus
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gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir. Baska bir deyisle,
dagilim homojen bir yapiya sahip olup yaym tiirlerine gore olusturulan gruplarin etki
biiyiikliikleri arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanimmin tutum tizerine
etkisinde yaym tiirlerinin benzer etki biiylikliiklerine sahip oldugu sodylenebilir.
Sonug olarak ¢alismalarin yiiksek lisans tezi, doktora tezi ya da makale tiiriinde

yapilmis olmasi etki biiyiikliigiinii degistirmemektedir.

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin tutuma etkisinde yayin tiirlerinin
etki biiyiikliikklerini degistirmedigi goriilse de doktora tezlerinin ve makalelerin etki
biiyilikliiklerinin yliksek lisans tezlerinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
durumun sebebi doktora tezleri ve makale calismalarmm konuya ve arastirma
yontemlerine daha hdkim ve daha uzman arastirmacilar tarafindan yapilmig
olmasindan kaynaklanmis olmasi ile iliskilendirilebilir. Bunun yami swra etki
biiyiikliigli makalelere gore daha az olan tezler cogu kez daha karmasik uygulamalar
gerektirdiginden, 6grencilerin tutumlarmin gelismesinin az oldugu diisiiniilmektedir.
Lisansiistii tezlerin etki biiyiikliikkleri kendi aralarinda siniflandirildiginda ise, doktora
tezlerinin daha etkili oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin sebebi, doktora tez
calismalarinin yiiksek lisans tez ¢aligmalarina gore daha uzun uygulama siirelerinde

gergeklestirilmesinden kaynaklanmis olabilir.

Arastirmaya dahil edilen c¢aligmalarda Orneklem biiyiikliklerine gore
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullaniminin tutuma etkililigi Tablo 4.17°de

verilmistir.

) Tablo 4.17. Caligmalarda Orneklem Biiyiikliigiine Gore Arastirmaya Dayal
Ogrenme Stratejisinin Kullaniminm Tutuma Etkililigi

) %95 Giiven Gruplar a
Orneklem | N | Hedges’s Arahgi arasi kritik p
Biiyiikliigii g Alt Ust | Homojenlik | deger

Simir Simir | Degeri (Qg) | arahgi
(min.) | (max.)
30 ve tistii | 22 | 0,398 0,226 | 0,569
ogrenci 0,093 3,841 | 0,760
1-29 18 | 0,441 0,226 | 0,655
Ogrenci
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| Toplam [40] 0414 | 0,280 | 0,549 | | | |

Aragtirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanimimin 6rneklem biiyiikligi
acisindan 6grencilerin tutumlarma olan etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek etki
biyilikligiiniin 0,441 ile O0grenci sayist 1-29 olan g¢aligmalarda, en diisiik etki
biyiikligiiniin ise 0,398 ile 6grenci sayist 30 ve iisti olan ¢alismalarda oldugu
gorilmiistiir. Gruplarin toplam etki biiytikliigii ise 0,414 olarak bulunmustur. Biitiin
bu degerler incelendiginde, biitiin ¢aligmalarinin kiiciikk diizeyde (0,414) bir etki
biiytikliigline sahip oldugu saptanmistir.

Tablodaki analiz sonu¢larindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik
testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 0.093 olarak hesaplanmistir. Ki-kare
tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 1 serbestlik derecesine ait kritik deger 3.841
olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Qg=0,093,
kabul edilen kritik deger olan 3.841’den kii¢iik oldugu icin etki biiytikliikleri arasinda
homojen dagilim vardir. Buna gore, meta analize dahil edilen ¢aligmalarin 6rneklem
biiyiikliigline gore gruplar arast homojenlik degerine bakildiginda (Qg=0.093;
p=0.760) kritik degerden daha kiiclik olmasindan dolay1 6rneklem biiytikliiklerine
gore olusturulmus gruplar arasinda anlaml bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir.
Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullaniminin tutuma etkisinde
orneklem biiyiikliikklerinin benzer etki biiyiikliikklerine sahip oldugu sdylenebilir.
Sonug olarak ¢alismalarin 1-29 6grenci ya da 30 ve iistii 6grenci ile yapilmis olmasi
etki bulyiikliginii degistirmemektedir. Bu durumda arastrmaya dayali 6grenme
stratejisinin sinif mevcudundan fazla etkilenmedigi ve 6grencilerin bireysel ya da
grup olarak yliriitiilen arastirma temelli etkinliklerle tutumlarmi gelistirdikleri

sOylenebilir.

Aragtirmaya dahil edilen ¢caligmalarin yillara gore arastirmaya dayali 6grenme

stratejisinin kullaniminin tutuma etkililigi Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18. Calismalarin Yillara Gore Arastirmaya Dayali Ogrenme
Stratejisinin Kullanimmin Tutuma Etkililigi

%95 Giiven Gruplar ¥? kritik
Yillar N | Hedges’s Arahg arasi deger p
g Alt Ust | Homojenlik | arahg
Smmir | Smur | Degeri (Qg)
(min.) | (max.)

2005-2009 7 0,379 0,209 | 0,548

2010-2013 | 18 0,443 0,201 | 0,685 0,182 5991 0,913

2014-2017 | 15 0,400 0,221 | 0,579

Toplam 40 0,400 0,290 | 0,509

Arastrmaya dayali O6grenme  stratejisinin - kullanimmin  ¢alismalarin
yaymnlandigi  yillar  agisindan  Ogrencilerin  tutumlarma  olan  etkisi
degerlendirildiginde, en yiiksek etki biiylikliigiiniin 0.443 ile 2010 ve 2013 araliginda
gerceklesen calismalarda, en diisiik etki biliyiikliigliniin ise 0.379 ile 2005 ve 2009
araliginda gergeklesen calismalarda oldugu goriilmiistiir. Gruplarm toplam etki
biiytikligi ise 0.400 olarak bulunmustur. Biitiin bu degerler incelendiginde, biitiin
calismalarinin orta diizeyde (0.400) bir etki biyiikligline sahip oldugu ifade

edilebilir.

Tablodaki analiz sonuglarindan elde edilen verilerin gruplar aras1t homojenlik
testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 0.182 olarak hesaplanmistir. Ki-kare
tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 2 serbestlik derecesine ait kritik deger 5.991
olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Qg=0.182,
kabul edilen kritik deger olan 5.991°den kii¢iik oldugu icin etki biiyiikliikleri arasinda
homojen dagilim vardir. Buna gore, meta analize dahil edilen caligmalarin
yaymlandig1 yillara gére gruplar aras1 homojenlik degerine bakildiginda (Qg=0.182;
p=0.913) kritik degerden daha kiiciik olmasindan dolay1 ¢alismalarin yaymlandigi
yillara gore olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Bagka bir deyisle, dagilim homojen bir yapiya sahip olup yayinlanan
yillara gore olusturulan gruplarin etki biyiikliikleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilhik bulunmamaktadir. Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin  tutuma etkisinde yillar etki biyiikliginii degistirmemektedir.
Calismalarm yapildiklar1 yillarin etki biiylikliiklerine bakildiginda her ne kadar
benzer etki biiyiikliiklerine sahip olsalar da en yiiksek etki biiyiikligiiniin 2010 ve
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2013 (EB=0.443) araliginda gerceklestirilen c¢alismalarda, en disiik etki
biiylikliigiiniin ise 0.379 ile 2005 ve 2009 araliginda gergeklestirilen ¢aligmalarda
oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeninin, Tiirkiye’de 2013 fen programi
giincellemesi ile arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin temel alinmaya baslanmasi

ile iliskilendirilebilir.

124



5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde genel ¢alisma karakteristikleri sunulmusg ve aragtirma sonucunda
elde edilen bulgular ile yorumlara dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmistir.
Daha sonra sonuglardan yola ¢ikarak gerceklestirilecek calismalara yonelik

onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonuclar

Arastirmaya dayali 68renme stratejisinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlari iizerindeki etkisinin ne diizeyde oldugunu belirlemeyi amacglayan bu meta
analiz c¢aligmasinda, Tiirkiye’de 2000-2017 yillar1 arasinda fen egitiminde
arastirmaya dayali 6grenme ile ilgili gerceklestirilmis deneysel ve yar1 deneysel
calismalar incelenmistir. Belirli dlgiitler dahilinde sinirlandirilmis akademik basari
ile ilgili olarak 53, tutum ile ilgili olarak ise 40 arastrma meta analize dahil

edilmistir.

5.1.1. Akademik Basar ile lgili Sonuclar

Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisi kullanimmin akademik
basar1 iizerine etkililigini inceleyen Tiirkiye’de 2000-2017 yillar1 arasinda yapilmis
23 yiiksek lisans tezi, 13 doktora tezi ile 17 makale olmak tizere toplam 53 ¢alismaya
ulagilmistir. Caligmaya dahil edilen arastirmalarin toplami ele alindiginda deney
grubunda 1945 (%51.83), kontrol grubunda 1808 (%48.17) olmak iizere toplam 3753
kisi ile c¢aligilmistir. Bu arastrmalarin birlestirilmesinden yola c¢ikilarak ilgili

analizler yapildiginda; homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore Q istatistiksel

degerinin (200.872), ki-kare dagilimmin kritik degerini (df=52 i¢in %%0gs5= 67.505)
astig1 goriilmiistiir. Bu durumda etki biiyiikliikleri dagiliminin heterojen bir 6zellige
sahip oldugu sdylenebilir. Arastirmaya dahil edilen caligmalarin heterojen yapiya
sahip oldugu belirlendiginden rastgele etkiler modeli kullanilmistir. Rastgele etkiler
modeline gore ¢aligmalarin genel etki biiytlikliigli degeri 0.700 olarak hesaplanmaistir.
Bu etki biiyiikliigli degeri, Thalheimer ve Cook’un etki diizeyi siniflandirilmasina

gore orta diizeyde (0.40<EB<0.75) bir etki biiylikliigiine sahip oldugunu ve

125



istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. Ortalama etki biiyiikligii
degerinin pozitif ¢ikmasi (+0.700), islem etkisinin deney grubu lehine oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 6grencilerin
akademik basarilarina etkisinin diger Ogretim yontemlerine (kontrol gruplarinda
uygulanan 6gretim yontemlerine) gére olumlu yonde daha etkili oldugu sonucunu

ortaya koymaktadir.

Fen derslerinde kullanilan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele
almdig1 ¢caligmalarda 6grencilerin 6grenim diizeylerine gore incelendiginde daha ¢ok
ilkokul ikinci kademe Ogrencileri lizerinde uygulandigi goriilmektedir. Bu
calismalarin 6grenim diizeylerinin ise en ¢ok 7. smf iizerinde uygulandigi
sOylenebilir. Calismalar 6grenim diizeylerine gore gruplandirilarak etki biytkligi
incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasiimistir.
Arastirmaya konu olan calismalarin yaym tiirline gore dagilimma bakildiginda
calismaya dahil edilen 53 calismadan 22’sinin yliksek lisans tezlerinden olustugu ve
bu tezlerin ¢alismada %41.51 degeriyle biiyiik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte meta analize dahil edilen c¢alismalarin yaym tiirlerine gore

olusturulmus gruplar arasinda anlaml bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Meta analize dahil edilen ¢alismalarin uygulanan 6rneklem biiyiikliiklerine
iligkin dagilimi incelendiginde c¢alismalarn daha c¢ok 30 ve {istii 6grenci ile
gerceklestirildigi  anlagilmaktadir.  Bununla  birlikte ¢alismalarin = 6rneklem
biiyiikliigline gore gruplandirilarak etki biiylikliigiine bakildiginda gruplar arasinda
anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica akademik basar1 degiskenine
ait ¢aligmalarm yillara gore dagilimi incelendiginde ise caligmalarin biiyiik oranda
(%41.51) 2014 ve 2017 yillar1 arasinda yapilmis oldugu goriilmektedir. Ayrica
akademik basar1 degiskenine ait yapilan ¢aligmalarin yillar gectikge sayisinin arttigi
sOylenebilir. Bununla birlikte c¢aligmalarin yapildiklar1 yillara gore olusturulmus

gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Rosenthal yontemine gore meta-analize dahil edilen caligmalarin hata koruma
sayist 5690 c¢ikmistir. Meta analiz sonucunun anlamliliginin ortadan kalkmasi i¢in
etki biiyiikliigii degeri sifir olan ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu durumda

meta analize dahil edilen 53 arastrmanm verisinden olusan bu ¢alismanin
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bulgularinin gecersiz sayilabilmesi i¢in, alan yazinda en az 5690 adet eldeki
bulgulara zit degerlere sahip calisma olmast durumunda bulgularin gegersiz
sayillacagl ortaya ¢ikmistir. Bu bulgular ise acik bir sekilde aragtirmaya dayali

O0grenme stratejisinin fen egitiminde oldukga etkili oldugunu gostermektedir.

5.1.2. Tutum ile Tlgili Sonuglar

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi kullaniminin tutum degiskeni iizerine
etkililigini inceleyen Tirkiye’de 2000-2017 yillar1 arasinda yapilmis 12 yiliksek
lisans tezi, 12 doktora tezi ile 16 makale olmak {izere toplamda 40 calismaya
ulagilmistir. Calismaya dahil edilen 40 arastirmanin toplami ele alindiginda deney
grubunda 1473 (%53.39), kontrol grubunda 1286 (%46.61) olmak {izere toplam kisi
sayist 2759°dir. Bu arastirmalarin birlestirilmesinden yola ¢ikilarak ilgili analizler

yapildiginda; homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore Q istatistiksel degerinin

(136.136), ki-kare dagilimmin kritik degerini (df=35 icin % 2(0.05=49,802) astig1
goriilmiistiir. Bu durumda etki biiyiikliikleri dagilimimin heterojen bir 6zellige sahip
oldugu soylenebilir. Arastirmaya dahil edilen caligmalarin heterojen yapiya sahip
oldugu belirlendiginden rastgele etkiler modeli kullanilmistir. Rastgele etkiler
modeline gore ¢alismalarin genel etki biiytikliigii degeri 0,414 olarak hesaplanmistir.
Bu etki biiyiikliigii degeri, Thalheimer ve Cook’un etki diizeyi smiflandirilmasina
gore orta diizeyde (0.40<EB<0.75) bir etki biiyiikliigline sahip oldugunu ve
istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. Ortalama etki biiylikligi
degerinin pozitif ¢ikmasi (+0.414), islem etkisinin deney grubu lehine oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 6grencilerin
tutumlarina etkisinin diger 6gretim yontemlerine (kontrol gruplarinda uygulanan

Ogretim yontemlerine) gore olumlu yonde daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

Fen derslerinde kullanilan arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinin ele
alindig1 ¢aligmalarda sonuclar 6grencilerin 6grenim diizeylerine gore incelendiginde
daha ¢ok ortaokul 6grencilerinin katilimiyla gerceklestirilen ¢alismalarin daha fazla
yer aldig1 goriilmektedir. Arastirmaya konu olan ¢alismalarin 6rneklemlerinin en
biiylik oranda (%22.5) 9 ¢alisma ile 5. ve 6.smif diizeyinde gerceklestirildigi

sonucuna ulasilmistir. Caligmalar 6grenim diizeylerine gore gruplandirilarak etki
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biiyiikliigii incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmaktadir. Bagka bir deyisle, dagilim heterojen bir yapiya sahip olup 6grenim
diizeylerine gore olusturulan gruplarin etki biiytlikliikleri arasinda istatistiksel olarak
anlamlt bir farkhilik bulunmaktadir. Bu durumda, arastrmaya dayali 6grenme
stratejisinin kullaniminm tutuma etkisinde 6grenim diizeylerinin etkili oldugu ve
anlamli bir fark olusturacak sekilde degistirdigi sOylenebilir. Arastirmaya dayali
O0grenme stratejisinin O0grencilerin tutumlar1 lizerinde en ¢ok 7. smif diizeyinde
(EB=0.671) etkili oldugu goriilmektedir. Arastirmaya konu olan calismalarin yayin
tiirtine gore dagilimma bakildiginda calismaya dahil edilen 40 aragtirmanin 16’smin
makalelerden olustugu ve bunlarin ¢alismada %40.00 degeriyle biiyiik bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte meta analize dahil edilen ¢aligmalarm yayimn
tiirlerine gore olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi1 sonucuna

ulagilmaistir.

Meta analize dahil edilen ¢alismalarin uygulanan 6rneklem biiyiikliiklerine
iligkin dagilimi incelendiginde ¢aligmalarin daha ¢ok (=22) 30 ve iistli 6grenci ile
gergeklestirildigi  goriilmektedir.  Bununla  birlikte ¢alismalarin = 6rneklem
biiyiikliigline gore gruplandirilarak etki biiyiikliigiine bakildiginda gruplar arasinda
anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica tutum degiskenine ait
calismalarin yillara gore dagilimi incelendiginde ise ¢calismalarin %45 oranla 2010 ve
2013 araliginda yapilmis oldugu goriilmektedir. Bunu ise yakin bir oranda (%37.50)
2014 ve 2017 yillar1 izlemektedir. Ayrica calismalarin yapildiklar1 yillara gore

olusturulmus gruplar arasinda anlaml bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Rosenthal yontemine gore meta-analize dahil edilen caligmalarin hata koruma
sayist 1243 c¢ikmistir. Meta analiz sonucunun anlamliliginin ortadan kalkmasi i¢in
etki biiytikliigli degeri sifir olan ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu durumda
meta analize dahil edilen 40 arastrmanin verisinden olusan bu ¢alismanin
bulgularinin gegersiz sayilabilmesi i¢in, alan yazinda en az 1243 adet eldeki
bulgulara zit degerlere sahip c¢alisma olmasi durumunda bulgularin gegersiz
sayilacagi ortaya ¢ikmistir. Bu sonug ise acik bir sekilde aragtirmaya dayali 6grenme
stratejisinin fen egitiminde derse yonelik tutumu olumlu yonde arttrmada oldukca

etkili oldugunu gostermektedir.
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5.1. Oneriler

Calisma sonuglarina gore arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik
basar1 ve tutum degiskenleri iizerinde genel anlamda oldukg¢a etkili oldugu
anlagilmaktadir. Bu noktada, fen derslerinde diger 6gretim yontemlerine gore daha
etkili oldugu goriilen arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullanim alanlarmin
artirilmast Onerilebilir. Boylece cesitli degiskenler agisindan olumlu yonde etki

saglayabilir.

Arastirmaya dayali1 6grenme stratejisine iligkin caligsmalarin daha ¢ok tezlerde
uygulandigi tespit edilmistir. Calismanin sonucuna gére meta analize dahil edilen
arastirmalari makale ve doktora tezi tliriinde az sayida gergeklestigi goriilmektedir.
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin akademik basar1 ve tutum gibi Onemli
O0grenme triinleri {lizerine olan etkisi disiiniildiigiinde konuyla ilgili makale ve

doktora tezlerinin arttirilmasi gerektigi 6nerilebilir.

Arastirmaya dahil edilen calismalarin 6rneklemlerinin biiyiik ¢ogunlugunun
ortaokul 6grencilerinin katilimiyla gerceklestirildigi goriilmiistiir. Fakat liseye geg¢is
smavlarina hazirhik yapan 8.smif 6grencileri ilizerinde az ¢alisma olmasi1 dikkat
cekmektedir. Konuya iligkin 8. sinif diizeyi iizerinde yapilan ¢alismalarin sayisinin
da artirilmasi Onerilebilir. Son yillarda Tiirkiye’de revize edilen fen oOgretim
programlarinda kullanimi vurgulanan strateji, yontem ve tekniklerin uygulayicisi
olarak fen 6gretmenleri ve 08retmen adaylar1 gosterilebilir. Bu nedenle arastirmaya
dayali 6grenme stratejisinin etkililigi konusunda fen Ogretmenleri ve Ogretmen
adaylarinin katimiyla gerceklestirilen ¢alismalarin yapilmasi onerilebilir. Bu sayede
programm uygulayicist olan Ogretmenlerin ve uygulayacak olan Ogretmen
adaylarinin programda ele alian strateji, yontem ve teknikleri, egitim-6gretime dahil
edebilmeleri ile egitim-6gretimin kalitesinin artmasma katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.

Aragtirmaya dayali 68renme stratejisinin ele alindigi caligmalarda kontrol
gruplarinda genellikle geleneksel &gretim yontemleri uygulanmustir. Ogrenci

merkezli O6grenme yaklagimlar1 ile karsilastrma yapilan caligmalara az sayida
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rastlanilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisine iliskin yapilacak ¢aligmalarda
hem deney hem de kontrol gruplarinda yenilik¢i ve 6grenci merkezli 6gretim
yontemlerinin ele alinmasi Onerilebilir. Bu durumda arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin s6zii edilen yontem ve tekniklerle karsilastirildiginda etkisinin ne olacagi

anlagilabilecektir.

Arastrmaya dayali Ogrenme stratejisine iliskin yapilan bu meta analiz
calismasinda so6z konusu stratejinin akademik basar1 ve tutuma olan etkililigi
incelenmistir. Bunun disinda arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin  baska
degiskenler (iist diizey diistinme becerileri, motivasyon, bilimsel siire¢ becerileri
giidiilenme, cinsiyet gibi) {lizerindeki etkililiginin incelenmesi yoniinde meta analiz
calismalarinin  gergeklestirilmesi  Onerilmektedir. Bununla birlikte yapilmasi
planlanan bu calismalarda arastrmacilarin, Ogrencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlarin yani sira baska degiskenler {izerinde etkili olan faktorlere iliskin olarak

uluslararasi diizeyde meta-analiz ¢alismalar1 yapmalar1 6nerilebilir.
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META ANALIZ KODLAMA FORMU
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Orneklem Biiyiikliigii: Deney grubu 6rneklem sayisi:
Kontrol grubu érneklem sayzst:

Toplam:

Calismanin uygulandig1 6grenci grubunun diizeyi:

( 4. Smf ()5 Smif ( )6. Smif ( )7. Smuf ( )8. Smuf ( )Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar
( )Smif Ogretmen Adaylart ( )Diger .........................

Kullanilan Metot:

Kullanilan Olgme Araglart:

3. Cahismammn Verileri

Calismaya dahil edilen verilere ait tanimlayicr istatistik degerler:

On Test Son Test
N Ortalama Standart N Ortalama Standart
Sapma Sapma
Deney Grubu
Kontrol Grubu
On test puanlari homojen mi?  ( )evet ( )hayir
On Test Son Test
Ortalama | Standart Sapma Ortalama Standart Sapma
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CMA YAZILIMI: Etki Biiyiikligii

B3 Insert columns for effect size data

P

Click on the icons to select the data entry format

Q Twao groups or corelation
Q Dichotomous [humber of events)
([ Continuous [means)
([l] IUnmatched groups, post data only

£] Mean, 5D and sample size in each group

] Difference in means, common SD, and sample size

£] Cohen's d (standardized by pooled within-groups SD) and sample size

£] Difference in means, sample size, and t-value

£] Sample size and t-value

E] Means, sample size, and p-value

E] Difference in means, sample size, and p-value

E’] Sample size and p-value

(u] Unmatched groups, pre and post data

2] Means, SD pre and past, N, in each aroup, Pre/Past Corr

Means, SD difference, N, in each aroup, Pre/Post Corr
Means pre and post in each group, t within groups, N

?_] Means pre and post in each group, p within groups, N

—

£] Means pre and post in each group, F for difference between changes, N

1l Illl 1
=
(1
[+1)
=
“»
“r
[+1}
3
=1
1]
“
~
g
[«1)
=
(=
=
@
f=
d

e jf i

Drill down in the listing to select a data entry format.
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CMA YAZILIMI: Veri Girisi

File Edit Format View Insert Identify Tools Computational options Analyses Help

Runanalyses) D&’ é‘ & ﬁ‘ 3@} = E R RE 2+ Y [:H BE= 4% ®
Study name Subgroup within study Direnim diizeyi Data format Uailrlgn g : %%‘ 5 Smiyan SDoinSe% 5 ag:;;eziz :
1 Abdi2014 Akademik Basari 5.sinf Means, SD in each group 3150 1461 7,300 0979 20
2| AkbentKdseoglu,2010 Tutum 5.sinf Paired groups (means, p)
3‘ AkbentKaseoglu,2011a Tutum sinif Ggretmen adayi | Paired groups (means, p)
74 AkbentKaseoglu,2011b Tutum sinif dgretmen adayi | Paired groups (means, p)
75‘ AkpullukgubGiinay, 2013 Akademik Basari 7.amnif Means, 5D in each gioup 13260 4814 24110 3074 38
7@ AkpullukgubGiinay, 2013 Tutum 7.sinif Means, SD in each group 138,290 25,381 159600 23330 38
7| Alkan Dibaz,vd.2013 Akademik Basari 7sinf Means, SD in each group 12170 4720 17,710 6,680 24
8| Alkan Dibaz,vd. 2013 Tutum 7snif Means, SD in each group 52830 5980 55,460 3490 24
J ArslankSahin 2007 Akademik Basari 8.sinf Means, SD in each gioup 9965 2470 21,367 4367 30
10/ BageazhKuibanoglu 2003 Akademik Basai B.sinif Means, SD in each group 8700 3380 17,130 5,730 30
11 BageazbKurbanoghu 2009 Tutum B.amnif Means, 5D in each gioup 55360 6,070 56,300 5712 30
| Tutum fen oaretmen aday | Paired groups (means, p)
_13/Bi Akademik Basari 7sinf Paired groups (means, p)

14§ BozkurtbAyhFansa,2013 Akademik Basari 5.sinf Means, SD in each group 11040 2720 17,340 1,550 23

15 BozkurtbiytFansa 2013 Tutum 5.snif Means, SD in each gioup 4170 7460 81,340 2440 23

18 Bozkut,2012 Akademik Basari sinif agretmen adayi |Means, SD in each group 4533 19258 7600 1,849 25
17 Bozkutt 2015 Tuturn sinif dgretmen aday | Means, SO in each group 63480 5083 83,720 6,605 K]
18 CakartBiimen,2013 Akademik Basari 7.smnif Means, 5D in each group 0830 0910 1780 2830 30
1 3 (akarkBiimen, 2013 Tutum 7.sinif Means, SD in each group 79.400 8,280 87,940 7.290 30

20/ CelkiCavas, 2012 Akademik Basari B.smif Means, SD in each gioup 12540 30830 18,920 5,240 24

21| CelikGavas 2012 Tutum B.snif Means, SD in each gioup 3350 0440 3350 0440 24

272( (olak&Dumaz, 2014 Akademik Basari B.sinf Means, SD in each gioup 7944 2287 1111 4776 18
23 ColaktDumaz, 2014 Tutum B.smif F for diffin change
A Denmircitildiz Feyzioglu,2015a Akademik Basari 7.anif Means, 5D in each gioup 14940 4540 27,370 4,300 ki
iﬁ: DemircikYildiz Feyziogh,2015b Akademik Basari 7.sinif Means, SD in each group 16,570 3,600 28,380 3,340 35

26| DurantDokme, 2014 Akademik Basari B.smif F for diff in change

27| DurankDikme, 2014 Tutum B.sinif F for diffin change

28/ Duru,vd. 2011 Tutum fen oaretmen aday | Paired groups (means, p)

29 ErdogantKdseoglu,2005 Akademik Basari 7sinf Means, SD in each group 29860 7980 34,860 7444 ki
710) ErdogantKdseaglu,2005 Tutum 7anif Means, 5D in each group 67830 9208 68340 11560 ki
31| Ergillvd. 20112 Tutum karma giup Means, 5D in each gioup 163000 16583 165582 20616 67
32 Ergilvd, 20110 Tutum karma grup Means, 5D in each gioup 144360 23073 158940 20,757 50

33i Gengtirk&Tuirkmen,2007 Akademik Basari 4. sinf Means, SD in each group 11580 3370 23540 4600 24

34 GidhantYudatapan 2014 Tutum 5.smif Independent groups (Sample size, p)

35 Inal&K abapinar,2013 Akademik Basari 5 sinf Means, SD in each group 9500 3692 18,550 5978 20
g 38 Inal&Kabapinar,2013 Tutum 5.sinf Means, SD in each group 87,050 12939 86,350 13546 20
‘1‘73 K anlan Pareafdkinnanln 201R T.mm;" f ‘emlf Meane SN in parh arnn 74n4n 1700 FRAIN 12R4N u
Maane QN in each aroun | Paied arine maane ol | Flacdifinchanas | Indenandent ainine (Gamela siva nl |
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File Edit Format View Computational options Analyses Help

4+ Data entry +3 Next table }High resolution plot | %Select by.. | = Effect measure: Hedges's g '@D gg TT:}E _'E 'j @
Model | Study namel willliingls?:gy Statstics for each study Hedges's g and 35% CI Weight (Random)

Abdi 2014 Akademik
Bkpulukgu  Akademik
Bkan  Akademk
ArslanbSahi- Akademik
Bageazbur Akademk
Biitckan, Akademk
Bozkutbdy Akademik
Boakut 201 Akademik
(akartBim Akademk
(elktCava Akademk
(olektDum Akademk
Demicibid Akademk
Demicibid Akademik
DuantDik Akademik
Erdogantk  Akademk
GengtikkT Akademk
InalbKabapi Akademk
Karakoghat Akademk
Karamanagl Akademik
Kayababa Akademk
Kayabyima Akademk
Kayacank§ Akademk
KirktastKes Akademik
KiktaskUn Akademk
Kirlmazkaya Akademk
Kocabas ~ Akademik
KoksaltBer Akademk
KoksaltBer Akademk
KoksaltBer Akademi
Kulabdking Akademik
OntakuebSa Akademik
ParimkSahi Akademk
SaglambEli Akademk
Saglamer  Akademk
Sensopbdy Akademk
SeverbGily Akademk
Fired | Random | Both modeks

Basic stats | One study remaved

Hedges's g

0663
0793
043
1473
033
1m
2,064
0,961
1088
14
0,566
0,569
1043
1317
0382
1255
0108
0950
1019
014
1213
0127
0826
0553
083%
0243
029
0456
0,309
03%
107
0243
0225
1290
015
053

Standard
el
0319
0243
0267
0,268
0,269
0,306
0,361
0291
0278
0307
035
0242
02
0318
0.248
0,308
0310
032
0,330
0.2
0.267
023
0.2
025
0,268
0238
0,154
015
0118
02
02
029
028
0231
0210
0.2

Variance | Lower imi

0102
0059
0082
0083
0072
0034
0130
0,085
007
0034
0105
0,058
0,064
ALY
0082
00%
0,09%
0o
0109
003
0072
0,054
0,063
0,064
0083
0,056
0,04
0,04
0013
0073
0043
0,089
0082
0,054
0044
0,085

Cumdative analeis | Caleuatons

003
0318

0,36

0,308
0412
04n
1356
0230
0547
0545

0070

016
05%
0634

0104

085!

0716

0,300

1,666
063

0%

0330

03%
0,05
0213

023
0,008

0,150
0083
0464
063

030
0221

08%
0304

1004

Upperlimit‘ ZNae | pVaue | 400 200 0,00 200 400 Relative weight

1287
1269
0140
2038
1465
161
om
142
1628
1749
1202
1083
1544
1341
0868
1860
0500
1500
03n
0,350
1743
0585
1316
1050
1400
0,708
05%
0761
05%
1525
1507
0828
0672
1744
127
003

201
3269
1473
5112
349
30
5117
295
3944
37
1743
2438
4156
414
153
4069
034
263
308
0562
4559
0546
3303
2180
2908
102
1M
290
2681
3676
4048
0816
0990
5573
3405
2088
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0038
0.0
0141
0,000
0,000
0001
0,000
0,003
0,000
0,000
0081
0015
0,000
0,000
0124
0,000
074
0,004
0,002
0574
0,000
0,58
000
0023
0,004
0307
0,05
0,003
0007
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0,000
0415
032
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0,001
0037
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198
22|
20
20|
210
19|
17
20
207
19|
18]
22|
217
18]
21
19|
19|
18
18]
218
200
25
218
206
20|
22
25|
25|
27|
20
24
19|
28
25|
2%
206



HETEROJENLIK TESTi SONUCLARI

File Edit Format View Computational options Analyses Help

CDaaenty  t3Netibe  J-Highresoutongot | hSekcthy.. | o+ Efiectnessue: Hedgessg L] SETTEE F 1 ®

Model Effect size and 95% confidence interval Test of null (2-Tail)

Number ~ Point  Standard Lower  Upper
Model Studies  estimate  emor  Variance  limit [imit Z-value  P-value Q-value
Fived 7 069 003 000 0560  06% 17955 0000 191,942
Random 0885 007 0005 054 0829 9321 0000
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CMA YAZILIMI: Grafikler

File Edit Format View Computational options Analyses Help

« Dataenty 13 Nexttabe EHigh resolution plot >E Sekectby... | + Effect measure: Hedges's g N EmlES TT:} E x | & @‘

Model | Study name uﬁ:ﬁggﬁgy Statistics for each study Hedges's g and 35% CI ‘Weight (Random)
Hedges's g Slae?lg?'d Variance | Lower lmit | Upperlimt | ZValue | pValue -4,00 =200 0,00 200 4,00 Relative weight
Abdi 2014 Akademik 0,663 0319 0102 0038 1,267 2,079 0038 —— 188
Akpulukgu  Akadernik 0793 0243 0,089 0318 1,269 3269 0,001 — 22|
Alkan Akademik 0423 0287 0,082 0,986 0,140 1473 0141 — 202|
ArslankSahi Akademik 1473 0288 0,083 0908 2,038 5112 0,000 —+ 201
BagcaztKur Akademik 0938 0269 0072 0412 1465 3491 0,000 —— 210]
Biibzkan, Akadenik 101 0,306 0,094 041 1611 3303 0,001 — 194]
Bozkurtbdy Akademik 2,064 0,361 0130 1,356 2 5717 0,000 e T 171
Bozkurt 201 Akademik 0,861 0291 0,085 0290 1432 2955 0,003 —— 200]
(akarbBiim Akademik 1,088 0276 0,076 0547 1628 3944 0,000 — 207
CelikéCava Akademik 1147 0307 0,094 0545 1,749 37 0,000 — 193]
Colak&Dum Akademik 0,566 0325 0,105 0,070 1,202 1743 0,081 —— 186
Demircitid Akademik 0589 0242 0,058 0116 1,063 243 0015 —— 2.22|
Demircitild Akademik 1,049 0252 0,064 0585 1544 4,156 0,000 — 217]
DuantDok Akademik 1317 0318 0101 0694 1,941 4144 0,000 —+— 189]
ErdogantK  Akademik 0,362 0248 0,062 0,104 0,868 1539 0124 T 219]
GengtirkdT Akademik 1,285 0,308 0,095 0,651 1,860 4,069 0,000 — 193]
InalbKabapi Akademik 0,108 0310 0,0% 0,716 0500 0347 0729 —H— 19|
Karakoghat Akademik 0,950 0332 0110 0,300 1,600 2,863 0,004 — 183
Karamanogl Akademik 1019 0330 0109 -1666 0372 -3,085 0,002 — 184]
KayatKaba Akademik 0141 0250 0,063 0831 0,350 0562 0574 — 218]
Kayahvima Akademik 1219 0267 0072 0,695 1743 4559 0,000 — 210]
Kayacants Akademik 0127 0233 0,054 0330 0585 0546 0585 —— 25|
KiriktastKes Akademik 0826 0250 0,063 033 1316 3303 0,001 — 218]
Kirktashln Akademik 0553 0,254 0,064 0,056 1,080 2,180 0,029 —— 216]
Kinlmazkaya Akademik 083% 0288 0,083 0273 1,400 2908 0,004 — 202|
Kocabas  Akademik 0243 0238 0,056 0223 0,708 1,021 0307 - 23|
KoksalkBer Akademik 0295 0,154 0,024 0,008 0598 191 0,056 = 258 |
KoksalkBer Akademik 0,456 0,156 0,024 0,150 0,761 2927 0,003 —+ 258 |
KoksalkBer Akademik 0,309 0115 0013 0,083 0535 2,681 0,007 —+ 272|
Kulabakino  Akademik 0995 0271 0073 0,464 1525 3676 0,000 — 209]
OrtakuzbSa Akademik 1,073 0221 0,043 0633 1,507 4,848 0,000 —— 231
ParimbSahi Akademik 0243 029 0,089 0342 0828 0816 0415 —— 1971
SaglambElsi Akademik 0225 0228 0,082 0221 0672 0990 0322 -+ 2,28
Saglamer  Akademik 1,290 0231 0,054 083% 1744 5573 0,000 — 2.6
Sensopbdy  Akademik 0715 0210 0,044 0,304 1127 3405 0,001 — 26|
SeverbGilv Akademik 0533 0,285 0,065 1,034 0,033 2,088 0,037 — 216]

Fived \ Random | Both models |
Basic stats | One studyremoved | Cumulative analysis | Calculations
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